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1.- INTRODUCCION




En México a principios del siglo XX, durante la etapa del Porfiriato, se notd una clara tendencia al crecimiento
econdmico del pais en muchas ramas primarias, manufactureras y de servicios, pero principalmente en el impulso que
se le dio a la construccion de miles de kildbmetros de vias de ferrocarril con lo cual se logré configurar una red que
conectara las distintas regiones productoras mds importantes en territorio nacional con los puntos de salida del pais. Esto
por supuesto responde en gran medida a que son estas materias primas las de mayor importancia en las exportaciones
de México para su fecha, los paises destino de estas exportaciones eran los ubicados en la regidon del Atldntico Norte
(Gran Bretana, Estados Unidos y Francia principalmente).

Con lo cual se puede constatar cdmo estos impulsos en la economia nacional tenian el trasfondo de crear y delinear un
sistema nacional que procurara y alimentara los objetivos capitalistas extranjeros y también sin olvidar los intereses de los
caciques y hacendados (fambién con ideologias capitalistas) que poseian los medios de producciéon regionales en esa
época. Es asi que desde el inicio del siglo XX el desarrollo capitalista en México gracias a la inversion extranjera comenzd
a gestar un modelo agroexportador en algunas regiones del pais de manera mds concenfrada que en otras, lo cual
significo disenar una politica donde se privilegia a unas cuantas regiones mdas que otras y ofras casi son inexistentes. Esto
se refuerza con las politicas adoptadas por el Estado mexicano en la década de los 80’s, con la instauracion de una
politica neoliberal que llegaba en contramedida de la crisis que sufrid el Estado de Bienestar en la década de los
setentas; la dependencia México — Europa, asi como la invasion al continente que creaba el cardcter de un pais
subdesarrollado y dependiente.

Con la llegada de empresas de inversion extranjera, en Soledad de Doblado se comenzd por explotar los recursos
naturales y la mano de obra del municipio, con lo que se generd un claro desequilibrio de la concentracién del capital y
de tierras fértiles para la produccion; ademds de que este problema orilla a la poblacidén a mirar hacia otros territorios en
donde, se cree, existia una oportunidad para vivir mejor, por lo que la migracidon en este municipio es un fendmeno que
se percibe con mds frecuencia; sumado a esto la localidad se encuentra ubicada entre dos puntos de produccion
econdmica importantes de la regién centro del pais, que son el municipio de Cdérdoba y ofros poblados pequenos
cercanos a éste, en los cuales se producen mercancias que tienen que llegar hasta el Puerto de Veracruz, este Ultimo es
el ofro punto importante de intercambio comercial local, estatal, regional e internacional (asimismo es punto de
articulacién entre la zona sur del pais y la zona sureste de Estados Unidos de Norte América), por lo que el municipio llega
ajugar el papel de ciudad dormitorio o de un municipio de paso.
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La estrategia de desarrollo intfegra propuestas urbano-arquitectdnicas y proyectos prioritarios con los cuales se hard
frente al problema medular del municipio. Dentro de los proyectos prioritarios se encuentra el proyecto del conjunto
industrial en los cuales se pretende transformar la materia prima que produce el sector agricola del municipio. Y dentro
de este conjunto industrial desarrollé el proyecto arquitecténico de cardcter productivo agroindustrial con organizacion
cooperativista denominado Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta. Asi el proyecto arquitecténico se conformara
con la siguiente informacion: Proyecto arquitectdnico a nivel ejecutivo, memorias descriptivas, de cdilculo y técnicas
correspondientes, y los estudios de factibilidad y financiamiento. Dicho documento servird como ejemplo, para hacer
notar que el equilibrio entre los sectores econdmicos y una alternativa de organizacién por medio de cooperativas
sociales, serdn la base para lograr mejorar la situaciéon econdmica y social actual del municipio de Soledad de Doblado.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una de las principales consecuencias que desencadend la implementaciéon del sistema econdmico-politico neoliberal
en la region del municipio de Soledad de Doblado fue el desequilibrio entre los tres sectores econdmicos, siendo el
sector de los servicios donde la PEA principalmente se ocupa, por lo tanto es el comercio la actividad de mayor
importancia donde se concentra la fuerza productiva del municipio, (hay que recordar que Soledad de Doblado se
encuentra ubicada geogrdficamente en el punto intermedio entre dos regiones que tienen un mayor desarrollo en
general, estas regiones son por un lado el puerto de Veracruz lugar de entrada y salida de todos tipo de mercancias y
productos, y al ofro extremo se ubica el municipio de Cérdoba y la Ciudad De México, siendo esta ultima el ofro polo de
mayor concentracion econémica), de tal suerte que el desarrollo de Soledad de Doblado depende hasta el momento
de las relaciones de comercio que pueda o no tener con sus municipios vecinos que se encuentran en esta ruta regional
de intercambio comercial.

Otra de las principales consecuencias que tiene sobre las comunidades menos desarrolladas donde se implanta el
sistema capitalista neoliberal, es la explotacién laboral de la mano de obra local (en cuanto a jornadas extensas, sueldos
mal remunerados, tasas altas de desempleo, entre ofras) por una parte, y por otra, esta explotacion orilla a que la PEA
deba mirar hacia otras regiones del pais con una mejor economia, con la intencidén de migrar hacia esos puntos focales
de “"bienestar social y oportunidades de progreso”, este fendmeno va en incremento dentro de la poblacion del
municipio de Soledad de Doblado, que ven en el puerto de Veracruz y en la Ciudad de México esa oportunidad para
obtener un empleo con un sueldo mds elevado de lo que podria conseguir en su natal municipio.
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Y como consecuencia de esta migracion principalmente de la PEA que se ocupaba en el sector primario, se observa
otro fendmeno dentro de la poblacion del municipio que es el desapego y olvido de las tierras potencialmente fértiles
para la produccién agricola, ya que estdn en constante desperdicio sin ser cultivadas, y en otros casos son utilizadas
para la generacién de asentamientos urbanos irregulares, con lo cual pierde totalmente su riqueza como tierras de
produccion, esto se ve reflejado en la baja participacidn que tiene este sector econdmico en la economia del
municipio, ya que al ser un municipio con grandes capacidades de cultivo se considera que este ha sido desperdiciado
y poco impulsado.

Ademds ofro fendbmeno que se presenta dentro del municipio de Soledad de Doblado es un desarraigo por su
“municipio natal” que se fomenta entre ofras cosas por la falta de oportunidades de una educaciéon completa vy
espacios de desarrollo social para la comunidad en general; ya que por ejemplo, los jévenes (que puede cubrir con lo
gue implica este gasto)se deben trasladar a estudiar hacia ofros municipios que si cuentan con carreras técnicas y
educacion universitaria ademds de fuentes de empleo para este tipo de mano de obra calificada, integrdndose asi a
esa economia y lamentablemente no muchos regresan mds a su “municipio natal”.

Por Ultimo la ubicacion geogrdfica del municipio ha sido en las Ultimas décadas el factor mdas determinante para
mantener a Soledad de Doblado como un municipio de paso o ciudad dormitorio de la cual se exirae mano de obra,
que los municipios circundantes explotan, como se menciond antes desgraciadamente el capitalismo es un sistema de
produccion que se basa en la acumulacion de la riqueza y el capital ésea la centralizacidon de poder y economia en
algunas regiones mds que en otras, lo que significa impulso y desarrollo para esas regiones privilegiadas, pero también
significa pobreza desigualdad, explotacion de todo fipo, inseguridad etc., para las ofras regiones olvidadas que no
figuran en los radares de los interés capitalistas, y lamentablemente el municipio de Soledad de Doblado se encuentran
en este segundo grupos de regiones.

1.2 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

El capitalismo es un modo de produccion basado en la concentracion de bienes en un sélo elite de la sociedad, es decir
se caracteriza principalmente en la acumulaciéon de medios de produccidén y de capital, definiéndolo como la
centralizacién de la riqueza. En las Ultimas décadas del siglo XIX, las grandes economias industrializadas de los paises
capitalistas mds desarrollados del mundo hasta ese momento, comienzan a sufrir problemdaticas de déficit de mano de
obra a bajo costo (esto se debe principalmente por la explotaciéon laboral, la inseguridad social en zonas industriales y la
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insalubridad de los lugares de trabajo, como fdbricas y talleres) y las dificultades con la obtencidn de materias primas a
precios bajos, entre ofros factores mds, por lo cual estas poderosas economias capitalistas se ven en la necesidad de
expandirse hacia nuevos territorios que cuenten con las caracteristicas adecuadas que aseguren la supervivencia de
este sistema econdmico.

Como nos dice Eduardo del Rio 1998 “Histéricamente, las ciudades y los asentamientos en general, se han
ido desarrollando de acuerdo al modo de produccidn existente. Hoy en dia, el modo de produccidn vigente es el
capitalismo en una nueva etapa conocida como el Neoliberalismo; dicha doctrina compuesta por un proyecto
econdémico, social, politico e ideoldégico, ha sido creado por la nueva elite financiera mundial, la cual, gracias a la
globalizaciéon (que no es otra cosa sino el imperialismo econdmico, cuya funcidén es promover el consumismo,
produciendo asi el imperio de los grandes capitalistas: japoneses, alemanes y norteamericanos, entre otros), ha
provocado que los pueblos de los paises subdesarrollados estén envueltos en una economia dependiente, lo que
significa que reciben “apoyo” de las grandes potencias del mundo; o bien de organizaciones internacionales como
el Banco Mundial o el Fondo Monetario Internacional, a cambio de cumplir las condiciones que establecen. Esto
trae como consecuencia que la industria y el comercio estén en manos del capital extranjero, ocasionando
inflacién, corrupcidén y la emigracion del campo a las ciudades generando los altos indices de pobreza.™1

En este panorama México se insertd hace ya mds de un siglo, como un pais subdesarrollado en un mundo donde ningun
pais podia quedar aislado de una economia capitalista global, el cual gracias a la vision modernizadora de la dictadura
Porfirista ve en la implantacion de este sistema capitalista en la Republica Mexicana como un medio de crecimiento
econdmico nacional y con el cual México alcanzard la prosperidad, la soberania, la igualdad, la libertad, y el bienestar
social, ideales asumidos por las naciones occidentales mds desarrolladas y que el gobierno de Porfirio Diaz también
compartia.

Aunque la realidad es que este sistema econdmico-politico promueve el uso de valores tales como el individualismo, el
divisionismo y la desigualdad, que favorecen e impulsan, debido a la ignorancia, una sociedad dividida vy
desorganizada, sectorizada y clasificada por condiciones politicas, geogrdficas, econédmicas e ideoldgicas, siendo estas
Ultimas dos dirigidas por el imperio capitalista en correspondencia con el sistema de organizacion existente. Lo cual

1 DEL RIO, Eduardo La trukulenta historia del kapitalismo, Ed. Grijalbo, México, 1998; pdag. 127.
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genera que la sociedad se comporte indiferente ante los problemas colectivos rompiendo lazos de solidaridad,
correspondencia y afinidad grupal.

La zona de estudio que en la presente tesis se analiza es el municipio de Soledad de Doblado, Veracruz Ignacio de la
Liave; la cual al estar denfro del territorio que se rige bajo el sistema econdmico — politico antes descrito, da como
consecuencia problemdticas de toda indole como son: el desinterés por cubrir demandas y necesidades de la
poblacidn mds vulnerable, la busqueda de un beneficio individual y la acumulacion del capital en una minoria provoca
una mala planeacién y distribucién urbana obteniendo un crecimiento de la mancha urbana desmedido, en donde se
centralizan zonas urbanas con todo tipo de servicios y otras de marginacion y descuido, creando un desequilibrio social y
econdmico, presencia de asentamientos irregulares y un déficit de equipamiento e infraestructura dentro de la zona
urbana del municipio.

Por ofra parte, en cuanto a la zona de estudio respecta, se vive una explotacion de mano de obra potencial dentro la
localidad; asi como la entrada de inversidon extranjera hacia las tierras de cultivo para la obtencidn de materia prima,
que desencadena la compra y venta de insumos nacionales a bajo costo y nula competencia de mercado para
agricultores debido al cierre comercial que las empresas de inversidn extranjera han determinado; dichas condiciones
generan dentro del municipio en cuestion un abandono de tierras, asi como migracién de mano de obra potencial
hacia ciudades aledanas, y en algunos casos, contratacion de mano de obra bajo condiciones desfavorables
(econdmica, social y sanitariamente).

1.3 OBJETIVOS

Objetivo General

Generar un plan estratégico de desarrollo que contemple el mejoramiento de calidad de vida en generdl,
primordialmente impulsando estrategias urbanas arquitectdénicas y nuevas formas de desarrollo organizacional,
provocando asi la busqueda de transformacion y comercializacidon dentro del municipio.

Obijetivos Especificos

1.- Identificar las necesidades reales del municipio Soledad de Doblado, para realizar un diagndstico prondstico éptimo
de la zona de estudio.
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2.- Conocer las caracteristicas de crecimiento de la poblacidn, lo cual nos permitird ver la tendencia que lleva la misma.
Esto para generar una hipdtesis del comportamiento de la mancha urbana y precisar las propuestas arquitectdnicas que
se generardn.

3.- Generar un plan de desarrollo tanto urbano, como social y cultural; que permita impulsar el crecimiento de la zona de
una manera satisfactoria en los aspectos mencionados.

4.- Realizar propuestas arquitectdénicas, sustentadas en la investigacion urbana, cuyo fin serd la implementacion de
impulso de los tres sectores econdmicos en equilibrio, lo cual permitird mejorar la calidad de vida de los habitantes.

5.- Determinar una identidad arquitectdnica en la zona, en base a los usos y costumbres de la sociedad que ahi radica,
para el mejoramiento de imagen urbana.

6.- Plantear formas de organizacion que fomenten la tfransformacion del municipio de una localidad subordinada a
auténoma. Impulsando un comercio interno y externo que influird directamente en el papel que actualmente presenta
el municipio con respecto a su region local, en lo que la generacion de Producto Interno Bruto se refiere y generando
mejoras econdmicas, sociales, politicas e ideoldgicas al municipio.

7.- Fomentar el desarrollo econdmico de la zona, a través del dinamismo del mercado interno, basado en el intercambio
de materias primas surgidas de la agricultura, productos manufacturados, elaborados con base en la materia prima.

8.- Basados en el diagndstico urbano, se designardn elementos de equipamiento urbano que la poblacién requiera y
actualmente estén inexistentes o se encuentren con problemas de funcionamiento para dar servicio a la poblacion que
lo requiera.

9.- Implementar programas que permitan a la poblaciéon ser participe del desarrollo del municipio, siendo ellos los que
sean capaces de encaminar y desarrollar las tecnologias, recursos y mercados para el ingreso de sus productos al
mercado, evitando la explotacién de mano de obra.

10.- Desarrollar dos proyectos arquitectonicos a nivel ejecutivo, de elementos industriales que permitiran llevar a cabo los
planteamientos propuestos para la busqueda del desarrollo urbano.

1.4 HIPOTESIS

a) La principal consecuencia de los asentamientos irregulares, es el descontrol en cuanto a las zonas de expansion de la
mancha urbana, asi como la incapacidad de abastecimiento de los servicios bdsicos (agua potable, drenaje,
electricidad), lo cual derivard danos sucesivos a los inmuebles, enfermedades, danos al patrimonio de la poblacién, etc.,
que el gobierno tendrd que subsanar posteriormente por no regular este tipo de asentamiento.

b) Determinar y analizar la poblacion actual en la zona de estudio, asi como el crecimiento que esta misma tendrd; con
la finalidad de identificar y atender los déficit que se presenten de los distintos equipamientos necesarios para el
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desarrollo y convivencia adecuado para la poblaciéon; esto con el fin de minimizar los problemas sociales y econdmicos
existentes por dichas carencias.

c) La falta de espacios arquitectdnicos correspondientes al ramo de la educacién, fomenta el déficit educativo que
presenta la poblacién, o en su caso la bUsqueda de escuelas privadas a las que no tienen alcance los estudiantes, por
los bajos salarios que actualmente se presentan en el municipio.

d) Si el desarrollo econdmico sigue siendo nulo en el municipio de Soledad de Doblado, los indices presentados de
migracion dentro del municipio se aumentardn, traduciendo esto como perdida de mano de obra productiva y fuga de
talentos, asi como desaprovechamiento de tierras, llegando a un punto donde la participacion en aspectos productivos
y econdmicos sea completamente nula en relacion a Municipio - Veracruz.

e) Las bajas ventas de recursos materiales (tierras, cultivos, mano de obra, etc.) fomenta la compra de estos a un bajo
costo por parte de empresas trasnacionales, que generardn empleos de bajo ingreso, dando hincapié a la fomentacién
de explotacion de mano de obra y como mayor consecuencia, la fuga de capital, debido a que ninguno de los
trabajos que de ahi se generen permitirdn el desarrollo del municipio, sino por el contrario, aportardn al crecimiento de
empresas extranjeras.

f) Al no existir un reglamento con respecto a los usos de suelo adecuados en base a las caracteristicas de cada uno de
ellos, los terrenos no son aprovechados al mdximo, es decir, estd falta de reglamentacién es la clave para las
problemdaticas presentadas (contaminaciéon ambiental, visual, auditiva, espacial); una buena organizacién espacial es
benéfica para el desarrollo y crecimiento de las ciudades, teniendo un orden y espacio determinado.

g) Al no contar con espacios que impulsen el desarrollo y recreacion de la poblacion, es posible que los indices
delincuenciales y de procreacion juvenil vayan en aumento por la falta de espacios arquitectdnicos destinados a estos
importantes y bdsicos rubros.

1.5 METODOLOGIA

El presente trabajo de tesis tiene como finalidad en primera instancia la descripcion y el andlisis de la situacién actual de
las diferentes problemdticas del municipio como son: la carencia de infraestructura, el crecimiento descontrolado de la
mancha urbana, el desequilibrio de los sectores econdmicos, los servicios de salud insuficientes, el déficit en materia de
educacion, etc., y posteriormente el planteamiento de una estrategia de desarrollo (tfomando en cuenta factores de
orden social, geogrdfico, econdmico, politico e ideoldgicos, asi como también las caracteristicas del medio fisico
natural-artificial de la zona de estudio) con el cual se pretenderd autonomia al municipio, en base a impulsar los fres
sectores econdmicos de manera equiliborada con el fin de subsanar las problemdticas comentadas.
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La forma en la cual se realizard el proceso de investigacion en el poblado de Soledad de Doblado, Veracruz, serd

desarrollada de la siguiente manera, esto para la recopilacion satisfactoria de datos e informacion necesaria de la zona
de estudio con el fin de dar un diagndstico-prondstico adecuado.

El proceso de investigacidon a seguir para obtener una recopilacion satisfactoria y critica de datos e informacion
necesarios de la zona de Soledad de Doblado, serd el siguiente:

Desarrollo de la Investigacion: estd comprende el dmbito regional, el cual estard basado en la informacion
recabada en gabinete por medios bibliograficos y recursos obtenidos de internet, asi como visitas a instituciones
tales como el INEGI o el Instituto de Geografia de la UNAM; con todo ello se realizard una regionalizacion basada
en datos econdmicos como el PEA y el PIB de todos los estados de la repUblica con lo cual se podrd determinar la
region a la que pertenece nuestra zona de estudio, asi como su importancia a nivel regional y micro-regional, asi
como su determinacion precisa.

La zona de estudio, asi como los aspectos socio-econdmicos, se obtendrd de dependencias como el INEGI, la
presidencia municipal de Soledad de Doblado y sus propias dependencias, ademds de visitas de campo
realizadas a lo largo de la investigacion para confrontar la informacion recabada en gabinete con la realidad
inmediata y asi corroborar datos y afinar su veracidad, ya sea en el comportamiento de la comunidad con
respecto a ciertos rasgos o fendmenos en condiciones tales como actividades econdmicas, actividades o
prdcticas sociales, crecimiento urbano, déficit de equipamiento e infraestructura, etc.

El andilisis del medio fisico natural, se desarrollard en base a los datos obtenidos en instituciones como el INEGI y la
presidencia municipal, ademds de visitas de campo a la zona de estudio. Todo esto establecerd un andilisis mdas
completo de la zona de estudio, con el cudl se podrd proponer una estructura de uso de suelo a futuro, con el
planteamiento racional de que esto estard acorde con el proyecto establecido para el proceso de desarrollo de
dicho asentamiento humano, entre los cuales se establecen los asentamientos urbanos, la zona de produccidon
agricola, y el suelo de conservacion como los tres grandes ramos de la propuesta de uso de suelo.

Andlisis de la estructura urbana, el cual se realizard con visitas de campo a la zona, debido a que dicho poblado
no cuenta con planos oficiales e informacion detallada que ayude al desarrollo del mismo, por tanto y por medio
de la visita se establecerdn las caracteristicas cualitativas y sobretodo cuantitativas de los elementos urbanos
como lo es el equipamiento, estableciendo en estos necesidades, carencias y superdvits, que ayuden a
determinar los elementos necesarios para el planteamiento de un correcto plan de desarrollo urbano para la
zona, donde se cubran las necesidades en cuanto a elementos urbanos que la poblacion requiere y con ello
mejorar las condiciones que fomenten una mejora en la calidad de vida de las personas.
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Se establecerdn propuestas de desarrollo y de ordenamiento territorial a la estructura urbana existente, las cuales
se enconfrardn dentro de una estrategia para el desarrollo del poblado, lo que constituye la tesis principal del
presente estudio. Dichas propuestas establecerdn el alojamiento de las actividades que el poblado realizard a lo
largo del plazo, estableciendo programas de desarrollo de vivienda, vialidad y transporte, infraestructura, usos de
suelo, equipamiento, medio ambiente y una propuesta de desarrollo econdmico de la poblacién del municipio.
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2. AMBITO REGIONAL




2.1.- REGIONALIZACION

La regionalizacion consiste en la determinacion de zonas homogéneas consideradas denfro de un mismo sector
dependiendo de diferentes factores a considerar segun los objetivos de la investigacion.

Para la realizacion de este estudio se ha generado una regionalizacion a nivel nacional, tomando como criterio la
ubicaciéon de los distintos estados, lo cual nos determina las conexiones fronterizas territoriales y nos da un acercamiento
hacia el conocimiento de las relaciones comerciales que entre ellos pueda existir.

Teniendo como resultado en esta primera regionalizaciéon la determinacion de 5 regiones, las cuales las podemos
observar en la siguiente imagen del mapa de México (ver imagen 1).

Imagen 1.- Mapa de México Regiondlizacidn por ubicacion.

Fuente: elaboracion propia en gabinete, informacion obtenida de FND.

La regidn Noroeste estd comprendida por: Baja California Sur,
Baja California Norte, Sonora y Sinaloa (color naranja).

La regiéon Norte estd comprendida por: Chihuahua, Coahuilg,
Nuevo Ledn, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi vy
Tamaulipas (color lila).

La regién Centro — Occidente estd comprendida por: Nayarit,
Jalisco, Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro, Colima vy
Michoacdn (color verde).

La regidon Sur estd comprendida por: Hidalgo, Estado de
México, Guerrero, D.F., Morelos, Tlaxcala, Puebla, Oaxaca y
Veracruz; misma regiéon dénde estaremos trabajando por la
localizacién de nuestra zona de estudio (color amarillo).
Mientras que la regidn Sureste estd comprendida por:
Chiapas, Tabasco, Campeche, Yucatdn y Quintana Roo
(color rosa).

En base a este andlisis se determina que el estado de
Veracruz de Ignacio de Llave, se encuentfra en la regidon
sur del pais.

20




En el cuadro 1, se muestra el porcentaje de P.E.A. (Poblacién Econdmicamente Activa) y P.I.B. (Producto Interno Bruto)
correspondiente a los distintos estados de la repUblica que componen la Regidn Sur con base en nuestro andlisis anterior;
los cuales tienen en comun la mayor participacion de P.E.A. dentro del sector terciario.

Cuadro 1.- Indicadores de P.E.A. y P.I.B.

P.1.B. P.E.A.

ESTADO Sector Primaric | Sector Secundario | Sector Terciario | Sector Primario | Sector Secundario | Sector Terciario
Distrito Federal 0.66% 16.46% 80.72%% 0.06% 12.77% B7.14%
Estado de México 5.10% 25.63% &7.62%% 1.57% 35.50% 52,8470
Morelos 10.03% 22.49% £8.71% 3.22% 34.75% £2.03%
Puebla 22.35% 26.09% 50.84% 4.00% 34.00% &£2.00%%
Tlaxcalo 15.56% 32.44% 51.47% 4.72% X397% £5.31%
Veracruz 24.12% 19.98% 54.53% 6.03% 35.95% 59.03%

Fuente: realizado en gabinete con datos obtenido de INEGI 2010.

Dicha informacion del INEGI se traduce como la presencia de una gran existencia de servicios brindados a la sociedad
en general, ademdads de proporcionar productos que han tenido una tfrasformacion mecdnica o manual con los cuales se
comercializa, sin olvidar que la atraccion turistica de estos estados también influye en gran medida en el sector terciario
de la economia de esta regidén nacional.

En el ano 2011 (ano mdas reciente del cual se obtuvieron los datos indicados), Veracruz Ignacio de Llave conté con una
participacion a nivel nacional del 4.7% del Producto Interno Bruto. El estado de Veracruz cosecha al ano una superficie
total de 1, 344,486 hectdreas; y tiene un volumen de ventas de energia eléctrica de 9, 678,246 mega watts/hora, o cual
se traduce como una inversion de $ 78,938.00 en obras de electrificacion. Dicho estado cuenta también con la
presencia de 4 aeropuertos. Como resumen de esto se tiene que el estado de Veracruz cuenta con el 9.75 % del total de
los activos fijos de la industria del pais.

Hablando exclusivamente del municipio Soledad de Doblado, se presentan los siguientes indicadores en cuanto a P.E.A.
(Poblacion Econdmicamente Activa) se refiere, contamos con 10,321 habitantes; de los cuales el 36.30% se desarrollan

21




dentro del sector primario, 24.90% dentro del sector secundario y un 38.20% se desarrollan dentro del sector terciario;
teniendo una merma de 0.60% como no especificado.?

2.2.- INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Soledad de Doblado, junto con otras once localidades, es parte de la regidén de sotavento, la cual se caracteriza por
tener una gran produccion de productos tales como arroz, frijol y mango.
La poblacion total de la localidad en el ano 2010 fue de 27,008 habitantes, de la cual el 50.60% son mujeres y el 49.40%

son hombres.

El nUmero de poblacion econdmicamente activa es de 10,321.00 habitantes, donde Unicamente 10,023 (97.10%) son
actualmente ocupados, mientras los ofros 298 habitantes (2.90%) se encuentran desocupados.

Grdfica 1.- Participacion por sector P.E.A.

Fuente: censo de poblacion y vivienda INEGI, realizada en gabinete.

2 INEGI. Censo de Poblacién y vivienda 2010.

Las cifras anteriormente mencionadas se consideran
como un buen rango, ya que denfro del estado de
Veracruz la cantidad de habitantes econdmicamente
activo es de 2,829,539 y los actualmente desocupados
son de 96,542 habitantes, que se fraduce como una
cifra de 3.41%, teniendo un porcentaje menor al
promedio que existe dentro del estado, por lo cual se
entiende que no hay gran indice de escases de empleo
dentro de la zona de estudio Soledad de Doblado.
Denfro del municipio se cuenta con la actuadl
participacion econémica por parte de los tres sectores
econdmicos, con una presencia de 36.30% para
habitantes que se dedican a actividades del sector
primario, 24.90% se dedica al frabajo dentro del sector
secundario y un 38.20% se dedica a actividades del
sector terciario.
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Ver grafica 1. Las principales actividades econdmicas dentro del municipio de Soledad de Doblado son la agricultura, la
ganaderia, la industria y servicios de primera necesidad para la poblacion.

Educacidn: Veracruz es el cuarto estado de tasa mds alta de analfabetismo en México, en el pais se cuenta con
un 11.44% de analfabetismo, y en el estado de Veracruz se presenta un 6.88% de este total, y en el municipio la tasa
alcanza el 13.3% lo cual nos habla del grado de marginacion que existe en el municipio en este sector.

La localidad de Soledad de Doblado cuenta con un total de 146 escuelas, dentro de las cuales 68 de ellas son planteles
para nivel bdsico (primaria), el nivel preescolar cuenta con 52 planteles para brindar este servicio a la poblacién, para el
nivel secundaria se cuenta con 15 escuelas, se tiene la presencia de 2 planteles de formacién para el trabagjo vy la
educacién para adultos, educacion especial y educacion inicial cuentan con un plantel respectivamente.

Con la informacién anterior se puede identificar un gran déficit de equipamiento para el nivel superior, o cual impide
que las personas puedan tener un desempeno de este nivel, ya que no existen los espacios necesarios para atender a
toda la poblacion que planea entrar a estos niveles educativos.

El nUmero de poblacidon existente que se dedique a la docencia dentro del municipio es de 394 trabajadores, y el total
del alumnado de los diferentes niveles educativos es de 6,771 personas; lo cual se entiende como una gran demanda
de atencion para tan pocos trabajadores. Como parte de la infraestructura adicional para el desarrollo educativo
existente dos bibliotecas publicas.

Empleo: el municipio de Soledad de Doblado se desarrolla, principalmente, en dos sectores econdmicos de la
siguiente manera, tiene una presencia de trabajo del sector primario con una participaciéon del 36.30%, el porcentaje de
participacion del sector secundario es de 24.90% vy, por Ultimo un 38.20% de la poblaciéon cumple actividades del sector
terciario.

Crdfica 2.- N° de trabajadores por salario minimos recibidos
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En la grdfica 2, se aprecia el nUmero de salarios minimos que
reciben los trabajadores y la equivalencia de estos dentro del
municipio; en resumen el 6.07% de la poblacién recibe menos de
un salario minimo, el 22.06% recibe menos de un salario minimo, el
42.66% recibe entre uno y dos salarios minimos, el 22.77% recibe
entre tres y cinco salarios minimos, el 1.42% recibe entre cinco vy
diez salarios minimos; es por esta informacion que se entiende que
dentro del municipio existe una explotaciéon de mano de obra.
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2.3.- SISTEMAS DE CIUDADES Y SISTEMA DE ENLACES

El municipio de Soledad de Doblado se encuentra localizado en el drea central del estado de Veracruz; estd ubicacion
ha sido altamente influyente en el actual papel que el municipio juega dentro del estado, el cual se determina como un
municipio dependiente econdmica, social, politica e ideoldgicamente de los municipios que lo rodean, convirtiendo a
Soledad de Doblado en un municipio de paso o dormitorio.

De esta manera se plantea con ayuda de la siguiente imagen 2 el sistema de ciudades que inicia en la ciudad del
Distrito Federal, para continuar con la ciudad de Puebla, luego pasar a la ciudad de Orizaba y Cérdoba, se continua
con Soledad de Doblado, para finalizar con el Puerto de Veracruz y Boca del Rio, con lo cual se pretende consolidar una
ruta de intercambio comercial tanto de los productos que se manufacturan en el Distrito Federal y el Estado de México,
como de las importaciones que llegan al Puerto de Veracruz, sin dejar afuera a todas los municipios que por su
ubicacién geogrdfica se encuentran entre estos dos grandes polos econdmicos. Asi los municipios que se encuentran en
la zona central como lo es el municipio de Soledad de Doblado podrdn beneficiarse de esta ruta comercial explotando
de manera equilibrada los tres sectores econdmicos con lo cual se integre la regidn como un ente participativo activo,
con lo que se logrard dejar la dependencia econdmica que en la actualidad existe en el municipio.
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Imagen 2.- Localizacién Soledad de Doblado

Fuente: elaboracion propia.

Por otra parte el centro regional mds importante se localiza en la zona del Puerto de Veracruz y Boca del Rio, en esta
drea se encuentran las operaciones administrativas, educativas, comerciales, industriales y otros servicios que se ofrecen
en el Estado de Veracruz.

Esta zona ofrece la mayor atraccién turistica del drea, ademds de que es necesario llegar a este punto para tener
acceso a otros medios de transporte como la estacion de autobuses fordneos y el acceso al aeropuerto.

Soledad de Doblado se integra a este sistema de ciudades a través de la relacion comercial con los municipios Manilo
Fabio Altamirano, Cotaxtla, Paso del Macho, Adalberto Tejada y Comapa.
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La presencia comercial de Soledad de Doblado se intensifica con las actividades avicolas de la industria Bachoco, la
produccion de materiales pre-construidos y el ensamble de vehiculos automotores.

Las dos vialidades mdas importantes de nuestra zona de estudio son las carreteras 2 de Abril (Sochiapa), que comunica al
municipio del lado Este con el Puerto de Veracruz, mientras que desde el oeste comunica con un poblado llamado
Totutla; la segunda vialidad importante es la carretera Vicente Guerrero ubicada en la zona sur del municipio que
comunica a éste con la ciudad de Cérdoba. (Verimagen 3).

Dentro del municipio existen también unas vias de ferrocarril, las cuales cruzan por la zona sur del municipio, dichas vias
férreas vienen del Puerto de Veracruz y van hacia direccion de Paso del Macho, comunidad ubicada en la zona

suroeste de nuestra zona de estudio.

Imagen 3.- Avenidas principales, Soledad de Doblado

Fuente: elaboracion propia
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A nivel nacional el estado de Veracruz es uno de los productores agricolas mdas importantes contribuyendo con el 23.20%
de produccidén de limdén3. La zona norte del municipio de Soledad de Doblado, cuenta con un importante cultivo de
limén, aungue dicha cosecha estd limitada a consumo local, ya que no se exporta ni se comercializa a otras zonas del
estado de Veracruz Ignacio de la Llave. La papaya amarilla se cosecha también en gran cantidad dentro del estado;
aunqgue estd si se exporta a otros paises por medio de la empresa llamada “Chula Gram”, ubicada en la zona norte del
municipio, es importante resaltar que dicha empresa no es de propiedad nacional.

Debido a la entrada de inversion extranjera, los pequenos agricultores locales se vieron afectados debido a los bajos
costos y altos volUmenes de produccion de los inversionistas fordneos. Teniendo como consecuencia baja demanda de
mercado, lo cual obligd al abandono de las tierras potencialmente cultivables.

3 Base de datos SIAP-SAGARPA, Febrero 2012.
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3.-7ZONA DE ESTUDIO




3.1.- DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Objetivo

Delimitacion fisica y temporal del municipio de Soledad de Doblado, Veracruz Ignacio de la Llave; con el fin de poder
elaborar un plano base que esté compuesto tanto por el drea urbana existente, y el trazo de una poligonal que
determinard los limites de nuestra zona de estudio.

Para la elaboracion de dicho estudio se utilizard la proyeccion de poblacion para largo plazo al ano 2030, estd
proyeccion es establecida mds adelante en este mismo capitulo.

Delimitacion de la zona de estudio

El criterio utilizado para la delimitacion fisica, partid del conocimiento de la proyeccion de crecimiento poblacional, asi
como el andlisis global de los limites fisicos existentes entre los cuales se presentan, carreteras, brechas, equipamiento
urbano especializado, lineas de ferrocarril, lineas de electricidad de alta tension, etc., por lo tanto, a continuacion se
describen los puntos fisicos que se establecen para delimitar la zona de estudio a través de una poligonal geométrica.

Punto 1.- Carretera que comunica a Soledad de Doblado, con la zona de Mata Novillo y Mata de Cana.

Punto 2.- Regidn de Jardines de la Soledad, cerca de la carretera 2 de Abril y las vias de tren que comunica a Soledad
de Doblado con el Puerto de Veracruz.

Punto 3.- Carretera que comunica a Soledad de Doblado con el poblado La Perla y Los Tételes y se dirige al Puerto de
Veracruz.

Punto 4.- Carretera Vicente Guerrero que comunica a Soledad de Doblado con la regidn de Mata de Agua y se dirige
hacia Cérdoba.

Punto 5.- Carretera 2 de Abril gue comunica a Soledad de Doblado con Totutla y el centro de la Republica.

Punto 6.- Colonia José Cardel.

Argumentacion de Circunferencia

Para la delimitacion de la circunferencia de impacto de crecimiento poblacional, se considerd la distancia del centro
del municipio de Soledad de Doblado hacia el punto mds alejado de éste, para posteriormente triplicarlo, esto a razén
de los plazos empleados dentro del estudio de andlisis a nivel urbano, siendo estos plazos de cada seis anos en relacién
a los periodos sexenales de cambio de poder en la presidencia del pais; de tal manera que la circunferencia tendria una
superficie de 4,271.82 hectdareas. (Ver plano Hipdtesis de Circunferencia de Crecimiento Poblacional).
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3.2.- ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
3.2.1.- COMPOSICION DE LA POBLACION

En el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, la poblacion total del municipio de Soledad de Doblado ocupa el
puesto niUmero 68 de los 212 municipios que hay en el Estado y su poblacion de 27008 representan el 0.03769% de la
poblacion total de esté. Dentro del municipio las principales localidades, atendiendo el volumen de su poblacién son:
Soledad de Doblado con 12,398 habitantes (cabecera municipal y zona de estudio); Mata Cazuela con 870 habitantes;
Las Remojadas con 835 habitantes; La Unidn Uno con 499 habitantes y Paso Lagarto con 503 habitantes y el resto de las
localidades son 11,903 habitantes*, (ver cuadro # 2 NUmero de habitantes por localidad).

En ese mismo ano (2010), las diferencias entre nUmero de poblacion de género masculino y femenino no eran de gran
diferencia, ya que sélo existia una poblacion mayor de mujeres por 330 habitantes mds en comparacion con la
poblacidon masculina®. Por lo tanto, el 49.02 por ciento de la poblacién son hombres y el 50.98 por ciento son mujeres.

Dentro de los habitantes, se presenta un mayor porcentaje entre la poblacién de 15 - 29 anos, en comparacién con el
numero de habitantes adultos mayores, estando el porcentaje de estos con el 50% menos que el porcentaje de jévenes
dentro del municipio de Soledad de Doblado, (ver grdfica 3).

Como resumen de esto, se puede comentar que los jovenes buscan salir del municipio en busca de mejores
oportunidades de crecimiento intelectual y laboral, debido a las pocas oportunidades que se presenta dentro de la
localidad, lo cual genera una fuga de mano de obra productiva, beneficiando asi a municipios y localidades
circundantes, y limitando el crecimiento y la autonomia de Soledad de Doblado, propiciando el fendmeno de ciudad
dormitorio. Las personas de la tercera edad se dedican principalmente a actividades del sector primario.

4 INEGI, “XIl Censo General de Poblacion y Vivienda” México, 2010.
5
IDEM
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Cuadro 2.- N° de habitantes (localidades) Grdfica 3.- N° de habitantes edad/sexo

Localidad Habitantes
Soledad de Doblado | 12,398.00
Mata Cazuela 870.00
Las Remojdas 835.00
Paso Lagarto 503.00
La Unién Uno 499.00
Resto de Localidades| 11,903.00

Fuente: INEGI, Censo de poblacién y vivienda 2010.

Fuente: INEGI, Censo de poblacion y vivienda 2010.
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3.2.2.- PROYECCION DE POBLACION

Dentro de este tema se fijardn los limites temporales que se abarcardn en el presente estudio, con lo cual se definirdn los
plazos para las proyecciones poblacionales, asi como las politicas de intervencién en cada plazo: en el cuadro 3
podemos observar que a corto plazo se definen las politicas de contencién para el ano 2018, para el ano 2024 las
politicas de regulacién, y para el ano 2030 las politicas de anticipacion.

Las proyecciones de poblacion planteadas, responden al periodo de cambio de poder federal del pais, fomando
dichos periodos en lapsos de 6 anos.

Por otro parte se realizd el cdiculo de las tasas de crecimiento por décadas con datos obtenidos en el INEGI y en la
CONAPOQ¥, asi que se tomd como fecha inicial para dicho cdlculo el ano 1900, en el cudl se registra una poblacién de
apenas 1820 habitantes y que para la siguiente década (1910) estd poblacion llegd a ser de 3 982 habitantes, teniendo
asi una tasa de crecimiento de 8.14%, siendo esta la fasa mdas alta registrada a lo largo de este siglo, mienfras que para
la siguiente década (1920) la poblacién del municipio fue de 3 202 habitantes, con lo que se presenta una tasa negativa
de -2.15%, sin embargo, para la década siguiente (1930) se registré una tasa de crecimiento alta nuevamente de 6.92%,
con lo que la poblacién registrada para este ano fue de 6255 habitantes. De tal manera que con ayuda del Cuadro N° 4
podemos observar cual ha sido la evoluciéon poblacional que ha sufrido la zona de estudio, en dicho cuadro también se
encuentran las tasas de crecimiento poblacional respectivo de cada periodo (censado cada 10 anos), que inicia en el
ano de 1900 y termina hasta el ano 2010. (Ver grafica 4).

® CONAPO, Consejo Nacional de Poblacion.
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Grdfica 4.- Habitantes por Década — Tasas de Crecimiento

Fuente: realizado en gabinete, datos obtenidos INEGI, 2010.

Cuadro 3.- Politicas de Intervencidén y Periodo

Cuadro 4.- Poblacién - Tasa de Crecimiento por Década

Plazo Afo Politica

Corto 2018 Contencion
Mediano 2024 Eegulacion

Largo 2030 Anticipacian

Fuente: realizado en gabinete, datos obtenidos INEGI, 2010.

Afio N° de Habitantes | % Tasa entre Décadas
1900 1,820.00 0.00%
1910 3,962.00 8.14%
1920 3,202.00 -2.15%
1930 6,255.00 &.92%
1940 10,072.00 4.57%
1950 13.479.00 2.94%
1960 15,757.00 1.56%
1970 1%.566.00 2.16%
1980 26,363.00 23.02%
1970 26,612.00 0.09%
2000 27.198.00 0.21%
2005 26,6807.00 “0.28%
2010 27.008.00 0.14%

Fuente: realizado en gabinete, datos obtenidos INEGI, 2010.
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De la misma forma, en la Grdfica 5, podemos apreciar de una manera mds clara cudl ha sido el crecimiento
poblacional del municipio de Soledad de Doblado en periodos de 10 anos, ademds de senalar también cudl ha sido la

tasa de crecimiento que se ha presentado en cada década.
La informacion que aparece en la grdfica se encuentra limitada temporalmente del ano 1900 al ano 2010, mismos

periodos anteriormente comentados.

Grdfica 5.- Tasas de Crecimiento Poblacional por Década

Fuente: realizado en gabinete, datos obtenidos INEGI, 2010.
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3.2.3.- HIPOTESIS POBLACIONALES

Para pronosticar cudl serd el crecimiento de la poblacion en la zona de estudio, es necesario plantear distintas hipotesis
de tasas de crecimiento, las cuales se fijardn a partir de analizar las presentadas en los censos registrados que se
muestran en el Cuadro 4 del tema anterior. Por lo tanto también se analizardn cudles fueron los factores que propiciaron
que en algunas décadas la poblacién del municipio se incrementara en tasas de hasta el 8.14% y en otras décadas alld
sido negativa. Esto con la finalidad de formular hipdtesis que pronostiquen, si los sucesos acontecidos en las distintas
décadas tendrian la posibilidad de repetirse y cuales, por su magnitud y contexto histérico, sean descartables para
nuestro andlisis.

Modelo de crecimiento hacia fuera u orientado a la exportacion 1900-1910

Tasa de crecimiento registrada en la zona de estudio 8.14%, en la década de 1900 a 19210. (INEGI 2010).

Este modelo fue usado por la dictadura de Porfirio Diaz, desde los inicios de su mandato y hasta el final de este (1876-

1911). Entre las principales acciones que se implementaron durante este periodo fueron:

- La configuracion del perfii moderno de la economia nacional al abrirse al exterior e incrementarse la inversion
extranjera, bajo la premisa de modernizar la industria, dar impulso a las comunicaciones e impulsar la exportaciéon
mediante la creacion de puertos.

- Impulso de una politica agro-exportadora que consistia en el desarrollo y la explotacion de la agricultura para ser
destinada a la exportacion, e impulsar la economia del pais mediante la expansion y conexion de los principales
polos econdmicos en el territorio nacional.

Las principales consecuencias que trajo consigo este modelo fueron:

- Meéxico llego a ser uno de los principales productores y exportadores de plata a nivel mundial e importante productor
de oro, desarrollo a gran escala de la industria textil e impulso al desarrollo de ofros productos de |la industria liviana,
perforacion de los primeros pozos petroleros, construccidon de las primeras centrales eléctricas, progresos en
comunicaciones telegrdficas.

- Intercambio econdmico a nivel internacional gracias al impulso del desarrollo de puertos maritimos.

- La situacién de desigualdad y posesion de la tierra via las haciendas, concentrada en pocas manos se consolidd
durante esta época. La moneda del pais se mantuvo vinculada a la plata, de tal suerte que la continua
depreciacion de esta Ultima, desde los primeros anos del Porfiriato, se tfradujo en una constante devaluacién del peso
mexicano.
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Revolucion Mexicana 1910 -1920

Tasa de crecimiento registrada en la zona de estudio -2.15% en la década 1910 a 1920. (INEGI 2010).

Para el ano de 1910 y bajo el liderato de Francisco |. Madero, fue promulgado el manifiesto de “El Plan de San Luis”, en el

cual se convoca al pueblo al levantamiento de armas para derrocar a Porfirio Diaz, y establecer elecciones libres y

democraticas.

Un poco mds tarde, en 1911, Emiliano Zapata proclama “El Plan de Ayala”, en el cual los zapatistas lamaban a las armas

para restituir la propiedad de las tierras a los campesinos, pues las tierras habian sido arrebatadas al pueblo por

caciques, hacendados y terratenientes, y deberian ser devueltas a sus duenos originarios.

Las principales consecuencias que trajo consigo este modelo fueron:

- Se incorporaron demasiadas personas a los movimientos armados que disminuyeron notablemente las actividades
econdmicas.

- La economia mexicana en esta década tuvo fres momentos, el primero de 1910 a 1913 se caracterizd por una
produccion para la exportacion que continud creciendo y una produccién para consumo interno en descenso, y por
una mineria e industrial manufacturera que mantuvo un comportamiento aceptable.

- Elsegundo periodo es de 1913 a 1916 donde se registrd la crisis econdmica mds profunda, pues prdcticamente todas
las ramas de la actividad industrial resultaron afectadas, a excepcidn del petréleo y el henequén.

- El tercer periodo es de 1917 a 1920 que se caracterizd por la recuperacion de la actividad econdmica por la via
primario — exportadora, se inicié en 1917 una vez consolidado el nuevo régimen y promulgada la Constituciéon que lo
estructurd.

Reconstruccion del sistema politico 1920 - 1940

Las tasas de crecimiento poblacional presentadas en la zona de estudio a partir de 1920 en periodos de 10 anos son,

para el ano de 1930 la tasa fue de 6.92% y para el ano 1940 la tasa fue de 4.87%. (INEGI 2010).

Entre las principales acciones que se implementaron durante esta etapa estaban las siguientes:

- Lareconstrucciéon del sistema politico nacional.

- Regular la economia nacional, tras la nacionalizacion de industrias del petréleo y ferrocarrileras primordialmente, y la
creacion de empresas estatales. Estimular el desarrollo y crecimiento del sector privado.

- Profundizar y ampliar la reforma agraria, ademds de sentar las bases de agricultura rentable.

- Impulsar y promover el desarrollo econémico al tratar de distribuir la producciéon y el ingreso entre la poblacion
mexicana, incremento del crédito puUblico para los pequenos propietarios y empresarios rurales.

Las principales consecuencias que trajo consigo este modelo fueron:
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Se cred el Banco de México en 1925, con lo que se convirtid en el Unico emisor de moneda y en el restaurador y
regulador del sistema financiero y bancario. Ademds de crearse una serie de bancos mds, como el Banco Azucarero
en 1932, el Banco Nacional de Crédito Agricola y el Banco Algodonero Refaccionario.

Durante este periodo se establecieron muchas de las principales instituciones del capitalismo mexicano
contempordneo: bancos y firmas industriales, cdmaras de comercio e industria, asi como otras instituciones
comerciales. Ademds de que se desarrollaron importantes patrones de colaboracion entre los capitalistas privados y
entre éstos y el Estado (o ciertas fracciones dentro del Estado), lo cual causé también el enriquecimiento ilicito de
funcionarios gubernamentales en las postrimerias de la revolucion.

Modelo de Sustitucion de Importaciones 1940 — 1960

Las tasas de crecimiento poblacional presentadas en la zona de estudio a partir de 1940 en periodos de 10 anos son,
para el ano de 1950 la tasa fue de 2.94%, y para el ano de 1960 la tasa fue de 1.58%. (INEGI 2010).

Entre las principales acciones tomadas por los mandatarios del pais en aquel periodo se pueden enumerar las siguientes:

Este modelo econdmico implementado tuvo la finalidad de impulsar la industrializacion del pais, tratando de sustituir
los articulos manufacturados de procedencia extranjera que hasta ese momento habian satisfecho el consumo local,
por articulos de la misma naturaleza fabricados por la industria nacional.

El Estado utilizd diversos mecanismos para impulsar la inversion privada como exenciones y disminuciones de
impuestos; facilidades al crédito privado; apoyo a la inversion privada en el campo y reformas al Articulo 27
Constitucional con la finalidad de aumentar los limites de la pequena propiedad privada; incrementd las tierras
inafectables y concedié amparos agrarios, todo esto para promover las exportaciones agricolas capitalistas.

Se conftrold rigidamente la importacion de bienes de consumo, no asi los bienes del capital.

Las principales consecuencias que trajo consigo este modelo fueron:

Debido a los efectos de la Segunda Guerra Mundial, la demanda de los bienes mexicanos se elevo y trajo consigo
una elevada tasa de empleo. Algunas empresas incrementaron turnos de frabajo (explotando a los obreros) para
satisfacer las demandas, gran desarrollo tecnoldgico en la rama industrial.

Se presenta en esta época un gran desplazamiento de la mano de obra agricola hacia las zonas urbanas y una
fuerte emigracion hacia Estados Unidos, debido a la disminucidon de apoyo que recibid el sector agricola sobre todo
del pequeno campesino productor.

Modelo de Sustitucion de Importaciones 1960 — 1982
Las tasas de crecimiento poblacional presentadas en la zona de estudio a partir de 1960 en periodos de 10 anos son,
para el ano de 1970 la tasa fue de 2.18%, y para el ano de 1980 la tasa fue de 3.02%. (INEGI 2010).
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Entre las principales acciones tomadas por los mandatarios del pais en aquel periodo se pueden enumerar las siguientes:

- Debido al estancamiento que se vive a principios de los 60°s se decide impulsar la industria pesada del pais, con los
que se desplaza a la industria menos rentable (nacional principalmente) en este rubro tuvo gran presencia la
inversion extranjera.

- Solo los trabajadores de las industrias mdas dindmicas como la automotriz, la siderurgica y la metal — mecdnica, tienen
mejoras salariales, mientras que los salarios de los trabajadores para ofros sectores como la industria fradicional y la
agricultura no ven mejoras salariales considerables.

- Se fraté de calmar los dnimos de las movilizaciones sindicales y populares como de organizaciones de campesinos
con apoyos para incentivar la produccion, sin embargo estos apoyos solo fueron capitalizados en los estados del
noroeste del pais.

Las consecuencias que se dieron durante este periodo fueron:

- El incremento del desempleo y el subempleo, y debido a esto se dio un impulso a la emigracion de la fuerza de
trabajo hacia Estados Unidos. La pobreza alcanzaba cada vez mds a millones de mexicanos y el desempleo y la
inflacién iban en aumento.

- El bienestar del que tanto se presumié como el “milagro mexicano” solo llego a unos cuantos.

- Las politicas agricolas del gobierno que beneficiaban a un solo sector continuaron aplicédndose, finalmente durante
la gestidon de Lopez Portillo, en 1981 se registrd un desplome de los precios del petrdleo, crecid la especulaciéon vy la
fuga de capital no se hizo esperar, con lo que el gobierno se vio obligado a devaluar el peso.

Modelo Neoliberal 1982 en adelante

Las tasas de crecimiento poblacional presentadas en la zona de estudio a partir de 1980 en periodos de 10 anos son,

para el ano de 1990 la tasa fue de 0.09% y para el ano 2000 la tasa fue de 0.21%. Después del ano 2000 el andlisis se hizo

en periodos de 5 anos, por lo que para el ano de 2005 la tasa registrada fue de -0.28% y para el siguiente lustro la tasa

fue de 0.14%. (INEGI 2010).

Entre las principales acciones implementadas durante este modelo podemos mencionar:

- Libre apertura de los mercados nacionales al extranjero y privatizaciéon de empresas estatales.

- Nulificaciéon de la intervencion del estado en asuntos econdmicos y reduccién del gasto publico.

- Laintroducciéon al pais de empresas multinacionales.

Las consecuencias de este tipo de modelo econdmico atrajo para el pais son las siguientes:

- Fortalecimiento del sector financiero, acumulacion de riquezas en manos de empresas exfranjeras.

- Recortes laborales, reduccién de salarios, flexibilizacion del despido, aumento de la edad de jubilacién o reduccidn
de la proteccion por desempleo.
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- Reduccidén del gasto social del estado (que resta a los gobiernos capacidad para generar empleo y riqueza), tienen
como consecuencia la recesién, agravamiento de la crisis econdmica e inflacion.

3.2.4.- SELECCION DE HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

A continuacidn determinaremos la tasa de crecimiento poblacional que tomaremos como base para la realizacién de
un plan de desarrollo urbano, que contemple como minimo, el abastecimiento de necesidades optimas minimas para el
nUmero de habitantes que se contemplan en los periodos definidos.

Una vez que sabemos cudles fueron las caracteristicas que se dieron durante los modelos econdmicos estudiados en el
tema anterior y ademds sabemos cudles fueron las tasas de crecimiento poblacional de cada década, concluimos que
la propuesta de tasa de crecimiento de 8% seria descartada por ser demasiado elevada, ya que para mantener un
ritmo de crecimiento poblacional de este tipo, se deben dar las condiciones a nivel local y regional de desarrollo
econdmico constante, como se dieron a principios del siglo XX cuando el pais se encontraba en completa expansion y
que se volverdn a presentar, por ofra parte la tasa de 1% también serd descartada por ser demasiado baja para un
municipio que se pretende logre un desarrollo econdmico estable e igualitario entre sus pobladores, este tipo de tasas
del 1 % e inferiores se dieron en la zona de estudio, sobre todo con la entrada de modelos capitalistas y neoliberales en
los que también se dio el fendmeno de migracion debido a la falta de empleo y a la explotacion laboral.

Determinamos como la tasa éptima para la realizacion de nuestro estudio, la tasa media de (4%), la cual serd
promovida y fundamentada en una estrategia de desarrollo para el municipio, en la cual se buscara basar la economia
en proyectos agroindustriales, impulso al sector agricola mediamente la capacitaciéon técnica a los campesinos,
favorecer a la poblacién a fravés de mantener costos accesibles de los bienes y servicios que se generen en el mismo
con el fin de promover un desarrollo estabilizado, incorporar nuevas formas de organizaciéon como la cooperativista que
tiene entre sus principales valores la igualdad, equidad, justicia, sentido social, entre otros y nulificar la dependencia de
inversores extranjeros. Con estas acciones y estrategias se pretende que el municipio logre una independencia
econdmica estable conlo que sea capaz de dotar a sus pobladores de empleos justos y bien remunerados, también se
pretende que el papel del sector agricola vuelva a tomar gran importancia en la economia de la zona y se consolide un
sector secundario fuerte y donde se promuevan créditos y apoyos a la pequena y mediana empresa nacional.
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Como resumen de las distintas tasas de crecimiento presentadas a lo largo de los anos dentro del municipio, se
determinaron fres tasas promedio, que serdn las consideradas para el andlisis de propuesta de crecimiento de
poblacion, los cuales se determinaron como 1.00%, 4.00% y 8.00%. Ver cuadro 5.

Cuadro 5.- Hipdtesis de Crecimiento Poblacional; Tasa Baja (1.00%), Media (4.00%) y Alta (8.00%)

Afio Tasa Baja 1.00% | Tasa Media 4.00% |Tasa Alta 8.00%
2010 27.,008.00 27,008.00 27.,008.00
2018 29.,246.00 36,962.00 49,990.00
2024 31,045.00 46,769.00 79,328.00
2030 32,955.00 59,178.00 125,883.00

Fuente: realizado en gabinete, en base a cdiculo determinado

Por lo tanto y tomando la tasa de crecimiento del 4% definida, la poblacidén que habitard el municipio para el ano del
2030 serd de 59 178 personas.

44




3.2.5.- PROMEDIO DE OCUPANTES POR VIVIENDA

En el estado de Veracruz Ignacio de la Llave se tiene un promedio de habitantes de vivienda de 4.29 habitantes, y un
promedio de 96 habitantes por hectdrea; mientras que en la localidad se presenta un promedio de habitantes por
hectdrea de 102.95 habitantes (ver grafica N° 5). Lo cual se fraduce como un mayor indice de poblacién dentro del
municipio de Soledad de Doblado a diferencia de todo el Estado.

Para nuestra propuesta poblacional tomaremos el actual promedio de habitantes por familia, siendo estos de 4
habitantes por vivienda (compuesta por dos padres y dos hijos); que se basa en el nUmero de habitantes por vivienda
presentado en el estado de Veracruz Ignacio de Llave.

Crdfica N°6.- Composicion Familiar

4.60
4.50 1
4.40 -
4.30 1
4.20 A
4.10 -
4.00 -
3.20 A
.80 1
3.70 A
3.60 A

Soledaod de Veracruz lgnacio Mexico
Doblado de la Llave

Fuente: realizado en gabinete, datos obtenidos INEGI, 2010.
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3.2.6.- SERVICIO DE SALUD

Dentro del municipio se cuenta con la presencia de un Unico centro de salud que da servicio a la comunidad de la
cabecera municipal asi como a comunidades aledanas; esto centro de salud corresponde al programa de DIF (Sistema
Nacional para el Desarrollo Integral de la Familia), por lo tanto se entiende que no se cuenta con personas
derechohabientes dentro del municipio; actualmente se tiene también la presencia de unos laboratorios de andlisis
clinicos, asi como una farmacia y un centro de rehabilitacion (instituciones también del DIF).

3.2.7.- CAJONES SALARIAL

Como ya se comentd anteriormente, el sector econdmico mayormente activo dentro del municipio de Soledad de
Doblado, es el sector terciario, siendo éste el que genera mayor impulso econémico dentro del desarrollo municipal.

En la grafica N° 6, se puede apreciar los porcentajes correspondientes al niUmero de habitantes que perciben
determinados nUmeros de salarios minimos al dia, donde se puede apreciar lo mal renumerado de la mano de obra
actualmente.

Sin embargo, debido a las bajas oportunidades de crecimiento, tanto de educacioén, profesidn, de frabajo vy
econdmicas dentro del municipio cada vez es mds comun ver el fendmeno denominado ciudad dormitorio, el cual
ocurre cuando principalmente (jévenes) la fuerza de trabajo productiva se dirigen hacia esas otras localidades vecinas
en busca de una oportunidad de frabajo para mejorar su calidad de vida, y solo regresan al municipio de Soledad de
Doblado al final de la jornada diaria para descansar y prepararse para asi al siguiente dia nuevamente desplazarse tras
largos trayectos hacia sus centros de trabajo.
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Grdfica N°7.- Cajones Salariales
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Fuente: realizado en gabinete, datos obtenidos INEGI, 2010.

3.2.8.- EDUCACION

+ 10 sal

En el Municipio de Soledad de Doblado se presentan 841 analfabetas de entre 15 anos y mds; asi como una inasistencia
escolar entre los j6venes de 6y 14 anos.

Los datos que se presentan en el ramo de la educacién infantil dentro del municipio, son los siguientes: 819 ninos de 15
anos no tienen escolaridad alguna, asi como 4,297 tienen escolaridad incompleta, 1,575 tienen una escolaridad bdsica,
y 1,825 cuentan con una escolaridad bdsico medio (secundaria). Un total de 826 j6venes de entre 15y 24 anos de edad,
han asistido a la escuela; feniendo una media de anos escolares de 7 anos cursados. (Ver cuadro 6).
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Cuadro 6.- N° de alumnos por nivel escolar

Mivel Educative

Escuelas|Docentes

Alumnos

Grupos

Hombres | Mujeres| Total

Total

135.00 383.00

6£39.00 3,308.00 3,170.00 4,478.00

Educacion Inicial
Educacidn Especial
Preescolar
Primaric
Secundaric
Profesional Técnico
Bachillerato
Técnico Superior Universitario
MNormal
Licenciatura Univ. Y Téc.
Posgrado Univ. ¥ Téc.
Educacion para Adultos
Formacién para el Trabdajo

1.00 11.00
2.00 2.00
43.00 65.00
65.00 143.00
15.00 71.00
0.00 0.00
6.00 43.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
1.00 2.00
2.00 19.00

11.00  102.00 100.00 202.00
12.00 61.00 31.00 9200
117.00 397.00 429.00 824.00
394.00 1.616.00 1,447.00 3,083.00
66,00  735.00 708.00 1,443.00
0.00 0.00 0.00 0.00
32.00 370.00 395.00 765.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 2.00 0.00 2.00
7.00 18.00 40.00  58.00

Fuente: realizado en gabinete, datos obtenidos INEGI, 2010.

Actualmente, debido a la demanda que existe dentro de las escuelas, se puede determinar que no existe un déficit de
este equipamiento urbano dentro del municipio; sin embargo, al realizar los estudios pertinentes para determinar las

dreas minimas para cubrir atencion de la poblacién en su totalidad, nos damos cuenta que en realidad si se tiene una

escases de este fipo de equipamiento; sin embargo, en el municipio de Soledad de Doblado, los ninos de entre 6y 14
anos de edad tienden a dejar los estudios, esto con la finalidad de proporcionar un apoyo econdmico dentro de su

campo familiar.
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Dentro de la ideologia de este municipio, los adultos mayores comentan que no consideran necesario seguir con la
educacién escolar, ya que gran porcentaje de la poblacion se dedica a actividades econdmicas dentro del sector
primario, y es por esta razén que se refleja un gran indice de abandono de estudios en la poblacién mds joven.

3.2.9.- POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

Dentro del municipio de Soledad de Doblado, se desarrolla mayormente la economia dentro del sector terciario,
dedicado principalmente a actividades comerciales, caracterizdndose como la venta y distribucion de servicios que

demanda la poblacién conforme a sus necesidades.

Los porcentajes de participacion dentro de la economia son, sector terciario con 38.20% de presencia en la economia,
seguido por el sector primario con 36.30% de presencia econdmica, y menormente el sector secundario con 24.90% de

presencia econémica.

Grdfica N° 8.- P.E.l. (Poblacidon econdmicamente inactiva)

Estudiantes
Amas de Caso
Jubildos / Pensionados I

Incapacitados

Ctros

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 500 7.00 3.00

Fuente: realizado en gabinete, datos obtenidos INEGI 2010

Con esta informacién nos damos cuenta, que a pesar de la
alta posibiidad de desarrollo en los distintfos sectores
econdmicos, el municipio no explota al mdaximo estds
oportunidades y sin embargo, se concentra en el sector
terciario el cual no permite que el municipio se desarrolle
independientemente, en el presente estudio de ftesis se
buscara el impulso del sector primario y sector secundario
con lo cual se pretende generar una participacion
equilibrada entre los tres sectores econdmicos.

Referente al P.E.l. (Poblacién econdmicamente inactival),
se reflejan principalmente personas de edad avanzada, lo
cual representa a personas que se han jubilado, o bien
amas de casa y personas con
discapacidad, que se representan el menor indice de
poblacién. (Ver grafica N° 7).
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3.2.10.- PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB)
Cuadro 7.- Valores de PIB en Soledad de Doblado

El Producto Interno Bruto (P.I1.B.), corresponde a la

Descripcién Valor (miles de pesos) Pﬂrhc.'pucm Pmm?“mﬂl suma de valor agregado que se genera durante
Entidad Nacional . . =

. - . - un ejercicio en todas las actividades de la
Agricultura, ganaderia, aprowvecamiento forestal, . - i _ economia. Asi mismo, se define como Ia
pescdy oo b 2600247200 610% 20% diferencia entre el valor bruto de la produccion,
Mineria b 45,880,100.00 | 6.30% 4.90% menos el valor de los bienes y servicios (consumo
Electricidad, agua y suministro de gas $ 12,530,475.00 2.10% 8.00% infermedio) que se usan para el proceso
Construccian % &7,945,931.00 11.50% 8.10% productivo de los procesos que se estén
Industrios manufactureras ) 0,060,235.00 13.60% 3.60% analizando.
Comercio 5 82,602,488.00 14.00% 4.00%
Transportes, correos y almacenamiento ;3 31,184,233.00 8.70% 5.80% En el cuadro 7, se muestra que la industria
Infermacian en medics maosivos ;3 11,788, 71900 200% 3.00% manufacturera (denfro del sector ferciario)
Servicios financieros y de seguros % 7.440,523.00 1.30% 1.60% aporta la mayor fuente econédmica dentro de los
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes bienes de la comunidad; dentro de la zona de
muebles = intangibles 4 74,35495400 1290% &.00% estudio se buscara impulsar el sector secundario
Servicios profesionales, cientificos y técnicos $ &,116,287.00 1.00% 1.40% ya que es un rama donde se pueden producir un
Direccién de corporativos y empresas $ 44,183.00 M3 0.10% gran nUmero de empleos e ingreso para el
Servicics de apoyo a los negocics y manejo de municipio.
desechos y servicios de remediacion $ 6,043,787 .00 00% 2.00%
Servicios educativos $ 3300237100 &4.40% 5.10% Dentro de nuestra zona de estudio se presenta un
Servicios de salud y osistencia social $ 1907726100 320% 5.10% gran potencial de explotacion agricola, por lo
Servicios de esparcimiento, culurales v que se pretende impulsar la produccién M
deportivos y otros servicios recreativos % 1,230,740000 0.20% 2 80% transformacion de estas materias dentro  del
Servicios de alojamiento temporal y de municipio, siendo la poblacidon de Soledad de
preparacién de alimentos y bebidas $ 9,435,41200 | 1.40% 3305 | Doblado los responsables directos de los procesos
Ofros servicios, excepto actividades de Gobiermo| §  13,680,589.00 | 2.30% a50% | Productivosy de transformacion de cada uno de
Actividades del Gobierno $ 2538771800 4.30% 4.60% los recursos, para asi generar un equilibrio de Ia
Servicios de intermediacién financiera medidos economlo_en QC,‘dO uno de los secfores, y revertir
indirectamente $ 352238200 |  -0.60% 140% | 1@ mala sifuacion en la  que se encuenfra el

S 590.287.90200 | 99.90% 470% municipio en la actualidad.
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4.- MEDIO FISICO
NATURAL




4.1.- MEDIO FISICO NATURAL

En nuestros dias, el crecimiento desmedido de la poblacion y el inadecuado cuidado de los recursos naturales ha
generado el deterioro acelerado del medio ambiente, llegando a temperaturas y condiciones climatoldgicas extremas
(tanto frias como cdlidas) en zonas donde antes no se habian presentado de esta manera; todo esto es consecuencia
de gue el nivel de destruccion ocupado por la mano del hombre es mayor al nivel de proteccién y cuidados que se
tienen por el medio ambiente, este consumismo incansable desencadena un sinfin de problemas como la escases de
agua, la falta de alimentos y recursos energéticos, generacion de grandes voluUmenes de basuras y elementos nocivos
para el propio hombre y para la vida del planeta enfre muchos mds.

En nuestros dias las sociedades basan su bienestar y necesidades en procesos intensos de industrializacion, con los cuales
se logran cubrir sus comodidades superfluas, pero el costo real de estas comodidades vy lujos las paga realmente el
entorno fisico (el planeta), ya que la transformacion que deja a su paso una tfransnacional después de explotar los
recursos naturales es lamentable, ya que deja mantos acuiferos contaminados, acaba con las materias primas de las
que sea poseedora la regidon, contamina el aire, ademds de crear problemas de salud para los pobladores de dichas
regiones entre ofras cosas mds.

Los recursos naturales y humanos con los que cuenta el pais son factores fundamentales para su desarrollo econdmico y
social, por ello su estudio y evaluaciéon es de suma importancia, mds aun es ampliamente indispensable planificar y
plantear asi su aprovechamiento mds racional.

El objetivo del andlisis del medio fisico natural es conocer las caracteristicas existentes en el medio natural, como la
topografia, edafologia, geologia, vegetacion, climas, uso de suelo actual, para definir las zonas apropiadas para el
desarrollo de los asentamientos humanos.
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4.1.1.- TOPOGRAFIA
Cuadro 8.- % de pendientes topogrdficas

¥ de Pendiente Caracteristicas Usos Recomendables
- Agricult
- Pendientes muy bajas arey Url:_‘l, )
i - Construccidn de Media
- Drenaoje Adaptable D dad
=nsida
0% - 5% - Asoleamiento Constante

- Brosign Medio
- Buenas Vistas

- Industria Ligera vy Mediana
- Becreacion
- fonas de Recarga Acuifera

- Pendientes variakbles

- Buen Ascleamiento

- Suelo Accesible paro
Construccién Cimentacién

- Habitacién de Mediana y
Alta Densidad
- BEquipamiento

6% -15% Irregular - Zonas de Recreacion

- Yizibilidad Amplia - fonas Industriales

- Wentilocién Aprovechable |- fonos Preservables

- Drenaje Variakles

- Pendientes altas

- Loderas Semifragiles - Innodecuado para la

- Azoleamiento Fuerte Mayoria de Usos Urbonos
16% - 25% - Erozién Media - Reforestacién

- Incremento en los Costos |- Recreacion Extensiva

de Construccian - Preservacion Ecolégica

- Poca Accesibilidad

- Pendientes extremas

-Loderas FFD.QI|EE‘ - Reforestacién

-Zcnas Tendientes o ..

- Zonas de Preservacién
+25% Deslaves

- Fuerte Erosian
- Asoleamiento Bdremo
- Buenaos Vistos

Ecoldgica
- Conservacion

Fuente: realizado en gabinete, datos obtenidos INEGI 2010

Dentro del drea geogrdfica en la que se ubica el
municipio de Soledad de Doblado, predominan las
planicies de curvas medias (pendientes entre 3% y 5%),
misma topografia representativa en la regidén de las
llanura del Sotavento.

Las pendientes de la zona no son mayores al 5%, sin
embargo las colonias periféricas, presentan una
diferencia de 1.00m a 5.00m, presentando unas
pendientes mdximas de 4%, lo que dificultad el
crecimiento de la mancha urbana en tanto a las lineas
de infraestructura de agua potable, y drenajes
sanitarios y pluvial.

Esta situacion hace que sea preferible destinar los suelos
al uso agropecuaria, debido a que sus caracteristicas
facilitan las recarga de los acuiferos. (Ver cuadro 8).

53




54




4.1.2.- EDAFOLOGIA

Dentro del municipio de Soledad de Doblado, contamos con que el suelo predominante es de tipo vertisol con el 56.5%
de presencia en la poligonal de estudio, el cual se caracteriza por la formacién de grietas anchas y profundas en época
de sequia. Es un suelo con caracteristica también de baja resistencia a la erosion.

La unidad edafoldgica sobre la que se asienta el drea mds grande del centro de la poblacion se puede describir como
un suelo compuesto, Con predominancia del vertisol pélico, con suelo secundario foazem haplico y regosol eutrico de
textura fina.

El fipo de suelo vertisol es bueno para el pastoraje de ganado, por la hierba que este genera.
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4.1.3.- GEOLOGIA

Imagen 4.- Principales Epicentros

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano, Veracruz Ignacio de Llave.

La zona cenfro del estado de Veracruz Ignacio de la
Liave estd asentada en suelo del periodo cuaternario de
la era cenozoica, sin falla geoldgicas conocidas, lo cual
se fraduce como baja tendencia de sismos dentro de
esta zona geoldgica.

En base al Atlas de riesgos con el que se cuenta dentro
de la entidad, los epicentros definidos mds cercanos a
nuestra drea de estudio se localizan en el Puerto de
Veracruz y en la parte Sur de Boca del Rio. Ver imagen 5.

Cabe mencionar que denfro del suelo municipal de
Soledad de Doblado, fienen cabida algunos pozos de
gas natural, como Miralejos ubicado al suroeste, y Altaluz
al noroeste del centro de la Poblacion.
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4.1.4.- HDROLOGIA

La zona de estudio se encuentra entre dos rios de gran importancia, los cuales son los encargados del riego vy
abastecimiento de gran parte de agua para el uso del municipio.

Se cuenta con la presencia del Rio Jamapa y Atoyac; ambos desembocan en el Golfo de México, formando lo
Barranca de Boca del Rio; el Rio Jamapa circunda al centro de la poblacién por la colonia Santa Catarina, al sur —
sureste de la localidad; el rio continua en la direccidn noreste, a un costado de la colonia Palito Verde.

De acuerdo a la subdivision administrativa de la Comisiéon Nacional del Agua el drea de estudio pertenece a la cuenca
del Rio Jamapa — Cotaxtla, regién hidrolégica RH28B del Papaloapan.
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4.1.5.- USO DE SUELO ACTUAL

Otro de los factores importantes a considerar en el andlisis del medio fisico natural en la zona especificada con
posibilidades de desarrollo urbano, es el uso de suelo, con el fin de incorporarlo y protegerlo, para un mayor beneficio

ecoldgico y social.

En base a la carta de Uso de Suelo Potencial en Agricultura de INEGI, la poligonal de estudio presenta cinco fipos de
suelo, clasificados como: Agricultura Temporal, Cultivos Anuales, Cultivos Semipermanentes, Cultivos Permanentes y Selva

Baja Caducifolia. (Ver cuadro 9).

Los cuales nos llevan a la generacion de los siguientes usos de suelo:

- Agricultura Temporal con Cultivos Anuales

- Agricultura Temporal con Cultivos Anuales y Cultivos Semipermanentes

- Agricultura Temporal con Cultivos Anuales, Cultivos Semipermanentes y Cultivos Permanentes

- Selva Baja Caducifolia
- Pastizal Cultivado

Cuadro 9.- Aptitud territorial sobre el drea de estudio

Fuente: INEGI 2010, elaboracién propia.

Carcateristica Ambiental Superficie Hec. T

TA Agricultura Temporal con Cultivos Anuales 356.94 10.32%

TAP Agricultura Temporal con Cultivos Anuales y Cultivos

Fermanentes 994.23 28.77%

TASP Agricultura Temporal con Cultivos Anuales, Cultivos

Permanentes y Cultivos Semipermanentes 80.57 2.33%

Selva Baoja Caducifolia 209.43 26.32%

Pastizal Cultivado 778.30 22.53%

Area Urbana 336.50 9.73%
3455.99 100.00%
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4.1.6.- CLIMA

El clima en el municipio de Soledad de Doblado se define como cdlido - humedo, con presentaciéon de lluvias en
verano, la temperatura promedio anual es de 25°C, llegando a una temperatura maxima 40°C.

El municipio se encuentra ubicado en la zona semi — drida del Centro del Estado de Veracruz Ignacio de la Llave, por lo
gue en esa parte, el clima tiende a cdlido — seco con un promedio de 25°C. La precipitacién promedio anual en el
municipio es de 887mm, aungue la méxima precipitacion pluvial se presenta en la zona con 1,500mm al ano.

Este clima es 6ptimo para el cultivo de drboles de limdn, papaya y huanacaxtle, ya que las condiciones se presentan
como optimas ya que su crecimiento es de manera natural dentro de la zona de estudio.
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4.1.7.- SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO FiSICO NATURAL
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Evaluar las caracteristicas del medio fisico natural en el municipio de Soledad de Doblado, sienta las bases para poder
proponer los criterios generales del diseno urbano y arquitectdnico existente en la zona y el que se va a proponer. Este
proceso busca aprovechar las condiciones del clima y obstaculizar los efectos adversos que producen incomodidad vy
malestar en las actividades que realizan todos los habitantes.

Considerando el clima de la zona de estudio, se determina que las construcciones deben contar con: ventilaciéon
extensa (espacios amplios y de altura considerable para la circulacion del aire), cerramientos flexibles (proteccidon en
verano y captacién en invierno), patios centrales entre edificaciones, voladizos en espacios de circulacion peatonal
para reducir el impacto solar y lluvias, barreras naturales a base de vegetacion de la zona, creacidon de espacios frescos
a base de pergolados.

Las caracteristicas del suelo del municipio son aptas para actividades agricolas; en cuanto a las precipitaciones pluviales
por su nivel, nos da la oportunidad de captar el agua para cultivos o tratarla y emplearla en distintas actividades.

En cuanto a las pendientes presentadas en el municipio, las cuales van del 0% al 25%, se presentan limitaciones para la
construccion de ciertas edificaciones donde las pendientes son extremas, lo cual se define en el siguiente tema
generando una propuesta de usos de suelo 6ptimas en base a las condiciones topogrdficas del suelo y su mayor
aprovechamiento.
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4.2.- PROPUESTA DE USO DE SUELO

En base al andlisis del medio fisico natural, proyecciones de poblacidon y poblacidén econdmicamente activa, se
proponen usos de suelo Optimo que buscan favorecer de igual forma a los poblados de la zona de estudio, donde lo
primordial es la reactivacion de la actividad agricola y productiva, permitiendo considerar el crecimiento urbano en
forma planeada en puntos estratégicos que nos permitan cumplir el objetivo.

Uso de suelo agropecuario

Las caracteristicas que presentan la topografia, la edafologia y el clima son propias para cultivar distintos tipos de
frutos como papaya, limén y tamarindo; y fauna como el huanacaxtle (de crecimiento natural por el fipo de
suelo que se presenta en la zona). Dichas zonas las ubicamos en dreas donde se presentan pendientes de entre
el 0%y 10%, lo cual es un rango de pendiente recomendada para este tipo de uso. Dichas dreas se concentrardn
en tres dreas distintas, localizadas en puntos estratégicos al sur, este y oeste del municipio, generando asi también
una barrera espacial para evitar el crecimiento desmedido de la poblacidn hacia zonas no optimas para
vivienda.

Uso de suelo forestal

Se propone este tipo de suelo ya que sus caracteristicas edafolégicas y topogrdficas asi lo permiten, ademdads, de
gue también nos apoyamos en el para detener el crecimiento de la mancha urbana, estd se encontrard en
pendientes del 16% al 25% debido a que dichas inclinaciones son de gran dificultad para emplearlas en algin
ofro tipo de suelo adecuado; se planea implementar dreas de reserva ecoldgica que permitan descargar los
mantos acuiferos y detener asi la erosion causada por la escasez de vegetacion, ademds de conservar su uso
comunal destinada a la recreacioén pasiva y activa de los habitantes y rescatar a su vez la flora y la fauna. Dichas
dreas estn concentradas en oeste y norte del municipio, dicho uso de suelo sirve para contener la mancha
urbana a manera de barrera natural.

Uso de suelo urbano / mixto

A partir del andlisis del estudio de pendientes topogrdficas se propondrdn las zonas aptas para el crecimiento
urbano/mixto dentro de zona de estudiada, ademds de este estudio se tomd en cuenta la tendencia del
crecimiento histérico de la mancha urbana. Por lo que se propone para la ubicaciéon de este uso de suelo la
zona norte de la poligonal de estudio, en esta zona las pendientes topogrdficas son en lo general del 0 % al 15 %,
gue se consideran buenas para la expansion urbana/mixto por las faciidades que ofrece el terreno para la
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construccion de nuevos fraccionamientos a un costo rentable, ya que no presenta dificultades para las redes de
instalaciones y las cimentaciones serdn sencillas en estas zonas, ademds de que en esta ubicacion se tendrd una
accesibilidad inmejorable a estos desarrollos, debido a la cercania de la carretera dos de abril.

Uso de suelo industrial

Para la propuesta de uso de suelo industrial se considerardn los siguientes factores, las pendientes topogrdficas,
las diferentes vias de acceso para su comercializaciéon y las caracteristicas climatolégicas, muy en especifico la
direccion que predomina en los vientos presentados. La pendiente 6ptima para este tipo de desarrollo se
considera entfre 0% y 5%. Dichas dreas se encuentfran planteadas en la parte sureste del municipio; a un costado
de las vias de ferrocarril de gran importancia para la comunicacion comercial con el puerto de Veracruz y con el
Distrito Federal, asi también a orillas del drea urbana del municipio, esto para evitar cualquier tipo de
contaminaciéon que se pueda dirigir hacia la mancha urbana.

Uso de suelo de amortiguamiento

Como bien se sabe, la avenida principal (o carretera) es el Unico acceso con el que cuenta el municipio, por lo
tanto se propone la creacidén de una zona de amortiguamiento, a pie de la carretera, asi como en la parte
sureste del municipio a forma de barrera artificial con el uso de suelo industrial, donde se pueda comercializar en
forma de menudeo los distintos productos que se creen en las distintas industrias que impulsardn la economia del

municipio.
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5.1.- ESTRUCTURA URBANA

En el andlisis de la estructura urbana, es necesario conocer como estd funcionando actualmente internamente la zona
de estudio, con la finalidad de detectar asi los problemas que afectan el pleno desarrollo de la localidad, y ser capaces
asi de llegar a una propuesta de programas de soluciones de los mismos.

En esta parte de la investigacidon analizaremos la estructura urbana y la imagen urbana, su infraestructura, su
equipamiento urbano, las viviendas, las vialidades y los tfransportes de dicha localidad; asi como todos aquellos
componentes de la imagen urbana.

De esta forma se pretende generar alternativas de solucion para cada uno de los aspectos mencionados, provocando
con su realizacion un desarrollo global de la comunidad y promoviendo una planeacién a corto, mediano y largo plazo,
con los paramétricos previamente establecidos.

En el siguiente plano se observa la estructura urbana; nuestra municipio cuenta con 20 localidades; dentro nuestra
poligonal de estudio donde se localiza la cabecera municipal, contamos con 23 colonias, un nodo que se encuentran
en el espacio central del municipio, que es también el espacio central administrativo, religioso y de servicios urbanos, asi
como un Kiosko que se determinard como el hito de la comunidad.
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5.2.- IMAGEN URBANA

El andlisis de la imagen urbana consiste en examinar de manera consciente los aspectos formales y compositivos de los
diferentes espacios que conforman la ciudad. El espacio urbano se vive cofidianamente y produce sensaciones y
percepciones que deben ser satisfactorias o de bienestar para quien las vive, por lo tanto se evaluardn las zonas con
potencial para su intervencién y mejoramiento. En la imagen urbana se analizan su identidad y la definicion de los
elementos como: sendas vehiculares, distritos, bordes, nodos, hitos, zona de deterioro visual y zona de valor patrimonial.

Sendas vehiculares

La senda vehicular de mayor importancia denfro de la zona de estudio es la Avenida 2 de Abril la cual tiene
18.00m de ancho, es esta avenida en la cual se presenta la circulacion mds intensa debido a que es la vialidad
gue conecta al municipio de Soledad de Doblado por el lado oriente con direccidén hacia el Puerto de Veracruz y
por el lado poniente conecta con la carretera Soshiapa y con la carretera Cérdoba - Veracruz.

Por lo que se determina como la ruta de comercializacién que tiene Soledad de Doblado, con los municipios
circundantes.

Borde

Por borde se deberd entender aquella vialidad en las que se denota la diferencia enfre dos colonias, barrios o
dreas urbanas, en el municipio identificamos las siguientes, la Calzada Libertad a la Colonia El Roble, Calzada a
José Cardel, la Calle Porfirio Pérez en la Colonia 10 de Mayo, la Calle Guerrero en la Colonia Flore Magén, la Calle

Fco. Mina en la Colonia Los Pinos, Paso Borrego en la colonia del mismo nombre, Paso Roji al Sur de la mancha
urbana, la Calle Ferrocarril Oriente cercana al centro y la Calle 6 de Enero en la Colonia Sonora.

En cada una de estas vialidades, el tfratamiento de la imagen urbana ofrece la posibilidad de mejorar la
percepciéon de integracién de cada uno de los barrios o zonas de la localidad.

Nodos

Dentro del municipio detectamos como nodos principales la plaza central Manuel Doblado, el Palacio Municipal,
la Central de Autobuses, el D.LF., la Unidad Deportiva en la Colonia Los Pinos, la zona de escuelas en la Colonia
Flores Magoén, el parque de béisbol en la Colonia Santa Catarina, el puente del ferrocarril, el puente vial que une
el centro con Santa Catarina librando la via del tren.
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Hitos

Los hitos que se identificaron en la zona de estudio son: el puente del FFCC (Puente de Tablas), las dos gasolineras,
el pantedn, el Rio Jamapa, el Centro de Acopio Agricultura, el Parque Manuel Doblado y el quiosco que estd en
este parque. Ya que cada uno de estos elementos sirve de referencia dentro de la mancha urbana, como medios
de orientaciéon para propios y extranos.

Zona de deterioro en la imagen urbana

Una de las zonas en la que se identificd un mayor deterioro en la imagen urbana fueron las colonias que se
encuentran al sur del municipio sobre todo en las calles que estdn cercanas a la antigua estacién del FFCC,
ademds de las colonias que estdn a la periferia de la mancha urbana como son Paso Borrego, Las Animas, Paso
Pedregoso y Palito Verde son las que en general presentan condiciones como calles en terraceria, carencia en
infraestructura, y viviendas en proceso de auto — construccion y otras en precariedad.

Zona potencial para imagen urbana y vistas adecuadas para el mejoramiento de la imagen urbana

Con el estudio en cambio, se determiné que las zonas con mayor potencial para la imagen urbana son las
principales sendas (ya que es la primera cara que se muestra para la enfrada al municipio), asi como el darea del
centro del municipio, debido a las actividades que se desarrollan en este punto; iniciando con la identificacion y
apropiaciéon de la localidad por parte de los pobladores.

Zona de valor patrimonial

Se pueden considerar elementos patrimoniales: la fiesta de La Senora de la Candelaria, la gastronomia local, la
presencia de piezas arqueoldgicas en Las Remojadas, el Puente del FFCC y paso de mulas, la anfigua estacion
del FFCC, la Iglesia de La Soledad, las viviendas en las Calles Vicente Guerrero, Allende y Miguel Hidalgo de estilo
colonial antiguo, ademds de que El Cerro del Fortin y el de La Estrella, lugares considerados con valor histérico —
arqueoldgico dadas sus caracteristicas de construccion.
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5.3.- SUELO

5.3.1.- CRECIMIENTO HISTORICO Y DENSIDAD DE POBLACION

Para el andlisis del crecimiento histérico se tomaron como fuentes principales los datos de poblacidn recabados por el
INEGI” y CONAPQOS,

Cuadro 10.- Crecimiento Histérico

Afio N° de Habitantes| Incremento porcentual bruto
Pericdos Infercensales
1950 13,459.00
19460 15,757.00 17.07%
1970 19.566.00 24.17%
1980 246,363.00 34.74%
1990 24,612.00 0.94%
2000 27,198.00 2.20%
Periodos Inferconfeos
1995 27,567.00
2005 24,807.00 -2.74%
2010 27,008.00 2.51%

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de CONAPO “La poblacién de los
municipios de México 1950-1990" México, 1994; Xll Censo General de Poblaciéon

y Vivienda, INEGI 2000; y | y Il Conteos de Poblacién y Vivienda, INEGI 1995 y 2005.

’ INEGI. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
& CONAPO. Consejo Nacional de Poblacion.

El municipio de Soledad de Doblado, presenta una
fendencia de incremento poblacional a partir del ano
1950; para el ano de 1960, el crecimiento porcentual
registrado fue de 17.07%, respecto al total poblacional
de la década anterior; para el ano de 1970 la poblacion
se incrementd en un 24.17%; y, en el ano de 1980 el
crecimiento alcanzé un 34.74%; hacia la siguiente
década en el ano de 1990, el crecimiento poblacional
casi se detiene, ya que los registros muestran un
crecimiento de 0.94%; mientras que en la década del
2000 el incremento fue del 2.20%.

El mds reciente conteo de poblacién oficial senala un
decremento poblacional, pues mientras que en el ano
2000 el municipio contaba con 27,198 habitantes, en el
ano 2005 se contabilizaron 26,807 habitantes; es decir 391
personas menos que equivale a una disminucion de 1.44%.
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Lo anterior representa, en promedio, una expulsion de 78 habitantes al ano en todo el territorio municipal durante el
periodo del ano 2000 al ano 2005; estd dindmica de crecimiento pone de manifiesto la presencia del fendmeno
migratorio presente en toda la entidad veracruzana. Ver cuadro 10.
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5.3.2.- USO DE SUELO URBANO ACTUAL
Soledad de Doblado Veracruz estd dividido en 20 localidades:

Bella Vista, Palito Verde, Vista Alegre, La Guadalupana, La Nueva Esperanza, Lagunilla, La Huerta, Paso Pedregoso, 10 de
Mayo, Soledad de Doblado, Santa Catarina, El Roble, Pantedn Viejo, Las Hortalizas, El Cerrito, Buena Vista, Sonora, Las
Animas, Las Trancas y Los Pinos.

En el plano de uso de suelo se puede observar que la gran mayoria del suelo es utilizado en las zonas mds pobladas
como comercio y vivienda, y en las zonas menos pobladas predomina la agricultura.

En la zona centro encontramos una incompatibilidad de suelo, ya que hay industrias existentes, las cuales estdn
rodeadas de uso de suelo habitacional, comercial y mixto.

Se visualiza también que los usos de suelo del centro tienen relacién con las actividades comerciales. Lo cual es
aparentemente normal, sin embargo, es posible darse cuenta de la tendencia hacia la comercializacién del centro, lo
cual puede resultar en una expulsion del uso habitacional, tfransformando asi al centro poblacional en un gran mercado.

No todo el suelo es apto para la vivienda, debido a que se presentan algunas depresiones en las que se podrian
presentar inundaciones por lluvias, pero representan espacios que al estar denfro del entorno urbano es necesaria su
regulacion, y mas alld de esto, es necesaria la integracion a la ciudad a fravés de Ia imagen urbana.

En la mayoria de las colonias el uso de suelo predominante es habitacional; cabe aclarar que los terrenos definidos
como baldios actualmente estdn en proceso de lofificacion, fendbmeno ajeno a un desarrollo planeado.

Los usos de suelo predominantes se concentran en las colonias del centro, por lo que las colonias de la periferia quedan
con desagregados espaciales, es decir, asentamientos creados sin planeacidon o que carecen de servicios,
infraestructura y equipamiento.

En la porcidon Oeste de la ciudad, llama la atencion la composicidon de usos que presenta la Colonia Sonora, pues se
encuentra en equilibrio, con la siguiente composicion: predomina la vivienda y el uso mixto es mayor al comercial, por lo
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que se observa que el comercio de barrio estd consolidado; hay un minimo de uso industrial, que consiste en tortillerias y
microempresas caseras, aunque el porcentaje de equipamiento se presenta bajo. (Ver Cuadro 12).

Cuadro 11.- Usos de Suelo

Cuadro 12.- Uso de Suelo Colonia Sonorg, Soledad de Doblado

Colonia Sonora

Uso de Suelo Porcentaje

Vivienda a87.90%

Baldio 24.51%
Mixto 3.85%
Comercial 4.24%
Industrial 0.12%
Equipamiento 9.22%
Especial (Iglesias y Templos) 0.16%

Total 100.00%

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos en visita a campo.

Uso de Suelo Hectdreas |Porcentaje
Vivienda 11.9091 68.44%
Baldio 1.3745 7.90%
Mixto 2.2313 12.82%
Comercial 1.0386 5.97%
Industrial 0.0279 0.16%
Equipamiento 0.7134 4.10%
Especial (Iglesias y Templos) 0.1052 0.61%
Total 17.40 100.00%

Fuente: elaboracién propia, datos obtenidos en visita a campo.
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5.3.3.- TENENCIA DE LA TIERRA

El suelo dentro de la cabecera municipal es de propiedad privada y predomina el uso de suelo habitacional, mientras
que en los alrededores la tenencia predominante es sobre el fundo legal y suelo ejidal con clave catastral II - 0081 — M.

Los predios que rodean la cabecera municipal estdn registrados bajo el régimen de propiedad privada y ejidal. De
acuerdo con el plano de tenencia de la tierra proporcionado por el Registro Agrario Nacional.

De acuerdo con el plano de tenencia de la tierra proporcionado por el Registro Agrario Nacional, el Cenfro de
Poblacion colinda al Norte con la propiedad privada sin nombre denominada como Il — 0398 — R constituido por suelo de
agostadero de buena calidad de uso pecuario extensivo.

Al Noreste el Ejido Paso de las Pintas Il - 0100 — M, con suelo de uso agropecuario, cuya calidad de tierra permite cultivos
temporales.

Al Este la propiedad privada Il - 0024 — 0 con suelo de agostadero de buena calidad con uso pecuario extensivo.

No se encuentra una problemdtica ya que en todas las zonas la tierra es productiva para alguna actividad.
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5.3.4.- VALOR DE USO DE SUELO

Catastral: la cotizacion del suelo es variada debido a la ubicacién en la cual se encuentre el predio, se puede decir que
el suelo tiene un costo que varia entre $ 45.00/m? y $ 50.00/m?. Dicha variacién se presenta por la cercania o lejania con
el centfro del municipio.

Comercial: dentro de este concepto la cotizacidon del suelo se eleva considerablemente, con un costo variable de
$350.00/m? en zonas periféricas y $200.00/m?, en la zona centro.
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5.4.- VIALIDAD

Al interior de la localidad no existe fransporte urbano. La funcionalidad de la estructura vial en la cabecera municipal es
de grado medio; los desfases entre calles y el mal estado de algunas terracerias y asfaltos, generan que el flujo de autos
no resulte muy agil.

Existen cuatro lineas de transporte fordneo: la Concesionaria Amelia Mendoza que cuenta con siete unidades;
Autotfransportes de Soledad con doce unidades; Ruta Colonial con ocho unidades; y Operadora del Golfo con
diecisiete unidades.

Las cuatro lineas cubren las principales rutas: Veracruz, Paso del Macho, Cérdoba y Huatusco. Estds mismas lineas
conectan las comunidades cercanas como Suchel, Nacaxtle, Puerta de Matanona vy Fraile.

- Vialidad zona de estudio

Las vias de comunicacion conforman una de las bases de la estructura urbana; si las vialidades no responden a un
sistema de comunicacion efectivo, las actividades socio — econdmicas se ven afectadas.

En la zona de estudio se presentan dos problemas importantes, el primero de ellos es la falta de continuidad entre calle y
calle (trazos asimétricos) y el segundo, es el mal estado de las terracerias.

En cuanto a los materiales de las vialidades (se puede encontrar asfalto, concreto hidrdulico, terraceria, piedra bola y
adoquin), el 64.10% esta cubierto de terracerias, el 16.60% de concreto hidraulico, el 12.50% de asfalto, mientras que el
restante 6.80% esta tratado con piedra bola y/o adoquin.

La vialidad mds importante dentro de nuestra zona de estudio es la Calle 2 de Abril; dicha vialidad funge como un eje
vial ya que divide la localidad en dos zonas Norte y Sur, y atraviesa completamente la mancha urbana de Este a Oeste.

La jerarquia vial se clasifica en tres niveles (principal, secundaria y terciaria). En la zona de estudio se cuenta con siete
vialidades principales: Av. 2 de Abril y Vicente Guerrero en sentido Oriente — Poniente; en sentido Norte — Sur los pares
viales Hidalgo — Morelos, Matamoros — Ocampo y Constitucion — Porfirio Pérez; se ha considerado como vialidad principal
la que corre en direccidon Noroeste — Sur en la Colonia El Roble, que dirige el transito hacia Camardn de Tejeda.
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- Vias Regionales

La ruta principal de esta regién se llama Calle 2 de Abril la cual se encuentra hacia el norte de esta misma y comunica al
estado de Veracruz con el Norte de la Republica la cual es muy importante por la exportacion de productos.

Otra ruta principal era la del Ferrocarril Oriente, ya que el ferrocarril sélo pasaba por Soledad de Doblado llevando carga
en contenedores como granos y automaviles; actualmente es por esta razén que se ha vuelto Unicamente de paso.

Las demds calles son secundarias, pero en la parte Este del municipio son ferciarias, debido a que en esta zona no
pueden entrar los automodviles por la falta de pavimentacion y debido a que las secciones de estas calles son muy
pequenas.

Las vialidades que comunican regionalmente a Soledad de Doblado son las dos carreteras federales que conectan la
localidad; en direccion Este —-Oeste con el Puerto de Veracruz, Huatusco y Cérdoba; y hacia el Suroeste con Camardn
de Tejeda. Los tiempos de traslado entre el centro de la poblacién y los municipios aledanos no son mayores a una hora
de recorrido.

La cabecera municipal de Soledad de Doblado ostenta el mismo nombre y estd comunicada por una carretera estatal
secundaria que lo conecta con direccidon Noreste con Manilo Fabio Altamirano a 10.00Km, y hacia el Suroeste con
Cdrdoba a una distancia aproximada de 55.00Km.

La carretera federal N° 180 enlaza Veracruz con Villahermosa, Tabasco en direccidn Noroeste — Sureste.

La autopista mdas cercana es la N° 150 que enlaza Veracruz — La Tingja — Cérdoba — Orizaba - Puebla y Cd. De México.
La localidad cuenta con una estacion ferroviaria de la linea Interocednica que une el Puerto de Veracruz con las

ciudades de Cordoba y Orizaba, por lo que la transportacion de los productos agropecuarios por este medio estd
garantizada.
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Cuadro 13.- Jerarguia Vial / Secciones

Primaria

Secundaria

Local

Rio Jumapa, é de Enero, Calzodo a la
Ceolonia José& Cardel, 24 de Enero, Benito
Jud@rez, Hernandez v Hernandez,
Conasupo, Constitucidn, Porfirio Pérez
Olivares, Benito Juarez, Rayon

Francizco Javier Mina

Fertiver, Alfonsc Vela, 5 de Mayo,
lgnocic foragoza, Mariano Abaosolo,
Victoria, Vicente Guerrero

lgnacio de la Llowe

Marnuel Contreras, Reforma COnente, 10
de Abril, 30 de Abril, 17 de Mayo, 28 de
Mowiembre, Poso Raoji

2 de Abril

Melchor Ccampo

Calzada de las Remojadas, General Juan

Prirm.

Ar_Vial José Maria Morelos -
Miguel Hidalgo

Manuel Contreras, Reforma Oriente, 10
de Abril, 30 de Abril, 24 de Dcoiembre, 28
de Mowviembre, Paso Baji

2 de Mayo

lgnocioc foragoza

Mariano Abasolo

Zutigrrez lamora

Wicente Guerrero

Far Vial Mariano Matamoros

Manuel Contreras, Reforma Oriente, 10

de Abril, 30 de Abril, 28 de Moviembre

En el cuadro se muestra la jerarquia vial por jerarquias; la informacién estd organizada de tal forma que se desglosan las calles locales y secundarias dependientes de
las principales vialidades.

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos en visita a campo.
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Cuadro 13.- Jerarquia Vial / Secciones (continuacion)

Primaria Secundaria Local

Melchor Qcampo 2 de Mayo

lgnocio foragoza

Zutigrrez fomora
Aldama

Santa Cataring, ¥ Griega, 19 de Febrero,

Reforma Crniente £ 4 5 de Febrero

& de Enero

Mariano Escobedo

Francisco Javier Mina

Rayan

lgnacio de la Llowe

Melchor Ocampo

Hernandez y Hernandez

Yicente Guerrero Francizco Javier Mina

lgnacio de la Llowe

Hernandez v Hernandez

Benito Judrez

Par Wial Constitucian - Porfiri
ar Yial Con | ucién - Porfirio 5 de Mayo
Pérez

Abozolo
Iamora

lgnacic de la Llawve
Rayan

En el cuadro se muestra la jerarquia vial por jerarquias; la informacién estd organizada de tal forma que se desglosan las calles locales y secundarias dependientes de
las principales vialidades.
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos en visita a campo.
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5.5 TRANSPORTE
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El transporte es una actividad bdsica para el funcionamiento de los asentamientos humanos; es por ello que dentro del
diagndstico es importante describir su uso dentro del dmbito que se estudia.

Transporte urbano: todas las distancias dentro de la localidad son facilmente cubiertas a pie, o bien en taxi; los cuales
cuentan con un sitio que estd ubicado en la Calle Morelos, a un costado de la Biblioteca PuUblica.

Transporte suburbano: existen cuatro lineas de fransporte foraneo, la Concesionaria Amelia Mendoza que cuenta con
siete unidades, Autotfransportes de Soledad con doce unidades, Ruta Colonial con ocho unidades, y Operadora del
Golfo con diecisiete unidades. (Ver cuadro 14).

Tiempos de recorrido: Soledad de Doblado es un punto intermedio entre Veracruz y Cérdoba, se realiza un recorrido de
una hora a cualquiera de los puntos de la localidad. Manilo Fabio Altamirano se encuentra ubicado a la mitad del
camino enfre Soledad y Veracruz, por lo que el tiempo de recorrido es de aproximadamente treinta minutos. (Ver
cuadro 15).

El servicio de fransporte inicia sus recorridos desde Soledad a las 4:45 horas; la Ultima salida es a las 21:30 horas. El servicio
directo sale cada hora, a cualquier de los cuatro puntos principales, mientras que en ordinario hay corridas cada 15
minutos.

Cuadro 14.- Transporte Suburbano

Ruta
T rte | Nombre de la Li Salid
ransporte | Nombre de la Linea Origen — idas
Operadora de “Yeracruz, Huotusco, Caodao hora, servicio directo
Suburban Zoledad de Doblad
Hpreane Autchuses del Golfo cledages bobiace Cardoba, Paso del Macho a Cordoba y Veracruz
Cada 15min a Pasc del
Ruta Colonial
reelena Macho vy Weracruz
Concesicnara » .
. Fuente: elaboraciéon propia, datos
Amelia Mendoza obtenidos en visita a campo.
Autotransportes
Soledad
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Cuadro 15.- Tiempos de recorridos

Crigen / Destino Puntos Intermedios Tiempos Aproximados
Soledad - Veracruz Marnilo Fabio Atamirano 30 minutos
Soledad - Paso del Macho Soledad de Dobladoy 1 hora
Fonchos
Soledad - Cérdoba Fanchos 1 hora 20 minutos

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos en visita a campo.
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5.6.- INFRAESRUCTURA

La infraestructura abarca aquellos servicios con los que cuenta la zona de estudio, tales como: agua potable, drenagje,
alcantarillado, electricidad y alumbrado publico. En este caso se realizard un andlisis de cada uno de estos elementos,
no solo para determinar su presencia en la zona, sino también para conocer el estado en los cuales se encuentran y su
funcionamiento, para poder proponer asi la implementacion de los mismos en las zonas donde no existan, o en su caso,
el mantenimiento de los existentes.

- Agua Potable:
De acuerdo con la investigacion realizada dentro de la zona de estudio, se observd que la red de agua potable
cubre las demandas de la poblacion en un 93.00%; ya que cuenta con su propia fuente de abastecimiento. La
calidad del agua es buena, ya que se describe como inolora, incolora e insabora; es decir libre de sustancias
quimicas.

El agua del municipio se extrae de un pozo ubicados en las colonias Flores Magdn, el ayuntamiento reporta que
ambas estructuras cuentan con 28 anos de funcionamiento, de estos pozos de bombea el agua que es distribuida
de forma directa a la mayor parte de la localidad; existen también dos tanques elevados dentro del municipio,
uno ubicado en la Calle 5 de Mayo con capacidad de 150m3, y el segundo ubicado en las orillas de la colonia
Buenavista.

Se encuentran ocho equipos de bombeo de agua potable, de los cuales seis son automatizados y contfrolados
con equipos de Ultima tecnologia.

- Drenaje y Alcantarillado:
A este servicio sélo tienen acceso el primer cuadro del municipio, representado por un 60% de la poblacién, el
resto de la poblacién satisface este servicio con fosas sépticas, asi como también canerias al aire libre que corren
por las calles, siendo estds las colonias que se encuentran en la zona norte y oeste del municipio, ya que hacia
estds zonas ha sido la tendencia de crecimiento de la mancha urbana.

La tuberia colectora del alcantarilado sanitario del centro de la poblacién corre por la Avenida 2 de Abril, a
través de una linea colectora que se desvia en la Calle Mariano Matamoros y de ahi al resto de la poblacion.
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Dentro de la zona de estudio no existen plantas de fratamiento de agua residual; tanto la cabecera municipal
como la unidad habitacional derivan sus aguas residuales a sendas lagunas de oxidacion; en el caso de Jardines
de la Soledad el efluente residual es descargado a un sistema de dos lagunas de oxidacion gemelas, ubicado all

Oeste de la Unidad Habitacional, a 310 metros de distancia.
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Electricidad:
La cobertura de energia eléctrica domiciliaria es total dentro del drea de estudio; a excepcion de los nuevos
asentamientos irregulares ubicados al Norte de la mancha urbana, en donde la infraestructura apenas se estd

instalando.

Soledad de Doblado cuenta con una Subestacion eléctrica ubicada a cinco kildbmetros de la salida de la
cabecera municipal.

Siendo el clima un factor muy importante para que las localidades puedan contar con el servicio, ya que cuando
la temporada de lluvias y tormentas arrecia el servicio se vuelve intfermitente y con suspensiones temporales.

Alumbrado Publico:
El tipo de I&dmparas empleadas tanto en la cabecera municipal como en los otros dos asentamientos son
luminarias Beckolite modelo suburbano curva tipo lll, con auto-balastro de 240 volts y 60 Hz (60% del Municipio

cuenta con este servicio).

En algunos lugares, se ha completado el alumbrado con otro tipo de Idmparas, tipo Beckolite modelo hacienda
(13% del Municipio cuenta con este servicio).

En los parques y jardines se han instalado Idmparas de vapor mercurio de 250 watts, ubicados en la zona centro
de nuestra zona de estudio.
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5.7.- EQUIPAMIENTO URBANO

El equipamiento urbano son aquellos inmuebles empleados para brindar un servicio publico, que en su mayoriq,
pretende cubrir los distintos rubros considerados entre: educacion, cultura, deporte, recreacion, salud, comunicaciones,
transporte, comercio y abasto. El andlisis de estos inmuebles contempla el estado de la estructura, asi como su
capacidad de servicio para la comunidad.

El objetivo de este andlisis es identificar el déficit y superdvit de los mismos, asi como los requerimientos a corto, mediano
y largo plazo.

- Equipamiento de educacion

Se cuenta con un total de escuelas nivel Jardin de Nifos “Lev Vigostky” ubicado en la Col. Nueva Esperanza,
“Manuel Doblado” en la Col. Oaxaca, “Rafael Ramirez” en la Col. Buenavista, “Benito Judrez” en la Col. Flores
Magodn, “Virgilio Uribe” en la Col. Sonora, “Manuel Acuna” en la Col. Santa Catarina, *José Paz Gonzdlez” en la
Col. Centro vy "Josefa Ortiz de Dominguez” en la Col. José Cardel; 9 escuelas primarias, “José Maria Morelos”,
Cristébal Colon” las dos ubicadas en la Col. Centro, “Benito Judrez Garcia” en la Col. Sonora, “Manuel Doblado”
en la Col. Flores Magdn, “19 de febrero de 1862" en la Col. Palito Verde, “Vicente Guerrero” en la Col. Santa
Catarina, “Porfirio Pérez Olivares” en la Col. Jardines de Soledad, “Martires de la Revolucion” en la Col. José
Cardel e “Ignacio Zaragoza” en la Col. *Oaxaca; 2 secundarias, “Esc. Sec. Tec. Industrial” en la Col. Palito Verde y
“Esc. Sec. Nocturna Marco Antonio Munoz” en la Col. Centro; 2 de nivel bachillerato, “COBAEV N°20" y “Cristdbal
Colon” las dos ubicadas en la Col. Centro.

En términos generales estas escuelas se encuentran en buen estado, a excepcion de la escuela primaria “Benito
Judrez”, que cuenta con danos estructurales en su edificacion.

- Equipamiento para la salud
En este tipo de equipamiento se cuenta con un solo centro de salud urbano, ubicado en la Colonia Centro del
municipio.

Las condiciones en las que dicho centro de salud se encuentra son buenas.
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Equipamiento para el comercio y el abasto

En lo que respecta al equipamiento de abasto, el municipio cuenta con un rastro municipal ubicado en la
Avenida principal 2 de Abril, el cual se encuentra en malas condiciones y requiere mantenimiento urgente en
instalaciones y fachada.

En lo que respecta al rubro de comercio, existe un Unico mercado municipal llamado “Benito Judrez”, el cual se
encuentra en la Calle Mariano Matamoros, dicho inmueble resulta pequeno en relaciéon con el tamano de la
poblacion, lo cual se traduce como déficit de este tipo de servicio.

Equipamiento de comunicaciones
El sector se cubre con una Oficina de Correos, una Unidad Remota de Linea y una Oficina de Telégrafos, todos
ellos ubicados en la Col. Centro lo cual se tfraduce como un fécil acceso a la poblacién del Municipio, aungue
poco complicado para Municipios cercanos. La Oficina de Telégrafos se encuentra en malas condiciones y no
cuenta con mobiliarios de oficina.

Equipamiento recreativo y de deporte

En cuanto al sector recreativo, se cuenta con 3 edificaciones destinados para este rubro, el Palacio Municipal
llamado “Manuel Doblado” en la Col. Centro, el Parque de Barrio *“Manuel Escarcega” en la Col. Vista Alegre vy el
Jardin Vecinal *Venustiano Carranza” en la Col. Sonora.

Los primeros dos equipamientos mencionados se encuentran en condiciones adecuadas ya que cuentan con
dreas jardineadas, bancas e iluminacion. A diferencia del Jardin Vecinal, que se encuentra actualmente
abandonado, no cuenta con mobiliario ni iluminacion.

Dentro del sector deportivo, se localizd un Parque de Beisbol en la Col. Santa Catarina, una Unidad Deportiva en
la Col. Los Pinos; estos dos inmuebles se encuentran en buenas condiciones y cumplen con los requisitos minimos
de espacios.

Existen ademds 5 campos llaneros; aunque todos ellos cuentan con porterias para jugar, el pavimento estd en
malas condiciones por el clima de la regién.

99




Equipamiento de administracion y servicios

El equipamiento de administracion publica se cubre por un Palacio Municipal, una Unidad de Proteccion Civil,
una Delegacion de Transito, una unidad de Verificacion Vehicular, una oficina de Hacienda Estatal, una oficina
de Programa de Protecciéon a la Mujer, todos estos equipamientos ubicados en la Col. Centro; también existe una
oficina de Programa Firme en la Col. Flores Magdn y una oficina de SAGARPA en la Col. Las Minas.

Todos ellos en buenas condiciones a nivel estructural.

En cuanto al equipamiento de servicios, se cuenta con un Pantedn en la Col. Buena Vista, una Gasolinera
(PEMEX), una Comandancia Policial y una Unidad de CFE, estas tres ubicadas en la Col. Centro; también existe un
basurero localizado fuera de la mancha urbana, un Salén de Usos MUltiples en la Col. Los Pinos, una Estacién de
Carburacién y un Médulo de Vigilancia localizados en la Carretera Veracruz — Soledad.

Equipamiento de cultura
Se ubicaron dos edificaciones destinadas para este rubro, la Casa de Cultura ubicada en el centro de la zong,
entre las calles Rayoén e Hidalgo; y la Biblioteca Municipal, ubicada en el extremo oriente del Parque Municipal.

La Biblioteca requiere de frabajos de mejora en aislantes interiores, plafones y cristaleria, que son los materiales
qgue conforman la fachada. También se nota una deficiencia en la eleccidn del material para esta, ya que las
condiciones de calor se filtran al inmueble, provocando dano al acervo.
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Cuadro 16.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Educacion” (corto plazo)

. % de Poklacién | Pob. Atender por (Hab. / UBS por . . . .
Sistema Elemento UBS P / P UBS Necesario | UBS Existentes | UBS Deficit
Total (34742) Morma Morma
Jardin de Mifios Aula 5.30% 1959 35 alum/faula 5& 27 29
E Primaric Aula 18.00% 553 35 alum/faula 190 73 117
d ]
. Secundaria General | Aula 4.55% 1682 40 alum/faula 43 18 25
o secundaria Técnica | Aula 2.10% 776 40 alum/aula 20 3 17
a Bachillerato General | Aula 1.03% 383 40 alum/faula 10 8 2
C Bachillerato Técnico | Aula 0.50% 184 40 alum/faula 5 8 0
: Capacitacién Aula 0.45% 177 40 alum/aula 5 0 5
© Hormal de Maestros | Aula 0.60% 222 50 alum/faula 5 0 5
n -
Esc. Especial Aulg 0.12% 44 20 alum/aula 3 1 2
Licenciaturg Aula 0.90% 333 25 alum/faula 10 0 10
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdiculo en gabinete.
Cuadro 17.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Cultura” (corto plazo)
S R pas  (“adePoblaciin (Foh. Alenderpor | Hokh.: fUBS por{, popy - oo 1IRS Eddentes | UES Debca
Total (369462) Morma Morma
C Biblioteca M2 Constr. 0.00% 29570 28 usuafmz2 1054 200 0
0}
I Teatro Butoca 85.00% 31787 430 hab/butaca 71 0 71
t Auditoric Butacao 2.00% 31787 450 hab/butaca 71 0 71
0}
Cosa de Cultura M2 Constr. 85.00% 31757 F0usuafmz 454 4] 454
r
a Centro Social Pop. [M2 Constr. &3.00% 23288 20 usuafm2 1185 0 11&5

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.

101




Cuadro 18.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Salud” (corto plazo)

s Trrs s S| k=i el et SRe=ucke=n pnean Bl Aatast LSS e e el LS I et
Total (36962) Morma Norma
3 Clinica ler. Contacto | Consultoria 100.00% 6962 84 habfconsul 440 0 440
a Clinica Hospital Cons. Espec. 11.00% 4086 20 habfcamo 29 0 2D
I Hospital General Cama 30.00% 18481 78 habfcama 237 O 237
U Hospital Espc. Cama 20.00% 15481 73 habfcamao 237 0 237
d Unidad de Urgencias | Cama Urg. 20.00% 33268 21 habfcamao 1554 0 1554
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 19.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento "Asistencia Social” (corto plazo)
Sidema Hemento ugs |“=dePoblacion Pob. Alenderpor| Hab. /UBS por | yps o ocari | UBS Existentes| UBS Delica
Total (36%62) MNorma MNorma
A Ciosa Cuna Cunao 0.08% 22 1 habfcuna 22 A 22
bs Guarderio Cuna 0.40% 148 1 habfcuna 148 0 148
5 o
t c
. Orfanatorio Cama 0.05% 22 1 habfcama 22 0 22
n 4a
c | Centro Inf. Juwv. M2 Constr. 47 0% 17372 4200 habfcons 3 0 3
i
a Asilo de Ancianos Cama 0.07% 2& 1 habfcama 2é 0 2&

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdiculo en gabinete.
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Cuadro 20.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Abasto’” (corto plazo)

Sidema Hemenko ups |*dePoblacita (Pob. Alenderpor| Hab. /UBSpor | )5 yo - acario |UBS Exidentes| UBS Delica
Total (36%62) Norma Norma
A Tienda COMNASLPC Mz Constr. 34.00% 12587 300 fam/mes 7 0 7
b
a Mercadc Puesto 100.00% 38962 121 habflocal 308 a2 224
f Central de Abasto M2 Constr. 0. 00% 36782 13 hak/m2 24483 0 2485
o Rastro M2 Constr. 10:0.00% J6T42 475 hab/m2 758 0 758
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdiculo en gabinete.
Cuadro 21.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento "*Comunicaciones” (corto plazo)
Sidama Bemanko ups |*edePoblacién | Pob. Alenderpor| Hab. /UBS por | ypq o o cori | UBS Existantas| UBS Delica
Total (36962) Maorma Maorma
C
- Oficing de Correos M2 Constr. 55.00% 31418 200 habim?2 157 100 a7
m i
u o
. Oficing de Telegrafos | M2 Constr. &2 0% 2ET 335 hab/mz &9 100 0
1=
s Oficina de Teléfonos | MZ Constr. 0. 00% 31413 200 habimz 35 100 0

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.

103




Cuadro 22.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Transportes” (corto plazo)

s Trmrs T ] el [ SR ren s L IHSIE e NSl e
Total (36962) Norma MNorma
T .
r Terminal d= Cajén 00.00% 34942 3125 hak/cajén 12 10 2
5 r Autobuses Foraneos
1
il
=
T s Estacién de
Andén 100.00% JEFEE 14000 habfcajén 3 5 0
P Autobuses Urbanos nesr - ablcajen
o
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 23.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Recreacion” (corto plazo)
Sidema Hemenlo ugs |“edePoblacion Pob. Alenderpor| Hab. /UBSpor | ypq g ocanio | UBS Existentes| UBS Delica
Total (36%62) Morma Morma
R Plara Civica M2 100.00% JEFEE &.25 hab/m2 5714 3000 2914
=
- Juegos Infantiles MZ terrenao 33.00% 12193 3 hab/mz 4086 0 40564
r
Jardin Yecinal M2 jardin 100.00% JEFEE 2 hab/m2z 15481 0 15481
e
2 Porque Barrio MZ parque 100.00% 36962 2 hab/mz 15481 A 15481
c
i Pargue Urbano M2 pargue 100.00% 26562 1 hab/m2z 26562 i 36562
o
n Cine Butacao 20.00% 33284 100 hak/but 333 0 333

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdiculo en gabinete.
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Cuadro 24.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Deporte” (corto plazo)

s Trmrs T ] el [ SR ren s L IHSIE e NSl e
Total (36962) Norma Morma
D Canchas Deportivas | M2 canchas 35.00% 20329 1.1 hak/m2z 15430 20700 0
=
P Centro Deportivo MZ canchaos &0.00% 22177 Z hab/m2z 11086 0 11084
o Unidad Deportiva | M2 canchas &0.00% 22177 3 hab/m2 4435 0 4435
r
; Gimnasio M2 &0.00% 22177 40 hab/m2 559 0 539
= Alberco Deportiva M2 &0.00% 2277 40 hab/m2 359 0 5539
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 25.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento *Admon. Sequridad y Justicia™ (corto plazo)
sislema Hemenlo ups | dsPoblacion Pob. Alenderpor| Hab. /UBS por | )55 yecesario | UBS Existentes | UBS Deficit
Total (36%62) Norma Morma
3 Palacio Municipal M2 100.00% JEFEE 25 hab/m2 1479 1000 479
=
J
A g
U Y|l  Oficinos Estatales MZ 28.00% 10350 00 hab/m2z 104 00 4
d 5
r
m . 1
o : i | Oficinas Federales MZ 00.00% J&FEE 50 hab/m2 740 00 440
d
M c
a
d 'l Hacienda Federal M2 25.00% 2240 40 hab/m2 231 0 231
a
¥ Juzgados Civiles M2 100.00% J&FEZ 1530 hab/m2z 248 0 248

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
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Cuadro 26.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento ““Servicios” (corto plazo)

Sidema Hemenlo ugs |*dePoblacion (Pob. Alenderpor| Hab. /UBSpor |yypq yo o ocario | UBS Exidentes| UBS Desica
Total (36762) Morma Morma

3 Comandancia Policial Mz 10000 % 36782 145 hab/m2 224 0 0
=

r Estacidn de Bomberos Cajén 100.00% I6FE2 5000 habfcajdn 3 0 &
W

[ Cementerio Fosa 100.00% J6FEE 28 habffosao 1320 0 1320
c

i Bosurero MZ Terreno 100.00% I6FE2 3 hab/mz 7393 2000 5393
o

z Estacidn de Gascling Bomixa 11.00% 4088 2250 habflbomibxa 2 ] 2

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdiculo en gabinete.

Cuadro 27.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Educacion” (mediano plazo)

sistema Hemento ups |7 dePoblacion Pob. Atenderpor| Hab. /UBS por |y)pq Necasario | UBS Existentes | UBS Deficit
Total (4676%) MNorma Morma
E Jardin de Mifios Aula 3.30% 2479 J alumfaula 7l 36 15
d Primaria Aula 18.00% 8419 35 alumfaula 240 190 50
u Secundaria General Aula 4.55% 2125 40 alum/faula 33 43 10
c Secundaria Técnica Aula 2.10% 382 40 alumfaula 24 20 4
a Bachillerato General Aula 1.03% 434 40 alumfaula 12 10 z2
c Bachillerato Técnico Aula 0.50% 234 40 alumfaula & 5 1
i Capaocitacion Aula 0.43% 225 40 alumfaula & 9 1
& Mormal de Maestros Aula 0.60% 281 S0 alum/faula & 9 ]
n Esc. Ezspecial Aula 0.1 2% 56 20 alumfaula 3 3 0
Licenciatura Aula 0.50% 421 35 alumfaula 12 10 2

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
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Cuadro 28.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Cultura” (mediano plazo)

Sidema Hemenlo ugs |“odePoblacion Pob. Alenderpor| Hab./UBSpor |,ypq yococario | UBS Exidentes| UBS Desica
Total (4676%) Morma MNorma
c Bibliotecao M2 Constr. 80.00% 37415 28 usua/m2 1336 1054 260
u
I Teatro Butacao 35.00% 39754 450 habfbutaca 35 71 17
t Auditorio Butaco 35.00% 39754 450 habfbutoca 5] 7l 17
u
Casa de Cubura M2 Constr. 85.00% 39754 FOusuafm?2 Tats] 454 114
r
a Centro 5ocial Pop. M2 Constr. &3.00% 9454 20 usuafmz2 1473 11&5 305
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 29.- Cdiculo de Déficit de Equipamiento “Salud” (mediano plazo)
s Trrer s P (k= ek oo Rake Sikerleron (St NS oo e o e Teonatere:| NORS Reslecd
Total (4676%) Morma Norma
s Clinica ler. Contacto | Consultorio 100.00% 446757 84 habfconsul 557 440 117
a Clinica Hospital Cons. Espec. 11.00% 3145 20 hab/camo a7 2D Z
I Hospital General Cama 20.00% 23385 78 hab/cama 300 237 &3
u Hospital Ezspc. Cama 20.00% 23383 78 hab/camao 300 237 &3
d Uridad de Urgencios | Cama Urg. 20.00% 42092 21 hab/camao 2004 1554 420

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
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Cuadro 30.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento *Asistencia Social” (mediano plazo)

Sidema Hemenlo ugs |“edePoblacion (Pob. Atenderpor| Hab./UBSpor |,ypq yo cocario | UBS Exidentes| UBS Delica
Total (4676%) Morma MNorma
A Casa Cuna Cuna 0.06% 9 1 habfcuna 9 22 7
bs Guarderia Cuna 0.40% 187 1 habfcuna 187 143 39
5 O
t o
. Orfanatorno Coma 0.06% 281 1 habfcama 281 22 259
n a
c | Centro Inf. Juw. M2 Constr. 47 O0F 21981 4200 hab/cons & 3 1
i
a Azilo de Ancianos Cama 0.07 % 23 1 habyfcamao 23 26 7
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 31.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento "Abasto” (mediano plazo)
Sidema Hemenlo ugs |“odePoblacion Pob. Alenderpor| Hab./UBSpor |,ypq yococario | UBS Exidentes| UBS Desica
Total (4676%) Morma Norma
A Tienda COMASLUPO M2 Constr. 34.00% 15902 300 fami/mes & 7 1
b
a Mercade Puesto 100.00% 44759 121 habflocal 357 305 &1
: Central de Abasto M2 Constr. 10:0.00% 44789 153 habk/m2 3118 2445 &53
o Rastro M2 Constr. 10:0.00% 45789 475 hab/m2 25 75 20

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdiculo en gabinete.
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Cuadro 32.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “*Comunicaciones” (mediano plazo)

e Trrer T (e R T e N e e TSy | NN S
Total (46769) Morma Norma
C
- Oficing de Correos M2 Constr. 35.00% 39754 200 hab/m2z 199 157 42
m i
U o
. Oficina de Telegrafos | M2 Constr. &2 00% 28997 335 hab/mz a7 &7 18
i e
c = Oficing de Teléfonos | MZ Constr. 2.00% 39754 200 hab/mz 44 33 i
a
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 33.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Transportes” (mediano plazo)
s Trmrs S ] el [ W A [ e Nl e
Total (46746F) Norma Morma
T .
r Terminal d= Cajén 00.00% 44749 3125 hak/cajén 15 12 3
5 r Autobuses Foranesos
1
il
=
T s Estacién de , I . . -
= Autobuses Urbanos Andén 100.00% 44769 14000 hakfcajén 3 3 0
o

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
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Cuadro 34.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Recreacion” (mediano plazo)

e frrere pps | @deFobleckin | Pob. Alender pos'| S ok USS pos |y ye o (RS Exideontes | UBS Delica
Total (4676%) Norma MNorma
R Ploza Civica M2 100.00% 446767 &.25 hab/m?2 7454 5714 1570
=
- Juegos Infantiles MZ terrenco 33.00% 15434 3 hab/m2z 2145 40868 1079
r
Jardin Vecinal M2 jardin 100.00% 446767 2 hab/m2 23385 18431 4504

=
2 Farque Barrio MZ parque 100.00% 45755 Z hab/m2z 23385 15481 4704
c
i Parque Urbano MZ parque 100.00% 45767 1 hab/mZz 44767 8962 2807
o
n Cine Butaca 20.00% 42092 100 habfbut 421 333 66

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdiculo en gabinete.

Cuadro 35.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Deporte” (mediano plazo)

e e S e e T e Pt WS

Total (467469) Morma Norma

D Canchas Deportivas | M2 canchas 25.00% 25723 1.1 hab/m2 23385 18480 4905
=
p Centro Deportivo MZ canchas &0.00% 20062 2 hab/mz 14031 11088 2945
o Unidad Deportiva | M2 canchas &0.00% 28082 3 habfm2z 2413 4435 1178
r
' Gimnasio Mz &0.00% 28082 40 hab/m2 70z 333 147
= Alberca Deportiva Mz &0.00% 28082 40 hab/m2 702 535 147

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdiculo en gabinete.
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Cuadro 36.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Admon. Seqguridad vy Justicia” (mediano plazo)

Sidema Hemenlo ups |“edePoblacion Pob. Alenderpor| Hab./UBSpor | ypg oo ocasio | URS Existentes | UBS Delica
Total (46746%) Norma Morma
3 Palacio Municipal Mz 100.00% 446767 25 hab/m2 1871 1479 392
=
J
A g
U Y| Oficings Estatales M2 28.00% 13094 00 hak/mz 131 104 27
d 5
r
m . 1
o ! i | Oficinas Federales M2 00.00% 446767 30 hab/m2 238 740 194
d
M c
a
d : Hacienda Federal Mz 25.00% 11493 40 hab/m?2 293 231 &2
a
¥ Juzgados Civiles Mz 100.00% 446747 150 hab/m2 312 244 &b
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 37.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Servicios” (mediano plazo)
Sidema Hemenlo ugs |**dePoblacion Pob. Alenderpor| Hab./UBSpor | ypq o ocanio | UBS Exislentes| UBS Delica
Total (46767) Morma Morma
= Comandancia Policial Mz 100.00% 446747 145 hab/m2 264 224 &0
=
r Estacion de Bomberos Cajon 100.00% 446769 2000 habfcajdon 10 & 2
W
i Cementerio Fosao 100.00% 44769 28 hab/foso 1471 1320 331
c
i Bosurero M2 Terrenc 00.00% 446769 3 habi/mz 9354 7393 1941
o
s Estacién de Gascling Bomiba 11.00% 3145 2250 hab/bomba 3 2 ]

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
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Cuadro 38.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Educacién” (largo plazo)

Sidema Hemenlo ugs |“odePoblacion (Pob. Alenderpor| Hab./UBSpor |,ypq yococario | UBS Exidentes| UBS Desica
Total (59178) Morma MNorma
E Jardin de Nifios Aula 5.30% 2138 35 alumfaula 0 71 19
d Primaria Aula 18.00% 10453 35 alumfaula 305 240 &3
U Secundaria General Aula 4.55 2693 40 alum/faula &3 33 15
c Secundaria Técnica Aula 2.10% 1243 40 alumfaula 2 24 3
a Bochillerato General Aula 1.03% G622 40 alumfaula 1& 12 4
c Bochillerato Técnico Aula 0.30% sl 40 alumfaula & & Z2
i Capacitacion Aula 0.458% 285 40 alumfaula & & 2
& Mormal de Maestros Aula 0.60% 358 50 alum/faula 8 & 2
f Esc. Ezspecial Aula 0.1 %% 7z 20 alumfaula 4 3 1
Licenciatura Aula 0.90% 533 35 alumfaula 1& 12 4
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 39.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento "Cultura” (largo plazo)
s e I e T R e e N BHSIE ettt NN S el
Total (59178) Morma Morma
C Biblioteca M2 Constr. 30.00% 47343 28 usua/m?2 1491 1334 355
u
I Teatro Butaco 35.00% 20302 4350 hab/butaca 112 30 24
t Auditorio Butaco 35.00% 20302 450 hab/butaca 112 35 24
u
Caosa de Cubltura M2 Constr. 5.00% 20302 70 usuafmz2 719 268 151
r
a Centro Social Pop. M2 Constr. &3.00% 37283 20 usua/m2 1865 1473 352

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdiculo en gabinete.
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Cuadro 40.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Salud” (largo plazo)

¥ de Poblacion

Pob. Atender por

Hab. / UBS por

Sistema Elemento UES Total (59178) Norma Norma UES Necesario | UBS Existentes
3 Clinica ler. Contacto | Consultorio 10000 37178 34 habfconsul 05 207
a Climica Hospital Cons. Ezspec. 11.00% &310 90 hab/coma 72 a7
I Hospital General Camao S0.00% 29589 78 hab/cama 300 300
U Hospital Espo. Como S0.00% 29589 73 hab/camao 300 300
d Unidad de Urgencias | Cama Urg. 0.00% 232e] 21 hab/caoma 2337 2004
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 41.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento "Asistencia Social” (largo plazo)
. Eart IR e Rl [ B S IR e
Total (59178) Norma Morma
A Casa Cuna Cuna 0.08% 2& 1 hab/cuna 26 9
b3 Guarderio Cuna 0.40% 237 1 hab/cuna 237 187
o
t ©
o Orfanatorio Cama 0.06% 26 1 habfcamao 2d iy
n 4a
c | Centro Inf. Juw. MZ Constr. 47 % 275841 4200 habfcons 7 &
i
a Azilo de Ancianos Cama 0.07% 42 1 habfocamao 42 33

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
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Cuadro 42.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Abasto’” (largo plazo)

Sistemna Elemento ups |7 dePoblacion Pob. Alenderpor| Hab./UBSpor | ,p¢ Mo cecaric |UBS Existentes | UBS Deficit
Total (59178) Norma Morma
A | Tienda CONASUPO | M2 Constr. 34.00% 20121 500 fam/mes 1 a 3
b
a Mercado Fuesto 100.00% 59178 121 hab/lecal 491 387 104
‘: Central de Abasto | M2 Constr. 100.00% 59178 15 hab/m2 3944 3118 878
o Rastro M2 Constr. 100.00% 59178 475 hab/m?2 125 98 27

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.

Cuadro 43.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento *Comunicaciones” (largo plazo)

Sidama Bemenko ugs |*edePoblacién | Pob. Alenderpor| Hab. /UBSpor | ypq oo o cani | UBS Exislantas| UBS Delicl
Total (59178) Maorma MNorma

C

- Oficina de Correos M2 Constr. 55.00% 20302 200 habfm?2 252 199 23

m o

u o

. Oficing de Telegrafos | M2 Constr. &2 0% 36471 335 habfmz 110 a7 23

e

= Oficina de Teléfonos | MZ Constr. 2.00% 20302 200 habfm?2 hilss 44 12

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
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Cuadro 44.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Transportes” (largo plazo)

Sidema Hemenko ups |*dePoblacitn (Pob. Alenderpor| Hab. /UBSpor |,ypq yo - acario | UBS Exidentes| UBS Delica
Total (59178) Norma Morma
T -
r Terminalde Cajén 100.00% 59178 2125 hab/cajén 19 15 4
5 r Autobuses Foranesos
t
n
=
Tk Estacidn de
Andén 100.00% 59178 14000 habkfcajén 4 3 1
P Autobuses Urbanos nesr ableajern
o
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 45.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento *Recreacidon” (largo plazo)
Sidema Hemenlo ugs |*dePoblacion (Pob. Alenderpor| Hab. /UBSpor |yypq yo o ocario | URS Exidentes| UBS Desica
Total (57178) Morma Morma
R Flaza Civica Mz 100.00% 52175 425 hab/m?2 FEET 7454 2185
=
- Juegos Infantiles MZ terrenco 33.00% 19529 3 hab/mz &510 5145 1345
r
Jardin Yecinal M2 jardin 100.00% 52175 2 hab/m2 295589 23385 6204
=
a Porque Barrio MZ parque 100.00% 7175 2 hab/mz 29589 23385 5204
c
i Parque Urbano M2 parque 100.00% J?178 1 habfm2z J?178 446789 12409
&
n Cine Butaca 20.00% 53241 100 hak/lbut XX 421 112

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.

115




Cuadro 46.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Deporte” (largo plazo)

Sidama Hemenko ups |%dePoblaciia Pob. Alenderpor| Hab./UBSpor |yypq yo o o caric | UBS Exidantes| UBS Delica
Total (59178) MNorma Morma
D Canchas Deportivos | M2 canchaos 25.00% 32543 1.1 hab/mz 29589 23385 &204
=
p Centro Deportivo MZ canchas &0.00% 33007 2 hab/m2 17754 14031 2723
c Unidad Deportiva | M2 canchas &0.00% 35507 3 hab/mz F102 54813 1459
r
; Gimnasio M2 0.00% 33307 40 hab/m2 565 702 186
= Alberca Deportiva Mz &0.00% 33307 40 hab/m2 565 702 1864
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.
Cuadro 47.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento "Admon. Seguridad vy Justicia™ (largo plazo)
Sidema Hemenlo ugs |*dePoblaciia Pob. Alenderpor| Hab. /UBSpor |yypg yo oo caric | UBS Exidantas| UBS Descl
Total (59178) MNorma Morma
= Falacio Municipal 2 100.00% 52175 25 hab/m2 2348 1871 437
=
J
A g
u Y| Oficinos Estotales Mz 28.00% 16570 100 hak/m2 1&& 131 35
d 3
r
m . t
o : i | Oficinas Federales Mz 100.00% 52175 S0 hab/m2 1154 238 245
d
il c
a
d "| Hacienda Federal 2 25.00% 14795 40 hab/m2 370 293 77
a
¥ Juzgados Civiles M2 00 00% 22178 130 halk/m2 253 312 g3

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.

116




Cuadro 48.- Cdlculo de Déficit de Equipamiento “Servicios” (largo plazo)

Sidema Hemenlo ugs |“edePoblacion (Pob. Atenderpor| Hab. /UBSpor |,ypq yo cocario | URS Exidentes| UBS Delica
Total (59178) Morma MNorma

3 Comaondancia Policial Mz 100.00% 321756 145 hab/m2 359 204 73
=

f Estacion de Bomberos Cajon 100.00% J?178 2000 habfcajén 12 10 2
W

[ Cementerio Fosa 100.00% 7175 28 habffoso 2114 1571 443
c

i Bosurero Mz Terreno 00.00% 3?1756 3 habfmz 11838 9354 2482
o

s Estacidn de Gascling Bomiba 11.00% 46310 2250 hab/bomlba 3 3 0

Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.

117




118




5.8.- VIVIENDA

Los tipos de viviendas encontradas dentro de nuestra zona de estudio se pueden clasificar en fres tipos: residencial (T1),
popular (T2) y precaria (T3). La vivienda de T2 es la predominante dentro de nuestra zona de estudio, la cual es
construida de forma progresiva, que considera cimientos de mamposteria, muros de tabique, castillos, losa y frabes de
concreto armado; la mayoria cuenta con un solo nivel. Este tipo de viviendas representan aproximadamente el 78.50%
(5,657) viviendas del total del municipio.

Las viviendas con caracteristicas de tipo residencial T1, se encuentran dispersas en toda la localidad y presentan el
mismo fipo de sistema constructivo que las tipo T2; la diferencia radica principalmente en los acabados, ya que son de
mayor calidad asi como también se aprecia una marcada diferencia entre una y otra morfologia de la vivienda entre
un tipo y otro. Este tipo de viviendas (T1) representan aproximadamente el 1.50% (108) viviendas del total de municipio.

Las viviendas de tipo precario T3, estan construidas con materiales ligeros y deleznables: paredes de palizada, piso de
tierra y piso de ldmina de cartdn, zinc o asbesto; se puede decir que predomina mayormente en las zonas Suroeste de la
mancha urbana en las colonias Pedregoso, 10 de Mayo y al extremo Este de Flores Magdn; aungue se encuentran
algunas otras dispersas en la mancha urbana. Aproximadamente el 20.00% (1,441) de viviendas del municipio se
encuentran en esta condicion.

Cuadro 49.- Cdlculo de Viviendas Futuras

Ao Poblacién | Composicien Familiar | Viviendas por Familias Necesarias| L1 € Cuadro 49 se muesira el crecimienfo

poblacional, asi como la demanda de
=1l 27,0050 370 7,299.43 vivienda en los plazos establecidos (corto,
2018 79540 370 2,690.27 mediano y largo); los cuales fueron
2024 9,807.0 3.70 2,650.54 propuestos tomando en cuenta el cambio
2030 12,409.0 370 235278 de gobierno de cada sexenio y como base

el ano 2010 que es ultimo con registro oficial.
Fuente: elaboracion propia, datos obtenidos de cdlculo en gabinete.

De un fotal de 4,431 lotes registrados en Soledad de Doblado; 1,814 estdn dedicados exclusivamente al uso
habitacional; de este 100% de viviendas, el 20.00% son de tipo precario, 1.50% de tipo residencial y 78.50% de fipo
popular.
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En la unidad habitacional Jardines de la Soledad, el 100.00% de las viviendas es de interés social, por lo que sus
caracteristicas formales y constructivas corresponden a lo estipulado por la ley.

En la colonia José Cardel existe una media docena de viviendas precarias, en tanto para el 2005 las casas habitacion
suman 6,855.

Dentro del andlisis se puede observar que el nUmero de viviendas necesarias por composicion familiar actualmente son
de 7,299; de las cuales sélo existen 7,206 dando como resultado un déficit de 93 viviendas.

Cuadro 50.- Déficit de Vivienda Actual

Salario minimo % de poblacién | Cant. Hab. | Viv. Nece. | Lote m?* | Viv. por Hec. | Densidad Hab./Hec. |[N° Hec. Nec. Programa de Vivienda
0 salarios 6.07% 21.00 6.00 60.00 100.00 370.00 0.06 lotificacién
menos de 1 salario 22.06% 78.00 21.00 20.00 66.00 244.00 0.31 pie de casa
1 a 2 salarios 42.64% 150.00 41.00 100.00 40.00 444,00 0.58 vivienda duplex
2 o 3 salarios 22.77% 80.00 22.00 150.00 40.00 148.00 0.55 vivienda progresiva
5 a 10 salarios 5.03% 18.00 3.00 200.00 30.00 111.00 0.10 vivienda unifamiliar terminada
mdas de 10 salarios 1.43% 5.00 2.00 250.00 24.00 8§%9.00 0.08 vivienda unifamiliar terminadao
100.00% 352.00 95.00 1.78

Fuente: INEGI 2012, elaboracién propia en gabinete.

En el Cuadro 50 “Tipos de Vivienda”, se resumen las cantidades por tipo de vivienda establecidos como resultado de la
visita de campo, tomando como pardmetro que bueno se considera como politica de conservacion, regular se
considera como politica de mejoramiento y mala se considera como politica de sustfitucion; asi como la relacion de
porcentaje de habitantes que existen en cada tipo de vivienda.
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Cuadro 51.-Tipos de vivienda

Calidades|Tipo | % de Habitantes| N® de Viviendas
Buena Tl 1.50% 108.00
Regular | T2 78.50% 5,656.00
Mala T3 20.00% 1,441.00
Total 100.00% 7,205.00

Fuente: INEGI 2012, elaboracion propia en gabinete.

En el Cuadro 51 "Andlisis de Viviendas” se realiza un andilisis de las viviendas con las que cuenta la localidad y en base
en esta informacion se calcula la cantidad de viviendas minimas necesarias para cada uno de los plazos determinados
(corto, mediano y largo) a futuro.

Cuadro 52.- Viviendas minimas necesarias

Plazo Afo Incremento Poblacional [Compisicién Familiar| Viviendas Necesarias

Corto 2018 ?,954.00 3.70 2,690.27
Mediano 2024 2.807.00 3.70 2,650.54

Largo 2030 12,409.00 3.70 3,353.78

Fuente: INEGI 2012, elaboracién propias en gabinete.
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Cuadro 53.- Resumen Programas de Vivienda

NOmero de Viviendas Necesarias por Periodo

Fuente: elaboracion propia.

Poblacién actual | % de polacién | Actual (2010) | Corto (2018) | Mediano (2024) | Largo (2030) | Lote m*
27.008.00 6.07% 443.00 163.00 1460.00 203.00 40.00
27.008.00 22.06% 1.610.00 593.00 584.00 73%2.00 20.00
27.008.00 42 .66% 3.114.00 1.147.00 1.130.00 1.430.00 100.00
27.008.00 22.77% 1.6462.00 612.00 603.00 763.00 150.00
27.008.00 5.03% 367.00 135.00 133.00 168.00 200.00
27.008.00 1.41% 104.00 38.00 37.00 47.00 250.00

100% 7.300.00 2,688.00 2,647.00 3,350.00
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- ESTRATEGIA
DESARROLLO




El desarrollo fundamental de la tesis presentada, tiene como objetivo el impulso del municipio en cuestion, buscando la
implementacién de nuevas politicas de desarrollo que nos permitan el aprovechamiento mdéximo de los recursos con los
que el mismo cuenta, realizando una vanguardia en los procesos productivos e intelectuales con los cuales cuenta
actualmente nuestra zona de estudio.

Se busca también, la conservacion de fuerza de trabajo dentro de la zona; ya que se pretende impulsar el desarrollo
econdmico con la creacién de zonas agroindustriales, dénde se pueda generar la materia prima y al mismo tiempo
lograr su transformacion, para garantizar asi la produccién, venta y distribucion adecuada de los productos generados;
es decir generar la relaciéon produccién — fransformacioén — comercializacion — consumo.

El principal objetivo consiste en la fransformacién del municipio, convirtiéendolo de una localidad de paso a una
localidad autosuficiente, capaz de producir las tfierras, transformar las materias y comercializar los productos, los cuales
serdn el resultado de la suma de procesos descritos, generando un crecimiento econémico, social y cultural dentro del
municipio; hasta lograr asi su influencia en localidades circundantes.

La estrategia de desarrollo es la base y conjuncion de la planificaciéon, determinando la manera en que serd intervenida
la zona, buscando un equilibrio espacial y enlaces entre actividades que den pie a la trasformacion del municipio de
Soledad de Doblado.

La estrategia consiste principalmente en la reactivacién e integraciéon de los sectores econdmicos primario y secundario
de la producciéon, y la implementacién del terciario; mediante tdcticas, que ayuden al pleno desarrollo de las
actividades que se den en los proyectos prioritarios que se proponen.

Dicha estrategia comprende el planteamiento de los siguientes usos de suelo:

e Donde las zonas aptas para la agricultura representan en la zona el 31.32% correspondiente a 1,077.22 hectareas
necesarias.

e Las zonas aptas para el crecimiento urbano representan en la zona el 24.06% correspondiente a 831.00 hectdreas
necesarias.

e Las zonas aptas para el crecimiento de la industria representa en la zona el 11.81% correspondiente a 408.21
hectdreas necesarias.

e Lazona actual de drea urbana representa el 9.73% correspondiente a 336.50 hectdareas necesarias
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e Las zonas aptas para amortiguamiento comercial en la zona es de 5.43% correspondiente a 186.77 hectdreas
necesarias.
Las zonas aptas para la reserva ecoldgica representa el 18.22% correspondiente a 629.55 hectdreas se localice en
el drea perimetral de la mancha urbana, como una contencidén de expansion hacia zonas poco aptas para el
desarrollo.

Es importante resaltar las medidas que se buscan impulsar en los distintos rubbros que componen la sociedad, es decir:

Econdmicamente: se busca el impulso de zonas agroindustriales, donde se pueda generar la materia prima y su
transformacion; asi como el desarrollo adecuado de la zona, donde los beneficiarios en primera instancia sean los
habitantes de la localidad; las ganancias serdn repartidas de manera equilibrada y buscando el funcionamiento
adecuado de las relaciones laborales de los habitantes de la localidad.

Socialmente: se impulsard a la sociedad a generar un nuevo tipo de organizacion, la cual se pretende realizar por
medio de cooperativas, propuesta por los ideales que sigue dicho modo organizacional; buscando un bien
comun, donde los socios sean beneficiarios buscando siempre el impulso cultural y social de la poblacién en
conjunto; ya que las ganancias serdn invertidas para generar nuevas alternativas de desarrollo en busca de mejor
educacién y desarrollo social dentro de la comunidad.

Culturalmente: se busca el impulso de los conocimientos minimos requeridos para el desempeno de las
actividades que generaran las ganancias de los cuales se pretende que ellos mismos sean sus propios
administradores; es decir se generardn lugares donde se capacite primeramente a la poblacidén que cuenta con
tierras para su cultivo y mantenimiento, para posteriormente, con el crecimiento de las industrias se puedan
adquirir mds tierras con nuevos duenos que busquen también el desarrollo comunal y beneficio social.
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Esquema 1.- Estrategia de Desarrollo

Fuente: elaboracion propia

126




Esqguema 2.- Proyectos Socio-Econdmicos

Fuente: elaboracion propia.
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6.1.- ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

La estructura urbana que se propone se enfoca principalmente en el impulso al desarrollo industrial y comercial; se
plantean tres dreas para el crecimiento habitacional, los cuales se encuentran localizados en zonas estratégicas de la
localidad, a corto plazo el crecimiento seguird siendo cerca de la mancha urbana, zona Norte del municipio, sin
embargo con una mejor ubicacién ya que se pretende realizar una contencién para el crecimiento en la zona Sur
debido a que las condiciones de estas no son dptimas para este tipo de asentamientos; a mediano plazo el crecimiento
serd en seguimiento a la Unidad Habitacional Jardines de la Soledad, esto en la buUsqueda de la unificacion de la
mancha urbana, para evitar el aislamiento de servicios y demds equipamientos por la lejania de la misma; a largo plazo
el crecimiento se propone en seguimiento a la Colonia José Cardel, por la misma razén que la anterior descrita.

Existird también una zona industrial, la cual nos permitird centralizar el desarrollo de este tipo de asentamientos,
localizados en la parte Sur del municipio, esto debido a la topografia de Ia zona, asi como la direccion de los vientos que
nos permitirdn mantener limpia la zona urbana de cualquier tipo de contaminante ambiental, sonoro o visual que se
pueda generar por la creacion de las industrias.

Las zonas de cultivo se encontrardn ubicadas en distintos puntos de la zona de estudio, logrando su ubicacién
determinada por la topografia presentada en determinados suelos, asi como por las infenciones de contencion,
accesibilidad y vientos presentados en la zona.

Dentro de la mancha urbana, es decir en las zonas existentes, se implementardn distintos tipos de equipamientos, dentro
de los sectores de educacidon, recreacion, salud, comercio, abasto, fransporte; que permitirdn cubrir déficits
presentados asi como cubrir las necesidades que por el incremento de poblacidn se presenten.

Imagen Urbana

Una de las caracteristicas determinantes de cualquier asentamiento humano es sin duda, la imagen urbana, la cual es la
identificacion de la poblacion, que refleja sus costumbres, tradiciones y el modo de vida de la poblacion que dentro de
esta e desarrolla. Es importante el andlisis dentro de la zona de estudio, para considerar dentro de las propuestas
arquitecténicas que se generen, la contemplacién de dichas caracteristicas, a fin de generar una identidad de la
poblacidén con su entorno, siempre buscando una respuesta eficiente a las demandas de los pobladores.
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Suelo
Dentro de la mancha urbana se contemplan algunos cambios en relacion al uso de suelo que actualmente presenta el
conjunto, asi como la creacion de nuevo espacios en aprovechamiento al mismo.

Drenaje y Alcantarillado

Dentro de este programa, se pretende en plazo inmediato cubrir de dicho servicio a las viviendas que actualmente
tienen escases del mismo, asi como generar nuevas redes en los nuevos asentamientos propuestos, que se irdn
desenvolviendo en los mismos plazos determinados (corto, mediano y largo); asi como una red de captacién de agua
pluvial para el aprovechamiento de este tipo de fuente.

Energia Eléctrica y Alumbrado Publico
Se pretende, en primera instancia cubrir totalmente al poblado de dicho servicio, asi como la implementacion de
nuevas tecnologias de alumbrado, para tornar una imagen mds agradable a largo plazo.

Aqua Potable
El 100% del poblado es cubierto por este servicio actualmente, es decir, se realizard sélo el tendido de redes en las zonas
que se generardn de nueva instancia en los plazos determinados (corto, mediano y largo).

Equipamiento
Como se comentd anteriormente, se creardn los distintos tipos de equipamiento que cubran en primera instancia los
déficits presentados en los diferentes rubros; educacion, salud, cultura, recreacién, abasto, transporte, etc.

6.2.- NODO URBANO

En base al andlisis realizado dentro de la zona, se pretende retomar y mejorar la imagen urbana del centro del
municipio; en base a la realizacién de propuesta de impulso al uso peatonal, con la implementacidén de nuevos
pavimentos que organicen y resalten los espacios de sendero, implementaciéon de mobiliario urbano que permita la
permanencia a mayor escala de franselntes, refoma de espacios jerdrquicos de la comunidad, uso de nueva
vegetacion que permita una vista mds estética, llamativa y ordenada de los espacios urbanos.
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6.3.- PROYECTOS DE LOTIFICACION DE VIVIENDA

Después de contar con el estimado de viviendas faltantes, en capitulos anteriores, para cubrir las necesidades minimas
de la poblacion, se procede a emitir un andlisis de cajones salariales en base a los sueldos que se presentan con mayor
frecuencia denfro del municipio, para determinar un programa de vivienda, asi como la lotificacion y densidad de
poblacion que existird por cada hectdrea, para culminar asi con el conteo de hectdreas necesarias para cubrir estd
primer necesidad dentro de la poblacion.

Se tendrdn en total tres programas de vivienda, estimados asi por los plazos considerados (ano 2018, ano 2024 y ano
2030), los cuales se explican a continuacion, presentando el porcentaje de poblacidon que se cubrird con dicho
programa, cantidad de habitantes por tipo de vivienda, nUmero de viviendas necesarias, metros cuadrados de vivienda,
nUumero de viviendas por hectdrea, densidad de poblacién y nUmero de hectdreas.

Cuadro 54: Programas de vivienda/ Aho 2018/ Poblacion 36,962/ Composicidon Fam. 3.7/ Incremento de poblacién 9,954

Fuente: elaboracion propia.

Salario minimo % de poblacién | Canfidad de habitantes | Viviendas necesarias | Lote m* | Vivienda * Hectarea | Densidad de hab.*hec. | N® de hectareas Programa de Vivienda
0 salarios &.68% 50400 163.00 370,00 1.63 lotificacién
menos de 1 salario 2201% 2196100 593.00 24400 599 pie de casa
1 a 2 zalarios 47 46% 42446100 1,147.00 444 100 .55 vivienda duplex
2 g Jzalarios 22.02% 2266100 &12.00 14500 15.31 viviendao progresiva
5 a 10 salarios 3.01% 90000 135.00 111.00 4.51 vivienda unifamiliar terminada
mas de 10 salarios 1.32% 14100 38.00 89.00 1.5% vivienda unifamiliar terminada
100.00% 9.953.00 2,688.00 41.58

Cuadro 55: Programas de vivienda/ Ano 2024/ Poblacion 46,769/ Composicidn Fam. 3.7/ Incremento de poblacién 9,807

Salario minimo

* de poblacién

Cantidad de habitantes

Viviendas necesarias

Vivienda * Heclarea

Densidad de hab.*hec.

N® de hectdreas

Programa de Vivienda

Fuente: elaboracion propia.

0 zalarios 507 % 5%5.00 180.00 100.00 370.00 1.80 lotificacién
menos de | salaric 2206% 214300 &6.00 24400 855 pie de coso
1 a 2 zalarios 42 86% 4.153.00 6000 44400 9.41 vivienda duplex
2 a Ssalarios 2277 2,233.00 4000 145.00 15.08 vivienda prograsiva
5 a 10 salarios 5.03% 493.00 30.00 111.00 4.44 vivienda unifamiliar terminada
mas de 10 salarics 1.41% 13%.00 2400 89.00 1.56 vivienda unifamiliar terminada
100.007% 2.806.00 40.94
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Salaric minimo ¥ de poblacién | Canlidad de habitantes | Viviendas necesarias Vivienda * Hectarea | Densidad de hab.*hec. | N® de hecldreas Programa de Vivienda
0 salarios &.07% 733.00 203.00 10000 370.00 203 lotificacién
menos de | salario 22.06% 273700 739.00 24400 11.20 pie de casa
1 a Z solarios 47 86% 5,293.00 1,430.00 44400 1181 vivienda duplex
2 a 5zalarios 22T77% 282500 763.00 143.00 19.09 wivienda progresiva
5 a 10 salarios 5.03% 62400 165.00 111.00 5.62 wvivienda unifamiliar terminada
mas de 10 salarics 1.41% 17600 47 .00 8%.00 198 vivienda unifamiliar terminada
100.00% 12,408.00 3.350.00 51.83

Fuente: elaboracion propia.

En la cuadro 52, se puede apreciar el resumen de los programas de

implementaciones por cada periodo determinado anteriormente.

En la siguiente tabla, se muestra el nUmero de lotes necesarios para

corto plazo.

Cuadro 57.- Propuesta de Lotificacion N°1 Inmediato y Corto Plazo, (46.40 HA.)

Propuesta de Lofificacion Inmediato y Corto Plazo
Lote Corto PTC':;E Lnil‘:'ne dialo Total Propuesta | Estado

40.00 163.00 6.00 169.00 192.00 Cubierto
20.00 593.00 21.00 614.00 4616.00 Cubierto
100.00 574.00 41.00 415.00 607.00 Cubierto
150.00 413.00 22.00 435.00 &36.00 Cubierto
200.00 135.00 3.00 138.00 138.00 Cubierto
250.00 38.00 2.00 40.00 54.00 Cubierto

21146.00 25.00 2211.00 2243.00

Fuente: calculo y elaboracién propia en gabinete.

vivienda propuestos, asi como el niUmero de estds

cubrir las necesidades de vivienda a inmediato y
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En la siguiente tabla, se muestra el nUmero de lotes necesarios para cubrir las necesidades de vivienda a mediano plazo.

Cuadro 58.- Propuesta de Lotificacion N°2 Mediano Plazo, (42.83HA.)

Propuesta de Lofificacién Mediano Plazo
N° de Lotes
Lote Mediano Plazo Total Propuesta Estade
40.00 1461.00 1461.00 1467.00 Cubierta
20.00 585.00 585.00 598.00 Cubierta
100.00 565.50 565.50 566.00 Cubierta
150.00 404.00 404.00 463.00 Cubierta
200.00 133.00 133.00 135.00 Cubierta
250.00 37.00 37.00 42.00 Cubierta
2085.50 2085.50 2171.00

Fuente: calculo y elaboracién propia en gabinete.
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En la siguiente tabla, se muestra el nUmero de lotes necesarios para cubrir las necesidades de vivienda a largo plazo.

Cuadro 59.- Propuesta de Lotificacion N° 3 Largo Plazo, (54.71HA.)

Propuesta de Lofificacion Largo Plazo
Lote N” de Lotes Total Propuesta Estado
Largo Plazo
60.00 203.00 203.00 210.00 Cubierto
20.00 740.00 740.00 752.00 Cubierto
100.00 715.50 715.50 730.00 Cubierto
150.00 764.00 764.00 768.00 Cubierto
200.00 16%9.00 169.00 169.00 Cubierto
250.00 47.00 47.00 54.00 Cubierto
2638.50 2638.50 25683.00

Fuente: calculo y elaboracién propia en gabinete.
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6.4.- PROGRAMAS DE DESARROLLO (Corto, Mediano y Largo Plazo)

Corto Plazo (2018)

Mediano Plazo (2024)

- Repavimentacion de calles en colonias que no
cuentan con este servicio

- Cobertura de servicios bdsicos a colonias que no
cuentan con los servicios (drenagje, electricidad)

- Mejoramiento de imagen urbana, respetando la base
formal de los asentamiento actuales

- Ocupacion de lotes baldios, para cobertura de
deficits presentados

- Crecimiento v desarrollo de nuewvas redes de servicios, en
pro del crecimiento poblacional

- Implementacién de nuewvas tecnologias en cuanto alared
eléctrica respecta, sustituye equipos por modelos
auténomaos

- Implementacién de tecnologias para la recoleccion v
aprovechamiento de aguas pluviales

- Aprovechamiento de terrenos Otiles para agricultura
[papaya, limon, tamarindao)

- Propuesta de reorganizacion en nodo urbano,
impulsando la recreacion, comercio, cultura; de una
forma ordenada vy armonica

- Creacién de Centro de Capacitacién Agro - Industrial, con
el fin de desarrollar el crecimiento de las industrics

- Generacion € impulso de espacio recreativo y de
dispersidn dentro de Parque Industrial

- Implementacion de equipamiento educativo, para la
ensefanza del campo, en pro de aprovechar al
maximo los recursos con los gue se cuenta
actualmente

- Desarrollo del pirmer conjunto habitacional para lo
cobertura de los programas de vivienda propuestos
-Fundacion de la primera Industria Cooperativa
Productora de Cremas Corporales Frutales

- Creacién de Parque Industrial que pretende la contencion
de las Industrias Cooperativas generadas en el conjunto del
proyecto

- Desarrollo del segundo conjunto habitacional para la
cobertura de los programas de vivienda propuestos

- Fundacién de la segunda Industria Cooperativa
Deshidratadora de Frutas

146




Largo Plazo (2030)

- Desarrollo de Carretera que direccione al Conjunto
Industrial Propuesto

- Reordenamiento de sentidos en zonas existentes a
fin de evitar aglomeraciones v caos vial

- Fundacién de primera Cooperativa medica de
urgencias

- Creacion de Jona de Amortiguamiento parg
impulsar la comercializacion de productos
generados en Cooperativas

- Fundacion de la tercera Industria Cooperativa de
Jugos de Fruta

- Desarrollo del tercer conjunto habitacional para la
cobertura de los programas de vivienda propuestos
- Adaptacién de lotes en Conjunto Industrial para la
Creacion de nuewvas industrias en afios futuros

Fuente: elaboracion propia.
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6.5.- PROYECTOS PRIORITARIOS

Los proyectos prioritarios son aquellos minimos fundamentales, con los cuales se garantizard contar con el financiamiento
econdmico para poder cubrir la estrategia plateada; en esta tesis tomamos como proyectos prioritarios cuatro de los
anteriormente planteados.

e Planta Cooperativa Deshidratadora de Frutas

¢ Industria Cooperativa Productora de Cremas Corporales Frutales
e Industria Cooperativa de Jugos de Fruta

e Industria Médica de Urgencias

e Cenfro de Desarrollo y Recreacion

Siendo los dos primeros aquellos a desarrollar-
Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta

El nombre de este segundo proyecto agroindustrial que se implementara en el mediano plazo serd “PLANTA
COOPERATIVA DESHIDRATADORA DE FRUTA", en la cual se encontrara laborando un aproximado de 51 personas. La
materia que fundamentalmente se procesara en la planta deshidratadora serd; papaya, tamarindo, mango, pldtano
guayaba, manzana, entre otros que se puedan dar a partir de la rotacién y mejora de cultivos. De igual forma la
organizacion para esta industria serd basada en el modelo de cooperativa con lo cual se piensa que enfre todos los
socios-participantes de la cooperativa tendrdn los mismos beneficios econdmicos reflejados en un salario mensual de
$9,207.00.

Industria Cooperativa Productora de Cremas Corporales Frutales

Este tipo de industria se propone, principalmente con una nueva forma de organizacién, la cual pretende modificar el
modo de produccién, para obtener asi un beneficio comunal que nos permita obtener el desarrollo buscado de una
manera mads prdctica y agil, por la participacion de las mayorias.

La materia prima a utilizar es esencialmente la papaya, el tamarindo y el limdn (cultivos de la zona de estudio), asi como
también aceite, manteca, cera y esencia.
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Este proyecto generard un minimo de 60 empleos nuevos con un pago de 5 salarios minimos al mes ($9,207°°) que
estudios realizados anteriormente demuestran que es el pago justo y minimo para garantizar una buena calidad de vida
para las personas, garantizard la venta de materia prima (tamarindo, papaya vy limdn) a los agricultores proponiendo
una alianza de cooperativa para trabajar por un bien comun y motivar al agricultor para generar productos de buena

calidad.
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7 EL  PROYECTO
ARQUITECTONICO




7.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Como se menciond anteriormente el sistema neo-liberalista en el cual se desarrolla la vida econdmica-politica-
ideolégica-social del Pais desde hace mds de tres décadas, ha desencadenado un terrible desequiliorio entre las
diferentes regiones productivas de esté, ya que en algunas regiones se centraliza la riqueza y el poder mds que en ofras,
lo cual afecta en mayor proporcidon a las pequenas localidades del territorio nacional, como es el caso de nuestra zona
de estudio la cual sufre una serie de problemdticas entre las que podemos mencionar que la libre apertura de los
mercados al extranjero saca de competencia a lo que se produce localmente, ademds de que la intfroduccion de
empresas extranjeras en la regidon representan un gran obstdculo competitivo para los pequenas y medianos
productores del municipio al no contar éstos con las facilidades econdmicas que si tienen estas empresas extranjeras.

De tal manera que en el municipio de Soledad de Doblado el fendbmeno de migracién ha tomado mayor relevancia ya
que es una opcion mds que la Poblaciéon Econdmicamente Activa ve como solucion para enfrentar la terrible situacion
econdmica en la que se encuentra el municipio. Entre los principales puntos focales a los cuales migran los pobladores
de la region del sotavento se encuentra en primer lugar el Puerto de Veracruz y Boca del Rio, ya que es ahi donde
ademds de encontrar una fuente de empleo, también es el centro rector administrativo, comercial, de servicios,
industrial, y educativo de la regiéon ademdas de ser el centro nodal en el sistema de comunicaciones estatales. Por otfra
parte se encuentran los municipios de Cérdoba y Orizaba, ademds del Estado de Puebla y el Distrito Federal, en los
cuales la poblacién migrante del municipio de Soledad de Doblado se traslada para emplearse como obreros del sector
industrial o de la construccidn entre otros, ya que estos municipios y ciudades ofrecen oportunidades laborales,
educativas, y de salud para lo poblacién migrante.

El Estado de Veracruz en general es uno de los estados que mayor aporte hace al sector agropecuario del pais, esta
produccion estd ligada principalmente al temporal, ya que son las condiciones geogrdaficas y climatoldgicas del estado
como la alta precipitacion y a que los suelos en llanuras, lomerios y valles cuentan con las condiciones apropiadas para
el buen desarrollo de los cultivos. De esto resulta que Veracruz ocupa un lugar destacado por el nUmero que genera de
productos bdasicos, entfre ellos arroz, chile verde, haba y papa; de frutales, naranja, limén, papaya, pldtano y mango; y
de productos industrializables como cana de azicar, café y tabaco. Por lo tanto el municipio de Soledad de Doblado
cuenta con un gran potencial en el sector primario sobre todo en cultivos de papaya, tamarindo y limén, mango, café,
entre ofros que son los que tradicionalmente sobresalen en esta region.
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El proyecto que nos corresponde en el presente trabajo se encuentra dentro de los programas de desarrollo formulados
anteriormente a un mediano plazo, con él cual se impulsara al municipio en la bUsqueda de su autonomia econdmica y
cultural que actualmente no tiene. Este impulso se dard mediante la generacion de un parque agroindustrial, dentro del
cual se generardn proyectos de cooperativas agroindustriales, en especifico el proyecto que se desarrollard a nivel
ejecutivo en este documento serd la “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta™. El cual consistird principalmente en
la trasformacion de fruta fresca a fruta procesada mediante la técnica de deshidrataciéon, con la cual se obtendrd un
producto con valor agregado como lo es la fruta deshidratada para su comercializacién en presentaciones de snacks
nutritivos o bocaditos en rodajas y ponerlos a la venta en fiendas de autoservicio, en ferias de comida nutritiva, el tiendas
naturistas, y el consumidor directamente, ademds de a granel para la venta a las industrias de cereales y otras.

Este proyecto se regird bajo la constituciéon de una organizacién social cooperativa, con lo cual se pretende que la
comunidad adopte un sentido de pertenencia y arraigo hacia esta, lo que se lograra a través de proporcionar una
fuente de empleo seguro, estable y cercano a su lugar de origen y con una buena remuneracion economica.

En particular la “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta” se verd beneficiada de la compra a granel de la fruta
fresca que se usara para deshidratar, entre los principales tipos de fruta que se comprara estardn la papaya, el
tamarindo, el limén, el pldtano, el mango, la manzana, entre otros que naturalmente la regidon nos pueda ofrecer. Con
lo que se puede concluir que el proyecto de la “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta” no solo generara un
nUmero de 51 empleos directos ocupados dentro del sector secundario, sino también se impulsara al sector primario
mediante la compra de los insumos al productor agricola local directamente con lo cual se eliminaran intermediarios, asi
el productor agricola obtendrd mejores ganancias que dard como resultado el incremento de volUmenes sembrados en
el municipio, y por Ultimo se generaran empleos indirectos en el tercer sector econdmico con la cadena de distribucion y
comercializacion de los productos generados con valor agregado que nuestro Parque Agroindustrial en su conjunto
produzca.

Por lo tanto las cooperativas participantes del Parque Agroindustrial tendrdn entre sus principales objetivos el impulso a la
agricultura del municipio enfocada principalmente al pequeno y mediano productor, a fravés de celebrar contratos de
compra-venta a granel de los productos que estos puedan ofrecer a las cooperativas agroindustriales, con lo que se
obtendrd un beneficio mutuo entre las cooperativas y los agricultores, esto ayudara a crear una economia local mds
estable enfre los pobladores, ya que se evitara a través de este intercambio comercial la fuga del capital.
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7.2 CONCEPTOS BASICOS DEL GIRO INDUSTRIAL

Desde tiempos antiguos, la conservacion de alimentos por secado ha sido sin duda uno de los procedimientos mds
usados por el hombre, para asegurar la disponibilidad de los productos alimenticios y medicinales durante todo el ano.
Pero no es hasta la década de los 50's cuando la deshidratacion tomo gran importancia, precisamente por conflictos
bélicos que se vivieron en esa época donde este tipo de alimentos tenian un papel importante en alimentacién humana
mds por razones estratégicas que por razones de salud y calidad. En la actualidad existen varios métodos de
conservacion de alimentos, siendo el proceso de deshidratacion el mds sencillo y natural, ya que en su manera mads
artesanal solo es necesario cortar la fruta o vegetal en pequenas trozos o rodajas y exponerlas al sol, luego el producto
ya seco se puede colocar denfro de un recipiente que lo proteja de las condiciones de la infemperie, con lo cual puede
permanecer en este estado hasta un mdéximo de é a 8 meses.

La funcién de auto-abastecimiento que llegaron a tener en un inicio las diversas técnicas de conservacion de alimentos,
han sido superadas hoy en dia, al grado que ofrecen una alternativa productiva sostenible en zonas marginadas,
incidiendo positivamente en la ampliacién de opciones de ingreso para la poblaciéon rural y en la disminucion de la
pobreza de estas localidades. Por lo tanto el proyecto arquitecténico que se propone serd la “PLANTA COOPERATIVA
DESHIDRATADORA DE FRUTA”, la cual contard con caracteristicas industriales de la rama alimenticia, en la cual se
desarrollaran las actividades de transformacion de la materia prima fruta fresca, en un producto procesado como lo es
la fruta deshidratada. Los métodos que se usaran en el proceso de transformacion de la materia serdn de manera
manual y mecdnica, dependiendo de la fruta que se esté tratando.

El proceso de deshidratacion (o de secado) es menos costoso en energia, equipo y espacio de almacenamiento, si se
compara con el enlatado, en el cual se requieren de envases, tapas y equipo de proceso especiales, ademds de un
gran espacio de almacenamiento del producto terminado. Por otra parte, si se compara el secado con la congelacion
en donde se requiere de envases especiales para cada producto de acuerdo con las caracteristicas propias del mismo,
y una fuente de energia eléctrica, se tiene que el primero es mds sencillo y de menor costo.
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7.3 FUNDAMENTOS DEL PROYECTO
7.3.1.- Estudio de Mercado

En el mercado mundial existen fres megatendencias que son: salud, conveniencia y sentidos. Estas tendencias estdn
marcando el consumo en el mundo entero, debido a las preocupaciones que tiene el consumidor actual por llevar una
alimentacion equilibrada y cada vez mds tendiente a alimentos orgdnicos. Por lo tanto las frutas deshidratadas se
encuadran perfectamente en estas tres tendencias, ya que estdn consideradas como un producto saludable, que
puede consumirse en cualquier momento, pues no necesita coccidn, y existen una amplia gama de frutas
deshidratadas especialmente exdticas y/o fropicales como lo son las que nuestra cooperativa producird.

Por ofra parte los nutridlogos recomiendan consumir cinco frutas y verduras diarias dentro de una alimentacion
equilibrada. Esto requiere mds atencion durante la infancia, cuando se forman los gustos y aversiones a los alimentos. En
los lineamientos del Acuerdo Nacional para la Salud Alimentaria (ANSA) se menciona como porcion adecuada para el
consumo de ninos y adolescentes 25 gramos de frutas deshidratadas por dia, recomenddndolas para consumo dentro
del plantel escolar por las ventajas que proporcionan a la salud.

Sin embargo en México, la produccion de fruta deshidratada ha tenido poco desarrollo, la mayor parte del producto
gue se oferta en mercado nacional es de origen extranjero, principalmente de Estados Unidos, a través de empresas
transnacionales con centros comerciales de autoservicio en nuestro pais.

Por lo que se recomienda promocionar a la Fruta Seca o Deshidratada como producto mexicano “FRUTAS SECAS O
DESHIDRATADAS MEXICANAS"”, como medio de distincidn entre los productos estadounidenses principalmente. De tal
manera que es importante promover estas tecnologias en la rama alimenticia de nuestro pais, las cuales ofrecen un
producto con hasta 6 meses de vida en anaquel, sin conservadores ni saborizantes quimicos, que es lo busca el
consumidor preocupado por una alimentacién sana, tan solo es necesario ver el ejemplo de tiendas naturistas donde
venden este tipo de productos deshidratados que no contienen ningun tipo de aditivos y que el proceso de
deshidratado se realizd por un procedimiento natural. Estos productos se ofertan como “Premium” es decir los
consumidores los compran sin importar su costo mientras el producto les brinde cierto estatus social y satisfaccion.

Por ofro lado la Unidén Europea es un importante importador de frutas deshidratadas y cabe destacar que las
importaciones que se realizan de paises en desarrollo, (México se encuentra entre estos paises) se han incrementado un
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promedio del 8% (2002-2010), ademds, del total de importaciones, mds de la mitad proviene de estos paises. Si bien el
objetivo principal serd el de exportar hacia estas regiones del planeta, los canales de comercializacion a corto plazo
serdn el abastecimiento del mercado local.

Es importante destacar que entre mejores y mayores combinaciones de tendencia tenga la linea de productos a
exportar, el éxito de entrar a un mercado europeo serd mds factible, puesto que existen tendencias de conocer mds
sabores especialmente los que provienen de sitios exdticos y/o tropicales, como pldtanos, duraznos, peras, papayas y
tamarindo representan solo el 1% y quizds menos del total de importaciones de los principales 6 mercados (Reino Unido,
Alemania, Francia, Italia, Paises Bajos y Espana).

A continuacioén se presenta un cuadro de informacién, con algunas ventajas y alternativas de aplicacion de productos
deshidratados.

Cuadro 60.- Productos deshidratados

Productos Deshidratados
VENTAJAS ALTERNATIVAS DE APLICACION
Naturales concentrados, saludables y enriquesidos Alimentos para el desayuno
Pasteles
Facil manejo Caramelos
Reduccion de costos Barras de cereales
Agregan valor Galletas (masa o relleno)
Disponibilidad y consumo durante todo el afio Chocolate
Conservacion de producto Yogures
Facil almacenamiento Helados
Bajos costos de transporte Polvo para refresco
Valor nutricional Salsas
Excelente sabor Polvo para sopa
Bebidas lacteas

Fuente: elaboracion propia.
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7.3.2.- Andlisis de factibilidad

Dentro de este subtema se desarrollard el estudio donde se muestra el andlisis realizado de los costos de materia prima
necesariay losinsumos a usarse, ademdads de las ganancias generadas por el tipo de presentacion que se venderd.

En primer lugar se presenta un resumen de produccién por periodos de tiempos.

Al dia se producen 500 kg, lo que es igual a 10,000 unidades de 50 gr cada una.
Al mes se producen 12,000 kg, lo que es igual a 240,000 unidades de 50 gr cada una.
Al ano se producen 144,000 kg, lo que es igual a 2, 880,000 unidades de 50 gr cada una.

Por ofro lado para fijar el precio de venta de nuestro producto que es de _$11.00 por una presentacién de 50 gr. se hizo
una comparacion con diferentes marcas que actualmente estan en el mercado. Como se puede ver en la siguiente
lista nuestro producto compite muy por encima de todas las demds marcas, excepto contra la marca internacional
Ocean Spray, que es la Unica que ofrece sus productos a un precio mds cercano al que oferta nuestra cooperativa
pero se debe aclarar que solo ofrece ardndanos deshidratados, a diferencia de nuestros productos que son de 4 a 6
frutas diferentes las que contiene un solo snack.

Los precios contra los que deberd competir el producto final en presentaciones de 50 gr. oscilan entre:

Marca Sabritas (sun chips) 28 gr. $11.50
Marca Madeshi 25 gr. $ 20.00
Marca Ocean Spray 150 gr. $ 37.00
Marca Hefzi-B& 35 gr. $14.00
Marca Walmart 30 gr. $17.00

A confinuacion se mostrara un cuadro donde se desglosan los precios de 1os insumos que se usaran en la produccién por
presentacién de 50 gr. y por kilogramo.
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Cuadro 61.- Costos de insumos

RECETA DE INSUMOS Y SU COSTO PARA PRODUCIR FRUTA DESHIDRATADA

Costo de produccién por unidad de 50 gr. de fruta deshidratada Costo de produccion por 1 kilogramo de fruta deshidratada
INSUMO COSTO INSUMO COSTO
Fruta fresca ( 400 gr) S 3.70 |Fruta fresca (8kg) S 74.00
Depreciacién de maquinaria S 0.70 |Depreciacién de maquinaria S 14.00
Energia S 0.80 |Energia S 16.00
Empaque S 0.10 |Empaque S 2.00
Transporte S 0.15 [Transporte S 3.00
Otros S 0.15 |Otros S 3.00
Impuestos S 0.33 |Impuestos S 6.60
COSTO TOTAL ) 5.93 |COSTO TOTAL S 118.60

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 62.- Costos de insumos vs precio de venta

COSTO TOTAL DE INSUMOS POR UNIDAD DE 50 gr S 5.93
PRECIO DE VENTA AL MAYOREO POR UNIDAD DE 50 GR S 11.00
GANANCIA NETA POR UNIDAD DE 50 GR S 5.07

Fuente: elaboracion propia.

De tal manera que el costo para la produccién de una unidad de 50 gr serd de $ 5.93, por lo tanto considerando que el
precio al publico propuesto por unidad de 50 gr. es de $ 11.00, la ganancia neta seria de $ 5.07 por unidad.
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Por Ultimo se presentan dos cuadros de las ganancias que se obtendrdn de Ia produccion en los periodos de tiempo
antes mencionados una tabla por presentacion de 50 gr. vy la segunda tabla por kilogramos.

Cuadro 63.- Resumen de produccion, inversidon de insumos y ganancias por unidad de 50 ar.

PERIODO I,)E CANTIDAD DE UNIDADES COSTO DE INSUMOS PRECIO DE VENTA GANACIAS NETAS
PRODUCCION DE 50 GR
- 1S 593 |5S 11.00 | S 5.07
1 DIA 10000 $ 59,300.00 | S 110,000.00 | S 50,700.00
1 MES 240000| S 1,423,200.00 | S 2,640,000.00 | $ 1,216,800.00
1 ANO 2880000| $ 17,078,400.00 | S 31,680,000.00 | $ 14,601,600.00

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 64.-Resumen de produccion, inversion de insumos y ganancias por kilogramo

PERIODO DE CANTIDAD EN
PRODUCCION KILOGRAMOS COSTO DE INSUMOS PRECIO DE VENTA GANACIAS NETAS
- S 11860 | $ 220.00 S 101.40
1 DIA 500 $ 59,300.00 | S 110,000.00 | S 50,700.00
1 MES 12000 | S 1,423,200.00 | $ 2,640,000.00 | S 1,216,800.00
1 ANO 144000 | $ 17,078,400.00 | $ 31,680,000.00 | $ 14,601,600.00

Fuente: elaboracion propia.
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7.3.3.- Pago de salarios

Para la operacion de la “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta” serd necesaria una plantilla de 51 socios-
operarios de los cuales 15 desarrollan las actividades de indole administrativo, y 36 serdn los encargados de las
actividades de produccion.

De acuerdo al andlisis realizado en el capitulo 2 indicadores socioecondmicos, el 42.66% de la poblacion
econdmicamente activa del municipio recibe entfre 1 y 2 salarios minimos, con lo cual no es suficiente para que una
familia pueda aspirar a tener una vida digna, y menos a tener acceso a un financiamiento para vivienda.

El salario minimo actual en la zona geogrdfica A, que es a la cual pertenece el estado de Veracruz es igual a $70.10
pesos, si esto lo multiplicamos por 2 salarios al dia que es lo que la mayoria de la poblacion obtiene da un resultado de
$140.20 pesos, y si a su vez lo multiplicamos por 26 dias laborales en promedio por mes da un resultado de $3645.20 pesos
mensuales. De tal manera que esta cantidad resulta ser insuficiente para los gastos de una familia que cuenta con 4
integrantes en promedio dentro de nuestro municipio.

Por tal motivo se propone que en el proyecto de la “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta” el salario  minimo
para los socios que desarrollen las actividades mds simples, sea de $7,000.00 pesos mensuales, y para los socios que
desarrollen las actividades mds complejas o de especialidad obtengan un salario minimo de $12,000.00, con lo cual los
socios aspiraran a obtener mejores plazas dentro de la organizacién cooperativa de la empresa.

Las plazas con mejores salarios estardn destinadas para los socios mejor preparados y cudlificados dentro del drea
especifica, no obstante las plazas seran abiertas y postuladas a ser ocupadas, cada cierto periodo de tiempo (en lo que
se llamara “periodo rotativo de plazas™), por nuevos socios que obtengan este mérito, sustituyendo asi a quien posea ese
lugar, si fuera el caso. De tal manera que los socios que tengan la motivacién para aspirar a obtener un mejor salario
deberdn de tomar capacitaciones, estudiar y prepararse para demostrar sus conocimientos, durante los periodos que se
abran estas plazas de mayor ingreso salarial. Con lo cual se asegura de que cada socio desarrollard la actividad mas
idénea para él o ella, estando dentro de sus capacidades y habilidades, ademds de esta manera también se asegura
que los puestos claves dentro de la cooperativa estardn en las manos de los socios mejor preparados.
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En el siguiente cuadro de informacion se muestran los nombres de las plazas a los que los socios que integren la plantilla
operaria podrdn aspirar segun sus capacidades y habilidades, también se indica el salario que percibird cada plaza.

Cuadro 65.- Sueldos drea administrativa.

AREA PLAZA /CARGO SULEDO QUINCENAL |SUELDO MENSUAL [SUELDO ANUAL
ADMISTRACION 1|RECEPCIONISTA $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
ADMISTRACION 2|COMISION FINANZAS (TITULAR) $ 5,250.00 | $ 10,500.00 | $ 126,000.00
ADMISTRACION 3|COMISION FINANZAS (AUXILIAR) $ 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
ADMISTRACION 4|COMISION RECURSOS HUMANOS (TITULAR) $ 5,250.00 | $ 10,500.00 | $ 126,000.00
ADMISTRACION 5|COMISION RECURSOS HUMANOS (AUXILIAR) S 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
ADMISTRACION 6/{COODINACION DE FINANZAS Y RECURSOS HUMANOS $ 5,250.00 | $ 10,500.00 | $ 126,000.00
ADMISTRACION 7|COMISION DE PUBLICIDAD (TITULAR) $ 5,250.00 | $ 10,500.00 | $ 126,000.00
ADMISTRACION 8|COMISION DE PUBLICIDAD (AUXILIAR) $ 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
ADMISTRACION 9|COMISION DE COMPRA-VENTA (TITULAR) $ 5,250.00 | $ 10,500.00 | $ 126,000.00
ADMISTRACION 10{COMISION DE COMPRA-VENTA (AUXILIAR) $ 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
ADMISTRACION 11|SECRETARIA $ 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
ADMISTRACION 12|COODINADOR GENERAL (TITULAR) $ 6,000.00 | $ 12,000.00 | $ 144,000.00
ADMISTRACION 13|COODINADOR GENERAL (AUXILIAR) $ 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
ADMISTRACION 14| AUXILIAR GENERAL $ 3,500.00 | $ 7,000.00 | $ 84,000.00
ADMISTRACION 15|AUXILIAR GENERAL $ 3,500.00 | $ 7,000.00 | $ 84,000.00
SUBTOTALES S 68,750.00 | $ 137,500.00 | $ 1,650,000.00

Fuente: elaboracion propia.

El salario méximo que podrd egresar la cooperativa mensualmente para el drea administrativa, ascenderd a una
cantidad de $137,500.00 y al ano serd de $1, 650,000.00.
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Cuadro 66,- Sueldos drea de produccidn

AREA PLAZA /CARGO SULEDO QUINCENAL |SUELDO MENSUAL [SUELDO ANUAL

PRODUCCION 1|AREA DE PESADO (1) $ 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
PRODUCCION 2|AREA DE PESADO (2) $ 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
PRODUCCION 3|AREA DE PESADO (3) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 4| AREA DE PESADO (4) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 5|AREA DE SELECCION (1) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 6|AREA DE SELECCION (2) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 7|AREA DE SELECCION (3) S 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
PRODUCCION 8|AREA DE SELECCION (4) $ 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
PRODUCCION 9|SUPERVISION DE RECEPECION-SELECCION-PESADO (1) $ 5,000.00 | $ 10,000.00 | $ 120,000.00
PRODUCCION 10{SUPERVISION DE RECEPECION-SELECCION-PESADO (2) $ 5,000.00 | $ 10,000.00 | $ 120,000.00
PRODUCCION 11|AREA DE LAVADO (1) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 12|AREA DE LAVADO (2) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 13|AREA DE LAVADO (2) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 14|AREA DE LIMPIADO-REBANADO (1) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 15|AREA DE LIMPIADO-REBANADO (2) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 16|AREA DE LIMPIADO-REBANADO (3) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 17|AREA DE LIMPIADO-REBANADO (4) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 18|AREA DE TENDIDO (1) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 19|AREA DE TENDIDO (2) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 20|AREA DE TENDIDO (3) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 21|AREA DE TENDIDO (4) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 22|AREA DE SALSAS $ 4,500.00 | $ 9,000.00 | $ 108,000.00
PRODUCCION 23|AREA DE HORNOS (1) $ 4,500.00 | $ 9,000.00 | $ 108,000.00
PRODUCCION 24|AREA DE HORNOS (2) $ 4,500.00 | $ 9,000.00 | $ 108,000.00
PRODUCCION 25/CONTROL DE CALIDAD (1) $ 5,000.00 | $ 10,000.00 | $ 120,000.00
PRODUCCION 26/CONTROL DE CALIDAD (2) $ 4,750.00 | $ 9,500.00 | $ 114,000.00
PRODUCCION 27|AREA DE EMPAQUE $ 4,250.00 | $ 8,500.00 | $ 102,000.00
PRODUCCION 28|ALMACEN PESADO $ 5,000.00 | $ 10,000.00 | $ 120,000.00
PRODUCCION 29|ALMACEN (1) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00

164




Cuadro 66.- Sueldos drea de produccidn (continuacion)

AREA # |PLAZA /CARGO SULEDO QUINCENAL |SUELDO MENSUAL [SUELDO ANUAL
PRODUCCION 30| ALMACEN (2) $ 4,250.00 | $ 8,500.00 [ $  102,000.00
PRODUCCION 31|AREA DE SALIDA (1) $ 5,000.00 | $ 10,000.00 [ $  120,000.00
PRODUCCION 32|AREA DE SALIDA (2) $ 4,500.00 | $ 9,000.00 [ $  108,000.00
PRODUCCION 33|TRANSPORTISTAS (1) $ 4,500.00 | $ 9,000.00 [ $  108,000.00
PRODUCCION 34| TRANSPORTISTAS (2) $ 4,500.00 | $ 9,000.00 | $  108,000.00
PRODUCCION 35|SEGURIDAD (1) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00
PRODUCCION 36|SEGURIDAD (2) $ 4,000.00 | $ 8,000.00 | $ 96,000.00

SUBTOTALES $ 154,250.00 | $ 308,500.00 | $  3,702,000.00

Fuente: elaboracion propia.

El salario mé&ximo que podrd egresar la cooperativa mensualmente para el drea produccion, ascenderd a una cantidad
de $308,500.00 y al ano serd de $3, 702,000.00.

El salario méximo que podrd egresar la cooperativa mensualmente para ambas dreas ascenderd a una cantfidad de
$446,000.00 y al ano serd de $5, 352,000.00. Como es observa en el siguiente cuadro.

Cuadro 67.- Resumen de sueldos de la cooperativa

AREA SULEDO QUINCENAL |[SUELDO MENSUAL [SUELDO ANUAL
ADMINISTRACION S 68,750.00 | $ 137,500.00 | $ 1,650,000.00
PRODUCCION $ 154,250.00 | $ 308,500.00 | $  3,702,000.00
TOTAL $ 223,000.00 | $ 446,000.00 | $ 5,352,000.00

Fuente: elaboracion propia.
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7.3.4- Normatividad para el elemento Arquitecténico

Ya que se tratara de una industria dedicada a la produccidn de alimentos, serd necesario cumplir con una serie de
normas que nos ayudardn a la concepcion y el diseno del proyecto arquitectdnico en su conjunto, ademds de servirnos
de referencia para aclarar el método de produccioén, que deberd de seguir nuestras instalaciones.

También se ha tomado como referencia, el Cdédigo Alimentario para tener un panorama mds completo de las
condiciones y caracteristicas de los elementos con los que deberd de contar nuestro proyecto. El Codigo Alimentario se
ha convertido en un punto de referencia mundial para los consumidores, los productores y elaboradores de alimentos,
los organismos nacionales de control de los alimentos y el comercio alimentario internacional. Su repercusion sobre el
modo de pensar de quienes intervienen en la produccidén y elaboracién de alimentos y quienes los consumen ha sido
enorme. Su influencia se extiende a todos los continentes y su contribucidn a la proteccidén de la salud de los
consumidores y a la garantia de unas prdcticas equitativas en el comercio alimentario es incalculable.

Dentro de las normas que se tomaron en cuenta para la definicion de nuestro proyecto arquitectdnico podemos
mencionar:

Normas oficiales mexicanas en materia de prdctica de higiene y sanidad en la elaboracion de alimentos.
Reglamento de conftrol sanitario de productos y servicios.

Buenas prdcticas de manufactura (BPM) NOM-120-SSA-1994 la secretaria de Salud de México.
Procedimiento de Operaciones Estdndar de Sanitizacion (POES’s)

Andlisis de Peligros y Puntos Criticos de control (APPCC)

Norma de sistemas con 1SO:2001:2000

Este conjunto de normas serdn cumplidas con el fin de obtener un producto garantizado con el cual se pueda competir
dentro del mercado de los productos conocidos como snak’s nutritivos en el drea de frutas deshidratadas. Al seguir las
normas antes mencionadas se obtendrd un producto con valor agregado con el cual los clientes sabrdn que fienen en
sus manos un producto que ademds de ser nutritivo y delicioso, cuenta con la seguridad de buenas prdacticas higiénicas
por parte del personal que lo elabora, ademds de que también tendrdn la seguridad que las instalaciones donde se
elabora, se almacena y los medios de distribucidon del producto han pasado por una serie de normas las cuales
aseguran la inocuidad de este hasta llegar a las manos del cliente.
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7.3.5.- Requerimientos fisicos y de las instalaciones

En este subtema se analizara la importancia de las posibles fuentes de contaminaciéon que pueden llegar afectar la
inocuidad de los productos alimenticios. Por lo tanto se deberd de cumplir una serie de requerimientos con los cuales se
asegure la inexistencia de amenazas contaminantes que lleguen afectar algun proceso productivo o que provoque la
contaminacién de alguna instalacion de la planta.

Terreno

Para la eleccion del terreno deberd procurarse una ubicacidén alejada de; zonas cuyo medio ambiente este
contaminado, dreas de mala calidad de aire (humo o polvo), olores desagradables y suelo contaminado, tiraderos de
basura, rios de aguas negras; zonas expuestas a inundaciones, a menos que esten protegidas de manera eficiente;
zonas de actividades industriales que representen una amenaza grave de contaminacién de las instalaciones y de los
alimentos; zonas expuestas a infestaciones y plagas; zonas de las que no pueden retirarse de manera eficaz los desechos
tanto solidos como liquidos.

Proyecto y construccion de las instalaciones (emplazamiento, dimensiones y diseno sanitario).

El edificio y la zona circundante deberdn ser de tal naturaleza que puedan mantenerse razonablemente exentos de
olores objetables, humo, polvo o de ofros elementos contaminantes, deberdn ser de dimensiones suficientes para los
fines que persiguen sin que haya aglomeracién de personal ni de equipo; de construccion sdlida y conservados en buen
estado; deberdn ser de un tipo de construccidon que impida que entfren o aniden insectos, pdjaros o pardsitos y deberdn
proyectarse de tal modo que puedan limpiarse convenientemente y con facilidad. En las zonas en que haya elevada
concentraciones de contaminantes transportadas por el aire deberd emplearse equipo adecuado para eliminar del aire
los contaminantes que pase por encima o a través del producto.
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Vias de acceso, dreas de carga y descarga.

Estas dreas serdn pavimentadas, con acabados de superficie lisa, serdn de facil limpieza y tendrdn pendientes hacia
coladeras vy rejillas de desague para facilitar el drenado, a fin de evitar encharcamientos. Se contara con instalaciones
totalmente para carga y descarga independientes una de la ofra, de manera que estas puedan operar
simultdneamente sin obstruirse entre ellas. Las entradas de las plataformas de carga y descarga deben estar techadas
para evitar la entrada de agua pluvial.

Al interior del terreno

No habrd en los exteriores posibilidad de contaminacion por malezas y/o desperdicios. Los exteriores de la empresa se
enconfraran pavimentados y saneados en un radio de los metros suficientes de forma que no se pueda producir
contaminacién desde el exterior al interior. Instalacion, operacidon y mantenimiento de sistemas para el tratamiento y
disposicidn de desechos y basura de manera que no constituya una fuente de contaminacion en las dreas donde el
alimento este expuesto.

Los terrenos circundantes que no sean parte de la “Planta Cooperativa Deshidratadora De Fruta” que se encuentren en
malas condiciones de mantenimiento, deberdn ser cuidados y procurados por nuestra empresa, mediante inspeccién
exterminacién u ofras medidas con el fin de excluir plagas, evitar contaminacién por tierra y basura.

De la obra civil

Las superficies en los suelos serdn construidas con materiales duraderos lisos, sin grietas, perforaciones o roturas,
resistentes a la corrosion de los dcidos y a los cambios de temperatura. Ademds, se conservaran en buen estado. El
material de construccién de los suelos serd impermeable, no absorbente, facil de limpiar y desinfectar y no foxico.

Construccion de bases de concreto para el anclaje de equipos pesados o de cualquier equipo que efectué
movimientos que ocasionen ondas vibratorias. Ademds los suelos tendrdn inclinacién suficiente a coladeras y rejillas de
desagUe para evitar retenciones de agua u ofros liquidos. Se evitara la salida de residuos a la red general de desagle
en lo posible deberdn de fratarse todos los residuos antes de drenarlos de la planta.

Las superficies de las paredes serdn construidas de materiales duraderos impermeables a la humedad, sin grietas,
perforaciones resistentes a la corrosion, de superficies lisas, confinuas y de colores claros y se conservaran en buen
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estado, de facil impieza y desinfeccion. Las paredes exteriores se deberdn emplear materiales que confieran superficies,
duras libres de polvo, sin huecos o aleros.

Los techos serdn construidos con materiales duraderos e impermeables a la humedad, superficies lisas, continuas, de
colores claros, de facil limpieza desinfeccidén y mantenimiento, libres de grietas, rofuras, huecos, depresiones o aberturas.
Los huecos deberdn disenarse, construirse y mantenerse para facilitar su limpieza. Los techos podrdn ser planos
horizontales o inclinados, su altura dependerd de las dimensiones de los equipos pero se recomienda que no sea menor
de 3m en las dreas de frabajo. Cuando la altura de los techos sea excesiva se podrd colocar techos falsos, donde se use
techo falso, este espacio deberd ser accesible para facilitar su limpieza. Se recomienda una altura minima de 1.8m
entre el techo falso y el techo para permitir el acceso.

Los dngulos de encuentro entre pisos y paredes, paredes con paredes, y paredes con techos, deberdn ser redondeados
con curva de 50mm de radio para facilitar la limpieza y evitar acumulacién de suciedad en la que pueda alojarse vy
proliferar cualquier microorganismo.

Las ventanas estardn construidas de forma que se impida la acumulacion de suciedad. Las que comuniquen con el
exterior deberdn estar provistas de pantallas contra insectos y plagas. Ademds se podrdn desmostar faciimente para su
limpieza. La s protecciones deberdn de ser construidas con mallas de alambre inoxidable.

Las puertas serdn lisas y no absorbentes, de fdcil limpieza y desinfeccion. Las que comuniquen directamente con el
exterior estardn perfectamente selladas.

Los pasillos no deben de emplearse como sitios de almacenamiento, ya que puede favorecer al refugio de plagas
sobre todo si se almacena por largo tiempo. Se contara con senalamientos que indiquen claramente la ubicacion de los
pasillos y esto permanecerdn siempre libres de cualquier obstdculo que impida la facil circulacidon. Se deberd contar
con pasillos o espacios de trabajos adecuados enfre el equipo de produccidn, instalaciones, accesorios, estructuras,
estibas de almacenamiento y paredes de 50 cm como minimo.

De las instalaciones

Los sanitaros deberdn estar situados y separados (a una distancia cercana, de manera que los operarios de la planta no
deban caminar mds de 50 m hasta ellos) del drea de produccion y de almacenamiento para evitar comunicacion
directa en caso de no ser posible lo anterior las puertas de entrada de los sanitarios no deberdn abrir directamente hacia
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las dreas de procesamiento y almacenamiento de alimentos. Los sanitarios deberdn estar separados de los vestidores
mediante muros o divisiones completas, con puertas sélidas y automdticas que cubran directamente las

comunicaciones.

Las estaciones de lavado y desinfeccion de manos deberdn estar localizadas y ser facimente accesibles para los
manipuladores de alimentos, en dreas de manufactura (ubicadas contiguas a las dreas de frabajo) donde las manos de
los empleados entran en contacto con productos, superficies en contacto con productos, equipos y utensilios. Los puntos
de inspeccidon de productos, mesas de clasificaciéon y algunos puntos de envasado son unas cuantas dreas donde las
estaciones de lavado son necesarias. Los accesos a las dreas de produccion solo serdn posibles mediante aduanas
provistas de estaciones de lavado de manos.

Los equipos deberdn estar instalados a una distancia suficiente de los pisos, paredes, techos y equipos contiguos. De tal
manera que con esto se evite el refugio de suciedad, microorganismos plagas y se permita el acceso a la inspeccion,
limpieza y mantenimiento. El equipo estar instalado a una distancia minima de 30 cm de los pisos y paredesy de 1 a 2
metros de los techos.
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7.3.6.-Organigrama de Sociedad Cooperativa

La sociedad cooperativa es una forma de organizacién social integrada por personas fisicas y/o morales con base en
infereses comunes y en los principios; de solidaridad, esfuerzo propio y ayuda mutua, adhesion voluntaria y propia,
control democrdtico de socios o miembros, autonomia e independencia, educacién, entrenamiento e informacion,
cooperacion entre cooperativas fransparencia, y por Ultimo compromiso con la comunidad, ademds también de buscar
fortalecer y fomentar los valores; de fransparencia, equidad, igualdad, honestidad y responsabilidad, con el propdsito de
satisfacer necesidades individuales y colectivas, a través de la realizacion de actividades econdmicas de produccion,
distribucién y consumo de bienes y servicios.

Para lo cual en el presente estudio se propone que la figura de organizaciéon de la sociedad entre los involucrados
(SOCIOS) sea de tipo de SOCIEDAD COOPERATIVA DE PRODUCCION Y CONSUMO, esto en base a la Ley General de
Sociedades Mercantiles, Arts. 1y 212; Ley General de Sociedades Cooperativas; Ley Agraria Arts. 50, 75, 108y 125 a 133.

Por lo tanto la industria de la deshidratadora de fruta se constituird bajo el régimen de sociedad cooperativa, en el
siguiente esquema se muestra el organigrama en su conjunto de la cooperativa en el cual se observan las diferentes
dreas que conforman el sistema de organizacion que tendrd la *Planta Cooperativa Deshidratadora De Fruta”.
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Esguema 3: Organigrama de sociedad cooperativa "Planta Cooperativa Deshidratadora De Fruta”

Fuente: Elaboracidon propia.
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7.3.7.- Diagrama general de produccion

En el siguiente esquema se muestran las etapas del proceso de produccion con las que contara la planta.

RECHAZO DE
FRUTA DE MALA
CALIDAD
RECEPCION Y REFRIGERACION
PESADO DE , LAVADO Y
SELECCION
MATERIA » SUNTO DESINFECTADO
PRIMA £ FRUTA DEL
CONGELACION ,
‘ MEDIO ‘ DIA
ALMACEN
! PESADO Y REBANADO Y PELADO Y
PREPARACION « DESHIDRATADO « TENDIDO « «
DE PEDIDOS EMPACADO ESTABILIZADO LIMPIADO
SALIDA DE
PRODUCTO Esquema 4.- Diagrama de produccién.

Fuente: Elaboracién propid.
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7.3.8.-Procesos de produccidn

A continuacion se presentan la linea de produccion a seguir para transformar fruta fresca en el producto final que
es la fruta deshidratada, el cual obedece a un sistema lineal, [dgico y prdctico.

El proceso de produccion se conforma de las siguientes actividades.
- Pasol1: Recepcidon y pesado inicial

- Paso2: Selecciéon

- Paso3: Refrigerado

- Paso 4: Lavado y desinfeccion

- Paso 5: Pelado y Limpiado

- Pasé 6: Rebanado y estabilizado.

- Pasé 7: Tendido

- Pasé 8: Deshidratado

- Pasd 9: Pesado y empacado

- Pasd 10: Almacenado y preparacion de pedidos.
- Pasd 11: Salida de producto

Paso 1: Recepcion y pesado inicial
Descripcion:

Al momento de la recepcion de la materia prima se realiza una inspeccion para determinar su calidad y si cumple
con las especificaciones en cuanto a sanidad (ausencia de ataques de insectos, fruta malograda, podrida), variedad y
estado de madurez (grados brix, textura, color, pH). El proceso inicia con la llegada del agricultor con la materia prima a
la plataforma de recepciéon. El agricultor deberd ayudar a descargar la camioneta y a colocar la fruta en las dos
bdsculas de plataforma (3 ton c/u), apoyado por el personal encargado de la descarga, una vez que se alcance el
peso maximo de la bdascula, el supervisor de drea deberd de tomar nota de la cantidad inicial que se ingresa de fruta
fresca.
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Paso 2: Seleccion
Descripcidn:

Se elimina la fruta magullada o con hongos. La fruta debe tener textura firme. La fruta madura (cuya pulpa esté
muy blanda; es decir, al apretar los dedos, estos se hunden) debe separarse para otro tipo de procesamiento (pulpas o
jugos la cual se destinara hacia ofra agroindustria donde se produzca algun fipo de producto similar) o deshidratacion al
natural. La clasificacion se realiza por tamano y estado de madurez, la fruta mds madura pero que cumpla con las
caracteristicas de una fruta sana y aprovechable, se destinara para ocuparla durante el dia. Y el resto de destinard para
almacenar en los cuartos frios.

Se selecciona la fruta que cumple con las condiciones y se coloca en cajas propias de la cooperativa las cuales
cumples con caracteristicas de inocuidad, para después pasar a los cuartos frios.
La fruta rechazada, se debe volver a pesar para saber cudnto es el peso final que se debe pagar al proveedor. Se debe
llenar un comprobante donde se indica la cantidad a pagar, se le entrega una copia al proveedor para que después
pase a administracion y se continle su proceso de pago.

Paso 3: Refrigerado
Descripcion:

Es este proceso los operarios deben colocar la fruta previamente seleccionada en los cuartos frios los cuales
varian de temperatura, en los cuales y dependiendo de las caracteristicas fisicas de la fruta se almacenaran ya sea en
la cdmara de congelacion la cual contendrd la fruta que le falte madurar, la siguiente cdmara de refrigeracion serd la
de temperatura media donde se almacena la fruta que ya estd madura pero tiene una consistencia que le permite
permanecer en esta cdmara por un periodo de dos a cinco dias y la cdmara de refrigeracion de la fruta que se usara
ese mismo dia y el dia siguiente en la cual se aimacena la fruta mdas madura que solo puede permanecer como mAaximo
un dia en este paso de proceso.

Paso 4: Lavado y desinfeccidén
Descripcion:

Se saca la fruta del drea de refrigeracion y con ayuda de los patines de carga se lleva la fruta al drea de lavado.
Dependiendo del tipo de fruta serd el medio de lavado que se utilizara, ya sea el mecdnico a base de rodillos o el
manual a base de dos piletas.
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En el primero; se coloca la fruta (mango, manzana, pera, guayaba) poco a poco dentro de la mdaquina y a
modo que los rodillos comienzan a girar la fruta avanza pasando por debajo de dos aspersores el primero arroja agua
jabdén y cloro (lavado y desinfeccidn), y el segundo arroja agua para enjuagar la fruta, al final del Ultimo rodillo estd el
drea de escurrir que consiste en una mesa con orificios de 2 o0 3 cm, y con cierta inclinacion hacia el centro de la mesa.
Después de que la fruta llena por completo el drea de escurrir, se debe de empujar hacia la mesa de limpiado y
pelado. En el segundo medio se coloca la fruta (papaya, pina, pldtano) dentro de la primer pileta (lavado vy
desinfeccidn) se enciende y se espera a que pase el tiempo del ciclo del lavado (2 minutos) se levanta la tapa-fondo
de la pileta levantando asi la fruta haciéndola deslizarse y caer dentro de la segunda pileta (enjuagado), después de
esperar el ciclo de enjuagado 2 minutos) se levanta la tapa fondo vy la fruta caerd a la mesa de escurrir. Después se
debe empuijar la fruta hacia la caja de pet 25kg para una vez llena levantarla y colocarla en la mesa de limpiado vy
pelado

Paso 5: Pelado y Limpiado
Descripcion:

De igual manera que en el paso anterior el tipo de fruta es el factor que define cual serd el método mds
apropiado para usarse en el limpiado y pelado de la fruta. Para la papaya, melén, mango, pldtano se usara la mesa de
trabajo y los utensilios propios de pelar (cuchillo o navaja), para la pina se usara la maquina peladora, descorazonadora
y rebanadora especial para esta fruta, para pelar las manzanas, pera y naranjas se utilizaran unas pequenas maquinas
en las cuales la maquina le quita la piel. Después de pelar y limpiar la fruta se coloca en cajas de pet (25kg) y se pone
sobre la banda fransportadora para llevarla a el drea de rebanado y tendido. La mdqguina que pela la pina también la
rebana.

Pasd 6: Rebanado y estabilizado.
Descripcion

Rebanado: En este paso se debe rebanar la fruta por medios manuales con navaja o cuchillo, y por otfro lado la
fruta como la ping, y el platano, se rebanan en maquinas especiales.
En lo posible, la fruta debe rebanarse o cortarse en trozos de igual espesor porque esto ayudara a controlar los niveles de
deshidratacion y ademdas contribuye a la uniformidad del producto final.

Estabilizado: a medida que se va cortando la fruta, se sumergen las tajadas en una fina con solucién para
estabilizar. La fruta debe permanecer en esta solucidon desde la etapa de corte hasta antes del secado, y el tiempo total
de contacto no debe ser menor a 15 minutos. La solucidn para estabilizar contiene acidulante y antioxidante.
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Escurrido: se deja que la fruta escurra el liquido estabilizador por unos minutos en coladeras o mallas.

Pasd 7: Tendido
Descripcion

La fruta rebanada y escurrida debe ser tendida en las charolas que se colocaran en los hornos de deshidratacion,
por lo que las frutas no deben colocarse de una manera superpuesta, sino bien distribuidas. Dejando un espacio de Tcm
a 2 cm minimo entre rebanadas y de 2 a 4 cm cuando las rebanadas sean de muy grandes como serd el caso el caso
de papaya y pina. Una vez que se acaba de llenar una charolo se coloca en una mesa movil, y se continua con la
siguiente charola, hasta llenar por completo las veinte y cuatro espacios para charolas que una mesa movil puede
fransportar.

Pasd 8: Deshidratado
Descripcion:

Deshidratado: se controla las variables de temperatura y tiempo de secado. La deshidratacion de frutas se fija a
una temperatura de aire caliente de 50 a 60°C, que varia segun el tipo de fruta.

En este paso la fruta es llevada en las mesas moviles al drea de deshidratado entonces se sacan las charolas de la
mesa movil y se colocan dentro del deshidratador, luego se tienen que regresar los stand al drea de rebanado vy
tendido. Los tfiempos del proceso de deshidratacion es variado y va de las 4-5 horas hasta las 8 -12 horas, pasado el
tiempo de deshidratado se sacaran las charolas y se colocaran nuevamente en las mesas maoviles para ser llevadas a la
zona de pesado y empacado.

Pasd 9: Pesado y empacado
Descripcion:

Recién llegada la fruta deshidratada se coloca en la mdqguina de pesado y embolsado, el operario solo debe
suministrar las frutas deshidratadas sobre las bandas deslizadoras las cuales se encargar de dosificar las cantidades segin
la presentacion que se embolsard. El envasado, al por menor, se realizard en bolsas de polipropileno de 1 micra de
espesor, las que se seleccionan segun la cantidad que se envasard. En la etiqueta se debe marcar la fecha de
vencimiento y el lote. Después de ser etiquetado el producto final, las bolsas se deslizan sobre una banda que llega
hasta la zona de almacenado.
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Pasd 10: Aimacenado y preparacion de pedidos.
Descripcion:

Llegan las bolsas de fruta deshidratada a través de la banda deslizadora, se rectificara el peso de las
presentaciones en cuestion, después se procede a almacenar el producto en cajas de cartdn debidamente
identificadas, para que con ayuda de los patines de carga se lleven las cajas hasta los estantes donde se estiba la
produccion. Es necesario asegurar que el producto se encuentre en condiciones adecuadas de conservacion (lugar
fresco y limpio). En esta paso se deben de cargar los pedidos dejandolos preparados para ser llevados a la zona de
salida de producto.

Pasd 11: Salida de producto

Descripcion:

Una vez teniendo los pedidos preparados en el drea de almacén, se trasladaran al drea de salida del producto, con
ayuda de los patines de carga, se rectificara la cantidad del pedido, el supervisor de drea deberd tomar nota y llenar el
formato de salida de producto con el cual se tendrd el control de las cantidades de producto que salen de la planta.
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7.4- ANALISIS DE SITIO

El predio propuesto para la realizacion del proyecto de la “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta” estard ubicado
al sureste de la cabecera municipal de Soledad de Doblado, (el cual se encuenfra dentro de la zona industrial
propuesta en el capitulo 4.2 “Propuesta de uso suelo”) especificamente se encontrara ubicado sobre la calle Ferrocarril
Oriente s/n, en la colonia El Pedregoso, a una distancia aproximada de 1500 m desde el centro de la cabecera
municipal. Actualmente la zona tiene un uso de suelo de agostadero pecuario, pero como ya se menciond se propone
cambiarlo a un uso de suelo industrial ya que el poblado no cuenta con una zona estratégica donde se concentren las

industrias.

Imagen 5.-
Ubicaciéon propuesta del predio

del pargue industrial.
Fuente: Elaboracidon propia.
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Medio fisico natural

Las caracteristicas fisicas naturales que se presentan en esta zona, son un clima definido como cdlido — hUmedo, que
tiende a ser cdlido-seco esto principalmente por que el municipio de Soledad de Doblado se encuentra ubicada en la
zona semidrida del centro del estado de Veracruz, la precipitacion promedio anual observada en el municipio es de
887mm, aunque la mdaxima precipitacion pluvial que se presenta en la zona con 1,500mm al ano, principalmente con
lluvias en verano, con periodos de sequia, la temperatura promedio anual es de 25°C, llegando a una temperatura
maxima 40°C.

La topografia del terreno donde se localizara la “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta” tiene pendientes de 0 a 5
%, y entre sus principales caracteristicas son pendientes muy bajas, drenaje adaptable, asoleamiento constante, erosiéon
media, buenas vistas. Los usos recomendables para este tipo de pendientes son: agricultura, construccién de mediana
densidad, industrias ligera y mediana, recreacion, y zonas de recarga acuifera.

Imagen 6.- Perfil tfopogrdfico del terreno pendiente del 0% a 5% Fuente: Elaboracién propid.
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La zona adonde se Iocaliza el mMuNnICIpIo de Soledad de DobIiado, esta asentadd en suelo del periodo cuarernario de la
era cenozoica, sin falla geoldgicas conocidas, lo cual se tfraduce como baja tendencia de sismos dentro de esta zona
geoldgica.

El suelo predominante en la zona industrial es de tipo vertisol, el cual se caracteriza por la formacién de grietas anchas y
profundas en época de sequia. El tipo de suelo vertisol es bueno para el pastoraje de ganado, por la hierba que este
genera. La capacidad mdxima accesible de carga en el predio es de 6 a 8 fon/m2.

El suelo es apto para la existencia de vegetaciéon de tipo selva baja caducifolia con especies de guarambo, jonote,
guanacaxtle, sangreado y encinal. Hacia el Este, Sureste y Suroeste de la cabecera municipal se observan manchas de
pastizal cultivado.
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Medio fisico artificial.

El predio se localiza fuera de los limites actuales de la mancha urbana de la cabecera municipal sobre la calle Ferrocarril
Oriente, a unos 350 metros de la colonia “Paso Pedregoso” y “Flores Magon” la cuales son las mds cercanas al predio en
cuestion y a unos 1500 metros aproximadamente del centro de la cabera municipal. La ubicacion de la zona industrial
en su conjunto no afectara el transito interno de la mancha urbana, teniendo una accesibilidad independiente a esta
zona. Los predios que rodean la cabecera municipal estdn registrados bajo el régimen de propiedad privada y ejidal.

La accesibilidad existente es la via de ferrocarril que a partir de este camino se ampliara una avenida principal la cual
serd la calle Ferrocarril Oriente la cual atraviesa por la parte sur a la cabecera municipal, y entronca por el lado suroeste
con la carretera Vicente Guerrero que comunica con la regién Mata de Agua y se dirige hacia el municipio de Cérdoba
y Orizaba, y por el lado oriente entronca con la carretera 2 de Abril Sochiapa la cual va en direccidn hacia el puerto de
Veracruz.

Imagen 7.-
Principales vias de

comunicacion y
accesibilidad al predio
Fuente: Elaboracién propid.
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Imagen 9.- Seccidn propuesta V-1 de vialidad ferrocarril oriente.

La calle en la que se encuentra el predio por el momento no cuenta con los servicios de red hidraulica y sanitaria,

Imagen 8.-

Ubicacién del predio de la
"Planta Cooperativa
Deshidratadora de Fruta”

pero
por la cercania de la mancha urbana, se podrdn solicitar de manera fé&cil. Por ultimo con lo que si cuenta la calle por el

momento es con la mejora del camino a base de terraceria y con el tendido principal de energia eléctrica.

Fuente: Elaboracién propid.

Fuente: Elaboracién propid.

==

banqueta ancho calle camellon ancho calle

8.50

banqueta

182




7.5.- PROGRAMACION ARQUITECTONICA

La programacioén arquitectdnica es el resultado final del andlisis de los espacios que existirdn en una edificacion, en el
cual se definirdn las pautas y condicionantes del proyecto mismo, asi que es una investigacion y un compendio de
necesidades espaciales, relaciones, vinculaciones y jerarquizaciéon de espacios y elementos que en su conjunto
conformaran el proyecto arquitectonico.

Ademds de que se debe tomar en cuenta para la elaboracion del programa arquitectdnico lo siguiente:

e Lareglamentaciéon y normatividad arquitecténica y urbana vigente de la region geogrdfica en cuestion.
Dimensionamiento de los espacios fomando en cuenta el mobiliario necesario para llevar a cabo las funciones de
cada espacio.

Usos, funciones y cualidades de los espacios.

Instalaciones especiales.

Accesos y circulaciones, factores de seguridad.

Condiciones generales de mantenimiento y limpieza.

Equipamientos necesarios.

En nuestro proyecto arquitecténico el programa general en su conjunto surgidé al conformar en un solo predio las
diferentes actividades productivas y administrativas que formaran |las instalaciones de la sociedad cooperativa, “Planta
Cooperativa Deshidratadora de Fruta”. En el proyecto se contemplan dos grandes edificios el primero de cardcter
administrativo y el segundo de cardcter productivo, ademds de espacios complementarios de vigilancia, de servicios
de limpia, asi como el cuarto de mdquinas, y espacios al aire libore como el patio de maniobras, la plaza vestibular
principal, el estacionamiento, dreas verdes, circulaciones, la planta de tratamiento, la cisterna y el tanque elevado.
Todos estos espacios serdn operados por una plantilla de 51socios, de los cuales 15 desempenaran las actividades
administrativas, y 36 socios mds se encargaran de las actividades productivas.
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7.5.1.- Andlisis de dreas

A continuacion se presenta un estudio de andlisis de dreas con la finalidad de conocer Ias actividades que se
llevaran a cabo en cada una de las zonas del proyecto asi como sus dimensiones y sus caracteristicas especificas.

Cuadro 68,- Andlisis de dreas, administracion

Programa Arquitecténico
AREA ADMINISTRATIVA
Requerimientos Tecno- Area
Espacio Descripcidn de actividad constructivos Mobiliario y equipo m2

Recepcién,Vestibuloy [Acceder, canalizar, dirigir, atender, informar, esperary Ventilacién, instalaciones 4sillas, sillon con asientos independientes, 64
sala de espera vestibular. eléctricas y de voz y datos. escritorio, computadora, teléfono.
Papeleriay centrode [Sacar copias e impresiones, almacenar los insumos de papeleria|Ventilacidn, instalaciones Copiadora e impresora,anaquel de seguridad. |10
copiado de oficina. eléctricas.
Comisidn de Finanzas |Administrar el capital economico de la sociedad, pagos deudas, |Ventilacidn, instalaciones 2 escritorios, 2 computadoras, 2 teléfonos, 2 |44

tramitar y controlar. eléctricas y de voz y datos. archiveros, 2 libreros, 65sillas, 1 sofa, 2

sillones individuales.

Comisién de Recursos |Contratacion, formacion, motivacion y retencidn de socios. Ventilacion, instalaciones 1escritorio, 1computadoras, teléfono, 1 28
Humanos Garantizar el cumplimiento de las leyes laborales, gestionar eléctricas y de voz y datos. archiveros, 1libreros, 4 sillas, pizarron.

beneficios de socios y resolver conflictos entre socios.
Zonade caféy Tomar alimentos y café, decanzar. Ventilacién, instalaciones Cafetera, horno de microndas, 1tarja, 4 64
descanso interiory eléctricas e instalaciones hidro- [sillones individuales, 2 mesas, 8sillas, 3
exterior sanitarias. mesas pequefias.
Comision de Publicidad |Crear, disefiar, innovar, promocionar, inventar, comercializar, |Ventilacidn, instalaciones 1escritorio, 2 computadoras, 1teléfono, 2 (64
y Compra-Venta controlar, supervisar, colaborar, relaciones publicas. eléctricas y de voz y datos. archiveros, 2 libreros, 7 sillas, 2 mesas, sillon

de 2 piezas, 2 sillones individuales.

Coordinacion General: |Presidente: representar, contratar, autorizar, elaborar, evaluar, |Ventilacion, instalaciones 2 escritorios, 2 computadoras, 2teléfonos, 1 (48
Presidente y Secretario [supervisar, cumplir, controlar, organizar.Secretario: citar, crear |eléctricasy de vozy datos. impresora, 2 archiveros, 2 libreros, 6sillas.

,organizar, colaborar, controlar, tramitar.
Consejo de Vigilancia |Realizar asambleas para la toma de decisiones de gran Ventilacidn, instalaciones 4 Mesas amplias, 15 sillas, computadora, 64
(Sala de juntas) importancia para la sociedad cooperativa. eléctricas y de voz y datos. proyector, archivero con puertas.
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Andilisis de dreas

Cuadro 68,- Andlisis de dreas, administracidn (continuacion)

Programa Arquitecténico

AREA ADMINISTRATIVA (continuacién)

pertencias.

eléctricas e instalaciones hidro-
sanitarias.

banquillos, 8 lockers.

Requerimientos Tecno- Area
Espacio Descripcidn de actividad consiructivos Mobiliario y equipo m2
W.C.1 Resolver necesidades fisiologicas. Ventilacion, instalaciones 3 excusados, 1 mingitorio,4 lavabos. 16
eléctricas e instalaciones hidro-
sanitarias.
W.C. 2 Resolver necesidades fisiologicas. Ventilacion, instalaciones 5 excusados, 1 mingitorio, 4 lavabos. 24
eléctricas e instalaciones hidro-
sanitarias.
Site Lugar de guardado exclusivo de equipo asociado con el sistema |Ventilacidn, instalaciones Racks, gabinetes. 4
de cableado de telecomunicaciones. eléctricas.
Circulaciones Trasladarse de un espacio a otro. Ventilacidn, instalaciones 90
eléctricas.
Superficie total del drea de administracion 520
Cuadro 69,- Andlisis de dreas, produccidn
Programa Arquitecténico
AREA DE PRODUCCION
Requerimientos Tecno- Area
Espacio Descripcion de actividad consiructivos Mobiliario y equipo m2
Recepcion, Pesado, Recibir, revisar, inspeccionar, pesar, seleccionar, rechazar, Ventilacion, instalaciones 2 basculas de 3 toneladas, 4 mesas de uso 298.81
Seleccion y Acopio acumular,controlar, archivar. eléctricas e instalaciones hidro- |rudo, 2 bandas de seleccién, 1 computadora, 1
sanitarias. impresora, 2 mesas, 2 sillas, un archivero de
seguridad, 4 patines de carga.
Acopio de fruta Almacenar por un tiempo corto la fruta rechazada. Ventilacion, instalaciones - 28.74
rechazada eléctricas e instalaciones hidro-
sanitarias.
W.C. Y Vestidores 1 Resolver necesidades fisiologicas, cambio de ropa, guardado de |Ventilacidn, instalaciones 3 excusados, 1 mingitorio 2 lavabos, 2 29.06
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Andilisis de dreas

Cuadro 69,- Andlisis de dreas, produccion (continuacion)

Programa Arquitecténico

AREA DE PRODUCCION (confinuacién)

Empaquetado.

examinar,suministrar, dosificar, pesar y empacar.

eléctricas e instalaciones
sanitarias.

bascula, microscopio, tamiz, archivero,
refrigerador de muestras, mueble para
guardado de equipo y materiales, 1 mesade
uso rudo, maquina dosificadoro y
empaquetado, banda de acarreo.

Requerimientos Tecno- Area
Espacio Descripcion de actividad consfructivos Mobiliario y equipo m2
Camaras de Congelar enfriar y mantener a temperatura ambiente la fruta. [Ventilacidn, instalaciones 4 camaras de refrigeracion 140.29
refrigeracion eléctricas e instalaciones hidro-
sanitarias.
Rampa de circulacién  [Conectar la zona de refrigeracion con la zona de lavado Ventilacion. 3 patines de carga 80.64
Lavado y desinfeccion [Revisar, inspeccionar, controlar, lavar, desinfectary escurrir la |Ventilacidn, instalaciones 2 maquinas de rodillos, 2 tinas 3 mesas de uso 129
fruta fresca. eléctricas e instalaciones hidro- |rudo para escurrir.
sanitarias.
Pelado, limpiado Quitar la cascara, limpiar, rebanar, cortar, sumergir en solucion [Ventilacion, instalaciones 3 mesas amplias de uso rudo, 2 maquinas para |88.39
rebanado y estabilizado|estabilizadora eléctricas e instalaciones hidro- [pifia, 2 maquinas para platano, 4
sanitarias. contenedores de desperdicios, banda de
acarreo.
Tendido Acomodar las rebanadas de fruta en las charolas, y acomodar Ventilacion, instalaciones 2 mesas amplias de uso rudo, bandade 45.16
las charolas en el carrito transportador. eléctricas e instalaciones acarreo.
sanitarias.
Zonade salsasy Preparar, cocinar, mezclar, lavar, almacenar, ordenar, Ventilacion, instalaciones 1estufa, 1refrigerador, 1tarja, 20 carritos 67.2
charolas eléctricas e instalaciones hidro- |transportadores de charolas.
sanitarias.
Deshidratado Deshidratar la fruta Ventilacion, instalaciones 5tuneles deshidratadores. 127.66
eléctricas e instalaciones
sanitarias.
Mermas Almacenar el desperdicio, y la fruta de mala calidad por un Ventilacion, instalaciones 4 contenedores hermeticos. 20.1
periodo corto de tiempo. eléctricas e instalaciones
sanitarias.
Control de calidad y Inspeccionar, revisar, controlar, supervisar, Ventilacion, instalaciones 2 escritorios, 2 sillas, computadora, impresora,|119.02
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Andilisis de dreas

Cuadro 69,- Andlisis de dreas, produccion (continuacion)

Programa Arquitecténico

AREA DE PRODUCCION (continuacién)

Requerimientos Tecno- Area
Espacio Descripcion de actividad constructivos Mobiliario y equipo m2
Regaderas zona 2 W.C. [Resolver necesidades fisiologicas, cambio de ropa, guardado de |Ventilacidn, instalaciones 7 excusados, 1 mingitorio, 8 lavabos, 8 107.92
Vestidores . pertencias, banarse. eléctricas e instalaciones hidro- |regaderas, 4 bancas amplias, 30 lockers, 2
sanitarias. anaqueles de seguridad.
Trasfer Filtrar, limpiar, desinfectar,sanitizar . Ventilacidn, instalaciones 2 lavabos, 2 pediluvios, secador de manos. 24.23
eléctricas e instalaciones hidro-
sanitarias.
Almacen y preparacion |Pesado final, acumular, almacenar, ordenar, controlar, Ventilacion, instalaciones Banda de acarreo, bascula, mesa de uso rudo |162.55
de pedidos organizar, supervisar, preparar cantidades de pedidos. eléctricas e instalaciones amplia, estanteria de gran resistencia, 2
sanitarias. patines de carga
Salida de producto Controlar egresos de produccion, supervisar, archivar. Ventilacion, instalaciones 2 mesas, 2 sillas, computadora, impresora, 37.58
eléctricas e instalaciones. archivero, anaquel de seguridad.
Vestidores 3 Cambio de ropa, guardado de pertencias. Ventilacion, instalaciones 3 excusados, 1 mingitorio 2 lavabos, 2 15.41
eléctricas. banquillos, 8 lockers.
Area sucia cajas Almacenary armar cajas para el almacen. Ventilacion, instalaciones 2 mesas de uso rudo estanteria de gran 50.55
eléctricas e instalaciones. resistencia.
Tranfery sanitizador de [Filtrar, limpiar, desinfectar,sanitizar. Ventilacion, instalaciones 2 lavabos, 2 pediluvios, secador de manos, 42.19
cajas eléctricas e instalaciones hidro- [sanitizador de cajas.
sanitarias.
Superficie total del drea de produccion 1614.50
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Andilisis de dreas

Cuadro 70,- Andlisis de dreas espacios complementarios.

Programa Arquitecténico

ESPACIOS COMPLEMENTARIOS

Requerimientos Tecno- Area
Espacio Descripcion de actividad consfructivos Mobiliario y equipo m2
Caseta de vigilancia Vigilar acceso y salidad de operarios, distribuidores, visitantes. |Ventilacidn, instalaciones 1mesa, 1silla, 1 excusado, 1lavabo, telefono |10.56
eléctricas e instalaciones hidro-
sanitarias.
Roperia Ordenar, organizar, almacenar, despachar laropa de trabajoa |Ventilacion, instalaciones 2 mesas, 2 sillas, anaqueles de mediana 20.15
operarios. eléctricas resistencia.
Salida de lavanderia Controlar la salidad de la ropa destinada para lavarse. Recibir la [Ventilacidn, instalaciones 1 patin de carga 12.96
ropa de trabajo limpia, eléctricas
Cuarto de maquinas Organizar, distribuir, bombeo de agua, suministrar, almacenar |Ventilacién, instalaciones Equipo de bombeo de agua, planta electrica  [21.06
eléctricas. de emergencia. Espacio de guardado de
herreamientas
Superficie total de los espacios complementarios 64.73

Por Ultimo se presenta el resumen general de programa arquitecténico y también se presenta el cuadro de dreas
general de la "Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta”.

Cuadro 71,- Programa arguitectdnico resumen

Programa Arquitecténico
RESUMEN GENERAL
Espacios Area m2
Administracion 520.00
Produccion 1614.50
Espacios complementarios 64.73
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 2199.23

Cuadro 72,- Cuadro de dreas general resumen

CUADRO DE AREAS GENERAL
RESUMEN
Superficie de terreno 6284.76
Componentes Area m2
Superficie afectada 2199.23
Circulaciones exteriores 1628.57
Estacionamiento 167.17
Patio de maniobras 910.70
Areaverde 1379.09
TOTAL 6284.76
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7.6.- DIAGRAMA DE FLUJOS
En el siguiente esquema se muestra la relacion de los espacios que existird en proyecto en su conjunto, en el cual se
observan dos grandes bloques, el mds pequeno dedicado a las actividades administrativas y el segundo que es el mds
grande se destinara a las actividades productivas, también se observan las interacciones que existirdn entre las
diferentes dreas que compones cada edificio, asi como las relaciones que existirdn de los edificios con las zonas
exteriores que conforman el conjunto del proyecto.
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7.7.- PARTIDO COMPOSITIVO DEL CONJUNTO ARQUITECTONICO

Durante el proceso de concepcidn y planeacién de los espacios que contempla el proyecto arquitectdnico en su
conjunto, se utilizé constantemente un criterio de diseno arquitecténico l6gico, honesto y acorde a las necesidades y
posibilidades materiales que el proyecto demandaba.

Una vez definidos los programas arquitectonicos especificos para cada edificio, logre obtener el dimensionamiento
minimo que corresponderia a cada uno de los locales de cada edificio segun la actividad que se tratase, por otra parte
al definir también los espacios complementarios del resto del proyecto en su conjunto, obtuve un panorama general de
todos y cada uno de los elementos necesarios para que el proyecto funcionara. Partiendo de esto comencé por hacer
el sembrado de los edificios en el predio propuesto, asi como también comencé por definir las dreas exteriores
(circulaciones y espacios verdes), asi como la ubicaciéon de los elementos al aire libre, como el patio de maniobras, la
plaza-vestibulo principal, el estacionamiento, la planta de tratamiento, la cisterna y el tanque elevado.

Después de hacer una serie de andlisis exnaustivos para definir cudl seria la mejor opcidén de la ubicacion para todos
estos elementos, andlisis tales en los que se estudidé las dimensiones necesarias de los edificios, la conectividad y relacion
que deberia existir entre ellos, la accesibilidad al predio tanto de operarios como de proveedores (peatonal y vehicular),
los flujos de la cadena de produccion, las condiciones morfoldgicas y topograficas en las cuales se definid la altimetria
del terreno, asi como también las condicionantes naturales del medio fisico como la orientacion, soleamiento y los
vientos dominantes, entre otros, con lo que se logré definir el planteamiento final del cual se conforma el conjunto.

De tal forma que la propuesta final del sembrado de los elementos implico la solucidon de dos grandes factores del
proyecto, el primero fue el dimensionamiento necesario para el edificio de produccion, el cual deberia desplantarse
sobre un solo nivel y gracias a la cadena de produccion su morfologia en planta seria en *U”, por otfra parte el segundo
factor de mayor relevancia para este andlisis, fue la altimetria del predio en donde se debia salvar un desnivel que iba
del nivel 0.00 al sur del predio hasta el nivel de 3.5 m al norte, por lo que la creacion de plataformas seria lo ideal para el
desarrollo del proyecto.

Por lo tanto decidi si respetar la morfologia en “U” del edificio de produccién pero lo desplantaria sobre dos niveles, la
nave uno contara con un nivel de +2.00 m, y la nave dos y tres tendrdn un nivel de +1.00, este desnivel se salva con una
rampa que conecta internamente a la nave uno con la nave dos. Estos niveles fueron elegidos por ser los niveles
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infermedios enfre las curvas de nivel que se encuenfran en esta ubicacidon, precisamente para evitar un gran
movimiento de fierras en el predio o un gran volumen de rellenos para formar las plataformas de desplante.

La ubicaciéon de este edificio de producciéon es la zona sur y central del predio respondiendo a que esta zona es
la de mayor superficie, y también el desnivel aqui es de un metro solamente (mismo que definid el desnivel interno del
edificio), ademds también se aprovecha para ubicar al frente el patio de maniobras, y el acceso y salida de vehiculos.
En segundo lugar el otro edificio de administracién se propone al norte de predio el cual se desplanta sobre el nivel de
3.05, este nivel fue elegido por ser el infermedio entre las dos curvas de nivel de esta ubicacion con lo cual al igual que
en el edificio anterior se evita con esto grandes movimientos o rellenos de tierras

En la siguiente imagen se muestran los niveles de las plataformas antes descritos.

Imagen 10: Partido compositivo de conjunto localizacidon de niveles
Fuente: Elaboracién propid.
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La plaza-vestibular principal la ubique enfre estos dos grandes volUmenes con lo que maximiza la distribucion, la
interaccion entre los espacios y el direccionamiento de los flujos de los asistentes, cumpliendo asi con su objetivo
vestibular; la plata de tratamiento, la cisterna y el tanque elevado se encuentran al noreste del conjunto con lo que se
logra crear un nucleo de instalaciones de donde se distribuyen los servicios de alimentacién de agua potable y agua
tratada, asi como la captacion para su fratamiento de las aguas negras y jabonosas provenientes de los nucleos
sanitarios de los edificios, y por Ultimo el estacionamiento lo ubique al noreste del predio al exterior del conjunto a razén
de que no es necesario introducir los vehiculos particulares al conjunto debido a que estdn dentro de un parque
industrial el cual cuenta con confroles de acceso y salida vehicular con su respectivos protocolos de seguridad, con esta
ubicacién del estacionamiento se busca minimizar flujos y recorridos vehiculares con lo cual se ahorra espacio al interior
de la cooperativa.

Sumado a esta serie de andlisis de ubicacion y distribucion de los elementos que conforman la cooperativa también
utilice ofros principios y herramientas de composicion y diseno que me sirvieron para definir la forma y la composicion
arquitectéonica de los espacios y de los edificios; ejes maestros para encontrar un cierto equilibrio entfre los objetos
arqguitecténicos dentro del predio en su conjunto, asi como una direccionalidad de flujos y relaciones entre los espacios,
reticulas de modulacion, en la zona sur y centro del predio se utilizd una reticula de 4.5 x 4.5 m la cual responde a la
misma modulacion con la que se conformaron tanto los locales como también la estructura del edificio, en la zona norte
del predio se utilizdé una reticula de modulacién, la cual se gird alinedndose a la colindancias norte y noreste las medidas
de esta son de 4 x 4 m respondiendo de igual forma a la modulaciéon usada para conformar los locales y la estructura de
este edificio. Otras herramientas de composicion que utilice en el proyecto fue la, simetria, la relacion de escala en los
espacios abiertos respondiendo a la intensidad de uso, escala de los edificios dependiendo de las actividades, el ritmo y
la relacién vano-macizo para el diseno de fachadas de los edificios, jerarquia por tamano, contorno o situacién tanto de
espacios como de volumenes, interseccion, sustraccion, yuxtaposicion, también para el diseno de fachadas y la
configuracion de espacios de recreacion o descanso, juego de voliUmenes con los cuales se logra evitar un ambiente
mondtono, la direccionalidad usada en las circulaciones exteriores haciéndolas faciles de entender e invitdndote a
pasear entre ellas, y por Ultimo el contraste entre colores, texturas, vegetacion con lo cual se crea también un ambiente
mds amigable todas estas herramientas sumadas entre si, dan como resultado que los usuarios vivan los espacios, 1os
aprovechen, los sientan con naturalidad, con lo que finalmente se crea un vinculo de pertenencia de los usuarios por las
instalaciones.

Por Ultimo la diversificacion de texturas y colores en pisos y en las cubiertas exteriores segun el drea donde se este, asi
como las diferentes tipos de recubrimientos de los edificios, permitird a los operarios y visitantes percibir los cambios de
una zona a ofra dentro del conjunto del proyecto.
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En la siguiente imagen se pueden apreciar las herramientas de composicion y

diseno implementadas dentro del proyecto.

PRODUCCION
ADMIINISTRACION
ESTACIONAMIENTO
PATIO DE
MANIOBRAS
ACCESOY
SALIDA
Imagen 11.- Herramientas de composicion y diseno usadas en

el proyecto arquitectdnico. Vista Aéreq.
Fuente: Elaboracién propid.
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7.7.1 Adecuaciéon al medio fisico natural

Por otra parte considerando el clima de la zona de estudio, se determina que las construcciones deben contar con:
ventilacion extensa (espacios amplios y de altura considerable para la circulaciéon del aire), cerramientos flexibles
(proteccion en verano y captacion en invierno), patios centrales entre edificaciones, voladizos y/o cubiertas en espacios
de circulacion exterior peatonal para reducir el impacto solar y de lluvia, barreras naturales a base de vegetacion de la
zona, y creacion de espacios frescos a base de pergolados.

Ademds el uso de vegetacion endémica propuesta para crear barreras naturales ayudaran a que el edificio regularice
su temperatura por si mismo, también la creacion de plazas, jardines y patios centrales entre edificios, armonizados con
vegetacion endémica, fueron otras estrategias que utilice para crear microclimas en espacios de descanso y de
transicion de los operarios. En la siguiente imagen se muestra la ubicacién de las dreas verdes, zonas ajardinadas barreas

vegetales los y patios interiores.

SIMBOLOGIA:

Imagen 12.- Adaptacion al medio
ambiente. Vista Aéreq.
Fuente: Elaboracién propid.
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8. DESARROLLO DEL PROYECT
ARQUITECTONICO A NIVEL
EJECUTIVO




8.1 EL PROYECTO EJECUTIVO

En este capitulo se desarrollara la exposicion en planos bidimensionales de toda la investigaciéon realizada para el
proyecto de la "“Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta”, la cual consistid en una serie de estudios e
investigaciones técnico-constructivas, morfoldgicas, econdmicas, financieras, ambientales, etc.

Para llegar a la culminacién del proyecto ejecutivo que a continuacién se presentard, fue necesario la realizacion de
una serie de anteproyectos los cuales se fueron definiendo cada vez mds a medida que la investigaciéon avanzaba, y
en base también al estudio de andlogos de industrias similares, las cuales sirvieron para comprender los procesos de
produccion, la programacién necesaria, la restricciones y los requerimientos técnico-espaciales que una industria de

este tipo demanda.

Por lo tanto a continuacién se presentaran los planos de cada partida desarrollada:

Cuadro 73.- Desarrollo de proyecto ejecutivo

Partidas

Clave

Topografia

TO-01, TO-02 y PL-01

Trazo y nivelacion

T/N-O1

Arquitectonicos

A-01, A-02, A-03, A-04, A-05, A-06, A-07, A-08, A-09, A-10, A-T1, A-12.

Cimentacion y estructurales

E-O1, E-02, E-03, E-04, E-05, E-06.

Instalaciones

IH-01, IH-02, IH-03, IH-04, 1S-01, 1S-02, 1S-03, 1S-04, I1S-05, IE-01, IE-02, IE-03,
|E-04, IE-05, |IE-06, 1G-01, 1G-02.

Pavimentos PAV-01
Vegetacion VE-O1
Acabados AC-01
Cancelerias K-0T, K-02
Albanilerias AB-01
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9 MEMORIAS DESCRIPTIVAS




9.1 MEMORIAS DESCRIPTIVAS DEL PROYECTO

La “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta” se localiza en la cabecera municipal de “Soledad de Doblado” en el
estado de Veracruz de Ignacio de la Liave, la ubicacion del predio responde a la propuesta de usos de suelo planteada
anteriormente, y estard al sureste de la cabecera municipal, esta ubicaciéon fue propuesta estratégicamente debido a
las condiciones favorables que el sitio ofrece, en esta localizacién se plantea la creacién de un parque industrial de
cardcter agroindustrial, el cual se conformara por 7 predios destinados a cooperativas (entfre ellos el de nuestra
cooperativa) que transformaran la materia prima que brinda el municipio en productos con valor agregado, ademds
también se encontrara un predio mas que se destinara a la capacitacién, entrenamiento y desarrollo social, educativo,
y personal de los integrantes de las cooperativas. Todos los lotes estdn comunicados por un circuito interior que conecta
los accesos independientes de cada lote con la entrada y salida general del parque industrial en su conjunto.

PREDIO

El predio general del “Parque Agroindustrial” cuenta con una superficie de 105,446.86 m2 y un perimetro de 1303.35 ml,
de los cuales, el predio de la “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta™ ocupara una superficie de 6284.76 m2 con
un perimetro de 321.36 ml. En este predio predominan pendientes que van de 0 a 5 %, las cuales son ideales para uso
industrial. Cuenta con un suelo tipo Il (Vertisol) arcillas de alta plasticidad y una rigidez media y su capacidad mdaxima
accesible de carga en el predio es de 6 a 8 ton/m2. Actualmente la zona tfiene un uso de suelo de agostadero
pecuario, y los predios estdn registrados bajo el régimen de propiedad privada y ejidal. Pero como ya se menciond se
plantea cambiar el uso de suelo a industrial, para la creaciéon de una zona centralizada industrial.

PARTIDO ARQUITECTONICO

Como se menciond anteriormente el proyecto de la "“Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta” serd de cardcter
agroindustrial, en el cual se realizard desde la recepcion de la materia prima en fresco, pasando por las etapas de
seleccion, refrigeracion, lavado, limpiado, rebanado, deshidratado, pesado, empacado, almacenado vy la salida para
su distribucion del producto terminado, todas estas actividades se realizardn en el edificio llamado produccidon. Ademads
se contard con otro edificio en el cual se desarrollaran las actividades de cardcter administrativas, y por ultimo existirdn
cuatro construcciones pequenas que servirdn para usos de servicios. Por lo tanto se contara con una superficie total
construida entre todos los elementos de 2199.23 m2, a continuacion se describen cada uno de ellos.
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Edificio administrativo: en estas instalaciones como su nombre lo indica se llevardn a cabo las actividades propias de la
administracién de la “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta”, aqui se tomaran todo tipo de decisiones que
competan a la organizaciéon cooperativa, con la Unica finalidad del correcto funcionamiento de Ia misma, se velaran
por los intereses econdmicos y se administrard el capital econdmico de la sociedad, se llevardn a cabo las gestiones de
organizacioén y control de los recursos humanos, se planearan estrategias de venta y compra, asi como las campanas de
mercadotecnia e innovacion publicitaria. Las dreas que conforman dicho edificio son: recepcidn, vestibulo, sala de
espera, comisidon de finanzas, comision de recursos humanos, comisidn de publicidad, comision de compra-venta
coordinacién general, sala de juntas (consejo de vigilancia), zona de café, comedor interior, espacios de servicios como
papeleria, centro de copiado e impresion, sanitarios, y espacios complementarios como el site y archivo. Este edificio
serd operado en su totalidad por 15 socios de la cooperativa, y tiene una superficie total de construccion de 520 m2.

Edificio de produccion: en estas instalaciones se llevaran a cabo todos y cada uno de los procedimientos de
relacionados a la transformacion de la materia prima fresca en el producto terminado que se venderd. El edificio se
conforma por fres cuerpos (0 naves) que vista en planta forman una figura tipo H. La primer nave, estard constituida por
las dreas de: recepcién, pesado, seleccién, rechazo de fruta, cdmaras de refrigeracién y congelacion, espacios para los
controles propios del drea (recepcidn y pesado), espacios para la ubicacién de los patines de carga, y un primer nicleo
sanitarios y vestidores, y una rampa que conectara a los cédmaras de refrigeracién con la segunda nave. La segunda
nave (la intermedia) estard conformada por las dreas de: lavado y desinfectado, limpiado, pelado, rebanado, el nicleo
principal de sanitarios, vestidores y regaderas, y el transfer principal. Y la tercera nave se conformara por las dreas de:
rebanado y tendido, mermas y desperdicios, preparacion de salsas y estabilizador, control de calidad, deshidratado,
pesado y empaquetado, pesado final, almacén de producto terminado, tercer nicleo de vestidores, almacén de cajas,
armado de cajas, sanitizador de cajas, fransfer de cajas, y salida de producto terminado. Toda la parte frontal de Ias
naves de produccidon que rodean el patio de maniobras estardn dotadas de un andén de carga y descarga, provisto de
una cubierta ligera, el cual también servird como circulacion peatonal de los operarios. Este edificio serd operado en su
totalidad por 36 socios de la cooperativa, y tiene una superficie total de construccion de 1614.50 m2.

Espacios complementarios

Caseta: el proyecto en su conjunto contard con una caseta de vigilancia, la cual mantendrd el control del acceso vy
salida del personal, de los invitados, de los vehiculos de carga de los proveedores, y de los vehiculos de distribucién. Esta
caseta estd dotada con un sanitario, y el espacio necesario para la actividad propia de vigilar y cuenta con una
superficie de 10.56 m2
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Roperia: en este espacio se llevara a cabo la actividad de organizacién de la ropa limpia de trabajo, y también el
acopio de la ropa sucia, para su posterior traslado a la zona de salida de lavanderia, se encuentra ubicada en la barda
colindante oeste del conjunto. Cuenta con una superficie de 20.15 m2

Salida de lavanderia: es la zona donde se acopia la ropa sucia de frabajo para ser mandada a ser lavada, y es la zona
donde se recibe la ropa limpia que trae la empresa contratada para brindar este servicio. Se encuentra ubicado en la
barda colindante este del conjunto. Cuenta con una superficie de 12.96 m2.

Cuarto de mdaquinas: en este espacio se fendrdn los equipos de bombeo de agua potable, la planta eléctrica de
emergencia, y serd el espacio de guardado para la herramienta y equipo de mantenimiento propio de las instalaciones,
cuenta con una superficie de 21.06 m2

Espacios exteriores

Patio de maniobras: es el drea donde se estacionan los vehiculos pesados que llegan a descargar la materia prima vy el
drea donde se estacionan las camionetas de la empresa que sirven para la distribuciéon del producto terminado. Cuenta
con una drea de 210.70 m2.

Estacionamiento: contara con 10 cajones de estacionamiento, con dimensiones de 5.5 m x 2.5 m cada uno, para el uso
de operarios y clientes de la cooperativa. Cuenta con una superficie de 167.17 m2.

Plaza vestibular principal: servird para distribuir y organizar a los operarios segun su destino de trabajo, ademas de fungir
como espacio para reuniones o foro para foda la planfilla operaria de la cooperativa. Cuenta con una superficie de
452.20 m2.

Circulaciones exteriores: son fodos aquellos caminos peafonales que comunican y conectan un drea con otfra del
proyecto, también rodean el perimetro de los edificios principales para poder llevar a cabo los rondines de vigilancia de
todos los espacios del conjunto y su superficie es de 1176.37 m2.

Areas verdes y jardines; se utilizardn como barreras naturales, y servirdn como herramientas para crear microclimas, en los
cuales los operarios encuentren un espacio para su descanso y esparcimiento. Cuenta con una superficie de 1304.17 m2.
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Planta de tratamiento: Sistema “rotoplas”, serd un sistema sustentable en el cual se tfrataran los contaminantes fisicos y
bioldgicos presentes en el agua residual sanitaria con el fin de reutilizar el agua fratada, en el lavado de dreas exteriores,
suministro para excusados, riego de jardines y para descarga en cuerpos de agua o sistemas de alcantarillado. En este
tipo de sistema se utiliza un Proceso bioldgico anaerobio — aerobio, son fabricadas con tanques HDPE de polietileno
reforzado de alta densidad bajo especificaciones ASTM, especiales para contener aguas residuales, son un sistema 100%
movible, que permiten su reubicacion en nuevos sitios, pueden adaptarse a crecimiento modular por etapas, tienen un
bajo costo de operacion por m3 de agua tratada, bajo consumo eléctrico y minima produccion de lodos.

Las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales del “Sistema rotoplas” cumplen con la siguiente normatividad:
-NOM-001-SEMARNAT-1996. Descarga a bien nacional, cuerpos receptores: Rios, mares, lagos y cuerpos tipo A, B, C.
-NOM- 003-SEMARNAT-1997. ReUso de agua en riego de jardines, campos de golf, WC, lavado de pisos.
-NOM-004-SEMARNAT-2002. Tratamiento de lodos y bio-sélidos para reutilizar como abono, mejorador de suelo o
fertilizante agricola. La planta de tratamiento contard con una superficie de 74.92 m2.

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

Como se menciond anteriormente la capacidad de carga del suelo de la zona industrial es de un promedio de 6 a 8
ton/m2, de tal manera que se ha tomado como medida de seguridad para la realizacion de los cdlculos estructurales
una capacidad de carga de 6 ton/m2. Dicha capacidad de carga se puede considerar como buena para los tipos de
edificios que contemplan el proyecto, en cuanto su volumetria y altura, ddndonos como resultado una cimentacién
somera de dimensiones minimas y bdsicas y con una configuracidon geométrica sencilla y practica para su construccion.
A continuacion se describirdn el tipo de cimentacion, estructura y sistema constructivo que se utilizaron

ADMINISTRACION: El sistema constructivo que se usd para el edificio de administracion comenzando con la
cubierta, es un sistema de cubierta inclinada ligera con pendientes que van del 27 % al 45 %, en base a vigas principales
de madera laminadas de Clase “A” de "Abeto”, de 20 x 40 cm, separadas a una distancia de 1.25 m entre si como
mdaximo, las cuales salvaran claros de 8 metros aproximadamente, sobre esta vigas se colocara una cama de tablones
machihembrados, de 1" x 4" de igual manera de clase “A" de Abeto, sobre los cuales se colard una capa de
compresion de concreto reforzado con una malla electro-soldada 6-6,10-10, de 6 cm de espesor y con una resistencia
100 kg/cm2 y como acabado final se colocara teja francesa plana de 22 X40 cm, fodo este sistema de cubierta serd
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soportado por marcos rigidos de concreto armado los cuales tienen un modulacidon de 4 m enfre sus ejes, esta
modulacion, dicho sea de paso fue resultado del andlisis de los espacios y su funcionamiento.

Los marcos rigidos de concreto armado se formardn por diferentes tipos de columnas con secciones y armados que
responderdn al andlisis de bajada de cargas. En los ejes criticos donde el andlisis de bajada de cargas arrojo el mayor
peso se utilizara la columna tipo “C-4", la cual tendrd una seccidén de 35 cm x 50 cm, armada con 8 varillas del nUmero
8, estribos del nUmero 2 con separaciones de: en el primero y el ultimo sexto de la altura de la columna a cada 7.5 cm, y
al centro a cada 15 cm, este tipo de columna serd la de mayor armado; la columna “C-3" tendrd una seccion de 20 cm
x 40 cm, y estard armada con 4 varillas del nimero 5y estribos del nUmero 2 con separaciones de: en el primero y ultimo
sexto de la altura de la columna a cada 5 cm, y al cenfro a cada 10 cm; la columna “C-2" tendrd una seccidn de 35 cm
x 50 cm y estard armada con 8 varillas del nUmero 6 y estribos del nUmero 2 con separaciones de: en el primero vy el
ultimo sexto de la altura de la columna a cada 7.5 cm, y al centro a cada 15 cm; y por Ultimo la “C-1" tendrd una
seccion de 20 cm x 25 cm, armada con 4 varillas del nUmero 5 y estribos del nUmero 2 con separaciones de: en el
primero y ultimo sexto de |la altura de la columna a cada 5 cm, y al centro a cada 10 cm.

Las columnas recibirdn vigas continuas de concreto armado que tienen la longitud de todo el largo el eje, de tal manera
qgue el armado del acero para este tipo de vigas continUas varia para cada seccidon de las vigas, ya que también
responden al andlisis de bajada de cargas, en la memoria de cdlculo se detalla esta informacion, existirdn 11 diferentes
tipos de vigas continuas la secciéon para 10 de ellas serd de 20 cm x 40 cm, con excepcion de la viga continua “VC-1"
que en la parte central en el eje V entre los ejes 32-35 la seccidon cambia a 20 cm x 50 cm, esto debido a que el claro es
de 8 m de largo. Para cerrar los vanos de los marcos y configurar los espacios propios de las comisiones se usaran muros
divisorios de sillar de tepetate de 20 x 25 x 45 cm, muros divisorios de tabique rojo recocido que quedaran aparentes en
algunas dreas del edificio, muros divisorios de tabla-roca, y de panel Durock.

Como cimentaciéon para este edificio administrativo se usaron dos tipos de cimentacion zapata aislada, y zapata
corrida. En primer instancia se usaron 4 tipos de zapatas aisladas de concreto armado intfermedias para los ejes centrales
y el perimetro noreste del edificio, de nuevo el andlisis de bajada de cargas fue lo que definié estos elementos, los ejes
criticos donde las cargas de varias cubiertas se concentran tendrdn una zapata aislada ZA-2 con dimensiones de 2.2 x
2.2 m, siendo esta la de mayor tamano, la siguiente zapata aislada ZA-1 tiene dimensiones de 1.6 x 1.6 m, el tercer tipo
de zapata aislada es la ZA-4 con dimensiones de 1.4 x 1.4 m, y por Ultimo la zapata aislada ZA-3 serd la de menor
tamano con 0.80 x 0.80 m, todos estos elementos de cimentacion se unirdn por trabes de liga las cuales tendrdn un
ancho de 20 cm y un peralte de 60 a 70 cm.
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Por otra parte para el perimetro suroeste del edificio, se usaran zapatas corridas de concreto armado ya que en esta
ubicacién servirdn para contener la tierra que dard origen a la plataforma del edificio y al mismo tiempo funcionara
como cimentacién de este perimetro. De este tipo de cimentacién las dimensiones de los elementos son las siguientes:
para la zapata corrida ZC-1, tendrd un ancho de 80 cm, con una contratrabe de 20 cm de ancho y un peralte de 75cm
y para la zapata corrida ZC-2 el ancho serd de 60 cm, la contratrabe tendrd las mismas dimensiones de la ZC-1

PRODUCCION: El sistema constructivo que se usé para el edificio de produccién comenzando por la cubierta, es
un sistema constructivo autosoportante a base de arcos de I[dmina de acero fabricado en obra y unidos entre si, por
medio de una engargoladora eléctrica, lo que lo hace un sistema hermético, mejor conocido como arco-techo, el
calibre que se usara para este proyecto serd del nUmero 22 esto debido a los claros que se piensan cubrir los cuales van
delos 10.5 m alos 18.5 m.

Este arco-techo se fija mediante tornillos de alta resistencia a un canaldn formado por placas de acero de 4" de
pulgada de espesor y este canaldn a su vez estd sobre el sistema estructural que se conforma a partir de vigas tipo “IPR”
de acero “A-50" de 266 x 120 mm y 8 mm de espesor en alma, con un peso de 44.8 kg/ml para los claros de 5.25 m
entre ejes estructurales, y vigas tipo “IPR” de acero “A-50" de 220 x 100 mm y 8mm de espesor en alma, con un peso de
38.5 kg/ml para los claros de 4.5 m entre ejes estructurales, las cuales son soportadas por dos tipos de columnas de acero
“A-50" de perfil estructural hueco HSS, el primer tipo de columnas “C-1" son de geometria rectangular con una seccidn
de 8"x12"” con un espesor de 1" y un peso de placa de 199.2 kg/m2, el segundo tipo de columnas “C-2" serdn de
geometria cuadrada con una seccién de 12" x 12" con un espesor de 1"y un peso de placa de 199.2 kg/m2, ambos tipo
de columna serdn rematadas en su parte superior por una placa tapa de acero “A-50" de las mismas dimensiones de la
columna que en su caso se trate, esta placa tendrd un espesor de %"de pulgada y un peso en placa de 167.6 kg/m?2.
También serdn rematadas en su parte inferior por un sistema de placas y cartabones que se conformaran de la siguiente
manera para la C-1 se usaran dos placas “PL-1" de acero “A-50", una sobre otfra para hacer el anclado de columnas
con el dado de concreto, de tal manera que las placas “PL-1" tendrdn las dimensiones de 14.5"x18.5" con un espesor de
%" de pulgada y un peso en placa de 167.6 kg/m2, y se reforzaran en las esquinas con 8 cartabones de acero “A-50", de
80 x 80mm, con un espesor de 3/8" y un peso en placa de 87.3 kg/m2, estas placas se preparardn con 10 perforaciones
de %" para el paso de las varillas corrugadas que nacerdn desde la cimentacion. Para la columna de C-2 se usardn dos
placas “PL-2" de acero “A-50", una sobre ofra para hacer el anclado de columnas con el dado de concreto, de tal
manera que las placas “PL-2", fendrdn las dimensiones 18.5"x18.5” con un espesor de %" de pulgada y un peso en placa
de 167.6 kg/m2 vy se reforzaran en las esquinas también por 8 cartabones de Ias mismas caracteristicas de la placa PL-1,
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estas placas se preparardn con 12 perforaciones de %" para el paso de las varillas corrugadas que nacerdn desde la
cimentacion.

El fipo de cimentacion que usara para este edificio de producciéon serd a base de zapatas corridas de concreto armado
infermedias, las cuales de la misma manera que en el edificio de administracion serdn usadas como elementos de
contencion de la tierra para la formacién de las plataformas que dardn origen a los niveles que existirdn en cada una de
las naves de este edificio, y al mismo tiempo funcionaran como cimentacién, sin embargo en el perimetro sureste de la
tercer nave se usaran zapatas aisladas debido a que no es necesario usar elementos de contencidn en esa zona. Por lo
tanto y respondiendo al andlisis de bajada de cargas, y a los desniveles que se deberdn salvar entre las plataformas se
definieron tres tipos de zapatas corridas, y un muro de contencidn, la primer zapata corrida de concreto armado “ZC-1"
tendrd las dimensiones de 90 cm de base, con una contfratrabe de 20 cm de ancho y un peralte de 85cm, la zapata
corrida “ZC-2" tendrd una base de 110 cm, con una contratrabe de 20 cm de ancho y un peralte de 105 cm, y la
zapata corrida “ZC-3" tendrd una base de 60 cm, con una contratrabe de 20 cm de ancho y un peralte de 45cm en si
esta zapata corrida solo se usara como cimentaciéon, también existird un muro de contencidon que tendrd las siguientes
dimensiones, una base de 140 cm de ancho, un ancho del muro de 20 cm, y una altura de 205 cm, y por ultimo también
se propone una zapata aislada “ZA-1" con dimensiones de 1.2 x 1.2 m, la cual se ligara a las ofras zapatas aisladas
mediante trabes de liga las cuales tendrdn un ancho de 20 cm y un peralte de 70 cm. Todas las zapatas corridas estardn
reforzadas por dados de concreto armado en las zonas donde puntualicen las columnas, y serdn estos dados los que se
preparan con anclas tipo AN-1, varillas corrugadas GR42(4200kg/cm?2) de un didmetro %" para recibir la placa y asi
hacer el empotre enfre columna y dado, para los dados que reciban columnas tipo “C-1" se usaran 10 anclas, y para las
columnas “C-2" se usaran 12 anclas.

Por ultimo para el caso de la zona de vestidores, WC, regaderas, y transfer, se usara el mismo sistema estructural
de acero formado por marcos con vigas y columnas de acero, con zapatas corridas como cimentaciéon, la diferencia
consiste en la cubierta ya que en esta zona usaremos losa-cero, marca Romsa o similar, cedula 24, reforzada con una
malla electro-soldada 6-6,10-10, y ligada a la estructura metdlica mediante pernos de 19 mm de didmetro por 100 mm
de longitud con cabeza, la cual recibird un concreto de 200 kg/cm2, la razén del cambio de cubierta para esta zona se
debe a que serd esta losa donde se colocaran los tinacos y los calentadores de agua. Para cerrar los vanos de los
marcos y confinar los espacios de los servicios, asi como los espacios de los procesos de produccidn se usaran muros
divisorios de sillar de tepetate de 20 x 25 x 45 cm, muros divisorios de tabique rojo recocido, muros divisorios de tabla-
roca, panel W y de panel Durock. En las zonas de produccidén se contara con un sistema de falso plafén para ocultar las
instalaciones que pasen por estas zonas, ademds de que ayudaran a prevenir la acumulacion de polvo y ofros agentes
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patdgenos que puedan afectar la inocuidad de la produccion, este falso plafén se fabricara a partir de paneles de yeso
de 122 x 66 cm y de 15.9 mm de espesor marca panel rey o similar, el cual estard soportado por cordones de alambre
galvanizado calibre 12 que se sujetaran desde el arco-techo.

INSTALACIONES

INSTALACION ELECTRICA: La acometida de la instalacion eléctrica para el proyecto se ubicd cerca del acceso
peatonal, atrds de la caseta de vigilancia, esto con la finalidad de que en caso de ocurrir algun siniestro el personal de
seguridad tenga facil acceso al interruptor general, y pueda cortar el suministro. Por lo tanto el proyecto consta de una
estacion principal receptora en esta ubicacion en la cual se recibe la energia eléctrica de la empresa suministradora,
aqui se alimenta el tablero general de todo el conjunto, el cual tendrd un sistema trifdsico que recibird una carga total
instalada de 45 559 watts, de los cuales le corresponden un tercio a cada fase que son cerca de 15 200 watts para
asegurar que la instalacion quedara balanceada entre sus fases.

Por lo tanto para la fase “"A"” se proponen dos tableros de distribucion el tablero “A-1" que se ubica en el edificio de
administracién y que tiene una carga total instalada de 10,092 watts, y un tablero “A-2" que se ubica en el gabinete
principal en la caseta de vigilancia, este tablero le da servicio a la misma caseta de vigilancia, al cuarto de mdaquinas, a
los dos equipos de bombeo, y a la iluminaciéon exterior que rodea al edificio de administraciéon en este tablero hay un
carga total instalada de 5, 098 watts, por lo tanto si sumamos ambas cargas obtenemos 15,190 watts instalados en
ambos tableros, que representan ala fase “A". Para la fase “B” se propone el tablero de distribucién “B-1" ubicado en el
edificio de produccién en la zona de conftrol de recepcion, este tablero se encarga de los servicios de iluminacion de las
dos primeras naves y la mitad de las luminarias de la tercer nave, ademds de la iluminacion y contactos del drea de
vestidores y regaderas, de las cargas (contactos) en la primera nave de produccion, de los servicios de la roperia, de los
servicios de salida de lavanderia, de la iluminacion exterior de los andenes y de las rampas de alrededor de este edificio,
este tablero que representa a la fase “B” tiene una carga total instalada de 15 046 watts. Por ultimo para la fase “C” se
propone un tablero de distribucion “C-1" ubicado en el edificio de produccién en la zona de salida del producto. Este
tablero controla y le da servicio a todas las cargas (contactos) de las maquinarias que se encuentran en las naves dos y
tres de este edificio, ademds de alimentar las luminarias de la mita de la tercera nave. La carga fotal instalada en esta
Fase es de 15 323 watts. El desbalanceo que existird entre fases es de 1.8 %, por lo que estd muy por debajo del mdximo
aceptable que es de 5 %, lo cual indica que el consumo entre fases serd equilibrado y asi se evitara que alguna de las
fases se sobrecargue.
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También se propone una planta de emergencia ubicada en la parte posterior del conjunto en el cuarto de mdquinas la
cual entrard en funcionamiento cuando el servicio de energia eléctrica llegara a fallar, ddndole servicio a la maquinaria
de produccién, al equipo de coémputo de las oficinas administrativas y a la iluminacion de emergencia principalmente.
Por ultimo para la iluminacién exterior en el patio de maniobras, estacionamiento y zonas ajardinadas se usaran
luminarios solares de led’s con 2 baterias de 12 ampers/hora en un gabinete integrado a media altura, y la altura total
son 6 m. También para circulaciones exteriores se usaran [dmparas en postes de 2.8 m de altura y Idmparas del tipo de
piso.

INSTALACION HIDRAULICA: la demanda de dotacién hidrdulica que se requiere para el proyecto en su conjunto es
de 115,000 litros la cual estard suministrada por la red general municipal, teniendo una toma domiciliaria de 19mm,que
abastecerd a la cisterna del conjunto para posteriormente ser fransportada, al tanque elevado con una presiéon
generada por una bomba hidraulica, a una altura de llenado del tanque elevado de +11.00 metros, y la altura de salida
minima para asegurar la presidon que necesitan los muebles serd de +7.50 m segun niveles del proyecto.

Para saber la dotacién total de agua necesaria para el proyecto en su conjunto fue necesario consultar las Normas
Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectdnico. Las cuales nos indica que para un tipo de edificacion de
cardcter industrial de cualquier tipo se requieren 100 litros por trabajador por dia, si esto lo multiplicamos por 50
trabajadores nos da un resultado de 5000 litros y a su vez este resultado lo multiplicamos por tres dias de reserva nos da
un total de 15,000 litros. Por otra parte una parte del proceso de produccion incluye el lavar y desinfectar la fruta fresca
por lo que se tendrdn 2 tipos de equipos de lavado el primero serd a base de una tina que usa una cantidad de 100
litros por cada uso la cual tendrd 20 usos en un dia laboral, dando como resultado 2000 litros por dia, y la segunda
maquina es a base de aspersores y rodillos la cual usa 500 litros de agua por cada uso, la cual tendrd 4 usos por dia,
dando como resultado 2000 litros por dia, al sumar la cantidad de agua que usan ambas maquinas al dia obtenemos el
resultado de 4000 litros al dia y si esto a su vez lo multiplicamos por 25 dias de reserva, nos da un subtotal de 100,000 litros,
y si finalmente le sumamos los 15,000 litros iniciales nos da el resultado de 115,000 litros de demanda total para todo el
conjunto. La cual serd almacenada al interior de la cooperativa en dos elementos principales de almacenamiento, una
cisterna de concreto armado y un tanque elevado. El agua potable llegara en primera instancia a una cisterna de
concreto armado que tendrd unas dimensiones de 7 x 5 x 2.3 m dando una volumetria de 80.5 m3 lo cual significa que
tendrd una capacidad de aimacenamiento de 80,500 litros, por otra parte el tanque elevado tendrd las dimensiones de
5x 3.6 x 2.15 m dando una volumetria de 38.7 m3 lo que significa que tendrd una capacidad de almacenamiento de
38,700 litros, ambos elementos suman una capacidad fotal de almacenamiento 119,200 litros.
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La distribucién hacia los muebles serd por medio de la gravedad generada por la altura del tanque elevado, Ias redes
estdn calculadas para que el didmetro de las tuberias sea el que genere la presidn necesaria para que el agua llegue a
cada mueble especifico. El material que utilizaremos para las tuberias de instalacion hidraulica es el CPVC, ya que es
apto para conducir tanto agua fria como agua caliente. Esta ademds puede ser utilizada en dreas internas y externas
de los edificios, es fdacil de manejar e instalar, y en comparacion de otros materiales como el cobre que tiene
caracteristicas similares, el CPVC es de un menor costo.

INSTALACION SANITARIA: Se tomé la decisién de separar las redes de agua pluvial y agua sanitaria, con la idea de
poder dirigir las aguas pluviales a los pozos de absorcidon directamente y asi evitar que las aguas negras se mezclaran
con el agua de lluvia, esto ademds ayudara a reducir considerablemente las dimensiones de la planta de tratamiento. El
predio donde se localiza el proyecto de la “Planta Cooperativa Deshidratadora de Fruta” no cuenta con infraestructura
de red sanitaria, por lo que todas las aguas negras, grises y jabonosas provenientes de |os servicios sanitarios de los
edificios de administracién y produccion se conducirdn hacia la planta de tratamiento de sistema Rotoplas, para
después de su tratamiento ser almacenada en una cisterna de agua fratada con una capacidad de 26 m3, para su
posterior distribucion, y ser reutilizada en el lavado de dreas exteriores, suministro para excusados, mingitorios, riego de
jardines, mantenimiento de camiones y para descarga mediante un rebosadero en cuerpos de aguaq, sistemas de
alcantarillado o a pozos de absorcion para ser inyectada al subsuelo.

Por otfra parte en las zonas donde el nivel de descarga de los sanitarios este por debajo del nivel de la planta de
tratamiento lo cual imposibilite la captacion de las aguas negras, grises y jabonosas de estos servicios sanitarios, serdn
conducidas hacia tangques sépticos prefabricados donde se someterdn a un proceso de separaciéon y transformacion
fisicoguimicos de la materia orgdnica, también contaran con rebosaderos para su posterior descarga hacia pozos de
absorcioén. Este serd el caso de los servicios sanitarios que estan en la primera nave de produccion cerca de recepcion y
el sanitario de la caseta de vigilancia.

Los materiales que se utilizaran para la configuraciéon de la red al interior de los edificios serd a base de PVC sanitario,
con didmetros para lavabos y coladeras de 75 mm, y para los excusados y el desagUe de las maquinas de lavado
usadas dentro de la industria el didmetro serd de 100 mm y para la red exterior se usard polietieno de alta densidad de
didmetros de 100 mm con su respectivas piezas de unidn, la pendiente proyectada para redes interiores y exteriores
serdn del 2 %. Se usaran diferentes dimensiones de registros, los de 40 x 60 cm tendrdn una profundidad mdxima de 100
cm, para registros de 50 x 70 cm la profundidad serd de 100cm a 150 cm, para registros de 60 x 80 cm la profundidad
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maxima serd de 180 cm, y para registros de 70 x 90 la profundidad mdxima serd de 230 cm. Los registros serdn construidos
en sitio, sobre una plantilla de concreto f'c 100 kg/cm2, con pendientes minimas del 2 % y terminada en chafldn en sus
esquinas, con muros de tabique ligero, rematados con una cadena de concreto armado, sobre la cual se coloca un
marco de dngulo de acero el cual recibird la tapa de concreto. Las distancias entre registros al interior de los edificios
serd maxima de 5 m uno de ofro y al exterior serd de 10 m mdximo.

INSTALACION PLUVIAL: El agua de lluvia se conducird a fravés de canaletas colocadas en los perimetros de las
cubiertas de los edificios hasta la BAP las cuales desembocaran en registros de agua pluvial, para ser conducidos por
tuberias de material de polietileno de alta densidad de registro en registro y llegar a una tframpa de solidos con la cual se
lleva a cabo el filtro de materia solidad que pudieran arrastrar las tuberias y finalmente ser descargada en pozos de
absorcion, para ser inyectada al subsuelo. Los registros pluviales en todos los casos se encuentran ubicados muy cerca
de las BAP para que esta desemboque directamente en el registro. También se colocaran estratégicamente rejillas de
agua pluvial tanto en el estacionamiento, en el acceso del conjunto, a la mitad y al final del patio de maniobras, las
cuales conducirdn el agua pluvial de igual manera a los pozos de absorcion.

Las bajadas de aguas pluviales de edificio de produccion se consideraron adosadas a las columnas por el exterior y
serdn de acero soldable CED. 40, esto porque se busca una mayor resistencia en este material y se vean de una sola
pieza, serdn de didmetros de 15cmy 20 cm Las bajadas de agua pluvial del edificio de administracion serdn de PVC y
de didmetros de 10 cm, ya que la altura es menor y las dimensiones de las cubiertas también son mds reducidas.

Ya que el suelo que predomina en donde se encuentra el proyecto es de tipo vertisol, que son bdsicamente arcillas
expansivas, que cuentan con una permeabilidad baja, y en base a un primer cdlculo para dimensionar los pozos de
absorcién, se llegd a la conclusion que para evitar la construccion de algun tipo de tanque de tormentas o pozos de
absorcidn de dimensiones muy grandes, seria necesario buscar sistemas de pavimentacion que ayudaran a permear el
agua de la lluvia directamente al subsuelo. Con lo que se propone el sistema de acocreto para el patio de maniobras y
rampas principales de alrededor del edificio de produccién y adoquin para la plaza principal y la circulacién exterior del
edificio de administracion.

INSTALACION DE GAS La instalacion de gas se desarrolla en su totalidad en el edificio de produccién ya que es en
este edificio donde se encuentran los equipos y muebles que ocuparan gas. Por lo tanto los muebles que utilizaran gas
L.P. en el proyecto son: Dos calentadores de paso con un gasto de 1.9 m3/hr cada uno, y una estufa con gasto de 0.65
m3/hr, dando como resulfado un consumo total de 4.45 m3 /hr, de acuerdo a éste dato, se determina la capacidad en
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litros de los recipientes, segun sea la capacidad de vaporizacion requerida. Por lo que serd necesario un recipiente
estacionario de 750 litros el cual cumple con la vaporizacion requerida, ubicado en la losa de la zona de regaderas.

Los materiales que se usardn para la instalacion de gas es de cobre rigido tipo L de 19 mm para la linea de llenado, para
la red de abastecimiento hacia los muebles se ocupara cobre rigido de fipo L de 25 mm y 19 mm, y por ultimo para la
llegada a los muebles se ocupara tuberia de cobre flexible F de 13 mm.

Para las instalaciones de gas se permite como mdaximo un 5 % de caida de presion, una presion mayor a la requerida
daria como consecuencia el peligro de que se desprendiera de los quemadores, lo que permitiria la constante salida del
gas sin consumirse, originando un grave riesgo. Una presion menor daria una flama amarillenta de poco poder calorifero
y un calentamiento demasiado lento, propicidndose un alto consumo de gas sin el aprovechamiento deseado. Por lo
gue una vez llevado a cabo el cdlculo se obtuvo un resultado de 4.49 % de caida de presidn con lo cual el resultado es
aceptable.

ACABADOS

Debido que se trata de una industria de produccién alimenticia los acabados usados jugaran un papel muy importante
ya que evitaran la acumulaciéon de polvo y la propagacion de plagas, que afecten el producto terminado ocasionando
pérdidas econdmicas y de prestigio de la empresa. Por eso mismo los materiales a usarse deberdn ser duraderos e
impermeables a la humedad, superficies lisas, contfinuas, de colores claros, de fdacil limpieza, desinfeccion vy
mantenimiento, libres de grietas, roturas, huecos, depresiones o aberturas.

Para las naves de produccioén, se usara en Pisos. Un firme de concreto f'c:150 kg/cm2 de 10 cm de espesor, reforzada
con una malla electro-soldada 6-6,10-10, y juntas de dilataciéon a cada 3 m en cuadricula, el cual recibird el material
final que serd a base de mortero epdxico de 6 mm, de colores claros, se colocaran zoclos curvos con un dngulo de 45°.
Para los muros perimetrales se usaran como material inicial sillares de tepetate de 20 x 25 x 45 cm, y para los interiores
tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24, con un recubrimiento de placas de cemento marca Comex en ambos casos, para
los muros divisorios se usara tabla-roca, panel W y de panel Durock, todos contaran con una capa de sellador vinilico a
una mano y pintura vinilica ULTRA marca Comex, colores claros a dos manos. Para los plafones se usara un sistema
contra fuego marca Comex con una absrcion de sonido 3o db, RH 90%. Al igual que un sistema de falso techo, este serd
un panel de yeso RF de 15.9 mm 5/8" de la marca Panel Rey. Para los dngulos de encuentro de pisos-muros y de muros-
techos se usara una junta curva sanitaria de PVC con 50 mm de radio.
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Para el edificio de administracion y todos los demds elementos del conjunto, se usara en pisos. Un firme de concreto
f'c:100 kg/cm2 de 8 cm de espesor, reforzada con una malla electro-soldada 6-6,10-10, y juntas de dilataciéon a cada 3
m en cuadricula, el cual recibird el acabado final a base de laminados, loseta cerdmica, y loseta cerdmica
antiderrapante, para sanitarios. Para los muros se usaran mamposterias a base de sillares de tepetate de 20 x 25 x 45 cm,
y para los interiores tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24, en algunos espacios quedaran aparentes y en ofros llevaran un
aplanado fino a base mortero-cemento-arena, y con terminado final de pintura vinilica en colores de tonos sepias. Para
los techos en el caso del edificio de administracion el sistema constructivo serd totalmente aparente el cual es a base de
vigas de madera principales, los cuales recibirdn tablones machihembrados, ambos serdn tratados con impregnador
“W" y terminado con barniz de alta resistencia de poliuretano e impregnados también con una capa de retardante
antiflamas y humedad marca Sherwin Williams tipo “A" para interiores a base de hidrocarburos alifdticos y alquiddlicos.
En lo que concierne a los demds elementos el acabado final consistird en un aplanado de yeso para que después se
pintado con pintura vinilica de color blanco.
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10. MEMORIAS DE CALCULO




10.1 CALCULO ESTRUCTURAL

ADMINISTRACION

Edificio de Grupo “B" subgrupo b.

En base al siguiente cuadro de cargas vivas unitarias obtenida del Reglamento de Construcciones, se tomard una carga
viva de 40kg/m2, para las cubiertas con pendientes mayores a 5 %, y una carga viva unitaria de 100 kg/m2, para las
cubiertas con pendientes no mayores al 5%.

Cuadro 74.- Cargas vivas unitarias

CARGAS VIVAS UNITARIAS, en kg/m2 (kN/m2)

Destino de piso o cubierta W Wa Wm Observaciones
a) Habitacion (casa habitacidn departamentos, viviendas, dormitorios, cuartos |70 (0.7) 90 (0.9) 170 (1.7)
de hotel, internados de escuelas, cuarteles,carceles correccionales, hospitales y
similares. (1)
b) Oficinas, despachos y laboratorios 100 (1.0) |180(1.8) ([250(2.5) [(2)
c) Comunicacidn para peatones (pasillos, escaleras, rampas, vestibulos y 40 (0.4) 150 (1.5) |350(3.5)
pasajes de acceso libre al publico (3), (4)
d) Estadios y lugares de reunidn sin asientos individuales 40 (0.4) (350 (3.5) |450(4.5) ((5)
e) Otros lugares de reunidn (templos, cines, teatros, gimnasios,salones de baile, 40 (04) 250(2.5) (350 (3.5)
restaurantes, bibliotecas, aulas, salas de juego y similares. (5)
f) Comercios, fabricas y bodegas 80 (0.8) 90(0.9) [wm (6)
g) Cubiertas y azoteas con pendiente no mayor a 5% 15 (0.15) 70 (0.7) 100 (1.0)  ((4), (7)
h) Cubiertas y azoteas con pendiente mayor a 5% (0.05) 20(0.2) (40 (0.4) |(4),(7),(8)
i) Volados en via publica (marquesinas, balcones y similares) 15 (0.15) 70 (0.7) 300 (3.0)
j) Garages y estacionamientos (para automoviles exclusivamente) 40 (0.4) 100 (1.0) |250(2.5) [(9)

Fuente: Reglamento

de Construcciones para el Distrito Federal.
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En el siguiente cuadro se muestra el andilisis de bajada de cargas para cubiertas de tipo inclinada con pendientes que
van del 27 a 45 %. El sistema constructivo que se usd para la conformacién de la cubierta es a base de vigas principales
de madera, sobre las cuales se colocard una cama de tablones machihembrados, que recibirdn un colado de concreto
reforzado con una malla electro-soldada 6-6,10-10, de 6 cm de espesor, con un recubrimiento de teja de barro. Con tal
andlisis sabemos que la carga total que tendrd este tipo de cubierta inclinada con pendientes mayores al 5%, es de
351.5 kg/m2.

Cuadro 75.- Bagjada de cargas, cubierta inclinada

Bajada de cargas para cubierta inclinada.
. Peso volumétrico Espesor y/o
Material Kg/m3 dimeF:\sionZs/ (m) Total kg/m2

Teja de barro 1500 0.015 22.5 kg/m?2
Capa de compresidn de concreto reforzado con malla

electrosoldada 2200 0.06 132 kg/m?2
Tablones laminados machihembrados de abeto 600 0.14 84 kg/m2
Vigas principales laminadas de abeto 600 A4*2% 48 kg/m?2
Impermeabilizante - - 5 kg/m?2
Carga muerta - - 20 kg/m?2
Cargaviva - - 40 kg/m2
Total 351.5 kg/m?2

Fuente: elaboracion propia en gabinete.
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En el siguiente cuadro se muestra el andlisis de bajada de cargas para el sistema constructivo de una losa de
concreto armado colada en sitio, arrojando un peso total de 385 kg/m?2.

Cuadro 76.- Bajada de cargas, losa de concreto armado.

Bajada de cargas para losa de concreto armado.

Peso volumétrico

Espesor y/o

Material Kg/m3 dimensiones (m) Total kg/m2
Losa de concreto armado 2400 0.1 240 kg/m?2
Impermeabilizante - - 5 kg/m?2
Carga muerta adicional x colado en sitio - - 20 kg/m2
Carga muerta adicional capa de mortero - - 20 kg/m2
Carga viva pendiente no mayor a 5% - - 100 kg/m?2
Total 385 kg/m?2

Fuente: elaboracion propia en gabinete.

Por Ultimo se muestra los pesos que tendrdn las vigas de madera usadas para la conformacién de los
gue influirdn también en los ejes calculados.

Cuadro 77.- Bajada de cargas, pergolado.

pergolados

Bajada de cargas para vigas de pergolado.

Material FEEOVE 2D Espesor y/o dimensiones (m) Total kg/ml
Kg/m3
Viga V-2 laminada de abeto 600 0.15 0.3 27 kg/ml
Viga V-3 laminada de abeto 600 0.1 0.2 12 kg/ml

Fuente: elaboracién propia en gabinete.
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A continuacion se presenta el andlisis que se usé para definir el tipo de cimentacion.

Para la definicion del tipo de cimentacion idénea para este edificio se analizaran las cargas de las cubiertas, de los
elementos estructurales y mamposterias que convergen en la zona mds critica del edificio. Siendo esta la ubicada entre
los ejes 32-35 y delimitada por los ejes Q-V, como se observa en el siguiente croquis, las cotas refieren al drea de

desplante, que se usé para el cdlculo de cimentacion.

Por lo tanto se analizaran las cargas de las cubiertas que influyen en dicha drea de desplante.

1. Cubierta "A”

Area tributaria de cubierta: 3.64m x 17m = 61.88 m2
Carga de cubierta: 61.88 m2 x 351.5 kg/m2= 21750.82 KG
2. Cubierta "CENTRAL"

Area tributaria de cubierta: 8.0m x 12.8m =102.4 m2
Carga de cubierta: 102.4 m2 x 351.5 kg/m2= 35993.6 KG
3. Cubierta “B"

Area tributaria de cubierta: 3.84m x 16m = 61.44 m2
Carga de cubierta: 61.44 m2 x 351.5 kg/m2= 21596.16 KG
4. Pérgola: viga tipo V-2= 22 piezas x 2.65m = 58.3 m
Carga de pérgola: 58.3 m x 27 kg= 1574.1 kg

A confinuacion se analizaran las cargas provenientes de los
elementos estructurales y mamposterias.

5. Eje 32: Carga de columnas, trabes, muros, castillos y aplanados
=59784 kg

6. Eje 35: Carga de columnas, trabes, muros, castillos y aplanados
=56410 kg

7. Eje Ry eje V: Carga de columnas, trabes, muros, castillos y
aplanados =15150 kg

Imagen 12.- Croquis de ubicacidén de cargas

\ \ ]

12,2

Fuente: elaboracion propia en gabinete.
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Cuadro 78.-Sumatoria de cargas

Sumatoria
Cargal Carga 2 Carga 3 Cargad Carga5 Carga 6 Carga 7 Total
21750.82 35993.6 21596.16 1574.1 59784 56410 15150 212258.68 kg

Fuente: elaboracion propia en gabinete.

Una vez que conocemos la carga total en la zona mds critica del edificio se procede con el cdlculo para saber cudl serd
la cimentacion que usaremos para dicho edificio. Por lo tanto se definird el tipo de cimentacidén en base al porcentaje
de drea de contacto, que se necesite para trasmitir las cargas al suelo el cual cuenta con una capacidad mdaxima
accesible de carga de 6 ton/m2.

Primeramente es necesario saber cudl es la carga concentrada por m2 que trasmite el edificio al suelo, la cual la

obtenemos con la formula: W= WT/AD

Dénde:
W= carga concenfrada =¢
WT= carga total =212258.68 kg

AD= drea de desplante

Sustituyendo

=8m x 12.2m =97.6 m2

Cuadro 79.- Tipos de cimentacion

Con ayuda del siguiente cuadro sabremos
cual serd el tipo de cimentacién.

W=212258.68 kg / 97.6 m2 = W= 2174.77 kg/m?2

Y para conocer el porcentaje de drea de contacto necesaria se
procede a utilizar la siguiente féormula: % AC= W/RT *100

Dénde:

% AC= porcentaje de drea de contacto =2

W= carga concentrada =2174.77 kg/m2
RT= Resistencia del terreno = 6000 kg/m2
Sustituyendo

% AC = (2174.77kg/m?2 / 6000 kg/m2) x 100 =

Tipo de Porcentaje de drea de
cimentacion contacto necesaria
Zapata aislada Oal 40%
Zapata corrida 40 al 60%
Losa de cimentacion (60 al 80%
Cajoény pilotes +del 80 %

7% AC =36.24 %

Fuente: elaboracion propia en gabinete.
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Por lo tanto, y en base al resultado obtenido de 36.24 % de drea de contacto, bastard con una cimentacién de tipo
zapata aislada para los entre-ejes donde la concentracion de cargas es mds grande. Sin embargo y gracias al estudio
de niveles en el terreno se proponen zapatas corridas en el perimetro suroeste de este edificio porque serd este tipo de
cimentaciéon la que también funcionara como elemento de contencién para la formacién de la plataforma, sobre la
cual se desplanta el edificio. M&s adelante se desarrollara el cdlculo de los diversos elementos de cimentacidén que se
usaran en el edificio.

Una vez que he definido los tipos de cimentacion necesaria para este edificio, comenzaré con el cdiculo de cada
elemento estructural de los que se compone el sistema constructivo en su totalidad. De tal manera que iniciare con el
andlisis de la cubierta, de la cual calcularé los tablones y las vigas principales, después pasare al cdiculo de los marcos
rigidos que se componen por vigas continuas de concreto armado, y columnas de concreto armado, para finalmente
llegar al cdlculo de los distintos tipos de cimentacion.

CALCULO CUBIERTA (TABLONES)
Se usaran tablones machihembrados, de madera clase “A” de Abeto. El claro méximo que existird entre apoyos de los
tablones serd de 1.25 m. En la siguiente tabla se muestra el andlisis de bajada de cargas que soportaran los tablones.

Cuadro 80.- Bajada de cargas parda tablones

Bajada de cargas para cubierta inclinada.
Material Peso volumétrico Kg/m3 . Espefor y/o Total kg/m2
dimensiones (m)

Teja de barro 1500 0.015 22.5|kg/m2
Capa de compresidn de concreto 2200 0.06 132|kg/m2
reforzado con malla electrosoldada.
Tablones machihembrados de abeto. 600 0.019 11.4]kg/m2
Impermeabilizante - - 5(kg/m2
Carga muerta - - 20(kg/m2
Carga viva - - 40(kg/m2
Total 230.9|kg/m2

Fuente: elaboracion propia en gabinete.
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CALCULO CUBIERTA (TABLONES)
Propuestas de dimensiones de elementos.

TABLONES DE MADERA .
DISENODE TABLONES DE MADERA.
CARGA EN KILOGRAMOS / METRO LINEAL.

h:t 7ZLb

ESPECIE CONIFERAS , CLASE "A" (pino, abeto, sabino, cedro blanco, oyamel, cipres.)

CLASE "A" : Madera de alta resistencia con defectos de poca cuantia.

NOMBRE DE LA MADERA =

3.32:1:
cm.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

1.25 m.

DIMENSION EFECTIVA. CARGA CARGA CARGA CARGA
UBICACION | LONGITUD ANCHO (b) | ESPESOR(h) VIVA MUERTA TOTAL UNIFORME
ENTRE-EJES L M cM. CM. KGIM? KG/M? KG/M? KG.ML
TODOS 1.25 9.2 3.32 239 21.58 260.58 23.97336
23.973 kg/ml

_; 9.2
cm.
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CALCULO CUBIERTA (TABLONES)

A continuacion se presenta el desarrolla del cdlculo propio de los tablones donde se muestra la comprobacién de las

dimensiones de los elementos propuestos.

| REVISION POR FLEXION

CARGA CARGA |CARGA |CARGA DIMENSION EFECTIVA.
VIVA MUERTA TOTAL UNIFORME LONGITUD ANCHO (b) PERALTE(h)
KG./M? KG./M? KG./M? KG./ML L M cM. cMm.
239 21.58 260.58 23.97336 1.25 9.2 3.32
MOMENTO FLEXIONANTE (M) = (wl?/ 8)100= 468.229688 kg-cm
MOMENTO DE INERCIA (1) = (b x h¥)12= 28.0556821 cm*
DISTANCIA AL EJE NEUTRO (N) = h/2= 1.66 cm.
MODULO DE LA SECCION (S) = I/N= (bxh?’)/6= 16.9010133 cm®

ESFUERZO REAL DE LA FIBRA EXTREMA (f)=M/S =

27.7042375 kg / cm®

ESFUERZO PERMISIBLE EN LA FRIBRA EXTREMA (fadm.) = 170 kg /cm?
Sl f<fadm. es correcto 27.7042375 < 170
VERDADERO
REVISION POR CORTANTE HORIZONTAL

CORTANTE VERTICAL MAXIMO (V) = 5(WL)/ 8= 18.7291875 kg.

CORTANTE HORIZONTAL (vh) = (3V) / 2bh= 0.919780685 kg./cm?

CORTANTE HORIZONTAL ADMISIBLE (Vadm. ) = 15 kg./cm?
Sl vh < vadm. es correcto 0.91978069 < 15

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

VERDADERO
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REVISION POR DEFLEXION O FLECHA.

MOMENTO DE INERCIA (1) = (b x h¥12 = 28.0556821 cm*
MODULO DE ELASTICIDAD (E) = 100000 kg./cm?
DEFLEXION REAL (D) = (5WL*)/(38400E1) = 0.27163574 cm.
DEFLEXION ADMISIBLE (Dadm) = 100L / 360 = 0.34722222 cm.
SI D< Dadm. es correcto 0.27163574 < 0.34722222
VERDADERO

CALCULO CUBIERTA (VIGAS PRINCIPALES)

Se usaran vigas laminadas encoladas de madera clase “A” de Abeto, marca “TIMBORY"” de mejor calidad. En base al
catdlogo de productor donde se indica que las vigas laminadas son capaces de salvar claro de 12 m y hasta 24 m. Con
dimensiones que van desde [os 8 cm y hasta 20 cm en ancho y con una altura de 10 cm y hasta 40 cm.

Cuadro 81.- Dimensiones de vigas principales

CATALOGO MARCA ALTO DE LA VIGA EN CM
"TIMBORY" 100 12| 14| 16| 18| 20| 24| 28] 32| 36
8 36| 32| 28 20
10 33| 27| 24| 21 15| 12
ANCHODE| 12| =~ 24 18] 15| 15 12| 12
LAVIGAEN| 14| e 14 12 100 8 8 6 6
M 16 14 0] 8 8 6 6 4
18 10 8 8 6 6 4
[ o o o o

Fuente: Obtenido del catalogo del productor marca “TIMBORY”

Por lo tanto se propone para el desarrollo del cdlculo una viga de 20 por 40 cm. El claro mdximo que existird entre los
apoyos de las vigas principales serd de 8.5 m. En la siguiente tabla se muestra la bajada de cargas que soportaran las
vigas principales.
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Cuadro 82.- Bajada de cargas pard vigas principales

Bajada de cargas para cubierta inclinada.

Material Peso volumétrico Kg/m3 | Espesor y/o dimensiones (m) Total kg/m2
Teja de barro 1500 0.015 22.5|kg/m2
Capa de compresién de concreto reforzado con malla electrosoldada. 2200 0.06 132 |kg/m2
Tablones machihembrados de abeto. 600 0.019 11.4|kg/m2
Vigas principales 600 0.08 48(kg/m2
Impermeabilizante - - 5[kg/m2
Carga muerta - - 20|kg/m2
Carga viva - - 40(kg/m2
Total 278.9kg/m2
Fuente: elaboracion propia en gabinete.
CALCULO CUBIERTA (VIGAS PRINCIPALES)
Propuestas de dimensiones de elementos.
VIGAS PRINCIPALES DE MADERA . "
DISENO DE VIGAS PRINCIPALES DE MADERA. Zb
CARGA EN KILOGRAMOS / METRO LINEAL. ‘ . }
ESPECIE CONIFERAS , CLASE "A" (pino, abeto, sabino, cedro blanco, oyamel, cipres.)
CLASE "A" : Madera de alta resistencia con defectos de poca cuantia.
NOMBRE DE LA MADERA = ABETO
DIMENSION EFECTIVA. CARGA CARGA CARGA CARGA
UBICACION LONGITUD ANCHO (b) ESPESOR(h) VIVA MUERTA TOTAL UNIFORME
ENTRE-EJES L M cM. cM. KGIM? KG/M? KGIM? KG./ML
TODOS 8.5 20 40 279 260 539 107.8
107.8 kg/ml
40
cm. 20 FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
7f cm. AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
| 8.5 m

266




CALCULO CUBIERTA (VIGAS PRINCIPALES)

REVISION POR FLEXION

CARGA |CARGA |CARGA |[CARGA DIMENSION EFECTIVA.
VIVA MUERTA TOTAL UNIFORME LONGITUD ANCHO (b) PERALTE(h)
KG./M? KG.IM? KG./M? KG.JML L ™ CM. CM.
279 260 539 107.8 8.5 20 40
MOMENTO FLEXIONANTE (M) = (wl? / 8)100= 97356.875 kg-cm
MOMENTO DE INERCIA (1) = (b x h%)12= 106666.667 cm*
DISTANCIA AL EJENEUTRO (N) = h/2= 20 cm.
MODULO DE LA SECCION (S) = I/N= (bxh®/6= 5333.33333 cm®

ESFUERZO REAL DE LA FIBRA EXTREMA (f)=M/S =

ESFUERZO PERMISIBLE EN LA FRIBRA EXTREMA (f adm.) = 170

Sl f<fadm.

es correcto

18.2544141

18.2544141 kg / cm
kg /cm

<

VERDADERO

2

2

170

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO CUBIERTA (VIGAS PRINCIPALES)

| REVISION POR CORTANTE HORIZONTAL
CORTANTE VERTICAL MAXIMO (V) = 5(WL)/8 = 572.6875 kg.
CORTANTE HORIZONTAL (vh) = (3V)/ 2bh= 1.07378906 kg./cm2
CORTANTE HORIZONTAL ADMISIBLE ( Vadm.) = 15 kg./cm2
Sl vh < vadm. es correcto 1.07378906 < 15
VERDADERO
REVISION POR DEFLEXION O FLECHA.
MOMENTO DE INERCIA (1) = (b x h%12 = 106666.667 cm*
MODULO DE ELASTICIDAD (E) = 100000  kg./cm?
DEFLEXION REAL (D) = (5WL*)/(38400E1) = 0.6869174 cm.
DEFLEXION ADMISIBLE (Dadm) = 100L / 360 = 2.36111111 cm.
SI D< Dadm. es correcto 0.6869174 < 2.36111111
VERDADERO

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO MARCOS RIGIDOS (eje 32 y entre-ejes Q-V).

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON  SIETE APOYOS, FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS
FLEXIONANTES. METODO DE “"CROSS"

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD colurm CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = |

DATOS

UBICACION DEL EJE = 32 (Q-V)

ANCHO DE LA VIGA CM. = 20

PERALTE DE LA VIGA CM. = 40

LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 35

LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 50

LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 35

LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 50

| A B c D E || G
| m— | m— =
c. unif. kg/ml=| c. unif. kg/ml= c. unif. kg/ml= c. unif. kg/ml=| c. unif. kg/ml= c. unif. kg/ml=|
ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=

claro ml. ¢ claro ml. ¢ claro ml. : claro ml. ¢ claroml. : claro ml. ¢

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO

C AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN e—ejes Q_V)
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METODO HARDY CROSS

c. unif. kg/ml:

5118

c. unif. kg/ml:

5130

c. unif. kg/ml:

5135

c. unif. kg/ml:

5140

c. unif. kg/ml:

5145

c. unif. kg/ml:

5125

ALTURA
COLUMNA= COLUMNA=
25 25
claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml.
K columna
K viga
F.D. colum. 0.75 0.75 0.73 0.73 0.85
F.D.viga |0.15 0.14(0.11 0.11(0.14 0.13(0.13 0.13(0.13 0.13(0.13 0.15
ME 6824 -6824(10687.5 -10687.5|6846.7 -6846.7|6853.3 -6853.3(6860 -6860|6833.33 -6833.33
1D -1023.6 -540.89|-424.99 422.49|537.7 -0.858|-0.858 -0.9/-0.87 3.47(3.47 1024.9995
T -270.4 -511.8(211.2 -212.495(-0.43 268.85|-0.45 -0.43(1.735 -0.435(512.49975 1.735
2D 40.6 42.1(33.1 23.4129.8 -34.89|-34.89 -0.2|-0.17 -66.57(-66.57 -0.26025
T 21.05 20.3(11.7 16.55(-17.445 14.9|-0.1 -17.445|-33.285 -0.085(-0.130125 -33.285
3D -3.1575 -4.48(-3.52 0.1/0.1 -1.92(-1.92 6.6/6.59 0.03(0.03 4.99275
T -2.24 -1.57875|0.05 -1.76(-0.96 0.05(3.3 -0.96(0.02 3.295|2.496375 0.015
4D 0.336 0.21(0.17 0.3/0.38 -0.44(-0.44 0.12(0.12 -0.75|-0.75 -0.00225
SM
M+
VI 10236 -10236|12825 -12825|10270 -10270|10280 -10280|10290 -10290|10250 -10250
AV -558.4 -558.4(15.3 15.3|198.7 198.7|-12.2 -12.2|-21.7 -21.7|362.3 362.3
\%
M col. sup.
M col. inf.

M col. total -8379.9

V columna

4042.65

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

-4564.65 325.35

545.1 8752.65
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CALCULO MARCOS RIGIDOS
METODO HARDY CROSS

(eje 32 y entre-ejes Q-V).

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

Puntos de cortante =0

VIGA N°1
LADO "A" | LADO "B" 12840.3
1.9 2.1 :
VIGA N2 G 10468.7 10267.8 10268.3 LDgEes
LADO "A" LADO "B"
2.5 2.5
VIGA N°3
LADO "A" LADO "B"
2 2
VIGA N°4 S S
LADO "A" | LADO "B 0 i 3 5 6 7 8 167 4 1B gan 6" A8 gh Zonaty (g S 24 26 27
2 2
VIGA N°5
LADO "A" LADO "B"
2 2
ARCE-S st -10071.3 -10292.2 -10311.7 & 207
LADO "A" | LADO "B" FEOZa. & : 4
2 2 -12809.7
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
columna columna interior columna columna interior 3 columna interior columna columna derecha
izquierda 1 interior 2 4 interior 5
3 y 13.2 130.1 19.4 . 3501
335 1617 : P 4 218. 06,
19— 00 > 0o 0 o< oz ° o
0.5
-0.5 0.5 1 ; 05 0.5 ®e 0.5
Niler :
% = 1 1.5 W 1 -1 4 -1 -1 4
2 4
-15 -1.5 4 15 4 -1.5 9 -15 -1.5 o
2.5 w
2 24 -3 4 o -2 9 =, -2 4
35 1
m—— >0 Q—5 2.5 < S —— | 2.5  ———— (e, o -2.5
1617 </—]r 4 19.4 3 3501
-1382 -06 1:,: > 4 213.0 o
3 -3 7' 45 3 4 -3 4 e 34

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO

AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO MARCOS RIGIDOS

METODO HARDY CROSS

(eje 32 y entre-ejes Q-V).

Puntos de Inflexion

58

279
33

269

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

10515 10439
7820
7396
01

6867

6834

7284

VIGA N°1
LADO "A" [ LADO "B"
0.71 [0.93
VIGA N°2
LADO "A" [LADO "B" 5587
1.03 [1.03
VIGA N°3
LADO "A" [LADO "B"
0.92 [0.83
VIGA N°4
LADO "A" [LADO "B"
0.84 [o.s5 4
VIGA N°5
LADO "A" [LADO "B"
0.84 [0.85
VIGA N°6
LADO "A" [LADO "B"
0.86 lo.73
columna columna
izquierda interior 1

134
7.55

3607

3128

5628

3108

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

columna
interior 2

304

columna interior 3

216.9

-0.5

-1.5

columna interior 4

324

3116

columna interior 5

2.5

181.7

2917
S5

3584

columna derecha

5835

COLUMNA INTERIOR 1

COLUMNA INTERIOR 2

COLUMNA INTERIOR 3

COLUMNA INTERIOR 4

COLUMNA INTERIOR 5

COLUMNA INTERIOR 6

INFERIOR [ SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR| INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR [SUPERIOR| INFERIOR[SUPERIOR| INFERIOR [ SUPERIOR| INFERIOR
0.83 1.67 0.83 1.67 0.83 1.67 0.83 1.67 0.83 1.67 0.83 1.67 0.83
FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
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CALCULO MARCOS RIGIDOS (eje 32 y entre-ejes Q-V).

CENTRO DEL CLARO (+)
LADO IZQUIERDO ()
LADO DERECHO (3

‘SE_E!CI(')N DEL 1l OMENTO FLEXBONANTE M AYOR DEL EIE=

FUBRZAS CORTANTES = KG

LADO IZQUIERDO {A)
LADO DERECHO (B)

VIGA 1
VIGA 2
VIGA 3
VIGA 4
VIGA 5
VIGA 6
VIGA 1

PUNTOS DE INFLEXION (ml.)

LADO IZQ.

F c=KGIoM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/OM2 2400 K= 0.28758513
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(2) A M) B
4 20472 768 21240 20 9678 10794 360700 558700 782000
R J D' DT
32 14.6736302 | 0.90413829 | 59.8578145 | 63.8578145
QV  |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTVO: | 386 Jcm DT corregido = 40 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
4.61740042 2 27.6352759 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (O A #VAR WO A U UMAX
7.15204218 3 16.5186956 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS()B #VAR | NVO B U UMAX
10.0105548 2 20.7264569] 14.3173989
ESTRIBOS LADO "A" VDA [ VU@ VADA)| _ DFV(A) DE(A) #S ES (A)
7766.4 | 10.7866667 | 458530261 | 6.20136406 | 166.285263 |  0.64 | 12.3843721
ESTRIBOS LADO "B" VD(B) | VUE) VAD@B)| _ DFV(B) DE(B) #S ES(B)
8882.4 | 12.3366667 | 4.58530261 | 7.75136406 | 175.044343 | 0.64 | 9.90793355

LADO DER.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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F'c=Ka/cM 250 N = 8.58377673
Fs=KG/CM2 2400 K = 0.28758513
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M() A M() B
5 25650 1200 26850 20 12840 12810 562800 | 1051500 | 1043900
R J D DT
32 14.6736302 | 0.90413829 | 59.8578145 | 63.8578145
QV  |QUIERE CAMBIAREL PERALTE EFECTIVO: | 36  Jcm DTcorregido= | 40 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
7.20452718 1 49.3103033 | 19.9198593
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS QA #WVAR | NV A U UMAX
13.4604839 3 16.4367678 | 14.3173989
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR_| NV() B U UMAX
13.3631946 3 16.3983641 14.3173989
ESTRIBOS LADO "A" VDA) | VU®A) VADA)| _ DFV(A) DE(A) #S ES (A)
10906.8 | 15.1483333 | 458530261 | 10.5630307 | 221.223583 | 0.64 | 7.27064059
ESTRIBOS LADO "B" VD(B) | VUE) VADB)| _ DFV(B) DE(B) #S ES(B)
10876.8 | 15.1066667 | 4.58530261 | 10.5213641 | 221.044910 | 0.64 | 7.29943376

F’c=kG/icm2 250 N = 8.58377673
Fs=KGIOM 2400 K= 0.28758513
EJE L Q Q1L QT B V(A) V(B) M) M() A M() B
4 20540 768 21308 20 10469 10071 312800 | 739600 | 660100
R J D DT
32 | 14.6736302 | 0.90413829 | 59.8578145 | 63.8578145
QV  |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 86 Jcm DT corregido = 40 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
4.00422193 1 51.5684387 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS QA HVAR | NV (O A U UMAX
9.46778306 3 17.8687977 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NVO B U UMAX
8.45008599 3 17.1894796 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VDA) [ VU@ VADA) |  DFV(A) DEA) #S ES A)
8551.28 | 11.8767778 | 4.58530261 | 7.29147517 | 172.684037 |  0.64 | 10.532848
ESTRIBOS LADO "B" VD(®B) | VU@E) VADB)|  DFV(B) DE(B) #S ES(B)
8153.28 | 11.324 | 4.58530261 | 6.73869739 | 160.503286 |  0.64 | 11.3968614

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

274




F'c=Ka/oM2 250 N 8.58377673
Fs=KG/CM2 2400 K 0.28758513
EJE L Q Q1L QT B V(A) V(B) M(+) M(9) A M() B
4 20560 768 21328 20 10268 10292 310800 | 681800 | 686700
R J D DT
32 | 14.6736302 | 0.90413829 | 59.8578145 | 63.8578145
QV  |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 86 Jcm DT corregido = 40 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
3.97861949 1 52.7000666 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = ASOA #VAR | NV (A U UMAX
8.72787248 3 17.525725 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR_| N\VO B U UMAX
8.79059847 3 17.5666889| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VoA [ vu@ VADA)|  DFV(A) DEA) #S ES A)
8348.48 | 11.5051111 | 4.58530261 | 7.0098085 | 171.145975 |  0.64 | 10.9560768
ESTRIBOS LADO "B" VD(®) | VUE) VADB)|  DFV(B) DE(B) #S ES(B)
8372.48 | 11.6284444 | 4.58530261 | 7.04314184 | 171.331881 | _ 0.64 | 10.0042245
F'c=Ka/oM2 250 N = 8.58377673
Fs=KG/CM2 2400 K= 0.28758513
EJE L Q Q1L QT B V(A) V(B) M(+) M(9) A M() B
4 20580 768 21348 20 10268 10312 311600 | 683400 | 692100
R J D DT
32 | 14.6736302 | 0.90413829 | 59.8578145 | 63.8578145
QV  |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 86 Jcm DT corregido = 40 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
3.98886047 1 52.8024764 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = ASOA #VAR | NV (A U UMAX
8.74835444 3 17.525725 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR_| NVO) B U UMAX
8.85972506 3 17.6008255] 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VoA [ vu@ VADA)|  DFV(A) DEA) #S ES A)
8346.68 | 11.5926111 | 4.58530261 | 7.0073085 | 171.131989 |  0.64 | 10.9599856
ESTRIBOS LADO "B" VD(®) | VUE) VADB)|  DFV(B) DE(B) #S ES(B)
8390.68 | 11.6537222 | 4.58530261 | 7.06841961 | 171.472151 | _ 0.64 | 10.8652293

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
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F'c=Ka/ome 250 N 8.58377673
Fs=KG/icm2 2400 K 0.28758513
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M() A M() B
4 20500 768 21268 20 10612 9887 358400 | 728500 | 583500
R J D DT
32 | 14.6736302 | 0.90413829 | 59.8578145 | 63.8578145
QV  |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 36 Jcm [ DT corregido = 40 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
4.58795761 2 25.3131344 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS OA #VAR | NV (A U UMAX
9.3256895 3 18.1128743 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NV(O) B u UMAX
7.46951246 3 16.8754229| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VOA) [ Vi@ VADA) | DFV(A) DE(A) #S ES (A)
8697.88 | 12.0803889 | 4.58530261 | 7.49508628 | 173.751207 |  0.64 | 10.2467133
ESTRIBOS LADO "B" VD(®) | VUE) VADB)| _ DFV(B) DE(B) #S ES(B)
7972.88 | 11.0734444 | 458530261 | 6.48814184 | 168.000721 |  0.64 | 11.8369792

INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA (eje 32 y enitre-ejes Q-V)

NV
#VAR

NV
#VAR

#VAR

#VAR

#VAR

NV
#VAR

1.07 |llong.m.=[ [ 1.29 139 |long.m.=[] 1.39 128  Jlong.m.=[ [1.19 1.2
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3
I | | | I
1 1
NV NV NV

#VAR #VAR #VAR

long. m. = 3.08 long. m. = 3.66 long. m. = 2.97
1 4ml /l 5 ml /l 4ml /I

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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VIGA N° 1

PUNTOS DE INFLEXION (ml.)

EJE Espaciamiento de estribos 12.3843721 Admisible 18 cm.
EJE Espaciamiento de estribos 9.90793355 Admisible 18 cm.

VIGA N° 2 LADO1ZQ.  |LADO DER
EJE Espaciamiento de estribos 7.27064059 Admisible 18 cm. VIGA 1 0.71 0.93
EJE Espaciamiento de estribos 7.29943376 Admisible 18 cm. VIGA 2 1.03 1.03

VIGA N° 3 VIGA 3 0.92 0.83
EJE Espaciamiento de estribos 10.532848 Admisible 18 cm.

EJE Espaciamiento de estribos 11.3968614 Admisible 18 cm.
INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA, eje 32 y entre-ejes Q-V.
NV 2
#VAR 4
4
NV NV NV
NV 3 #VAR #VAR #VAR
#VAR 6
[ 119 1.2 |llong.m.=[] 12 1.2 Jlong.m.=[] 121 122 ]long.m.=[ 1.09
VIGA 4 VIGA 5 VIGA 6 I| C:T"Io
L | I :
| |
NV NV NV
#VAR #VAR #VAR
long. m. = 3.03 long. m. = 3.03 long. m. = 3.13
4 ml 4 ml 4 ml
NV 2
#VAR 4
VIGA N° 4
EJE Espaciamiento de estribos 10.9560768 Admisible 18 cm.
EJE Espaciamiento de estribos 10.9042245 Admisible 18 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
VIGA N° 5
EJE Espaciamiento de estribos 10.9599856 Admisible 18 cm. LADO IZQ. LADO DER.
EJE Espaciamiento de estribos 10.8652293 Admisible 18 cm. VIGA 4 0.84 0.85
VIGA N° 6 VIGA 5 0.84 0.85
EJE Espaciamiento de estribos 10.2467133 Admisible 18 cm. VIGA 6 0.86 0.73
EJE Espaciamiento de estribos 11.8369792 Admisible 18 cm.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
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MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON  SIETE APOYOS, FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS
FLEXIONANTES. METODO DE “CROSS”

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD colum CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO = V CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = |

DATOS

UBICACION DEL EJE = V (31-37
ANCHO DE LA VIGA CM. = 20
PERALTE DE LA VIGA CM. = 40
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 25
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 20
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = 30
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = 50

A

 —
c. unif. kg/mlJunif. kg/m
T

T T

ALTURA
COLUMNA= COLUMNA=

claro ml. claro ml. claro ml.

claro ml. claro ml.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO MARCOS RIGIDOS (eje V y entre-ejes 31-37)
METODO HARDY CROSS

A

ALTURA

c. unif. kg/ml:

B

c. unif. kg/ml:

760

C

c. unif. kg/ml:

COLUMNA=

1251

2.5

c. unif. kg/ml:

220

c. unif. kg/ml:

215

c. unif. kg/ml:

210

K columna

K viga
F.D. colum. (0.2 0.7 0.76 0.76 0.7 0.7 0.2
F.D.viga [0.8 0.15/0.15 0.16(0.08 0.08/0.16 0.15(0.15 0.15(0.15 0.8
ME 1013.3 -1013.3|1013.3 -1013.3|6672 -6672(293.3 -293.3(286.67 -286.67|280 -280
1D -810.64 (o] (0] -905.39(-452.7 510.296|1020.592 1]/0.99 1|1 224
T 0 -405.3(-452.7 0[255.15 -226.35(0.5 510.3(0.5 0.495|112 0.5
2D 0 128.7|128.7 -40.8|-20.4 18.07|36.14 -76.6|-76.62 -16.87(-16.87 -0.4
T 64.35 0]-20.4 64.35(9.035 -10.2|-38.3 18.07|-8.435 -38.31(-0.2 -8.435
3D -51.48 3.06|3.06 -11.7|-5.9 3.88|7.76 -1.4|-1.45 5.78|5.78 6.748
T 1.53 -25.74(-5.85 1.53|1.94 -2.95|-0.7 3.88(2.89 -0.725|3.374 2.89
4D -1.224 4.74|4.74 -0.56|-0.28 0.29|0.58 -1.02|-1.02 -0.4|-0.4 -2.312
SM
M+
VI 1520 -1520|1520 -1520|5004 -5004|440 -440|430 -430|420 -420
AV -273 -273|-308.8 370.2|-33.1 -33.1|81.9 81.9
\Y/
M col. sup.
M col. inf.

M col. total -323.7

V columna

claro ml.

claro ml.

claro ml.

claro ml.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
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CALCULO MARCOS RIGIDOS (eje V y entre-ejes 31-37)
METODO HARDY CROSS

Puntos de cortante =0

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

1211.2

5014

o 3 5\910 el N S Ve [
-1793 -1828.8

382.
14

382.
14

VIGA N°1
LADO "A" LADO "B"
1.6 2.4
VIGA N°2
LADO "A" LADO "B"
1.6 2.4
VIGA N°3 1247
LADO "A" LADO "B"
4 4 %
VIGA N°4
LADO "A" LADO "B"
3.7 0.3
VIGA N°5
LADO "A" LADO "B"
3.7 0.3
VIGA N°6
LADO "A" LADO "B"
3.7 0.3
columna columna interior
izquierda 1
120.
<>0 o
0594 -05
44 El
-154 15
7 -2
< >0 -2.5
<129
.48
34 -3

-4994

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

columnainterior 3

columna columna interior columna columna derecha
interior 2 4 interior 5
152 3%5. 218. - 34.2
Fooo 0 6 >0 B4 o6 <O>—29.4 >0 0
-0.5 J
-0.5 0.5 0.5 -0.5 o
-1 4
15 4 B 1 - 19
.k
-1.5 o b 15 -1.5 9
2.5
hs '3 2 5 ¥ 2
3.5 o i
T e ——— 2.5  mpm—
035. 0 er: O gy el
ﬁ/—r 46 i, - 34.2
132 P 64 34
7 -45 3 3 -3

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
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CALCULO MARCOS RIGIDOS (eje V y entre-ejes 31-37)
METODO HARDY CROSS

Puntos de Inflexion

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

izquierda

VIGA N°1
LADO "A" LADO "B"
0.18 0.9
VIGA N°2
LADO "A" LADO "B"
0.71 1.53
VIGA N°3
LADO "A" LADO "B"
1.61 1.6
VIGA N°4
LADO "A" LADO "B"
2.42 -0.91
VIGA N°5
LADO "A" LADO "B"
0.62 0.92
VIGA N°6
LADO "A" LADO "B"
0.96 0.18
columna columna
interior 1

636
9

6459

6379

61

3517

17718

10 287

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

204

336

385

210 226923 24 25 26 275 28

29

30

columna columna interior 3 columna interior 4 columna interior 5 columna derecha
interior 2
- 5059. -
455 1 364. o 57

0 0 0

05 0.5

-1 -1

-15 -15

=) -2
25 . 25 0
207 2529. o z 245 285
55
R 6.45 3 = 2% a3

COLUMNA IZQUIERDA

COLUMNA INTERIOR 1

COLUMNA INTERIOR 2

COLUMNA INTERIOR 3

COLUMNA INTERIOR 4

COLUMNA INTERIOR 5

COLUMNA INTERIOR 6

SUPERIOR

INFERIOR

SUPERIOR

INFERIOR

SUPERIOR

INFERIOR

SUPERIOR

INFERIOR

SUPERIOR

INFERIOR

SUPERIOR

INFERIOR

SUPERIOR

INFERIOR

1.67

0.83

1.67

0.83

1.67

0.83

1.67

0.83

1.67

0.83

1.67

0.83

1.67

0.83

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
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CALCULO MARCOS RIGIDOS (eje V y entre-ejes 31-37)

PUNTOS DE INFLEXION {ml.)

CENTRO DEL CLARO {+}
LADO IZQUIERDO (-}
LADO DERECHO (3

‘SE_B:CIéN DE. MOMENTO FLEAQONANTE MAYOR DEL EJE=

- Y

LADO IZQ. LADO DER.

VIGA 1
VIGA 2
VIGA 3
VIGA 4

VIGA 6

FUERZAS CORTANTES = KG

VIGA 1

LADO IZQUIERDO {A)
LADO DERECHO (B}

F’c=KG/em2 250 N 8.58377673
Fs=Ko/cM2 2100 K 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) MOOA | MOB
4 3040 7.68 3047.68 0.2 1247 1793 78200 21600 130800
R J D DT
v 150411285 | 0.89476711 | 450.099067 | 454.099067
30-37 |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTVO: | 86 Jcm DT corregido = 40 Jcm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = As+ | #VAR NV u UMAX
1.15604555 1 13.9157875 | 30.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = ASOA | #VAR | NVWOA U UMAX
0.31931693 0 #DIV/Ol_| 38.1797303
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NVO B U UMAX
1.93364141 2 6.95780374| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VDA) | VU@ VADA) | DFV(A) DEA) #S ES (A
972.7088_| 135.008444 | 4.58530261 | 130.513142 | 230.433765 | _ 0.64 | 51.4890677
ESTRIBOS LADO "B" VD(®) | VUE) VADB)| _ DFV(B) DE(B) #S ES(@®)
1518.7088 | 210.031778 | 4.58530261 | 206.346475 | 232.434915 | 0.64 | 32.5665849

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
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CALCULO MARCOS RIGIDOS (eje V y entre-ejes 31-37)

F'c=KGIcM 250 N= 8.58377673
Fs=KGICM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M() B
8 10008 3072 | 10038.72 0.2 5014 4994 351700 | 645900 | 637900
R J D' DT
Y 15.9411285 | 0.89476711 | 450.099067 | 454.099067
3037 |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 46 Jcm DT corregido = 50 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
4.06897697 1 20.2222487 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = ASOA #AVAR | NV (A U UMAX
7.47271034 3 6.76774495 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | N\VO B U UMAX
7.38015471 3 6.74074955| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VDA [ von VADA) | DFV(A) DE(A) #S ES (A
4436.7736 | 482258 | 4.58530261 | 477.672697 | 442.634173 | 0.64 | 14.0682104
ESTRIBOS LADO "B" VD(®) | VU@E) VAD(B)| _ DFV(B) DE(B) #S ES(B)
4416.7736_| 480.084087 | 4.58530261 | 475.498784 | 442.618932 | _ 0.64 | 14.1325282

F’ c=KG/CM2 250 N = 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
4 3040 7.68 3047.68 0.2 1211 1829 23600 67100 190600
R J D' DT
v 15.9411285 | 0.89476711 | 450.099067 | 454.099067
3037 |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 86 Jcm DT corregido = 40 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
0.34888331 0 #DIV/O! | 53.1196247
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS () A #VAR NV () A u UMAX
0.99195213 1 12.5317112 | 38.1797303
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR [ NV B U UMAX
2.81767625 2 7.0975949| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
936.7088 | 130.098444 | 4.58530261 | 125.513142 | 230.219842 0.64 53.5402102
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
1554.7088 | 215.931778 | 4.58530261 | 211.346475 | 232.517467 0.64 31.79613

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO MARCOS RIGIDOS (eje V y entre-ejes 31-37)

Fc=kolove 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M | mMoOA | mes
4 880 7.68 887.68 0.2 810 69.8 8660 132000 16100
R J D DT
v 15.9411285 | 0.89476711 | 450.099067 | 454.099067
30-37 |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO . | 86 |cm [ Dicorregido= | 40  |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = As+ | #vAR NV u UMAX
0.12802244 0 #DIV/Ol_| 53.1196247
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = ASOA | #AR | NVWOA u UMAX
1.95138124 2 3.14327604 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | N\V() B u UMAX
0.23800938 0 #DIV/0l_| 38.1797303
ESTRIBOS LADO "A" VDA | VU@ VADA) | DFV(A) DE(A) #S ES (A)
730.1088 | 101.404 | 4.58530261 | 96.8186974 | 228.584221 |  0.64 | 69.4080811
ESTRIBOS LADO "B" VD(®) | VU®) VADEB)| DFV(B) DE(B) #S ES(B)
-10.0912 |-1.40155556 | 4.58530261 | -5.08685816 | 772.539204 |  0.64 _|-1122.45853

F'c=KaG/ICMm2 250 N = 8.58377673
Fs=KG/CM2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(5) A M() B
4 860 7.68 867.68 0.2 397 463 6890 20350 33600
R J D' DT
v 15.9411285 | 0.89476711 | 450.099067 | 454.099067
30-37 |QUIERE_CAMBIAR EL PERALTE EFECTVO: | 36 Jcm [ Drcorregido= | 40 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV U UMAX
0.10185619 0 #DIV/0!l | 53.1196247
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (O A #VAR NV () A U UMAX
0.30083794 0 #DIV/0l | 38.1797303
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS() B #VAR | NV() B U UMAX
0.49671523 1 4.79123228| 38.1797303
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) [ DFV(A) DE(A) #S ES (A
318.9088 | 44.2928889 | 4.58530261 | 39.7075863 | 219.02234 0.64 169.237182
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VADB)| DFV(B) DE(B) #S ES(B)
384.9088 | 53.4595556 | 4.58530261 | 48.8742529 | 221.933485 0.64 137.495708

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN 284




CALCULO MARCOS RIGIDOS (eje V y entre-ejes 31-37)

| ]
NV
#VAR
I long. m. = 3.64 ‘
/l 4 ml /I

¥
NV
#VAR
long. m. = 2.48
4 ml /I

¥
NV
#VAR
long. m. = 571
8 ml /l

F’c=KkG/Ccm2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CcMm2 2100 K= 0.31569868
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
4 840 7.68 847.68 0.2 502 338 11300 38500 5700
R J D' DT
\Y% 15.9411285 | 0.89476711 | 450.099067 | 454.099067
3037 |QUIERE CAMBIAREL PERALTE EFECTIVO: | 36 Jcm DT corregido = 40 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV U UMAX
0.16705006 0 #iDIV/O! 53.1196247
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" = AS (1) A #VAR NV () A U UMAX
0.56915286 1 5.1948134 | 38.1797303
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" = AS(-) B # VAR NV(-) B U UMAX
0.08426419 0 #iDIV/O! 38.1797303
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
425.7088 | 59.1262222 | 4.58530261 | 54.5409196 | 223.281622 0.64 123.210244
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
261.7088 | 36.3484444 | 458530261 | 31.7631418 | 215.311642 0.64 211.565973
INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA, eje V y entre-ejes 31-37
NV
NV NV NV NV
#VAR #VAR #VAR #VAR
054 ||long.m.=[ [ 1.26 1.07 _ ]long.m.=[| 189 2.07  ]long.m.=[ [2.06 2.84
'ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ 40
. VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 cm.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO MARCOS RIGIDOS (eje V y entre-ejes 31-37)

VIGA N° 1
EJE 1 Espaciamiento de estribos 51.4890677 Admisible 18 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
EJE 2 Espaciamiento de estribos 32.5665849 Admisible 18 cm.
VIGA N° 2 LADOIZQ.  [LADODER
EJE 2 Espaciamiento de estribos 53.5402102 Admisible 18 cm. VIGA 1 0.18 0.9
EJE 3 Espaciamiento de estribos 31.79613 Admisible 18 cm. VIGA 2 0.71 1.53
VIGA N° 3 VIGA 3 1.61 1.6
EJE 3 Espaciamiento de estribos 14.0682104 Admisible 23 cm.
EJE 4 Espaciamiento de estribos 14.1325282 Admisible 23 cm.
INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA, eje V y entre-ejes 31-37 (Continua)
Y%
#VAR 4
‘ NV 1 NV | 1 NV 1
NV | 3 #VAR =) #VAR & #VAR S
#VAR 6 |
2.06 284 |llong.m.=[ | 284 098 Jlong.m.=[] 128 132 Jlong.m.=[ 054
— |
1 1 1 I
Y% 1 Y% Y%
#VAR I 3 #VAR 3 #VAR 3
long. m. = 1.33 long. m. = 3.18 long. m. = 3.58
/I 4 ml 4 ml 4 ml
NV 2
#VAR
VIGA N° 4
EJE 4 Espaciamiento de estribos 69.4080811 Admisible 18 cm.
EJE 5 Espaciamiento de estribos -1122.45853  Admisible 18 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
VIGA N° 5
EJE 5 Espaciamiento de estribos 169.237182 Admisible 18 cm. LADO 1ZQ. LADO DER.
EJE 6 Espaciamiento de estribos 137.495708 Admisible 18 cm. VIGA 4 2.48 0.91
VIGA N° 6 VIGA 5 0.62 0.92
EJE 6 Espaciamiento de estribos 123.210244 Admisible 18 cm. VIGA 6 0.96 0.18
EJE 7 Espaciamiento de estribos 211.565973 Admisible 18 cm.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO DE COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO
COLUMNATIPO C-1

DATOS
RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 250 |kg./cm2
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 [kg./cm2
ALTURA EFECTIVA (L) m. 2.5 m.
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 5 |ton. NEBABERGIE: correcTO
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 3 cm.
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 0.218_|ton.-m. AT A
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 0.218 |ton.-m.
DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : cm.
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : cm.
Minimamente utilizar 4 varillas del nimero 5 20 cm.
DEEL NUMERO DE LA VARILLA A UTILIZAR : #
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : varillas
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : varillas 25
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : varillas cm.
AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO = 0.01583
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = 0.06
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO = 0.00476
REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L /r < 60
41.7[_veroADERO |
Area de acero (lado corto) cm?= | 3.958749| Brazo del par resistente interno (J) = 0.89500138
Area de acero (lado largo) cm?= 3.958749 Profundidad del eje neutro (k) = 0.31499586
Area de acero total cm?{ 7.917498 Coeficiente (R) kg/cm? 15.8580971
Fatiga del concreto a compresion(fc) kglcm? = 112.5|lado menor de la columna - recubrim. = 17
Relacion de modulos de elasticidad (n) 8.583777|(lado menor de la columna - recubrim)? = 289
Limite elastico del acero (fy) kglcm? = 4200(lado mayor de la columna - recubrim. = 22
Constante grande del concreto (Q ) = (fc x k x j)/2 = | 15.8580971

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO DE COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

COLUMNATIPO C-1

('sentido largo )
Ms= As(2n-1)(k-((d"/d)/k)(fc)(d-d)

CARGA QUE SOPORTA (Qa)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO 0.28At(f'c) 35 ton 1.33 46.55 ton
ACERO Ast (fs-0,28(f'c)) 16.07252 ton 1.5 24.10877989 ton
Qa = | 51.07252 ton 70.65877989 ton
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido corto ) 0.916598 ton-m. 1.33 1.219075355 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION
('sentido corto ) 0.05727 ton-m. 1.5 0.08590445 ton-m.
Ms= As(2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
TOTALES 0.973868 ton-m. 1.304979804 ton-m.
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido largo ) 1.91883 ton-m. 1.33 2.552043562 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION 0.340889 ton-m. 1.33 0.453382341 ton-m.

TOTALES

2.259719 ton-m.

3.005425903 ton-m.

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A L ATENSION)

ACERO A LA TENSION

('sentidolargo )
Ms= As*fs*j*d’

('sentido corto ) 2.529763 ton-m. 1.5 3.794644678 ton-m.
Ms= As*fs*j*d
ACERO A LA TENSION 3.273811 ton-m. 1.5 4.910716642 ton-m.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

COMPROBACION:

Cuando ((N/N1)+-(Mcorto/Mrcorto)+-(Mlargo/Mrlargo))<=1, entonces no
falla.

DEL ACERO A LA COMPRESION

GRAVITACIONAL 0.41822 <1 |VErDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO 0.16883 <1 |VerpADERO |
DEL ACERO A LA TENSION

GRAVITACIONAL -0.05486 <1 |VErDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO -0.1726 <1 |VErDaDERO |

REFUERZO TRANSVERSAL

SEPARACION DE ESTRIBOS :

NO MAYOR QUE : 20.82130829 |cm NO MAYOR QUE : 30.48 |con estribos #2
NO MAYOR QUE : cm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3

SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :
cm.

LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A
60 cm. DELA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE: 5) cm.

I
—
=

cantidad de varillas para armar la columna =
namero de la varilla utilizada # = 5 |

recubrimiento :cm.

60cmol1/6L
0.42 cm. A

Estribos 1/4 ac

L

!

cm.

20 cm. 14 cm.

Estribos 1/4 ac

[_10em.
60cmo1/6L

| 0.42 cm.

Vg

VIIFIVVE Al A
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CALCULO DE COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO
COLUMNATIPO C-2

DATOS
RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 250 |kg./ecm2
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 |kg./cm2

ALTURA EFECTIVA (L) m. 25 |m.
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 22.8|ton. VESRSEEE- corr=cTo
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 3 |em.

MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 469 _|ton.-m. - A
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 4.69 |ton.-m.

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM :
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM :
Minimamente utilizar 4 varillas del namero 5
DEEL NUMERO DE LA VARILLA A UTILIZAR :
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR :

cm.
cm.

35 cm.

#
varillas

DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO :
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO :

varillas I 50 T
varillas cm.

AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO = 0.01303
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = 0.06
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO = 0.00476

REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L /r < 60

236 NERDASRON

Area de acero (lado corto) cm?= 8.550897| Brazo del par resistente interno (J) = 0.89500138
Area de acero (lado largo) cm?= 8.550897 Profundidad del eje neutro (k) = 0.31499586

Area de acero total cm?{ 22.80239 Coeficiente (R) kg/cm? 15.8580971

Fatiga del concreto a compresion(fc) kg/lcm? = 112.5|lado menor de la columna - recubrim. = 32
Relacion de modulos de elasticidad (n) 8.583777|(lado menor de la columna - recubrim)? = 1024
Limite elastico del acero (fy) kg/icm? = 4200(lado mayor de la columna - recubrim. = 47
Constante grande del concreto (Q ) = (fc x k x j)/2 = [ 15.8580971

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO DE COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO
COLUMNATIPO C-2

CARGA QUE SOPORTA (Qa)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO 0.28At(f'c) 122.5 ton 1.33 162.925 ton
ACERO Ast (fs-0,28(f'c)) 46.28886 ton 1.5 69.43328608 ton
Qa = | 168.7889 ton 232.3582861 ton
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido corto ) 5.683542 ton-m. 1.33 7.55911085 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION
('sentido corto ) 2.116264 ton-m. 15 3.174395959 ton-m.
Ms= As(2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
TOTALES 7.799806 ton-m. 10.73350681 ton-m.
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido largo ) 17.51527 ton-m. 1.33 23.29530673 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION 4.326075 ton-m. 1.33 5.753680237 ton-m.
('sentido largo )
Ms= As(2n-1)(k-((d'/d)/K)(fc)(d-d")
TOTALES 21.84134 ton-m. 29.04898697 ton-m.
MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A L ATENSION)
ACERO A LA TENSION
('sentido corto ) 13.71429 ton-m. 15 20.57143844 ton-m.
Ms= As*fs*j*d
ACERO A LA TENSION 20.14287 ton-m. 15 30.21430021 ton-m.
('sentidolargo )
Ms= As*fs*j*d’

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

COMPROBACION:

Cuando ((N/N1)+-(Mcorto/Mrcorto)+-(Mlargo/Mrlargo))<=1, entonces no
falla.

DEL ACERO A LA COMPRESION

GRAVITACIONAL 0.95111 <1 [VERDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO 0.50028 <1 [VERDADERO |
DEL ACERO A LA TENSION

GRAVITACIONAL -0.43974 <1 [VERDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO -0.48133 <1 [VErDADERO |

REFUERZO TRANSVERSAL
SEPARACION DE ESTRIBOS :

NO MAYOR QUE : 24.98556994 |cm
cm

NO MAYOR QUE :
SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :

NO MAYOR QUE :
NO MAYOR QUE :

30.48 con estribos # 2
45.72 con estribos # 3

—c—l
LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DELA COLUMNA, A
60 cm. DELA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE: 7.5 cm.
cantidad de varillas para armar la columna= [ 8 | I I
namero de la varilla utilizada #= [ 6 |
recubrimiento :cm.
60cmo1/6 L 1
0.42 ci. =
/

50 cm. 60cmo1/6L
0.42 cm.

Ve
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CALCULO DE COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO;
COLUMNATIPO C-3

DATOS

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 250 |kg./cm2

RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100_|kg./cm2

ALTURA EFECTIVA (L) m. 25 |m.

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 8.6 |ton. ERBABERGINE: correcTO
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 3 |em.

MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 0.596_|ton.-m. EE- A
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 0.596_|ton.-m.

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM :
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM :
Minimamente utilizar 4 varillas del naimero 5

cm.
cm.

DEEL NUMERO DE LA VARILLA A UTILIZAR : #

DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : varillas
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : varillas
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : varillas

AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO = 0.0099
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = 0.06
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO = 0.00476

REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L /r < 60

41.7
Area de acero (lado corto) cm?= 3.958749| Brazo del par resistente interno (J) =
Area de acero (lado largo) cm?= 3.958749 Profundidad del eje neutro (k ) =
Area de acero total cm?{ 7.917498 Coeficiente (R) kg/cm?
Fatiga del concreto a compresion(fc) kglem? = 112.5|lado menor de la columna - recubrim. =
Relacion de modulos de elasticidad (n) 8.583777|(lado menor de la columna - recubrim)? =
Limite elastico del acero (fy) kg/cm? = 4200|lado mayor de la columna - recubrim. =

Constante grande del concreto (Q ) = (fc x k x j)/2 =

20 cm.

0.89500138

0.31499586

15.8580971

17

289

37

15.8580971

40

cm.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO DE COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO;

COLUMNATIPO C-3

('sentido largo )
Ms= As(2n-1)(k-((d’/d)/k)(fc)(d-d')

CARGA QUE SOPORTA (Qa)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO 0.28At(f'c) 56 ton 1.33 74.48 ton
ACERO  Ast (fs-0,28(f'c)) 16.07252 ton 1.5 24.10877989 ton
Qa = [ 72.07252 ton 98.58877989 ton
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido corto ) 0.916598 ton-m. 1.33 1.219075355 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION
('sentido corto ) 0.05727 ton-m. 15 0.08590445 ton-m.
Ms= As(2n-1)(k-((5/d)/K)(fc)(d-5)
TOTALES 0.973868 ton-m. 1.304979804 ton-m.
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido largo ) 8.683894 ton-m. 1.33 11.54957897 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION 1.315637 ton-m. 1.33 1.749797837 ton-m.

TOTALES

9.999531 ton-m.

13.2993768 ton-m.

ACERO A LA TENSION

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A L ATENSION)

( sentidolargo )
Ms= As*fs*j*d"

(sentido corto ) 2.529763 ton-m. 15 3.794644678 ton-m.
Ms= As*fs*j*d
ACERO A LA TENSION 5.505955 ton-m. 1.5 8.258932534 ton-m.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

COMPROBACION:

Cuando ((N/N1)+-(Mcorto/Mrcorto)+-(Mlargo/Mrlargo))<=1, entonces no
falla.

DEL ACERO A LA COMPRESION

GRAVITACIONAL 0.79092 <1 |VERDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO 0.4143 <1 VERDADERO
DEL ACERO A LA TENSION

GRAVITACIONAL -0.22452 <1 |VERDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO -0.31646 <1 VERDADERO
REFUERZO TRANSVERSAL
SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : cm NO MAYOR QUE : con estribos #
NO MAYOR QUE : cm NO MAYOR QUE : con estribos #

SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :

T cm.
LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A
60 cm. DELA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE: 5 cm.
cantidad de varillas para armar la columna = I I
nGmero de la varilla utilizada #= ]
recubrimiento :cm.
60cmo1/6 L 1
0.42 cm. A
/
Estribos 1/4 ac
20 cm. 14 cm.
2.5
Estribos 1/4 ac m.
4 [ 0]em.
40 cm. 60cmol1/6 L \
0.42 cm. hl
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CALCULO DE COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO;
COLUMNATIPO C-4

DATOS

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 250  |kg./cm2
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 [kg./lem2
ALTURA EFECTIVA (L) m. 25 |m.
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 23.7 [ton.
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 3 cm.
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 5.58 [ton.-m.
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 5.58 [ton.-m.

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM :
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM :
Minimamente utilizar 4 varillas del ndmero 5

VERBABERGINE correcTo

IEASOIN- <.

cm.
cm.

35 cm.

0.89500138

0.31499586

Fatiga del concreto a compresion(fc) kg/cm2 =
Relaciéon de modulos de elasticidad (n)
Limite elastico del acero (fy) kg/cm? =

DEEL NUMERO DE LA VARILLA A UTILIZAR : #
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : varillas
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : varillas
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : varillas
AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO = 0.02316
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = 0.06
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO = 0.00476
REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L /r < 60
23.5 NERDADERON]
Area de acero (lado corto) cm?= 15.2016| Brazo del par resistente interno (J) =
Area de acero (lado largo) cm?= 15.2016 Profundidad del eje neutro (k) =
Area de acero total cm?{ 40.53759 Coeficiente (R) kg/cm?

112.5|lado menor de la columna - recubrim. =

8.583777|(lado menor de la columna - recubrim)? =

4200|lado mayor de la columna - recubrim. =

Constante grande del concreto (Q ) = (fc x k x j)/2 =

15.8580971

32

1024

47

15.8580971

cm.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO

AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO DE COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO;

COLUMNATIPO C-4

('sentido largo )
Ms= As(2n-1)(k-((d"/d)/k)(fc)(d-d")

CARGA QUE SOPORTA (Qa)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO 0.28At(f'c) 122.5 ton 1.33 162.925 ton
ACERO  Ast (fs-0,28(f'c)) 82.2913 ton 1.5 123.436953 ton
Qa = | 204.7913 ton 286.361953 ton
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido corto ) 5.683542 ton-m. 1.33 7.55911085 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION
('sentido corto ) 3.762247 ton-m. 15 5.643370593 ton-m.
Ms= As(2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
TOTALES 9.445789 ton-m. 13.20248144 ton-m.
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido largo ) 17.51527 ton-m. 1.33 23.29530673 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION 7.690801 ton-m. 1.33 10.22876487 ton-m.

TOTALES

25.20607 ton-m.

33.5240716 ton-m.

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LATENSION)

ACERO A LA TENSION

('sentidolargo )
Ms= As*fs*j*d'

('sentido corto ) 24.38096 ton-m. 1.5 36.57144612 ton-m.
Ms= As*fs*j*d
ACERO A LA TENSION 35.80954 ton-m. 1.5 53.71431149 ton-m.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

COMPROBACION:

Cuando ((N/N1)+-(Mcorto/Mrcorto)+-(Mlargo/Mrlargo))<=1, entonces no
falla.

DEL ACERO A LA COMPRESION

GRAVITACIONAL 0.92784 <1 |VERDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO 0.50633 <1 'VERDADERO
DEL ACERO A LA TENSION

GRAVITACIONAL -0.26896 <1 |VERDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO -0.33922 <1 VERDADERO

REFUERZO TRANSVERSAL

SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : 30.48 con estribos #
5.72

NO MAYOR QUE : 33.31409326 |cm
cm NO MAYOR QUE : con estribos #:

NO MAYOR QUE :
SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :

ST cm.
LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A
60 cm. DELA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE: 7.5 cm.
cantidad de varillas para armar la columna = [ 8 | I I
namero de la varilla utilizada #= [ 8 | ]
recubrimiento :cm.
60cmo1/6 L T
0.42 cm. A
/
Estribos 1/4 ac
35 cm. 29 cm.
25
Estribos 1/4 ac m.
[ 15lem.
50 cm. 60cmo1/6 L \o
0.42 cr. hl
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CALCULO DE CIMENTACION ZAPATAS CORRDIDAS
“ZC-01" Ubicacion de zapata calculada: Eje P entre-ejes 34-38; carga 4170 Kg/ml

Datos

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

ANCHO DE LA CADENA CIMENTACION
0 CONTRATRABE
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2
RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC.

RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)

IDENTIFICACION EJE

CARGA UNIF. KG/ML

P (34-38)

4170

SIMBOLOGIA

6000 ANCHO DE CIMENTACION (ML) = A
CARGA UNITARIA (KG) =W
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M
0.2 PERALTE EFECTNVO (CM) =D
250 *PERALTETOTAL (CM) = DT
2100 CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL
8.58377673 CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM
0.31569868 AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS
A W M D DT
0.7645 | 5454.54545 | 21726.8352 | 3.69180457 | 9.69180457
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 9
DT VD VL V ADM var @ 36
15 1048.63636 | 1.16515152 | 4.58530261 | VERDADERO | var T @ ‘67
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
1.28476784 3 1.80299371 | 35.6761414 | 30 CM.
AST # VAR NVT VAR@T |@ADM T
1.3761 3 1.93116575 | 67.0664702 45 CM.
U UADM. < 35 kg/cm?
35.3447187 | 53.1196247 | VERDADERO

EJE CARGA A D DT # VAR VAR @ @ADM
P (34-38) 4170 0.8 9 15 3| 35.6761414| 30 CM.
#VART VAR@ T @ADM T
3| 67.0664702| 45 CM.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV
ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@
ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST
NUMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NV T
ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T
ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

J= 0.89476711 R = 15.9411285

I 0.76 !

ARMADO DEFINITIVO PARA TRAMO DE CIMENTACION. EL NUMERO DE VARILLA MINIMO A USARSE EN CUALQUIER SENTIDO SERA DEL #3.
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“ZC-02" Ubicacion de zapata calculada: Eje P entre-ejes 30-33; carga 2050 Kg/ml

IDENTIFICACION EJE P (30-33) A w M D DT
0.37583333 | 5454.54545] 2108.00189| 1.14994208| 7.14994208
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 9
CARGA UNIF. KG/ML 2050 DT VD VL V ADM T
15 -11.3636364] -0.01262626] 4.58530261 | VERDADERO e
AS # VAR NV VAR @ @ ADM dt
0.12465198 2| 0.39359653| 71.7567805| 30 CM. 5;5%-
AST # VAR NVT VAR@T |@ADM T o
0.6765, 3| 0.94937405| -465.834879| 45 CM. i
U UADM. < 35 kg/cm? I I
75.6477486 | 79.6794371 [ VERDADERO | 0.38 I
ARMADO DEFINITIVO PARA TRAMO DE CIMENTACION. EL NUMERO DE VARILLA MINIMO A USARSE EN CUALQUIER SENTIDO SERA DEL #3.
EJE | CARGA A D DT # VAR VAR @ @ADM
P (30-33) 2050 0.6 9 15 2| 71.7567805| 30 CM.
#VART | VAR@T | @ADMT
3| -465.834879| 45 CM.

"7C-02" Ubicacion de zapata calculada: Eje 30 entfre-ejes T-V; carga 3175 Kg/ml

IDENTIFICACION EJE 30 (T-V) A W M D DT
0.58208333| 5454.54545| 9953.70502| 2.49880779| 8.49880779
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 9)
CARGA UNIF. KG/ML 3175 DT VD VL V ADM
15| 551.136364] 0.61237374] 4.58530261 | VERDADERO
AS #VAR NV VAR @ @ ADM
0.5885901 3| 0.82600468| 54.7643722| 30 CM.
AST # VAR NVT VAR@T |@ADMT
1.04775) 3|  1.470372] 93.985804| 45cCMm.
U U ADM. < 35 kg/cm? | |
52.2192202 | 53.1196247 | VERDADERO | 0.58 '
ARMADO DEFINITIVO PARA TRAMO DE CIMENTACION. EL NUMERO DE VARILLA MINIMO A USARSE EN CUALQUIER SENTIDO SERA DEL #3.
EJE | CARGA A D DT # VAR VAR @ @ADM
30 (T-V) 3175 0.6 9 15 3| 54.7643722| 30 CM.
#VART VAR@T @ADM T
3| 93.985804| 45cCM.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

296




Eje 29 entre-ejes Q-T; carga 3079 Kg/ml

IDENTIFICACION EJE 29 (Q-T) A w M D DT
0.56448333 | 5454.54545 | 9057.82502 | 2.38370458 | 8.38370458
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 9
CARGA UNIF. KG/ML 3079 DT VD VL V ADM var @37
15 503.136364 | 05590404 | 4.58530261 [WERDADERON \or T @ 100
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
0.53561424 2 1.69123589 | 37.1576495 | 30 CM.
AST # VAR NVT VAR@T | @ ADM T
1.01607 3 1.42591351 | 99.6642091 45 CM.
] UADM. < 35 kg/cm?
36.4938382 | 79.6794371 | VERDADERO

J= 0.89476711

R = 15.9411285

I 0.56 I

ARMADO DEFINITIVO PARA TRAMO DE CIMENTACION. EL NUMERO DE VARILLA MINIMO A USARSE EN CUALQUIER SENTIDO SERA DEL #3.

EJE | CARGA A D DT # VAR VAR @ @ADM
29 (Q-M 3079 0.6 9 15 2| 37.1576495( 30 CM.
#VART VAR@ T @ADM T
3| 99.6642091| 45 CM.

CALCULO DE CIMENTACION “CONTRATRABES”

SIMBOLOGIA

CLARO DE LAVIGA ML = (L)

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG=(Q)

CARGA TOTALKG = (QT)

ANCHO PROPUESTO DE LAVIGACM.=(B)
CORTANTE VERTICAL MAXIMO KG = (V1)
MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = ( M+)
MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = ( M-)
COEFICIENTES KG/CM2 (R, J)

PERALTE EFECTIVOCM =(D")

PERALTE TOTALCM. =(DT)

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(As+)
AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-)

NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = ( #VAR )
NUMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = ( NV )
CORTANTE A UNA DISTANCIAD =( VD)
CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU)
CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD)
DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV)
DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = (DE)
NUMERO DE VARILLA UTILIZ.EN ESTRIBOS = (# S)
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = (ES)
ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = (U)
ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KG/CM2 = (U)

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO “"CONTRATRABES” Eje P enfre-ejes 34-38; carga 4170 Kg/ml

4170

A4 A4
T

T

F R R PR
e e e
W SRR RE, ]

DATOS
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D')=(K) 0.31569868
EJE L Q QT B V1 M(-) M (+)
4 4170 16680 20 8340 556000 556000
R D' DT
P (34-38) | 15.9411285 | 41.7602285 | 45.7602285
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J AS () #VAR NV (-) VD VU
75 0.89476711 | 4.16761064 3 5379.3 | 3.78823944
VAD DFV DE #S ES @ |ES ADM.
4.58530261 | -0.79706317 | 114.857801 0.64 -84.3095033 35.5
u UMAX AS (+) #VAR NV (+) U UMAX
10.9399779 | 39.8397186 | 4.16761064 3 10.9399779 | 25.0982322
EJE P (34-38)
varilla n° 4
ndmero de varill 3 20 cotas en cm.

A

varilla n° 4
ndmero de varill 3

4 ml.

varilla n° 4
ndmero de varill 3

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBC-84.3095033 ADMISIBLE =35.5

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO “CONTRATRABES” Eje P enfre-ejes 30-33; carga 2050 Kg/ml

DATOS
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.31569868
EJE L Q QT B V1 M() M (+)
4 2050 8200 20 4100 | 273333.333 | 273333.333
R D' DT
P (30-33) | 15.9411285 | 29.280047 | 33.280047
QUIERE _CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J AS () #VAR NV () VD VU
75 0.89476711 | 2.04882538 2 2644.5 | 1.86232394
VAD DFV DE #S ES @ |ES ADM.
4.58530261 | -2.72297866 | -46.616083 |  0.64  |-24.6788566 | 355  |VERDADERO |
U UMAX AS (+) | #VAR NV (+) U UMAX
8.06724992 | 39.8397186 | 2.04882538 |4 | 2 8.06724992 | 25.0982322
eJe P (30-33)
varilla n° 4
ndimero de varill 2 20 cotas en cm.
Y
75

numero de varil

12

numero de varill 2

4 ml.

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBC-24.6788566 ADMISIBLE =35.5

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO “CONTRATRABES” Eje 29 enfre-ejes Q-T; carga 3079 Kg/ml
DATOS

3079

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 T

RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673

Y
T

RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.31569868 | 1
EJE L Q QT B V1 M() M (+)
4 3079 12316 20 6158 | 410533.333 | 410533.333
R D' DT
30 (Q-T) 15.9411285 | 35.8839038 | 39.8839038

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :

DT J AS () #VAR NV () VD VU

74 0.89476711 | 3.12119628 2 4002.7 | 2.85907143

VAD DFV DE %S ES |ES ADM.
4.58530261 | -1.72623118 | 61.5094625 |  0.64 | -38.9287373 35 |VERDADERO |

U UMAX AS (+) #VAR NV (+) u UMAX
12.2897104 | 39.8397186 | 3.12119628 | 4 | 2 12.2897104 | 25.0982322

eJe 30 (Q-T)
varilla n°® 4
nuamero de varill 2 20 cotas en cm.
Y
74

varilld n° 4 varilla n° 4
namero de varill 2 naimero de varill 2

4 ml |
| |

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBC-38.9287373 ADMISIBLE =35

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN

300




CALCULO DE CIMENTACION ZAPATAS AISLADAS

“ZA-01" Ubicaciéon de zapata calculada: Eje 30-R; carga 12828 Kg.
DATOS

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

SIMBOLOGIA
AREA DE DESPLANTE (A) = M2
LADO DE LA ZAPATA (ML) =L
CARGA UNITARIA (KG/M2) =W
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) =C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) =B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M
PERALTE EFECTIVO (CM) =D
FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
CURIANIE LA TERAL (KUL/UIVIZ) = VL

6000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC.
250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTROY (D)
2100 l= 0.89476711 R=

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E
CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) =VD/2
CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP

AREA DE ACERO (CM2) = AS
NUMERO DE VARILLAS =NV
ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) =VU

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM

8.58377673
0.31569868
15.9411285

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U
ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

IDENTIFICACION EJE 30-R A L W C B
2.33042 | 1.52657132 | 5504.58716 | 0.56328566 60
CARGA CONC. KG 12828 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.4 133312.001 | 7.40144545 | 17.4014454
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT VD VL V ADM E
20 3893.05653 | 2.5501963 | 4.58530261 50
VD/2 VP VP ADM | VERDADERO
11451.8532 | 5.72592661 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
7.09479651 4 5.60056737 | 30.1391374 30 CM. I
VU U U ADM
4733.37102 | 23.6139436 | 39.8397186 | VERDADERO |
EJE CARGA L D DT # VAR VAR @ VAR ADM
30-R 12828 1.6 10 20 4 30.1391374 30 CM.

1.53

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO DE CIMENTACION ZAPATAS AISLADAS
“ZA-01" Ubicacion de zapata calculada: Eje Q-34; carga 13138 Kg.

DATOS

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 15.9411285
IDENTIFICACION EJE Q-34 A L W C B
2.38673667 | 1.54490669 | 5504.58716 | 0.57245334 60
CARGA CONC. KG 13138 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.4 139340.447 | 7.5219067 | 17.5219067
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT VD VL V ADM E
20 4017.77795 | 2.6006606 | 4.58530261 50
VD/2 VP VP ADM VERDADERO
11761.8532 | 5.88092661 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
7.41562733 4 5.85382828 | 28.9443013 30 CM.
VU U U ADM
4868.1853 | 23.2357728 | 39.8397186 | VERDADERO |
=
var @
n2 va '
ZOI 1.54
| |
1.54
EJE CARGA L D DT # VAR VAR @ VAR ADM
Q-34 13138 1.6 10 20 4 28.9443013 30 CM.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO DE CIMENTACION ZAPATAS AISLADAS
“ZA-02" Ubicaciéon de zapata calculada: Eje 32-T; carga 24882 Kg.

DATOS

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTROY (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 l= 0.89476711 R= 15.9411285
IDENTIFICACION EJE 32-T A L W C B
4.52023 | 2.12608325 | 5504.58716 | 0.81304163 70
CARGA CONC. KG 24882 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.5 386812.577 | 10.683182 | 20.683182
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 13
DT VD VL V ADM E
23 7993.77998 | 2.89220167 | 4.58530261 63
VD/2 VP VP ADM | VERDADERO
22697.2294 | 6.92833619 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
15.8353596 5 8.00018419 | 28.3718713 30 CM.
VU ) U ADM
9515.19736 | 20.4500535 | 31.8717748 | VERDADERO |
2.13
EJE CARGA L D DT # VAR VAR @ VAR ADM
32-T 24882 2.2 13 23 5 28.3718713 30 CM.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO DE CIMENTACION ZAPATAS AISLADAS
“ZA-03" Ubicaciéon de zapata calculada: Eje 34-P'; carga 2788 Kg.

DATOS
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTROY (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 l= 0.89476711 R= 15.9411285
IDENTIFICACION EJE 34 -P A L W C B
0.50648667 | 0.71167877 | 5504.58716 | 0.23083938 45
CARGA CONC. KG 2788 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.25 10437.5502 | 3.03317698 | 13.033177
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT VD VL V ADM E
15 708.437885 | 1.99089229 | 4.58530261 30
VD/2 VP VP ADM | VERDADERO
2292.58716 | 3.82097859 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
1.11096216 3| 1.55908152( 102.253205( 30 CM.
VU ) U ADM
904.312775 | 43.2163988 | 53.1196247 | VERDADERO |
EJE CARGA L D DT # VAR VAR @ VAR ADM
34 -P' 2788 0.8 5 15 3 102.253205 30 CM.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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CALCULO DE CIMENTACION ZAPATAS AISLADAS
“ZA-04" Ubicaciéon de zapata calculada: Eje 37-U’; carga 9888 Kg.

DATOS
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO'Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R = 15.9411285
IDENTIFICACION EJE 37-U A L W C B
1.79632 | 1.34026863 | 5504.58716 | 0.54513431 45
CARGA CONC. KG 0888 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.25 109620.973 | 7.16294089 | 17.1629409
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT VD VL V ADM E
20 3284.03427 | 2.45028063 | 4.58530261 35
VD/2 VP VP ADM |IVERDADERO
9213.68807 | 6.58120577 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
5.83397208 3 8.18717177 | 16.7001523 | 30 CM.
VU U U ADM
4021.79681 | 18.3001631 | 53.1196247 | VERDADERO |
var @
n2va '
af
|
1.34 '
EJE CARGA L D DT # VAR VAR@ | VAR ADM
37-U 0888 1.4 10 20 3 16.7001523 | 30 CM.

FUENTE: PROGRAMA DE CALCULO
AUTOR: ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN
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10.2 CALCULO DE INSTALACIONES

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

Datos

Carga total instalada:
Alumbrado: 17,773 watts  (Total de luminarias)
Contactos: 24786 watts (Total de fuerza)
Interruptores: 3,000 watts  (Total de interruptores)

Total 45,559 watlts (carga total)
SISTEMA: Se utilizard un sistema trifGsico a 4 hilos, 3 fases y un neutro,(mayor de 8000 watts).

El sistema de distribucion de energia eléctrica en baja tensidon, se hard mediante conductores tipo THW 90° LS, conductor
de cobre de diversos calibres.

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 célculo por corriente:

DATOS:
\W = 45,559 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofdsicas y el valor total mayor de 8000 watts, bajo un sistema trifasico a cuatro hilos

(30-1n).Se tiene:
w w

3EnCos O 3 Ef CosO
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

Doénde:
I = Corriente en amperes por conductor
En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts. 45 559 45 559
Ef = Tension o voltaje.entre fases | = _ — 140.66 amp.
Cos O = Factor de potencia 3 x 220 x0.85 323.894
W = Carga Total Instalada
Ic = IxFV.=IxFD.= 140.66 X 0.7 98.46
Ilc = 98.46 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 6
(en base atabla 1) 1 No. 8

1.2. calculo por caida de tensién.

donde: S = Seccioén transversal de conductores en mm2
2 L lc L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = ——— carga.
En e% €% = Caida de tension en %
2 X 10 X 98.46 1969.25
S = = = 15.44507
127.5 X 1 127.5
CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. * f.c.a calibre No **f c.t
amp 80% 70% 60% [corregido
3 6 fases 55 no 6 no
1 8 neutro 40 no 8 no
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

Cuadros de carga.

CUADRO DE CARGAS
FASE A TABLERO DE DISTRIBUCION "A-1" ADMINISTRACION
CIRCUITO N \ZX«;’V\\/ \ZXB\?ZV\T @ {%@ § (O PoR CIRCUITO
X162w | X 162w 70w 64 W 35 W Ix13W | 1x13W | 1x36W

Al- C-1 2 21 2 1510
Al-C-2 12 4 6 15 1526
Al-C-3 4 16 4 3 5 1548
Al-C-4 7 2 1458
Al-C-5 8 1296
Al- C-6 7 2 1458
Al- C-7 8 1296
TOTAL 10092

EASE A CUADRO DE CARGAS CASETA DE VIGILANCIA, CUARTO

TABLERO DE DISTRIBUCION "A-2" DE MAQUINAS E ILUMNICION EXT.
creuro | ) 1 TOTAL DE WATTS
X162 w 70 W 1500 W 11 W 66 W 64 W

A2- C-1 2 3 534

A2- C-2 1 1500
A2-C-3 1 1500

A2- C-4 2 2 464

A2- C-5 18 3 11 1100

TOTAL 5002

Total de carga en fase "A” 15, 190 watts.
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA
Cuadros de carga.

CUADRO DE CARGAS PRODUCCION: ACCESO, CUARTOS FRIOS, LUMINARIAS

FASE B TABLERO DE DISTRIBUCION "B-1" NAVE CENTRAL, W.C. ROPERIA, LAVANDERIA, ILUMINACION EXT.

ercuro | & B [~ rozAL b warrs
X 162 w 70 W 64 W 180 W 1x36W 13 W 11W 66 W 64 W 250 W

B1- C-1 19 4 1 1487

B1- C-2 9 1458

B1- C-3 2 2 6 1544

B1-C-4 8 1440

B1- C-5 2 4 580

B1- C-6 7 3 1 1043

B1- C-7 6 1080

B1-C-8 9 1458

B1- C-9 6 972

B1-C-10 2 2 452

B1-C-11 8 10 1 1418

B1-C-12 13 1 1082

B1-C-13 7 5 1 1032

TOTAL 15046

Total de carga en fase “B” 15, 046 watts.
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA
Cuadros de carga.

FASE C PRODUCCION: NAVE CENTRAL
CUADRO DE CARGAS CONTACTOS, ALMACEN,
TABLERO DE DISTRIBUCION "C-1" SALIDA Y AREA SUCIA.
2x35w
oreuro | ) © | & T
X162 w 70 W 180 W 13 W
C1l-C-1 9 1458
Cl-C-2 9 1458
Ci1-C-3 9 1458
Cl1-C4 9 1458
Ci1-C-5 9 1458
C1l-C-6 9 1458
Ci1- C-7 9 1458
C1-C-8 6 972
C1-C-9 4 7 1 1553
C1-C-10 9 1458
Ci1-C-11 7 1134
TOTAL 15323

Total de carga en fase “C” 15,323 watts.

310




CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA
2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS
2.1 calculo por corriente:

DATOS:

W = especificada

En = 127.5 watts.

Cos O = 0.85 watts.

F.V.=F.D = 0.7

APLICANDO :

W W
| = = =
En Cos O 108.375
TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.
CIBCUITO W En Cos O | F.V.=F.D. Ic CALIE Mo
Al-C1 1510 108.375 13.93 0.7 9.75 14
Al-C2 1526 108.375 14.08 0.7 9.86 14
Al-C3 1548 108.375 14.28 0.7 10.00 14
TAB. Al Al-C4 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14
Al1-C5 1296 108.375 11.96 0.7 8.37 14
Al1l-C6 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14 FASE A =
Al-C7 1296 108.375 11.96 0.7 8.37 14 15190
Al-C8 1480 108.375 13.66 0.7 9.56 14 WATTS
A2-C1 534 108.375 4.93 0.7 3.45 14
A2-C2 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14
TAB. A2 A2-C3 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14

A2-C4 464 108.375 4.28 0.7 3.00 14
A2-C5 1100 108.375 10.15 0.7 7.10 14
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

CIRCUITO W En Cos O | F.V.=F.D. Ic CALIB Na
B1-C1 1487 108.375 13.72 0.7 9.60 14
B1-C2 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14
B1-C3 1544 108.375 14.25 0.7 9.97 14
B1-C4 1440 108.375 13.29 0.7 9.30 14
B1-C5 580 108.375 5.35 0.7 3.75 14
B1-C6 1043 108.375 9.62 0.7 6.74 14 FASE B =
TAB.B1 B1-C7 1080 108.375 9.97 0.7 6.98 14 15046
B1-C8 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14 WATTS
B1-C9 972 108.375 8.97 0.7 6.28 14
B1-C10 452 108.375 4.17 0.7 2.92 14
B1-C11 1418 108.375 13.08 0.7 9.16 14
B1-C12 1082 108.375 9.98 0.7 6.99 14
B1-C13 1032 108.375 9.52 0.7 6.67 14
C1-C1 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14
C1-C2 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14
C1-C3 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14
C1-C4 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14
C1-C5 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14 FASE C =
TAB.C1 C1-C6 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14 15323
C1-C7 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14 WATTS
C1-C8 972 108.375 8.97 0.7 6.28 14
C1-C9 1553 108.375 14.33 0.7 10.03 14
C1-C10 1458 108.375 13.45 0.7 9.42 14
C1-Cl1 1134 108.375 10.46 0.7 7.32 14
TOTAL DE WATTS 45559

2.2. Célculo por caida de tension :

DATOS:
En

Cos O
F.V.=F.D
L

Ic

e%

APLICANDO :

127.50 watts.
0.85 watts.
0.7
especificada

del célculo por corriente

2

4 L Ic

En e %
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA
TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN

CIRCUITOS DERIVADOS
CIRCIUITO |JCOMNSTANT L Ic En e% mm?2 CALIB. Mo
Al-C1 4 9 9.75 255 1.38 14
Al-C2 4 10 9.86 255 1.55 14
Al-C3 4 11.7 10.00 255 1.84 14
Al-C4 4 9 9.42 255 1.33 14
TAB. Al Al1l-C5 4 18 8.37 255 2.36 14
Al-C6 4 9 9.42 255 1.33 14
Al-C7 4 24 8.37 255 3.15 12
Al-C8 4 15.2 9.56 255 2.28 12
A2-C1l 4 7 3.45 255 0.38 14
A2-C2 4 23 9.69 255 3.50 14
TAB. A2 A2-C3 4 8 9.69 255 1.22 14
A2-C4 4 6 3.00 255 0.28 14
A2-C5 4 1.5 7.10 255 0.17 14
B1-C1 4 4 9.60 255 0.60 14
B1-C2 4 6.5 9.42 255 0.96 14
B1-C3 4 8 9.97 255 1.25 14
B1-C4 4 9 9.30 255 1.31 14
B1-C5 4 10 3.75 255 0.59 14
B1-C6 4 11.7 6.74 255 1.24 14
TAB.B1 B1-C7 4 9 6.98 255 0.98 14
B1-C8 4 18 9.42 255 2.66 14
B1-C9 4 9 6.28 255 0.89 14
B1-C10 4 24 2.92 255 1.10 14
B1-C11 4 15.2 9.16 255 2.18 14
B1-C12 4 25 6.99 255 2.74 14
B1-C13 4 23 6.67 255 2.40 14
Cil-C1 4 8 9.42 255 1.18 14
Ccl-c2 4 6 9.42 255 0.89 14
C1-C3 4 1.5 9.42 255 0.22 14
Cl-c4 4 4 9.42 255 0.59 14
C1-C5 4 6.5 9.42 255 0.96 14
TAB.C1 C1l-C6 4 8 9.42 255 1.18 14
Cl-C7 4 6 9.42 255 0.89 14
C1l-C8 4 1.5 6.28 255 0.15 14
C1l-C9 4 4 10.03 255 0.63 14
C1l-C10 4 6.5 9.42 255 0.96 14
Cil-Ci1 4 8 7.32 255 0.92 14
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

Balanceo de fases.

Carga total instalada en conjunto = 45559 WATTS

Total de carga en fase “A” 15, 190 watts.
Total de carga en fase “B" 15, 046 watts. (F -)
Total de carga en fase “C” 15,323 watts. (F +)

FORMULA

F+ - F-

F+

SUSTITUCION
15323 - 15046

SI EL RESULTADO ES MENOR AL 5% ESTARAN BALANCEADAS LAS FASES.

por lo tanto es

15323

VERDADERO ' | A5 FASES ESTAN BALANCEADAS.
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CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA
DATOS DEL PROYECTO:

No. de usuarios/dia

Dotacién (Todo tipo de industria)
Dotacion requerida

50 (En base al proyecto)
100 Its/asist/dia. (En base al reglamento )
5000 Its/dia (No usuarios x Dotacion)

5000
Consumo medio diario = —— = 0.05787037 lts/seg (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400 (Dotacion req./segundos de un dia)

Consumo méaximo diario = 0.05787 X 1.2 = 0.069444 lIts/seg
Consumo méximo horario = 0.069444 X 15 = 0.104167 lts/seg
donde:

Coeficiente de variacioén diaria Cvd = 1.2

Coeficiente de variacion horaria Cvh = 1.5

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0.069444 |ts/seg seaormx & 0.11ts/seg  (Q=Consumo méximo diario)
0.069444 X 60 = 4.166666667 Its/min.
\ = 1mts/seg (A partir de Tablay en funcion del tipo de tuberia)
Hf = 15 (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
2 = 13 mm. ( A partir del célculo del area)
Q 0.069444 lIts/seg 6.94E-05 m3/seg
A = ——— A = = = 6.94E-05
\% 1 mts/seg 1 m/seg

A =  6.94E-05 m2
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CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

m xd2
Si el &rea del circulo es =
4
3.1416
d2 = =  0.7854 d2
4
A 6.9444E-05 m2
Diam. = = = 8.84E-05 m2
dz2 0.7854
Diametro = 0.009403 mt. = 9.403149 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.
1/2 pulg
TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE
kLIFRI F Mo DF TIFPO NE L IkA DIAKMETRED | TOTAI
(segun proyecto) MUIFRI FS  JCOMNTROI FEOFIO (WA
| avabhin 27 llane 2 13 mm 54
Fenadera 8 mezcladnora 4 13 mm 32
Lawvadern 0 llane 0 13 mm 0
W 21 tanme 5 13 mm. 105
hdinnitorio 2 llanm 5 13 mm. 10
Frenadern 2 llane 4 13 mm 8
Total 60 209
209 u.m./industria
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 3/4" = 19 mm

0.7854
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CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS AGUA POTABLE
(Segun el proyecto especifico)

TRAMO GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. TOT. lts/ min_ " PULG MM.
t2at20y t2'a
1 19 140 140 204.6 2 50 4.15
2 t3 a t20 118 118 183.6 2 50 3.91
3 16 t4 a t10 36 52 108 11/2 38 2.88
4 t5 a t10 36 36 85.2 11/4 32 2.48
5 t9 a t10 24 24 62.4 1 25 2.08
6 t7 at8 12 12 37.8 1 25 1.42
7 4 4 15.6 1/2 13 0.7
8 8 8 29.4 1 25 1.19
9 16 16 45.6 1 25 1.63
10 8 8 29.4 1 25 1.19
11 t12 a t20 66 66 130.8 11/2 38 3.28
12 t13 a t1l6 32 32 78.6 11/4 32 2.34
13 t14 y t16 24 24 62.4 1 25 2.08
14 8 8 29.4 1 25 1.19
15 8 8 29.4 1 25 1.19
16 16 16 45.6 1 25 1.63
17 t18 a t20 34 34 81.6 11/4 32 24
18 10 119 20 30 75.6 11/4 32 2.34
19 20 20 53.4 1 25 1.8
20 4 4 15.6 1/2 13 0.7
2 t3'a t9’ 22 22 57.6 1 25 1.94
3 4 t4 4 8 29.4 1 25 1.19
4 4 4 15.6 1/2 13 0.7
5 t6'at9’ 14 14 42 1 25 1.58
6 4 t7” 4 8 294 1 25 1.19
7 4 4 15.6 1/2 13 0.7
g 4 t9’ 2 6 25.2 3/4 19 1.04
9 2 2 9 1/2 13 0.53
TOTAL 140
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CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA
CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

Its.

DATOS :
No. asistentes = 50 (En base al proyecto)
Dotacion = 100 Its/asist/dia (En base al reglamento)
Dotacion Total = 5000 Its/dia
Volumen requerido = 5000 + 10000 = 15000
Dotacion + Reserva
(Dotacion  + 2 Dias de Reserva)

segun reglamento y género de edificio.
Dotacién necesaria para maquinaria, para lavado de materia prima

Maquina  |Tipo Gasto x uso No. de usos [subtotal
1 Tina 100 Lts 10 1000|(Lts
2 Tina 100 Lts 10 1000]Lts
3 Rodillos 500 Lts 2 1000|(Lts
4 Rodillos 500 Lts 2 1000]Lts

Dotacion por dia para maquinaria 4000|Lts

+ Dias de reserva = 25

25 dias X 4000 lts

Total de demanda para maquinaria = 100,000 Lts

Sumatoria de demanda (usuarios y maquinaria)

Usuarios = 15,000 Its
Magquinaria = 100,000 Its

[Volumen total requerido 115,000 Its
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CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA
DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN EN LA CISTERNA.

115000 Its /13X2
= 76666.6667 Its

76.6666667 m3

8.755950358 RAIZ DE VOL. REQ.

0.40
5.00 H=2.7 mts.
| 230 h=23 mt.
7.00 \_| CAP.= 805 mts.3
planta alzado

CAPACIDAD DE TANQUE ELEVADO

EL TANQUE ELEVADO CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. = 38333.33 lts
1/3 del volumen requerido = 38333.3333 ts.
Capacidad de tanque elevado = 35000 Its.
0.40
5.00 H=2.55 mts.
2.15] h=2.15 mt.
3.60 \_| CAP.= 387 mits.3

planta alzado
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CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA
CALCULO DE LA BOMBA

Qx h Donde:
Hp =
76xn
0.104166667 X 8.5
Hp =
76 X 0.8
0.885416667
Hp = _— = 0.014563
60.8
Nota:

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans ¢ similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

Q = Gasto maximo horario

h = Altura al punto mas alto

n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)

Hp

0.014563

El material que utilizaremos para las tuberias de instalacién hidrdulica es el CPVC, ya que es apto para conducir
tanto agua fria como agua caliente. Esta ademds puede ser utilizada en dreas internas y externas de la casa, es facil de
manejar e instalar, y en comparacion de ofros materiales como el cobre que fiene caracteristicas similares, el CPVC es

de un menor costfo.
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CALCULO DE INSTALACION PLUVIAL
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS AGUA TRATADA
(Segun el proyecto especifico)

TRAMO GASTO TRAMO UM u.Mm TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. TOT. lts/ mn " PULG MM.
t2at7y

1 t2'ats’ | 115 115 183.6 2 50 3.91
2 t3 at9 60 60 124.8 11/2 38 3.15
3 t4 a tb 40 40 91.2 11/4 32 2.57
4 20 20 53.4 1 25 1.8
5 20 20 53.4 1 25 1.8
6 t7 at9 20 20 53.4 1 25 1.8
7 10 10 34.2 1 25 1.36
8 t9 10 10 34.2 1 25 1.36
9 10 10 34.2 1 25 1.36
2 t3'ats’ 55 55 116.4 11/2 38 3.06
3 30 30 75.6 11/4 32 2.34
4 20 t5 5 25 62.4 1 25 2.08
5 5 5 22.8 3/4 19 0.96

TOTAL 115
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CALCULO DE INSTALACION SANITARIA
DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes = 50 hab. (En base al proyecto)
Dotacién de aguas servidas = 100 Its/hab/dia (En base al reglamento)
Aportacion (80% de la dotacién) = 5000 X 80% = 4000
Coeficiente de prevision = 15
4000
Gasto Medio diario = = 0.046296 Its/seg (Aportacion
86400 (60X60X24) segundos de un dia
Gasto minimo = 0.046296 X 0.5 = 0.02314815 lts/seg
14 14
M = + 1 = + 1=

alp 4 /50000

P=(poblacion al millar)

14
M = + 1 = 1.01565248
4 X 223.6068
M = 1.015652476
Gasto maximo instantaneo = 0.046296 X 1.015652 = 0.04702095 lIts/seg

0.047021 X 15

Gasto maximo extraordinario 0.07053142 lIts/seg
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CALCULO DE INSTALACION SANITARIA

superf. x int. lluvia 3110 X 195
Gasto pluvial = = =  168.458333 lts/seg
segundos de una hr. 3600 — 60x60
Gasto total = 0.046296 + 168.4583 = 168.50463 lIts/seg

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt= 168.5046 lIts/seg. En base al reglamento art. 59
(por tabla) & = 300 mm
(portabla) v = 2.4 lts/segq.
Diametro = 300 mm.
Pend. = 2%

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.

MUEBLE | No. MUEBLE CONTROL U.M. £ propio |total U.M.
Lavabo 16 llave 2 38 32
Regadera 8 llave 4 50 32
Lavadero 0 llave 2 38 0
W.C. 22 tanque 5 100 110
coladera 8 4 50 32
Fregadero 2 llave 4 38 8
Llave nariz 0 valwula 2 50 0
total = 214
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CALCULO DE INSTALACION SANITARIA

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (CA-1 )

No. de U.M. Tramo U.M. Ttotal Diametro Velocidad | Longitud

TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm pulg. m/s mts.
1 T2YT2' 226 226 150 6 2.56 0.60
2 T3-122 144 144 100 4 0.87 3.00
3 T6+T22 144 144 100 4 0.92 2.70
4 T5 20 20 100 4 0.52 8.30
5 20 20 100 4 0.47 10.30
6 T7-T21 124 124 100 4 0.47 10.20
7 T8y T17 104 104 100 4 0.76 4.00
8 T9yT16 72 72 100 4 1.10 1.90
9 T10y T15 52 52 100 4 0.47 10.50
10 T11-T14 32 32 100 4 1.18 1.65
11 8 T12-T14 24 32 100 4 0.67 5.12
12 T13-T14 24 24 75 3 0.86 2.11
13 16 16 100 4 0.78 3.80
14 8 8 75 3 0.61 4.20
15 20 20 100 4 0.66 5.20
16 20 20 100 4 0.66 5.20
17 8 T18-T20 24 32 100 4 0.67 5.12
18 T19-T20 24 24 100 4 1.04 2.11
19 8 8 75 3 0.61 4.20
20 16 16 100 4 0.78 3.80
21 20 20 100 4 1.07 2.00
22 20 20 100 4 0.00 2.00

TOTAL 144
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CALCULO DE INSTALACION SANITARIA
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (CA-2)

No. de U.M. Tramo U.M. Total Diametro Velocidad | Longitud

TRAMO acumuladopcumuladad U.M. mm pulg. m/s mts.
1 T2T17 | 150 150 100 4 1.69 0.80
2 T3-T7 80 80 100 4 0.91 2.75
3 T4 20 20 100 4 0.51 8.65
4 20 20 100 4 1.69 0.80
5 20 T7-T6 40 60 100 4 0.67 5.10
6 20 T7 20 40 100 4 0.67 5.10
7 20 20 100 4 0.61 6.10
8 T9yT10 70 70 100 4 0.63 5.70
9 20 20 100 4 0.76 4.00
10 T11-T17 50 50 100 4 1.95 0.60
11 20 20 100 4 0.80 3.60
12 T13-T17 30 30 100 4 1.38 1.20
13 6 T14 8 14 75 3 1.19 1.10
14 8 8 75 3 0.59 4.50
15 T16-T17 16 16 100 4 0.92 2.70
16 6 6 75 3 1.14 1.20
17 10 10 100 4 0.74 4.20

TOTAL 150
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CALCULO DE INSTALACION SANITARIA
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (CA-3)

No. de U.M. Tramo U.M. Total Diametro Velocidad | Longitud

TRAMO acumulado| acumuladas U.M. mm pulg. m/s mts.
1 0 100 4 1.95 0.60
2 T3'-T15' 82 82 100 4 0.58 6.80
3 T4'-T15' 82 82 100 4 0.79 3.70
4 T5'-T15' 82 82 100 4 0.45 11.05
5 T6'-T10' 36 36 100 4 0.84 3.25
6 T7' 4 4 75 3 0.59 4.40
7 T8' 4 4 75 3 0.59 4.46
8 4 4 75 3 0.52 5.70
9 20 T10' 12 32 100 4 0.72 4.39
10 12 12 75 3 0.62 4.11
11 T11' 46 46 100 4 0.80 3.60
12 30 T13'-T15' 16 46 100 4 0.62 5.90
13 T14'-T15' 16 16 75 3 0.73 2.90
14 8 8 75 3 0.59 4.40
15 8 8 75 3 0.64 3.75

TOTAL 82

Los materiales que se ufilizaran para la configuracion de la red al interior de los edificios serd a base de PVC
sanitario, con didmetros para lavabos y coladeras de 75 mm, y para los excusados y el desagUe de las mdquinas de
lavado usadas dentro de la industria el didmetro serd de 100 mm vy para la red exterior se usard polietileno de alta
densidad de didmetros de 100 mm, 150 mm, con su respectivas piezas de union, la pendiente proyectada para redes
interiores y exteriores serdn del 2 %.

Las bajadas de aguas pluviales de edificio de produccion se consideraron adosadas a las columnas por el exterior
y serén de acero soldable CED. 40, esto porque se busca una mayor resistencia en este material y se vean de una sola
pieza, serdn de didmetros de 15cm y 20 cm Las bajadas de agua pluvial del edificio de administracion serdn de PVC y
de didmetros de 10 cm, ya que la altura es menor y las dimensiones de las cubiertas también son mds reducidas. Se
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colocaran registros ciegos en interiores y en exteriores se colocardn registros con coladera marca Helvex o similar. Las
distancias entre registros al interior de los edificios serd méxima de 5 m uno de otro y al exterior serd de 10 m mdximo.

Las aguas negras, grises y jabonosas de |os servicios sanitarios que estan en la primera nave de produccién cerca
de recepcion y el sanitario de la caseta de vigilancia serdn conducidas hacia tanques sépticos prefabricados donde se

someterdn a un proceso de separacion y transformacion fisicoquimicos de la materia orgdnica, también contaran con

rebosaderos para su posterior descarga hacia pozos de absorcion.

CUADRO DE TANQUES SEPTICOS PREFABRICADOS

Diametro Tirante de | Ti
) N°de |Diametro | Long. Total Espesor i ran'te Peso aprox. | Capacidad
Tipo de tanque . de entrada entrada |de salida ,
usuarios mts mts i mm Kg Lts/dia
y salidacm cm cm
T-1(caseta de vig.) 5 0.76 1.25 15|3.5-4 5 8 28 300
T-2 (prod. nave 1) 50 1.52 2.5 15| 05-jun 10 15 180 3000
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CALCULO DE INSTALACION DE GAS
Se considera una instalacion de aprovechamiento de gas L.P. tipo industrial con recipiente estacionario.

Datos de proyecto

Muebles (segin proyecto) Consumo por aparato
2 Calentadores de paso =1.9 m3/hrc/u X 2=3.8 m3/hr
1 Estufa E4QHCR =0.65 m3/hr

Cdlculo numérico:

Consumo total (C)= 1 estufa + 2 calentadores de paso
0.65 m3/hr + 3.8 m3/hr

C=4.45 m3/hr

Se propone un tanque estacionario de 750 litros con capacidad de 4.45 m3/hr y un regulador de baja presion REGO

con capacidad de 5.38 m3/hr y una presidon de salida de 24.94 gr/cm?2.
Cdlculo de caida de presion
Porla féormula de Pole H=(C)2 x (L) x (F)

Doénde:

H= Caida de presidon

C= Gasto (en m#/hr)

L= Longitud de tuberia

F= Factor “f" segun tipo de tuberia

Notas:
La caida de presidon no deberd de ser mayor del 5 %
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CALCULO DE INSTALACION DE GAS

TRAMO |CONSUMO C*2 [LONGITUD L|FACTOR DE TUBERIA F|H=% CAIDA PRESION [DIAMETRO|TIPO DE TUBERIA|TOTAL
TRAMO 1 3.61 2 0.048 0.34656|19 MM RIGIDO L

TRAMO 2 3.61 7 0.048 1.21296|19 MM RIGIDO L

TRAMO 3 3.61 2 0.048 0.34656|19 MM RIGIDO L

TRAMO 4 14.44 7 0.0127 1.283716(25 MM RIGIDO L 4.19969
TRAMO 5 0.4225 1 0.97 0.409825[13MM FLEXBLE

TRAMO 6 0.4225 16.7 0.048 0.338676(19 MM RIGIDO L

TRAMO 7 19.8025 3 0.0044 0.261393(25 MM RIGIDO L

POR LO TANTO=4.199 % <5 %

Como vemos con los didmetros y los materiales propuestos se cumple con la norma de no exceder el 5 % de caida de
presion entre los muebles y los recorridos de la tuberia en total, con lo que se asegura que fanto la estufa como los
calentadores de paso contaran con la presion necesaria para su Optimo funcionamiento.

Materiales:
1) Tuberia de cobre rigido tipo “L" de 19 mm (3/4") CRL marca Nacobre o similar para linea de llenado.
2) Tuberia de cobre rigido tipo “L" de 13 mm (1/2"), 19 mm (3/4"), 25 mm (1"") CRL marca Nacobre o similar para

linea de servicio.
3) Tuberia de cobre flexible tipo “L" de 13 mm CFL marca Nacobre o similar.
4) Recipiente estacionario para Gas L.P. de 750 Its con capacidad de 4.45 m3/hr marca Tatsa o similar.
5) Regulador de baja presion REGO con capacidad de 5.38 m3/hr y una presion de salida de 24.94 gr/cm?2.

329




1. ESTUDIO DE
FINANCIAMIENTO




11.1 COSTO DEL PROYECTO

Los gastos estimados para iniciar el desarrollo del proyecto son:

Cuadro 83.- Costo del construccidon

COSTO DEL PREDIO

Cuadro 84.-Gastos adicionales y Egresos

GASTOS ADICIONALES

CONCEPTO % SUBTOTAL
Urbanizacion 15% S 2,087,866.54
Tramites y Licencias 7% S 974,337.72
Gastos notariales 8% S 1,113,528.82
Imprevistos 15% S 2,087,866.54
IVA 16% S 2,227,057.64
Maquinaria -- S 3,500,000.00

TOTAL S 11,990,657.25
EGRESOS

CONCEPTO PERIODO SUBTOTAL
Costo de insumos primer mes S 1,423,200.00
Pago de salario 51 .
empleados primermes S 446,000.00

TOTAL S 1,869,200.00

CONCEPTO SUPERFICIE M2 |COSTO / M2 TOTAL
Terreno 6284 S 400.00 | S 2,513,600.00
COSTO DE CONSTRUCCION
CONCEPTO SUPERFICIE M2 COSTO / M2 SUBTOTAL
Nave de. 1614
produccion S 3,306.00 | $ 5,335,884.00
Administracidon 520 S 5,874.00 | § 3,054,480.00
Casetade
10.56
vigilancia S 3,225.00 | $ 34,056.00
Roperia 20.15 S 2,847.00 | $§ 57,367.05
Sali
alida de’ 12.96
lavanderia S 2,847.00 | $ 36,897.12
C
uart? de 2106
maquinas S 7,318.00 | $ 154,117.08
Areas verdes 1379 S 620.00 | $ 854,980.00
Estacionamiento 167 S 487.00 | $§ 81,329.00
Patio de 910
maniobras S 2,500.00 | $ 2,275,000.00
Circulaciones
, 1628
exterioresy S 1,250.00 | S 2,035,000.00
TOTAL S 13,919,110.25

Fuente: elaboracion propia

Por lo tanto al sumar estas cantidades se obtiene un costo del proyecto de $30,292,567.50
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11.2 FINANCIAMIENTO

Se sumara los gastos antes mencionados para arrancar el proyecto, los cuales son:

e Costo de terreno $2, 513,600.00
e Costo de construccion $13,919,110.50
e Gastos adicionales $11,990,657.25
e Costos de insumos (primeros tres meses) $1,423,200.00
e Pago de salario (primeros tres meses) $446,000.00

Dando un total de $30,292,567.50, ya que el proyecto se realizara en dos etapas solo se solicitara a las diferentes
instituciones financieras la cantidad necesaria para la primera etapa.

Se propone solicitar el “programa de productividad y competitividad agroalimentaria” de la SAGARPA- FIRCO el cual
ofrece un apoyo mdximo de hasta $20, 000,000.00. Para tal préstamo se calculd un interés con un porcentaje del 7%
anual con un plazo a pagar en 4 anos. El monto del interés a pagar en 4 anos del préstamo de SAGARPA-FIRCO es de
$5,600,000.00, por lo tanto el monto total de este préstamo serd de $25,600,000.00. Lo restante para el financiamiento del
proyecto serd solicitado en algunas instifuciones bancarias.

Por otra parte los ingresos generados por la venta del producto se estiman en $2,640,000.00 al mes, pero a esta
cantidad se restaran los egresos para su operaciéon siendo los siguientes.

Cuadro 85.- Egresos

EGRESOS
CONCEPTO PERIODO SUBTOTAL
Costo de insumos 1 mes S 1,423,200.00
Pago de salario 1 mes S 446,000.00 Tabla 11.2 Tabla de egresos
Fuente: elaboracion propia
TOTAL S 1,869,200.00
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La cantidad de los egresos mensuales se restaran a los ingresos mensuales, $2,640,000.00 - $1,869,200.00 = $770,800.00
canfidad de ganancia que serd la disponible por mes para pagar a SAGARPA y a las instifuciones bancarias que
financiaran el proyecto.

La ejecucion del proyecto se llevara a cabo en dos etapas, la primera se integrara por todos los espacios fisicos para la

produccion, asi como la maquinaria, los insumos y los salarios de socios para arrancar con la produccion.

Cuadro 86.-Elementos que conforman la primera etapa

Cuadro 87.-Elementos que conforman la segunda etapa

PRIMERA ETAPA

CONCEPTO COSTO

Terreno S 2,513,600.00
Nave de produccion | $ 5,335,884.00
Patio de maniobras | $ 2,275,000.00
Magquinaria S 3,500,000.00
Urbanizacion S 2,087,866.54
Tramitesy Licencias | S  974,337.72
Gastos notariales S 1,113,528.82
Imprevistos S 2,087,866.54
IVA S 2,227,057.64

Costo de insumos
(primer mes)

$ 1,423,200.00

Pago de salario
(primer mes)

S 446,000.00

SEGUNDA ETAPA
CONCEPTO COSTO
Administracién S 3,054,480.00
Caseta de vigilancia | $ 34,056.00
Roperia S 57,367.05
Salida de lavanderia | $ 36,897.12
Cuarto de maquinas | S  154,117.08
Areas verdes S 854,980.00
Estacionamiento S 81,329.00
ClrcuI‘aC|ones $ 2,035,000.00
exteriores y plaza

COSTO TOTAL PARA
LA SEGUNDA ETAPA | S 6,308,226.25

COSTO TOTAL PARA
LA PRIMERA ETAPA

$23,984,341.25

Fuente: elaboracion propia

Costo total = $30,292,567.50

Fuente: elaboracidn propia
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Una vez obtenido el préstamo de SAGARPA-FIRCO que es por un monto de $20, 000,000.00, para la ejecucion de la
primera etapa restarian $3,984,341.25 monto que serd financiado por AFIRME PYMEX Empresarial, Institucion de banca
multiple. Para tal préstamo se calculd un interés con un porcentaje del 9% anual con un plazo a pagar en 4 anos.

El monto del interés a pagar en 4 anos del préstamo de AFIRME PYMEX empresarial es de $1,421,402.85 por lo tanto el
monto total de este préstamo serd de $5,369,744.10

A continuacion se presentara el estudio de amortizacion del préstamo obtenido por AFIRME PYMEX Empresarial:

Monto de préstamo otorgado: $3,984,341.25
Institucién financiera: AFIRME PYMEX Empresarial
Tasa de interés simple:

Anual: 9%

Mensual: 0.0075

Total a pagar: $5,369,744.10

Plazo a pagar: 4 anos: 48 meses

Cuadro 88.- Amortizacion de financiamiento AFIRME PYMEX Empresarial

PERIODOS |INICIAL INTERES AMORTIZACION | CUOTA FINAL
0 I > $5,369,744.10
1 S 5;369, 744.10 | S 839.02 | S 111,030.65 | S 111,869.67 | $5,257,874.43
2 $5,257,874.43 | S 821.54 [ S 111,048.13 | S 111,869.67 | $5,146,004.76
3 $5,146,004.76 | S 804.06 | S 111,065.61 | S 111,869.67 | $5,034,135.09
4 $5,034,135.09 | $ 786.58 | S 111,083.09 | S 111,869.67 | $4,922,265.42
5 $4,922,265.42 | S 769.10 | S 111,100.57 | S 111,869.67 | $4,810,395.75
6 $4,810,395.75 | $ 751.62 | S 111,118.05 | S 111,869.67 | $4,698,526.08
7 $4,698,526.08 | S 734.14 | S 111,135.53 | S 111,869.67 | $4,586,656.41
8 $4,586,656.41 | S 716.67 | S 111,153.00 | S 111,869.67 | $4,474,786.74
9 $4,474,786.74 | S 699.19 | S 111,170.48 | S 111,869.67 | $4,362,917.07
10 $4,362,917.07 | S 68171 | S 111,187.96 | S 111,869.67 | $4,251,047.40

334




FINANCIAMIENTO

PERIODOS [INICIAL INTERES |AMORTIZACION | cuoTA [FINAL
11 [$4,251,047.40 [ $ 66423 ]S 111,205.44 [ $  111,869.67 | $4,139,177.73
12 [$4139177.73[ S e4675]$  111,222.92[$  111,869.67 | $4,027,308.06
13 [$4,027,30806 | $  62927]$ 111,240.40 [ $ 111,869.67 | $3,915438.39
14 [$391543839[$  611.79|$ 111,257.88 [ $  111,869.67 | $3,803,568.72
15 [$3,580356872|$  59431[$ 111,27536 | $  111,869.67 | $3,691,699.05
16 [$3691,699.05[$ 57683 |$ 111,292.84 [ $  111,869.67 | $3,579,829.38
17 [ $3,579,82938[$  550.35[$ 111,310.32 [ $  111,869.67 | $3,467,959.71
18 [$3467,959.71 [ 541.87[$  111,327.80 [ $  111,869.67 | $3,356,090.04
19  [$3,356,000.04[$  52439[$ 111,345.28 [ $  111,869.67 | $3,244,220.37
20 [$324422037]$  506.91|$ 111,362.76 | $  111,869.67 | $3,132,350.70
21 [$313235070[$  489.43[$ 111,380.24 [ $  111,869.67 | $3,020,481.03
22 [$3020481.03[$  471.95[$ 111,397.72 [ $  111,869.67 | $2,908,611.36
23 [$2,908611.36 [$  454.47]$ 111,41520 [ $  111,869.67 | $2,796,741.69
24 [$2,796,741.69 [ $ 43699 $ 111,432.68 | $  111,869.67 | $2,684,872.02
25 [$2,68487202[$  41951[$ 111,450.16 [ $  111,869.67 | $2,573,002.35
26 |$2,573,00235 | $ 40203 |$ 111,467.64 | $  111,869.67 | $2,461,132.68
27 [$2461,13268[$  38455[$ 111,485.12 [ $  111,869.67 | $2,349,263.01
28 [$2349263.01[$  367.07|$ 111,502.60 | $  111,869.67 | $2,237,393.34
29 [$2,23739334[$  34959[$ 111,520.08 [ $  111,869.67 | $2,125,523.67
30 [$212552367|$  33211|$ 111,537.56 | $  111,869.67 | $2,013,654.00
31 [$201365400|$  31463|$ 111,555.04 [ $  111,869.67 | $1,901,784.33
32 [$1,001,78433 |$ 29715 |$  111,57252 | $  111,869.67 | $1,789,914.66
33 [$1,78991466 |$ 27967 |$  111,590.00 [ $  111,869.67 | $1,678,044.99
30 [$1,678044.99|$ 26219 |$ 111,607.48 | $  111,869.67 | $1,566,175.32
35 [$1,56617532|$  24471|$  111,624.96 | $  111,869.67 | $1,454,305.65

335




FINANCIAMIENTO

PERIODOS [INICIAL INTERES |AMORTIZACION | cuoTA [FINAL
36 |$1454305.65 |$ 22724 |$  111,642.43 | $  111,869.67 | $1,342,435.98
37 [$1,34243598[$ 20976 [$ 111,659.91 [ $  111,869.67 | $1,230,566.31
38 [$1,230566.31|$ 19228 |$  111,677.39 | $  111,869.67 | $1,118,696.64
39 [$1,11869%64 S 17480 [$ 111,604.87 [ $ 111,869.67 | $1,006,826.97
20  [$1,006826.97 |$  157.32|$ 111,71235|$  111,869.67 | $ 894,957.30
41 |[$ 89495730[$  139.8a|$ 111,729.83[$ 111,869.67 | $ 783,087.63
22 |s 78308763|$  12236|$ 111,74731|$ 111,869.67 | $ 671,217.96
43 |$ 671,217.96 S 10483 |$ 111,76479 | $  111,869.67 | $ 559,348.29
44 |$ 559,348.29 s 87.40 [ $  111,782.27 | $  111,869.67 | $ 447,478.62
45 |$ 44747862 | $ 69.92 | $ 111,799.75 | $ 111,869.67 | $ 335,608.95
46 |$ 335608.95 | $ 5244 [$  111,817.23 | $  111,869.67 | $ 223,739.28
47 |'$ 223,739.28 3 34.96 | $  111,83471|$  111,869.67 | $ 111,869.61
48 [$ 111,869.61 [ $ 1748 [ $  111,852.13 | $  111,869.61 | $ 0.00

Con la informacién obtenida del estudio de amortizacion se enfiende que se dard un pago mensual de $111,869.67
durante un periodo de 4 anos para el pago a la institucion financiera AFIRME PYMEX Empresarial.
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FINANCIAMIENTO

A continuacién se presentara el estudio de amortizacion del préstamo obtenido por el “programa de productividad y
competitividad agroalimentaria” de la SAGARPA- FIRCO

Monto de préstamo otorgado: $20, 000,000.00
Institucién financiera: SAGARPA- FIRCO

Tasa de interés simple:

Anual: 7%

Mensual: 0.005833

Total a pagar: $25,600,000.00

Plazo a pagar: 4 anos: 48 meses

Cuadro 89.- Amortizacidon de financiamiento SAGARPA- FIRCO

PERIODOS [INICIAL INTERES AMORTIZACION | CUOTA FINAL
0 I > $25,600,000.00
1 S 2vS, 600,000.00 | $ 4,000.00 | S 529,333.33 | S  533,333.33 [ $25,066,666.67
2 $25,066,666.67 | S 3,916.67 | S 529,416.66 | S 533,333.33 | $24,533,333.34
3 $24,533,333.34 | $ 3,833.33 | § 529,500.00 | $ 533,333.33 | $24,000,000.01
4 $24,000,000.01 | $ 3,750.00 [ § 529,583.33 [ § 533,333.33 | $23,466,666.68
5 $23,466,666.68 | S 3,666.67 | S 529,666.66 | S 533,333.33 | $22,933,333.35
6 $22,933,333.35 | $ 3,583.33 [ § 529,750.00 [ $ 533,333.33 | $22,400,000.02
7 $22,400,000.02 | S 3,500.00 | § 529,833.33 | S 533,333.33 | $21,866,666.69
8 $21,866,666.69 | $ 3,416.67 | S 529,916.66 | S 533,333.33 | $21,333,333.36
9 $21,333,333.36 | S 3,333.33 | § 530,000.00 | S 533,333.33 | $20,800,000.03
10 $20,800,000.03 | $ 3,250.00 [ $ 530,083.33 [ $ 533,333.33 | $20,266,666.70
11 $20,266,666.70 | S 3,166.67 | S 530,166.66 | S 533,333.33 | $19,733,333.37
12 $19,733,333.37 | $ 3,083.33 [ § 530,250.00 [ $ 533,333.33 | $19,200,000.04
13 $19,200,000.04 | S 3,000.00 | $ 530,333.33 | S 533,333.33 | $18,666,666.71
14 $18,666,666.71 | $ 2,916.67 | S 530,416.66 | S 533,333.33 | $18,133,333.38
15 $18,133,333.38 | S 2,833.33 | $ 530,500.00 | S 533,333.33 | $17,600,000.05
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FINANCIAMIENTO

PERIODOS|INICIAL INTERES |AMORTIZACION CUOTA |FINAL
16 $17,600,000.05 | S 2,750.00 | S 530,583.33 | S 533,333.33 | $17,066,666.72
17 $17,066,666.72 | S 2,666.67 | S 530,666.66 | S 533,333.33 | $16,533,333.39
18 $16,533,333.39 | S 2,583.33 | $ 530,750.00 | S 533,333.33 | $16,000,000.06
19 $16,000,000.06 | S 2,500.00 | S 530,833.33 | S 533,333.33 | $15,466,666.73
20 $15,466,666.73 | S 2,416.67 [ S 530,916.66 | S 533,333.33 | $14,933,333.40
21 $14,933,333.40 | $ 2,333.33 | S 531,000.00 | S 533,333.33 | $14,400,000.07
22 $14,400,000.07 | $ 2,250.00 [ S 531,083.33 | § 533,333.33 | $13,866,666.74
23 $13,866,666.74 | S 2,166.67 | S 531,166.66 | S 533,333.33 | $13,333,333.41
24 $13,333,33341 | $ 2,083.33 [ S 531,250.00 [ $ 533,333.33 | $12,800,000.08
25 $12,800,000.08 | S 2,000.00 | S 531,333.33 | S 533,333.33 | $12,266,666.75
26 $12,266,666.75 | S 1,916.67 | S 531,416.66 | S 533,333.33 | $11,733,333.42
27 $11,733,333.42 | $ 1,833.33 | § 531,500.00 | $ 533,333.33 | $11,200,000.09
28 $11,200,000.09 | $ 1,750.00 | S 531,583.33 | S  533,333.33 | $10,666,666.76
29 $10,666,666.76 | S 1,666.67 | S 531,666.66 | S 533,333.33 | $10,133,333.43
30 $10,133,333.43 | S 1,583.33 | § 531,750.00 | S 533,333.33 | $ 9,600,000.10
31 $ 9,600,000.10 | $ 1,500.00 [ § 531,833.33 | $ 533,333.33 | S 9,066,666.77
32 S 9,066,666.77 | S 1,416.67 | $ 531,916.66 | S 533,333.33 | $ 8,533,333.44
33 $ 8,533,333.44 | S 1,333.33 [ § 532,000.00 | $ 533,333.33 | S 8,000,000.11
34 $ 8,000,000.11 | S 1,250.00 | § 532,083.33 | § 533,333.33 | S 7,466,666.78
35 S 7,466,666.78 | S 1,166.67 | S 532,166.66 | S 533,333.33 | S 6,933,333.45
36 $ 6,933,333.45 | S 1,083.33 [ § 532,250.00 | $ 533,333.33 | S 6,400,000.12
37 S 6,400,000.12 | S 1,000.00 | § 532,333.33 | S 533,333.33 | $ 5,866,666.79
38 $ 5,866,666.79 | S 916.67 | S 532,416.66 | S 533,333.33 | $ 5,333,333.46
39 $ 5,333,333.46 | S 833.33 | S 532,500.00 | S 533,333.33 | S 4,800,000.13
40 $ 4,800,000.13 | $ 750.00 | $ 532,583.33 | S 533,333.33 | S 4,266,666.80
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FINANCIAMIENTO

PERIODOSlINICIAL INTERES |AMORTIZACION CUOTA |FINAL
41 S 4,266,666.80 | S 666.67 | S 532,666.66 | S 533,333.33 | $ 3,733,333.47
42 $ 3,733,333.47 | S 583.33 | § 532,750.00 | S 533,333.33 | $ 3,200,000.14
43 S 3,200,000.14 | S 500.00 | S 532,833.33 | S 533,333.33 | S 2,666,666.81
44 S 2,666,666.81 | S 416.67 | S 532,916.66 | S 533,333.33 | $ 2,133,333.48
45 S 2,133,333.48 | S 333.33 | $ 533,000.00 | S 533,333.33 | S 1,600,000.15
46 $ 1,600,000.15 | $ 250.00 | S 533,083.33 | S 533,333.33 | $ 1,066,666.82
47 $ 1,066,666.82 | S 166.67 | S 533,166.66 | S 533,333.33 [ S 533,333.49
48 S 533,333.49 | S 83.33| S 533,250.16 | S 533,333.49 | S 0.00

Con la informacion obtenida del estudio de amortizacién se tiene que se dard un pago mensual de $533,333.33
durante un periodo de 4 anos para el pago a la insfitucion financiera SAGARPA- FIRCO. Con el estudio de ambas
amortizaciones el pago mensual que destinara la cooperativa serd de $645,203.00 de los $770,8000.00 disponibles para
dicha accion.

Porlo cual con los cdlculos anteriores de puede concluir lo siguiente:

Los primeros cuatro anos al pagar los préstamos otorgados por AFIRME PYMEX Empresarial y SAGARPA- FIRCO la
cooperativa estard recibiendo una ganancia neta de $125,597.00 mensualmente, dando un total de $1,507,163.98
anualmente. Cantidad que se destinara a un fondo de ahorros para la realizacion de la segunda etapa del proyecto (la
cual tiene un costo total de $6,308,226.25). Dando como resultado que al finalizar el periodo de pago (48 meses) se
ahorrard la canfidad de $6,028,656.00. Por lo que apenas termine el lapso del financiamiento, al siguiente mes la
cooperativa obtendrd una ganancia neta $770,800 con lo que sumado al fondo de ahorros de los cuatro anos anteriores
da un total de $6,799,456.00 con lo cual se demuestra que la planta contard con sus propios recursos econdmicos para
solventar la realizaciéon de la segunda etapa.

Una vez liquidado el financiamiento y a partir del mes 50 la cooperativa obtendrd una ganancia neta de
$770,800.00 mensualmente dando una ganancia total de $9,249,600.00 al ano lo cual demuestra la viabilidad del
proyecto.
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13 CONCLUSIONES

Con ayuda del presente trabajo de tesis podremos obtener un panorama mds cercano de la actual situacién politica,
social, econdmica, y cultural que se vive en el municipio de Soledad de Doblado, panorama que se desarrollé a partir
de diversas estudios, como investigaciones de campo y gabinete, la formulacidon de hipdtesis, andlisis de sitio,
aprendizajes sobre las condiciones fisicas naturales y artificiales.

Con lo que en el primer apartado de esta tesis se puede constatar como las politicas neoliberales implementadas por el
gobierno federal, han desencadenado un gran nUmero de problemas a localidades como Soledad de Doblado que
cuentan con gran potencial econdmico en el sector agricola, el cual desgraciadamente es desaprovechado y
desvalorizado, creando localidades que solo funcionan como fuentes de mano de obra barata, la cual debe
trasladarse a lugares donde se concentra el capital y las fuentes de empleo, convirtiendo a dichas localidades en
ciudades dormitorio, y municipios de paso.

Se realizaron diversos estudios como recorridos en la zona, recopilacién, andlisis e interpretacion de datos, e
investigaciones de gabinete. Y con esta informacién obtenida se nos permitié identificar y entender las problemdaticas y
necesidades del municipio, originando propuestas que vendrian acompanadas de un plan estratégico que en su
conjunto tendrdn el objetivo de impulsar de la mejor forma posible la economia de Soledad de Doblado. De igual
manera se pretende que las condiciones de vida de los pobladores se vean favorecidas por las propuestas planteadas
en este documento.

Por otra parte y gracias a desarrollar un proyecto ejecutivo de esta envergadura el cual se clasifica en el género de
edificios agroindustriales en el cual se llevan procesos productivos y de transformacion de la materia, logre ampliar mi
capacidad de andlisis demostrando la importancia de implementar una metodologia del proceso de produccion
urbano-arquitecténico. Esto implico tener que investigar y analizar exhaustivamente para determinar cudles serian las
mejores soluciones en cada aspecto del proyecto, desde la ubicacion del predio, pasando por el sembrado de los
edificios, diseno del proyecto en su conjunto a nivel arquitecténico, empatando a este diseno las particularidades de
cada instalacion demandadas por el mismo, hasta llegar a los andlisis de factibilidad de mercado vy finalmente concluir
con la viabilidad financiera.
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Por lo tanto, este proyecto arquitecténico ha sido planeado y fundamentado por una investigacion integra en todos sus
elementos, argumentos l6gicos, veridicos y sustentados.

Ademds el realizar este frabajo de tesis me dejo un gran aprendizaje: me ayudo a desarrollar valores personales y
profesionales. Me ayudo a entender la importancia de implementar mejoras en los objetos arquitecténicos las cuales
ayuden a la interaccion entre los usuarios, los espacios proyectados y el medio ambiente.

A ftitulo personal este trabajo me deja un gran aprendizaje ya que represento un reto desde el inicio hasta el final, pero
gracias a ello me permitié crecer a nivel profesional, me permiti¢ sensibilizarme acerca de la gran responsabilidad que
tenemos como arquitectos al proponer y realizar un proyecto, y de la importancia de tener conciencia social para
resolver problemas reales que afectan a nuestro pais desde nuestra profesion.
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