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INTRODUCCION

A partir del crecimiento desmedido de las
ciudades, se da un claro ejemplo de las acciones
realizadas en el ambito politico-econémico del pais.

El resultado de un sistema econdmico, en el que lo
Gnico importante son las ganancias monetarias, dejando
de lado el interés por el ser humano y su formacion, asi
como su mejora en calidad de vida.

La implementacion de este tipo de economia
ligada con la politica globalizadora va creciendo junto con
la demanda de fuentes de empleo y gran parte de los
servicios, haciendo crecer mas la mancha urbana, asi
como su poblacién.

San Martin de las Piramides es un municipio
perteneciente al Estado de México atraviesa por una
importante transicion de lo rural a lo urbano y esta
cambiando sus actividades laborales, por falta de apoyo
al sector agricola.

Este municipio cuenta con gran importancia
comercial y turistica, pero a pesar de todo esto no
obtiene grandes beneficios, ademas es una comunidad
gque tiene un crecimiento poblacional acelerado,
generando problemas urbanos como la carencia de
infraestructura y equipamiento.
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A partir del crecimiento poblacional surge un
problema drastico con el cual el uso de suelo agricola
tiende a ser urbano disminuyendo las posibilidades de
crecimiento econdémico a partir de la explotacion del
suelo agricola para poder competir en este sector.

Lo anteriormente mencionado fueron los
principales fendbmenos estudiados en la primera parte, a
partir de esto se estudiaron los aspectos
socioeconémicos, el analisis del medio fisico y la
estructura urbana para la zona de estudio a largo plazo,
los programas y acciones encaminadas al cumplimiento
de la estrategia para el desarrollo econémico y social de
la zona de estudio, enfocandose al rescate del sector
primario.

Con este estudio urbano se plantea que sea el
generador de respuestas ante la problematica que afecta
a la comunidad de San Martin de las Pirdmides; esto con
la finalidad de generar mejoras en la calidad de vida de
los habitantes mediante alternativas urbano
arquitectonicas para la zona de estudio.
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A partir de los afios ochenta se observa un
crecimiento de la poblacion considerable en la zona
urbana central de San Martin de las Piramides (cabecera
municipal) y Teotihuacan de Arista con las localidades de
San Sebastian Xolalpa y San Francisco Mazapa. Este
crecimiento poblacional ocasion6 problemas econdémicos
importantes.

En el Municipio de San Martin de las Piramides
existen algunas industrias que dan empleo a un minimo
de habitantes. Al Oriente de la Cabecera Municipal se
encuentra una zona industrial, en donde se localizan
granjas y fabricas de productos para calzado. Pese a ello

se observa la ausencia de una industria agricola que le

permita explotar su principal fuente de produccic')n.1

En el municipio de Teotihuacan afecta la carencia
de una planta productiva lo suficientemente desarrollada
ya que la ausencia de ésta no permite la explotacién de
los recursos, desperdiciandolos. Asimismo, se observa
gue una de las probleméticas existentes es la falta de
una calificacion en parte de la poblacién para que ésta
pueda acceder a sectores econémicos mejor

! plan Municipal de Desarrollo Urbano de San Martin de las
piramides, 2013- 2015
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remunerados que en el rubro de la agricultura y la
ganaderl’a.2

Sin embargo, la principal problematica que se
encuentra en la zona de estudio, son las deficiencias en
los medios de produccion internos y la dependencia
financiera, lo cual ha puesto en riesgo el abandono del
sitio convirtiéndolo en una ciudad dormitorio debido a la
descentralizacion que presenta.

México ha pasado por grandes cambios de los
factores mencionados anteriormente, Teotihuacan de
Arista y San Martin de las PirAmides tiene un significado
histérico muy amplio.

La urbanizacion de esta zona se debido a la
migracion de la poblacién perteneciente a Cuicuilco (una
zona del sur de la ciudad actual) la cual fue devastada
por la erupcion del volcan del Xitle en la época
prehispanica. Esta poblacion se asent6 en los municipios
de la zona de estudio aproximadamente en el afio 400
d.C. la cual llegé a albergar aproximadamente 200 mil
habitantes.

2 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Teotihuacan 2006 - 2009
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Hacia el afio 700 d.C. se consumio la cultura, que
en su auge estaba regida por diferentes sistemas:
politicos, econdmicos Yy religiosos basados en su mayoria
por la agricultura.

La conquista en 1521 fue un periodo de cambios
politicos y econémicos. Durante este proceso se dio la
implantacion de modos de produccibn que no
correspondian con el desarrollo natural de la region. Asi
fue como se insertaron en las estructuras economicas
rasgos feudales y precapitalistas para la producciéon. A
partir del proceso de la reforma liberal en México se dio
el inicio del proceso de la consolidacion del sistema
capitalista que alberga las relaciones de explotacion
entre los duefios de los medios de produccion y la fuerza
de trabajo (relaciones entre explotado y explotador) que
se establecen desde las fuerzas politicas
subdesarrolladas (en este caso todo Ameérica Latina)
siendo éstos el corazén de los paises desarrollados.

Vemos asi, que a partir de la necesidad de
expansion del sistema capitalista occidental que buscaba

fuentes de materias primas y mercados para colocar su

produc:c:ién3 se dio el encuentro y choque entre el

‘nuevo” continente y el “viejo”.

ALTERNATIVAS URBANO-ARQRU ITECTANICAS

De esta manera se dieron las condiciones
necesarias para la acumulacion de la riqueza en un polo
mientras en el otro se desarrolla una desacumulaciéon. En
este sentido la explicacion de Gunder Frank acerca del
subdesarrollo nos lo describe.

[...] el subdesarrollo no es debido a la supervivencia de
instituciones arcaicas o a la existencia de la falta de capital
en las regiones que se han mantenido aisladas del torrente
de la historia del mundo. Por el contrario, el subdesarrollo ha
sido y es aun generado por el mismo proceso histérico que
genera también el desarrollo econdémico: el desarrollo del

propio capitalismo [...]4

En sintesis, los paises desarrollados son los que
controlan los medios de produccién, asi como los medios
de desarrollo en la ciencia y la tecnologia mientras que
los paises subdesarrollados son los que proporcionan la
fuerza de trabajo y los recursos naturales necesarios
para la produccion.

% Procesos fundamentales en el desarrollo de la acumulacién de
capital necesaria para la expansion capitalista.

4 GUNDER Frank, André. El desarrollo del subdesarrollo. Habana,
agosto de 1967. Pag. 35
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En México se genera una serie de fendbmenos
sociales que son consecuencia de la Politica econémica
gue se ha adoptado mediante los tratados comerciales
como el TLC. Esta politica econdmica ha detenido el
avance del sector primario generando la migracion de
los trabajadores del campo en su mayoria hacia la
ciudad, significando con ello el aumento de la mano de
obra barata al garantizar al modo de produccién
capitalista la continua sobre explotacion.

México se ha caracterizado por ser un pais
subdesarrollado, ya que presenta deficiencias en los
medios de produccion internos considerando que la
propiedad de éstos estdn en manos extranjeras. México
se encuentra en una situacion de dependencia financiera
gue lo obliga a participar en los tratados comerciales con
paises desarrollados como lo es Estados Unidos.

La centralizacibn que ha ejercido el Distrito
Federal como principal centro politico-econémico ha sido
la base para una creciente poblacion generada desde
inicio de la colonizacion ya mencionado anteriormente.

En las décadas de 1950 y 1960, a partir del
crecimiento de la mancha urbana y la mala planificacién
de la Ciudad de Meéxico se generaron industrias
fomentando el empleo de la mano de obra barata, lo que
atrajo pobladores de las zonas rurales del Estado de

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

México y adyacentes a él, iniciando nuevos
asentamientos urbanos en estas zonas colindantes.

Otro aspecto que favorecidé el crecimiento
poblacional fue la adopcion de la politica neoliberal ya
gue la venta y ocupacion de terrenos agricolas se
presentaron como consecuencia de las crisis
agropecuarias a partir de los afios ochenta. Esto llevd a
tener una restructuracion politica-econémica y social
reflejada en la disolucion de la proteccion del mercado
interno dando una mayor prioridad al capital extranjero.

[...] el Estado juega un papel activo en la lucha de clases a
favor de la integracién y organizacion de las clases
dominantes y en la dispersion y desarticulacién de las clases

dominadas [...]5

Como lo describe el autor Jaime Osorio, el Estado
capitalista es el encargado de filtrar la accion politica y
lograr que esta se realice de maneras ya establecidas,
por vias institucionales determinadas, es decir el estado
es el que determina a las clases dominadas.

5 Osorio, Jaime, "Estado, poder politico y clases sociales" en El Estado
en el centro de la mundializacion, FCE, México 2004, pag. 47
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Con el crecimiento de la poblacion, los
asentamientos en tierras agricolas aumentaran y con
ellos presentaran depreciaciones para la produccion
agricola. Por otro lado, el empleo informal aumentara
generando un caos economico territorial que solo
quedara la opcion de la migracion hacia la Ciudad de
México trabajando y siendo explotado por un salario bajo
gue se vera reflejado en la mala calidad de vida.

De continuar con el proceso actual el sector
primario desaparecera, aprovechando Unicamente el
ambito turistico para el empleo y la poblacion restante se
vera en la necesidad de migrar, fomentando el concepto
de ciudad dormitorio y la centralizacion del Distrito
Federal.

En cambio, si se atiende a las necesidades de la
zona y se impulsa el sector secundario que es la
transformacion de la materia prima mediante industrias
agroecoldgicas no solo incrementara en este sentido el
trabajo para la poblacién ya que también facilitard la
manera de poder comercializarla. Debido a que la zona
permite una explotacion mayor por el tipo de suelo
agricola con el que se cuenta, esto puede funcionar a
través de asociaciones autogestivas integradas por la
poblacién de la zona de

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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estudio, con ello se lograra un bien comun que traera un
mayor desarrollo en su conjunto incrementando el sector
econdémico y consigo una mejor calidad de vida. Por otro
lado, al impulsar el sector turismo, se generardn cambios
considerables de la zona en el aspecto econémico y a su
vez se podra contribuir a la proteccion, conservacion y
mantenimiento de los monumentos arqueoldgicos.

Elaborar una investigacion urbana con base al
método cientifico para establecer acertadamente un
diagnoéstico, prondstico y una solucion viable, a los
problemas prioritarios de la comunidad a través de una
estrategia de desarrollo.

Las alternativas deberdn responder a las
determinantes economicas, sociales, politicas vy
culturales de la poblacion, que permiten impulsar
opciones de trabajo dentro de la localidad y asi mejorar
el desarrollo del municipio. Aprovechar los recursos y las
condiciones geo-climaticas que favorecen el desarrollo
del sector primario de la zona de estudio
aprovechandolas para reactivar la economia interna de la
comunidad. Establecer alternativas o0 planes de
crecimiento para el correcto uso y aprovechamiento del
suelo, asi como generar la fundamentacion de la
elaboracion de los proyectos arquitectonicos necesarios
para el desarrollo de la localidad.
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La investigacion parte de la necesidad de generar
un diagnostico-pronostico, para lo cual se llevara a cabo
una investigacion de gabinete (consulta de documentos
oficiales de indole Federal, Estatal y Municipal, asi como
fuentes bibliogréficas, hemerograficas y electrénicas) asi
como la corroboracion de la informacion en campo.

Para lograr el diagndéstico-prondstico se deberan
establecer los problemas de la zona, asi como la
centralizacion de los diversos temas a partir de
categorias que guien la investigacion. Se hace
imprescindible la realizacion del andlisis del ambito
regional el cual nos dara la fundamentacién para
entender el papel que juega zona a nivel local y nacional.
También se realizard el analisis de los aspectos
socioecondmicos que ayuden a determinar los problemas
econdémicos y sociales de la region. El analisis del medio
fisico natural serd fundamental para detectar las
potencialidades que no se han explotado en la zona y de
las cuales pueden surgir proyectos de desarrollo
alternativos. De igual forma el estudio de la estructura
urbana actual permitird detectar los problemas existentes
en las distintas ciudades y poblados que se analizan. A
partir del diagnostico se podran establecer objetivos e
hipétesis que constituyan justamente el prondstico
correspondiente a la investigacion.
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Con esto se establecerd una estrategia de
desarrollo general que permita desprender diversos
programas arquitectdénicos que ayuden a la reactivacion
de la region y detengan el gradual deterioro y abandono
de la zona. En este caso se desarrollard un proyecto
arquitectonico que integrard la materia prima para su
transformacion, llamada Planta Procesadora de Nopal en
Impermeabilizante.
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El proceso para estudiar el ambito regional
conlleva diferentes factores que permiten arrojar

resultados necesarios para la investigacion tales como
los indicadores socioecondmicos, el sistema de enlaces y
de ciudades que aportan informacion fundamental para
saber qué papel juega la zona de estudio con los
municipios adyacentes. Se analizard la importancia a
nivel nacional, con la Regién Centro la cual forma parte
el Estado de México.

Imagen 1.1

Fuente: INEGI. Regi6n Centro 2010

1. NORTE: CHIK, COAH, ZAC, DGO, SLP

II. NOROESTE: BCS, BCN, SON, SIN, NAY

1l NORESTE: NL, TAMPS

IV. OCCIDENTE: JAL, AGS, COL, MICH, GTO.

V. CENTRO: QRQ, MEX, DF, MOR, HGO, TLAX, PUE
VI. ORIENTE: VER, TAB

VII, SUR: GRO, QAX, CHIS

VIII. YUC, CAMP, Q. ROO.

Estados Unidos Mexicanos

— £, —‘I
N Poblacin: 112,336,538
4 ,v' Hombres: 54,855,231
3 ) Mujeres: 57,481,30

Poblacion Econdmicamente Activa: 51,790,637
Producto Interno Bruto: 12,912,907

Fuente: INEGI. Regién Centro
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1.1 REGIONES

Como se puede ver en la imagen 1.1, el Estado de
México pertenece a la Region Centro, la cual se
encuentra en el centro sur del pais, entre los paralelos
18°21' y 20°17' de latitud norte y 98°36' y 100°36' de
longitud oeste. Cuenta con una superficie de 22,499.95
km2, que representa el 1.09% de la superficie total
nacional; ocupa el lugar 25 respecto al resto de los
estados, por su extension. Esta region esta integrada por
siete estados: El Estado de México, Ciudad de México,
Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Morelos y Querétaro.

Est4 region es la de mayor concentracion de
poblacibn econémicamente activa (P.E.A.), en su
mayoria se destaca el sector secundario donde se
encuentra una gran cantidad de fabricas de todo tipo,
automotriz, textil, alimentos, metalUrgica entre otras,
recalcando un poco mas en el area metropolitana, asi
como el sector primario por muy poco porcentaje y el
sector terciario predomina en la Ciudad de México.

La zona a estudiar se localiza en el Estado de
México la cual es importante debido a su extension
territorial asi como los recursos naturales que aporta a la
region, ubicada al noreste de la Ciudad de México y la
conforman nueve municipios, Acolman, Axapusco,
Ecatepec de Morelos, Nopaltepec, Otumba, San Martin
de las Pirdmides, Tecamac, Temascalapa y Teotihuacéan.
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Al norte la Region V colinda con el estado de
Hidalgo, al sur en una pequefia porcion con el DF y la
Region Xl Tlalnepantla, al oriente con las regiones Xl
Texcoco y IX Nezahualcoyotl, y al poniente con las
Regiones XVI Zumpango y IV Cuautitlan Izcalli.

ALTERNATIVAS URBANO-ARRQU ITECTANICAS

Ya que la mayor proporcion de la PEA ocupada, se
encuentra en los municipios de Ecatepec, Tecamac y
Acolman, mismos municipios que mantienen un liderazgo

de crecimiento y desarrollo de las actividades

econc')micas.2

Es importante sefalar que la Regién V forma parte
de la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), la
cual se encuentra conformada por 59 municipios

mexiquenses Y el Distrito Federal.l

En el afio 2010 la poblacion total de la Region V
sumaba 2.3 millones de personas, que representaban
15% de los habitantes de la entidad, lo que la ubicaba
como la regibn mas poblada a nivel estatal. En este
sentido, la extensién de la Region V es de 1,226 km2, es
decir, 5.5% del territorio mexiquense.

Tecamac

La zona arqueolégica de los municipios de
Teotihuacan y San Martin de las Piramides, ademas de
los sitios religiosos de la regidn, generan y constituyen
condiciones favorables para el desarrollo de actividades
turisticas de impacto regional, estatal y nacional.

Fuente: COLMEXIQ con base en el IGECEM y el INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda,
2010.

2 Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Teotihuacan y San Martin de
las Piramides.

* GEM y SEDEUR. Plan Regional de Desarrollo Urbano del Valle
Cuautitlan-Texcoco, 2005.
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1.2 SISTEMA DE ENLACES

A continuacién, se mostrara la integracion
territorial a través de la estructura carretera para facilitar
el flujo y atender demandas asociadas a su poblacion y
extension territorial ademas de proporcionar acceso a
localidades y disponibilidad de servicios que corresponda
a las necesidades del municipio.

La zona arqueoldgica se encuentra entre tres vias
de comunicacion interestatal: la carretera federal,
Tulancingo — Ecatepec de Morelos (No. 132) y la
autopista, Meéxico — Pachuca (No. 85) ambas
intersectandose en la autopista, Circuito Exterior
Mexiquense (No. 57), lo que permite la conexion con la
zona metropolitana y el valle de México.
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Vias de acceso a Teotihuacan y San Martin
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Las principales vialidades de San Martin de las
Piramides son:

- Avenida Tuxpan

Atraviesa la localidad del sur poniente al
nororiente, estructurando las vialidades secundarias de
este centro de poblacién, tiene una seccién de 12 m, y
comunica con la Carretera Federal México-Tulancingo en
el kilbmetro 22.5. Es la principal vialidad ya que en ella
se realizan los traslados de la materia prima que se
produce en la zona agricola de San Martin de las
piramides.

-Avenida Plan de San Luis
En esta vialidad que tiene una seccion aproximada

de 12m, se encuentran ejidos donde los pobladores
cultivan el nopal la tuna y el xoconostle, asi como la
mayor parte de servicios educativos de la categoria
Jardin de Nifios y Primarias

-Avenida Justo Sierra
Por esta vialidad circulan vehiculos de riesgo, ya

gue se ubican algunas industrias contaminantes y de
manejo de quimicos la cual tiene una seccion de
aproximadamente 4 carriles (12m). Al igual que la
avenida Plan de San Luis presenta transporte de
producto cultivado en ejidos cercanos llevados a la
central de abastos y a los mercados mas cercanos de la
zona.
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Por otra parte, en Teotihuacan se cuenta con
vialidades como:

México-Piramides

Conecta desde el norte de la Ciudad de México,
pasa por un costado del municipio y por la mitad de San
Martin de las Pirdmides. Es la principal avenida que
conecta y da acceso a diferentes municipios de la region,
asi como es la de més transito turistico que conecta justo
a las ruinas de Teotihuacan.

Carretera 132 (México-Teotihuacan)

Enlaza desde el municipio de Tecamac por el
oeste llevandonos directamente a la zona arqueoldgica
de Teotihuacdn esta carretera da paso a todas las
colonias del municipio por vialidades locales en las que
ya dan comunicacién a diferentes sectores agricolas,
comerciales y turisticos.

Av. Camino a San Agustin

Desciende desde el norte de la zona de estudio,
esta avenida ayuda a transportar a la poblacion de
colonias adyacentes para poder vender sus productos
(artesanias) a las ruinas de Teotihuacan ya que
desemboca justo en la principal avenida del Municipio.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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1.3 SISTEMA DE CIUDADES

El pais esta compuesto por un gran namero de
asentamientos humanos con caracteristicas diferentes ya
sea por origen cultural, el tipo de asentamiento, densidad
de poblacion que define el tipo de urbanizacion, su
economia, politica y a su vez estos estan definidos por el
sistema de enlaces el cual se mostré en el tema anterior
y con la cual se definira el sistema de ciudades.

La principal funcién del Sistema de Ciudades es
social, pero a su vez contiene un alto impacto econémico
debido a la relacion estrecha entre cada ciudad.

Se han identificado diversos subsistemas que
ayudaron a consolidar un sistema de ciudades, la Ciudad
de México es la base econdmica ofreciendo la mayoria
de los trabajos, seguida de Ecatepec, con mayor
afluencia encontramos el uso agricola de los municipios
de tercer nivel, pero teniendo estas otras caracteristicas
importantes en relacibn con el resto de las ciudades
como los términos de interrelacion de flujos carreteros,
de comunicaciones, de areas de influencia y de abasto,
pues guardan cierto grado de homogeneidad.
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( A RANGOS DE CIUDAD

CIUDAD DE MEXICO PRIMER NIVEL

\ Ciudad de México

SEGUNDO NIVEL

Ecatepec

A TERCER NIVEL

ECATEPEC San Martin de las Piramides

Teotihuacan

] ] ] ] ] ]

SAN MARTIN )
DE LAS TEOTIHUACAN OTUMBA TEMASCALAPA ACOLMAN AXAPUSCO

PIRAMIDES

Fuente: SEDESOL. Programa Regional, Regién V Ecatepec, 2012 - 2017
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1.4 INDICADORES SOCIOECONOMICOS La gréafica anterior muestra que poco mas del 75%
de la superficie total de la Regién V es uso no urbano, y
s6lo 25% aproximadamente es urbano, principalmente el
municipio de Ecatepec de Morelos en casi su totalidad, y
parte de Acolman y Tecamac.

Los indicadores socioecondmicos
permitiran entender hasta donde llegan la
importancia del municipio en respecto a la
region y a nivel nacional.

Usos del suelo en la Regién V, 2010. El promedio de densidad de poblacion en la
Region V es casi tres veces mayor que en la entidad. Por
su parte, el municipio de Ecatepec de Morelos cuenta

o 2 A con la densidad mas alta, mientras que el de Axapusco la
P mas baja, siendo la demarcacidn con menor impacto
Y Yrwin debido a su crecimiento urbano.
3 mfm. vt /f Densidad de poblacion
- : Ambito 1990 2000 2010
Axapusco 59 76 96
Fuente: Planes Municipales de Desarrollo Urbano, vigentes. Ecatepec de Morelos 6,518 10,436 10,599
Superficie urbana y no urbana en la Region V Ecatepec, 2010. Nopaltepec 59 85 102
Superficie ; R
urbana San Martin de las Pirdmides 194 281 353
29,156.31
Tecamac 803 1,]26 2,363
" Temascalapa ns 174 203
Superficie no urbana
89,245.68 Teotihuacan 369 540 638

Fuente: Instituto de Informacion e Investigacion Geografica

Fuente: COLMEXIQ con base en los Planes Municipales de Densidad de poblacion, 1990-2010.

Desarrollo Urbano, vigentes.
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Fuente: IGECEM. Densidad de poblacion, 1990-2010.

Respecto de la PEA de la Region V, se observa
que 1.22% auln se ocupa en actividades primarias, lo que
representa un porcentaje inferior al estatal. Por su parte,
los municipios que destacan por su menor indice de PEA
no agricola en la Region V son Axapusco y Nopaltepec,
debido a que en el de Ecatepec de Morelos no se
desarrollan actividades agricolas.

Nopaltepec

Axapusco

Otumba

San Martin de las Piramides
Temascalapa

Teotihuacan

Acolman

Tecamac

Ecatepec de Morelos

()
N
)
H
S
o
S}
®
o
3
)

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.
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El grado de urbanizacién alcanzado por la Region
V Ecatepec es mayor que el Estatal por 20 puntos
porcentuales. De este modo, Ecatepec de Morelos y
Tecamac son los municipios con los mas altos niveles de
urbanizacibn. En contraste, se encuentran las
demarcaciones de San Martin de las Piramides,
Nopaltepec, Axapusco, Otumba y Temascalapa, las
cuales no cuentan con ninguna localidad urbana.

Teotihuacan

Estado de México
Acolman

Region V Ecatepec
Tecamac

Ecatepec de Morelos

0 20 40 60 80 100

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

De la Region V el municipio mas proximo al centro
de la Cd. de México es el de Ecatepec, lo cual explica su
nivel de urbanizacion. El siguiente mas cercano es
Acolman (42.7 km), también en urbanizacién. Asimismo,
en tercero y cuarto sitios se ubican los municipios de
Tecamac (43.3 km) y Teotihuacan, los cuales también
ocupan el tercero y el cuarto lugar en cuanto a
urbanizacién. El resto de los municipios de la Region V
con algun grado de urbanizacion se ubican a mas de 50
km de la Ciudad de México
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En el &mbito econdémico, el municipio de Ecatepec
de Morelos concentrd la mayor parte de las actividades
productivas de la Region V, prueba de ello es que en el
afio 2008 aportdé 85% del Valor Agregado Censal Bruto
(VACB) en los sectores secundario y terciario a nivel
regional. Por su parte, Tecamac, San Martin de las
Piramides, Acolman, Otumba y Temascalapa reportaron
incrementos anuales superiores a 7% durante los afios
de 2003 a 2008. Sin embargo, el tnico municipio con un
retroceso en dicho indicador y en el mismo periodo fue

Nopaltepec.3

A manera de resumen, la actividad econémica de
la Region V esta concentrada en las labores industriales
y el comercio. En contraparte, la mineria, la electricidad y
los servicios resultan ser las actividades con menor
aportacion a la produccién regional.

Respecto de la producciéon municipal, en Ecatepec
de Morelos se concentrd el comercio al mayoreo, en los
de Otumba y Tecdmac se desarroll6 cierta actividad
minera, en el de Axapusco los servicios educativos y de
hospedaje aportaron porcentajes superiores a los del
resto de la entidad y, finalmente, en Otumba se llevaron
a cabo las actividades relacionadas con medios de
informacion y servicios profesionales, asi como los
educativos.

3 Fuente COLMEXIQ con base en el INEGI. Censos econdmicos, 2009
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TEOTIHUACAN

Esta localidad ha tenido una dinamica demografica
variable, sin embargo, identificando la tendencia de la
poblacién a asentarse en areas especificas, que en el
caso del municipio presenta la siguiente situacion:

Se tienen identificados 10 poblaciones que
concentran a la mayor parte de la poblacion asentada en
el municipio, los cuales son:

La Cabecera Municipal concentra la mayor parte
de la poblacion del municipio, sin embargo, a pesar de
gue en el paso de 1990-1995, registré una tasa media
anual de crecimiento de 6.05%, en los periodos
subsecuentes disminuyd notablemente a 1.93% y 1.28
para los quinquenios de 1995-2000 y 2000-2005,
respectivamente.

Por su parte, la localidad de Santiago Atlatongo,
registré una tasa promedio de 2.78% en 1990-1995, y
cinco aflos después se incrementd a 4.97% casi dos
veces mas, pero en el ultimo periodo de 2000-2005,
registré una disminucion.
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La localidad de Santa Maria Coatlan ha reportado
crecimiento constante desde 1990, a pesar de que sus
tasas de crecimiento promedio anual en los dos ultimos
guinquenios diminuyeron: 95-2000 (5.79%) y 2000-2005
(6.50%) con respecto al 1990-1995 (11.72%)

San Francisco Mazapa, San Lorenzo
Tlalmimilolpan y San Sebastian Xolalpa, ha mostrado un
incremento promedio menor al punto porcentual e incluso
las comunidades de San Sebastidan Xolalpa y Santiago
Atlatongo han tenido disminucién del -0.64% y 0.65 %

respectivamente.4

Distribucién de la poblacion en Teotihuacan

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005

4 Plan municipal de desarrollo Urbano, Teotihuacan, 2006-2009

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO

ALTERNATIVAS URBANO-ARRQU ITECTANICAS

Las actividades econdmicas se distribuyen dentro
del territorio de la siguiente manera: cuenta con una
superficie de 8,266 Ha.; de las cuales, el 41.39% son
tierras agricolas de temporal y riego, siendo las primeras
las que mas predomina con el 41.16% y sélo el 0.23%
corresponde a riego; por su parte la tierras ociosas
representan el 7.26%. Es de destacar que el municipio,
ocupa el primer lugar en el uso de tierras pecuarias de
caracter intensivo con el 29.22% de la superficie regional.
Mientras que el uso forestal en su modalidad de tierra
ocupada por arbustos ocupa el 19.96% del total de la
superficie regional. En cuanto, a la superficie agricola de
temporal y de riego, est4d ultima contiene el mayor
porcentaje con el 18.52%, es decir, casi la quinta parte
del total de la region.

Con base a los datos antes expuestos, la vocacion
gue tiene el territorio municipal, en cuanto a actividades
primarias, es indiscutible, especialmente en lo que
respecta a superficie de labor, pecuaria y forestal; para el
primer caso, poco mas de las dos quintas partes son
para la agricultura, pero se debe de explotar de manera
mas eficiente, ya sea, a través de la rotacion de cultivos
0 incrementando la infraestructura de riego. Para el
segundo caso (uso pecuario intensivo), es importante
establecer las pautas necesarias para conservar e
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incluso incrementar la superficie, dado que, su

importancia a nivel municipal y regional para el desarrollo

econémico.?

La superficie ocupada por arbustos, no tiene una
utilidad econémica que sea explotada, con un potencial
para establecer programas de preservacion 'y
conservacion traducido en el turismo ecoldgico o turismo
alternativo y por consiguiente como opcién sustentable
de desarrollo econémico.

Estas actividades dentro del municipio pueden
convertirse en dos ventajas para el desarrollo del
municipio: la primera de ellas, para constituirse como un
eslabon entre el desarrollo urbano y las areas agricola,
es como zonas de amortiguamiento; la segunda, como
ya se menciond antes, como una opcion de empleo para
la poblacion residente del municipio.

Las actividades econdmicas, referidas al personal
ocupado por sector econémico, a nivel regional se
concentra en la industria (Sector Secundario), el
comercio y el turismo (Sector Terciario), y en menor
medida en el sector agropecuario (Sector Primario).

La region registré una PEA Ocupada de 681,311
personas, que representa el 15.92% de los habitantes

> Fuente SEDAGRO. Estadisticas Basicas Agropecuarias
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empleados a nivel estatal. Es de destacar, que
Teotihuacan, se ubica como uno de los municipios que
se caracterizan por el cultivo de la alfalfa verde (después
del maiz), ello lo reflejan las cifras, que, como cultivo
perenne hasta diciembre de 2006, reportd una superficie
sembrada de 261 Ha., cuya produccion estimada es de
15,568 toneladas; siendo el rendimiento obtenido de 9.9
toneladas/Ha.

Con base a los datos anteriores, la alfalfa, se ha
convertido en el segundo cultivo en importancia dentro
de la actividad agricola que se desarrolla en el municipio,
dado que, en el afio de 1995, sélo se contaba con una
superficie destinada a esta especie perenne de soélo 5
has; es decir, en un periodo de 12 afos, se incrementé
en mas del 100%. Ello, se debe a que las condiciones del
suelo existentes en el municipio son la ideales para esta
especie cultivable.

El Municipio de Teotihuacan en lo que respecta a
indice de especializacion, se ubica entre los cuatro
municipios més especializados en el sector terciario, con
un indice de 1.09 unidades, superior al coeficiente
regional que fue de 0.71 unidades; pero hay tres
municipios de la region que superan a Teotihuacan, que
en orden de importancia son: Otumba (1.23),
Temascalapa, (1.12) y Tecamac 1.09 unidades.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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Los municipios que estan por debajo de Poblacién ocupada por actividad econdmica
Teotihuacan, son: Ecatepec, San Martin de las

PirAmides, Axapusco, Acolman y Nopaltepec.6

SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES

El Municipio de San Marin de las Piramides y
Municipios circundantes forman parte de una region en
|[donde la produccion agricola tiene caracteristicas
similares de clima, vegetacion y suelo, por lo que los
productos mas importantes en la region son: Maiz, Frijol,
Cebada, Trigo, Avena forrajera y una alta produccion de
nopal, tuna, y Xoconostle.

FUENTE: Plan de Desarrollo Municipal San Martin de las Pirdmides 2005

De acuerdo a la informacién del Instituto de
Investigacion Geografica y Catastral del Estado de
México (IGECEM), el 50.74% de la poblacién en edad de
trabajar es Poblacion Econdmicamente Activa (PEA),
48.84% es Poblacion Economicamente Inactiva (PEI) y el
0.42% se reporta como no especificado.

De acuerdo a la informacion proporcionada por él I
Censo Econdmico realizado por el INEGI en 2004, la
principal actividad econdémica de los habitantes del
municipio de San Martin de las Piramides esta en el
sector servicios, la cual representa al 46.37% de la
poblacién ocupada (PO), le siguen las actividades del
sector secundario con el 35.45% y en tercer lugar las
actividades primarias con el 15.73% de la poblacion
ocupada. Lo anterior se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro. Empleo

Fuente: Estadistica Basica Municipal, IGECEM.

FUENTE: Plan de Desarrollo Municipal San Martin de las Piramides 2005

6 Fuente. Calculos con base a informacion de INEGI. Censos
econdmicos, 2004
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Del cuadro anterior se destaca que una de cada Estos cultivos ocuparon en su conjunto una
seis personas se ocupa en el sector primario. Esta superficie 6292.45 hectareas, con una produccion de
situacion evidencia el peso de esta actividad en la 46,277 toneladas.

economia local.” Uno de los principales problemas del

crecimiento urbano en el municipio, es la subdivision de
predios sin normatividad y sin registro del proceso.

Principales Cultivos de la Zona

W CEBADA GRANO
AVENA

Agricultura u FRIOL
@ MAIZ GRANO

La produccién del sector agricola ocupa un lugar WTUNA
importante en la economia del municipio de San Martin
de las Piramides, ya que mas de la mitad de su territorio

es de uso agricola.

& NOPAL VERDURA
M MAGUEY

FUENTE: Plan de Desarrollo Municipal San Martin de las Pirdmides 2005
Durante el ciclo de temporal del afio 2011, los

principales cultivos que se sembraron fueron: : : ., :
Es importante mencionar la produccion de los cultivos

e Cebadagrano 188.77 Ha. perennes, entre los que destaca la produccion de tuna. El
e Avena 566.32 Ha. municipio es el principal productor de este fruto en la
. Frijol 314.62 Ha. region, un importante nuimero de personas dependen
« Maiz grano 629.24 Ha. econdmicamente de su explotacion.

e Tuna 3,775.47 Ha. En 2006, la superficie que se dedicé al cultivo de
» Nopal verdura440.42 Ha. la tuna fue de 3,775.4 hectareas de las cuales se obtuvo
* Maguey 377.54 Ha. una produccion de 377.54 toneladas.®

7 Fuente. Estadistica Municipal, IGECEM 2005
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1.5 EL PAPEL QUE JUEGAN LOS MUNICIPIOS EN LA
REGION

Con la existencia de la Zona Arqueologica de
Teotihuacan estos municipios mantiene comunicacion
siendo esta mediante la explotacion de recursos
naturales para la venta de estos mismos, por igual de
objetos fabricados en la zona, manteniendo un nivel
socioecondmico medio, pero cabe mencionar que la zona
de estudio tiene una descentralizacién ocasionada por el
empleo informal, la poblacion busca un mejor nivel de
vida trabajando en el Distrito Federal ocupando en
ciertos casos el lugar de estudio como dormitorio y que a
su vez el costo de suelo es muy bajo ocasionando un
aumento de urbe tanto de crecimiento natural como de
migracion proveniente de los paises del sur.

Es necesario recalcar que la actividad turistica construye
una demanda de empleo insuficiente y con esto la
mayoria de la poblacion debe migrar dia a dia para
trabajar en el &rea metropolitana o en ciertos casos en la
Ciudad de México.

8 Fuente. Plan Municipal de Desarrollo Urbano, San Martin de las
Piramides, 2013-2015
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2. DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La delimitacion de la zona de estudio tiene como
objetivo generar los limites del estudio espacial y
temporalmente, para estudiar el potencial del suelo y los
recursos humanos, a su vez analizar las localidades que
se adentraran al lugar de estudio. Para poder realizarlo
se tomo en cuenta diferentes discernimientos.

e Crecimiento de poblacion a cierto tiempo
e Barreras fisico naturales
e Barreras fisico artificiales

El proceso para delimitar la zona de estudio es la
siguiente:

1.- Obtencion de datos de poblacién de 1990-2005 de los
municipios de Teotihuacén de Arista y San Martin de las
PirAmides incluyendo las localidades de San Francisco
Mazapa, San Sebastian Xolalpa.

2.- Obtencién de la tasa de crecimiento anual de las
localidades anteriormente mencionadas (afio 2005-
2010).

3.- Los plazos que se calcularon fueron:

e Corto Plazo: afno 2018
e Mediano Plazo: afio 2024
e Largo Plazo: afio 2030

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

4.- Con el uso del método de la tasa de interés
compuesto se obtiene el crecimiento de la poblacién a
largo plazo y con esto también un calculo aritmético del
posible crecimiento urbano futuro (Teotihuacan de
Arista), el cual es 1.57 veces a partir de la poblacién de
2010.

5.- El dato conseguido permite realizar la circunferencia a
partir del centro de la traza urbana al punto mas alejado
de esta.

6.- Una vez establecida la circunferencia proyectada por
el crecimiento de la poblacién a 2025 propuestos por los
siguientes criterios:

e Aspectos fisico-naturales
e Aspectos fisico-artificiales
e Barreras Fisicas

Con estos puntos se traza una poligonal que
conforman las siguientes localidades:

e San Martin de las Piramides (cabecera municipal)
e San Francisco Mazapa

e San Sebastian Xolalpa

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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2.1 DESCRIPCION DE LA POLIGONAL

A continuacion, se describen los puntos que
conforman la poligonal de la zona de estudio.

Punto 1: Interseccion de Cda. Rosendo Arnaiz y la
carretera federal 132, Tulancingo-Ecatepec de Morelos.

Punto 2: Entronque de la carretera federal 132,
Tulancingo-Ecatepec de Morelos.

Punto 3: Entronque de la Av. Justo Sierra y el Camino a
San Diego.

Punto 4: Entronque de Av. Plan de San Luis y Av.
Division del Norte.

Punto 5: Cruce de la carretera federal 132, Tulancingo-
Ecatepec de Morelos y la Av. Piramides.

Punto 6: Entronque de la carretera federal 132,
Tulancingo-Ecatepec de Morelos y la autopista México-
Pirdmides.

Punto 7: Interseccion de la autopista México-Piramides y
la carretera federal 132, Tulancingo-Ecatepec de
Morelos.

Punto 8: Interseccion de calle Pancho Villa con la
carretera federal 132, Tulancingo-Ecatepec de Morelos.
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Punto 9: Entronque de la calle Frontera y la carretera
federal 132, Tulancingo-Ecatepec de Morelos.

Una vez definida la Poligonal, se establece que La
zona Urbana se encuentra contenida en un Area de
Aproximadamente 1070 Hectareas, mientras que la Zona
de Estudio abarca un Area de 2800 hectareas.

23



-

-\f( '9)

N

AP

Simbologia Tematica

e | mite de la Zona de Estudio

= | imite de Area Urbana Actual
1 Punto de poligonal

San 2
s Franci R

Mazaph

O N| o Ol & @

S

__._.;T"_‘:'_:\,.

Simbologia Basica
HE] Traza Urbana
E Vialidad Regional
E Vialidad Primaria
E Vialidad Local

-

Alumnos:
Esquivel Mufioz José Alberto
Huerta Reyes José Rall
Medina Barrén Gabriel

Escala:

=
&)

Nombre del plano:
DELIMITACION

DE LA ZONA P-DZE

DE ESTUDIO




[I11] ASPECTOS SOCIDECONOMICOS

SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES / ALTERNATIVAS URBANDO-ARQUITECTONICAS

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO 25



SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EDO. DE MEXICO ALTERNATIVAS URBANO-ARQUITECTANICAS

3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Grafico 3. Numero de habitantes por KM2

En este capitulo se plasmaran los impactos y
cambios que ha sufrido la poblacién de San Martin de las
Piramides y Teotihuacén, para ofrecer un panorama claro
de la situacion que presenta actualmente y explicar
mediante un analisis su estructura economica y social oy ‘ .
estableciendo una teoria de desarrollo a partir de una ‘
hipotesis que pueda ofrecer una prediccion futura la cual
ayudara a la poblacion de manera econémica.

3.1 HIPOTESIS POBLACIONAL Fuente: proyecciones de CONAY

El nimero de habitantes por kildmetro cuadrado
durante los Ultimos 19 afios ha experimentado un Fuente: INEGI, VIII, IX, X, XI, y XIl Censos Generales de Poblacién y
importante crecimiento, al pasar de 194 en 1990, a 332 Vivienda
en el aflo 2009. Este crecimiento ha ocasionado que en
algunas comunidades la demanda de servicios haya sido

Grafica 3. Comportamiento de la TCMA en el Estado y el Municipio, 1970-2000
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Vivienda

Poblacion)
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Al corte del 31 de agosto de 2009, en el municipio
de San Martin de las Pirdmides existen registrados en la
lista nominal 14,728 habitantes, de los cuales el 52.11%
son mujeres.

De acuerdo a las proyecciones realizadas por la
CONAPO, la poblacion de San Martin de las Piramides
estard creciendo a una tasa promedio anual de 1.4%
durante los proximos 20 afios y pasara de una poblacion
de 23,242 habitantes registrada en 2009 a 31,247 en el
afio 2030; por su parte, a nivel estatal la poblacion
crecera a una tasa promedio de 0.93% cada afio.

Esta situacién evidencia que, en los préximos
afos, el crecimiento aunque mas lento, seguira siendo
mayor en el municipio que en el resto del Estado de
México.

Este crecimiento de la poblacién en el municipio
estard generando una mayor demanda de servicios al
municipio, la cual se sumara a los rezagos existentes,
por consiguiente, serd necesario establecer desde ahora
las bases que soporten dicho crecimiento; bajo esta
perspectiva, uno de los objetivos de este ejercicio de
planeacién para el desarrollo es el de establecer las
estrategias a seguir en corto, mediano y largo plazo para
satisfacer dicha demanda.
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Mientras que, en el municipio de Teotihuacan, la
evolucion tanto absoluta como relativa de la poblacion
municipal, ha sido objeto de fluctuaciones a lo largo de
los ultimos 55 afios, como asi lo demuestran los datos
estadisticos que a continuacion se muestran:

TCMA EN EL MUNICIPIO DE SAN MARTIN DE LAS
PIRAMIDES, 1950-2005.

Poblacion Poblacion total
Periodo total TCMA o TCMA
e Estado de Mexico
Municipal
| 4
950 8,34 N/A | 392,623 N/A

TCMA (Tasa de Crecimiento Media Anual)

2 FUENTE: INEGI. Direccion General de Estadistica. Censos
Generales de Poblacion y Vivienda 1950, 1960, 1970, 1980, 1990 y
2000; Conteo de Paoblacién y Vivienda 1995 y Il Conteo de Poblacién
y Vivienda 2005.
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Grafica 5. Comportamiento de la TCMA en el Estado y el Municipio, 1950-2005.
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En el afio de 1950, se tenia registrado un total de
8,348 habitantes, una década después en 1960, se
incrementd a 10,477 habitantes (con un incremento
absoluto de 2,129 personas), cuya tasa media anual en
el periodo fue de 2.29%, mientras que a nivel estatal se
situdé en 3.14%, es decir, a nivel municipio, el crecimiento
demografico fue casi un tercio menor que la tasa
promedio anual registrado a nivel estatal durante el
periodo 1950-1960.

Esta tendencia de alto crecimiento absoluto se
mantuvo durante el periodo de 1970-1980, se nota un
incremento del promedio anual de crecimiento con una
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tasa de 6.13%, con una poblacion total reportada
en 1980, de 30,140 habitantes, el incremento absoluto se
mantiene elevado, e incluso es mayor que en la década
anterior, dado que, se detectd un aumento en 13,857
personas, es decir que en términos absolutos aumenté
en un 46% con respecto al afio de 1970; el incremento
de poblacion se debe a la llegada de personas de bajos
recursos los cuales llegaban con la esperanza de
encontrar trabajo gracias al turismo de la zona.

Para el afio 1990, se contabiliz6 un universo total
de 30,486 personas, con una tasa promedio a nivel
municipal de 0.12%, muy por debajo del promedio
estatal, que registr6 una tasa de 2.70%; es el periodo
donde el crecimiento demogréfico es poco significativo,
ello si se compara con las décadas anteriores debido a
gue muchas de las personas que migraron tuvieron la
oportunidad de encontrar una mejor vida en los
municipios de la regién, en este caso Ecatepec. Con
base a las tenencias antes sefialadas, es importante
establecer las politicas apropiadas para prever las
necesidades en cuanto dotacion de servicios publicos
basicos, de equipamiento, y lo que mas importante la
disponibilidad de espacios y reservas territoriales que
cumplan con criterios de sustentabilidad, y de
planificacion del desarrollo urbano, para que con ello se
eleve la calidad de vida de la poblacion, tanto la actual
como la futura.
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Con base a la informacién recabada se podra
definir el crecimiento de poblacién a corto, mediano y
largo plazo con una tasa media de 1%, 1.52% y 2%
respectivamente. En la siguiente tabla se enfoca las tres
hipdtesis poblaciones 2018, 2024 y 2030, estos tres
plazos se colocan a partir de 3 politicas: de contencion,
regulacion y anticipacion de los problemas futuros. Se
trabajé con el largo plazo (2030), con esta poblacion
cabe mencionar que se tendria un cambio en todos los
aspectos, uno de los mas importantes es el donde
albergar a todas ellas, teniendo que lograr la ubicacion
exacta para su comodidad, asi como espacios
educativos, de recreacion, vialidades, colonias con todos
los servicios, etc., todo esto se puede observar en el
plano de estructura urbana propuesta.

Tasa Baja = (1%) Es la tendencia que presenta el
municipio debido al abandono del campo, el poco empleo
ofrecido en la manufactura y la insuficiencia de servicios
en la zona de estudio. De seguir asi, la zona solo serd mas
deoendiente de las Ciudad de México y la economia solo
se centraraen los servicios.

Tasa Media = (1-52) Esta tasa podria darse si se impulsan
otras actividades econdmicas que impidan la migracion de
la mano de obra local, principalmente en el sector agricola
e industrias. La zona contaria con mas fuentes de empleo
y la posibilidad de abastecer de servicios faltantes
principalmente de salud y educacion.
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Tasa Alta = (2%) Esta tasa, es baja en comparacion a la
gue se presentd en las décadas 1970-1980 y 1980-1990
generadas por el boom turistico y por el temblor; sin
embargo, para mantener un crecimiento proporcional al
desarrollo econdmico de la zona, se busca no saturarla y
con ello, acentuar la crisis por falta de servicios
principalmente, siendo esta tasa la que se tomé para el
estudio de equipamiento y vivienda.

Poblado 2018 2024 2030
San Martin de las 13,711 Hab. 14,426 Hab. 15,178 Hab.
Piramides
San Francisco 3,524 Hab. 3,649 Hab. 3,778 Hab.
Mazapa
San Sebastian 6,551 Hab. 7,591 Hab. 8,797 Hab.

Fuente: Elaboracion propia con base en datos estadisticos de
poblacion y vivienda. INEGI (2010)

La falta de trabajos bien remunerados en el
Municipio, aunado a que los jovenes estudiantes que
terminan sus estudios, no tienen un lugar para desarrollar
su vocacion profesional, generan estos movimientos
hacia el exterior del Municipio, principalmente hacia la
Ciudad de México, y en pequefas proporciones hacia
otras entidades y el extranjero.
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En cuanto a la inmigracion, ésta se da en una
menor proporcién. Una de las causas fundamentales a
finales de los afios noventa, fueron las consecuencias
generadas por los sismos de 1985 en el Distrito Federal.

En Teotihuacdn crecimiento natural
presenta las siguientes caracteristicas:

y social

Los procesos de migracion que se han suscitado en
el municipio han sufrido variaciones desde 1950, sin
embargo, hasta los ultimos quince afos, el fendmeno de la
migracion ha estado estrechamente vinculado al contexto
del desarrollo urbano que se esta suscitando en el Valle de
México.

Durante las décadas de 50-60 y 60-70, la tasa de
crecimiento natural (2.86%) fue superior a la tasa de
crecimiento social, que fue negativa (-0.6%); en esta época
Teotihuacan es un municipio de rechazo moderado; no
obstante, en el periodo 60-70, el promedio de crecimiento
social, repuntd a 1.8%, aun cuando fue menor a la media
de crecimiento natural (2.71%), y con base a su TCS, el
municipio pasa a ser un municipio de atraccion moderada.
Se hace referencia el crecimiento natural ya que este es
gran parte por la migracion que se dio de 1950 a 1990.

Diez afios mas tarde en el decenio 70-80, la TCMA
registrado fue del 6.35%; se identifica un incremento
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demogréfico, es producto del asentamiento de poblacion
proveniente otras partes (ya sea de la region, del estado
0 en su defecto de otras entidades federativas), en este
periodo Teotihuacdn se sitla como un municipio de
atraccion muy alta.

3.2 ESTRUCTURA POBLACIONAL

La poblacién es el recurso mas importante del que
dispone México. Su cuantificacion y el conocimiento de
sus caracteristicas demograficas, sociales, culturales y
econdmicas constituye un imperativo para todos los
sectores de la sociedad.

Todo esto con el fin de planificar su desarrollo
buscando siempre su bienestar y el del entorno en base
a un equilibrio.

A continuacién, se podra observar las condiciones
poblacionales de la zona de estudio.

San Martin de las Pirdmides cuenta con una
poblacién total de 24,851 habitantes de los cuales 12,573
son mujeres y 12,278 hombres. En San Martin de las

Piramides existe un total de 6,070 viviendas.3
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Nacional Estatal Municipal

Poblacion total

Poblacion de 0 a 14 afios
Poblacién de 15 a 64 afios
Poblacién de 65 afios y mas

112, 336,538

15, 175,862
32, 515,796 4,353,914
71,484,423 9, 890,102

6,938 913 745,298

Los grandes grupos de edad en el Municipio,
representan la misma tendencia con respecto a los del
Estado: el 32.51 % de la poblacién tiene una edad entre
O y 14 afos, el 57.04 % entre 15 y 64 vy
aproximadamente el 5% tienen una edad mayor a 65
anos.

3 Fuente: Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2010
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Mas de la mitad de la poblacion representa en el
Municipio un importante potencial de trabajo que no tiene
oportunidades en el Municipio, y tiene que salir para
encontrar empleo y ser productivo fuera de él,
propiciando fuertes movimientos migratorios durante la
mafiana y por la noche. Los grandes grupos de edad en
el Municipio, representan la misma tendencia con
respecto a los del Estado: el 32.51 % de la poblacion
tiene una edad entre 0 y 14 afos, el 57.04 % entre 15y
64 y aproximadamente el 5% tienen una edad mayor a
65 afios. Mas de la mitad de la poblacidon representa en
el Municipio un importante potencial de trabajo que no
tiene oportunidades en el Municipio, y tiene que salir para
encontrar empleo y ser productivo fuera de él,
propiciando fuertes movimientos migratorios durante la
mafiana y por la noche. La cercania con la Ciudad de
México y especialmente con la zona industrial al norte,
asi como la falta de opciones de trabajo locales,

provocan estos grandes movimientos.
60.00 529 L
40.00 31.89 32.51
20.00 3.60 4.99
0.00 «
0a 14 anos 15 a 64 afos 65 y mas
O Estado @ Municipio ‘

4 Fuente: INEGI. Censo de poblacién y vivienda 2010
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Mientras que en Teotihuacan la estructura
poblacional por sexo, practicamente ha mantenido su
distribucion desde el afio 2000: 49.66% son hombres y el
50.34% son mujeres, mientras que en el afio 2005 su
distribucion fue del 49.44% para hombres y el 50.55%
para las mujeres.

La conformacién de la piramide de edades para el
afio 2005 muestra que la base en cuanto al segmento de
poblacién femenina, presenta una estructura asimétrica

con respecto al de la poblacién masculina, como puede

verse en la gré\fica.5

5 FUENTE: Elaboracién con base a informacién del Il Conteo
de Poblacion y Vivienda 2005.

ALTERNATIVAS URBANO-ARRQU ITECTANICAS

En especifico, entre los rangos que va de los O
afos a los 29 afios, muestra una estructura redondeada
a pesar de que hay mas poblacion femenina, cosa que
no sucede en el afo 2005, esta situacion puede
explicarse en buena medida por la concentracion de
poblacion femenina en el rango antes citado que en
‘promedio” es del 28.62%, restableciéndose la simetria a
partir del rango de los 30 a los 34 afios en adelante.

Para el afio 2005, la estructura demografica por
grupos quinquenales de edad, de la poblacion municipal
se encontraba de la siguiente forma, la poblacion infantil
de 0-14 afos, estaba integrada por 14,414 habitantes
(32.28%), de los cuales, la base mas amplia esta
integrada por personas del sexo masculino, con el
16.66% (7,439 habitantes).

Es de destacar que, en un periodo de cinco afos,
la poblacién infantil practicamente se duplico, dado que
en conjunto para el aflo 2000 representaba el 32.28%,
mientras que para el afio 2005 disminuyd en términos
relativos a 30.70%.

Bajo este contexto y por tal situacion, se deben de
prever en el inmediato y corto plazo las necesidades de
equipamiento de salud y educacién, asi como los
elementos de caracter recreativo y deportivo para
atender a dicho sector de la poblacion infantil.
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En tanto, que los habitantes entre 15 y 29 afos
representan al 27.36% (12,795 habitantes), y que agrupa
a su vez a la poblacién adolescente (de 15 a 19 afios),
con 4,536 personas y joven (de 20 a 29 afios), que
incluye a los sujetos en edad de incorporarse a la
actividad productiva, a estudios de nivel superior e
incluso posgrado concentran el 17.66% (8,259
habitantes).

Agrupando ambos segmentos de los 15 a los 29
afnos, se tiene que la poblacion de estos rangos ocupa el
27.36% del total municipal, por ello en primera instancia
demuestra que Teotihuacan tiene la suficiente fuerza de
trabajo y por tanto potencial econémico; sin embargo, es
importante establecer las condiciones necesarias para
gue esta poblacion tenga la capacidad de insertarse en el
desarrollo econémico del municipio, a través de
programas de capacitacion tanto técnica y de instalacion
de equipamientos relacionados con la educaciéon y lo que
es mas importante promover las inversiones necesarias
tanto por parte de los gobiernos de los tres ambitos,
como de la iniciativa privada.

La poblacion de 30 a 59 afios, totaliza una cifra de
15,096 habitantes, es decir el 32.27%, que representa
poco menos de la tercera parte de la poblacion, ambos
sectores de poblacion de 15 a 19 y de 20 a 29 afios son
los que permiten determinar el potencial de la fuerza de

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO

ALTERNATIVAS URBANO-ARRQU ITECTANICAS

trabajo disponible en el municipio y la demanda potencial
de empleos, vivienda, bienes y servicios.

Por otro lado, la poblacién de la tercera edad de
60 y méas afos, segun los datos reportados sélo
constituyen el 8.38%, es decir, un total de 3,920
personas, y que representan el segmento de poblacion

en edad de retiro de la actividad productiva y por
6

consiguiente para jubilacion.

En resumen, la configuracion demografica es la
siguiente: se determina que la base mas amplia esta
integrada por la poblacion joven, que requiere de fuentes
de empleo y satisfactores sociales como suelo, vivienda,
servicios basicos, equipamientos y transporte; que al no
proporcionarse, se crearan condiciones de marginalidad
y tendra bajas posibilidades de desarrollo, tanto para la
poblacion como para el municipio en general.

Por tal circunstancia, se deben de plantear
estrategias tendientes a crear empleos, desarrollar una
estructura productiva al interior del municipio y a
capacitar a la gente, con el objetivo de arraigar a la
poblacion y que gasten sus recursos en el municipio.

6 Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano, Teotihuacan
2006-2009
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3.3 NIVEL DE ALFABETISMO

En el caso de la condicion de alfabetismo de la
poblacién de San Martin es mayor de 15 afos, se tiene
gue en el municipio el 5.06% es analfabeta, versus un
5.2% que se registra a nivel estatal. En términos de
género, las mujeres representan el 52%; a nivel estatal
las mujeres representan el 68%. En el siguiente cuadro

se muestra lo antes descrito.7

Condicion de alfabetismo de la poblacion de 15 anos y mas

Nombre de Poblacion total Poblacién Poblacion Poblacion
localidad
mayor a 15 afios  de 15 afos masculina femenina de
y mas de 15 anos 15 afos y
analfabeta y mas mas
analfabeta analfabeta

Total Estatal 9,241,780 491,127 157,023 334,104
Total Municipal 13,975 708 273 435
San Martin de las 8,115 277 93 184

Piramides

Se puede observar una clara diferencia entre hombres y
mujeres ya que la poblacion con mas estudios es del
género femenino, ésto se debe a que el hombre desde
temprana edad pertenece al sector laboral.

’ Fuente: Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005
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En cambio, el porcentaje de alfabetismo existente
en el municipio de Teotihuacan, asciende al 95.32%
(37,919 habitantes) dentro del segmento de poblacion de
6 afios y mas, esto comparado con el porcentaje
registrado a nivel municipal, es superior en 1.27 unidades
porcentuales; mientras que, 1,812 personas son
analfabetas (4.55%), que es inferior a lo registrado en el
Estado de México, ya que registr6 un porcentaje del

5.72%, de poblacion que no saben leer y escribir.8

oo x Municipio de Estado de
Condicion de la Poblacion TeotihLF:acan % Mexico %
Saber leer y escribir 37919 | 9532 | 11,038,841 | 94.05
No sabe leer y escribir 1,812 4.55 671,987 5.72
No especificado 49 0.12 26,341 0.22
Poblacion de 6 afios y mas 39,780 | 100.00 | 11,737,169 | 100.00

FUENTE: Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
Comparativo de Poblacion de 6 afios y mas, que sabe leer y escribir; y
poblacién de 6 afios mas que no sabe leer y escribir: Estado de México y
Municipio de Teotihuacan 2005

Con base a los datos antes expuestos, el
municipio presenta bajos niveles de alfabetismo, no
obstante, es importante, aumentar la calidad en cuanto a
educacion y cultura general, ello con el objetivo de
incrementar los niveles de competitividad de la poblacion
para poder acceder a una fuente de empleo bien
remunerada y por consiguiente elevar su nivel de vida, y
asi impactar de manera positiva en el desarrollo del
municipio.

8 Fuente: Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

34



SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EDO. DE MEXICO

Ahora bien, en el segmento de poblacion que va de los
15 aflos y mas, se detecta, tanto en el estado, como en
el municipio, que mas del 90% de la poblacion sabe leer
y escribir; en cuanto a personas analfabetas en
Teotihuacan, el peso relativo es menor con el 4.13% de
la poblacion que no sabe leer y escribir, por su parte, el
Estado de México, presenta un porcentaje de 5.31% de
poblacion analfabeta.

Cuadro 50. Poblacion de 15 afios y mas alfabeta y analfabeta, afio 2005.

— - Municipio de Estado de
Condicion de la Poblacion Teotihiiacan % México %
Saber leer y escribir 29802 [ 95.79 8734773 | 9451
No sabe leer y escribir 1,287 413 491,127 5:31
No especificado 20 0.06 15,880 017
Poblacién de 15 afios y mas 31,109 | 100.00 9,241,780 | 100.00

FUENTE: Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

CON CON CON CON
EDUCACION EDUCACION EDUCACION POSTGRADO
PRIMARIA MEDIA BASICA SUPERIOR

D Estado B Municipio

Fuente:  INEGI, XIl Censo General de Poblacion y Vivienda

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO

ALTERNATIVAS URBANO-ARRQU ITECTANICAS

La poblacion de Teotihuacan es predominantemente
joven, y por tal circunstancia, el nivel de alfabetismo se
incrementa conforme menos edad, la poblacion del rango
de los 15 a los 29 afos agrupa el 42.52%, que en
términos absolutos se traduce en 12,674 habitantes; en
segundo término, se ubica la poblacion de 30 a 49 afios
con el 39.84% 11,875 personas; y por ultimo el segmento
de habitantes con edades de los 50 a mas afios, cuyo
peso relativo es del 17.62% 5,253 ciudadanos.

En tanto que, la poblacion que no sabe leer ni escribir,
agrupa a solo el 4.13% del total de la poblacién de 15
afios y mas, sin embargo, la tendencia se revierte en
cuanto a concentracion de poblacion por género, dado
gue el segmento de las mujeres congrega al 2.03% (634

pers.), contra soélo el 1.40% de hombres (436 pers.).9

Aqui, es importante destacar, la necesidad de
implementar programas de alfabetizacion orientados a
toda la poblacion en general, ademéas de reforzar los
programas de educacién a los adultos, dado que, las
cifras censales muestran que a mayor edad, se
concentra mas el nivel de analfabetismo, especialmente
de los 50 afios en adelante.

9 Fuente: INEGI. Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005
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Cuadro 51. Niveles de Instruccion y su comparativo entre el Estado de México y el Municipio de Teotihuacan, 2005.

Con Con
Con 2 e Con Con
: Poblacion Con_ s Educacion E_stqdlos Educat_:lon Educacion Post-
Entidad total Educacion % Media % Técnicos o % Media % Superior Crado %
Basica (I) Basica (1l) Comerciales Superior (V) Vi)

(1) (V)
Eig;cég de 14,007,495 4276053 | 3052 3,275,909 | 23.38 19,099 | 0.13 1,997,709 | 14.26 1,197,289 | 854 | 56,906 | 0.40
Municipio
de 46,779 14414 | 30.81 12,440 | 26.59 41 0.08 6,887 | 1472 3252 | 7.73 129 | 027
Teotihuacan

Fuente: Plan de desarrollo Municipal de San Martin de las Piramides

Los datos antes sefialados, evidentemente imprimen una
tendencia a disminuir los rezagos en términos de
instruccion bésica, propiciado, por un lado, por la
obligatoriedad de asistir a la educacion de nivel basico
desde la nifiez, como a la educacion abierta, esta Ultima
se entiende como los programas de educacion a los
adultos.

Comparando el nivel de instruccién que existe entre el
Estado de México y el municipio de Teotihuacan, se
tiene, que el porcentaje de poblacion con educacion
basica a posgrado, en el primer caso asciende a 77.23%
y al 80.20% de la poblacién en el municipio, registrada al
afio 2005; por lo cual, es evidente mayor porcentaje que
presenta el municipio, con respecto al estado.

Sin embargo, conforme avanza el nivel de instruccién, a
nivel municipal, se detecta un rezago en lo que respecta
a poblacion con estudios con categoria de superiores.
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En tanto que en, los estudios basicos y medio bésico,
ambas entidades (estado y municipio) presentan una
situacion similar, educacion béasica con una diferencia de
s6lo 0.29 décimas de punto, en instruccién media basica
Teotihuacan es superior en 3.21% unidades
porcentuales, con estudios técnicos o comerciales,
asciende al 0.08%, en la educacion media superior

ligeramente superior el estado de igual forma la

educacion superior y posgrado.lo

. () Incluye primaria terminada, las categorias: con algun grado de primaria
aprobado y no especificado.

(I1) En el Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, se cita como Secundaria.
(IMEn el Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, se denomina: Con
estudios técnicos o comerciales con primaria terminada.

(IV) Incluye las 2 categorias de: Estudios técnicos o comerciales con
secundaria terminada y Preparatoria o bachillerato.

(V) Incluye a la poblacion con algun grado aprobado en estudios técnicos o
comerciales con preparatoria terminada (técnico superior), profesional
(licenciatura, normal superior o

equivalente), maestria o doctorado.

(V1) Se sumaron las categorias: Maestria y Doctorado.
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3.4 NATALIDAD Y MORTALIDAD Con la cual se obtuvieron las tasas que se
Tasa bruta de natalidad 19.7 (Por mil) San Martin de las reportan en la Siguiente tabla:
Piramides
Tasa de natalidad del municipio de San
2119 TASA BRUTA DE NATALIDAD, 2012 Martin de Ias Pirémides, Estado de
:;mpb;;s — 1225 MéXiCO, 2008 - 2012.
— Ao | Nacidos | o, by
 Tiaxcala T s vivos natalidad
Suanapsto 0203 2008 459 17926 25.61
San Lus Potos Ed 2009 483 21089 22.90
Durango o7 2010 535 24811 21.56
Coima T1os’ 2011 533 27788 19.18
e,  , 2012 536 31123 17.22
e
S 165 Fuente: Direccion General de Informacion en Salud, INEGI (2010)
Sonora ] 18.7
Morelos 7] |5‘3Y56
s —" Los resultados obtenidos de las tasas de natalidad
Baja California Sur | 1171 . . . Ve P . -
owored P para el municipio de San Martin de las Piramides reflejan

un decremento constante en el transcurso de los 5 afios

Fuente: Direccidon General de Informacién en Salud, INEGI (2010) . .
estudiados. Tomando en cuenta las proyecciones de

NOTA: Numero de nacimientos por mil habitantes. poblacion.

La tasa de natalidad de la poblacion del municipio Tasa bruta de mortalidad 2.7 (Por mil)
de San Martin de las Piramides se obtuvo a través de los
nacidos vivos obtenidos de los cubos dinamicos de la Tasa de mortalidad fetal. NUmero de defunciones
Direccion General de Informacion en Salud, cifras fetales, por cada mil nacimientos registrados, el
oficiales de INEGI hasta el afio 2012 y de las municipio de San Martin de las Piramides presenta los
proyecciones de pob'acién para estos Cinco aﬁOS’ esta S|gl.“entes datOS de nata“dad y mOI‘tahdad en el 2012

tasa es una tasa bruta y se utilizo la siguiente formula: _ _
Tasa bruta de natalidad 17.3 (Por mil)

TN= # Nacidos vivos al inicio del periodo X 1000
Tasa bruta de mortalidad 2.6 (Por mil)

Poblacidn total al inicio del periodo
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3.5 MIGRACION

De acuerdo a datos censales de 1990, poco mas
del 85 % de los habitantes eran originarios del Municipio
de San Martin de las Pirdmides, y el aproximadamente el
10 % se consideraban inmigrantes y provenientes
principalmente de la Ciudad de Meéxico, seguidos de
habitantes de Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, y Michoacan.

En el afio 2000, poco mas del 75 % de la
poblacién nacié en el Municipio, lo cual representa una
disminucién de la poblacion nacida en el lugar y a su vez
un incremento social.

En cuanto a la poblacion migrante mayor de 5
afnos, el 91% de la poblacion permanece en su lugar de
origen, mientras que el 3 % emigran hacia otro Municipio
de la entidad y el 3% lo hacen hacia otra Entidad u otro
pais. Aunque el nivel de emigracién no es muy alto, cabe
sefialar la importancia de los altos indices de
movimientos hacia otros Municipios o hacia la ZMVM, a
donde acuden a trabajar, ya que en el Municipio no se
encuentran demasiadas posibilidades de empleo vy
Servicios.

Dentro de esta perspectiva el comportamiento
migratorio del municipio tiene estrecha relacion con la
tendencia demografica que se ha venido manifestando
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hasta el momento, dado que, el crecimiento natural es
producto de los nacimientos.

Tasa de Crecimiento Teotihuacan

Municipio de Teotihuacan Estado de México

TCMA TCN TCS TCMA TCN TCS
1950-1960 23 2.86 -0.6 314 2.86 0.29
19601970 | 4.51 211 18 7.28 246 482
1970-1980 6.35 247 3.88 7.03 2.55 448
1980-1990 0.11 2.25 2.14 2,64 211 053
1990-1995 5.15 2.86 2.29 3.59 344 0.15
1995-2000  [3.10 175 0.9 265 1.87 040
2000-2005" | 0.82 0.02 2.94 119 0.29 2.95

Periodo

Fuente: COESPO (Consejo Estatal de Poblacion).
Indicadores Sociodemograficos Histoéricos, Actuales y Perspectivas
Futuras del Cambio Poblaciones en el Estado de México.

Desde la década de los afios cincuenta hasta el
primer quinquenio del siglo XXI, la poblacion municipal se
incrementd en un 82.15%; por su parte el Estado de
México, se incrementé en el mismo periodo en 90.05%,
evidentemente a nivel estatal la tendencia de crecimiento
es superior, pero es de destacar, la dindmica en cuanto a
crecimiento demografico del municipio, es elevada, esto
si se comparan los datos historicos.

38



SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EDO. DE MEXICO

3.6 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

El Municipio de San Marin de las Piramides y
Municipios circundantes forman parte de una region en
donde la produccion agricola tiene caracteristicas
similares de clima, vegetacion y suelo, por lo que los
productos mas importantes en la regién son: Maiz, Frijol,
Cebada, Trigo, Avena forrajera y una alta produccién de
nopal, tuna, y Xoconostle.

Hasta hace algunos afios, una de las principales
actividades econdmicas del Municipio era la agricola. A
tltimas fechas esta actividad ha  disminuido
considerablemente debido a la baja rentabilidad de los
cultivos por el encarecimiento de los insumos
agropecuarios y al estancamiento de los precios de los
productos del campo.

Este estancamiento en el sector agricola, provoca
una incorporacion de la poblacion a las actividades
secundarias y terciarias, de tal modo, que actualmente se
tiene una participacion en este sector del 15.73% en el
afio 2010.

En la dltima década el &rea urbana del Municipio
de San Martin de las Piramides ha crecido en forma
acelerada, generando mano de obra en los sectores
secundario y terciario (industria, comercio y servicios),
dentro y fuera del Municipio.

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

En el sector secundario, sobresale la presencia de
talleres de maquila textii a nivel domeéstico en la
Cabecera Municipal, asi como el establecimiento de
pequefias empresas (alrededor de 15) que se dedican a
la fabricacion de productos derivados del hule. Otra
actividad que empieza a destacar dentro del Municipio,
es la produccién de figuras de migajon, principalmente en
localidades ubicadas al poniente del Municipio, hacia la
colonia.

La cercania a la zona arqueoldgica de
Teotihuacan ha propiciado el establecimiento de
alrededor de 230 talleres artesanales, cuya produccion
se basa en la utilizacion de barro, obsidiana, plata y
plastilina epoéxica.

La poblacion econémicamente activa del Municipio
de San Martin de las Piramides es del 50.74%, donde un
67.49% de la poblacion se encuentra ocupada, de ésta,
el 15.73 % se ocupa en el sector primario, el 35.47 % en
el sector secundario y el 46.35 % en el sector terciario
(comercio y servicios).

En el Municipio de San Martin de las Piramides
existen algunas industrias que dan empleo a un minimo
namero de habitantes. Al Oriente de la Cabecera
Municipal se encuentra una zona industrial, en donde se
encuentran granjas y fabricas de productos para calzado.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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En Santa Maria Palapa se encuentra una fabrica de
colchones, una fabrica de pinturas y naves en donde se
producen unidades para soldadura.

El numero de unidades econdémicas en el
Municipio y el nUmero de personal ocupado en 1993 y en
1998 se pueden apreciar en la siguiente tabla.

Unidades Econémicas Personal Ocupado
1993 % 1998 % 1993 % 1998 %

Promedio**
1993 2001

Estado

226,379 100 352,701 |100 | 976,134 |100 |1,546,901 |100 [4.35 38

San Martin
de Las 341 0.15 538 |0.15 798 0.08 1,932 | 0.1 |23 29
Piramides x * *

ALTERNATIVAS URBANO-ARRQU ITECTANICAS

Comercio
Personal ocupado | Remuneraciones*
UE
Totales
Estado 189,690 413,481 7139233
Municipio 270 434 1,269

Fuente: INEGI, Direcciéon General de Estadistica, México 2001

Servicios
Personal Ocupado | Remuneraciones*
UE
Totales
Estado 125,539 654,077 7443976
Municipio 139 616 1,159

Fuente: Porcentaje con respecto al estado, Promedio de Personal
ocupado por UE. INEGI Direccién General de Estadistica, México

2001

Las remuneraciones totales por unidades econémicas:

Manufacturas
Personal ocupado| Remuneraciones*
UE
Totales
Estado 37472 479,343 28,057,461
Municipio 129 882 10,956

Fuente: INEGI, Direccion General de Estadistica, México 2001
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Fuente: INEGI, Direccion General de Estadistica, México 2001

Como se puede observar en las tablas anteriores,
el mayor niumero de personal ocupado se encuentra en
la manufactura, lo cual indica un aumento considerable
en la participacion de la poblacion en esta actividad.

Es en el sector terciario (comercio y servicios) en
donde labora la mayor parte de la Poblacion
Econ6micamente Activa del Municipio, mientras que en
el sector primario a pesar de ser una de las principales
actividades econdémicas no ofrece un crecimiento que
pueda sustentar a la poblacion. Este incremento en los
sectores secundario y terciario, debido a la escasa
posibilidad de crecimiento economico en el sector
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primario, que se manifiesta por los bajos salarios que se Localidad | Poblacion | Agricultura | Industria | Comercio | Servicios No
perciben, obligan a la poblacion a encontrar otras Ocupada | Ganaderia Especificado
opciones que eleven sus percepciones y mejoren su Fg;:ta'
calidad de vida. Al no encontrar opciones en el Municipio, pescg
la poblacion se ve obligada a laborar fuera, Estado  [4462361 232448 (1391402 | 863785 [1793260 | 181466
principalmente en la Cd. de México o en la Zona Municipio 6,744 | 1,061 2,392 1,144 1,982 165
Metropolitana del Valle de Meéxico, por lo que el
Municipio, esta adquiriendo una caracteristica de ——
asentamiento dormitorio, al igual que los demas 000, ' :
Municipios circundantes.
60.00
La Poblacion Econdémicamente Activa del 50.00;
Municipio esta representada por 34.51 % del total de la 40.004
poblacién distribuidos de la siguiente forma: 30.004
= 20.001
SRS = e DesoF:;EQados Pﬁt;fﬁ(\:/l:n Espezzwdo 10.00
0.00-
OCUPADOS DESOCUPADOS POB INACTIVA
Estado | 4'536,232 4,462,361 73871 |4523135| 181466
Municipio | 6,797 6744 53 6,542 165 B Estado O Municipio

Fuente: Porcentajes estimados con base a datos de la Poblacion de 12 afos

Fuente: INEGI, XII Censo general de Poblacion y Vivienda 2010 y més registrados en el Il Conteo, 2005

La Poblacion Econémicamente Empleada Ocupada

en el Municipio es de 6,744 habitantes y se distribuyen

segun sector de actividad como se muestra. 't

1 Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda
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DISTRIBUCION DE LA PEA POR SECTOR DE ACTIVIDAD (desempleados), que son 189 habitantes, que

857 representan sélo el 1.11%. 12
60.00+
45.99
50.00
40.00+ 30.6 1 140.00 -
30.00+ 120.00
s 15.61 _ 10000
5.12 4.0 T 80.00
10.00 i 5
S 6000
0.00+ o
Estado Municipio 40.00 4
20.00
| B PRIMARIO B SECUNDARIO E TERCIARIO MNO ESP. | 0.001

Resto de la Pob. Total
Indicador

PEA Ocupada

Fuente: Porcentajes estimados con base a datos de la Poblacién de 12 afios
y mas registrados en el Il Conteo, 2005
Fuente: Porcentajes estimados con base a datos de la Poblacién de 12 afios
y mas registrados en el 1l Conteo, 2005
Del total de poblacion ocupada, la tercera parte

labora en el sector industrial, pero la gran mayoria no lo

hace dentro del Municipio, lo hace fuera debido a las
escasas opciones con las que cuenta el Municipio en
este sector.

Mientras que la PEA (poblacién de 12 afios y
mas), que se asienta en el municipio de Teotihuacan,
asciende para el afio 2005 a 33,998 habitantes, que en
términos relativos corresponde al 72.67% de la poblacion
total; de la cifra absoluta, el 49.96% de la misma (16,985
personas), estdn aptas para trabajar. De este total, el
98.89% se encuentra ocupada (16,796 habitantes) y el
resto se encuentra sin realizar alguna labor productiva

La proporcién que presenta la PEA total (entre
ocupados y desocupados), con respecto al Estado de
México (49.89%), es ligeramente superior, puesto que se
registré en el municipio un 49.96%. En el caso de los
habitantes ocupados, la relacion es la siguiente: a nivel
estatal representan el 98.37%, que es medio punto
porcentual inferior a lo registrado por el municipio que fue
de 98.89%; en cuanto a los desocupados, a nivel estatal,
se identific6 que el 1.63% de la PEA, estaba
desempleada, es decir, que es superior en media unidad
porcentual a lo registrado en Teotihuacan (1.1%).

12 EUENTE: INEGI. Censos Econémicos, 2004.
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Con base a estos datos, se presenta un
desequilibrio, que influye de manera directa en los
niveles de ingreso de la poblacion que trabaja, asi como
en la dependencia, esto en el sentido de que, sélo el
35.90% de la poblacion total trabaja, mientras que el
resto (64.10%) depende de ellos. Situacién semejante se
refleja a nivel estatal, donde el 35.36% de la PEA total
reportada, se encuentra trabajando, esto permite inferir a
su vez la carencia de una planta productiva lo
suficientemente desarrollada en el municipio, por tal
motivo, los recursos humanos existentes se
desperdician, asimismo, la falta de una calificacion en
parte de la poblacion para poder acceder a sectores
econdmicos mejor remunerados que en el rubro de la
agricultura y la ganaderia, impide en cierta forma el
incremento de la proporcién de PEA que trabaja.

3.7 POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA

La Poblacion econdémicamente inactiva (PEl),
Dentro de este indicador se estimaron para el afio 2005 a
33,996 personas en el segmento de poblacion de 12
afios y mas, de las cuales el 49.54% se encuentran
consideran como poblacibn econdmicamente inactiva
(16,860 habitantes), que comparado con el estado, es
ligeramente inferior a lo calculado en el afio en cuestién
con el 49.74% de la poblacion de 12 afios y mas se
encuentra en esta situacion.

Comparativo entre la PEA y la PEI en porcentajes, Estado de México y
Municipio de Teotihuacan, Afio 2005.
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Porcentajes

PEA PEI
Condicién de Actividad

No Espec.

| Estado de México m Teotihuacan

Fuente: Porcentajes estimados con base a datos de la Poblacion de 12 afios
y mas registrados en el Il Conteo, 2005

De la PEIl, cabe destacar que la poblacion
estudiantil con poco mas de la cuarta parte del total de la
poblacién de este segmento, por lo cual, es un sector
importante y con futuro potencial dentro de la estructura
econdmica del municipio esto en el afio 2005.

Evoluciéon Histérica de la PEA

Ocupada por sector en el periodo 1990-2005,
tiende a la disminucion, aun cuando en el afio 2005 no se
registraron datos en el conteo respectivo, la estimacion
de su proporcidon muestra evidentemente su relativa
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situacion estacionaria de los habitantes empleados en
estas actividades.

En lo que se refiere a la tasa promedio de
crecimiento anual en 90-2000, registré un porcentaje
negativo -0.99%.

De acuerdo con la informacion estadistica del afio
2000 y sus respectivas estimaciones para el afio 2005, el
municipio de Teotihuacan contaba en el afio en cuestion,
con una PEA ocupada de 8,430 habitantes, distribuidos
de la siguiente manera: el 12.95% (1,092 trabajadores)
se insertaba en el sector relacionado con las actividades
agricolas y ganaderas principalmente.

18,0001
16,000
14,000
12,000
10,000
8,000
6,000
4,000

Numero de Habitantes

2,000
0

Industria

Comercio y No Total

Agropecuario

Servicios Especificado

m PEA Ocupada 1990 m PEA Ocupada 2000 0O PEA Ocupada 2005*

Fuente: INEGI. Xl y XIl Censo General de Poblacién y Vivienda, Estado de
México, 1990 y 2000. Para 2005 se retomaron los porcentajes del afio 2000,
registrados en el censo.
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Dentro de este sector, es importante destacar la
proliferacion de granjas familiares, destinadas
principalmente al autoconsumo y en menor medida a la
venta en pequefias cantidades en los tianguis de la zona
y los municipios aledafios.

3.8 INGRESOS

En el municipio de San Martin de las Piramides el
proceso de estancamiento econdmico en los sectores
primario y secundario en el que se encuentra el
Municipio, repercuten en bajos salarios para la poblacién,
gue en su mayoria perciben ingresos de entre 1y 2
salarios minimos (38.40 % de la poblacion ocupada), el
26.85% percibe de 2 a 5 salarios minimos, el 4.70 % de
la poblacion ocupada percibe un salario superior a los 5

salarios minimos y tan sélo el 1.96% perciben ingresos

superiores a los 10 salarios minimos. 3

Nivel de ingresos

Poblacién | Norecibe | Hasta50% | De50% A1, 1sm
Ocupada Ingreso de 1sm sm
Municipio 6,744 425 294 ' 989 0
12vsm | 23vsm | 35vsm | 5-10vsm | +de10 | No
vsm Especificado
2,590 965 ‘ 778 317 132 254

13 Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda
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Grafica 9. Nivel de ingresos, Estado — Municipio.
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Nivel de Ingreso y su comparativo, Estado de México-
Municipio de Teotihuacan

40.00- R 38.40
s Tabla de Poblacion Ocupada
30.001 - - . .

— Gnios i inareso Municipio de Teotihuacan Estado de México
A 19.02 P g Poblacion Ocupada | % | Poblacion Ocupada | %
2R Sin Ingreso 798 | 522 205347 | 46
a0 .14 Menos de 1 S.M. 1533 | 10.04 407710 | 9.14
1000{ 4les 6:30 De1a2VSM. 5273 | 3452 1591816 | 3567
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Fuente: Porcentajes estimados con base a datos de la Poblacién de 12 afios

y mas registrados en el Il Conteo, 2005 Fuente: XII Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2000.

La mayor parte de la poblacion (el 38 %) cuenta
con un nivel de ingresos entre uno y dos veces el salario
minimo mientras que la menor cantidad de poblacion (el
1.96%) recibe mas de 10 veces el salario minimo.

No Especificado — '7 01

Mas de 10 V.S .M. i-

g Desatovsm 877'6

En cambio, en Teotihuacan la estructura % — 5,16
econdmica municipal, estda dominada por el sector gomsz* | -
terciario 'y secundario sobre las actividades g = & s
agropecuarias, sin embargo, el hecho de que la R e 10.04
economia municipal se sustente en el comercio, los Sin Ingreso e
servicios y en menor medida en la industria, el hecho de
gue tengan una fuente de trabajo, no quiere decir que, la : T i = = 3.0/ o

poblacién ocupada y sus familias hayan elevado su nivel
de calidad de vida.

Porcentajes

Fuente: XII Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2000.
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La distribucién del ingreso de la PEA ocupada,
presenta la siguiente situacion: Asi el 5.22% de la
poblacion ocupada no recibe ingreso alguno (798
habitantes), esta cifra est4 por encima de lo registrado a
nivel estado, que reconoci6 un peso relativo del 4.6%, en
tanto que la poblacién que devenga un salario inferior al
minimo asciende a 1,533 personas, que concentran el
10.04%, el mayor porcentaje de la poblacion ocupada se
detecta en dos rangos: de 2 a 5 salarios minimos que
concentra el 35.16% (aproximadamente 5,370
habitantes); le sigue en segundo lugar, el segmento de 1
a 2 salarios minimos, con un 34.52% de la poblacion
ocupada (5,273 trabajadores).

En tanto, que solo el 8.04% gana de 5 a méas de
10 salario minimos, ésto es un universo de 1,229
personas que perciben este rango de salario; el resto
corresponde a la categoria de no especificado (7.01%,
1,071 habitantes).

Es evidente, que mas de las dos quintas partes de
la poblacién ocupada (el 49.78%, que significan 7,604
habitantes) obtiene un sueldo de hasta dos salarios
minimos 0 en su caso no reciben pago alguno, esta
situacion se encuentra estrechamente vinculada con la
estructura poblacional donde el nivel de instruccion de la
poblacion empleada es deficiente, a esto hay que
agregar que hay trabajo, pero mal remunerado, dado
gue, la situacion que se presenta, es que, aun siendo
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profesionales o técnicos, sus respectivos salarios son
bajos porque las actividades no son las relacionadas con
su instruccion, esto ya que las personas no trabajan de lo
gue ellas estdn preparadas, siendo esto una baja
productividad para personas preparadas.

Por lo que se puede observar en este capitulo,
San Martin de las Pirdmides con el crecimiento
poblacional, la falta de empleo es mucho mayor la cual
genera cambios en la vida de la poblacion teniendo que
migrar a ciudades adyacentes para encontrar trabajo, a
su vez el empleo que se llega a encontrar es informal.
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4. MEDIO FiSICO NATURAL

El analisis del Medio Fisico Natural incorpora
estudios sobre elementos y caracteristicas del clima,
hidrologia, medio ambiente y principalmente, del suelo
desde la topografia hasta su composicion. La finalidad de
este andlisis es determinar las actividades y usos
potenciales del suelo y de la Zona de Estudio
(Teotihuacan de Arista, San Martin de las Pirdmides),
que va a ser la base para la estructuracion de estrategias
y politicas requeridas para la realizacion de los objetivos
planteados en esta tesis. Especificamente el analisis del
Medio Fisico Natural se divide en diferentes puntos como
lo son: Topografia, Hidrologia, Edafologia, Geologia,
Clima, Vegetacion y Usos de Suelo.

4.1 TOPOGRAFIA

Este estudio, proporciona las posiciones de los
elementos naturales y artificiales existentes en un
terreno, los elementos basicos de la fisionomia de
cualquier paisaje, determinando una serie de condiciones
climaticas que conforman el microclima de un lugar o
sitio. En el campo de la planificacion de los usos 6ptimos
del suelo, esta determinado por el grado de inclinacion
del suelo.
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Pendientes del 0- 5%

Son aptas para el desarrollo de la agricultura,
construcciones de baja densidad y recreacion intensiva,
aunque presentan problemas con el tendido de las redes
subterraneas de drenaje, presentan soleamiento regular,
encharcamientos y ventilacion media.

La zona de estudio presenta un 2.68% equivalente
a 168.90 Has con estas caracteristicas por las cuales se
puede decir que es estable en cuanto a problemas de
inundaciones y/o erosiones.

Pendientes 5-15%

Este rango es apto para el uso urbano,
presentando un soleamiento constante y ventilacion
adecuada, facil introduccion del drenaje y erosion media
en otros casos son aptas para todo tipo de desarrollo
agricola, construcciones industriales y habitacionales de
media y alta densidad, zonas de recreacion, forestales y
de preservacion. Para este rango de pendiente la zona
de estudio tiene un 97.32% igual a 6,083 Has en las que
se encuentra lo anteriormente redactado.
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Pendientes de 15-25%

Son zonas accidentadas, que, por sus variables
pendientes, son suelos accidentales para la construccion,
debido a un buen asoleamiento, la cimentacion en las
construcciones de tipo regular, permiten una vision
amplia y buena ventilacion, aunque dificultad en la
planeacibn de redes de servicios, vialidades vy
construccion, Son aptas para el desarrollo urbano de
media y alta densidad y a su vez de equipamiento. Utiles
también para zonas de recreacion, reforestacion y
preservacion.

El caso de este rango no se encuentra en la zona
de estudio, ya que se localiza en una superficie de muy
poca pendiente.

Pendientes de mas del 25% (30%,50% y mas)

Este tipo de morfologia topografica, es inadecuada
para el uso urbano por sus laderas fragiles, con zonas de
deslaves, erosion fuerte y soleamiento inadecuado para
el uso agricola.

Presentan grandes problemas en la introduccion
de infraestructura, equipamiento y servicios. Estas zonas
son Optimas para la reforestacion, recreacion pasiva y
conservacion.
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Este rango de pendiente también es inexistente en la
zona de estudio.

La zona donde se asienta el territorio municipal de
Teotihuacan y San Martin de las Pirdmides, es
denominada Sistema del Eje Neo volcénico Transversal,
gue su vez se desprende la Sub provincia 57: Lagos y
Volcanes de Anahuac; especificamente sobre la cuenca
del Valle de México, y cerca de la zona que conforma el
ex-vaso de Texcoco.

Las principales pendientes son: el Cerro Gordo
con una altura de 3,046 sobre el nivel del mar (SNM), en
la cima de este cerro se ubica un radar de navegacion
aérea Yy una estacion retransmisora de ondas
radiofonicas y de televisibn. Continla la cadena
montafiosa con los cerros Citlaltépetl (cerro de la estrella)
y el Trigo, en el descenso oriental La Soledad, el Texuca,
cerro de la Autopista Tulancingo; el sureste la sierra del
Patlachique. En Santiago Tepetitlan, se localizan los
cerros La Cruz, El Cuajié, El Bateas y El Chiconquiaco;
se sigue con el cerro del Malinal, La Cueva Tezompan y
El Tepetzayotl, hasta llegar con las depresiones con la

falda occidental del cerro Gordo.1

1 Plan de Desarrollo Urbano, San Martin de las Piramides, Estado de México, 2013
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Se distinguen dos regiones, una zona plana que
se encuentra en la Cabecera Municipal que tiene una
altura promedio de 2,300 MSNM, y valles inter-
montafiosos, que representan aproximadamente el 70%
gue la superficie Municipal, que es donde se localizan los
principales asentamientos humanos.

Una zona montafiosa ubicada al norte, ocupa
aproximadamente el 30% de la superficie total del
municipio, es decir 2,100has., donde destaca el Cerro
Gordo (3,046 MSNM en su parte mas alta), al norte se
encuentran los cerros de La Cueva, Tezompa y el
Tepetzayotl, hasta llegar con las depresiones con la falda

occidental del Cerro Gordo.2

Por tal situacibn es importante establecer las
pautas necesarias y a detalle, con el objetivo de evitar
contingencias, ello traducido en zonas de riesgo como
pueden ser deslaves o derrumbes; de ser posible
conjugar las actividades relacionadas con la explotacion
pecuaria, 0 en su caso impulsar en la medida de lo
posible el ecoturismo, el turismo rural o las actividades
recreativas.

2 Plan de Desarrollo Urbano, San Martin de las Piramides, Estado de México, 2013
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La existencia de lomerios, que se ubican tanto al
norte como al oeste del municipio y que se constituyen
como las areas de transicion entre las zonas vy
elevaciones antes citadas, dichos lomerios, presentan
pendientes del 5% al 15%, que si bien presentan cierta
vocacion para sustentar usos urbanos, debe de ser con
ciertas restricciones, anteponiendo la vocacion
productiva del suelo de la zona. Es de destacar que no
deben de asentarse en esta zona actividades industriales
de tipo pesado, asi como de equipamiento de abasto o
almacenamiento, ello debido a la clase movimientos que
generan este tipo de actividades, no son las idéneas para
este tipo de terreno, en lo que se refiere a accesibilidad
vial principalmente.
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4.2 EDAFOLOGIA

El estrato superior del suelo en San Martin de las
PirAmides, lo constituyen tepetate y calizas, cuyo
reducido espesor no permite retener gran cantidad de
agua y su regeneracion es muy lenta. Las zonas con
pendientes mas severas presentan altos indices de
erosion, aunado al decremento de la capa vegetal.

De acuerdo con las unidades de suelo empleadas su
significado es el siguiente:

Feozem. Son suelos que propician una buena
actividad agricola y de temporal.

Luvico. Se caracteriza por contener una gran
cantidad de arcilla, algunos de estos suelos suelen ser
algo mas infértiles que la mayoria de los feozem.

Humico. Se caracteriza por tener una capa de
color obscuro, rica en materia organica, sin embargo, su
utilizacion productiva dura pocos afos.

A diferencia de Teotihuacan que es constituida por
cuatro tipos de suelos, no se encuentran en forma pura,
ello debido a que el desarrollo de fenébmenos naturales
como el acarreo de materiales por la erosion pluvial y
eolica, han incidido en la conformacién de suelo
municipal; las unidades edafoldgicas existentes son:

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

Feozem Haplico (Hh).

Vertisol Cromico (Vc).
Litosol (Li)

Cambisol Humico (Bh)

Feozem; que ocupa una extensidon de
aproximadamente 5,826 Has, es decir el 70.43% del
territorio, y se localiza en terrenos predominantemente
planos, tienen como principal cualidad, el de ser
superficies consolidadas, cuya capa superficial es fértil,
rica en materia organica y nutriente, de ahi que en caso
del municipio, son utilizados en la agricultura de riego y
de temporal de granos primordialmente, en menor
medida en legumbres; en lo que se refiere a la sub-
unidad Haplica, es un suelo que tiene alta fertilidad; su
vocacion esta orientada a la agricultura y el desarrollo
urbano.

Cuenta con una capa de tepetate de 10 a 50
centimetros de profundidad, lo que curiosamente lo
convierte en suelo con limitantes para la explotacién
agricola, ello debido a s6lo puede sostener el cultivo de
especies vegetales que no requieren de alta capacidad
de nutricion. En lo que respecta su aptitud para el uso
urbano, presenta ciertas limitaciones,

Vertisol; ocupa una superficie de 1,548.05 Has, es
decir, el 18.71% y se localiza en una franja al centro del
municipio; ademas, esta combinado con roca de aluvion
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gue es resultado de la acumulacion de limos, arenas y
arcillas. Entre sus cualidades mas importantes destacan,
gue es un suelo duro y que presenta agrietamientos
cuando carecen de agua Yy son expansivos cuando tienen
humedad.

Pese a su dureza, son aptos para el desarrollo de
agricultura, ya que, son fértiles y con alta productividad,
respecto a la vocacion para el uso urbano, es
problemético, dado que es muy inestable.

Litosol; que comprende el 10.44% de la extension
municipal, que en términos absolutos asciende a 863.68
Has. Se localiza especificamente en las zonas altas del
municipio como son en los cerros Colorado, Maninal y
Nixcuyo; sustenta un tipo de vegetacion de raiz poco
profunda; son suelos de menos de 10 Centimetros de
profundidad y estas directamente sobre tepetate o roca.

No tiene aptitud para sostener a la agricultura, ello
derivado por la poca superficie que presenta y por lo
tanto no puede sustentar cultivos. Mientras que su
aptitud para sustentar el desarrollo urbano, esta
supeditado por la topografia y el tipo de geologia
existente en la zona.

Cambisol; s6lo ocupa el 0.42% 34.87 Has. del
municipio, se ubica al oriente del municipio en pequefas
porciones.
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En lo que respecta a su disposicion para las
actividades agricolas y urbanas; en el primer caso
presenta restricciones, ello en funcion a la subunidad de
suelo a las que esta conjugada; en el segundo caso si
tiene la facilidad para poder sustentar usos urbanos.

Grafica 4. Vocacion del Territorio Municipal, segtn Tipo de Suelo (Porcentaje).

Porcentaje del Territorio
Municipal

De Moderada  Moderada De Moderada Alta
aAlta a Baja

Disposicion para Sustentar Usos Urbanos

FUENTE: INEGI. Carta Edafolégica, Escala: 1:50,000; Guias de Interpretacion Edafolégica y cuantificacion efectuada en plano digital.

De acuerdo a las caracteristicas de las unidades
edafologicas antes descritas, se tiene que el 70.43% del
suelo municipal tiene capacidades de moderadas a altas
para sostener usos urbanos; el 10.44% la superficie tiene
vocacion moderada; en tanto que el 18.71% de la
superficie tiene baja propension a sostener el desarrollo

urbano; y solo el 0.42% tiene tendencia alta para que se

puedan ubicar sobre esta zona asentamiento humanos.>

3 Prontuario del Municipio San Martin de las Pirdmides, Estado de
México, 2009
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4.3 GEOLOGIA

La region de San Martin de las Pirdmides
geoldgicamente pertenece al Eje Neo Volcanico
Transversal, dentro del Valle de México como se
menciond anteriormente se caracteriza por el predominio
de rocas volcanicas. Las rocas que pertenecen al lugar
son rocas igneas extrusivas como:

Toba basaltica: Abarca mas del 60% del territorio
en la parte centro y sur del Municipio, este tipo de rocas
presentan una gran capacidad de carga a la vez que no
son demasiado duras, por lo que no representan una
dificultad para la edificacion.

ignea extrusiva: Se localiza en las serranias de los
cerros de Citlaltepec, el Trigo y la Soledad, la pendiente
de estos cerros es mayor al 15%, por lo que no es apto
para los asentamientos humanos.

Aluvion: Este tipo de suelo puede resultar muy
apto para la agricultura, por conformarse de materia
organica, sin embargo es de muy baja capacidad de
carga. Se localiza en los lomerios de la parte centro-sur
del Municipio

De manera muy analoga el desarrollo historico-
geolégico del territorio Teotihuacano, ha sido
determinado por fendmenos estratigraficos y
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estructurales, que son consecuencia de la actividad
volcanica y pluvial, que ha dado como resultado la base
litolégica, que ha conformado el actual paisaje del
municipio. Por tales circunstancias, el municipio esta
asentado sobre dos grandes formaciones geoldgicas:
Rocas igneas extrusivas y suelo aluvial; para el primer
caso, son resultado de la emanacion de lava del interior
de la tierra y que no han sido objeto de cambios
significativos en su estructura quimica y fisica. Por su
parte el elemento geoldgico de tipo aluvial, es un suelo
estructurado por sedimentos de rocas por la actividad
pluvial (también llamada erosion pluvial) ya sea de
corrientes permanentes o intermitentes. En resumen, se
tienen detectados dentro del municipio siete tipos de
unidades litolégicas, las cuales a continuacion se
describen:

Toba Basdltica; ocupa el 68.51% de la superficie
municipal, que en numero absolutos abarca 5,667.97
Has, y se localiza en la zona norte y sur del territorio
municipal, son: rocas semi blandas, por lo que su
respuesta a las oscilaciones derivadas por temblores o
eventos sismicos es alta, por tal circunstancia tienen un
status de riesgo medio, presentado aptitud para el
desarrollo urbano, e industrial.

Suelo Aluvial; cubre una superficie de
aproximadamente 1,839.13 Has, lo que en términos
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relativos se traduce en el 22.23% del area municipal, se
localiza en la zonas planas de la demarcacion; La
localizacion es en una franja, en sentido oriente a
poniente en el centro del municipio, sus cualidades
fisicas y mecanicas se resumen en que es un suelo
blando, puesto que su constitucion es a base de limos,
arenas y gravas por tales caracteristicas, se presenta
como una unidad con litolégica con riesgo alto, por tal
circunstancia, su aptitud para sustentar asentamientos
humanos es baja, por lo cual las edificaciones al ser
rigidas y no tener los sistemas de amortiguamiento
respectivos, tienden a derrumbarse, es apto para la
agricultura.

ignea Extrusiva Acida; sélo ocupa una superficie
del 2.68%, es decir, 221.71 Has; y se localiza
particularmente en la areas cuyas pendientes son muy
pronunciadas donde se ubican los cerros Maninal y
Colorado. Por sus componentes minerales, este tipo de
roca la hace moderadamente apta al desarrollo urbano,
debido a que es relativamente dura para introducir
infraestructura.

Presenta potencial econdémico, traducido en que
es usado para la industria de la construccibn como son
acabados arquitectdnicos, cimientos y revestimientos.
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Riolita; se sitia al sur del municipio, s6lo ocupa
191.94 Has, que en términos relativos cubre
aproximadamente el 2.32% de la superficie municipal.
Presenta baja posibilidad para el desarrollo urbano.

Basalto; ocupa una superficie de 158.01 Has, so6lo
se halla en el 1.81% de la superficie municipal; su
localizacion geografica, s6lo es en pequefias porciones
en la parte sureste y oeste, es apto para uso urbano.

Arenisca; es una roca de origen sedimentario, es
decir que esta constituida por granos de arena unidos,
este tipo de suelo domina una superficie de so6lo 123.27
Has, es decir, s6lo el 1.49% de la superficie del
municipio, es apto tanto para la agricultura e industria.

Andesita; son rocas de constitucion dura y
semidura, se localizan en la porcion poniente del
municipio, cubren una superficie de 0.86%, es decir, 71.6
Has del territorio Teotihuacano. Es susceptible para el
uso urbano entre moderado y alto.
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4.4 HIDROLOGIA

La hidrologia es la ciencia que trata de las propiedades,
ocurrencia, circulacion y distribucion del agua, sobre la
corteza terrestre y por debajo de ella, su presencia en la
atmosfera y sus relaciones con el medio ambiente. Trata
a su vez, las diversas trayectorias a través de las cuales
circula y se transforma el agua, la atmdsfera, hidrosfera y
litosfera.

En el caso del municipio de San Martin de las
PirAmides carece completamente de vias pluviales y
depoésitos naturales de agua, se cuenta con rios
intermitentes s6lo en temporadas de lluvia que
descienden del cerro gordo, asi como corrientes de agua
tales como; el Arroyo Barranca Grande, Arroyo Hondo,
Arroyo Muerto, el Puente y Torrente de Piedras Negras,
este Ultimo ha sido entubado en su paso por la Cabecera
Municipal, aprovechando su antiguo cauce como vialidad
vehicular con amplio camellén en donde se ubican areas
de recreacion.

Las fuentes de abastecimiento de agua potable
son a base de pozos profundos, los cuales se ubican en:
Santiago Tepetitlan, San Pablo Ixquitlan, San José Cerro
Gordo, y dos en la Cabecera Municipal.

El nivel de aguas freaticas en el Municipio se
encuentra aproximadamente a 60 metros de profundidad.
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El Rio San Juan, cuya corriente tiene sentido de
noreste a sureste; Rio San Lorenzo con semejante
sentido pluvial. No obstante, a pesar de que se cuenta
con estos recursos hidricos, estas corrientes de agua,
sirven como vertedero de las aguas residuales, tanto de
origen domeéstico como industrial, ello debido a que
pasan ya sea dentro del area urbana como en las
proximidades de los asentamientos humanos, por lo cual
se desaprovecha y a su vez se contamina al medio
ambiente de la region.

Existen diferentes tipos de suelo como ya se
menciond en los apartados anteriores y de los cuales
cada uno tiene diferente permeabilidad afectando con
inundaciones en ciertas zonas y al contrario, hay otras
gue dejan pasar el agua rapidamente. Las ubicaciones
de estos se pueden observar en el plano de Hidrologia.

Las ubicaciones de los mantos acuiferos , asi
como de los pozos de agua potable y rios, sirven de
estrategia para dar una ubicacién a las propuestas de
uso de suelo , las cuales y en su mayoria ocuparian la
mayor parte del suelo son: urbano, industrial y agricola.
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4.5 CLIMA

En el municipio de San Martin de las Piramides
predomina el clima templado semiseco, con lluvias que
inician en el mes de junio y concluye a finales de octubre,
cuenta con una temperatura media anual de 14.9° C, una

maxima de 15.6° C, y una minima de 14.2° cA

En Teotihuacan han determinado el desarrollo de
unas  condiciones  climatolégicas  especialmente
particulares, donde la invasion de masas de aire, no solo
en el ambito municipal sino a nivel regional influye de
manera directa en la incidencia de la precipitacion total
anual, asi como las variaciones de las condiciones de la
temperatura. Bajo este esquema, Teotihuacan, se puede
dividir en dos micro regiones:

A) Clima Semiseco Templado, que se asienta en la
mayor parte del municipio (Cwo)

B) Clima Templado Subhimedo con lluvias en verano, el
cual prevalece en la zona sureste del municipio, pero en
menor proporcion. (BS1kw)

a) Precipitacion

En cuanto a la precipitacion promedio, ésta se
establece en 623.9 mm. aun cuando este volumen es

4 Plan de Desarrollo Urbano, San Martin de las Piramides, Estado de México, 2013
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bajo para la agricultura de temporal, existen algunas
zonas agricolas de riego, principalmente al oriente y sur
oriente de la cabecera municipal.
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Fuente: INEGI, Cuademo Estadistico Municipal del Estado de Méxdico. 2000
Estacon San Meartin de las Pirdsmides

Mientras que en Teotihuacan Se tiene identificado
una precipitacion promedio en el periodo en cuestion de
539.1 mm. En lo que concierne a la época de lluvias se
da entre los meses de junio a septiembre, siendo el mes
de agosto el més lluvioso con 235.2 mm de precipitacion
pluvial, mientras que los meses de diciembre y enero son
los mas secos con sélo 8.7 y 6.4 mm de precipitacion

pluvial, respectivamente.5

Los dos climas son aptos para los usos de suelo
propuestos, pero la precipitaciéon de agua nos dio zonas
exactas para la colocacion de las propuestas.

> Prontuario del Municipio San Martin de las Pirdmides, Estado de México,
2009
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4.6 USOS DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo a las caracteristicas actuales del
Territorio Municipal, se pueden mencionar como usos
potenciales, en orden de importancia, el agricola y el
forestal. En la zona de estudio predomina la vegetacién
pastizal 54 Has con un porcentaje de 9.53%,

desarrollandose en los climas anteriormente

mencionados.6

Es importante mencionar la produccién de los
cultivos perennes, entre los que destaca la produccién de
tuna. El municipio es el principal productor de este fruto
en la region, un importante numero de personas
dependen econémicamente de su explotacion.

De acuerdo a la informacién recaudada en la zona
de estudio se ubican tres suelos diferentes que son:
Agricultura de Riego, Agricultura de Temporal y Pastizal
de Haldfilo. El que predomina dentro del area delimitada
es el uso Agricola de Temporal, al sur de este se
localizan zonas de erosion.

La Agricultura de Temporal 103 Has corresponde
a todos aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo de
los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia,
independientemente del tiempo que dura el cultivo en el

® Prontuario del Municipio San Martin de las Pirdmides, Estado de
Meéxico, 2009

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

suelo, se incluyen también los que reciben agua invernal.
Estas areas pueden dejarse sembrar algun tiempo, pero
estan dedicadas a esta actividad por lo menos el 80% de
los afios en un periodo dado. Algunas superficies son
sembradas de manera homogénea por un cultivo o mas
de dos, o pueden estar combinados con pastizales o
agricultura de riego en un mosaico complejo dificil de
separar, pero siempre con la dominancia de los cultivos
cuyo crecimiento depende del agua de lluvia. Este tipo de
agricultura se distribuye en la mayor parte de la zona de
estudio.

La Agricultura de Riego 87.4 Has considera los
cultivos con los diferentes sistemas de riego y aplicaciéon
de agua (aspersion, goteo, agua rodada, por gravedad,
por bombeo). Es independiente de la duracion del cultivo.
Al oeste de la cabecera municipal se encuentra
principalmente la zona de agricultura de riego con
cultivos anuales y semi temporales, asi como pequefias
porciones al norte y noroeste.

Los usos de suelo se veran ubicados en otras
zonas, esto para una mejor estabilidad y todo
dependiendo del potencial del suelo como se ha ido
mencionando en los apartados anteriores.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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a) Flora realizar. A continuacion, se expone la tabla de

evaluacion del medio fisico natural la cual arroja los

La vegetacion debera respetarse en lo mas mejores usos dependiendo el medio fisico natural, en el

posible, ya que es un elemento que funciona como caso de topografia y clima son aptas para todos los usos

estabilizador de microclima y ademas evita la erosion por de suelo, no es asi en el caso de la edafologia y geologia

lo que deberd mantenerse conservada. La existencia de gque como ya se ha mencionado antes presentan
laflora de esta region es propia del clima semiseco caracteristicas no aptas para algunos usos de suelo.

abundando el arbol del pird, el maguey, el nopal,
cactaceas de tipo arbustivos y serofitos. Dentro de la

categoria de vegetales, papa, calabaza, lechuga, maiz, = 3: g E
frijol, pino, encino, manzanilla, etcétera. = . . s £ 5 5 E
E =2t 32 E..f5e33
e ERE IR B A A -
4 5 5 5 % 8§ 2 3 2 5 5 5
| <t < B F o o 5 £ w5 5 5

4.7 SINTESIS DEL MEDIO FISICO NATURAL oo

Medio Apto APTITUD

No Apto

Se realizard la evaluacion de los elementos del
medio fisico presentados con la finalidad de establecer la
vocacion que tiene el suelo, para ello habrd que
interrelacionar los aspectos fisico geografico lo que nos reozem Réplico.
conducira a generar la propuesta mas adecuada de usos Litosol
de suelo en relacién con la aptitud que le confiere la Complso i
naturaleza a un sitio determinado para ser explotado _
racionalmente por el hombre, y de esa manera janea Extrusive
aprovechar los recursos en beneficio econémico de la f\rilnt.sca
poblacion de la zona estableciendo ademas de las
recomendaciones necesarias a corto, mediano y largo
plazo encaminadas a establecer un tipo de
acondicionamiento que asegure la vocacién del suelo y

para Iograr el equilibrio entre las nuevas actividades a Fuente: Elaboracion Propia con base al Plan de Desarrollo Municipal de San Martin
de las Piramides

Pend. 0-5%
Pend. 5-15%

Feozem Haplico

Toba Basaltica

Andesita
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4.8 PROPUESTA DE USOS DE SUELO

San Martin de las Piramides tiene caracteristicas
de uso de suelo que permiten la explotacién del mismo y
de varios productos agricolas, pero no hay distribucion
idonea ya que no existe interés por éste y han recurrido
al abandono de terrenos y han concentrado todo el
trabajo en el ambito urbano, donde también la jerarquia
es para el desarrollo industrial con tacticas de obtener los
servicios hacia estas zonas. El sector agricola, asi
también el desaprovechamiento de los pocos recursos
hidroldgicos para la ciudad y para el desarrollo agricola.

La propuesta de suelo plantea el uso de la zona
poniente el sector industrial debido a la cercania de
vialidades importantes con lo cual es prioritario para el
desarrollo de la industria a su vez tiene ventajas para la
realizacion de la agroindustria ya que queda cerca a los
predios agricolas, que en su mayoria cultivan nopal y su
fruto, la tuna.

En el lado sur se ubicara la zona habitacional la
cual sera dotada de toda la infraestructura y la cual es
susceptible para asegurar el crecimiento de la mancha
urbana de manera planeada y con la cual también se
aprovecharan las vias de comunicacién ya existentes.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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En la zona noreste se propone el uso agricola que
se liga al uso industrial del lado poniente, sin embargo, la
propuesta gira en mantener esta relacion, aprovechando
las vias de comunicacion; en este caso la zona
habitacional y la agricola seria un colchon para mantener
la mancha urbana futura.
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5. AMBITO URBANO

El objetivo de este estudio es conocer la relacion
gue se da entre los habitantes, sus actividades y la zona
urbana; asi como los problemas a los que se enfrenta
cada dia la poblacion. Todo esto es para poder dar
alternativas de solucion a dichos problemas y mejorar el
aspecto de la zona urbana.

Para comprender como se vive en la ciudad hace
falta analizarla desde todos los aspectos posibles, desde
como la perciben sus pobladores hasta cuales son los
problemas con los que se enfrentan los habitantes
respecto a la vivienda y la infraestructura. El andlisis se
ha hecho detalladamente para poder realizar una
investigacion para dar solucion a estos problemas en la
zona de estudio comprendida del municipio de San
Martin de las Pirdmides y las colonias San Sebastian
Xolalpa y San Francisco Mazapa, pertenecientes al
municipio de Teotihuacan de Arista.

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

5.1 ESTRUCTURA URBANA

Dentro de la estructura y la imagen urbana se
analizan los aspectos siguientes: las principales
vialidades, la estructura general del asentamiento, la
forma en que organiza la zona urbana, es decir, distritos,
barrios, colonias asi como la ubicacion de centros
urbanos, subcentros urbanos, centros de barrio,
corredores urbanos y el tipo de elementos que en ellos
se encuentran.

En la zona de estudio se encuentran los

elementos de la estructura urbana:

a) Subcentro Urbano
Se localiza en la parte central de la cabecera
municipal en este lugar se encuentra el Palacio Municipal

esta zona también cuenta con equipamiento del sector

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
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La estructura urbana sufre problemas debido a la

educacion a nivel basico, el DIF, la iglesia situada en mala planeacion al disefiar las colonias ya que algunas

plaza principal en ella también se encuentran diferentes calles estan cerradas y generan problemas para las

tipos de un poco retirado de la zona se encuentra el personas externas al municipio.

mercado municipal asi como diferentes puestos donde
3 o 5.2 TRAZA URBANA
parte de la poblacion ofrecen distintos productos

La zona de estudio tiene varios tipos de traza,
elaborados en la zona. Este centro es de mucha

. . . . , pero en su mayoria predomina la del plato roto y la
importancia ya que todos los tramites administrativos del

i . i reticular. De manera general, la zona de estudio esta
area urbana central y del municipio se realizan en el

i i i regida por dos vias principales de comunicacion, el Km.
mismo, se puede acceder a él por diferentes calles sus _ o
. _ i 132 — Av. Tuxpan y la carretera México-Piramides la cual
nombres son los siguientes; Benito Juarez, Av. 16 de

: . e conecta a la Ciudad de México y el area metropolitana
Septiembre, Av. Justo Sierra y calle Plaza Principal.

L , ) (Tlalnepantla, Ecatepec), son las principales vias para
El municipio alberga diferentes colonias las cuales

) ) ingresar a los municipios de Teotihuacan de Arista y San
dependen de ciertas delegaciones esto solo en poblados

, » . Martin de las PirAmides atravesandolos de poniente, sur
grandes regidos por una poblacion minima de 3,000

. a oriente. Se puede encontrar la traza reticular en su
habitantes.

, mayoria pertenecen a las colonias cercanas de la
b) Centros de Barrio

) ) ) . cabecera municipal y algunas otras se plante6 una
La zona de estudio alberga diferentes equipamientos o . _ B
. _ o » planificacion urbana para su mejor circulacion. La
en su mayoria de sector educativo, (jardines de nifios,

_ ) _ ) mayoria de las avenidas presenta dificultades de remates
primarias y secundarias) y solo uno de bachillerato para

toda la poblacién, asi como un centro cultural donde se
imparten distintos talleres para la poblacion. 1

1 V.A Informacién obtenida en campo por equipo de investigacion

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
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visuales, pero a pesar de toda la zona cuenta con todos

los servicios.? La traza urbana sufre problemas en su

mayoria por la mala calidad del pavimento, lo cual solo
es en la zona que rodea al centro del municipio.

5.3 IMAGEN URBANA

Como parte del analisis de la problematica urbana
ha sido necesario revisar la imagen urbana, pues esta
nos muestra si existen elementos caracteristicos que den
identidad a la zona de estudio y si los hay se sabra
cuales son sus probleméticas, del mismo modo si no los
hay. Como ya se menciond anteriormente, dentro de los
puntos a estudiar tenemos los siguientes:
BORDE: Es el limite entre los distritos, colonias o la
misma ciudad con su entorno, limite de una regién y en
la zona de estudio encontramos:
Borde natural: comprenden las reservas ecologicas,
bosques, rios, cerros, cafiadas, etc.

Borde artificial: ejes viales, lineas férreas, circuitos, etc.

2 — -
Informacién obtenida en campo

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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HITO: Es el punto de referencia vertical y se caracteriza
por tener diferentes escalas (rascacielos, cupulas de
iglesias, etc.)

NODO: Se identifican a nivel de piso, es definido como
un centro de actividades. Es también un punto de
convergencia que se da a través de concentracion de
actividades. Se sabe donde esta, aunque no se localice a

simple vista algunos ejemplos son: parques, mercados,

etc.3

A continuacion, se describiran los principales sitios
caracteristicos anteriormente mencionados y con ello los
problemas y las condiciones en las que se encuentra.

El municipio se formé con base a la zona
arqueoldgica de Teotihuacan la cual tiene diferentes
puntos de reunién a partir de la Av. Tuxpan, dicha
avenida es de gran importancia debido a que rodea la
zona arqueoldgica y es la principal avenida que conduce
hacia el municipio de San Martin de las Piramides siendo

esta Avenida un corredor urbano de la zona.

3 Conceptos urbanos sustraidos del Manual de Investigacidn
Urbana, Mercado Mendoza Elia, Ed. Trillas, México 1981
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Los edificios de mayor importancia en el centro
urbano son el Palacio Municipal junto con su plaza y la
Iglesia, el primero se puede acceder por el calle Benito
Juarez, la plaza esta alrededor de la avenidas
mencionadas anteriormente, enfrente del Palacio se
encuentra la Escuela de educacion basica (Primaria), a
su lado se puede ver la fachada principal de la Iglesia y
en el centro de todo este equipamiento el quiosco, estos
elementos son dificiles de ver debido a que estan justo
en el centro de cinco calles las cuales tienen un nivel
demasiado bajo para visualizar la plaza principal. Existe
un nodo en toda la zona el cual esta sobre Av. De los
deportes el cual tiene como objetivo dar actividades a la
poblacién tanto de recreacion como de oficio, carece de
mobiliario, a su vez se encuentra en mal estado y es
ineficiente para toda la poblacion.

Las sendas de tipo peatonal han desaparecido en
toda la regién la cual conlleva la falta de areas verdes,
las sendas vehiculares predominan en toda la zona las
cuales estan representadas por ejes viales como la Av.

Tuxpan o la carretera federal México-Tulancingo.

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

La tipologia es diversa: por una, la establecida por
las viviendas de autoconstruccion, que en su mayoria
presentan muros de block o tabicén, losas de concreto
armado, y algunas cuantas con muros de adobe y sin
aplanado o en dados casos casas de cartdon construidas
por materiales de dificil soporte esto debido a la
economia gque se presenta en la poblacién.

En lo referente a las vistas que se tienen desde el
interior del area urbana, en su mayoria son agradables
teniendo como principal atraccion a las Pirdmides de
Teotihuacan y los cerros aledafios siendo este un
increible juego de vistas. Al observar hacia el interior de
las colonias lo que se aprecia mayormente son las
viviendas de autoconstruccion las cuales aun se
encuentran en obra gris con ello la tipologia se corrompe
y no da una buena vista a la zona de estudio.

El mercado se encuentra en buen estado debido a
gue se le hizo una restauracién estructural en el afo
2013, cuenta con una tipologia muy comun de color

naranja y asi en toda la calle Ignacio Zaragoza que en su

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
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mayoria alberga locales de todo tipo de ventas. Las
banquetas de toda esta calle son de concreto con
decoraciones y el area vehicular es de piedra. Dicha
avenida no presenta mobiliario urbano destinado al
peatdn, las sefalizaciones si existen se encuentran en
buen estado y estdn colocadas en las paredes de las
esquinas las cuales fueron colocadas por el gobierno del
municipio.

En lo relacionado con los bordes de tipo natural se
puede encontrar el rio San Juan el cual cruza de oriente
a poniente la zona de estudio llegando hasta las ruinas
de Teotihuacan, el Rio Piedras Negras es el colector de
aguas negras, este elemento ocasiona un deterioro
ambiental considerable, ya que vierte su contenido hacia
las barrancas del Municipio, ocasionando dafios a la
imagen urbana y al medio ambiente por otro lado los
bordes tipo artificial son la Av. Tuxpan por el norte y por
el sur la autopista Km. 32 (Tulancingo-Ecatepec de
Morelos), siendo estas dos las principales vias que

rodean a la zona.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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Las trazas, plazas civicas y jardines de la zona
son vestigios que la poblacion ha tratado que no pierdan
su identidad original, aunque también se estan viendo
amenazados al perder gran parte de sus tradiciones
originales por la migracién de la misma poblacion en
busca de empleo y educacién (Media Superior y
Superior).

La construccion de viviendas fue un factor
importante para la desaparicion de una gran parte de la
naturaleza que daba importancia a la zona arqueoldgica
con ello se han perdido espacios que daban gran
identidad, existe la falta de deficiencia para espacios
como hitos y nodos.

Las zonas destinadas para recreacion en su
mayoria estan en un nivel medio debido que les falta. Las
calles también estdn en estado regular las que son
pertenecientes a viviendas de interés social mientras que
las que estan cerca de la cabecera municipal presenta
pavimentos de buena calidad y en buen estado en su

mayoria.
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Las instalaciones para todo el equipamiento de
Imagen Urbana se observaron en buenas condiciones
tanto como subcentros y sendas etc., se observd de
manera inmediata la renovacion de las calles en cuanto a
su tipologia, esto s6lo en las avenidas cercanas a la
cabecera municipal.

La falta de areas verdes como parques, afecta de
forma importante las vistas y los recorridos que tienen
gue realizar los habitantes ya sea a pie o en un vehiculo

ya que la mayoria se observa seco y deteriorado a pesar

de que las edificaciones estén bien cuidadas o nuevas.*

5.4 SUELO

En este apartado se analizara como el territorio se
ha ido modificando por procesos histéricos, como la
poblacion ha tenido la necesidad de usarlo para
diferentes categorias y por este motivo examinar las
problematicas que esto arroja a la sociedad con el paso

del tiempo.

4 V.A Informacién obtenida en campo por equipo de investigacién, 2014
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a) Crecimiento Histérico

PERIODO ‘mmm.' %RESPECTOA TOTAL DE ‘ DENSIDAD

2000 VVIENDAS HABNMVIENDA
1970 | 7242 | 3677 1,155 6.2
1980 | 10610 | 5387 | 1,748 | 6.0
1990 | 13563 | 6886 | 2595 | 52
1995 | 16881 | 8571 | 3444 | 49
2000 | 19694 | 10000 | 4446 | 44

FUENTE: INEG, Censos Generales de Poblacdin y Vivenda 1970, 1980, 1980 y 2000
INEGI, Conteo de Poblaciin y Vivenda 19656
COESPO. Consep estatal de Poblacdin

Los asentamientos urbanos comprendian la zona
de la Cabecera Municipal en la década de los setentas,
presentando apenas un caracter semiurbano. A su vez
existian asentamientos dispersos en las localidades de
San Antonio de las Palmas, Ixtlahuaca, Santa Maria
Palapa, San Pablo Ixquitlan y Santiago Tepetitlan, siendo
el resto de las localidades de tipo rural con una alta
dispersion, desarrolldndose en ellas principalmente

actividades agricolas y pecuarias.5

> Plan de Desarrollo Urbano del municipio de San Martin de las
Piramides Estado de México 2003
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Se puede analizar en la tabla anterior que el
crecimiento de poblacion en la zona ha descendido
debido a diferentes problematicas como la migracion de
la poblacién hacia la ciudad, por otro lado, a los
problemas economicos que mantiene la sociedad para
poder abastecer a la poblacion futura.

Con el crecimiento de la poblacién, la mancha
urbana aumentard, esto ocasiondndole al municipio
mayores recursos, eléctricos, hidraulicos, etc., asi como

hitos, nodos, y lo mas primordial, trabajo.
b) Usos de Suelo

La mayor parte del territorio en el Municipio de San
Martin de las Piramides tiene un uso predominantemente
agricola, principalmente en la regién centro y noroeste
del Municipio. El tipo de suelo es propicio para el

desarrollo de la actividad agricola de riego y temporal.

a) Usos de Suelo Existentes en el Area Municipal.

Uso Urbano; tiene en la actualidad un area de
aproximadamente 1,960.10 Hectareas (23.71%); por lo

tanto, es el segundo uso en importancia, ya que, ocupa

ALTERNATIVAS URBANO-ARRQU ITECTANICAS

poco mas de la quinta parte del territorio municipal, y es
el que mas se ha desarrollado especialmente en la
comunidades

periferia  de las que conforman a

Teotihuacan.

Ademas, se tienen contemplados otros usos del
suelo que pueden calificarse como especiales o en su
caso, poco significativos en extension territorial, pero que
es importante considerar, dado que son areas “sensibles”
en lo que respecta a regulacion del desarrollo urbano y
del medio ambiente:

Zona Arqueoldgica, con una superficie de 284.20
Hectareas (3.44%)

Zona Militar, 178.82 Hectareas (incluidas dentro
de la superficie del area urbana), pero que representa el
2.16% de la superficie del municipio.

Autopista, cuya extension es de 91.77 Hectareas
(1.11%).

Zona Eco turistica, con un espacio para esta
actividad de 55.09 Hectareas (0.67%),

Industria, con 28.57 Hectéareas (0.35%),

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO

74



SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EpDO. DE MEXIcO

De acuerdo a las condiciones de pendiente
(topografia), geologia, edafologia y de usos del suelo, a
continuacion, se describe la vocacion que tiene el
municipio de Teotihuacan para poder sustentar el
desarrollo urbano, o en su caso se tiene que realizar
obras de estabilizacion por sus condiciones naturales, asi
como en las zonas que no tiene aptitud para el mismo

porque estan consideradas como de riqueza ecologica:

En primer lugar, se tiene que aproximadamente
4,286.34 Has, es decir el 51.81% de la superficie

municipal tiene vocacién para el desarrollo urbano.

El uso urbano representa el 5.3% sin embargo,
esta superficie aumenta considerablemente por el rapido
crecimiento poblacional y el alto indice de inmigrantes a
las zonas urbanas que traen como consecuencia la

invasion de zonas ejidales y la falta de servicios.

Uno de los principales problemas del crecimiento

urbano del Municipio, es fundamentalmente la

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

subdivision de predios sin normatividad alguna y sin
registro de dicha lotificacion. No hay un reglamento que
sefiale alturas, densidades, intensidades deconstruccion
o tamafios de predios en areas aptas para el Desarrollo
Urbano, ocupandose zonas agricolas y forestales y
subdividiéndose los grandes predios sin control alguno,

principalmente para integrantes familiares.®

Otros Industria mediana
Urbano 3% S 1%
Forestal _ 5% O\ / .
3%\ b _ Pecuario
\ 1%

\ Area agricola
57%

Fuente: SEDAGRO, Secretaria de Desamolio Agropecuano, 2000 y Esimadiones propias IFA, con fotainterpretacion

uso SUPERFICIE %
HA.

Agricola 3934.55 56.2
Forestal 23154 331
Pecuario 425 0.6
Urbano 389.25 55
Industrial 102.41 1.46
Otros 216.39 3.09
TOTAL 7,000.5 100

Fuente: SEDAGRO, Secretaria de Desamollo Agropecuario, 2000

® VA Informacién obtenida en campo por equipo de investigacion
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c) Densidades

La estructura demografica del Municipio ha
enfrentado cambios considerables en el namero de
habitantes, sobre todo a partir de 1970, fecha en la que

se incremento la poblacion considerablemente.

En 1970, el Municipio de San Martin de las Piramides
contaba con un total de 7,242 habitantes, en 1980 con
10,610, en 1990 con 13,563 en 1995 con 16,881 y en
aflo 2000 con 19,694 habitantes. Hasta 1970, la
poblacion se concentraba principalmente en la Cabecera
Municipal, sin embargo, a partir de esta fecha el
crecimiento se incrementé en las localidades de Santiago
Tepetitlan, Santa Maria Palapa y San Pablo Ixquitlan. En
1980 las localidades que inician un rapido crecimiento de
poblacion son San Antonio las Palmas y San Pablo
Ixquitlan. Para 1990 se incrementd el crecimiento de la
poblacion y esta se concentr6 ain mas en la Cabecera
Municipal, San Pablo Ixquitlan y Santiago Tepetitlan,
localidades que presentan las mejores condiciones de

desarrollo urbano por infraestructura y servicios.

ALTERNATIVAS URBANDO-ARQU ITECTANICAS

Tabla de Densidades Habitacionales

LOCALIDAD / MUNICIPIO SUPERFICIE EN HA. POBLACION TOTAL DENSIDAD BRUTA
(HABJHA)
San Martin de las 186.02 11,695 63
Piramides.
San Pablo 20.72 1,616 78
Ixquitian
Santiago 3245 1,405 43
Tepetitlan
Santa Maria 37.19 1,437 39
Palapa
San Antonio de 19.43 955 49
las Palmas
Ixtlahuaca 39.86 926 23
— Restode . 1
localidades Paes T -

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano del municipio de San Martin de las Piramides
Estado de México 2003

Actualmente continla la misma tendencia; la

poblacion se concentra principalmente en la Cabecera

Municipal, San Pablo Ixquitlan, y Santiago Tepetitlan y
Santa Maria Palapa; las demas localidades tienen un
crecimiento poco significativo, principalmente por el
crecimiento natural y por la carencia de servicios, asi
como las malas condiciones de los caminos y la escasez
de fuentes de empleo. La tabla anterior muestra las

densidades habitacionales en la zona urbana de la zona

de estudio.’

7 Plan de Desarrollo Urbano del municipio de San Martin de las Piramides
Estado de México 2003
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Para conocer las opciones de crecimiento o
redensificacion es necesario conocer la densidad
existente dentro del area urbana; ademas de la densidad
ya mencionada existen otros dos tipos, la densidad bruta
y la densidad neta, las cuales no se utilizan en ningan
calculo pero que son necesarias para conocer los
habitantes por hectarea. El procedimiento para obtener

dichas densidades se describe a continuacion:

La densidad bruta, que es el resultado de dividir la
poblacion actual total entre el nimero de hectareas del
territorio (poligonal).

DB = 24,851/2,297 Ha = 11 hab./Ha

La densidad urbana, que es el resultado de la

poblacién total entre el nimero de hectareas del area.
DA = 24,851/1011 Ha = 24 hab. /Ha

La densidad neta, la cual se calcula dividiendo la
poblacién total entre el nimero de hectareas del area
habitacional.

DN = 24,851/389 Ha = 64 hab./Ha

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTANICAS

Es evidente que mayor densidad de poblacion
mayores recursos naturales, asi como las principales
necesidades, vivienda, vestido, alimento por comentar
las més bésicas.

d) Tenencia de la Tierra

En el Centro de Poblacion es de resaltar que el
32% corresponde a tierra ejidal, el 64.2% a propiedad
privada y el 4.5% corresponde a derechos de via

estatales, federales y Municipales.

Dentro del territorio Municipal se pueden ubicar los
diferentes tipos de propiedad de la siguiente manera; la
parte norte del Municipio, en las inmediaciones de Cerro
Gordo, y al sureste, en torno a la hacienda de
Tlacatecpan, se encuentra el territorio con propiedad
ejidal. La parte sur de Santiago Tepetitlan, hacia la sierra
de Patlachigue, también es zona ejidal. El resto del
territorio, principalmente areas urbanas y sus
alrededores, son de propiedad privada y federal, esta

ultima, principalmente corresponde a derechos de via.

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Los asentamientos irregulares en el Municipio se
localizan al noreste de San Pablo Ixquitlan. Es un
fraccionamiento ilegal llamado de Palma y Raya,
originalmente programado para 800 terrenos, pero que
se detectd a tiempo. Actualmente sobreviven unas 12
familias en el lugar, ya que se carece de servicios
basicos. Esta zona, se encuentra erosionada y pertenece

al area de Reserva Natural del Cerro Gordo, ademas de

estar en un area de dificil introduccién de servicios.8

5.5 VIALIDAD Y TRANSPORTE

La vialidad cumple un papel importante en la

organizacion 'y articulacion del espacio, en la
conformacién de la imagen urbana y, en el &mbito local,
permite la ubicacibn de actividades distintas a la

circulacion (comercio, trabajo, etc) al propiciar una mayor

8 Plan de Desarrollo Urbano del municipio de San Martin de las
Piramides Estado de México 2003
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accesibilidad. Asi, la estructura vial debe establecer una
total comunicacion, no solo con las diversas localidades,
sino también con los diversos sitios, espacios publicos y
edificios de importancia, asi como propiciar la relacion
con otros Municipios de la Region, el estado y el pais. La
carretera esta

infraestructura integrada por dos

vialidades principales de caracter federal que son:

La Carretera Federal México-Tulancingo, México-
Tuxpan y la Autopista de Cuota México Piramides que
comunica directamente a la Cabecera Municipal con el
Municipio de Teotihuacan siendo estas las vias
principales de comunicacion por las cuales pasa en su

mayoria el sector turistico y comercial.

Es importante sefalar, que el libramiento
construido de San Juan Teotihuacan al entronque con
Axapusco, no contempla entronque o sefialamiento
alguno para poder acceder a la Cabecera Municipal, lo
cual repercute en bajos indices de visitantes y escasa

promocion turistica a nivel regional.

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
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La longitud de la red carretera hasta el 31 de
diciembre de 1999 en el Municipio fue de 29.20 km.,
siendo 6.50 km. carretera federal pavimentada, 20.30
km., las vialidades secundarias son en su mayoria de
terraceria. En la comunidad de Alvaro Obregon vy
Tezompa, al nor-oeste del Municipio, atraviesa un
gasoducto cuyo derecho de via ha sido invadido por
algunas viviendas, por lo que representa un riesgo para

la localidad.

La Cabecera Municipal cuenta con cuatro
vialidades primarias siendo la de mayor flujo vehicular la
Av. Tuxpan que atraviesa la localidad del sur poniente al
nororiente, estructurando las vialidades secundarias de
este centro de poblacion, tiene una seccion de 12 mts., y
comunica con la Carretera Federal México-Tulancingo en

el kilbmetro 22.5.

La localidad de Santa Maria Palapa se comunica
con la Cabecera Municipal a través de la Av. Justo
Sierra, presenta dos carriles y esta pavimentada

(concreto asfaltico).

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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Por esta vialidad circulan vehiculos de riesgo, ya que en

Santa Ma. Palapa se ubican algunas Industrias

contaminantes y de manejo de quimicos.

En San Pablo

encuentran en condiciones aceptables,

Ixquitthan las vialidades se
siendo los
materiales, pavimento y empedrado. La vialidad primaria
gue la comunica con la Cabecera Municipal es la que va
hacia la carretera México-Tulancingo con una desviacion
en el kilbmetro 32 que se dirige hacia Otumba. Santiago
Tepatitldn es una zona desarticulada territorialmente del
Centro de Poblacion, que presenta asentamientos
dispersos y deficiencias en los servicios bésicos de
infraestructura y equipamiento, sin embargo, el centro de

la localidad cuenta con pavimento.

La Av. Plan de San Luis integra a las localidades: Alvaro
Obrego6n, Tezompa, Ixtlahuaca y Barrio de San Antonio

las Palmas, comunicandolas con la Cabecera Municipal.9

9 VA Informacién obtenida en campo por equipo de investigacion
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_ El transporte colectivo y de taxis, realizan un
Es importante hacer notar que dentro de la o ] o o N
. , servicio a través de las vialidades primarias permitiendo
Cabecera Municipal se carece de todo tipo de

- : . , » la comunicacion con las localidades dentro del municipio
sefialamiento vial, lo cual incrementa la problematica en

. . o y fuera de él con otros municipios como Otumba,
el Centro de la misma, en donde varias de las vialidades

. . Teotihuacan, Ecatepec y Tecamac.
de doble sentido, confluyen en el mismo lugar: El centro

de la Cabecera Municipal. Las calles afectadas son las

o El servicio que presta resulta deficiente ya que no
siguientes:

i cuenta con unidades de transporte y a su vez no tiene un
- Adolfo Lépez Mateos

3 3 mantenimiento adecuado. Otra ruta que pasa por las
- Lazaro Céardenas

. cabeceras municipales de San Juan Teotihuacan y San
- Ignacio Zaragoza

Martin de las Piramides, es la de autobuses “Texcoco-
- Versalles

_ Av. Plan de San Luis Pachuca”, por la autopista.

a) Sistema de Transporte

Esta integrado por autobuses, taxis y colectivos
qgue realizan un servicio local y fordneo. En la cabecera
municipal se cuenta con una terminal foranea la cual
realiza el servicio de traslado regional por medio de las
carreteras: Federal = México-Tulancingo, México-
Teotihuacan, a Ciudad Sahagun por Otumba.

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Segenera confiicio vidlenla | Se  agavaa  la| Establecda por| Plan Estatal de Des, | Colocadon de | Poblacon total de Gobiemo Federal
zona cenfro de la cabecera | problemética las autordades | Urbano: sefidlamientos vidles | la localidad Gobiemo del Estado
municpal por la falta de | presentandose municipales. Vialidad: infegracion | verticales y| (11,696 Gobiemo Municipal
sefidamiento en la| posbles  acodentes pena de esi|hoizontdles,  asi| habitantes). ySCT.
interseccion de las calles Plan | automovilisicos  con locdidad con su|como semaforos y
de San Lus y Av. 16 de|resgo de pérmdidas contexio regional. fopes.
Septiembre, asi como por k2 | humanas.
existenca de paradercs de
fads y combis.
Algunas viaidades primarias y | La comunicacion entre | Establecida por | Plan Estatal de Des, | Realzar obras de | Poblacdn total de Gobemo  Estatal y
secundarias carecen  de | las diversas localidades | las  autoridades | Urbano: manienmento  y|(la localidad Municpal.
mantenimiento del municpio sely  pobladon| Vialidad: integracion | bacheo (11,695
deteriorara. municipal. pena de esh habitantes).

locaidad con su

contexto regional.
Las viaiidades que comunican | Escasa circulacon de | Direccion  de | Plan Estatal de Des, | Pavimentacion  de | Poblacdn fotal de Gobiemo del Estado
a las localidades de Cenmo | vehiculos y posibiidad | obras plblicas y | Urbano: vialidades. la localidad Gobiemo Municipal
Gordo, Tlachinolpa, El Saltiio, | de aislamiento | Transito Vialidad: integracion (11,695 y SCT.
Tezompa e bdahuaca son de | econémico y social. Municipal. pena de esh habitantes).
termaceria, por lo que se locaidad con su
dificuita la comunicacion. contexto regonal.

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano del municipio de San Martin de las Piramides Estado de México 2003
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5.6 INFRAESTRUCTURA

Con el gran aumento de viviendas que ha
presentado San Martin de las Piramides en los ultimos
afnos, el gobierno se enfrenta ante la incapacidad de
dotar a los nuevos pobladores de infraestructura urbana.
Ademas de este rapido crecimiento, también se enfrenta
a los elevados costos de introduccion de servicios que se
requiere en algunas zonas no aptas para la vivienda

como es el caso de los cerros.

a) Infraestructura Hidraulica

Para el suministro de agua potable, el Municipio
cuenta con 2 pozos profundos que distribuyen el liquido
por medio de un sistema de rebombeo y tanques
elevados.

De acuerdo al Cuaderno Estadistico del Estado de
México del afio 2010, el Municipio de San Martin de las
PirAmides cuenta con un 96.82% de cobertura en el

abastecimiento de agua potable.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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El Pozo sur, ubicado en Av. Tuxpan y Torrente
Piedras Negras, abastece de agua a las comunidades de
San Antonio de la Palmas, Tezompa, Alvaro Obregoén,
Ixtlahuaca, El Saltito, Tlachinolpa y Santa Maria Palapa a
través de un tanque de rebombeo de 200,000 Its,
ubicado sobre el camino a Ixtlahuaca, al norponiente de
la Cabecera Municipal, tiene una capacidad de
extraccion de 18 Its/seg. y tiene una profundidad de 150
mts. El pozo norte se localiza en Av. Tuxpan y la calle
Plan de Guadalupe, tiene una capacidad de 15 lIts., por
segundo y abastece a la Cabecera Municipal. El tanque
de la Cabecera que se encuentra norte tiene una
capacidad de 300,000 lts.

Para las localidades que se encuentran dispersas
el abastecimiento se realiza a través de pozos y tanques
elevados. Tal es el caso de Santiago Tepetitlan que
cuenta con pozo propio, que tiene una capacidad de
extraccibon de 13 litros por segundo. Tiene una
profundidad de 185 metros. En esta localidad existen 2

tanques de almacenamiento con capacidades de
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280,000 y 80,000 litros, este ultimo en desuso. La calidad
del agua es buena en un 75%, esto debido a que tiende
a contaminarse por la falta de servicio en la tuberia de
agua potable.

La cobertura de servicio en esta localidad es
aproximadamente del 80%. Las localidades de San
Pablo Ixquitlan y San José Cerro Gordo, cuentan con un
pozo de agua y un tanque de almacenamiento (pozo y
tanque por localidad). En el caso de San Pablo Ixquitlan,

el pozo tiene una capacidad de extraccion de 13 Its./seq.,
y tiene una profundidad de 70 mts. 10

En la localidad de San Antonio de las Palmas se
encuentra en estudio la perforaciéon de un nuevo pozo,
sin que éste se haya realizado hasta el momento por
falta de recursos y equipo.

También se tiene programada la perforacién de un
nuevo pozo al poniente del Municipio, en los alrededores

de las localidades de Ixtlahuaca y Alvaro Obregén ya que

10 pjan de Desarrollo Urbano dl municipio de San Martin de las
Piramides Estado de México 2003
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el abastecimiento a estas localidades se da a patrtir del
pozo sur de la Cabecera Municipal, mediante un tanque
de rebombeo, que encarece el costo de la distribucién de
este preciado liquido. La perforacién de este nuevo pozo
permitira el abasto del agua a estas localidades con un
menor costo y distribucion por gravedad. Las
caracteristicas de los pozos y tanques existentes se

pueden apreciar en la siguiente tabla:

Localidad Pozo I Capacidad Tanque | Capacidad Observaciones |
Cabecera Municipal 2 Pozo sur: 1 300.0001ts. |El pozo sur abastece a
18 Lis/seg varias  localidades al
Pozo nore: poniente del Mpio
15Lts/seg Mediante un tanque de
rebombeo, ubicado en el
camino a Tlachinolpa
Santiago Tepetitian 1 13 s/ seg 2 280,000 Its. | El tanque de 80,000 Is. Se
80,000 ts. | encuentra en desuso
San Pablo Ixquitian 1 13 s/ seg. 1 Sin dato
Santa Maria Palapa 1 1 35000 its. Es un pozo de recente
perforacion (2002)
San José Cerro Gordo 1 Sin dato 1 35,000 its.
Tezompa 0 1 35,000 its. Abastece a las localidades
de Awvaro Obregon y
Tezompa
Tiachinoipa 0 1 35,000 its.
San Antonio de las 0 1 200.000 its. Tanque de rebombeo que
Paimas abastece a las localidades
de Tezompa, Tiachinolpa,
San Antonio de las Palmas
Alvaro Obregén, El  Salito,
Santa Maria Palapa e
Ixtlahuaca
El Saitito 0 1 140,000 Its
TOTAL 6 9

FUENTE: Direccitn Municioal de Desanoilo Econdmico de San Martin de as Pramides e IFA inventaro de camoa. 2001
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b) Infraestructura Sanitaria

Segun datos del INEGI, el abastecimiento de drenaje
en el 2000 es de un 83.97%, siendo la Cabecera
Municipal la de mayor cobertura, esta es la Unica que
cuenta con un colector de aguas negras que es el Rio
Piedras Negras el cual se encuentra embovedado. A
pesar de la existencia de este colector, las aguas
residuales se tiran directamente sobre el rio Este (rio
Grande) sin tratamiento alguno.

En el resto de las comunidades las aguas son
vertidas en barrancas a cielo abierto, provocando con
ello contaminacién y problemas de salud.

Algunas de las poblaciones del Municipio carecian de
drenaje en su totalidad, tal es el caso de San Marcos
Cerro Gordo. Sin embargo, ya se estan construyendo las

redes de drenaje en todas las localidades en un 65%. 11

11 plan de Desarrollo Urbano del municipio de San Martin de las
Piramides Estado de México 2003
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c) Infraestructura Eléctrica

Tiene una cobertura de un 98.66% en todo el
Municipio lo que representa un total de 4124 viviendas
beneficiadas. El alumbrado publico abarca en su
totalidad la mayor parte de la Cabecera Municipal, de
acuerdo al primer informe de gobierno de San Martin de
las Piramides 2000-2001, se sustituyeron luminarias de
400 w a 100 w 316 en total, principalmente en la
Cabecera Municipal, en San Antonio de las Palmas y en
Sta. Maria Palapa.

El servicio de energia eléctrica cubre un 98% en el
Municipio, sin embargo, se presentan problemas, siendo
una de las principales demandas de la poblacién por el
bajo voltaje e interrupciones constantes, esto alrededor
de la cabecera y solo cuando hay fiestas patronales. En
el Municipio no se cuenta con una subestacion eléctrica,

el servicio llega de la subestacién ubicada en el vecino

Municipio de Teotihuacan.'?

12 plan de Desarrollo Urbano del municipio de San Martin de las
Piramides Estado de México 2003
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5.7 EQUIPAMIENTO URBANO

En lo que se refiere al Equipamiento urbano, existe un
gran déficit en los subsistemas de recreacion, deporte,
Asistencia Social y sobre todo en Salud. Las
necesidades de Equipamiento especializado se tienen
gue cubrir en otro Municipio cercano, como el de
Teotihuacan que tiene un nivel de servicios superior a
San Martin de las Piramides, de acuerdo al sistema
Estatal de Ciudades. Sin embargo, el Equipamiento no
tiene el equipo ni el personal adecuado para prestar
servicio a nivel regional. La demanda de estos servicios
se satisface principalmente en el Distrito Federal, en el
Municipio de Ecatepec, en el de Otumba o en Cd.
Sahagun. El nivel de servicio del Equipamiento existente
es generalmente basico, por lo que no alcanza a cubrir

las necesidades del total de la poblacion.

a) Analisis del déficit de equipamiento urbano

Para el calculo del déficit del equipamiento urbano se

recurrié a la consulta del Sistema Normativo de

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTANICAS

Equipamiento de la Secretaria de Desarrollo Social
(SEDESOL), el cual establece el equipamiento requerido
para un asentamiento humano, segun su poblacién.

SEDESOL establece niveles de servicio, los cuéles se

basan en el nimero de habitantes concentra.

Nivel de servicio Rango de poblacion (habitantes)
Concentracion rural | 2500-5000

Basico 5001-10000

Medio 10001-50000

Intermedio 50001-100000

Estatal 100001-500000

Regional + de 500001

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano del municipio de San Martin de las
Piramides Estado de México 2003

A su vez el Sistema Normativo de Equipamiento,
agrupa el equipamiento en seis principales grupos:
-Educacion y Cultura -Salud y Asistencia Social
-Comercio y Abasto -Comunicaciones y Transporte
-Recreacion y Deporte

-Administracion publica y Servicios Urbanos

Los plazos de crecimiento a futuro son tres, el
primero a corto plazo (2018), mediano plazo (2024) y
largo plazo (2030) a continuacion se analizara el déficit

de equipamiento.

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
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ALTERNATIVAS URBANDO-ARQU ITECTANICAS

econdmico de  su

potencal.

Es necesario incrementar ¢l | La fata de servidos | Establedida por| Pen  Esell  de| Egraeqn  regional | Poblacén total del Gobiemo Federal
nivel de senvico de parte del | adecuados y  su|l demanda| Desamlo  Utbano| o justiique | Municipio y de la Gobiemo del Estado
equipamiento actual, yaque la | equipo, ocasionan la|acual y  ef| SSEMa Estald de| oninamienty region Gobiemo Municipal
MMmmumm&mm&mmenmbmbTe&m

equipamieni imporante que | en ofos  municpios, | de cudades. | NoMaivo 98 | regién Teothuacan.. | (170,000

se requiere anivel regional. | indluso hasta el DF. SEDESOL habitantes).

Existe en la regin una gran | B deterior paulaino y | Establecda por| Pen  Eseldl  de| pegpanén de un | Pobladon de toda Gobiemo Federal
canidad de parimono | la pédda de este|auordades | DesamoloUrbano. | prooyo della region Gobiemo Estatal
historico cultural y  &reas | importante  patrimonio, | locales. Ecdogia Estatd €| pesanolo  Turistioo | Teofhuacan Gobiemo Municpdl e
naurdes desapovechando|asi  como el INAH a nvd bcd y| (170000 INAH.

sualb potencial trisioo. | desaprovechamienio regional. habitantes).

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano del municipio de San Martin de las Piramides Estado de México 2003
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EQUIPAMIENTO URBANO ACTUAL 2014
INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS.
San Martin de las Piramides

POBLACION = 24,811 hab

[

EDUCACION. JARDIN DE NINOS AULA 4.50% 1116 35 alum/aula 32 23 9 0
PRIMARIA AULA 21.00% 5210 50 alum/aula 104 57 47 0
SECUNDARIA GENERAL AULA 4.30% 1067 50 alum/aula 21 9 12 0
SECUNDARIA TECNICA AULA 3.50% 868 50 alum/aula 17 16 1 0
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1.50% 372 50 alum/aula 7 9 -2 0
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 9924 28 usuar/m2 354 180 174 0
CASA DE CULTURA. M2 CONS 71% 17616 70 hab/m2 252 12 240 0
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 24811 20 hab/m2 1241
SALUD. CLINICA 1er CONTACTO COSULT 100% 24811 3000 hab/con 8 5 3 0
CLINICA CONSUL 100% 24811 4260 hab/con 6 5 1 0
CLINICA HOSPITAL. CONS ESP 100% 24811 7150 hab/c.esp 3 3 0 0
ABASTO MERCADO PUBLICO PTO 100% 24811 160 hab/pto 155 71 84
MERCADO SOBRE RUEDA PTO 100% 24811 130 hab/pto 191 20 171
COMUNICA OFICINA DE CORREOS M2 CONST 100% 24811 200 hab/m2 124 98 26
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 24811 335 hab/m2 74 50 24
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 24811 900 hab/m2 28
TRANSPORTE. | TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 24811 3125 hab/cajon 8 0 8 0
RECREACION PLAZA CIVICA. M2 100% 24811 6.25 hab. 3970 820 3150 0
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 7195 2 hab/m2 3598 180 3418
DEPORTE CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 13646 11 hab/m2 12406 1254 11152
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 24811 25 hab/m2 992 756 236
SERVICIOS. COMANDANCIA POLICIA M2 100% 24811 165 hab/m2 150 14.6
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 3722 2250 hab/bomb 2 15 -13 2

Fuente: Elaboracion Propia, 2014 con base a los requerimientos de equipamiento urbano proporcionado por la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
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ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

EQUIPAMIENTO URBANO CORTO PLAZO (2018)

INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS.

San Martin de las Piramides

POBLACION = 3,895 hab.
EDUCACION. JARDIN DE NINOS AULA 4.50% 175 35 alum/aula 5
PRIMARIA AULA 21.00% 818 50 alum/aula 16
SECUNDARIA GENERAL AULA 4.30% 167 50 alum/aula 3
SECUNDARIA TECNICA AULA 3.50% 136 50 alum/aula 3
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1.50% 58 50 alum/aula 1
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 1558 28  usuar/m2 56
CASA DE CULTURA. M2 CONS 71% 2765 70  hab/m2 40
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 3895 20  hab/m2 195
SALUD. CLINICA ler CONTACTO COSULT 100% 3895 3000  hab/con 1
CLINICA CONSUL 100% 3895 4260  hab/con 1
CLINICA HOSPITAL. CONS ESP 100% 3895 7150  hablc.esp 1
ABASTO MERCADO PUBLICO PTO 100% 3895 160 hab/pto 24
MERCADO SOBRE RUEDA PTO 100% 3895 130 hab/pto 30
COMUNICA OFICINA DE CORREOS M2 CONST 100% 3895 200 hab/m2 19
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 3895 335 hab/m2 12
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 3895 900 hab/m2 4
TRANSPORTE. TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 3895 3125  hab/cajon 1
RECREACION PLAZA CIVICA., M2 100% 3895 6.25  hab. 623
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 1130 2 hab/m2 565
CINE. BUTACA. 86% 3350 100 hab/buta 33
DEPORTE CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 2142 1.1  hab/m2 1948
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 3895 25  hab/m2 156
SERVICIOS. COMANDANCIA POLICIA M2 100% 3895 165  hab/m2 24

Fuente: Elaboracion Propia, 2014 con base a los requerimientos de equipamiento urbano proporcionado por la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO 88



SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EDO. DE MEXICO

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

EQUIPAMIENTO URBANO MEDIANO PLAZO (2024)
INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS..

San Martin de las Piramides
POBLACION =

I I

5,851 hab.

EDUCACION. JARDIN DE NINOS AULA 4.50% 35 alum/aula
PRIMARIA AULA 21.00% 1229 50 alum/aula 25
SECUNDARIA GENERAL AULA 4.30% 252 50 alum/aula 5
SECUNDARIA TECNICA AULA 3.50% 205 50 alum/aula 4
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1.50% 88 50 alum/aula 2
ICULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 2340 28 usuar/m2 84
CASA DE CULTURA. M2 CONS 71% 4154 70 hab/m2 59
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 5851 20 hab/m2 293
ISALUD. CLINICA ler CONTACTO COSULT 100% 5851 3000  hab/con 2
CLINICA CONSUL 100% 5851 4260  hab/con 1
CLINICA HOSPITAL. CONS ESP 100% 5851 7150  hab/c.esp 1
JABASTO MERCADO PUBLICO PTO 100% 5851 160 hab/pto 37
MERCADO SOBRE RUEDA PTO 100% 5851 130 hab/pto 45
ICOMUNICA OFICINA DE CORREOS M2 CONST 100% 5851 200 hab/m2 29
ICIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 5851 335 hab/m2 17
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 5851 900 hab/m2 7
[TRANSPORTE. TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 5851 3125  hab/cajon 2
RECREACION PLAZA CIVICA. M2 100% 5851 6.25 hab. 936
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 1697 2 hab/m2 848
CINE. BUTACA. 86% 5032 100 hab/buta 50
DEPORTE CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 3218 1.1  hab/m2 2926
JADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 5851 25 hab/m2 234

Fuente: Elaboracion Propia, 2014 con base a los requerimientos de equipamiento urbano proporcionado por la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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EQUIPAMIENTO URBANO LARGO PLAZO (2030)
INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICITS..
San Martin de las Piramides

POBLACION =

8,015 hab.

EDUCACION. JARDIN DE NINOS AULA 4.50% 361 35 alum/aula 10
PRIMARIA AULA 21.00% 1683 50 alum/aula 34
SECUNDARIA GENERAL AULA 4.30% 345 50 alum/aula 7
SECUNDARIA TECNICA AULA 3.50% 281 50 alum/aula 6
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1.50% 120 50 alum/aula
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 3206 28 usuar/m2 115
CASA DE CULTURA. M2 CONS 71% 5691 70 hab/m2 81
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 8015 20 hab/m2 401
SALUD. CLINICA ler CONTACTO COSULT 100% 8015 3000 hab/con
CLINICA CONSUL 100% 8015 4260 hab/con
CLINICA HOSPITAL. CONS ESP 100% 8015 7150 hab/c.esp 1
IABASTO MERCADO PUBLICO PTO 100% 8015 160 hab/pto 50
MERCADO SOBRE RUEDA PTO 100% 8015 130 hab/pto 62
ICOMUNICA OFICINA DE CORREOS M2 CONST 100% 8015 200 hab/m2 40
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 8015 335 hab/m2 24
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 8015 900 hab/m2 9
TRANSPORTE. TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 8015 3125 hab/cajon 3
RECREACION PLAZA CIVICA. M2 100% 8015 6.25  hab. 1282
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 2324 2 hab/m2 1162
CINE. BUTACA. 86% 6893 100 hab/buta 69
DEPORTE CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 4408 1.1 hab/m2 4008
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 8015 25 hab/m2 321

Fuente: Elaboracion Propia, 2014 con base a los requerimientos de equipamiento urbano proporcionado por la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
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5.8 VIVIENDA

En lo que respecta a Vivienda, la situacion
econdmica en el Municipio inhibe el poder adquisitivo y la
capacidad de ahorro de la poblacion. El poco suelo que
se oferta tiene un alto costo encareciendo la vivienda,
impidiendo la adquisicion a precio accesible. La demanda
de suelo para vivienda se ha desarrollado en areas poco
propicias para el Desarrollo Urbano, principalmente zona
agricola, que obligan al Municipio a realizar grandes
inversiones para la dotacion de los servicios basicos de
como su

equipamiento e infraestructura, asi

incorporacion a la zona urbana.

Existen diferentes tipos de vivienda y de acuerdo a
los materiales constructivos se clasificaron en:

e Tipo 1. Autoconstruccion
Losa de concreto armado, muros de block o tabicon y
firme de concreto sin acabados.

e Tipo 2. Interés Social
Losa de concreto armado, muros de block o tabique rojo

con acabados y firme de concreto con azulejo.

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTAONICAS

e Tipo 3. Unifamiliar
Losa de concreto con acabado de yeso vy tirol, muros de
block con acabado aparente, y firme de concreto con
azulejo, muros exteriores con acabado aparente.

La demanda y mejoramiento de vivienda en zonas
rurales representa otro problema en el Municipio; una
gran cantidad de viviendas tienen techumbre deteriorada,
con pisos de tierra y muchas familias viven en casas de
un solo cuarto. En este aspecto, la Col. Alvaro Obregén

es uno de los asentamientos con mayor indice de
marginalidad en el Municipio.13 Con el problema antes

mencionado se pretende el mejoramiento de vivienda,
tanto en su tipologia (acabados) para las ya construidas,
asi como un punto estratégico para las viviendas futuras.
El Municipio de San Martin de las PirAmides cuenta con
4,180 viviendas particulares, con un total de 18,646
ocupantes_esto da un promedio de 4.4 ocupantes por
vivienda, contra un promedio de 4.5 en la entidad. Del
total de viviendas particulares en el Municipio, el 83.4%

13 A Informacién obtenida en campo por equipo de investigacion
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de ellas son propias, el 16.2 % no lo son y el restante
0.4% no especifica su condicion. 14
En cuanto a la calidad de las mismas carece de tipologia,
algunas estan mal disefiadas y por lo tanto presentan
grietas o deformaciones causadas por la mala
construccion debido a la ausencia de experiencia para

construir.

5.9 DETERIORO AMBIENTAL

Si bien la Region a la que pertenece el Municipio
de San Martin de las Piramides originalmente estuvo
cubierto por bosques en el periodo prehispanico, y los
limites del Lago de Texcoco alcanzaban la cota
aproximada de 2,200 m.s.n.m., desde hace mas de un
siglo, el valle limitado por los cerros de Chiconautla, de
La Cueva, Maninal y Gordo al norte, y las derivaciones
norte de la Sierra Nevada, asi como la Sierra de
Patlachique al sur, compuesto basicamente por tierras de

aluvién, se utilizan fundamentalmente para fines agrope-

14 plan de Desarrollo Urbano del municipio de San Martin de las
Piramides Estado de México 2003

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTANICAS

cuarios en la siembra extensiva del maiz y del nopal. En
general, ain no se erosionan los suelos, aunque si se
explotan minas de tezontle, principalmente ubicadas en
cerros de baja altura. El que los vientos dominantes
soplen hacia el sur y sur-poniente, impide que la
contaminacion atmosférica de la ZMVM invada esta
region.

Las é&reas naturales como jardines y areas se
deterioran rapidamente, por lo que es importante activar
acciones encaminadas a su recuperacion, en beneficio
de la poblacién residente y a los visitantes de la region.

El acelerado crecimiento de la poblacion ha
iniciado un importante desequilibrio ecoldgico, que,
aunque no grave aun, se manifiesta principalmente en la
contaminacion de arroyos y barrancos, del aire y del
suelo, asi como deforestacion acelerada en laderas de
cerros que impiden una adecuada recarga de mantos
acuiferos, erosion y cambio en el uso de suelo. El grado
dado

y en la

de deterioro en el Municipio se ha

fundamentalmente en la deforestacion

contaminacion  del suelo, principalmente por las

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
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descargas de aguas residuales a cuerpos de agua sin

tratamiento previo.15

5.10 PROBLEMATICA URBANA

Para poder solucionar diferentes problemas
debemos tener siempre en cuenta que un problema
proviene de otro. Por lo tanto, resolviendo esta situacion
es posible que se solucione los inconvenientes o
dificultades que posee la zona para en un futuro efectuar
un plan que mejore la misma. De tal forma que, los
problemas urbanos detectados en San Martin de las
Piramides son por consecuencia del crecimiento
poblacional natural y a su vez de migracion por parte de
los paises de la frontera sur de México.

serie de

De aqui se desencadenan una

problematicas que a continuacion mencionaremaos.

1) Los asentamientos humanos fueron ubicandose
alrededor de la cabecera municipal y despegandose

aln mas hacia noreste. Al observar esta zona se

15 VA Informacién obtenida en campo por equipo de investigacion

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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puede observar principalmente de pavimento en las
calles a su vez falta de tipologia, lo cual hace que el
lugar no se considere caracteristico y que propicie al
visitante 'y poblador un reconocimiento e
identificacion del lugar.

Asi se presenta un déficit de sefializaciones
proviniendo desde las autopistas las cuales son
escasos y dan problematica al sector turistico, con
esto el municipio colindante es el que gana
econdmicamente en este sector. Existe vegetacion
en todo el municipio pero escasa en la zona urbana
en la mayoria de las calles las cuales no generan
sombra para los transelntes con esto se puede

define la falta de equipamiento para el peatén.

También hay un déficit en mobiliario urbano, como
basureros, bancas, jardineras que brinden resguardo
y den una escala y sensacidbn mas acogedora de la
zona. Dentro de los pocos espacios dedicados a la
recreacibn como canchas y &reas verdes se

encuentran en estado medio debido a la falta de
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mantenimiento, los cuales repelen a la poblacién gracias

a sus condiciones.

Esta situacion se encuentra en el resto del municipio
ocasionada por la falta de planeacion y por la falta de
identificacion con el lugar. Esto se ve reflejado en la

carencia de hitos, nodos, sendas entre otros espacios.

En el punto de estructura urbana, existe una
centralizacién con la cabecera municipal ocupada por el
Ayuntamiento, la cual vuelve dependientes a las colonias
aledafas las cuales son incapaces de resolver sus

problemas.

Otro de los problemas urbanos es la falta de
integracion social que se da en la zona, provocada por
varias razones, una de ellas es la traza urbana diversa
gue existe, por un lado tenemos la construccién de
viviendas producidas a base de la autoconstruccion la

cual carece de planificacion.

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTANICAS

Por otra parte, el sector dedicado a la infraestructura el
servicio de agua potable es bueno solo en la parte de la
cabecera municipal, carece de una planta de tratamiento
de aguas residuales especialmente para aguas
provenientes de la industria con lo cual contamina a los

rios que pasan por la zona.

El sector eléctrico, solo en la cabecera municipal
hay buen sistema, las colonias aledafias los
asentamientos irregulares ocasionan el uso ilegal de la
electricidad generando deterioros en el sistema, ademas
del déficit de alumbrado publico facilitando la inseguridad

en la via publica.

En cuanto a las vialidades se destaca la mala
condicién generada por las lluvias de temporadas esto
solo en la Av. Tuxpan, en la zona mas necesitada
ubicada alrededor de la cabecera municipal carece el
asfalto esto debido a que son asentamientos que llevan

aproximadamente cinco afos.

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Otro factor importante se debe a la mala
planificacion ya que las calles tienen medidas muy
pequefias para que circulen al menos dos autos esto

aproximadamente en un 45% de la zona de estudio.

El uso de suelo presenta un problema debido que
la mayoria de los terrenos son de uso agricola, lo cual
ocasiona un abandono a este sector volviendo los ejidos
de uso habitacional. Por otro lado, la zona arqueoldgica
mantiene protegida algunas zonas para estudios lo cual
también disminuye el espacio para uso habitacional
originado por el crecimiento de la poblacién y por ende

de la mancha urbana.®

16 \/.A Informacién obtenida en campo por equipo de investigacion
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6. PROPUESTA

El andlisis de toda la informacion anterior, ha
arrojado en forma de sintesis todos los planteamientos
siguientes. Para realizarlos ha sido necesario atender a
las necesidades econdémicas, sociales, politicas y fisicas
de la zona de estudio. Enseguida se muestran las
conclusiones de la investigacion desarrolladas en tres
diferentes puntos para desarrollar una ciudad productiva

y a la vez turistica.

6.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO

La estrategia de desarrollo va dirigida hacia el
aprovechamiento de los insumos con los que cuenta la
zona de estudio. Debe ser un proceso que dé la
oportunidad de desarrollo de la comunidad, con objetivos
y metas precisas las cuales deben tener un proceso que
involucre la interdisciplinariedad de recursos.

Con la materia prima encontrada en la regién se
propone la produccion del nopal, siendo esta procesada
para que

incluya su transformacion en la industria y

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

producir impermeabilizante a base de la baba de nopal.

Se pretende fortalecer los tres sectores con esta
misma estrategia las cuales se explicaran en los
siguientes apartados:

Sector Primario: Se incrementara la produccion de las
materias primas (Nopal y Tuna) en la zona de estudio y
en las zonas adyacentes generando mayor empleo.

Sector secundario: Con el aumento de la produccién
agricola se desarrollara una agroindustria promoviendo el
trabajo formal, la cual procesara la materia de diferentes
maneras para su venta en la zona y posteriormente en
lugares adyacentes a ella.

Sector Terciario: En base a los productos
desarrollados en la agroindustria se podra fomentar el
trabajo para personas que quieren vender los productos
en ciertos lugares aledafos a la zona, siendo ya esto un
benefactor para la sociedad agilizando la compra-venta

de éstos.

14
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Por otro lado, se pretende fomentar el desarrollo

turistico y recreativo en un punto central de la zona las

cuales propone parques o zonas recreativas y deportivas

las cuales carecen en la zona de estudio.

Para largo plazo se proyecta que el municipio sea

transformado es su totalidad, en lo educativo, cultural,

recreativo y deportivo completando el desarrollo

econdémico que en su mayoria es el mas afectado con

esto se propone:

Para la recreacion y deporte se pretende impulsar
el desarrollo de la poblacion fisicamente
mediante la creacion de areas deportivas en un
espacio céntrico de la zona de estudio asi como

actividades de recreacion pasiva.

Con respecto a la educacion y la cultura que una
vez explotada la materia prima, es necesaria la
capacitaciéon de los trabajadores del campo para
un  mejor

aprovechamiento  productivo vy

el conocimiento e introduccibn de nuevas

tecnologias de la produccion y transformacion.

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

Por lo tanto, se introduciran centros de
capacitacion agricola y agroindustrial, los cuales
pretenden complementar talleres variados en
enseflanza  tanto productiva  como de
comercializaciéon, en este punto también se
proyectaran espacios para la produccion de
articulos relacionados a la zona arqueoldgica
implementados por la poblacibn con mayor
experiencia en este campo esto para no perder la
tradicion de su zona.

Las tacticas que se consideran como las
herramientas para implementar la estrategia de
desarrollo son las siguientes:

Produccién
regionales;

agricola y transformaciones

Implementacion del uso de tecnologias

alternativas para zonas agricolas;

Ubicacién de las zonas de produccion y de
transformacion; y

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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e Fomentar la organizacion social como alternativa a) Estructura e imagen urbana
de calidad de vida. Se propone estructurar la zona urbana actual
Todas estas tacticas dan pie al planeamiento de los organizando por subcentros urbanos de tipo recreativo,
proyectos prioritarios que estan dirigidos a contemplar las abasto, educativo y de salud esto para mantener a la
tacticas dentro de las propuestas arquitecténicas, los poblacion bien atendida en todos los sectores, a su vez
proyectos son los siguientes: creando centros de barrio para fortalecer la relacion entre
e Planta Procesadora de Nopal en los habitantes.
Impermeabilizante;
e Centro deportivo y de recreacién social, b) Suelo
 Centro cultural y artesanal; y Uno de los objetivos es controlar el crecimiento

« Creacion de vivienda y centro deportivo. irregular sobre las zonas protegidas de las ruinas

) ) , arqueoldgicas y con potencial agricola, destinando zonas
Todo lo descrito anteriormente se desarrollara dentro de 9 9 y P 9

. de amortiguamiento con elementos de recreacion e
la zona de estudio. Como parte fundamental de la

. . L industria. En estas zonas mencionadas se colocaran las
estrategia de desarrollo fue la disposicion de usos de

suelo para dicho emplazamiento propuestas de agroindustria, centros deportivos y

culturales que a su vez generaran fuentes de empleo

6.2 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA para los campesinos y que son parte fundamental de la

estrategia ademéas de fomentar la redensificacion y

Como solucion a la problemética urbana y para e, . ,
utilizacién de terrenos baldios en el area urbana actual .

afianzar la estrategia de desarrollo se proponen las

siguientes acciones:
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c) Vialidad y Transporte

En toda la traza urbana propuesta se reducira el
espacio dado al vehiculo incrementando creando algunos
andadores peatonales, asi como el disefio de una traza
regular para un mejor movimiento vehicular y peatonal.
Con el fin de agilizar el flujo vial, se mejorara el
pavimento de la Av. Tuxpan y de calles locales.

En cuanto al transporte publico se cambiaran o
repararan los vehiculos dafiados como combis o taxis los
cuales contaminan y dan mala apariencia a la zona de

estudio.

d) Infraestructura
Para el crecimiento o las zonas nuevas y futuras se
proponen la introduccion de todos los servicios. En las
zonas de déficit se hara la dotacion de todos los
servicios. Se construir

propone una planta de

tratamientode aguas residuales para promover la
reutilizacion y ahorro del agua para crear conciencia en

la poblacion.

ALTERNATIVAS URBANO-ARRQU ITECTANICAS

e) Equipamiento

Con las tablas de equipamiento se creardn o
aumentaran las unidades basicas de servicio para
mantener a la poblacion actual y futura con todos los
servicios. Proponiendo espacios recreativos que son
carecientes en la zona, con ello se fomentara la actividad
fisica, asi como centros urbanos para la recreacion todo
esto dirigido al desarrollo social de la poblacion futura

obteniendo beneficios

6.3 PROPUESTA DE NODO URBANO

La propuesta de nodo urbano se encuentra ubicada
en el sur de la zona de estudio. Es aqui donde se tiene
mayor carencia de areas verdes, recreacion y deportivas
por lo que aqui es donde se plantea espacio urbano que
fortalezca a la poblacion en los aspectos anteriormente

mencionados.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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Ademaés, de acuerdo con la estrategia de desarrollo,
se plantea delimitar de una manera adecuada los usos
de suelo para el crecimiento urbano, por ésto, el nodo se
encuentra delimitando la zona de uso de suelo
habitacional y por una parte educativa. Otro punto que
marca la estrategia es la recreacion de un espacio con el
fin de recuperar el sector turistico, es por eso que el
proyecto abarca actividades recreativas, deportivas y
pasivas, integrando las actividades de la zona educativa
y posteriormente de la agroindustria, con el fin de
convertir un atractivo social la explotacion de los recursos

agricolas y la manufactura artesanal.

La zona de estudio se encuentra con problemas
principalmente de infraestructura urbana (transportes,
hidraulicas, de telecomunicaciones y edificaciones), el
sector Turistico (hoteles, museos, talleres de artesania y
gastronomia, asi como otros atractivos culturales) y las
areas comunes (areas verdes, centros deportivos,
espacios recreativos juegos infantiles entre otros), ya que
carece de la mayoria de éstos o en su defecto se

encuentran muy deteriorados.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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El sitio que serd intervenido se encuentra en Av.
Belén y forma un corredor que abarca desde la carretera
federal No. 132 México-Tulancingo hasta la zona
arqueoldgica de Teotihuacan, y se intersecta con Av.
Hidalgo que es una de las vialidades principales por las
gue se conectan las localidades de estudio (San Martin
de las piramides, San Francisco Mazapa y San
Sebastian Xolalpa). El sitio ademas de vialidades
importantes cuenta con equipamiento de interés para la
poblacion ya que se encuentra por un lado el Jardin de
Niflos Alfonso Reyes, a unos cuantos metros la Primaria
Benito Juarez y por otro lado la Iglesia de Santa Maria
Coatlan. El nodo se vuelve un lugar de constante
transicion ya que en diversos horarios se congrega una
gran cantidad de personas para realizar las diversas
actividades en la zona por lo que se requiere de espacios
publicos que le brinden estadia para que el flujo vehicular
no se interrumpa por ninguna razoén.

Como primer plano se pretende rescatar una zona
que se encuentra totalmente deshabilitada (cancha

deportiva de basquetbol) ya que sus instalaciones estan

18
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demasiado deterioradas y carece de espacios comunes
gue ayuden al descanso de las personas mientras
esperan la salida de sus hijos.

Con el arranque de este proyecto urbano se
pretenden también tomar en cuenta aspectos deportivos,
recreativos e infantiles, que brinden un espacio de
entretenimiento y diversion a la poblacion en general. Se
conservara la mayor parte de la vegetacion y se le dara
mantenimiento al equipamiento existente y se arrojaran
propuestas de diversos tipos de vegetaciones que vayan
acorde a la zona y a las temporadas, asi como mobiliario
urbano (lamparas, bancas, contenedores) que brinde
confort a la localidad y al publico en general sin alterar la
imagen urbana. Se respetaron en forma y ubicacién los
monumentos incrementando su valor debido a los
cambios que se realizaran en la zona. Se les dara
mantenimiento a las avenidas y se colocaran
seflalamientos que faciliten el traslado de las personas
ajenas al sitio ésto contribuird de cierta manera al sector
Turismo ya que a partir de ésto se generaran nuevas

propuestas urbano-arquitectonicas.

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

Se llevaran a cabo actividades que atraigan de cierta

forma a la poblacion ajena (turistica) del sitio
utilizdndolos como instrumento de desarrollo local y
regional, entendido esto Ultimo desde una vision socio-
econOmica que permita una equitativa distribucion de los
beneficios, ya sean de caracter econdémico, social y
cultural en las comunidades anfitrionas, reflejado en una
mejora de la educacion, la formacion, la creacion de
empleo, y la generacion de ingresos, colaborando en la
erradicacion de la pobreza. Lo que se pretende es
impulsar la recreacion y el deporte a través de parques
gue quedaran inmersos a la cuestion urbana es decir se
destinara una zona en la que se lleven a cabo todo este
tipo de actividades la mayor parte en espacios al aire
libre. En este contexto, la implementacion y el desarrollo
de diversos programas, ya sea a nivel nacional como
regional o local, no s6lo han estimulado el desarrollo
turistico propiamente dicho, sino también han promovido
la conservacion del patrimonio local, y las tiendas
culturales, siendo Teotihuacan la zona arqueoldgica mas

visitada de México nos ayudara a contribuir con lo dicho.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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f) Vivienda

De acuerdo con la Estrategia de desarrollo, el eje de
vivienda presenta 3 etapas, concordando con los tres
plazos planteados. Estas son reposicion y reubicacion,

creacion y consolidacion.

6.4 PROPUESTA DE LOTIFICACION DE VIVIENDA

Esta parte del proyecto de lotificacion va enfocado al
programa de creacion de vivienda, mediante el apoyo a
la construccion de vivienda de interés social, unifamiliar y
plurifamiliar para los estratos econdmicos de la zona de
estudio, esto planteado para el largo plazo: 2030. Sin
embargo, esto debe tener una base que viene de la
reubicacion de vivienda para poder regular a los
asentamientos que no resulten convenientes a zonas
seguras y que no presenten riesgos mediante diferentes
proyectos de lotificacidén de vivienda en las localizaciones
ya sefialadas en la propuesta de uso de suelo. Una vez

cumplido este objetivo, puede entrar la etapa de

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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consolidacion, para otros tipos de vivienda. El programa
de lotes y servicios, con proyecto de vivienda unifamiliar
para un promedio de cuatro habitantes, que es el
promedio de la composiciéon familiar, por lo tanto, se
606

propuestos: 259 para corto plazo, 155 para el mediano y

requieren viviendas sumando todos plazos

192 para el largo plazo.

- Latificacion con Programa Urbano Resultante

De acuerdo con el Programa Urbano de lotificacién

1

de Obras de Servicios~ las

2

del Banco Nacional

dimensiones del lote tipo, que es de 150 m“ y el

programa de vivienda seleccionado, el area del terreno
debe ser de aproximadamente 15 Hectareas,
contemplando los de area de lotes, de vialidades, de
areas verde, exteriores y de donacion.

1 MERCADO Mendoza, Elia, Lotificacion, Metodologia de
disefo. Publicaciones Taller UNO.
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Este proyecto se llevard a cabo de acuerdo con la El programa urbano restante queda de la siguiente
estrategia de desarrollo a plazos de 6 afios, dividiendo manera:
las necesidades de vivienda nueva, reposicion, i
) . L Concepto % Unidad Area
consolidacion y reubicacion. Por lo tanto, los tres plazos Terieno 100 | 151,346.75
propuestos que van del afio 2018 al 2030 planean Lotificacién 55.90 | m? 84,262.00
Py .. ime H 2
resolver el déficit de vivienda. Dimensiones lote m 150
Vialidades 25.70 | m? 38,611.95
Donacién 14.00 | m? 21,233.25
El terreno para lotificacion tiene un area de 15.14 Ha Areas Exteriores 4.40 | m? 5,892.80
totales a desarrollar en tres etapas: En la primera etapa
del proyecto se abarca 8 Ha, que comprende un total de Fuente: Elaboracion propia en base a RCDF

270 viviendas. La segunda etapa tiene 3.65 Ha, . :
De acuerdo al programa de vivienda tipo

resolviendo el déficit de 125 viviendas. Por ultimo, en la desarrollada, también por etapas para resolver el déficit,

tercera etapa se cubrirdn 3.5 Ha. Con el desarrollo de 2 . .
cuenta con 101 m“ de construccion en dos niveles, de

113 viviendas nuevas, dando un total de 508 viviendas. 5 _
52.85y 48.80 m” respectivamente.

Dentro de la propuesta urbana, el terreno tiene dos . .
La vivienda cuenta con cocina, sala de estar,

colindancias dedicadas a la lotificacion, por lo tanto, con ~ .
comedor, dos bafios, dos recamaras, estudio, terraza y

ganancias obtenidas se puede adquirir un terreno para la , - . .
area de servicios, ademas de wun ca6on de

lotificacion de las 100 viviendas restantes para cubrir . .
estacionamiento.

todo el déficit.
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DATOS GENERALES COSTOS POR VIVIENDA
Programa Lotes Unifamiliar Costo de Terreno $55,000.00
Media Familiar 4 Habitantes Costo de Construccion $400,000.00
Salario Promedio 5a10vsm Costo de Urbanizacion $30,000.00
Tasa 9% Costo Total $485,000.00
Plazo de Pago Hasta 30 afios Plazo a Pagar 15 afios
Plazo de Pago 15 afios
Fuente INFONAVIT OPCIONES DE PAGO Anual Mensual Plazo de Pago
Costo de Terreno $550.00 /m2 Interés $32,333.33 $2,604.44  5615,254.02
Costo de Construccion $5000.00 /m2 Pago Capital $28,254.65 $3,241.32  5485,000.00
Costo de Urbanizacion $300.00 /m2 Pago Total $60,587.98 $5,935.76 $1,100,254.02
Area de Lote 100 m2
Area de Vivienda 80 m2 PRECIO DE VENTA
Salario Minimo Vigente $67.29 Costo Total $485,000.00
Periodo 30 dias Precio de Venta $1,100,254.02
Dinero destinado a Vivienda 0.33

FUENTE: Elaboracién propia en base a Salario Minimo 2014 (INFONAVIT)
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h) Programas de Desarrollo

Plataforma Industrial: Creacion de Av. 132. Col San
Industria cooperativas productoras, Francisco Mazapa y en Corto Secretaria de
Agricultura transforma.\do.ras y'centros de ejidos existentes Mediano Economia
distribucion
Difusion e informacion
NUEVOS Centros Vacunas a nifios y adultos mayores San Francisco Mazapa Mediano IMSS
Construccion de unidades de San Sebastian Xolalpa ISSEMYM
emergencia
Creacion de escuelas Apoyo econdémico a estudiantes En todo el municioio Corto SEP y Gobierno
Capacitacion Técnica Construccion de escuelas secundarias P Mediano Estatal
Construccién de espacios para la
. o difusion cultural mediante exposiciones Zona Urbana
Espacios de Difusion taller y cursos para la fabricacién de Cabecera Municipal Largo CONACULTA
artesanias
Instalaciones Remoieslsglc(i)gsy d(;%r;srttwgglon de San Francisco Mazapa Corto CONADE
Impulso al deporte Creacion de eventos deportivos San Sebastian Xolalpa Largo
Meioramiento Creacion de vivienda nueva En todo el municipio Corto INFg\ll\\l/AVIT
! Remodelacion de vivienda existente Zona Urbana SEDESOL

Fuente: Elaboracion propia con base en las propuestas de estructura urbana.
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g) Medio Ambiente . . .
. ) comerciales y de abasto como unidades de tipo mercado
Se plantea la creacion de nuevas areas verdes para o
o . para poder comercializar los productos desarrollados en
controlar y regular la emision de gases contaminantes ) ) y o
. la agroindustria, por otra parte, la construccion de clinica
producidos en su mayoria por los vehiculos, asi como ,
' o _ de primer contacto.
nuevos espacios que promuevan la actividad fisica y la . .
Para el desarrollo cultural, educativo, recreativo y
convivencia social careciente en la zona de estudio. Con ) ,
deportivo se propone centros deportivos en puntos
ello se promueve el servicio de limpia y recoleccién de . i L
. o estratégicos, asi como talleres para la elaboracion de
basura para evitar la contaminaciéon del suelo, mantos i o _
' artesanias y principalmente el sector educativo de
acuiferos y obstruccion de coladeras. o _ o
capacitacion para la agricultura para el 6ptimo desarrollo

de las propuestas de cultivo y agroindustria.

6.5 PROYECTOS PRIORITARIOS o » o )
Para vivienda la construccidon de viviendas destinadas a

largo plazo, 120 viviendas progresivas, 190 viviendas de

Los proyectos prioritarios son los proyectos mas _ . . - e
interés social y 40 vivienda unifamiliar en algunas de las

necesarios y elementales para poder llevar a cabo la - _ .
tres se plantea vivienda de reposicion esto debido a

estrategia de desarrollo. . N ) _
algunas viviendas dafiadas y que son inapropiadas para

Entre los proyectos para el sector secundario estan la habitar

agroindustria del nopal y la tuna para la produccién de , ,
g paty P P Como se ha mencionado, dentro de la estrategia

harinas, mermeladas, pan, bebidas entre otros. :
de desarrollo de la zona de estudio, es

Para el sector terciario entre los proyectos . . .
importante impulsar los tres sectores con el fin de que se

prioritarios se tiene, la construccion de elementos .
complementen y asi impulsar el desarrollo de la zona.
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Para completar con el desarrollo de la agroindustria

es importante integrar elementos de equipamiento como

lo son:

- Educacion para capacitar a los miembros de la

industria y la agricultura

- Cultura que ir4 enfocada al desarrollo social de los

nuevos habitantes de las zonas urbanas y de la

industria, con ello la comercializacion de productos

artesanales que son caracteristicos de la zona.

- Salud es indispensable para el desarrollo y

condiciones 6ptimas de desarrollo de la poblacion.

Para el sector terciario es fundamental su

introduccion dentro de los proyectos prioritarios y este se

complementa principalmente de mercados publicos y

tianguis, los cuales se ubicaran en los centros de barrio

con el fin de comercializar los productos producidos en la

zona de estudio.

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

Con este plan de proyectos prioritarios, se plantea la
unificacién de los tres sectores y con ello el desarrollo
econdmico del municipio.

- Asistencia social que ira enfocada a las personas
de la tercera edad y nifios, hijos y posiblemente
padres de los trabajadores que necesiten del
servicio de guarderia, educacion, salud, cuidado y
recreacion.

- Por dultimo, para recreacion, se fomentara en
desarrollo fisico y a su vez se destinaran espacios
para el comercio y actividades recreativas con ello
fomentado el turismo regional que es muy bajo en

la zona de estudio.

El objetivo de la estrategia es que logre generar y
unificar los tres sectores, generando un desarrollo
econdmico y social en la zona, fomentando equipamiento
nuevo para su mejor progreso todo esto en base al
proyecto de la Agroindustria implementada por la materia

prima de mayor prestigio en la zona, el nopal.
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7.1 DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Papel del Proyecto en la Estrategia

La estrategia de desarrollo va dirigida hacia el
aprovechamiento de los insumos con los que cuenta la
zona de estudio. Debe ser un proceso que, de la
oportunidad de desarrollo de la comunidad, con objetivos
y metas precisas las cuales deben tener un proceso que
involucre la interdisciplinariedad de recursos.

Con la materia prima encontrada en la region se
propone la produccion del nopal siendo estas procesadas
para producir diferentes materiales que beneficien a la
sociedad como lo son: Salmuera y Escabeche.

En el proceso de diagnoéstico realizado, se observo
gue los productores de la region tienen deficiencias de
organizacion, administracion, produccion, presentacion y
comercializacién de los productos que generan, ya que:

- Desconocen las necesidades del mercado local y
regional

- No tienen acceso a la capacitacion o tecnologias
gue les permita obtener productos de mayor
calidad

- Carecen de capital para respaldar su actividad
agricola

Se pretende fortalecer los tres sectores con esta
misma estrategia las cuales se explicaran en los
siguientes apartados:

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

e Sector Primario: Se incrementara la produccion de
las materias primas (Nopal) en la zona de estudio
y en las zonas adyacentes generando mayor
empleo esto a corto plazo.

e Sector secundario: Con el aumento de la
produccion agricola se desarrollara una Planta
Productora de Nopal en Impermeabilizante
promoviendo el trabajo formal, la cual procesara la
materia de diferentes maneras para su venta en la
zona y posteriormente en lugares adyacentes a
ella, este sector se vera beneficiado a mediano
plazo.

e Sector Terciario: Para largo plazo se basara en los
productos desarrollados en la Planta Productora,
se podra fomentar el trabajo para personas que
quieran vender los productos en ciertos lugares
aledafios a la zona en una Central Regional de
Abasto, siendo ya esto un benefactor para la
sociedad agilizando la compra-venta de estos.

Por otro lado se pretende fomentar el desarrollo
turistico y recreativo en un punto central de la zona las
cuales propone parques 0 zonas recreativas y deportivas
las cuales carecen en la zona de estudio y esto tendra
lugar en un Club Campestre.

Por ultimo y en base a los plazos atendidos se
podrd& ver una mejora en los sectores Politico-
Econdmico, y Socio-Cultural afiadiendo que el potencial
de la zona de estudio se explotara al maximo.
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7.2 RELACION DEL PROYECTO CON LA ESTRATEGIA
DE DESARROLLO

Con forme a lo propuesto el proyecto de agroindustria
aumentara el sector socioeconémico de la zona de
estudio por medio que se podra renovar y hasta innovar
para su mejor funcionamiento. Las tacticas principales de
la Planta Productora de Nopal son las siguientes:

e Produccion transformaciones
regionales;

agricola y

e Implementacion del uso de
alternativas para zonas agricolas; y

tecnologias

e Ubicacion de las nuevas zonas de produccion y de
transformacion.

La poblacién que labore en este proyecto se vera
beneficiada no solo por un empleo formal y un salario
digno sino también mejorara la salud y bienestar en la
vida de cada uno de ellos y de su familia, beneficiando a
muchas personas. El proyecto va enfocado a la ayuda
del sector primario y al apoyo y organizacion de los
pequefios y medianos productores de nopal. Con esto no
solo se pretende ayudar a la economia de los
productores sino también se trat6 de ayudar a las
familias de los obreros que trabajardan en la industria
COmo Se menciono anteriormente.

Por ultimo, se tiene la idea de fomentar en la
poblacién el apoyo de campo que es la principal fuente
de ingresos de la localidad, impidiendo el abandono de

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTAONICAS

campo, cabe mencionar que la industria operara
como sociedad anénima y las cooperativas son parte
alternativa a esto.

7.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA URBANO
ARQUITECTONICO

El principal problema que se presenta en la parte
arquitectonica es que, como parte del neoliberalismo, la
industria no es el principal eje de desarrollo y todo se ha
ido privatizando, reduciendo la actividad del Estado para
buscar solamente fines individuales y competitividad por
lo tanto el presupuesto que se le da a la industria
también se ha disminuido haciendo cada vez mas dificil
gue la industria sea una puerta para el avance del pais.

Con ello este proyecto debe tener un caracter
especial, ser un proyecto piloto para que con su correcto
funcionamiento se pueda reproducir en otros lugares con
factibilidad y con menor presupuesto necesario para
ampliar sus alcances. Ademas, la dificultad de llevar los
servicios basicos, agua, drenaje y luz al predio podria ser
otra problemética, sin embargo, con el plan de desarrollo
y la cercania a la cabecera municipal no debe presentar
mayores problemas.
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La NMX-R-046-SCFI-2005 del Sistema Mexicano
de Promocién de Parques Industriales establece los
siguientes parametros esenciales aplicables al proyecto
de equipamiento propuesto dentro de la estrategia de
desarrollo.

Todo lote debe tener servicios e infraestructura
para su adecuado funcionamiento: Agua Potable y/o de
uso industrial, Energia eléctrica (mayormente trifasicos),
Telefonia, Descarga de Aguas Pluviales y Descarga de
Aguas Residuales.

De acuerdo al Plan de Desarrollo Municipal de
San Martin de las Pirdmides, el municipio cuenta con 10
pozos que dotan de agua potable casi al 90% del
municipio, los materiales utilizados en las redes varian
entre asbesto, concreto, PVC y Fierro Fundido.

En cuanto al sistema sanitario, se presenta
carencia de algun sistema de tratamiento de aguas
residuales ya que estas vierten directamente al Rio San
Juan. Las redes de alcantarillado son en su mayoria de
concreto simple, teniendo 30 cm de diametro
predominante. Para poder llevar estos servicios a la
zona de equipamiento donde se encuentra el terreno, se
debe dar mantenimiento a estas dos redes de
instalaciones

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

municipales, trabajo que se encuentra en la estrategia,
no solo para proyectos industriales y de equipamiento,
sino de vivienda y de esta forma, en el area de
crecimiento, la red hidraulica y sanitaria no tendria
problemas para abastecer el terreno.

En cuanto a la energia eléctrica el Unico problema
se presenta es la inexistencia de transformadores por lo
gue hay secciones sobrecargadas en su servicio.
Actualmente las subestaciones que le brindan servicio a
San Martin de las Pirdmides es la de Ecatepec. El
alumbrado publico se da de manera constante en la
cabecera municipal, por lo que es facil llevar el servicio a
la zona del proyecto, debido a su cercania y al
crecimiento propuesto. Ademas, requiere la siguiente
infraestructura:  camino de  acceso, Vialidades
pavimentadas de concreto asfaltico o concreto hidraulico,
guarniciones de concreto, alumbrado publico suficiente y
eficiente en vialidades y banquetas, areas verdes,
sefializacion  horizontal 'y vertical (informativas,
restrictivas y preventivas).

Por otra parte, se deben considerar las siguientes
restricciones para el proyecto, tanto industrial, como el de
equipamiento relacionado con la agroindustria: distancia
minima a colindancias laterales y posterior 2.50 m,
banquetas frente a empresas en operacion, se debe
destinar 5% minimo de la superficie del terreno, para uso
de areas verdes.
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Se debe contar también con el area de
estacionamiento  suficiente, especificada en el
reglamento de construcciones, para albergar dentro de
su terreno a los vehiculos que su operacion requiera
personal, directivos, visitantes, estd area debe estar
pavimentada o recubierta con gravilla.

Una ubicacion recomendada para el éxito del proyecto es
Su cercania con los siguientes elementos:

- Zonas habitacionales: La propuesta
ubica el terreno al noreste de la cabecera
municipal que es colindante con otras fabricas y al
norte con zonas habitacionales unifamiliares el
cual es el eje urbano de crecimiento.

- Centro de la ciudad: El area destinada
a la industria se encuentra al este de la cabecera
municipal fortaleciendo el punto anterior con la
colindancia de otras fabricas.

- Carretera federal: Es precisamente la
carretera federal 132, el principal acceso al
municipio ya que lo rodea casi en su totalidad,
esta vialidad representa un gran elemento de
comunicacién con otras localidades para atraer
mas poblacion y tener una mejor respuesta del
proyecto.

Por otra parte, el proyecto debe aprovechar
elementos naturales para que sus actividades de

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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produccién y transformacion se lleven de manera
adecuada, por lo tanto, para aprovechar la luz, los
vientos y la orientacion del terreno. Los materiales a
utilizar deben ser aislantes térmicos, acusticos y con
sistemas de marcos de acero, muros con paneles
aislantes, entrepisos con losacero y vidrios lisos en el
norte y esmerilados en donde llegue la radiacion directa
a las fachadas, en algunos elementos que necesiten
estar aislados de la radiacion de iluminacion directa,
como la bodega de entrada y salida del producto.

7.4 JUSTIFICACION Y FACTIBILIDAD

Se procedio a realizar es estudio de mercado y la
viabilidad del proyecto lo que fungira como
fundamentacion del proyecto arquitectonico. Se observa
gue es posible impulsar este proyecto y obtener
ganancias importantes a corto plazo ya que San Martin
de las Piramides es principal productor de nopal en la
region y del cual cubre la demanda alimenticia de esta
materia prima pero aun sobra para poder ser explotada.

Comparacion de precios de impermeabilizantes

Cubeta
Producto Linea |Garantia| 19L 60 m2 80 m2 100 m2
Comex | Top Total 3 $541.00 | $1,759.00 | $2,300.00 | $2,841.00
Fester Imperfacil 3 $527,88 | $1,742.39 | $2,270.27 | $2,798.15
Meridian | Tornado 3 522.95 | $1,748.75 | $2,271.70 | $2,794.65
Impernopal 5 300 $900.00 |$1,200.00 | $1,500.00

Fuente: Elaboracion propia con base a precios Noviembre 2016
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Al tener estas condiciones se crea un vinculo
comercial y a su vez favorece a las personas que se
dedican a cultivar el nopal pudiendo venderlo sin tener
que recorrer distancias grandes para venderlo a la
central de abastos mas cercana reduciendo el gasto en
transporte.

En cuanto a la produccion de impermeabilizantes
en México la mayoria utilizan quimicos que afectan de
manera significativa al medio ambiente y el producto a
desarrollar esta libre de ellos, es 100% ecoldgico.

En temporada de Illuvias muchas familias
enfrentan problemas de filtracibn de agua en las
cubiertas de sus casas por lo cual es indispensable
utilizar un impermeabilizante que tenga una buena
duracion, ésto para no tener que gastar cada 3 afios
como con los impermeabilizantes comerciales, el
impermeabilizante a base de nopal tiene una duracion de
5 afios y de acuerdo a estudios la baba de nopal
empieza a degradarse en 80 afios por lo que si se le da
un buen mantenimiento puede tener una duracién mucho
mayor. El producto tiene una competencia significativa
con las marcas mas comerciales, pero con su eficacia,
durabilidad y precio pretende ser un impermeabilizante
lider, como comparacion se puede ver la siguiente tabla
la cual nos arroja informacion del precio de cada marca.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO

ALTERNATIVAS URBANO-ARRQU ITECTANICAS

7.5 ASPECTOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS

Los gastos estimados para iniciar el proyecto son:

COSTO DEL PREDIO

m2 Precio m2 Costo Total
8,514.90 $700.00 $5,960,430.00
Inmueble Superficie Costo/m2 Total
Nave Industrial 800.00 m2 $5,000.00 | $4,000,000.00
Administracion 397.50 m2 $3,000.00 | $1,192,500.00
Vestidores 148.00 m2 $3,500.00 $518,000.00
Comedor 225.00 m2 $3,500.00 $787,500.00
Tienda 29.00 m2 $2,500.00 $72,500.00
Caseta Peatonal 9.00 m2 $2,500.00 $22,500.00
Caseta Vehicular 9.00 m2 $2,500.00 $22,500.00
$6,615,500.00
Gastos Adicionales Porcentaje Total
Obra Exterior 15% $992,325.00
Urbanizacion 15% $992,325.00
Tramites y Licencias 7% $463,085.00
Gastos Notariales 8% $529,240.00
Imprevistos 15% $992,325.00
LV.A. 16% $1,058,480.00
$5,027,780.00

Fuentes de tablas: Elaboracion propia/ BIMSA 2010.

Al sumar esto se obtiene un costo del proyecto un total
de $ 17,603,710.00.
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La maquinaria que se necesita es la siguiente:

ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTANICAS

Se obtiene un costo inicial total de
$26,368,302.00, esta cantidad es la que se le solicitara a

Equipo Costo Cantidad Total las instituciones financieras que apoyaran la generacion
Desespinadora $40,000.00 1 $40,000.00 del proyecto.
Banda Trans. $40,000.00 6 $60,000.00
Lavad 150,000.00 1 150,000.00 . , _ .
avacora $ $ La FIRA (Fideicomisos Instituidos en Relacion a la
Cortadora $100,000.00 1 $100,000.00 Agricul 2. $10.000.000.00 q L d
Extractor $50,000.00 1 $50,000.00 gricultura aportaria $ ),000,000. restando gn t(?ta .,e
Mezcladores $20.000.00 4 $80.000.00 $16,368,302.00 que seran financiados por una institucion
Envasador $100,000.00 1 $100,000.00 bancaria, siendo esta Banamex quien aportaria el monto
Etiquetador $50,000.00 1 $50,000.00 restante con el porcentaje de 10% con un plazo de 24
Patin Hidraulico $8,000.00 10 $80,000.00 meses, esto en base a informacion del 2016.
$710,000.00

Las siguientes tablas de amortizacion se
calcularon en base a estas cantidades y con respecto a
la tasa de cada institucion.

Fuente: Elaboracion propia a precios Noviembre 2016

Para producir una cubeta de 19 L se necesitan los
siguientes ingredientes: 1 kg de Nopal, 1 kg de cal, 1 kg
de Jabon de barra, 1 kg de Sal y 11.4 L de agua. La
cantidad de insumos anuales, los volimenes y sus
costos estan en la siguiente tabla.

Al sumar los gastos que se necesitan para
arrancar el proyecto son:

Costos del proyecto ($17,603,710.00)
Costos de la Maguinaria ($710,000.00)
Costos Anuales de Insumos ($8,054,592.00)

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO 143



SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EDO. DE MEXICcO

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

DICIEMBRE
0 MONTO $ 10,000,000.00 FIRA FECHA 2016

INTERESES 12.00%

PLAZO 24

CUOTACALC. $ 470,734.72

TOTAL A
CUOTATOTAL $ 470,734.72 PAGAR $11,297,633.33

PERIO SALDO SALDO CUOTA INTERES AMORTIZACION INTERES AMORTIZACION | SUMA INTERES
DO INICIAL FINAL MENSUAL MENSUAL MENSUAL ACUMULADO ACUMULADA MAS CAPITAL
1 $10,000,000.00 | $ 9,629,265.28 | $ 470,734.72 | $ 100,000.00 | $ 370,73472 | $ 100,000.00 | $ 370,734.72 | $ 470,734.72
2 $ 9,629,265.28 | $ 9,254,823.21 | $ 470,73472 | $ 96,292.65 | $  374,442.07 | $  196,292.65 | $ 745176.79 | $  941,469.44
3 $ 9,254,823.21 | $ 8,876,636.72 | $ 470,734.72 | $ 9254823 | $ 378,186.49 | $  288,840.88 | $ 1,123,363.28 | $ 1,412,204.17
4 $ 8,876,636.72 | $ 8,494,668.36 | $ 470,734.72 | $ 88,766.37 | $ 381,968.36 | $ 377,607.25 | $ 1,505,331.64 | $ 1,882,938.89
5 $ 8,494,668.36 | $ 8,108,880.32 | $ 470,734.72 | $ 84,946.68 | $ 385788.04 | $ 46255394 | $ 1,891,119.68 | $ 2,353,673.61
6 $ 8,108,880.32 | $ 7,719,23441 | $ 470,73472 | $ 81,088.80 | $ 389,64592 | $ 543,642.74 | $ 2,280,765.59 | $ 2,824,408.33
7 $ 7,71923441 | $ 7,325692.03 | $ 470,73472 | $ 77,192.34 | $ 39354238 | $ 620,835.08 | $ 2,674,307.97 | $ 3,295,143.06
8 $ 7,325,692.03 | $ 6,928,214.23 | $ 470,73472 | $ 73,256.92 | $ 397,477.80 | $ 694,092.00 | $ 3,071,785.77 | $ 3,765,877.78
9 $ 6,928,214.23 | $ 6,526,761.65 | $ 470,73472 | $ 69,282.14 | $ 401,45258 | $  763,374.15 | $ 3,473,238.35 | $ 4,236,612.50
10 | $ 6526,761.65 | $ 6,121,29454 | $ 47073472 | $ 6526762 | $ 405467.11 | $ 828,641.76 | $ 3,878,705.46 | $ 4,707,347.22
11 | $ 6,121,29454 | $ 571177276 | $ 47073472 | $ 6121295 | $ 409521.78 | $ 889,854.71 | $ 4,288,227.24 | $ 5,178,081.94
12 | $ 5,711,772.76 | $ 5,298,155.77 | $ 470,734.72 | $ 5711773 | $ 413616.99 | $  946,972.43 | $ 4,701,844.23 | $ 5,648,816.67
13 | $ 5,298,155.77 | $ 4,880,402.60 | $ 470,734.72 | $ 5298156 | $ 41775316 | $  999,953.99 | $ 5,119,597.40 | $ 6,119,551.39
14 | $ 4,880,402.60 | $ 4,458,471.91 | $ 470,73472 | $ 48,804.03 | $  421,930.70 | $ 1,048,758.02 | $ 5,541,528.09 | $ 6,590,286.11
15 | $ 445847191 | $ 4,032,321.90 | $ 470,734.72 | $ 4458472 |$ 426,150.00 | $ 1,093,342.74 | $ 5,967,678.10 | $ 7,061,020.83
16 | $ 4,032,321.90 | $ 3,601,910.40 | $ 470,734.72 | $ 40,323.22 | $ 43041150 | $ 1,133,665.96 | $ 6,398,089.60 | $ 7,531,755.56
17 | $ 3,601,91040 | $ 3,167,194.78 | $ 470,73472 | $ 36,019.10 | $  434,71562 | $ 1,169,685.06 | $ 6,832,805.22 | $ 8,002,490.28
18 | $ 3,167,194.78 | $ 2,728,132.01 | $ 470,734.72 | $ 3167195 |$ 43906277 | $ 1,201,357.01 | $ 7,271,867.99 | $ 8,473,225.00
19 | $ 2,728,132.01 | $ 2,284,678.61 | $ 470,734.72 | $ 2728132 | $ 44345340 | $ 1,228,638.33 | $ 7,715321.39 | $ 8,943,959.72
20 | $ 2,284,678.61 | $ 1,836,790.67 | $ 470,734.72 | $ 22,846.79 | $  447,887.94 | $ 1,251,485.11 | $ 8,163,209.33 | $ 9,414,694.44
21 | $ 1,836,790.67 | $ 1,384,423.85 | $ 470,734.72 | $ 18,36791 | $ 452,366.82 | $ 1,269,853.02 | $ 8,615576.15 | $ 9,885,429.17
22 | $ 1,384,423.85 | $ 927,533.37 | $ 470,734.72 | $ 13,84424 | $  456,890.48 | $ 1,283,697.26 | $ 9,072,466.63 | $10,356,163.89
23 |$ 927,533.37 | $ 466,073.98 | $ 470,734.72 | $ 9,275.33 | $  461,459.39 | $ 1,292972.59 | $ 9,533,926.02 | $10,826,898.61
24 |'$ 466,073.98 | $ - | $ 470,734.72 | $ 4,660.74 | $  466,073.98 | $ 1,297,633.33 | $10,000,000.00 | $11,297,633.33

Fuente: Elaboracion propia con base a estimaciones presupuestales 2016 para el proyecto a nivel anual.
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ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

DICIEMBRE

O MONTO $ 16,368,302.00 BANAMEX FECHA 2016

INTERESES 17.00%
PLAZO 24
CUOTA CALC. $ 809,285.91
TOTAL A
CUOTATOTAL $ 809,285.91 PAGAR $ 19,422,861.84
(Intereses) (Capital)

PERIO SALDO SALDO CUOTA INTERES AMORTIZACION INTERES AMORTIZACION | SUMA INTERES
DO INICIAL FINAL MENSUAL MENSUAL MENSUAL ACUMULADO ACUMULADA MAS CAPITAL
1 $16,368,302.00 | $15,790,900.37 | $ 809,285.91 | $ 231,884.28 | $ 577,401.63 | $ 231,884.28 | $ 577,401.63 | $ 809,285.91
2 $15,790,900.37 | $15,205,318.88 | $ 809,285.91 | $ 223,70442 | $ 585,581.49 | $ 455,588.70 | $ 1,162,983.12 | $ 1,618,571.82
3 $15,205,318.88 | $14,611,44165 | $ 809,28591 | $ 215408.68 | $ 593,877.23 | $ 670,997.38 | $ 1,756,860.35 | $ 2,427,857.73
4 $14,611,441.65 | $14,009,151.17 | $ 809,28591 | $ 206,99542 | $ 602,290.49 | $ 877,992.81 | $ 2,359,150.83 | $ 3,237,143.64
5 $14,009,151.17 | $13,398,328.23 | $ 809,28591 | $ 198,462.97 | $ 610,822.94 | $ 1,076,455.78 | $ 2,969,973.77 | $ 4,046,429.55
6 $13,398,328.23 | $12,778,851.97 | $ 809,285.91 | $ 189,809.65 | $ 619,476.26 | $ 1,266,265.43 | $ 3,589,450.03 | $ 4,855,715.46
7 $12,778,851.97 | $12,150,599.80 | $ 809,285.91 | $ 181,033.74 | $ 628,252.17 | $ 1,447,299.17 | $ 4,217,702.20 | $ 5,665,001.37
8 $12,150,599.80 | $11,513,447.39 | $ 809,28591 | $ 172,133.50 | $ 637,152.41 | $ 1,619,432.67 | $ 4,854,854.61 | $ 6,474,287.28
9 $11,513,447.39 | $10,867,268.65 | $ 809,28591 | $ 163,107.17 | $ 646,178.74 | $ 1,782,539.84 | $ 5,501,033.35 | $ 7,283,573.19
10 $10,867,268.65 | $10,211,935.71 | $ 809,285.91 | $ 153,952.97 | $ 655,332.94 | $ 1,936,492.81 | $ 6,156,366.29 | $ 8,092,859.10
11 $10,211,935.71 | $ 9,547,318.89 | $ 809,285.91 | $ 144,669.09 | $ 664,616.82 | $ 2,081,161.90 | $ 6,820,983.11 | $ 8,902,145.01
12 $ 9,547,318.89 | $ 8,873,286.66 | $ 809,285.91 | $ 135,253.68 | $ 674,032.23 | $ 2,216,415.58 | $ 7,495,015.34 | $ 9,711,430.92
13 $ 8,873,286.66 | $ 8,189,705.65 | $ 809,285.91 | $ 12570489 | $ 683,581.02 | $ 2,342,120.48 | $ 8,178,596.35 | $10,520,716.83
14 $ 8,189,705.65 | $ 7,496,44057 | $ 809,285.91 | $ 116,020.83 | $ 693,265.08 | $ 2,458,141.31 | $ 8,871,861.43 | $11,330,002.74
15 $ 7,496,44057 | $ 6,793,354.23 | $ 809,285.91 | $ 106,199.57 | $ 703,086.34 | $ 2,564,340.88 | $ 9,574,947.77 | $12,139,288.65
16 $ 6,793,354.23 | $ 6,080,307.51 | $ 809,285.91 | $ 96,239.18 | $ 713,046.73 | $ 2,660,580.07 | $10,287,994.49 | $12,948,574.56
17 $ 6,080,307.51 | $ 5,357,159.28 | $ 809,285.91 | $ 86,137.69 | $ 723,148.22 | $ 2,746,717.76 | $11,011,142.72 | $ 13,757,860.47
18 $ 5,357,159.28 | $ 4,623,766.46 | $ 809,285.91 | $ 75,893.09 | $ 733,392.82 | $ 2,822,610.85 | $11,744,535.54 | $14,567,146.38
19 $ 4,623,766.46 | $ 3,879,983.91 | $ 809,285.91 | $ 65503.36 | $ 743,782.55 | $ 2,888,114.21 | $12,488,318.09 | $15,376,432.29
20 $ 3,879,98391 | $ 3,125/664.44 | $ 809,28591 | $ 54,966.44 | $ 754,319.47 | $ 2,943,080.64 | $13,242,637.56 | $16,185,718.20
21 $ 3,125,664.44 | $ 2,360,658.78 | $ 809,28591 | $ 44,280.25 | $ 765,005.66 | $ 2,987,360.89 | $14,007,643.22 | $16,995,004.11
22 $ 2,360,658.78 | $ 1,584,81553 | $ 809,285.91 | $ 33,442.67 | $ 775,843.24 | $ 3,020,803.56 | $14,783,486.47 | $17,804,290.02
23 $ 158481553 | $ 797,981.18 | $ 809,28591 | $ 2245155 | $ 786,834.36 | $ 3,043,255.11 | $15,570,320.82 | $18,613,575.93
24 $ 797,981.18 | $ -1 $ 809,285.91 | $ 11,304.73 | $ 797,981.18 | $ 3,054,559.84 | $16,368,302.00 | $19,422,861.84

Fuente: Elaboracion propia con base a estimaciones presupuestales 2016 para el proyecto a nivel anual.
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SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EDO. DE MEXICO

Para cubrir los costos del préstamo otorgado por
las dos instituciones se debera establecer un precio del
producto que permita obtener suficientes recursos para
cubrir con los gastos mensuales.

La ganancia neta que se tiene comparando los
ingresos contra los egresos es de $19,350,854.40 lo que
demuestra la viabilidad del proyecto.

7.6 MEMORIA DESCRIPTIVA

Ingresos
Cubeta 19 L $300.00 PARTIDO COMPOSITIVO
Produccion Anual 174,720 Cubetas

Ganancia Anual $52,416,000.00 El proyecto comenzé por la forma del terreno la
cual al ser muy grande se tuvo que delimitar
Egresos posteriormente se hizo una zonificacién haciendo uso de
InSUMoS $8,054.592.00 la topografia del predio la cual planteo diferentes
Salarios 40 Trabajadores $2.471.673.60 espacios, administracion, comedor, vestidores, nave

Mantenimiento

$5,241,600.00

industrial, tienda y caseta de vigilancia peatonal las
cuales se encuentran en una sola plataforma, y en otra

Imprevistos $7,862,400.00
I.S.R. $9,434,880.00 plataforma el patio de maniobras y el estacionamiento
$33,065,145.60 tanto para visitantes como privado, este ultimo con un
acceso por la caseta de vigilancia vehicular.
Sueldo 240 Dias ; ;
Trabajadores | S.M. 73.04 Diario Lab. Total Anual En el plroyfacto tlengn d|ferent|es Iaﬁabsios y
Presidente (1) 6 $438.24 | $105,177.60 | $105,177.60 texturas, pebrode mas predonlnnalljnt_e esl € del k_JOC ueco
nun ren r bei ien n
Secretario (1) 5 $365.20 | $87,648.00 |  $87,648.00 con un aca 6} 0 aparente color beige la cual tiene ya una
textura propia, a su vez en algunos elementos es
Empleados (16) 4 $292.16 | $70,118.40 | $1,121,894.40 _ _ . o
combinado por cristal excepto por la administracion que
Obreros (20) 3 $219.12 | $52,588.80 | $1,051,776.00 - _
_ esta bafiada por cristal en todos sus alrededores.
Intendencia (3) 2 $146.08 | $35,059.20 | $105,177.60
$2,471,673.60

Fuentes de tablas: Elaboracién propia con base a salarios
minimos por profesidn.
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Se propone vegetacion endémica, destacando el
nopal, cactus, por mencionar los mas comunes, asi
también proponiendo arboles como el ficus, abedul y
fresno para dar sombras a los pasillos de la planta.
También se daran muros verdes en las casetas de
vigilancia y la tienda, esto para mejorar la vista y a su vez
el medio ambiente, estos espacios seran cuidados por
todos los trabajadores que ayudaran a crear conciencia
sobre la ecologia y el problema de contaminaciéon del
cual contamos cada dia.

PARTIDO ARQUITECTONICO
El Proyecto esta compuesto por:
CASETA DE VIGILANCIA PEATONAL (Area 9 m?)

Es el control peatonal disefiada para un vigilante,
cuenta con un sanitario y su posicion permite vigilar el
biciestacionamiento, la entrada de vehiculos de servicio
como el camion de la basura o de gas, asi como la
entrada de algun vehiculo de emergencias.

CASETA DE VIGILANCIA VEHICULAR (Area 9 m?)
Es el control vehicular, disefiada igualmente que

Su semejante, su posicion permite vigilar los vehiculos
privados, la entrada y salida de camiones tanto de

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO
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materia prima como de materia terminada, al igual el
estacionamiento de visitantes estos ya sea que se dirijan
a la tienda o a la administracion.

TIENDA (Area 29 m?)

Disefiada para dos personas que se encargaran
de almacenar cubetas para una venta al menudeo la cual
podra facilitar los costos a personas que vivan cerca de
la planta y obviamente sufran de goteras en su casa.

VESTIBULO EXTERIOR

Este espacio permite a los operarios y visitantes
dirigirse hacia todos los elementos pasando primero por
la caseta de vigilancia peatonal colocada al lado
izquierdo admirando los fresnos colocados por debajo del
ecocreto y a su extremo derecho unas bancas y por el
izquierdo el biciestacionamiento, siguiendo el recorrido
nos encontramos el acceso de la administracion y el
comedor por sus dos extremos los cuales te dan el
acceso gracias a la entrada a 45°, posteriormente se
puede pasar por un pergolado de madera techado por
placas de policarbonato y el cual nos remata a una
jardinera que nos da una agradable vista, mas adelante a
Sus extremos se encuentras unas bancas en las cuales
se podra ingerir alimentos tanto personal interno como
externo esto quiere decir los choferes de la materia prima
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los cuales accesan por una vereda techada en forma
circular que se encuentra del lado derecho
administracion, comedor y rematando con los vestidores,
estos llevan por su interior al acceso de la nave
industrial.

ADMINISTRACION (Area 397.50 m?)

Es la fachada del proyecto el cual cuenta con
cristal alrededor inclinado, y el cual jerarquiza a los
demas, cuenta una recepcion la cual tiene su sala de
espera, posteriormente se puede acceder a las oficinas,
(Tesoreria, Difusibn y Ventas, Archivo, Recursos
Humanos, Gerencia, Sala de Juntas, Sanitarios,
Secretario y Presidente) albergando a 12 personas.

COMEDOR (Area 225.00 m?)

Cuenta con 9 mesas de 4 sillas la cual nos da un
total de 36 comensales, su recepcion en la que se
registran y posteriormente se encuentra la barra con los
alimentos. Se tiene un almacén y junto a él la oficina del
nutridlogo quien es el administrador del comedor también
cuenta con dos vestidores para los operarios de este y
unos sanitarios con 3 excusados 2 mingitorios y 2
lavabos.

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

VESTIDORES (Area 148.00 m?)

Cuenta con 5 excusados, 6 regaderas y cerca de
estos un area para cambiarse de ropa a Ssi mismo unos
casilleros para mantener sus cosas, es el espacio de
transicion para acceder a la zona de produccién. Cuenta
con una enfermeria y una roperia en la cual te dan los
objetos para poder operar de manera eficiente en la zona
de produccién.

NAVE INDUSTRIAL (Area 800.00 m?)

Dentro de él se tiene un almacén de materia prima
con una capacidad de 13.8 toneladas, a su lado el
almacén de insumos cubetas y etiquetas, posteriormente
el de materia terminado con una capacidad para 500
cubetas. También se tiene un laboratorio de control de
calidad, el area de desechos organicos y un almacén de
Insumos que contiene costales de sal, cal y cajas de
jabdn, todo esto anteriormente mencionado vigilado por
un jefe de almacén.

El area de produccién cuenta con una maquina
desespinadora, cortadora, lavadora y un despulpador o
extractor de nopal, posteriormente a esto el proceso
sigue con 6 agitadores o mezcladores de 500 litros cada
uno, es el proceso final donde la baba de nopal se
combina con sal, cal y jabdn. Al terminar el mezclado
pasa por el envasado y por ultimo al etiquetado de las
cubetas de 19 litros.
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PATIO DE MANIOBRAS (1030.60 m?)

En él los choferes pueden realizar las maniobras
adecuadas para poder ubicarse en las zonas de carga y
descarga de materiales y productos.

ESTRUCTURA

Destaca la cubierta de la nave industrial la cual
estd hecha con multipanel, el cual se propuso
especificamente para aislar tanto térmicamente como
acusticamente y la cual entre cada una se propuso una
lamina traslucida para mejorar la vision sin necesidad de
la energia eléctrica.

Se propuso como muro un block hueco texturizado
gue cuenta con acabado aparente color beige, también
se utiliza unos ventanales de canceleria de aluminio en
los cuales se puede observar el proceso de produccion.
Las columnas son de concreto, asi como las trabes y el
piso con malla electrosoldada.

INSTALACIONES
Instalacion Hidraulica

Funciona a base de un hidroneuméatico de 5 Hp que
bombea agua desde una cisterna de 22,500 litros.
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Instalacion Sanitaria

Por este lado se propone un sistema que termina
con un tanque séptico para tratar las aguas de desecho y
gue posteriormente a este procedimiento se manda a un
pozo de absorcion. Cabe mencionar que para todo el
proyecto se utiliza como pavimento el ecocreto, el cual su
procedimiento constructivo también plantea los pozos de
absorcion y su funcion es llevar las aguas pluviales hacia
los mantos acuiferos asi reciclando el agua de la mejor
manera.

Instalacion Eléctrica

Se utilizara un sistema trifasico, todas las
lamparas serdn de LED, gracias a este sistema se
reduce la carga, asi también se las luces exteriores son
de celdas fotovoltaicas con encendido y apagado
automatico, con esto se genera un cambio bastante
positivo al medio ambiente.

Instalacion de Gas

Para esta instalacion se requiere un tanque de
300 litros de gas L.P. que justifica su capacidad por el
gasto que se requiere solo para la estufa del comedor.

A continuacién, se mostrard un diagrama de
relacion de espacios y circulaciones, de igual forma, se
muestra el programa arquitectonico en un tabulado
donde se detallaran los requerimientos técnico
constructivos, areas, usuarios y operarios, etc.
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7.7 DIAGRAMA DE RELACION DE ESPACIOS
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Fuente: Elaboracion propia en base al proyecto arquitectdnico.
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ividad Mobiliario y Equipo

Nave Industrial

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

Requerimientos Técnico Constructivos

Usuarios/Operarios

Area m?

Prima

IAlmacén de Materia

Guardado de nopal 4
transformar

Tarima
Patin Hidraulico

Desplante sobre firme de concreto y
malla electrosoldada.
Recubrimientos en piso y laterales
lavables y antiderrapantes
Instalacion eléctrica, interruptor con
fusible.

luminacién natural y artificial.

3 operarios de
vigilancia y limpieza

115 m?

Insumos

Guardado de cubetas,
etiquetas, sal, jabdén y cal.

Tarima

Desplante sobre firme de concreto y
malla electrosoldada.
Recubrimientos en piso y laterales
lavables y antiderrapantes
Instalacion eléctrica, interruptor con
fusible.

luminacién natural y atrtificial.

2 operarios

50 m?

Jefe de Almacén

Observar y cuantificar, I3
materia prima y producto
terminado

Escritorio
Bote de Basura
Anaquel

Desplante sobre firme de concreto y
malla electrosoldada.
Recubrimientos en piso y laterales
lavables y antiderrapantes
Instalacion eléctrica, interruptor con
fusible.

luminacién natural y artificial.

1 operario

9.3 m?2

Area de
Terminado

Producto

Guardado de Cubeta de
Impermeabilizante de 10
Its

Rack Hidraulico

Desplante sobre firme de concreto y
malla electrosoldada.
Recubrimientos en piso y laterales
lavables y antiderrapantes
Instalacion eléctrica, interruptor con
fusible.

luminacién natural y artificial.

2 operarios

45 m?

Control de Calidad

Checar el proceso de
produccion.

2 Tarjas

2 Anaqueles
2 Bancos
Mesa

Desplante sobre firme de concreto y
malla electrosoldada.
Recubrimientos en piso y laterales
lavables y antiderrapantes
Instalacion eléctrica, interruptor con
fusible.

luminacién natural y artificial.

1 operario

17.5 m?
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Actividad Mobiliario y Equipo Requerimientos Técnico Constructivos

Espacio

Usuarios/Operarios] Area m?

Nave Industrial
Area de Vaciado de [Desespinado de Nopal. Desespinadora o Desplante sobre firme de concretoy |1 operario 30 m?
Nopal Banda ¢ malla electrosoldada.
Transportadora e Recubrimientos en piso y laterales
e lavables y antiderrapantes
e Instalacién eléctrica, interruptor con
e fusible.
e luminacion natural y artificial.
Area de Lavado Limpieza de Nopal. Maquina limpiadora e Desplante sobre firme de concretoy (I operario  deB30 m?
de Nopal e malla electrosoldada. supervision
Banda e Recubrimientos en piso y laterales
Transportadora e lavables y antiderrapantes
e Instalacion eléctrica, interruptor con
o fusible.
e luminacién natural y artificial.
Area de Corte y|Corte y Extraccion de Maquina Cortadora e Desplante sobre firme de concretoy |1 operario 50 m?2
Extraccion baba de Nopal. de Nopal e malla electrosoldada.
Despulpadora  de e Recubrimientos en piso y laterales
Nopal . Iavables_ y ant,ide_rrapgntes
Banda . Ins_talamon eléctrica, interruptor con
o fusible.
Transportadora e luminacion natural y artificial.
Area de Llenado Llenado de cubetas de 4 Reactores de e Desplante sobre firme de concretoy [3 operarios  de[35 m?
19 Its. 500 Its e malla electrosoldada. supervision
Envasadora e Recubrimientos en piso y laterales
e lavables y antiderrapantes
e Instalacion eléctrica, interruptor con
o fusible.
e luminacion natural y artificial.
Area de Etiquetado  |[Etiquetado de cubetas de 1 Banda e Desplante sobre firme de concretoy |3 operarios 50 m?
19 Its Transportadora e malla electrosoldada.
Etiquetadora e Recubrimientos en piso y laterales
Patin Hidraulico e lavables y antiderrapantes
e Instalacién eléctrica, interruptor con
o fusible.
e luminacion natural y artificial.

Fuente: Elaboracion

propia.
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Actividad Requerimientos Técnico Constructivos

Espacio

Mobiliario y Equipo Usuarios/Operarios  Area m?

Administracion
Recepcion/Sala de |Atencién de Visitantes Escritorio Ventilacion natural. 1 operario 6 m?2
Espera 2 Sillas Instalacion eléctrica: lluminacién.
2 Sillones
Archivo /Atencion y archivo de Escritorio Ventilacién natural. 1 operario 10 m?
los Computadora Instalacion eléctrica: lluminacion y
departamentos de Librero Contactos
contaduria, compra y
ventas. Anaquel
Tesoreria Trabajo Individual. 3 Escritorio Ventilacion natural. 3 operario 20 m2
3 Computadora Instalacion eléctrica: lluminacion y
4 Librero Contactos
Difusion y Ventas  [Trabajo Individual. 3 Escritorio Ventilacion natural. 3 operarios 35 m?2
3 Computadora Instalacion eléctrica: lluminacion y
4 Librero Contactos
Recursos Humanos ([Trabajo Individual. 1 Escritorio Ventilacion natural. 1 operarios 13 m?2
1 Computadora Instalacion eléctrica: lluminacion y
3 Sillas Contactos
Gerencia Trabajo Individual. 1 Escritorio Ventilacion natural. 1 operarios 13 m?
1 Computadora Instalacion eléctrica: lluminacion y
3 Sillas Contactos
Sala de Juntas Trabajo Individual. Escritorio Ventilacion natural. 6 operarios 13 m?
15 Sillas Instalacion eléctrica: lluminacion y
Contactos
Secretario Trabajo Individual. 1 Escritorio Ventilacion natural. 1 operario 13 m?
1 Computadora Instalacion eléctrica: lluminacion y
3 Sillas Contactos
Presidente Trabajo Individual. 1 Escritorio Ventilacion natural. 1 operario 13 m?
1 Computadora Instalacion eléctrica: lluminacion y
3 Sillas Contactos
Sanitarios De tipo fisioldgico 5 W.C Fluxometro Ventilacion natural. 1 operario 32 m2
aseo. 2 Mingitorios Instalacién eléctrica: lluminacion
6 Lavabos

Fuente: Elaboracion propia.
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Espacio Actividad Mobiliario y Equipo Requerimientos Técnico Constructivos Usuarios/Operarios Area m?

Servicios Complementarios

Caseta de Vigilancia/Control de acceso e 1barrade e Sistema constructivo de concreto 1 operario 9 m?
peatonal y vehicular. atencion. e armado, losay firme, con muros de
e 2sillas. e tabique rojo y acabados segun
e Computadora e especificaciones.
e Anaquel e Ventilacién e iluminacién.
e 1WC e Equipo de control de vehiculos (palanca
e 1lavabo metdélica)

Instalacion eléctrica: iluminacion y
e contacto.

Tienda Vender el Producto o 2 Barras de e Ventilacion natural. 1 operario 28 m?
elaborado. Atencion. e Instalacion eléctrica: lluminacion y
e 1Sila Contactos
e Tarimas

Areas Exteriores

Patio de Maniobras [Maniobra de e Ventilacién e iluminacion natural. 1030 m?
camiones. e Instalacion eléctrica: iluminacion

Estacionamiento  (Guardado temporal e Ventilacion e iluminacién natural. 410 m?
de e Instalacion eléctrica: iluminacion
vehiculos.

Plaza Vestibular  |Acceso y circulacion e Ventilacion e iluminacién natural. 860 m?2
peatonal. e Instalacion eléctrica: iluminacion

Areas Verdes 5600 M2

Total de Areas
IAREA TOTAL: 8515 m2 AREA CONSTRUIDA: 1617 m2 AREA LIBRE: 6898 m2

Fuente: Elaboracion propia.
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Espacio Actividad Mobiliario y Equipo Requerimientos Técnico Constructivos Usuarios/Operarios Area m?
Vestidores
Enfermeria IAtencion de e 1 escritorio, 2 sillas e Sistema constructivo de concreto 1 operario 20 m?
emergencias y linea telefénica. e armado, losay firme, con muros de
y consultas médicas de e 1lcamilla, 1 estante] ¢ tabique rojo y acabados segun
la ) de medicamentos, e  especificaciones.
cooperativa. 1 bascula e Ventilacién e iluminacién.
Roperia Guardado de equipo e  Escritorio e  Ventilacién natural. 1 operario 10 m?
para acceder a el area e Computadora e Instalacién eléctrica: lluminacion y
de produccion. e Anaquel Contactos
e Barra de Atencion
Sanitarios, IAseo de trabajadores. e 6 regaderas. e Desplante sobre firme de concreto 1 operario 80 m?
Regaderas, Mujeres y hombres. e 6 vestidores e armado con piso segun
Vestidores e individuales. e especificaciones.
e 4WC. e Instalacion hidro-sanitaria y de gas
e 3 mingitorios. o (caldereta)
e 6 lavabos. e Ventilacion natural.
e lluminacion natural y artificial
e Almacén anexo de limpieza y equipo
Comedor
Cocina Preparacion y e 2 Estufas e Ventilacion e iluminacion. 5 operarios 40 m?2
almacenado de e 2 Tarjas e |Instalacion eléctrica: lluminacion y
alimentos e 2  Mesas de contactos.
Preparado
o 1 Bote de
deshechos
e 2 Barra de Servido
IAlmacén IAlmacén de mobiliario | e 2 Refrigeradores e  Ventilacién e iluminacién natural. 1 operario 12 m?2
equipo e 2 Alacenas e Instalacién eléctrica: iluminacién y
contactos.
Comensales Comer, convivir. e 9 Mesas e Ventilacion e iluminacion natural. 1 operario 68 m?2
e 36 Sillas e Instalacion eléctrica: iluminacion y
contactos.
Sanitarios De tipo fisiologico | e 5 W.C Fluxometro e  Ventilacién natural. 1 operario 25 m?
aseo. e 2 Mingitorios e Instalacion eléctrica: lluminacion
e 4 lavabos
Nutriélogo Organizacion del e  Escritorio e Ventilacién e iluminacion natural. 1 operario 8 m?
comedor. e 3Sillas e Instalacion eléctrica: iluminacion y
« Computadora contactos.

Fuente: Elaboracion Erogia.
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7.8 MEMORIAS DE CALCULO

¢ Instalacion Hidraulica
e Columnas de Concreto
e Marcos Empotrados

e Zapatas Aisladas

e Zapatas Corridas

e Hidroneumatico

e Instalacion Eléctrica

e Instalacidon Sanitaria
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7.81 INSTALACIONHIDRAULICA.

PROYECTO : PLANTA PROCESADORA DE NOPAL EN IMPERMEABILIZANTE
UBICACION : SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, ESTADO DE MEXICO
PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia = 50 (En base al proyecto)
Dotacion (Recreacion Social) = 150 Its/asist/dia. (En base al reglamento )
Dotacion requerida = 7500 Its/dia (No usuarios x Dotacién)
7500
Consumo medio diario = = 0.086806 lts/seg (Dotacién req./ segundos de un dia)
86400
Consumo maximo diario = 0.086806 X 1.2 = 0.104167 lts/seg
Consumo maximo horario = 0.104167 X 15 = 0.15625 lts/seg
donde:
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variacion horaria = 15

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0.104167 lts/seg se aprox. a 0.1lts/seg (Q=Consumo méximo diario)
0.104167 X 60 = 6.25 Its/min.
1 (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)
\% = mts/seg
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Hf = 115 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
O/ = 50 mm. ( A partir del célculo del area)
Q 0.104167 lts/seg 0.000104 m3/seg
A = - A = = = 0.000104
\Y 1 mts/seg 1 m/seg
A = 0.000104 m2
Il d2

si el area del circulo es

4
3.1416
d2 = = 0.7854 d2 = 0.7854
4
A 0.000104 m2
diam. = = = 0.000133 m2
d2 0.7854
diam = 0.011516 mt. = 11.51646 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 50 mm.

2 pulg
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO | TOTAL
(segun proy) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 22 llave 2 19 mm 44
Regadera 6 mezcladora 4 13 mm 24
W.C. 13 Valvula 10 25 mm 130
W.C. 4 tanque 5 13 mm. 20
Bidete 0 llave 3 13 mm. 0
Fregadero 4 llave 4 13 mm 16
Mingitorio 5 Vélvula 2 13mm 10
fuente 0 llave 2 13 mm. 0
Total 54 244
11 u.m./vivienda
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 2" = 50 mm
(Segun tabla para especificar el medidor)
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico)
TRAMO GASTO TRAMO uM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
UM. ACUM. | ACUM. TOT. Its/min " PULG MM.
1 T2-T32 259 259 282.6 2 50 5.07
2 T3-T7 22 22 57.6 1 25 1.94
3 8 8 29.4 1 25 1.19
4 T5-T7 14 14 42 1 25 1.58
5 7 7 27.6 1 25 1.11
6 7 7 27.6 1 25 1.11
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7 T8-T32 237 237 270 2 50 4.93
8 T9-T12 62 62 124.8 11/2 38 3.15
9 4 4 15.6 1/2 13 0.7
10 T10-T11 10 58 116.4 11/2 38 3.06
11 54 54 108 11/2 38 2.88
12 4 4 15.6 1/2 13 0.7
13 T13-T32 | 175 175 231 2 50 4.45
14 T14-T18 72 72 136.2 11/2 38 3.35
15 6 6 25.2 3/4 19 1.04
16 6 T16-T18 66 66 130.8 11/2 38 3.28
17 60 60 124.8 11/2 38 3.15
18 6 6 25.2 3/4 19 1.04
19 T20-T32 98 98 160.8 11/2 38 3.66
20 8 8 294 1 25 1.19
21 T22-T32 90 90 154.2 11/2 38 3.54
22 42 42 94.8 11/4 32 2.57
23 T24-T32 48 48 104.4 11/2 38 2.78
24 T25-T26 45 45 97.8 11/2 38 2.68
25 37 37 85.2 11/4 32 2.48
26 8 8 29.4 1 25 1.19
27 2 2 9 1/2 13 0.53

TOTAL 259

CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS :

No. asistentes 50 (En base al proyecto)
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Dotacién = 150 lts/asist/dia (En base al reglamento)
Dotacién Total = 7500 lts/dia
Volumen requerido = 7500 + 15000 = 22500

(dotacion + 2 dias de reserva)
segun reglamento y género de edificio.

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
EN LA CISTERNA. = 15000 lts = 15 m3 Its.

3.872983 RAIZ DE VOL. REQ.

0.40
2.00 H=14 mts.

\LOO| h=10 mt

2.00 CAP. = 4 mts.3

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. = 7500 lts
1/3 del volumen requerido = 7500 Its.
Capacidad del
tinaco = 1500 Its.
No. de tinacos = 5.00
se colocaran : 1 tinacos con cap. de 1500 Its = 1500
1 tinaco con cap. de 450 Its = 450
Volumen final = 1950
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CALCULO DE LA BOMBA Its
Its
Qx h Donde:
Hp = — Q = Gasto maximo horario Its
76xn h = Altura al punto mas alto

n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)

0.15625 X 10
Hp = =
76 X 0.8
1.5625
Hp = ———= 0.025699 Hp = 0.025699
60.8
La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en didmetros de 13, 19,
25, mm marca Nacobre 6 similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.

Se colocara calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calorex
0 similar.

Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico.
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7.82 COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO EMPOTRADAS EN 10S ESTREMOS

RECTANGUIARES REFORZADAS CON ESTRIBOS
CARGA CONCENTRADA EN TONEIADAS. VUELVE.

MEMORIA DE CALCULO
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA: San Martin de las Piramides
NOMBRE DEL CALCULISTA : Huerta Reyes José Raul
NOMBRE DEL PROFIETARIO : 0
EJE 1 40 cm.
|
RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 250 |kg./cm2 !
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 [kg./cm2
ALTURAEFECTIVA (L) m. 3.7 m.
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMMNA. (Q) 14.34 (ton. = CORRECTO
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2.5 CIm.
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADD CORTO. 4.42 |ton.-m. = FALLA
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADD LARGO. 4.42 |ton.-m.
MOMENTQ SISMICO, LADO CORTO. 0 ton.-m.
MOMENTO SISMICO, LADO LARGO. 0 ton.-m.
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DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 40 cm.
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM: 40 cm.
Minimamente utilizar 4 varillas del namero 5
DEEL NUMER O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 5 #
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 4 varillas
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : 2 varillas
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : 2 varillas
AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO = 0.00495
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = 0 06| VERDADERO
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO = 0.00476 S ¥ERDADERD
REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L/r<g0
30.8| VERDADERO |
Area de acero (lado corio) cm’ = 3.958749| Brazo del par resistente interno (J ) = 0.8950014
Area de acero (lado largo) cm’ = 3.958749 Profundidad del eje neutro ( k) = 0.3149959
Area de acero total cm’=|7.917498 Coeficiente (R) kg/cm’ 15.858097
Fatiga del concreto a compresian(fc) kglem® = 112 5|lado menor de la columna - recubrim. = 375
Relacion de modulos de elasticidad (n) 6.983777|(lado menor de |la columna - recubrimf‘ = 1406.25
Limite elastico del acero (fy) Hgftmz = 4200|lado mayor de la columna - recubrim. = 375
Constante grande del concreto (Q )= (fc x Kx j)y2 = 15.858097

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO 164



SAN MARTIN DE LAS F’IRAMIDES, Epo. DE MEXICO ALTERNATIVAS URBAND'ARQUITECTCIINIBAS

COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO FMPOTRADAS EN 10S FSTREMOS

REFORZADAS CON ESTRIBOS

VUELVE
CARGA CONCENTRADA EN TONELAD/ HOJA
HOJA DE CAPTURA.
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAMN _
CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa | vERDADERD | N/
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO 0.28At(f'c) 112 ton 1.33 148.96 ton
ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.07252 ton 1.5 24.10877989 ton
Qa=|128.0725 ton 173.0687728 ton
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido corto ) 8.92018 ton-m. 1.33 11.86383888 ton-m.
M= Qbd2
ACERO EN COMPRESION
( sentido corto ) 1.34958 ton-m. 1.5 2.024369974 ton-m.
Ms= As(2n-1)}Kk-((5/d)}K)(fc}(d-5)
TOTALES 10.268976 ton-m. 13.88820885 ton-m.
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MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)
GRAVITACIONAL INCREMERNTO GRAV. + SISMO

CONCRETO ( sentido largo ) 8.92018 ton-m. 1.33 11.86383888 ton-m.
Mc= Qbd?2
ACERO EN COMPRESION 1.34958 ton-m. 1.33 1.794941377 ton-m.

( sentido largo )
Ms= As{2n-1){k-{{d"/d)yK)(fc){d-d")

TOTALES 10.2697& ton-m. 13.65878025 ton-m.

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION)

ACERO A LA TENSION
( sentido corto ) 5.58036 ton-m. 1.5 8.370539731 ton-m.
Ms= As*fs"]'d

ACERO A LA TENSION 5.58036 ton-m. 1.5 8.370539731 ton-m.
( sentidolargo )
Ms= As*fs*]'d"
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COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO EFMPOTRADAS FN 10S ESTREMOS

REFORZADAS CON ESTRIBOS

VUEL'
CARGASCONCENTRADA EN TONFEILAD. HO.
HOJA DE CAPTURA.
AUTOR DEL PROGRAMA : ARO. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAM .
COMPROBACION :
cuando ({(N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo)) < = 1 , entonces no falla.
_ /
DEL ACERO A LA COMPRESION
GRAVITACIONAL 0.97275 < 1 VERDADERD
GRAVITACIONAL + SISMO 0.559 < 1 VERDADERD
_ /
DEL ACERO A LA TENSION
GRAVITACIONAL 1.4722 < 1 VERDADERD
GRAVITACIONAL + SISMO -1.1389 < 1 VERDADERD
REFUERZO TRANVERSAL
SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : 20.82130829 |cm NO MAYOR QUE : 30.48 con estribos #
NO MAYOR QUE : 20 cm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos #
SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :
2% em
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LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A

60 cm. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE 10 cm.
cantidad de varillas para armar la columna = 4
numero de la varilla utilizada # = 5
recubrimiento =|I|cm_
60 cm o 1/6 L I B
35 cm. | 0.62 cmp. A

8 | T Estribos 1/4 ac /
L

CIT. ry
40 cm. 35 cm.
T— 3.7
T— Estribos 1/4 ac m.
| |
40 cm. 60cmo1/6L
062 ¢ e

VUELVE A LA HOJA
DE CAPTURA
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7.83 MARCOS EMPOTRADOS

MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : |PEANTA'PROCESADORA DE NOPAL EN IMPERMEABILIZANTE

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LAVIGA = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD colul CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V CORTANTE EN COLUMN V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION = 1D Y 2D MODULD DE ELASTICIDAD DE LAVIGA=E
SUIMA DEL MOMEMNTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA =1

CAPTURA DE INFORMACION.
UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM.

PERALTE DE LA VIGA CM. =

LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =

LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMMAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

=
C. unif. kgimlJunif kg/m
T

|
W
ALTURA ALTURA
COLUMMA= COLUMPA=

ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMM A= COLUMM A= COLUMM A= COLUMMA=

ALTURA
COLUMEA=

claro mil. claro mi. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml.
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METODO HARDY CROSS.

A B C D E G
—  —

. unif. kgiml 1260 C. unif. kg/ml T30 c. unif. kg/ml T30 C. unif. kg/ml T30 C. unif. kg/ml T30 . unif. kgiml 1260

ALTURAS, ALTURA ALTURAS, ALTURA alLTURA ALTURAS, ALTURA
COLUMM A= COLUMM A= COLUMMA= COLUMMA= COLUMM S = COLUMMA= COLUMMA=
4 4 4 4 4 4 4

claro ml. claro mil. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml.

K columna

K viga
F.D. colum. |0.21 017 0.15 0.15 015 017 0.21
F.D.wiga [0.79 036|047 042|042 042|042 042|042 0.47)0.36 0.79
ME 1680 -1680)547 5 -547 5(547 5 -547 5(547 5 -h47 5(547 5 -547 51680 -1680
1D -1327.2 407.7|532.28 0|0 0|0 0|0 -532.28|-407.7 1327.2
T 203.9 -663.6(0 266.14|0 0{o 0|-266.14 0|663.6 -203.85
2D -161.1 238912119 -111.8[-111.8 0fo 111.8|111.78 -311.89(-238.9 161.0415
T 118.45 -80.55(-55.9 155.95|0 -55.9|559 0[-155.945 55.89 (8052075 -119.45
3D -94 3655 4912|6413 -65.5(-65.5 0fo 65.5|65.5 -64.11|-49.11 94 3655
T 24 56 -47 18275(-32.75 3207 (0 -3275(32.75 0f-32.06 27547 18275 -24 555
4D -19.4024 28.78|37.57 13471347 afo 1347|1347 -37.57|-28.78 19.38845
S5M
M+
Vi 2520 -252011085 -1095|1085 -1095|1085 -1095]|1085 -1095|2520 -2520
AV -330.32 -330.3(3735 3735832 -03.2|93.2 93.2(-3735 -373.5(33032 3303
v

M col. Sup.
M col. inf.
M col. total 1089 | 0
V columna
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[PUNTOS DE CORTANTE =0 FUERZAS CORTANTES EN VIGAS
VIGA N°1
LADO"A" | LADO"B”
17 23 2850.3
VIGA N°2
LADO"A" | LADO"B" 2189.7
2 1

P

P

VIG"A.. Lo — Ui 1188.2
LADO "A" | LADO"B" 1001.8 7
1.4 16 21.5
VIGA N°4 : : . 2 ) e .
LADO"A" | LADO'B" | © 1 3 N w \\i 5 % 17 18 N 19 21
1.6 14 T215
VIGA N°5 11882 -1001.8

LADO "A" LADO "B -1468.5
1.6 1.4
VIGA N°6 2189.7
LADO "A" LADO "B 2850.3
1.6 1.4

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

columna Gl lericE columna interior 2 columna interior 3 columna interior 4 columna interior 5 columna derecha
izquierda 13.
= , N T T 0 22 128 159,
[P O S—"_N o5 0.0 0 > ] " oo 58
B 05 . -0.5 1 05 221 s
. il i 4 >
M s ¥ A5 1 45 431 as
2 2 2 o 2 2
251 25 Sl s 25 o] 25
-39 3 =3 34 3 -3 -3
254 as -3.5 4 35 4 a5 3.5 -35
Q_"TO e e ¥ T 4? t "‘T—Hz % ‘TO “‘T ; ;\gs
'ég ' o “'T = g 457 45 45 ? 12 oasd 45 8

29
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5 MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
PUNTOS DE INFLEXION

VIGA N°1
|LADO "A" LADO "B”
0.21 0.73
VIGA N°2
|LADO "A" LADO "B”
1.58 0.54
VIGA N°3
LADO "A" LADO "B”
0.42 0.68
VIGA N°4
|LADQ "A" LADO "B”
0.68 0.42
VIGA N°5
LADO "A" LADO "B”
0.54 1.58
VIGA N°6 1435
|LADO "A" LADO "B"
‘ 0.73 0.21
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
columna izquierda columna interior 1 columna interior 2 columna interior 3 columna interior 4 columna interior 5 columna derecha
425. — = - s
0 342.
1 AT 0010 726 0 0
0.5 J Al
S A
1.5 4 32
-2 4 2
-2.5 4
-3 4 3 3 4 2
3.5 3.5 3.5 -3.35
4 > 0 4 4? i 0
212 : 0| 0 5
45 9 1;,1«.5 L —as- ’3“; 4.5 45

| COLUMNA IZQUIERDA COLUMNA INTERIOR 1 COLUMNA INTERIOR 2 | COLUMNA INTERIOR 3 COLUMNA INTERIOR 4 |COLUMNA INTERIORS5  |COLUMNA INTERIOR 6
SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR
| 267 1.33 2.67 1.33 2.67 1.33 #{DIVIO! #DIVIO! 2.67 1.33 2.67 1.33 2.67 1.33
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7.84 ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE

CIMENTACION INTERMEDIA

VOLVER

CARGAS CONCENTRADAS E DE C!

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MOF

UBICACION DE LA OBRA -
San Martin de las Piramides

CALCULISTA :
JRHR

PROPIETAR. :

SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLAMNTE [&] = M2

LADODE L& ZAPATA (ML) =L

CARGA UMITARLA [KEIMMZ] = W

DISTAMCIA A La COLURMA (ML) = C
BASARERNTO DE L& COLUMMA [Chi) = B
FACRAERTO FLESIOMAMTE hddes FEHCR = b
FERALTE EFECTIVO [Ch] = D
‘PERALTETOTAL [Ch] = DT

CORTAMTE A UMA DISTANCIA D (KG] = YD
CORTAMTE LATERAL [KGICkZ] = WL

CORT. LATERAL ADMISIE. [KGICMZ] = WADKM

RESISTEMCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTEMCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTEMCIA DEL ACERO KG/CM2

var @73
n® var3

1.08

l 1.09 '

DIST PARA CORTAMTE PERIM. [Ch.] = E
CORTAMTE & UMA DISTAMCLA D42 [KG] = VN2
CORTAMTE PERIME TRAL [KEICHZ) = VP
CORTAMTE PERIM. ADMMISIELE [KEICKZ] = VP ADK
AREADE ACERO [ChAZ] = A5

MOMERD DE WARILLAS = My

ESFACIAR. DE WARILLAS [Chi)= ARG

ESPACIAM. ADMISIELE DE WARILLAS =V AR ADk
CORTAMTE POR ADHERERCIA [KG] = WU
ESFUERZO FOR ADHEREMCIA [KGICRZ) = U

ESF. POR ADHEREM. ADRMISIBLE [ KGICKZ] = LI ADR

7000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTI( 8.58377673
250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569888
2100

J=0.89476711 R= 15.8411285
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ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTAONICAS

EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA

IDENTIFICACION EJE

CARGA CONC. KG
LADO COLUMNA ML

1 (B-D)

7660
0.5

A L L c B
1.19277143(1.09214075 [ 6422.01835 | 0.29607038 70
M D DT
20740.4397 (4.20200146 | 14.2020015
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT VD VL vV ADM E
20 1375.18821 (1.25816756 | 4.58530261 g0
VDi/2 VP VP ADM | ittt
5348.07339 [ 2.22836391 | 8.3800358 | HHHHHNNN
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
1.63599047 3 2.29588603 [ 73.4741119 30 CM.
VU U U ADM
2076.56301 33.554E4EET53.115524? mﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
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ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTONICAS

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS E

VOLVER
DE C#

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GOMZALE 2 MOF

BICACION DE LA OBRA, -
San Martin de las Piramides

ALCULISTA - var @16
JRHR n° val3
ROPIETAR. -
2ui [ - - | 1.52
|
1.52 '
ESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
ESISTENCIA DEL CONCRET KG/CM2 250  RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO'Y (D) 0.31569868
ESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 15.9411285
JENTIFICACION EJE A (2,6-8) A L w c B
2.30192429 | 1.51720937 | 6422.01835 0.50860469 70
ARGA CONC. KG 14783 M D DT
ADO COLUMNA ML 0.5 126022.41 |7.21841089 | 17.2184109
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO _
DT VD VL V ADM E
20 3981.25875| 2.6240668 | 4.58530261 60
VDI/2 VP VP ADM
12471.0734 | 5.19628058 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR@ | @ADM
6.70684819 3 |9.41213248[16.3717033| 30 CM.
VU u U ADM
4955.61339 | 19.6145397 [ 53.1196247 | iumnunuen]|
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ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250  RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 15.9411285
IDENTIFICACION EJE 0 A L W c =
0 0 #DIV/0! 0 20
CARGA CONC. KG 0 M D DT
LADO COLUMNA ML 0 #DIVIO! | #DIVIO! | #DIVio!
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL V ADM E
10 #DIVIO! | #DIVI0O! |4.58530261 0
VD/2 VP VP ADM | DIVl
#DIVI0! | #DIV/0! | 8.3800358 | DIl
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
#DIV/0! #DIVIO! | #DIVI0! 30 CM.
VU U U ADM
#DIVI0! | #DIvio! | #Divio! HDIVIOL |
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ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE
CIMENTACION INTERMEDIA
VOLVER AL
CARGAS CONCENTRADAS E DE CAPT

MEMORIA DE CALCULO
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MOF

UBICACION DE LA OBRA -
San Martin de las Piramides

CALCULISTA - var @-96
JRHR n®vai3d
PROPIETAR. -
- 2{]: I= s . = 0.77
|
! 0.77 !
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000  RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 ~ 250  RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 15.9411285
IDENTIFICACION EJE A (1) A L w c B
0.59638571 | 0.77226013 | 6422.01835 | 0.13613007 70
CARGA CONC. KG 3830 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.5  [4595.29375)1.9320363811.9320364
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO [ 10 |
DT VD VL V ADM E
20 179.185938 | 0.23202795 | 4.58530261 50
VD/2 VP VP ADM
1518.07339 | 0.63253058 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR@ | @ADM
|0.24455918] 3] 0.34320494| -96.264447| 30 CM.
VU u U ADM
675.13281373.2831995[53.1196247| FAlSOL | |
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ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/ICM2 250  RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM?2 2100 J= 0.89476711 R= 15.9411285
IDENTIFICACION EJE 0 A L W c E
0 0 #DIV/0! 0 20
CARGA CONC. KG 0 M D DT
LADO COLUMNA ML 0 #DIVIO! | #DIvio! | #DIvio!
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL V ADM E
10 #DIVI0! | #DIVi0! |4.58530261 0
VD/2 VP VP ADM HDIVIO!
#DIVIO! | #DIvio! | 8.3800358 | hDIvi!
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
#DIV/O! #DIVIO! | #DIV/0! 30 CM.
VU U U ADM
#DIVIO! | #DIvio! | #DIvio! HDIVIO!
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7.85 ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO

ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO
PERALTE CONSTANTE

EJES CON MUROS Y CIMENTACION INTERMEDIA

CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/%
HOJA DE CAPTURA.
[ AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :

San Martin de las Piramides RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 7000
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACION
CALCULISTA 0 CONTRATRABE 0.2
JRHR RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100
PROPIETARIO : RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
0 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868

SIMBOLOGIA

AMCHO DE CIMENTACION (ML) = A NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTOD = NV
CARGA UNITARIA (KG) =W ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
PERALTE EFECTIVO (CM) =D AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST
‘PERALTETOTAL (CM) = DT NUMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT
CORTAMTE A UMA DISTAMCIA D (KG) = VD ESPACIAM. DE VARILLAS POR. TEMP. (CM) = VAR@T
CORTAMTE LATERAL (KG/CMZ) = VL ESPAC. DE VAR. POR. TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CMZ) = VADM ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CMZ) = U

AREA DE ACERD MOMENTO POSIT. (CM2) = AS ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ({ KG/CMZ2) = U ADM
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var @ 81
var T @ : 107

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

IDENTIFICACION EJE E (1-9)

CARGA UNIF. KG/ML 2956

J= 0.89476711 R= 15.9411285
I
I
A w M D DT
0.46451429 | 6363.63636 | 5565.62104 | 1.86851799 | 7.86851799
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT VD VL V ADM
16 205.272727 | 0.20527273 | 4.58530261 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
0.2961995 4 0.23381718 | 81.0492851 | 30 CM.
AST # VAR NVT VAR@T |@ADMT
0.92902857 3 1.30376292 | 106.831434 | 45 CM.
U U ADM. < 35 kg/cm®
100.57223 | 39.8397186 | FALSO
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7.86 HIDRONEUMATICO
PARA EQUIPOS DE LA MARCA MEJORADA

1.- SELECCIONE EL GENERO DE EDIFICIO Y EL NUMERO DE SALIDAS DE LA RED DE PROYECTO.

CALCULO DEL GASTO MAXIMO Y PRESION MINIMA PARA SELECCION DE EQUIPOS MEJORADA

Tipo de Numero total de salidas de agua

Edificacion |
0-25 26-50 51-100 101-200 201-400 401-600 600 o +

Hospitales 3.78 3.78 3.03 2.27 1.9 1.7 1.51

Edificios

Comerciales 4.92 3.78 3.03 2.68 2.27 2.05 1.81

Edificios Oficinas 4.55 3.4 2.72 2.46 1.9 1.51 1.32

Escuelas y Clubes 4.55 3.21 2.46 2.27 2.08 1.7 1.6

Hoteles y Moteles 3.03 2.46 2.08 1.7 1.51 1.32 1.24

Edificios de

Apartamentos 2.27 1.9 1.4 1.13 1.05 0.95 0.9

1.1.- Para obtener el gasto pico probable en litros por minuto, multiplicar el nimero de salidas por el factor resultante entre la linea del
tipo de edificio y la columna del nimero de salidas. En edificios habitados en su mayoria por mujeres, aumentar un 15% al

resultado.

NUmero de salidas

Factor

(Segun el proyecto)

(En base a género de edificio y pardmetro de salidas del proyecto)

| Q Maximo=

0 L.P.M.

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO



SAN MARTIN DE LAS F'IRAMIDES, Epo. DE MEXICO ALTERNATIVAS URBAND'ARQUITEGTEIINIGAS

2.- Para calcular la presiéon minima en metros de columna de agua (MCA), utilice la siguiente férmula:
Presion minima (MCA) =md + 0.07 mt + 10

donde:
MCA= md+0.07(mt)+10
(Segun cada proyecto sera el desarrollo en metros del nivel bajo de la cisterna al nivel del mueble mas
md= 7 elevado.)
mt= 70 (Desarrollo lineal en metros de la linea de conduccion disefiada en proyecto del equipo hacia el mueble mas alejado.)
0.07= 0.07 constante de calculo
10= 10 constante de calculo
MCA= 21.9

RENDIMIENTOS Y MEDIDADES DE EQUIPOS HIDRONEUMATICOS INTEGRADOS MARCA MEJORADA

Modelo Gasto Presion Motobombas Tanques Medidas
Equipo Max Min Total Largo Ancho Alto
LPM MCA No. CF(c/u) No. Litros mts. mts. mts.
H23-150-1T86 340 17(24) 2 1% 1 326 145 0.95 1.65
H23-200-1T86 360 19(27) 2 2 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-300-1T119 420 28(40) 2 3 1 450 145 0.95 1.65
H21-P500-2T119 520 42(60) 2 5 2 900 2.45 0.95 1.65
H21-P750-3T119 560 49(70) 2 7Y 3 1350 3.65 0.95 1.65
H21-P1000-3T119 590 63(90) 2 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P500-2T119 780 42(60) 3 5 2 900 2.95 0.95 1.65
H31-P750-3T119 840 49(70) 3 7Y 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P1000-3T119 880 63(90) 3 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H25-500-3T119 720 28(40) 2 5 3 1350 3.15 0.95 1.65
H25-750-3T119 840 32(46) 2 7Y% 3 1350 3.15 0.95 1.65
H35-550-3T119 1080 28(40) 3 5 3 1350 3.65 0.95 1.65
H35-750-3T119 1260 32(46) 3 7Y 3 1350 3.65 0.95 1.65

Nota: Para obtener la presion méaxima, agregar 14 MCA (20 PSI) a la presién minima indicada en esta tabla.
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7.87 INSTALACION ELECTRICA
(SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

PROYECTO : Planta Procesadora de Nopal en Impermeabilizante
UBICACION : San Martin de las Piramides, Estado de México.
PROPIETARIO :

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacion sera directa con lamparas incandescentes
(segun tipo de luminarias) y de luz fria con lamparas flourescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA :
En base a disefio de

iluminacion
(Total de
Alumbrado = 23,480 watts luminarias)
Contactos = 11,980 watts (Total de fuerza)
Interruptores = watts (Total de interruptores)
TOTAL = 35,460 watts (Carga total)
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)
(mayor de 8000 watts)
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento TW

(seleccion en base acondiciones de trabajo)
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1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 célculo por corriente:

DATOS:
W = 35,460 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
FV.=F.D = 0.7 (Factor dedemanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofésicas y el valor total de la carga

mayor de ~ 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
se tiene:
w \W
| = =
3EnCos O 3 Ef CosO

| = Corriente en amperes por conductor

En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tension o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
W = Carga Total Instalada
35,460 35,460
| = = = 109.48 amp.
3 x220x0.85 323.894
Ic = IXFV.=IxFE.D. = 109.48 X 0.7 =

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO 184



ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTAONICAS

SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EDO. DE MEXIcO

Ic = Corriente corregida

76.64 amp.

Ic =
conductores calibre: 3 No. 6
(en base a tabla 1) 1 No. 8
1.2. célculo por caida de tension.
donde: = Seccion transversal de conductores en mm2
2 L Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = carga.
En e% e% = Caida de tensiéon en %
2 X 12.86 X 76.64 1971.09
s = = = 15.45950
127.5 X 1 127.5
CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. * f.ca calibre No **f.ct
amp 80% 70% 60% corregido
6 fases 55 no no no
1 8 neutro 40 no no no

* f.c.a. = factor de correccidn por agrupamiento

**fc.t
factor de correccion por temperatura

. ______________________________________________________________________________________________________________________________|]
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DIAMETRO DE LA TUBERIA :
(segun tabla de area en mmz2)

calibre No No.cond. area subtotal
6 3 49.26 147.78
8 1 29.7 29.7
total = 177.48
diametro = 25 mm2
(segun tabla de poliductos) 1 pulg.
Notas :

* Tendra que considerarse la especificacion que marque
la Compariia de Luz para el caso

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre
del nimero 6 incluyendo el neutro.

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 calculo por corriente:

DATOS:
W = especificada
En = 127.5 watts.
Cos O = 0.85 watts.
F.V.=F.D = 0.7
APLICANDO :
W W
En Cos O 108.375
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ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTANICAS

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

CIRCUITO W En Cos O | F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
1 1332 108.375 12.29 0.7 8.60 14
2 1548 108.375 14.28 0.7 10.00 14
3 1400 108.375 12.92 0.7 9.04 14
4 1375 108.375 12.69 0.7 8.88 14

4B 1244 108.375 11.48 0.7 8.04 14
5 1036 108.375 9.56 0.7 6.69 14
6 1332 108.375 12.29 0.7 8.60 14
7 1480 108.375 13.66 0.7 9.56 14
8 1750 108.375 16.15 0.7 11.30 14
9 1400 108.375 12.92 0.7 9.04 14
10 900 108.375 8.30 0.7 5.81 14
11 1175 108.375 10.84 0.7 7.59 14
12 1600 108.375 14.76 0.7 10.33 14
13 1300 108.375 12.00 0.7 8.40 14
14 1050 108.375 9.69 0.7 6.78 14
15 1050 108.375 9.69 0.7 6.78 14
2.2. Célculo por caida de tension :

DATOS:

En = 127.50 watts.

Cos O = 0.85 watts.

F.V.=F.D = 0.7

L = especificada

Ic = del calculo por corriente

e% = 2

4 L Ic
APLICANDO : S = =
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TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN
CIRCUITOS DERIVADOS
(segun proyecto)

CIRCUITO CONSTANT L Ic En e% mm2 CALIB. No.
1 4 9 8.60 255 1.21 14
2 4 10 10.00 255 1.57 14
3 4 11.7 9.04 255 1.66 14
4 4 9 8.88 255 1.25 14

4B 4 18 8.04 255 2.27 14
5 4 9 6.69 255 0.94 14
6 4 24 8.60 255 3.24 12
7 4 15.2 9.56 255 2.28 12
8 4 25 11.30 255 4.43 10
9 4 23 9.04 255 3.26 14
10 4 8 5.81 255 0.73 14
11 4 6 7.59 255 0.71 14
12 4 15 10.33 255 0.24 14
13 4 4 8.40 255 0.53 14
14 4 6.5 6.78 255 0.69 14
15 4 8 6.78 255 0.85 14

POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES
DE LOS SIGUIENTES CALIBRES:

EN TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTACTOS ( FUERZA ELECTRICA)

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE
A 1 4 10
B 2 8 8
C 3 11,12 ,13 10
14,15 10
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EN CIRCUITOS DE ALUMBRADO :

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE

B 2 6y7 22

LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS RESTANTES SERAN DEL No. 12

MATERIALES :

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm.
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW
MARCA IUSA, CONDUMEX 6 SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO
SQUARE 6 SIMILAR

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO ¢ SIMILAR
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Cuadro de Cargas

LJll\zg‘EREIA O & : |:| @ @ @ HDROMNEUMATIOO REFRIGERADORES MAQUMNARIA
CARGA 16 Watts §Watts | 41 Watts | 30 Watts | 150 Watts | 180 Waits | 250 Watts | 500 Watts 2,260 Watts TOTAL EN
FASE No. Tablero
CIRCUITO TOTAL SUMA
1 4 =64 4 =232 5=205 2 =360 3 =750 1411 1411 T1T2T3T4
2 5=40 8=1328 2 =360 1=250 1= 500 1478 2889
T4
3 2=32 4=32 17 = 697 3=540 1=250 1551 4440
4 3=24 2=82 4=120 5=1250 1516 5956 A
5 1=8 3=123 4=120 2 =360 3 =750 1361 7317
6 3=24 6= 246 4=120 3=540 2 =500 1430 8747 T5
7 3=24 5= 205 4=120 3 =540 2 =500 1389 10136
8 3=24 6= 246 4=120 4=720 1=250 1360 11496 11496
9 1=1130 1130 12626 16
10 1=1130 1130 13756
1 2=16 10= 410 3=540 1=250 1216 14972 7
12 10=410 2 =360 2 =500 1270 16242 B
13 1=8 8=1200 1=180 1388 17630
14 8=1200 1=250 1450 19080
15 8=1200 | 2=360 1560 20640 T8
16 8=1200 1=180 1380 22020
17 8 =1440 1440 23460 11964
18 1=1000 1000 24460 T9
19 1=1250 1250 25710 T10
20 1=1250 1250 26960
21 1=1500 1500 28460 T11
22 1=1500 1500 29960 C T12
23 1=1250 1250 31210 13
24 1=1250 1250 32460
25 1=1500 1500 33960 T14
26 1=1500 1500 35460 12000 T15
6 29 72 20 32 36 22 1 2 9 35460
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7.88 INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO : PLANTA PROCESADORA DE NOPAL EN IMPERMEABILIZANTE
UBICACION : San Martin de las Piramides, Estado de México
PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

No. de Habitantes = 50 hab. (En base al proyecto)
Dotacion de aguas servidas = 150 Its/hab/dia (En base al reglamento)
Aportacién (80% de la dotacién) = 7500 X 80% = 6000
Coeficiente de previsién = 15
6000
Gasto Medio diario = — = 0.069444 lts/seg (Aportacion
86400 (60X60X24) segundos de un dia
Gasto minimo = 0.069444 X 0.5 = 0.034722 lts/seg
14 14
M = r— + 1 = + 1=
4 vP 4 50000
P=poblacion al
millar)
14
M = + 1 = 1.015652
4 X 223.6068
M = 1.015652
(Gasto Medio diario) (M)
Gasto maximo instantaneo = 0.069444 X 1.015652 = 0.070531 lIts/seg
Gasto maximo extraordinario = 0.070531 X 15 = 0.105797 lIts/seg
superf. x int. lluvia 156.33 X 150
Gasto pluvial E— = = 6.51375 lIts/seg
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ALTERNATIVAS URBANO-ARQU ITECTANICAS

SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EDO. DE MEXICO

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt= 6.5832 Its/seg. En base al reglamento
v
(por tabla) O = 100 mm art. 59
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm. 0.64
vel
pend. = 2% Its/seg
TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.
/ total
MUEBLE | No. MUEBLE CONTROL U.M. Opropio | U.M.
Lavabo 1 llave 1 38 1
Regadera 1 llave 2 50 2
Lavadero 1 llave 2 38 2
W.C. 1 tanque 3 100 3
coladera 50 0
Fregadero 1 llave 2 38 2
Llave nariz valvula 2 50 0
total = 10
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SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EDO. DE MEXICO ALTERNATIVAS URBAND'ARQUITECTC’INIDAS

7.9 PLANOS
PROYECTO
ARQUITECTONICO
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CUADRO CONSTRUCTIVO DE LA POLIGONAL
PUNTO| LADO | DIST. | ANG.INT.| RUMBO [<SRERNACA PUNTO
1 12 | 104.66 [104° 36" 37'[N25°58'48"E [ 200 | 200 | 1
2 2-3 | 150.05 |83° 47" 34" |N66°22'40"0[293.04248.86| 2
3 34 |127.48[96° 28" 40"[S29°26'24"0347.671108.95] 3
4 | 41 |[154.78|75° 07 09" |S78°28'12'E [234.1949.08| 4

CARACTERISTICAS DEL SUELO

MOVILIDAD DEL AGUA: BAJA
RESISTENCIA EN ESTADO SECO: ALTA
PERMEABILIDAD: 130 Its

PLASTICIDAD: MEDIA

CORTEA-A'

CLASIFICACION:
DENSA
RESISTENCIA TERRENO: 7 TONELADAS

ARENA  UNIFORME

CORTEB-B' T

*
%
“ 0.20

0.40

PRUEBA DE SUELO

ORENTACION: CRoauUs:

A

NOTAS:
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AREA: 8,514.90 m2 107° Q
Y= 260 —— USO ACTUAL: Agriegla— — —
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MOVILIDAD DEL AGUA: BAJA A giasioatins
1 1-2 69.68 |77°18 38"|N 0°0°0"N | 200 | 200 1 RESISTENCIA EN ESTADO SECO: ALTA CORTE B -B'
PERMEABILIDAD: 130 Its
2 2-3 | 99.84 [107°52°54" [N66°22°48"0272.54200.00] 2 PLASTICIDAD: MEDIA
3 34 | 7967 [99° 41 19"[s29°26'24"0p14.1¢f110.03] 3 | SLASFICACION:  ARENA  UNIFORME
RESISTENCIA TERRENO: 7 TONELADAS
4 4-1 |135.20|75° 07" 09"|S 68°28 12"E[247.81|328.46] 4

0.40
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Seccién Constructiva PAV-01
(Base Tipo Peatonal)
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Seccién Constructiva PAV-02
(Base Tipo Vialidad)

Concreto Ecalbgico con adiivo.
Ecocreto fc= 240 kglent.

Base de materia pétreo
de grava ded compactada
por medios mecéricos.

‘Sub-Base de material pétreo.
de balastre de 3 a 6" compaciada
Guarmicien perimetral contenedora por medios mecdricos.

de los elementos.

Subrasante Compaciada

apa de Geotext No-Tejdo.
unformemente. Capa de Geotexti No-Tefic

on rasiape en do 40 cms.
n ambos senfidos para junatss.
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ORIENTACION:

CRoQUS:

TOCALZACION COLNDANCIAS:
Norte: Calle Teyacac
Sur: Predio Sin Nomero
Este: Predio Sin Nimero
Oeste: Av. Barranquilla

Av. Barranauilla y Calle Tayacac
‘San Martin de las Pirdmides
Estado do México

SIMBOLOGIA: NOTAS:

CUADRO DE AREAS

SUPERFICIE TOTAL DE TERRENO:
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ORIENTACION: CRoQUS:
TOCALZACION COLNDANCIAS:
Av. Barranauilla y Calle Tayacac | Norte: Calle Teyacac
‘San Martin de las Pirdmides Sur: Praci Sin Nimera
Este: Predio Sin Nimero
Estado de México Oeste: Av. Barranquilla
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PRVIEVENTO 1 [ECOCRETO PERTONALY

PAVIEVENTO 2 [ECOCRETO VIAD
REAVERDE

J

[ PLANTA PROCESADORA DE NOPAL ]

l[ HUERTA REYES JOSE RAUL ]l

[[ SEMINARIO DE TITULACION I ]]

[[ PLANO DE TRAZO Y NIVELACION J]

[[ CIUDAD UNNERSTARI, DEL COYOACAN, CIUDAD DENEXCO ]

Fecha =)
DICIEMBRE 2016
/,

eon

METROS

oS




COMEDOR

I

., ESTACIONAMIENTO
PARTICULAR

00000:;
00000

o 8 g

4 ST

ESTACIONAMIENTO
VISITANTES

ACCESO. [
VEHICULAR B WS U -

LA 1 R A 4

NOMERE

[[ SEMINARIO DE TITULACION I ]]

[[ PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO J]

[[ CUAD UNNERSTARI, DEL COYOACAN, CIUDAD DENEXCO ]]

PLANTA DE CONJUNTO




ACCESO
SERVICIOS

ill’c’ 1 L2
Ir

ADMINISTRACION

: ?,. - #
=]

VESTIDORES
sy

s en
£ INDUSTRIAL

ACCESO
VEHICULAR

PLANTA DE CUBIERTAS

SIMBOLOGIA: NOTAS:

CUADRO DE AREAS

[[ PLANTA PROCESADORA DE NOPAL]]

l[ HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

[[ SEMINARIO DE TITULACION Il ]]

)

l[ PLANTA DE CUBIERTAS




-L . o f0

el = —

FACHADA ACCESO

sl tallsl Taiall il Tl ilall/
RENAINARAINERARaNAINERAINa N

1I‘lﬂl.|

A &In-

FACHADA PRINCIPAL CORTE Z - Z'

CORTE X - X'

CORTE Y -Y"'

SIMBOLOGIA: NOTAS:

CUADRO DE AREAS



AutoCAD SHX Text
LONG VEHICLE

AutoCAD SHX Text
LONG VEHICLE

AutoCAD SHX Text
RENAULT

AutoCAD SHX Text
RENAULT

AutoCAD SHX Text
RENAULT

AutoCAD SHX Text
RENAULT


A4

o> @

®

O

o o o

Accesoa
Vestidores Pasillo Lateral
Salida de f\:ﬂ‘;z:?n:‘:
Emergencia Heramienta: Layado Corte Extractor
EH |
=H ‘
Injspeccion
‘aciado de Nopal
w Desespinado C
Area de Materia Prima Pasilld Central
Llenad
=
! Ingpeccion
O H L
H "
o g Etiquétado &
o =
Jefe de £
Alma
E E E E E Area de Prdducto Terminado Mezcladores
) Aprox: 2D00 Cubetas " Padillo Lateral
Capacidad: §38,000 Nopales ok . 3‘?325135 —
w Rprox: 13.8 Toneladas Cubetas . L O O fHHH caliora H
Aprox: 3000 - L]
Zona de Descarga Contr$l Calidad = 88 [ Jabon H |
o rocaps | ] s
Etiquetas - - O O 1 L] 7.
Aprox: 50 Gajes ——— 33 [ s« H
ANDEN ANDEN ANDEN

NAVE

K

¢ _©° ¢ ¢

INDUSTRIAL

TS

FACHADA ESTE

&

¢ o o

‘ORENTACION:

CRoaUS:

e 1| ”””””” ””””””““ 1TTTTTT

T

FACHADA OESTE

<

TOCALIZACION: COLNDANCIAS:
Norte: Calle Teyacac
Sur: Predio Sin Nomero
Este: Predio Sin Nimero
Oeste: Av. Barranquila

Av. Barranquilla y Cale Tayacac
San Martin de as Piramides
Estado do México

SIMBOLOGIA: NOTAS:

CUADRO DE AREAS

¢ o ¢ o o

FACHADA SUR

[,
I

¢ O

I

o o

> o &

e,

CORTE X - X'

VESTIDORES

FACHADA NORTE

CORTE Y -Y'

——t——

Jere DE AWACEN

TNSUMOS (CUBETASIETIGUETASY
RER OE PRODUCTO TERMINAGG,

DESECH0S ORGANIGOS:

SUCAIORATEGT

RRER OE PRODUCCION

[[ PI;ANTA PROCESADORA DE NOPAL]]

l[ 'HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

[[ SEMINARIO DE TITULACION Il ]]

I[ ARQUITECTONICOS "NAVE INDUSTRIAL' ]]

l[ CIUDAD UNNERSTARI, DEL COYOACAN, CUDAD DENEXCO ]l




H
o |
Proyecaion de Losa Proyeccion de Lofa
_@ Lr 1
hi
i Archivo D can
Tesdferia [
_@ Recepcioén
=)
Sala de Espera |
T O
s oo
3 Difusién § Ventas
@ ® o
g
£
|| . %
L | I
Domo 1
[= B0
p
Sanitarips Hombre
G o Sala de Juntas |
N
: §
: | |
jHX —e— -
N I I
Proye de L Proye de Loja
v

CORTE X - X

FACHADA ESTE

>

%mﬂﬁ%@%@@ﬁ

........................................................................................

&

SIMBOLOGIA: NOTAS:

- 77

.

N4

R P
T

FACHADA NORTE

«

IT 8 ——— : .
\ R S T 1 [ T 7 A I T Jox
-] i ABdEdd NNNNN K
4 < 7| 7| # NN

CORTE Y - Y7

[ CUADRO DE AREAS

[[ PLANTA PROCESADORA DE NOPAL]]

l[ HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

[[ SEMINARIO DE TITULACION Il ]]

I[ ARQUITECTONICOS *ADMINISTRACION ]]




ORENTACION Vé ; i
Av.an e Tayacac e

SIMBOLOGIA: NOTAS:

-q>- 2 3 D> G 7
00
Cos0 NP 1935

150 23 1] _ 225
075 Veglidores ‘estidokgs
i FACHADA OESTE

Y | B — o

Nutriologo or | 1
s Almécen oo A
; M t-Sa = - O © &
°r _ Mujeres ~ _  Hpmbres
7200
i = Registro g g 2 g g g g: g
600 600 Area de Comensales
B XX XX XX XX g:g FACHADA ESTE
©
CONMEDOR
> Yo% © ©
" Ly Cors
N N N A%

>

[
|=i AL ters
=

o

CORTE X -X'

CORTE Y -Y'

RRER OE COMENSALES. o0z

[[ PLANTA PROCESADORA DE NOPAL]]

l[ HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

[[ SEMINARIO DE TITULACION Il ]]

l ARQUITECTONICOS "COMEDOR" ]]




e —

1215

NPTz
b, -2

1185
NPT
.

NT e

1)z v |-—2.00 —
—_ IMPERNOPAL
B " ;
O | I
4.05 . D - : a
nfermefia ‘ FACHADA OESTE
I:I Vestidores }
XY xl Mujeres i
187
12,15 Bala de|Espera } 7 —q}
. } NPd% 11.85 Npq.sag
Vestidores } |—1.50—] |-—1 50——| —‘| 0.75 == [=—1.50 —
| Hombres [ T
a | i 075 0.75
3.10 1.50 !
@ A = ° W
2 F}
;| s N N\ N N
405 Roperip % g T o 162 NPT +16.35
Acceso a D 3 285
Vestidores é J
2| € l FACHADA NORTE
(=}
- I sz T 1. T 3. 1 0.95 V' 85
VESTIDORES
© "y & o> 0O O
L 12.15 ! L 12.15 !
NP +12.35 1185 NP +19.35 NP M% 1188 N.P. 01%
0‘70 1 NLAL 1695 _vﬁ_c +18.95
N NLBL +1585
MV v i
310
240
N . V)
Tt @A\ (7 ’ e N\ (7 up oz BF T

3.10
2.40

NP.I.+16.25

FACHADA ESTE

6 6 o o

1215

NP, 1935,

11.85

NP 1935,

NLAL 1

NLBL. +1685

NLAL

S
=

N.C. +18.95

0|0

i

CORTE Z2 - 2°

NPT, +16.35

CORTE X - X

NTAT i

N.C. +18.95

PN
NLBL +1§85

‘ORENTACION:

V

TOCALIZACION:
Av. Barranquila y Calle Tayacac
San Martin de as Piramides
Estado do México

COLNDANCIAS:
Norte: Calle Teyacac
Sur: Predio Sin Nomero
Este: Predio Sin Nimero
Oeste: Av. Barranquila

SIMBOLOGIA: NOTAS:

CUADRO DE AREAS

EEE ooz
SALA bk EsPer

RoRER ez

oo

REGADERAS MUJERES, v

[[ PLANTA PROCESADORA DE NOPAL]]

l[ HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

[[ SEMINARIO DE TITULACION Il ]]

I[ ARQUITECTONICOS "VESTIDORES" ]]

l[ CUDAD UNVERSTAR EL COYOAAN CUDADDE GO ]l




FACHADA ESTE

CASETA DE VIGILANCIA VEHICULAR

10 ©

5.00

5.505.35!

RGN

.

300 0OC

0]2U0qIRIII0H [oP 0PEJOA

TIENDA AL MENUDEO

> OO

5.15

4.00
250 1.50 —=

‘_s

[Proyeccion de Losa

17 [Ud

[EVAY =

3.65 2.00 i

o 69

] PR

V Volado de Policarbonato

CASETA DE VIGILANCIA PEATONAL

NPT 41835

FACHADA NORTE

CORTE X -X'

)8 &

NP.+115

FACHADA OESTE

CORTE Y -Y'

RS
X #
9550 °
:,‘,‘,':0’ pT. 41635

FACHADA NORTE

&

NP 1215

—io—]  f—r0—]

AL +1885

CORTE X - X'

‘ORENTACION: CRoaUS:

TOCALIZACION: COLNDANCIAS:

Av. Barranquila y Calle Tayacac | Norte: Calle Teyacac

San Martin de as Piramides Sur: Predio Sin Nimero
Este: Predio Sin Nimero

Estado de México Oeste: Av. Barranquila

SIMBOLOGIA: NOTAS:

CUADRO DE AREAS

CRSETA GE VIGLANGIA 2 Ve

TREA D TRABAID

SR

URG VERE

TREA D ATERGION

URG VERE

[[ PLANTA PROCESADORA DE NOPAL]]

l[ HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

[[ SEMINARIO DE TITULACION Il ]]

l[ ARQUITECTONICOS CASETA DE VIGILACIA Y TIENDA ]]

l[ CUDAD UNVERSTAR EL COYOAAN CUDADDE GO ]l




MATERIALES

1.- Concreto Normal de P.V. > 2.20 Ton/m3

2.- fc = 250 kg/cm2 en trabes, cadenas, columnas.

3.- fc = 100 kg/cm2 en plantillas y firmes

4- Acero de refuerzo grado duro fy = 4000 kg/cm2

[

e Ee TTE

[ L] excepto el #2 que sera grado estructural de fy = 2300
[k ASEEEERNS = = | | S kglem2
i} 5. Muros de Block Hueco Texturizado de 10x20x40 cm
3 w2 REPUEHEO
- 2
‘R L 1.- El recubrimiento sera de 2.5 cm en trabes, columnas,
cadenas.
ot 2.- Todas las varillas se colocaran en un solo lecho excepto
A 3 donde se indique otra cosa y su distancia libre sera como
B L :| ZA1 minimo dos veces el diametro maximo agregado gureso.
V o 3.- La separacion indicada en varillas es de centro a centro.
4.- Los traslapes, ganchos, escuadras, etc. que no lleven
acotaciones se ajustaran a lo indicado en el siguiente
- El detalle, las varillas se remataran cuando no se indique
T ? - escuadra o gam:hc ORIENTACION: CROQUIS:
5.- La separacion de las varillas del armado longitudinal se
empezara a contar apartir del pafio interior, colocando la
et primera a la mitad de la separacion especificada excepto »
@ [ .. cuando se indique claramente otra medida. <]
| 6.- La separacion de los estribos verticales se empieza a ’ \
1 contar a partir de paiio de apoyo, colocandose el primero a "
la mitad de la separacion especificada.
an ||2 2 —~—
2 i
oo oo
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ARMADO DE COLUMNA

° DETALLES DE REFUERZO

- o
I~ os o]
__1?‘ _ E#4@20cm
04035 4Vvs#5
— COLUMNA 1
|
020
1 ] E#3@25cm
s 030 4vis#4
Er10700m TRABE
MATERIALES
1.- Concreto Normal de P.V. > 2.20 Tom3
2 = 250 kg/em2 en trabos, cadenas, columnas,
3-fc = 100 kg/em2 en plantilas y rmes

4. Acero de refuerzo grado duro fy = 4000 kg/em2
excepto el #2 que serd grado estructural de fy = 2300
glom

5. Muros de Block Hueco Texturizado de 10x20x40 cm
color Café.

REFUERZO

1.- El recubrimiento sera de 2.5 cm en trabes, columnas,
cadenas.

2. Todas las varilas se colocarén en un solo lecho
excepto donde se indique olra cosa y su distancia lbre
serd como minimo dos veces el diametro maximo
agregado gureso.

3- La separacion indicada en varllas es de centro a
centro,

4. Los raslapes, ganchos, escuadras, etc. que no lleven
acotaciones se ajustaran a lo indicado en el siguiente
detalle, las varilas se remataran cuando no se indique

5.- La separacion de las varilas del armado longitudinal

e empezara a contar aparir del pafio nterior, colocando

la primera a la mitad de la separacion especificada
medida.

6.- La separacion de los estribos verticales se empleza a

‘ORENTACION:

V

TOCALIZACION:
Av. Barranquila y Calle Tayacac
San Martin de as Piramides
Estado do México

COLNDANCIAS:
Norte: Calle Teyacac
Sur: Predio Sin Nomero
Este: Predio Sin Nimero
Oeste: Av. Barranquila

SIMBOLOGIA:

NOTAS:

| 20.20 | T mied o separin sopicagar " ¢ P CUADRO DE AREAS

1.90 —= e 1,90 —=! e 1,90 —=!"— 1,90 —=!'e— 1,90 —'e— 1,90 — !l 1.85 —=! e e e e e e
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" ARMADO DE TRABE B T

ARMADURA T
MULTIPANEL "GALVATECHO" fasTien PLANTA PROCESADORA DE NOPAL
cal. 26 Largo 1.90m s anomsossae

COLOCAR LAS PIJAS DE/," x "
CON ARANDELA PLASTICA
INMEDIATAMENTE DESPUES DE
COLOCAR EL SELLADOR Y
EMPATAR LAS PIEZAS

AL AL AL A

FIJACION DE MULTIPANEL

CABALLETE
DETALLE1

DETALLE 2

DETALLE 3

CUERDA INFERIOR 5"

DETALLE 4

CUERDA SUPERIOR HSS X 5

Galvatechy

Montén Perno de

Lamina
Galvanizada

Multipanel

Mensula Perno Superior "Galvatecho"
cana\eva—\ A
de \
Concreto
\40x40 Paca
de
Unién

DETALLE S

conte B

PERFIL "T" PARA REFUERZO

DE TRASLAPE

SELLADOR ESPECIFICADG
CoRDON ¥

SELLADO Y FIJACION DE TRASLAPE

LARGUERO TIPO "0C"

l[ HUERTA REYES JOSE RAUL

J

[[ SEMINARIO

DE TITULACION Il

J

I[ PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO ]]

l[ CUDAD UNVERSTAR EL COYOAAN CUDADDE GO ]l

Ry
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- \\ \ \ LOCALIZACION: COLINDANCIAS:
~ e I " \fﬁ w© . Av. Barranquilla y Calle Tayacac Norte: Calle Teyacac
| | " San Martin de las Piramides Sur: Predio Sin Numero
/‘ / / / Estado de México Este: Predio Sin Numero
/ e/ / / e 5% / Gﬁ\v\\ Oeste: Av. Barranquilla
= cl4 N P ~ N ///’:z\ N - \_ J
5 % . © © © © © S 4
?ﬁ 4m c13 cia 15 c15
[ Fa ﬁ §
2 2B e/
X [}ji{1 ﬁ{]/// SIMBOLOGIA: NOTAS
S ?\_// 3:1 ):I ):I DL [l nreRRUPTOR /\/\/_. ACOMETIDA :5‘3%23 DCA(I)JTéASSE\’(\‘ '\r;‘lllszEF;.gg RIGEN SOBRE DIBUJO,
;075 @ MEDIDOR gL;'\\‘r\?o[S)EBEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE LOS
seacaoon () comerormw % LS O i smeoiocin oS PF
H LAMPARA SOLAR LAMPARA SOLAR "PIE" 4. LAS COTAS Y NIVELES DEBERAN SER AVALADAS
"POSTE" % Y RATIFICADAS EN OBRA POR
LAMPARA COLGANTE LED LA SUPERVISION.
oo hriia b-LED MARCA OSRAM EL CABLEADO EXTERIOR SERA POR COLOCADO
: fzggil:r\zllg)xngozﬂrxvmf\‘ws :EE:I;SLgADO INTERIOR EN LA NAVE INDUSTRIAL
LAMPARA EMPOTRADA LED CON MALLA SERA COLOCADO POR CUBIERTA A EXCEPCION DE
Mod. Ligt Panel LED MARCA OSRAM LA MAQUINARIA QUE SERA POR PISO. )
D (L:"'\O"”\"'QS’\EOE éggg'i/)\/ATTs ;gEOCSUIéﬁESR$EMAS ELEMENTOS SE COLOCARAN
2N A INTERRUPTOR 597 597 x 670 mm .
3| L % l?::- #‘é’g:gig(ls’\!‘zE:;Rrsﬁ;ag:cifr\i’\w;ﬁz‘iuMA LI 05 SE NECESITARA UNA INSTALACION TRIFASICA PARA
ic ﬁmﬁ'- \1N‘ ggzgmgesﬁ/ﬂ%lo CON CADENA DE SUJECION TODO EL CONJUNTO DESARROLLANDO
4 g” Ty X ELEMENTO LOS CUALES SE MANEARAN DESDE UN
iR/ i;; R D A 60 MARGA Osram TABLERO DONDE SE PODRA MANEJAR FACILMENTE
*-"-' TERMINADO PINTURA COLOR NEGRO LA INSTALACION ELECTRICA.
Q g ;Ozr\f‘)?r)n’\fnogw}\ﬁs EL CONJUNTO CONTARA CON AL MENOS 12
LAMPARA LED CIRCUITOS PARA SU BUEN FUNCIONAMIENTO, Y
O Mod. Posivo LED MARCA Osram ESTARAN EQUILIBRADAS SUS CARGAS PARA QUE
CONSUMO 16 WATTS NO SURGAN CORTOS CIRCUITOS.
@ 481 mm
\& )
( )
o ot CUADRO DE AREAS
( SUPERFICIE TOTAL DE TERRENO: 8515.00 m2 N
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA: 1617.50 m2
PATIO DE MANIOBRAS: 1030.60 m2
NAVE INDUSTRIAL: 800.00 m2
COMEDOR: 225.00 m2
VESTIDORES: 148.00 m2
TIENDA: 29.00 m2
CASETAS: 18.00 m2
Q ﬁ ADMINISTRACION: 397.50 m2
ESTACIONAMIENTO PARTICULAR: 410.00 m2
ESTACIONAMIENTO VISITANTES: 97.00 m2
ACCESO DE SERVICIOS: 85.00 m2
CIRCULACION INTERIOR/AREAS VERDES: 860.00m2/2600.00m2/
TIPO DE g : . @ @ HIDRONEUMATICO|REFRIGERADORES; % /
LUMINARIA D @ P N
CARGA 8 Watts | 41 Watts | 30 Watts | 150 Watts | 180 Watts | 250 Watts | 500 Watts [2,260 Watts TOTAL EN PROYECTO:
No. Tablero
CIRCUITO TOTAL | SUMA FASE PLANTA PROCESADORA DE NOPAL
1 4=32 | 5=205 2=360 | 3=750 1411 1411 T1T2T3T4 jof jof S 4
2 5=40 | 8=328 2=360 | 1=250 | 1=500 1478 2889 (a A\
T4 PROYECTISTA:
3 4=32 | 17=697 3=540 | 1=250 1551 4440 z ’
2 3o2a | 282 | =120 5= 1250 516 | 5956 A HUERTA REYES JOSE RAUL
— — — — DIAGRAMA TRIFILAR DATOS DE PROYECTO \ )
5 1=8 3=123 4=120 2 =360 3 =750 1361 7317 Panel Solar Planta Procesadora de Nopal N
ili 4 N\
6 3=24 | 6=246 | 4=120 3=540 | 2=500 1430 8747 T5 en Impermeabilizante Proyecto: Planta Procesadora de Nopal en |[ NowsreoeLpiano:
7 3=24 | 5=205 | 4=120 3=540 | 2=500 1389 10136 Impermeabilizante )
- - - - - Acomatida ermea , L SEMINARIO DE TITULACION |
8 3=24 | 6=246 | 4=120 4=720 | 1=250 1360 11496 11496 _— Ubicacion: San Martin de las Piramides, Estado \- )
9 1=1130 1130 12626 ol de México N
T6 ( . h
10 1=1130 1130 13756 M) NOMBRE DEL PLANO: )
r —16 | 10=410 3-540 | 1=250 1216 | 14972 - LAMP/}ﬁg SSTOEL"AR DE e CARGA TOTAL INSTALADA: PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO
12 10 = 410 2=-360 | 2=500 1270 16242 T _ y Interruptor Caseta de V!g!lanc!a Peaftonal = 290 Watts X 2
13 s 5=1200 | 1< 180 1388 17630 B Luminaria de induccion de cuchilla Caseta de Vigilancia Vehicular = 298 Watts ~ N
magnetica de 80 Watts i = LUGAR:
1 § 21200 1220 1450 | 19080 Modulo Fotovoltaico de 390 ;ﬁnqa- tracic 7522102\<,Vvatttf ' :
15 8=1200 | 2=360 1560 20640 T8 Watts h=4.00 m Laplero A mln(;s racion 3199 Watts L CIUDAD UNIVERSITARIA, DEL. COYOACAN. CIUDAD DE MEXICO
: omedor , atts & Y
16 8=1200 | 1=180 1380 22020 Vestidores 2 416 Watts =4
17 8 = 1440 1440 23460 11964 s . ’ 7
- ﬁ Nave Industrial 7,218 Watts (FECHA: — D
18 1000 24460 Fase A- 11496 w |j Fase B - 11964 w Fase C-12000w  Maquinaria 12,000 Watts DICIEMBRE 2016
19 1250 | 25710 T10 Total = 33,146 Watts  \
20 1250 26960 A " " Celda
— LAMPARA_SOLAR DE. ’PIE i . BALANCEO DE FASES (FACOTACIONES:
21 1500 28460 Luminaria de Induccién ~ __— [~ ~ | d b o [~ [~ o NN 79 C18-1000w METROS
22 1500 29960 C T12 magnetica de 50 Watts = T T3 Ta 5 T6 T7 T8 — ' T10 C19-1250 w —
: C20- 1250 w \S
23 1250 31210 Modulo Fotovoltaico de 200 Caseta Tienda Caseta Comedor Administracion Comedor Vestidores Nave
24 1250 32460 T3 Watts Peatonal Vehicular Industrial MV T C21-1500 w Carga Mayor - Carga Menor  x 100 ((NGMERO DE PLANG
Tuerca de sujetar Cuerpo C1-290w C1-520w C1-298w C1-303w C4-1516w C9-1130w C11-1216w C13-1388w — ' T12 C22-1500 w C M
T4 arga Mayor 190
25 1500 33960 C2-1478w C5-1361w  C10-1130w C12-1270w C14 - 1450 w | S T3 C23- 1250
- w
26 1500 35460 12000 T15 o ase | C3'1551“’g$'1328x g1g'1228x C24 - 1250 w
29 72 20 32 36 22 1 2 35460 e prcaios 0 C8-1360w c17-1440w ' T14 C25-1130w 12000 - 11496 100 = 4.2
X =4,

W' 715

C26-1130 w

12000
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Varilla "TEC"
Alta Resistencia

Escalerilla 10-2 Marca
Armacero ¢ similar

Muro de Block Hueco
Texturizado 20x20x40

DETALLE DE ESCALERILLA
Muro de Block Hueco @3 hiladas

Can:

al Metalico Cal 22

Poste Cal 20 = [

YD

o

DETALLE DUROCK D-1
MURO-ESQUINA

DETALLE BLOCK HUECO

Refuerzo Horizontal y Vertical

DETALLE DE COLUMNA TRABE

MURO-MURO

(S

o=

CORTE POR
FACHADA'

_f'l 0.20 I"E#z 20em
Iﬁvs
0.12

CADENA DE ENRASE

nnnnnnnn

DETALLE DUROCK
PISO-MURO

vvvvv

DETALLE DUROCK
ANCLAJE

DETALLE
CASTILLO-TRABE-COLUMNA

_b|o.20|_
E#2@15cm

0.20 Vs#3

Clip de Sujecion Cal. 18

Sentido de Instalacion

=
e

FIJACION DE MULTIPANEL

Sellador Extruido En Toda
La Longitud de Traslape

——
DETALLE MULTIPANEL
UNION DE PANELES

CUADRO DE AREAS J

nnnnnnnnnnnnnnnn
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1= Suelo Natural Compactado. 1~ Losa de concreto armado con concreto fe= 250 kglom2. I[ HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

1.+ Firme de Concreto de 7 om. de espesor, - Aplanado fino de mortero

fc= 150 kglem2 B1 ~ Aplanado yeso 1.cm de cemento - arena 1:3 de 2
$ o s iy
- Losets, marca ntreramic, o c
B *@» 7 ot e ol 80 50.mry 050 1 Pinura de esmatie base do 1 Pitra do esmat base do l[ SEMINARIO DE TITULACION I ]l
s seposs: cocad o pOguE o s s v el it
)

12, * 2. Loseta, marca Interceramic, modelo color blanco, 2 manos; y 1 2manos; y 1 mano de
e PLANO DE CIVENTACION NAVE INDUSTRIAL
MUROS CUBIERTA
D
A A i
| oot oo s 252 S l[ UDADUNERSTARA DL COVOACA DADDEEACO J]

. c c

Mercurio, color Blanco de 20 x 30 cm, y
0.50 cm de espesor, colocado con gravilla, color ojo, con 10 cm
pegazulejo Crest, a hueso. de traslape.

2 Pinlura de esmalie base agua, color
blanco, marca Comex-Acqua 100 brilante
color blanco, 2 manos; y 1 mano de
sellador previo.
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.- Suelo Natural Compactado

1.+ Firme de Concreto de 7 om. de espesor,
fo= 150 kglem2

o

.- Mortero epoxico, color grs, con sellado B
posterior, marca Comex o similar.

wros  [5Tg]

- Block Hueco Decorativo marca

Napresa. 10 x 20 x 40 cm color Ocre
colocado con mortero cemento - arena
proporcién 1:3 y juenta de 0.5

- Panel de Yeso Laminado, marca Durock.
- Repellado con mortero cemeno - arena

- Repellado con Redimix de 1.5 de.

espesor.

- Pintura de esmalte base agua, color

blanco, marca Comex-Acqua 100
brilante color blanco, 2 manos; y 1 mano
de sellador previo.

VAN
commns P
A

1-

B

c

Columna de 40 x 40 cm con conereto
fo= 250 kglom.

- Aplanado fino de morlero cemento -

arena 1:3 de 2 cm de espesor.

- Pintura de esmalte base de agua, color

blanco, marca Comex-Acqua 100
brilante, 2 manos: y 1 mano de.
sellador previo.

A

- Mulipanel Gahvatecho 15 de
espesor cal % colr arena
Marca Temium o simifr

- Lamina Traslocda (Acrlca)
Marca Acylta simiar

‘ORENTACION:

%% VZ<

COLNDANCIAS:
Norte: Calle Teyacac
Sur: Predio Sin Nomero

TOCALIZACION:

Av. Barranquilla y Cale Tayacac

San Martin de as Piramides
Este: Predio Sin Nimero

Estado de México Oeste: Av. Barranquila

SIMBOLOGIA: NOTAS:

CUADRO DE AREAS

E CoNSTRUDR o
NAVE NOUSTRIAL o
CoeooR ey
ROMNSTRAGION FrTy

[[ PI;ANTA PROCESADORA DE NOPAL]]

l[ 'HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

[[ SEMINARIO DE TITULACION Il ]]

l[ PLANO DE CIMENTACION "NAVE INDUSTRIAL" ]]

l[ CIUDAD UNNERSTARI, DEL COYOACAN, CUDAD DENEXCO ]l
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‘ORENTACION:

V

TOCALIZACION:
Av. Barranquila y Calle Tayacac

COLNDANCIAS:
Norte: Calle Teyacac
Sur: Predio Sin Nomero
Este: Predio Sin Nimero
Oeste: Av. Barranquila

San Martin de as Piramides
Estado do México

SIMBOLOGIA: NOTAS:
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[ CUADRO DE AREAS

E CoNSTRUDR ooz
NAVE NOUSTRIAL oz
CoeooR )
SOUNSTRACION B

[[ PLANTA PROCESADORA DE NOPAL]]

l[ HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

[[ SEMINARIO DE TITULACION Il ]]

I[ PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO ]]

l[ CUDAD UNVERSTAR EL COYOAAN CUDADDE GO ]l
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Adoquin
Cuadrado
50 x 50 cm

COMEDOR

ECOCRETO PEATONAL

ORENTACION Vé ; i
Ave c
i

SIMBOLOGIA: NOTAS:

[[ PLANTA PROCESADORA DE NOPAL]]

l[ HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

[[ SEMINARIO DE TITULACION Il ]]

l PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO ]]

l[ CIUDAD UNNERSTARI, DEL COYOACAN, CUDAD DENEXCO ]l
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4
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[[ PLANTA PROCESADORA DE NOPAL]]

l[ HUERTA REYES JOSE RAUL ]]

[[ SEMINARIO DE TITULACION Il ]]

HELICTOTRICHON Ficus PALMITO NOPAL CATALPA NOMBRE DEL PLANO .
Nombre Clenifico: _ Heletotichon Sempendens Nombre Glenfio:  Ficus Macrophyla Nombre Gienteo:  Chamarops Hunils Nombre Clenfico:  Opunta Leucotichia Nombre Gientfeo:  Fanerogama Magnalophyta PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO
Famia Poaceas Famia oraces  Fomita Aeencene Famia Caciacese  Fomita Bionacese
“The Tveneas "o Fleus g Baey e Homils “The Gpuntoae T Shecoosa
 Rédio Tom  Rédio om hoo 5  Redo 2o  Redo S
N T2m "N Tom o o N om s Tom )
Crocmiento Ve Vs 32 s e  Grocmieno: oo e  Crocmieno: edia CIUDAD UNVERSITARIA DEL, COYOACAN, CIUDAD DE MEXCO
"o Eompares: 0 Crecmiento Ve “No Spomplares: 20 aprox Cricmient: Rapido Ko Gonplares: 3
Longovad 102108 “NoEompares: 25 “Lorgoviia Toanos “No Epomiares: 100 aprox “Longoviia 25 at0s
Longovad T5anos Longovad 200008 —
)
ABEDUL FRESNO CHEFLERA ‘CHAMADOREA CACTUS CESPED
- Nombre Cientifico: Betula Pendula - Nombre Cientifico: Fraxinus - Nombre Cientifico: Schefflera Arboricola - Nombre Cientifico: ‘Chamaedorea Elegans - Pile bid: - Cynodon Dactylon
- Familia: Betulaceae - Familia: leaceas s - Familia: recaceae - Familia Cactaceae - Tipo: Bermuda tipo Grass
“The Pendis oo Ercatsor Aorcon oo Paima do saén oo Coroone i i
Radto om Radto m i Rido o  Rado 2om e aroae
N fom R m i s Tsm e Tam L e
Hos 3 5em i ?Moem 35 em “Crecminto edia Eepiras 5 hem
Cricmient: Veds Cricmient: Ved Crtemieno: et “No Eemplares: 6  Grecmento tiedio
“No Eomares: 10 “No Eompares: 25 Ko Gomplares: 10 “Longeudea Tates o Eomplares:
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Q= 0.1041 lts/seg x 60 = 6.246
V= 1m/seg

Hf= 1.5

J=1.5
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Dotacién Total: 7500 Its/dia . 11/2" . 2 , \
No. Usuarios: 50 usuarios Volumen Requerido: 7500 + 15000 = 22500 Its 1z 1z O NGTAl A :

. e =d : 2" 11/2" 3/4" INSTALACION HIDRAULICA
Dotac!c?n. 150 Its{aS|st/d|a ’ Se agregaran 15,000 Its para respaldar el gasto )
gOtaCIon Rl\iq(l;enga: o g(s)/ldlla86400 0.0868 lts/ del produccion de dos dias TEE 2" x 2" x 1" TEE1"x 1" x 1" TEE 2"x2"x 11/2" TEE 2"x1/2"x11/2"TEE 3/4"x1 1/2"x1 1/2" (o )

onsumo Medio Diario: 7500Its =0. ts/seg ' : :

. T MATERIALES CIUDAD UNIVERSITARIA, DEL. COYOACAN, CIUDAD DE MEXICO
Coeficiente de Variacion Diaria: 1.2 CRUCERO 6 CRUCERO 7 CRUCERO 8 CRUCERO 9 . Y
Coeficiente de Variacion Horaria: 1.5 Se utilizara tuberia d bre rigido tibo "M" p S
Consumo Maximo Diario: 0.0868x1.2= 0.1041 Its/seg ;J,e “l'zarg “139”139 Z go re rigido ;\FI’O X en 1172 e ot / @
Consumo Méaximo Horario: 0.0868x1.5= 0.1302 Its/seg Sil;riTaerros € 15, 19, 2o mm marca Nacobre o 112" 112" 112" 112" 1/2" 1/2" L

((ACOTACIONES:
CALCULO DE TOMA DOMICILIARIA HUNTER - Todas las conexiones seran de cobre marca T 1 METROS / | H_O 1
Nacobre o similar. |J- 1" 11/4" 1/2" \
-Se colocara equipo hidroneumatico marca

Mejorado modelo H21-P500-2T119 o similar de
5 Hp.

TEE11/2"x11/2" x 1"

TEE11/2"x11/2" x 1 1/4"

TEE11/2" x1 1/2" x 1/2"

TEE 1/2" x 1/2" x 1/2"

(—
NUMERO DE PLANO
15




T-1
@ 2" 50 MM

CISTERNA
22,500 L 2.30,
imensiones
By
<D @ 1" 25 MM
&>
T-4
@ 1" 25 MM
11.80
2.50
l “4 1.27
T-5
@ 1" 25 MM S 6
@ 1" 25 MM

10.80

4.00

T-7

@ 2" 50 MM

T-3
1" 25 MM

7.45
T-4
@ 1" 25 MM

9.57

T6
@ 1" 25 MM

5.49
s T-13
T8 d @ 2" 50 MM
T?O1 1/2" 38 MM $Q 211
- 3.54
T-11 @11/2" 38 MM 7’

2 11/2" 38 MM
T-9

’. < 63 L 2 1/2" 13 MM
-
’ 7 =
2.9¢ "
T-12 "
@112 13 MM

26.80

T6
@ 1" 25 MM

1.50 " ‘;

6.70

T-19

@11/2" 38 MM

T4
@ 11/2" 38 MM

4.50

15.08

16.75

T-15

@ 3/4 19 MM

T-21
@11/2" 38 MM

4.33

1
|
2.80 2.15

T-20
1" 25 MM

4
D T-16
h 2 11/2" 38 MM
3.40

2.30
g *r\
g 3.2§ *r
«"
T-17
g 11/2" 38 MM

T-23
2 11/2" 38 MM

o

!
3_

%
>

.99
[
-22
i @11/4" 32 MM 18.09

T-27

@ 1/2" 13 MM
r 474
1
T-25
@11/4"32M \
k>
2o
; % @11/2" 38 MM
1

T-26
1" 25 MM

T-29
@ 1/2" 13 MM

11.30

T-28
@1/2" 13 MM
13.74

ISOMETRICO HIDRAULICO

DATOS DE PROYECTO

Proyecto: Planta Procesadora de Nopal en Impermeabilizante
Ubicacién: San Martin de las Piramides

No. Usuarios: 50 usuarios
Dotacién: 150 Its/asist/dia
sy Dotacién Requerida: 7500 Its/dia
3 Consumo Medio Diario: 7500Its/86400=0.0868 lts/seg
” Coeficiente de Variacion Diaria: 1.2
Coeficiente de Variacion Horaria: 1.5
Consumo Maximo Diario: 0.0868x1.2= 0.1041 Its/seg

Consumo Maximo Horario: 0.0868x1.5= 0.1302 Its/seg
CALCULO DE TOMA DOMICILIARIA HUNTER

Q= 0.1041 Its/seg x 60 = 6.246
V= 1m/seg

Hf=1.5

J=1.5
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BOMBA DE AGUA DE (8/4HP

CALCULO DE CISTERNA'Y TINACOS

No. Asistentes: 50 Asistentes

Dotacién: 150 lts/asist/dia

Dotacién Total: 7500 lts/dia

Volumen Requerido: 7500 + 15000 = 22500 Its
Se agregaran 15,000 Its para respaldar el gasto
del producciéon de dos dias

MATERIALES

-Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en
diametros de 13, 19, 25 mm marca Nacobre o
similar-

- Todas las conexiones seran de cobre marca
Nacobre o similar.

-Se colocara equipo hidroneumatico marca
Mejorado modelo H21-P500-2T119 o similar de
5 Hp.
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ORIENTACION: CRoOQuUIS:

COLINDANCIAS:
Norte: Calle Teyacac
Sur: Predio Sin Numero
Este: Predio Sin Numero
Oeste: Av. Barranquilla

LOCALIZACION:
Av. Barranquilla y Calle Tayacac
San Martin de las Piramides
Estado de México
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1. LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUJO,
ESTAN DADOS EN METROS.

2. NO DEBEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE LOS
PLANOS.

3. LAS COTAS SON A EJES O A PANOS DE
ALBANILERIA, SEGUN SIMBOLOGIA.

4. LAS COTAS Y NIVELES DEBERAN SER AVALADAS
Y RATIFICADAS EN OBRA POR

LA SUPERVISION.
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Sur: Predio Sin Numero
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PROYECCION % PENDIENTE

REGISTRO AGUAS NEGRAS

ESTAN DADOS EN METROS.
PLANOS.
ALBANILERIA, SEGUN SIMBOLOGIA.

Y RATIFICADAS EN OBRA POR
LA SUPERVISION.

1. LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUJO,
2. NO DEBEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE LOS
3. LAS COTAS SON A EJES O A PANOS DE

4. LAS COTAS Y NIVELES DEBERAN SER AVALADAS

\N
-
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A ) \&

INSTALACION SANITARIA

CALCULO DE RAMAL DE ACOMETIDA A LA
RED DE ELIMINACION

DATOS DE PROYECTO

Proyecto: Planta Procesadora de Nopal en Impermeabilizante
Ubicacion: San Martin de las Piramides

No. Usuarios: 50 usuarios

Dotacion: 150 Its/asist/dia

Aportacion (80%): 6000 lIts/dia
Coeficiente de Prevision: 1.5

Gasto Medio Diario: 0.0694 Its/seg
Gasto Minimo: 0.0347 Its/seg

Gasto Maximo Instantaneo: 0.00240
Gasto Maximo Extraordinario: 0.0036
Gasto Pluvial: 67.375 Its/seg
GastoTotal: 67.4444 lts/seg

QT=67.4444
@J= 200 mm
V= 2.15 m/seg

MATERIALES

-Se utilizara tuberia de PVC en interiores y bajadas de agua con diametros de
38, 50, 100 mm marca omega o similar.
- Todas las conexiones seran de marca omega o similar.
- La tuberia en exterior sera de concreto con diametros indicados.
- Se colocaran registros con coladera Helvex o similar.
- Se utilizara trampa de gases marca ECODYSA de 80 litros para 50 personas
- Pozo de Absorcion de 3.5 m

ESPECIFICACIONES SANITARIAS

-Toda la red de tuberia saniotaria,s era de acuerdo al proyecto.

-Tuberia de P.V.C. tipo sanitario de 2", 4", 6", 8". 10".

-Desague de muebles seran de 2% asi como para toda la red.

-La pendiente minima para piso sera de 1%

-Los registros sanitarios seran de tabique rojo recocido proporcion necesaria,
aplanar el interior de los registros redondeando las aristas.

-Todos los cambios de ramales se haran usando conexiones evitando doblar
tuberias.

-Para evitar que las tuberias reciban material extrano deberan dejarse tapadas
todas las bocas hasta que se coloquen los muebles de baro.

- El agua tratada solo sera utilizada para riego, y todas las aguas negras
pasaran por un tanque septico para posteriormente mandarlas al pozo de
absorcion.

-Este plano solo sera utilizado para la instalacion sanitaria.

POZO DE ABSORCION

1.06
TAPA DE CONCRETO
N.P.T.
LINEA

DRENAJE CASETAS VIG. E %

\ e

ADEME —

ADEME

»
§
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T T

GRAVA
11/2"
CAMPO DE INFILTRACION

SUPERFICIE TOTAL DE TERRENO: 17.848 m2
PERIMETRO TOTAL DE TERRENO: 536.97 m
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA: 1617.5m2
NAVE INDUSTRIAL: 800 m2
COMEDOR: 225 m2
VESTIDORES: 148 m2
TIENDA: 29 m2
CASETAS: 18m2
ADMINISTRACION: 397.5 m2
\ 4

7 )

PROYECTO:

PLANTA PROCESADORA DE NOPALJ/

( ACOTACIONES:

METROS

NG
—

NUMERO DE PLANO
i/

-
/(PROYECTISTA: \\
HUERTA REYES JOSE RAUL J
(NOMBRE DEL PLANO: \\
L SEMINARIO DE TITULACION | )
NOMBRE DEL PLANO: \\
L INSTALACION SANITARIA J
/(LUGAR: \\
L CIUDAD UNIVERSITARIA, DEL. COYOAGAN, CIUDAD DE MEXICO J
((FE(STCIEMBRE 2 D]

/) 1S-01




_ REGISTRO
>+ SANITARIO

DATOS DE PROYECTO

Proyecto: Planta Procesadora de Nopal en Impermeabilizante
Ubicaciéon: San Martin de las Piramides

No. Usuarios: 50 usuarios

Dotacion: 150 lts/asist/dia

Aportacion (80%): 6000 Its/dia
Coeficiente de Prevision: 1.5

Gasto Medio Diario: 0.0694 lts/seg
Gasto Minimo: 0.0347 Its/seg

Gasto Maximo Instantaneo: 0.00240
Gasto Maximo Extraordinario: 0.0036
Gasto Pluvial: 67.375 Its/seg
GastoTotal: 67.4444 lts/seg

F'C=100 kg/cm2

Tapa de concreto \
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San Martin de las Piramides
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Este: Predio Sin Numero
Oeste: Av. Barranquilla
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REGISTRO AGUAS NEGRAS

DOBLE YEE

YEE

CODO 45°

NIVEL DE ENRRASE

NIVEL DE ARRASTRE

1. LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUJO,
ESTAN DADOS EN METROS.

2. NO DEBEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE LOS
PLANOS.

3. LAS COTAS SON A EJES O A PANOS DE
ALBANILERIA, SEGUN SIMBOLOGIA.

4. LAS COTAS Y NIVELES DEBERAN SER AVALADAS
Y RATIFICADAS EN OBRA POR

LA SUPERVISION.

—

A ) \&

Numero de | Diametro Longitud Diam. Entrada| Espesor | Capacidad
Personas (m) Total (m) Salida (ts/dia)
50 1.52 2.50 15 5.0-6.0 6000

\N
-
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CALCULO DE RAMAL DE ACOMETIDA A LA
RED DE ELIMINACION

QT=67.4444
@= 200 mm
V=2.15 m/seg

MATERIALES

-Se utilizara tuberia de PVC en interiores y bajadas de agua con diametros de
38, 50, 100 mm marca omega o similar.

- Todas las conexiones seran de marca omega o similar.

- La tuberia en exterior sera de concreto con diametros indicados.

- Se colocaran registros con coladera Helvex o similar.

- Se utilizara trampa de gases marca ECODYSA de 80 litros para 50 personas
- Pozo de Absorcion de 3.5 m
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SAN MARTIN DE LAS PIRAMIDES, EpOo. DE MEXIcO

Con lo mencionado en los capitulos anteriores, se
concluye que San Martin de las Pirdmides puede lograr
un potencial gracias a la agricultura, en donde esta
puede crecer, lamentablemente es una actividad a la que
no se le da oportunidad como en la mayor parte del pais,
pero de ser asi la principal materia prima es el nopal
siendo uno de los principales municipios de la regién con
mayor productividad. Por otro lado, la investigacion nos
arroja que la zona de estudio forma parte de un sistema
dependiente de otros municipios lo cual le genera
problemas econémicos, sociales y urbanos.

Los objetivos esenciales de este documento se
lograron, como lo mencione anteriormente, los productos
agricolas son un buen potencial, pero no se transforman
en productos con un valor agregado, esto va de la mano
con el desempleo de la zona y con esto sus habitantes
tienen que emigrar a otras ciudades para poder encontrar
trabajo, o inclusive para estudiar, dejando a la zona de
estudio como ciudad dormitorio.

Se logré plantear una estrategia de desarrollo para
la zona de estudio, que en lo principal es fomentar la
actividad agricola y turistica, integrada de proyectos
arquitectonicos que fomentarian los tres sectores
economicos, produccion, transformacion y

FACULTAD DE ARQUITECTURA / TALLER UNO

ALTERNATIVAS URBANO-ARRU ITECTANICAS

comercializacion, teniendo en cuenta cual es el que
puede dar frutos para poder darle un impulso a los
demas, y generar un desarrollo positivo en el sitio. A su
vez apoyando a proyectos prioritarios en materia de
vivienda, salud, cultura, planteados desde un corto,
mediano y largo plazo (2018, 2024, 2030
respectivamente) asi como un proyecto productivo
llamado  “Planta  Procesadora de Nopal en
Impermeabilizante.

Se generd0 esta propuesta en base a toda la
investigacion, optando que es la mejor alternativa para el
desarrollo economico de la zona de estudio dandole una
primera oportunidad a este sector industrial.

Estd tesis demuestra todos los conocimientos
adquiridos en el Taller Uno de la Facultad de
Arquitectura, ya que logre realizar un proyecto
arquitectonico a nivel ejecutivo, que lo corrobore en este
documento en base a toda una investigacion tanto de
campo como de gabinete, el taller me permitié acercarme
a las problematicas del pais que son econdmicas,
politicas y sociales, saber que la arquitectura se
encuentra en cada una de ellas.
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