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0.-1 N T R O D U e e ION 

En nuestro país, son muy frecuentes las enfennedades infec
ciosas intestinales debido a que las condiciones climatológicas fa
vorecen el desarrollo de gérmenes que con cierta persistencia, oca
sionan padecimientos Ce consecuencias graves o funestas para el 
hombre; y como la población, por temporadas, se hace flotante 
por las vacaciones o viajes de placer, los enfennos ocasionales se 
transforman en portadores que contaminan en primer lugar a sus 
familiares y amistades que los frecuentan, convirtiéndose por este 
medio en padecimientos endémicos. 

El problema, desde el punto de vista biológico, ofrece un gran 
interés, tanto para saber cuáles son los gérmenes que ocasionan 
los padecimientos, a<;t como también para facilitar la labor al mé
dico que debe cOntrolar a sus pacientes; juzgamos de cierta impor
tancia el abordar este trabajo que sirva como tesis profesional, en 
el cual, más que otra cosa, hemos puesto un poco de voluntad y 
tenacidad en el desarrollo del mismo, esperandO aportar algunos 
datos para el mejor conocimiento de la flora bacteriana intestinal 
y subrayando aquellos casos frecuentemente patógenos. 

Deseo manifestar mi gratitud a los Sres. Q. B. P. Antonio Apa
ricio, Dr. en C. Manuel Ruiz Oronoz, Dr. R. Pérez Revelo, y Dr. 
Fernando Sarvide, a todos ellos les expreso en estas líneas mis res
petos y mis sinceros agradecimientos por su valiosa ayuda al favo
recerme con sus consejos y material que tan bondadosamente me 
prodigaron. 

Hacia el H. Jurado, sólo me queda el apelar a su benevolencia 
para juzgar el presente trabajo, que no tiene más méritos que mi 
perseverante voluntad al desarrollarlo y desde luego no creo haber 
concluí do con un estud~o que debe comprender muchos años de de
rucación a los trabajOS de investigación en el laboratorio. 
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Consideraciones sobre la, flora bacteriana. intestinal.-Normal· 
mente se encuentran en el organismo numerosas bacterias. Su in· 
troducción puede hacerse por la boca, por el ano o por la sangre. 
Su multiplicación empieza en el intestino delgado y va progresando 
a medida que pasan al intestino grueso, en donde son muy abundan
tes. Su estudio ha sido tan importante en la Fisiología bacteriana. 
que ha dado lugar a numerosos trabajos, constituyendo un capítulo 
muy extenso y confuso de la Coprología norma ly patológica. 

La flora bacteriana está expuesta a numerosas variaciones. las 
cuales son ocasionadas por las diferentes estructuras y secreciones 
de los diversos tramos del intestino; el grado de elaboración de los 
alimentos; la calidad nutritiva del medio; la abundancia de las se
creciones mucosas; también hay variación de la flora bacteriana en 
el intestino del lactante alimentado con leche de la madre al lac, 
tante alimentado con leche de vaca. - En el adulto, en el cual la ali. 
mentación es omnívora, a pesar de que está compuesta en general 
de los mismos 'elementos, los cuales al modificarse traen consigo 
variaciones consecuentes en la flora, y comparando la flora bacte
riana del lactante con la del adulto, las variaciones son más nota
bles. Esta cantidad de bacterias va aumentando progresivamentE', 
del intestino delgado al final del ilion y se hace abundante en el ('ip 

go, que es el lugar de proliferación por excelencia; el número dis
minuye a medida que se acerca al recto; esta disminución es origi
nada por' láPermanericia de 'las materias fecales en el colon. Laq 
bacterias no están siempre vivas, sino que a "partir del ciego, mue' 
ren unas para dejar lugar a otras, "y " en el intestino grueso gran 
cantidad de gérmenes mueren porla deshidratación de las materi·as 
feoales. Así. en las heces normales;" el 95% de las bacteriac;; está~ 
muertas. eliminándose más o menos por día en proporción de una 
6a. parte del peso total de las heces. 

Se ha podido comprobar Que en las heces de individuos consti
pados hay menos mk'roorganlsmos nue en las heces de los diarreico." 
]0 cual se debe, como antes se ha indicado, a la menor cantidad ne 
agua de las materias, ya Que pOr otra parte una mayor humedad de 
éstas trae consigo un aumento en la multiplicación de aquéllos_ 

Las bacterias son necesarias al organismo ya que producen 
substancias o fermentos que éste aprovecha; estos' fermentos son 
parecidos a los que el tubo digestivo secreta y así tenemos' Que trans
forman la sacarOsa, la celulosa. las alhúmina" v aminoácidos en 
éompuestos más sencillos y de más fácil asimilación_ Los produr.
tos finales son ácidós ó alcalinos. según provengan de hidratos de 
carbonoó de puetrefacciones. Son los ácidos de fermentación po
derosos excitantes del peristaltismo. En el organismo, normalmen' 
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te, existe una especie de equilibrio ó de antagonismo que impide el 
desarrollo de una sola clase de bacterias; por lo tanto, esta acide-¿ 
de la fermentación es neutralizada por el amoníaco de putrefacción, 
y después por los alcalinos y sales de la sangre. Estas putrefaccio
nes provienen de los abuminoidJes de la alimentación que no fueron 
absorvidos, y de secreciones de la mucosa. Estas putrefaccionE':::: 
son muy intensas en el ciego, y sobre todo en ·la última parte del 
intestino grueso. Los productos de putrefacción son muy comple
jos y dan finalmente amoniaco, ácidos aromados como indol, esca· 
tol, fenol, mercaptanos y gases como el metano y el hidrógeno sul· 
furado. 

La flora bacteriana patógena, a 1 igual Que la no patógena, es 
-capaz de penetrar al organismo por la via oral , y ocasionar así pa. 
decimientos infecciosos. Son muchas las bacterias Que causan en· 
fprmedades, pero a. las Que nos referiremos en particular. son: 8!3.1-
monena, ShigeUa, Proteos, Pa1'SOOlon, y Escherichia. Las bacte
rias más importantes con respecto a su patogenicidad, son : la Sal· 
monella y la Shigella., ya que como se sabe causan enferme1:ad~ 
tales como la fiebre tifoidea y paratifoidea, y la disenteria bacilar 
respectivamente. 

El género Sa.lrnoneDa se encuentra formado por una serie de 
tipos, que constituyen una gran cadena. Estos están relacionados 
entre sí por caracteres biológicos comunes y, al mismo tiempo, 'le
parados por caracteres distintivos: debido a esta distinción cada ti
po posee una acción .patógena propia. En uno de l~ extremos de ]a 
cadena se encuentra· el bacilo de la fiebre tifoidea ci Salmonella typhi 
Que no se encuentm en los animales, pero Que en el hombre pa<;a 
hasta la sangre. El siguiente eslabón es la S. paratyphi A. la que 
produce la fiebre paratifoidea; y dlespués sigue la S. paratvolti B. 
que causa las gastroenteritis y Que se puede encontrar tEmbién en 
los pnima1es; la S. pa;ratyphi e, quP. tanto en el hombre como en los 
~mimales produce trastornos entéricos agudos. La S. typhimurium 
Que se -caracteriza porque se encuentra en el intestino y rara vez pa· 
sa a la sangre; esta bacteria ocasiona infecciones al tomar alimen
tos contaminados con ella; en su huésped habitual, que es el ratón, 
produce infecciones semejantes a la tifoidea humana. En el otro 
extremo de ]a cadena ~e encuentra la S. ga.Hinanun, la cual fué ais· 
iada por Klein en 1889 de la tifoidea de las gallinas. Asi, tomando 
en cuenta su acción patógena o no patógena; Kauffmann divide a 
las bacterias del género Salmonella. en 3 grupos: 

1) Tipos patógenos absolutos. 
2} Tipos patógenos relativos. 
3) Tipos no patógenos. 

- 13-



En el primer grupo se encuentra la S. typhi, las S. paratypbi, 
y otras. En el segundo grupo los tipos de bacterias del género sal
monella que frecuentemente causan la intoxicación de tipo alimen
ticio. 

Los microorganismos del género Sabnonella son trasmitidos 
por el agua y la leche, pero con más frecuencia por alimentos infec
tados y retenidos en lugares cálidos, después de unapequeña cocción, 
como por ejemplo la carne de cerco, buey u otros animales, pues 
estas bacterias crecen a temperaturas de 26 o C., lo cual permite que 
se multipliquen con cierta rapidez. . 

r La infección de estos alimentos proviene muchas veces de un 
portador humano, por ejemplo: si un enfermo sobrevive al ataque 
de la enfermedad, puede continuar albergando bacilos en algún lu
gar die los tejidos, o en la vesícula biliar, durante meses o años, aun
que parezca sano. Estos gérmenes salen con una frecuencia regu
lar o intermitente, ~onvirtiendo al convaleciente en un portador y, 
por lo tanto, en una amenaza para la salud de los demás. Esto 
puede investigarse al aislar el gérmen de esa persona de aspecto sao 
no, indicando que esta persona es un portador. También se conta
minan estos alimentos con excrementos de ratones o ratas, que 
contienen sobre todo S. typhimurium y S. enteritidis. 

Entre los medios de trasmisión, debemos recordar lo que los 
científicos de la lengua inglesa l1aman las cuatro "Efes" y son: "fe
ces, fingers' foad an::! flies". Las enfermedades causadas por bac·· 
terias del género Salmonella generalmente se refieren a las gastro
enteritis, y los síntomas en general son: fiebre, molestias abdomina
les, náuceas, vómitos, -cefalalgias, diarrea y debilidad general, la 
cual se presenta de 10"a 14 días después de la infección. La dura
ción de la enfermedad y su · agudez d~penden de varios factores, co
mo: la cantidad de toxina ingerida por los alimentos, la especie cau· 
~al, la resistencia del paciente, etc. 

La investigación de estos gérmenes debe hacerse en excremen
tos, vómitos, sangre u orina del paciente. En el intestino, bazo y 
ganglios mesentéricos del cadáver, y en las heces fecales de sospe
chosos que pudieron contaminarse. 

Género Shigella.-Las primeras cepas de los bacilos disentéri
cos fueron aislados por Shiga en 1896, en una epidemia del Japón. 
Los microorganismos de este género producen principalmente la di
senteria, además de otras enfermedades como son trastornos intes
tinales, los cuales varian desde diarreas insignificantes, hasta infla
maciones graNes del intestino grueso. Las Placas de Peyer del in
testino, en la disentería grave, también se ulceran como en la fie
bre tifoidea, aunque estos gérmenes no invaden tan a menudo la co-
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rriente sanguínea. De la Sbigella. dysenteriae se desprende una po . 
derosa exotoxina, que es la causante de los graves sintomas que 
acompañan a la infección. La Shigella d¡ysenteriae en los Estados 
Unid3s rara.m:ente se encuentra en portadores, pero se presenta en 
algunas epidemias. Otras especies de Shigella causan infecciones 
esporádicas u ocasionales y epidémicas en dicho país, y en otros, se 
les halla por lo común en personas sanas. Esta enfermedad es tras· 
mitida por moscas, alimentos como la leche que es un medio favo· 
rabIe para las bacterias del género ShigeUa, y por portadores con· 
valecientes y sanos. La Shigella es patógena para el caballo, ratón 
y conejo, destruyéndose a una temperatura de 75° a 80° C. en 
una hora. Su investigación se hace en las heces fecales. 

Género Proteus.-Los organismos del grupo Proteus se cono
cen desde los orígenes de la bacteriología; están muy difundidos en 
]a naturaleza y constituyen una parte importante en la descampo 
sición de la materia orgánica de origen aniJual. Las bacterias del 
género Prot,eus gozan de amplia distribución en la naturaleza, exis. 
tiendo en el intestino de personas sanas, nunca faltan en la carne 

. podrida, en los desperdicios y en el estiércol; se les encuentra nor-
malmente en las heces del hombre y de los animales. El Proteus al 
proliferar en el organ;smo, determina t rastornos patológicos, y pa' 
rece ser que produce la diarrea de verano, y en algunas epidemias 
de esta e:lfermedad, estos organismos se multi!)lkan de un modo ex· 
traordinario en el canal intestinal, part;cularmente en el intestino 
de los niños. Parecen ser también responsab1es de ciertos procesos 
inflamatorios y supurados en el hombre. Se le encuentra casi cons
tan~emente en las heces de los niños enfermos de diarrea estival. 
Son invasores secundarios de las heridas por armas de fuego, en 
donde parecen favorecer el desarrollo de los anaerobios patógeno~. 
Causan también infecciones del aparato urinario y a la vez se les ha 
aislado en diversos procesos, como perotonitis, gangrena pulmonar, 
meningitis, etc. 

Grupo Paracolon.-Estas bacterias constituye;, un elemento in
tegral de la flora bacteriana intestinal. Su presencia es normal, 
aunque también poseen capacidad patógenka cuando invaden los 
tej!·dDs a p~rtir del tubo ~igest~vo, produciendo así infecciones en
t€ritiform~s o enteritis agudas. Se les ha aislado precisamente de 
personas qúe padecen de estas inf~~iones y .raramente del torren
te circulatorio, y también se les ha cultivado de las heces de suje
tos normal~3. Estos gérmenes se diferencian del género Eschrichia 
en que fen:nentan la lactosa tardia o irregularmente, y de los gé
n€ros Salmonella y Sh:geIla en la. fermentación -de la l802tosa, sao 
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carosa o salicina, en los que generalmente producen indol, y en 
su estructura antigénica. 

Género Eseherichia.-Esta bacteria es huésped habitual del 
intestino del hombre y apareece desde que el niño toma su pri
mer alimento, persistiendo hasta la muerte y es sorprendente que 
el organismo no se inmunice contra este gérmen que siempre lo acom
paña . Su infección se explica porque como es germen normal del 
intestino, puede exaltar su virulencia volviéndose patógeno o tam
bién puede suceder que las defensas orgánicas del individto se de
priman, facilitando su invasión, produciendo así infecciones, espe· 
cialmente del aparato urinario. 

m.-MATERIALES y METODOSt EMPLEADOS: 

l).-Material humano 
En el tiempo transcurrido entre los meses de septiembre de 1952 

y abril de 1953, en el Instituto de Salubridad y Enfermedades Tro
picales, se colectaron 200 muestras de materias fecales y su res

. pectiva cantidad de 7 c. c. de sangre del enfermo. pertenecientes 
a -personas de diferentes edarles y sexos que padecían trastornos 
intestinales, habiéndoles verificado el coprocultivo correspondiente. 

Para el presente trabajo fueron registrados el nombre, la edad 
y el sexo del enfermo, y se tomaron las muestras de heces fecales y 
la cantidad de 7 c. c. de sangre, que se dejó coagular, separándose 
el suero para verifiear las aglutinaciones correspondientes, con 
las cepas ajsladas en el coprocultivo. 

Al recibirse las heces fecales, de inmediato se procedió a sem
brar en medio de Endo, · SS agar y caldo tetrationato (modificado 
por Kauffmann). De este último se resembró a las 24 horas en 
agar verde-brillante. De las colonias aisladas se volvió a sembrar 
para su estudio bioquímico en los siguientes medios: Kligler, caldo
S3.carosa, cald6-manitol, caldo-urea y medio de SIM. 

2).-Medios de cultivo y técnicas utilimdas.-

J MEDIO DE ENDO. 

Composición.-Extracto de carne .................. . . 
Peptona .. .. ......................... . 
Lactosa ............................. . 
Agar ............................... . 
N~COJ al 10% .................... . 
Fucsina Básica, sol. ale. sato ...... ... .. . 
NaHSOJ al 10% .................. .. . 
Agua destilada ........... . .......... . 
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Preparación.-En 500 C.c. de agua disolver el agar; en los otros 
500 c.c. de agua disolver el extracto de carne y la peptona; mezclar 
las dos soluciones para completar 1000 c.c. Filtrar por algodón. 
Agregar el carbonato de sodio y agitar para su disolución, determi
nando y ajustando el pH a 7.6--8.0. Calentar en vapor fluyente 
durante 10 minutos. Agregar la lactosa y la fucsina, agitando bien. 
Adicionar, mezclando la solución de bisulfito de sodio, la cual hace 
cambiar el color rojo del medio a un ligero rosa. Esterilizar en au
toclave a 15 libras de presión durante 20 minutos. Distribuir en 
cajas de Pem. 

/ MEDIO DE SS AGAR (Difco) . 

Composición.-Extracto de carne . ..... . ........ . .. . 
Proteosa peptona ................. . 
Lactosa . . . . .. . .. . ...... . . . . . ....... . 
Sales biliares . ... . . .. ... .... . ....... . 
Citrato de sodio .. . .. .. .. . . ... . . . .. .. . 
Tiosulfato de sodio . . . . . .. .... . .. .. . . . 
Citrato férrico . . . . .... ... . . .. . . . . ... . 
Verde brillante (1:1000) . . . . .. .. . . .. . . 
Rojo neutro (1:100) . . .. ... . ... . ..... . 
Agar .. ... ..... . . .. .. . .. ... . . . ..... . 
Agua destilada . . .............. . . .. . . 

5 gro. 
5 " 

10 " 
8.5 " 
8.5 " 
8.5 " 
1 " 
0.3 c. c. 
2.5 e.e. 

13.5 gm. 
1000 c. c. 

Preparación.-En 500 c.c. de agua, disolver el agar; en los otros 
500 c.c. de agua disolver el extracto de carne, la proteosa-peptona., las 
mIes biliares, el citrato de sodio, el tiosulfato de sodio y el citrato 
férrico; mezclar las dos soluciones par completar 1000 c.c. Filtrar 
por algodón. Añadir la lactosa y agitar para su disolución. Agre
gar el verde-brillante y el rojo neutro; mezclar bien. Ajustar el pH 
a 7.2. Esterilizar en el /autoclave a 15 libras de presión durante 15 
minutos. Distribuir en cajas de Petri. 

'-' MEDIO DE AGAR VERDE·BRILLANTE (Kristensen) . 

Composición.-Extracto de carne . ... . .. . ...... . . . .. 5 gro. 
Peptona . . ... . . .. . ... . ... .. . . . ... ... . 10 " 
Cloruro de sodio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 " 
Lactosa ........ . . .. ....... . . .. . . .... 15 t , 

Verde·brillante (l:200) . . . . .... . . . . . .. 2 c.c. 
Rojo die fenol (1:500) .. ... ............ 40 c.c. 
Agar . . ... . . .. .. . . . ...... . . . . . . . . . . . 20 grn. 
Agua destilada . .. . . . ..... . . . . . .. . . . .. 1000 c.c. 

Preparación.-En 500 c.c. de agua disolver el agar; en los otros 
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'.J~ c.c. de agua disolver el extracto de carne, la peptona y el cIo . 
. ruro de sodio; mezclar las dos soluciones para completar 1000 c.c. 
Filtrar por algodón. Añadir la }lactosa y agitar para su disolución. 
Agregar el verde-brillante y rojo de fenol; mezclar bien. Ajus
tar el pH a 7.2. Esterilizar en el autoclave a 15 libras de presión 
durante 20 minutos. Distribuir en cajas de Petri. 

MEDIO DE CALDO TETRATIONATO (Mod. de Kauffmann). 

Composición.-Proteosa-peptona ... .. ......... . ...... 5 gm. 
Sales biliares . .. .... . .......... . . r". • 1 " 
Carbonato de calcio . . .. . ............. 10 " 
Tiosulfato de sodio . . . . .. . ........... . 30 " 
Yodo, sol. ac. al 30% . . ...... . ... .. .. . 20 c. c_ 
Verde-brillante (1:1000) .... . . .. .... . . 10 c. c. 
Agua destilada ....... . .. .. ... . ...... . 1000 c. c. 

" Preparación.-En los 1000 c.c. de agua , disolver la proteosa
~ptona, las sales biliares y el tiosulfato de sodio. Adicionar el car
bonato de cálcio, ' mezclando b~en. Calentar a ebullición. Dejar en
friar a menos de 45° C., y agregar el verde-brillante, asépticamente. 
Distribuir en tubos de -ensayo en cantidades de 10 c.c. Al momento 
de usar, adicionar á ca'da tubo 0.2 c.c. de la solución de yodo. 

~ . .. ~ ~ . .,. 

MEDIO DE .KLIGLER. 

,Composición.-Extracto de carne ...... .. ........ . . . 
Extracto de levaduras ........... .. . . . 
;Peptona .. . ............. .. .. . . _ ..... ' 
Proteosa -peptona' .. . . .. .... . ... . .... . 
Glucosa ......... . ... .. . . .. . ....... . . 
Lactosa .... ' .. . ... . ... . .. '" ........ . 
Sulfato ferroso . . ..... . ... ... . .. : ~ .. . 
Cloruro de sodio . . i ••• • • •• •••••••• • •• 

Tiosulfato de sodio · .... , ....... . . .. .. . 
Rojo de fnol (1:100) ....... . ........ . . 
Agar ' ~ " " """"""" "" "" ' " 
Agua destilada ................... . . . . 

3 gm. 
3 " 

15 " 
. 5 " 
1 JI . 

10 " 
0.2 " 
·5 " 
0.3 " 
2.4 c. c. 

J!,) gm. 
1000 c. c. 

Preparción:-En 500 C.c. de agua disolver el agar; en los otros 
500 c.c. de agua disolver el extracto de carne, el extracto de leva
duras, la peptona, la proteosa-peptona, el sulfato ferroso, el cloruro 
de sodio y eltiosulfato de sodio; mezclar las dos soluciones para 
completar 1000 ' c.c . . Filtrar po algodón. Añadir la glucosa y la lac' 
tosa, agitando para: su diSolución. Agregar el rojo de fenol, mez' 
clandobi:en. Ajustar el pH a 7.4. Distribuir en tubos y esterilizar 
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en autoclave a 15 libras de presión durante 15 minutos. Dejar so
lidificar el medio, colocando los tubos en posición inclinada pero 
permitiendo que quede una buena cantidad de medio en el fondo del 
tubo. l~ 

MEDIO DE CAlDO-SACAROSA. 

Composición.-Extracto de carne . .. ..... . ...... . . . 3 gm. 
Peptona .. . . ........ . . ... . ................ 5 t, 
Cloruro de sodio . . ........................ 5 " 
Sacarosa. .......... .. ........ .. .. ............ .. .................. 5 " 
Rojo de fenol (1 :5(0) . . .. ... .... . ... 10 c. c. 
Agua destilada . .................. . .. 1000 c. c. 

Preparación.-En los 1000 c.c. de agua disolver el extracto de 
carne, la peptona y el cloruro de sodio. Ajustar a pH 7.4. Filtrar 
por papel filtro. Adicionar la sacarosa, agitando para su disolución. 
Agregar el indicador, mezclando bien. Distribuir en tubos; agregan
do un tubo de Durham invertido. Esterilizar en el autoclave a 15 
libras de presión durante 15 minutos. 

MEDIO DE CALDQ-MANITOL. 

Composición.-Extracto de carne .. ............ . .. . . . 3 gm. 
Peptona . . ..... .. . . ... ......... .. . . . 5 " 
Cloruro de sodio .. . .. . .. . ........... . 5 " 
Manitol .............. .... . . . . .... . . . 5 " 
Rojo de fenol (1:500) ... ............. . 10 c. r . 
Agua destilada . . . ...... . . . . .. .. .... . 1000 c. c. 

Preparación.-En los 1000 c.c. de agua disolver el extracto d~ 
carne, la peptona y el cloruro de sodio. Ajustar el pH a 7.4. Filtrar 
por papel filtro. Adicionar el manitol, agitando para su disolución. 
Agregar el indicador, mezclando bien. Distribuir en tubos, agre
gando un tubo de Durham invertido. Esterilizar en el auoclave a 15 
libras ce presión durante 15 minutos. 

MEDIO DE CALDO-UREA. 

Composición.-Extracto de carne . .. ....... . . . .. .... . 3 gm. 
Peptona . ........ . ................. . 5 " 
Cloruro de sodio ... ........ . ... . .... . 5 " 
KH2 P04 . .. . .... . . . ... .. . . ........ . 2 " 
Rojo de fenol (1:500) .... . .. . . . ...... . 6 c. c. 
Urea, sol. ac. al 20% ... ............. . 100 c. c. 
Agua destilada .. .. . . .... . .......... . 1000 c. c. 
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Preparación.-En 900 c.c. de agua disolver el extracto de caro 
ne, la peptona, el cloruro de sodio y el fosfato monopotásico. Adicio
nar el indicador. Ajustar el pH a 6.8 - 6.9. Esterilizar en el autocla
ve a 15 libras de presión durante 15 minutos. Agregar, aséptica
mente, los 100 C.C. de solución de urea (filtrada por Seitz). Distribuir 

J 
en tubos. Incubar a 379 C., durante 3 días. 

MEDIO DE SIM. 

Composición.-Extracto de carne ................... . 3 gm. 
Peptona ............................ . 30 " 
Fierro peptonizado (Difco.) ........... . 0.2 " 
Tiosulfato de sodio ................. . . 0.025" 
Agar.: ............................. . 3 " 

. Agua · destilada ..................... . 1000 c. c. 
Preparación.-Disolver los ingredientes en el agua, por calen

tamiento. Filtrar a través del papel filtro. Ajustar el pH a 7.3 
Distribuir en tubos. Esteriizar en el autoclave a 15 libras de pre
sión durante 15 minutos. Dejar solidificar el medio colocando los 
tubos en posición vertical. 

3) .-Diversos medios para verificar el coprocultivo.-
En el diagnóstico de las enfermedades infecciosas intestinales 

se hace uso del coprocultivo, el cual tiene por objeto el aislamiento 
y la identificación de esas bacterias. Este aislamiento e identifica
ción dependen: 10. del comportamiento en los diferentes medios (En
do, SS agar. Mc. Conkey, agar verde-brillante, caldo tetrationato, 
etc.); 20. del estudio bioquímico, o sean las pruebas de fermentaciór.. 
de la producción o no del indol, etc.; y 30. de la serología, o sean 
·las pruebas de aglutinación para su tipificación. 

Existen varias técnicas para verificar el coprocultivo. Esta va
riación radica en la diversidad de los medios de cultivo Que pue::len 
ser usados; por ejemplo, se pueden emplear el medio de Wilson· 
Blair, el caldo tetrationato, el caldo selenito, etc. Todos estos me· 
dios son alta.JJrente selectivos, pues con.tienen substancias que facili
tan el aislamiento de los gérmenes patógenos intestinales porque in
hiben el desarrollo de la flora bacteriana intestinal normal. El cal
do tetrationato es un medio líquido de enriquecimiento que favore
ce el desarrollo principalmente de Salmonellas y Sh¡e:~Jas. 

Durante el desarrollo de este trabajo se usaron los siguientes 
rnffiios: Endo. SS. agar, agar verde-brillan.te y caldo tetrationato mo-
dificado por Kauffmann: . 

Condiciones de la muestra de heces fecales.-Para facilitar rl 
aisI'amiento de gérmenes pat.ogepos debe usarse material fresco, 
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porque la permanencia de más de dos o tres horas a la temperatura 
ambiente favorece el desarrollo de los gérmenes banales. Además, 
las heces deben de colectarse en frascos limpios de vidrio, y nunca 
de papel, para evitar el peligro de una contaminación por parte de 
los encargados de su manejo. 

Otro método para la obtención de las heces consiste en el em
pleo de un colector especial. Este colector consiste en una varilla 
de vidrio de unos 25 crns. de lago por 5 mm. de diámetro, aplastada 
en uno de sus extremos en tal forma que sea como una cucharilla; 
este colector se adapta, por medio de un tapón de hule, a un tubo 
de ensayo que contiene unos 3 c.c. de caldo simple. Este caldo al 
mismo tiempo que sirve para la conservación de la mlUestra de ex
cremento, también actúa como lubricante. La cucharilla es intro· 
ducida directamente al extremo final del recto, practicando un ras
pado de mucosa; posteriormente se conserva en el tubo de ensayo. 
Este método se practica principalmente en los niños. 

Una vez obtenida la muestra de materias fecales, se procede a 
su estudio bacteriológico, en la forma siguiente : 

A) .-Método Directo.-De los distintos medios selectivos e in
dicadores conocidos para la siembra directa, en el trabajo presente 
se usaron el medio de Endo yel SS ngar (SalmoneUa.Shigella), por 
haberse encontrado como más prácticos. 

El asa de platino con que se va a sembrar, debe ser flameada 
previamente; se enfria introduciéndola en una de las partes de la 
muestra de materias fecales. Se introduce el asa en varias porcio
nes, sobre todo en aquellas que contienen moco o aparecen sangui
nolentas, sembrando con material abundante la caja de Petri con 
SS agar, y, con poco material, la caja con medio 'de Endo, ya que 
en éste proliferan la mayoría de las bacterias intestinales y se di: 
ficultaría la obtención de colonias aisladas. Ambas cajas sembra· 
das se llévan a la estufa a 37" C., durante 24 horas. - .-

B) .-Método indirecto.-En este caso se hace uso de . un me 
dio líquido, el cual favorece el desarrollo de los gérmenes intestina
les patógenos, e inhibe los gérmenes banales. En este trabajo se 
usó el caldo tetrationato, modificado por Kauffmann, favoreciendo 
así aún más el desarrollo de las bacterias del género Salmooela. 

Este medio se s:embra con bastante materia fecal, pudiendo 
rembrarse un pedazo de excremento del tamaño de un frijol. Este 
material se procura suspender lo más que sea posible en el medio 
líquido. Este tubo de ensayo con caldo tetrationato así sembrado, 
se lleva también a la estufa a 37" C., durante 24 horas. 

e} .-Una vez transcurrido el período de incubación, se procede 
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a realizar el estudio bioquímico . de diversas colonias que se hayan 
desarrollado en las cajas de Petri con el medio de Endo o SS agar, 
colonias que pueden ser de color rojo o blancas, según se trate dp. 
gérmenes fermentadores o no de la lactosa, respectivamente. Así
mismo se procede a resembrar del cado tetrationato en una caja 
con agar verde-bri1lan~; la cual se lleva a la estufa a 37" C., hasta 
otro día en que se realizará el estudio bioquímico de varias colonias 
que hayan desarrollado, las cuales serán, verdes o blancas con trans
parencia rojiza, según fermenten o no la lactosa respectivamente. 

4) .-Identificación de ras bacterias encontradas.-

De las cajas con medio de Enro y con SS agar verde-brillante ., 
se escogieron varias colonias, morlológicamente distintas, y se sem-
braron, cada una de ellas por separado, en una serie de "azúcares" 
con el fin de determinar las propiedades químicas de cada bacteria 
aislada. Las reacciones bioquímicas nos procuran un medio düerer:.· 
cia! bastante preciso en estos organismos. La observación de estas 
propiedadeS se hizo cualitativamen.te, evidenciánrooe la formación 
de ácido por la inclusión de un indicador en el medio, y la liberación 
de gqS" por medio de un tUbo. de Durham . invertido. 

. Cada serie de "azúcares" estuvo representada J por cinco tubos 
de ensayo que contenían: .... 

A) .-EI tubo No. ,1, medio de Kligler, el cual nos proporciona 
cuatro lecturas, que son: a) la fermentación de la glucosa, que se 
manifiesta par el cambio de color del medio del rojo original a amlt· 
rillo, en la parte .inferior del tubo; b) la fermentación o no de la 
lactosa; cuando se presenta, cambia del color rojo al amarillo en la 
superficie inclinada del tubo; c) la producción o no del ácido sulf· 
hídrico; cuando se presenta hay un ennegrecimiento del medio; y d) 
la presencia o ausencia de gas; cuando éste se forma aparecen bur· 
bujas de aire en el fondo del tubo, rompiendo el medio. 

o B)'.-EI tubo No. 2, caldo-sacarosa, nos permitirá observar la 
fermentación de la sacarosa, cuando haya el cambio de color al ama· 
rillo, y la formación de gas por el tubo de Durham invertido. 

C) .-El tubo No. 3, caldo-manitol, nos permitirá ot>servar la 
fermentación del manitol, cuando haya el cambio de color al ama· 
rillo, y ia formación de gas por el tubo. qe Durham invertido. 

, . ._-
D).-El tubo No. 4, caldo-urea, de' color amarillo rojizo, nos 

permitirá observar cuan.do haya hidrólisis de la urea por el viraje 
del indicador al color rojo obscuro. 

E).-.:....EI tubo No. 5, medio de SIM, el cual es una gelosa semi-
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sólida, nos proporciona tres lecturas, que son: a) la producción o n<' 
del ácido sulfhídrico; cuando se presenta hay un ennegrecimiento 
del medio; b) la producción o no del indol ; cuando hay formación 
de éste, se pone de manifiesto por medio del reactivo de Ehrlich; y 
c) la presencia o ausencia de movilidad; este medio se siembra en 
picadura, y si la bacteria es móvil, se extenderá a través de todo el 
medio, y si es inmóvil la bacteria, sólo se desarrollará en el trayecto 
marcado por el asa. 

Realizado el estudio bioquímico en la forma descrita anterior
mente, contamos con nueve lecturas obtenidas de los cinco tubos, 
que son: de Glucosa. Lactosa, Sacarosa, Manitol, Indol, Acido Su!f
hídrico, Urea, Movilidad y Gas, las cuales son suficientes para de
terminar si la bacteria en estudio corresponde al género SalmoneUa, 
Sbigella, Proteus, ParacoIon o Escherichia. Esta clasificación bio
química queda resumida en el cuadro siguiente: 

Género Gluc. Lact. Saco Man. Ind. H2S Urea Mov. Gas 

Salmonella + + + + + 

Shigella + + + + 

Proteus + + + + + + + + 

Paracolon + L + + + + + + 

Escherichi + + + + + + + + 

+ Acido o Positiva + C arácter variable 

- Negativo L Fermentación tardla 

Los géneros Proteus, Paracolon, y Escherichia fueron clasifi
cados según sus rea-cciones bioquímicas. 

Los géneros Sabnonella y Shigella, además de haberse clasifi
cado por sus reacciones bioquímicas, se les identificó selorógicamen
te mediante el empleo de sueros inmunes específicos. En ambos ca· 
sos se utilizó un suero polivalente, para comprobar que la bacteria 
pertenecía al género determinado por las reacciones bioquímicas; 
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aún más, se emplearon sueros de grupo en ambos casos. Para He· 
var a cabo estas identificaciones, al tubo con medio de Kligler se le 
agregan 2·3 C.c. de solución salina isotónica y se agita hasta sus· 
pender el desarrollo bacteriano presente en la superficie inclinada 
que presenta el medio; a continuación, por medio de una pipeta Pas
teur, se deposita una gota de dicha suspensión sobre una placa de 
vidrio, y se le agrega una gota del suero inmune; se hogomenizan 
las dos gotas con un palillo de dientes y se le imprimen a la placa 
de vidrio movimientos de vaivén hacia delante y hacia atrás, dIran
te un minuto; en el caso de haber aglutinación se observará la for
mación de grumos visibles a simple vista; en caso contrario, se ob
servará la homogeneidad de la suspensión. 

5) .-Determina.ción de la. bacteria posiblemente infecÚLllte.-

Basados en el conocimiento de que las enferrnledades infecciosas 
intestinales causadas por gérmenes de patogenicidad, conocida, es 
demostrable la presencia de aglutininas en el suero sanguíneo del 
enfermo. En el desarrollo de este trabajo, se llevó a cabo, en todos 
los casos, la reacción de aglutinación del suero sanguíneo del enfer
mo con las distintas cepas bacterianas aisladas de su respectivo ('n
procultivo; en esta forma. se determinó la presencia o ausencia de 
aglutininas contra bacterias del tracto intestinal, de patogenicidad 
no conocida. 

Para verificar estas aglutinaciones, al tubo con el medio de 
Kligler se le agregan 2-3 c.c. de solución salina isotónica y se agitn 
hasta suspen&r bien el desarrollo bacteriano; se obtiene así una 
suspensión bacteriana bastante concentrada: a continuación con una 
pipeta Pasteur se deposita una gota de dicha susnensión sobre una 
placa de vidrio, y se le agrega 0.08 ~.c . del suero del enfermo: se ho
mogenizan las dos gotas con un palillo de dientes y ~e le imprimen a 
la olaca de vidrio movimientos de vaivén hacia delante y hada 
atrás durante un minuto: en el caso de haber aglutinación, se consi
deró para el suero un título de aglutinación de 1:20. La reacción 
se hizo cuantitativa colocando ·la misma. cantidad de suspensión bac· 
teriana frente a 0.04, 0.02, 0.01. 0.005, 0.0025 c.c. del suero sanguí. 
neo del enfermo. habiéndose considerado los titulos de aglutinación 
de 1:40, 1:80, 1:160, 1:320, 1:640, respectivamente. " 

En esta forma, realizada la reacción de aglutinación entre el 
suero ~anguíneo del enfermo y las distintas bacterias aisladas de su 
respectivo coprocultivo, se determinó, en primer lugar, cuáles de 
las cepas eran aglutinadas, y en segundo lugar, de las que agluti
naron, se determinó cuál daba mayor título de aglutinación, consi
derando a ésta como la bacteria posible infectante. 
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IV.-R E S U L T A D O S . 

. En la Tabla r, se encuentran anotados los datos rE'lativos a los 
coprocultivos practicados. Estos datos comprenden el nombre del 
enfermo, su número de expediente, su edad y su sexo; asimismo, en 
la Tabla r, podemos apreciar las características de color de las di· 
versas colonias que se desarrollaron en los distintos med10s de cul
tivo selectivos e indicadores usados. En la misma Tabla r, puede 
observarse el comportamiento bioquímico de las bacterias aisladas, 
y su clasificación tomando en consideración dichas reacciones bio
químicas; solamente en el caso de los géneros SalmoneUa. y Shigella 
se llegó a la clasificación antigénica, haciendo uso para ello de sue
ros inmunes específicos. 

En la misma Tabla r, puede apreciarse que de los 200 coprocul
tivos llevados a cabo, se aislaron 9 cepas de Salmonella, 14 de Shi· 
gella, 31 de Proteos, 99 de pa,racolon y 92 de EscheJ'lichia, 

En la Tabla n se hallan resumidos los resultados obtenidos al 
llevar a cabo la reacción. de aglutinación entre las bacterias aisladas 
del coprocultivo de un enfermo y su suero sanguíneo. Se indica el 
título de aglutinación obtenido y, asimismo, el germen probable cau
sante de los trastornos intestinales, tomando en consideración la 
mayor cantidad de aglutininas para ese germen que para cualquiE'"t' 
otro. 

En la Tabla rn, se observan los resultados obtenidos al llevar 
a cabo la reacción de aglutinación entre varias cepas bacterianas 
con las mismas reacciones bioquímicas, aisladas del coprocultivo de 
un enfermo, y el suero sanguíneo correspondiente, quedando anota
do el título de aglutinación obtenido para cada una de las cepas bac· 
terianas. En esta misma Tabla nr, puede verse que en 45 copro
cultivos se aislaron cepas bacterianas con idéntico comportamiento 
bioquímico y los distintos títulos de aglutinación. En 83 coprocul· 
tivos se aislaron cepas ::on idéntico comportamiento bioquímico, pe' 
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ro que no dieron reacción de aglutinación con el suero sanguíneo 
del enfermo. En 4 coprocultivos se aisló solamente una cepa en ca
da uno de ellos, por lo que no podemos en estos 4 casos obtener nin
gún dato comparativo. Además, siguiendo los procedimientos es· 
tadisticos de los Momentos de Paul Elderton, hemos aplicado a la 
edad y obtenido los siguientes resultados: 

En 200 casos estudiados cuya edad fluctúa entre 1 y 70 años, 
hemos caculado una edad media de 23 años con una oscilación nor
mal comprendida entre Oy36 años respectivamente. Por el coeficien
te de variabilidad equivalente a 63.26, vemos que se aparta de la va·· 
ríación norma de Karl Pearson y que por consiguiente, entra den
tro de los caracteres específicos. 
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vo Ro . t. No . enfenoor (alias) Endo SS Agar Br1llante Gluc. Lact. Saco Man . I nd. H. S Urca l~o v. 

88 5639 J .A.P. M. 63 Rolas Rolas Verde~ • - - - - • - • I Pare , - , 
o~ >o~ • u .r.;;. M • osas Ro as y B: ancas c r e : - - -
~U >O~~ .I' .U.",. 59 o as y He sss Ho as v B' MCas cr e !; - - - + 
'1 5b~, M •• ·• M. 2!S Ro as y Rosas Ro as v B: Meas Verdes - - - + .1-.1 -- -, -
~2 50 .... ~. R • • as y Rosas 110 RS erdes - - - '~ 

t -ll- ~ ~. ..!!.. .a ...!2.1.8S ~l' ..!.!:.4.e~ --.- - 'Ir - J' -- - - - - - ~ - - - - - - ~ --.- - • -:r .- - -
'10 .. ° as sas osas p. --.- - • - .- .- - ~ 
'1' ,>!>5: ~.~. -+--J!!:. -+...!l2..J.&9 Y OS8S -+ ..!!.o s •• ..J. e t!!.es ..J. ..i.1 - - .- .- - - - ~ 

::!: ::I :::I - H 
1! I MI:: I I I I i I i f t I ! I - 11 lr~ª:::: j I - ~ 

- - f 
) la. -.- • - -

Rola. Ro ns 
....!!2.U¡I Y...l!2v' Ro as v Bl.nc&9 

Ro as er - - -
110 as -y Blancas re. [es - - - - -- - e • - - - - -

~as 110 • e ' . .- T - -
s e - - .- - -

.1§.1u vJl.). anc as e r e s • - - ' 4- - "+ -. -.' -i- - - "+ -. - -. - - -. - - - + - - "I , - , -~ - - -- - -i- ::I - - - -• - • + - -• - -.- - 'l- - -- • - ::I - ---.- • -. - - -- - -- - -• • -. .- - &;11 ......... 

Ro, aa Rolas Ver de. ...- - - - - - ara 
...!!9Ja. .l .]2.1 •• Verdaa - - - - - uecolo!] 

as J. -.- :r :.:t: - - - - - - -- - - - - - "T 

• - • ~ 4 - + - - - - - - + - - - - - - --.- - - -
- -• 4 - - I • I B.eherl ehl a 

-:r - -
la. - - - -
l". Rolas y B: 

::::r:I 
&.l!.o-..j.. ...!!.'..¡ 2.....,J. ..!!2.1I',L lID las 

I Rosa. y Blanca.s I Vera..s_ I • I - I - I - I 4 I - I ¡, 1 " , I'ronu. 
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ult1-
O No . 

Expo
dlen
te No . 

~7 

~ 

~ 

tloabre 
del 

enfemo 

J. 
'T 

~ 

:-r 

.Jl..: _ 

.C. - :R. 

:rr. 

.~', 

-:<I. 

sex~ I Edad . 
( años ) 

--¡¡¡ 

TABLA 1 (Cont) 

A!;peeto de l as c ol oni as 
en medios de I 

Verde ti) 

&ne!o SS ~gar Br1llante 

Rojas 

--~ 
ROjas y ru;sas 
Ojªftolas sa!L 

~ 

Rolas 
~ 
~ 
~ 

Ro las y Rosas 
R~j\).k y RO:.UlS 

o j <lS 

-~ 
Ro ~8S y :tos;p; 
Ro. RS y KQfo.8S_ 

Ho _1o.s 

..!!2.W. 
RO l a~ 

lIol!!J.....Lfu 
~Roj/ls _ _ 

U~ 

....!!2..l.H. 
R~;;s 

-ROs~rM-c-M 
Ros as y BlAQCAS 
RO$~!LY_ Bl anGil ::; 

--R-OSaS--.;atlani:in---'.L 

~Om 
.l¡dl~ 

~ 
Ro18S 

-== 
¡¡Q;;s 

...!!2!.u. 
~ 

1M 
lll ll 

~ ;:m: 
.I~<le~~ 

~..<a. 
~ cr<le-"-
ro~ .s 

~ 
~ 

v~ 
~~ 

Reacc10nes b1o qu1mlcas de las CIA3lt. b l oqu1mlca 
bac t erlas atsladu . de las bac t erlas 

Gluc. Lact. Sse. Han. Ind. HaS Crea . Mo:v. 

1I : IJI t l-i 
:8::í: 
- -I -

-

~~ 
~ 
-

- I -

11. 

:± 
...t. 

-
:I 
I 

i 

~ 

'T -,r 

~t .. 

• 

""T 

::I 
-~ 

f 

-

f 

- -
::I 

---

-
I 

-

± 
I 

-
I 

-r 
..±. 

-

-
:i: 

--

± 

-

-
-t 

-

-T 

I 

-

± 

:í 
I 

í 
-

"T 
'T 

als1 adas . 

E9cheJ'1chia 

'aracolon 

~='llf 

ar .eolon 
uacg10n 

Lch l .. ~ 

Lon 



opro- Expe-
ult1- dlcn-
o No. ta No. 

192 S769 

19'1 ~6~ 

* ti Masculino 
I' Femenino 

Nombre * del Sexo. Edad. 
enfermo, año s ) 

E.C.A. M. 7 
.v.A. F. ~8 

Y.A.. .. 2 

· . · . 2 · . 
A.C~-. M. 

e Sembrado del !nodio de JCau1'fmann 
No hu bo desarrollo 

TA.BLA 1 (Cont) 

.t.specto de lu colonias 
an medio de. 

Verde e 
Endo SS ABar Brllhll't;e 

Rol as lIo.1&. Verdes 
as o - -

as osa - - - -
o a. o' • s 

o .. R - -
II 

H - -

Re&cclones bloqu1mlcas da 1&5 CIR.if. bioquímica 
bacter1as alsladas. da 1&5 bacterias 

&islada .. 
Gluc. Lact. Saco Man. lnd. R,S Urea Hav. 

- - - ~ - ~ ~ 'J"otRug 

- - - -- -- - - -- - - - - - -
--- - --- - 3. - ~ a 
- --'- - .+- - - -- - _1 -+- - --+- , 'roteu. - JL - -+- - - - araco: on - - - - ,scher: eh la 



T.l.BLl II 
AGLUTI7,ACI ONES DEL SUE10 SANGUI i:CO DEL ENFE'lJo:O DON LAS CEPAS BACTE,. 

~~~AS AISlADAS DEL COPROCULTlVO . 

Conro- Cellas a1saldasl titulo t;~rmen probable 
cuiu- ( cias1ficaei6n de eausD.nte de lo s 
va r:o. b10qu1mlea) a:; lu t1n<lei6101 t ras tornos 1ntesti nalesl 

1 Paraeo10n 1180 
Pr0teus 11640 Proteus 

---L Par a colon 11640 Paraeolon 

+- Sal mone11a ~ 11(,40 Sa1nonella !!!2.h1 
Parae010n 1.n40 Paraeolon 

---L trara-eolon 1 11 ~20 Paraeolon 1 
Paracolon 2 11 O 

- .-1-1- : seheriehb ll r,40 iseher 'eh1a 
-rr- Eseher !. ChIa' 11 640 : seheriehla 
13 cseher! ehia 11)20 

Pe.raeolon 1: (, 40 Para~Sllon 
--r'I+ Paracolon 11 ~20 Paraoolon 

Eseherlehla 11 O 
~ ::;sehc>riehia 11 640 Escherich1a ---rr !:alrnone'rla 11~20 ~a.1¡;¡onella 

Pro te Proteus 1: O 
Paracolon neg . 

- 2-0- c.seherlc'hla 11 640 Eseher1ehla 
- 2-2-- Paraeolon 11 80 Paraeolon 
-2-3- Paraeoban 11 640 Parneolon 

Eseherlehla 11640 
2r- Eseh ' rlehla 11640 Es eher leh1a 

I'araeolon llego 
32 ~scherlehia 11)20 Escherlch1a 

'33 :;:scherichIa 11)20 Eseherlchla 
Paracolon Ne~. 

340 ParacOIOri 1 11 40 PDraeo l on 1 
Paraco1on 2 Heg. 

~ Paraeolon 1 I;e~ . 
Para colon 2 11 40 Par5\colon 2 

~ Paraco10n 11640 Paraeo1on 
":scher1c'h1a 11640 .. sc'heriehla 

~ Sscherléhli lIeg. 
Proteus Neg. 
!niITeITe. 11160 Shlgella 

~ s'hleella lIeg. Shl~e1!a :¡= Escherichl! 11160 Ese erieh1h 
Escharlch a 11640 Escherlehla 
!:higeHa 11640 ~hi~ella 
~scher chi a 11160 

~ I'araeolon 11)20 
Eschcrich1a 11640 Escher1chla 

--;r- . :seherie"ia 11)20 Eseher lchla 
~ Ne~. 

~ Sa1T'lonella 11 40 S~m!2ll!lllll 
~seherleh1a Heg. 

=F Prraeo1on 11)20 ~~~~;¡~l! Sa1r'.onel1l! 11640 
Proteus ' 1180 

Par aso i9Jl 1 ,- P¡: rí'co1on 1 1140 
Prraco1on 2 Neg. 

~ Es eheri cM í! 1:320 , 
--- PeraeOlon 1.'320 7 



!ABLl IY CCOII.t. , 

--*- E§SCherlSC~~1! lt61to iSCh~ 
t:!scherlc 8 11160 ~cherlsch11 

¿4 mt:e~ 1180 Proteus 
2"rS!~=2D 11160 Pi!ríJ¡co1on 

---1.L- ¡:;~scbQrlQbll 1161to ~sscher ichla 
--'&- E:¡s:bl:¡lS;bll 1161to Eficherlchla 

79 E~s;bl:¡ls;tJh 1161to . ~scherlchl¡¡ 
EílrílS:Qlo¡¡ Ne~. 

=F ~:is:l:lf.¡¡:l llbh 11 40 Escher ichla 
PIIUS;Q1QD 11 640 
lZWQDdb 11 ~20 s¡¡],¡¡¡onel.ll 

=F ~ 11 O Proteus 

~:~~~M~~ll 11640 ? 
11 640 ? 

---mr- f¡¡¡¡¡S;QIQD 11 80 
E:¡s:blilrls:bl l1 11320 j:i~erlSlbJ.1 

~ E¡jr¡¡SCQloD 11320 ¡¡rilSOQl2l! 
91 p¡¡ril!,;olQ!l 1 1 lItiO P¡¡rílcolQn 1 

EílrílS;QlQD 2 Meg , 
~ r.ss:bQl:ls:l:l l¡ 11160 ; 

Ea[a~Q12n 1:640 E¡¡us:oloD 
3L: E¡¡¡a¡;;QIQD lt61¡() f ¡¡ucoJ,on 

97 §1:l1cl:llíl rl eg . ¡¡bl¡:elli'. 
"ss:be¡l ¡;;bla 11320 g:¡ctJ~ ¡:lch1íl 

3L: ,,:¡s;;b!i:l:ls:1:l111 11 61¡() &:;s:t¡e¡'cbh 
--29....- fa¡:o.s:glaD 11 640 ell¡í!IlOlon 
...l.!2L- E~S;;tJl:¡lS;blí1 11160 - scherlcb1íl 

for ¡:;:¡s;t!<:,¡1S;blí1 .11160 ~~s;h ('rlchh 

:±RE E:¡s;he¡:1s;tJ1í1 11 640 i;cherflhla 
::;~s;l::!lI:;s:h1 ¡ 11640 s;her'!,;hU 
f~¡:aIlQIQD 116l¡o fli!r jil!';Qlon 

-H~ f UIIollQ1Qll 11 80 Pílr¡¡!,;olQn 
fíl¡:¡¡S;Q1 Ii¡¡ 11320 p¡¡ríl!,;Qlon 

....l.ll- ¡;¡~!,;b"¡1!:ll111 11160 Escher1s;hl¡¡ 
115 E§cher i s:h1¡ 1 11320 E¡¡ctJerlclll¡¡ 1 

E:¡cherl!!1:!il! 2 Neg . 
119 Paraco1on 11160 P¡¡r¡¡S;Qlo[! 

ll!scherlch1!1 Me~. 
120 Ei!raco1on 1140 ~jilr¡¡s:olol! 

-1.~t ShlEeJ.1!! Meg' hl~eJ.I¡¡ 
1 2 P¡¡r¡¡colon 11 O ~¡¡r :s;o:oQ 
~26 P~rªcolon · 1 1180 Eilr¡¡S:QIQQ 1 

Par~colon 2 lle§ , 
127 ~:¡ctJerlchl l1 11 O "~s:bl:;z:ls:bl. 

2tl Pi!r¡¡s;olon 11 80 E~n -4f-- Shl¡:iilll¡¡ ¡leg , 
Proteus !leg, 
Par¡¡s;olQD 11 640 J:¡¡US;QIQD 
Eroteus 1180 ~ 
PllucolQD 11160 f¡U:¡¡S;;QIQD 
E.s:o"rls:lll ¡¡, 11640 ¡;¡.s;;b¡:[ls:lJh' 
Pl!r¡¡\<olo¡¡ 11160 ~~ 
Pi!racQlon 11160 p¡¡¡:¡¡!';QIOD 

1 7 S¡¡lIllQneJ.lSl 11320 ~¡¡lm2!lellSl 
E.S:l:l!;:ri\<h1¡¡ 11g20 

,LIJ8 Shl~,"¡la 11 O Sh1eel1a 
149 Shi¡;ella Neg. Shige11a 
lSO Paraeo1on 11160 lidr9!:oIon 
161 saiüiOii9iia 11ó40r Sa1monella ----



TABLA. tI (COnt.) 

~ 
Proteus 1'180 'Proteus 
Escfi"r!chia 11640 Escner! chia 
EscfierIcñla 1 1:160 
EscnericñIa 2 11640 Escherichia 2 

* 
I5aracolon 11160 Paraco1on 
E"scficrlcn1a 11640 i:: :;¡cherichla 
I5aracolon )..160 " P~raco1on 
I5aracolon 11160 lSaraco1on 

~ !:.scfi ~r1cfi1a" 11320 Escher1chla 
I5aracolon Ne g. 

i-
EscfierlcnIa 1&160 Escher1chla 
Proteus 1180 Proteus 
::l almoneIla 11640 SaImoneI1a 

~ ~ t'aracolon 11160 PS!raco1on - "f<f:- Paracolon 
. 

11640 Par aco1on - ¡,,;r- ' ParacoIon 11640 Pl!araco1on 

=$: 
Paracolon 11320 Paraco1on 
t'aracoIon 11160 Paraco1on 

~ 
I!:seherlcfiia 11160 Sscher1eh1a 

1 ~scherlcfila 1 1.160 E:i~herlchla 1 
Escher!cn!a 2 Ne~. 

~ 
EsdierIcñIa 11 O E:¡cherichla 
!'roteus 11160 " PrQteu~ 
!:ScFierlchla 11160 ~rlcJl1A 

~ EscEer1cFiI~ 11320 r:;!Z~herlChll!a 

=ilF !'araeoIon 11160 I!iueol on 
S'fi1ceUa 11640 Shigel1a -m;- , !'aracoIon 1 1180 " [>arl!acol on 1 
Paracolon "2 Neg~ 

~ !'araco!on 11640 E~is;olgD 
J.1l'r J$i:oteus Neg. 

lSaracoIon 11640 ~iu~olon 
...1.!lL. 1:lh1gella Nee. Sh1gell l!a 

190 ParacoIon 11160 i!iril:~olQD 
, 

1S1IOteus Ne~. 

i§~ 1:la1monella 11 O ~ilfnonelb 
ISroteus 1-1320 Pts;¡teu§ • Proteus 116ltO '~Qt!lU§ 
Proteus 11320 E¡S;¡~!ll1:¡ 
Eseheriehla Neg. 

I 1:lhl f!ella 11320 :2b1ge111 
Paraeo1on 11160 Paraco1on 
Proteus 11160 eto~!lu:¡ 

~ ~er1c~ 11160 ¡¡;:¡~ll!ll:l cl:lli!. 

Los n~eros de coorocu1tivos que no aparecen el la Tabla, se excluyenon 
por heberse aislado g6rrnenes que no aglutinaron con el suero sanguine,". 
del en~ermo. 



,,"orr cu t rvo _ NOI 

l 
2 

~ 
5' 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

i~ 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

~~ 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

~~ 
35 
36 
37 
38 

~ 
41 
42 

~ 
"5 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 

TATILA III 
'~U'TIlI'ACION¡':S DEL SUERO SANGUINEO DEL EIIFt:;RHO CON c r;p;..s DE 'IDEN'" 

~ REACCION¡';S BIOQUIMICAS 
N , --

~i~:~ 
'0. oe ce- riO . <10 cepas I NO . oc, cep;Js TUulo de I GS 
as al s;¡'a- que dleron a- que lli2. dieron G¡;lutl na<:i o-

dOI IIS I (ü ut lm.ci 6m ael utinaci601 nesl 

Pro t eus 3 O O 64D, (,4 ') , 64D . 
í:SCl'i"rn c h i 2 O 2 ------
f¡¡n~olon 2 2 O (,4D , (,4D :, 
Esch-"r fchl 3 O 3 ------
E<eh,,¡;i ,,\ir 

~ O ~ ------
faI:a~gJcD O -- -- - -
~, t:tllb1 ~ ~ O G4D , hljO , h4D. 
P/i!r¡¡~Ql¡m O f. 4D , 640S64D , 64D . 
fIlra¡;olotl .< 3 2 1 {JO, llec _ O. 

. ~~~~~~~"hl 2 O 2 ------
2 2 O 640, G4D . 

¡¡;~¡:b~:cl¡:b1~ 4 3 1 64D , 64D , Ne g,64D . 
Parac010n 1 1 o li 4D. 
Paraeo1on 1 1 O 320 . 
eaI:a~Q1Qn 3 O 3 ------
Escherichia 2 2 O 64D, r,4D. 
Sal,moQ!llla 2 2 o 320, 320. 
Escherichla 2 o 2 ------
~ 2 o 2 ------
l':scherlehla 2 2 o 320 , 64D. 
J5aracolon 2 o 2 ------
P/lracolon 2 1 1 !leC , BO. 
Parac010n 1 1 O 646. 
l'5§.racolQn 2 o 2 ------
IShlre11a 1 o 1 ------
P~ racolon 3 o 3 -- ..... -
Escheri chi a 1 o 1 ------
E§!;he¡: i sf¡1a. 2 ' 2 O 64D, 6l¡O. 
flucol,QD '+ o '+ ------
Eseherleh1!l 4 o 4 ------
Parac010n 3 o 3 ------ . 
Escher i chi/i! 2 2 o 320, 320. 
Eseherichh 2 2 o 320, 160. 
~colon 1 2 2 O 640 ,320. 
Parac010n 3 1 2 80 Ne~. 
Paracolon 2 3 3 o 640, 6 ,640. 
~~cherlchia 2 o 2 -------
Paracolon 4 2 2 64D, 64D;tlegs. 
~ 7 o 7 -----. 
Esche[lcllll! 4 '+ o 160,640,320,320. 
Paraco!on 6 o 6 -----
Esclier rcfila 2 o 2 -_.--
¡t>sc 1e r ich, 11 6 o 6 -----
J5ara!;QIoD 8 g 8 -----
Escher lch1a '+ It -----
¡hiP;e a 1 O 1 -----
Shl¡:elll! 2 O 2 -----
fa.U S:21Qn 3 O 3 -----
Es cherlchta 1 O 1 160. 
~s ,6 -3 3 16O,640 ,640,Negl . 
Shif:e11a 2 2 O 64D,640. -
IEs llher ichia 2 1 1 6l¡O ,Neg. 

3 1 2 320,N~gll . 



UBLl III (Cont) 

~ fwmu¡ 4 Ó lt ~.:_-
E:!!<ll¡¡l:ls:b1a 3 O 3 -.--, 55 f ll.tlS:!21slD 3 o 3 -----

56 Salmonelll 2 2 O 61¡o,61¡o. 
57 Jle.raco10n 3 O 3 ----. 
58 Paraco10n 2 3 O 3 ----. 
59 brl!cololl 2 O .2 -----
60 Eas:h!lt1s:hh 2 O 2 ----. 
61 Es eher1¡;hh 3 O 3 -----
62 Prot eus 6 O 6 -----
~~ Proteus 5' 2 3 40,40. 

f~r~!:Q12n 2 O 2 -----
65- f ío1rl!c2121l 2 2 O 320,320. 
66 ~scherich1a 2 O 2 ------
f,7 Paraco1on 2 2 O 80 80. 
68 t:: scheri!:b1~ 3 2 1 640 , 640 ,Neg. 
69 Escherichll! 3 1 2 160 ,tlees• 
70 P¡¡¡: ¡¡~cJ¡;¡O 2 O 2 -----
71 ~ 3 1 2 80,Ne¡;s . 

'72 ~ 3 O 3 -----
~~ :;~¡: l:letl ~bla ~ O 3 -----

f¡¡;¡:¡¡,colon 2 2 160 ,160 , Negs . 
75 3scherichJ.¡¡¡ 4 4 O 640,640 , 320,80. 
76 Z~cherich!a 4 4 O 640 , 160 , 320,640. 
77 Paraec16n 2 2 1 80,Neg. 
78 Paraco1on 3 1 2 eO,Negs . 
79 C:s ehE'riehia 2 2 O 640,320 , 
80 !::~ch"richiíl 2 2 O 640 ,640. 
81 SalmoneIía 2 2 O 320 , 320. 
82 ¡;:snherichi !l 5 O 5 -----
~~ b:iiliOíci ~ O 5 ----

Proteus 1 3 80,Negs. 
85 Shle~llJ." 5 O 5 -----
86 Sshcerihhi~ 3 O 3 -----
87 Plra~Ql!JC 2 2 O 160 , 61¡o. 
88 ¡;; :¡~l:l !lt' s:l:l1a. 2 2 O 160 , 320. 
89 9ar i!!:Qlg¡¡, 4 O 4 -----
90 P!!!:i!SQlg¡¡, 2 2 O g20e20• 91 Para¡;ol!21l 1 4 2 2 O, 6O ,Negs. 
92 ~~:~~i~~ 4 O 4 ------
~~ 3 3 O 640 , 640 , 640. 

Paraeolon 3 3 O 61¡o , 61¡o , 160 . 
95 ~:~~~~i~~ll 3 O 3 -----
96 2 O 2 -----
97 f,; :¡¡:!:lIlI:l cbl a 2 2 O 320,320 . 
98 ~~~~~~I~~l¡¡ 2 2 o 640 ,80. 
99 - 5 5 o 160,320 ,80 ,640, 320. 
100 flr~S:Ql!21l 2 O 2 -----
101. ~hll 2 2 O 640,640. 
102 3 O 3 -----r o 
10~ .. 3 3 O 80, 160ll60. 
10 • 2 1 1 Neg ,l60. • 105 r eo 5 O 5 -----
106- . se .erieh1¡ ~ 3 O 1>40 , 640 , 61¡o. 
107 lI¡racolon O 4 -----
108 · faras:glgn 2 2 O 640 , 1>1,{) . 
109 ":lcbc¡l~biA r. O 3 -----
~10 Ea~acQlQtl. :! :2 80, 80 ,Neg~ . 

- -



111 (Cont) 

111 ~B.z:a.cQlQ,Q 2 2 O 320,320. 
112 ;<a¡:b"¡:l cIl la 2 o 2 >1----) 

ll~ E~~l:l~¡:l"'jl lc. 3 3 o 16IJ,1h<l,11iO. 
11 P&rll.s;glllu :> o 2 ---.-
115 E~~b~"'ls::Jla 2 o 2 -----
116 ~ 3 o 3 -----
117 Essoher l~h1a ;> o 2 -----
n8 2ssohe¡:1l:1l!1I 4 o .. -----
119 l'ar!!col,on 2 2 Q 60 ,160. 
120 P¡¡'Ul:Q1QU 2 2 o 64ó,640. 
121 Paracolon 2 o 2 -----
122 Sh1ee11!! 2 o 2 -----
123 Zsch!'ricoh 2 o 2 -----
124 I!el"acolon 2 o 2 -----
125" Paraco!on 3 2 1 80,BO,Neg. 
12(, J5arpco]on 1 2 2 O 80,80. 
127 Siie'iier1eh1a 3 3 o 80,80,80. 
128 2a¡acQ!Oo. 2 2 o Bo ,40. 
129 3h1pe11a 4 O It -----
130 ¡X-sch"richtl! 2 O 2 -----
131 rPrCiteus 3 1 2 80,Negs. 
132 E~tch""" 2 o 2 ----
1 3~ P!!rl!~Q1QIl 4 o .. -----
13 Escher1clila 2 2 O 40,80 . 
135 lYaracolon ~ o ~ ---.-
136 fuíliíiS O -----
137 . Pí!l¡¡co 1on 3 3 O E40 ~ 6406',40. 138 Pr~ 3 3 o 80, 0l} • 
i~ Paraco1on 3 3 o 160~ , EO. 

EsncarIcnl §. 2 2 O 40 , • 
141 E.scnerIcnI a 4 o 4 ---.-
142 ",cCFi~r c fa 

¿ 
O 3 -----

i~ "scnericr 1a 1 
¿ 

64a , :!egs . 
~ 4 O ----14, Paraco1on 2 1 1 160,Neg. 

146 Paracolon 3 3 O 160 ,160,80. 
147 S!!lr>on\ll 1 a 2 2 O 620 320. 148 Sh1e"lla 4 4 O '0 , 60 , 80 , 80. 
149 §hl~ellil 3 o 3 -----
150 fa"'acQ] Qe ~ ~ O 60 160 160. 
151 Sa1morl,,1la o 640¿646, 640,640. 
152· ?roteus 3 3 o 80 , CiAD' 
g~ E~S;l;!li"l~b.b 3 3 o 16(),6 . 320. 

Es"he¡:~ch1a 2 O 2 -----
155 Esch!:!:1s<h1¡¡ 2 2 2 O 64Oa32O. 
15'6 Escherlchl a 3 3 o 80 , _0, 60. 
l(í7 ' Paracolon 3 1 1 ¡\8e ,160 . 
158 ~scr:erichli 2 2 O 64ó~ 320 . 
159 J5aracolon 3 2 1 80 , ... 60 ,¡;e". 
160 ~~:~~r~~ 3 o 3 -----
161 3 2 1 160,eoCNe eo 162 . Escherl!Oh1 ~ 2 2 O <20 32 • 
16¿ ~scheochia 3 3 O ~0 ,i60,80 . 
16 Paracolon .2 2 2 ----165 I'rOteus 2 O 2 -----166· IProteus .. 4 O ~60/.80,EO. 
16~ Sii~one]l" 4 .. o ,6-1<),640,640. 
16 Paraco1on 3 O 3 -----
169 J5n.!"scolon 4 4 O 160 , 1éO,l4J,j60. 



o, - III (Cont) 

170 fara!::QlQD 4 . ~ g ,640 ,640, 640 ,320 • 
171 '.Er~acQJQn 4 640)640 , 320 ,160. 
172 Eara!::olon 2 2 O 80, 20. 
17~ f ¡¡,ras;o!on 4 3 1 80,16O,160,Neg. 
17 ¡¡s!::berichia 2 O 2 -----
175 Es!:beris;hlll 3 1 2 160,Negs. 
176 fa r aco1on 3 O 3 -----
177 Esclulr1s;nia 1 2 2 O 80,160. 
178 Escll¡¡l.:l¡;:hia 2 2 O 80,80. 
179 ~ 4 4 O 80,80,160,160. 
180 P~aco1on 4 O 4 -----
181 :::sCb!il!:lchi f1, 2 2 O 160 ,80. 
182 ¡;;~cher1ch!1 ~ 3 O 160 , 320,320. 
18~ Ea.ucolon 1 3 Negs 160. 
18 l:!!reco1on 4 4 O 64ó é40 1/20,80. 
185 Ea.UQo!on 1 ~ , O 80

Ó 
0,8 • 

186 P!!raco1on O 16 ,320, 80 ,640. 
18'7 Paraco1on 2 O 2 ¡¡---
188 P¡jraco1on 2 2 O 320,640. 
189 Slll~!illlll 3 O 3 -----
190 Ea,t¡jco1on 3 2 1 160~Neg, l60. 
191 ¡¡1Il!!!Qn¡¡lle 2 '2 O 80, O. 
192 ~ 4 4 O 302,320,160 ,320. 
19~ P!:oteus 3 3 O 320,640,640. 
19 ~ 2 2 ° 320 ,80. 
195 Sh;l.Sj!11a 2 2 O 320 ,160. 
196 Escherich1a 2 O 2 -----
19~ p;¡'!:Il!lQIgD 2 2 O 160,160. 
19 Proteus 3 3 O 169~160,160. 
199 n;araco on 2 2 O 80, O. 
200 o ",scher1~h1a 2 2 1 16O ,Neg. 



V.-DISCUSION y CONCLUSIONES. 

De los distintos medios de cultivo empleados en el aislamiento 
de bact?rioas intestinales se hizo uso del de Endo por ser un medio que 
no ip.hiqe el desarr,ollo de las bacterias agrupadas en la Familia de 
las Enterobacteriáceas, .del medio SS agar porque es selectivo para 
el aislamiento de bacterias de los géneros SaJmonella y Shigella, y 
del medio de agar verde-brillante porque es también selectivo. Co
mo medio líquido de enriquecimiento se usó el caldo tetrationato 
moQjficado por KaufImann, que ravorece -el aislamiento de Salmo
nellaB. Con esta combinación de medios se facilita el trabajar un 
coprocultivo, pues si un ProI4eus por su "swarming", invade toda la 
superficie de una caja de Petri con medio <le Endo, en cambio, con 
el SS agar y en el agar verde-brillante produce colonias aisloadas, y 
así no intertiere en el aislamiento de otro tipo de bacterias; el SS 
agar, y el agar verde-brillante, en su mayor grado, inhiben . el des
arrollo de gran número de bacterias fermentadoras de la lactosa, 
por lo que el aislamiento de éstas se logra más tácilmente con el uso 
del medio de Endo. Por su poC:ef inhibitorio, el SS agar y el agar 
verde-brillante facilitan la obtención de colonias aisladas de Salmo, 
nella o Shigella.. 

Por lo que respecta al tipo de bacterias aisladas, de los 200 
coprocultivos practicados se aislaron 9 cepas de los géneros Salmo
ne.lIa, 14 de Sbigella, 31 de Proteus, 99 de Paracolon y 92 de ~he
richia, cuyo índice de infección para cada grupo viene a ser de 4.5, 
7, 15.5, 49.5, y 46% respectivamente. Puede observarse que, en 
realidad el porcentaje de bacterias de los géneros SalmoneUa y Sbi
~lla aisladas es muy bajo tomando en consideración que los copro
cultivos se lleV'aron a cabo a partir de materias fecales de individuos 
que padecían trastornos intestinales, lo cual viene a reforzar nues" 
tros conocimientos de que existen tipos bacterianos que aunque nor
malmente puede encontrárseles en el tracto digestivo de muchos 
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indIviduos, sin embargo, en determinadas circunstancias favorables 
son capaces de adquirir el carácter de patógenos y así originar un 
síndrome gastro-in'estinal. Como el individuo atacado reacciona 
elaborando anticuerpos, entonces, la mejor manera de determinar 
de entre cierto número de cepas bacterianas aisladas del coproculti
vo cuál pueda ser la que está causando daño, es demostrar con el 
suero sanguíneo del enfermo la presencia de anticuerpos contra una 
de esas cepas; como en el caso de D!;cher!chia, sobre todo, existen 
antígenos menores muy comúnmente, entonces es fácil observar re· 
acciones de aglutinación cruzada, y sólo cuantitativamente podre
mos determinar cuá cepa de las cepas aisladas, existe una. mayor 
concentración de anticuerpos (aglutininas.en nuestro caso). 

En esta forma, como se llevó a cabo según la Tabla n, en los 
coprocultivos en que se aislaron bacterias distintas, siempre se ob· 
tuvieron diferentes títulos de aglutinación" y se tomó como la pro
bable causante de las trastornos intestinales la que · mostró un ma
yor titulo de aglutinación. 

Esto resulta de la mayor importancia; ' no solamente en la, Epi
demiología de las ' enfermeJades infecciosas intestinales, -sino ·-tam
bién en la práctica médica, pues en esta forma el médico, poseyendo 
las pruebas de sensibilidad a antibióticos y agentes quimioterápicos. 
podrá . desarrollar una. terapéutica bien dirigida, y no estar sujeto a 
ensayos que, en ocasiones, por el tiempo que va transcurriendo, po
nen en peligro la vida del enfermo. 

Es importante hacer notar que algunos investigadores sostienen 
- la teoría de que como es posible demostrar en ·el -suero sanguíneo 

de una -persona, aglutininas para diversos tipos bacterianos que se 
aislan ' en personas normales, esta secuela a seguir no la consideran 
patognomónica, consideración con la -cual se está ' perfectamente (le 
acuerdo, pero sin embargo, como podemos ver en los -resultados ob
tenidos .en este trabajo, llevando a cabo la reacción d~ aglutinación 
cuantitativamente siempre existe una mayor con.centración de aglu-
1-ininas para 'determinado tipo bacteriano, y si el título de aglutina
ción es elevado (mayor de 1:160), podemos asegurar con alguna 
certeza, cuál es la bacteria que ha adquirido propiedades patogéni
caso Así, si observamos en la Tabla TI el coprocultivo No. 1, vemos 
que se obtuvo un titulo de aglutinación de 1:80 para el Pa.ra.colon, y 
óe 1 :640 para el Proteus, por ]0 cual podemos considerar al Proteo!; 
aislado como el germen probable causante de los trastornos intesti
na1es die que padece el enfermo; la misma consideración puede ha
cerr.e al observar el coprocultivo No. 51, además de que la ShigeUa' 
€S una bacteria de patogenicidad conocida. Sin embargo, en el -co
procultivo N:9. 97 se aisló una bacteria del género Shigella que no 
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aglutinó con el suero' sanguíneo de enfenno, y una cepa del género 
Escherichia, que dió un título de aglutinación de 1:320; en este caso 
debemos tener en cuenta que la Shigella es una bacteria que produ
ce infecciones localizadas en la mucosa intestinal, y rara vez inva
de el resto G. 2'1 organismo, por lo que, en general, es raro encontra¡' 
aglutininas para las bacterias del género SW:gella; lo más probable 
en este caso es que la ShigeUa al dañar la mucosa intestinal, haya 
facilitado el ata:que por parte de la bacteria del género ESCherichia. 

,. Por consiguiente, la terapéutica del enfenno debe orientarse to
mando en consideración ambas bacterias, 

En algunos casos, como puede verse, en el coprocultivo No, 9 
de la misma Tabla II, se aislaron dos cepas bacterianas pertenecien
tes al mismo género, pero con comportamiento bioquÍIÍl.ico distinto 
y titulos de aglutinación diferentes, lo que una vez más viene a de
mostrarnos la enonne importancia que la reacción de aglutinación 
(·ntre el suero sanguíneo del enfenno y las cepas bacterianas aisla
das del coprocultivo, tiene en la detenninación del agente probable
causante de las trastornos intestinales. 

De la Tabla III vemos que al haberse aislado varias colonias 
semejantes de un coprocultivo, las cuales mostraron el mismo com
portamiento bioquímico, en algunos casos dieron titulos de agluti
nación idénticos, y, sin embargo, en otros dieron títulos de aglutina
ción diferentes, Esto puede interpretarse en la siguiente forma : 
a) Que las distintas cepas aisladas, con idéntico comportamiento 
bioquímico e idénticos títulos de aglutinación, pertenezcan por lo 
tanto, al mismo tipo bacteriano; b) que las distintas cepas aisladas, 
con idéntico comportamiento bioquímico y distintos títulos de aglu
tinación, pertenezcan al mismo tipo bacteriano, pero que en las ce
pas en que se obtuvieron títulos menores sea debido a que posean 
antígenos de superficie bien desarrollados, e inhiban por lo tanto, 
total o parcialmente la aglutinación somática; e) Que las distintas 
cepas aisladas, con idéntico comportamiento bioquímico y distintos 
títulos de aglutinación, sean diferentes tipos bacterianos antigéni
camente habando, pero que solamente coincidieron en proporcio
narnos el mismo comportamiento bioquímico de entre el reducido 
número de substratos probados. 

De esto resulta el hecho muy interesante de que, siempre que 
se lleve a cabo un coprocultivo, deben de aislarse varias colonias, y rAn · 
lizar la aglutinación de todas ellas con el suero sanguíneo del enfer
mo. O bien, puede recurrirse a la particularidad de que los antíge
ros re superficie son termolábiles, y por lo tan,to, si nos encontra
mos con una serie de colonias m'orfológicamente semejantes, aislar 
una é:li!'ectamente sobre los medios "azucarados"; a partir del tilbo 
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de Kligler preparar una suspensión-o -bacteriana con solución salina 
isotónica, llevarla a baño-maría a lOO· C., durante 30 minutos, y 
verificar la aglutinación; en esta forma, no hay interferencia de los 
antígenos de superficie. 

. l " 

). -- .. . 

- 42-

• 

J 



VI.-R E S U M E N • 

l.-De 200 personas con trastornos intestinales, se llevó a cabo 
el coprocultivo respectivo, tomando 7 c.c. de sangre de cada una de 
ellas y se separó el suero. 

2.--Cada muestra de materias fecales se sembró en medio ® 
Endo, en SS agar y en caldo tetrationato modificado por Kauff· 
mann, del cual se resembró en agar verde·brillante. 

3.-De cada caja de Petri se aislaron varias colonias morfoló
gicamente semejantes o distintas. 

4.-De cada colonia aislada se estudiaron sus reacciones bioquí. 
micas, y de acuerdo con éstas se clasificaron. Solamente cuando se 
aisló Salmonella o Shigella, se clasificaron antigénicamente hacien· 
do uso de los sueros inmunes específicos. 

5.-Las distintas cepas bacterianas aisladas en un coproculti
va, se aglutinaron con el suero sanguineo del enfermo. La que 
mostró mayor título de aglutinación, se consideró como la probable 
causante de los trastornos intestinales. 

6.-De los 200 coprocultivos, se aislaron 9 cepas de los géne
ros Salmonela, 14 de Shigell8l, 31 de Proteus, 99 de Paracolon y 92 
de Escherichia.. 

7.- Varias cepas aisladas en un coprocultivo, con las mismas 
reacciones bioquimicas, se aglutinaron con el suero sanguíneo de! 
enfermo, con el fin de determinar la correspondencia entre la simio 
litud del comportamiento bioquímico y su aglutinabilidad. 
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