, ,
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO *"? -

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
ACATLAN

BIBLIOTECA PUBLICA
NICOLAS ROMERO.

TESIS PROFESIONAL
,

:"’?
Y N

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
LICENCIADO EN ARQUITECTURA

PRESENTA:
ALEJANDRO LOPEZ GARCIA

ASESOR: DRA. MARIA TERESA ZARATE RAMIREZ

MARZO 2018

SANTA CRUZ ACATLAN, ESTADO DE MEXICO


Margarita
Texto escrito a máquina
SANTA CRUZ ACATLÁN, ESTADO DE MÉXICO


e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



AopoBEcidiEdles o000

A MI MADRE.

Por ser un ejemplo de lucha ante la vida, y mostrarme que sin importar los golpes que da la vida siempre hay que levantarse y
enfrentarlos. Tus esfuerzos son impresionantes y tu amor por mi invaluable. Me has proporcionado todo y cada cosa que he
necesitado. Tus ensenanzas las aplico cada dia; de verdad tengo mucho por agradecerte. Te doy las gracias madre y este logro

no solo es mio si no también tuyo. Mil gracias.

A MI PADRE.
Aun gque ya no estas con nosotros se que estarias orgulloso de este logro. Gracias por mostrarme el camino de la rectitud, por tus
consejos, por ser un ejemplo para mi. Por los momentos felices que pasamos juntos, por ser tan alegre y alegrarme los dias en que

lo necesite. Te doy las gracias padre.

A MI HERMANO.
Por ser mi apoyo, por tus palabras de animo en los momentos dificiles, por estar ahi cuando te necesite, por tus buenos consejos y

los anos juntos. Gracias.

A MI ESPOSA.
Por tu paciencia y comprension, hoy alcanzo un triunfo mas en mi vida, no fue sencillo culminar este proyecto, sin embargo
siempre me apoyaste incondicionalmente, por no dejarme renunciar en la realizacion de este trabajo, por ser mi amiga, mi

complice y la madre de mis hijos. Gracias.




ASpobEsEM S

A MI HUJOS.

Leonardo e Ixchel por ser el motor y el motivo para concluir este tfrabajo.

A LA DRA. MARIA TERESA ZARATE R.
Por su paciencia, conocimiento, experiencia, orientacion y apoyo en la realizacion de este trabajo. Gracias.

A MIS SINODOS.

Arqg. Alberto Campos Tenorio
Arqg. Jorge Garcia Espinosa
Arqg. Juan Luis Rodriguez Parga

Arg. Ramoén Guillermo Gémez Luna

Por el tiempo que dedicaron a este trabajo, por su experiencia y conocimiento. Gracias




INRI‘_

Pag.

1 InfrodUccCiOn. e 10

MARCO TEORICO E HISTORICO

2 Marco HistOrico. it 16
Estilo de Barragdn aplicado al proyecto. =screreeerereereneen.. 21
Ecoiecniqs qp|ichqs ql proyech. ........................... 22



INPI—

MARCO GEOGRAFICO-CONTEXTUAL Pag.
Localizacion del drea de estudio. @ sreerereiiiiiiiiiiiiinen 25
3 Andlisis
Medio fisico natural. i, 26
Aspectos demogrdfico y socio-econOmicos.  r-scrrrrrererase e 30
Aspectos urbanos. 0 e 34
MARCO NORMATIVO Pag.

4 Ley General de Bibliotecas = = == seteeiiiiiiiiiiiiiiiiiaann 38

Reglamento de Construccion del DF.
Normas Técnicas Complementarias
para el proyecto Arquitecténico.

Normas SEDESOL = eeetetttetttsrsnsnsnsannns 43



INRI‘"_

METODOLOGIA DEL DISENO Pag.
Andlisis de Casos Andlogos.  srereeseescereeieiaiciiann. 47
5 Programas de Necesidades. srreeereeeseieiiieie. 53
Programa Arquitecténico.  seeeeeeeeeeeeeiiiaii., 56
Andlisis de Areds. e, 58
Matrices de Relacidon. =000 seeeeiiieiis siisiesiaanans 60
Diagrama General.  eeeeeeeeeeeeeiiiieaeaa, 63



D —

Pag.
ANTEPROYECTO

6 Conceptudlizacion. e 65

PROYECTO ARQUITECTONICO

7 Planos Arquitecténicos 69
Perspectivas (Renders) 82

PROYECTO ESTRUCTURAL

Calculo Estructural. eeeeeiiiiatiiiiiiii i 86

8

Planos Estructurqles .......................... 124



D —

PROYECTO ELECTRICO Pag.
9 Calculo Eléctico. et 133
Planos Eleciricos e 146

PROYECTO HIDRO-SANITARIO

I 0 Calculo Hidro-Sanitario. @ = seeeeiiiiiiiiiiiiiiiiaaaa 158
173

qu nos Hidréulicos --------------------------

qu nos sdnitqrios ..........................

PROYECTO PLUVIAL

: I : I Memoria Pluvial e e i i e 182
189

Plano Pluvidl e e



D —

PROTECCION CONTRA INCENDIOS Pag.

I ! Planosde PCl eeiiiiisiasiiisaa e 191

PROYECTO DE ACABADOS

1 3 Propuesta de Acabados 0 e 196
199

qunos de Acq quos --------------------------

COSTOS

I 4 Costos y Calendario. i iiiiiiiiiiiiiiiiieeas 206

CONCLUSIONES Y BIBLIOGRAFIA
1 5 Conclusiones Generales. @ teiiiiiiiisiiiesisttiaaees 211
Fuentes de Consulta. i ittt 212



7

Y

La presente tesis tiene por objetivo elaborar el proyecto ejecutivo
de una biblioteca publica en el municipio de Nicolds Romero;
mediante el estudio del entorno urbano, los aspectos climdaticos y

la normatividad vigente.

Las fuentes de consulta provienen principalmente de pdginas de
internet, del plan de desarrollo urbano del municipio, el
reglamento de construcciones del DF, las normas de la secretaria
de desarrollo social (Sedesol) y la Enciclopedia de Arquitecturaq,
Vol. 2 de Alfredo Plazola.

Esta tesis presenta los siguientes capitulos:

En el capitulo 1 se presenta el planteamiento del problema, la
hipotesis, el objetivo general, los particulares, la importancia del
proyecto, el impacto que tendrd; en lo ambiental, lo social,

cultural y el urbano.

El marco histérico dando una breve resena de la evolucion de la
biblioteca desde la época de Mesopotamia hasta la actualidad.

Dando una breve explicacion del porque se eligid el estilo del

arquitecto Luis Barragdn para aplicarlo al proyecto.

1
10

Y por se habla de las ecotecnias; que son, ventajas y

desventajas y cuales se pueden aplicar al proyecto.

En el capitulo 2 se aborda el marco geogrdfico y contextual
donde se hace un andlisis del medio fisico predominante en
el municipio, una investigacién demogrdfica y socio-

econdmica y un estudio del entorno urbano.

En el capitulo 3 se aborda el aspecto normativo, haciendo un
andlisis de la ley general de bibliotecas; emitido por la
Direccidon Nacional de Bibliotecas, CONACULTA y el gobierno
federal; el reglamento de construcciones del DF;, Normas
Técnicas Complementarias al Proyecto Arquitectonico; y la

normatividad de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

En el capitulo 4 se realiza un andlisis de edificios andlogos, se
genera programa de necesidades el cual nos lleva a un
programa de necesidades que a su vez nos da las dreas
requeridas para el proyecto; por lo que se genera un andlisis

de dreas.
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Se realizan matrices de relaciéon de cada drea, obteniendo asi un
diagrama general el cual nos da una idea general de como

tienen que estar los espacios en el conjunto arquitectonico.

En el capitulo 5 se presenta lo referente a la conceptualizacion

del proyecto.

En el capitulo 6 se presenta el proyecto arquitectdnico como tal;
cortes, fachadas, plantas arquitectdnicas particulares y de
conjunto. Se presentan imagenes digitales del proyecto.

En el capitulo 7 se realiza el proyecto estructural; haciendo un
andlisis gravitacional y una revisidon de los elementos estructurales
columnas vy zapatas). planos

(frabes, Se presentan los

estructurales.

En el capitulo 8 se readliza el proyecto eléctrico; haciendo un
andlisis de iluminacion requerida por espacio en el programa

Relux; se genera un cdlculo de circuitos y uno del calibre de los

cables. Se presentan los planos del proyecto eléctrico.

En el capitulo 9 se presenta el cdlculo de la cisterna, de los
didmetros para las instalaciones sanitaria e hidrdulica. Se

presentan los planos de ambas disciplinas.

En el capitulo 10 se hace un estudio de la precipitacion
pluvial en el municipio y se hace un cdlculo para la
captacion de agua pluvial. Se presenta el plano de

instalacion pluvial.

En el capitulo 11 se presenta lo referente al proyecto de

acabados. Se presentan planos de acabados.

En el capitulo 12 se presentan planos de proteccion contra
incendios (PCI).

En el capitulo 13 se realiza un andlisis general del costo del
proyecto, se realiza un esquema de financiamiento y se hace

una calendarizacion de los tiempos de construccion.

Por Ultimo se presenta la conclusion del proyecto vy las fuentes

de consulta utilizadas.

11
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Las bibliotecas publicas en el municipio de Nicolds Romero han
dejado de atender a importantes sectores de la comunidad, los

cuales precisan de la informacidén que esta plasmada en los libros.

La falta de divulgaciéon y aprovechamiento de los mecanismos
adecuados para promover los servicios que brinda la biblioteca,
hizo que los usuarios potenciales no tuvieran el interés por los

recursos y servicios que se ofrecen en estos espacios.

Ofro problema que presentan las bibliotecas es que han
aceptado solo atender a un Unico sector de la poblacion , que es
el de los estudiantes, sin buscar alternativas para atender a otros
sectores de la poblacion como: las amas de casa, jubilados,
entre otros, fomentando asi el

desempleados, trabajadores,

habito de la lectura.

En el municipio existen tres bibliotecas que no cumplen con su
papel pues no tienen los recursos suficientes; como lo son el

acervo para todo nivel escolar y las malas condiciones en las que

se encuentran sus instalaciones.

r

Los espacios existentes para bibliotecas en el municipio son
adaptaciones de inmuebles que tenian otro fin, su cardcter se
asemeja mas al de una escuela o una hacienda por lo que no
son adecuados; ya que no cuentan con una adecuada
iluminacion, sus circulaciones son deficientes y tienen una mala

ventilacion; para llevar a cabo su funcion.

Por lo que se necesita un espacio que tenga el cardcter y brinde
adecuadamente los servicios que deberia ofrecer una
biblioteca.

La biblioteca puede definirse en dos sentidos:

La primera se define como cualquier coleccion organizada de
libros y publicaciones en serie impresos u ofros tipos de
documentos grdficos o audiovisuales y virtuales disponibles para

el préstamo o consulta.

La segunda se define como el organismo, o parte de él, cuya
principal funcidn consiste en construir bibliotecas, mantenerlas,
actualizarlas y facilitar el uso de los documentos que precisen los
informacion,

usuarios para satisfacer sus necesidades de

investigacion, educativas o de esparcimiento, contando para

ello con un personal especializado.
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En la hipdtesis del trabajo se pretende realizar una biblioteca
publica que aproveche el medio fisico de la regidon dando asi
buenas instalaciones; contando con iluminacién, circulacion vy
ventilacidon adecuadas, para que cualquier individuo, no
importando sus condiciones educativas, culturales, econdmicas o
fisicas pueda obtener la informacion necesaria para el buen

desarrollo de la actividad que realice.

El objetivo general es disenar una biblioteca que cuente con los
espacios necesarios y Utiles que requiere esta comunidad,
contando con un amplio acervo y dreas de lectura apropiadas
qgue cuenten con una buena ventilaciéon, iluminacion vy
circulaciones adecuadas, para el usuario. De igual manera lograr
gue tenga el cardcter de biblioteca ademds que sea estético y

funcional.

Como objetivos particulares tenemos los siguientes:

-Examinar las teorias y tendencias arquitectonicas para

incorporar elementos representativos en el proceso de diseno.

-Evaluar los indicadores del medio fisico natural para que el
proyecto sea sustentable y ecologico, adaptdndose a las

caracteristicas del lugar.

-Andlizar los indicadores demogrdficos y socio-econdmicos
para determinar la poblacidon usuaria potencial y el perfil del

usuario.

-ldentificar los elementos del contexto urbano para que el
proyecto no rompa con el entorno, sea accesible y cuente

con los servicios bdsicos como agua potable, luz y drengje.

-Considerar los reglamentos y normatividad vigentes para que

el proyecto cumpla con los requerimientos minimos.

-En lo arquitecténico se espera que el proyecto sea innovador
utilizando las caracteristicas del medio fisico haciendo que
este sea ecoldgico y sustentable , que tenga el cardcter de

una biblioteca, con formas interesantes y una adecuada

solucion.

13
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-Realizar un andlisis adecuado para determinar requerimientos vy

necesidades espaciales y funcionales.

-Generar un anteproyecto arquitectonico que satisfaga los
requerimientos funcionales, espaciales, y estéticos para hacer un
proyecto mas viable y que sea ecoldgico y sustentable.

-Desarrollar un proyecto ejecutivo que cumpla con las
necesidades espaciales para tener buenas soluciones en cuanto
a instalaciones hidro-sanitarias, estructuras y costos, generando

memorias descriptivas de cada una.

La importancia de dicho proyecto se vera reflejado en el impacto
ambiental; ya que seria minimo pues se tratara de hacerlo

ecologico y sustentable aprovechando las condiciones del lugar.

En lo social el impacto serd posibilitar el desarrollo de los valores
de participacion y ciudadania que propician que desde el

conocimiento se abandone el papel de espectador para pasar a

ser protagonista del desarrollo de la localidad.

En la parte de lo cultural no solo serd organizando ©
promoviendo sino también colaborando en los diferentes
acontecimientos de la vida cultural local: exposiciones, ferias
del libro,

asesoramiento a ofras bibliotfecas de centros docentes,

conferencias, presentaciones de  libros,

publicaciones y concursos.

El impacto urbano de la biblioteca serd el de generar un hito
en la zona que servird como punto de reunidn y de

localizacion.

Todo se lograra utilizando la metodologia cuantitativa vy
cualitativa. Para el primer caso por que se hard un estudio
estadistico de la poblacién consultando datos de INEGI y la
cartografia del lugar para llegar a tener el perfil de usuario
potencial para el proyecto; y en el segundo porque se
revisaran los aspectos fisicos del lugar haciendo
levantamientos en campo y ademas el andlisis de algunos

ejemplos andlogos.

14 »
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Las bibliotecas como tal nacieron en los templos de las ciudades
mesopotdmicas, donde tuvieron en principio una funcidon
conservadora, de registro de hechos ligados a la actividad

religiosa, politica, econdmica y administrativa.

En el Antiguo Egipto existieron dos clases de instituciones: Casas
de los Libros, que hacian las veces de archivos para la
documentacion administrativa y Casas de la Vida, que eran
centros de estudios para los escribas y que poseyeron

colecciones de las que se podia hacer copias.

En la antigua Grecia el libro y las bibliotecas alcanzaron un gran
desarrollo. Las bibliotecas adoptaron formas que pueden

considerarse como antecedentes de las actuales.

El periodo helenistico fue el del nacimiento de grandes
bibliotecas legendarias, como la Biblioteca de Alejandria o la de

Pérgamo, que se crearon con la voluntad de reunir todo el

conocimiento social de su tiempo y ponerlo a disposicidon de los

IMG2. Biblioteca de Alejandria, Grecia.

eruditos.




En Roma, se fundd la primera biblioteca publica de la que hay
constancia, por parte de Asinio Polion y existieron grandes
bibliotecas como la Octaviana y Palatina, creadas por Augusto, y

la Ulpia, del Emperador Trajano.

En la edad media, con las invasiones bdrbaras y la caida del
imperio romano de occidente, la cultura retrocede vy se refugia en
os monasterios y escritorios catedralicios, Unicos lugares que

albergaban bibliotecas dignas.

El Renacimiento marcado por la invencion de la imprenta, y las
luchas derivadas de la Reforma protestante, vio nacer, gracias a
los ideales humanistas, un nuevo modelo de biblioteca. Esta
corriente desembocard en la aparicion de bibliotecas reales y de

la alta nobleza.

En el siglo XVII se crean grandes bibliotecas eruditas como la
Bodleiana en Oxford, la Ambrosiana en Mildn o la Mazarina en

Paris.

IMG4. Biblioteca Ulpia, Roma.




Durante el siglo XVIII se crearon la del Museo Britdnico. En esta
centuria nacen la de Braidense, en Mildn, y la Real de Lisboa.
También en este periodo nacieron las que serian andando el
tiempo las bibliotecas universitarias de Yale, Harvard vy

Princeton.(1)

En la actudlidad la tecnologia va integrdndose en la labor
bibliotecaria, las computadoras son una excelente forma de
obtener informacidén valiosa asi se complementan los materiales

impresos con lo electronicos.

Por este motivo se da el concepto de la biblioteca digital. El
termino biblioteca digital ha sido empleado para definir un gran
almacén de informacion digital accesible a través de las

computadoras.

lgual que una biblioteca fradicional, una biblioteca digital sirve
como un archivo de conocimientos que abarca muchos temas.

De la misma manera que un puesto de periddicos, una biblioteca

digital proporciona informacién que cambia rapidamente.

1) hitp://es.wikipedia.org/wiki/Biblioteca

1
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Como el teléfono o la televisidon, una biblioteca digital ofrece

acceso a sucesos en el momento en que ocurren.

Dado que la informaciéon puede ser amacenada de muchas
formas, una biblioteca digital puede contener texto, sonidos,

imdgenes fijas y en movimiento, asi como conversaciones.

Ademds, una biblioteca digital puede accesar informacion
conforme esta se va desarrollando; la informacién necesita
grabarse. Por ejemplo, una biblioteca digital puede
proporcionar acceso a servicios que presentan los cambios
ante el usuario, como seria el caso de las condiciones
climdticas en una region determinada, la medicidon del trafico
en una carretera o establecer las demoras de los vuelos en un

aeropuerto.

La biblioteca del futuro no puede generarse Unicamente a

partir de la tecnologia, aunque si es uno de los ingredientes

principales que la va a caracterizar.

Esta institucidn conserva los elementos esenciales que la
van a fipificar como biblioteca: rescate, acopio,
organizacion, conservacion y difusion de los registros del
conocimiento universal; sélo que la forma de hacerlo
variard y el énfasis de sus programas estard en lograr
acercar al usuario y a la informacidén, independiente de
la ubicacion y el formato, por lo que podemos distinguir
las  siguientes caracteristicas del proximo  futuro
bibliotecario, del que ya hay varios ejemplos operando

en el mundo:

Servicios de informacidn remotos, a fin de acceder a la
informacion desde los diferentes entornos académicos,

sociales y domésticos.

Amplio desarrollo de ofertas de autoservicio de

colecciones y procesos.

Variedad de programas de ayuda al usuario para que el

mismo acceda a la informacion que desee.

19— g



Distincion y apoyo prioritario a la especificidad de la demanda

y a la individualidad del usuario
Innovaciones que permitan crear nuevos  productos

informativos y nuevas versiones de los ya existentes que faciliten

la difusidon y acceso al conocimiento.(2)

IMG 10. El diamante negro, Copenhague. Dinamarca

Fr T L b L e

TS,

IMGS8. Biblioteca Nacional de Buenos Aires, Argentina

2) Biblioteca digital, tecnolégico de monterrey
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El estilo de Barragdn, se distingue por elementos tales como las
rocas, el agua y el horizonte; su lema era un poco de muro, un
poco de verde y un poco de cielo.

De la arquitectura de Le Corbusier y Mies van der Rohe, Barragdn
adopta algunas de sus caracteristicas tales como el dinamismo en
el tratamiento de sus elementos arquitectonicos, en especial de los
muros y los espacios interiores.

Sus proyectos empiezan a concebirse como un juego de planos,
luz y texturas.

Al final de su carrera la arquitectura de Barragdn puede ser vista
como una substraccion de las proporciones y detalles de los
monasterios, las haciendas y los viejos conventos coloniales
mexicanos.(3)

Se eligio este estilo porque no romperd con el contexto urbano ya
que solo se utilizan formas rectas; caracteristicas de la arquitectura
de Barragdn; que se mimetizarian con el entorno, ademds por que
los colores usados por este arquitecto son muy representativos del

pais y de su arquitectura.

IMG12. Fuente de los amantes, Fraccionamiento Los Clubes,
Atizapdn. Estado de México.

3) hitp://www.omnibiography.com/bios/Luis_Barragan/index.htm
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Ecotecnias.

Una ecotecnia es un instrumento desarrollado para aprovechar
eficientemente los recursos naturales y materiales y permitir la
elaboracion de productos y  servicios, asi como el
aprovechamiento adecuado de los recursos naturales y materiales

diversos para la vida diaria.(4)

Ventajas

Limitan el impacto humano sobre la biosfera.

Mantienen el patrimonio bioldgico.

Utilizan racionalmente los recursos naturales no renovables.
Mejoran la salud de las personas.

Ahorran agua y energia.

Con estos sistemas podemos satisfacer nuestros requerimientos
de agua en casa o empresas o gobierno, mediante la captura de

agua de lluvia.

Asimismo podemos volver nuestro hogar o espacio mads
sustentable, empleando el minimo de recursos naturales, ahorrar
dinero al momento de pagar servicios como electricidad, IMG13. Principales ecotecnias

impermeabilizantes, pintura, agua. 4) http://www.cdi.gob.mx



Captacioén de agua de lluvia: es un procedimiento necesario para

ahorrar y aprovechar el recurso agua proveniente de la lluvia.

Consiste en su recoleccidn y almacenamiento para uso posterior:

lavar vidrios, trapear y regar, entre otros. Lo Unico para lo que esta

prohibida esa agua es para beber o preparar comida.

Impermeabilizante natural con baba de nopal; es un compuesto
semejante a la pintura natural. Adicionado con elementos como
el pegazulejo, la arena gris, el jabdn de pasta y el alumbre y
aplicado en capas sucesivas, permite la impermeabilizacion

econdmica de azoteas.

Luminaria solar. Es un dispositivo de iluminacion, compuesto por

una ldmpara de LED, un panel solar fotovoltaico, y una bateria

recargable. (5)

IMG16. Luminaria solar Exterior

5) Ibid.
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El clima de la zona en donde esta ubicado el predio es templado La femperatura media anual es de 16° C, la femperatura
subhUmedo con una precipitacién pluvial entre 150 y 200 mm, la minima es de 5°C y la maxima es de 34°C.(7)

temporada de lluvias se presenta durante el verano mientras que

e| reSTO de| CH:\O sSON escasas. (6) GRAFICA 2.4. Temperatura media anual en la estacion Vicente Guerrero, Nicolas Romero (1982-2008)
GRAFICA 2.1. Precipitacion media mensual de la estacién Colonia Vicente Guerreo (1979-2009) ofm
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GRAFICA2.Oscilacién de la temperatura.

Fuente: Elaboracidn propia con base en datos de la Comision Macional del Aqua. Estacion Colonia Vicente Guerrero. Micolas Romero, 1979-2000.

GRAFICAT1 .Preciptacion anual total.

La precipitacion anual ayudara para la captacion de agua
pluvial, que serd ufilizada para riego de las dreas verdes en el

proyecto.

é) Plan de desarrollo urbano, Nicolds Romero, 2014, pag. 23 7) Ibid., pag. 25
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ASOLEAMIENTO

Los vientos dominantes provienen del norte con una velocidad

de 2 a 4 m/s durante todo el ano.

GRAFICA3. Grdfica Solar.

Se aprovechara la luz del sol para que el edificio este

I , Se utilizara ventilacién cruzada por lo que las ventanas del
iluminado naturalmente durante la mayor parte del dia

. edificio tendrd que estar perpendicular a los vientos
procurando que la sala de lectura quede orientada

) dominantes
hacia el sur.
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En cuanto a la fauna existente encontramos é especies de Anfibios En cuanto la flora del lugar los drboles mds comunes son:

localizados en Cahuacdn, Transfiguracion y La Canada; 11 encino, oyamel, pino, aile, madrono, trueno, pirul, eucalipto.
especies de insectos Artropodos, de los cuales 10 especies son de Las plantas de ornato mds populares son: violeta, begonia,
mariposas que se encuentran en los bosques, 18 especies de alcatraz, rosa de castilla, noche buena, magnolia, retama,
mamiferos entre los que encontramos roedores, murciélagos vy pensamiento, huele de noche, geranio, flor de nube, malva,

musaranas localizados en los bosques de coniferas y encinos. margarita, hortensia, etc. (8)

Coyotes, mapaches, zorrillos, liebres, conejos, ardillas, comadrejas
y garza ganadera principalmente en la zona agricola.

En las cercanias de la Presa de Guadalupe tenemos aves como
las garzas y patos, ademds de aves migratorias como el
zambullidor. También se encuentran variedades de gorriones y
tortolas colombianas. Se pueden encontrar ejemplares de halcdn
peregrino y aguilas de cabeza blanca, mismas que son especies
protegidas. En cuanto a los peces se pueden encontrar carpas,
trucha arcoiris y en algunos casos qgjolotes, especie en peligro de
extincion. 17 especies de reptiles entre los que encontramos
culebras terrestres, eslizon de cope, culebra listonada de
montana, y serpientes.

Ninguna de estas especies se encuentran en los alrededores del

ferreno.

8) Ibid., pag. 44
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VEGETACION

NOMBRE

Atributos estéticos

Uso recomendado

Pirul mexicano

Alractivo punto focal,
por su foligje colgante

Alolargo de
carreteras y comao
elemento aislado en
amplios jardines

Eucalipto Tronco que se Alolargo de las
descascara muy calles y en amplios
atractivo . Fragancia parques y plazas
aceptable

Madrofio Arbusto de hoja perenne | Como elemento
Con flores blanco aislado en amplios
verdosas Jardines

Oyamel Hermoso follaje En barreras Vvsuales,

comblnado an otras
conileras logra buen
omato

Violeta Atractivo punto focal. Para formar grupos

porsu coloridas flores

decoralivoscon
contrastes da tonos

Rosa de castlila

Atractliva por sus flores

Para formar grupos
decoeorativos.

Alcatraz

Atractlivo porsu flor
blancay estetica

Para formar grupos
decorativos
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La geologia del lugar registra dos tipos de materiales geoldgicos;
areniscas y suelo residual, cuyas posibilidades de urbanizar son

de moderada a alta.

La edafologia del lugar esta constituida en su mayoria por litosol

que se caracterizan por tener una profundidad menor de 10 cm,

hasta la roca o tepetate.(?)

La resistencia de este tipo de suelos es de 5 a 7.5 T/m2, por lo

que se deberd considerar a la hora de la propuesta de

cimentacion.

IMG18. Predio.
La topografia del lugar no es muy pronunciada tiene un desnivel <F
<
de 3 metros.
O
-+
| -
O
U IMG19. Corte de Predio.
0
m
O
—-—
S
O
O

9) Ibid., pags. 27-31

IMG20. Corte de Predio.
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La poblacion total Del municipio en 2010 fue de 366,602
habitantes. Con un indice de crecimiento que decrecio de 8,810
en 2009 a 6,718 en 2015. lo que da un total aproximado de
420,343 habitantes para 2018

Poblacidn total Micolas Romero,México

354
380
356
352
348
344
340
338
a3z
328
324
320
o3 [
312
308
304
et i)
il
52
=
284
Z80
276
272
2 L= r—'lm
e = e
Fecha Datos
M Poblacion total, Micolas Romero, México
2010 366,602.00
2005 306,516.00

GRAFICAG. Poblacidon anual.

10) Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)2015
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La poblacion econdmicamente activa en el municipio de
Nicolds Romero es de 149,058 (35.46% de al poblacion total)
personas, las que estdn ocupadas se reparten por sectores

de la siguiente forma:

. Sector primario 1,803 (0.01%); agricultura, explotacion

forestal, ganaderia, mineria, pesca.

. Sector secundario 39,581 (26.55%); construccion,
electricidad, gas y aguaq, industria manufacturera.
. Sector terciario 97,780 (65.59%); comercio, servicio,

fransporte. (11)

Distribucion de los trabajadores por Sectores

B Sector Primario

Municipio B Sector Secundari

B Sector Terciario

Estado

0 0 20 30 4 50 60 70 B8O 90 100
GRAFICA7. Trabajos por sectores.

11) Estadistica Basica Municipal 2014
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Nivel de ingresos de la localidad de Nicolds Romero (numero de En cuanto a pirdmides de edad tenemos que el 26.3 de la

personas y % sobre el total de trabajadores en cada framo): poblaciéon esta en el rango de 15 a 29 anos.
. 0 Salarios minimos (sin ingresos) = 2,883 (2.23%)
. de 1 salario minimo =8,919(6.90%)

. 1-2 salarios minimos =49,068 (37.96%)

3z

31

«  2-5salarios minimos = 57,082 (44.16%) *
. 5-10 salarios minimos = 8,609 (6.66%) 29
. 10+ salarios minimos = 2,714 (2.10%) .
2015
Trabajadores por N® de Salarios Minimos que reciben 27 26.3
100
S0 26
1995 2000 2005 2010 2015

GRAFICA9. Porcentaje de poblacion en rango 15-29 anos de edades.
B Localidad
50 B Municipio
B Estado Solo se ocupara la poblacidn en este rango de edad pues

son los usuarios potenciales para el proyecto por lo que se

tiene que el numero es de 109,709 probables.

e
e

o - e
0 Sal 0-1 Sal 1-2 Sal 2-5 Sal 510 Sal 10+ Sal

. Un factor que ayudara en la obtencidn de los usuarios
GRAFICAS8. Salarios Minimos.

potenciales serd el alfabetismo del municipio en este rango
de edad.

La poblacidn en el municipio es de nivel medio participando en

el sector terciario, ganando de 2 a 5 salarios minimos.
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La poblacidén en un rango de 15 a 24anos que sabe leer y escribir Es bastante alto el numero de usuarios por lo que se otro
en el municipio es del 99.22 % por lo que se habla de 108,853 factor a tomar en cuenta serd el nivel de escolaridad.(11)
habitantes. (11)

El numero de egresados de primaria en 2015 es de 15.589

Tasa de alfabetizacidn de las personas de 15 a 24 afios, MNicolas Romero, México Alumnos egresados en primaria,Micolas Romero, México

// —

I

Rl
o
E':"ﬁ"
e
i
.ﬂ:,lﬁ.-
ol
‘.un'f.-
ol
EU':'-'!"
I
it

GRAFICA10. Taza de alfabetizacion 15-29 anos. GRAFICA11. Egresados de Primaria.

11) Ibid.
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El numero de egresados de secundaria en 2015 es de 11,082.(12) El numero de egresados licenciatura es de 1,351 (12)

Alumnos egresados en secundaria, Micolas Romero, Maxico
Poblacidn de 18 afios y mas con nivel profesional Micolas Romero, México

-

ol

= =
GRAFICA12. Egresados de Secundaria.
% %
El numero de egresados de bachillerato en 2009 es de
29259 (]2) GRAFICAT14. Egresados de Universidad y/o Posgrado.

Con los niveles de escolaridad seleccionados nos resulta un

Alumnos egresados en bachillerato, Micolas Romero México

total de 30,274 como usuarios potenciales.

e
it
o
ot

GRAFICA13. Egresados de Bachillerato.

12) Ibid.
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INFRAESTRUCTURA

El terreno cuenta con todos los servicios.
. Agua potable; esta muy cercano al tanque Jiménez Cantu

gue tiene una dimensién de 150 m?

Drenagje; el colector pasa cerca del terreno y tiene la

posibilidad de conectarse a este servicio.

Electricidad y alumbrado; cuenta con este servicio. (13)

PRIUA P N

Dlmets en pulpaces
TS T RED YRONCAL OF AGUA
FUENTE ADASTECIMIENTO
. '-Nn“
® TANGUE DE AUMACENAMENTO
. Cap e ™3
o v UNEA SISTEMA CUTZAMALA
| AR AT RN

DRENAUT SANITARO

e e &:m WLACTRICIDAD
o vie il

A EEEDN

IMG21. Infraestructura cerca en el predio.

13) Plan de desarrollo urbano, Nicolds Romero, 2014, pag. 103.

Bl o R TSsal y 34

VIALIDAD Y TRANSPORTE

El terreno esta ubicado sobre una via primaria que lleva por
nombre Via corta a Morelia, por la cual circula el transporte
publico procedente del metro cuatro caminos hacia las
colonias Jiménez Cantl y La Joya. Ademds esta rodeado de

vias secundarics. (14)

IMG22. Vialidades alrededor del predio.
B Vialidad primaria doble senfido

Vialidad secundaria doble sentfido
Ruta fransporte publico
14) Ibid., pag. 107.
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ESTRUCTURA URBANA Y USO DE SUELO

El uso de suelo que tfiene el terreno es el de E-EC (Equipamiento La tabla de uso de suelo del ano 2014 (IMG24) no indica

Educacion y Cultura) ninguna restriccion por lo que ocuparemos la tabla del

Lo que nos permite segun la tabla de uso de suelo crear 2005(IMG24a) para tener una referencia.

espacios tales como: bibliotecas, museos, galerias de arte,

| NHORMAS DE APROVECHAMIENTD I

Danuiriad Bruts Fakfa]

hemerotecas, pinacotecas, filmotecas,

cinetecas, casas de

DENSID=D “Wivmnte s por heciases
Foae fO i wviaredis (=30 000
Frown i minkm [ra)

Saspwsrlicka minima ded kotw ()

LOTE

cultura, salas de exposicion, centros comunitarios y salones de

Acmn bra minime ()

Couficmnie de Coupsontn cal ol (DOE)

usos multiples. (15)
’ > 5 \ ‘| — ! ‘

CO5 Y CUS Hdamam . mhsken msimion fam fidos 17

Dradivng i muda i (el idd @000 Shaiird fm]

Ciowvlicimin radraimen s Lt el Seen (01ET

Rairiccdn minima ds coneinecsn al e (m|

minira de

al b= [rmi)

RFATROCONNES Rawsmiecdn minima Laeed ()

S e Ao

Uiw te arium

A T e T e e e e ey wpy
] P e [ L e b b ] e e e e e el e e e e ok
rmr e b ke em e, 6L e [ e T e e e — barp

IMG24. Tabla uso de suelo en el pré:jio.(QOM)

4
USO GENERAL. USO ESPECIFICO "uF
w
HABITANTES / HECTAREA NP
DENSIDAD N* DE VIVIENDAS / HECTAREA NP
M2 DE TERRENO BRUTO/ VMENDA NP
M2 DE TERRENO NETO / VIVIENDA NP
FRENTE ML. 14,00
LOTE MINIMO EN SUBDIVISION YIO PRIVATVO SUPERFICIE M2 250,00
MAXINO N* DE VIVIENDAS POR LOTE NP
| SUPERFICIE MNIMA SIN CONSTRUR | % USO HABITACIONAL YIONO KABTACIONAL | 4000 |
| SUPERFICIE MAXIWA DE DESPLANTE | %USO HABTACIONAL YO NO HABTACIoNAL | 6000 |
NIVELES 400
ALTURA MAXIMA DE CONSTRUCCION
|MG23 U d | | d' ML SOBRE DESPLANTE 1200
: P : I INTENSIDAD MAXIMA DE CONSTRUCCION ] NUMERO DE VECES EL AREA DEL PREDIO | 240 ‘

15) Ibid., pag. 310.

IMG24a. Tabla uso de suelo en el predio.(2005)

-‘L
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EQUIPAMIENTO CONTEXTO URBANO
El equipamiento cercano al terreno en un radio de 3500 metros Las caracteristicas de las construcciones aledanas al terreno
es el siguiente: (16) son:

i, jardin de ninos (27 y 868 mts)

¢ primaria (867, 200 y 989 mts) . Fachadas de tabique, aplanadas y con pintura.

Q secundaria (740 mts) . Tres niveles como maximo.

Q Bachillerato (1500 y 1650 mts.) . Ventanas de herreria y canceleria.

, Universidad (3500 mts.) . Techos de concreto.

f canchas deportivas ( 556, 980 y 995 mts) . Calles sin pavimentar.

<= centro de salud (257 mts)

B gasolinera (133 mits)

EscuelalPrimaria

,cuniversidad
% - i

IMG25. Euipomien’ro crco dI prdio.
16) Ibid., pdg. 114.
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En cuanto a normatividad se hard un andlisis de la ley general de  Estacionamiento.

bibliotecas; emitido por la Direccidn Nacional de Bibliotecas, <+ 1 cajon cada 40m? construidos.

CONACULTA y el gobierno federal; el reglamento de ° Las medidas de los cajones de estacionamientos para
construcciones del DF; Normas Técnicas Complementarias al vehiculos seran de 5.00 x 2.40 m. Se permitird hasta el sesenta
Proyecto Arquitecténico en el apartado de centros de por ciento de los cajones para automaoviles chicos con medidas

informacién; y el Sistema Normativo de Equipamento Urbano en su de 4.20 x 2.20 m. Estas medidas no incluyen las areas de

., . . circulacion necesarias;
tomo | Educacidon y Cultura de la Secretaria de Desarrollo Social

(SEDESOL). + Cuando el estacionamiento sea en “corddn”, el espacio para

el acomodo de vehiculos serd de 6.00 x 2.40 m. Se aceptardn

. hasta un sesenta por ciento de los cajones para automoviles
Ley General de Bibliotecas.
chicos con medidas de 4.80 x 2.00 m. Estas medidas no

Esta ley nos habla del concepto de lo que es una biblioteca, de las . ] . y _
incluyen las areas de circulacion necesarias.

funciones de la misma, de las normas que son necesarias para el ) ) o ) )
*+ Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un

buen funcionamiento de las bibliotecas, del acervo con el que ., ) ) e
4 cajon con dimensiones de 5.00 x 3.80 m de cada veinticinco o

debe contar, de los horarios y de los derechos y obligaciones del ., . .
fraccidon a partir de doce, para uso exclusivo de personas con

usuario.(17 : . : . :
(17) discapacidad, ubicado lo mas cerca posible de la entrada a la
edificaciéon o a la zona de elevadores, de preferencia al mismo

Reglamento de Construccion Nicolas romero. nivel que éstas, en el caso de existir desniveles se debe contar

Normas Técnicas Complementarias para el proyecto con rampas de un ancho minimo de 1.00 m y pendiente
Arquitecténico. maxima del 8%. También debe existir una ruta libre de

obstdculos entre el estacionamiento y el acceso al edificio.
17) Ley General de Bibliotecas, Ultima reforma publicada DOF 17-12-2015
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Accesibilidad

« En los estacionamientos se debe dejar pasillos para la

circulacion de

los

vehiculos

establecido en la Tabla (18)

de conformidad con lo

HABITABILIDAD, ACCESIBILIDAD Y FUNCIONAMIENTO

El proyecto, las obras y las concesiones en la via publica, en

los espacios abiertos, en las dreas verdes, parques y jardines

o0 en los exteriores de conjuntos habitacionales deben

satisfacer lo siguiente:

AUTOS GRANDES AUTOS CHICOS  Las obras o trabajos que se realicen en guarniciones vy
ANGULO DEL CAJON {ancho en metros) (ancho en metros) . . . .,
e 3,00 270 banquetas no deben obstaculizar la libre circulacion de
45° 3.30 3.00 : : f
las personas con discapacidad, en condiciones de

60° 5.00 4.00 P P
ao° 6.00 5.00 seguridad;
80° 6.50 (en los dos sentidos) 5.50 (en los dos sentidos)

Las concesiones en via publica no deben, impedir el
paso a las personas con discapacidad;
Las rampas en banquetas no deben constituir un riesgo

para estas personas; y

hreaminima | Lo0 | RRE O ronto post | mobiliario urb | tos fi
TIPO DE EDIFICACION LOCAL (Enmo m-(ré:mo ml(ré:lna anto postes como el mobiliario urbano y los puestos fijos
. indicador miniMo)| rmetras) | metras) y semi-fijos deben ubicarse en la banqueta, de manera
CENTROS DE hasta 250m - LY qgue no se impida el libre uso de la misma a las personas
INFORMACION més de 250 m* . 250
(Bibliolecas) con discapacidad. (18)

18) Reglamento de construccién Plan Desarrollo Urbano. NTC Proyecto Arquitectonico, 2005.



Circulaciones
SERVICIOS SANITARIOS

« Deben tener un ancho minimo de 1.20 m, los pavimentos ) o
El numero de muebles sanitarios que deben ftener la

serdn antiderrapantes, con cambios de textura en cruces o . » i o
edificacion no serd menor al indicado en la Tabla.

descansos para orientacidon de ciegos y débiles visuales.

Cuando estas circulaciones sean exclusivas para personas TIPOLOGIA MAGNITUD EXCUSADOS| LAVABOS |REGADERAS
con discapacidad se recomienda colocar dos barandales en SER}"!CLIUE . .
bos lados del andad tura de 0.90 , Exhibiciones & informacidn
ambos lados del andador, uno a una altura de 0.90 m y ofro Museos  Centos de Hasta 100 pesones ; ; [1
a 0.75 m, medidos sobre el nivel de banqueta Informacidn De 101 2400 4 4 i
Cada 200 adicionales o i i 0
fraccion

HIGIENE, SERVICIOS Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

. Los sanitarios se ubicardn de manera que no sed

La provision de agua potable en las edificaciones no serd inferior . . . . . ,
necesario para cualquier usuario subir o bajar mas de un

a la establecida en la Tabla. . .
nivel o recorrer mas de 50 m para acceder a ellos;

+ Las dimensiones que deben tener los espacios que alojan

nm DE Emmmmn ﬂ'ﬂTlﬂlDH “Iﬂlm a los muebles o accesorios sanitarios en las edificaciones
':E“ Im:‘ no deben ser inferiores a las establecidas en la Tabla.(19)
SERVICIOS
Exhibicion e informacion
Museos y centros de informacion 10 Llasistente/dia

19) Ibid., cap. 3 pdgs. 36-46.
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ILUMINACION Y VENTLACIONES NATURALES

Local Mueble o accesorio ancho fondo
(en m) (en m) Para el dimensionamiento de ventanas se tomard en cuenta
Bafios plblicos Excusado 0.75 1.10 lo siguiente:
Lavabo 0.75 0.90 « El drea de las ventanas para iluminacion no serd inferior al
Regadera _ 0.80 0.80 17.5% del drea del local en todas las edificaciones a
m;:amm :-,%g :?g excepcion de los locales complementarios donde este
discapacidad porcentaje no serd inferior al 15%.

« El porcentaje minimo de ventilacion serd del 5% del area

« En los sanitarios de uso publico, se debe destinar, por lo del local.

menos, un espacio para uso exclusivo de personas con ]
discapacidad. En estos casos, las medidas del espacio para ILUMINACION ARTIFICIAL
excusado serdn de 1.70 x 1.70 m, y deben colocarse

OASAMAnos y/o soportes en los muros Los niveles minimos de iluminaciéon artificial que deben tener

las edificaciones se establecen en |la Tabla. (20)

| Nivel de
TIPO DE EDIFICACION Local lluminacion

Centros de informacion Salas de lectura 290 xes

20) Ibid., cap. 3 pdgs. 47-51.
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RUTAS DE EVACUACION
« El nivel de iluminacion artificial para circulaciones verticales y

horizontales, asi como elevadores en todas las edificaciones, Todas las edificaciones clasificadas como de riesgo medio o
excepto en la de la habitacion sera de 100 luxes. alto deben garantizar que el tiempo total de desalojo de

todos de sus ocupantes no exceda de 10 minutos, desde el

ILUMINACION ARTIFICIAL inicio de una emergencia por fuego, sismo o pdnico y hasta
que el Ultimo ocupante del local ubicado en la situacion mas
|LUM|NAC|ON DE desfavorable abandone el edificio en emergencia.
TIPOS DE EDIFICACION UBICACION EMERGENCIA
o ( en por ciento)
Centros de informacion Bibliotecas )

« El proyecto debe prever que estas dreas correspondan a las
zonas prioritarias que permitan el desalojo normal en

condiciones de seguridad.

« Cuando no exista una planta de emergencia propia, se
deben instalar sistemas automdticos e independientes que
permitan el funcionamiento y la iluminacion de las dreas
prioritarias. (21)

21) Ibid., cap. 3 pag. 52.
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En cuanto al Sistema Normativo de Equipamiento Urbano

L. JERARQULA URBANA Y HIVEL DE SERVICIO REGICHAL | E3TATAL |INTERMEDN] MEDIC BARICO |CONCENTRA-
(SEDESOL) se hace un andlisis al tomo 1 que nos da los CION RURAL
, ., . RANGO DE POBLACION i+ DE 100001 &) 50,007 A 10,004 & 5001 & 2,500 8
paradmetros para educacion y cultura, donde se incluyen las SOD.00TH.| SI0CO0H) 1D0000H) S0.000H) 10.000H) S000H.
- HASITACIONAL [ ] [ [ [ 9 [ ]
bibliotecas. o
o -
o Y| COMERCIC, OFICINAS ¥ SERVICIOS [ ] ] [ ] [ ] [ ] [ ]
JERARGUIA URBANA ¥ NIVEL DE SERVICKD) REGICHAL EETATAL INTERMEDIC| MEDIC BaAZICT COMCENTRA- E o
CION RURAL w 5| mousTRIAL - - - - - ~
RANGO DE POBLACION (+1DE | 1wooo1a| sooona || 10001 a] so0ma 2,500 4 w o
500001 H| 500,000 H.| 100,000 H. | | 50,000 M. | 10000 H. 5000 H. [
x 3 RO URBAMD | agricola, pecuaria, e, ) s Y il e rFY i,
: LOCALIDADES RECEFTORAS . . . . . .
o o | CENTROVECINAL
= > | centRODE BARRIO [ ]
g RADIO DE 3ERVICIO RESIONAL RECOMENDABLE [ no =2 consllera por e fundamentaiments o s2rycio local | o . . . . .
w
S =
=
RADID DE SERVICID URBAMD RECOMENDABLE 1.5 KILOMETROS | 15 minuos ) 5] SUSCENTRC URBAND . . . '. . '
o
%]
FOSELACION USUARIA POTENCIAL POBLACION ALFAEETA MAYOR DE & ARNOS | B0% 08 |a pobiacion wotal | E CENTRO URBAMND . . . . . -.
-
UNIDWD BASICA. DE SESVICID ues) SILLA EM SALA DE LECTURA g CORREDOR URBAMND . . . . . .
= =
E CAPACIDAD DE DISERC POR UES ( wsuarios | S USUARICS AL DIA POR SILLA =
o W | LOCALZACION ESPECIAL ] [ ] [ ]
-
::1_ TURNGCSE DE OPERACION | 11 Romes b 1 1 1 1 1 1
a FUERA OEL AREA URBAMA F Y F F F F s
CAPACIDAD DE SERWICIO POR UBE | usuarnos ) S = =] 5 S S
CallLE O ANDADOR PEATOMAL Y F F s rFs F
FOBLACHIN BENEFICIAD POR UES (Fabiantes | (1) 1,000 00 ED0 4TS 350 225 a
L4 CALLE LOCAL
MO CONETRUIDCE POR UBS 4.2 [ m2 consinuldos: por cada slia en sala e lechua | Ei . . ' . . .
e 2 =
¥ = wopeTERRENC PoR LSS 11.25 | m2 de termano por cada silla en sala de laciura | = CALLE FRINCIRAL . . . '. . '.
w -
=5 -
= g CAJOHES DE EETACICMAMIENTS FOR UBS 1 POR CADA 24 SILLAS = AV SECUNDARIA . . - ' ' '.
=]
= ‘ ‘ 3 s = ot . O | v PrINGIPAL [ | [ ] [ ]
o CANTIDAD DE UES REQUERIDAS (| silas )11 SO0 A [#) AEZS A 18T A0S AT < - . . .
S "
g MODULS TIFO RECOMENDAELS [ LES: Smas {2 ) T2 T2 45 48 24 >4 o ALTCPIETA URSANA . -
o =
— w
g CANTIDAD DE MODULOE RECOMENDABLE (3 ) T AF) 289 2A4 1A3 142 1 VIALIDAD REGIDMAL ‘ ‘ .‘. ‘ ‘. e
[=]
FOSLACHIN ATENDIDA | Fabitantes por meaio | 57500 S7.E00 22,500 2 B00 5.400 £.400
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MODULDS TIPO
JERARGUIA UREAMA ¥ NIVEL DE SERVICIO RESCHAL | ExTATAL [IMTERMEDS  MEDID BAIICD |CONCENTRA- A T2 5ILLAS | (B 48 SILLAS (] 24 SILLAS
CHEOM RURAL BLFRRRCIRD. MY [+ iy
wea wea s
RANGO DE POBLACION 10 | 100001a| soeora| tommra| soma| 2sea COMPONENTES ARQUITECTOMNICOS e | = e ol =
500,001 H 500,000 H] 100,000H,| S0.000H. [ T0000H.| So000H
MODULC TIPO RECOMENDASLE | UBS: sllas) | 1 72 72 45 45 24 24 AREA DE LECTURA Y ACERVD ADULTOS 1 174 1 T1E| 1 SE
@ ASEM DE LECTURA ¥ ACERWVD MR OZ 1 £ 1 4 1 20
g M2 CONSTRUIDOS POR MODULD TIPO 208 08 202 202 100 100 AREA DE SERVICIO 1 20 1 20| 1 |
a WEETIBULD ¥ CONTROL 1 20 1 10 1 =
W | M2 DE TERREMO POR MODULD TIPO 550 550 430 420 270 70 TANITARICE 2| 12 24 2 al  1g b 4 |
w
" ESTACIONAMIENTD | cajones | 3 125 3-?l| 2| 125 25 |4 125
w . . .
= FROPORCICN DEL PREDID | ancho /laga ) 1Az ASEAS VERDES Y LIBRES 1 4l 1 123 |1 1575
w
[
w | FREMTE MIMMO RECOMENDAELE | metros | 20 0 7 7 15 15
=
w
L
g | MUMERO DE FRENTES RECOMEMDASLES 142 1A2 1A2 1A2 1 1
L
w
PENDIEMTES RECOMENDABLES [ % ) 1% A 5% positiva )
MEDLA | MEDIA
POSICION EN MANZAMA ESQUIMA | ESOUINA | ESoUNA | ESCUING | e toams [wanzams
AGUA POTAELE ® ® ® ® .' .
o ALCANTARILLADG ¥i0 DREMAJE [ ] [ ] $ [ ] [ ]
w
L
[2 4
w EMERGLA ELECTRICA
= ® ® ® @ ® ®
= EUPERFICIEE TOTALES 308 zaH b i - | 100 170
=
o 9 aunMsRADC PUSLICD [ ] 9 [ ] - ] . . SUPERFICIE CONSTRUIDA CUSIERTA e 308 o0z 100
w =
[l EUPBERFICIE COMETRUIDA EN PLANTA BALA Pot?| 3G b | 100
=
= | TELEFONO [ ] [ ] | | [ | [ ] EUFESFICIE DE TERRENG er| SED0 40 7
[T
= ALTURA RECOMENDAELE DE CONSTRUCCION pacs 1 { 3.50 metros | 1 { 2.50 metros | 1 { 3.50 metros |
o= : PAVIMEMTACICN - . | | [ | [ | COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELD s | 1 0S5 | 55% ) D48 [ 45% ) 037 ([ F%)
w
= :; COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO. a1 0S5 [ 55% ) 048 [ 45% ) 037 (3% )
L=t
o | RECOLECCION DE BASURA L L ] | | | EETACICHAMIENTD O 2 z 1
24
= CAPACIDAD CE ATENC KON Lo per dia 350 240 120
TRANSPORTE FUSLICO . . o~ - FOSLACICN ATENDHDA habEarte ET7.600 22,800 5,400

IR T T )




NORMATIVIDAD

La normatividad de SEDESOL nos dice que el proyecto esta en un
rango medio pues el numero de usuarios potenciales es de 30,274

lo que nos da lo siguiente: (22)

Radio de accion de 1.5 kildmetros

« Capacidad de usuario por silla: 5 al dia

« Poblacion beneficiada por ubs: 475 habitantes

Lo que nos da un UBS(Unidad Bdsica de Servicio) de 95

*« m?2construido por ubs(4.2): 399 m?

+  m?2de terreno por ubs (11.25): 1068.75 m?

« Cajones de estacionamiento (1c/24 sillas): 4

+ Cantidad de ubs requeridas: 21 a 105 por lo que se cumple.
+ Poblacion atendida: 22,800 habitantes

Respecto a la ubicacion urbana nos dice

* Uso de suelo: habitacional y servicios es recomendable; el uso
de suelo del terreno es equipamiento por lo tanto se cumple.

« Av. Principal: recomendable; el terreno se encuentra en via
principal se cumple

Por lo tanto el

predio seleccionado cumple con los

requerimientos de SEDESOL

’lA'_

Con todo este andlisis tenemos que el modulo que nos

compete es el modulo B, que nos indica dimensiones tales

como:

Area de lectura y acervo adultos 116 m2.
Area de lectura y acervo nifios 40 m?
Area de servicios 20 m?

Vestibulo y control 10 m?

Sanitarios 16 m?

Estacionamiento 37,5 m?

Areas libres y jardines 193 m?

Altura recomendable 3.5 m?

COS (48%) 0.48

CUS (48%) 0.48

Estacionamiento 2 cajones

Capacidad de atencion: 240 usuarios por dia
Poblacion atendida: 22,800 habitantes

22) Sistema Normativo de Equipamento Urbano, Tomo | Educacion y Cultura
(SEDESOL).
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BIBLIOTECA PUBLICA CENTRAL Y ARCHIVO GENERAL E HISTORICO
DE CHIAPAS(23)

Es un edificio en forma semicircular que esta unido a un friangulo

y a un rectdngulo, consta de tres niveles. Cuenta con un patio

semicircular, que funciona como teatro al aire libre.

En el primer nivel esta conformado por la zona administrativa

sala infantil, ludoteca, sala de computacion, talleres, acervo,

consulta, videoteca y cdmara fria para conservar microfimes y

peliculas.

El segundo piso esta constituido por la sala de consulta, fondo

reservado y colecciones especiales.
El tercer nivel cuenta con la coleccién general.
La orientacidon es de sur a poniente adaptdndose a las

condiciones climdticas del lugar aprovechando el asoleamiento

y los vientos.

Los materiales de las fachadas son aparentes en los interiores la

mayoria los son; se utiliza vitroblock en el interior y el exterior se

trata con pisos de diferentes colores.

FACHADA SUROESTE
IMG30. Biblioteca de Chiapas.

23) Enciclopedia de Arquitectura, Plazola, Tomo Il.
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IMG32. Vista de la fachada.

IMG33. Vista del interior.

IMG34. Vista del interior. IMG35. Vista del teatro al aire libre.

PLANTA SEGUNDO NIVEL

IMG31. Biblioteca de Chiapas.
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Ventagjas.

+ Esta vestibulado
+ Tiene definidos sus espacios
* Laforma es agradable

+ Cuenta con accesos separados para cada espacio

Desventajas.

« Tiene la ludoteca junto al drea de lectura

+ El acervo general esta en dos plantas

« Le da mayor importancia a otros espacios como a la
cafeteria y al auditorio.

« Tiene varios nUucleos de banos.

« El drea de juegos esta junto al cuarto de maquinas.
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BIBLIOTECA PUBLICA JOSE MARIA PINO SUAREZ (Tabasco)(24)

Es un edificio que esta conformado por dos niveles de planta
rectangular unidos por un acceso semicircular.
Este acceso genera una circulacion que atraviesa todo el edificio

y se cruza con ofra en el centro que va por todo el edificio. Los

corredores estdn techados con pérgolas que permiten el paso de :
IMG36. Fachada exterior.

la luz en el cruce de estos.

En la planta baja se encuentra la coleccion general, los

catdlogos, un drea de consulta, seccién infantil, auditorio, y la

direccion de la biblioteca.

En la planta alta se encuentra la hemeroteca, colecciones

especiales, aulas y el cuarto de maquinas.

El tratamiento de las fachadas es de concreto martelinado IMG37. Fachada principal.

IMG38. Vistas de las circulaciones
24) Ibidem. Interiores.
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PLANTA DE CONJUNTO

|HEREEN | |
i ULlJIJLji

PLANTA ALTA CORTE LONGITUDINAL

IMG39. Biblioteca de Tabasco.
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Ventagjas.

Esta vestibulado

Tiene definidos sus espacios

Cuenta con un control de acceso
Bien distribuido

Desventajas.
* El cuarto de maquinas esta en planta alta.

« La direccidn esta muy escondida.

 Los banos no tienen ventilacion natural.




PROGRAMA DE NEiEiIDADEi

Después de realizar el andlisis de los edificios anteriores se puede
obtener un programa de necesidades para cada uno de los
ocupantes.

USUARIO

Trasladarse a la biblioteca.

Estacionar su vehiculo o llegar en transporte publico.
Tener acceso a informes.

Consultar ficheros o catdlogos.
Consultar informes en computadora
Pedir libros prestados

Leer revistas, libros, periddicos.
Consultar peliculas

Fotocopias

Asistir a conferencias

Hacer uso de servicios generales.

Salir de la biblioteca

Subir a su vehiculo o fransporte publico
Comer

Jugar con ninos

Dirigirse a su lugar de residencia.

PERSONAL DE LA BIBLIOTECA.

Trasladarse a la biblioteca.

Estacionar su vehiculo o llegar en transporte publico.
Pasar directo al edificio

Ir a su oficina.

Pasar al departamento de mantenimiento.
Encuadernar y rotular libros

Atender cuarto de maquinas

Dar mantenimiento al edificio.

Hacer uso de servicios generales.

Salir del edificio

Abordar su vehiculo o fransporte publico.

Dirigirse a su lugar de residencia.




PROGRAMA DE NEiEiIDADEi

PERSONAL AREA ADMINISTRATIVA

« Atender al publico a través de los empleados director

y subdirector.
* Administrar la biblioteca
+ Catalogar libros
+ Clasificar
« Conftrolar

«  Dar mantenimiento

« Conftrolar el préstamo y devolucion de libros.

» Preservar y conservar el material.

PERSONAL AREA DE SERVICIOS
«  Estacionar vehiculos

* Reparar libros

* Cuidary asear

+ Cuarto de maquinas.

T RN - S B TELIENR U NG P TSR

Después del saber cuales son las necesidades de cada usuario,

tenemos que definir los espacios que cubren las mismas.

USUARIO

NECESIDAD

ESPACIO

Trasladarse a la biblioteca

Estacionar su vehiculo o llegar en
transporte publico.

Estacionamiento, bahia
transporte publico

Tener acceso a informes

Recepcion y atencion al
pUblico.

Llegar de estacionamiento a biblioteca

Jardines, plaza de acceso,
andadores y circulaciones

Consultar ficheros o catdlogos

Informacion general

Consultar en computadoras

Computo e Internet

Pedir libros prestados

Préstamo y devolucidon

Leer revistas, libros, periddicos

Consulta especial

Consultar peliculas

Consulta especial,

cubiculos
Fotocopias Fotocopiado
Asistir a conferencias Auditorio
Hacer necesidades fisioldgicas Sanitarios

Salir de la biblioteca

Comer

Quiosco comida

Jugar con ninos

Area de Juegos

Subir a su vehiculo o fransporte publico

Estacionamiento, bahia
transporte publico

Dirigirse a su lugar de residencia.
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PROGRAMA DE NECEiIDADEi

PERSONAL DE LA BIBLIOTECA

PERSONAL DE LA BIBLIOTECA

NECESIDAD

ESPACIO

NECESIDAD

ESPACIO

Trasladarse a la biblioteca

Estacionar su vehiculo o llegar en
transporte publico.

Estacionamiento, bahia
tfransporte publico

Atender al publico a fravés de los
empleados director y subdirector.

Oficina gerente,
direccion.

Pasar directo al edificio

Vestibulo

Administrar la biblioteca

Oficina administrador

Ir a su drea de trabajo

Escaleras, vestibulo,
oficinas, bodega

Catalogar libros

Catalogacion

Pasar al departamento de

mantenimiento

Almacén,
mantenimiento

Clasificar Bodega
Controlar IDF, CCTV
Dar mantenimiento Aseo

Encuadernar y rotular libros

Encuadernacion, rotulo

Controlar el préstamo y devolucidon de
libros.

Préstamo y devolucion

Atender cuarto de maquinas

Cuarto de maquinas

Dar mantenimiento al edificio

Bodega general, aseo

Preservar y conservar el material.

Adquisicion y
restauracion

Tirar basura

Cuarto de basura

PERSONAL DE LA BIBLIOTECA

Hacer necesidades fisioldgicas

Banos personal

Banarse-cambiarse

Banos personal

NECESIDAD

ESPACIO

Salir de la biblioteca

Estacionar vehiculos

Estacionamiento

Subir a su vehiculo o fransporte publico

Estacionamiento, bahia
transporte publico

Reparar libros

Restauracion

Dirigirse a su lugar de residencia.

Cuidar y asear

AsSeO

N W EERRL

Cuarto de maquinas.

Cuarto de maquinas

S o




PROGRAMA ARQUITECTONI
ZONA NECESIDAD ESPACIO CAPACIDAD MOBILIARIO AREA

/onas Exteriores |accesar plaza de acceso Arriates 404.00m?
|lcircular liardines | | Jardineras | 2941.00m?2
ldescansar lcirculaciones | | Andadores | 2065.50m?
lestacionar lestacionamiento | 37 | Cajones | 1542.40m?
| lauditorio | | | 119.80m?
| lquiosco | | | 92.50m?
| lJuegos infantiles | | | 368.20m?
| loatio de maniobras | | 211.90m?

TOTAL 7745.30m”

Zona. . . Atender al publico vestibulo 5.00m?

Administrativa '
|Administrar recepcion | | | 19.00m?
IClasificar lsala de espera | | Sillones | 10.60 m?
Icontrolar lsecretarias | | Escritorios | 2.00 m?
lPreservar y conservar  [Oficina de director | | Escritorio / Sillas |  33.50 m?
IDar mantenimiento loficina administrador | | Escritorio / Sillas | 19.30 m?
| lsala de juntas | | Mesa / Sillas |  31.00m?
| ladquisicion y restauracion | | Escritorio | 34.00 m?
| lcubiculo gerente | | Escritorio / Sillas | 25.40 m?
| lcatalogacion | | Anaqueles | 10.00 m2
| lsanitarios hombres | | Mingitorios / Excusado | 3.80 m?
| |soni’rorios mujeres | | Excusado | 4.00 m?
| |cuarto de aseo | | Tarja | 2,90m?
| |CCTV | |sillos / mesas / pantallas | 15.10m?2
| IDF | | rack |  15.10m?

TOTAL 230.10m?




PROGRAMA ARQUITECTONI

ZONA NECESIDAD ESPACIO CAPACIDAD MOBILIARIO AREA
/ona de Consulta  [Consultar libros vestibulo de acceso 9.30m?
informar lservicio de info. General | | Sillas / mesa/ computadora | 9.00m?
lPedir lfotocopiado | | Fotocopiadoras | 8.50m?
|utilizar computadoras  |guardarropa | | Estantes | 8.00m?
ISacar copias loréstamo | | Muebles computadoras | 36.00m?
IPrestar latencién al publico | | Mesas / Sillas | 9.00m?
| informacién bibliogréfica | | Libreros | 4.20m?
| lconsulta especial | | | 26.70m?
| lacervo consulta generall | | | 491.00m?
| lsala de lectura | | |  337.00m?
| lacervo hemeroteca | | | 182.00m?
| lérea de revistas y periédicos | | | 9.30m?
| lcubiculos | 4 | | 26.60m?
| lcomputo e internet | | | 142.00m?
| lsanitarios hombres | | |  23.10m?
| lsanitarios mujeres | | |  23.60m?
| |Cuarto de aseo | | | 2.00m?
| lcirculaciones | | 220.54m?
TOTAL 1567.84m?
Servicios Generales [Estacionar lcuarto de maquinas | | estantes 27.60m?
IDar servicio a edificio  |subestacién eléctrica | | anaqueles | 23.60m?
|AlImacenar loodega general | | |  20.00m?
IMantener lcuarto de basura | | | 18.00m?
| lsanitarios hombres | | | 29.00m?
| lsanitarios mujeres | | | 29.30m?
| Imantenimiento y limpieza | | | 21.70m?
TOTAL 169.20 m?
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUCCION  2,179.44m?
SUPERFICIE TOTAL PREDIO | 9,310.74m?

T RN - S SR TEARNR U NG PR TSGR
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Sala de juntas 8 personas

Privado subdirector o
jefe de departamento
o nivel equivalente

Sala de espera privada
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FONA ADMINISTRATIVA ESPACIAL
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ZONADE CONSULTA

_Vestibulo

- Serwvicios de info. general
. Fotocopiado

- Guardarropa

- Préstamo

- Atencion al publico

- Informacion bibliografica
- Consulta especial

- Acervo consulta general
. Fichero y computadoras
. Sala de lectura

- Acervo hemeroteca

. Area de revistas y periddicos
. Cubiculos

- Computo e internet
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ZONA DE SERVICIOS ESPACIAL
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primera idea formal

En esta primer propuesta se resaltan los elementos mas
notorios de la pintura, haciendo una sintesis de las figuras
geomeétricas mas notables; los fridngulos que se
intersectan en algunos puntos son aprovechados para

dar forma a la propuesta.

IMG39. pintura de “Homage” Wassily Kandinsky.
Se toma la pintura del ruso llamado Wassily Kandinsky
como base para el concepto pues es arte y el este tiene
que ver con la cultura y educacion, al igual que nuestro
proyecto de la biblioteca que es un lugar donde se

fomentan estos valores.
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Segunda idea formal

Tercera idea formal

En esta segunda propuesta se opta por tomar otros elementos Se retfoma la mayor parte de la segunda propuesta solo se

de la pintura como los circulos vy los tridngulos que son los que afinan detalles y se anexan dos circulos en las cubiertas para

dan forma a esta propuesta. dar ofra perspectiva ademds que brindan mayor iluminacion

Se intersectan un friangulo con medios circulos, variando en su natural a la misma.

altura para tener una volumetria interesante. Tambien se hace el diseno de los exteriores y el

estacionamiento que se integran al conjunto .
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En esta ultima propuesta se retoma la mayor parte de la tercer
propuesta solo se afinan detalles. También se modifica el diseno
de los exteriores y se integran el estacionamiento a la vialidad
principal y se hace una modificacidn a las dreas verdes

haciendo que se integren al proyecto.
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ME ﬁRIA DEiiRIPTIVA EiTRHiTHRA

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA. ANALISIS GRAVITACIONAL

> @ e

El proyecto esta ubicado en Nicolds Romero, el terreno presenta

una resistencia de 7 ton/m2. se decide realizar una propuesta de @ S ®
| | |
estructura metdlica.

Por lo que tendremos una cimentacion de zapatas aisladas, la n

4
4.

superestructura serd de columnas de acero A-36, asi como frabes

de acero A-36 vy las losas tanto entrepiso y azotea serdn de
©) ® ®

losacero calibre 24 de 12 cms.

Marco Analizado

El andlisis estructural se realizara por el método de: \T}l
Andlisis Gravitacional . (cargas vivas, cargas muertas, etc.) " ,
A partir del resultado se determinara el diseno de vigas vy N T Areq Tributaria
columnas, para posteriormente calcular las dimensiones de la A= 70.08 m?
cimentacion que sostendrd la estructura. ' B=42.59 m*
AxEAd 7668
Se realiza una bajada de carga de todo el proyecto con la ayuda ; )
de matrices de carga y dreas tributarias se conoce cual es la
columna que mas peso cargara y se procede a hacer el calculo \b T
de la misma para tener un promedio de columnas. AANA NS
.
A .

R
Bl e -l smmual 36 W R TSS




MEI ﬁRIA DEiiRIPTIVA EiTRHiTHRA

ANALISIS GRAVITACIONAL

ANALISIS DE CARGA M? DE LOSA

MATERIAL AREA ESPESOR PESO VOLUMETRICO PESO POR M?
ENLADRILLADO 1.00x1.00 m 0.02m 1600 kg/m? 32kg/m?
ENTORTADO 1.00x1.00 m 0.1m 1900 kg/m? 190kg/m?
TERNIUM LOSACERO 25** 206 kg/m? 206 kg/m?
PLAFOND 3.66 kg/m? 3.66 kg/m?
PESO DE INSTALACIONES 40kg/m? 40kg/m?
CARGA MUERTA TOTAL 471.66 kg/m?
CARGA VIVA 100kg/m?
SUMA CARGAS 571.66 kg/m?
FACTOR DE CARGA 1.4

CARGA UNITARIA 800.324 kg/m?

PESOS UNITARIOS SOBRE MARCO RIGIDO

Peso unitario en el marco 2-3 Peso unitario en el marco 3-5

AT*W=Wt AT*W=Wt

At*W=70.08 m? * 800.324 kg/m? A*W=42.59 m? * 800.324 kg/m?
At*w=56086.70 kg=W1=56,086.70/4.83m A*W=34085.62 kg=Wt=34,085.62kg/4.83m
Wt=11,612,15 kg/m = 11.61 ton/m Wt=7,057.06 kg/m = 7.05 ton/m



ME ﬁRIA DEiiRIPTIVA EiTRHiTHRA

INERCIAS DE LAS SECCIONES (1) RIGIDECES DE LAS SECCIONES (K)
Para secciones cuadradas o rectangulares I=bh3/12 K=1/L

Para secciones cuadradas 1=b4/12 Donde L= es la altura de las columnas en cm
Inercias en viga 2-3, 3-5 Rigideces en viga 2-3, 3-5

I=bh3/12 K=720,000 cm4/799 cm
1=(40)(60)3/12 K=901cm3

I=(40)(216,000)/12

1=8,640,000/12 K=720,000cm4/494cm

1=720,000 cm?* K=1,457cm3

Inercias en columnas 1-2, 3-4, 5-6

I=b4/12 Rigideces en columnas 1-2, 3-4, 5-6
|=(40)4/12 K=213,333/483

1=2,560,000/12 K=442cm3

1=213,333 cm?*




MET ﬁRIA DEiiRIPTIVA EiTRHiTHRA

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO (ME)

FD=K/£K(-0.5 )

Nodo 2 Nodo 5
FD(2-1)=442/442+901 (-0.5) ) FD(5-3)=901/901+442(-0.5)
FD(2-1)= -0.16 FD(5-3)=-0,34

— -0.50 — -0.50
FD(2-3)=901/901+442(-0.5) FD(5-6)=442/442+901(-0.5)
FD(2-3)= -0.34 ] FD(5-6)=-0.16 _
Nodo 3
FD(3-2)=901/901+1457+442(-0.5) o FACTORES DE CORRIMIENTO HORIZONTAL EN COLUMNAS(FDc)
FD(3-2)=-0.16

FDc=K col/£K(-1.5)

PDIS-4=442/442450141457(0.5) — 050 Para las columnas (1-2, 3-4, 5-6)
FD(3-4)=-0.08

FDC=442/442+442+442(-1.5)

FDc= -0.5
FD(3-5)=1457/1457+442+901(-0.5)

FD(3-5)=-0.26 —




ME! ﬁRIA DEiiRIPTIVA EiTRHiTHRA

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO (ME) OBTENCION DE MOMENTOS
ME=wI*/12 PRIMER CICLO
Vigas 2-3 Nodo 2
ME=(11.61 Ton)*(7.99 m)?/12 +61.76*-0.16= -9.88
ME=11.61 Ton * 63.84 m/12 +61.76*-0.34= -20.99
ME=741.18 ton x m/12
ME=61.76 ton x m Nodo 3

-47.43-20.99=-68.42*-0.16= +10,94
Viga 3-5 -68.42*-0.08= +5,47
ME=(7.05 Ton)*(4.94 m)3/12 -68.42*%-0.26= +17,78
ME=7.05 Ton * 24.40 m/12
ME=172.04 ton x m/12 Nodo 5
ME=14.33 ton x m +14.33+17.78=+32.11*%-0.34= -10.91

+32.11%-0.16= -5,13




ME ﬁRIA DEiiRIPTIVA EiTRHiTHRA

OBTENCION DE MOMENTOS

Desplazamiento horizontal en marcos
M*=-9.88+5,47-5,13(-0.5)= +4.77

SEGUNDO CICLO

Nodo 2
+61.76+10.94+4.77=+55.59*-0.16= -8.89
+55.59*-0.34= -18.90

Nodo 3

-47.43-18.90-10.91+4.77=-72.47*-0.16= +11.59
-72.47*-0.08= +5.79
-72.47*-0.26= +18.84

Nodo 5
+14.33+18.84+4.77=+37.94*-0.34= -12.89
+37.94*-0.16= -6.07

OBTENCION DE MOMENTOS

Desplazamiento horizontal en marcos
M*=-8.89+5.79-6.07(-0.5)= +4.58

TERCER CICLO

Nodo 2
+61.76+11.59+4.58=+54.75*-0.16= -8.76
+54.75%-0.34= -18.61

Nodo 3

-47.43-18.60-12.89+4.58=-74.34*-0.16= +8.76
-74.34*-0.08= +5.94
-74.34*-0.26= +19.32

Nodo 5
+14.33+19.30+4.58=+38.23*-0.34= -12.99
+38.23*-0.16= -6.11
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ME ﬁRIA DEiiRIPTIVA EiTRHiTHRA

OBTENCION DE MOMENTOS

Desplazamiento horizontal en marcos
M=-8.76+5.94-6.11(-0.5)=+4.46

CUARTO CICLO

Nodo 2
+61.76+8.76+4.46=+57.46*-0.16= -9.19
+57.46*-0.34= -19.53

Nodo 3

-47.43-19.53-12.99+4.46= -75.49*-0.16= +12.07
-75.49*-0.08= +6.03
-75.49*-0.26= +19.62

Nodo 5
+14.33+19.62+4.46=+38.41*-0.34= -13.05
+38.41*-0.16= -6.14

OBTENCION DE MOMENTOS

Desplazamiento horizontal en marcos
M=-9.19+6.03-6.14(-0.5)= +4.65

QUINTO CICLO

Nodo 2
+64.76+12.07+4.65=+54.34*-0.16= -8.65
+54.34*-0.34= -18.47

Nodo 3

-47.43-18.47-13.05+4.65=-74.49*-0.16= +11.91
-74.49*-0.08= +5.95
-74.49*-0.26= +19.36

Nodo 5
+14.33+19.36+4.65=+38.15*-0.34= -12.97
+38.15*-0.16= -6.10
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OBTENCION DE MOMENTOS

Desplazamiento horizontal en marcos
M=-8.65+5.95-6.10(-0.5)=+4.41

SEXTO CICLO

Nodo 2
+61.76+11.91+4.41=+54.26*-0.16= -8.68
+54.26*-0.34= -18.44

Nodo 3

-47.43-18.44-12.97+4.41= -74.43*-0.16= +11.90
-74.43*-0.08= +5.95
-74.43*-0.26= +19.34

Nodo 5
+14.33+19.35+4.41=+38.09*-0.34= -12.94
+38.09*-0.16= -6.09

OBTENCION DE MOMENTOS

Desplazamiento horizontal en marcos
M=-8.68+5.95-6.09(-0.5)= +4.41

SEPTIMO CICLO

Nodo 2
+64.76+11.90+4.41=+54.27*-0.16= -8.68
+54.27*-0.34= -18.44

Nodo 3

-47.43-18.45-12.95+4.41=-74.42*-0.16= +11.90
-74.42*-0.08= +5.95
-74.42*-0.26= +19.34

Nodo 5
+14.33+19.34+4.41=+38.08*-0.34= -12.94
+38.08*-0.16= -6.09
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SUMATORIA DE MOMENTOS

NODO 2
ELEMENTO ME MOMENTO DE GIRO INTERNO X2 MOMENTO DE GIRO EXTERNO M* £M
TRABE +61.76 2(-18.44) +1190 | +36.78
COLUMNA 0 2(-8,65) 0 +4.41 -12.89
NODO 3
ELEMENTO ME MOMENTO DE GIRO INTERNO X2 MOMENTO DE GIRO EXTERNO M* £M
TRABE IZQUIERDA -61.76 2(+11,90) 1845 | e -56.41
TRABE DERECHA +14.33 2(+19.34) 294 | +40,07
COLUMNA 0 2(+5.95) 0 +4.41 +16.31
NODO 5
ELEMENTO ME MOMENTO DE GIRO INTERNO X2 MOMENTO DE GIRO EXTERNO M* £M
TRABE -14.33 2(-12.94) +1934 | -20.89
COLUMNA 0 2(-6.09) 0 +4.41 -7.77
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DISTRIBUCION DE MOMENTOS EN EL MARCO RIGIDO ANALIZADO

} +11.80 } +19.34 -12.84 !

1 -18.44 +11.90 = +19.34 =12.94 )
K -18.44 +11.91 K +19.36 =12,97 _K

-18.47 +12.07 +19.62 -13.08
-19.53 + 876 +19.32 -12.99
-1B.90 +11.59 +18.34 -12.89
-20.99 +10.94 +17.78 -10.81
ME=+6&1.76 ME=-61.76 ME=+14.33 ME=—14.23
® 2 _azls |8 &
RN +61.76 o 5 - 3 3 ~14.33
Mt=1 4.5 % T EM=+36.78 £M=—56.41 ilos 4y IM=+40.07 £M=—20.60 e W
M*=+4.46 -8.89 +5.79 -6.07
M*=+4.65 -8.76 +5.94 —-6.11
Mr=+4.41 -9.19 +6.03 -6.14
Mr=-+4.41 -865 +5.95 -6.10
—8.68 +5.95 -6.08
-&.68 +5.95 —-6.08
EN=—12.59 EM=1+16.31 EN=—7.77
r‘-) Q Q o
a0 I} ] 0
@ Q o
-+ | | [
EN=—4.21 EM=+10.36 EM=—1.68
%99 4 .94
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ANALISIS GRAVITACIONAL

b 3 T
7.99 4.94
- W=11.61 W=7.05 o
Vi= +46.38 +46.38 | +17.41 +17.41
Vh= -2.45 +2.45 | +3.88 -3.88
£V +43.93 +48.83 | +21.29 +13.53
M(+) +46.24 +2.76
Cortantes isostdticos: Momento maximo positivo M(+): Cortantes hiperestdticos en columnas:
Vi=wl/2 Distancia al punto x Vh=£EM/L
Vi(1-2)=(11.61*7.99)/2= 46.38 X=£v/w Vh(1-2)=+ 4.21/4.83= +0,87
Vi(2-3)=(7.05*4.94) /2= 17.41 X(1-2)=43.93/11.61=3.78 Vh(3-4)=-10.36/4.83= -2.14
X(2-3)=+21.29/7.05=3.01 Vh(5-6)=- 1.68/4.83= +0.34
Cortantes hiperestdaticos: M(+)=b*h/2-£M
Vh=£EM/L M+(1-2)=(+43.93*3.78/2)-(+36.78)=+46.24 ton/m
Vh(1-2)=+36.78-56.41/7.99=-2.45 M+(2-3)=(+28.53*3.01/2)-(+40.17)=+2.76 ton/m

Vh(2-3)=+40.17-20.97/4.94=+3.88
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ANALISIS GRAVITACIONAL
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ANALISIS SISMICO
ANALISIS DE CARGA M? DE LOSA

MATERIAL AREA ESPESOR PESO VOLUMETRICO PESO POR M?

ENLADRILLADO 1.00x1.00 m 0.02m 1600 kg/m? 32kg/m?

ENTORTADO 1.00x1.00 m 0.1m 1900 kg/m? 190 kg/m?

TERNIUM LOSACERO 25** 206 kg/m? 206 kg/m?

PLAFOND 3.66 kg/m? 3.66 kg/m?

PESO DE INSTALACIONES 40kg/m? 40kg/m?

CARGA MUERTA TOTAL 471.66 kg/m?

CARGA VIVA 250kg/m?

SUMA CARGAS 621.66 kg/m?

FACTOR DE CARGA 1.1

CARGA UNITARIA 683.826 kg/m?
DETERMINACION DE PESO TOTAL DEL MARCO(1-2) DETERMINACION DE PESO TOTAL DEL MARCO (2-3)
LOSA (683.826kg/m?)(70.08m?) 47,922.00kg LOSA (683.826kg/m?)(42.59m?) 29,124.14kg
VIGA (0.76mx0.40mx7.99mx136.8kg) 332.28kg VIGA (0.76mx0.40mx4.94mx136.8kg) 205.44kg
COLUMNA (0.40mx0.40mx4.83mx227kQ) 175.42kg COLUMNA (0.40mx0.40mx4.83mx227kQ) 175.42kg
MURO  (8.61mx4.83mx 26kg/m?) 1,081.24kg MURO  (8.61mx4.83mx 26kg/m?) 1,081.24kg
CARGA TOTAL MARCO KILOS 49,510.94kg CARGA TOTAL MARCO KILOS 30,586.24kg
CARGA TOTAL EN TONELADAS 49.51 ton CARGA TOTAL EN TONELADAS 30.58 ton

B e TSl mm— 99
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DETERMINACION DE PESO TOTAL DEL MARCO DETERMINACION DE LOS MOMENTOS DE DESPLAZAMIENTO
ZONIFICACION :  ZONA TIPO Il (TRANSICION) M* = [(Q)(h)/3]XxFDc

TIPO DE CONSTRUCCION:  GRUPO B M* = [(11.88)(4.83)/3] (-0.5)

FACTOR DE COMPORTAMIENTO SISMICO: Q=2 M* = [(57.38/3] (-0.5)

COEFICIENTE SISMICO M* = (19,12) (-0.5)

GRUPO B=0.32X1.5 = C1=0.48 * = .9.56 tonxm

C=C1/Q =0.48/2 = 0.24

C=0.24 M* = [(Q)(h)/3]XxFDc

M* =[(7.33)(4.83)/3] (-0.5)
M* =[(35.40/3] (-0.5)

M* = (11,80) (-0.5)

M* = -5.90 tonxm

DETERMINACION DE LOS EMPUJES SISMICOS HORIZONTALES

Pi = C x W [(Wi)(hi) / XWn hn]

Pi = 0.24 x 49.50 [(49.50) (4.83) / (49.50x4.83)]
Pi=11.88 (1)

Pi= 11.88

Pi = C x W [(Wi)(hi) / SWn hn]

Pi = 0.24 x 30.58 [(30.58)(4.83) / (30.58x4.83)]
Pi= 7.33 (1)

Pi= 7.33
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OBTENCION DE MOMENTOS

PRIMER CICLO

Nodo 2
-9.59*-0.16= +1.53
-9.59*%-0.34= +3.26

Nodo 3

+3.69+3.26=+6.95*-0.16= -1.11
+6.95%-0.08= -0.55
+6.95%-0.26= -1.80

Nodo 5
-5.90-1.80=-7.70*-0.34= +2.30
-7.70*-0.16= +1.23

Desplazamiento horizontal en marcos

M*=+1.53-0.55+1.23 (-0.5)= +2.21

SEGUNDO CICLO

Nodo 2
-9.59-1.1142.21=-8.49*-0.16= +1.35
-8.49*-0.34= +2.88

Nodo 3

+3.69+2.88+2.21=+8.78*-0.16= -1.40
+8.78*-0.08= -0.70
+8.78*-0.26= -2.28

Nodo 5
-5.90-2.28+2.21=-5.97*-0.34= +2.02
-5.97*-0.16= +0.95

Desplazamiento horizontal en marcos
M*=+1.35-0.70+0.95 (-0.5)= +0.80

TERCER CICLO

Nodo 2
-9.59-1.40+0.80=-10.19*-0.16= +1.63
-10.19*-0.34= +3.46

Nodo 3

+3.69+3.46+0.80= +7.95*-0.16= -1.27
+7.95*-0.08= -0.63
+7.95%-0.26= -2.06

Nodo 5
-5.90-2.06+0.80= -7.16*-0.34= +2.43
-7.16%-0.16= +1.14
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OBTENCION DE MOMENTOS

Desplazamiento horizontal en marcos

M*=+1.63-0.63+2.43 (-0.5)= +1.71

CUARTO CICLO

Nodo 2
-9.59-1.27+1.71=-9.15*-0.16= +1.46
-9.15*-0.34= +3.11

Nodo 3

+3.69+3.11+1.71=48.51*-0.16= -1.36
+8.51*%-0.08= -0.68
+8.51*%-0.26= -2.21

Nodo 5
-5.90-2.21+1.71= -6.40*-0.34= +2.17
-6.40*-0.16= +1.02

Desplazamiento horizontal en marcos
M*=+1.46-0.68+1.02 (-0.5)= +0.90

QUINTO CICLO

Nodo 2
-9.59-1.36+0.90= -10.05*-0.16= +1.60
-10.05*-0.34= +3.41

Nodo 3

+3.69+3.41+0.90= +8.00*-0.16= -1.28
+8.00*-0.08= -0.64
+8.00*-0.26= -2.08

Nodo 5
-5.90-2.08+0.90= -7.08*-0.34= +2.40
-7.08*-0.16= +1.13
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OBTENCION DE MOMENTOS

Desplazamiento horizontal en marcos
M*=+1.60-0.64+1.13 (-0.5)= +1.04

SEXTO CICLO

Nodo 2
-9.59-1.28+1.04= -9.83*-0.16= +1.57
-9.83*-0.34= +3.34

Nodo 3

+3.69+3.34+1.04= +8.07*-0.16= -1.29
+8.07*-0.08= -0.64
+8.07*-0.26= -2.09

Nodo 5
-5.90-2.09+1.04= -6.95*-0.34= +2.36
-6.95*-0.16= +1.11

Desplazamiento horizontal en marcos
M*=+1.57-0.64+1.11 (-0.5)= +1.02

SEPTIMO CICLO

Nodo 2
-9.59-1.29+1.02= -9.85*-0.16= +1.57
-9.85%-0.34= +3.35

Nodo 3

+3.69+3.35+1.02= +8.06*-0.16= -1.29
+8.06*-0.08= -0.64
+8.06*-0.26= -2.09

Nodo 5
-5.90-2.09+1.02= -6.97*-0.34= +2.36
-6.97*%-0.16= +1.11

Desplazamiento horizontal en marcos
M*=+1.57-0.64+1.11 (-0.5)= +1.02

OCTAVO CICLO

Nodo 2
-9.59-1.29+1.02= -9.85*-0.16= +1.57
-9.85%-0.34= +3.35

Nodo 3

+3.69+3.35+1.02= +8.06*-0.16= -1.29
+8.06*-0.08= -0.64
+8.06*-0.26= -2.09

Nodo 5
-5.90-2.09+1.02= -6.97*-0.34= +2.36
-6.97*%-0.16= +1.11
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SUMATORIA DE MOMENTOS

NODO 2
ELEMENTO ME MOMENTO DE GIRO INTERNO X2 MOMENTO DE GIRO EXTERNO M* £M
TRABE -9.59 2(+3.35) +129 | -1.60
COLUMNA 0 2(+1.57) 0 +1.02 +4.16
NODO 3
ELEMENTO ME MOMENTO DE GIRO INTERNO X2 MOMENTO DE GIRO EXTERNO M* £M
TRABE IZQUIERDA +9.59 2(+1.29) +335 | e +15.52
TRABE DERECHA +5.90 2(-2.09) +236 | +12.44
COLUMNA 0 2(-0.64) 0 +1.02 +2.30
NODO 5
ELEMENTO ME MOMENTO DE GIRO INTERNO X2 MOMENTO DE GIRO EXTERNO M* £M
TRABE -5.90 2(+2.36) 200 | -3.27
COLUMNA 0 2(+1.11) 0 +1.02 +3.24

0
—




+3.35 -1.28 —2.09 +2.36
1 +3.35 -1.28 > —2.09 +2.36 =
+3.34 =1:29 —2.09 +2.36
K +3.41 -1.28 _K\ —2.08 +2.40 _K\

+3.11 -1.36 —2.21 +217
+3.46 -1.27 —2.06 +2.43
+2.88 -1.40 -2.28 +2.02
+3.26 -1.11 —1.80 +2.30
- 2 tales | 7
s ~0.58 o 5 + E 3 —5.40
M*=+0.80 +153 | 046 Rt el S _ojos 0BGy H=¥ZA0 M==a2y —0.16 | +1.23
Mr=+1.71 +1.35 —0.70 +0.95
M*=+0.90 +1.63 —0.63 +1.14
M¥*=+1.04 +1.48 -0.68 +1.02
M*=+1.02 +1.680 —0.64 +1.13
M*=+1.02 +1.57 —0.64 +1.11
+1.57 —{0.64 +1.11
+1.57 —0.64 +1.11
EN=+4.15 PM=+12.44 EN=+3.24
|~4') Q o o
a0 s bl @
Q (=] (=]
q}- | | |
£N=+573 tM=—13,08 tM=+4.35
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Cortantes hiperestaticos en columnas: Cortantes hiperestdaticos en vigas:
Vh=£M/L Vh=£M/L

Vh(1-2)= +4.16+ 5.73/4.83= +2.04 ton Vh(1-2)=-1.60+ 15.52/7.99= +1.74 ton
Vh(3-4)= +12.44-13.08/4.83= -0.13 ton Vh(2-3)= +2.30-3.27/4.94= -0.19 ton

Vh(5-6)= +3.24+4.35/4.83= +1.57 ton
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

ELEMENTO EJE ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZO
CORTANTE FLEXIONANTE CORTANTE FLEXIONANTE
(GRAVITACIONAL) (GRAVITACIONAL) (ACCIDENTAL) (ACCIDENTAL)
VIGA 1-2 1.74 ton 15.52 tonxm
VIGA 2-3 0.19 ton 3.29 tonxm
COLUMNA 1,2,3 2.04 ton 13.08 ton xm

Como se puede observar las vigas y columnas serdn disenadas a partir del andlisis gravitacional dado que es donde se

tienen los mayores esfuerzos, tanto cortantes como flexionantes.

Por ultimo al realizar el diseno de la columna, el valor de la carga axial se tomara del diagrama de los esfuerzos cortantes

en el cual exista mayor carga.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Diseno de viga principal eje 1-2 Se busca en el manual ahmsa un perfil con las siguientes
Constantes de diseno caracteristicas
Cortante maximo = 48.83 ton Seccion Metalica: IPC T‘ 0.40 “"
Momento flexionante mdximo = 56.41 ton x m Tipo de acero: A-36 (fy=2531kg/cm?) - = -
Carga axial = 11,612,15 kg/m o0 11.61 ton/m Dimensiones: 30" x 16"
Peso: 136.8 kg
Formula de la escuadria a la flexion. Areq: 173.2 cm?
Sx = M/Fb I 176543 cm* 0.70
Sx: 4633 cm3
Sx= modulo de seccion en el gje correspondiente en cm? r: 31.96 cm
M= momento flexionante de disefo en kg x cm Capacidad de )
Fb= esfuerzo permisible a la flexidén (por reglamento)=0.60 fy carga: 77.43 ton | |

Sx= 5,641,000 kg x cm / 0.60 (2531kg/cm?)
Sx= 4,307 cm?
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Revisiones de viga

Determinacién de la capacidad resistente a la flexion del perfil

seleccionado.

M= (Sx) (Fb)
M= (4633cm3)x[(0.60)(2531kg/cm?)]
M= 7,035,673.80 kg x cm > 5,641,000 kg x cm ----- OK

Revisidon a esfuerzo actuantes sobre el perfil seleccionado
Fb= fbx / Fbx = <1
Donde:

fox= esfuerzo de flexion calculado en kg/cm?

Fox= esfuerzo de flexion permisible en kg/cm?

Se obtendrd el valor fox
fbox=M/Sx

fox=5,641,000 kg/cm /4633cm3
fox=1,217.56 kg/cm?

Se sustituyen valores en la formula anterior
Fb= fbx / Fbx = <1

Fb=1,217.56 kg/cm? / [(0.6) (2531 kg/cm?)]= <1

Fb=0.80 < 1--—- OK

Revisidon por cortante transversal
Fv=fvx / Fvx =<1
Donde:

fvx= esfuerzo de cortante calculado en kg/cm?

Fvx= esfuerzo de cortante permisible en kg/cm?

Obtenemos fvx con la siguiente expresion
fvx=V / (d) (iw)

Donde:

V= Cortante mdéximo de diseno en kg

d= peralte de la vigaen cm

tw=espesor del alma de la viga en cm

fvx=48,830 kg / (76.20 cm)(1.27 cm)
fvx=499.43 kg/cm?
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Para obtener el Fvx se utilizara la siguiente expresion: D ax= (W) (L3) / (384) (E) (1)
Fvx=(0.40)(2531kg/cm?) D nax= (11,612.15 kg/cm?) (7993) / (384) (2100000 kg/cm?) (176543 cm*)
Fvx=1,021.4 kg/cm? D hax= 9.923,153,329,547.85 / 142,364,275,200,000
D ,ox= 0.041 cm
Sustituimos en la formula anterior
Fv=fvx / Fvx = <1 Deflexion maxima permisible
Fv=499.43 kg/cm? / 1,021.4 kg/cm?
Fv=0.48<1 - ok DP max= L/260
Donde:

Deflexion maxima actuante L=longitud enfre apoyos en cm

D max= (W) (%) / (384) (E) (1)
DP max= 799/260
Donde: DP o= 3.07 cm
W= Carga total
L= longitud entre apoyos 0.041 < 3.07 oK
E= modulo de elasticida del acero en kg/cm? ' 2/ CM
I= momento de la seccidén en cm#
La viga cumple con todas las revisiones por lo tanto se utilizara en el

proyecto estructural.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Diseno de viga principal eje 2-3

Constantes de diseno

Cortante maximo = 21.29 ton

Momento flexionante mdximo = 40.17 ton x m
Carga axial = 7,057.06 kg/m o 7.05 ton/m

Formula de la escuadria a la flexion.
Sx=M/Fb

Sx= modulo de seccion en el gje correspondiente en cm?
M= momento flexionante de disefo en kg x cm

Fb= esfuerzo permisible a la flexidén (por reglamento)=0.60 fy

Sx= 4,017,000 kg x cm / 0.60 (2531kg/cm?)
Sx= 2,645 cm?

Se busca en el manual ahmsa un perfil con las siguientes

caracteristicas

Seccion Metalica:

Tipo de acero:
Dimensiones:
Peso:

Areq:

I:

SX:

r:

Capacidad de

carga:

IPC

A-36 (fy=2531kg/cm?)
21" x 12"

107.9 kg

136.55 cm?

73222 cm*

2745 cm3

23.16 cm

48.82 ton

T— 030 —
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Revisiones de viga

Determinacién de la capacidad resistente a la flexion del perfil

seleccionado.

M= (Sx) (Fb)
M= (2,745cm3)x[(0.60) (253 1kg/cm?)]
M= 4,168,557 kg x cm > 4,017,000 kg x cm —— OK

Revisidon a esfuerzo actuantes sobre el perfil seleccionado
Fb= fbx / Fbx = <1
Donde:

fox= esfuerzo de flexion calculado en kg/cm?

Fbx= esfuerzo de flexion permisible en kg/cm?

Se obtendrd el valor fox
fox=M/Sx

flox=4,017,000 kg/cm /2,745cm3
fbx= 1,463.38 kg/cm?

Se sustituyen valores en la formula anterior
Fb= fbx / Fbx = <1

Fb= 1,463.38 kg/cm? / [(0.6) (2531 kg/cm?)]= <1

Fb=0.96 < 1-—- OK

Revisidon por cortante transversal
Fv=fvx / Fvx =<1
Donde:

fvx= esfuerzo de cortante calculado en kg/cm?

Fvx= esfuerzo de cortante permisible en kg/cm?

Obtenemos fvx con la siguiente expresion
fvx=V / (d) (iw)

Donde:

V= Cortante mdéximo de diseno en kg

d= peralte de la vigaen cm

tw=espesor del alma de la viga en cm

fvx=21,290 kg / (53.30 cm)(1.59 cm)
fvx=251.23 kg/cm?
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Para obtener el Fvx se utilizara la siguiente expresion: D ax= (W) (L3) / (384) (E) (1)
Fvx=(0.40)(2531kg/cm?) D nax= (7.057.06 kg/cm?) (4943) / (384) (2,100,000 kg/cm?) (73222 cm?)
Fvx=1,021.4 kg/cm? D 1ax= 850,755,286,915,04 / 54,046,220,800,000
D ox= 0.015cm
Sustituimos en la formula anterior
Fv=fvx / Fvx = <1 Deflexion maxima permisible
Fv=251.23 kg/cm? / 1,021.4 kg/cm?
Fv=024 < 1 --—-- OK DP max= L/260
Donde:

Deflexion maxima actuante L=longifud enfre apoyos en cm

D mex= (W) (L%) / (384) (E) (1)
DP max= 494/260
Donde: PP max= 1.9 CM
W= Carga total
L= longitud entre apoyos 0.015 < 1.90 OK
E= modulo de elasticida del acero en kg/cm? ' Sl
I= momento de la seccidon en cm*

La viga cumple con todas las revisiones por lo tanto se utilizara en el

proyecto estructural.
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Diseno de columna Se busca en el manual ahmsa un perfil con las siguientes
Constantes de diseno caracteristicas
Cortante maximo = 2.14 ton Seccion Metalica:  HSS
Momento flexionante mdximo = 16.31 ton x m Tipo de acero: A-36 (fy=2531kg/cm?)
Carga axial = 9,330 kg/m o 9.33 ton/m Dimensiones: 16" x 16" x 1/2"
Peso: 227 kg
Areq: 183 cm?
l: 47 000 cm*
Sx: 2310 cm3

r: 16 cm
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Carga axial resistente

Utilizando la formula de la relacién de esbeltez, se tiene:

KL/r <Cc

Donde:

K= factor de longitud efectiva de columnas
L= longitud libre de columnasen cm
r=radio de giro del perfilen cm

Cc= carga crifica de pandeo de EULER

Se obtendrd el valor Cc con la siguiente formula
Ce=2(n)* (E/ fy)

Cc=2(3.1416)2 x (2,100,000 / 2531 kg/cm?)
Cc=127.9

Se sustituyen valores en la formula anterior

KL/r <Cc
(0.65)(483) / 16

19.62 <127.9 - OK la columna no falla por esbeltez

Revision a esfuerzos combinados

fa / Fa + fbx / Fbx = <1

Donde:

fa= esfuerzo axial calculado en kg/cm?

Fa= esfuerzo de compresidn axial permisible en kg/cm?
fox= esfuerzo de flexion calculado en kg/cm?

Fox= esfuerzo de flexion permisible en kg/cm?

Obtenemos fa con la siguiente expresion

fa=P / A
Donde:
P= Carga concentrada en kg

d= drea de la seccion transversal

fa= 9,330 kg / 183 cm?
fa= 50.28 kg/cm?
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Para obtener el valor de Fa usamos: Sustituyendo en la primer formula los valores obtenidos.

Fa=[ 1- (KL/r)*/ 2(Cc)*]1 xfy / 5/3 +3 (KL/r) / 8(Cc)-(KL/r)® /8(Cc)? fa / Fa + fbx / Fbx =<1

Fa=[ 1- (19.62)? / 2(127.9)? ] x 2531kg/cm? / 5/3 +3 (19.62) / 8(127.9)- 50.28kg/cm? / 1451.04 kg/cm? + 706.06cm? / 1,518.60 kg/cm? = <1
(19.62)° /8(127.9)® 0.034 +0.46 =<1

Fa=2,501.22 / 1.66+0.057-0.0005 0.494 =<1

Fa=2,501.22/1.72

Fa=1,451.04 kg/cm? Nota: se muestra que la columna resiste los esfuerzos combinados
por lo que se utilizara en el proyecto.

Para obtener fbx con lo siguiente

fbox= M /Sx

fbx= 1,631,000 kg/cm /2310 cm?

fox=706.06 cm?

Para Fbox se obtiene
Fbx=(0.60)(fy)

Fbx=(0.60)(25361kg/cm?)
Fbx=1,518.60kg/cm?
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CALCULO DE ZAPATA

Datos de Entrada:

Magnitud de la carga P 38.24 Ton
a Grupo al que pertenece la estructura: b
Longitud de C1: 50 cm
Longitud de C2: 50 cm
- Profundidad de desplante Df: 1.2 m
— Resistencia del concreto f'c: 250 Kg/cm?
Clase del concreto: 1
| Resistencia del acero fy: 4200 Kg/cm?
© Resistencia del terreno fi,: 7.5  Ton/m?
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2.- Presiones de contacto
1.- Obtencion del drea de la zapata

= p* P, 7.34 Ton/m? < fi
Pu=PIFC 38.24 Ton 4= :
Pr= 6.12 Ton/m?
P+Weirmentac 49.71 Ton g =t
i6n= AZ
Pro = PTFC 45.89 Ton
= 3.- Peralte preliminar
4 P _
T f 6.12 m?
2
(=1 = 0 cm M, = It 296888.85 Kg-cm
B=C,+2/, = 247 m 2
L=C +20, = 2 47 m _ | M, _
I\ Taspe EmE 1496 cm
Los valores B y L redondeados:
B= 2.5 m
L = 25 m El valor de "d" redondeado
d= 15 cm
t= 0.985 m h= 20 cm
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] B) CORTANTE ELEMENTO ANCHO
4.- Revision del peralte

Bz4d
4d = 60 cm
250 > 60 cm
A) CORTANTE PERIMETRAL .
se cumple la condicion, evaluaremos la
siguiente...
_ h <60cm
h = 20 cm
Cz = 65 cm 20 < 60 cm
B B se cumple la condicion, evaluaremos la
b{] ‘2(01 +d)+2(02 +d)‘ 260 cm y siguiente...
/=P = Tk
Lt 38.24 Ton V.d
I (¢-ay
:_H: M = g = _
v, Iy 98] Kg/cm? 7 2.13 Ton-m
! V, = gull-d)=
» ' ' 5.11 Ton
Va=FR|f*c 11.31 Kg/cm’ "
[ > % Id 2.78
2.78 > 2

Procedemos a la siguiente revision... . )
no se cumple, ocuparemos la ecuacion 2.19 6

2.20 de las NTC-Concreto
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Calculamos p para definir la ecuacion a usar (2.19
6 2.20 de las NTC-Concreto...

p=As/bd = 0.0055
vi=Vn/(b d)= 3.41 Kg/cm?
usaremos la ecuacion 2.19 de las NTC-Concreto

VCR=FR(0.2+20p)(f*c)1

o 3.51 Kg/cm2

VU < VCR

Seguimos con el diseno por flexion...

5.- Diseno por flexion

M, = Iy 296888.85 Kg-cm
AS = ’ = 2
FR fyz 6.16 cm
0.7 fc
AS min = [ Jﬁ; :]bd = 3'95 Cm2
1.33 As = 8.19 cm?

El drea de acero a utilizar:

AS O ASmin © 2
1.33As: 8.19 cm

Infroduzca el nUmero de varilla a utilizar:

# 5
Area de la varilla: 1.97 cm?
Armado:

# 5 @ 39 cm
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IAI

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Resumen de la Zapata con carga axial

1 Relleno granular
T O5% F?S Concreto f'c= 250 Kg/cm?Clase 1
e ] agregado maximo 3/4", revenimiento 10 cm (mds menos 2.5
cm)
1T
c Plantilla de concreto fc= #95 @ 39 cm
100 Kg/cm, e= 5 cm =
e

— h

c2

i

O -
1

I # 3 @ 9 cmenlecho bajo




PLANOS ESTRUCTURALES
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ES-01 Area Tributaria

ES-02 Planta Cimentacion

ES-03 Detalles de Cimentacion |
ES-04 Detalles de Cimentacion Il
ES-05 Detalles de Muros

ES-06 Planta y Detalles de Entrepiso
ES-07 Planta de Azotea
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PLACA BASE PB—1

COLUMNA C—1

RELLENO CON TEPETATE LIBRE DE
MATERIA ORGANICA Y HUMEDAD
OPTIMA COMPACTADO EN CAPAS DE
20cm AL 98 % DE SU P.V.S.M.

DADO D—1
TRABE_DE LIGA
RV —

e

1.50

=

PLANTILLA DE PROYECCION DE TRABE DE LIGA

CONCRETO POBRE
f'e=100 kg/cm?

ZAPATA Z1

ESC:1:75

RELLENO CON TEPETATE LIBRE DE
MATERIA ORGANICA Y HUMEDAD
OPTIMA COMPACTADO EN CAPAS DE
20cm AL 98 % DE SU P.V.SM.

COLUMNA C—1
PLACA BASE PB—1

PLANTILLA DE CONCRETO
POBRE f'c=100 kg/cm?

PROYECCION DE TRABE DE LIGA

ZAPATA Z-2

ESC:1:75

COLUMNA C—1

PLACA BASE PB—1
DADO D—1

TRABE DE LIGA
LN

R

NG

4.13

ZAPATA Z-3

ESC:1:75

0.y4

0,06 0.06
0.3 0. 3

PROYECCION PLACA
BASE PB-1

8V #6
2F #3@15

DETALLE DE DADO D-1

ESC:1:40

PROYECCION PLACA
BASE PB—1

IEDETALLE DE DADO D-2
Fesci40

COLUMNA C—-1
PLACA BASE PB-1
DADO D-—1

NN PROYECCION PLACA

BASE PB—1

RELLENO CON TEPETATE LIBRE DE
MATERIA ORGANICA Y HUMEDAD
OPTIMA COMPACTADO EN CAPAS DE
20cm AL 98 % DE SU P.V.S.M.

IRDETALLE DE DADO D-3

-—0.
0l05

> @

|
[}

5 —f
0.05
— 623625

)
o]

|
.
?

05
3 ‘

0.55
3

05

COLUMNA C1
-~ 0.64—
0,04 | 0,04
—0.28--6.28- -
045 ey = TIPO
3
0.28 Vs sl 45
64 ! © ®

8 AGUJERQS STD PARA
ANCLAS DE @=25.4 mm
fy=2530kg/cm’ A—36

__PLACA DE

640x640x25.4mm

<QPLACA BASE PB-1

Fescii40
COLUMNA C1
0,06 0.06
~0.36—~ =
N || TIPO
© 3
4 AGUJEROS STD PARA P 67 45

ANCLAS DE 2=254 mm
fy=2530kg/cm* A—36

@
SE— PLACA DE

640x640x25.4mm
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VARIABLE

ITIABLA VDE 1 KABED LIGA

TRABE LONG. PERALTE BASE
TL=1 8.06m 1.00m 0.40m
TL-2 8.11m 1.00m 0.40m
=3 7.55m 1.00m 0.40m
TL—4 7.51Tm 1.00m 0.40m
TL-5 7.47m 1.00m 0.40m
TL-6 7.49m 1.00m 0.40m
TL-7 5.41m 1.00m 0.40m
TL-8 10.55m 1.00m 0.40m
TL-9 8.53m 1.00m 0.40m
TL-10 5.66m 1.00m 0.40m
TL=11 8.64m 1.00m 0.40m
TL-12 2.49m 1.00m 0.40m
TL-13 6.00m 1.00m 0.40m
TL-14 6.06m 1.00m 0.40m
TL=15 6.47m 1.00m 0.40m
TL-16 5.56m 1.00m 0.40m
TL=17 5.38m 1.00m 0.40m
TL-18 5.48m 1.00m 0.40m
TL—18 5.53m 1.00m 0.40m
TL-20 5.27m 1.00m 0.40m
TL=21 6.43m 1.00m 0.40m
TL-22 4.88m 1.00m 0.40m
TL=23 3.87m 1.00m 0.40m
TL—24 4.81m 1.00m 0.40m
TL—25 7.94m 1.00m 0.40m
TL-26 4.58m 1.00m 0.40m
TL-27 6.79m 1.00m 0.40m
TL-28 5.23m 1.00m 0.40m
TL—29 8.41m 1.00m 0.40m

TRABE DE LIGA

ESC:1:50

COLUMNA METALICA B »
GROUT CON_ADITIVO

ESTABILIZADOR DE
VOLUMEN t max = 3cm

NOTA IMPORTANTE : SI POR RAZONES
DE MONTAJE SE REQUIERE DEJAR
ANCLAS MAS LARGAS SE PODRA
ALTERAR HASTA EL 50 %

50#m 4 N.C.D.
N
TUERCA ESTRUCTURAL Y g

ARANDELA ENDURECIDA 40 cm
IMPORTANTE: ENGRASAR -l il %CAM\SA DE TUBO OC DE 42 X 4.85
LOS 30 cm SUPERIORES |||I PARA ANCLAS DE 25.4 mm (17
DE LAS ANCLAS CAMISA DE TUBO OC DE 48 X 5.08
PARA ANCLAS DE 31.8 mm (1%"),
DETALLE 2 CAMISA DE TUBO OC DE 60X3.91

PARA ANCLAS DE 38.1 mm (1%")
DEBIDAMENTE ENGRASADO

DETALLE TIPO DE ANCLAS

ESC:1:30

DIMENSIONES MINIMAS DE ANCLAS

DIAMETRO LONGITUD RADIO INTERIOR LONGITUD
AN%LA RECTA DE DOBLEZ GANGCHO

L
25.4 900 70 300

TUERCA ESTRUCTURAL TUERCA ESTRUCTURAL

o

30 em DEL ANC|
ERomoar 4108 L
@]
- —=Q
<

—

30 em DEL ANCI
ENGRASAR ESTOSUUTO
O

| |
i i

3DETALLE 1 4DETALLE 2
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N
SECCION METALCA PC TRABE one PERALTE BAsE
§ roae FER0 IcEALSNLE T, o ) N T I o e s
I ;Ezgmg‘ﬁ&é&gHOTSRAV?\ELSLES DIMENSIONES 30" x 16" (76cm x_40cm) T2 5.34m 0.76m 0.40m
‘ DE LOSACERO ¥ © 30cm EN PESO: 168 kg 3 o.0m o76m o.40m FACULTAD DE ESTUDIOS
TRABES PARALELAS A LOS VALLES AREA: 173.2 cm® TP—4 8.52m 0.76m 0.40m SUPERIORES
I DE_LOSACERO TP—5 T0.23m 0.76m 0.40m ACATLAN
MALLA ELECTROSOLDADA ‘ P8 7.50m 0.76m 0.40m
&6 —10/10 ! N.T.C+3.72 TP—7 7.54m 0.76m 0.40m ARQUITECTURA
I ya. i | " y =) 7.61m 0.76m 0.40m
i > 60 [ 1 040 =) 8.16m 0.76m 0.40m
. § 123
J-L % 5’3 \ TP-10 8.21m 0.76m 0.40m
_ TPt 551m 0.76m 0.40m More CROQUIS DE UBICACION. )
Tr12 8.50m 0.76m 0.40m 2 ||
TERNIUM TP-13 6.16m 0.76m 0.40m N Z—
LOSACERO 25 CAL, 22 TP-14 5.66m 0.76m 0.40m 7 ] “
e = e //
TP-17 318m 0.76m 0.40m -
TP-18 3.49m 0.76m 0.40m —
TP=19 3.58m 0.76m 0.40m
== TP-20 3.90m 0.76m 0.40m Via CORTA A
0.76 = 4.16m 0.76m 0.40m coL i
[D ] CONEXION TRABE e
= m m m
METALICA CON LOSA P24 9.00m 0.76m 0.40m oROYECTO: A\
TP-25 12.48m D.76m 0.40m -
ESC S/E 26 5.76m 0.76m 0.40m BIBLIOTECA PUBLICA
27 2.72m 0.76m 0.40m _
E A T 0o 26 | asim | orem | osom NICOLAS ROMERO
| lemesr AR
DE LOSAGERC Y @ 30cm EN 38 C b Rl 491m 0.76m 0.40m
| TRABES PARALELAS A LOS VALLES TP—31 2.66m 0.76m 0.40m N
‘ DE_LOSACERO TP-32 2.57m 0.76m 0.40m SIMBOLOGIA
MALLA ELECTROSOLDADA P33 1.80m 0.76m 0.40m
Bx6 —6/6 N.T.C. +4.18
] |
305 60 |
§. 123
5.3 ‘ SECCION METALICA IPC TRABE LONG. PERALTE BASE
TIPO_DE AGERO: A-36 (fy=2531 ka/em) 51 5.06m 0.50m 0.30m
DIMENSIONES: 217 x 12" (S0cm x 30cm) TS-2 8.11m 0.50m 0.30m
TERNIUM PESO: 107.9 kg TS-3 7.55m 0.50m 0.30m
LOSACERO 25 CAL. 22 AREA: 136,55 om® Ts—4 7.57m 0.50m 0.30m
=5 651m 0.50m 0 30m
TRABE O TS—-6 5.72m 0.50m 0.30m
LARGUERO TS5—7 5.14m 0.50m 0.30m
D— ’ Tsa 474m 0.50m 030m
+ 0.30 = i TS0 4.58m 0.50m 0.30m
=== 510 | #7om | osom | osom
a | St +97m 0.50m 0 30m
D CONEXION TRABE Fe————- [ | ssm | osom | owm
T5-13 5.91m 0.50m 0.30m
METALICA CON LOSA 514 6.70m 0.50m 0.30m
£sc 5/E TS5 8.50m 0.50m 0.30m
16 8.00m 0.50m 0.30m
o7 7.50m 0.50m 030m
e Z;\SLLLA SL/ZCTROSOLDADA 2:12 gggm 0.50m 0 30m UBICACION
\ .50m 0.50m 0.30m
&0 ’ TS-20 6.00m 0.50m 0.30m
& 123 053 =1 5.50m 0.50m 0.30m
| Ts—22 5.00m 0.50m 0 30m
=5 450m 0.50m 0.30m
CONCRETO TERNIUM TS-24 2.91m 0.50m 0 30m
fc=250 kg/cm? LOSACERO 25 CAL.22 TS—25 5.42m 0.50m 0.30m
TS-26 7.94m 0.50m 0.30m
TS-27 8.34m 0.50m 0.30m
TS—28 7.77m 0.50m 0 30m
PLANTA DE AZOTEA [D 3CETALLE TIPO LOSACERO ST e
\ ) 6.75m 050m 0.30m
ESC:1:200 WFESC S/E — TS5t zm 0.50m 0.30m
TS-32 5.25m 0.50m 0.30m
TS-33 4.77m 0.50m 0.30m
TS-34 4.28m 0.50m 0.30m
T35 5.80m 0.50m 0 30m L y
IABLA UE | KABED SELUNUARKIAD ESCALA GRAFICA:
SECCION METALICA IPC TRABE LONG. PERALTE BASE 1.00 0. 2,00m
TIPO DE ACERD: A—36 (fy=2531 kg/cm?) T5-36 3 33m 0.50m 0.30m Eg%- 1
DIMENSIONES® 217 x 12" (S0cm x 30cm) T5-37 2.18m 0.50m 0.30m
PESO: 107.9 kg T5-38 1.70m 0.50m 0.30m
AREA: 136.55 cm® T5-39 1.22m 0.50m 0.30m DISCIPLINA:
540 072m 0.50m 030m
e T B ESTRUCTURA
’ 542 4.52m 0.50m 0.50m
+ 0.30 = i T5-43 +.00m 0.50m 0.30m
TS-44 3.50m 0.50m 0.30m NOMBRE DE PLANO:
T T5-45 3.00m 0.50m 0.30m
545 & 10m 0.50m 030m
X I PLANTA DE AZOTEA
548 4.50m 0.50m 0.50m
549 4.00m 0.50m 0.50m
T5-50 4.10m 0.50m 0.30m
T5—51 5.10m 0.50m 0.30m 'ASESOR:
Ttz 4 0m 0.50m 0-30m MTA. MARIA TERESA ZARATE RAMIREZ.
T5-53 .05m 0.50m 0:30m
TS5+ 5.55m 0.50m 0.50m
0.53 5-55 5.05m 0.50m 0.50m
T5-56 2.50m 0.50m 0.30m 'ALUMNO:
e 2%m o9m 25m (ALEJANDRO LOPEZ GARCIA. j
No. CUENTA: 3-0601536-6
Ts-58 515m 0.50m 030m
T5-60 4.50m 0.50m 0.50m
TS-61 4.05m 0.50m 0.50m
DETALLE TIPO LOSACERO E=DETALLE TIPO LOSACERO G [
D D T5-63 5.65m 0.50m 0.30m 1:200
PERPENDICULAR “YPARALELO 4  —— 64 | 45w | 0som | 03om
ESC S/E ESC S/E = To-e8 235m 0.50m 0.30m <COTAS: )
T5-66 547m 0.50m 0.50m
T5-67 5.37m 0.50m 0.30m METROS. m
= 4.37m 0.50m 0.50m
T5-69 3.35m 0.50m 0.30m FECHA:
T5-70 1.45m 0.50m 0.30m OCTUBRE 2016




PROYECTO ELECTRICO

132




EMORIA DESCRIPTIVA INSTALA ION ELECTRICA

1AL

La energia eléctrica serd suministrada por la compania de luz
por medio de una acometida de alta tensidon dirigida a una
subestacion ubicada en un cuarto en el drea de servicio |,
donde se transformara y alimentara a los tableros para su

posterior distribucion en el edificio.

La iluminaciéon en las dreas exteriores serd con luminarias con
sistema fotovoltaico para la fransformacién de la energia solar

en energia eléctrica.

La iluminacidon de cada drea interior se calculara en base a los

requerimientos especificos segun la actividad a realizar,

tomando en cuenta las caracteristicas fisicas del local.

La ducteria dentro del edificio serd de tuberia conduit
galvanizada de pared gruesa en diversos didmetros, asi
como todos los accesorios para  su  correcto
funcionamiento. El aislamiento serd termopldstico, resistente
a la humedad y al calor ademds de contar con retardador

de flama.

La instalacion contara con su sistema de tierra fisica a base

de un conductor desnudo conectado a una varilla .




L R EEEEEEEEEEE—————————,

CALCULO DE LUMINARIAS EN ACERVO.

ml |
250 4 B

El calculo se realiza en el programa RELUX. 225 -

Obtenemos los siguientes resultados:

General
Algoritmia de célculo utilizada Porcidn indirecta media R
Altura del nivel de luminarias 3.00 m
Factor de mantenimiento 0.67

18.0 4

Flujo luminoso total de todas las lamparas 249600 Im
Rendimiento global 1586.0 W 1257
Fendim. total por superficie (539.88 m?) 294 Wim? (1.18 W/m31001x)

10.0 4

Altura del nivel de referencia 080 m
lluminancia media Em D248 Ix
lluminancia minima Emin 2149 Ix
lluminancia maxima Emax 2348 Ik
Uniformidad Uo Emin/Em 21167 (0.60)
Uniformidad Ud Emin/Emax 21:234(043)

5.0

oo -

Nivel de iluminacion promedio 248 Ix
Lux m? = Ix x 1000 = promedio 249 600 0 il m " )







L R EEEEEEEEEEE—————————,

CALCULO DE LUMINARIAS EN SALA DE LECTURA.

El calculo se realiza en el programa RELUX.
Obtenemos los siguientes resultados: =
General
Algoritmia de calculo utilizada Porcidn indirecta media '
Altura del nivel de luminarias 350 m
Factor de mantenimiento 0.80
Flujo luminoso total de todas las lamparas 355200 Im
Rendimiento global 2257 0W
Rendim. total por superficie (593.256 m?) 3.80 Wim? (1.12 W/m31001x)
Altura del nivel de referencia 075 m
lluminancia media Em 3 Ix '
lluminancia minima Emin D66 Ix ;
lluminancia maxima Emax 2489 Ik B! % 3 3 : % s
Uniformidad Uo Emin/Em 2 1:-6.04 (0.17)
Uniformidad Ud Emin/Emax ©1:8.66(0.12)
|
. . . c 2 . 18] i (l i T
Nivel de iluminacidon promedio 341 Ix luinerca |

Lux m2=1Ixx 1000 = promedio 355 200
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CALCULO DE LUMINARIAS EN COMPUTO E INTERNET.

Imj]

El calculo se realiza en el programa RELUX.

Obtenemos los siguientes resultados:

General ol

Algoritmia de calculo utilizada Porcion indirecta media

Altura del nivel de luminarias 350 m

Factor de mantenimiento 0.80 .

Flujo luminoso total de todas las lamparas 208 000 Im

Rendimiento global 366.0 W N

Rendim. total por superficie (143.13 m?) 256 Wim® (1.23 W/im#1001x)

Altura del nivel de referencia 075 m “

lluminancia media Em 2208 Ix

lluminancia minima Emin 2123 Ix

lluminancia maxima Emax 2298 b 2

Uniformidad Uo Emin/Em ©1:1.69(0.59)

Uniformidad Ud Emin/Emax 21:242(041)

p : 3 I I : I 2

Nivel de iluminacion promedio 208 Ix |
Lux m? =Ix x 1000 = promedio 208 000 E o i il i

luminancia 1]
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La carga total es de 20,818 watts se distribuirdn considerando Calculo por corriente para circuito X
interruptores termo acusticos de 20 amperes y circuitos con una

capacidad maxima de 2500. w 2500

[ = = =7.71Amp
El calculo de corriente para proteccién de circuitos y V3xVxFp  1.73x220x0.85

I = intensidad de corriente
W = carga demandada por circuito
V = amperaje en volts 220 trifasico
Fp = factor de utilizacion 0.85

alimentadores se obtfiene de la siguiente manera:

Wt
Nc = C_
¢ Factor para determinar capacidad del interruptor :1.25
Donde
Nc= Numero de Circuitos [x1.25=7.71 x1.25 = 9.64 Amp
Wt= Carga total
Cc= Capacidad del circuito Se utilizara un protector de 20 Amp. por cada circuito
alojado en el tablero principal.
20,818 watts
Nc = = 8.32 circuitos
2,500 watts CALCULO DE CAIDA DE TENSION

Esta no debe ser mayor al 3%.

El calculo arroja 8.32 circuitos se ira a nueve circuitos en estos Kx1.73xClxd 9217352025

se distribuirdn contactos , iluminacion y moftores. % = AmpxSeccion e = 220x5.10 1.54%

K=2
Cl = Capacidad del interruptor = 20 Amp
D = Distancia al tablero = 25
Amp = 220
Seccion = suma calibre cables = 5.10(2 No12)

USSR RS RS TR T R S




S

Calculo por corriente para circuito general
CALCULO DE CABLE

Por corriente:

w 20,818
El cable seleccionado serd del No. 12 con aislamiento TW, I ~ V3xVxFp  1.73x220x0.85 64.35 Amp
60°C, 600 V maximo que conduce 20 Amp. I = intensidad de corriente

W = carga demandada por circuito
V = amperaje en volts 220 trifasico
Por tension. Fp = factor de utilizacion 0.85

2L1 2(2 .64 . . .
S = = (25x9.64) =1.42 Factor para determinar capacidad del interruptor :1.25
Enx%C 220x1.54

L = distancia en metros = 25 I[x1.25 = 64.35 x1.25 = 804—3Amp

I = corriente total = 9.64 Amp

En = tension = 220 - o L
%C = caida de tension = 1.54% Se utilizara un protector de 100 Amp. para circuito principal.

El resulfado nos arroja un cable con seccion 1.42mm? que es
menor que la seccidn del cable No. 12 que es de 2.05 mm?, por CALCULO DE CAIDA DE TENSION
lo que por corriente se utilizara el cable del numero 12 como Esta no debe ser mayor al 3%.
minimo para las alimentaciones de los circuitos.
Kx1.73xCIxd —oyC = 2x1.73x100x10
AmpxSeccion o T T 220x7.36
K=2
Cl = Capacidad del interruptor = 100 Amp
D = Distancia al tablero = 10
Amp = 220

Seccion = suma calibre cables = 7.36 (2 * No 7)

%C =

=2.13%
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CALCULO DE CABLE
Por corriente:
El cable seleccionado serd del No. 7 con aislamiento TW, 60°C,

600 V maximo que conduce 89 Amp.

Por tension.

2L1 2(10x80.43)
S = = = 3.42
Enx%C 220x2.13
L = distancia en metros = 10
I = corriente total = 80.43 Amp
En = tension = 220
%C = caida de tension = 2.13%

El resultado nos arroja un cable con seccion 3.42 mm?2 que es
menor que la seccidén del cable No. 7 que es de 3.66 mm?2, por
lo que se utilizara el cable del numero 8 como minimo para la
alimentacién general.




;éTALﬁﬁﬁ DE LHMINARIAi

ANDROMEDA | CON LOUVER NLEADI6o 2 17 T8 127 E s \
2 g £ £ 35 g
2 : f £ & :
Luminario de empotrar en plafdn retficular, modelo 3 I B g # : 4 se 4
. ¥
ANDROMEDA | CON LOUVER. Gabinete fabricado en lamina de E g g g "t“m
, | | 5 + ¥ &=
acero al carbdén, con pantalla de lamina multiperforada con
perforaciones de 1.5 mm de didmetro, con proceso de ( i
decapado por medio de fosfatizado para obtener una DIMENSIONES CENERALES
. J
adherencia del 100% de la pintura en polvo poliéster de
aplicacion electrostdtica, secado al horno, con reflectancia
del 94%, rejilla (louver) de 14 celdas de 1" de peralte fabricada
en lamina de aluminio semiespecular de 0.0146" de espesor, N |
difusor de policarbonato lexan de 0.010" de espesor. equipada
con lamparas fluorescentes de la mejor calidad, bases BJB y o e
balastro electronico AFP. ' e [
4
| Zoow Lumins Nlamp WAxt
J 1 L3N 4 5 20
. . oo ’ . e B i .8 m w) 308
Esta luminaria se utilizara en la mayoria de los espacios en el L \ | SN hm. &1 TA
; [ B : w2 7 02 04
proyecto a excepcion de oficinas y servicios. : /LAY I N P
J ") 90138 T 02 04
10 1787 €82 100




;éTALﬁﬁﬁ DE LHMINARIAi

CAMPANA PH SIN CRISTAL

Y 9‘0‘- 180.0 7 \
Luminario de empotrar, modelo CAMPANA PH SIN CRISTAL. oo K | AT
. . . l“-. 7T L : Zone Lumens %Lamp %Fixt =
Armadura fabricada en lamina de acero, con proceso de s0.0 " X 7RO Y so. % M 28 s T
decapado por medio de fosfatizado para obtener una AL VAN ke = =3 = —|
. . ., L > /v' -~ : 90-120 1 01 0.1 :—.
adherencia del 100% de la pintura blanca en polvo poliéster de ‘ ~ \ <t S L I 1
. ., L. ) x b7, vl ;e 90-180 1 &1 01
aplicacion electrostatica, de secado al horno, con reflectancia ~Aa_| A B N3 818 N
del 94% vy reflector fabricado en lamina de aluminio esmaltado DIMENSIONES CENERALES
. . b
en color blanco con reflectancia del 94%, campana ph sin
cristal. equipada con Ildmparas fluorescentes de la mejor
calidad, y balastro electréonico afp.
£ N
Esta luminaria se utilizara en oficinas y servicios. NLECPH 1 26 T4 UNI E RE
g 2 5 F 5 g B
/ E E & & 5
ol : %8 3¢ 3 %
s B 0§ E 3
g g R B
U :




géTALﬁﬁﬁ DE LHM I NARIAi

CAMPANA PH SIN CRISTAL

Luminario exterior Highlight, modelo ML-40, Tecnologia a una

sola pieza cuerpo de acero inoxidable resistente a la corrosion

100,000 hrs de vida bateria de gel cn promedio de vida de 3-5
anos respaldo de 7-8 dias por carga completa garantia de 3
anos panel mono cristalino, 43w, 17.4volfs.

Esta luminaria se utilizara en todo el exterior.
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IE-01 Alumbrado Planta Baja
IE-02 Alumbrado Planta Alta
IE-03 Contactos Planta Baja
IE-O5 Diagrama Unifilar

IE-04 Contactos Planta Alta
IE-06 Detalles Eléctricos

IE-07 CCTV Planta Baja

IE-08 Detalles CCTV

VD-01 Voz y Datos Planta Baja
VD-02 Voz y Datos Planta Alta
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ALUMBRADO PLANTA BAJA

ESC:1:350

N

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS
SUPERIORES
ACATLAN

ARQUITECTURA

ViA CORTA A
coL_ I
ROMERO,

gROYECTO: \
BIBLIOTECA PUBLICA
NICOLAS ROMERO

SIMBOLOGIA \

LUMINARIO ANDROMEDA | CON LOUVER, NLEAD160, DE
EMPOTRAR, GABINETE FABRICADO EN LAMINA DE AGERO
AL CARBON, CON PANTALLA DE LAMINA
MULTIPERFORADA CON PERFORACIONES DE 1.5 MM DE
@ DIAMETRG, REJLLA (LOUVER) DE 14 CELDAS DE 1",
DIFUSOR DE POLICARBONATO LEXAN DE D.010" DE
ESPESOR. GON LAMPARAS FLUDRESCENTES, BASES
BJB Y BALASTRO ELECTRONICO AFP. DIM.
60.5X60.5X10CMS.
SALIDA PARA APAGADOR SENCILLO, 164, 127V, MCA.
@ BTICINO, LINEA LIGHT.

LUMINARIO DE_EMPOTRAR, MODELO CAMPANA PH SN
CRISTAL. _ARMADURA FABRICADA EN LAMINA DE

@ [CERO. CANPANA PH SN CRISTAL EQUPADA CON
LAMPARAS FLUORESCENTES DE LA MEJOR CALIDAD, Y
BALASTRO ELECTRONICO AFP. DE EMPOTRAR DIAMETRO
EXTERIOR (ARILLO) 24CM, Y UNA LAMPARA DE 26W.

SALIDA PARA APAGADOR SENGILLO, 164, 127V, MCA,
@ BTciNo, LINEA LIGHT

TABLERO DE DISTRIBUCION TIPO NOQ, 3F—4H,
[l 220/127V, 60HZ, MARCA SQUARED. VER
CARACTERISTICAS EN CUADROS DE CARGA.

[X] CAIA REGISTRO GALYANIZADA DE 10x10Gm. MINIMO.
MARCA RACO O SIMILAR!

TUBO CONDUIT PARED DELGADA GALVANIZADA POR
—— MURO. PLAFON 0 ESTRUCTURA. MARCA OMEGA,
CATUSA O JUPITER.

(® INDICA TUBERIA QUE SUBE

(@ INDICA TUBERIA QUE BAJA

TRELA OF DANETRDS A
e
® DIAMETROS DIAMETROS
DG | CouEren
I T N IS Y
2-12 AWG  3-12 AWG 21 mm @ 3/
(T .
27 mm @ 1
Bomm | 1-1/4
W m @ || 1-1/2"
53 mm @ 2"
103 mm @ 4
ESCALA GRAFICA:
== J
5
(D\SC\PUNA: }

NOMBRE DE PLANO:
ALUMBRADO
PLANTA BAJA

ASESOR:
MTA. MARIA TERESA ZARATE RAMIREZ.

ALUMNO:

ALEJANDRO LOPEZ GARCIA.
No. CUENTA: 3—0801536—6

ESCALA: CLAVE:
1:350
I E.o 1

N

FECHA:
SEPTIEMBRE 2016,




ALUMBRADO PLANTA ALTA

ESC:1:150

B\

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS
SUPERIORES
ACATLAN

ARQUITECTURA

CROQUIS DE UB\CAC[QN. \

VA CORTA A MOREUA S,
COL._ INDEPENDENGIA, NICOLAS
ROWERO, EDO. DE MEXIGO.

/PROYECTO: \
BIBLIOTECA PUBLICA
NICOLAS ROMERO

SIMBOLOGIA \

LUMINARIO ANDROMEDA | CON LOUVER, NLEAD160, DE
EMPOTRAR, GABINETE FABRICADO EN LAMINA DE ACERQ
AL CARBON, CON PANTALLA DE LAMINA

@ MULTIPERFORADA CON_PERFORACIONES DE 1.5 MM_DE
DIAMETRO, REJLLA (LOUVER) DE 14 CELDAS DE 1°,
DIFUSOR DE POLICARBONATO LEXAN DE 0.010" DE
ESPESOR. CON LAMPARAS FLUORESCENTES, BASES
BJB Y BALASTRO ELECTRONICO AFP. DIM.
60.5X60.5X10CMS.

SALIDA PARA APAGADOR SENCILLO, 16A, 127V, MCA.
@ BTCINO, LINEA LIGHT.

LUMINARIO DE_EMPOTRAR, MODELO CAMPANA FH SIN
CRISTAL.  ARMADURA FABRICADA EN LAMINA DE

e [ PANA PH SIN CRISTAL. EQUIPADA CON
LAMPARAS FLUORESCENTES DE LA MEJOR CALIDAD, Y
BALASTRO ELECTRONICO AFP. DE EMPOTRAR DIAMETRO
EXTERIOR (ARILLO) 24CM, Y UNA LAMPARA DE 26W.

SALIDA PARA APAGADOR SENCILLO, 16A, 127V, MCA.
BTICINO, LINEA LIGHT,

[
TABLERO DE DISTRIBUCION TIPO NQ, 3F—4H,
[l 220/127V, 60HZ, MARCA SQUARE'D. VER
GARAGTERISTICAS EN GUADROS DE CARGA.

CAJA REGISTRO GALVANIZADA DE 10x10cm. MINIMO,
MARCA RACO D SIMILAR.

TUBO CONDUIT PARED DELGADA GALVANIZADA POR
—— MURO, PLAFON 0 ESTRUGTURA. MARCA OMEGA,
CATUSA © JUPITER.

@ SUHE TUBO CONDUIT POR MUROMARCA OMEGA,
CATUSA O JUPITER.

TAGLA DE DAVETRGS PARA
it
ouETeos || DETRDS
® BOGEE | Coeran
T-16 mm 6 mm 9 /2
2-12 AWG 21 mm @ 3/4
i i
27 mm @ 1
Bomm | 1-1/4
A omm | 1-1/2
53 mm @ 2"
\\ 103 mm @ 4 /
ESCALA GRAFICA:
e
(D\SC\PUNA: j

NOMBRE DE PLANO:
ALUMBRADO
PLANTA ALTA

ASESOR:
MTA. MARIA TERESA ZARATE RAMIREZ.

No. CUENTA: 3—0801536—6

ESCALA: CLAVE:
1:150
COTAS:
METROS.
|
FECHA:
SEPTIEMBRE 2016,

N——

ALUMNO:
ALEJANDRO LOPEZ GARCIA.




N

UNIVERSIDAD NACIONAL
) ] AUTONOMA DE MEXICO

| FACULTAD DE ESTUDIOS
SUPERIORES
ACATLAN

ARQUITECTURA

gROYECTO:

BIBLIOTECA PUBLICA
NICOLAS ROMERO

SIMBOLOGIA \
—— TUBERIA PVC PESADO POR PLAFOND,
14 PVC PESADO FOR FISO O MURO,
SALIDA PARA CONTACTO MONDFASICO DUPLEX
POLARIZADO, 16A, 127V, MCA. BTCIND, LINEA

LIGTH, CAT. 'N4188, CAT. N4703, EN MURO
(h=0.30m s.n.p.t.).

SALIDA PARA CONTACTOS MONOFASICO
DUPLEX POLARIZADD, 164, 127V, MCA.

N4703, EN MESA (h=0.30m sn.p).

@® Woica TuBERA DUE sUBE

(X) INDICA TUBERIA QUE BAIA

TABLA DE DIAMETROS PARA
TUBERIAS

DIAMETROS DIAMETROS
@ NDICADGS || COMERCAL
T-16 m ~16 mm 16 mm o]l 1/
2-12 AWG  3-12 AWG 21 mm @ 3/
T-12d. -

27 mm @ 1

35 mm o) 11/

A m e 1-1/7

53 mm @ 2"

103 mm @ 4

ESCALA GRAFICA:
100 o0 6. 2.00m
ot 1
ESC_1:950

DISCIPLINA:
INSTALACIONES

NOMBRE DE PLANO:
[ CONTACTOS

PLANTA BAJA

ASESOR:

MTA. MARIA TERESA ZARATE RAMIREZ.

ALUMNO:

ALEJANDRO LOPEZ GARCIA.

No. CUENTA: 3—0801536—6

ESCALA: CLAVE:
1:350

4 CONTACTOS PLANTA BAJA s : IE 03
ESC:1:350 L
(FECHA: )

SEPTIEMBRE 2016,

A A A A A
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CONTACTOS PLANTA ALTA

ESC:1:150

B\

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS
SUPERIORES
ACATLAN

ARQUITECTURA

VA CORTA A MOREUA S/N,
COL._ INDEPENDENGIA, NICOLAS
ROWERO, EDO. DE MEXIGO.

/PROYECTO: \
BIBLIOTECA PUBLICA
NICOLAS ROMERO

SIMBOLOGIA \

—— TUBERIA PVC PESADO POR PLAFOND,

———- TUBERIA PVC PESADO FOR FISO O MURO,
SALIDA PARA CONTACTO MONDFASICO DUPLEX
POLARIZADO, 16A, 127V, MCA. BTCIND, LINEA

LIGTH, CAT. 'N4188, CAT. N4703, EN MURO
(h=0.30m s.n.p.t.).

SALIDA PARA CONTACTOS MONOFASICO
DUPLEX POLARIZADD, 164, 127V, MCA.

@® Woica TuBERA DUE sUBE

(X) INDICA TUBERIA QUE BAIA

TABLA DE DIAMETROS PARA
TUBERIAS
DIAMETROS DIAMETROS
@ NDICADGS || COMERCAL
T-16 mm  T-16 mm 16 mm o]l 1/
2-12 AWG  3-12 AWG 21 mm @ 3/
T-12d. T-12d. -
27 mm @ 1
35 mm o) 11/
A m e 1-1/7
53 mm @ 2"
103 mm @ 4

ESCALA GRAFICA:
0 o 200 300 s0
ST

DISCIPLINA:
INSTALACIONES

aE\Yar\Ya

NOMBRE DE PLANO:
CONTACTOS
PLANTA ALTA

ASESOR:
MTA. MARIA TERESA ZARATE RAMIREZ.

ALUMNO:

ALEJANDRO LOPEZ GARCIA.
No. CUENTA: 3—0801536—6

ESCALA: CLAVE:
1:150

N——

FECHA:
SEPTIEMBRE 2016,




CUADRO GENERAL DE CARGAS

CIRCUITO

% DESBALANCEO
CENTRO CIRCUITO 7 ) @ TOTAL . il _ INT. | OBSERVACIONES
DE CARGA <o osw | 2x125W [6x 125w | BoOW WATTS A B c DERIV.
c—1 11 12 4 1 2.402 2402 1x20 A
c_o 1 13 4 1 2,427 2,427 1x20 A
C-3 iR 13 4 1 2,427 2,427 1x20 A
C—4 11 13 4 1 2,427 2,427 1x20 A
C-5 11 13 4 1 2,427 2,427 1x20 A
C—-6 11 13 4 1 2,427 2,427 1x20 A
Cc—-7 11 13 4 1 2,427 2,427 1x20 A
C—-8 11 13 4 1 2,427 2,427 1x20 A
Cc-9 11 13 3 1 2,177 2,177 |1x20 A
C—10 3
TOTALES 99 116 35 9 3 20,818 7,256 7,281 7,031 180 A
3168 2000 14750 DESBALANCEO EN % = -?-2-5-12-5-1?93-1- x100 =3.43%
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ESC:S/E
FASE CARGCA
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DIAGRAMA UNIFILIAR T .
Ly 2,427 W C2
1P—20A C
IVERN 2,427 W C3
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CENERAL L A 2,427 W C4
14— 1P—100A o
1T-81” Poliflex TP-T00A o~ | B 2,427 W c5
L= 10.00mts Y 1P=208
§ ' ' L~ C 2,427 W c6
1-10D 1P—20A A
ACOMETIDA ELECTRICA Ve S 2,427 W Cc7
DE SUBESTACIGN EXISTENTE = 1P-204 a
3F, 4H, 127/220 V.C.A., 60HZ. UARILLA e 2,427 W o8
COPPERWEL 3M. 1P—20A C
LM 2,177 W C9
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 E— .
1556ms 155 cms. Max. Tronsm‘\\ Current (AMS—1121). . 20A peak
Max. Transmit Current (all others) «.. 16A peak
Burst Repetition Rate
Based on 50Hz ac. .75Hz or 37.5Hz
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Receiver
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Alarm
Audio level dBA
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MEI ﬁRIA DEiiRIPTIVA INiTALAﬁIﬁN HIDRAHLIEA

DESCRIPCION DE LA RED DE AGUA POTABLE. DETERMINACION DE LAS DEMANDAS DE AGUA POTABLE.

Actualmente el predio cuenta con un suministro de agua potable, Para determinar la dotacion minima de consumo diario de

sin embargo, se deferminara mas adelante el didmetfro de agua potable, se considera lo senalado en las Normas Tecnicas

conexion, debiendo ser nueva. La red considera la colocacion de Complementarias para el Diseno y Eecucion de Obras e

un cuadro de medicién, cisterna de almacenamiento de agua Instalaciones Hidrdulicas, el consumo corresponde segun la

potable y reserva confra incendio; la cisterna estard ubicada fipologia del inmueble. Conociendo y utilizando estos valores

cercana al drea de servicio; ademds se contara con un cuarto de de gasto, estamos cumpliendo con la premisa primordial de

magquinas que estard ubicado muy proxima a la cisterna, dentro hacer un uso mas racional del agua potable.

del cuarto de maquinas se instalaran los equipos de bombeo para

el sistema de agua fria.

AREA DOTACION VARIABLE DEMANDA DIARIA (o)
(Lts/dia)
La red de distribucion de agua fria estard construida a base de Al ACERVO Y SAL DE LECTURA 10 Ifs/asistentedia 400.00 asistentes 4,000.00
; : . A2 AREA DE BODEGAS Y SERVICIOS 2 Iisfméfdio 300.00 m” consinid 600.00
tuberia galvanizada cedula 40 roscable (redes exteriores), de 0 SERVICIO ENPLEDCS 10 ifempleccoja 200 perond 80000
cobre fipo "M"(redes internas) y polipropileno (Alimentaciones a
muebles y equipos), los didmetros irdn de los 13mm hasta los TOTAL 5,400.00

76mm. Con tuberia de acero negro soldable se fabricara la red
confra incendio y tendrd un didmetro inicial de 200mm y hasta
76mm para la red da abastecimiento para hidrantes y que estardn
distribuidos de manera estratégica en la planta baja, piso de

ventas, bodegas y oficinas.

Bl e -l 158 o




;élL;HLﬁ DE ﬁAiTﬁi

DEMANDA DIARIA GASTO MAXIMO DIARIO
D/d=NpxD

Donde D/d= Dotacion diaria Qmax.d. = Qmed.d. x 1,2

Np= No. De personas. Donde

D= Dotacion diaria Qmax.d = gasto maximo diario

Qmed.d = gasto medio diario.

D/d= 400x 10= 4000 Its. 1.2 = coeficiente de variacion
D/d= 300x2 =  600Ifs.
D/d= 20x 40 =  800lfs. Qmax.d. = 0.062 x 1.2
Dotacion total = 5400 lts. Qmax.d. = 0.075 lis. / seg.
GASTO MEDIO DIARIO GASTO MAXIMO HORARIO
Qmed.d.= (D/d) Qmax.h.= Qmax.d. x 1.5

86400 Donde
Donde Qmax.h = gasto mdximo horario
Qmed.d = gasto medio diario Qmax.d = gasto maximo diario.
D/d = dotacion diaria 1.5 = coeficiente de variacion
86400= (segundos del dia)
Qmed.d.= 5400 Qmax.h.= 0.075x 1.5

86400 Qmax.h.= 0.112 lis. /seg

Qmed.d.= 0.062 Iis. /seg.



gé[’AiIDAD DE LA RED DE AﬁHA PﬁTABLE MHNIiIPAL

DEMANDA TOTAL POR DIA

Dt/d = Qmax.d x 86400
Donde:

Dt/d= Dotacidn diaria total
86400= segundo al dia.

Dt/d = Qmax.d x 86400
Dt/d = 0.075 Its. / seg x 86400 seg
Dt/d = 6 480 Its.

CAPACIDAD TOTAL DE CISTERNA

Cap.cist= Dt/d x 3 dias

Donde:

Cap.cist= capacidad de cisterna

Dt/d = dotacidon diaria total

Cap.cist= Dt/d x 3 dias
Cap.cist= 6480 Its x 3 dias
Cap.cist= 19 440 lis.

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA

D= \/ 4Q.max.d.
XV

Donde
D = didmetro de la toma
Qmax.d = gasto maximo diario en m3/seg

V = velocidad 1 a 2,5 m/seg.

D= \/ 4x0,000075m3/seg
3.1416x 1.0 m/seg

D= \/ 0.0003m3/seg
3.1416 m/seg

D = \/ 0.00009549 m?
D = 0.009m= 9 mm = 1/2"

CONCLUSION:

Para la red hidraulica se considera una red de alimentacion
principal de 1/2 " pulgada (15mm) y una cisterna con
capacidad de almacenaje de 19,440 donde se incluye el

almacenaje del volumen de 3 dias de la demanda diaria total.



DETERMINACION DE CAPACIDAD DE LA CISTERNA

CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO

Se calculo un equipo de bombeo, con una motobomba la cual

tendrd la capacidad de suministrar a los muebles directamente.

Qbombeo= Dt/d / 900
Donde:
Dt/d = Demanda total diaria= 6 480 Its.

900 = segundos considerando 15min de reposicion.

Qbombeo= 6480 / 900
Qbombeo= 7.2 lis/seg.

CAPACIDAD TOTAL DE CISTERNA

Cap.cist= Dt/d x 3 dias
Donde:
Cap.cist= capacidad de cisterna

Dt/d = dotacion diaria total

Cap.cist= Dt/d x 3 dias




Q,ET,ERMINAiIﬁN DE ﬁAiTﬁ MAXIMﬁ

Para determinar el gasto maximo probable de agua cruda en el sistema, se muestran los muebles y equipos que se indican en el
proyecto arquitecténico, y para la determinacion del gasto mdéximo se asigno el numero de Unidades Mueble correspondiente. se

consideran todos las dreas.

A) DEMANDA DE AGUA CRUDA TOTAL:

SERVICIOS DEMANDA GENERAL
DESCRIPCION DEL MUEBLE LOCAL SERVICIO | UM | CANTIDAD | UMT |LPS
INODORO HOMBRES VESTIBULO PUBLICO 1 3 3
LAVABO HOMBRES VESTIBULO PUBLICO 1 3 3
INODOR MUJERES VESTIBULO PUBLICO 2 4 8
LAVABO MUJERES VESTIBULO PUBLICO 4 3 12
INODORO OFICINAS OFICINAS PRIVADO 1 3 3
LAVABOS OFICINAS OFICINAS PRIVADO 1 3 3
INODORO PERSONAL MANTO. PRIVADO 1 3 3
LAVABOS PERSONAL MANTO. PRIVADO 1 | ]
REGADERAS GENERAL PRIVADO 4 5 20
TARJA GENERAL PRIVADO ] 2 2
TOTALES 58 1.83

Para determinar el gasto hidraulico se determina por medio de la siguente expresion:
A cruda= 0.1128 x (UMD) 0.6865 = 0.1128 x( 58 ) 0.6865 = 1.83 Ips.
Donde:

A Cruda = Gasto en Ips.
UMD = Unidades Mueble, adimensional.



QETERMINAEIEN DE ﬁAiTﬁ MAXIMﬁ

B)
Muebles que requieren agua cdliente.
SERVICIOS DEMANDA GENERAL
DESCRIPCION DEL MUEBLE LOCAL SERVICIO UM | CANTIDAD | UMT |LPS
REGADERA SANITARIOS PRIVADO 16 5 80
TOTALES 80 2.28

Para determinar el gasto hidraulico se determina por medio de la siguente expresion:
A Cal=0.1128 x (UMD) 0.6865 = 0.1128 x( 80 ) 0.6865 = 2.28 Ips.
Donde:

A Caliente = Gasto en lps.
UMD = Unidades Mueble, adimensional.




DENMANDA DE AﬁHA PARA RIEﬁﬁ

Para determinar gasto para el riego de dreas verdes, quedaria como:

AREAS EXTERIORES
< DOTACION

DESCRIPCION LOCAL SERVICIO M2 (LTS/M2) VOLUMEN

Area Jardinada Exterior Publico 3,424.00 5 17,120.00

TOTALES 17,120.00

Para promediar el gasto diario para el mantenimiento el de las areas verdes, se consideran 2 riegos ala
semana de el area total, por lo que quedaria:

Qriego= Vr* 2 riegos a la semana / 7 dias de la semana

Qriego= 17,12000x 2 /[ 7= 4,891.43 Ips al dia.

Qriego= Gasto diario para riego en Ips.
Vr = Volumen de agua para riego, Its.




DEMANDA DE AﬁHA PARA RIEﬁﬁ Y LIMPIEZA DEL INMHEBLE

Para determinar gasto para limpieza del inmueble y estacionamiento, quedaria como:

LIMPIEZAS DEL INMUEBLE
DESCRIPCION LOCAL SERVICIO Cantidad DOH‘}%D" VOLUMEN

Estacionamiento Exterior Publico 37.00 cajon 8 296.00
Limpieza inmueble |Piso ventas Publico 1,84400 m2 2 3,688.00
TOTALES| _ 3,984.00

Determinando el gasto total diario de agua tratada, quedaria:
Qav= 3.984.00 Ips al dia.

D.2.4. Gasto total diario de Agua Tratada, quedaria como:

GASTO TOTAL AGUA TRATADA
DESCRIPCION VOLUMEN (LTS/DIA)

AREAS EXTERIORES 4,891.43

LIMPIEZA DEL INMUEBLE 3,984.00

8,875.43

CONCLUSION:

Para la red hidraulica de agua para mantenimiento se considera un gasto de 8.87 m?® diarios.
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MEI ﬁRIA DEiiRIPTIVA INiTALAﬁIﬁN iANITARIA

DESCRIPCION DE LA RED SANITARIA.

Los gastos de la red de desagUe de aguas negras se calcularon RED SANITARIA | DEMANDA GENERAL
CLAVE DEL MUEBLE SERVICIO UM | CANTIDAD| uMT 1P

en base al nuUmero de unidades-mueble y el Método de Roy COLADERA 50mm DIAM PRIVADO 1 13 13

. . ) . REGADERA PRIVADO 4 5 20
Hunter. En proyecto se dimensionaron las tuberias de drenagje [AVABO SUBLICO ] 9 7
considerando una pendiente del 1.50 % en el interior del INODORO PUBLICO 4 113 52
. . _ . MINGITORIO PRIVADO 2 3 6
inmueble y de 1.00% en el exterior. Para determinar las unidades TARJA DE ASEO PRIVADO 1 2 2
mueble se considero lo indicado en las Normas técnicas TOTALES [[102 | 270 |
complementarias para el diseno y ejecucidn de obras e GASTO MAXIMO INSTANTANEO (LPS)| 270 |

instalaciones hidrdulicas del Reglamento de Construcciones
para el Distrito Federal, Inciso 2.6 "Instalaciones hidrosanitarias en
edificios", Tabla 2-14.

Para las coladeras de limpieza y condensados utilizadas dentro

del edificio y que no se nombran en dicha tabla se les asignara

un valor 1 UM, tanto a las coladeras de 50mm, 100mm.



Q‘AéTﬁ MAXIMﬁ INiTANTANEﬁ EN LINEA iANITARIA

Para determinar el gasto sanitario por inea se considera la siguinte expresion:

Qmi=0.1128 x (UMD) 0.6865 = 0.1128 x{ 102 ) 0.6865 270  Ips.

Donde:

Qmi = Gasto instantaneo sanitario en ps.
UMD = Unidades Mueble, adimensional.

VERIFICACION DE DIAMETRO DE TUBERIA DE DESCARGA..

Para la verificacion del diametro de la fuberia descrita en proyecto para la descarga sanitaria, primeramente se
revisara la velocidad de la linea de 20 cm de diametro de descarga, dicha velocidad no debera de rebazar los
3.00 m/s., por lo que utlizando la ecuacion de Manning:

V= R2/3 x S 1/2 = (0.06033) 2/3 x (0.015)1/2 = 0.01884 = 2.09350
n 0.00900 0.00900

Donde:

V = Velocidad del Fluido,

R = Radio Hidraulico, en m.; R= 0.3017 x 0.20 = 0.06034 n

S = Pendiente que llevara la tuberia de 0.015 m/m.
n = Coeficiente de rugosidad del material de la tuberia, adimensional. Tuberia de PAD=0.09 (ver tabla 2-11
de NTCdel RCDF.)



VERIFICACION CAPACIDAD DE COND ION DE LINEA DE DESCARGA

Para la verificacion la capacidad de descarga de la linea de descarga sanitaria, se considera una linea de 20 cm de didmetro de

descarga, por lo que utilizando la ecuacion de Manning, quedaria:

Q=1 xD?xRZ/°xS% _ 3.14159 x  (0.20)? x (0.06034)2/% x (0.015)% _ 0.00234749 _ 0.06577  m3/seg
4n 4 (0.009) 0.034
Q=  65.77 litros por segundo.
Donde:
Q = Capacidad de descarga de la linea sanitaria, en m3/seg
m = Valor de pi, 3.14159
D = Diametro de la tuberia de la red, en metros
R = Radio Hidraulico, en m.; R= 0.3017 x 0.20 = 0.06034 n

$ = Pendiente que llevara la tuberia de 0.015 m/m.
n = Coeficiente de rugosidad del material de la tuberia, adimensional. Tuberia de PAD=0.009 (ver tabla 2-

11 de NTCdel RCDF.)




;éEAiIDAD EiTIMADA DE iﬁNDHiilﬁN DE LINEA MHNIEIPAL

Para estimar la capacidad de conduccion de la red municipal existente que es de 20 cm de didmetro, se utilizara la ecuacion de
Manning:

Q= xD:xR/°xS% _ 314159 x (0.20) x (0.0905)/° x (0.015)V _ 000236769 006577  m3/seg
4n 4 (0.009) 0.035

Q=  65.77 litros por segundo.
Donde:

Q = Capacidad de descarga de la linea sanitaria, en m3/seg
mw = Valor de pi, 3.14159

D = Diametro de la tuberia de la red, en m.

R = Radio Hidraulico, en m.; R= 0.3017 x 0.20
$ = Pendiente que llevara la tuberia de 0.010 m/m.

n = Coeficiente de rugosidad del material de la tuberia, adimensional. Tuberia de Concreto PAD=0.00%9 (ver

tabla 2-11 de NTCdel RCDF.)

0.06034 m

IMPACTO DEL GASTO DE LA UNIDAD EN LA RED MUNICIPAL.

Para determinar el impacto del gasto en la red municipal se analizarla por medio de la siguiente expresion:

%= Qmi/Qredx100 = 270 J 4577 x 100.00 = 410 %
Donde:
Qmi= Gasto instantfaneo sanitario, en Ips = 2.70 Lps

Qred= Gasto medio de la red, Ips.

CONCLUSION:
Por medio del desarrollo de los puntos anteriores se confirma que la tuberia indicada en proyecto de 20 cm de didmetro y con una

pendiente de descarga de 0.015 mts. se encuentra entre los pardmetros de velocidad y capacidad de descarga.



Mingitorio seco Mca. Helvex

Afractivo diseno con operacidon sin contacto, de fdcil
instalacioén, rapida y simple sustitucion del sistema TDS , no
utiliza gel ni tuberia de suministro de agua, utiliza tecnologia
drena vy sella TDS .

MATERIALES: Céramica porcelanizada de alto brillo Cuerpo
del cartucho: polipropileno de alta densidad Base del
cartucho de teflon

Cartucho con registro de modelo de utilidad 2851, cuenta
con tecnologia drena y sella, el cual nos proporciona
beneficios tales como cero malos olores, cero consumibles,
cero uso de agua,con un ahorro de 164,000 litros por ano,
por cada mingitorio instalado. De facil limpieza, se puede
limpiar con agua, jabdn, detergentes en polvo 6 liquidos.

drenadisella

B e Tl — 1

~

Excusado Helvex Mod. TZF NAO17

Diseno ergondmico de constfruccion robusta con cerdmica
de 10mm de espesor, con sistema de descarga tipo vortice
con sifon jet y espejo de agua Optimo, mueble libre de
alabeo (base plana). Altura confortable de 17"

Cerdmica porcelanizada de alto brillo Grado de calidad
"A", Tipo Il Trampa expuesta esmaltada internamente.

GASTO MAXIMO: 4,8 Ipd (Al acoplarse a un fluxémetro de
4.8 Ipd)



Accesorios.

Superficie soélida Mca. Formica Designer series, Mod. Treasure
Artifacts 802

Grifos temporizador de pared, Mca “Docol” Mod. Pressmatic
120 nUmero 17160106 - CR
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MEI ﬁRIA DEiiRIPTIVA INiTALAﬁIﬁN PLHVIAL

DESCRIPCION DE LA RED DE AGUA POTABLE.

Para determinar el gasto pluvial captado dentro del predio se
empleara el Método Racional Americano. El modelo relaciona
lluvia-escurrimiento, Estd basado en considerar que, sobre el
drea estudiada se tiene una lluvia uniforme durante un cierto
tiempo, de manera que el escurrimiento en la cuenca se
establezca y se tenga un gasto constante en la descarga. Este
meétodo permite determinar el gasto mdaximo provocado por una
tormenta, suponiendo que esto se alcanza cuando la intensidad
de lluvia es aproximadamente constante durante una cierta
duracion, que se considera es igual al fiempo de concentracion
de la cuenca. Para determinar la altura de precipitacion de
diseno, nos referimos al plano de Isoyetas Tr=10 anos y d=10 min.

Para determinar el gasto pluvial captado en el predio, se calcula
utilizando en Método Racional Americano, con la siguiente

expresion:

Para determinar el gasto pluvial captado en el predio, se
calcula utilizando el Método Racional Americano, con la
siguiente expresion:

Qp=2.778 xC xIx A

Dénde:

Qp= Gasto pluvial en Ips

C = Coeficiente de escurrimiento, adimensional.

| = Intensidad de lluvia, en mm/hr.

A = Area de captacién, serd el drea total del predio, en

hectdreas.

A) Determinacion del coeficiente de escurrimiento.

Para determinar el coeficiente de escurrimiento, se considera
la siguiente expresion:

C= (A imper / A total) x 0.95

C=0.1783



B) Determinacion de intensidad de lluvia

Para determinar la altura de precipitacion de diseno, nos referimos
al plano de lIsoyetas Tr=10 anos y d=10 min., de acuerdo a las
Isoyetas publicadas vy readlizadas por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT).en donde se ubica el predio y
se toma la curva de intensidad mdas cercana a esté. La intensidad

siguiendo el procedimiento antes descrito resulta de 125 mm / hr.

Como se muestra en la imagen siguiente:

Lo
e

~ 125 mm/hr

;@ ~IE LS

==_{ _ NICOLAS ROMERO

127 48 g

Isoyetas de Intensidad de Lluvia (mm/hr)
Periodo de Retorno 10 afios
Duracion 10 min

[ 2 S km
I e —

Escala Grafica




DETERMINACION DEL GASTO DE DESCARGA DETERMINACION DEL GASTO POR BAJADA PLUVIA

Para determinar el gasto pluvial captado en el predio, se Para determinar el gasto pluvial captado sobre la
calculo utilizando el Método Racional Americano, con la cubierta y para determinar el diseno de las Bajadas
siguiente expresion: Pluviales utilizaremos el Método Racional Americano. Este
Qp=2.778 xCxIx A método permite determinar el gasto maximo provocado
Donde: por una tormenta, suponiendo que esto se alcanza
Qp= Gasto pluvial en lps cuando la intensidad de lluvia es aproximadamente
C = Coeficiente de escurrimiento, adimensional. =0.1783 constante durante una cierta duracién, que se considera
| = Intensidad de lluvia, en mm/hr. =125mm /hr es igual al tiempo de concentracion de la cuenca.

A = Area de captacién, serd el drea total del predio, en Para determinar la altura de precipitacion de diseno, nos
hectdreas. = 1.0 referimos al plano de Isoyetas Tr=10 anos y d=5 min., de

acuerdo a las Isoyetas publicadas y realizadas por la
Qp=2.778 x0.1783 x 125.00x 1.0 Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).en
Qp=61.91 Ips donde se ubica el predio y se toma la curva de
infensidad mds cercana a esté. La intensidad siguiendo
el procedimiento antes descrito resulta de 168 mm / hr.

Como se muestra en la imagen siguiente:



Q,ET,ERMINAEIEN DE iAPAiIDAD DE LA iIiTERNA

Por superficies Inclinadas C=0.95

El gasto pluvial por cada 100 m2 de drea fributaria se

obtiene:
Q=0.02778 X C X

Doénde:

Q= Gasto pluvial en Ips

C = Coeficiente de escurrimiento promedio C=0.95

| = Intensidad de precipitacion pluvial de diseno la cual se

determind con un periodo de retorno de 10 anos y una

duraciéon de 5 minutos por lo que:

| = 168 (Precipitacion media mdxima anual, dato tomado

Isoyetas de Intensidad de Lluvia (mm/hr)
Periodo de Retorno 10 afios

Duracion 5 min de las Isoyetas de la SCT del ano 2015

a i} Sk
e ——
Escala Grafica

Q=0.02778 x 0.95 x 168
Q= 4.43 lis/seg por cada 100m2




TABLA DE BAiADAi PLHVIALEi

SUPERFICIE DE APORTACION

SECCION CUBIERTA (LTS /SEG) CAPTACION DIMENSIONES
BAP NO.1 215,31 4,43 9,54 BAP de PVC de 4'
BAP NO.2 182,54 4,43 8,09 BAP de PVC de 4'
BAP NO.3 252,82 4,43 1120  BAP de PVC de 4'
BAP NO.4 259,91 4,43 11,51 BAP de PVC de 4'
BAP NO.5 259,91 4,43 11,51 BAP de PVC de 4'
BAP NO.6 157.2 4,43 6,96 BAP de PVC de 4'
BAP NO.7 188,42 4,43 8,35 BAP de PVC de 4'
BAP NO.8 142,52 4,43 6,31 BAP de PVC de 4'
BAP NO.9 108,23 4,43 4,79 BAP de PVC de 4'
BAP NO.10 101,21 4,43 4,48 BAP de PVC de 4'



A
Y

BLA DE BAiADAi PLHVIALEi

La canfidad de agua captada se enviara a una de las cisternas y se utilizara para el riego de jardines y dar mantenimiento
al edificio, hacer el aseo, lavar autos, etc.
Tomando en cuenta los cdlculos anteriores, se obtiene que la captacion pluvial de 82.76 Ips; ya que no llueve siempre y

que el uso diario, nos da un calculo de 5,400 litros por dia, tomando una lluvia de 10 min con intensidad mdaxima se tiene

que la captacion de esa lluvia es de 49,656 litros de agua Utiles para las actividades antes descritas.
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PCI-01 Sefalizacion Planta Baja
PCI-02 Sefializacion Planta Alta
PCI-03 Detectores de Humo Planta Baja
PCI-04 Detectores de Humo Planta Alta
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ACABADOS EN PISO

Crema marfil (Piso) _
Interceramic, Mod. Crema marfil 7 Sunset Almond (Zoclo)

Color claro esmaltado de 60 x40 Interceramic, Mod. Sunset
Color Almond de 9 x 33

Iberia Gibraltar (Piso)
Interceramic, Mod. lberia
Color Gibraltar de 31.5 x 31.5

Crema marfil (Zoclo)
Inferceramic, Mod. Crema marfil

Color claro esmaltado de 9 x60

Sunset Almond (Piso)
Interceramic, Mod. Sunset
Color Alimond de 33 x 33




ACABADOS EN MUROS

Acabado Aplanado Fino tono segun Muro de Sanitario Visitantes
tabla de acabados. Interceramic, Mod. Linen color
Cambas de 40 x 60

Listel

Interceramic Mod. Interglass color Brown de 7.5 x 30

3-0404D 3-0502P 4-0603T

Muro Rodapié Muro Superior Muro Completo




ACABADOS EN PLAFON

S A Plafon reticular.
St Plafon de panel de yeso reticular
Mod. Mysterius CW0O03W

Plafon Liso.

Plafon de panel de yeso liso
Mca. Mysterius CWO03W




PLANOS DE ACABADOS
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AC-01 Pisos Planta Baja
AC-02 Pisos Planta Alta
AC-03 Muros Planta Baja
AC-04 Muros Planta Alta
AC-05 Plafén Planta Baja
AC-06 Plafén Planta Alta
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ACABADOS EN PISO PLANTA BAJA
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gggTﬁi Y FINANEIAMENTﬁ

COSTOS

Para determinar el costo de la obra, se realiza un andlisis del
costo por metro cuadrado segun cada partida incluida en el
proyecto.

En este caso se tienen consideradas 10 partidas:

- Cimentacion

- Estructura

- Albanileria

- Cisternas

- Instalaciones Hidro-Sanitarias
- Instalaciones Eléctricas

- Instalaciones Especiales

- Estacionamiento

- Jardineria

- Obras Exteriores.

Se tiene un drea construida de 2,186.44 m?, teniendo un costo
por m? de 6,432 M/N al cual se le agrega el costo de la
jardineria (3,831,161.04), un costo indirecto y ufilidades del
constructor equivalente al 28 % del total.

Agregando ademds costo por proyecto del 8 % y un 7 % por
licencias y permisos.

Teniendo un total de 25, 589 403.75

CURRATENS TR

partida/concepto monto
1 |Preliminares y cimentacion $ 486.314,40
2 [Muros dalas y castillos $ 184.912,50
3 [Estructura de concreto y acero $ 453.876,00
4 [Drenajes y desagues $ 108.864,80
5 |Pisos $ 2.826.900,00
6 [Recubrimientos $ 3.307.500,00
7 |Azoteas $ 436.959,20
8 |[Canceleria y cristal $ 662.528,00
9 [Muebles para bano $ 109.500,00
10 |[Carpinteria y cerragjeria $ 252.322,00
11 lInstalacion eléctrica $ 2.924.600,00
12 lInstalacion hidrdulica o sanitaria $ 1.193.850,00
13 [nstalaciones especiales $ 725.400,00
14 [Jardineria $ 3.831.161,04
15 Limpieza y resanes $ 390.000,00
a) total presupuesto de obral $ 17.894.687,94
18 [Total de indirectos de obra $ 3.578.937,59 | 20%
19 [Total de utilidades sobre obra $ 1.431.575,04 | 8%
20 |Costo planos y proyecto $ 1.431.575,04 | 8%
21 [Licencias y Permisos $ 1.252.628,16 | 7%
22 |Costo del Terreno $ 15.976.917,60
total de indirectos y utilidades $ 7.694.715,81
Costo total| $ 25.589.403,75
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gggTﬁi Y FINANiIAMENTﬁ

FINANCIAMIENTO

Para el financiamiento de la biblioteca publica, existe un
programa en Banobras de apoyo a los municipios en la
creacion de infraestructura y servicios publicos.

El esquema de Crédito Simple.

Puede destinarse a obras publico-productivas y proyectos
dentro de los campos de atencién del banco.

Beneficios.

-Es una solucidn financiera que se ajusta a las necesidades de
los municipios.

-Condiciones financieras que se pueden complementar con
recursos estatales y federales.

-Mayor variedad de proyectos que se pueden apoyar.

Requisitos.

-ldentificar los proyectos a partir del Plan de Inversion estatal o
municipal.

-Presentar la solicitud para el financiamiento.

-Contar con una autorizacién firmada del Burd de Crédito.
-Tener la constancia de mayoria del cabildo asi como la
autorizacion del Congreso Local.

-Presentar un Plan de Inversidon Preliminar.

El costo directo de obra es de 17,057,792.40, agregando lo
indirectos, se fiene un total de 25,589, 403.75 Teniendo en
cuenta esto, el gobierno federal aportara un 30 %
(7,676,821.13) del costo total, el gobierno municipal donara el
terreno con un costo de 15,946,9217.60 de pesos y aportara el
30 % (7,676,821.13) del costo total y Conaculta aportara un 20
% (5.117,880.75), por lo que el 20 % (5,117,880.75) serda
proporcionado por el programa crédito simple de Banobras.

El crédito serd costeado por el cobro de la renta del auditorio
y la renta de el quiosco de comida rdpida, ademds se
impartirdn cursos con costo para los usuarios de la biblioteca.
Por lo que se fiene estimado pagar el financiamiento en un
plazo de 15 anos.
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CALENDARIO DE OBRA

=

Para determinar el tiempo de obra se realiza un calendario

estimando el tiempo de realizacion del proyecto en 12 meses.

-

mesl | mes2| mes3 | mes4 | mes5| mesé| mes7 | mes8| mes? [mes 10 mes 11 |mes 12
partida/concepto unidad| canfidad importe

Preliminares y
1 lcimentacidon m?2 872 $ 486.314,40
2 IMuros dalas y castillos m? 150 $ 184.912,50

Estructura de concretoy
3 locero m? 1.308 $ 453.876,00
4 [Drenagjes y desagues ml 220 $ 108.864,80
5 [Pisos m? 2094 $ 2.826.900,00
6 [Recubrimientos m? 3150 $ 3.307.500,00
7 |Azoteas m? 872 $ 436.959,20
8 |ICanceleria y cristal pza 64 $ 662.528,00
9 IMuebles para bano pza 25 $ 109.500,00
10 [Carpinteria y cerrajeria pza 14 $ 252.322,00
11 [Instalacion eléctrica ml,pza 350 $ 2.924.600,00

Instalacion hidrdulica 'y
12 |sanitaria ml 450 $ 1.193.850,00
13 Instalaciones especiales ml 650 $ 725.400,00
14 Jardineria m? 3.43294 |$ 3.831.161,04
15 [Limpieza y resanes m? 3.900,00 [$ 390.000,00

fotal de
resupuesto| $ 17.894.687,94

Bl N - Emsmual 000 - cCpioima il wgnc N
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Tras la redlizacion de este proyecto, se pudo demostrar Ia La biblioteca en la actualidad juega un papel importante en el

. . . L o fortalecimient tructuracion la sociedad por lo cual tiene
importancia que tiene la educacion en el municipio y para orfalecimiento y estructuracion de P

el pais en general que estarse actualizando constantemente para no quedar

rezagada y perder su lugar en la sociedad.

De la misma forma se muestra como es que |os servicios en

o . , La funcién del arquitecto no es solo hacer los espacios para estas
el municipio no son suficientes y no cuentan con espacios a funcion del arqu P P

. o Vi , Sin tien h r los  mism n
ventilados e iluminados que son adecuados para llevar a actividades, si no que tiene que hacer que los SMOS - seq

. funcionales estéticos buscando la utilizacidon de los recursos
cabo las actividades de la lectura. Y

naturales de modo que el medio se dane lo menos posible.
Es por eso que se proyectaron espacios que cumplen con
los requerimientos minimos estipulados en las normas vy

reglamentos que son necesarios para el buen

funcionamiento del proyecto.
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