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Resumen

PMVZ. MAURICIO BERNAL GARCIA. Caracterizacion del nivel sanitario en
granjas de porcicultura no industrial (PNI) en la region centro de México bajo la
supervision de la MVZ MCV Rosalba Carredn Napoles y MVZ MPA Marco Antonio
Herradora Lozano.

En México la porcicultura no industrial (PNI) engloba la produccion a mediana y
pequefia escala, estos sistemas productivos se caracterizan por tener deficiencias
en la obtencion de informacion y limitacion de insumos, de manera mas dominante
la falta de aprovechamiento de recursos humanos y servicios sin calidad por parte
de los Médicos Veterinarios Zootecnistas que no ofrecen la atencion que merecen
y requieren este tipo de producciones. Esto genera una problematica a nivel
nacional que se ha dejado de lado, por lo cual, la informacion sobre el nivel sanitario
y su impacto a nivel productivo y econdmico que tiene es poca o nula.

Para la elaboracion de este trabajo, se desarroll6 una metodologia basada en la
aplicacion de encuestas a productores de Porcicultura No industrial (PNI), la cual se
aplic6 a 16 productores de los estados de Morelos, Tlaxcala, Hidalgo, Puebla,
Guerrero, Estado de México y Ciudad de México. Esta encuesta evalud las areas
de Bioseguridad (BS), Maternidad (M), Destete (D), Engorda (E), Reproductores (R),
Laboratorio (LB) y Clinica (CL), a cada uno de los reactivos se les dio un valor
numeérico, el cual podria ser del 0 al 3, siendo 0 lo mejor y 3 lo peor, por medio de
la sumatoria de estos puntos, se obtuvo una calificacién, la cual se utilizaria para
caracterizar a las granjas en A (buenas), B (regulares) y C (Malas). Esta informacién
se manejé en hojas en formatos de captura de Excel y se sometieron a un analisis
estadistico, el cual fue una tabla de contingencia y una prueba de Xi?, para detectar
las deficiencias dentro de este tipo de porcicultura y la frecuencia con las que estas
aparecian. Los resultados mostraron que para las areas de Bioseguridad (BS),
Maternidad (M) y Clinica (CL), no se encontré diferencia estadistica (P>0.05);
mientras que, en las areas de Destete (D), Engorda (E), Reproductores (R) y
Laboratorio (LB) se encontré un mayor numero de deficiencias (P<0.05). Dentro de
las deficiencias con diferencia estadistica, las mas frecuentes fueron en
bioseguridad, como falta de tapetes sanitarios, los trabajadores no tienen botas y
ropa de uso exclusivo para sus areas y no se lavan las manos antes y después de
laborar en el area. En el caso de destete y engorda se encontrd una alta incidencia
de signos respiratorios >10%. Otras deficiencias encontradas fueron que no se
realizan perfiles seroldgicos a los animales dentro de la granja ni a los reemplazos,
no se realizan necropsias a los animales que llegan a morir dentro de la granja y
tampoco se separan a los animales enfermos. Este estudio demostré que las areas
mas afectadas dentro de las producciones porcinas son el area de Destete y
Engorda. Conocer estas deficiencias ayudan a localizar las areas de oportunidad
dentro de las granjas y también conocer los manejos sanitarios adecuados con los
gue cuenten y asi reforzarlos.



Introduccion

Debido a que el ciclo de produccion del cerdo es corto, el ajuste del sector a los
cambios de las condiciones econdmicas se lleva a cabo con mayor rapidez que en
el caso del sector bovino. (SAGARPA 2011) La produccién de carne de porcino es
una actividad redituable si se tiene un manejo adecuado de los animales, esto
involucra nutricion, sanidad, reproduccion y genética (SAGARPA); este sector
pecuario, ocupa el tercer lugar en importancia por el valor y volumen de produccion
gue genera, detras de la carne de ave y delante de la carne de bovino (SHCP 2014),

Produciendo 1.38 millones de toneladas de carne de cerdo. (FIRA 2017)

En México la porcicultura no industrial (PNI) engloba la produccion a mediana y
pequefia escala, que técnicamente hablando equivalen a los sistemas productivos
Semi-tecnificado y de traspatio, el primero tiene un porcentaje aproximado de

distribucion nacional de 20% y el segundo representa el 30% (Montero, et al. 2015)

Estos sistemas productivos se caracterizan por tener deficiencias en la obtencion
de informacién y limitacion de insumos, de manera mas dominante la falta de
aprovechamiento de recursos humanos y servicios sin calidad por parte de los
Médicos Veterinarios Zootecnistas que no ofrecen la atencibn que merecen y
requieren este tipo de producciones. (Barrios 2015) (Trinidad 2016) Esto genera una
problematica a nivel nacional que se ha dejado de lado, por lo cual, la informacion
sobre el nivel sanitario y su impacto a nivel productivo y econdmico que tienen este

tipo de porcicultura es poca o nula.



Revision de literatura

Situacion actual de la porcicultura mundial

La produccién de carne de cerdo crecid a una tasa promedio anual de 1.6% durante
el periodo 2007-2016. (FIRA 2017) La tendencia al aumento en la produccion de
carne de cerdo como una fuente de proteina de alta calidad, se ha sentido con
mayor peso en los paises en vias de desarrollo, lo cual deberia estar acompafiado
de factores como bienestar animal, bajo impacto ambiental y sustentabilidad.

En la actualidad el consumo de productos de origen animal es variable en cualquier
region del planeta y se ve influenciado por cuestiones culturales, religiosas,
disponibilidad, precio o nivel socioecon6mico por mencionar algunos. También
influye en la produccion de estos productos la demanda, entre mayor sea, mayor
sera la produccion. El aumento en la oferta es el resultado del aumento en la
produccion de los principales paises productores: 3.7 por ciento en China, 3.8 por
ciento en Estados Unidos, y 3.1 por ciento en Brasil. En 2016, estos paises
aportaron 47.9, 10.4 y 3.4 por ciento de la produccion mundial de carne de cerdo.
La Union Europea, que participé con el 21.6 por ciento de la oferta mundial en 2016,
registraria en 2017 el mismo nivel de produccion que el afio previo. En conjunto, los
cuatro principales productores de carne de cerdo aportaron el 83.4% de la oferta
mundial de carne de cerdo en 2016. México ocupa la novena posicion con una
participacion del 1.3% en la produccion mundial de este tipo de carne con 1.4

millones de toneladas. (Porcimex 2016)(FIRA 2017) (Valdez 2016)



La porcicultura representa la principal actividad pecuaria y fuente de proteina animal
a nivel mundial, equivalente al 42% de la produccion total de carne mundial; el
consumo mundial de carne de cerdo ha aumentado en los ultimos 10 afios. Entre
los factores que han favorecido el aumento en el consumo destacan: el precio
accesible de la carne de cerdo en comparacion con su contraparte bovina y el
aumento de la confianza del consumidor hacia la carne de cerdo como una fuente
saludable de proteina animal. (FIRA 2016)

La carne roja de mayor consumo mundial es la de cerdo con 109 millones de
toneladas anuales, le sigue la de pollo con un total de 83 millones de toneladas
anuales; en un tercer lugar se encuentra la carne vacuna con un total de 57 millones
de toneladas anuales. (CERE 2015) China es el principal consumidor de carne de
cerdo a nivel mundial. Entre 2006 y 2015, éste crecié a una tasa media anual de
2.1%. Cabe destacar que para 2016, se prevé una reduccion anual de 2.0%, por lo
que se estima que el consumo se ubique en 54.6 millones de toneladas. En el
mundo hay méas de 20 paises en desarrollo cuyo consumo per capita de carne es
inferior a 13 Kg, en comparacion con el promedio de 80 entre los paises
desarrollados. Estados Unidos registra el mayor consumo anual de carne de cerdo
por persona con 119.4 Kg. (SAGARPA 2012) El consumo percapita de carne de
cerdo en México, se ubica en el 8vo sitio, con una participacion de 2.1% en el
consumo mundial, este consumo se incrementdo un 19.4% entre 2006 y 2016,
teniendo un maximo histérico de 11.6 Kg. 8 (FIRA 2017)

Este aumento se ha debido a los cambios en los patrones de consumo derivados

del aumento de ingresos en los paises en desarrollo con economias de rapido



crecimiento. Junto con el de las aves de corral, el porcino es el subsector pecuario

de mayor crecimiento. (FAO 2016)

Situacion actual de la porcicultura en México.

La industria porcina mexicana cuenta con un inventario de 15 millones de porcinos,
de los cuales 1.1 millones de toneladas de carne son producidos mediante el
sacrificio de 14.3 millones de animales, la produccion generada por la porcicultura
semi-tecnificada y de traspatio que representan a la Porcicultura No Industrial,
equivale al 21% del volumen y el 23.3% del valor de carne del pais; la produccion
nacional de carne de cerdo ocupa el tercer lugar en la produccion nacional después
de la carne de pollo y de bovino. (SAGARPA 2012) La produccion nacional de carne
de cerdo fue en el afio 2016 de 1.38 millones de toneladas, se estima que para el
2017 se ubigue en 1.43 millones de toneladas y mantenga una tendencia creciente.
Este crecimiento es resultado del incremente en el nimero de cabezas sacrificadas,

asi como pesos mas altos de los animales en sacrificio.

Aunqgue todas las entidades cuentan con produccion de porcinos, seis concentran
el 72.3% del valor y 73.7% del volumen generado en 2012: Jalisco, Sonora, Puebla,
Yucatan, Veracruz y Guanajuato. EI nimero de cabezas se distribuye de manera
similar entre las entidades de la Republica, quedando en los primeros lugares
Jalisco (2.7 millones de cabezas), Sonora (1.7), Veracruz (1.4), Puebla (1.3),

Guanajuato (0.9) y Yucatan (0.9). (SHCP 2014) (FIRA 2017)

En el caso de México, el consumo de carne de porcino ha ido en aumento, de

manera que en los ultimos 10 afios crecio a una tasa de promedio anual de 3.9% al



pasar de 1.4 millones de toneladas en 2006 a 2.03 millones de toneladas en 2016.
Cabe destacar que para 2017 se prevé gque mantenga esta tendencia, alcanzando
un consumo de 2.11 millones de toneladas de carne de cerdo, lo que representa un
crecimiento anual de 4.3%. El consumo per capita de carne de cerdo en México ha
aumentado de manera consistente durante la Ultima década, crecio a una tasa de
promedio anual de 3.1% entre 2006 y 2016, para ubicarse en 18.6 Kg por persona
por afio, creciendo con un ritmo mayor que el consumo per capita de la carne de
ave. (Porcimex 2016) (FIRA 2017)

México es el pais que més recibe importaciones de carne de cerdo de Estados
Unidos, recibiendo en el afio 2016, 147 miles de libras. (USDA 2016), en este mismo
aflo México exporté 140 mil toneladas de carne, colocandolo a nivel mundial en el
7mo lugar, siendo nuestro principal importador China. (Porcimex 2016) Las
importaciones netas de carne de cerdo, entre 2005 y 2016, representaron en
promedio el 31% del consumo carnico en el pais, en tanto que se destind a las
exportaciones un volumen equivalente al 7.3% de la produccién nacional. México
registra un saldo deficitario en el comercio exterior de carne de cerdo. En 2016 se
importaron 754.7 miles de toneladas y se exportaron 105 miles de toneladas.
Registrando un saldo deficitario por 649.7 miles de toneladas. (FIRA 2017)

El aumento en el consumo de carne de cerdo es apoyado por un aumento en la
produccion y las importaciones, el cerdo sigue siendo una alternativa de menor
costo que a la carne de vacuno y por su precio competitivo con la carne de ave, por
esto los consumidores son mas conscientes de que la produccion porcina es tan
fiable como la de vacuno y ave, ademas de que es una fuente saludable de

proteinas. (USDA-México 2016) (FIRA 2017) Esto también ayudado por campafas

6



que promocionan el consumo de carne de cerdo, ensefiando los diferentes métodos
de preparacion que puede tener esta carne y de lo saludable que es. (El Economista

2014)

Caracteristicas de la porcicultura nacional.

La porcicultura nacional cuenta con diferentes sistemas de produccion, los cuales
van asociados principalmente a la tecnologia que utilizan y la adaptacion que tienen
en las diferentes areas geograficas de produccién en donde se desarrollan.

(SAGARPA 1998)

Sistemas Productivos.

Existen grandes variedades de sistemas de produccion, los cuales se diferencian
principalmente por el nivel de tecnologia aplicada dentro de las granjas y el tipo de
mercado al que atienden. En México coexisten tres grandes estratos de produccion:

el Tecnificado, Semitecnificado y el de Traspatio

Sistema Tecnificado

Este sistema de produccién es totalmente industrializado o tecnificado, se utilizan
avances tecnoldgicos, de manejo, nutricién, sanitarios y genéticos. El manejo
alimenticio se hace por medio de dietas balanceadas para los animales de las
diferentes etapas de la produccién, es elaborado en plantas de alimento, con un
manejo sanitario alto, medidas de bioseguridad estrictas con las cuales se tiene un
alto control de animales, entrada y salida de personas en la produccion, calendarios
de vacunacion y medicaciones estratégicas para evitar a toda costa problemas
infecciosos; a su vez se tiene un alto control sobre los desechos organicos e

7



inorgéanicos producidos dentro de la granja y tienen como referente el uso de
biodigestores. Las instalaciones incluyen el uso de altas tecnologias, se tiene un
control diario de manejos realizados en la granja, la reproduccion de los animales
se hace en su totalidad con inseminacion artificial a las hembras y el material
genético utilizado en estas granjas es de alta calidad. El sistema tecnificado ha
cobrado relevancia al incrementar paulatinamente su participacion en el mercado
doméstico, misma que es del 50%. (SAGARPA 1998) (Montero et al; 2015; Trinidad

2016; Barrios 2015; J Rivera 2007)

Sistema Semitecnificado

El Sistema Semitecnificado ha ido decreciendo ante las presiones econémicasy la
falta de competitividad, de ahi que solamente aporte el 20% de la produccion, con

una tendencia clara hacia su desaparicion.

Este sistema se caracteriza por tratar de aplicar las tecnologias del sistema
tecnificado, pero con los recursos econémicos limitados, no pueden desarrollarlos
con la amplitud que se aplica en los sistemas intensivos. Los parametros
productivos con los que cuentan son muy variados, sin embargo, generalmente su
productividad es reducida, el procesamiento de los animales que son producidos en
este sistema, normalmente se realiza en rastros municipales y/o privados, por ende
los mercados a los que atiende son regionales y locales, pequefios centros urbanos
y en pocas ocasiones tienen acceso a las grandes ciudades, ademas de los
obstaculos constantes en la comercializacion de los cerdos y la obtencion de
insumos. La infraestructura y las medidas zoosanitarias no son adecuadas, teniendo

poco control sobre los problemas infeccioso que pueden presentar sus animales; no



tienen un manejo adecuado de excretas a lo que se suma el empleo de alimentos
comerciales que no siempre cubren las necesidades nutricionales de los cerdos en
sus diferentes etapas de produccion, aumentando con ello los costos de produccion,
ademas de que el alimento se brinda de manera manual o con sistemas Semi-
automatizados; el uso de inseminacion artificial es variable y la genética de los
animales es diversa. La falta de una produccion organizada y el mal calculo de
instalaciones como herramientas para lograr una planeacion mas organizada,
originan problemas de hacinamiento y manejo que derivan en problemas sanitarios
y de bienestar animal y que genera un impacto negativo en la produccion.

(SAGARPA 1998; Montero et al. 2015; Trinidad 2016; Barrios 2015; J Rivera 2007)

Sistema de traspatio

El sistema de produccion de Traspatio, se ha mantenido gracias a su concurrencia
a mercados locales dificilmente cubiertos por algunos de los estratos anteriores,
aportando el 30% de la producciéon nacional. Este sistema productivo también
conocido como artesanal, rural o familiar, es practicado en todo el territorio nacional
y es un sistema de produccion mas de tipo familiar, aunque en algunos casos tratan
de imitar las condiciones industriales. Esta actividad porcicola en muchas ocasiones
se basa en la subsistencia, manejando a los animales como un ahorro,
considerandolos como una fuente extra de ingresos, destinandose el producto al
abasto de mercados regionales, o bien para el autoconsumo o abastecimiento de
negocios de comida o para fiestas como se habia mencionado anteriormente; las

mujeres tienen un papel importante en este sistema, siendo ellas las que se



encargan en la mayoria de los casos, de los animales, incluyendo a los nifios.

(Trinidad 2016, Barrios 2015, J Rivera 2007)

La calidad genética que tienen los animales es baja, por lo cual se traduce en malos
rendimientos productivos, pero con una rusticidad y adaptaciéon altamente
explotados, la reproduccion de esto animales se hace en su mayoria con monta
natural, por medio del préstamo del macho o renta del macho a algun productor
vecino. La lactancia de estos animales es mayor o igual a 28 dias, teniendo muy
poco control sobre la produccién. La alimentacién es de forma manual y esta basada
en alimentos balanceados, esquilmos y desperdicios de la industria alimenticia o de
las casas como: barredura de panaderia, desperdicios de cocina, pan duro, sémola
de trigo, tortilla dura, desperdicios de fruta y verduras. La sanidad de los animales y
el nivel de higiene durante la produccidon, es practicamente nulo y se llega a
considerar un riesgo para la salud humana. (Trinidad 2016) (Barrios 2015) (J Rivera

2007)

El principal problema que tiene este tipo de porcicultura, es la falta de acceso a
tecnologias nuevas, la falta de recursos econdmicos y la poca atencién que se tiene
hacia este sector productivo de parte de los médicos veterinarios zootecnistas y del
gobierno, para poder apoyar y mejorar la produccion del cerdo. (SAGARPA 1998)

(Montero et. al. 2015) (Trinidad 2016) (Barrios 2015) (J Rivera 2007)

Clasificacion de la porcicultura por niumero de animales

Las producciones porcinas reciben diversas clasificaciones; estas pueden ser por el

grado de tecnificacion con el que cuentan. También se llegan a clasificar en granjas
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de pequefia, mediana y gran escala, esto, basandose en la cantidad de animales

reproductores y/o de engorda con los que cuente.
Granjas a gran escala

Este tipo de granjas son las granjas tecnificadas, las cuales se caracterizan por la
produccion programada en cadena, de manera que cada determinado tiempo
puedan gestar y parir un numero determinado de cerdas, para que sea posible
ofrecer un numero de cerdos preestablecido al mercado; ademas cuenta con
programas de alimentacion, reproduccién, sanidad y de calidad, utilizando
tecnologia de punta. Cuentan con multiples sitios para la crianza de sus animales:
Sitio 1 (el tamafio de las granjas es superior a 1200 hembras reproductoras), Sitio
2 (animales de destete y crecimiento) y Sitio 3 (Desarrollo y finalizacidén). Algunas
de estas empresas tienen rastros propios y laboratorios de control de calidad. La
produccion de este tipo de granjas esta destinada a la exportacion o a grandes
centros de consumo. Este tipo de produccion se ubica principalmente en el noroeste
de México (Sonora y Sinaloa) y centro de la Republica (Estado de México,
Guanajuato, Michoacéan, Jalisco y Puebla), asi como en los estados de Yucatan y
Veracruz. El nivel de este tipo de granjas es equiparable al de los paises

industrializados. (Trinidad 2016) (Barrios 2015) (J Rivera 2007)
Granjas a mediana escala

Estas granjas son las que anteriormente se citan como un sistema de produccion
semitecnificado. Este presenta deficiencias en el control ambiental, principalmente
en areas en donde se requiere tener mayor cuidado como son la maternidad y

destete. No todos estos productores tienen establecido un programa de
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alimentacion por etapa productiva. También este tipo de granjas suele presentar
problemas de bioseguridad. Por ello, los programas sanitarios son inconsistentes,
dispersos y costosos. Ademas, el servicio de asesoria es utilizado en forma parcial.
Suelen obtener su propio pie de cria; en cuanto a la infraestructura, esta presenta
deficiencias en el control ambiental, principalmente en las areas donde se necesita
mas atencion; incluyendo ademas, todas las deficiencias ya antes mencionadas;
por esta razén es tan vulnerable y tiende a desaparecer mas rapido. (Trinidad 2016)

(Barrios 2015) (J Rivera 2007)

Este tipo de porcicultura tiene una mezcla de tecnologia moderna con practicas
tradicionales de manejo, donde los sistemas tradicionales que se manejan
basicamente son para produccion de lechones y la engorda de cerdos. Este tipo de
porcicultura, al ubicarse cerca de los principales centros de consumo, tiene la

caracteristica de ser la reguladora del precio del cerdo en el mercado nacional.

El tamafio de la granja varia entre 50 a 500 reproductoras, destinan su produccién
al consumo local y regional. Este sistema se encuentra por todo el pais, pero
principalmente en la regién del Bajio, centro-occidente (Guanajuato, Michoacan,
Jalisco) y centro Sur (Querétaro, Puebla, Morelos, Hidalgo, Estado de México,

Veracruz y Tlaxcala). (Trinidad 2016, Barrios 2015, J Rivera 2007)
Granjas a pequefia escala

Este sistema productivo se caracteriza por ser el menos estudiado comparado con
la produccion de cerdos a nivel industrial, esta determinado por que es considerado

un medio para transformar y aprovechar los recursos disponibles, como son,
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desperdicios de cocina, de la agricultura e insumos externos en carne. La toma de
decisiones es familiar, es un sistema muy importante, este atiende la produccion de
alimentos que requiere la familia y tiene una gran biodiversidad de especies
animales que se manejen en este sistema productivo. Los cerdos en este sistema
productivo son destinados para el autoconsumo, considerandolos también una
fuente de ahorro e ingresos adicionales y en cierta medida se comercializan. En
estas producciones las actividades diarias las realizan en su mayoria mujeres y
nifios, incluyendo la crianza de otras especies animales. (Trinidad 2016) (Barrios

2015) (J Rivera 2007) (Vargas et al. 2007)

Esta situacién no favorece el cuidado de los animales, ademas de que no estan
establecidos sistemas zoosanitarios, de alimentacion, ni una infraestructura
especifica. El tamafio para este tipo de sistema va de uno a tres animales, el cual
puede aumentar dependiendo del tamafio de la familia. El tipo de animales son
criollos y son manejados, sueltos con confinamiento nocturno, o atados a un arbol.
No existe un control estricto sobre las enfermedades de los animales que interfieren
en la salud humana por la transmisién de parasitos, siendo los mas comunes
triquinosis y teniasis/cisticercosis. También hay sistemas hasta con 50
reproductoras de razas mejoradas o0 encastadas con razas mejoradas, que son
manejados en corrales. El producto final tiene como destino la comercializacion local
y regional, ya sea como cerdo destetado o para abasto. Se localiza en las zonas
costeras del pacifico, Golfo de México y en los cinturones de las areas urbanas en

la zona centro del pais. (Trinidad 2016) (Barrios 2015) (J Rivera 2007)
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Porcicultura No Industrial

Nacionalmente la porcicultura no industrial (PNI) engloba la produccion a mediana
y pequefa escala, que técnicamente hablando equivalen a los sistemas productivos
Semi-tecnificado y de traspatio. La actividad con los animales se considera como
complementaria del ingreso familiar. En la casa habitacion vive una familia (32%),
dos (48%) y hasta tres familias (19%). Las casas cuentan con los servicios basicos
(agua, energia eléctrica, drenaje, pavimento) que son ofrecidos por los municipios.
La actividad primordial de los propietarios es el comercio ambulante (50%) y un 10%
se mantiene desempleado. El nivel de educacion incluye estudios primarios (47%)
y secundarios (47%). La actividad con los cerdos se distribuye entre toda la familia.
La mayor parte de ellos (60%) se dedican a la cria de lechones para su venta al
destete y el resto (40%) a la engorda. (J Rivera 2007) Estos también pueden estar
ligados a la crianza de otras especies (bovinos, ovinos y aves). (Trinidad 2016) De
igual manera, se carece del cuidado de los animales y no hay sistemas
zoosanitarios, de alimentacion, ni de infraestructura especifica. Ademas, existen
deficiencias tecnoldgicas, falta de aprovechamiento de las materias primas y una

pobre preparacion para entrar a un mundo de produccion global. (Barrios 2015)

Situacion Sanitaria de la Porcicultura en México

La sanidad porcina es considerada como una practica indispensable para mejorar
las condiciones de crianza y bienestar de la porcicultura mediante las actividades
de prevencion, control y erradicacion de las principales enfermedades que afectan

a los cerdos. Los sistemas productivos de esta especie pueden ser mas eficientes
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y proporcionar garantia sanitaria e inocuidad de los productos y subproductos

derivados de estos. (SENSICA 2004) (Montero et. al. 2015)

La prevencion de la transmision de enfermedades, son las bases de la bioseguridad,
esto junto con la erradicacion de las enfermedades, es uno de los pilares de la
produccién porcina, importante y que rara vez es alcanzado en las granjas de
cerdos. A través de este proceso se trata de eliminar enfermedades y su transmision
y por la tanto, su frecuencia y ocurrencia se reducen. Las producciones se someten
a numerosas recomendaciones en términos de bioseguridad, de higiene y manejo
por medio de las guias de buenas practicas o de otras medidas. En un contexto
econdmico dificil, estas medidas parecen en ocasiones obligaciones adicionales
que necesitan inversiones o modificaciones en las practicas de produccion sin que
impliquen necesariamente efectos favorables sobre los resultados técnico-

econdémicos. (Zimmerman 2012) (Corrégé 2016)

Debido a las caracteristicas mencionadas de la produccion a pequefia y mediana
escala, en estos tipos de porcicultura suelen presentarse problemas de
bioseguridad y debido a ello, los programas sanitarios son inconsistentes,
dispersos, costosos y no existe un control estricto sobre las enfermedades de los

animales que interfieren sobre la salud humana. (FAO 2007)

Estas problematicas se sustentan en la cercania hombre — animal, la utilizacion de
residuos sin tratamiento para la alimentacion de los animales, la falta de
asesoramiento técnico profesional, el acceso limitado a medicamentos veterinarios

y la desinformacién sobre las principales enfermedades y el manejo nutricional y
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sanitario de las diferentes categorias del ganado porcino. (Castro 2007). Asi, en el
caso de la cria de cerdos en unidades de produccion de pequefa escala, donde la
inversidén en salud animal suele ser escasa, los medios de vida de los productores
de subsistencia se ven amenazados por enfermedades previsibles contra las que
es dificil lograr un control eficiente. (FAO 2016) Este tipo de productores son
aquellos que producen lo suficiente para suministrar alimento para el nucleo familiar.
(Franquesa, 2016)

Existen diversos problemas sanitarios que afectan a la produccién de cerdos, siendo
los de origen viral de mayor impacto, especificamente: Sindrome Respiratorio y
Reproductivo del Cerdo (PRRS por sus siglas en inglés), Parvovirosis, Sindrome
del Desmedro, Diarrea Epidémica Porcina (DEP), Gastroenteritis Transmisible
(GET) e Influenza. A estas se asocian algunos problemas de origen bacteriano
como Colibacilosis, Leptospirosis, Enteritis proliferativa, Neumonia enzootica,
Erisipelosis, Pleuroneumonia Contagiosa, Poliserositis, y Salmonelosis. De estas
enfermedades, principalmente se conoce su impacto econémico en sistemas de
produccion tecnificados y especificamente de enfermedades como PRRS debido a
su elevada frecuencia en la mayoria de las granjas y a la alta densidad poblacional
que existe en estos sistemas de produccion, asimismo se sabe de su interaccion
con otros agentes infecciosos como Salmonella y Circovirus Porcino tipo 2, que
representan un alto riesgo a la sanidad animal. (Cubillos 2015) (Holtkamp 2007)
(Lopez et. al. 2015) en algunas producciones al existir una alta densidad de cerdos,
gue son manejadas por una sola empresa (granjas superiores a las 500 cerdas), la
lucha para el control de las enfermedades es una tarea cada vez mas importante,

ya que la presion de infeccion y la variabilidad en la eficacia de programas de control
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se hace mas amplio; es por esto que los programas de control deben estar muy
estandarizados y ser manejados por personas altamente capacitadas. (Cubillos

2014)

Impacto, epidemiologia y control de las enfermedades que

afectan al cerdo en la produccion porcina.

El impacto de las enfermedades emergentes para un pais ha sido enorme debido a
los problemas econdmicos, politicos y sociales involucrados. Por ejemplo, en
México en 1980 la poblacion de cerdos se calculaba en alrededor de 800,000 y para
1985 después de una elevada mortalidad por Fiebre Porcina Clasica principalmente
en la zona del Bajio, la poblacion se redujo a aproximadamente 400,000 cerdos. La
introduccién de Fiebre Aftosa en Taiwan en 1997 se calculé que tuvo un costo de
6.9 billones de ddélares americanos debido al sacrificio de los cerdos, la repoblacion,
la vacunacién y la pérdida de los mercados internacionales, lo que ocasioné que el
producto interno bruto bajara al 0.3%. Por otra parte, las pérdidas econémicas del
brote de Fiebre Porcina Clasica en Holanda, durante 1997 a 1998 se calcularon en

2.3 billones de ddélares americanos (26,37). (Morilla 2003)

Estos son solo unos ejemplos de la importancia que se debe de tener en la sanidad
animal, ya que como se describe, las consecuencias son en extremo dificiles para

este sector pecuario.

Sindrome Respiratorio y Reproductivo del Cerdo (PRRS)

El Virus del Sindrome Respiratorio y Reproductivo del cerdo, actualmente es la

enfermedad mas importante econdOmicamente en la produccion de cerdo a nivel

17



mundial, la cual en la mayoria de los paises con produccion de porcinos permanece
endémica, y se caracteriza principalmente por falla reproductiva en el Gltimo tercio
de gestacion y enfermedad respiratoria en cerdos de todas las edades. El virus fue
detectado por primera vez en Norte América en 1987 y en Europa en 1990 y desde
entonces se tiene registro de este virus en la mayoria de producciones porcinas a
través del mundo. Los Unicos paises que se han reportado libre de PRRSV son

Australia, Nueva Zelanda y Suiza. (FAO 2007)

El impacto econdmico anual en los Estados Unidos (EE. UU.) reportado por
Neumann y colaboradores (2005) fue de $560 millones de dolares, $66.75 millones
de dolares en granjas de pie de cria 'y de $493.57 millones de dolares en granjas de
engorda de cerdo. En 2011, el costo anual para la industria porcina de EE. UU. Es
de $664 millones de ddlares, ajustando las pérdidas en el pie de cria equivalentes
a $302 millones de dodlares y $362 millones de doélares en la linea de produccion.

(Trujillo et. al. 2015) (L6pez et. al. 2015) (Cubillos 2015)

Esta enfermedad ocasiona pérdidas econdmicas significativas a la granja,
independientemente de la patogenicidad de la cepa, ya que una primo infeccion
puede ocasionar las pérdidas de un brote y a esto se suman las pérdidas por la
permanencia de la enfermedad en forma endémica, con posibilidades de reemerger
como brote agudo después de un largo periodo del dltimo brote y son brotes que
duran 2 a 3 meses en remitir. Las pérdidas en la granja por la forma endémica son
leves, pero constantes por disminucién en los indices de fertilidad y de ganancia de
peso, e incrementa los costos asociandose a otras enfermedades respiratorias

(Trujillo et al; 2015) (Lopez et al; 2015) (Cubillos 2015)
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Una de las caracteristicas de este virus es que es altamente infeccioso y es
transmitido por contacto directo entre animales, se libera por saliva, orina, semeny
secreciones de la glandula mamaria. (FAO 2007) (Zimmerman 2012) (Taylor 2013)
Las formas mé&s comunes en las que puede entrar este virus a alguna produccion
son por medio de animales infectados asintoméaticos, a través de semen y por medio
de transportes. A nivel internacional los riesgos para la entrada de este patégeno
son por medio de igual forma de animales infectados asintométicos y productos
carnicos de porcino, ya que este virus se ha podido aislar también de tejidos
musculares y linfoides 24 horas después del sacrificio, incluso de carne congelada.

(FAO 2007) (Zimmerman 2012) (Taylor 2013)

La prevencidn y control de esta enfermedad dependera en medida de la densidad
poblacional con la que cuente la granja. Hacer una historia clinica sobre la entrada
y salida de animales, personal, transporte y compra de semen; se deber de conocer
el estatus en el que se encuentra la granja, realizando un muestreo significativo de
los animales y examinar registros productivos para detectar cualquier tipo de
problema reproductivo o mortalidad neonatal. (FAO 2007) (Zimmerman 2012)

(Taylor 2013)

Se deben aumentar los niveles de bioseguridad dentro y fuera de la granja, los
protocolos actuales incluyen protocolos de sanidad y secado de vehiculos donde
también las instalaciones de carga de cerdos se deberan instalar en el cercado de
la produccién, protocolos para la introduccién de reproductores, asi como de
entrada y salida de personal, lo cual debe de considerarse reducir el nUmero de

visitantes a la produccién al minimo. Dada la baja resistencia del virus del PRRS,
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para la descontaminacion de las producciones, vehiculos y equipo es suficiente una
limpieza y desinfeccion rutinarias con casi cualquier producto quimico.
Desinfectantes de tipo fendlico o 4cidos orgénicos, cloro, compuestos de amoniaco
cuaternario y solventes lipidicos (detergentes) han demostrado una elevada eficacia
en la inactivacion del virus de la enfermedad, se debera sustituir o desecharse el
equipo que no pueda ser desinfectado facilmente. (FAO 2007) (Zimmerman 2012)

(Taylor 2013)

Se debe de implementar una cuarentena en todas las producciones en las que se
haya detectado la infeccion, en el caso de que la granja siga introduciendo
reproductores, se debe de tener un manejo adecuado de esta cuarentena,
aclimatando a las cerdas para evitar introducir animales susceptibles al virus y se
tenga una inmunidad mas sélida dentro de la produccién. (Zimmerman 2012) (Taylor
2013) En el caso de la linea de produccién, en granjas donde se tiene una
produccion en flujo continuo el control es complicado y la diseminacion de la
enfermedad es constante, en el caso de los lechones las estrategias de control
estaran basadas en manejos y practicas que estén destinados a disminuir el
esparcimiento del virus entre camadas. Estas medidas incluyen restringir la
adopcion de lechones las primeras 24 horas de vida, disponer de los lechones mas
afectados lo mas humanamente posible y mantener un flujo de animales estricto.

(Zimmerman 2012) (Taylor 2013)

La vacunacion en masa Yy el flujo unidireccional de la poblacion es una buena

estrategia para eliminar el virus de los cerdos de produccion sin realizar una
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despoblacion; esta estrategia se usa para limitar la propagacion del PRRSV en

granjas donde no es posible realizar un sistema Todo Dentro — Todo Fuera (TD-TF).

Estas medidas de control en la poblacién de cerdos también deben incluir el control
de infecciones secundarias como por ejemplo Heamophilus parasuis,

Staphylococcus suis, e influenza porcina. (Zimmerman 2012) (Taylor 2013)

Circovirus Porcino Tipo Il (PCV2)

Otra enfermedad muy importante en produccién porcina es el Circovirus Porcino
tipo 2 (PCV2), actualmente esta enfermedad se encuentra controlada, gracias a las
diferentes vacunas que existen comercialmente y que han ejercido un eficaz control
de la infeccion clinica, sin embargo, hoy esté siendo muy importante el control de la
infeccion subclinica, ya que igual genera una pérdida econdmica en el cerdo.
(Thacker 2014) Esta enfermedad se transmite por contacto directo, en donde la via
oronasal es considerada la mejor ruta de infeccion. Este virus puede encontrarse en
cavidad nasal, tonsilas, bronquios y secreciones oculares, también en heces, saliva,
orina, leche y semen. (Grau et. al. 2010) (Noriega 2007) (Zimmerman 2012) (Taylor

2013) (Rose 2011)

Los estudios retrospectivos demostraron la infeccion por PCV2 de cerdos desde
1962 (y las lesiones histopatologicas caracteristicas de Sindrome de Desmedro
Multisistémico Post-Destete (por sus siglas en ingles PMWS) junto con el antigeno
PCV2 se identificaron en animales en 1985. La infeccion por PCV2 es omnipresente
en los cerdos domésticos y el PMWS se ha diagnosticado en los cinco continentes
(Figura 1). Australia es interesante a este respecto en que, si bien se ha demostrado

la presencia de infeccion viral, el pais se considera libre de PMWS. Las infecciones
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con PCV-2 han sido prevalentes en porcinos domésticos en todo el mundo desde
algunas décadas y comunmente el virus esta de manera endémica presente en
todos los paises con industria porcina intensiva (Grau et. al. 2010) (Noriega 2007)

(Rose 2011)

(Grau et. al. 2010)

Figura 1. Los paises en rojo son aquellos done el PMWS ha sido reportado

Este virus, provoca 2 tipos de sinologia clinica y lesiones diferentes a la de PMWS,
el Sindrome de Dermatitis y Nefropatia Porcina es una enfermedad en la que el
cerdo presenta maculas y papulas irregulares de color rojo o morado las cuales se
encuentran de forma primaria en la parte posterior del cerdo y la zona perineal. Los
cerdos que llegan a morir presentan los rilones agrandados con la corteza
finamente granulada y puntos pequefios en la zona cortical y edema de la pelvis
renal, estas lesiones son congruentes con una glomerulitis fibronecrotizante, la cual
en casos cronicos presentan glomerulonefritis. (Zimmerman 2012) (Taylor 2013)

De manera reproductiva, causa abortos tardios, mortinatos, a veces con una
evidente hipertrofia cardiaca fetal, lesiones en el corazén y extensiva fibrosis, y

miocarditis no necrotizante en el feto. (Zimmerman 2012) (Taylor 2013)
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El primer paso para prevenir y controlar esta enfermedad es el diagnostico, cuando
este virus entra a la granja y se cuenta con PRRSV y otras enfermedades y
condiciones que provoquen desmedro en el cerdo, estos deben de ser
diferenciados, de la misma manera se debe realizar para todo aquello que provoque
manchas en la piel de color rojo a morado y petequias en el rifidén. (Zimmerman
2012)

El PMWS es una enfermedad multifactorial que puede ser controlada con el uso de
vacunas contra PCV2, la aplicacion de vacunas ha demostrado el decremento del
porcentaje de mortalidad, reduce los costos de medicacion y las cargas virales y las
lesiones por PMWS. En cerdas vacunadas se reporta un aumento en la fertilidad y
una reduccion en las repeticiones. (Zimmerman 2012) (Taylor 2013) (Grau et. al.
2010) En algunos paises de Latinoamérica, aun existen explotaciones porcinas que
no realizan vacunacion, debido a la poca capacitacién que existe en su control o a
la restriccion de algunos paises para importar la vacuna. (Cubillos 2015) De acuerdo
con Darin Madson, DVM, Laboratorio de Diagnéstico Veterinario de la Universidad
Estatal de lowa, PCV2 es uno de los tres principales patégenos de importancia
econOmica en porcicultura, detrds de PRRSv y Mycoplasma hyopneumoniae. Si los
cerdos son dejados sin vacunar, los productores pueden tener pérdidas de mas de
$20.00 USD por cerdo, lo cual equivale a pérdidas que pueden exceder $2,000
millones USD soélo en los Estados Unidos. (Thacker 2014)

Antes de introducir la vacuna a la granja, también se debe pensar en la prevencion
y control de cofactores ambientales e infecciosos que desemboquen en La
implementacion de los 20 pasos de Madec llamados asi por su autor el Dr. Frangois

Madec, (Cuadro 1) estos pasos son muy efectivos en la reduccion de la mortalidad

23



en granjas afectadas, los cuales abarcan todas las areas productivas dentro de la

granja. (Zimmerman 2012) (Noriega 2007)

Cuadro 1. Los 20 pasos de Madec

Maternidad

1.- Todo dentro - todo fuera por sala, realizar un
excelente lavado y desinfeccion con un

desinfectante efectivo contra el virus.

2.- Lavar y desinfectar a las hembras antes de
entrar a las maternidades. Implementar
tratamientos constantes contra parasitos

internos y externos.

3.- Evitar al maximo los reacomodos y en caso
necesario hacerlo estrictamente en las primeras
24 h. post-parto. Hoy hay quienes los han
prohibido totalmente y aunque hay un aumento
de mortalidad en la maternidad, es cierto que
los  efectos  positivos se  presentan
posteriormente. Ademds, la mortalidad es
mucho mas econdmica entre los 1.5 y 5 kg que

entre los 40y 75 kg.

Destete

4.- Uso de corrales pequefios (18-20) con
divisiones sélidas (evitar contacto directo con

otros cerdos).

5.- Estricto todo dentro — todo fuera, con un

excelente lavado y desinfeccién.

6.- Evitar sobre poblaciones de corrales (0.38

m2 / lechén).

7.- Incrementar el espacio de comederos (mas

de 7 cm. / lechén).
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Destete

8.- Mejorar considerablemente la ventilacidn
(registrar temperaturas maximas y minimas;
registrar niveles de NH3 (amoniaco — 10 ppm).
9.- Mejorar la temperatura. 10.- No mezclar

edades en casetas.

Engorda

11.- Uso de corrales pequefios (de preferencia

los mismos corrales del destete).

12.- Estricto todo dentro — todo fuera, con un

excelente lavado y desinfeccién.
13.- No mezclar los cerdos al llegar a la engorda

14.- No pre mezclar en engorda (solo tener el

corral de enfermeria).

15.- Evitar sobrepoblacidon en corrales, (0.85 ms

/ cerdo).

16.- Mejorar la temperatura y la ventilacion.

Adicional

17.- Programa apropiado de vacunacion
(considerando tiempos de aplicacidn y tipos de

vacuna).

18.- Espacios correctos entre casetas y respetar
las buenas medidas de bioseguridad externas e

internas.

19.- Higiene estricta (aretadoras, jeringas,

agujas, botas, escobas, carretillas etc.).

20.- Retiro oportuno de los cerdos enfermos al
corral de enfermeria o sacrificarlos (fuente de

infeccidn para otros cerdos).

(Bautista 2008)
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Todos los pasos propuestos se encuentran enfocados para reducir la presion de
infeccion en relacion al CV2 y a cualquier otro agente patégeno, asi como mejorar
la higiene dentro de la produccién y reducir el estrés que sufren los animales dentro
de las distintas fases de produccion. (Segalés 2007) En el caso de las cerdas
reproductoras el encontrar PCV2 en semen no es una prueba definitiva de infeccion,
aun asi, esto sigue siendo una fuente potencial de transmision del virus. (Grau et.

al. 2010)
Diarrea Epidémica Porcina (DEP)

El virus de la Diarrea Epidémica Porcina (PED por sus siglas en inglés) se
caracteriza por causar diarreas agudas, vomito, deshidratacion y una alta mortalidad
en cerdos neonatos, resultando en pérdidas econdmicas significativas. Esta
enfermedad se reporto inicialmente en Europa y Asia durante los ultimos 30 afios,
con la primera aparicidbn en Inglaterra y Bélgica en los 70s. En el continente
americano, también se ha reportado en Estados Unidos, desde entonces el virus se
ha esparcido rapidamente por este pais y a otros paises de Norteamérica,

incluyendo Canada y México (Jung 2015) (Zimmerman 2012)

En México en el afio 2013, se presentd un brote de Diarrea Epidémica Porcina, este
se presentd en los estados de mayor produccion porcicolas en México como:
Michoacan, Jalisco, Querétaro y Guanajuato, y posteriormente en otros estados
como: Estado de México, Puebla, Tlaxcala y también en los estados de Sonora y de
Sinaloa. Algunos de los factores que favorecieron la diseminacion de este virus,
fueron las condiciones climaticas con bajas temperaturas. A pesar de la gran

mortalidad que causa el virus en la primera semana de vida, una de las estrategias
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para compensar parte de la disminucién en la produccién de carne de cerdo ha sido
enviar cerdos mas pesados a sacrificio. Actualmente se envian animales con un
peso promedio vivo de 120 kg que producen canales de 82 kg, lo que implica
mantener a los cerdos 7 dias mas en las granjas en comparacion a los 50 dias
normales, e incluso hay porcicultores que envian cerdos con un peso promedio de
130 kg. Sin embargo, dada la genética prevaleciente de los animales el sacrificarlos
con un mayor peso promedio (arriba de 125 kg) no se produce mas carne, sino que
acumulan més grasa y tanto los frigorificos como el consumidor final prefieren a

animales mas magros. (Celma 2015)

Dado el brote de DEP en 2013 el peso promedio de las canales en 2014 se vio
afectado, ya que afecto la disponibilidad de cerdo para sacrificio. Esto Demuestra
gue uno de los pilares para el control exitoso de las diferentes enfermedades que
afectan al cerdo es la bioseguridad, la cual es una herramienta fundamental para
lograr aumentar el consumo tanto doméstico como en la busqueda de nuevos

mercados mundiales. (Celma 2015)

Después de un brote en una granja, el virus puede desaparecer o persistir. El PEDV
puede pasar a un estado endémico si se destetan y producen suficientes camadas,
para que después de la fase aguda, el virus se mantenga por infeccion de camadas

consecutivas que han perdido su inmunidad lactogénica. (Zimmerman 2012)

El contacto directo es importante para la transmision del virus, siendo de manera
directa o indirecta la transmision fecal-oral, es la principal y no Unica ruta de
transmision, también puede ser transmitida por aerosoles. Los brotes agudos de
granjas no inmunes a menudo ocurren dentro de los 4 — 5 dias después de la venta
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o compra de cerdos. Otro posible reservorio para PEDV son como tal los cerdos
mMAs viejos que presentan una infeccion asintomética, por lo cual el virus se propaga
subclinicamente. EIl Virus entra principalmente a las granjas a través de cerdos
infectados, pero también por camiones contaminados, botas u otros fomites.

(Zimmerman 2012) (Taylor 2013) (OIE 2014) (Jung 2015)

Este virus tiene dos presentaciones dentro de las granjas, una presentacion
epidémica y otra endémica. La presentacion epidémica se da en granjas
seronegativas y se caracteriza como lo mencionamos antes por una diarrea aguda
0 vomitos, acompafiados de anorexia y una reduccion del apetito en cerdos de todas
las edades y la severidad de los signos clinicos y morbilidad parece ser
inversamente proporcional a la edad del cerdo. El intervalo entre el comienzo y el
cese de la enfermedad generalmente es de 3 — 4 semanas. La morbilidad en la
maternidad puede alcanzar el 100% en los lechones, pero varia por cerda. La
mortalidad en cerdos menores a 2 semanas de vida puede exceder el 95% entre 3

— 5 dias después del comienzo de la diarrea y/o el vomito. (Jung 2015)

La forma endémica se manifiesta principalmente en cerdos destetados, y la
gravedad de la enfermedad clinica en los lechones lactantes puede ser exacerbada
por confeccion de otros enteropatégenos (E. coli, PCV2, TGEV y Rotavirus). (Jung

2015)

Los cerdos infectados con PEDV deben de tener agua ad libitum para evitar la
deshidratacion, en los cerdos de engorda se recomienda retener su alimentacion.
Debido a que el virus no se propaga muy rapidamente, las medidas para prevenir la
entrada del virus en las maternidades con lechones recién nacidos se puede
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posponer la infeccion hasta una edad posterior para evitar la mortalidad.

(Zimmerman 2012) (Taylor 2013)

La exposicion intencional a cerdas gestantes utilizando heces acuosas o intestinos
picados de lechones infectados estimulara la inmunidad lactogénica rapida y
acortara el brote de PEDV epidémico en la granja y reducira el nUumero de muertes
de lechones lactantes. Sin embargo, existe un riesgo potencial de infeccion
incidental generalizada de otros virus patdégenos, tales como PCV2. Si se detecta el
virus en camadas sucesivas de lechones destetados, se puede interrumpir el ciclo
de transmision moviendo los cerdos inmediatamente después del destete a otro sitio

durante 4 semanas. (Zimmerman 2012) (Taylor 2013) (Jung 2015)

Una bioseguridad estricta constituye la medida méas eficaz para prevenir la
introduccion y propagacion del virus, en especial, la introduccion de cerdos con un
estatus sanitario desconocido; control de los desplazamientos de cerdos, material y
personal, dentro de la explotacion; desinfeccién de los vehiculos, equipos y
adecuada eliminacion de los cerdos muertos y estiércol. La implementacion y
mantenimiento de programas de alta bioseguridad han sido eficaces para controlar
la DEP en paises endémicos. Se ha demostrado la eficacia de la practica de ‘todo
dentro, todo fuera’ para romper el ciclo de transmision dentro de la granja. (OIE

2014)

Influenza Porcina

Los virus de influenza (SIV por sus siglas en inglés (Swine Influenza Virus)) son de
las principales causas de brotes de enfermedades respiratorias agudas en cerdos,

pero también son frecuentemente subclinicas. (Torremorell 2015) La enfermedad
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se caracteriza por una baja mortalidad, pero una elevada morbilidad y una
disminucion del rendimiento del crecimiento que se traduce en una mayor variacion
de peso por cerdo y causa un cuadro respiratorio caracterizado por anorexia, fiebre,
estornudos, tos, rinorrea, letargia y un estado febril en hembras gestantes que
puede desembocar en abortos. (Torremorell 2014) Los subtipos HIN1, HIN2 y
H3N2 de influenza porcina son los mas comunes. También se han aislado otros

subtipos de virus influenza, aunque menos frecuentemente. (Simon 2010)

La epidemiologia de la influenza en cerdos abarca una compleja interaccion de
virus de origen humano, aviar y porcino en su evolucion. El tracto respiratorio de los
cerdos presenta receptores para virus de la influenza tanto tipicamente aviares
como de mamiferos, por lo tanto, se postula que los cerdos desempefian papeles
importantes como huésped intermediario en los eventos de reorganizacion y/o
adaptacion de virus de aves y de mamiferos que conducen al desarrollo de virus de
influenza potencialmente pandémico para las personas. (Zimmerman 2012) (Simon
2010) Por lo tanto, el virus de la influenza A tiene implicaciones tanto para la salud
publica como para el animal, por lo que es crucial comprender su transmision en las
poblaciones animales con el fin de poder prevenir también las infecciones

zoonoticas. (Torremorell 2014)

Ademas del cerdo y el humano, el SIV también se ha demostrado que infecta a
cerdos salvajes, pavo doméstico, y en instancias muy raros a aves acuaticas. En
general, estas transmisiones de aves a cerdos han sido un evento

epidemioldégicamente sin fin. (Zimmerman 2012)
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La principal ruta de entrada del virus de la influenza porcina en una explotacion es
la introduccién de animales infectados. Se puede transmitir por contacto directo con
las secreciones de personas o animales infectados, de esta forma se piensa que es
la principal via de transmision del patdgeno, asi también por medio de fomites y
aerosoles son vias por las cuales se puede transmitir de forma indirecta.

(Torremorell 2015)

Las medidas de bioseguridad resultan apropiadas para prevenir y controlar la
entrada y diseminacién de los virus de la influenza en una explotacion. La llegada
de animales infectados se ha postulado como una via frecuente de introduccion de
virus de la influenza en una granja porcicola. Por este motivo, la aplicacién de un
periodo de cuarentena en los animales de nueva introduccion es una medida eficaz
para disminuir el riesgo de infeccion de la granja. El acceso de las aves a la produccion
0 a otros materiales, como el pienso o el agua, deberia evitarse puesto que las aves
se han descrito como una fuente potencial de introduccion de los virus influenza.
Las personas que tienen contacto con los animales de la granja pueden actuar como
fuentes de introduccién de virus humanos, y al mismo tiempo pueden infectarse con
virus porcinos. (Ramirez et al., 2006; Gray et al., 2007; OIE, 2008). Tanto los cerdos
enfermos como los que padecen infecciones subclinicas desempefian un papel
importante en la transmision del virus dentro y entre granjas. En los cerdos el virus

de la influenza A no se transmite a través del semen. (Torremorell 2014)

En este sentido, el movimiento de personal entre granjas deberia limitarse

apoyandose en otras medidas, como el uso de ropa y botas exclusivas de la
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produccion y la obligatoriedad de ducharse previamente a la entrada, que deberian
establecerse para reducir la entrada y transmisién entre granjas de la enfermedad.
Los vehiculos o el material compartido entre granjas también pueden actuar como
fomites (Alexander, 2007). En cualquier caso, su acceso a la granja deberia ser
restringido y siempre después de aplicar una correcta limpieza y desinfeccion.

(Simon 2015) (Taylor 2013) (Torremorell 2014)

La vacunacion sigue siendo el principal medio de prevencion de SIV en los cerdos.
Las vacunas comerciales de SIV son vacunas inactivadas tradicionales para
administrar por via IM. La mayoria de las vacunas son productos de virus enteros
con un potente adyuvante a base de aceite. La vacunacién primaria debe consistir
en dos dosis con una separacion de 2 — 4 semanas, con vacunaciones de refuerzo
bianuales recomendadas para las cerdas. El refuerzo en las cerdas da a lugar a que
ésta tenga niveles mas altos y mas duraderos de SIV materno en sus lechones y
pueda proteger a los cerdos durante la fase de lactancia. (Zimmerman 2012) (Taylor

2013)

La vacunaciéon de cerdos de engorde es menos comun y puede ser dificil de
combinar con la vacunacion de las cerdas por que la inmunidad pasiva conferida
por estas es prolongada y puede inferir con una vacunacion eficaz de los lechones.
Sin embargo, esta estrategia puede ser beneficiosa en lotes donde el SIV es un

problema constante. (Zimmerman 2012) (Taylor 2013)
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Hipotesis
En las granjas de Porcicultura No Industrial, se presenta una sanidad animal

adecuada, independientemente del grado de tecnificacion.
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Justificacion

La Porcicultura No Industrial es un area en la que se tiene muy poco conocimiento
sobre el estado sanitario y las enfermedades que llegasen a afectar a los cerdos en
estas producciones. Esto la hace vulnerable a problemas infecciosos que pongan
en riesgo a sus animales y asi la estabilidad de este sistema productivo, haciendo
necesario identificar las deficiencias en aspectos sanitarios y asi tener areas de

oportunidad que en el futuro se puedan mejorar.

Objetivos

Objetivo General

Categorizar el nivel sanitario de granjas de PNI, a través de la aplicacion de

encuestas dirigidas, inspeccion fisica y clinica en granja.
Objetivos especificos

e Durante la visita e inspeccion fisica y clinica se aplica una encuesta en las
granjas de PNI que se visitaron, para obtener informacion que permita
clasificar a las granjas por su nivel de salud.

e Con la informacién obtenida, detectar las debilidades en el area de salud y
su frecuencia.

e Con base en lo anterior, conocer la mortalidad y morbilidad en las diferentes
areas que conforman el sistema de produccién de las granjas de PNI

¢ Emitir algunas recomendaciones pertinentes.
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Material y Métodos.

Para este trabajo se elaboré una encuesta la cual fue aplicada a 16 (Cuadro 1)
granjas de porcicultura no industrial (PNI), 13 de mediana escala y 3 de pequefia
escala, localizadas en la region centro del pais; los estados que se visitaron para
este proyecto fueron los siguientes: Estado de México, Morelos, Hidalgo, Puebla,

Guerrero, Tlaxcala y Ciudad de México.

Cuadro 2. Granjas Utilizadas para el Proyecto

No. Granja | Tipo de granja | No. de Hembras | Tipo de Sistema Estado
1 Mediana escala 189 Ciclo Completo Puebla
2 Mediana escala 142 Ciclo Completo Tlaxcala
3 Mediana escala 237 Ciclo Completo Puebla
4 Pequefia escala 21 Ciclo Completo Cd.Mx
5 Pequefia escala 46 Ciclo Completo | Edo. Mex
6 Mediana escala 196 Ciclo Completo | Edo. Mex
7 Mediana escala N/A Engorda Edo. Mex
8 Mediana escala 140 Ciclo Completo Hidalgo
9 Mediana escala 279 Ciclo Completo Morelos
10 Mediana escala N/A Engorda Cd.Mx
11 Mediana escala 342 Ciclo Completo | Guerrero
12 Mediana escala 177 Ciclo Completo Morelos
13 Mediana escala 400 Ciclo Completo Hidalgo
14 Mediana escala 183 Ciclo Completo | Edo. Mex
15 Mediana escala 150 Ciclo Completo Morelos
16 Pequefia escala 36 Ciclo Completo Cd.Mx

*N/A= No Aplica

Esta encuesta se aplicé tanto a los productores como a los trabajadores de las
granjas con el objetivo de recabar la mayor informacion posible en cada visita a
granjas y evitar informacion erronea sobre la sanidad en las diferentes areas de la
granja. (Anexo |, Tabla 1) Durante las visitas a granjas se realizaba
simultaneamente una inspeccion con el fin de recabar y corroborar la informacion

arrojada por los entrevistados al momento de aplicar la encuesta.
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La encuesta se realiz6 considerando los principales aspectos sanitarios que
impactan en la produccion como morbilidad y la mortalidad en animales de
maternidad, destete, engorda y animales de pie de cria, asi mismo, se obtuvo
informacion sobre el estado sanitario de la produccién por medio de preguntas
dirigidas hacia problemas septicémicos, digestivos, respiratorios, etc., como la
presentacion y prevencion de enfermedades, vacunacion, utilizacion e
interpretacion de estudios de laboratorio, tratamientos, realizacion de necropsias,
evaluacion en rastro, manejo de residuos organicos (placentas, muertos, testiculos,

colas, etc.) y si estas producciones reciben la visita de un MVZ.

La informacién que se recab6é mediante la encuesta cubre los siguientes temas:
bioseguridad, morbilidad y mortalidad, pruebas de Laboratorio Diagndsticas

(serologia, andlisis de materias primas), vacunacion, tratamiento y semiologia.

Para el apartado de morbilidad y mortalidad, se realiz6 como se mencion6
anteriormente, una inspeccion a los animales de la granja, con el motivo de
identificar animales enfermos y diferenciar los signos clinicos que presentaran los
cerdos para el apartado tipo de Semiologia, y revisar en el caso de contar con ellos,
los registros pertinentes del area inspeccionada, para obtener esta informacion y

corroborar las respuestas obtenidas al aplicar la encuesta.

En total, se desglosan 61 preguntas de la encuesta, de las cuales se tiene opcion
de cuatro o dos respuestas, a las cuales se les dié un valor numérico del 0 al 3 en
donde O se considera lo ideal y 3 lo peor, en los casos en el que el reactivo tiene
dos opciones de respuesta, se tomaron los extremos y solamente se le puede dar
un valor unico numérico de 0 o 3. En la descarga de la informacion en formatos de
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captura se le asigné un codigo Unico a cada pregunta para facilitar su identificacion

dentro de este formato de captura. (Anexo |, Tabla Il)

Posteriormente a la descarga de la informacion, se realizdé la suma de puntos
obtenidos por cada area del sistema de produccion y se le otorgd una calificacion
con base a los puntos obtenidos, se caracterizo a las granjas dependiendo de este

resultado, siendo Bueno (A), Regular (B) y Malo (C).

Analisis de lainformacion

Con la informacion obtenida a partir de la encuesta y una vez clasificadas las
granjas, se procedio a determinar la distribucién de frecuencia de debilidades para
cada uno de los reactivos de la misma, a través de tablas de contingencia y la
prueba de Xi?, y con ello se determinaron las areas de oportunidad o remedicion en
dichas granjas. Los datos se analizaron utilizando el software estadistico, SAS.

2002. JMP (Statistical Discovery Software), ver. 4.0.2.
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Resultados.

Como se menciono, fueron visitadas 16 granjas en la region centro de México, de
estas, 14 eran de ciclo completo y comercializaban cerdos en pie, 2 restantes fueron
granjas que se dedicaban unicamente a la compra y engorda de animales, estas de

igual manera vendian cerdo en pie.

La evaluacién de las granjas engordadoras se considerando las areas que tenian
en comun con las granjas de ciclo completo, las cuales fueron: Bioseguridad,

Destete, Engorda, Clinica y Laboratorio.

A continuacién, se describen los resultados obtenidos con la aplicacion de la
encuesta, la inspeccion fisica de la granja, y la evaluacion de la informacion obtenida
de las diferentes areas, con la que contaban las granjas. Solo se consideraron

aguellos reactivos en los que se presentd una diferencia de p< 0.05.

Generalidades

Las granjas de ciclo completo y engordadoras, se evaluaron de manera general y
su clasificacion se obtuvo con relacion a la sumatoria de los puntos totales y la
calificacién obtenida. En el Cuadro 3 se observa que las granjas de Ciclo Completo
(28.47%) caracterizaron como tipo A (Bueno), (50%) tipo B (Regular) y (21.43%)
tipo C (Malo). Con esto se pudo confirmar que mas de la mitad de las granjas

evaluadas cuentan con deficiencias en sus areas de produccion.

38



Cuadro 3. Distribucion porcentual de granjas A, By C de Ciclo Completo.

CARACTERIZACION PORCENTAJE (%)
A (BUENO) 28.57
B (REGULAR 50
C (MALO) 21.43

En el caso de la evaluacion de las granjas engordadoras (Cuadro 4); se determiné
que el 62.50% de las granjas se caracterizaron de tipo A y el 37.50% de tipo B. con
la particularidad de que no se encontraron granjas caracterizadas como malas en el
area de engorda, es de notarse que la engorda presenta un menor nimero de

deficiencias

Cuadro 4. Distribucion Porcentual de Granjas Ay B Engordadoras.

CARACTERIZACION | PORCENTAJE (%)
A (BUENO) 62.50

B (REGULAR 37.50

Los porcentajes que obtuvieron las diferentes areas de produccion en las granjas
de ciclo completo. (Cuadro 5) En las areas de Bioseguridad (BS), Laboratorio (LB)
y Clinica (CL), la caracterizacion que obtuvieron la mayoria de las granjas (2 50%)
fue de tipo A; en el area de Reproductores (R) 50% como tipo A y 50% como tipo
B; en el area de Maternidad (M) mas del 50% obtuvo una caracterizacion tipo B, en
Engorda (ENG) mas del 40% se caracterizaron como tipo B y mas del 30% de tipo
C,yen el area de Destete (DTT), el 50% de las granjas evaluadas se caracterizaron
como tipo C, que nos indica que es el area con mayor numero de deficiencias dentro

de las granjas de ciclo completo
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Cuadro 5. Distribucion Porcentual por Area Productiva en Granjas de Ciclo

Completo.
Area de Produccion (%)
Caracterizacion BS M DTT ENG R LB CL
A (Bueno) 50.00 | 28,57 | 21.43 | 21.43 | 50 | 64.29 57.14
B (Regular 21.43 | 57.14 | 28,57 | 4286 | 50 | 14.29 28.57
C (Malo) 28.57 | 14.29 | 50.00 | 35.71 21.43 14.29

En las granjas engordadoras (Cuadro 6), los resultados obtenidos fueron similares
a los de las granjas de ciclo completo, con la diferencia que, en las areas de
Bioseguridad (BS) y Laboratorio (LB), el porcentaje de granjas caracterizadas como
B y C es el mismo; al igual que en el area de Engorda (ENG). Aun asi, el Destete

(DTT) sigue siendo el &rea con mayor nimero de deficiencias dentro de las granjas.

Cuadro 6. Distribucién Porcentual

por Area Productiva en Granjas

Engordadoras.
Area de Produccion (%)
Caracterizacion | BS | DTT | ENG LB CL
A (Bueno) 50 25 31.25 | 62.50 | 62.50
B (Regular 25 | 31.25 | 37.50 | 18.75 | 25.00
C (Malo) 25 | 43.75 | 31.25 | 18.75 | 12.50

Bioseguridad en Granjas.

De las 16 granjas en las que se aplico la encuesta (Figura 1), en los reactivos BS4,
BS6 y BS7, las granjas de tipo A (50%), respondieron que el bafio es obligado para
todas las personas que ingresan a la granja, hay vado sanitario en la entrada de la
granja y tiene desinfectante constantemente. Las granjas de tipo B (25%)
respondieron que no es obligado el bafio para ingresar a la granja, 6.25% tiene vado

sanitario y 18.75% no lo tiene, 12.5% tiene desinfectante en su vado sanitario o algo
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para desinfectar y 12.5% no lo tiene. En el caso de las granjas tipo C (25%),
respondieron que no es obligado el bafio para ingresar a la granja, no tienen vado
sanitario y no hay desinfectantes.
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©  70%

O 60%

o 50%

T 40%

[=

9 30%
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o 20%

1 |
o M1 | | | I
RO Rl R2 R3 RO R3 RO Rl R2 R3 RO R3 RO R3
BS1 BS4 BS5 BS6 BS7
Caracterizacion
H A (Bueno) B (Regular m C (Malo)

R: 0= Si, 3= No BS4: ¢ Es obligado el bafio a toda persona que entre a la granja?
BS6: ¢ Hay vado en la entrada de la granja? BS7: ¢ Tiene desinfectante continuamente?

Figura 1.0. Distribucion Porcentual de Granjas por Pregunta en el Area de
Bioseguridad.

Maternidad

De las 14 granjas que se evaluaron (Figura 2) en los reactivos BSM1, BSM3, BSM5,
en las granjas tipo A (28.57%), respondieron que tienen tapete sanitario dentro de
esta area, 21.43% sus trabajadores tienen ropa exclusiva para el area y el 7.14%
no tienen; 28.57% los trabajadores se lavan las manos antes y despues de laborar.
En las granjas tipo B (14.29%) el personal encuestado respondié que cuenta con
tapete sanitario dentro del area, 42.86% no lo tiene, 57.14% sus trabajadores no
tienen ropa de uso exclusivo para el area y 21.43% respondio que los trabajadores
se lavan las manos antes y después de la borar en el area y (35.71%) no lo hacen.
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Las granjas tipo C (7.14%) respondié que tiene vado sanitario dentro del area y
(7.14%) no lo tiene, (14.29%) sus trabajadores no tienen ropa de uso exclusivo para

el area y no se lavan las manos antes y despues de laborar en el area.
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R: 0= Si, 3=No BSM3: Ropa de uso exclusivo para el area
BSM1: Tapete Sanitario BSM5: Lavado de manos antes y después de laborar en el area

Figura 2. Distribucién Porcentual de Granjas por Pregunta en el Area de

Maternidad.

Destete

De las 16 granjas evaluadas (Figura 3), en los reactivos BSD1, BSD2, BSD3,
BSD4, BSD5 y SRD. Las granjas tipo A (25%), respondieron que cuentan con vado
sanitario dentro del destete, cuentan con personal asignado para esta area, y este
cuenta con ropa exclusiva, 12.5% usan botas exclusivas para el area 'y 12.5% no
cuentan con ellas, y 25% respondié que los trabajadores se lavan las manos antes
y despues de laborar en el area, 12.5% present6 signologia respiratoria que va del
3-10% y 12.5% lo presento en un porcentaje mayor al 10%. Las granjas tipo B,

12.5% respondid que tiene vado sanitario en la entrada del destete y 18.75% no
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cuenta con el, 18.75% cuenta con personal exclusivo y 12.5% no lo tiene, 6.25%
cuentan con ropa exclusiva para el area y 25% no tienen, 31.25% no tienen botas
de uso exclusivo y 6.25% se leva las manos antes y depués de laborar en el &rea 'y
25% no lo hace, 18.75% presento un porcentaje de Signos Respiratorios que va del
0-2% y 12.5% fue mayor al 10%. De las granjas tipo C, 6.25% cuenta con vado
saniratario en la entrada de esta area y 37.50% no lo tiene, 12.5% cuenta con
trabajadores exclusivos para el area y 31.25% no cuenta con ellos, 43.75% sus
trabajadores no cuenta con ropa y botas exclusivas para laborar en el destete y los
trabajadores no se lavan las manos antes y después de laborar en el area, 6.25%

presento un porcentaje de signos respiratorios que va del 3-10% y 37.5% fue mayor

al 10%.
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BSD3: Ropa de uso exclusivo para el area SRD: Signologia respiratorio en Destete

Figura 3. Distribucion Porcentual de Granjas por Pregunta en el Area de

Destete.
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Engorda

De las 16 granjas evaluadas (Figura 4), en los reactivos BSD1, BSD2, BSE3,
BSE4, BSE5 y SER. Las granjas tipo A (25%), respondieron que tiene vado
sanitario dentro del area, y 6.25% no lo tiene, 31.25% cuentan con personal
asignado dentro del area, y este cuenta con ropa exclusiva, 25% usan botas
exclusivas para el area y 6.25% no cuentan con ellas, y 25% los trabajadores se
lavan las manos antes y despues de laborar en el area 'y 6.25% no lo hace, 6.25%
presentd Signos Respiratorios que van del 0-2%, 18.75% fueron del 3-10% y 6.25%
fue mayor 10% Las granjas tipo B (12.5%), respondieron que tiene vado sanitario
en la entrada del area 'y 25% no cuenta con el, 18.75% tiene personal exclusivo para
esta area y 18.75% no lo tiene, 37.5% el personal no cuenta con ropa y botas
exclusivas para el area y no se lava las manos antes y depués de laborar en el area,
18.75% present6 un porcentaje de signologia respiratoria la cual fue del 0-2%, 6.25
fue de 3-10% y 12.5% fue mayor al 10%. De las granjas tipo C 31.25% no cuenta
con vado saniratario en la entrada del area, no cuentan con trabajadores, ropa y
botas exclusivos para el area y los trabajadores no se lavan las manos antes y
después de laborar en el area, 37.5% present6 un porcentaje de signos respiratorios

mayor al 10%.
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Figura 4. Distribucién Porcentual de Granjas por Pregunta en el Area de
Engorda.

Reproductores

De las 14 granjas evaluadas (Figura 5), no se encontraron granjas con
caracterizacion de tipo C, en los reactivos BSR1, BSR2, BSR3, BSR4, BSR5y RP3.
Las granjas tipo A (35.71%), respondieron que hay vado sanitario dentro del area,
y (14.29%) no lo tiene, 50% cuentan con personal asignado dentro del area, 28.57%
los trabajadores tienen ropa de uso exclusivo para el area 'y 21.43% no cuentan con
ella, 21.43% usan botas exclusivas para el area y 28.57% no tienen botas de uso
exclusivo, y 42.86% los trabajadores se lavan las manos antes y despues de laborar
en el area y 7.14% no realiza esta actividad, 42.86% siempre previene

enfermedades del lechon vacunando a la madre y 7.14% lo hace ocasionalmente.
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Las granjas tipo B (7.14%), respondieron que tiene vado sanitario en la entrada del
area y 42.86% no lo tiene, 21.43% tiene personal exclusivo y 28.57% no lo tiene,
50% no cuentan con ropa y botas exclusivas para el area y no se leva las manos
antes y depues de laborar en el area, 21.43% previene enfermedades del lechén

vacunando a la madre y 28.57% nunca lo hace.
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Figura 5. Distribucién Porcentual de Granjas por Pregunta en el Area de

Reproductores.

Laboratorio

De las 16 granjas evaluadas (Figura 6) en los reactivos LB1, LB2, LB3, SR1y SR2;
las granjas de tipo A (62.5%), respondieron que utilizan el laboratorio de diagndstico
para el monitoreo de enfermedades y un MVZ interpreta los resultados, 31.5%
realiza siempre pruebas de laboratorio a las materias primas, 18.75% lo hace

ocasionalmente y 6.25% nunca lo hace, 50% solicita perfiles serologicos siempre y
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realiza serologia en sus animales de cuarentena, 12.5% realiza ocasionalmente
estas dos actividades. De las granjas tipo B, 18.75% utiliza el laboratorio de
diagnostico para el monitoreo de enfermedades, un MVZ interpreta estos
resultados, pero nunca realizan pruebas de laboratorios a sus materias primas,
12.5% solicita ocasionalmente perfiles serologicos, pero nunca en sus animales de
cuarentena y 6.25% solicita perfiles serologicos en sus animales y lo hace
ocasionalmente en sus animales de cuarentena. En las granjas tipo C 18.75%

respondio que nunca realizan ninguna de las actividades antes mencionadas.
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Figura 6. Distribucién Porcentual de Granjas por Pregunta en el Area de

Laboratorio.
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Clinica

De las 16 granjas evaluadas (Figura 7) en los reactivos CL2, CL4 y CL6, las granjas
tipo A, 31.25% realiza la necropsia siempre que un animal muere y 31.25% lo hace
ocasionalmente, 25% separa a los animales enfermos y 37.5% lo hace
ocasionalmente, 56.25% el MVZ visita estas granjas de manera continua y 6.25%
lo hace ocasionalmente. De las granjas tipo B, 12.5% realiza necropsia a los
animales que mueren ocasionalmente y 12.5% nunca lo hace, 6.25% siempre
separa a los animales enfermos, 6.25% lo hace ocasionalmente y 12.5% nunca lo
hace, 18.75% el MVZ visita constantemente la granja y 6.25% nunca lo hace. De
las granjas tipo C, 12.5% nunca realizan las actividades antes mencionadas y nunca

son visitadas por un MVZ.
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Figura 7. Distribucién Porcentual de Granjas por Pregunta en el Area de

Clinica.
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Discusion
La discusion es con relacidn a las deficiencias que se encontraron y que tienen en

comun las diferentes areas dentro de la produccion.
Bioseguridad de la granja

Las granjas que obtuvieron una caracterizacion de tipo A en este rubro, son aquellas
que tienen el estatus sanitario mas alto; estas granjas tienen manejos de
bioseguridad mas estrictos y adecuados, evitando de manera efectiva la entrada de
patébgenos a la granja. Estas granjas manejan de manera eficiente lo que es la
bioseguridad externa, que esta encaminada a detener todos aquellos factores que
son un riesgo para la produccion porcina. Morilla 2013 y Montero 2008, mencionan
que los componentes mas importantes para la bioseguridad externa son: Limitar el
acceso a la granja, contar con cerca perimetral, bafio obligatorio antes de ingresar,
control y registro de visitas; en caso de ser necesario, los visitantes se cuarentenan
24hrs, esto con el fin de reducir a toda costa o evitar en su totalidad la entrada de

patégenos extrafios a las granjas porcinas.

Para esta area, se encontré que las deficiencias que tienen en comun las granjas

tipo B y C es que, no es obligado el bafio a personas extrafias a la granja.

De manera particular en las granjas de tipo B, las deficiencias mas comunes es la
falta de un tapete sanitario y que, en el caso de tenerlo, este no cuente con
desinfectante constantemente; mientras que en las granjas tipo C la falta de tapete

y de algun desinfectante a la entrada de la granja, se presentd de manera constante.
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SENASICA, reporta que en diversas partes de la Republica Mexicana las medidas
iImplementadas para evitar el ingreso de enfermedades son deficientes y las
producciones son altamente vulnerables y estas requieren mejoras en
infraestructura, controles internos, siendo lo mas importante la concienciacion de
los productores en esta actividad. Broes et al. 2011, Refiere que la entrada a las
producciones porcinas solo debera ser para personas a las cuales les es
indispensable ingresar y deben de estar claramente informados acerca de las reglas

de bioseguridad con las que cuente la produccion.

Morilla 2013 y Montero 2008, también mencionan que todo lo que sea propio y
extrafio a una granja de cerdos que tenga contacto con el exterior y con otras
producciones porcinas, como vehiculos, animales, personal administrativo,
empleados de la granja, duefios y acompafiantes, etc. Son un mecanismo de
transporte para la entrada de microorganismos patdgenos dentro de las granjas.
Montero, 2008 refiere que la eleccion de un desinfectante es importante, al igual
gue el uso de este, debe de ser el correcto y asi el proceso de desinfeccidon sera un
éxito, como se menciona antes; esto, con el fin de prevenir la entrada de agentes

infecciosos a la granja.
Bioseguridad Dentro de las Areas de la Produccion.

En el caso de la bioseguridad en de la granja, en el area de maternidad, de las
granjas tipo A, se encontré que los trabajadores no usan ropa exclusiva para el area.
En las granjas de tipo B y C en su mayoria, no hay vado sanitario en la entrada de
la maternidad, no hay ropa exclusiva para el area y no se lavan las manos antes y

después de laborar.
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En las areas de Destete, Engorda y Reproductores se encontraron las mismas
deficiencias de Bioseguridad en las granjas de tipo B y C, y fueron las siguientes:
no hay vado sanitario, no hay personal exclusivo, botas y ropa de uso exclusivo para

el area, y no hay lavado de manos antes y después de laborar en el area.

Cano y Pijoan, 2005 mencionan que una estrategia efectiva para disminuir la
diseminacién de patdgenos y cortar los ciclos de las enfermedades en las diferentes
areas de la unidad de produccion son las siguientes: tener personal exclusivo para
cada area, cambio de vestimenta y calzado entre las areas de la unidad de
produccion, Velazco, también menciona que una de las medidas necesarias de
bioseguridad son los tapetes sanitarios en los ingresos a las areas de cada granja;
asi como, ropay calzado exclusivo para la granja. Cabrera, 2014 comenta que tener
control de las areas comunes para evitar que los trabajadores de diferentes areas
se encuentren. En el mismo trabajo menciona que los agentes infecciosos pueden

ser transportados en las manos, cabello y boca de los trabajadores.

En un estudio realizado por Simon-Grifé, et al. 2012, reporta que las medidas de
bioseguridad aplicadas en las granjas espafiolas, no son eficientes para la
prevencion de enfermedades en la poblacion de cerdos, esto, dado a que los
productores no tienen una actitud adecuada hacia la bioseguridad, refiriéndose a
esta por el costo que tendria en la produccién implementarla. A su vez hace notar
gue los veterinarios y lo productores tienen en su conocimiento lo importante que

es tomar estas medidas.

En lo que respecta a este estudio, de igual manera al entrevistar a los productores
o trabajadores dentro de las granjas, la mayoria de ellos, acordaban que
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implementar un buen manejo de la bioseguridad, ayudaba a mantener a los
animales sanos; sin embargo, muchas veces estas medidas no eran aplicadas
dentro de las granjas por la falta de inversion en el equipo necesario para realizar

esta practica y en menor manera por la baja importancia que le dan a esta practica.
Signos Respiratorios

En el &rea de Destete se encontr6 que en las granjas de tipo A, el porcentaje de
signos respiratorios fue entre 3-10% y mayor al 10%, en el caso de las granjas tipo
B, fue entre 0-2% y mayor al 10%, mientras que en las granjas de tipo C, en su
mayoria tuvo un porcentaje mayor al 10%. En el area de Engorda, en las granjas
tipo A, la mayoria de las granjas tipo A tuvo un porcentaje entre 3-10%, las granjas
de tipo B, tuvo un porcentaje entre 0-2% Yy el resto entre 3-10% y mayor al 10%,

mientras que en todas las granjas C tuvo un porcentaje mayor al 10%.

Esta incidencia de signos respiratorios va de la mano con la baja bioseguridad que
se presenta en estas dos areas como se comentd con anterioridad. Velazco,
menciona que el Complejo Respiratorio Porcino (CRP) tiene diversas
manifestaciones clinicas, y uno de los signos mas notables es la tos y su intensidad.
Boers et al, menciona que el ser humano puede transportar microbios a distancias
considerables en muy poco tiempo y que en la mayoria de los casos el ser humano
sirve como un vector mecanico. En el mismo trabajo menciona que en el caso de
salmonela o el virus de influenza el ser humano también puede actuar como un
vector. Torremorell, 2015, hace mencién de que, en el caso de influenza porcina, se
da también una transmision indirecta por medio de fomites, y por la movilizacion del

personal entre corrales. Linhares y Ramirez 2016 mencionan que el flujo de
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animales y personal debe de ser siempre unidireccional dentro de la produccion y
Su equipamiento, esto para reducir la probabilidad de transmisién de algin agente

de forma indirecta.

De manera particular, el destete es un evento sumamente estresante en el cerdo,
el cual tiene efectos negativos a largo plazo en el sistema inmune si se realiza antes
de las 3 semanas de vida. Zimmerman, 2011. Reporta que cuando se realiza
durante semana 2,3 0 4 de vida la respuesta inmunolégica disminuye al igual que la

proliferacion de linfocitos.
Reproductores

En el area para reproductores, aparte de las deficiencias en bioseguridad se
encontré que en el caso de las granjas B un poco mas de la mitad de estas granjas
no prevenia enfermedades en el lechén por medio de la vacunacién de la madre.
No realizar esta practica, favorecera la apariciéon de problemas infecciosos en los
lechones, principalmente de tipo digestivo. Trujillo, et al. 2015, determina que la
cerda transmite anticuerpos (inmunoglobulinas) al lechén via calostro, y solamente
se limita a aquellos antigenos, contra los cuales se desarrollan células B de
memoria, por esto es importante la inmunizacién de la cerda en la gestacion tardia,
ya que favorece la adquisicién de estas inmunoglobulinas en el calostro para el

neonato.
Laboratorio

En el area de laboratorio las deficiencias se encontraron en las granjas B; ninguna
realiza estudios de laboratorio a sus materias primas y ocasionalmente o nunca,
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realizan perfiles serologicos a sus animales en produccién o de reemplazo; en el
caso de las granjas C, no realizan perfiles seroldgicos a sus animales de produccién
o de reemplazo, tampoco hacen estudios a sus materias primas y no realizan

monitoreo de enfermedades por medio de perfiles seroldgicos.

Estas actividades mencionadas en el caso de las granjas B, no son realizadas, por
no ser indicadas por el MVZ o encargado de la granja; en las granjas C por

desconocimiento sobre los beneficios de esta actividad.

Morilla, 1996, menciona que para mantener a los animales libres de enfermedades
y conocer el estado sanitario de una poblacién, se utilizan los perfiles serolégicos,
con el objetivo de conocer el grado de infeccion y que las enfermedades no afecten
la productividad o puedan ser erradicadas. Carvajal, refiere que la informacion que
proporcionan lo estudios serolégicos son para determinar la ausencia o presencia
de patdégenos en la piara, a qué edad se afectan los animales, evaluar la respuesta
de algunas vacunas, monitorear una piara y determinar los cambios sanitarios en

relacion al tiempo, etc.

Clinica

En el &rea de clinica, las deficiencias que se encontraron en las granjas A, en donde
ocasionalmente se realiza la necropsia a los animales que mueren; se separan a
los animales enfermos y el MVZ visita la granja. En las en las granjas B,
ocasionalmente o casi nunca realizan las actividades anteriores y en el caso de las

granjas C, en ninguna se realizan estas actividades.
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Carrasco, 2006, menciona que la necropsia es una herramienta importante
diagndstica en porcinos en los casos de enfermedades de dificil diagndstico clinico,
ya que es necesario en algunos casos el sacrificio de algunos animales afectados,

y esto ayudard a establecer las adecuadas medidas terapéuticas o preventivas.

Goodman, 2002, refiere que separar animales es una practica importante y a veces
olvidada, esto ayudara a retardar o prevenir la propagacion de una enfermedad;
recomienda sacar a los primeros animales enfermos o a los sanos de donde estan
los enfermos, esto disminuird y quizd detenga la propagacion de enfermedades

infecciosas.

Conclusiones

e La aplicacién de una encuesta como método de gestion, es una herramienta
que, en conjunto con la inspeccién fisica de las granjas, dan informacién
confiable sobre el estado sanitario en el que se encuentran las producciones
porcinas

e Clasificar por su sistema de produccién y caracterizar a las granjas como
Buenas (A), Regulares (B) y Malas (C), con base a la calificacion obtenida
por medio de la aplicacion de una encuesta, ayuda a conocer las fortalezas
y areas de oportunidad con las que cuenten las granjas de Porcicultura No
Industrial (PNI).

e La Bioseguridad de las granjas de PNI, en la mayoria es constante,
cumpliendo con lo minimo, para evitar la entrada de patégenos.

e En el Destete, Engorda y Reproductores, las deficiencias mas frecuentes

fueron aquellas relacionadas a la bioseguridad, gracias a esto el estado

55



sanitario dentro de estas areas es variable y provoca inconsistencias en la
salud de los animales.

El destete cuenta con el mayor nimero de deficiencias en granjas de PNI,
siendo asi el area mas afectada y convirtiéndola en una etapa critica en el
desarrollo del cerdo.

La sanidad dentro de las granjas de PNI es irregular frecuentemente en

comparacioén con las granjas a gran escala.
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Anexo |

Tabla I. Encuesta

1- ¢ Existe la presencia de granjas productoras de cerdos u otras especies

cercanas a la granja?

a) no

b) mas de 5 km

c) mas de un km

d) menos de 500 metros

2.- ¢La granja esta rodeada de una cerca perimetral?

Si No

3.- Si la contestacion es si, ¢a cuantos metros esta separada de las instalaciones?
a) 20 metros

b) 10 metros

c) 5 metros

d) pegadas a la cerca

4.- ¢ Es obligado el bafio a toda persona que entre a la granja?
Si No

5.- Si no es obligado ¢ Qué persona no lo hace?

a) Todo el personal

b) El introductor

c) El duefio

e) Personas externas
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6.- ¢ Hay vado en la entrada de la granja?

Si

No

7.- ¢ Tiene desinfectante continuamente?

Si

No

8.- Bioseguridad por area

Area Tapete Personal Ropa de Botas de uso | Lavado de
sanitario asignado usos exclusivo manos
exclusivamente | exclusivo paraelarea | antesy
para laborar en | para el area después de
el drea laborar en el
drea

Maternidad

Destete

Engorda

Servicios y

gestacion

9.- ¢, Como es la morbilidad por area?

Area Baja Media Alta Muy alta

Pie de cria

Maternidad

Destete

Engorda
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10.- ¢ Cémo es la mortalidad por area?

Area Baja Media Alta Muy alta

Pie de cria 0-1% 1-2% 3% Mas de 3%
Maternidad 0-5% 6 - 8% 9-11% Mas de 11%
Destete 0-2% 3—4% 5-6% Més de 6%
Engorda 0-1% 2-3% 4 - 5% Mas de 5%

11.- ¢Hay presencia de cuadros septicémicos en el pie de cria?

Si()

No ()

12.- Si tiene enfermedades en pie de cria, ¢vacuna?

Siempre () Ocasionalmente ( )
13.- ¢ Previene enfermedades del lechdn vacunando a la cerda?

Siempre () Ocasionalmente ( )

Nunca ( )

Nunca ( )

14.- ¢ Previene enfermedades vacunando en el destete?

Siempre ( ) Ocasionalmente ( )

Nunca ( )

15.- ¢ Controla enfermedades vacunando en el destete?

Nunca ( )

16.- El laboratorio de diagndéstico lo utilizan para

Ocasionalmente ( )

siempre ()

Monitoreo de enfermedades ( ) Diagnostico de enfermedades ( ) No lo usa ( )

17.- Determinan perfiles serologicos

Siempre ( ) Ocasionalmente ( )

Nunca ( )

18.- ¢ Quien Interpreta los resultados de laboratorio?

MVZ ()

Duefio ()

Encargado ( )

Nadie ()
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19.- Realizan medicaciones en el tratamiento de enfermedades
Nunca () Ocasionalmente ( ) siempre ()

20.- ¢ Se realizan la necropsia a los animales que mueren?

Siempre ( ) Ocasionalmente ( ) Nunca ( )

21.- Evaluan la presencia de agentes infecciosos en el semen
Siempre ( ) Ocasionalmente ( ) Nunca ( )

22.- Realizan serologia en los animales de reemplazo y/o cuarentena
Siempre ( ) Ocasionalmente ( ) Nunca ( )

23.- Se realizan pruebas de laboratorio a las materias primas
Siempre ( ) Ocasionalmente ( ) Nunca ( )

24.- Realizan evaluacion en rastro para deteccion de enfermedades?
Siempre ( ) Ocasionalmente ( ) Nunca ( )

25.- Se separan a los animales enfermos

Siempre ( ) Ocasionalmente ( ) Nunca ( )

26.- Cual es el destino de los residuos organicos (placentas, muertos, testiculos

colas etc.)
Composta () Entierran () se dejan al aire libre () basura ()
27.- El MVZ visita la granja

Siempre ( ) Ocasionalmente ( ) Nunca ( )
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28.- Signologia presente en los animales de diferentes areas

Area Signologia
Digestiva Respiratoria Septicémico o Nervioso
0-1% | 2-5% | +5% 0-2% | 3-10% | +10% | 0-1% | 2-5% | +5%
Maternidad
Destete
Engorda
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Tabla Il. Codigos por Pregunta.

CODIGO

PREGUNTA

BS1

BS2

BS3

BS4

BS5

BS6

BS7

BSM1, BSD1, BSE1, BSR1
BSM?2, BSD2, BSE2, BSR2
BSM3, BSD3, BSE3, BSR3
BSM4, BSD4, BSE4, BSR4
BSM5, BSD5S, BSE5, BSR5S
MPC

MMAT

MDTT

MENG

MOPC

MOMAT

MODTT

MOENG

RP1

RP2

RP3

DT1

DT2

LB1

¢Existe la presencia de granjas productoras de cerdos u otras especies cercanas a la granja?
¢La granja estd rodeada de una cerca perimetral?

Si la contestacidn es si, éa cuantos metros esta separada de las instalaciones?
¢Es obligado el bafio a toda persona que entre a la granja?
Si no es obligado ¢Qué personas no lo hace?

¢Hay vado en la entrada de la granja?

¢Tiene desinfectante continuamente?

Tapete sanitario

Personal asignado exclusivamente para laborar en el area

Ropa de usos exclusivo para el area

Botas de uso exclusivo para el drea

Lavado de manos antes y después de laborar en el drea
Morbilidad pie de cria

Morbilidad maternidad

Morbilidad destete

Morbilidad engorda

Mortalidad pie de cria

Mortalidad maternidad

Mortalidad destete

Mortalidad Engorda

¢Hay presencia de cuadros septicémicos en el pie de cria?
Si tiene enfermedades en pie de cria, é{vacuna?

¢éPreviene enfermedades del lechén vacunando a la cerda?
¢Previene enfermedades vacunando en el destete?
éControla enfermedades vacunando en el destete?
Utilizan laboratorio de diagndstico para
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LB2

LB3

LB4

SR1

SR2

CL1

CL2

CL3

CL4

CL5

CL6

SDM, SDD, SDE
SRM, SRD, SER
SSNMO, SSNDO, SSNEO

Quien Interpreta los resultados de laboratorio

Se realizan pruebas de laboratorio a las materias primas

Evallan la presencia de agentes infecciosos en el semen

Solicitan perfiles seroldgicos

Realizan serologia en los animales de reemplazo y/o cuarentena
Realizan medicaciones para el tratamiento de enfermedades

A los animales que mueren se les realiza la necropsia

¢Realizan evaluacién en rastro para deteccién de enfermedades?
Se separan a los animales enfermos

Cudl es el destino de los residuos organicos (placentas, muertos, testiculos colas etc.)
El MVZ visita la granja

Signologia Digestiva

Signologia Respiratoria

Signologia Septicémico, Nervioso y otros
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