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INTRODUCCION



tos problamas por las gue atraviesa la econonla
mundial, tienen graves manifestacionesn en los palses en
drsarrollo, Manm festaciones como 1 la acelerada

indlacidn vy contecuentemente el freno al crecimiento
econbdmi co.

Catos problemae, por los que ¢std atravesando nuestro

phisg crean en el ramo alimentario, situvacipnes
alarmpntes ya que elovan la depandencia de los palses
Ben dewnorrollo sobre aguelios de ecanom! as y'a

desarrolladas; an lp que respects al  suminisatro de
elimentos pAsicos a la peblacicn,
Dependencia miama, gque an algunas ocasiones [13.]

utilisoda como un arma de presién tanto politica cono
econbmica.

En Mbxico, el problema alimentario, ha pacado a ser

uvna cuestidn de woherania nacional. for 1o que o1
Gubierno Federal ha dictado leyes y  decretos tales
Comol el Plap Naclional do Deesrrollo. €1 Frograma

fHacionnol de Alimentacién v el Frograma Inmediato de
floordenacidn Econdmica. LOw Que consideran entre sus
pincipalen objetivos: alcansar Jla autosuflelencia
Alimentaria, a2 través doe 1a produccitdm de alimento=
bhniecns dt¢ manera  oportuna ¥y ®n las cantidades
sceocuadas, asl  come 1la proteccidn B la planta
productiva y consecuentemente al empleo.

Por 1o tanto, se pensd elaborar el presente estudio,
comd una contribuciin al logro de low objetivos quo ae
plantea el goblerno de Masico, para legrar alcanzar

ta
apheranis en o2l ramp alimontario,
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Mary gatiuvfacer la demands de acel1tes y pastas
seoptalar on Hetito, duerente el perfodg L970-178%. Fus
nEcesgaria apoyirse on 12 importacibdn de ambon
pradugtes, importacitalds Jue en 1905, llegaron a
reprecactar del consuans cotal, el 12X o @] taso de los
ateitles y ! 2 an 21 do lam pasztas,.

D& szverdoc o las proyeccicnnss tanto de la demanda como
de i ocferta futuwra de emhos productos. f habiendo
corniezirado €n 21 caso doe la oferta, la utilizeciton al
ndximn de la capacidad insialada nasta 198437 1o que ea
fackible a traveke dc o programatitn adecuada deol
suministrao de somillas a 1as plantas de mnl ienda vy
ertracec) dn.

S8 prevedn de@ficits i la product:n haciwnal.a partir
dB® 170%, tanto para lns acsites fomo para las pastas
segetalen. DOMicits gue sw verhn tragucidouw en
itmportaciohen,

Teniendc an cuenta lae s-nblemas que han proplciado  las
japortaciaones Je ambcd prodocios en leas Gl timos afos
tales comos Tuprte salida de ¢ivisan, creactdbn de
obsalecencia an 1a capacidag inotalada de la Industria
de Molienda y Extraccion,la gue conlleva & la
disminugidn Azl emplen , por Gltimo, el desaliento en
la produccitn de semillae olcaginosate,

Resulta necesar{a la programacidn de la produccibn
nacional de manera que &sth elimine les importacionas
que se han venido reolizando a la fecha y gue a su vaz
gatisfaga la demsanda Loatal futurs,

Para 1o cual serd nececurio incrementar la capacidagd
inatalada a 1986,

Do ahi =l que se investige la factibilidad de instalar
una planta extractora de aceite y pasta de saoya.
Flanta que contribuwiria, aunque parcialmente, a
satiafacer Jas naceisldados de producclén futura ademis
do tramr cofslgo beneficios tante econbmicos como
socliales a la regién donde =me ubicara.



S# penad eh obtener Aceite vy Pasta de Soya, ya gQue
fueron los productos que entre los de otras oleaginosas
registraron durante el periogo (P70-193%, lAs mayores
tasas de crecimiento madic anual en cuanto a ouw
consuno. proguccien © importacioned. Aglmismo,
obtuvieron la mayor participac{én en lps miusmbs rubiros,
pero dentro del total de aceites y pastas vegotales.
Antecedentes, que periviten suponer que dichos productos
contimnuardn con la miema linea de comportamiento
implicando &sto, buanas pergpeclivas para au
comprcializact &n.

El trabajo se desarrvoila, haclendo en primer términog
un analisis o€ la situacion de la ingQustria aceitera,
del mercado de consumo de aceites y pastas vegptales y
de la disponibilidad g0 matoria prima .

Comg ssgundn puntoa, e detorminan la localilzacibn,
tamafSiu e ingipneria de proyectg para la planta; v se
hate un estimado del monte de la {nversidn fija,
necosaria para la inatalacitn y puesta en marcha te ta
miama,

Finalmente, se elabora un presupussto de utilidades,
con el obhjeto de presentar una idea de la rentabilidad
de la planta.¥Y gque pueda este mismo, mervir de apoyo al
trvarcionista al momento de tomar la decisian de
realizar 0 no vl proyecto en ai.
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1. INVESTIGAR LA FHCTIBILIDAD DE INSTALAR UNA PLANTA

EXTRACTORA DE NACEITE DE SOYA EN TAFAGCHULA, CHIAPAS
CONSIDERANDOSE 3

La proyeccitn g¢ la demanda v la oferta de
acgoibas vegutales en la Fepdblica Medicana.

b. L diapomybilidad do materia prima (semjltia
deé Goya) para dicha planta,

De owr factible su ihmntalacidbn en base a low
puntor mencionades on el pbjetivo nbamerc 1:

2. DETERMINAR1 EL TaMaRD, LA .LOCALIZACION, LA

TECHOLOGEIA DE FROCESO0 ¥V LA INVERSION FlJA PARA
LA PLANTA.



11 HERCADDO D& CONSUNMDOD



w
-

II MERCADG LE CONSULMO EN LA REPUBLICA MEXICANA

2.1 SITUACIDN DE LA IHDUSTRIA DE ACEITES Y FASTAS
VEGETALES, -

La Industria de Hceites Vegetales en HMéxica, que @
origina en la molienda y extraccién de gemillas
oleaginosas; es wuna jndustria ques converge en la
produccidn de bienes de consumo para el mercada
alimontario, as! tomo para el no--alimentario.

De entre 103 bienes para consumo alimentario faos de
interes en el presente cstudio)l se encuentran acejtes vy
consecuentemente las pastas, tubproducto cbtenido en la
edtraccibn de los aceites, pudiendo ser 103 primeros do
consumn directo o indiraceo.

En el caso de los aceites pestos puoden 11egar
directamente al consumidor ya cea come aceite para
ensalada © para cocinar, come margarinas, manktecas; o

bhien sea indirectomente, alerndo estos aceftes  fnaumos
dae industriap como la ponadera, pastelerse y repostera,
En sl casp de lan pa3stas, ¢stas oe dectinan
principalmente a la 1ndustria de alimentos balanceados,
particularmente para ta preparacién de aquellos para
aves y pusrcos, y en menor grado a otras  concentrados
alimenticios.

For otra parte algunas pertas como lan de algodén vy
s0oya se utjlizan para consumo humano.

La industria deo aceites v pastas wvegetales reosulta
estratégica como pruveedora de alimentos ya qua para
1902, el 0O&Y del total de la produccidn de aceites
vegetales %@ dcostind al mercado alimentario y sdlo el
14% al no-alimentario, ror otro lado, practicamonte
el 100% de 1a produccitn de pastas se tranaforma en
protefna animal a traveu de los alimentos balanceados,
For 1o que, deoade el punta de viasta del desarrollo
sotioecondmico del pals, es una Industria eslabdn en el
gatablecimionto ¥ modernizacidn de complejos
agroindustriales dada su relacidn eon varios otras
tnduatrias como pueden versw en al CQuadrs 2.1, asimismo
todos 1o elemcntos e conponon el Sigtema
Graso-frotelco.



TRAVATA B WOk T RLTRSLEION  fumdiaa g Feary e

widconsh, uTiLigibiln v BENTanw Maue

WRARG 43 Mhd ] FA0PpLTES VeTLAniION Rl ALI NI}
AT e S
& Gt AT

— -El——‘ — ——
- = e
— =15
—=H — e e
p-i-y 0 18 B
| .f —
‘ N —— —
~{EF] - ] R
g R - - iy - -_J I %
) l i

CUADRO 2.1
COMPLEJO GRASO -~ PROTEICO
Fuente: Nacional Financiera, S.A. Direccibn de la Industris de la
Transformacldn. .



infraestt uctura.

A t984, la Industria aoe Aceites y fastan Vegetales
estaba integrada per 2?1 unidades industriales
constituidan por (B2 socicdades mercantiles, en sy
mayoria sociccadee .antnimas, DP efas unjdadeom, B2
nuelen semillas para obtener aceite crudo y poasta, y
splamente 1 estin integr adas  desde la molienda haata
la fabricacién de producto termjnado. Las 9 reoestantes
tinlcamente terminan y envasan el Aceite para obtener
producto final.
Las empresan intagracas representan el 23% del  némera
total de fAbricasi sin embargt de 1942 a 19684
. contribuyeron con terca del 9% de la fabricacibn de
producto terminado y can el 35% de la produccidn  de
acwite cruda y pastas vagetalos.
Por otra partep es de notarse la rconcentracidn que
exiute 8n la producciédn de producto termlnado ya que
cerca del &1% del total de &ste es gbtenido por solo 1O
de las 30 ampresas que #laboran producto terminade, las
cuales poseen capacidodes entre 145 y X000 tm/dlatlas 20
rastantes sdlo cubren una tercera parte de la oferta
interna de producto terminado.
Este fendneno ¢ cbserva en la tabricacitn de crudo vy
pastas vogetalew donde 17 senpresas 120% del total )
aportan cerca del 4% de la produccien vy las &3
restantes {(80% del total) solamente el 44% .

Compartamiento de la produccidn.

bDurante &l pericda de 1%70-1%83 la produtcidn de
acwj tes, grasas 13 proteinas vegetales tuve un
crecimjiento madio anual de 4.7%, superior al de 1la
poblacidn que fue de 3.LI% anual,

Ests fendmseno gQue hD se prescnta en 1os palaocs
dasarrollados, donde e® ha llegado & 1os limites de
consumol JI0k/cap/aflo de aceftes y grazas totalesrssulta
congruente con el hocho de que en nueatro pals el
consumo de 15,5 k/cap/afin de aceites y grasas totales,
e todavias inferior al recomendable para alcanzér los
limites de una canasta alimenticia equilibrada.

El crecimisanto de la produccitin, mayar al de la
poblacidn, tambibn tiene explicacion en @l  desarrollo
que han tenido tanto la Industria de Alimentos
Dalanceados ,como  Algunas {nduntrias no alimentarias
consumi doras de Aceltos.



e
C- de abservarae que durante el misme perlicodo el

crecimiento cel producto internoc bruto de la industria,
fue compietamente irrequtar,

Entre 1970 y 1972 Bl valor del producto de la rama a
precios ceonatantee de 1970 registrd un incremento de
£7.7%, sufre un estancamiento entre 1973-1974 Y
19771970 recuperAndese luego basta repuntar en 19003
ain embargo el crecimiento entre 1981 y 198X alcanzb
adlo el 4.4% anual (tabla 2,1}

Tabla 2.1
VALOR ¥ TASA MEDIA DE CRECIMIENTO ANUAL DEL
PRODUCTO I1NTERNO DE LDS ACEITES ¥ GRASAS
VEGETALES COMESTIHELES: 19270-1983

=wan L 2] E oL ] = A
Hillones Tasa
do s
Peoos Crecimiento
1970 1793 5.2
1971 1eaYy 11.84
19712 2113 (0. 76%
1973 DIV (4. 20)
1974 002 Q.64
1973 2203 8.4
1978 2400 1.446
1977 23463 ©.05
1975 2343 8. 26
1979 2443 16.8%9
1980 2858 5.0
L0l J052 &5.3
1782 I244 0.4
1783 3241 a7

Fuente: Gecretaria de Programacidn y Fresu
pussta, Sistema de Cukntas Nacionalea de
Héxico.

2.2 CANALES DE DISTRIBUCION ¥ CDMERCIALIZAGCION DEL
SISTEMA NAGROINDUSTRIAL DE SEMILLAS OLEAGINOSAS,

En la dinatribucibn ¥ comercislizacien (Cuadro
2.2),desdes  insumos primarios hasta los productos
terminodos, dentro del sistema agroindustrial de

productos Jde oleasginosan, existe partipecidn tanto del
estado como de la inicistiva privada ya sea Ssta dltima
naclonal o extranjera.



@

En primer tArmino las plantas de molienda y extractlon
56 abastecen de semilla para su primera transformacidn
a travén de la compra de la produccién nacicnal vy  en
ocaciones de semilla importada.

Cuando e trata de semilla de! pais, &sta sp compra

directamente al productor primario:z ejidatarios,
totiedades de produccidn, comuncros & shdirectamente ai
estada a través de la Compania Hacional de

Subsistencias Mopulares (Conasupo).

La operacién oe compra-venta puede efectuaree  dentro
del mercada 1libre o con intervenclidn del gcbigrno
{Conasupg). En el mercada libre, comlaionjistas,
sirven de intermediarios, antre e} productor y 1a
planta.

Lod productos de {a molienda de semillass aceite crudo
Yy pasta, ae destinan: el primera a laa plantas
refinadoran para continuar con el proceeo de
transformacibn, la sequnda a4 aguellas que elaboran
Alimentos Bal anceadp3 para animales en su gran mayoriag
aunque pueden destinarse a otras industrias.

Con las plantas refinadoras, en el casn del Aceite
Crudo, a& llega a 1a obtencién de productos  terminados
despubn de somceter el acejite A varios pasos de
transformacibn obtenifindote:r aceites para comer b 4
cocinar, meérgarinas, mantecas vy otros, listos para su
gistribuciéin y consuma.,

t.a dgistribucidn de producto terminado se reoaliza a
traviés de tiendas del sistema Conasupor o bien tiendas
de autoservicio y abarrotecs de la tniciativa privada.

Finalmente, ®! consumo puede ser directo o indirecto,
Este 4ltimo a través de productos que elaboran otras
industrias alimentarias y que utilizan como materia
prima los de la {hdustria aceltera como lo son la
industria panadera, galletera, que elabora botanas,
aderezos y otras mhs.



CUADRO 2.2

FLUJOGRAMA DEL SISTEMA AGROINDUSTRIAL OLEAG™™OSAS

OOUCODN PRMANA l COMERCIALIZACION ¥ SIS TR [

PROCESAMIENTO Y/0 THANSFORMACION

DISTR|BULION

CINSYND

* Eusen e
2 Ao
13 o

anacx 1ore
0 TR ALIF T TSN CAL COMUITA (18T EMPUt vioTn X 4L WS TR 1Y
P HER L AN ey baiierers

aae bty A

< £ Y

Fuente:

S. A, R. H., 1982.
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2,3 LOCALIZACICOH DE LA TNDUSTRIA.

La Jocalizacién de a dndustria de extraccion de
aceites y pastas en México, puede dividirse en cuatro
Zonas (Fig.2.1) qus comprenden cada una & su vez, l1os
siguicntes Estados:

I NORDESTE 11 DCCIDENTE 111 NOROESTE 1¥ CENTRO
SOHORA JALISCO CoAHUILA EDO.DE HEXICO
SINALOA NAYARLT HVO. LEON b. FEDERNRL
CHIUAHUA CoLImMA TAMAUL IPAS VERACRLUZ

Eata iocalizaclon estdh determinada, principalmente, por
3 factores:

{. Ubicaci&n de las principales zonas productoras de
materias primas.

2. Ubicacian de los principales centros de consumo,

3. Ubicacidn de los lugares de accean al pafs, de
materia prima proveniente del exterior, como lo son
los puertoe maritimos.

En cuante al nomero de plantas, existe pricticanente ol
miamo noamaro en las cuatro zonas, En términos generales
punde decirse que la mayor capacidad de molienda 1a
poscen, aguellas pl antas cercanas & las ZONAG
productoras de sSpmillas. Por el contrario la mayar
capatidad para pbtener producto terminado la tiencn las
tocalizadaa cerca de los principales centros de consumo
(Tabla 2.2%.



FIGURA 2.1

D~ wosoeste
@~ occibEntL
@ — wonesre
@ — tentHe

Fuente: Nafinsa,1984.

ct
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- Tabla 2.2
CAPACTIDAD INSTALADA DE LOS PRINCIPALES
- ESTADOS PRODUCTORES DE SQYA (1).

T T X A R I I T A R S N e gk e

IONA PRINCIFAL No.RE PRODUD. CAPACIDAD CAPAC 12)

EDD. PRODUC PLANTAS SOYA MOL TENDA PRODUC.
x{a) O3 1972~1%7a1 {TMH/DIA) (TM/DImA
(TONS?
NORDESTE  SONORA 14 1.+500,000 5,412 350
OCCIDENTYE JALISCO 15 2,900 3,833 1,167
NOREGTE TAMAULIFAS 9 450,000 1,100 470
CENTRO VERACRUZ 11 25,000 X, 400 1,578

(1) Aniame, [9063 Nafinza, (9864,
(2) Capacidad Instalada para Producto Terainado.

Ee notable ver que la mayor capacidad de mojianda lia
poaeen s, tae plantas de la principal zona praoductora
de semillas, la Nororate con Sonora vy Sinaloa. Psro
también la Orcidente con Jalisco y la Centro con D.F, vy
Estado de MBArico no siondo éstan fusrtes productoras de
wemilla, Estas Lltimas producen solo 2700 toneladas v
25,000 tuneladas ag semilla respectivamante (1972-1981)
tohtra 3,800,000 toneladas de la fona Norosste (Sonora
y Sinaloa} y 4%0,000 tona)ladas para la Noraeste
, Tamaulipas ' #n el miano pertodo.

2.4 CAPACIDAD INSTALADA,. . /

En Haxico, las plantas extractorss de aceite v pastas
de semtlian oleaginosas, cusntan con saguipo gue laa
permite procesar indistintamentes soyll,
ajonjall,ygiranol ,algodén vy colza

Del total de la planta instatada @ara molienda vy
extractibn an  nugstero pajs, el BOY ssth dotada con
equipc para extraceibn can solventea ¥y ¢l resto con
egquipo para extraccién por presibdn (expeiler)y aupque
tate Ritimo a2 utilizade printipalments para procesar
algodén, ajonjoli y copra.

Lag vergaastilidad de las fhbricas en cuanto & la
combinacifn de¢ equipoa para procesar una oW otra
semilla, permite ewpresar la capacidad de molienda
tanto en términos de molienda de semilla de sava, como
do cArtamo) adembs de ser estas las semillam de mayor
uktilzacién en la Industria Aceltera. :
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El tamano medio de la 1Indumtria do Hotienda ¥
Edtraccitn, en nuestro pais, eos de 200 tmsdia de soyail
cantando las 21 plantas {ntegradas con una capacidad
media de 276 tm/dia de woyse y las ne-integradas con 73
tm/dia de soya.

Desde otro punto de vista, la capacidad de moliepnda v
extraccion se encuentra distribuida de la siguliente
maneral

el 3B.5% de la capacitad de molienda 1a poseen plantae
Con una capacidad de 450 t/dia de soya, ©l 30,04 entre
las plantas con 300 a 400 t/dlag el 13.8% en aguellas
de 200 t/dia de y @1 17.7% restante en plantas pequeias
de 32 tmsdia de sovya.

A 984, la ctapacidad de molienda era deo 14,364
tone] adas por dia en té&rmincs de sova, mientras que en
tarminos de cArtamo fue de 12,844 t/dia Durante 1983,
eatas capacidades se incrementaron en 1,<50 toheladas ¥y
=08 tonel adad para saya ¥y cbrtamo respectivamente. Lo
gue propicid que para 19846 la capacidad total de
molienda llegara a 17,4614 toneladas y 13,477 taoneladas
expreladsas en mol ienda de cartamo Y soya
respectivamente (Tabla Z.3).

En 1o que respecta al coeficiente de operatividad en la
Industria de Molienda y Extraccibn cste &s del orden do
as5%. Aunque desafortunadamente algunas veces no  sB
trabaja a esw mAximo ponibie de utilizacitn de la
capacidad de la planta.

En 1968%, se utilizd el ?7% de la cpapacidad con que
cuenta la planta instalada, cifra calculada en base a
la produccidn +total posible tombndose sn cuenta el
comficiante global de opesratividad de 83%.

Al gQunas fAbricas han 1legado a tener una
sub-utilizacidn de su capacidad de hacta un 40%,

Eato Gltimo obedece principalmente, a la carencia de
capitales, de trabajo, y al alto costo de los intersess
de los pocos disponibles.
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ALd1es ILobimEd LhLia | rallEimd
TKDUSTRIA O ROLIERDA T EXTRACCION
CAPACIDAG INSTALAMA EN 193¢ ¥ FROTYECTOS N V145 O€ EJECUCIN.

No.Estible Capicidad de Holisnds Eqeivalente e Aceitel2) Eqivaltnte oo Proteisas
ciaientos.

Saya Cértare Soya Cirtaco Sop Cirtom
Tons/0fal1)Tons/Diat11Tons/07at8) Tans/DFatt) Fons/Diatt) ToussDiat 1 Tons/Diat14 Tons/Dlatl) Tons/Biat 1) Toas/Dla! 1 Tons/Dfa( L) Toms/Biatl)

PLANTAS VISITADAS: WOIBEM L8420 10,307 359,30 2,53 EIZ5H 5,69 LZO,M0  A0W L300 1,528 S04,20
1. Eagresas Indepandientes 18 4,288 1,815,000 5,021 998,930 802 266,480 1,050 &30 1,540 509,5% 43 1M, 5o
2. &upa Agydsa 4,00 MEI0 LS %50 MmN 555 185,150 m BTN M N,B
5. Industrias Conascpn i 2,200 726,33 2,04 &,5H 3% 130,680 M 25,000 m o 30 % NN
4, frups Ragasa ? W 320,000 B350 280,300 7t 3,430 b 95,370 W51 " mm
3. Brupo dccosi oS 3L,em0 872 267,20 189 55,170 b2i] 78,870 3 L0 17 &, 40
6. Grupota Polar 1 00 2,970,000 W U0 159 52,410 28 83,470 28 108,520 105 34,850
1. Gruge Igst 3 T 200 S0MS) 192,000 1?2, " e, M feR ¥ Am
B, Brogo Be 1a Pela H 00 198,000 W2 129,30 105 34,450 13 a2 FITR W] s 08,i%
8. Srupo La Junta-EL Tapote 3530 14,900 122,100 9% I,I% 130 2,50 19 83,08 2 1K
10.5rus0 La Corana 2 500 165,000 470 155,100 108 3,980 20 56,840 1] 59,400 [ 21,78
PLEXTAS 90 VISTTANS W AN BLIE 19T 65,610 43 145,150 83 275,30 B 299,680 o w0
Situzeith 1964

Capacidad total 83 16,34 5,800,020 12,880 4,245,120 7,96 978,780 &8 1,457 5,00 1,803,200 LN W40
Situacice 1963

Increaeato capacidad (3) 825 Wbky250 308 101,840 186 38,20 108 33,840 -] 74,250 L 14,1%
Copacidad total 16,509 5,506,370 13,10 83,480,409 1,082 1,007,080 4,489 1,400,300 6,115 2,092,200 1,845 405,80
Situacidn 1988

Increaenio rapacidzd 14} &5 206,250 307 101,310 s 3,90 108 35,840 m L} 14,150
Caparidaf tetal 7,604 S,BILE20 13,69 408,000 3,197 1,055,000 4597 1,517,010 8,30 1B 623,000

Feente: Kaeional Fisanciera; 5.8, Directin de la Industris de Ja Transforaati6n dates de investigacidn directa y de las Asociaciones y Cimaras ¢e Aceites v Jabones,

(11 S conslderan 330 dias de trabaju efectives al aba,

() Caleulado i parlic de fos coeficientes t&nicos en Do pritica eesicana para la ohtencicn de aceitess Soya 19,30 aceite/ton,  Cirtano:35.78 aceiteton
{31 5e considera séln el 301 de los preyectos dz increasata para 1905
(1) Se tonsidera salo 2l 3 O de los incresestss para (995,

181 Incluye 2 plastas que olo auelen algoddn por 1o que La relacih aceite/ssailla difiere de otras grepes.
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2.5 PRODUCCION, CONSUMO E . IMPORTACIONES DE LOS
ACEITES VEGETALES ¥ ACEITE DE S0YA CRUDOS.

Producci &n,

La produccitn de aceites vegetales crudos se incrementd
entre 170 y (783 en un 674 al pasar de 462,993
toneladas a 772,77° tuneladas (Tabla 2.4).

La participacién do leos diferontes aceites vegetales ha
variado en el pericdo analizado. En 1970 tuvieron mayor
participacidn teon parcent ajes muy similares):
ajonjoll, algodan y cArtamo, en combio para 1975, 1760
Y 1983 scobresalen cartamo, sova y girasol (Tabhla 2.3)

En el caso del! ge soya p8 natoria su participacidn al
pagar de 12% en {970 a TB%Z en 1983 con 11,444 toneladas
¥ 2919.49% tonael adas, reepectivamente,

Cansumo.

Durante &1 periodo 1970-1983, ¢l consump de aceitea
vegetales crudogs tuvo una tosa de crecimientg maedico
anwal de S.2%, al ser el consumo on 1970; 474,693
toneladas y de B7%,714 toneladas en 17983 (Tabla 2.4).

La preferencia en @] ctonsumao por algunos aceites tuvo
un comportamienta simliar al de 1la produccidn,
marchndose éata para los asceites de clhrtamo y soyva, vy
en particular para el de soya que reprasantd psra 1983
®l 44% doel consumo total (Tabla 2.4),

El aceite de =bya fue el que obtuvh la mayor tasa de
crecimiento en ®u consumo para durants @1 periodo
1770~-198%, siondo de 1&6.1%,

Importaci &n.,

Al miemo aceite, el de soya, corraspondieron en 1900 &1
42% d& lan importacionas totales y casi la totalidad
1t83%) en 1983 (tahla 2.6).

En forma individual, lan importaciones del aceite de
a0ya, pasaron de ser un 5.0% de su  consumo en 1970 a
Z24.0% en 1563 {tablia 2.7)



Tabla 2.4

.
»

CDﬁSUHD APARENTE, PRODUCCION, IMPDRTACION Y
EXPORTACION DE ACEITES VEGETALES CRUDDS)

1970-1983
t Tonaladas )

EEAEADEEREZIESSNSOOEPEETEED = TR IS EE

ANOD  CcoNSUMO  PRODUC- IMPORT-EXPDRTACIGON

APARENTE C10ON CION

1970 47674 {42993 11728 24

1871 227709 S2e4621 1100 12

1972 435012 434327 171 & 29

7S 951 4T 514637 aoni2

1974 693494 599753 PITH0 19

1975 341746 212958 20788

1976 Af1304 AZDTOR 146093

1977 £97023 &73302 23721

1978 820724 TH5163 =1 13 Y

197 To56191 75273%8 3454

ig80 824744 732062 22686 .

iaa1 838276 830844 A432

1982 787582 &77388 0194

1983 a7e714 FTRTITR 107058 123

Fuente: Elaborado a partir ssatadisticas de la Secre-
tariade Programacion y Pre supussto. Direccion Gens -
ral de Estadistica. Anuarios de Cossrcio Exterior;
Conasupo.Subgarencia Comercial da Oleaginosas y de
Tramite vy Estadisticas y Comsrcio Exterior.

ke A S - S, o L s L ! med e A ae e



Takla 2.3
PiINCCIDN BE ACEITEG VEGETMES CRUDGS: 1970-1963 (1)
za N aza o
L] 1513 1360 1983

NS, {D)  TONS. D) TOMS. (11 Y0NS, (D)
NOJOLL  BsY32 1T 453D v oH033 @ 35 5
ME00OR  S72 11 S35 I LIMT? 1s bigM B
CALMTMIE 784 0,17 &0F Ol 606 0ul 1133 0.8
CRTA,F 100171 27 180392 34 (3443 71 B (2
COrRa 83 Y fwrr (7 YD U3 Bssh 1)

GIRASHL 858 0.2 130437 IR 17N 22
Lisaza 1Nl 33 o040 7 N4 0.3 MBO,L
L] 23 1 40 0.0h  17i0,02
i TR 12 1IR3 15083 21 2TMTY M

Ul 11464 2 NN 1 Nwe 3 uvw 2
TOIMES  &2993 100 512958 100 73202 100 792779 {00

Fueater Efabornds & partir estadfs ticas Secretarda de Progra-
sicich y Prescpuesto. Pireccion 6 eneral ée Dstadfstica.
feuarios d¢ Coasrcio Exterior, Cooasupo, Suhgerentia foatreial
de Oleagiaosas y de Trigite y £stadfsticas ze Comercio Ex-
tarior,

Tabla 2.8

PARTICIPACTON DE LOS PRIKCIPAES ACETTES EN EL CONSDND E
INFORTACIONES TOTALES 4+ 197¢-1%33 (1)

tPorceatsjes?
[R—— 2 sanz
[OHSUN0  INPORIA- CONSUMD TNPORTA- COMSUME IAPORTA-
cion, clim ciom
AMaviat (] ' } 3 2
ALBIIOw 22 0 10 0.2 [} &2
LR TANG 2t 4] "
GIRASH 1] is
= | I 13 n ] t Hi 42
DTROS 3 13 ] 3] H n

fuste: Elsborede a partir astadlstica ¢ de 1a Secredirfs de Projra-
sxide y Preswweatp, Direccidn Seneral de Estadiatica JAnuarios de
Cosercin Estorler.} Conasupo. Subgerescia Coarrcial de Dlvagimosiy..



Tabla 2.7

CONSURD AFPARENTE, PRODUCCION, IMPORTACION Y

EXPORTACION DE ACEITE DE SOYA CRUDO:
1970-1993 (TONS)

i -

AND CONSUMD FRDDUC- IMPORT-EXPORTA— /c
APARENTE CION CICN C1ON [(§ 8]
170 60380 37572 3008 ——o-- S
1971 58160 - 56147 13 e 0,02
. 1972 68041 &6001Le 22 —=-——- 0,03
19773 141848 115531 25937 —=——- ig
1974 246404 1670608 7903346 —em—— 32
1975 170014 115020 31984 rme—ee 3
1927d 118700 115630 J0T70  —me—— 2.5
1977 LOS274 190025 15249 ——-—- 7
1778 213809 1go149 IE7409 —m——e 14
1979 241584 241570 14 ——w==
19280 192942 150859 42183 == 2t.9°
1981 149359 Rd=i=Ll.] 10184 =——s= 0.3
1982 301088 2197461 02124 '~—-—- 27
1983 385788 294499 21497 —----— 24

Fuente:r Elaborado a partir estadistices de Secre-
taria de Agricultura y Recursos Hidraidlicos Di -
racel *on General da Econoaia Agricela) Conasupo.
Cubgerencia Comercial de Qleaginouasy Gecretarias

de Programacicon ¥ Prosupussto. Rireccidn Gensral
de Cetadfetica . Artarios Entad{ sticos de Commrcio
Exterior. Centro de Documentacicn « Investigacion -
Directa. -
(1) Participacich de 1 asn importaciones en #l1 con-
sumo aparente.
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2,6 CARACTERISTICAS ¥ COMFASICION DEL ACEITE DE SOYA
CRUDOD

El aceite de soya o aceite Acido linoleico, 1lamado cul
por -su elesvado contenido de Aacido 1linolelco, en
relacitn a otros ateites de oDleaginosas: &,76% (Tabla
2.8)3 esth compussto principalmente por triglicAridos,
tTabla 2.9). Es un aceite rico en Acidos grasos
poliinsaturados (Tabla 2.11), !o que le dA importancia
desde ®1 punto de vista nutricional y de =malud. Ademhs
de wmstar compussto por dos de los Acidod grasos
ssenciales en la dieta bhumana como =son el Acido
linolemico (5i%) v ! linoleéenice (7%) (Tabla 2,10},

Tabkla 2.8

COMPOSICION DE ACIDOS GRAGDS DE ACEITES CRUDOS DE
OLEAGINDSASE ( Porcentajes ).

Acs.Carbo-~ Algodbdn Cacativa— Sovya Girasol
xilicosi{a?, ib) te (c} [1-} b
L2t Pt 3 1 b b F 14 3 R F-F b-f- 438 b 0 1 F Uk f.0 0 % 3 0 %3 3 F 3t 71§ 3. F F.1 0t ]
Ace,Grasos

Saturados

10.0 0, 48

12.0 0.38 Q.10

18,0 0.7% .14 0.1
14.0 22,0 10.9 10.7 at
18.0 2. 24 3.2 3.87 4.11
20.0 0,19 1.4 0.22 0.2%9
22,0 2.1 0.41
24.9Q o.7

Aca.Grasaos

Insaturados

14.1 a.7a8 0.29 0,10
18.1 18.1 50.3 22.8 20,7
19.2 50.3 0.6 50.8 = 43.5
19,3 0,40 &b.74 0.32
20.1 1.0 - 0.10

Fuentes Kirk y Othmer, 19893. .

ta) La numeracion corresponde a ta nomenclatura do
los Acidos carbtoxilicos. E1 primer nimero al né-—
merc de carbonos y el segundo al nGmero de dobles -
ligaduras en =1 mismo.

{b) Brignoli,C.A.; Kinsella, J,E. y Helhrauch,J.L.,
1976,

tc) Valor medio para la co=echa de 1958 de B2 genoti-
pos de cacahuates.
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Tabla 2,9
COMPOSICION FPROMEDIO DEL ACEITE DE SO0vYA CRUDO.

ARSI RN AR AN M AR NE XN RN ERE Haa

TRIGLICERIDOS (¥} /!E-57
FOSFATIDOS (%) 1.5-2.5
MATERIA INSAPONIFICABLE (D) 1.6
Fitosteroles Vegetales (%) 0.33
Tocoferoles (%) 0. 150,21
Hidrocarburos (Escualenc) (%) 0.014
ACIDDS BRASOS LIBRES (W) 0.3%3-0,.7
TRAZAS DE METALES

Hierro (ppm} 1-3

Cobre {(ppm) 0,03-0.03

Fuentet Asociacidn Americana de Soya, 1984,

Tabla 2.10
COMFOSICION DE ACIDOS GRAS0S DEL
- ACEITE DE SOYA CRUDD

COMPOSICIDN ACIDOS
GRASOS (% PEGD )

T Y R AT MR A AT AP

COMPOMNENTE: RANGD: PROMED10:
SATURADOS!:
Latrica . 0.1
Mirtstico 0.5 '0.2
FPalmitico 7-12 10.7
Estebdrico 2-5.% 3
Araquiddnico 1 0.2
Beh#énico 0.5

Total 10-17 15
INSATURADOS:
Palmitoleico 0.3 0.3
Dleico 20=-50 22.8
Linoleico 3I5-460 50.8
Linol#&nico 2-13 6.8
Eicosenolco -1

Tatal . 80.7

Fuente: Asociacién Americana de Soya 1984,
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Tabla 2.11
COMPOSICION APROXIMADA DE LOS8 ACIDOS
GRAGOS DEL ACZEITE DE SO0YA
(Forcentajes )

IR I o Bk o I T T KX - (-1 1% ¢ t-1 % }§
Baturados 18
MHonoinsaturados <3
Foliinaaturados -1

Fusntar DBadui, 1981.
EFl acrite de soya tiene las siguientes caracteristicas:

1. Pcoges un alto nivel de insaturacién

2, Se mantiene liguido dentro de limjites
relativamente amplios de tsnparatura,

3, Puede ser hidrogenado seiectivaments para ser
mezclado posteriormante con aceites liquidos o
semni sol idos

4, Parcialmente hidrogenado, puede usarss Comd un
acelte semisdlido pero flutdo, debido a su
nivel relativamonte bajo de Acidp palmitico;
que a mayor concentracién dh lugar a un
sf&lido plastico.

-1 Se presta ficilmeonte a procesos para extraer
foafhtidos, oligoelementos y jabones, mejorando
as{ sSu estabilidad. .

&4, Contiene antioxidantes naturales, o tocoferoless,
que o s pierden totalmente® durante su proceso
de traneformacion (Asocliacion America de Sova,
15gdy.,

Caracteriaticae qus 1e dan la versatilidad en ous
aplicacionpa, es docir para uso comastible como
industeial {(Quadro 2.3).

Fara propbositoe comestibles, aproxinbdaments el 79%  de
su destino {Nafinsa, 1704), es procesado a acejites para
ensaldas, para cocinar, margarinas
(Erickaon;Frydeilbrekke;Mounts y Falb, 1980) obtenidaos a
travéc de una seria de pasos como s& ve #n la Figura
2.2 .
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[Aceite de Soye Crudo ’

' Acelte ral
1ladapa

{Dtrog fch.Crosds ]
\ase de Manteca

-3

Especlalidadea;
Mantecas Vegetalea
Grasa para Helados
Quesos de Imitacifn

2

H, cotallzador

MEM’E E'ar%aalmente

Eeltes;%gz_cludoa ]

Base de Marparine

a
ce SROMB00 Lecitina
| 1call
Acelte Refingdo por Slcall je[Bages Aclduladas ]

Acefites para Ensalada
y. Cocina

Honogl icéridpa

Dl & Triestearim

Manteca
Liquida

FICURA 2.2

ACEITE DE  SOYA.

DIAGRAMA DE gsmmcrw DE PRODUCTOS COMESTIBLES

D= Deodorizocidn, W= Winterizaclén(Invernacidn), S= Solidificacién

How Gas Hidrégeno.
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2.7 PROYECCION DE LA DEHANDA DE 1LOS ALEITES VEGETALES
CRUDOS. :

Se plantean dos hiptesis (Nafinaa, 19843}, en funcidn de
lag cuales se espera ap comporte el consumo futuro de
aceites vegetales crudos.

Se establecen dos hiptesis de crecimiento de la
demanda, eon 21 abjetoa de que de estar insatisfecha
eéata en el futuroy pueda estimarse la produccibn
adicional minima requerida come 1a mAxima posible,
dltima gque se daria en 1 caso de gue la economla del
phis mejorara.

El rango de demanda insatisfecha entre una y otra
hipbtesis le permitirh al lnversioniata establiecer 1a
capacidad de produccion para la planta en proyecto.
Capacidad que 1le proporcione €1 menor riesgo da
péroidan,

HIPOTESIS I 1 Hipbtesis de caracter programhtico, qus
adopta los supusstoa de gue el compertamiento futuro
del  ingreso, en cusnto a tasa de crecimiento v
distribucibnt e} crecimiento de la poblacidn total vy
urbana, s& ajustaran al Plan Nacional de Desarrvrollo v a
la Conferencia Mundial Sobre Poblacién (1),

HIFPAOTESIS 1T 3 Hipotésisa que coneidera gue el consumo
de productos terminados por peraena, se mantendrb
constante hasta 1992, y por tantoc el consumo global
crecerh a la misma tasa de la poblacion. Esta de
caracter normativo, se dice podria darse en ol supucsto
de que el pats no pudiera diswponer de suficientes
divisan para la adquisicibn de oleaginosas del
exterior.

{1y El PND senala que, ai bhien el producto decrecera
en 1983 cntre 2 Yy 4 puntos, observando un
comportaniento desigual, uncs wmectores creciendo a
tamas positivas principalmente los vinculados con @l
exterior vy otros decrecjiendoy posteriormente sE
observarten una recuperacidn de la actividad econamica
de entre cero y 2.89% en 1784 y un crecimianto entre 5 vy
& por ciento durante el periodo 1985-1788.

En el* contexto internacional previste y considerando
1as restricciones internas, no se juzga factible lograr
en forma sostenida, mayores tasas de crecimiento. La
Conferencia Hundial Sobre Foblaci&n fue auspiciada
coanjuntamente por la Secretarla de Goberpacibn y la
Organizacibn de tas Nacjoncs Unidan, Ciudad de
Meéxico. Agontto 1904.
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El cuatimsdo de 1as proyecciones (Tabla 2.12) se hize a
través del anblisis de correlacitin vy regresi &n,
bashndose en series cetadlaticas del periodo 1970-198%
y tomande como variables macroeconbmicass tiempo,
ingreso per-capita, valor agregado de 1la Industria
Manufacturera que usa productos que condumen aceito,

PIB agropecuario,crecimientc de la poblacién urbana
{Tabla 2.13X}

Se considera €1 consumo per-chApita a partir de 19835
11.85kgq al anp.

El eatimado de la demanda total, basado sn el aniAlisis
del comportamientn histbrico de cada uno de los
acejtes, tomando en cuenta: el abasto de semillams y 1la
situacidn en el mercado de tOonsumo, Supon® Que la
participacitn del aceite de soya crudte en la demanda
total serd para 1990 de 49% y &4i% para las hipotéain I
y 11 rospectivamente (Tabla 2.14)
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Tabla 2.12
PRDYECCIDN DE LA DEHANDA DE ACEITES VEGETALES
CRIDOS: 1983 - 2000 (TONELADAS Y KG-HADB)

AT R I L S P S e K B 2 A e s o S EENCTEL
' CONSUMD TOTAL DE ACETITE VEGETAL ta}
HIPDTESIS HIFOTESIS

1 1§
1983 KB/HAB (b) 11,83 14,85
TON/ARD 79714 oITTIA
1984 KG/HAD 12.37 11.7
TGN/ AND 243074 8734084
1909 KG/1AB 12.56 11.7
TON/AND QA3I23I0 5462
1984 KG/HAB 12.74 11.7
TON/AND 10159465 932642
1987 KG/HAD 12.91 11.469
TON/AND 10439232 50307
1988 KG/HAD 13,1 11.69
TON AHO 1005324 747854
1709 KGB/HABR 13.3 11.68
TON/AND 1127649 COSLB4
1790 KG/HAB 13,47 11,467
TON/AND 1140252 1008243
1971 KG/HAR 13,66 11.867
TONZAND 1193333 io10802
1992 KG/HAB 13.68% 11.64
TON/AND 1227594 1033835
1993 KG/HAB 14,04 11.64
TON/ARD 1265901 1050797
1994 KG/HAD 14,24 11.864
TON/ARND 1205540 1UALBAAT
199% KG/HAE 14.43 11.62
TGN/ANRD 134&397 10845172
19946 #G/HAD 149,84 11,641
. TON/AND 12A047S 1508210
1997 KG/HAB 14,05 11.4
. TON/AND 1431913 1122540
1990 KB/ HAD 15,05 11.38
TON/sAND LA76609 1141174
1997 KG/HAR 15.26 11.57
TOMN/ ARG 1522865 1160117
2000 KG/HAB 15,40 11,56

TON/ARD 1570405 1179375
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Tabla 2.12
’ {continuacian?
PRHYCCCIGN DC LA DEMANDA DE ACEITES VEGETALES

1734-2000
AN AT S T W L I T G g g R ey
HIFDTESIE | HIFOTESIS It
snaanEoansan L LY TS Tt

TASAS MEDIAS DEE INCREMENTO ANUAL DE
LOS CONSUMOS FER-CAFITA (%)

19700-1583 1.487 1.87
19B4-1792 1.42 (0.04)
1704--1908 1.44 {0.05})
1988-1992 t.4 {0,08)
1986~-2000 1.01 (0, 2)

TASAS MEDIAS DE INCREMENTO ANUAL DE LOS
CONSUPIOS TOTALES (%)

197Q-1583 5.17 5.17
1984-19%2 .35 1,85
1984-1508 .57 2.03
1908~-17%2 o P ] 1.566
1988~2000 1.03 1.02

Fuentes (a) Inecluye acelte refinado A4 terminado
expresado en  términos de aceite crudo., Coeficiente
técnico; 0.9423 de producto terminado por t/acelte
cruda. {h) Dato ohservado,. (c) El autor reporta
proyeccicnes hasta 1992, De (993 al ano 2000 ap
proyectd considerando Jla tasa de grecimiento medio
anual registrada durante =1 periodo 19G8-19%7Z las Hue
fueronspara la Hipdtesis I: J.{3X vy para 1a Hipotasis
Il: f.8&%.
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Tabla 2,13
VARIAJLES MACROECOMOMITAS UTILIIADAS EM FL AMALISIS DE CORRELACION
¥ REGAISION FARA PROTECTAR EL CONSUND DE ACEITES, GRASAS I
PRITEINAS VEGETACES 2 1970 - 1992
. (M) loces de pesos de 1970}

SuRAFEEsENAIRINIL EL3EANERELE EAEAEENEIZIEXEIRERT

Produrto Podlacien Foblacioh Producto  Valor @ Valor ¢ Producto
Interno Totalib) Urbanaic! por hab, greqado  gregado Interno
Bruto {s)  (900hAR)  {OOOHAD! (000S-had - manwf.y alisentos  Bruto A
const.idl bedids ¥ @ropetua
tadecold)  rip.fe)
1170 i M 3812 fared £287313 2319 54123
[T Y, ) LILH ) -1k F001 13732 nie 5124
177 W08 53095 W08 45 153 31608 57423
1973 44307 54829 23100 W 143359 33984 N3
1174 3I1TM 56420 1384 10201 171933 IHR b1484
FL keI i 11 J1300 1432 160B% ey 2128
e 0353 bOTY W12 {ix3 1] 189814 EHH &3335%
1917 a2 42138 14801 1-13 193311 4¥54) 8122
" tuwl sa3a7 35073 11038 FipaL ] 43149 T2200
117 T3 sa470 38430 116368 b1 1] 113111 10432
AL - 2 'Y 40873 iR 25606l LT 15704
1981 96308 10358 (3R 13909 76178 SLESE w007
1152 76381% Tz84 11243 11312 M Hon 79322
173 Bal7s? T42Y 14308 15611 26 SHU 2552
Tasd sedia de intrescpto gnual 1)
19701983 &2 L2 5.2 2.8 [ 11 5.3 3.4

138¢  GILII0 16101 1397 Ligts  T6etdl 28 a3en
1583 §5141% 18 7403 11903 278413 533735 56354
186 9624047 19T 18878 17323 29934 SB0ES fot02
I797 1041406 a1 0354 13617 NzEn &9 74137
1789 1035468 2822 31983 13203 618 BIVA7 97733
1789 1146370 B40S 11578 T R TYL Y 55335 Idad?
170 i BEOLR mu 14131 37802 ToATS 105014
1990 1290009 N Soval uns o b by 05
192 138rTR7 B§A36 R 1M s w150

Tass apdl4 de {pcresento sausl (1)

1¥64- 1992 5.3 .51 L4 i LM L7 .04
1984~ 1968 L3 wl L 3.08 545 1.43 1.9
|G- 1742 5.7 1.72 L 1.9 5.8 LA 31

Futnte: Secretaria de Prodramacion y  Proseguetie. Sistema de Cuenlas Macloss-
les, Magional Finantiera, S.A,, La iconcala Mexicana en Elfras, 1931 y 1904,
Coatejo Wacrenal de Fodlazich.

[a) La estimacioh para t794-1992 se realizo con base en las pradicciones. del
Plan Neclonad de Desarrclle.

(53 La stimacion para 1964-1592 sr toan ¢c la projeccich progrimitica del -
Coasejo Nacional de Peblacich.

tch Coo base we J& propection programitite de Conips y las estimaciones de la
Coaderencis Mundlal schra Podlecicd, Nerico, 19B4.

{13 Cstrapolado por correlacics con o) producto {nterno druto,

1e] Estimada para o] perfode 5984-1992 de acuerda con las predicciones de] -
Flan Kaciozal de deserrollo.
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Tabla 2.14
FROYECCION DE LA PARTICIPACION DEL ACEITE
DE SO0YA EN LA DEMANDA TOTAL DE ACEITES
VEGETALES: 1 783 -2000

T Y S 2 R T 2 N N A T Y T SN B S X 2 O Y TR e T

HIFOTESIS I HIPOTYESIS 11

1983 356.9 36.6

1584 I4.14 37.642
1985 35,93 40. &7
1904 38.35 44. 2%
1937 a4, 1% 40. 44
19808 43.42 32.09
1909 45, &b 53.92
1970 8. 69 60,57
1991 50, 32 6X. 44
1972 51.29 68.29
1993(1) 5X.49 73.08
1994 55,77 5.2
1995 56,16 7%.00
19924 56,55 79.%3
1997 5. 75 Bo0.806
1978 37.349 B81.8

1999 58.74 82,73
2000 58.14 B3.67

Fuente: Nafinsa, 1984,

(1} EIl autor reporta proyecciones hasta 1992,
De 1992 al afip 2000 se proyectd considerandn dos
supueston a) Que la participacién del aceite continue
creciendo hasta 19925, a la tasa media anual registrada
en’ el periddo 198D~-17%2 que fup para la Hipotésis
114.74 y para la Hipotésis 1It7,0% b} Que de acuerdo al
supuesto anterior la taoasa alcanzada a {995, realmente
se lograra hasta el afio 2000. Por tanto =e interpolan
tus porcentajea de participacidn correspondientes al
pericde 1993-2000, Tasa de crecimiento medio anual para
1994-2000; Hip. 1:0.7% ] Hip, Ifri,.L3%.
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2.8 PROYECCION DE LA OFERTA DE LDS ACEITES VEGETALES
CRUDOS.

Los cblculos se efectuaron (Nafinsa, 1984), tomando como
base la capacidad total instalada en el pals, a 1988
(TYabla 2.3 ), Reportando (os vollimenss de aceite vy
proteina posibles de producirse tanto en términos de
soya como de chrtamo.

DPmocripcidn del Método Emplesador

De igual ‘forma ue an wl caso de la demanda, se hacen
dos proyeccionnos de 1a oferta, :

1. Se calculd la demanda total de aceite crudo vy
proteina vegetal, luego la relacion
proteina/aceits de la miema. En cuanto al consumo
de proteinas, se considerd el miemo en ambas
hipdbtesia,

2. Suponienda que 1a demanda total de aceite crudo, a
axcepcidn de aquellos de uso industrial (1% de la
demanda total) y que no se producen en Méxicoi se
cubriera con producclitn interna. Se obtuvo Ia
relacidh protelina/aceite e la oferta necesaria
para cubrir dicha demanda.

3. Tomando en cuenta la capacidad de moliencd: a 198& ¥y
stendiendo la relacion protetna/aceite, de la
oferta futura necesaria) se calculd la proporcian
en dlas do molienda que deberian Qquardar tanto
cArtamo y woya para poder satianfacer la demanda
futura de acwite y protelna (Tabla 2,15,

4, Por uwltimo conociendo la cantidad de dias
necegsarioa a moler de cada semilla y msablendo los
rendimi entos de aceite y protelna (pasta) de las
miamas, S8 l1ogrd conocer la oferta futura
[(tabla 2.1&).

Se considerd un GOY% de eficiencia en la capacidad
iataladga, cpoficiente promedio reportado para la
Induetris Acejtera en general. M
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Tabla .15
ENPRESIED BE LD CAPACIDAD INSTALADA EN TERMIKDS DE LA MELACIDN PROJEIMC-ACEIIE DE LA OFEATA INTERSS ¥ LA FROPCRCICN HETESARIA DE 3145 DC MOLIENDA &L N0 X STA Y CARTARD
’ 1963 - 1392
- (Tonel 2dag/ ATe ) -
frgusite
Proporcior dfa  Aceite  Frolefra  Fropeccidn de Protefo:  Fropercifh Aceite  Protefis  Relacide  oferta e re
wlfesda por dfa aslienda ofe olienfa - rotefal lacidh peo-
o () par &hod) por afalti{al acelte {4 tefafareite
1988 Capicidad total
Boliends soya ) 10 W20 1,943,790 ] 100 76,970 1,03, 1,565
Rlieeds chrtasalc) ] 10 LUSTHR 5,0 100 LM570 56, e
L) .62 36,759 88,23 5.8 200,887 5, W LA 1%, 0.587 .
] €.3 1,208 93,825 5183 45,545 X7,202 0 L7080 120,87 Loz 1022
I9SCagacidat Total
Kolieads sopa O} 160 1,007,060 2,017,550 [] 0 LM 2,007,359 1554
Kliends cirlasotc) ¢ 100 1,480,370 #08,E9 00 LRI LOR,EW (X
' 5l [TEX: TR TH 559 MpASL 3,18 00 LM 1L,194n 0.7 0,993
[ 5.0 58,950 102,65 4898 1S58 299,187 W 4,208 1,370,850 1637 1.7
IMCycidnd Tetal
Wolfeads soy2 (W) 10 L5010 2,092,200 [] 100 1,055,000 2,092,708 1,93
RKadienda clrtumoic ] ¢ 1,517,000 423,040 15,170,100 423,09 [X 1
H 5.2 53,837 1, M7,179 HEL] 88,276 2,508 190 1,294,067 §,30,4% [ -2 {7
" o N3,775 113,678 4.7 893,411 284,765 1% 1,208,185 3,400,560 ] 1122
Inar t .67 BETE 088,48 45.93 3t 304, B85 0 LBEKLeTS 1,33 .02 Lo
" x5 BI4,ST 1,718,634 305 B0 8 U} 1 LE LT 18 1,185
L] T 5.2 561,34 1,103,128 45.8 103,%06 1,30 100 729 1,408,488 1105 1163
1 (18] 9,97 1,269,855 3.3 2,416 239,200 100 1,230,365 4,58, 1% L% L
1% $ 5.0 0N LiuaAn 4,82 6,790,928 My 1% L[0T AT 1.13 L3
] 812 W8I 1,382,400 .68 e 41,308 100 L2S,13 1,530,008 1.299 1589
(L) ' 8,12 65,20 1,216,043 [T K. K0 00 LMBEY [ ATh,58 1183 1183
1] LAY mm LM, 30,83 457,883 192,000 W LI9%A% 1,830,208 LW L¥3
L [} $.04 W28 1,218,308 5.9 - Woen 22,591 100 1,348 (58,5 taasl 14
® ny TN 3,55,m W42 W3BH 185,67 00 LIS 476N L 1,44
4,74 s £.9¢ % LB .00 5,857,00 4,504 100 Lzl,e 152402 1.4 Lm
" ns BI9, 186 1,622,542 .43 M52, e 100 LI56,718 1,762,509 L #5733

Fuente: Matioeal Fimstiera,5.A, Mrecesdn de 1s Tndustria de 1a Trassforaacién.

{a) Base 330 dias ge wcliendz por ako.
i) Relacise  prolefna-areite 2.0
fc) Retacion  proteina-aceite 0.4

) Las difereacias que se chservan entre h-s relazinnes protefns -aceite glodales y particslares f2 1a soya y ¢l tirtasd 52 deben a que Ja capacidsd gioal incluye las plantas que s3lo

eutlen algeded,
¢ Hipftesis 1
11 Kipttesis I
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Tabla 2.16&
FROYECCION DE LA OFERTA DE
ACEITES VEGETALES CRUDOS
1984-2000 (1)
( TOMELADAS )
AT VTR S A e KT I B B ) xS 3R O AR NN AN 3n WA 0 SR T 0

ARD HIFDTESIS I HIPOTEBIS II

1783 ?68254 240288
19684 98257 084341
1785 1022611 1004323
1984 1044575 1022194
1987 1038537 1008086
1788 1027245 976183
1909 1020537 283787
1970 1010259 947418
1991 1000023 FTASLS
1992 F90038 FIPT49
1993 9012486 26686
1994 P72513 13803
15995 7635858 01103
19%4 955280 888378
1987 @94778 arez227
1978 958351 864047
1997 2IT0000 a52037
2000 P21723 B40194

Fuentes Nafinga, 1984,

(1) E» modifict considerando BOY. de
eficiencia en la capacidad instalada
¥y no BS%% como 1o hace el autar.
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2,7 DALANCE DEMANDA-DFERTA DE LDS ACEITES VEGETALES
CRUDDS.

1. Aceites VYegetaies Crudos Totales.

La comparacitn de la demanda v oferta esperadas refledja
dbficits en la oferta a partir de 1987 (Hipbt esis I} y
a partir de 1989 en la hipbtesis mis conservadora,

Dichos faltantes seran de 10,695 toheladas y 1,899
tonel adas para las Hipbdtepis Iy Il repesctivamente
(Tablaa 2.17 y 2.18; Figuras 2.2 y 2.3).

2. Acelite de Soya Crudo.

En cuanto al aceite de Epya se refiere, tomando combd
base la participacitn eatimada de éate, en el consumo
total de aceites vegetales (Tahla 2.14), para 1987 de
41% y 4&B% , como para 1989 de 46% y 5&% sagln las
hipbtesis 1 yv II respectivamente.

SerA necesaria una produccidn adicional de aceite de
soya que de no obtenerse =n @l pals. Se tendrian que
importar a partir de 1989 dosde .1,063 toneladas a
44,729 toneladas de acuerdo a las hipotesis II y 1
rospecti vamente {(Figura 2.4).
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Tag 117
WIPOTESIS I
BALMCE DENNM-DFERTA BE ICEITES YESETALES CRUDGS: 1984-2000
€ TONELADAS |

1984 1597 1908 (12 1950
BEAREREAR SBARNEExaARy "ttt EEREREIEAT
DERARDA 1,115, 95 1,048,282 1,085,324 122,89 1,150,752
nrm: tn 1,084,373 1,034,537 1,021,245 1,020,537 1,008,229

2RI
Tetal 10,493 %3,074 02,12 149,99%
Saya 4,401 25,217 14,725 71,94
Eart, (11 42 3 u 3 1 49
1994 1392 191 1954 75
ERIRERIENER EERFSFIRESRR SEISERNNENENAE EEFCEEEIFR EEETAREERR
[T 1Y 1,193,132 1,227,5% 1,155,980 1,308,548 1,343,293
DFERTA 11} 1,000,073 590,048 fo1, 348 217,513 543,650

¥FILIT
fetal 193,340 37,534 784,735 01,095 382,335
L 7,1 121, 8% 152,735 183,743 214,832
Fart. {0} 1D L) 1 4] 5 5
" 1997 1998 199¢ 2080
WIEEANICEER REINRLIZSERN NAERIRIRRRATR AEEZILELIRR SEEEEEIRER
SENANGA 1,369,499 1,431,813 1,476, 68% 527,065 1,376, 5
OFERTA U} 935,200 964,778 738,351 930,000 721,723

EFLCIT .

Tatel 215 485,138 538,533 97,853 549,742
Soye 24, m 74,204 300, 683 7,520 SN
Part, 1T} (D) 57 5 7 Y 58

Fuente: Kafinsa, L9M

111 Ge acdifics coasiderdidosy BOL e eliciwacis en la capacidsd {nutalsda ¥ no 63T coso 1o hace ol

wior,

(7 Porcentaje o participacioh estieado para ot Aceite dr Says crudo en Ja desanda tolal fulura de
Acoitey Vepatalas ¢ Tabln 2,121,



Table 2,18

NIPQTESIS |1
B AMCE PEMANDA-OFERTA BE ACEITES VERETALES CRUDOG:

158 - 2000
¢ TDRELARAS )
& I3 H 178 1589 1,5%
EARAEEN LA BAEREIIATID BEERILERSE Azankiss £RB3ITEAR
DEPARDA 12,042 750,309 987,85 9% 484 1,004,243 -
OFCRTA (1) 1,022,154 1,008,084 724,135 §83,787 LARTE ]
MFICIT
Tetal 1,89¢ 34,025
Soys 1,083 21,093
Fart, {14 (D) “ L 2 E] 81
119 "™ 1973 1994 1593
mExaagsd [ k. P
SERARDA 1,018,002 10,333,384 1,050,957 1,088,443 1,085,179
CFERTA (1) 34,515 e,y 924, L4 913,805 £01, 143
FEFILTT
Tetal &4, 387 7,088 124,354 134,630 185,078
fora 40,841 £4,231 90,848 120,721 144,338
Part. {1 ¢ 3] 2] T ] 19
1994 1997 1978 1599 000
PIITT Y Exryzzza amEzEITAL EagaaRTEN sErIEEas
DERAEDA LISLZI0  LE2R,SH LMLIN LIRS
OFERTA (1) 068,376 ore, 7 864,047 52,07 B40,1%4
MEFICIT
Tetal 213,432 46,313 hin 109, 060 15,107
Saya 172,484 199,110 778,450 243,078 83,7
Pat. M (D ] a1 [ rd B3 1]

Fuente: Nafinsa, 1794,

i) Se exdifico’  considerindose BOT/ de eficiencia mn la rapacifad {astalads ¥y ro B3% co~
23 lo hacy Bl sutor.

t Torceataln de participacich estimato pars el Aceile de Soya Crudo en Ja desande tokal
fetura de Aceites Vegetales § Tabla 2,42 '



Tadla .18

HIMITESIS 11
DA AMCE DEWADA-DFERTA BE ALEITES YEBETRLES CRUDS:

1996 - 2000
t TORELADAS )
175 187 1988 ki ] {,9%
x [1T] T} x
DEMARDA, §32,842 750, 3¢¢ 947,894 985, 454 1,004,243 -
OFERTA (1) 1,022,134 1,008,088 504,125 &3, 741 548,418
MFICIT
Tata) 1,89¢ 34,829
Sopa 1,083 1,013
Fart, (T} D) L1] L, ] n 3& L1
1Ml 1997 1993 1994 1575
ENEFELLER
SEMANDA 1,018,082 10,333,354 1,030,997 1,088,441 1,088,119
OFERTA 11} 34,515 39,749 28,486 913,505 T4, 103
[{3g 4}
Totul &4, 347 54,088 120,31 158,630 185,074
Soys 49,04t 44,251 90,044 120,927 14£,358
Fart. 1D (2 1] o n ] "
i 1997 1998 197 1000
ERAILEARED B&z3ZRIXZR skxEaInxi Exzadsyak ASIZEARE
SR 1,104,210 1,122,540 1,381,178 1,180,117 1,479,378
OFERTA (1} 760,378 BTs, 227 B, 47 m2,037 Y, 194
DEFICIY
Total 215,432 245, 313 nnamn 108,080 334,187
San 112,484 i, 228,4%0 145,875 283,798
Part, (U D ) 1] B2 [} 4]

Fusatar afinse, 1564,

1} Se sogiftco’  tensideriadose BOI7 de oficiencla e la capatidad instaladn y no B33 co-
&0 lo hace ol tutor,

171 Percentase de participaticn estisstc pars el Aceite de Saya Crudo wn Da desanda toial
futura de Aceites Vegrtales ( Tidbla 2,120 )
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2,10 CARACTERISTICAS Y COMPOSICION DE LA PASTA DE
50YA.

La pasta de soya subproducto ohtenido &n la extraccidn
del aceite. Tiene, dehido & fu elevedd contenido
protelcos 47,5% (Tabla 2.12) como por =} alto
rendimiento de !a sova en é&sta miema, que es de 72%
{Tabla JI.4) su principal aplicacién comb un suplemento
proteinico en la elaboracidn de alimentos balanceados
para aves y cerdes, y en menor grado para ganado vacuho
lechero vy de rastro, asl como para ganado ovino
(Nafinsa, 1904).

Tabla 2Z.19
COMPOSICION APROXIMADA DE LA PASTA DE 50YA

¢ % PEsO )
RREOLX IR ISANR A .
PROCESO MATERTIA PROTEINA GRABA FIBRA CENIZAS

SECA CRUDA CRUDA CRUDA

CaON SOLVENTE a%.4 44 0.3 7 &
CASTARA
SIN SOLVENTE 89.3 47.5 [+ - § 3 &'
CASCARA

Fuante: Qthmer y Kirk, 1983,

Aungue en minima proporcidn, 1a pasta de soya tambisn
tiene aplicaci®dn en la slaboraci®dn de alimantos para
conaumo humano, loas que varfan an &) contenido de
proteina y que cont harinas y semclas

Finalmente, tiene algunos usos industrialess como puede
verse en e} Cuadro 2.3,

lLa preferencia que exkiste por la pasta de soya, no
reside Gnicamente en la cantidad de protelna que
poasees, oino tamhién en la calidad de &3ta &Gltima. La
proteina de 1a soya, excede el patrénm para una proteina
para consum® humant vy db elevada calidad, a excepc!ion
de la valina vy aminobcidos azufrados, 1035 cuales Sohn,
golo ligeramente bajos, mientras que las de otras
pastas con deficicntes en 4 a 5 aminoAcidos incluypndo
ligtna, treonina, valina,ianteucina vy leucina tTahla
L 20 .



41

¥a nue !a lisina en la proteina de soya, a8 BRCUGHLE &
en altas concentraciones, 18 pasta de aoya resulta idet
para mezelarse fon matzr en aliasentos para ne-rumi2ntes
como aves y cerdos, La  soOy3d suministra la lisina v el
mdiT la aetiontnp, ambhas Necesariac perf  tentr una
racidn balanceaca a un cottt relativamente bajo {(Kirk ¥y
Oktmer, 1987,

Fow wotre  lade, aunque es practica  comiin anadic
metionina sintétice #n lon alimentos para pollon a base
de pasta de =spya, existe una evidencia ¢recients gue
cuando 1a pasta sg¢ destina & congume hunmano esto no  ea
neceiario, <«€on 1la posible exceptibh de infantes
iyl ske, lHopkina y Wagole, 1979),

fomo es sabido, l1la »semlle de soys posee Factores
antifisinidgicos tomo lo8 inhibldoares de la tripaina
{Sipas,E, vy Witte,N.H., %41l) perp, son inactivados por
el tratapiento con calor himedo al tostar las hojuelass
de soyva orudaz y desgradaaadas, aumantande anl to
digestiblidad de !a protelna  (Sitpos.E. y Witte,MNH.,
19611 Llienwr E.E.,19811},



az

Tabla 2.20
COMPOSICION AMINOACIDOS DE PASTAS
DESGRASADAS DE OLEAGINOSAS
(g / 1&g de Nittrogeno)
EEEATTOTEBRWE ST Dottt Pl _A-7- .} £ -3 4
Amino~— Al godén Cacahua- Soya Girasol Patron
acidos (a) te (b} (c) (d) FNEB (a)

— s

lisina 4
histidina 2
2
t

amonia
arginina 1
adc.as-
partico,
trecnina
serina
ac.glu~
tamico
pralina
glicina
alanina
valina
ciastina
metionina
isoleucin
leucina
tirosina
fenilala~-
nina
triptofa
no

[

[+ HD‘N-hJNlﬁPEﬂM UNEH N=KW
-

.
NON G=bh
-

NUQ ONbsbd
UQm WO
SN~ OnuUm

.

~

.., Fo

o mruu-u~hm¢-a
a

14

-

o

4.8

2.6
4.2
7.0

a s
a s s 8 &

.
.

P T
.

e YO ND O
U‘Jbv-hfulhll—

& NDPA—=mLARUN WHUD ONNK
N N gD ==

U WHW=NDIRDWUN bdUD

[
.
N »

o
2 0 DOPmBAOUWNS

7.3

1.1

1.0

Fuente: Kirk y Othmer, 1(98%,

{a) Hedias para ocho variesdades de samilla
(LawhonjCater y Mattil,1977)

(b) Medios para 14 variedadas {(YoungjWaller Y
Hammons, 1973).

(c) Modiams basadas nobre 32 hidrolizados excepto para
prolina, cistina y triptdbfono (Cavinm) Kwolwkilinglet vy
Cowan, 17972)

{d) Medias para 7 variedades (EarlejVan Etteny Clark vy
Wolff, 1960}

() Patrdn de aminolcidos esenciales para proteinas de
alta calidad para humanos (Committe oOn Dietary
Allowances, Food and Nut.Board, 1980).
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2.11 PRODUCCION, CONSLHMO £ IMPORTACION DE LAS FASTAS
DE SEMILLAS OLEAGINOSAS Y IPASTA DE SOYA.

Froduccian,

Dentrc de la producci®n de pastas de oleaginosas (Tabla
2.21., 1la que fue de 0B84&5,777 toneladas en 1970 y de
1,932,342 tonel adas para 1583, mostraron una
participaciodn sobresaliente las pastas de algodén,
chrtamo, soya y girasaol.

De &ptas las de algodén vy chrtamo, digminuyeron su
participacidn durante el periodo analizado llegando a
B8.%% y 7.0% en 1983 cuando en 1970 era de 30.0% y 21.0%
respectivamente,

For el contrario, las de soya y girasol incrementaron
Su participacion al pasar la soya de 27.0% a 63.0% en
1779 v 1983 respectivamente. CEl giraapl participd con
13.0% para 1983, cuando hasta antes de 1780 no se
reportd produccibn,

- Consumo.

1l consumo de pastas de oleaginosas (Tabla 2.18)
registrd un incremento del 141.0% entre 1970 y 1783.

La preferencia en el consumo por algunas pastas tuvo
una comportamiento eimilar al de la produccién ya que
la participaciéin de las pastas de algodon y caArtamo
decrecid al pasar de 31.0% y 20,07 en 1970
respactivamente, a B,0% ambas pastas en 1983.

La de moya, montr® un comportamiente inverso al crecer
g participacidn de 27.0% hasta un &%.0% on i mismo
perfodo. La de girasol gque no figurd hasta 1980,
registrd una participacion de 12.0% en 19835,

Importaciones,

O las cuatrp semil)apg de mayor importancia en cuanto a
producclén ¥ ctonsumo, s&lo &# reportan importaciones
para !a pasta de soya.

Uglamenes importatdos gue de cer sdlo el 3.0% del total
de pastas importadas en 1970, llegaron a representar el
82.0% en 1980 y practicamente el 100,04 an 17033
habi éndose importado 142,000 tonel adas de paszta de soya
en este Gltimo ano (Tabla 2.22),
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2.12 "HEDYECCION DE LA DEMANDA DE PASTAS DE
DLEAGINDSAS,

La demanda total de pastas de oleaginosas (Tabla 2,.23)
al lgual que la de aceites, fue ostimada (Na¢insa,
15984}, basAndose en el anAlisis vy proyecciones del
comportamiento histérico del consumo, por tipo de
semilla.

De ctontinuar con la misma tendencia registrada, 1la
demanda total ascanderh para 1992 a 1,553,470
tonel adas.

Con una participacién en ésta, de la pasta de sova, do
84X y ?0Y para las Hipbtesis I y Il respesctivamente
{Tabla 2.24).

Fresentando a mizsma, la mayor participacitn sasguida
por lag de cdrtamo y girasol en ambas hipbtesis,

2,13 PROYECCION DE LA DFERTA DE PASTAS DE
OLEAGINOSAS.

D@ igual forma que 1la oferta futura de aceiten
vegetales,la de las pastas (Tabla 2.235) es calculada en
bage a ta tapacidad instalada de molienda. Capacidad
expresada en tecminoe de semilla de soya como de
chrtamo y <tonaiderando los rehdimientos de pasta de
cada una de ellas. .

Finalmente la oferta proyectada (Nafinsa,1984) sw
reporta comb proteinas, de acuerdo al porcentaje ds
&stas on cada pasta.

El porcentaje de oficiencia en la capacidad instalada
sa el promedio reportado para la Industria Aceitera en
generalique st de BOY
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Tabla 2.21

PRODUCCION, CONSUMD APARENTE, IMPORTACION Y
EXPORTACION DE PASTAS Y HARINAS VEGETALES:

1970~1983 ¢ TONELADAS ).
a o mMEAmEe -
ARD FRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION CONSUMO
APARENTE.,
1970 Bo&s7L7 &21 7139 850199
1971 787115 26672 8380 1005227
1972 872638 23797 19080 . B?73%S
1973 170190 T4141 7049 1156292
1574 1419227 %2991 3281 1348437
1975 1079593 134533 18 1092130
1974 F548B2 11121 5301 PH2102
1977 1508552 ne73b 10 1648278
1970 1603363 30270 20 1725613
1979 1844737 17020 ==—e— - 1863757
1900 1557478 AFag2 0 —eeeee 1&0697T0
1981 2210324 G37267 00— 2274093
19a2 1606115 41521 ————— 1687634
1983 1932342 142023 47 2074320

FuentetNacional Financiera, S.A. Direccidn de la Industria
Transformacioh, Secrotarfa de Progranacidn y Presupussto
Direccich General de Estadistica.

Anuarios de Comercio Exterior. Conasupo. Subgerencia Comer-—
gial de Dleaginosas. Instituto Mexicano de Comsrcio Exte -~
rior. Centro de Documentacidn.
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Tabla 2.22

CONSUMD APARENTE, PRODUCCION,EXPDRTACION E
IMFORTACION DE PASTA ¥ HARINA DE SOvYaA:
1970 -~ 1983
{ Taneladas )}

2 T LT D T AT T T ST nm

ARO PRODUCCION IMFORTACION EXFORTACION CONSUMO

APRARENTE
1970 233077 21 233098
1974k 233035 25692 2405807
19272 277584 23797 301381
1973 462027 30097 492124
1974 &HB24 42 21313 703975
1975 84L84LA42 128%0 3 47?7529
1976 474594 Ia4a4 301 484137
1977 TTIR47 59309 ' 8371%6
1970 TASERI 29952 20 775625
197% 983301 14781 1002082
1960 622241 408467 663108
1981 1439340 43000 1484340
1782 894403 39000 35403
1983 12159151 142000 * 13537193

Fuente: Nacional Finsncieora, S.A. Direcci’on de la In-
dustria de la Transformaci®on; Secretaria de Programa-
ci'on ¥ Presupussto., Dirscci"on General de Estadg’istica.
Anuarivs de Comercio Exterior,.; Conasupo. Subgersncia -
Comercial de Dlsaginosas.; Institutao Mexicano de Comer-—
¢io Estterior. Centro de Inveatigaci’®on.
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Tabla 2,23

PROYECCION DE LA DEMAMDA DE PROTEINAS
DE ORIGEN VEGETAL:1983~2000 (i)
{ TONELADAS }

N S S T kAT T 0 2 O X T O ) P K N L R

1983 8555465
1984 FORIFO
1985 67861
1984 10346293
1987 1114209
1208 1187914
1989 1246057
1990 1339537
1991 1453572
1972 15353470
1993{2) 1661281
1994 1776574
1995 1899848
1994 20317179
1997 2172720
1990 2323507
19299 2484738
2000 24657200

Fusnte: Nafinsa, 1704,

(1) El autor considera el miamo volumen de demanda
tanto fara la Hipotésis | comp para la Hipotasia
II. (2) El autor reporta proyvecciones hasta 1992.
De 1573 al afio 2000, se proyects considerando la
tasa de crecimiento medio anual de la demanpda
regicstrada en el periodo 1988-19%92 que fue @ &, 94%
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Tabla 1.24

PROYECCLOR BE LA FARTICIPACION DE LA PRSTA
BE SOYA EN LA BENANDA TOTAL BE PASTAS
¥ KARINAS VEGETALLS : iv98-2000

HEPOTESIS | HIPORESES NI

1983 n.m T.J0
[kr 1] LE, B3 n.e
1985 0.0 pLR
178 71,07 .83
1.7 LA ™mn
1yag T bb 52,43
199y mwn H.13
1990 .2 .07
19 B, 93 .y
1941 B3, 54 .13
193 .9 L
159 87,8 1%.5
ins 1”7mn W
19% 0.0l -
1997 o, .43
1978 W 1%.83
1997 "ol w.m
W0 [ 3 2%} L1

Fueniel Bafinss. 1984

i1) €] avior rlwu praysccionss haata 192,

De §%92 41 afio 2000 se proyecte’ casidarands dos supurs-
tos 41 Ona b4 participatioh de 1o Fasta de Seye costl -
nue creciense hasta 1995,a 1 tasa avdla srwd) rogistra-
#2 e 1] perfodo 1986-1997 que fue para 1 Ripfteis I
2,27 1y para 12 Hipttasis T13 2,841, h) Gue do atww -
o al sepuesto anterior la tass alacantads & 1999, real-
aenle 3¢ Jogrars hasta ul aflo 3000; Por tante s inter
pelan los poroentales de participacide correspantimtes
ol perfodo 1995-2000. Tasa de cracisiento oetie snual
pars 1994-20001 Hip. $10.34T 5 Rip.111 0,400
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'Tabla 2.25

FRDVECCIDN DE LA OFERTA DE PROTEINAS VEGETALGS:

1983 ~ 2000 ( TONCLADAS )
:l‘lﬂ=’l‘BHHB-Bﬂﬂaqﬂhﬂﬂﬂ-aﬂH'—SHS‘“JENHHSH:E:B““&E‘-
. HIPOTERIS 1 IMIFDTESIS LT
18% Ra351LS PE3IS1S
1984 957202 997462
19B% 1006776 10e2270
1984 LOAS3ISS L1002y
107 1078650 1182020
1788 1123749 1202529
12 11446977 1-/HT0D22
te72a 11815464 1341479
jae 1215150 1 240890
1992 1249944 140?727
1993 1283474
1994 131835
1798 1353550
1974 13903046
1697 14260650
1978 14466607
19929 1506206 k
2000 1944877 1a7 i

Fuente: MNafinsa, 1704,

{1) El autor reporta prov2cclionst b0 2 1790,
De 1993 al afo 2000, o proyectd conslderdne-
do la tasa de crecimiento medio anual registra
da en &1 periodo 1906- 1792 que fux para la -
Hipotésic T de 2,7% y para 1a Hipoteadjis IT1 -
3. 6%,
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2.14 BALANCE DEMANDA-DFERTA DE PASTAS OLEAGINOSAS.

I.& comparaciadn entre la demanda y oferta pstimadaw
arrofa un déficit en la oferta futura.

Lo que tmplicarhk una damanda no satisfecha segaon la
hipbtesis I de 15,5579 toneladas para 1907 y de 2,235
tonel adas para 1989 en €] caso de la hipotesis 17
(Tairlas 2.26 y 2.27 § Figuras 2.5 y 2.6 ).

De acuerdo a la participacion de la pasta de soya en 1la
demanda total futura (Tabla 2.24), que se espera oe 78X
y AA4% durante 1989 de acuerdo a las hipbtesia I v II
rospectivamente. Serh necesario contar con una
copacidad instalada adicicral,a la de 1986, para
producir en 1989 entre 1,877 toneladam ¢ hip&tesis [1)
y 93,240 toneladas thip&tesis [}, de pasta de sova
Figqura 2.7}



Tasle 2,28

RIFQTESLS |
BALANCE DENANDA-DFERTA DE PROTEINAS VEGETALES:
1988 - 2000 (TONELADAS)

1568 1937 1988 198%

ERtinsxaxn nEkinzrzy EETIRWER EALTAEEE

DERAAON 1,034,293 1,114,209 1,187,514 1,246,087

OFERTA 1} 1,085,393 1,070,650 1,423, 14 1,148,977
(31311

Total 19,589 84,188 119,000

Seya 11,489 19,407 91,40

Part, il N n n 18

1 19 1993 194

L2 =3 1} SRZIERXR

DENCA 1,483,872 1,351,470 1,641,781 LTI 31

OFERTA {1} 1209, 1% 1,249,948 1,283,490 1,318,35¢
MFICIHT

Totat ™42 303,524 7,51 15,220

T 19,268 754,05 320,941 e,

Part, 1T 12) 82 ™ (] o7

i1 e 1558 1%

(=1 TIT A

JENNA 2,001,710 2,172,720 2,123,507 2,404,790

OFERTA (1) 1,39,%8 1,428,050 1,464,807 1,505,208
beFICIT

Teta? B,213 4,470 e, 9,758,552

Sana 42,1 33,07 780,418 84, 4?7

Purt. (D ™ ] " o

Famnta) Rifipsa, 1984,

t) Se sodiflco comsiderfndose BOT da wéiciencls en !a capacidagd instalada, y no 931
hice ol antor,

(1 porcentsle de participacich westiesdo para la Pasts ¢ Scys deminda totel futera d
Rarimas Vegetales { Tabls .20 L.
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Tabla 2.27

HIPOTESIS 1
FALANCE VERANDA - CFTRTA DC PROTEINAS VEGETALES: (984-2000

¢ JCMELADRS 2
aszaziEETEIas sass N——
1146 1387 1988 s 199
fpiakxtrs SIEIRIRARK ATETERZIAR SRyLAFRLA ERRXRERA
DENAMIN 1,038, 293,000 1,184, 207.060 It 670,919,000 1,766,057,000 1,399,339,000
OFERTA 13 1,135,329,000 1,183,020.000 (,222,304.000 §,209,027.000 1,31),430.080
DEFIGIT
Total 2,235,000 0,118,000
Soya 1,877,000 LI N )
Part. 131 21 7.000 80000 B2, 000 o84, 00 4,004
1991 2 1993 1994 1973
- SEARERIRY RETELTIWRE xEgatarsea . *xwuz3l zpizksanan
TN 1,438,572,600 1,553,470.000 1,841,280.000 1,774,974.000 1,697, M8,000
OFERTA 1} £ 360,574,000 1,393,470.000 1, 6h1,200.000 1,774, 5T4.000 1,009, Bb. 000
REFICIY
Totad v, 112,000 147,543,000 200,597,000 263,305,000 333,100, 00
Bayh A, 808,000 128,575,000 1856, 55%. 000 290,144,000 37 J4.00Q
Part. 1) 1 [ X $0.130 23,900, .00 5.9
1794 199 e i N
EFEXEIIRLL RERAFIEESD
TENADA L4, 000 2,102, 700.004 2,323,%07.000 2,484,700 1,037,200.000
OFERTA () Tob0®, 186,000 1,882,456, 000 1,743,212.030 {005, W0,00¢ |, 071,00.004
| 13144
Totad W7, 30,000 400,081,000 SO, ZVNO00  ATR,TMLOM TR, LVE.00Q
Sayk I01,087.000 472,500,000  S42,800.000  AA1,VN0.0N 770,472,080
0. 000

Part. AT (2}

33,90 96,604 5. 900 77.500

Furoter Nafinse, L9R4.

(1Y $e sodificto consideranda sw 80T So effciencia e b2 capsvidad Instalade y ao €51 com

to mage 2l autor.
(1 Poccentaje de participacide eylissde para 1a Pasts de Soys en i dewenda tota! futwrs

- dp pavtas y Narfhas veqetales § Tatha 2,21 I
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FIGURA 2.6
i PROYECCION DE LA OFERTA Y LA DEMANDA DE
X PROTEINAS VEGETALES:1986-2000. N
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FIGURA 2.7
PROYECCION DE LA OFERTA Y LA DEMANDA DE PROTEINAS
VEGETALES: 1986-2000 ;
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2. 1% RESHMEM

Oel anklisis de la demands y bferta cegtimadas para el
periodo  1906-~2000, ag chserva que la produccibn
nacicnal serh insuficientte para satisfacer la demanda.
Por la que, de no incrancntarse la capacidad inpstalada
hasta 8@ momento (170¢) sSe provocard la importacién
tanto de aceltes como pastas vogetales.

En particular, los faltantes en 1la produccien de
aceite y pasta de 30va, irdn a partir de 1989 dezde un
minima &en el mejor de 1pa casps (hipotesis II), hasta
un maximog (hipotemis I).

Maximo que ae presentaria en &l cano de que nueetra
pconomia S8 recuperara,

Es decir, gque el producto interno bruto (PID) nacional
crecieara entre 1905 y 1788 entre 35 y & % de atuerdo ai
Plan Maclenal de Dosarvollo y no a una tasa promedio de
5% a partir de este momanto hasta |98 y & un 4% 20
adelante como se ha oatimado para los paises en
deaarrgllao (Ghibles,R.,190%9),

Se dice que €l deficit en la oferta serA mayor de
me jnrar la sconomta del pals v& guae tal recuperaci on
conliava ax a) HMejorar el ingreso de la poblacién,
factor decisfveo en el consumo de aceites y Qrasas .Ccomo
purde ochservarse en la Figura 2.8, En donde, a maybr
ingreso mayor conaumo sobre todo en aquellos paises en
desarrpllo como el  nuestro, b} Una mayor
disponibilidad de créditos l1os que permiten trabajar a
aquellas industrias consumidoras da los 4aceites vy
pastac como por ojenplol ta de Alimenton HBalanceados.

Cs importante mencionar que el crecisaiento del PIB,
reflejo de 'a fconomia de un pals, dependeria de 1a
situacidn econémica internacional ¢omo 1o demucotran
1ag ustimaciones de ¢reclimiento del FPIB para los palses
an desarrosllo v sxportadores de petréleo comp Maxicorel
yue registrard un incremento de 3% anual de cotizarse
en el mercado externo a 15,00 Dolares el barri]l de
petrdleco vy de un 5% sl 6ste ae cotizara a 20,00
Dolares.
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Por tanto, ¥a qgue la weconomia de !a aoya v
proguctos siempre dopendueri de iag
polliticas, econbmicas y tecnoligicas del
general y en particuler del pois en cetudio.
Se juzga prudente, que al momento de tomar JAsct oiones
de inversidén de Capictales;] €3 MENOS  rI1e:E{)0O80, al
avocarze por lincass de tendencia mbs COnECrvagdoras,

Haz consarvadoras comno la hipotesis 11 la gue suvheastima
la demanda lo que disminuys al minimo las
probabil idades de pérdidas.

suUn
cendicicnes
muhdo en
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3.1 SEMILLAS OLCAGINOSAS EN LA REPLUBLICA MEXICANA
3.11 froduccibn. Consumo & Importacibn.

LEntre lai oleesginosas gue s cultivan y consumen en
rlésicu se Bncudntrant ajonjoll, algedén, cArtamo, soya,
topra v Qirasol .Siandn considaeradas, las mhs
importantea, por su volumen de produccibn (Tabla 3.1}
algodbn, cArtamo vy soya. Hisman que representacron
aproximadamente, el 75% del total de la produccidn
durante el periodo 1970-15983%,

De¢ cstad tres cemillas de 1980 a 1983, la Gnica gue
incrementd su  volumen de produccisin fue soya (Tabla
3.2},

En el periodo 1970--1903, la produccidn de oleaginosas
tuvo una tasa de crecimiento Jde % .

Mientras gue el consuno aparente vy las importaciones
creciaron en ol mismo perjodo a un 4,.8% y 184 anual,
respectivamente.

El estancamiento en la produccidn, se refleja en 1a
similitud en 165 volbmenme obtenidos para 1975 y el
trienic 19Gt-19a31 1,025,645 t. vy 1,739,397 t.
respectivarente. ’

£1 bajo crecimientc en la produccisn coincide con el
decromento on la superficie cosechada de oleaginosas,
durante i%70-1702, Ya qua fueron cosechadas sn 19 70:
1,125,128 ha 3 1,317,042 ha en 1975 , disminuyendo a
1,0%7,1280 ha para 1922,

Eesto, romo aitgunos otroe factores que & continuacidn se
presentan, pravocaron déficit en la produccions

1. Como ge menciond antesi disminucién en la
suporficie cultivada a partir de 1979 por la
competencia por el suelo entr' Ill olcaginosan y
los granod bAsicos.

b it b B AL . ot b B P Bt bt BT e ) 0 K e 1 s e a5 B 0] e depamie s o airat s e ppsr ek i Db e g
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1]

Tabls 3.1

1175 - 173

1973 m 190t - 1983
TS T TOMELABAS T TONELADAS ]
(o133 & 123342 1o w2 .3
120833 1.3 nre Ie 309364 L4
134593 1 (1] b 128223 (LA
1784%4 na JLIbeY 1T.4 451973 38
147034 [ 150000 ¥ 14 [
1y &.2 re ] ? 163230 -]
1023845 (L] e 100 s 0o

(1l Cilras tosadss or Ja Tabis 3.2
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feciecriion St3543 320913 FA7IER SIS ZRI0DE 33%0D0 TN L] 2.6

Tozattagion 3420 24N 1AM
Dipartazion 3

{axTi

GIFASH .
Cesieme Apte, 235493 526738 AGT3R  4936M  03MIR3 20008 247E0Y 108 MN.2 74
Prefutcio TIE4RY SHSTY AL4P43  3T0MEY 006 2P 3N 1.y ]
taportacioe 548 273003 SAIG00  47HIDR  Aivise 5.4

Erparlacion 5231 125 3 ) ] aQ

S0Th

Canszna Rple,  JAIFB 426737 B33220 1928720 J200%30 1429YM0 13DV 1» .4 1.1
Profuczica ZHE0T  STRATE JNREAN 71050 472000 402000 ARIYND 4.4

taperticin 161595 T20dr 520551 1217000 537000 1076008 927333 A 18.3
Expertacion 12 1 3

COPRA

Contasd Sple,  DAM3Y  J45R31 155000 142000 (32000 Je20id 130013 "N 4.3 0.3
Prefuteio 144439 147024 15B00D  1ACOD 130030 14N 1383) i 0,3
Inpertacics

Erpatlacian m a "

oIngs .

Corveny Aple,  JEXNOY  NITH 2MS1 17020 15145 1WAEY 12000 " 5.4 0.3
Frafetcien 152583 MI4284 125058 147114 {37543 (54121 143230 nl 0.4
Tepottacics 17my 130 r7Esat 27M40 [ rL L LT (1] L]
Ergeriazios uwn HEY 1231 7 low N [ %)

Fusntes Kacional Financiera, S.A. Direccion dv fa [ndusiria fe 10 Iraaaferascion
Secrabaria de Wrogramicioe y Presupuesto. Direccion General de Estodistice.
fnearios Estagisticay de Cosercia Exterior. Inatituto Beritins e Comerclio G-
terior, lestituto Medicans ¢e Coercin Exteclor, Centro de Docusentacion @ -
troestiqaticn directa.

1) Caleulades tomando pars 1953 ol prosedio triens) 1931-1905,
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2,, La competencia por el suelo entre las mizmas

: -, -oleagintsas. Favoreciéndose agquellas con mencr
contenido de acerte vy de mayor rendimiente de
pauta; como la SOYA. Fasanta futa, de una
participacibn relativa an la produccisn de 15%
#n 1970 a un 44.9% en 1982,

3. Falls de investigacidn agricola. asl como de
1tneax de crédito suficientes, insumns vy
asinstencia teécnica, para el cultivo de
ol eaginosas.

a, Pecealiento poara ol cultivo de oleaginosaz por
. parte del agricultor, debido a los bajos precios
de garanttia,

. Corencia de participacitn de capital privado en
la produccitin primaria (Feniche v Almaz bn,
19867} .

El consume por %4 parte crecid, pazando de 1.B30.935 t
en 1975 a 3,093,357 t. como promedio para 1981-1903.
Del consuwnc total de oleaginosaes l1as fqud moscraron
mayor peértlipaci®in en éste Gltimo periodo, fuaron sova y
chrtamo al obterer 514 y 24%, respectivamente (Tabla
3. 3).

En cuanto a 1a soya, csto &8 rasultado de su  elavada
demanda por su alto rendimiento tle pasta (72%). Ultima
de aplicactbn an 1a el abhoracién de alimantos
‘bal Ancesdos,

Por otra parte, desafortunadamente el paln (-1
deficitorio de eeatas semillas. Mismas que en conjunto,
veprefrtntaron Gasa =21 1007, €2 las importaci ones

efcctiradas on el perlodo 1981-19813% ( Tabla 3.4,
Habipndo partfcipada, soya en un &H74 vy cArtamp en  un
307,
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Tabla 3.3
CONSUND APARINIE DE LAS PRUCIPALES BCEASTIGAR (1)
i - 1w
11 1 iMi-13
TOMELADAS T THELADMS T TORELAME 1
AJONOLE "0 1 1250 4 S5iTed F
ALEIXM 361 ] Loei2 -] e -13
CARTAD 281 n 1#38 10 T4rY o
Sora bi0132 35 833220 b1 138Y7 n
COPAA e 2 1500 [] 138323 4
QTRAS (R4 [ 411451 I 1M1 [}
I 191 100 Falafb ] 108 wnm w
(U Ciizras tomstes de 13 teble 3,2
Tabla 3.4
IRPCRTACION DE LAS PRINCIPALES BLEAGIIROAS (1)
175 - 13
1373 5, ) 191-1%3
10ELASN P TOMELABAS 1 RN [ ]
AOBIALL
ALEOOOM F11Y 10 1430 L]
CARTANG 4548 1 L1 ] 30
SOTA e [ 13 321332 3 17333 (1)
COPRA
DIRAS 539 1 Pyl (1) »w Full ]
T0TAL preiil] 159 nun L] [} 41 ] 1%

(1) Cilras tosadss o0 15 Tabla L2



&4

Durante &1 periodo 1978-198% , s observd un serio
dospquilibrio entre la oferta y demanda internaj; lo que
arigind compras en el exterior que representaron el 434
en 1981 ¥y el 47% en 59683 del consumo total (Figura
3.1).

Siendo importadas principalmentes EOYA VY girasel,
pravenientes en uwn 50V de E.E.U.U.3 90% de Argeantina vy
el restoe de CAnada y Brasil ( Ver Tabla 3.2).

En los Gltimos 3 afiog han salido de) pais, divisas por
valor de 40,845 mililones d® pesos por importacién de
oleaginosas, aceites crudos Yy grado comestible, anl
como por pastas vegetales (Peniche B. vy Almazhn
5.,198%),

FPor otro lado, las importaciones de olwaginosas hah
Qenerado salida de divisas con un valor superior al de
la produccisn agricola { Figura 3.2).

De mantenerse la tendencis hiatérica que han registrado
las importaciones, para 1993 serd necesario importar
1.3 millones de toneladas e alaaginosas =n términos de
aceite con un valor de 119,700 millones de pesos ( a
pesos corrientes de (1982) .

Ea decir, que ae llegaria a depshder del sxteriocr sn un
71% ,para satisfacer el consuma interno del pals ¢
Paniche B, y Almazan §&,,1983),
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FIGURA 3.1

PARTICIPACION DE LAS IMPORTACIONES EN EL CONSUMD

Miles da APARENTE DEL TOTAL DE SEMILLAS OLEAGINOSAS:
Tpneladas. 1970 - 1983
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3.12 HMecanismos de Adquisicion.

La Industria de Accites y Fastas Vegetales, adquiere la
materia prima -semillas oleaginosas—~ directamente del
praductor primario (agricultor) o de asociaciones de

de los miemos. O bien, de manera indirecta a travas de
camimsionisntas, intermediarics industriales, as! como de
crganismos camo Conhasupo o Banrural.

En la operacitn de compra-venta, entre el industrial vy
asociaciones de productores primarios. Los daltimos,
realizan sus contratos de venta bajo las siguientes
condiciones 3 precio libre al alza, precio fijo a 1la
baja, establecido previamente; cantidad vy calidad de
semilla y fecha de entrega de la misma.

En las coperaciones donde interviene Conazupo, 8&stas
presentan dos situaciones: ®n &poca de eacacez relativa
de la produccidn, lo que proveca gque =) precio medio
rural cxceda al de garantia, los industriales compran
de las reservas de semilla de Conasupo, quien lgs vende
al precio de garantia.

Ventas gue estd en posibilidades de efectuar Conasupo,
ya que 8% B8] organismo gque sn su mayorla, realiza las
importaciones de olsaginosas.

For el contrario, cuando 1a oferta supera a la demanda
Y pei~ tantp los precios en finca son menores al de
Qarantiaz «)} agricultor vendse su produccidn a Conasupo
(1), quien les paga @l precio de garantia vigente, al
momento. En sstos casos, &1 vendedor absorbs. los gastos
del transporte de la semilla a la bodega del comprador.

A partir de 1981 y hasta febrero de 1902, la compra ds
semillas del extericor, s realizd por medio de grupos
mixtos de contratacibn. Participando tanto i(ndustrales
como representantes de Conasupo.

Pero, con la devaluacién del peso mexicano, en 1582. Se
origoin®d gque w1l Gobierno Federal implasmentara un nuevo
mecanismo de adgquisicién de semillas oleaginomas, a
travks de un Comite Mixtp formado por: Conasupo,
Secofin y grupos de Induatriales.

Dicho comité, se encarga de programar el abasto de
semillas de manera ¢trimestral, en funcidn de la
capacidad registrada por cada planta.

{1) Compania Nacional de Subsistencias Populares.
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3.2 SayA EN LA REFUBLICA MEXICANA.

F.21 Caracterlisticas y Composicidn de 1a Semilla de
Soya.

La spya Glycine max (L.) Merril, originaria del Asla
Oriental m introducida en América a través de los
Entados Unidos a finales del siglo XIX, es una semilla
demandada praferentemente gobre las demds oleaginosas

par au rendimiento tanto de aceite como de pasta (Tabla
J.5.

Tabla 3.5
RENDIMICENTOS DE ACEITE Y PASTA DE LAS
PRINCIPALES OLEAGINOSAS (%) .

RO S, T AR IR T T e T I T T I e AR S R 2 X e ) A TRNT TNk 3 e R KT R

CEMILLA ACETTE PNASTA FMERMA
EomtodamsmD BEoSdamcEa SR IAR EHBATEOE
S0OvA 4] 72 10
CARTAMO -] &0 |+ ]
ALGLDON 16.5 LI-T9- 38
AJONJOL.I 47 47 &
GINASOL 8 7 k]
LINAZA 32 508 10
COFRA 5% 34 7
CooUITO DE &0 T4 &
ACELITE

Fuente: Peniche B. y Almoazhn 5., 1983.

La planta del fi-i jol de soya, es upna planta anual vy
hertdcea. Fertoneciento a las leguminosas, sub-familia
papilionpideas, género Glycine (Erickson, cet.al 19801,

La caacarilla, el hipacotilo y el cotileddn de 1a soya
estdn constituldos fundamentolmente por protelnas,
grasas y carbohidratos, <omo puede verse an la tabla
asiguiente:
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Tabkla 3.é

" COMPOGICION DE LA SOYA Y SUS PARTES
{ Porcentajes }

P L R TS =ammom EEmmEn -
FROTEINR BGBRASA CARBOHI CENIZAS CONSTITU-
(N »&4.2%) DRATOS, YENTE DE

LA SEMILLA

SOYR TOTAL a0 2t 34 4.9

COTILEDON 43 23 29 3.0 0

CASCARILLA L 1 88 4.4 a

HIPOCDTEILD 41 11 43 4.3 2

Fuente: BDadui,19B!.

La proteina de la sova ®8 deficiente en aminoacidas
atufrados, mientras que la leucina se encuentra en
concentraciones elevadas, 1o gque hace a la soya
adecuada para complementar 1as proteinas de cereales
deficientes en este aminoacido.

Adembs de acuerdo al patrdn de aminoAcidos de La
Organtzaciéh para la Agricultura vy 1a Alimentacion
tFAD), la swsoya es alta en lmucina, isoleucina,
fenilalanina y treonina (Badui,is8t).

Aunque ol contenido de los Acidos oleico ¥y linolafco
del aceite de la soya es eslevado, s@& distingue de 1os
demis ateites de oleaginosas por su contenido de 4-10%
de bcido linolénico, de agul que sw le llame 1 aceite
dcido linelénico.

Entre Inps lipidos de la soys tamsbién se encusntran
fusfhtidoa, consistiendo Gston principal mente de
fosfatidilcolinas, fonfatidileatanolami nas,
fnufatidilinositoles vy {fosfatidileerinas {(Kirk A4
Othmer, 158%) .

Asimismo contiene esteroles, ©0.146% ean total, tanto
libres comp ceuterificados, glucosidos no-acilados vy
glucoeidos acjlados] los que e Pencuentran en  la
propgorcidn do T:1:1:312:2,

En cuanto a 3us carbohidratos, &#stot estiAn compuestps
por pal isacéridos, alqunos oligosacaridos como
estquiosa (3.B¥X), rafinoga (1.1%) vy Bacarosa (8.3%) vy
por monopsacAridos conmo arabinosa y glucosa en  pegquBnas
concentraciones (Daduf,1781).
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Entre sus componentes menores, se tienen al  acido
fitico {},0-1.3%4 15 de kirk) , peqgquenas tantidades de
bcidos fendlicos y Baponinas (Birk, Y., 1959,

En cuante a wvaricdades se' refiere, en HMéxice se
cultivan las siguienteas:

Cajeme . SINALCA * Tropicana
Tetabiate Jhpiter HMaya B4
Laguna &% Jalisco uFy -1
Mineira tMayn 79 Bragg
Davia Canchos 74 Suprema
Hood Forrest Yaquis 7%
Santa Rosa Chenes Camino Real
Rosales S Curerape DE-B2
BF-82 Culiachn Rosales
Hites 77 Sanaiona 77 Bernal

Del proceramiento de la semilla de Saya, se obtienen
bhAsicamente: acwite (187 aproximadamente) v pasta
(72%). Los que a su vez, a traviks de subsecuentes
pascs de transformacidn, dbn origen a otros mAs con
infinidad de aplicacicnea, tanto eon la industria
alimentaria como en la no-alimentaria { Cuadro 2.3).

3.22 Froduccian, Conmumo & [mportacién.

La soya entre todas las oleaginosas, obtuvo la mayor
tasa de crecimiente anual En 21 consumo  aparente
durante el pesriodo 1970~-19833 13,.2%.

Pasando, de X14,1980 ¢ en 1970 hasta 1,429,990 t on 1983
(Tabla 3.2}.

Este alto creacimiento, se  vid reflejado en su
participacidn en el consumo total de oleaginosas en el
trienin 1980-19683 11 1,389,302 L las que llegaron a
representar el Si.4%,

La miuma situacion se presentd con sus  importaciones,
las que obtuvieron la mayor tasa de crecimiento anual
en 21 periodo 1970-1983: 1B.3% Tona igual, a la
ragistrada por el total de oleaginosas en el mismo
periodor 18.4%4 .
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En ol case 'de la soya, los volimenes isaportados on 1970
representaron el 3% de su consuma aparwnte. Misaos que
%2 elevaron hasta 587 para el pwriodo 1981-1983 ( Tabla
3.2).

El déficit en la oferta de semilla de soya, la que ha
provocado @mportaciones de la smisme.

Puede explicarse en la gran fluctuaciédn gque ha wvanido
presentado su produccibn, al haber decrementos de hasta
56% entrse un. aflo y otro ( 1979-1980),; coma incrasmentos
de hasta 128¥ (1980-19813 Tabla 3.7}. D@ igual JForme,
&3ty puede okservarse &n la wvariabilidad de 1a
superficie cossthada durante =l periodo 1970-1983 (¢
Tabla 3.8).
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Tals 5.7

CONSURD APARCWRE, PROOUCCICN, IMORTACIIW T EIPORIACION ME SOYA: 1979-1988

| TOKELADAS DE SENILLA

N0 PRODOCCION INPDRTACION EIPCRTACION

1Y
[§44]
1m
1973
nn
173
19
i
e
7
130
i
"
193

Fumnte: Macienat Finacclova, 8.4, Diraccioh da 1o Indusiris do 1o fransforsacish,

L4603
fssae
R
B34
491084
90654
Joz4%
15218
NIty
50
Ly
i
1000
LR

101558
58251
10707
7u

12472
11034

7902

I

61348

388937

w

12bivid

311000

(LR

CONSUG
APARENTE
14198
12413
RHEE: |
LYl by
fre b
b209732
b iTh
10443504
HEkL
f3caey
LA P
1938920
1208958
1eiriig

UTILIZACIODN

FARA
SIEMRN
10282
1
um
Fl
2155
1mn
bt
i
R
12383
12403
30000
i
24803

PAM
PROBUCCION
ACELIE ¥ PASTA
10378
Jomos
367858
I
(14
05543
a2nn
1024037
A
129374
M
189920
tLrToel
1Loun

TORELADME ACEITE CAUDR
¥ FASTA PRODUCIDAS 12)

KEITE
mn
saLer
LY

115901

(110 ]

jHE r, ]

1SR
10023
tlalay

HLsN

150837

g

UM

T AU

PASTA
Fic
33653
mm
L) ra
242
L4442
g
TTIHY
TH5413
802
et

139380
BIAH3
1203131

Secrotaris de Myricaiters y -

Recursos Hidradbicos, Bireceida General 4o Econoala Agr(cola.Conisipe, Subgeroncia Comercial de Clea yineses, -
cratorla o Prejramaci®s v Prasupuesto. Direccich Genwral de Estedfatica, Aecerion EstadUaticos de Casercio -

Exterior, Contro da Docoeentacion, & Investigacieh Birects,

[4) Lo produccion de sceits crufo y pasta resitead se calouln” con band oe Loe coplicionten téenices shaervains

s la prsttica de ta (ndustrin sericans

ate 1990 ¥ 1M,
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Tz 3.8

SUPERFICIE COSECHAM DE (AS PRIMCIPALES DLEAGINPSAS:

-1
e 1975 L] 1332
HECTAREAS 1 MECTAREAS I MDIMERS L WCIAREAS L
ALGO. aEin 5% priY L] ir man 2 163687 8
s 2TeiL} Ml 0.4 1iib i ) e ] 9.3
Ceiam 1 L] 303081 i bor i3] 3 U n
o1 nra w i ] 1H784 [} Wi o]
T FE-1P. ] q 1319082 10 121l 10 ol 1%

Fusatay Sacrataria de Agriculters ¥ Seturson Mldrsilicon, Dirercitn Gensral do Econvafa Mgrice-
1 fnirios Eslediaticon.

{1} Chira corranpond louty & 1378 por carecerie dal dato para 1Y,
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3.23 Siembra y Cosecha .

La ciembra de la coya se realiza durante lo2 dos ciclios
agricolas que sont primavera-verano y otofeo-inviernao.

El primero de ellos, comprende desde la mitad del mes
Jde abri]l a julio y, en alguncs lugares de la HRepablica
tgta se prolonga hasta finales de agosto como ocurre en
Veracruz y Tamaulipas (Tabla 3.9,

La mayoria de los Estadon del norte comlenza su siembra
temprano, a mediados de abril. En camblo en la
Penlnsulu de Yucatan, Nuevo Ledn y Tamaulipaz {nician,
hasta mediados del mes de junio.

En cuanto a la siembra en &l ciclo gtono-invierno. Ecta
s5¢ lleva a cabo en diciaembhre, sn todos los estados que
la reatizan,

En 10 que =e refiere a la cosecha de 1a soya.

La correspondiecnte al cicla Primavera~Varanto, se lleva
a tabo preferentemante en l1os neses d& septiembre vy
octubre. Aunque en algunox casos, béata se axtiende a
noviembre ¥y diciembre coma sucede e#n OQaxaca, Chiapanm,
Veracruz, San Luis Potoxt y dom eatados del nortes
Nuevo Letn y Tamaulipas, .

Al cbxervar las fechas de siembra y cosacha (Tabla
3.?), pucde decirse que la asemsilla de soya tisne un
periodo vegotativo con unha duracitnh, para el ciclo
primavera-verano entre 75 y 90 diaw, RMientras que para
el ciclo otofio~invierne, aproximadaments de 100 dias,



TABLA 3.9
STEMHRA ¥ COSECHA DE SEMILLA DE SO¥A EN LA REPUBLTCA MEXICANA.

CICLO PRIMAVERA - VERANQ: 1985-1985
ESTADO ABRTL MAYD JuNIG JuLI0 AGOSTD EFTIEMBRL" OCTUBRE lﬂl’]’EHBREJ}ICIE"BRE
| BAJA CALIEGRATA WTE| =1
SINALOA :E AE}
CHIHUARUA WM
DURANGO AP f =
AL15Co ZZ Y=

AGUASCALTENTES %
ToiTe % e

GTO. ¥ MICHOACAN Ie——F ]
GANACA ‘ '
CHIAPAS =

uEgACRu? 77T, — =

———Sa.Juts porost )

YUCATAN I f
| caupecse ] (L %
)17 W /7%

COAMUT LA W }

- uEu0 L ] —_——
! EYPe . e
STEMBRA COSECHA

Fuente: S.A.R.H., 1985,
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3.24 2onas Productoras.

L& sova s@# Cultiva pricticamhte en toda la Repéblica
Mexicana.

Lacalizéndose las principalea zonas de produccién en el
norte del pals, cont son: Sinaloa con una proguccién
total en el perlodgo 1973-1981 de 2,177,508 t) Sonora
con 1,341,375 ¢, Tamaulipas con 453,149 Toheladas vy
Chihuahua con 274,181 t.

Chiapas podria ccupar el quinto lugar en produccidn en
este miamo periodog aunque su  produccién de 45,082
tonel adas realmente la obtuvo entre 1976 y 1931,

Estoc opedece, a4 que en [9745 ton la devaluwaci®n del pesao
mexicano 1o que provocd el despl ome del precio del
algodén en el mercado internaciocnal .Se propiciara el
Que las ti&rras, que en el Estado de Chiapas se venlan
cultivando con esata semilla, se fueran sustituyendo por
eoya a partir de cse alo, lo que se ha venido
roalizando hasta la fecha (Tabla 3,10},
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3.5 SO0YA EN EL ESTADD DE CHIAPAS.

El Estado de Chiapas cuenta con dos Zonas de cultivotla
Zona Cantro comprendida por los municiplos de Tuxtla,
Gutiérrez y Comitan, y 1a Zona de 1a Costa por agquellos
municiplios que conforman la ragién del BSoconusco.

En la Zona Centro se cultiva principalmente algadén
aunque en pequens eacala. Misntras que en la Zona de
la Costa existon varios cultivos, wntre sllos y de
mancra intensiva scya, de ahi el particular interéds an
tsta daltima zona.

La region del Soconusco estd clasificada como tré&pico
sub-htimedo. Cuenta con un periodo de lluvias definido,
sjiendo uno de 103 lugares & nivel nacional con mayor
precipitacidn pluvialy 3,500 mm,

i.a temperatura media anual es de 26o8, con un minimo de
21c08 ¥ un mlximo de 3BoC. El suelo o= predominantemente
arcillosno y franto.

Dantro del BoconuBco w8 shcuentran, comd municipios
produstores de soyal

TAPACHULA METAPA
MAZATAN TUXTL.A CHICO
FRONTERA HIDALGD HUEHUETAN
SUCHIATE PIJIJIAPAN

Tanto l& superficle sembrada, como ] vDluman de la
produccién de sova, s®& han venido incrementando desde
1976 4 la fecha.

La superficie sembrada entre I980 y 19784 se incromantd
en 250¥% aproximadamente ai mesbhraraey 4,208 ha en 1780
y 14,831 ha an 1704, .
Incremento que ae reflejd al obtensy )Ja soya en 1985,
ol torcer lugar en superficje sombrada entre todos los

cultivos da la region ( malz 34%, caflk 327X y wmoya

1371,

Para el mismo pericdo, el volumen de la produccidn paso
de 7,104 toneladas en 1980 a 29,274 para 1984. Con un
rendimi ento promedio por hectdrea de 1.8 toneladas
(Tabla 3.11).
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Tabla

Lu

TESIS HO DBESE
pE LA BASLISTECK

FRODUCCION DE SOYA Ew LA IOMA DEL SOLCNUSCO.
CICLU FRIMAYERA-VERAND: [57h - 1983

FAAEEEARETENIEISNILENEEEREYTESICINREERARIELFAFITETASRERIRNSATEARSRIALLS

LA SUPERFICIE

COSECHADR

{HAS)

17 142
in 150
1978 FoH
iny 5282
JLT 4201
1981 10800
12 107
1%} 17180
1984 &l
1783 23500

PRODUCCYION  REWDIRLENTOD FRECIO REDIG VALOR 3E L&

{151 (TON/KAY  RURAL PROBUECIDN
(PESOS/IONN (MILES PESIS)

312 F{LH 4000 {Ne

300 2000 00 1630

Hx 1523 950 M9

8037 130 HK 14

104 2187 8000 hriiv)
0000 -1} 10800 21600

1613 179 10800 23430

p1A 1 HE 35000 1219143

15274 17 54000 19528

Q2000 1430 B3O 3496000000
Fuentmr  Secretarfs de Ageiceltura y Recursos Hidradlicos. Distrito o -

Desarrcllo Rerat, Tapathula, Chiapas, -

Tabla 3,12
PRGMUCCICH BE SOTA €X LA JOMA DEL SOCOMUSEOD.
CICLO O0H0-INY [ERND: 1974 - 1985

1974
i
m
e
3,0
m
1582
1983
17684
1983
1Ms

Fuente:

SUFERFECIE SUPERFICIE REMDIRIER PRODLE .
SERBRADA COSECHAZA  10. 0T
(WS} {WAS)
§F 5 T0TM S/F TR (XGIHA) (et
frol 2
b1 L)) " W 000 1L
8 {1 i 165 1608 a7
153 [E3) 153 19 1000 Wk
113 1m 193 103 15508 153
L] Wi STENBRA,
Y 107 5 L N 59
E B » L] 1~ 2
L4 HU3G S1EN8RA
1] 1] SIENMRA

Secretarfa de Agricullura y Recursos Hidradtices.,

Tepachula, Chiaspas,
t Cultivo sin aplicecicn de [ ertilizaates,
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En 1la Zona de la Costa, se siembran d&Onicamente dos
variedades de soyar Jipiter y UFY-1,

La siembra de la soya de temporal, durante sl ciclo
agricola primavera-veranoj; se realiza sntre el 20 de

junio ¥y 10 de Jjulio. Efectiando la cosecha, en Jlos
mses de octubre a dicimmbre.
lLa soya de riego, s sembrada durante el eiclo

atono-invierno, a partir del 20 de diciesbre y
cosechada del 10 de abril en adelante.

Aunque la superficle sembrada en sste ciclo e muy
pequena ©on comparacibn con la dal eiclo
primavera-varano,

Esto debido a que la soya e8 un cultivo de luz .Y a
que, en éste hltimo ciclo, el pariocdo de exposiclidédn &
la luz solar es de menor duracidh,lo provoca suy bajox
rendimientos comparadons con los altos

costos de produccidn ¢ Tabla 3.12).,

Los productores de soya del Soconusco, 324 a 1984. Se
encuentran en su mayoria, ascciadom dentro de cuatro
agrupaciones. Tres de ellas integradas por pequefios
propietarics vy la cuarta formada por una unidn de
ejidatariocs

- Socviedad de Produccion Rural Tapachula
- Sociedad de Producci&n Rural Soconusco
- Sociedad de Produccidn Rural lzapa

- Unidn de Ejidos Emiliano Zapata

Agrupaciones que a su vez, forsan la Asociacidn Rural
da Interés Colectivo (ARIC) "Costa de Chiapas™,

Los productores libras, la minorias vanden U
producceién & empregas particulares coso Altasa, B.A.,
Empresas Longoria, S.A., Productorss Indepandientss
{RAMBAR) y Compafiia’ Algodonera Aztecs, H.A. guienss
52 encargan de comorcfializarila.
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La produccitn de la regitin se
aceiteras det Fuebla, HMérida,
Monterray y otras,

Siendo las principales consumidoras de
Aceites y Proteinas "gl Calvario"
Ol woproteinas del Sureste (Merida, Yuc.) £ lndustria
fatrona, S.A. { Cordova, Ver.). El transpoarte de la
semilla hasta ®stas plantas se realiza por terrocarril.

vende a las plantas
veracruz.,. Guadalajara,

la mismas
(Tehuacan, Puc.)y

El precio ds garantia que para 19835 fue de
4688,900.00/st, 10 patablece el Gabinete Agropecuaric que

1o integran 1 S.AR.H. § SECOFIN, CONASURD  y  otros
organismos simljares.
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4.! MACROLOCALIZACION.

Se ha considerado como factible la ubicacion de &
planta en estudio, en la regidn de! Socohusca, regién
localizada al sur del Estade de Chiapas. Ya que #sta,
cuenta con la materia prima necesaria para la abtencibn
de aceite y pasta de soya,

Productos que como se bha mencionadoc antegs, me estiman
en el futuro con una buena participacidn dentro del
mercadc de consumD de aceitea y pastas vegetales,

Actualmenta la producceibn de soya de la reglién, en  su
totalidad, ue comercializa al exterior del Estado vya

que no exicte an énte planta alguna para suU
procesamiaento, '

De ubicarse una planta extractora de acteite y pasta de

BDYa  an dicha regién, implicaria traar consigo
bheneficigs tanto econbmicos como sociales para el
Soconusco.

Baneficios talee como: a) creacidbn de nuevas fuentes de
trabajo, 1o gque a su vez eleva al nivel socio-econamico
de 1a poblacitn, b} mayor participacidn de la regidén en
2] producto interno bruto nacional, y c) el promover la
creacittn de industrias colaterales a la aceitera ( por
niemplo la de Alimentos BDal anceados), vy otroa muchos
mhs.

Msimiamo, e8 de moenclionarse 2]  Mmayur beneficio
econbmico  que @#sto implicaria para el productor
primario (el agricultor).

Ya que sc propone, que &) mismo, sea el inversionista
de ser factible la realizacitn econ'omica vy financierno
del proyvecto.

Por otra parte, la regibn del Soconusco, cuenta Son
toda 1a infraestructura necesaria para la completa
operacién de una planta industrials

Eath formada por 27 amunicipios con una extension
territorial de 7,99% Km 2. Localizada en la parte sur
del Estado entre los 93030 00" y 9200342" de longitud
oeste y oentre 1os 135054 y 30" y  1403342" de latitud
norte. Cuenta con un ciima clasificado como- tréopico
sub-h&imodo con periodo de lluvias hien definido y con
una precipitacién pluvial media anual de 35,500 mm,
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Fosee una temperatura media anual de 260C, con una
minima do 210 y una mbaxima de 3BoC.

La rogifn eath irrigada por los riom Suchiate,
Cahuachn, Coatan, Huchuetan, Hulxtla, Despobl adao,
Vadoaneho, Cintalapa, Dofa. Marta, Semecapa,’ San
Nicolas, Novillero, Coapa y Fijljiapan.

Prodominan los suslog aluviales de textura limocarenosa
y d8 pérfiles profundos que s consideran los mhs
fertiles del estado.

La economia de 1a costa se basa principalmante en
actividades primarias como BoOn la agricul tura,
principal fueénte de ingresps y smpleo, en  asgundo
tugar: el sector comercio y Serviclios y por Gltimo el
industrlal a pesar de ser la regifn mas industrializada
del estado.

A 1983, la regidn contaba con 543,Ii%3 habitantes
aproximadamente, de las cuales o]l &5% era poblacibn
rural y @l 34% uwrbana. La densidad de poblacien es de
S50 habitantes por Km2 y la tasa anual de crecimienta de
2. 4%,

Las ciludades con maycr poblaciln abon Tapachula,
Acapet ahua, Cacahvathn, Escuintla, Huixtla, Mapastepec,
MazataAn, Pijijiapan, Suchiate, Tuxtla Chico y Turantan.

En 1985, la poblaci&sn econtmicamente. activa fue de
134,014 personas que repressentaron el 23X de 1a
poblacidn de la region.

En el Socofusco, el 61.1% de la poblacidbn se contsntra
on el sector primario, el B8.&6% en el secundario y =]
29.5% en los terclarion.

Se cuenta con 41 unidades de salud, © sea una unicdad
por cada 7,654 habitantes, las mhs importantes por su
nimero son l1os & centros de salud “C" de la Secretaria
de Salubridad y Asistencia Publicaj las It clinicas del
I.M.B.58.5. v los 16 puestos periféricos doel
1.5.5.8.T.T.E,

Asimismz, tuenta con el mayor namearo de servicion
educativos: educacion primaria el 22%) media bhsica ol
27.5% vy media y superior el 25%.
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En cuanto a vias de comunicacibdn, el Estado tuenta con
una red de caminps principales asfaltados y en bHptimas
condiciones que suman un total de BOO Km
aproxtimadamente, atravesando al Estado la carretera
Panamericana 4que comunica a Chiapas con todo el
interior del pals, as! como con 1!a tarretera Costera
Salina Cruz-Acapulco.

Cuenta con una red ferroviaria formada por dos ramales:
uno #l ferrocarril del csureste que cruza con 210 Km de
longitud w1l norte del Estado, el otro que abarca todo
el tramo lxtepec-Suchiate tocanda 1a zona coastera sur
con una carreters de 3279 Km vy sirviendo 1% municipios.

Su red &rea cuenta con el auxilio de importantes
asropusrtos destinadoa al servicioc de jets de Llinea
(Tuxtla y Tapachula), dos de Importancia uno en el
municipio de Tapachula y el otro en la capital del
Estadol Tuxtla, Gutid®rrez, odemhs de seis aeropuertos
de mediano alcance y de 72 aercpistas.

Pesee un  puerto marftimo, Puesrta MHMadero, en el
municipio de Tapachula, en fase de construccidn
avanzada, gque darh cabida a bugues de hasta 20,000
tonel adas de carga.

Otros sistemas de comunicacidn conh que Cuenta sont
tclagrafo, radiofusoras, radios de hbanda lateral,
servicio telefonico y radios FM.

En cuanto a =nergia asléctrica, el estado posee diez
centrales de las cuales siete son hidroeléctricas, trems
térmican,

4,2 HMICROLOCALIZACION.

Se Juzga conveniente el situar la planta o el
municipio de Tapachula {Reglé&n del Scconunco, Estado de
Chiapas).

Ya que, dada su ublicacidn (Figura 4.1}, funge como
centro de acopio de toda 1a produccibn de la zonag 1o
que paranitiria abatir 1losc coatos de transporte de la
planta en cperacicnes.

Ademat de que este municipie, posee toda la
{nfracstructura y servicios hecesarios para la complota
operacidn go una planta industrial.
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v TAMARO DE LA PLANTA
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Sp sugiere el tamaRo de la planta en base a dos
factores principales como soni 1 Mercado de Consumo de
Aceites vy Pastas Yegatales Yy al Mercado de
Abastecimiento de materia prima.

En cuanto a la tecnalogtla de produccidn, se sabe de
antemano que @l procteEn MAR eficliente al somento v el
mas utilizado a nivel comertial es la extraccidn con
solventes por el método de Percolacidn Continua.

Heétodo gque puede emplearce a diferentea cepatidades de
produceibdn.

L.a economia de cscala v la disponibilidad de recursos
financieros, factores también decisivas en 1a
determinacién del! tamalo de una planta, no seran
conaidorados an el presente estudio, ya que van mhs
allh de los limites marcados para dste.

Puntos que deben ser considerados oan un estuwiio de
factibilidad, tanto econdmica como financiera.

5.1 MERCADO DE CONSUMO.

El andlisis de ila oferta vy |la demantia futuras refleja
un mearcado de consumo potencial tanto para =l acepite
como para la pasta de soya.

Potencial, va que a partir de 1989 ¢1) la demanda
suporara a la oferta nacional abriendo un ssrcado a la
sustitucidn de importaciones. Mercado Que para sBer
satisfecho implicara el incrementar la capacidad
instalada con que cuenta al pais, al somssnto.

Dichas importaciones podrian ir desde 1,603 t hasta
44,727 t de aceite de soya y, de 1,800 t &4 93,240 t en
el caso de la pasta de soya,

Para 1a determinacibn de la capacidad de 1la planta, =e
congsiderd prudente =1 tomar como bans los lisites
inferiores {(demanda-Hipbtesis 11} de las naceasfidados de
productidn adicional, para satiafacer la demanda
futura.,

(i Se hace refarencia a ese afilo, como posible fecha de
iniciaciédn de operaciovnes, de instalarse la planta en
2]l Spconusco, )
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De mer viahle la inatalacian de la planta en la regidn
el Soconusco  (muhicipio de Tapachulal, Eata tendria
como Area de influaencia deniro del mercado de consumo
tanto para et aceiter como 1a pasta de saoya, lanm
elguientes plantas industrialea:

ACEITE DE SOYAR

Efectdando un andlisis de las plantas de refinacisn de
crudo, mae cercanas Al Estado de Chiapan.

Como de aguellas de molienda y sxtraceidn, que por au
uvhicacién abastecen de crudo a lam primeras y que
resultartan un competidor de la planta del Boconusco,

Se gatablece, en pass a lao capacidades de molisntga vy
extraceidn vy refinacibn de cada una (Tabla 5.1), como
muy probablee consumidores de crude, aquellas plantas
ubicadas en los Evtades de: Vabatch, Yeracruz, Destrito
Federal y Ustado de PbBxico.

Actualmente pstas refinadoras se abastecen de crudo,en
su mayoris, de ias plantas del Estado de Yucatdn vy
Jalisco.

La planta de Yucatan, respecto dw la del Soceonusco,
tendria la desventaja de esstar ubicatta lejaos s los
centron de produccidn de semilia, adeshs de posser una
produccisn de soya muy baja (Tablae 3.107.

Desventajas que no poseoris ia de Chiapas v que elevan
loa costas de produccitn.

PASTA DE SQYA:

La pastae de moya, can aplicacidn sn 1a elsboracidon «da
alimentos balanceados, tiene Cosd consumi dor potencial
lags plantas Que elaboran dichos productos.



Tebla 3.1

PLANTA SOCOMISC,  AREA O PRUOABLE INFLUENCTA DN EL NERCADO
DE COMSUND BE ACEITE VEGETAL CRUDD.

Y oY -

ESTAG LaFACIME  PRODUCCION CAPACIDAL  PLANTAS QUE  PLANTAE GUE
nOLIEA ACEITE CRY REFIRACION  vERDEW oA
CION/DIA  DOCTONS! (13 {TOM/DIATC2)  CRUMD s ) 1]
SENILLA)

FERACRUT 405 14l Fidl 1

TAASCH (3} 170 LH b ] 1

XAt [ j 57 "W 1

PUERA m 146 h] 1

SUEMERG 0 0

0.F. 1345 IH 1373 H

0, M mt. [L]] (4]} L] X

RICHOACAR 200 70 183 1

SUAAIUATO 13 3 0 |

JNL 1500 3289 a5l 134 1

Fusnte: MRIAME, L9BM.

() Base rendinimato tirteso ¢ 331 éu uteiln
12) Tossindas é» aceils crute por dla,
15) Be processr seeillay fon menor rendisieato en aceiie, prodablesente cospre acalle cruds,
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Para 1a planta del Soconusce puwden considerarse comd
probables consumidores, las plantas gue a® pressntan en
la Tabla 5.2. Auntue prefarentemants, dada su
ubicacidn, las de 1os Estados des Oaxaca, Puebla,
Queretaro y Veracruz.

5.2 DISPONIBILIDAD DE MATERIA PRIMA.

La regian del Soconusco ha venido incrementando 1a
suparficie sembrada con soyva. De sbhlo 145 ha en 1976,
en 1983 fueron sembradas 23,980 ha al irss sustituyendo
las 30,000 ha que inicialments ee cultivaban con
algoddn en 197&4.

Estableciendo 1las siguientes hipbtesis para 1a
produccibn de soya en =] Socohnuscol

A = Que para 1993 las X0,000 ha se hayan sustituldo
an su totalidad por soya. Habiéndoaw
incremmntado 1la superficie sembrada , durantas sl
parliodo 198519953 a una tasa media anual promedio
de 2.3%. Tasa inforior a la registrada en =l
quinguenio 1780-1985: 41.1%, as! como la de
1761~196%: Z21.,45% (Tabla S,.3).

B - QNue las 3,600 ha cultivadas con ajonjolt,
frijol v arroz de 1983 a la fecha. Supsrficie que
en conjunto alcanzéd 4B00 has. &an 1978,
Eerbdn sembradas con woya (bajo promesa de compra
de la semilla, al entrar en cperacionas la
plantal.

De darae los supuestos A y B, lo que &s muy factible.
Se podria contar para 1991 con un total de 31,128 ha
cultivadas con soya.

HectAreas, que con un rendimiento promedio de §.8t/ha.
nos dartfan un volamen de produccidn de 54,018 t {Tabla
5.7,



Tabla 5.2

FLANTA BOCONUSCD.

AREA DE PRODABLE

INFLUENCIA EN EL MERCADO DE
CONSUMO DE PASTAS ¥ HARIMAG VEGETALES

EENEREECEGLSARTOASHERRDNoOR TURCEEREARSROR

NRO.

FLANTAS
DISTRITO
FEDERAL io
MEXICO <]
MICHOACAN 4
OAXACA 1
PUEBLA 4
VERACRUZ 3
YUCATAN 7

Fuentmr Canacintra,

C1upaD

México, D.F.
Tlalnepantl aj Texcoco}
Tolucai Xalostoci San
Juan Irhuatepecy Tepex
pan, Edo.de Maxico y
Cuautitlan.

La Piedad; Charpo,
Michoacan,

Daxaca, Qax.

Puebla, Tehuacan.
Tlaxcalajy Fanzacola)
Apizacn.

Merida y Uman.

i98s.
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Tabla 5.3
SOYA EN EL SOCOWUS(H.

A g ————

SUPEAFICIE SEMBRADA: 1974 - 1983; PROYECCION DE LW SUPERFICIE
SEADRADAT 1985-2000) PROTECCION DE LA PROBUCCION)  [783-2000

AR SURERFICIE  PROVECCION  INCAEMENYE  FROYECCISN  PROYVECCION
SEMBRADA  SUPERF.SEN  SUPEle .PID TOTAL W PRGOIXCION

(HAS) {1} DRADA (MAZ) | AP PMENF . 5E TOTAL
(HAS) (HAS) TS} 3)
1524 145
1917 [+1]
[§4/:] b4 5
1975 530
134 o
1%t 1o
1v82 1rire
1933 17542
1984 15138
1% bid, piy, nm 431
198 an un 1180
1. b 1Y TN LE1b))
1Y 7543 b~ 4157
11 222 it 7200
199 24815 03 “wu7
im bl H] me nin oL
1 26041 noe n FHE
im 26673 e 28 s
H ] mn e e ITHL
193 b TTee 3. [0 ]
2000 = e me (1 1]
Tasg do Incromets oodis wmesl.
{pmcadajes)

11719 ”

190-1188 41

1561-1993 2

1983-2000 e H e 3 3

(tICitras do Secretarls de Mgeitultura y Mecwreas Miredlices. Tapachuls, Chispas. -
12) Incresdnto por swslitecion com Sord, o ls sepirficie sktlbeade con Arrez, Aim -
jolf y Frifel .

(3} Ba conslders wa rendisiznto prosedio par heclires d & 1.8 tonciodes g Soya.



5.3 DETERMINACION DEL TAMARD.

De informaclbn directa con algunas firmas de
fabricantes de equipo para extraccién de aceites vy
pastas de poleaginosas. Se sabe que la capacidad minima
rentable para una planta de soya, pueder ser, a reserva
e estudiar lag conditiones particulares de la planta
en proyecto: 200 t/dla.

Considerando, las necesidadaes de materia prima para una
planta de dicha capacidad, asf como la produccién gque
se wstima poder cbtenerse &#n la region del Soconusco;
producci®n que cubriria las necesidades de la primera.
Y asimismo, tomando en cuenta los volOmenes de
importacidn a sustituirse -Demanda-Hipbtesis 11— (Tabla
S.4).,

Ee establece que l1a planta en proyecto podria trabajar
a4in camplicacién alguna a una capacidad de: 200 t
/d*ia de semilla de sova.

S& hace hincapie®, ean gque sp esth siendo moderade al
considerar la demanda de aceite y pasta eaperada, como
también la produtcitn de semilla .

¥ por wl contrario, bastante optimista al ratahl ecer
un B5% de eficiencia a partir del cuarto affo de
operacionses de la planta en aestudio.
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Tabla 5.4

OEFICIT BE PROBUCCION WAL, DE ACEITE ¥ PASTA E SOTA; PROJUCCION BE ACEITE Y PASTA I SOTA
¥ MECESIDADES DE SEXILLA SOYAPLANTA 200 108/DIA SOYA €N TAPACMULA, CKIS.;PASYECCINNM X

L& PRONICCION DE SEMILLA DE SOYA 1 [989-NN0

Aig BEFICIT PRODUC, DEFICIT PROME. EFICIENC.  RERNERIN] MRIYEL.

MEITE ACEITE.  PROTEINA  PROTEIMR PLATA  ENTD WENL PROMC .

CRUDG PLANTA SaYA PLANTA  GICOMUSCO LA PLANT S0TA

S0Comrsco SOCOMUSCD SOCOMISCO

170WS? 1TONSI (ToNs)  ITONS) {1 (1] T} (TOWSH {7}

198y 1043 (A 181 1 [ M 10
"9 21013 T2 £1608 18044 T L T
1991 10841 A4 Bl&M bivad » "x %019
Lk sl G0l 129373 b1 7] ] R ST
1993 04447 rwir 184333 1023 ] 300 uns
Ly 120927 wi7 30160 1 B b sl
1993 144358 oI7 bET] -n ] 1304 o
2000 283799 oLy TioNT2 10015 pL 47043

]

1) Su abluve considersade 47,73 da protelns / teselada de pasta.
A2 5u considere” un ren disfento de (.8 Toneladas por hectarey.
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L.,1 PROCESD DE EXTRACCION DE ACEITES VEGETALES.

Histdricamente se han usado muchos métodos para la
extraccibn de aceite de semillas oleaginosas, siendo
log mads comunes: Frensado Hidratlico, FPrensado de

Expulaisn y la Extraccion por Solventes.

El Prensado Hidrafilico,
requiere mucha trabajc manual,
de Expulsian.

Son doe procesos que attualmente se siguen utilizando
para una gran variedad de materiales oleaginosos,. pero
que para la soya h particular, han caldo en desuso,

procecsp  intermitente que
como también el Prensado

En algQunas ocasiones e=tos procesos son utilizados en
combinacian con la LExtraccion con Solvente cuando se
trata de la extracclidon de aceitite, de semliilas con un

contenido de éste arriba del 20%, tomo g8 el casp de

linaza, cartame, girazol, COpFa, nueces de tung,
algoddbn vy otraa.

Fara aguellas semillas con contenido de aceite menores
al 20% como la soya (184), se utiliza preferentemente
a2l proceso de Extraccidn con Solvente, directo (sin
pre-prensado) y continfo (Ericksony Pryde; Breblkeg
Mounts y Falb, 19B0).

EXTRACCION COH SOLWVENTE.

Dentro de 1la

axtraccidn con splvente, adiuten tres

mbétodoss

- Fercolacibdn
- Inmersibén
- Percolacibn-Inmersibén

La extraccifin por percolaciédn se lisva a cabo mediante
una liuvia del solvents, de manera tal gue Jlegus a
todo el material oleaginosoc, pard sin llenar todom Jlos
egspacios vacios existentes entre las semillas.

S& realiza una verdatdera percolacibn cuandn =1 solvante
envuelve & todas las particulas de aemilla con la
palicula de solvente en conttnus recambio.
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El procedimienta ﬁnr fnmersjon, por el contrario se
realiza entando Ja semilla completamente inmersa en el
splvente; incluso estande este dltimo en movimiento.

De los procesps anteriores, se usa preferentemente o)
Siatema de Percolacitn, vya gque ofrece laas siguientes
vehtajas sobre el de Inmersién:

1. La velocidad del solvents en contacto con la
superficie de la semilla es mayori ya que la
pelicula de solvente escurre rapidamente sobre
esta por efecto de la fuerza de gravedad.

2. Se obtiene una moayor concentrecién de aceite en la
miscela de lavado, llegando a 3XE5% por efecto del
reciclado de la miscela., Mientrae que en el
proceso de inmersid&n, la concentracidn
diffcilmente 1laga al 153% lo quw repercute en los
costos de operacidn (Rerpnardini, 15981,

6.2 PROCESD DE EXTRACCION DE ACEITE ¥ PASTA DE SOYA.
(Cuadro &.1)

RECEPCION Y ALMACENAMIENTD DEL GRANO.

YN oen la planta, la somilla es limpiada.De Bser
necesario, 4@ seca para ajustar su humedad de manesra
que no sufra alteraciones guimicas y flsicas durante su
almacenamiento. Con el objeto de facilitar la remocidn
de catcarilla, ss aconasja almacenarla 10 dias antes deo
procenarse,

PREPARACION DEL GRAND.

I.a semilla o8 transportada oel silo de almacenamiento
al silo de espera o silo diario. Luego, pasa a través
de wuna malla vibhradora gque posa® un asparador
magnidtico, con =] objeto de separar cualguier pedazo de
mathl que pudiera estar presente.

Enseguida pasa 2] molino de triturado.

En ‘alQunas ocasiones, 1a semilla se descascara con =1
fin de aumentar la digestibliidad en la pasta obtenida
posteriorsente. Para &sto, siiste despuds del molino de
quabrado, una malla a manera de tAmiz por donde caen
los #inos que lusgo son extraldos con un aspirador.
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Tritw-ada la =bya, &8 ctocida en una olla de coccidn con
comiga de wvaper y lueqeo transferida a 1los rodillos
lerinadores para obtenerlae hojuelas de soya liatas
para la exti~accidn,

EXTRACCION CON SOLVENTE.

n este paso, las hojuelas de soya llegan al  extractor
a traviés de una tolva de alimentaci®&n que regula su
ACCeSs0.

YA en el extractor, las hojuelas son rociadas con
solvente y miscela a 1a vezjy an un proceso continuo a
contra corriente obteniéndose por un }ado miscela rica
en aceite y por otro soyva molida impregnada de
solvente,

RECUFERACION DEL SOLVENTE.

al Destilacitn de la miacela.

La miscela que =ale de]l extractor as Aalmacena sn  un
tanque y luego es bombeada al evaporador donds son
separados el aceite y ol solvante.

€l aceite que sale del evaporador, cB calentado a
traves de inyeccidn de vapor para eliminar las daltimas
trazas del solvente v, finalmente enfrisdoc para lusego
al macenarse,

b} Deeolventizado y Tostado de la Soya Holida.

Aqul se elimina =] solvents de la scya gue praviens del
extractor, La separacidn del solvente se realiza en =)
desolventizador-toatador, llamado unidadg * D-T *,

La soya atraviegasan la unidad D=T =0 circul aciin

descendente: en at compartimisnto supsrior, nl
dimsolvente contenide an 1la harina s svapora por
condensacidn de vapor vivo. Vapr que proviene

parcialmente de la harina que estd sechndoss sn 108
compartimientos inferiores, y @1 resto de una rampa de
inyeccibn con caudal ajuatable.

En 1loa siguientea compartimientos, la harina a8
calienta gracias a la accidbh del doble fondo y an loOs
Gltimos, se meca praograsivamente.
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La humedad que se evapora en la Gltima etapa, sube vy se
condensa €h la harina nmas fria e impregnada de solvente
de los compartimientos superiores, propiciando la
evaporacidn del solvente.

Por 4ltimo, una pequena inyeccidn de wvapor en ol
compartimiento mhs bajo, elimina los wvestigios doe
solvante.
La harina libre de solvente que sale del D-T, &8
enfriada y luego almacenada a granel en silos adecuados
o bien, primero ensocada v luego almactnada (Erickson,
196801 De Smet, 1984; Christensen, 17833 Barger, 1981 vy
Bernardini, 1981). :
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.3 ESPECIFICACION DEL. EQUIFPO DE FROCEGO Y SERVICIOS
AUXILTARES. ’

EQUIPD DE FREPARACION.

SILO DIARIO.
Silo diario pulmbn de la seccién de preparacidn de La
semilla.

Conztruldo con perfiles y chapa metélica.

TRANSPORTADDOR DE TORNILLO.

DOSIFICADOR. .

FPara gitraer la semilla del gilo diario, dosi ficandela
y transportandola al elevador de tazam.

El transportadaor es de tipo sinfin con reveastimiento de
acerao al carbono, h#tlice de acero inoxidable. Completo
con motor eléctrico.

ELEVADOR DE TAZAS.

Para alimentar Ja criba limpladora de semilla de soya o
directamente la balanza autombtica.

De doble caderna, wl revestimiento s una cajfa Gnica de
acero al! carbono con seccidn rectangular v elementos
compuestos verticales can cabezal de descarga
inclinado.

El elevador s compieta con uh reductor de velocidad vy
motor eléctrico.

BASCULA PESNADORA DE ENTRADA.
Para o1 pesado automhtico de la semilla, antes de pasar
al praoceso de praparacibn.

AL ITMENTADOR CON SEFARADOR MrTHNETICO,

Alimentador rotativo conh dispositive de mando,.
Separador magnético con imaneg permanentes tipo
magnop!l acas.,

MOLINGO DE CILINDROS aACANALADDSG.

Conn 1 par de cilindros acanalados de 340 mm de diAmetro
y de S00 me de largo en fundicién templada con dureza
prinell de 300 bhHasta 3550. Con flechas en acera
elfdctrico,

Con limpleza instantanca durante 1a marcha v registro
de rogulaclén. .
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Loa cilindros 8o accionan mediante transmisidn por

bandas y poleas, giran socbre rodamientos de tonholetes
ajustabjes’, La distancia y presidn sntre los cilindros

se reguia por tornillos micrometricos vy resortes

pupeciales que actdan sobre los cojinetes avitando 1la

;uptura al pasar accidentalmente una piedra u objeto
uro,

Cads aparato esta onteramente cerrado, pravisto de
grandos puertas de visita,

LAMINADOR DE SMET.

Modeln e=ztandard provisto de un par de cilindros lisos
B00 mm x 1000 mmm en fundicidn templada con durez
Brinell de 300 a S50, montados en amplios rodamientos
de rodilios,

Alimentaciédn por radillio de arrastre, accionado por
motor de engranajfes, con registro de ajuate v limpieza
instantAnea en marcha.

La abertura entre loe cilindros se regula por tornillo
micrombtricoa externos que actban en los tojinetes, La
presitn entre los cilindros we resalilZa por grupo
hidraulico, incluyendo bomba y presiontato.

8o incluyen ademds:

- Un diapositivo de sequridad que aparta
automAticamente los cilindros en casd de neceasidad,

- Unos soportes especiales que actian en los cojinetes
y evitan la rotura de los cilindros al pasar
accidentalmente una piedra u objeto duro.

- Limpieza de 1os cllindros por rascadores de
inclinacisdn ajustable.

- Un grupo moto-bomba completo con wsu tubsria
resistente a la alta presidbn para el circuito
hidrattlico do la mAquina.

«~ El aparato esth enteramente cerrado por una cubierta
con anchas pusrtas de vislta,

- Accionamiento de los cilindros por cadenas y catarina
con dispasitive tensor automatico.

CALENTADOR ACONDICIONADOR VERTICAL.

Con compartimientos supcrpunstos, construccién de acero
Siemons Martin soldado v forjado, cen dobles fondos vy
calentados por wvapor,

Completo can dispositivo de jnyaccibn de veapor vivo vy
conduclto exterior de saljda de vapor, con vhlvulas
mariposas, regulables en cada compartimiento,
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Cada compartimiento estd provisto de un agl tador
rotativa, as! com e un dispositivo regulaowr con
indicacién incluldas las purgas, griferia v apzratos de
medida necesorios,

EYECTOR FARA SACAR LOS VAPORES DEL CALENTADOR
ACGNDIC TONADOR.

DUCTOS ¥ TOLVAS.

Fara los circuitos de aire Y producto, para
interconectar los aparatnos mencionados mas arriba,
Suministros de ' los #ibujos para construccibn por el
cliente,

EQUIPO ELECTRICO.

= Un cuadro central de control para manejo de los
aparatos mencionados mds arriba. Viene con
indicacion luminosa de los aparatos, completamente
cabloado y arrancadores automAdticos de los motores
Tiene sistema de enclavamiento con la planta
extractora.

-~ Pulsadorea "marcha-parada” para las motores, montadoa
en la pared delantera del tablerao.

= Interruptores de seguridad a instalaree cerca de cada
motor,

TRANSPORTADODR DE UNION A EXTRACCION (2.

Del tipo horizontal vertical, de cadena y raspadores,
lleva las hojuelas desde la tolva de salida de 1l1os
mol inos hojusleadorss hacla e] extractor. De movimiento
lento para svitar al mdximo quebrar Las hojuelas,
Ejecucidn estanca al polvo. Provisto de paredes
desmontables y anchas pusrtas de inspeccidn.

Completo con mecenlismo de transmisibn y sello mechnico.

GRUFPD DE EXTRACCION CONTINUA.

(En wsta seccibn se hace referencia de las partes
mhs importantes de la Figura 6.1, a travis de la
numaracidn senal ada entre parentésis)

AL IMENTADOR-SELLO {(8).

Alimenta al extractor.

Construldo de eanera gque aiempre quede lleno con
material. Este material forma un tapin que .imnpide
totalments 1a salids de pgases de solvente hacia Ia
preparacitn.
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YOLYA DE ALIMENTACION (2).

Canstrulda de acero al carbdn soldado.

Frovisto de un dispositive automatico con
micro-interruptores a prueba de explosibn para
controlar la altura de la materia prima en la tolva de
alimentacion,

EXTRACTOR COoHTINUD (3),

Con tolvas de miscela, praovisto ce@ un transportador de
cinta, articulado, compuesta de una serie de marcas,
cada uno cuhiprto con una lamine de acern perforado,
aspportando vna tela moetalica de acero inoxidable.

Incluye ademas:

- Un mecaniamo de transmisibdn, con reductor vy
regul ador de velocidad del transportador en una
rajacidh Jde 11%; complet® con tranasmisjién por
correas trapezoidales y poleas.

~ lLas bombas de circulacién de miscela Ph-Pz de
gran capacitdad. impulso directo con acoplamiento
elastico

- Toda 'a tuberla necesaria para conectar las bombas
con las tolvas de miscela y con los rociadores, con
valvulas de tona de muestras v calentadoret a vapor
de doble pared.

- Rociadores de DE SHMET Ab-Az , que proporcionan un
rociado uniforme de miscela en todo el ancho de la
materia que extraer, para cualquier gaudal deseado.

- Una aserie de grandes tapas, que permiten faci}
aceeso al macanismo del extractor.

~ Una serie do sgujeros de gran didmeatro, con tapan de
aluminio a prueba de chispas, que dan ¢facil accesp
a loa rociadores v a la parte inferior del extractor.

- Un digpositivo autombdtico de enjuague, Qque mantiens
limpio @1 transportador de cinta. ’
Incluyenda: Bomba F2 que devuslve &) wsolvente de
rnjuagues acbre ®l colchdon de materia, eon el
axtractor.

- Un dispositivo automatico de enjuague, que lubrica
el transportador de cinta .

~Un juego de mirillas com limpiadores que permiten =1
contraol fAci)l de todas las partes ssenciales del
extractor, y de cada seccidn de rociado.

- Un Juego de vidrios de iluminacidn, que peraiten
alumbrar intensivamente el interior del extractor.

~ Un raspador de capsa que ascgura la demcarga constante
y uniforme de la capa de materis sxtraida en la
mxtremidad del tranaportador de cintal completo con
mecanismo de transmisidn, dispositivo de
eytanqueidad mec'anico y accewnorios.
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TOLVA DE SALIDA.
Que recibe la harina extratda descargada por el
transportador de cinta del extractor,

Incluyes gusano de paso diferencial y mando con variador
de velocidad,

EQUIPD DE DESOLVENTIZADRO DE SOYA MOLIDA,
Ente grupo merk capar de desolventizar las harinas
sxtraidas gue lan del axtractor y tratarlas con vapor

de sanera que rasulte raducido su porcentade de ureasa
& mghos de 0,3

TRANSFORTADDR HORIZONTAL VERTICAL (9).

Del tipo de cadena y raspadores,

Lleva law harinas extraldas desde la tolva de ealida
hacia ¢l secador de harinas. Construccid&n impermeable
al gas de solvante.

Completo con macanismo de transmiasitn y =mello mecAnico.

VALVULA ROTATIVA,
Asegura un flujo regular y uniforme de harina esxtraida
hacia =1 sistema de secado de la harina.

DESOL.VENTIZADDR-TOSTAROR (UNIDAD D-T) (7Q)_.

Compuwesto de un conjunto vertical da partes
supaerpuastas con fondo calentador vy doble pared,
calentadas a vapor, el compartimiento superior as de

mayar  volumen, parafacilitar la evaporacié&n del
so] vante.
Conatruccidn soldada. Cada compartimiento estA

proviato de un aQitador al elde central y tienen una
pusrta de viasita,

Los compartisientos intermediarios posean dispositivos
rugulables de inyeccidn de vapor vivo en 1la masa de
harinas.

El compartisisnto inferior tisns un dispositive
regulable y autombtico de salida de harinas.

Completo con dispositivos automiticos de control del
nivel de la harina on cada atapa con indicador externo.
Con purqQas, vialvulas, asparatos de medida y accesorios,
incluso @l reductor de sngraniiss y su accplamiento.

APARATO DE DESEMFOLVAMIENTO HUMEDO (29).

Construido de acerc inoxkidable,

Dostinado a quitar @1 polve d& los gases recuparados on
al compartimiento superior dal D.T. antes de su.entrada
en . @l condensador n aconomizador. Aparato con
atomizadores de acoro inokidable, alimentados &en
circuito cerrads con agua caliente de 1a caldera 45,
pur medio de la bomba P29,
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CCNDENSNDOR DE SUPERFICIE HOR!ZONTAL (20).

Mare. —ondensar los vapores que proceden del siuztema dJe
secado de las harinas. Construccién con caja de agua
Flotante, para facil desarme vy limpieza del conjunto
tubul ar, tanto por el lado g8 agua, como por el lado
gas. Has tubular de acero inowidable,

ENFRIADOR DE GAS FOR MEZICLA.

Alimentado con agua fresca y provisto de un atomizador
DE SMET especial,

Columna con anillos Raschig.

HERVIDDR DE SEGURIDAD FARA AGUAS RESIDUALES (43).
Construldo de acero dulce.

Para evaporar los vestigios de disolvente w=n el agua
regidual entregada por el ceparador de seguridad Z2B vy
por 2] aparsato de desempo) vamiento homedo 29, antea de
enviaria a la cloaca. .
lLa galdera 45 tambiédn alimenta el aparato 29 con agua
caliente .

Compilieto, con inyeccidn de vapor vivo.

CONJUNTO DE TURERIA DE GNS, DE GRAN DIAMETHRO.
Para congectar el item 70 al 29 y &1 29 al 20 o &0,
Construceién de acero inoxidable,

EQUIPO DE DESTILACION DE MISCELA.

TANGUE DE MISCELA PRINCIFPAL CTON ESPUMADERA (17).
Construcci&n de acero goldado., Completo con entratda ds
hombre con tapa de aluminia & prusca doe chispas,
mirilla de control y vidrio de luzx, indicador de nivel
a distancia y accesorios.

EVAPORADDR DE MISCELA ¢1{8),

Da pelicula amcendents. Con separador de aceite. Ideado
enspecialmente para la svaporacidn bajo vacio y a baja
temperatura de la miscela, a fin de na fijar =] color.
Construfdo de acerc dulce,

Con tapa y fondo removibles d8 dbn facil acceso a los
tubos de calentamiento. La tonceptibn sspeciazl] de ests
aparato permite svaporar {nstantinesmente cualquier
tipo de miscela bajo alto vacio y a baja temperatura,
sin interferencia de espuma.

Completo con vidrio dae luz y sirilla de control.

REDUCTOR DE PRESION DE VAFOR.
Fora evitar el sobrecalentamisnto de la niscela durants

el proceso de destilacion,
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CONDENSADOR DE SUPERFICIE HORIZONTAL (19).
Para condentar los vapores del evaporador de misacela.
Conatruceltn onpecialmente reforzada,

RECALENTADOR DE ACEITE INTERMEDIARIO (21).

Permite regular la temperatura del acpite
semi~terminado del evaporador 1B antes de entrar en el
acabador de aceite 22.

ACABADOR DE ACEITE (227,

Construcci &n de acero soldado.

Eate aparato, que trabaja a alto vaclio, sirve para
eliminar dal aceite los altimos vestiglios de
disolvente, gracias a la i{nveccidn de vepor wvivo a
contra-coriiente.

Completo con mirilla y vidrioc de iluminacién.

SCCADDOR DE ACEITE (B1).

£rn acero al carhfn.

Funciona bajo vacleo, completo con mirillas Y
tragaluces.

CONDENSADOR DE SUPERFICIE (23).
Fara condensar (os vapores del acabador 22.
Haz tubular de scerc inoxidable.

EYECTOR DE VAPDR (41},
Para mantener fel vacio en los aperatos de destilacién
y acabado de aceite.

DDBLE SEPARADOR AGUA-DISOLVENTE (32).

Construccidn de acero soldado. Con entrada de hombre vy
tapa d® aluminic a prueba de chispas.

Dispopitivo de purga continua de la capa intermedia
hacia el hervidor Je ssguridad 45.

RECIFPIENTE OE DISOLVENTE DE PROCESO (&63),
Destinado a reqular la alimentaciédn del disolvente
condensado hacia »l extractor.

UNIDAD DE RECUPERACIDN DE DISOLVENTE.

Este equipo permite recuperar en las me jorea
condicionea @] disolvente contenido en los flegmas de
los aparatos de sxtraccien, antese de descargarlas en ta
atmbufera.

Se compone del matorial siguiented
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ECONOM]I ZADOR™ DE VAPOR (60).

Con haz tubular de acero inoxidable. Construccién con
caja de agua flotante, que porporciona faci]l desaree vy
limpieza tanto de lasn superficies internas coma
externas de los tubos,

SEFPARADAOR DE MISCELA DE NIVEL CONSTANTE,

Con wvAlvula da flotador automAtica, wvidrio de
iluminacién yv mirilla de control. Tncluye también toda
la griferia, tuberia de gran diametro y l1oa accesorios
requeridos.

BOMDA CCNTRIFUGA,

Asegura la circulacibn de la miwcela a través del
economizador de vapor de miscela itom I8 por mediacién
do una wvalvula de {flotador automAtica coh mantdo a
di stancia.

Viene con base y acoplamiento.

CQUIFO PRODUCTOR DE VAPOR A BAJA FPRESION.
Permite usar el calor latente del vapor condensado para
recalentar y svaporar la miscela.

ACCEBORIOSG.

Para 1os aparatos descritos anteriormsnte, .
Todas las VALVULAS PARA SOLVENTE, MIBCELA, ACEITE,
VAFDR, dentro del rdificio de sxtraccién.

Todos los PURGADDRES DE VAFOR.
Con guarniciones de acero inonidable y con sus

regul adores de purga..
BOMBAS .

Para diunlvente, migscrla y aceite, del tipo cantrifugo
equipados sventualmente de sellos mecdnicos.

Extractory Bomhas de clrculacidén de miscels
Bomha P2 de limpieza de la banda

Fl bomba de disnlvente

a8 bomba de alimentacién de la deatilacidn

18 bomba de miscela

P17 bomba de los condenzados

P22 bomhba de aceite acabado

P29 bombya de agua caliento

P&O bomka de cirecul acidn del economizador
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AFARATOS DE MEDICION Y CONTROL, Y DISPOSITIVUS DE
SEGURIDARD

AUTOMATICOS SIGUIENTES!

~ Medidor indicador de flujo de la miscela, del tipo de
paso dirscto.

- Sigtema con vhlvula neumatica y termostAto a
prusba de explosidn gue cierre automaticamente la
alimentacidn de vapor en casto de no tener caudal
suficiente de agua de enfriamiento.

- Sistema con presiéstato a prueba de explosién que
para automaticamente el circuito de harina en caso
de no tener preatdn de vapor suficiente.

« Los termbmetros de miscela y agua, incluso los con
indicacitn a distancia.

- Los manbmetros indicando presibdn de vapor, miscela,
acaite y agus. En 1os dimtintos aparatos y circujtos,
donde sea necesario.

- Lps vacubmetros destinados a empalmarse a los
aparatos Que trabajan a vaclo.

- Laas mirillas, para intercalar en las tuberias cen
tapas cromadas removiblea.

- Todos los dispositivom de lubricacidn para las
partes sn movimiento de la planta.

= Loa chrteres de proteccidn necesarios para las
partos en movimiento de la planta.

Todoe los MOTORES ELECTRICOS requeridos.

Edecucibn especial, a prueba de explosibn.

TABLERO ELECTRICO COMPLETO.

Cen saguama iluminado de los aparatos, amperimetros vy
luces de safales.

Enterasente cab) eado 1 acabado incluyendo loa
dispositivos de arranque para todos los motoros
previstos en la planta.

Los dispasitivos de arranque de los transportadores,
extractor y grupo de apcado ssthn proviastos dw
dispositivos autombticos de sujecidn en chacada &
prusba de imprudencias, para los motores de uns
potencia mayor de 10O W.P,

INSTALACION ELECTRICA DE ILUMIMNACIGH.

Para la iluminaci&n interna de los aparatos Ejecucién
especial a prueba de explosidn, cajas de conenionecs a
prueba de explosibn.

Eath incluido un interruptor de seguridad a1 lado de
cada motor.
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ENFRIAMIENTO DE LAS PAGTAS EXTRAIDAS.

TRANSFORTADOR MEUMATICD (5).,
De alto fluje de alre, que lleva la pasts desds 1la

salida del D-T hasta 1a hodega de pasta, enfriandola al
miwmo tiempo,

HOLIENMDA DE PASTA Y ENSACADD DE HARINA.

HMOLIND DE HMARTILLD TIPO DE BMEY CONMPLETO.
Con motor eléctrico totalmente o prueha de goteo.

CRIBA ROTATIVA.

Completa con Juegob de tamicez de reaerva y con motor de
SHP y transmisiéon por banda.

VENTILADOR COMPLETO CON BASE ¥ TRANSMISION.
HOTOR ELECTRICO PARA EL VENTILADOR.

CICLON,
Construccidn en acero al carbbdn,

VALVULA RDYATOR1A DE DESCARGA DEL EICLON,
Completa con motor reductor.

JUEGO DE DUCTOS DE ACERQ AL CARDBON.
Fara et enlace de los aparatos.
TRANSFORTADOR DE GUSANDO.

Fara recoger ®]1 material molido y llevario hasta el
elevadar, incluyendn el motor reductor.

GLEVADOR DE CANGILONES.

Para 1levar la harina hacia ia astacibn
pesadora/ensacadora.

incluysndo el motor reductor.

BAGCULA ENSACADDRA AUTOHATICA. .
fora pesar ¥ ensacar harinas mxtratdas, coh tolva de
alimaentacibn provista de un agitador des parada
automdtica a cada presada, con motor de mando, contador,
totalizador digpoasitivo preansor y desprensor de Satos,
pesas calibradas no incluldas.

Sistema de aspiracidn de polvo incluldao,

Fara bolana de 100 lhm. de papel Kraft,
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CINTA TRANSFORTADORA.
Cints de hule de 2.5 metros-de ancho, con dispositivo
de marcha-parada accionado por pedal.
. Transportadeor destinado a llevar los sacos desde la
bhascula ensacadora a la mAguina de coser.
Completo con diwponasitivo de mando, reductor de
engranajes y motor eléctrico.

MARUINA DE COSER.
Para bolsas de papel a ubicar arriba de la cinta
transportador.

L.OS EQUIPOS CLECTRICOS NECESARIOS.
Como extensiones de botones, contactores, atc.,{ De
Smet, 1784).



CIRCUITO DE SEMILLAS DE SOYA EN UNA UNIDAD COMPLETA

DE EXTRACCION POR SOLVENTE.
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FIGURA §.1,

~Fuente:De .19
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6.4 DISTRIBUCION DE LA PLANTA.

Se predenta la dietribucién fretuentemente encontrada
en las plantas de extraccilin de aceites y pastas
vegetal es.,

Mestrando tanto las Areas de produccién como aquellas
necesarias para los servicios auxiljsres y oficinas de
las mismas.

Dentro de 1a diatribuci®n (Figura 46.2), SE® MArca una
Area que Qgeneralmente se considera al  adguirise el
terrerno para la planta. Esto, previendo futuros
incrementos en la capacidad de la planta ©o 8h  suU
defecto para la formacidn intaegral de la alisma, desde
la moltenda hasta la obtencién de producto terminado.

Esta distribucion preliminar. GSufre modi ficaciones
poatoriores al momento de decidirse la realizacidbn del
prayecto vy tenerse la informacidn refersnte a1
ubfcacidn del terreno, comp de los accesos A los medios
de transporte de las materians primas, dimensibn de 1o
equipns a instal arse, y oatros datos mhn Que
detsrminardn la distribtuci&dn definitiva de la planta.,



FlguRA 6.2

DISTRIBUCION GENERAL DE UNA PLANTA PROCESADORA DE SEMILLA DE SOYA,

200 4— 8§

t. Stlos de Semillas 2. Descarga de Semilla 3. Preparacién del grano 4, Laminado 5. Secads de Semilla
6. Extraccién 7. Almacén de harinas 8. Siles de Harimas 9.Produccién de vapor 10. Tanques de Aceite -
Rruta 11-14, Areas destinadas a la futura expansién de la planta 15. Servicios 16, Laboratorio y Off -
cinas 17.Caseta de bdscula puente 18, Aparcamiento de vehlculos de trapsporte 13. Aparcamlento de cocher

20. Cabina Eléctrica.

Fuente: Berpardini,1981.

{18
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En este capltulo s consideraran ios recursos
scondbmicos necesarior pars la adguisicién, instalacibn
¥ pussta on marcha de la planta en estudic.

Entre l10% rubros que integran 1a Inversiéon Fija
encusntran : bienes tanqitbles comao intangibles, Entre
los primeros @ 1a maquinaria vy el equipo, sujetos a
depreciacidn ¥y obsolescencia vy, =1 terrerp que no 1o
esth.

Entra YoB segundos: jos Qastocs de organizacian,
amartizan en plazos convencionales.

Bue e

Dentro de Va Inversifin Fija, comunmente se

consideran
los CostDs de!l

Investigacidn vy estudiops previos
- 0Organirzacldn de !~ empresa
Patentes y tonocinmlentos teétnicos
eapecializados
Elabaoracian del proyecto final
Terreno para la instalacidn de 1a
planta
Concesiones para la explotacibn de
recurans naturales
= Haguinarla vy equipo
Instalacidn de maquinaria y eguipo
- Obra civil
Serviclios auxiliares e instalaciones
coamplemantarjiss
= 1Inglenerla, cupervislbon v
agministracian de la instalacion
Puesta en marcha de 1a planta
Intereses durante la realizacibn del
proyecto
- TImprevistos o contingencias

El ngue Jla eatimaclon del monto de ta Inversion Flja sae
haga tomando en cuenta topdos o sblo algunes e los
puntos anteriores. Dependerd del tipo d2 estudio gque se
elabore.

Ne ahl gue, dada la naturaleza y alcance del presented
afslo se¢ considersn anuellos de mayor utilidad @
impoartancia para tener mag adelante (Capitulo
sigulente) una vieidn de 1a factibilidad economica vy
flnanciera dol proyecto en sl.
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El egqtimada dm la Inversién que a continuagidin se
presenta (Tabla 7.1), a preclios de 1906. Se elabaord con
costos proporcionados par  la firma " Do Smoel~,
Fabricantes de equipo para &xtraccién de aceoltes y
pastays vegetales,

Contor nue Tueran elaborados, basiéndone en 1a
informacign dada a dicha #irma en cuanto EY
lacalizacion, tamafo e ingienerla de proyecto de la
planta que se eatudia.



1.
a)
b)
(3]

3,
a)
[-3]

c)
d)

&,
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Tabta 2.1

INVERSION  FIJA

R N R 2 S NN S S B b 3w P e Xy N mg O B N S ey NN N R R TR AN F3 AR XY NE LN ORI NR A

{COSTOS EN PESOS MEXTCAMOS A PRECIOS DE 1504
AL CAMBID DE % 7B”.00/DOLAR )

COSTO DE EQUIPO PRINCIPAL.(1},

Limpieza de ssmilla
Preparacidn
Extraccidn

DERECHOS DE IMPORTAGCION ¥

FLETES.

Darechos de importacidnt
0.2 x A

Flete maritinn
0.08 x A

Flete terrestre
,0.02 x A

EDIFICIOS Y OBRA CIVIL,
Terreno? 2Has.
Editiclos y Obra Civil
{ver anexo 1)

SERVICIOS AUXILIANES.
Los cublertos en el
ansxo 2

GASTDE PRE-OPERATIVOS,
Ingiensria bAsica

y de detalls

PFuesta en marcha
Entrenamiento de peraonal
Impreviston! 10% de A a G

TOTAL

Fusnte! De Smat, 1984,

i1}

anterior.

313,404,4630.000
173, 782,980. 000
1,065,576,000,000

1,582,743,600.000(A)

310,5%2,540.000
124,220,870,000
31,053, 020.000

-

463,828,452, 000 (B}

21,632, 690,000

2,230,342, 200,000

-

2,272,174,900.000(C)

2,124,466,000.000(D)

423, 110, 880.000{E)
290,404, 100.000(F}
&£9,44%9,4602.0004(3)
713,039,810.000(H)
1,948,004, 300.000
S YT B A B LT KX TS R L N A

7,843,437, 200,000

Incluye todo #) equipo descrito en el capltulo
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ANEX0 1

- EDIFICIOS Y OBRA CIVIL

{Pesos Corrlentes de 1986}

Atceso a 1a plantai.seccriaas,
Extacionamiento, andadtres

Y recepcién semjlla

Almacenaje semilla...ccovaaaans
Foua elevador camion®s. i...ses
Pane siloms gemilla

Y CcasCaArflld ccvrsvianesanerns
Edificia limpieza

Y descOrtezado. iovenssstcansne
Edjficiag preparacitn

Y extraccldn cc.vervaerrorare
Edificlao manejno pastB8.icrcsnes
Pagg wilos pastE, s raeras
Bang tanquen acelt®.,......ee0
Bage tanqQuen hexanD,...versvan
Bang tangues combustible......
Basg torre enfriamiento..c..aee
Caspts para subestaciédn
eléctrica y planta emergencina
CUarto CAlderd. cocesaravnaanrs
Centrp tableros y controles...
CIRLerNB. .. cvacsancvssannsssnsnse
Cang de bombas, ..o vssecsnns
TRl l@rosveononanasctanacssnnss
Laborator i s s snsticatasdonsne
Oficina del superintendente...
Pafog ¥ vest ldDred.ccscessneas
Saltn COM@dOr . . vsasvsosssana
oflcinas g.ﬂ.r-l..co---oolnuco

FOsSa adPtitB. . icuvevanssnsyea
ENpugla de ferrocarril...cqees
cercado peritérico # (nterno,

SUB~TotBl e s sravvontavncissnes

91,71%,803,00

78,037, 349,00
53,7958,5992,00
20,764, 748,00

2,812,143,.00
14%,214,820.00

234,444,740,00
41,20%,018.00
#8,328,331.%0
2,012,169.80
911,201.00
1,001,601.90
494, 720. 60

8,013,051.00
*7,394,6809.90
11,789 ,454.00
34,028,529 ,00
7,354,889, 00
1, 514,287,00
11,78%,4%4.00
5,894,727.00
40,903,974,00
8,094,727, 50
8,043,932, 00
2,000,%42.70
2,912, 143. 80
S, 943,330.00
8, 760,971,270

1,441,4035,800.00
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ANEXO 2

AUXILIARES

{COSTOS DE EQUIPO INSTALADO)

(Panos

Carrjentes de 19784}

- O A S g S A g e O e

Elevador y volrador de camicnes....
Mecanizaci®dn manejo semilia...,s .
Z2nZ0, 00 FoOnl.s o
Torre de enériamiento.icievraservas
Tanques solvente (2)....c:.0 00040 se

Silos semilla?

Tanques aceite

Iz"l'l‘..'l’.l-"'l
Tanques combustible®.criseevensssan
Silo diario semilla.cissennrnnsrres
Silo PREULA s v av it asaansanr e
Mercanizacifn manejo pasta...c.vvea
SUbeBtBCION. v v s vav s r s s rarasaran
PFlanta elettrica de emergencia....
Calderl...ccvoasvenoronssnctarpnae
AlslamientD tdrmicD i ves s s rsnvsss
Equipo seguridad y contra incendio.
Tuberias ¥y acCoaori0S.csvcssssyrne
Pombag ¥ COMPreNOreN: s.ovessneersas
EQuipD tall@Provesvavsvnosrsrnnnnvns

Impreviatos: 10% de todas lam

puntas Anteriorem, . ccaerscsasserane

29,542,944, 00
219,034,430, 00
3659,413,870.00

?1,800,621.00

8,707,962, 20
131,953,010.00
16,187,193.00
5%,880,%43,00
1B2,704,940.00
144,%09,430.00

?1,373,236.00
220,423, 430.05
124,292, 160. 00

48,808, 728.00

30,023,771.00

83,820,814,00

53,423,081, 00

=3,423,081.00

193,338, 130, 00

T O TAL covrresisncassossnnesse 2y124,566,000,00
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FINANCIAMIENTO.

En virtud de que #] Inversionista en sste proyecto,
serlia la Asociacidn de Interés Calectivo “Costaz de
Chiapas® {ARIC),la que es sujeto de ctedito por fuentes
de $inanciamientd de servicio social.

Debido &ato Altimp & que, s¢ trata de una asociacién
legalmente constitulda y reconocida comc tal de aAcuerdo
s lo entablecidao an los Articulos 54 y 147 de la Ley
General de Cr#dito Rural y la Ley Fewderal de la Reforma
Agraria rcspesctivamente.

Despuds de varias consultas a slgunos de 108 organismos
de financiamiento para benedicio social., Se supone, en
ia slaboracidn del presupuesto de utilidades para la
planta, ctomo factible l1a adguisicién de un crédito
refaccionarip para cubrir los recursos necesarios de la
inversidn tija

Entre las 4{fuenies povibles de sumtnistrn; de dichos
recuracs de encuentra 1 Fondo de Fomento ¥ Apoyo & la
Agroindustria,

f® obtenerse, @1 monto del crédito, ascenderlia a
8 7,845,437,300,00 con una tasa de interes de 28.3%
anual, con un plazo de amortizacidn del capital a 10
afos ¥ un affio de periodo de gracia.

Ente Aaltimo, contado & partir de 1la iniciacion de
operaciones de la planta. Perindo que, en realidad
seris de 3 afos ui se consideran locs dos afos de
instatacién y pussta en marcha de !a planta,

PRESUPUESTO DE UTILIDADES

Se #lobor® este desde trew puntos de vista diferentes,
con o1 objeto del

a) " Proporcionar al Inversicnista a través de &stos,
una idea de la rentabilidad o no-rentabilidad de
1a planta, vista desde varios An3julos.
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b) Oue astos presupuestos le sirvan, al msismo
+ Inversionista, como puntos de apoyo al momento de
tomar la decisidn de realizar o no dicho
proyecta.

Fresupuesto "A",

Conesidera el financiamiento del costo de la inversidn
fija por el Faondo de Fomento vy Apayo & la Agreindustria
{Tabla B.1 ¥ Figura 0.1).

En este casp se obtuvo la cantidad a pagarse anualmente
a la fuente de Ffinanciamiento. Cantidad que considera
tanto la amortizacibn anual del capital mhs los
intereses anuales scbre saldos insolutos.

Dicha cantidod er obtiene de la siguiente f&rmul at

n
C 1 + £
Q
X e
n-1 L
€1+ %)
L=0O
X = Capital + Intereses sobre saldos
insolutos
cC = Capital
t = Tasa de Inter&s anual bancario.
n = Plaro de amortizacién del copital

tarfas)
L = Halores deode O hasta n-1.

En eate caldo es posible hacer uvna evaluacién de 1a
rentakbilidad a traveésn de los montos acumul adon
tdividendos) anualmento.
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Presupuests "R,

A travées de weste presupuesto, puede evaluarse la
rentabilidad de la planta, en términos deal Factar de
recupsracion del capital {(F.R.C,)
Es% decir, & través del porcentaje que crepresentan
anualmente, las utilidades * netas ", del costo de la
inversidn inicial (Tabla 8.2 ¥ Figura 8.2}).

Dicho factor, también puede expresarse, como el
porcentaje que representen las utilidades * npetas *
anuales, de! costo promedio anual de la inversion +ija,
De acuerdo al ndmero de affios que s analicen.

Utilidades Netas
F.R,C, = % 100
Inversidn Fija

Para cobtener las utilidades netas, se consideran las
egresns win incluir en estos, el costo de la jnversidn
fija y sum respactivos intereses.

Presupuesto "C",

Por altimo, en este inciso uc cbtiene como reflejo de
1a rentabilidad de la planta,
E! nameroc de afos en los q = &sta podria amortizar
totalments tantn @] capital como Jos ((nteresss del
crédito redfaccionaric para la adquisicion del equipo
(Tabla 3.8 y Figuras 3.8).

El crédito con 28.5% de interes anual. Se iria
cubriendo anualments con el monto total de ian
utilidades "netas® de cada afo.

Camo on ¢l caso anterior (B} las wutillidades netan =
ingresos - egresos , consjideran !os egresos totales sin
incluir costo de capital & intercses,
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COSTO0 DE INVERSION FIJA
OBRA CIVIL (Pesos de :1986)
TerrenO s ssasnveres s 21,432,690
Edificiog v
Obra Civil{Anexo 112,23%0,5342,200
Gilo Semilla,.c..... 365,413,870
Torre de
Enfriamiento.....ss. 71,800,421
Tanques de
Solvente (2V...4000 8,707,942
Tanques des
Aceite {2}..,cc00000 131,99%,010
Tangque de
Combustible... ... 16,187,193
Silo Diario de
Semillacicisanvaness 55,880,543
Silo para Pasta..... 182,704,940
Als)lamiento
TrMICO. s cereransas«68,800,920
SlysEgEESEES B
3,173,434,000
ELECTROMECAMNICA
Equipo Limpieza ¥y
Descortezadoissseass 313,404,430
Equipo FPreparacidn
BrBNO. crasrissessal,?37,829,009
Equipo de
Extracci®On.ecessess 1,0568,874,000
Derechas Importacién.310,%%52,540
Flete Maritino,.,....124,220,B870
Flete Terrestre,.,... 31,035,020
Elevadar y Volcador
Camion@siceesasccess 29,392,744
Hecanizacién Manejo
Semilla...iiascnniese 219,034,430
Hecanizaci®dn Manejo
Pasta...sicsvssenses 144,509,430
Subestacidn,s.cveaes -71'373'2:‘
Planta Eléctrica
de Emergenclac.ss.... 220,423,430
Calderdissvsisseinaes 126,292,140
Equipol de Sequrlidad
® Incendip.scesevses 30,023,771
Tuberlas y
AcCCesOrios...ceseeus B83,820,814
Sombas ¥y Compresores 353,423,081
Equipe Taller..,..,. 93,423,081
3,0350,458,800
LLE LT Y 11 1 72 %
TOTAL ANTES DE INPREVISTOS
E INGIENERIA. .t s tvvvarsssrnesBy; 228,094,800
Fuente: De Smet, 1984,

M b et e e o e
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COSTOS DE INVERSION FIJA
(Pexos Corrientes de 1784)
t continuacidan )

e Gy ey N gy e g gy XX N A LR

IMPREVISTOS (Obras Civil
¥ El@ctromecAniCalic.se.sq. . .P08,377,940

INGIENERIA ¥ PUESTA EN
MARCHA, . s vt vravesvevansnas 663,519,980

CAPACITACION. cvvs tivaanses 19,999,402

TOT AL sveacncasnsorsas 1,441,3492,3500

TOTAL OBRA CIVIL:
3173634000+ 10.3077x 1,441,342,300)= 4,004,745, 4600

TOTAL ELECTROMECANICA:
3050458300+ (0.4923x 1,491,342,300}% 3,838,4%1,700

T gy gy O g e R

TOTAL DE LA INVERSION..:scvavavaros. 7,845,4937,300



RESUMEN DEL

123
PERS

ONAL

PUESTO #* TOTAL SUELDO ANUAL TOTAL
NOMINAL CON 30% PRESTACLION
POR MES + 40 DIAS AGUINALDD

{PEBOS (PESOS 1984)
1984}
MANDO DE OBRA DIRECTA
Encargado Rec.y Alm, 2 33,400. 000 1,13%7,577.000
Encargado
preparaci*on/aemilla 3 a3, 200.000 1,029,942,.000
Encargado de
extracci‘on 3 3%,200. 000 1,829,942.000
Encargado almacenaje
de pasta vy aceite a3 33,400.000 2,313,154.000

TOTAL MAND DE
OBRA DIRECTA 11

7,132,61%,000

. T — n w T A

MAND DE OBRA
INDIRECTA

Supsrintendente Gral.) 121,000.000 2,094,809.000
Superintend. Turno. 23 90,000,000 4,678,830,.000
Supervisor de pesado

de materliales 1 33,400,000 378,7686.000
Jefe de laboratorio

de control de calidadl B82,300.000 1,429,442,000
Auxilliar Labhoratorio .
Contrp] de Calidad 1 33,800,000 2838,720.000
Jafe de mantenimientol 90,000.000 * 1,999,410.000
Encargadoe de caldera 3 33,9300.000 1,741,344.000
Encargado Limpieza 2 33,200.000 1,219,941.000
Vigijantes a 31,100.000 1,818,794, 000
Auxiliar Mantenimientd 33,400.000 1,734,343,000

TOTAL MANO DE OBRA

INDIRECTA 19 %583, 900.000 17.244.033 000
PERSONAL ADMON.

¥ VENTAS

Garente General ) 170,000.000 2,943,930.000
Gte.Ventas y Compras 1 130,000,000 2,99%,3%0.000
Auxil.Vtas.y Compras | 42,000.000 722,8180.000
Contador Ganeral 1 20,000.000 1,8%99,4810.000
Auxiliar Contabfilidadl 33,600,000 383, >20,000
Secrataria Ejecutiva 1 53,000,000 918,437.000
Secretaria N
Taquimecan’ografa 1 39,300,000 A84,49%, 000
Personal Limpieza 1 24, 100.000 417,428, 000

*% N'umero de Operarios.
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COSTO DEL CAPITAL
(Pesos Corrlentes de 1986)

Capital = #7,06%,437,300.00
Tasa Interes Anual = 28,.5%
Plazo Amortizacitn del capital = 10 afos

X = Capital + Intereces cobre saldes
ingolutos| & pagarse a2nualmente.

?,846%,437,300.00 {1 + 29.5110

]
. {1 + 28.9)0

® = ®2,440,463,700.00

COSTOSDE DPERACION ¥ MANTENIMIENTO
SIN REPOSICIDON ¥ REHABILITACION
{Peson Corrientes de 1984}
2 W I N N AT NN N CNR NG SR NN N BT Sy NG R NN RN KD U N NN R FYRE A

Recursos Humanos = 34,675,584

Materiales Consumn para

Cperacitin: .

(34,875,4B4 x 0,364 ) - 12,935,247
LR kb 3 3 13 & I}

TOTAL seesrssasssscsssansss 47,930,933
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COSTOS DE REPOSICION Y REHABILITAGCION
({ Pesos Corrientes de 1986}

AW W Ex N e £ A R R K - -m
3,173,4346,000
OBRA CIVIL X esmeccccmccacaca-s n» £3,472,720
50 aros
3,050,458, 800
ELECTROHECANICA= el e = 203,363,%20
15 afos

TOTALicevtatessnarsenssnes 244,036,640

cosTOoS DE PRCDUCCION.
{Penas Corrientes de 19Y86)

INSUMOS CANTIDAD (1) PRECID TOTAL
UNITARIO ™)
1] })
Semilla de Soya 53040 Tona., BBOOO/Ton., 4447,320,000
Solvente {(hexanoc) 137 Taonw 134000/ Tan 21,424,000
Energla Eléctrica®228320 KuhriS/Kuhr, 83,924,000
Combustdleo 1792510 Lts.AS/LL. 116,513,130
Agua Enfriamienta 634480 Mts. i1350/Mt.Cdb. 93,472,000,
Cabicos
Otros . 12,000,000

TOTAL tovessstnarrsssnsnrassnsass 4,999,954, 000

{1} Obtenidos en hase a los requerimientos por tonelada
de Semilla de Soya, segin los fabricantes del esquipo.
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IMGRESDS ANUALES EN OPERACION ESTACIDONARIA (1),
{Pesos Corrientes de 1984)

CONCEPTO CANTIDAD FPRECIO TOTAL
{TONS) (8/TOM) (%)
Venta Aceite 9017 350 000 3, 135,950,000
Venta Pasta 30189 18%,000 7,084,94%,000
Yenta Cascarilla 2122 46.250 98,142,300
1 d 3 3 E 1 3 4 7% |
TOTAL wossaertatcanaas .1¢,319,038,000

EGRESOS ANUALES EN OFERACION ESTACIOMNARIALL).,
{Panas Corrisntes de 1984)

CONCEPTD PESOS 1786
Amortizacian de Capital
+ Intereses S/Saldo Inscluto (2),.. 2,440,443, 700
Costo Operacitn y Mantenimiento
Sin Reposicién y Rehabilitacian.... 47,430,933
Costo de Repasicién
y Rehabilitacidn.essicsasvenasvsannse 244,834,640
Costos de Produccidn .secveescecrnss 4, #97,054,000
T N R N KN TR AW OAR k0w 2
T O T AL cinsisvatussssstanssanss 7,733,783,300
INGRESOS - EGRESOS = 10, 219,038,000
?.753.?95,300
UTILIDADES L] 2.565 272,700

{1} Operando !a planta a 85% de su capacidad.

{21 Suponiéndose la adquimicidin del crédito

refaccianario al 22.5% de interes anual, a través
‘del Fondo de Fomento ¥ Apoyo a 1a& Agroindusterla,
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Tabla B.1

PRESUPUEGTO  OF  UTILIDADES 'A%,

(Pesos Corrjentes de LYB4)

K EFICIENCIA IWGRES0S ESRESDS UTILIDAMS (D) ACURAAY
1w

1,000 80,000 4,191,434,800,000 S313521800¢0) 79,113,200.000 €10,113.00
2,600 70,000 7,723,340,600,000  7,753,705,300.000  -330,444,700.008 347, 640, 500, 000
3000 B0.000  6,755,204,800,000  7,795,755,300.000  SOL M0 I00.08 D49, 129,400.00
4,000 B5.000  10,319,058,000,000  7,753,785,300.000 2,545,272, 00,000 3,414, 402,300,000
5,000 65,000  40,319,059,000.000  7,753,705,300.008  2,5%,172,700.000  5,979,479,000.000
£.000  U5.000  10,319,058,000,000  7,751,708,300.000  2,55,777,700.000  B,544,147,700.00
7,000 3,000  10,319,090,000,000  7,785,789,300,000  2,59,271,700.008  [),110,220,000,00
B.000 5,000 10,317,058,000,000  7,733,705,300.000  2,85,272,700.000 13,475,473, 000. 000
9,000 B9.000  10,317,055,000,000  7,753,785,300.000 2,595,772, 700.000 16,245, T, 009,008
10.000 B5,000  10,349,050,000.000  7,783,708,300.008 2,365,270, 000.008  18,004,017,000. 000
1,090 85000  10,319,058,000,000  7,759,70%,300.000  2,%9,217,700.000  21,371,312,000.000

11} W3 se 1acluyen los gestos del costo del capital as’i come la asertizeci’es del sises, par comter-
S con | alg de per’iodo de gracia.
(2 Utilidades antes do {spuestos.
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FIGURA 8.1

UTILIDADES ANTES DE IMPUESTOS
Pesos de 1986)
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hitla 0.2

PRESUPUESTO DE  UTTLIDADES "B°.
IPesos Corrientes de 19880

wh eaES0Y TERESOS UTILIDAR CAPITAL FACTOR
RIN (1) RECUPERACTIN
[¥]] 41}
l 5,000,430,000,000 3, 305,320,600,000  87E,113,700,000 7,84%,437,300.000 11,180
1 7,725,740,400,000 5,013,321,500.000  910,019,000.000 7,845,437,300.000 24,180
3 0,275,300,400,000 5,313,321,600,000  911,724,800.000 7,083,437,300.000 .40
4 10, 319,559,000,000 §,313,321,600,500 %, 00%, 734,400,008 7,055,437,300,000 43,400
] 10,319, 090,000,800 5,313,321,600,000 5,004, 755,400,000 7,865, 437,300,000 3. b0
s 10,319,099,000,000  5,313,320,000,000 5,005,735, 400,000 7,86%,437,300,000 £3,60
7 10,010, 056,000,000  8,313,321,000,000 5,008, 735,400,000 7,865,437, 300,80 83,640
] 19,309,055,000,008  5,31Y,371,600,006 3,008,7%5,400,000 7,885,437,300,009 sL40
] 19,300,950, 000,000 3,313,321,500,000 5,003,734,400,000 7,063,437,300.008 43,640
10 30,310, 055,000,000 9,343, 321,000,000 5,00%,725,400,500 7,853, 437,300,000 £3.680
1

10,319, 050,500,000 §,313,321,600,000 §,008,735,400,000 7,84%,437,300,000 63,840

1 Ubi1Ydad obtenids i Y& dlderencia eatrw los ingresos y lov egresos, considerando los eqresos

sin nelelr en "prton, ol costo del capital @ dntereses det sixng, necesarios para 12 Inversifon
Tije.

(1) Fattor de retuperaci®on dul caplieis Utiidad Meta/Capital.
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FIGURA 8.2

FACTOR DE RECUPERACIOM DEL CAPITAL vS. EFICIENCIA Y TIEMPO.
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Tadls B3

PRESUPLESIC  DE  UTILIDABES °C,
[ Peses Corvlantes de 1906 }

#ig EFICIEN- COPIIAL + ABON) ]
ClA INTERESES (1) UTILIDAMES (2
1 80,000 16,107, 087,000,000 B78,113,200.060  -9,228,973,700.008
2 70,000 11,859,231,000,000 1,910,019,000,008 -9, M47,212,200.008
3 ", 12,784, 738,000, 000 T,000, 920,000,000 -9,842,012,900,000
4 03,64 12,643,015, 000,000 5,005, 7H,400, 000 =7,8442,270,200,000
3 83,000 9,820,327,500, 000 5,003, 735,408,900 8,014,901, 100,008
& 85,000 4,188, 749,500,000 5,008, 736,400,000 -1,181,013,109.00
S S R i
7 (31 95,000 1,507,801, 500,000 5,005,734, 400,000 3,008,134,500.000
BRI IR EE R
[ ”5.00 0.000 5,007, T34, 400. 000 5,491,070, %.008
1] B5.000 0.000 5,008,736,400.008  13,497,407,000.000
10 5,000 0,000 5,005, 734,000. 000 10,503, 344,000,000
n 3,00 0.000 5,005,735, 000000 73,%11,000,000.000
M1Tasa ¢ interes amual=20,50 Copitel=  57,843,437,300.00

12) Utilidades= Ingrescs - Egresos. £ lon egresss wo o0 Iacluye ol coste dei capital v

1o dsortizici®on dab sieee.
13) Alo en que se Logra seldar €1 sonto total del capital ¢ intersses & trav'es de lme -

utilidades anuales hasts #se e,
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FIGURA 8.3

AROS DE AMORTIZACION TOTAL DEL CAPITAL
E INTERESES,
{Miles de Pesos VS Afos}

GANOL 4 Masus
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En base a la disponibilidad de Semilla d® Soya, la
cercania del Mercado de Consumo de Aceiie Crudo y Pasts
Vegotales, asl como a Ja infrasstructura de la regidn
del Soconusco , s®# ha llegado a considerar factible la
instalacidn de una Planta Extractora de Aceite y Fasta
de Saya en dicha regién.

S5u ubicacién exacta podrila ser @l HMunicipio de
Tapachula, Chiapas, centra de acaplia de toda ia
produccién de Soya. ¥, contar con una capacidad de 200
Ton/Bla de Soya, teniendo un pertodo de operacliones de
@12 dlas al aRo.

Se recomienda emplear, para el proceso de extraccion,
el Hétodo de Percolacidn Continua, utilizando solvente
(hexana).

D2 realizarse «)] proyecto, y entrar en opsraciones ésta
planta en 1989,

Para 1995, vA en operaciéin estacionaria, o8 decir
trabajando fon au maxima eficiencia (B5N).

Dicha planta estarlia produciendo un veoluwmen de 9,017
Tons, de aceite crudo y 18,0239 Tons. de pasta.
Valamenes, que =i tomamos como base la demanda mais
conservadora gQue aw ha estimado (Hipotésis 11},
representarian s&lo el &,16% Yy el 3,7% del! déficit
pronosticado para ese mismo afo en cuante a aceite vy
pasta de Soya se refiere, respectivamente,

Por oOtro lado, considerandoc la demanda estimada,
(Hipotésis 11) mAs optimista que la anterior, dichos
volamenes representarian el 4.2% y e} 3.8% para el
actelte ¥ pasta respectivamente.

El costo de Ja inversidn fija ue ha estimsdo en
%7,0%4,437,300.00 ( SIETE MIL. OCHOCIENTOS CINCUENTA ¥
SE£18 MILLONES, CUATROCIENT0OS TREINTA Y SIETR MIL

TRESCIENTOS PESOS QO0/100M.N). '
ConsiderAndose como viable, para los ¢ines d¢) pressnte

estudia, el Ffinanciamientn de dicho capital por el

Fando de Fomento v Apoyo a la Agroindustria, dado que

a2 trata d& un proyecto de bensflcio soclal.
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Finalmente, #n lo que se refiere a la factibjlidad
rcontmica del proyectao.

Este resulta rentable como lo revelan los presupuestos
de utilidades elaborados.

Pero, rcorrespondiendo al Inversicnista la evaluacitin
final de un proyecto antes de tomar una decisidn spbre
au realizacian, Se han presentado dichos presupusstos
adnicamente como una contribucidn a agquellos puntos que
I# snervirdn d® apoyo en tal evaluacibn,
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