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Los prob·lemas por los que at.ravi•ea la 
munt!i<D.1 1 tienen graves 1nani íP&tacionea en los 
d~~.lrrollo, Man1 festacioneoa como 1 la 

econom\a 
pa\ses en 
aicelerada 

i rol l ac i On y contJecuentE"me1,te el freno al cree i mi ent.o 
irconOmic.o. 

Cf!.toti. r•robl~maot!.. por lo~ q'-'E' e&t.a 11travatio.ndo nu11e.tro 
p!~si crean en el ramo alt11oentario, sl.tL•l'Ctonus 
alarmüntes ya que elovan la d~psnd•ncl.• de lo9 pa\ses 
en de&arrollo •obre aquellos de econom\as y•a 
dt!~errolladasi en lo que re~pecta al suministro de 
a1tment.09 U~&ico• • la poblacicn. 
C~pendenci~ ml.am~. que on al;una• ocaatones ~• 
ut i l i .. .id.a co•no un Prma de prev.i On tanto pol \ti ca como 
e1:ontimi e,,.. 

Cn M~x1c~. el prublema alimentarte, h• p•&aodo a ser 
wna cueo:;,tib11 de !'>otierpnta. na.cional. í'or lo que el 
Gubierno ~&deral ha dictado leyes y decretos tale• 
como1 et Plaf' Nacl 011al do Deearrol lo. el F'rooram"' 
Na~ion~l de ~llment~ciOn y el rrooroma lnmediato do 
noordenactbn EconOmicn. Lou que consideran entre ~ug 
pincipales objcttvos1 alcan~ar la autosuficiencia 
~limont.11.ril', ~ tr~vas do la. produccion de alimento~ 
b•o:-.iC:l~ de? mnnei·a. l.lportuna '/ •n l•• cantidadog 
.!IC:ocu.11.d¡¡!i, a.9l con10 la. prcteccibn a 111. plant.!I 
productiv.3 y c:ontoacuenle1nente al •mpleo, 

'Por lo tanto, !le pen~t> elo.boror •1 present.• estudio, 
co1no l'""' contribuclbn al loqro de lo• obJ•t.ivos quct ne 
pl.ant.ea c-1 i¡oblerno de l'i&l'ltco, para lOQrar alcanxar la 
sob•ranla en el ramo alimentario. 
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rar·,:,. '!Jollti~,ot.:itr 10 Jom~nd., deo *"-CeJ tos Y p.atital=I 
.. no;l!'tJ.lc:f' un t1<.-~ico, d!'r.tor1te f!'l perlodQ 1'?7•)-1?8'.S. f"ue 
noi::ea.:ir1a apoyU-fif:!' <?n l~ 1mport.acibn d~ ~:nbo~ 
po-.adut.:t.C'!!., ~1,,~ort.:ic1t..;,c,,¡ ~l•f!' f'n !?f:l::O, ll~garon a 
raprr.;c.c-r.t..ir cJf'l con,o;u1 ..... :. ;;,otd.l, 11!'1 12?. on el Cl'SO de l.:is 
at:ei t.a<J y ol 7:~ en ::-1 d".' 1 .:i.!I pa~t.:is. 

De- ,.':-t'-Ordo o l"'• proyeccicr.'ls tanl::> da la demi'nda como 
ctll i D círortol futuro\ dt' amhos ¡:;i.-oduct:os, '( habiendo 
c-or.~.te:.:r.:i1fo r,n rl c.:i¡_o du I~ ofc>rt<1, l<'I 1.1t.il1':::.c>CiOn al 
:ti!.l'trno de lll. c.lpactdild ir.!::tlll(ldl.\ hll.&t.a 1qo6; lo que es 
f.lctiblC' J. tr.3,,.1;.e; de I<• program,\::Ci!':in adt'CUoldtJ del 
surninintro ~e '!JOmlll~~ ~las pl.:i.nta,¡ de moli~nda y 
v11t,-.,.ccl On. 
:;~ p,.e .. ~t-n ClOfJc:1ti.. tn lil producc-10r, nacit.n.!llo<l parttr 
d9 190'>, t:.int.c p.:irl> lol'I ..,cc••I t,..; t:.cmc para l.:ts pastas 
• .:>r,Jl:'toll P.!... Ct· r 1 c i t s que- r,i;- 1tcr !'In tr.1d~1c 1 d:it. en 
tmpcrt.icicno!:I. 

Tontcndc on cuent.1 lor: 1'•·,;t.>lemne. que han prcptc:iDdo.la!i 
t111portac:icne:s de .1r.illc,!-1 protluctc!t en los CiltírncE afiOs 
tolle!l ccmo1 ruerto !io!llid.!I de- Clvlszt!S,. Cl"llhllCit:.in di!' 
cbHOlEc~nciOl en la c~pa~¡Uad tnotalada d• la Induatrta 
de nclJenda y l:xtr.:iccirin,la qt1e conlleva• la 
d•aminuciOn r1~1 ~mplP.c , pcr Ci.lttmo, el deaaltentc en 
l<J p1-u.:J1.1cc•Or1 ue semtllaE ulC'agtnoll'a&. 

Resulta necesaria la programDc1Cin de la produccton 
nacton .. t de manara que ést~ elimine la• tmportactones 
qu• ee han venido r&Dlizandc •la fecha v que a •u ver 
~at,1.tag" ID dnmenda lot~l ft.•tura. 
Para Ju cual ser• nece~úrto incrementar 1• capacidad 
Instalad• a 1'>06. 

Do ~hl 1:'1 quo se lnveatt~e ta factibilidad d• tnatalar 
una pl.Jnta u><tractora de aceite y pastad• soya. 
Fl.inta quo- c::ontr1hulrl"'• "'unque parcialmente, "' 
satisrocer las n~co~idados de produccton futura adema• 
do tra&r consigo bane-fictos tanto mc:onlMllico• como 
scclale• a. l• reglOn dc11de ne ubicara. 



Oe p•n<sO en obtener Ace1 te y Pa!&ta de Soya. y~ que 
luoron los productos que entre los de otra¡¡ oleaglno<sas 
reglatr.,ron d1.1rante Ql pl.'rlodo l'i'7(1-1903. las mo11.yorei;. 
to1sas de cr11cimianto modio .:inual en cuanto a uu 
consumo. prodl.•cctt..n e 1mport.:.cio11&u. Asimismo. 
obl'.JYJeran la mayor parttcip."Jcton eon lot> mlt1mou ri.•bro9, 
pll'ro dentro del total de acet te-s y P•Stas ,,.egotales. 
Ar1tecedcnte~, que perttoi tt!'n suponer que d t cho¡¡ producto~ 
contlnuarAn con lll m1Emc. linea dtl COIT•Portamlento 
implicando ésto. buenas per~pecttvas para su 
comerctati:act~n. 

E'I tr"'bolJO se dll'Elilrrolla, haciendo en primer término; 
un an~ll&ia de la s1tudcibn ~~ la industria •Ceit~ra, 
del ·r.iercaúo de COll'!ioumo de ac"'t tes y pasto"Js vegoto\\I es y 
de la dlspon1b1!1rJad <'In malC'r-14 prtmo"J. 
Come "i~Ql•ndn punto, EL• dotormint1n la loc;alizac;tOn, 
tamafio e inqionorlA di:' pr-oyecto pi11r-a la pl~nl<ll y "u~ 
haC"e un osttmado d&l monto de Ja tnverslOn ílJa, 
neC"OGo"Jria para la 1n4talac1bn y pu~Gta en march~ do la 
mi 9ma, 

Finalmonte. 15e el;1boro!ll un preeupuesto de l•ttlid;1de5, 
con el obJ&to de presenti11r- una tdoa de IA rentabilidad 
du la planta.V que puorla eGto mismo, aervir do apoyo al 
tnvarGtoniGta dl mom~nto de tom~r l• declslOn de 
re<11J t ~.:ir o no el pra¡.c1cto en SI. 
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l, lNVE::OTlGAR LA Ft-1CTlBlLlDAU DE lNSfÍ\L...AR UNA PLAf~l"A 
E1TRACTORA DC:: ncc::JTC oc:: SOVA EN TAPACllULA,C\11Ar'A!3 
CON::.lDERANDOSCt 

a. L~ prcyoccJbn dU la dem.:i.nda y In oferta de 
<'!Cci tee vog..:.t;ate~ en l.:i. Ptl'públic.:o. Me:ctcl'lnll.. 

b. L~ di~pon1btlidad do materia prim• l5emt\la 
du Gofa) para ~tcha planta. 

0€ ~er facttole su lnfttalaclbn an ba~e a lo~ 
p11r·.to~ menc1onadc:.s en el objetivo nlunero 11 

2, DETC"MlNARI EL TAMARO, LA·LOCALlZACION, LA 
lECNOLOGlA DE rnoccso '( LA ll~VERSlON FIJA PARA 
LA PLANTA, 
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rr MERCADO íJE CONSUMO Eri LA REPUBLICA MCXICANA 

2.1 SITUAC:ION DE LA INDUSTRIA DE ACEITES V PASTAS 
YC!GETALES. 

L• lndustrl• d• Acelte"' Yegatalt!'to en Mtoxic.a, que tr.e 
ort~ina •n la molienda y eKtracctOn de semillas 
olaaginos••I es una industria que converge en la 
producciOn d• btenea de consumo pi'ra el nuN"Ci'do 
allmont4rlo, ast como para el no-·altmentario. 

De entr• los bienes para consumo alimentarlo las de 
tntl!rev. en el presente c.>otudlo1 !!>G! encl1entran acettc11. y 
conuecL•entemcntli!' tas pa9ta9, t:•.•bprcducto cbtontdo en la 
eAtrac.~10n de les ace1t~s, pud1ondo acr los primeros de 
ccn~umo dlracto o lndJrActA. 
En el e.aso de los c!.c.ei tes estos pueden llegar 
dlroctament• al consumidor y~ ~ea come aceite pDra 
nns."lliP.da o para c.oc.ln;1r, come margarlnCl'l, manteca.DI o 
bien !U!•a indlrPctamcntP, ~IE'ndo estos "'ceJtos lnsur11os 
d11 tndustrtilo como la ¡;.;;1H•tlf:'r.:i., p.:i.i>'>tt:larCI y rcpc.,.tcra. 
F.n el casQ de laa p,9tas, ésti'ls ne de~tinan 
princ.lpo.lm•nte a ta industria de al imantes balanceados, 
p•rticularm•nte ~Hlra 1<' preparac.ien de i'lquel loe paro. 
aves '>' pu11rc.05 0 y en menur qrado • otrc!i concontrados 
atlmenttc.1011.. 
Por otra parte alQunaa p~~taa como laa de alqodOn y 
soya ~e utilizan paro. consumo humano. 

La tndHstrlfll da ac.eitt.•!; v paatas veoetalcs renulta 
eatratl!olc.a c.cnoo prth'cedcra de allmentoto Yt\ que pllra 
1902, •1 DbX del total d• la prcducciOn de aceltea 
veovto.le• se tl~~t1n~ al marc•do alimentarle y •Ole el 
l'tY. .:ti no-alimi:.o11tar10, Por otro lado, prActlcam!l'nt• 
el JCIOY. de 1• producctOn d• pasta'!lo su tr,nsforma en 
protelna animal a trav~a de los alimento• balanceados. 
~cr lo que, do~de el pu~to de vista dol desarrollo 
soctoeccnOmlc.c del pala, ~G una Industria ~ulabOn en el 
untablecimlonto y modernlzacl~n de complejas 
aorclnd1..1strlalei:l dada su rel1:1ciOn con vario.e. otrea 
tndu~trtas como pueden vera~ en el Cuadro ?,1, a9i~ismo 
toda& l 1;>G al emcntca qlle c.omponon el 61 stcm.a 
l"ir.::i!lo-Pr-ot11t e.o. 
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CUAOOO 2.1 

cx:HJLEJO GRA9l - PROIEIOO 
Fuente: Nacional Financiera, S.A. Direcci&l de la Industl"Ja de la 

Transforneci&l. 
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Inr~~esttuctura. 

A 1964, la Industria ae Aceites y Pastas Vag~tDles 
estaba integrada pcr 91 uni cJ.l.de!I t nduntri al E>S 
conatttuldas por 82 soc:1adad&a morcanti las, en su 
ma.yorl a soct oaadeE ·•nOnimot1s. DI!' eeaa unt dadoF1, 82 
muol&n semillas para obtener aceite crudo y pDsta, y 
sal arr.C?nto :?I estllon lntegr "'d"s desde 1 a mol t enda h11.ula 
la fabricaciOn do producto terminado. Las 9 restantes 
Ctnicamente terminan y ~n.,,a•an ol Aceite para obtener 
producto final, 
Lau e111preso11io tnloQl"'•d•l!l representan 
total d• f•brtcaa1 sin embargo 
cantribuy•ron can cerca del 69Y. de 
producto terminado y con PI 35Y. de 
ac•tt• crudo y pastas veqetaJa5. 

el ~~~ del nOmero 
de J9U2 a 1984 
Ja fabrJcaclOn de 

Ja producctOn de 

P~ otra partl"I ll'& de notarse I• r.oncentracton qu• 
eHi•t• an l• producc16n de producto terminado va que 
c•rc• del 6JX del totdl de ~ate es obtentao por &Olo 10 
d• lall 30 •!'IPreuas que elaboran producto tf!'rmtnado, 1.ris 
cuales pos••n capacidades entre 143 y 300 tm/dta¡I~• 20 
r-••t•nt•• sOI o c1.1br•n una tercera part• de I • oferta 
interna de producto terminado, 
E•t• fenOm•no ae obsorva en la fabricaciOn de 
p•sta11 vooetalell dondq 17 empresas f20X del 
•port•n cerca del ~¿~ de la producclOn y 
r••tantee f807. del totall 11olamlfflt• el 44~. 

C011portamtento de la produccton. 

crudo 
total , .. V 

l ., 

Durant• •I perloao de 1970-1993 la produccJlln d& 
ac•Jte•, gr•••• v prctetnaa veoet•l•• tuvo un 
cr1te,mJento 1919dlo anual d• 4.7X, superJor al d• la 
poblacton que fu• do 3.1~ anual. 
E•t• fena..no que no •• presenta en los pal•o• 
d•s.rrollada•• dond• ••ha lleoado a Jos limiten de 
conaumo1 30k/cD.p/a,,o de acet t•s v orasas total e1¡r-eaul ta 
congruente con el hechu d• que en nuestro pl'l!I el 
ccn•umo d• 1s.s ~/cap/a~c de aceites v grasas totaleu, 
•• todavta inferior al recomendablo para alcanzar loa 
llmJt•s de una canasta alimenticia equilibrada. 

producc:i~n. mayor ftl do la 
expltcacJ6n en ol denarroJlo 
la Industrt a de Al°I ma-ntos 

El cr•cimlento de la 
pQblacibn. tambl&n tiene 
que h•n tenido tanto 
Oal anc:e•da• ,e omo algunas 
canau1t1idoras di!" AceJtos. 

tnduutrlaa no atlmont4rtas 



• 
e de cbnervar30 que durante 
~re~lmiento del producto interno 
ruo complotament~ irregular. 

el mlsmo perlado el 
bruto de lA tnduetria 1 

Entre 1970 y 1972 ol valer del producto de la rama A 
precien conntnntc$ de ¡q70 regtatrO un incremento de 
17.?Y.. sufru un estnncamiento •ntr• ¡q73-1974 y 
1977-\970 rocupar~ndose luooo h8sta repuntar en 1900& 
~in umba.rlJD el crecimiento entr• 1981 y 1983 alcanzo 
t1.blo nl 4.4Y. anual <tabla 2.1) 

Tabla 2.1 
VALOR Y TASA Ml:DJA DE CRECIMIENTO ANL:/'\L DEL 

PRODUCTO 1 ~jTERNO DE LOS ACE 1 TES V GRASAS 
~EGETALES COl1E6TteLESt 1970-198~ 

Mi llanea T••• 
do d• 

Peaoa Cr~ct•iento 

1970 179S :5.24 
1?71 l ..... lt,Bb 
19TZ 2113 (0.7b) 
1?73 'X.J97 14.201 
1974 "°°q 9.bb 
1975 2203 B.94 
197& 2400 1.46 
1?77 ~ o.es 
l?78 234S ·4-26 
1?7? 244:5 16 .. 89 
l900 2858 "'·ª l?Ol ::os2 6.3 
1qa2 :!>244 0.1 
1?03 3241 4.7 

ruent111 Gecretari• d• ProQr ... cibn ~ Pr•au 
pue•to. Sletetn• da cuantas "-clonal .. •• M&xlcc. 

2.2 CANALES DE DISTR19UCJON V CDttERClM..IZACION DEL 
SISTEMA AGf.OINDUSTRIAL DE SEMILLAS OLEAGINOSAS. 

En la dlntribuclbn y comorcl•llzacten CCuadro 
2.2l.desde insumo• prlmiartas ha•t• lo• producto• 
tRrml nades. dentro d•l •l slema a;roi ndustrt el di!' 
productos d• Dl••Qino•as 1 exl•t• p•rttpacl&n tanta del 
est4dc coma d• la iniciativa privada ya ••• ••t• Qltl•• 
nacional o •xtranJera. 



En primer tlilrm1no lat. planti11. de moltP.nda y e11tracc1on 
se aba<stecen de semilla para '!iU pr1mer"a trangformaciOn 
a tra· .. ~n di:' la compr.n de la proll1.u:ci0n nl!.c1c.n,,l v en 
ocauton•s de !U!m1lla tmport.!lda. 
Cuani:lo 'l.e trata de 1!ie1T1illa del pala, t:oata l!ill' CC'lmpra 
direct01mente al productor prtmario1 eJidatarlo!S. 
sociedades de producciOn, c:o1r.1.1n1:rc'.:\ o 1nd1rec:tamc:ontc al 
est.:\do a travl!!!. de 111 Compania IJaclonal dt!' 
Subststenciaa ropulares IConasupo). 
La oper•ctOn de compra-venta P1.•c:>dir l!'fcctuar51!! dentro 
del mercado libre o con intervenciOn d~I gcbierno 
CConasupo>. En el mercado libre, comisionistas, 
•lr..,.en de intermediarios, entre: el productor- y Ja 
planta. 

Loa productos de la molienda de scmilla~1 aceite crudo 
y pasta, se destlnan1 el p1·imero a lll':J pl<"ntas 
refin11dor11n p,¡r,r-a cont1nui'lr con el procee.o de 
tr,¡oinsformac1on. la l!iegunda a. i'l.ql111lli'.'s que elaboran 
Alimentos Dalanceados par"a antmala~ en su qran mayorla; 
aunque pueden destlni'lrse a otras industrias. 
Con lan plantas reftni'l.doran, en el ca~~ del Aceite 
Crudo. se lleqa • la obtenclbn de producto& tC!rmlnado!f. 
del!ipu~a de sometQr el i'l.Cetla a vario• panos de 
lr•nsformaciOn obteni~ndoue1 aceites para comer y 
cocinar, maroarinas, manteci'I• y otro<s, listo• para •u 
diatribucibn y con!Jl•mo. 

La dlstrlbuclbn de producto terminado ee raaliza a 
travas de tienda• del ststamA Cona•upar o bien tiendas 
d• autoservicio y abarrote• de la Iniciativa privada. 

Finalmente, el coneu1110 puede l!ier directo o indirecto. 
Este ~lttmo a tra ... ~s de productos que el11boran otras 
Industrias allmentart<'\B y que utilizan como materia 
prim• lo• de la tndu&trta aceitera como lo l!iDn la 
industria panadera, galletera, quC! elabora botanas, 
adare:oa y otras mbs. 



CUADRO 2.2 

FLUJOGRAMA DEL SISTEMA _,º.._,,., .. ,.........,. AGROINDUSTRJALOLEAG!~!OSAS 
DISTR18UC10,. 1 PROCCSUUENTO Y/O fflAHSfORIU.CIOlll 

~~ 
: ~ ~ 

1 :a 
Ji 

11 
JI 
Ji...--__ 
1 ! 

_____:_j 

Ji 
1 

1 ~ 
1 ~,:::.::. :--

1 

1 1 

'------- 1 

Fuente: s. A. R. H.' 1962 • 
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2.3 LOC:ALIZAC:IOtl DE LA JNDUSTRJA. 

La localtzaciOn d~ la tndustrta de extracctOn de 
ac•1tes y pastas en M&xtco, puede dividirse en cuatro 
zonas CFi~.2.11 qu• comprenden cada una a su vez, les 
siguientes Estadas; 

1 NO~OESTE 

SOtlORA 
!>JNALOA 
CHiltUAHUA 

11 OCCIDCNTI:: 

JALISCO 
NAYARll 
COLIMA 

111 NOROESTC:: 

COAHUILA 
NVO.LEON 
Tt\~1AULIPAS 

lV CENTRO 

EDO.DE MCXICO 
O. FEDERnL 
VERACRUZ 

Esta iocaltzacton e~t~ determinada, prtncip•lmente, por 
:S factorea1 

l. Ubtc~cibn de \as principales zonaa productora• de 
materias primas. 

2. Ubicaci6n de los pr1nctpales centren de consumo, 
3. Ubtcacton de los lugares de acceao al pats, d• 

materia prima proveniente del exterior, come lo son 
loa puertoE m~rltim~s. 

Cn cuanto al nOmero de plantas, e~lste pr~cttc•ment• ol 
mtGmo n6mvro en las cuAtro zonas. En t•rmtno• Qen&rale• 
puede decir~o que la mayor capacidad d• •oli•nda I• 
PO!le1tn 1 aquEPllas pli\nta& cercana• a la• zontus 
productoraG do 5omJllas. Por el contr~rlo l• mayor 
capacidad para obtener producto t•r•ln•da la tien~n l•• 
localtradas curca de los prJncJpale• centros d• con•umo 
tT,...bla 2.21. 



FIGURA 2.1 

~te: Nat!nsa, 1984. 

llJW.W 
<P- "o•olsU 
(!)- OC~•OlloU 

@- loOUITl 
@- U•l1"0 
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T¡ibl a 2. 2 
CAPACIDAD INSTALADA O~ LOS PRINCIPALES 

EOTADOS P~OOUCTORES DE SOYA <JJ. 

?01,jf\ PRINCIPAL Na.DE PRODUC. CAPACIDAD CAPACt2> 
EOO.PROOUC PLANTAS SCVA MOLIENDA PRODUC. 
oav;, 1~72-1'191 <TMIOIAJ <Tf'1/DJA) 

<TON5) 
NOROEOTC SONORA 14 i. ?500, 000 ::s. 419 3~0 
OCCIDENTE JALISCO "" 2,'900 3,935 1, 167 
NORE5"fE TAMAlJLJPAS q 4!50,000 1, JOO 470 
CENTRO IJERACRUZ ll 2s,ooo :s,400 1,571 

Cll Aniame. l'T86J Naftn~a.. tqa4. 
12> Cap&cidad Instalada para Producta Ter•in•do. 

n~ notable ver que la mayor C•P•Cid•d d• molienda 1• 
pos~en st, tae plantas de la principal zona productora 
de sa~illa•, la Noroeste can sonora y Sin•loa. P.,.o 
también la Occidente con J•ll•co y la C•ntro con D.F. y 
Entado d• N6Kic:o no aicndo f!s.t•n fu•r-tes productoras d• 
•emlll•~ E•tas ~Jtims~ producen •olo 2900 toneladas y 
25 1 000 tonelada~ s- 9emt11a re9p•cttvem&nt• CJ972-lq9l> 
contr• 3,eoo,ooo tonrladas de l• Zona Norottste fSonora 
y Sinaloa> y 4~0 1 000 tonel•d•• P•ra la Nc>t"'o•st• t 

, Ti11ma.ulip&B > •n el mismo periodo. 

2.4 CAPACIDAD INSTALADA. J 

En H~xtco, 145 pl&nt~s eKtractor•• d• •c•it• y pasta• 
dd semilla• ole•otnosas, cu•nt•n con •quipo que laa 
permite proces•r indt•ttnt•m1tnt•1 •Dya, 
aJonJoll,9iraaol~•lQodbn v cal•• 

Del tot•l de la planta tn•t•l•d• para molienda y 
e><tracciOn en nuestra pais1 •l BOY. ••t• dotad• con 
equipo para extr&cclbn con solvent•• y ~1 re•to con 
equipo para ext:racc:i6n por preatbn Cewp•llerl1 ¡¡unque 
~ste bltimo es utilizado prtnclpaJment• p•r• procesar 
algodOn, aJonJoJf y copr~. 

Las ver~etilidsd de lMs f•bric•• en cuanto • 1a 
ccmbinaciOn ao equipos par• proc:eGar una u otr• 
semlll~, permita e~prosar l• capacid•d d• moli•nda 
tanto en t~rminos d~ molienda de ae~ill• d• •aya, como 
d~ cArt3mo1 ademhs do $er e~t•• l•• •e•ill•• de mayor 
utllracton en la lndu5trie Ac•ttera. 
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El tamano medio de la Indu&tria do Moli~nda y 
ExtracciOno nn nuestro pals, en de 200 tm/dta de soyai 
contando las 21 plantas integrada~ con una capacidad 
media de 276 tm/dla de LO'ya y las no--int.egradas con 73 
tm/dla de aoya. 

Deade otro punto de vista. la cape.cidacf de molienda y 
eMtracc10n se encuentra di •tri bulda de la sigutentu 
maneora1 
el 39.~% de la cap~cidad de molienda ta poseen plantas 
con una capacidad de 4~0 tldia de 60ya 0 el 30.0'l. entre 
la• pl•ntaa con 300 a 400 t/dla1 el 13.BY. en aquella& 
d• 200 t/dla de y el 17. 7'l. reutante en plantas pequeñas 
d• ~2 tm/dl• d• •o'fª• 

A 1984, 1• capacidad de mol 1enda era de 16,364 
toneladas por dla en tbrmino• de soya, mientras que en 
termino• de cartamo fue de l~,864 tldl• Durante 1985. 
egtd• capacidadus se incrementaron en 1,~50 toneladas y 
~~e tonel ad~~ para soy~ y cArtamo reupeclivamcnte. Lo 
qu• prop1c1b qu& para 1906 la c,1pacidad total de 
molienda lleg•ra a 17,614 toneladas y 13,479 toneladas 
e1tpr•~•daa en mol tanda de c~rtamo y 5oya 
re•pectlvamente <Tabla ~.3). 

En to que re•pect~ al coeficiente da operatividad en la 
Industria d• l'tolienda y Extracctbn este es del arden da 
S!i7.. Aunqu• d••afortunadamente algunas v•c•• no se 
tr•baJa a e•• m•xinio poatble do utillzaciOn de l• 
c•p•cid•d d• la planta. 
En l9B3. so utilizb el 77X do la capacidad con qu• 
cuenta la planta inatalada, cifra celculada on base • 
le praducciOn total poaibl• tomAndo•o 90 cuenta •1 
co•fici..,t• 9lob•I de op•rativld•d da 8~?.. 
Alguna• flbrlc•• han ll•g•do a tener una 
sub-utillzacten d• •u capacidad de h•5ta un 40~. 
Eato 6ltt~a ob•d•c• prtnctpalm•nte, a la carencia de 
caplt•l••.de trabaJo, y al alta costa de los interes•• 
d• loa poco• di•Poniblea. 
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1111¡ 1.i 

rW..llU 11.cl;.lti..U L.n~iltJ:> 1 t~il(U/9i5 
lllllOTRIA DE lllllElllA ! EITIACCIDi 

W!!:ID¡J lkS!Atilol El 19al ! l'llDrmos !JI YIAS ![ EIEtll:llJI. 

ko.Edible CijlecidH dt rlolifll~l Eq~inl!lltf en Acdtel21 c,~ivaifnt! eit PrDhÍIH 
cl1irnlos. ----------------------- ------------------------------ --------------------

Saya Cfthso Say¡ Cfrtua Soyi CIÍ't• 
Tas/DÍ 111JT1111s/Di1!11Ions/Día111 T1111slDf a f l l lt111s/Di1111TooslDi11 11Ton!/DÍaf11Jons/Día111 Tan1/Dí1 ( 11Ton/Día111 Tons/M1C J J T•s/IÍ1 U J 

nMTAS VISITADAS: " u,sn t,578,42(1 10,907 l,599,310 2,523 832,590 J,698 1,220,340 4,994 l,MB,010 1,121 504,20 
J. [ipnsu lndependltnlu IB 4,299 1.415,040 l,021 ni.1930 602 264,~60 J,050 34h,500 J,541 509,520 42J Jlf,590 
2. Grvp:i Ands• 4 2,110 716, IOO 1,541 508,53'0 311 129,360 55l 195, !50 191 257,730 216 71,280 
3, lnduslriu CcnHcpD 4 2,201 72&,llO 2,041 673,530 516 ll0,~0 611 m,020 1'12 261,360 216 94,JllO 
4. 6rUJO hllSI 2 970 120,100 150 280,~0 111 5ó,UO 28' 95,370 541 115,170 111 lf,270 
5. &riQa Actcs1 4 145151 lU,~ en 2S7,760 JA! 55,710 2!1 7B,1170 341 112.200 112 41,210 
6. 6rup11 h Polar 2 900 2,970,000 75-0 247,500 15! 52,470 251 85,470 511 JOli,920 105 ll,65-0 
1. &rupc lgn 5 710 25-4,100 600151 na,ooo 119 42,240 145 41,J90 217 91,410 14 27,720 
8. 6ri!f;ll h )¡ Pe:1 1 600 198,~0 m 129,360 105 34,650 ll1 45,210 m 71,280 :11 18,150 
9. Sru;ll h Ju!lt~-fl Uplltr 5 5,300 J74,9CQ 570 122,100 15 31,nG 150 42,900 i!I 63,0lC 52 11,1&0 
Jt.iin1po l1 Coro~! 1 500 165,003 41D 1551100 ID! 34,qgo 202 Wi,'60 ltl 59,41JO " 21,780 
rums 11 vmmis 5! 2,490 B21,7CO 1,957 645,B!O m 146,190 !Bl 225,l'iO B'il 2-15,680 274 .. ,420 

SiluaciOO lllSt 
t1111cld11~ tohl 9¡ 16,364 5,400,120 12,B64 4,245,120 2,966 978, 780 4,lal l,4.S,730 l,l!O 119411700 l,IOl 5'14,6'0 

Sltuicidí J9&!i 
Jncrrudü upuidtil 131 615 206,250 50l 101,640 116 38,2IO IOI 35,640 215 741250 4J 14,llO 
Capacidd htaJ u,m 5,~06,310 u.11i n,4671609 l,081 J,017,060 4,489 J,481,370 6,115 2,092,200 1,945 M11,mo 

Situ¡cidn J9B6 
Jlcrue¡¡to up•tl~~d 141 615 206,:-50 5-01 101,310 115 37,950 IOI 35,640 215 45 14,190 
t1~atldd teta! 17,614 51811 16211 13,4;9 4,449,070 l,197 1,0551010 4,597 1,511,0!0 6,lO 1,1118 623,DIO 

F1~tr: li1cii;nal FiHntiruJ S.A. t,ruti'1 de la lntfustria de l1 Tr1rtsloruti611 d1tc.s dr invrstititi~11 dintll r U 115 Asm:hcitries y Cáurn de lr:11t11 y Jlllmn. 

111 S'f ton¡JO:ff"i!I JJO diu dt lrih!JD ffKtiYDS ¡¡ iliiil, 

en C1lc11la~11 1 p¡rlir ~r lllS tllflici:otu tfalitDS fll 11 príctiu l!Jitilll p1r1 11 Dlltfr.cioñ * Keltes: Soya 19,U 1teltr/toa. ciftillO: 35.21 ltri tr/lDft 
fJI Sr conslden sóJo el 5 O? dr les preyrctos de ir.creuot1;1 p1u 19"5 
Cfl St consldtu sólo !l 5 OI dt 111~ ir.cruento; pua 1995, 
151 lnduyr: ~h~hs que Solo l'Jtll!ll algodón por la qi:p l1 rehci6! icrih/s!illll diliur de otros frt1pi:s, 



lb 

2.5 PROOUCCION, CONSUMO E. INPORTACIONES DE LOS 
ACEtTCS VEGETALES Y ACEITE DE SOYA CRUDOS. 

Produc:ciOn. 

La producc:10n de aceites vegetales crudo& ua incremento 
entre J970 y J?83 en un 67X al pasar d• 462,993 
toneladds a 772,77° t~nelada~ (Tabla 2.4J. 

La participactOn do los diferonte• aceites vegetales ha 
vo:i.riado en el pertc~~o ü.nali:!ado. En 1~70 tuvieron mayor 
partic:ir,,.c:iOn lc:on pcir-c:entajeu muy similar-os>• 
ajonjoll, algod6n y c:Artamo, en cambio para 1975, 19BO 
y 1983 sobresalen c:Art.:1mo, soya y girasol (TAbl• 2.SJ 

En el caso del de soya es notoria su parttctpactOn al 
pasar de 12X en 1970 ~ ~BY. ~n 1983 con 11,464 toneladas 
y 294. 499 tonol <idan, 'r-espcctt vamentl!". 

Con:;,umo. 

DLiri\nte el periodo 1970-1993, el consumo de •ceitea 
vegetales crudos tuve uni0. t . .,"!~ d• cr•cimiento medio 
anu.:il de 5.2Y.• al Mer el consumo on 1970: 474.694 
tonelada~ y de 879,714 toneladi0.s en 1983 (T~bl• 2.4>. 

L• pre~erencia en •1 ~onsumo por alguno• aceite• tuvo 
un comportamiento at~Jlar •I d• Ja prDducc1on. 
m•rc•ndose éata par-A les aceite• de cart•lftO y aoya. y 
en particular par• el d• soya qu• r•preaente para 1983 
•I 44X dal conaumo total <Tabl • 2.6) • 

El ~ce&te de soya fu• el qu• obtuvo la ••YDr taaa d• 
cr•cimiento •n au consumo para durant• el pertodo 
J?70-l9B3, stando de 16.t'l.. 

ImportaclOn. 

Al Mismo aceite. el de aoya, correspond1.rm'I en 1900 el 
42~ d• la~ Jmport•ctonea total•• y caat la totalidad 
<OSY.J en 1903 Ctabla 2.6). 

En for•a individual, 
$OYª• pasaron d• aer 
24.0Y. en 1983 ctabla 

l•• tmport•cton•• del •C•it• 
un S,OY. d• au conaumo en 1970 

2. 7J 

de 

• 
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Tabla 2.4 

CONSUMO APARENTE. PRODUCClON, IKPOATACION Y 
EXPDRTACIDN DE ACEITES VEGETALES ~UDOB1 

lq70-l993 
( Tonelad•• , 

•A••·---~~=•D=D••···-~-~---··-··············-· 
AÑO CONSUMO PRODUC- lHPE»IT-EXPORTAClON 

APARENTE CION CION 
1q10 474b94 462993 11725 24 
1971. 527709 '52bb21 ttOO 12 
1972 436012 434327 1714 2'l 
1q?:-; 5q51&9 51.qb:S? 905'32 
1974 693494 599753 937bO 19 
1975 541746 512958 28788 
197b 441804 4257<W' 160" 
1977 bq7023 b73302 23721 
1979 820724 765163 55561 
1979 7:i&19t 7527'38 3454 
1980 824744 732062 92b86 
iqa1 935276 930044 4432 
1982 797582 6973BS 90194 
1993 979714 772779 1070S8 123 

Fuentei Elaborado a partir ••tadt•tl~•• d• la Secre­
tariad• ProQr•macloo y Pr• aupu•eto. Dlr•cclon Gene 
ral d• E9tad1atlca. Anuario• d• CCNaercto EMt...-lot't 
cona&upo;subQer•nci• Comercial de Dl••Qino••• y de 
Tramite y E•tadi•tica• y eo..r-c10 E•tericr. 



" 
Tdh 1,5 

PIJllllCCIDI K ACEITES YCGCTM.ES CllUDOS1 1970·198! 111 
.......... , ........ , .. .....,, .. uaauu ... aauaaaaaauaaqaq•.a1 

1970 1975 "" '"' 
TfltS. ni TllllS. ttl nws. 111 TDNS. ltl 

NlllJDLI 16'12 19 4i5ll ' 60515 a 15591 ' ··- 91121 21 54561 u 11:11n " 6185' B .,.,_,. 
"' 0,17 ... '·' ... 0.1 11» 0.1 

CMTl1P JNUI 22 l"SS7 lb 1547t5 21 ""' 12 , .... .,,. 
" ""' 17 '51111 ll 166U 11 .. _ 

"' 0,2 110657 11 l7JJ92 22 
L!MllJA l!ISH " '"'' ' '"' "' 'H9 0.1 - ,,,. 1 421 o.°' 1960,02 

''" 57572 12 116,UO 211~9 21 2944i1 ll 

'""' 11"4 ' 1474 1 '"" ' 2t98J l.2 
UlMll """ 100 51ml 100 1l10U 100 712719 100 

ÍIHlll [IUar• • flrtlr tslU(1 tlcU Stt:rthrh l!t trotr1• 
•ictab r f'rni;J111tto. firttclcMi & rttral '' htac!f1llt1. 
lllluatlQI di [O..rclc hltrlDI". COOHllJD. SWr¡trKCil Coetrthl 
d1 Olra;l101H t ;lt lriillt w Ctt11lhllc11 :1 Cowrcl11 ll­
hrlor, 

Tibia 2,6 

PMTICIP.ti:llll DE LOS PUHClfilUS ACEJT(S El ll COlrlSUlll E 
Jlll'OilT-tlDllES tOTAi.ES 1 1970--ltaS 111 

IPorctthJnl 
ausu .. a .. •••H••naaaannunu..,..,~••~-•11ana.anu .. 

~ llll'illill· O»S.!11> JIM'QRTll• CDtQ!l9 llU'IRTA· 
CIOll, Cll:m Cltll 

A1111ar " ¡ 2 .. .., ... " 60 " '" 11 '" CIRTMD 21 ,. 
" 61.1.AS~ " " ''" " " " 11 " " """ 1 " • " ' " 

í•t11 ll*MI a ,.,.ur ntd(sllu s dt 1.1 S1cr1tur1 di Ptotr•· 
MCllÍR y Prt111P11ttl1. DlrtcclÓll lifinrral dt Ctttdílllca .k!uarht lft 
Calfrtll lal•l•·I Can.u¡ap1. Sllfl11tHCl1 to.rrtl•I di Dlt1tl10111 •• 
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Tabla 2. 7 

CONSUMO APARENTE, PRODUCCION. ltlPORTACJON Y 
EXPORTAClON DE ACEITE DE SOYA CRUDOI 

1970-1983 <TONS) 

A!10 CONSUMO 
APARENTE 

1970 
1971 
1972 
197"S 
1974 
1975 
1?7b 
1977 
1978 
1979 
1?80 
1981 
1982 
1903 

b0500 
!501&0 
68041 

141008 
246404 
1~0014 
118700 
';:05274 
21::009 
21\1584 
192'142 
34c¡a~9 

30106:1 
385906 

f'RODUC­
C lON 

57572 
50147 
60019 

1159:31 
167060 
1160'20 
11:5630 
190025 
100149 
241570 
15085? 
348845 
219761 
2q4499 

lMPDRT-EXPORTA­
CION CION 

3008 
13 
22 

2!5937 
790336 

3194 
3070 

15249 
337409 

14 
42183 

1014 
02124 
91487 

l/C 
( ll 

" 0.02 
o.o:s 

lB 
32 

3 
2.s 

7 

'" 
21.9. 
0.3 

27 
24 

Fuentet Elaboredo a partir eatadl•tlca• de S9Cre­
taría de Agricultura y R•cur•c• HidraúllcO• Di -
raccl'on Ocnoral da Econo~f• AQrfcol•I Cona•upo. 
Subger~ncla Com&rcial d• OleaQinogaa1 S•cr.~aria 
de Programac1nh y Pro§upuusta. D1r•ccicfn G•nlM"'al 
d11t Cstedf•tica • Ar.uarios Entadf •~ico• d• CcMl9rcio 
C:<teriar. Centro de Documentación • Inv••tii¡acioh -
Dirt.cla. 
<?) Parttclpactdh de l as tmpartacian•• .n •l can­
eumo aparenttt. 
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2.b CARACTERIST1CAS Y COMPOSICION DEL ACEITE DE SOYA 
CRUDO 

El •c1ti te de tloya o acet te ~et de l t nol é>i ce• 11 amado .::.uf 
por ·9U el•vado contenido de :t.cido linolelco, en 
relaclbn a otro~ aceite• da olea;inosan1 6.7~% lT~bla 
2.B>i ••t• co•pu•ato principalmente por trtglictrtdcs. 
CTabl• 2.9). Es un aceite rtco en lricldos graaa& 
pcltinsaturados ITabl• 2.11>. lo que le dA importancia 
d•sde el punto d• vt•ta nutrtctonal y de salud. Adem•e 
d• ••tar compue•to por do• de la& Acidos graaca 
•••nct•l•• •n la dieta humana como son el Actdo 
linolatco l51XJ y •l linolentcc l?Y.> <Tabla 2.10>. 

Tabla 2.e 

COHPOSICION DE ACIDOS GRASOS DE ACEITES CRUDOS DE 
OLEAGINOSAS e Porc•ntaJe• >. 

Acs.C~rbo- AlQod~n 
wtltcosCa>. Cb) 

Ac; ~ • Or •111:18 
Saturados 

10.0 
12.0 
14.0 
16.0 
19.0 
20.0 
22.0 
24.0 

Aca. Gra•o• 
tnsatu,-ad09 

0,48 
0.3B 
o.7q 
22.0 
2.24 
0.19 

16.1 0.79 
19.l 19.l 
19.2 50.3 
19.3 0,40 

Cacahua- Soya 
te (C) (b) 

10.~ 
3.2 
1 •• 
2.1 
0.1 

~0.3 
30.6 

0.10 
0.16 
10.7 
3.97 
0.22 

0.29 
22.e 
:so.e 
6. 76 

20.1 1.0 

Oi r"sol 
lb) 

o. 1 
:s. e i 
4, 11 
0.2'1 
0.61 

o. 10 
20.7 
63. :5 
0.'32 
o. 10 

Fu•nt•• ktrk y Othmer, 1q93, 
Ca> La num&ractOn corresponde a l• nomenclatur;a i:ta 
los •cldo• carboxtltcoa. El primer n6mero al n6-
mero de carbono• y •l negundo al n6maro de dobl~a -
ligadura• en el m19mo. 
Cb> Brlgnoll,C.A.1 Ktn1utll.a 1 J,E. y Weihrauch,J.L., 
1976. 
(c) Valor medio para la cosecha de 1969 de 82 genoti­
po• de cacahuat••· 
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Tabl• 2.c;o 
COt1POSICtON PnOMEDIO DEL ACEITE DE SOVA CRUDO. 

TR1GLICERIDOS <~> 
FOSFATIDOS <Y.> 
t1ATERJA INSAPONIFtCABLEtY.> 
Fltost•rol•• VeQ•t•l•• <Y.> 
Tocoferol•• (ºl.> 
Hidrocarburo• <E•cualeno> (Y.l 
AClDOS GRASOS LIBRES (Y.) 

TRAZAS DE J'IE'TALES 
Hi•rr-o tpp1t1> 
Cobr• tppmJ 

q5-97 
1.5-2.5 
1. b 
o.33 
o. 15-0. 21 
0.014 
0.3-0.7 

t-3 
o.o~-o. o:i 

Fuent•• AaociaciOn Americana de Soya. 1994. 

Tabla 2. 10 
COl'FOSJCION DE ACIDOS GRASOS DEL 

ACEITE DE SOYA CRUDO 

CDl'FDNENTE1 

SATURADOS1 
LaClrico 
l'tirt•tico 
Pallftltica 
Ewt•artco 
Araqui dOni co 
Beh•nlco 

INSATURADDSt 
Pal mi tol et ca 
Oleico 
Linolelco 
Linol•ntco 
El cosen al ce 

Total 

COMPOSICION ACIDOS 
GRASOS tY. PESO J 

RANG01 PROHEDIOI 

o."5 
7-12 

2-5.5 
1 

0.5 
10-19 

0.5 
20-50 
35-60 

2-13 
l 

o. 1 
• o. 2 
l0.7 

3 
0.2 

15 

0.3 
22.a 
50.B ••• 

Tot.al B0.7 

Fu•nte1 A•ociaciOn Americana de Soya l?B4. 
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Tabla 2 .. 11 
CCMPOSICION APROXIMADA DE LOS ACIDOS 

ORA~OS D~~ ACEITE DE SOYA 
CF'orcentaJes J 

Fuenta1 

Gatur•dc• 
Hanoinsaturados 
roltln!latur•dos 

Dadui, 1 qo1. 

IB 
2' 

~· 

1. Pose• un alto nivol d• ins•turact6n 
2. S1t mantien& llq~1tdo dontro de ll•lt•• 

ralattvamente amplio• d• temperatura. 
3. Puede ser hidrogenado ••l1H:tive,..nt• para •er 

mezclado posteriorm•nte con ac•it•• liquidas o 
semisOlidoi:. 

4. Parcialmente hidrogenado, pu•d• u••~•• como un 
aceite semis6lido pero flutdo, d•bido a •u 
nlval r•lativa.mctnt• bajo di!' licido palmlttco1 
que a mayor concentraciOn dA lugar a un 
r.Olido pl.\stico. 

~. Se presta fAcilmonte a proceao• para ewtraer 
fosfAtidoa, oltQoclementos y Jabon••• m9Jorando 
ast su estabilidad. 

6. Contiene antioxidantes natural••• o tocof•rol••• 
que no so pierden totalm•nt• durant• su prac•sa 
d" tr.,,nsfc:.rmact On (Ascc·t e.et On Alfleric:a d• Saya, 
1984). 

Caracterleticag qu~ la dbn la 
aplicaciones. eu d~clr para 
lndu~trial <cu~,dro 2.:":J. 

v•r••tilidad •n 
u•o comeatibl• 

P~ra propOsitos come~tibles. ~proximadament• •1 qqY. d• 
su dui!lt.i no <Na { i nsa, l 904) 1 es procesado a ac•i te• para 
ensaldas, para cocinar, margarinas 
(C::rlckaon;F'rydeo1Drekke;Mounts y Falb 1 19801 obtenidos a 
trn~ba de una 5PrlR de pa&os como aa ve •n la FiQura 
2. = . 
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1 Aceite de Soya Crudo 1 
1 •• 

1 
Aceite para 1 e e Sll!Olllal10 1 Lecitina 1 ensalada ca ! 

IACette Refinado ~r lilcali ""'lf!i!~s Aciduladas 1 
!Aceite Erulalada) 1 

1 tierra activada 
~ra celte fl1annuear10 

' ! H~ catali.,.ador 

~'ic:i::c.,.c ¡:¡¡11:¡¡¡ fu1ah1aa: 1 J Acentsrb~~~bmente IAceitea para Ensalada 

IA~1t!i1: !;!~ kocl~ J" l l ltr·· Y 
.. Cocina . 1 

lotros Aca.urasos 1 

1 \3se de Mnnte?Ca [Acct t~oezcJ&dos 1 D 
Moooglicliridps 

•• 
6 Trteste:::ir!¡, 

Especialidades: ÍBase 
Mantecas Vegetales 

do Karaarina •• r Manteca 
Crasa para Helados • o Linutda 
n.•esos de Im.1tac16n 1 Margar .ina .. I 

FlCURA 2.2 

DIAGRAMA DE O!JffiNCIOO DE PROOOClOS CXMESI'IBLES 
DE ACEl'IB DE SOYA. 

D• Deodorizac16n, W• Winterizaci6n(Invernaci6n) 1 S- Solidi!icac16n 
H2• Gas Hidr6gcno. 

1 



2.7 PROYECCION DE LA DEMANDA DE LOS ACEITES VEGETALES 
CRUDOS. 

Se plantean do,. hlptesls lNt1finst1, 1994), en funcibn de 
las cuales se espera se comporte el consumo futuro de 
aceites veQetales crudos. 
Se entablecen dos hiptesin de crecimiento de la 
demanda, con el objeto de que de estar insatisfec:ha 
t!sta en el futu,-01 pue-da cstimarae la producciOn 
adicional mlnima requerida como la mhKima posible, 
bltima qu• ae d•rla en el caso de que la cconomla del 
P•i s mejorar•. 
El r•nQo d• de~anda insatisfecha entre una y otra 
hip0tes1s le permitir• al inversionista establecer la 
capacidad de producciOn para la planta en proyecto. 
Capacidad qu• l• proporcione el menor rieSQD de 
p&rdi da•. 

UJPOTESIS I 1 HipOtcsi s de 
odopta loa supuestos d~ que 
del ingreso, en cuanto a 
dlstrlbuciOni e) crecimiento 
u1-bana, •o aJustarlln al Plan 
la Conferencia f1undtal Sobre 

caracter pro;ram&tico, quP. 
el comport~mlento futuro 
t~sa de crecimiento y 
de la poblacibn total y 

Necional de Desarrollo y a 
Poblacibn lll. 

HJPOTE5IS t I 1 Hipot••l s que considera que el consumo 
de productos terMlnados por persona, sa mantendrA 
constante hasta 1992, y por tanto el consumo global 
crecerA a la misma tnsa de la poblacibn. Esta de 
caracter normativo, se dice podrta darse en el supuc~to 
de qua el pats no pudiera dtaponer de suficientes 
divisa• par• 1• adquisictbn d• oleaginosas del 
exterior. 

lll El PND Benala que, si bten el producto decrecerA. 
en J9B3 entr• 2 y 4 punto•, observando un 
comportamiento de&igua1 0 uno• sectores creciendo a 
tasas positiva• principalmente los vinculados con el 
~Kterior y otro• decreciendo¡ posteriormente se 
ob~ervarlan una recuperactbn da la actividad econOmica 
de entre cero y 2.SY. en 1qa4 y un crectmtanto entre ~ y 
6 por ciento durante el periodo 1985-1?88. 
En el· contexto tnternAcicnal previsto y con9lderando 
lag, re&trlcctones internas, no s.e juzga f11ctlblo Joorar 
en forma sost•ntda, mayores tasas de crecimiento. La 
Conferencia Mundial Sobr11t Poblaci6n fue auspt·ciada 
conjuntamente por l• Secretarla de Oobernacibn y la 
Oroantz~ctOn d& l~e Naciones Unidaa, Ciudad de 
N~xico.A;anto 1qa4. 
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El L~tlmado de la~ proyecciones CTabla 2.12> se hizo a 
trav~B del an~lists de correlaciOn y reQresiOn 1 
ba9kndose en sorles est~dtetica• del periodo 1970-1983 
Y tomando como v~rtablos macroeconOmtca•1 tiempo, 
ingroso per-c~pit~, v~lor agregado de la Industria 
Manufacturera que usa producto• qu• conaumen aceito, 
PID agropecuarlo,crecimtentc de la poblaclbn urbana 
CTa.bla 2.13) 

Se considera. el 
11. B51~g al ano. 

con9umo pur-cApita a partir d• 19831 

El estimado de la demanda total. ba•ado •n •1 anAll•i• 
del comportamiento hist:Ortco de cada uno de los 
aceites, tomando en cuenta1 el aba9to de •.milla• y la 
ettuaciOn en el mt'!rcado de consumo, aupan• que la 
parttclpactbn del aceite de aoya crudo en la demanda 
total gerA para 1990 de 4q4 y 61% par& l•• hlpat••i• 1 
y JI r~upectivamente CTabla 2.14) 



Tabla 2.1:? 
í'ROVECCION DE L.A DEHAt~DA OE ACEITES VC:OETALES 

CRUDO~: J '18~ - 2000 f TONELADAS 'Y l(G-HAD) 

=a~~=••~••aa=~n~•=r.=x=zs~==~~====~==••==~••=•~===~=aam 

CONSUMO TOTAL DE ACEITE VE6ETAL 'ª' HIPOTESIS lllFOTESIS 
1 11 

1983 KO/HAB lb! 11.85 11.B!i 
TON/Ai~O 97q714 37q7t4 

1984 1{0/HAD 12.37 11. 7 
TCt.l/AÑO <:'43074 0?34(Jq4 

196'!5 l<G/llAB 12.56 11. 7 
TON/AÑO qEJ3230 q1'5462 

1906 l<G/HAB 12.74 11. 7 
TONl'AÑO 1015965 932b42 

1qa1 l(G/HAB 12.91 11. 6q 
TONl'AÑO 1049232 9'!50309 

1981) l<G/liAD 13. 1 11.6? 
TON/AÑO 100~:0:&!4 9678::i4 

1909 ~G/HAB 13.3 11.60 
TON/AÑO 112=849 ºEl'!5bB6 

1??0 KG/HAD 13.4'1 11.67 
lON/AÑO 1160252 1(104243 

19'11 KG/MAD 13.66 11. b7 
TtJN/AÑO 1191.~33 I010BG2 

1':;'?2 1-:Gl'HAD 13.85 11.66 
TON/AÑO 1227594 10?-3835 

1993 KG/HAB 14.04 11. 64 
TON/AÑo 126'!5901 1050?97 

1?94 l~G/HAD 14.24 11.64 
lON/ANO 130'5560 1069443 

1995 kGl'HAB 14.43 11. <'•2 
TOt~/Al~O 13463'13 108617<;1 

1?96 ICG/HAD 14. t.4 11. 61 
lON/i\ÑO 1300495 l J04210 

J'1?7 t~Gl'HAB 14. 0'!5 11. 6 
TON/AiilO 1431?13 1122540 

1'190 l>:G/HAD 1'!5.05 11. 58 
TONl'AÑO 1476609 1141174 

1?97 J(G/HAD 15.26 11. 57 
TON/Ar'JO 152286:3 t 16íJl 17 

2000 KGl'HAD 15.40 11. 56 
TONl'AÑO 1570405 1179375 
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Tabla. 2.1:;:: 
<con ti nu.l.c:1On1 

PROYCCClON D~ LA DEMANDA CE ACEITES VEGETALESI 
19G4-:20(1CI 

HIPOTESJS 1 tUF'OTESIS I J ................ 
TASAS MEDIA~ DE INCREMENTO ANUAL. DE 

197(J-J983 
J 9B4-l'T92 
1'104·-1908 
1990-1992 
1908-2000 

TASAS 

1970-l90:"; 
1984-191?2 
J9D4-1900 
1900-1?92 
1988-2000 

LOS CONSUMOS PER-CAPITA fY.) 
t .07 
1.42 
1. 44 
1.4 

1.01 
MEDIAS DE INCREMENTO ANUAL DE 

CONSUrlOS TOTALES CY.J 
5.17 
3, :3~ 
3,57 

·3.13 
J.03 

1.97 
(0.06) 
(0.06) 
<0.06) 

<0.2J 
LOS 

5.17 
a.es 
2,03 
l.b6 
1.02 

Fuent~1 (al Incluye •ccitm rafinado y terminodo 
ewpresado en términoK de ~ceitc crudo. Co•flclent• 
técnico: 0.9423 de producto terminado por t/acette 
cruda. <bl Dato cb~arv~"ldO, le) El autor r•porta 
proyecciones hasta !?92. oe 1993 •1 ano 2000 se 
proyec:t6 c:ons1derando la tasa. d• c;r•c:i.mi•nto medio 
anual rugistrada durante •1 p.,-todo 1909-1992 taa qu• 
fuercn1para ta HipOtesia 11 3.l3Y. V para la Hipot•al• 
II1 1.66Y.. 



" Tabi. 1.u 
YllllAILU MCllQ[ctilOf!ICAS UllLUADAS DI D. AfW.1515 DE ~DllRl:LACIDfll 

f U:W:SICll fMi\ PllD1ECTAR EL COllSUlliJ K KEITES, MASAS r 
mruw VE5ETAl.ES 1 1970 - 1n2 

llllllor.n i:t prlol de 1'1701 
•aaaaaa•-.-•••u•u .... uu .... , .... .,_ ........... aaaa•aus•u-.ca..ouaau .. ua"-&11-&&•-• 

l'ra1h1cto fOllJ&c:loÍI PDbhciDÍI Producto Valer a Valor ' Produtlo 
Jaltrno Tot•l lbl ilrb6111lcl por ~111. tr,.alla trfPdD lnltrno 

•uto 111 ltoOtlllll IOOOKMI 10001·~.ti llll1f.j 1111ntn lruto A 
con1t,lcll briitl y ""'Clll 

llbtcoldl rto.111 ·---·---------·······---------.. ·------------.-----------------·--------------
'"' 4HZ71 4'190 2'!112 '"' 128733 29379 S412l 
1'71 

.. _ 
51416 2'5177 9001 131732 29111 57224 

'"' 
,,_ 

53095 26605 "" 145?83 ll'°I 57623 

"" 544107 ""' ""' 9927 1111:151 lllB4 59963 
IH4 5111 .. "'" 2iH4 10201 1719ll lS419 614Bli 

"" •otn• ..... liJOO 111432 """ ln8' 62n6 
1'76 11Js¡u b031'1 ll012 105]1 IB9Bl8 3920 6J3569 
lf71 ~1122 6ZlSI "'" 1054' 1'1lSll 4'661 68122 
1'11 111 tll '"" 3.1-671 11~8 21ll41 43189 12200 

"'' 77Tl6l "''º ''"' """' 236916 468U 10'92 

·'"' &um ""' '"615 1201 156061 4904 1571)4 
1911 '"¡¡¡¡~ 70S'iS U9l9 1~'10"1 2761711 51B68 801'1'1 

"'' 'li)lalf 72284 U2U l15U 267111 "º" 79822 

"" 661H9 H21Y 44':13 lhll 2Hll4 53414 12S52 
Tu& Ndil di! htrnentD Anual 111 

1970·J9U i..: "' '·' '·' '·' '·' l.4 

"" 1nu10 16207 45'171 llU6 266111 532~~ !137~ 

'"' 931419 78248 47443 11903 27a61l 5531~ Bb5:i4 , ... 982647 l'174t 411878 1mi 2'i•5l4 :5BOEI 90102 

"" 104!606 81268 son& 12611 llii!U 6ll'i6 Y4J57 

"'ª IOU6B6 SZB22 5196] 13205 l2~U9 6l'i47 97735 

"" 114C:10 BH05 53571 IU03 JU2U Ua36 1~1~4'1 

"'' 1211272 86019 5520 14151 '""" 7()476 IO!iOlt 

"" IZ?\tl09 B7l21 ~6961 uns ][1!271 73!47 11~.d:i 

102 13!'127 ..... !.S732 15427 411H30 76U2 115770 

hu udll dr !11cruenta uu¡I 111 

lt04· 1'92 '·' 1.u J.11 ~.52 ~.~4 '· 71 4.14 
U!lt·lt68 :l..03 j, ( 3, IJ '·" !.45 4,69 ~- 95 
ltDB·lttZ :i. 75 1.12 3.11 3.~6 '·" t, Jt t.32 

r111-ntu Stcnlarl• dt rrcv1.utteñ r rr.nu;:11nto. S!~len1 d1 tura.tas ll.ICl!I~&-

In. N1clc.n1l íl11inCll'fl1 s.~ •• ll [COC!CtlÍI. !'le1ic•nJ 111 t\lrn, 1981 y l"?e•. 
C0tuJ11 llJC!tntl c!t Fa~hticli. 

111 l• utiHtlcÑI pu1 17a4·1992 H rull11>-tan llnt rn Ju pridicc!Dn1s.del 
Ph11 lllclonll lft Duarrolla. 
Ul l1 ntluc!oft pu1. lflH-1~92 H tcao di 1• prDrecctoñ prOQrnítict del 
CceUJD NM:illflll di Pc~htlDfl, 
hl COCI hit m 11 prc1ettlDb prDQrUÍtlu !Ir Cc111p:i y tu ullutianH dt 11 
CodtrtMI• 1!11.11dlll s~r1 ra1111c1ci, llillcc, nst. 
10 htr¡;cld11 Jet' corrrllcilÍll ten rl prDd11clD lntuno brutD. 
lel htllido pan ti prrfoda Vi'Bt-1992 de ~YH"lo ton In prHltclonH l!!I • 
r11.n lluloul ,. Jturrollo. 
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Tabla 2. 14 
PROVECCION DE LA PARTtCIPACION DEL ACEITE 

DE SOYA EN LA DEMANDA TOTAL DE ACEITES 
VL::GETALES1 J 963··2000 

HIPDTESIS 1 HIPOTEBIS 11 

1993 36.9 36.6 
J9B4 34.14 37.62 
1985 3!5.93 .. 0.67 
1906 38.3!5 44.29 
19137 41. 19 40.44 
J9BS 43.42 !52.09 
1989 45.66 :5!5.92 
1990 48.óel 60.:57 
J9t¡l1 50.32 63.44 
1992 51. 29 6B.24l 
1993(1) 53.49 73.0B 
1994 5!5. 77 78.2 
19'Y5 56. 16 79.0B 
1996 56,55 79.95 
1997 56.95 ElO.GB 
19?0 57,34 BJ .a 
1999 58.74 82.73 
2000 58.14 83.67 

NafinBa, 1984, 

<J> El autor reporta proyecciones haata 1992. 
De J?92 ~l aMo 2000 se proyecto considerando do~ 
nupuostoB al Que la participacibn del aceite continua 
creciendo h4sta 1995, a la tasa media anual registrada 
en·e1 periOdo 1980-1?92 que fue para la Hipot6sis 
114.77. y para la Hipot~BiB JI17,0% b) Que de acuerdo al 
supuesto anterior l~ t~ga alcanzada a 1995, realmente 
ne lograra hasta el año 2000. Por tanto ~n interpolan 
Jos porcentaJea de pdrticipac10n corraspondtente& al 
periodo lq?5-2000. Ta~a de crecJm1ento medio anual para 
1994-2000: Htp. J10.7X J Hip, II11,13Y.. 
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2.B PROVECCJON DE LA OFERTA CE L05 ACEITES VEGETALES 
CRUDOS. 

Lo• c•1culos •• •fectuaron CN•flnaa,1qa4J, tomando como 
b••• la cap•cld•d total ln•talada en el pala, a 1986 
CT•bl• 2.::S >. R•portando los volC1men•s de aceite y 
prot•lna po•ibl•• de producirse tanto •n t&rminos de 
eov• como d• cartamo. 

D•ocrtpclen d•I ~toda Em.pl••do1 

De iQual ·fer~• qu• •n •l caso de la domanda, s• hacen 
dos pro~ecclono• de 1• of•rta. 

1. S• calcuJ6 1• demanda total do aceito crudo y 
protelna v•oetal, luego la relaciOn 
pr-ot•lnalac•lt.• d• la 1t1ium01. En cuanto a.l consumo 
de prot•lnas, Bll' considero Pl miEmo en am.llol.~ 

hi pOtC"Bi •• 

2. Suponiendo qu• 1~ demanda total d& aceite crudo, a 
axcepcibn de aquaJlon de uso tndus.trt•l (li:. de la 
demanda total> y que no so producen en M&wico1 se 
cubriera con producclbn interna. Se oblu•~ Ja 
r•l•ciOn protelnn/aceil~ de la oferta nece9aria 
para cubrir dicha demanda. 

3. Tomando en cuenta l& capacidad de malien<:'·• .e. 1qab Y 
at•ndtando l• relacibn protetna/aceite, de la 
oferta futura necasaria1 se calculo ta prcporciOn 
an dtaa d~ molienda que deberlan guardAr tanto 
cArtamo y •ova para podor •atisfacer la demanda 
futura de ac•tte y protelna CTabla 2.1~>. 

4. Por bltlmo conociendo la cantidod de dtas 
nocesarioa • moler d• cad• somilla y aabiendo lq~ 
r~ndtmlentcn de aceite y protetna (pasta> de la• 
mt~mas, ne lo~rO conocer la oferta futura 
(t~bla 2.16>. 

se considero un BOY. d• eficiencia en la 
t 1+'9tal ada, coof i et ant• prcmedl o report.o'ldo 
lndu&trta Aceitera en general. 

capacidad 
para la 
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Tabla 2.16 
PROVECCION DE LA OFERTA DE 

ACEITES VEGETALES CRUDOS 
19B'f-2000 <I> 
f TONELADAS ) 

•••~•••••~·~•Qa•R•Q•••••••••••••• 

AP°kJ HIPOTESIS I HJPOTEBIS 11 

19B:S 968256 
1984 CJ9B2S7 
1'1815 I0226t1 
1986 10'f4157S 
1987 1038537 
19BB 1027246 
1999 1020537 
1990 10102159 
1991 1000023 
1992 9900SB 
1?93 981246 
1994 9721513 
1995 963858 
J ??6 955280 
1997 946778 
1998 9;:;e3s1 
1999 930000 
2000 921723 

Fuente• Nafinsa. 1984. 

969296 
984:S4J 

100432S 
1022194 

1 °""°"" 996185 
983787 
969419 
9S4S1S 
939749 
'926686 
913805 
901103 
BBBS78 
876227 
Sb40'f7 
852037 
840194 

<1> 6• modifico ccn•td•randc aox d• 
eftct•ncta en la capacidad tn•t•l•d• 
y no BSY. como le h•c• el autor. 



2, ·.' BALANCE OEHANDA-OFERTA 0( LOS ACEITES VEGETALUS 
CRUDOS. 

1, Aceites Vegetales Crudo& Totales. 

La comparac10n de la dem~nde y oferta ••p•r•d•a refleja 
d&ftcits en la oferta a partir de I9S7 (Hip&t •sis I> y 
a partir de J989 en la hipOt••i• ••• coneervadora. 

Dichos faltantes serlln du J0,69S t.on•l•d•• y ·1.e911 
tonelada• para las Hipbtouta I y IJ rep•ctiv•m•nte 
CTabla9 2.J7 y 2.IBJ Figura~ 2.2 y 2.3). 

2. Aceite de Soya Crudo. 

En cuanto al aceito de soya se refiero. tomando como 
base la participacton oattmada de &ate 1 en •l consumo 
total de aceiten vegetales cTabla 2.14)• para 1987 d• 
41Y. y 4BY. • como para ¡q99 da 46Y. y S6X •~QOn las 
hipOtesis I y II respectivamente. 

SerA necesaria una produccibn adicional d• aceite de 
soya qt.u~ de no obtenerse en el pata. S• tendrl •n · que 
importar a partir de 1989 desde .t.063 tonelada• • 
46 0 729 toneladas de acuerdo a laa hlpot•sia II y I 
reupecttvamente CFloura 2.4). 
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h.llla 1.11 

HIPOTESIS 1 
IALMC[ nENJllll-lf'DllA • KEITES \'C&ETM.ES Cllt!OOS1 l'i8b·2000 

C ttlfE.Lll!AS 1 
&a•••H•sauau .... aaa1••UH••••••-..._.uuauu .......... unaaaasuuanauaHAs:1uartSnHaaa.aausn..,. 

1986 IH7 "" "" 1990 
u ........ ........... . ..... ,.. .. ~ . . ., ........ ,_ 
l,115,'l65 1,049,212 l,0!5,324 l, 122,i4'l 11160,252 

~FDITA 111 l,044,57' 1,031,537 1,021,20 11010,537 1,0111 2!19 
~D"ICIT 
Ttl1l IO,•n 58,07S .102,112 149,999 

"" 4,405 2',217 0,126 71,'74 
Fut, 111 121 " " " .. " 

1911 "" "" '"' "" ... ,. ......... .............. uoruuu 

""""' 1,191,lll 1,227,5'14 1,21>3,'i'al 1,l(l5,5!dl l,l46,l9l 
eran• 111 l,Ol)0,02J ~'º·~ 9íll,246 q72,5¡3 'i63,~a 

JEfltlT 
tct 11 193,110 211, 516 ª'· 115 111,ns ll!2,5l5 

"'' 'n,l7l 121,~ 1~2,735 185,745 214,8.12 
Put, 111 lll " " " " " .... "" , ... '"' 2000 

uu ... uua u .. auuu•a .............. ,.._ 1.111,05 1,411,913 l,476,bll9 521,86.5 J,570,405 
Df'Ettl 111 "'·"' 94&,771 93.81l51 930,000 971,123 
KFICU 
Totll 4Jl,21S 48:li,llS su,:na 591,965 M8,f62 

"" 2441"1 216,214 300,1183 l4215N J11,lt0 
Prt, 111 121 " " " "" " 
Fllt~ltl Maflnu, "" 
'" St I041fitd' caritlW1-nC011 IOl dt tllcttQtll 111 la u.p1cld1d ln1hld1 y 110 851 cao to hut ti 
111tar. 
111. Pllrt111hJt M f&rtlCipKIDil tltiHdO p&rl ti ilctlh dt Soy1 u11~0 1n la deu~d• tohl fut11r1 d1 
Ac1lt11 ht1l1la1 1 TMll 2.12 J, 
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TM:il1 2,18 

MTPOTESIS 11 
le\.MCC etMllM-omtTi a ~EITES VEll'TM..CS CRllD.Ji1 

'"' • 2000 e TDIELAI~ 1 

........................ _s&nl .. Uaaa&&Ul&llUU .. IUl .. UNUUU1UU1111HnaHlaaUU&aa , ... 1'17 ... .... '·"' ........... ............. aa&&&su.aa ..... u ... ····= .. ··• """"' 'i!2.6''2 9'0,309 967,~ 98'!1,blli 1,oot, 243 
CfCIUA 111 1,022,n• 1,ooa,oiu 'P.6,135 ,83,781 •691418 
tO'JCIT , ... '·"' 34,125 
Sar• 1.01.J 21,0fl 
Fut, lll !21 .. .. " " " 

'"' "" 1913 19'14 "" .......... .. . .._ ... ~qq unuau 

tEIWl!Mi 1,011,812 101311,356 J10SO,H7 11061,HJ 1,ou,119 
Cll'tATl 111 '54,515 "'· "' '26,!8~ 91J,B05 tol,tfl] 
ltrltll 
Total 64,U7 94 ,OB6 124,311 154,610 IBS,076 .. ,. 40,641 64,2'!11 'º•ªº IZ91 '21 146,358 
Par t. lll 121 " .. 7l " 79 

"" 1997 '''ª "" "" uuuaaa .......... ......... ........ - 1,111•,210 1,121,'!140 1,141,174 l,U.0,117 1,1n,:rr.i 
DfCRJA 111 1111,511 Sh,227 &4,047 152,031 840,194 
J[fltl? 
Tat1l 215,632 24',lll 711, 111 108,0BO J.39,117 

"" 112,414 IH1Ill 276,6'it 20,875 281, 7'8 
P•t. 111 n1 " " " " .. 
r11tnt•: N1fhu, 1984. 

'" St todlf1co' tOftdlltf'IÁdow 801' d1 tlltltnth In 11 u~1tldld l11ll11'~1 T no 151 CD-' 
10 le 111e1 ti 11llor, 
ni rtlt'tfnh]l lit Jlrticlp1tiWJ HtiH~O par1 rl krllt di So~a Crudo 111 11 duud• lDh_l 
l~hrl dt Aet!lH ~·•~1t1ln 1 h~h ?,121 
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T•h l,JB 

HIP<ITESIS 11 
Mi.MU MllMflll-fllDIJ.t • KEITES VE&IET~ES CRllDa51 

1916 • 2000 
1 TDIEl.AIU 1 

• .., ...... aa ... ,... ............ .._ .. _aaauuaaa"u""miuunuU•U•nn1auuu•&a11&aa 

"" "" ... .... '·"" ...... u .. ............. .~ ..... ....... ~12,1142 950,309 'i'67,rl4 'i'SS,68' 1,004,243 
llCRrA 111 1,022.1;• 1,001,086 ~6,!aS 'i'Bl, 187 ~t9,4111 
ICTICIJ 
Tatll 1,8'9' 34,825 
Sc11 110bl 2J,Ot3 
r.,t, !U 121 " .. " " .. 

"" "" l'i'll 19'4 "" -......... .... ...._ .... -b u ......... ........... 
'™'" 1,011,112 10,331,356 11~1'97 l,061,441 1,0161 117 
QíElllA 111 "4,SIS 'i'l9,70 '2!,!.86 "l,805 901, IOJ 
IETltlT 
Total 64,367 u,oa& 124,lll J54,UO 165, 07& 

"'' 40,841 U,25"1 90,846 110,911 146.;158 
P11t. 111 121 " .. 7l " 79 

"" 1997 1998 "'' "" ........... uuuua ,._ 1,104,210 1,122.540 1,141,174 1,160,117 11 119,m 
orUITA llJ 1111,571 87io1227 BM,00 152,037 IMO, 194 
IUIClr 
TcOI 215,'32 246,lll 111,121 lOB 1080 ll'i',187 

"'" 172,414 199,i:ll 226,690 2451 B7S 2Bl, 7fS 
P•t. ltl 121 " " 11 " .. 
ru1nl11 •dlnu, 19a4. 

"' St .adlftco con1ldrrÚ6011 9011 tt 11Jd1nd1 1t1 11 upatld•d tnshh~t y no 151 CD"' 
•a 1 a 111u ti autor, 
IÚ rcrct!lhJ• N urt1ctpaclD"n nt11idD p1r1 ti ai:1ttt de Soya Ctu~D rn 11 dt11nd1 tola~ 
h:tur' dt ActltH ~·r;,1taln 1 Tllll 1 2.121 



llil"' d• 
Tanel4iW. 

1,500 

'·'ºº 

1,300 

l, 100 

'· 'ªª 

1,000 

'ºº 

FIGURA ?.'! 
HIPOIElll 1 

JIJlOVECCIGW OE LA OfED"A Y LA VEÜA VE ACEITES Ll'EGCTALES CRUOOS: 

19J6 • %000 

-· - • -• - • - O'EJUJJDA 

'• '· • "• • ·'' • "··· OFEllJ'A 

/Aomríl .. . . . ,,,."" .......... . ... ,· ..... 
.· ·"· 

/ ¡· 

íl1 
DEF!CIT 

. . " . 



MI les de 
Toneladas 

1,500 

1,400 

1,300 

1,200 

1, 100 

1,000 

900 

ªºº :¡¡ 
~ 

FIGURA z.&. 
PROYECCION DE LA OFERTA Y LA DEMAtlDA DE ACEITES VEGETALES 

CRUDOS: 1986~2000 

HIPOTESIS 11 

--·-·-- DEMANDA 

;;; lll 
~ ~ 

OFERTA 

. '111nnnll 
" .... " ........ " ... -:i:f.l I UITJTf íl íl l mmtílllT ····" ..... -·--.... .• 1 -·-·-· .. . . . -·-· . . .... '• .-·"" . . 

M ;¡; ~ ~ :;; ~ 
~ 5l ;;; N M ~ ~ ~ ~ g¡ 

~ ~ 
m m ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

~ o 
~ o 
~ o 

N 

Anos 



Mi les de 
Toneladas 

3BO 

' 360 

340 

320 

300 

2BO 

260 

240 

220 

200 

'"º 
160 

140 

120 

100 

so 

60 

•• 
20 

o 

J9 

FIGURA 2., 

OEFICJT Etl LA PROOUCCJON DE ACEITE DE SOYA CRUDO: 
1986 • 2000 

-·-·-·-HIPOTESIS 1 (M!xlma) 

••h•••••••HIPOTESIS 11 (Htntma) 

1 I íl . ...-

I 

I 

Anos 



40 

2.10 CAROCTERIST1CA9 Y COMPOSICION DE LA PASTA DE 
SOYA, 

La piu~ta. do soya subproducto obtenido •n 1• •'CtracciOn 
del aceite. Tiene, debido • •u el•v•dO cont•nido 
proteicos 47,5Y. <Tabla 2.191 como por •J alto 
rendimiento d·e la soya en 6sta mi•ma, qu• •• d• 72Y. 
ITabla 3.ó) su principal apJicaciOn como un aupl•m•nto 
protalnico en la elaboracion d• alin.ntoa balanceado• 
para aves y cerdos, y en menor Qrado para ganado vacuno 
lechero y de rastro. aat como para ganado ovino 
<Nafinsa, 1904). 

CONPOSICION 
Tabla 2. 19 

APROXIMADA DE 
( Y. PESO 

LA PASTA DE SOYA 
J 

PROCESO MATERIA PROTEINA GRASA FIBRA CENIZAS 
SECA CRUDA CRUDA CRUDA 

CON SOLVENTE 89.6 44 º·" 7 6 
CASCARA 

SIN SOLVENTE 99,3 '17.~ º·" 3 6" 
CASCARA 

Fuente1 Othm~r y Kirk. 1963. 

Aunque en mfntm• proporci6n, 1• P••t• d• •ov• tambi6n 
tt•n• apltcaci6n en la •labaracton d• •lim.nta• P•r• 
consumo humana, las que v•rfen •n el contenido d• 
protelna y que aon1 hartn•• y semalas 

Finalmente, tiong. algunos usas industrial•• como pu&dR 
verse en el Cuadro 2.3. 

La preferencia que eMiste por la paata de soya, na 
reside 6nicamente en la cantidad de protelna que 
poseea, atno también en la calidad de •sta OJtima~ La 
prote!na de la soya, excede el patrbn pArft una protetna 
para consumo humano y do ~levada calidad, a eKcepctOn 
de la valtna y amino6cidoa azufrados, los cuales son, 
eOlo liger.,n-iente bajen, míentraa que las de otras 
pasta3 ~en deficientes en 4 a 5 aminoAcidos incluyendo 
listna, tr~ontna, v~ltna,tsoleucina y leuctna CTabla 
2. 20). 



•• 
Ya que la lt!liOi\ en J.:. prgteln"' dt!' soya, e.e encuant.ra 
f!'n al.tea~ e.onc:entrttcíones, la paHta de ~oya rosult.oi ido-1 
l'.i•'U"ll m~zcleir-~c- ..:on m.'lfz: en 111.litt•unton pl"r-a nc-r-t.1mi!'nttu1. 
cetno a.ve!! y cerdo!!. La soya 5lMnlni'ltr.i Ja lí"JJ!ntt y el 
«•"'i:- }.:J. me-ticntni\ 1 amb~s necEISilr'111t:. per11 tt?nCr una 
r;iciOn balanc:E>a~"' o t-•M co~to r€!l•t1vamcnte bajo (Ktrk y 
Ol:t'lcn~,.. • 1 '1'B;.>. 

F·ru· otro lado, eunque es prl!.ctic• comtln anl!ldir­
meticnina «intétice en loa altmontos para pollon a base 
de pasta de soya, exiate un• evidencia cr&ciente que 
cuando la P••ta &a do•ttna • con•1..11no humano eeto no es 
nece~ario, con l• poaiblo excopctbn d& infantes 
fWJ. ¡ .:k•• Hapkins y Wa.9gl•, 1979>. 

Como e!!. ••btdo, 1• ••mlll• deo tova posee fac:torll'!l 
antifl~toJOotcos como lo• inhibtdores ds la trtpGin~ 
<SJpca,E. y Witte,N.H., 1?611 perP, son inacti~ados por 
el t~at~miento con color hbmedo al to•tar las hPJuel~• 
de 50V~ crudn~ y dengr•da9adas, aumentando ~si to 
d~9e9tiblidad d• la prot~tna <Stpo•.E• y Witte,N.H., 
J~ú1¡ Llen•r,E.E.,1qe11. 



.•-

Amino­
~cldos 

li&ino 
hJstidina 
amoni• 
arQlnina 
lc.as­
pllrti co. 
tr-eontna 
ser! na 
lic.glu­
tll.mtco 
prolina 
glicina 
a.lantna 
val in• 
ctstina 
metiontna 
isoteucin 
l•uctna 
tirouin• 
fent l itl •­
nina 
tr-iptofa 
no 
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Tabla 2.20 
COMPOSICION AMINOACIDOS DE PASTAS 

D~SORASADAS DE OLEAGINOSAS 
Cg I 16g de N1trOgeno) 

AlgodOn Cacahua- Soya Gt raaol Patron 
Ca) te Cb> (C) 

4.4 
2.7 
2.1 

11 .. 6 

•• 2 
3.0 
4.2 

21. 7 
3.6 
4. 1 
3 •• 
4.0 
2.6 

••• 3.1 
3.B 
3.1 

"·. 
1. 2 

3.4 
2.4 
1.7 

12.0 

1 :s. o 
2.5 
5.2 

20.6 

"· 1 6.6 
3.B 
3.1 
2.0 
1; 1 
2.3 
6.2 
3.6 

"·o 
1.0 

6.4 
2.6 
1 •• 
7.3 

t t. e 
3.9 

"·" 
16.6 

"·" 4.3 
4.3 
4.6 
1.4 
1. 1 
4.6 
7.B 
3.8 

"·o 
1. 4 

CdJ FNB Ce> 

3.B .. ,, 
2.2 
S,9 

8.7 
3.2 
3.9 

21.0 

"·º 
"· 1 4.1 
4.B 
1.s 
1 •• 
4.0 
6. 1 
2.7 

4.7 

•• 1 

""' 1.7 

4.B 

2.6 
4.2 
7.0 

1. 1 

Fuent•• kirk y 0thlb9r, 196~. 
<a> Media• para ocho varl•d•d•• d• ••~111• 
<Lawhonacat•r y Mattll,1977> 
Cb> Medio• para lb variedad•• CYoung¡Wallar y 
Hammons, 1973>. 
Ce> Madi•• b~&adas aobr• 32 hldrottzadoa eMcepta para 
pretina, ctgttna y triptOfono ccavtna1 KMol•ksinglet y 
Cowan, 1972) 
Cd) Medias para 7 var-tedados <Earle¡Van Ettl!nl Clark· y 
Wolff, 196D> 
(e) PatrOn de amtnoAcidon esencial ea para proteinaa da 
alta calidad p4r~ humanos CCo~mitt• on Dietary 
Al lowancea, Food a.nd Nut. Do~rd, 1q9Q). 



2.11 F'RODUCCION, CONSUMO C IMPORTACIDI~ DE LAS FASTAS 
DE SEMILLAS OLEAGINOSAS Y PASTA DE SOYA, 

rroduccil11i. 

Dentro de l• produccibn d• p&&tas de oleaginosas (Tabla 
2.21:, la qu• fue de Bb6,777 ton~ladas en 1970 y de 
l,9~2,342 toneladas p~r• 198~, mostraron una 
particip•c10n aobreaaliente las pastas de algod0n 1 
clrtemo 1 soya y girasol. 
De ésta• l•s de •lgcdOn y cbrtamo 1 diEmtnuyeron su 
participecibn durante el periodo anali2ado llegando a 
a.~Y. y 9,0Y. •n 1983 cuando en 1970 era de 30.0Y. y 21,0Y. 
respectivament•. 

f'or el contrario, las de soya y giraa.ol incrementaron 
su particip.!lciOn al pasar la soya de 27,0~: a 63.0Y. en 
1?70 y 198~ re~pectlvamante. El gJra~ol parttcipO con 
13,0Y. para 1903, cuando hasta antes de 19130 no se 
repcrtb praducc10n. 

Consumo. 

Cl consumo de pastas de oleaginosas lTabla 2.18J 
registro un incremento del 141.0Y. entra 1q70 y 1983. 
La pr•fmr•ncia en •l consumo por algunas pastas tuvo 
una comportamiento similar al de la prcducciOn ya que 
la particlpactOn de la• pastas de algod~n y c&rtamo 
decrecib al pasar de 31.0Y. y 20.0Y. en 1970 
respactlvamante 1 a B.OY. ambas pasta• en i983. 
La d• soya, mc•trO un ccmportami•nto tnv~rso al 
su partlcip•ciOn de 27.0Y. hasta un b5.0Y. on el 
periodo, La de gtra~ol que no figuro hasta 
registro una parttctpaciOn de 12.0Y. en 1983, 

Impcrtactones. 

crecer 
mismo 
19B0 1 

De las cuatro •~mt 11 a& de mayor i mpcrt11nct a en cuanto • 
prcducciOn y consuma, sOlc na reportan importltcione& 
p3ra 1• pa9ta d• soya, 
\.'ol0mena'3 1.mportador. que do ~er sOlo el 3.0Y. del te.tal 
de pastas importadag ~n 1?70, llegaron a representar el 
93.0Y. en 1990 y pr~cticamente ~1 100.0Y. en 1?03; 
h~,bt6ndose import.1do 142,000 toneladas de pasta de aoya 
en egte Oltimo aí.o (Tabla 2.22), 
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2.i2 '.'!'ltC'!YECCION DE LA DEMANDA DE PASTAS DE 
OLEAGINOSAS. 

La d~manda total de pasta& de oleaglno•a& tTabl• 2.23> 
al igual que l• de aceites, fu• estimada CNafin•a• 
1904>, basAndose en el anAli•i• y prov•ccion•• del 
comportamiento histOrico del consumo, por tipo d• 
semilla. 

De continuar con 
demanda total 
tonelada!!. 

la misma 
ascender A 

t•ndenci a 
para 1992 

r•gi atrada, 1 a 
• 1,553,470 

Con una participacton en ésta, d• la pa•t• d• •ova, do 
G4X y 90~ para las HipOtesis 1 y 11 r••P•cttvamente 
fTabla 2.24>. 
Presentando la misma, la mayor participaci6n ••QUid• 
por las de c6rtamo y girasol en ambas hipOteata. 

2.13 PROYECCION DE LA OFERTA DE PASTAS DE 
OLEAGINOSAS. 

Da igual forma que la oferta futura d• aceite• 
vegetale9,la de las pasta& (Tabla 2.2~) •• calcul•da &n 
base 4 la capacidad inatalada de moli•ndaa C•p•cidad 
e1o1preeada en te1·mi noE de semi 11 a do soya como d• 
cbrtamo y considerando los rendimianto• d• paata d& 
cada una de ella•. 
Finalmente la oferta proyectada <Nattnaa,1qe4J •• 
reporta como prot•lnae, d• acuerdo al porc•ntaje d• 
•etas en cada pasta. 
El porcentaje de oficiencia en la c•pacidad tnatalada 
es el promedio raportado p•r• la Jnduatrt• Ac•iter• •n 
Qeneralzquo ••de BOY. 
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Tabla 2. 21 

PRODUCCION, CONSUMO APARENTE. IMPORTACJON Y 
EXPOPTAClON DE PASTAS Y HARINAS VEGETALEBt 

1970-1983 ( TONELADAS J. 

~-=···-··-·-···---·R•••a•mmaaammm··------------·-------
AÑO rRODUCCION IMPORTACION EXPORTACJDN CONSUMO 

APARENTE. 

1970 G6b717 621 7139 860199 
1971 98711!5 26692 """º 100!5227 
1Ci'72 872638 23797 19080 B77:S5:i 
1973 190100 34141 7049 1116292 
t 9"14 1419227 ~2491 3281 1448437 
1975 10795'13 134!5!5 "'ª 1092130 
197l. 956482 11121 5501 ?62102 
1977 1:iDB552 59736 IO 1649278 
1970 1605363 30270 20 172!5613 
J979 1846737 17020 1063757 
1900 15~7479 49492 1606970 
1981 2210324 63769 2274093 
1992 1606115 41 :521 1647636 
1983 1932342 14202S 47 2074320 

FuentecNacional Flnancier•, S.A. Dlr•ccldñ d• la lndu•trta 
Transformactoh. Secretar!• d• Progra~ac&ón V Pr••upu•ato 
Dlreccloh Gen•r•l de Eatadlatlca. 
Anu~rios de Comercio EMt•rior. Conaaupo. Subg.,-•nci• Com•r­
ctal da Ole.i1ginosa!I. Instituto M•xleano d• COINtrcio Ew:t• 
ricr. Centra d• Dacumantacidn. 
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Tabla 2.22 

CONSUMO APARENTE. PRODUCClON 0 EXPDRTACION E 
INPORTACION DE PASTA Y HARINA DE SOYAI 

1970 1983 
< Tonelada• J 

AiiO PRODUCCION INPORTACION EXPORTACIDN CONSUl'IO 
APARENTE 

1970 233077 21 233098 
1971 233955 266~2 260:507 
1972 277594 23797 301381 
1973 462029 30097 492126 
1974 682662 21313 70397'5 
1975 464642 12890 3 477529 
1976 474594 9044 301 484137 
1977 777849 59309 837158 
1979 745693 29952 20 775625 
197'? 98'!5301 16781 1002082 
1900 622241 40867 663108 
1981 1439360 45000 1484360 
1?82 896403 39000 935403 
1983 1215151 142000 1357151 

Fuontea Nacional Flnanclmra 0 S.A. Dlrecci"on d• la In­
dustria de la Transformact•on¡ Sacretarla d• PrDQrama­
ci"on y Preaupu•ato. Dir•ccl"on Gen•r•l d• Eatad"i•~ic•• 
Anuarios da Com•rclo Ewt•rlor.1 Cona•upo. &ubQ•r•ncla -
Comarclal d• Dl••Qlnos••·I ln•tituto ~•wlcano d• Coaer­
cio Exterior. Centro de Inv••tioaci•on. 
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Tabla 2.23 

PROYECCION DE LA DEMANDA DE PROTEINAS 
DE ORIGEN VEGETAL11qa3-2000 <1> 

C TOl~ELADAS > 

iqe:s 
1994 
ll~B'!i 

1996 
1997 
1908 
¡q9q 
1q90 
19ql 
19'72 
19q3(2J 
1994 
1qq5 
19<16 
1997 
1990 
1999 
2000 

Fu•nte: Naftnsa, 1904. 

855565 
90:'t990 
967861 

1036293 
111420q 
1187914 
1266057 
135q539 
14S3'!i72 
1553470 
1661281 
1776574 
1eqqs&e 
2031719 
2172720 
2323507 
2484759 
2b57200 

<l) El autOI" considera el mi5mo volumen d• demanda 
tonto ~ara l• Hipot&si• l como para la Hipot~•l9 
II. C2J El autor reporta proyecciona9 hasta 1992. 
D• 1qq~ al año 2000, se proyectb considerando la 
taBa de crecimiento medio .;anual da la demanda 
re9t~trad• •n el periodo 1900-1992 qu• fue 1 &.94Y. 
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hbll 2.24 

PIDYE.CCI~ IE LA fAllTl'CIPAClm IE lA rastl 
K SOYA DI LA HHllM. tOTflil. IE PAS1M 

f llMU1"5 W:GlTiM.15 1 1'81•2\'IOI ............. ~ ...................... -
HlPOUSIS 1 HIPOtHIS 11 

"" "'' "" .... 
"" "ªª "'' .... 
"" '"' "" '"' l!'IS 

"" '"' .... 
1'91 
2000 

F111nt11 llllnu.1914 

11.10 

"·" 10.54 
71.67 
74.•7 
76.M 
11.11 
I0.24 
Bl,'3! 
Bl,6' 
8'.~I 
17.40 
17. 72 .... .... .... 
"·01 
lt.11 

11.10 
11.a 
74,M 
77.tJ 
1',1' 
12.u 
M.IS 
.... 7 .... 
to,ll 

'"" t4.H 

"·" ft.17 . ..... 
'6.ts 

"·" "·" 
UI l1 1vtar flpotll ''IYKtilltl lllHtl Ita, 
Dt ª"2 •1 w 2000 .. fftyHl1'u1IUrlHI ......... 
tui 11 lllt 11 ,11t1clp1dai • 11 Pnt1 111.,. tlltl • 
n• trt<hnA •nh 1m11 11 la11 llfl1 IMll '"l1tr1-
i1 " 11 ptrfodo HM-1'9? •• f• '"' 11 11,ft11t1 la 
2.211 Ji p111 la Hlp6t••t• 111 2."n. 1111 .. • er:• -
lkl d w•11nto 111ttrt01 11 tau 1l1t111tai1 • 1m. r11l-
1rnh 11 IOQrua hul• 11 1110 2000; FDr h11t11t l•t.­
polu lot ~ornnhltt ff putltlfKldl catr..,..1•111 
d ptrrado 1195-2000. hu i1 u1ci1ltflll .,,, ..,¡ 
pM"I 19'i4•200Gl MJp. h0,361 1 Hl •• lh 0,401 



Tabla 2.2:; 

PROYECClCN DE LA OFERTA DE PROTEJNAS VEGETALCSs 
1 '183 - 200(1 ( TONCLAOAS ) 

1qe3 
1984 
¡q95 
198t. 
1907 
1?88 
1999 
1qqo 
¡ ryn1 

1?92 
\qq3 
1qq4 
17'15 
1996 
1qq7 
199E: 
1'9?q 
2000 

FuenteJ 

H1POTE!3JS l 

q5331:5 
<1:57202 

1006770 
10653:5'5 
10'186:50 
112:>749 
114¿q7'l 
1181'564 
121~1'50 
124'1<?46 
1:;;:a::;6q4 
13183:'!i4 
1 :S~=!'-9~í,I 
1;sq(1~06 

1420(•50 
14bl>607 
l~<)t;,206 

J':.46A79 

No.ftnf'oa, 1<?84. 

lltr-'OTE!:iIS 1 t 

?53315 
997462 

1 Ot:-;;'.270 
1 1 ~t.::=q 
1 1 S:!07(1 
1 :?:_2524 
t :¡t»:o22 
13114"..º0 
1 :.1-r•O•lO 
t 4(J'i?27 
l46C· .. ~:4 
J 51 ~-::1~·1 

l -. :- ~ 1 ·,.:.. 
1 ~ • ..:. '." .'..·:'.::, 
t ,.,; __ . - ·.;;..~ 

1 o···~·,, i~o 
j ._¡l :,,,_.,4 

<t> e;:¡ autor repco·t:a pro\·.?ccton•'·; ~. · ~ J'l'i'~. 
De 1993 al año ¡ocio, !:.<! r.iroye-ct.O cc·r:<..;1tJL-r.Jn·­
do la tasa de crecimiento mP.dto :inuAl regi!ltra 
da en el periodo 1'106··1'1q2 que fLll:' pt1r·o!I la. -
Hipott>stc I de 2,7"1. y p<lra IR Mi¡;otc-~~!l Il -
3,6Y,, 
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2. 14 BALANCE DEMANOA-OFERTP DE PASTAS OLEAGINOSAS. 

La compardc:i on entre ta demanda y oi'art• ea timad•• 
arroJa un d~ficit en la oferta futura. 
Lo que implicar• una demanda no satisfecha s•QOn l• 
hipOtwsie I de 15.559 toneladas para 1907 y de 21235 
toneladas para 1989 en el caso d• la hipOte&i& IJ 
rToblas 2.26 y 2.27 1 Figuras 2.5 y 2.6 J. 

OP. acuerdo a IA participacton de la pasto d• •ova en la 
demanda total futura <Tabla 2.24) 1 qu• &• esp•r• de 7BX 
y 131JY. durante 1989 de acuerdo e. la& hipOt•ets- 1 y II 
roapeLtivamente. Ser• nP.ceeario contar con una 
c~pacidad instalada adtctonal,a la de 19861 para 
producir en 1989 entra 1,077 toneladaa ( hipOtesta 11> 
y 93 1 240 tonelada• ChipOtasia 1> 1 da pasta d• soya 
<Figura 2.7) 
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Ttbh 2.2.6 

H!fGtEs:s 1 
IAUHCl' DC~NM·l!FtRa DE fROTEINAS VE&rTAUSI 

199' - 2000 ITMLA[li\51 
ao.aaunaa&••••• .. t..1r.-.caaU•••1nu••aauaaau1uua1n1Haau.1H1tUa11.11""auau..,,aaa"2• 

1~86 1987 ... 198' ......... aSUUHS 

""""' J,01',293 l, 114,209 l, 187,'114 l,2!6,057 
Of'Ull 111 1,065,l" l,0'11,650 1.121,10 1,146,'117 
DEftClf 
Total 15,55'1 M,165 119,0IO 

"" Jl,669 .,,407 'IJ, 240 
l'•t,111 m " " " 

lt'U "" 119l "" .......... - 1,tSJ,s;z 1,551,470 1,661,211 1,n6,sn 
OFERTI 111 1,21s,1so J,249,946 1,213,694 1131B,l54 
IUICIT 
letal 251,422 301,524 177,517 458,220 .. ,. 1'5,21al Z'.'5',051 :120,tn lft,651 
P•l• 111 121 82 .. .. " 

1'96 '"' '"' "" aau-..aa ............. ..... ,.. .... - 2,0ll,719 2,1n,120 2,!23t'l07 2,ta4,791 
OfUltA 111 1,lt0,506 1,421,050 l,4Mi,lt07 1,506,206 
IUIClf 
Tot1I 1141,ZIS 7'4,610 "'·"' 9,768,552 .... ...... 655,607 154,415 lbl,367 
PMt. IU "' • • • .. 
r1 .. u1 a1111u, 1'84. 

en s. todlflco tOllldtrlndost 801 111 1tlcl111cl1 "' h u,11ctd1d ln.llhd1, ' "° 151 
Uct 11 •lor. 
121 PMtnhJ• M J1rtlclpaclllÍI 11t111do p,ua 11 Pash d1 Sel• d1aud1 lohl fullll'1 d 
Klri .. t V.ttt-1111 1 T .. 11 1.21 t. 
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1'bb. 2.21 

KJf!lTESJS H 
IM.Alltt tilM.kD~ - t;Ulfi ne FflCIUlltAS VUETfltESt 19Bt.•7000 

1 1DllEUDAS J 

"ª' 19'87 "" .... . ... 
o.uaooan• ......... aunuaa ............ .._ ...... , ...... 1,016,21/],l)OO 1 1 114,ltil.ti~ 11 1 17111/14,0QO 1,266,051.0® h"9,Slf,Ol)O 

ClíUll'I tn J,U&,SH,eGG 1,Ull,0?0.000 1,222,sl4.«i0 1,2u,e22.ooo 11311 1410,0IO 
DUJCJJ 
!out 1,13'.000 4',llt.<llO .. ,. J,177 ... U.611 
r .. 1. IU 121 11, OQO ...... 82.000 14,toO ...... 

"" nu 11191 '"' '"' .......... ... ,.. .. , ... . ........ . ........... ·- l,4SJ1!1Z,oot 11?i:n,o·o.coo 1,6A1,M1.wo 1,7161~74.otl 11899,U.OCI 
DfERllt 111 l,U9,572.000 l,"l,410.QGO 1, .. 1,¡-¡1.~ 11 11t,s14,911 """·"'·°'° IUIClt 
To\al U,?U.00-0. 141,Stl,OOQ zoo,s.1.000 2'6J,305 .... 351,113.000 .. ,. 11,tof,OOO u,,ns.ooo 116,5:1,.000 zs.o,1w.ooo 317,144.0IO 
P•t. IU 111 . .... 'º·"º l/l.OGO, ..... .. ... 

"" H91 '"' .... -...... ~ ... ...... u.•• .••... -·--- 2,ou,11•.000 2.111,120.000 2,121.501.000 2,414,191,oot 2,m,200.00I 
OftltA tU 1,.,,, .. ,,000 1.&12,.s.oot 1,1u,:u2.* ........ '·""'"· .. IOltlt 

·~~ 40J,~33,000 414N,OM,OOO ao,m.tot 111tm .... 7111 Ht.OOO 

"'' ;n1,111.ooo •n,a•.ooo 561,llO'l.OOt '61,J:sl,otf 710,411:.tN 
Pwt. iU 121 ~·"º 96,0óO ''·'°° '""' ...... 
rutot11 N11J11111 l~•·· 

HI St aollHic'o con1ldrr111d~ \1 901 di 1flrltl'lcl1 lft 11 tlptctlld Jntl1hd1yao151 COllO 
lo !un 11 IMtor. 
UI l'ottfftt1j1 9 1artldf'Cflll .. u .... Jlfl 11 P11h • S4yt"' 11 ...,.,, totlJ 111.tw• 

111 pntn r fl1rrn11 •ttttlltt 1 l1U1 t.:u 1. 
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FIGURA 2..6 

PROYECCION DE LA OFERTA Y LA DEMANDA DE 
PRDJEINAS VEGEJALES:t9B6-2000. 
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FIGURA 2.? 

PROYECCION DE LA OFERTA Y LA DEMANDA DE PROTEINAS 
VEGETALES: 1986~2000 
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2. 1 '! HIZSt ll'ICN 

Ocl 1tnbli•ta de la dc-mi.nda y ofel"'till oet1madaa p.ar-a el 
pttrl odu l90b-;>0•)0, !le cbt1erva que 1 A producct On 
naci cnal ser A i nsi.1 r t et ent te po'.lr-a sat1 Gf•cer 1 • demanda. 
Por Jo que, de no incrementarse la capacidad instalada 
h.;ista el mcmt>nto C1'/C?61 se pr-ovoc11.rA la tmparttu:tbn 
lanto de aceites como p~Dta~ VQgetales. 

Cn partlCUlll.1"' 0 lo!I ÍRJlantes •O la prodUCCiOn d& 
~c•tte y p~sta d~ ~aya, trAn a partir d111t 1989 desde un 
mlntma en Dl mojar de los casca ChipOteats Jll, hasta 
un m'xtmo lhtrotestn JI. 
NAxtmo qu~ se presentarla en •1 ca~o de qu• nue~tr11. 
uconcmla se recupel"'~r~. 
Ea decir, quP al pre.dueto interno br-L•to CPIDI nC1ctonal 
creci~ra entre J9G~ y J9BB entr• S y 6 X da acu•rdo al 
1"1 an tl.!'!C t cn."ll de DDs.:trrol 1 o y na • un• tasa pr-omedt o de 
:5Y. a pl\rttr- do este mcll"oanto h••t• l"i'BB V a un 6X en 
adolnnte como aa ha estimado par-a len peinas en 
desarrollo CGhtbl~n,R.,19D:51. 

t;a dice '1'-'e el dtlítctt en la afertA aerll mayor da 
meJnrar la oconomta del pata v• qu• tal recuper~c:tOn 
conl 1 eva 1!11 a> Mejorar el inor••o de l • pobl a-i::i bn. 
factor dect~Jvo en el consumo d• •cettea y or~~as .como 
puada obs~rvarso en l~ Figura 2.e. En donde. • mayor 
in9re~o mayor consumo sobra todo an ~quallo• paises en 
dosarrol lo como el nuestro. b> Una 11u1.yor 
disponibilidad de crédttoa lo• qua parmttan trabajar a 
~quel tas i ndu:Jtrt a• consumidor•• d• lo• aceites y 
pa~ta~ como por oJ•mploa la d• Alt•entaa Bal•nc•ados. 

Cs importante mencionar que •l crecimtanto del PIB. 
reof 1 E!'Jo de ~a Pconomt a da un pala, dapanderta de la 
situactOn econOmtca internacional CCMIO lo demuoetr4n 
las u•ttmactones do cr-eclmt11nto del PIB par-a loa P•l&e• 
nn de~~rrollo y exportador~g de patrbleo co.o "•1eico1el 
i1u11 r11glstroJor."I. un tncramento d• 3Y. anu•l d• catt:z•rse 
en el merc&ldo eicterna • 1S.OO Dolar•• •l barril d1t 
petrbJco y dv un ~Y. •1 bsta •• cotia•r• a 20.00 
Oolare!l. 
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F!GUKA 2.8 

CONSUMJ APARf.N'IE P.ER-cAPITA DE ORASAS 'l ACEIT"i:.S E1i PAISES SELECCIOOAOOS ~ 1990. 
Fuente: alUDI, 19a4 



'º 
Por tanto, ya quo 1 a oconcmt a de 1... !liOy<t y '9u& 
prod1.H:to• slempro doµench.11"6. di!' l"'"' t:onaicicnes 
pclttiC<'l!i, eccnCim1c"'~ y t~cnolOq1cD.t:. del ,..undt• C!'n 
11aneral y en particul ... r del p.3lB l!n C!lti.u;Uo. 
Se JU:Q.!t. prud&nte, que al 1111Jmentc de tomar fjeclsi~nes 

do in•1cu••i6n de t:-"~•1t.,las1 eu 1111!nce. rset.go•o, al 
avccar'l& por llnQ&&, da tendrnc1., rnti-r~ ::or.r.crvAdorn~. 
ti&.~ c:>n~~r...,Ador.t.!> COf~C la h1pOtes1s. 11 la que !>ubc:st1m.i 
l.i dc11o•nd•; le que dismtnuy¡¡o .al mlnimo les 
prob•biltdades d• p&rdtd"'ª· 

'·'· 
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3. J ~C'l'l1LLAS OLl:AGJNO~AS Etl LA f.:l:PUBLlCA MEXICANA 

3. 11 rroducci on. Consun.o e Jmportaci On. 

Entre la3 olo~Qlno5~~ que fie cultivan y consum•n en 
rlé~lcu &e enclt:?ntr.:i.ni aJcnJolt, •lgodOn, cllirt•mo, eoya, 
ccpra y Qtrasol .Slando conslder•d••• la• m~s 
lmportantoa, por su volumon de producctOn CTabla 3.J>a 
alQotlOn, c~rta.mo y soya. Mle111•• que r•pr•••ntaron 
illproximllid.i.meonte, el 75~ del totl'l de la producctOn 
durilnte el periodo 1'?70-1qo'.! .• 

DI? C?1;1t,:i9 tre'3 
lncramentO .:;u 
3.2). 

semillas dn ¡qao· a ¡q93, 
volumen de producr.:ton fue 

l.:& tinte• ql•o 
11oya <Tabla 

En al perlado J<;>71)-·1qo3. la producclOn de oleai;alnosa!Jo 
tuvo una tas_, de crecimiento J11 l'Z • 
Mlentr11D que el con'!IUO•D l'lparente y la• lmportacicnne 
crac 1 er·on L•n el mismo péri olio a un 4. B'Z y 1 B'Z anual , 
respectlvamento. 

El entanca111tento en la produccton, a• rafl•J• an In 
similitud 11n l~s vol6~enee obtenidos para 197~ y el 
trtenlo 1qo1-1qa::a 1,025,665 t. y 1,739,'397 t. 
r•upectivoment•. 

~1 bajo cruc•mlento en la producctOn coincide con r.1 
docro::o1nento an la superficie cosechada d• ol••Qino!las, 
dur~nte ¡q70-1qo2. Ya quo fueron cosechada• en ¡q701 
1,125,1=0 ha 1 1,'31?,042 ha •n 1975 , disMlnuyendo a 
1, 0~7. 1 ~D ha par a tr?ll2. 

E!:l.to, como til i;it.•noa otros factores qu• a conttnuactOn se 
prasl!'ntan, prcvoc.3ron dbf le 1 t en la produce! Ona 

1. Coma ne menclonb anles1 dl11m.inuclbn •n la 
suporrtciu cultivada a partir d• ¡q79 por Ja 
cclflPat~ncia por ol tiueto entr• tas oleaQlnoaaa y 
tos granos b&slcos. 
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2.. La ·comp•t•nCi• por al 5uelo entre l•s mi!l.m.J!li 
·Ol&•Qinoaa•. ravorecténdoae ~quella~ con menor 
contenido da acu1t• y de mayor ren~imlento do 
pauto; ccmo la ~oya. Pasando ~uta. de una 
parttclpaci~n relal1va en le producc10n de 15% 
un Jq70 .a un 46.qY, en J9G2. 

Fall~ de tnv~GtigaclOn agricoln. ast como de 
lineas de cr~dlto suflcien~~~. tnuumo~ y 
asistencia t~cnlc.a. par.a el cultivo de 
el eag i nasa•. 

4, Dcenliento p~..-a ~1 cultivo de olnAglnoaas por 
parte del aQrlcultor. debida a loa bajaa precias 
de garantta, 

5, C~r&n~ia d~ partlcipaciDn de capital privado en 
ta. pr-cduccJf>n primoJrta 0"l:'nlchc.• y Alma;i:hn, 
190::>. 

E\ ccintoumc por '!l.l1 parte erecto. pa'Ji'ndo de 1.B'l0,935 t 
on 197~ e :0,093,~~? t. como ~remedio para 1901-1903. 
Del consume total d& oleaginoua~ t~s que moecraron 
mayor partlpactt>n en •~t& Colttmo periodo, fuaron !>CIYO. y 
c•rtamo al onter.er 51% y 24%, re~pectlv"'m~nte (Tabla 
3. 31. 
E:n cua.nto a l • 
dom•n'"'• por su 
de apllcacte.n 

· bal fln'-"•~aa. 

aoy~. t!Gto e• raault~do 

•lt'o rendimiento deo past• 
en 1.i. ele.hcra.cibn 

de tsu el evada 
C72Y.). UI tima 
do Al l montea 

ror c.tra p~rte. deGC1fortunad.,11111nt• el pal• e• 
dcftctl~rio d~ est~s eemtllas. Hi~m•e que en conjunto, 
.-epreorl.'nt.aron Cil\$' el 1007. d:> las tmpart111ciones. 
efcct(1C1doi.\1!' cn r.l purlodo l'iOl-l'?fJ3 Tabla 3.4>. 
•l~\biondo part•ctpado, §º"ª en un 67Y. y clllrt.,.mc en un 
:;o'Y.. 
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Ourante el periodo 1978-1'?83 • se observo un serio 
desequilibrio entre la oferta y demanda interna1 lo que 
01·jginO compras en el exterior que representaron el '\3'Y. 
en 1981 )' el 4'.1% en 1qe3 del consumo total <F'Jgura 
3. 1). 
Siendo importadas 
proveni~ntes en un 
el rrsto de CAnada 

principalmentea soya y gir•sol, 
50Y. de E.E.U.U.1 40Y. d• ArQ•ntina v 
y Brasil <Ver Tabla 3.2>. 

En los 61timos 3 años han salido d•l pals, divtgaa por 
valor de 40,865 millones d• paso• por import•ciOn d• 
oleaoinosaa, acait~s crudo• y grado comestible, a•I 
como por pastas v•getal•• <P•nich• e. v Almaz•n 
s.,19a:s>. 

Por otro lado, las importacion•• de ol••Qinosa• han 
Q•nerado ••lid• de divisas con un valor •Up•rtor al d• 
la producciOn aorlcola < Figura 3.2). 

D• mantenerse la t•ndenci~ htst&rica que han r•Qistrado 
la~ importaciones, para 1q93 aarA n•cesario importar 
1.3 millones de tonelada• de ol•aginD••• •n t~rminos de 
aceite con un valor d• JJ9,700 millon•• de P••o• ( • 
pesos corriente• da 1qe2> • 
~9 decir, que 99 llegarla a d•pend...- del •xt•rior en un 
71X •P•~• s~tisfacer el canawao interno d•I pal• ( 
Penich• e. v Almazan s •• 1q93,, 
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FlGURA 3.1 

PARTICIPACJON DE LAS IMPORTACIONES EN EL COllSUMO 
Miles de APARENTE DEL TOTAL DE SEHlLLAS OLEAGlNOSAS: 
T. m!ladas. 1970 - 1983 
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3.12 Macanismos de AdquisiciOn. 

La Industria de Aceit•s y Pastas Vegetal•s, adquiere la 
materia prima -semillas oleaginosas- directamente del 
productor- pri1r1ario <•QricultorJ o de ••ociaciones de 
d• los mismos. O bien. d& m•nera indirecta a trav•• de 
comiaionistaa, intermediarios industriales, ast como de 
orQanismos como Con•aupo o Banrural. 

En la operacibn d• compra-venta, entre el industrial y 
asociaciones de productores primarios. Los ~ltimos, 
r•alizan sus contratos de venta bajo la• siguientes 
condiciones 1 precio libre al alza, precio fijo a la 
baja, establecido previamente¡ cantidad y calidad de 
semilla y fecha de entreQa de la misma. 

En las operaciones donde interYlene Ccnasupo, &stas 
presentan dos situecion••• •n 6poca de escacez relativa 
d• la produccibn. lo que provoca qu• •I precio medio 
rural exceda al d• garantla, loa induntriale9 compran 
de la• reservas de semilla de Conasupo, qui•n les vend• 
al pr•cio de qarantla. 

V•ntas que •st• en poaibilidadee. da efectuar t:onasupo. 
ya qu• •s el oroanismo qu• •n su mayorla, realiza las 
tmportacion•• d• ol•aoinos••· 

Por el contr•rio, cuando la of•rta aupera & la demanda 
y peo tanto los precios •n finca •on 1n9nores al de 
oarantl•I el aQricultor vende su producclbn a Conasupo 
<t>, quien les paga el precio d• oarantl& vigente, al 
momento. En estos casos, el vendedor ab•orb•.lo• o••to• 
del tran•porte de la semilla & la bode;• del comprador. 

A parttr de 1q01 y hasta febrero de 1902, la compra de 
••milla& del exterior, ne reali%0 por medio de orupo• 
mt~tcs de ccntratactbn. Parttclpando tanto induatrales 
como representantes de Cona9upo. 
Pe~o. con 1& devaluaciOn del peso mexicano, en ¡q92. S. 
ort~inb que el Gobierrio F•deral implementara un nuevo 
~•canlsmo d• adqui•icibn de semilla• oleaQinosas, • 
trav~e d• un Comtt• "ixto formado port Conasupo, 
Secofin y Qrupos de lndustri•les. 
Dic~o comita, ee encarqa d• programar el •b••to de 
s•millas d& manera trimestral, en funclOn de le 
cap~ctdad r•otstrada por cada pl•nta. 

()) Companta Nacional de Subsistencias Popul•ree. 
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3.2 SOVA EN LA R~PUBLICA MEXICANA. 

~.21 Caracterlstica& y CcmpcsiciOn de la Semilla de 
Goya. • 

La soya Glycine maK (L,J Merrtl. originaria del Asia 
Oriental • introducida en América a trava• de los 
Estados Unidos a finales del siglo XIX, es una semilla 
demandada preferentemente eobre las dem~s oleaginosas 
por su rendimiento tanto de uceite como de pasta <Tabla 
::;,5), 

Ta.bl a. 3. 5 
RENDIMI~NTO~ DE ACEITE Y PASTA DE LAS 

PRINCIPALES DLCAGINOSAS (%), 

t;l:i'!ILLA ACEITE Pf\STA 
,,. ................ .. ,.,..= .. ••e•• .. ,,.,.,,,.,,..,, ....... 
SOYA 18 72 
CARTAMO 3" 60 
ALGOOOM 16.5 45.5 
AJON.JOLI 47 47 
Gtr.ASOL 3B S7 
LINAZA 32 "ª COPRA s• ~4 
COQUITO DE 60 34 
ACEITE 

Fuente1- P•nich• 9. y Alm11za.n s., 1983. 

~ll::Rl"IA ... ........... ,.. 
10 

" 38 
6 
s 

10 
7 
6 

La planta del f1·1 Jol de soya, es una planta anual Y 
herb&cea, Pertonectahtc A las leQumtnnsaa, sub-familia 
papilionoideas, g&nero Glyclne CEriclcaon, at.al 1qao>. 

La cascarilla, el hlpocotilo y el cotiledbn de la soya 
au~An constitutdo& fundAmentalmonte por protelna~, 
Qraaas y carbohldratos, como puado verse en la tabla 
11igul ente1 
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Tabla ::S.6 

. COMP05ICION DE LA SOYA Y SUS PARTES 
C PorcentaJe• > 

PROTEif-lA GRASA CARBDHI CENIZAS CDNSTITU-
<N Mb.25) DRATDS. YENTE DE 

LA SEMILLA 

SOYA TOTAL 40 21 34 4.9 
C:DTILEDDN 43 23 2• "·º 90 
CASCARILLA • l 06 • •• e 
HIPOC:OTILO 41 11 43 4.3 2 

F'uente; Dadui. 1981. 

La protelna de la soya •a deftcient• en amino•ctda• 
a:ufrados, mientras que la leucina s• encuentra en 
concentraciones elovadae, lo que hace a la soya 
adecuada para complementar las protatnaa de cereales 
deficientds en osta ~minoAcidc. 

AdemAs de acuerdo al patrOn de amtnaacido• de la 
Qr~~nizaci6n para la Agricultura y la Alimentact6n 
(FAOI, la '5Dya e!i alta en l•ucina, isoleuctna, 
fentlalanina y treontna <Dadul,1981). 

Aunque ol contanido d~ los actdc• oleico y linolatco 
d&l aceite da la soya ea •levado, •• di•ttnoue d• le• 
dnm•• aceites de oJeaginc&a& por au ccntentdo da 4-10~ 
de 6cido linol~nico. de aqul que•• le llam• 1 ac•tte 
Acidc linol•nlcc. 
Entre los llptdca de la 
fosfbtidoa, conststtendc 
fosrattdilccltnaa, 
fn-..;.f at 1 di 1 t nost tal es -..¡ 
Othmer,1903). 

soya tafNJt•n •• •ncu•ntran 
~•tos principalmente de 

fosfattdil•tanolamtnas, 
fosfattdt 1 &erinas <Ktrl' y 

Astmt smo contteno esterol e•. o. t6Y. •n total, tanto 
libres como e~terificadoa 1 glucOetdoe no-actladoa Y. 
glucOstdos acllados1 loa que aa encuentran en la 
proporcibn de ~:1::2r2. 

En cuanto a 3U~ carbohtdratos, &etoe estAn compueutcs 
por poltsac~ridos, algunos oltgosac~ridoa como 
estquiosa (3.9%> 1 raftnosa C1.1Y.> y sac~ro•a (4.5Y.) y 
por monosD.cA.rtdoa co1110 arabincsa y glucosa en pequenas 
ccnce11traciones IOadui .1981>. 
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Cntr• eus componente& menare~, se tienen al ~cldo 
fltico Cl.0-1.5% U5 de kirl'> • pequenas cantidades c1e 
•ctdo& fenOltcos. y sopontnas <Birl:,V,,lqbq). 

En cuanto • \/ariEdadcs •• refl ere, en Mt!>tlco •• cultivan ••• •i gut antesi 

Cajeme SlNALOA Trcptcana 
Tetabta.t• JClptt.ar Maya 84 
La9una ó5 Jal iBCO UFV-1 
Mi net r• Mayo 7q Elragg 
Davts Conchas 74 Suprema 
Hcod Forreat Vaqut 7q 
Santa Ros• Chane• Camino Real 
Rosales s CorerapR OE-82 
BF-82 Culiacan Rosales 
Hitas 77 ~analona 77 Bernal 

Del proce~amtento de la semilla de Soya, se cbttonen 
bAsicamente1 acatte <LBY. aproxtmadamonte) y pasta 
<72Y.J. Los que a su vez, a trav•a de subsecuentes 
pases de tronsformactOn, d•n origen a otros mAs con 
infinidad de apllcaclonaa, tanta QO la industria 
aliment•ria como en la no-alimentaria ( Cuadro 2.3). 

~.22 ProducciOn, Con•umo e tmportaciOn. 

L• soya •ntre toda• la• oteaglno9as, 
tasa de crecimiento anua.l en el 
durante el periodo 1970-19831 13.2%. 

obtuvo la mayor 
con9umo olparente 

Pasando, d• 31b,1q0 ten 1970 hasta t,b29,q99 ten 1983 
lTabl a 3. 2>. 
C9te alto crectm1ento 1 se vio reflejado en 
partlcipactbn en el ccn•umo total de oleaginosas un 
trienio ICJB0-1983 1 1,:589,302 l las que ! legaron 
ropresuntar el 51.4~. 

su 
el 

• 

La mlBma situac10n se pregentO cnn sus importacion~s. 
laa que obtuvieron la mayor tasa de crecimiento anual 
en el periodo 1970-19831 IB.5"1. • Ta~a igual, a la 
registrada por ol total da oleaginosas en el mismo 
par t odo1 ta. 4"/. • 
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En ol caso"do lA soya, los volO~ene• i~pDf't•do• en 1970 
repr~sentarcn el 32Y. de su consumo apar•nte. Mis.os qu• 
se elevaro~ ha&ta 5BY. para el p•rtodo J'1Sl-1q93 t T•bl• 
3.2). 

El déficit en ta ofertad• 6em111• de •oye. la que h• 
provocado tmport•cion•• de la MlaM•· 
Pu~de explicars9 en 1• 9ran fluctuactbn qu• h• v9nido 
presentado &u producclbn. al h•b•r d9Cr•11Mtnto• da h••~• 
Sb~ entre un-•"º y otro ( 1979-1980) 1 COMO lncr-.n•nto• 
da ha5ta 128Y. fl9B0-19S11 Tabla 3.7l. Dtt iQU•! far""• 
•~to pueda otu•rvarse •n l• variabilidad d• l• 
nuperfici• ccs•chada durant• •1 p•rloda lq7o-1~3 ( 
Tabla 3.S>. 
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3.23 Siembra y Cosecha • 

La Eiembra de la Goya se realiza durante Jos dos ciclo• 
agrlcolas que ~on1 primavera-verano y atona-invierno. 

Gl primero de ellos, comprende dead• 1• mitad del mes 
de abril a Julio y, en algunos lugar•• de la Repóbltca 
~sta Be prolonga hasta final ea do agoato como ocurre en 
Verllcruz y Tama.Ltlipas rTabla 3.9>, 

La mayorla de los Cstndas del nort• comienza su siembra 
temprano, a mediados de abrtl. Gn cambia en la 
Penlnsuln de Yucat~n. Nuevo Leon y Tamaultpas inician, 
hasta medi4do• del mea de Junio. 

~n cuanto a la siembra en el ciclo otono-tnvt•rno. Eeta 
se lleva a cabo en dic1Qmbr• 1 en todo• Joa eatados que 
la realizan. 

En Jo que se reffere a la cosecha d• la eoya. 
La correspondiente al ciclo Primavera-V.rano, •e ll•v• 
a cabo preferontemonte en loa ~••e• d• ••Ptiembre y 
octubre. Aunque en alguno• caaos, ••t• •• •Httend• a 
novtembr• y diciembre como auc•d• en OaNaca, Chiapaa, 
Veracruz, San Luis Potosi y doa eatadoa d•l norte• 
Nuevo LaOn y TamaulipaB. 

Al observar las fechas de aieMbr• y coaecha (Tabla 
3.9J, puede decirse que la ••~llla de aoy• ti•n• un 
periodo vegotatJvo con un• duracion, par• eJ cicla 
primavera-v•rano entr• 7S y 90 di••· "'•ntr•• que para 
el ciclo otoño-invierno, aproMi•adam8nt• d• JOO di••· 



TABLA 3.9 

SlEMBRA Y COSECHA OE SEMlLU. OE SOYA EN U. REPUBLlC.\ MEXlCAN.\. 

OCTUBRE OVlEMBRE lCJ[.'':5"E 

A llT 

CHZHUAHUA 

v~o 

A lSCO 

AGUASCAllEm'ES 

~ SIEllB<A ~ COSECHA 

Fu.~.Ce.1 S.A.R.H., 1915. 
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3.24 Zonas Prcductaras. 

La aova •• cultiva prActicamnto en toda la RepOblica 
M•xic•n•. 
Loe.alizando•• laa principales zonas de producciOn en el 
norte del P•I•• como •Dni Stnaloa con una producciOn 
total •n el periodo 1973-1991 de 2 1 17715~8 t1 Sonora 
con 1.S4J 1 37~ t 1 Tamaulip•• con 4S3,J49 Toneladas y 
Chihuahua con 27~.IBJ t. 

Chiapas podrla ocupar el quinto lugar en producciOn en 
e&te mismo perfodo1 ..iiunque su producciOn de 45,082 
toneladas realmente la obtuvo entre 197ó Y J9BJ. 
Cato obedece, a que en 1976 con la devaluaciOn del poso 
mexicano Jo que provoco el desplomo del procto del 
algodOn en el inc>rcado internac1cn,.i,J .Se propiciara el 
que la• tie(r as, que en el Estado do Chiapas se ventan 
cultivando con e•tu ~emJJJa, se fueran sustituyendo por 
EDY• a p•rtir de ose ano. lo que se ha ventdo 
roaJ1z~n~o hasta Ja fecha (f~bla 3.10). 



11 

11111 L 11 

..-XI• • 91'1 a ti .,_U& lllltml 
191' • 1• UI 
e r•• 1 -- --... --.. -u.n&&.a-••·--·· .. , ... --cm H1J lt7' "" "" "" '"' cm c• c•• mo. ·---·-·-------------------------------------------------------------

\;lt.KIJC. _,, 
4tllM 

_ .. ,., ... """ 111141 """ "'"' ...... "C- ""' Cl1tl ""' ,, .. ..... ""' - .... l711S IMUI 
Sl,UrJS POJ, - "' ... "" - "" CIJI "" ""' ,-. .... .. ... ..... nc• "'" -c .... 9ltJI Uta - tSIJtt ....... '" 311 "' ... .. ... c .. c ... '" "" ........ ca 1111 ... "" --.. --YIUIM 1 ... ... .. ... Cl>I .... .. ... '"'" llOJlt ,_ 

'""' C""I - ...... 3111ftl .. ,,.. - """ 2'023fl 24J1N ·-· ..... -· - '"" - IMJPS ...... "' '" 11 • c•c 
ol&llltl 1 ... ... l10 "º "' "' .. 1 .... .,,_. 

"' .. .. .. • ' • ,. - • .. " . c • Cll _ .. 
111 • CIO -- "' ... Cfl Cll ca ... 11 ... ... 

1.ra1,.11 • M - Jll .. ..., --""' -- " .. .. Clll ..... . .. . .. .. c.• " " . 111 
•r•n ... .. -aJllTWlllll CM 111 "' IUIC. Dll • • ....... 11 1 .. 
~ .. .. 
r•t11 lllrlt•C• fl a.,ír•lt•a r ltcwsos 1t•lllltM. llrKCI .. 11Mr1l .. (l...ra 11rr111a • ..,,.1-.. 
dhthoa. 

IU Coifrlft.lt .... "r.I" lp(cllHI ,,, ................ , llCIJo-l•ri••· 



70 

3.~ SOYA EN EL ESTADO DE CHIAPAS. 

El Estado de Chiapa• cuent• con de• zen•• d• cultivo1l• 
?ana Centro cor11pr•ndid• por lo• municipio• d• Tuxtl• 1 

Outt~rrez y Comitan, y l• Zon• d• 1• Co•t• por aqu•lloa 
municipios qu• conforman la r•Qiett d•l Soconuaco. 

En l• Zona centro •• cultiva prtncipale•nte alQOdbn 
nunqu• en p•qu•n• •~cala. Mi•ntrae qu• .,. la Zona d• 
la Costa •Miaton vartoa cultivo•, .ntra ello• y da 
manara intanaiva soya, d• ahl •I particular inter•a .,, 
~ata Oltiea zona. 

La reoton d•l Soconusco ••t• cla•iftcada COll'O tr6pico 
sub-h~medo. cuenta con un porlOdo da lluvia• d•finido, 
siendo uno da los lu9ar•• a nival nacional con mayor 
precip1taci6n pJuvial1 3,~oo mm. 

La temperatura media anual ea d• 2boC, con un mlnimo da 
21oC y un mAximo de 3Soc. El •u•lo •• pr•dOlllinantement• 
•rclllo•o v franco. 

Dentro d•l Soconuaco •• •ncuentran, 
productores de 9ova1 

ca.o 111Untcipio• 

TAPACHULA 
MAZATAN 
FRONTERA HIDALGO 
SUCHIATE 

HETAPA 
TUXTLA CHICO 
HUEHUETAN 
Pl'.Jl.JlAPAN 

Tanto l• auperftcie cembrada, co.ao •l volu.-n d• la 
producciOn de •ova. •• han v•nido incre"'9ntando d•ad• 
1976 ~ la f•cha. 

La auperftcie sambrada entr• 1980 y 19B4 •• incram•nt6 
en 2502 aproMtmadamente •l •elM>rar••• 4,201 ha 9fl 1980 
y 14,831 ha en 1904. 
Incremento q1..~• ~e refleJO al obt•n.,. Ja aova •n 19a:s; 
ol tarc•r luQar en superfici• seJllbrada .ntr• todos loa 
cultivos de la reQt6n ( malz 34X, c•f• 32X y aova 
13f.I • 

Para el mismo periodo, el volumen de 
de 9.to~ toneladas en 1980 a 29 1 276 
rendimiento promedio por hectAr•a 
'Tabla 3.111. 

la producctbn paso 
para 1984. Con un 
d• a.a tonelada• 
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En la Zen~ de la Coata 1 se siembran Onicamenta do& 
variedades de soya1 J~ptter y UFV-1. 

La siembra de la soya de tempor•l 1 durante •1 ciclo 
a~ricola primavera-verano¡ Be re•liza •ntr• •1 20 d• 
Junio y 10 d• Julio. Efect~ando l• coaecha, •n Jo& 
meses da octubre a diciRmbre. 
La soya de riego, es sembrada durante el cicla 
otono-invierno, a partir del 20 d• dicietlbr• y 
cosechada dal 10 da abril en adelante. 
Aunque la superficie sembrada .., ••te ciclo •• muy 
pequ~na en comparaciOn con la d•l ciclo 
primavera-varano. 
esto debido a que la soya e& un cultivo d• luz .v a 
que 1 en tste ~ltima ciclo. el periodo d• •~PD•iciOn a 
la luz solar ea de menor duracibn,lo provoca 9Uy bajo& 
rendimientos comparados con los alto• 
costos de producciOn t Tabla 3.12>. 

Los pruductore• de soya del Soconu•co, 324 a 1'184. 6• 
encuentran en au mayorla, ••ocladoe. d1tntro d• cuatro 
aQrupacione•. Treu da all~s int•grada• por pequ•fto• 
prcptetarto& y la cuarta formada por una unlOl'I d• 
eJld.21tar1cs1 

Soci•dad de Producclon Rural Tapachula 
Socl•dad d• ProducclOl'I Rural Sac:onuaco 

- Sociedad de Produccl6n Rural laapa 
UniOn d• Ejido• Emillana Zapata 

Agrupaclon•• que a •u vez, for-.n la A•octaclOn Rural 
de lnt:•r•• Colectivo <ARlC> "Co•ta d• Chiapa•"• 
Lo• productor•• llbr••• la •inarte1 VM'llden •u 
producciOn a empresas particular•• ca.o Alt•••• S.A. 1 
Emp.r•••• Longori •• s. A. 1 Produc:tor- lntl9').ndl ent.ee 
(RAMBAR> v Compañia' Algodonara Azt8Ca 1 S.A. quien•• 
se encargan de comorclalizarla. 
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La prcduccl~n de la regiOn ae vende a 
aceitera• dal Puebla, M~rida, Veracruz. 
Mcntarr•y y otras. 

l fUl pl antau 
Guadal ajara, 

Siendo las principale& consumidora& de la mismas 
Ac:•1t•• y ProtaSnas "El Calvario" <Tchuacai.n, Puo. > l 
Dl•oprot•lna• del Sureata <M~rtda, Vuc.J e lnJuatria 
P~trcna, S.A. < Cord~va, Ver.>. El transporte de la •••i 11 a ha!!ota ••tas planta& 11e real i =• por ferr·ocarri 1. 

El practo da garantla 
•ee,ooo.001t, lo ostablece 
lo 1nte1;u·an s.A.H.11.J 
orQanismo• •imilarea. 

que para 1965 fue de 
el Gabinete Agropecuario que 
SECOF IN, cor~Asur~a y otro• 
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4.1 NACROLOCALIZACION. 

Se ha considerado ccmo factible la ubicaciOn de la 
planta en e9tUdio, en la regiOn del Soconusco, regiOn 
localizada al sur del Estado de Chiapas. Ya que ~sta, 
cuanta con la materia prima necesaria para la obtenctOn 
d• acettü y pasta de soya. 
Producto• que como 1te ha mencionado ante&, se estiman 
en •1 futuro con una buena partictpactOn dentro del 
m•rcado da conaumo d• aceites y pastas vegetales. 

Actualmenle la producciOn de soya do la re9tOn 1 en su 
totalidad• •• c~m•rctaltza al awtertor del Estado ya 
qu• no eMiGte •n Oata planta alQuna para su 
proc•oamiant.o. 

De ubtcar&e una planta &Mtractora de aceite y pasta de 
soya en dicha regiOn, implicarte traer consigo 
b•n•fictos tanta econO•tcos como sociales para el 
Soconusco. 
Beneftctos tol•& comos •> creactOn de nuevas fuentes de 
trabaJo, lo qu• a su vez eleva al niv•l socio-econOmico 
de la poblar.:tOn,. b) m•yor parttctpactOn de ),J. regiOn en 
et producto interno bruto nacional, y cJ el promover la 
creactOn de tndustrt•s colaterales a la aceitera ( por 
ejemplo la de Alimentos D~lanceados>, y otros muchos 
m65. 

Aatmismo, ea de mancton•rse 
economtco que ••to tmpltcarl• 
prlm3rio (el a9rtcultor>. 

el mayor 
para el 

beneft et o 
productor 

Ya qu• so propone, qu• 61 mismo, &•• el 
de aar factible l• realizactbn econ•omtc• 
del proyecto. 

inverstonist• 
y financiero 

Por otra part•, la regtbn del Doconusco, cuenta con 
toda la infraestructura necesaria para la completa 
operactOn do una planta industrtals 

Est• formada por 27 municipios con una &MtensiOn 
territorial d• 7 1 999 ~m 2. Loc•lizRda en la parte our 
del Estado entre loa 93o~O 00" y 9200342" de longitud 
oeste y entre tos l~oS4" y 30" y 14033'12" de latitud 
norte. Cuenta con un clima claniTicada como· trOptca 
sub-ht:1modo con pcr 1 odo de 11 uvi ae bien def t ni do y con 
una precipitact6n pluvial modia anual de ::S,!iOCI mm. 
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Posen una temperatura media anual de 26oC 1 

mini ma do 2toc y una mAKimn de 3eoc. 
con una 

La rnQiOn estb irrigada por lo• rica Suchiate, 
Cahu.o.cbn, Coatlln, HuehuetAn, Hui Mtl•• Deapobl ado, 
Vadoancho, Cinf:alapa, Ocna. Maria, S•••capa,· San 
NicoI•s, Novillero, Coapa y PiJiJiapan. 

Prodomtnan los sualD& aluvialea d• 
y de p~rfiles profundoe. que•• 
f~rtiles del egtado. 

t•Mtura lt•oar•nosa 
conaid~an los m•a 

La economia de la costa &e baaa prtnctpalft•nte •n 
actividades primarias como aon la •Qrtcultura, 
principal fuente de ingreso• y efllplsa, en ••Qundo 
lugart ol sector comercio y S•rvicloa y por 6Jttmo el 
industrial a pesar de ser la regiOn maa induatrtaltzada 
del estado. 

A 1995, la reglbn contaba con 543 1 153 habitante& 
aproximadamente. de Jaa cual•• •1 65t. •r• pablactOn 
rural y eJ 34~ urbana. La den•tdad d• poblacton •• de 
50 habitantes por Km2 y la tasa anual d• cr•ctmtento d• 
2. 4Y.. 

Laa ciudadea con ~•yor poblact6n son 
Acapetahua 1 Cacahoat,n, Eecutntl•• Hutwtla, 
Maz.ntAn 1 PijiJ.tapan, Suchiate, Tuwtla Chico 

Tapachul •• 
f'l•P••t•p•c, 
y Tuzantiln. 

En J905, la poblacton 
136,016 persona• que 
poblac.ton de la rnQiOn. 

econbtfitcament•· activ• 
repr•sentarcn el ~X 

fU• 
d• 

d• •• 
En el Soconusco, el 61.1% d• 1• poblact6n •• concentra 
an el ••ctor primario, el a.6X •n el ••cund&rlo y •l 
29.5Y. en Jos terc1artoa. 

Se cuenta con 41 unidades de &alud, o ••• una unidad 
por cada 9 1 656 habitantes, la• ~•• tmportant•• por •U 
nOmero son loa 16 centros de salud "C" de la S•cretari a 
de Salubridad y A~istencia P~blica¡ le• 11 cllnic•• del 
I.M.s.s.s. y loa 16 pueatoa p•rtf&rico• dol 
r.s.s.s.T.T.E. 
Asimismo, cuenta con el mayor 
educattvost educación primaria •l 
27.5Y. y media y superior el 25Y.. 

no,.ro d• •IH"victo• 
22x1 ~•dta bastea •l 
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En cuanto a vias de comunicaci~n, el Estado 
una red de caminos principale!i eisfol.ltados y 
condicicne!!li qu• sLtman un total de 
aproximadamente, atravesando al Estado la 
Panamericana que comunica a Chiapas con 

cuent"' con 
en bptimas 

BOO Km 
carretEtr"'a 
todo el 

interior del pals. 451 como con la carretera Coatera 
Salina Cruz-Acapulco. 
Cuenta con una r•d ferroviaria formada por dos ramalesi 
uno el ferrocarril del ~ureste que cruza con 210 Km da 
lonQitud el norte del Estado, el otro que abarca todo 
el tra•o txtepec-Suchiate tocando la zona costara sur 
con una carretera de 32q KM y ~irviendo 15 municipio&. 

Su red •rea c1.1enta con 
aeropuerto• de•ttnados al 
<Tuxtla V Tapachula>, dos 
municipio de Tapachula y 
Estado1 Tuxtl•• Guti&rr•z, 
d• m•di•no alcanc• y d& 92 

el auM l l i o de importantes 
servicio d• Jeta de linea 
d• importancia uno en el 

el otro en la capital d•l 
adem•s de eeis aeropuertos 

aaropi•tas. 

Po~ee un 
municipio 
av•nZad•• 
tonelada.a 

puerto morltitn0 1 

de Tapachula, en 
qu• dar• cabida a 
da carqa. 

Pu•rto 
fase 

buques 

Otros •lstemas de comuntcaciOn con 
tcl&Qrafo 1 radiofu15oras, rAdio• de 
•ervlcio telofOnico y radios FH. 

Hadero, en el 
de construcciOn 
de hasta 20,000 

que cuenta aons 
banda 1 a ter al, 

En cuanto a •nerQla el&ctrlca, el estado pooee diez 
centrale• d• las cual•& siat• son hidroeléctricas, trea 
t•rmicaa. 

4.2 MJCROLOCALJZACION. 

S. juzQa convent ente el •i tuar la planta t.n el 
municipio d• Tapachula <RegiOn del Soconunco, Estado da 
ChiapasJ. 
Va que, dada su ub1CAciOn <Figura 4.tJ, fung• como 
c•ntro de a~opio de toda 1• producclOn de la zonif\l lo 
que permitirla abatir loo costo• d• transporte de la 
planta en c~eracicncs. 

Adem~~ do que este municipio, posee toda la 
infraestructura y sorviclos nocosarlos para la ~omplota 
ope~AciOn da una planta industrial. 
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VlSTRlTOS VE TEMPORAL. 
J. Tu.•.tta, Gu.Ul.t..\t:t 
¡J C()J!l(..Cd11 
lllPiclwcalca 
IV Tapaclwta 
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vr san C,..it.Ccbal L.c. 
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FIGufU. 4.1 

DI:'. CULTIVO DE SOYA\ 

OCEANO PAClFlCO 

r··-· .. -·-·· .i· l\'EPU!ILJCA VE GuATEW.LA 

l. TAPACHIJL.A 
f. SUCHIATE 
J. l«ZATAIJ 
4, FR:CIJ1'EIU, HlllALGC 
S i.<!TAPA 
6 TIJ.11.HA CHICO 
1 PIJIJlAPAN 
1 HIJEHUETAN 



V TAMARO DE LA PLANTA 
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So ~ugiere el tama~o da la planta en 
fa~tores prtnctpales como son1 el Mercado 
Aceites y Pa5tas Vegetales y el 
Aba&tecimionto da materia prima. 

bas• a dos 
d• consumo de 
H•rcado d• 

En cu~nto • la tecnologta de producctbn, •• aabe de 
antemano que al proc•so mAs efici•nt• •I tao .. nta y el 
m~s utilizada a nivel comercial •s la eMtraccibn con 
solventes por el m&tcdo de PercoJacibn Continua. 
H•tcda qua puede empl••rB• • dif•r•nt .. capacidad•• de 
producciOn. 

La econcmla d• escala y 1• diaponibilidad d• recurso• 
financieros, factor•• talrlbtAn deci•ivo• en Ja 
datermtnaciOn del tamafto de una planta, no ••ran 
considerados an el presente eatudto, ya qu• van maa 
atlA de lo• limites marcados para eat•. 
Puntea que d•ben ser considerado• •n un ••tudio de 
lacttbiltdad, tanto econbmtca como financi9ra. 

~.1 MERCADO DE CONSUMO. 

El anAlists de la Of•rt• v l• d•-•nd• futura• refl•J• 
un mercado de consumo potencial tanto para •1 •c•tt• 
como para la pasta de soya. 
Potencial, ya que a partir d• 1989 t1) l• de.anda 
•uporara a la cf•rta nacional abriendo un .. rcado a l• 
sustltuc1bn d• importacionea • .._rcado qu• par• ••r 
satisfecho tmplicarA el tncr•mentar la capacidad 
instalada con que cu•nta •l pal•, al Maalento. 

Dichas it11pcrt•cton•s podrlan ir d•ad• 1 1 603 t ha•t• 
46,729 t d• acotte d• aoya y, d• 1,800 ta 93 1 240 t en 
el caso de la pasta de soya. 

Para la dete~~tnacibn d• la capacidad d• l• planta, •• 
considere> prudento el to11tar co•o b••• loa llnittaa 
tnfertorQ• Cdemanda-HtpOt•al• JI> d• la• n•c•atdados de 
producctOn adtctonat, para sattafac•r la demanda 
futura. 

Ct> se hace referencia a eae afta, ca.a poatbl• fecha de 
lntctactOn d• operactcneu, de tnutalarue la planta en 
el Soconusco. 
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O& 9er viable la in~talact6n d~ la plant~ en la regiOn 
del SoeonuBcO <municipio de Tapachu!a), ~ata tendrla 
como Area d& influencia dentro del mercado de consumo 
tanto para el acait• como l• past• de soya, la• 
siguientes plantao. indust:rialce' 

ACE::JTl! OE SOVA1 

Efcct~ando un an~lisia d& las pl•nta• da refin•cjOn d• 
crudo, m6• cerc~nas al E5tado de Chi•P•B· 
Como de aqueJiaa d• molienda y •Htr•ecibn, qu• por •u 
ubic•ctOn aba•tecen da crudo a l•• pritMr•• y que 
resultarlan un competidor de 1• planta d•l Soconu•co. 

se establece, an bD9& a las capacidAd•• d• ~olí•nd• y 
ewtracci~n v re~inacibn d~ cad• un• <T•bl• 5.lJ 1 como 
muy probabl~~ conaumtdores da crudo, aquellas planta• 
ubicada• en les Entados dei Tab••co, Veracrur, Oi•trito 
F"eder-a.1 y Cs.tado d• f'l~>i.ico~ 

Actualm•nte esta6 refinaderas ~• •b••t.c.n d• crudo,.,, 
su mayorl•• de la• plantas d•l E•tado d• Vuc•t•n V 
Jal 1sco. 
La planta de VucatAn, respecta d• l• d•l Soconusco. 
tendrla ls de&vent•J• da ••t•r ubtc-.i:t• l•Jo• d• lo• 
centra~ d• produccibn de •emill• 1 •d .. &• d• po•••r una 
prcdLtcciOn de noy• muy b•J• <Tabla 3.to>. 
DesvnntaJ•• que no p~seerla la de Chiapa• y qu• elevan 
los coata• du produccibn. 

PASTA DE SOVA1 

La P••ta d• •DY•1 con apltc•ci&n en la elabar•cton d• 
oli~•ntoe balanceadco, tittn• ce.a con9U•idar pot.nci•l 
las plantas que elaboran dicho• producto•· 
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Para la planta del soconusco pu•den can•id•r•r•e como 
probable• consumidora•, las plantas que 9• pr•a•ntan en 
la Tabla 5.2. Aunque preferente,...nte, dada •U 
ublc~ciOn, las de toa Emtado• des Oaxaca, Puebla, 
Queretaro y Veracruz. 

5.2 DISPONtBllIDAD DE MATERIA PRJf'fA. 

La rog10n del Soconusco ha venido increm•ntando I• 
~uperficie sembrada con soya. D• aOlo 145 ha en 19761 

en 1985 fuaron Gambradaa 23,980 ha al ira• auatituyando 
las 30 1 0~0 ha que inicialmente .. cultivaban con 
algodOn en 1976. 

Estableciendo las &iguientea hipOteai• 
producctOn de aoya en •l Soconuacol 

para .. 
A - Due para 19?5 las 30,000 ha •• hayan euatituldo, 

an au totalidad por soya. Habt•ndoa• 
Lncrem•ntado la auparflci• aelftbra~a • durante •I 
periodo 1985-1995 a un• t••• -.di• •nu•l prDIMtdto 
de 2.3Y.. Ta•• inferior a la r•Ql•tr.cla Ml •l 
qt1lnquonlo 1900-19851 41. IY. 1 asl C091D la de 
1?81-19851 21.45% fTabta 5,3,. 

e - Qu• lag 3.600 ha cultivadas con aJonJolt, 
frijol y arroz d• 1q93 a la l•cha. Sup9rftci• qu• 
en conjunto alcanzb 6800 has. •n 1979. 
Ser•n sembr~d•• con aoya CbaJD prc.m•• d• ca-pra 
de la semilla, al •ntrar •n op•racton .. la 
pi anta>. 

De darBe loa supueatau 
G• podrta contar para 
cultivadas con soya. 
Hoctt.reoJ.<a, que con un 
nos dort•n un vol~men 
5. 3). 

A y B, lo qu• •• M.IV factibl•• 
1991 can un total d• 31,121 ha 

rendtmi•nto pra1t1edio d• t.Bt/ha. 
da prcduccibn d• S6 1 0lB t CTabl• 
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F'LANTA socor~usco. ARLA DE PRODA9LE 
INFLUENCIA EN EL MERCADO DE 

CON~lJHO DE PASTAS Y HARINAS VEGETALES 

DISTRITO 
FEOERf1L 
HEXICO 

Mir:HOACAN 

OAXACA 
PUEBLA 
VERACRUZ 

YUCATAN 

NO. 
PLANTAS 

10 
G 

4 

1 
4 
3 

7 

CIUDAD 

MO><iCo 1 D.F. 
Tlaln~pantla1TeHcoco1 
ToluCi\I Xaloutoc¡ San 
Juan IxhuatepPCI Tope>< 
pan. Edo.de MOx1co V 
cuautJtIAn. 
La Piedad¡ Charo, 
Ni choac.t.n. 
Oaxaca, Oaw:. 
Pueble, Tehuac.t.n. 
TlaKcalaf Panzacol•J 
ApiZllCDo 
Ht!rt da y Uman. 
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5.3 DETF.RMINACJON DEL l"AHAf:IO. 

De inform~clOn directa con algunas firmas de 
fabrlcant•s d• equipo para eKtracc1on de aceites y 
pa•ta• de olea9inoBAB. 6• sabe qu• la capacidad mlnima 
rantabl• para una planta de 3oya, pued•r ser. a reserva 
~e •studiar las condicionog particulares de la pl~nta 
en proy•ctoa 200 tldla. 

Considerando, la• necesidades de mat•ria prtm~ para una 
planta d• dicha capacidad• aal como la producciOn que 
•• ••tima poder obten•r&• en la regiOn del Soconusco1 
producciOn qu• cubrirla las necesidades de la primera. 
V a!li mismo. tomando en cuenta 1 os vol C1menes de 
tmportact6n a suutftutrue -nemand.11-Hipbtegis 11- (T.abla 
5. 4J. 
S• establece que 
stn complicact6n 
/d•ta de •cmilla 

la planta 
alguna a 

d• 9DY•• 

•n proyecto podrta 
una capacidad de1 

trabajar 
200 t 

6e hace hincnpt& 1 an que se estA siendo moderado al 
ccnstderar la dem4nda de aceite y pasta e5perada, como 
tambi~n la producciOn de semilla • 

V por ul contrario, ba~tante optimista al establecer 
un asY. de eficiencia a partir del cu .. 1·to arre de 
op•ra~ion•• d• la Pl•nt• en estudie. 
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~.l PROC~SO DE EXTRACCION DE ACEITES VEGETALES. 

HiatOri camgnte se han 1.1sado muchos mt!-todos para la 
eKtraccibn de aceite de semillas olea9inosaa. atendo 
loa mAa comuness Prensado Hidra~lico, Prensado de 
~~putsibn y la Extraccibn por Solvente~. 

~l Prensado HidraOlico. proceso intermitente que 
requiere mucho trabajo manual, como también el Prenaodo 
de Ex pul si en. 
Son dos procesos que actualmente se BiQUDn utili%ando 
para una gran varJedad de materiatos oleaginosos,. pero 
que para le soya en particular. han caldo en desuso. 

En alguna~ oca~iones e~tos procesos son utilizados en 
combtnacton con lü ~xtracctOn con Solvente cuando se 
trata de la extracci6n de aceit.e, de aemillaa con un 
contenido de éste arriba del 20Y., como es el caso de 1 
linaza, c&.rtnmo, yiranol, copra, nueces de tung, 
"llgodbn y otras, 

Para aquellas semillas con contenido de ac•ite menores 
al 20~ como 1~ soya C1B~). ••utiliza preferentemente 
el prCCPSO de E~tracctOn con Sclv~nte, directo (Bin 
pre-prensado> y continClo CErtckson1 Pryde1 Elr•l!k•1 
l'lounts y Falb 0 1980). 

EXTRACCION CON SOLVENTE. 

Dentro d• la •xtracctbn con •olv•nt•, •Ki•t.n tre• 
m&todos1 

Percolacibn 
Inm•raten 
Percclacibn-ln~•r•tbn 

La extracctOn por percolacton •• ll•v• • c•bo mediante 
una lluvia del sclvent•, de 111aner• t•I qu• lleou• • 
todo el mat~rtal cleaotnoso, p..-o •in ll•n•r todo• lo• 
espacios yacios eMintente• entr• l•• •••111••· 
Se real t za .una verdadera parcol•ciOn cuando el •el v•nt• 
envualv• a toda• las partlcul•• d• •••ill• con la 
pellcula de solventa ~n continuo r•c•lftbio. 



El procedimiento por Jnmerston. por el 
realiza eatando Ja semilla completamente 
sel.vente¡ tnclusc estando este Olttmo en 

contrario 
inmersa en 
movimiento. 

•• 
el 

O• los proceso• anteriores, •e usa preferentemente eJ 
Siatema de Percatactbn. ya que ofrece las st9uientes 
ventaJa• •obre el d& tnmarstOn1 

1. La velocidad del salvent• en contacto can la 
sup•rftci• de la semilla es mayor¡ ya que la 
p&llcula de solvente escurr• r&pidamente sobre 
••ta por •f•cto de la fuerza de gravedad. 

2. S• obtten• una mayor ccncentr•ctOn de aceite en la 
miscela d• l•vado, llegando a 35Y. por efecto del 
recicll'do de la mitice111. Mientra!! que an ttl 
proceso de inmar~iOn. la concentracton 
diflctJmento ll•Qa al 15Y. lo qun repercute en lo• 
coatos d• op•r•cibn ceernardini, 1981>. 

6.2 PROCESO DE EXTRACCION DE ACEITE V PASTA DE SOVA. 
(Cuadro 6. 11 

RECEPCION Y ALMACENAMIENTO DEL GRANO. 

VA •n la planta, la somilla e• limpiada.Da s.er 
nacasario, •• ••c• P•ra •Justar su humedad de m•nora 
qu• no aufra altaracion•s qulmtcaa y flaicas durante •u 
almacenamiento. Con el objeto d• facilitar l• remoctbn 
da cancarilla, ua accns•Ja almacanarla 10 dtas ant~s do 
procesar••· 

PREPARACION DEL GRANO. 

La ae~tll• •• tranapcrtada d•l •ilo d• •lm•cenamicnto 
al stlo d• ••p•r• o •ilo diario. Luego, pa•• a trav6a 
de una mall• vibradora que po9e• un ••parador 
~•Qn•tico 1 con •1 obJ•to de separar cualquier peda~o de 
m•t•l que pudi.,.a estar preaent•· 
En•eQUld• p••• •1 lftalino d& triturado. 
En ·illQun•• ocaaion••• la •e111ill• •• d•sca•cara con •l 
fin d• au"'9ntar l• dlQestibilldad en la pasta obt•ntda 
po•t•riDf"Ment•· Para 6ato1 •xiste d••puaa d•l molino d• 
qu•br•do, un• ~ali• • manara de tAmiz por dond• caen 
los fino• qu• luaQo son eMtraldos con un aspirador. 



T1·ttu1-ada la soy11, tH\ cocida en una olla de coccton can 
~~miga de vapor y luego transferida a los rodillos 
1 .... !'t nadar!!'!! para obtE'nerl a~ h0Jl1elas de 11.oya 1 i stan 
para la &Kt1'-acctOn, 

EXTRACCION CON SOLVENTE, 

Cn es.te paGo, las hojuelas de- soya llegan al extractor 
a trav~s de una tolva d• alimentacibn que regul• •u 
acceso. 
YA en el extractor, las hojuelas son rociad•• con 
solYente y miscela a la vezi en un proc••o continua a 
contra corriente obteniéndose por un lado miecela rtca 
en aceite y par otro soya molida impregnada de 
sol Yente, 

RECUP~RACJON DEL SOLVENTE. 

aJ OestilacJOn de la miecela. 
La mlscela que sale d~l •Ktractar •• almacena •n un 
tanque y luego es bombeada al evaporador dond• aon 
separados el aceit• y el eolvent•. 
El acett• que Bale dnl e'vapcrador 1 ea calent•do a 
trav~B de tnveccton de vapor para •liminar la• Olti~a• 
trazas del uolvente y 1 final••nta enfriado para luego 
almacenara•. 

Aqut se elimina el solv•nt• d• la •aya qu• pravt•n• d•l 
extractor. L• 5•P•rac10n del aolv~nt• •• r•aliza •n •1 
d••olventizador-tcstador, llamado unidad '" D-T "• 

La aoya atravies~ la unidad D-T .n ctrculacitan 
da9cendent•J en el comparti•i9nto tlUpertor, el 
di•clvento contenido •n la harina •• evapora por 
cond•nsaciOn de vapor viva. Vapor qu• provt•n• 
parci•lm•nt• d• la harina que ••ti ••c.,,dc•e •n la• 
compartimientos 1nferiore•, y •l r••to de una rampa d• 
lnyecctOn con c•udal ajuatabl•. 

En los 
calienta 
ttlttmos, 

•i gui &nlE"·'ll compartiftll entoe, l • harina 
Qracia• a la acctbn del dDbl• fonda y en 
•• eeca prograstvamont•• 

... 
loa 



La hum•dad qu• sa evapora 
conden~• en la harina m•• 
d• los compartimi•ntos 
evaporacibn del solv•nt•. 

en la bltima etapa, aube y SP 
fria e lmpregnada de solvente 
9uperiores, propiciando la 

Por ~ltimo, una paquena inyecciOn de vapor en al 
ccmpartimientc m•s bajo, elimina los veattgtoa de 
•el vent•. 
La harin• libr• de solvent• que •ale del D-T 1 ea 
•nfrlada y lu•Qc almac•nada a granel en silos adecuados 
o bi•n, primero ensac~da y luego almacenado <Erickson, 
1qao1 De Sm•t, l9Sl!.J Chrlst•nsen, 19D3J Barger, 1981 y 
Bernardint • 1~81,. 
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b.3 ESPECIFICACION DEL EDUIPO DE PROCESO V SERVICIOS 

AUXILIARES. 

EDUIPO DE PREPARACIQN, 

SILO DIARIO, 
Silo di•rto pulmOn de la 9eCCi0n de preparactOn de la 
s•milla. 

Construido con p•rftle• y ch•P• meta11ca. 
TRANSPORTADOR DE TORNILLO, 
DOSIFICADOR, 
Para extraer la •&milla del silo diarto 1 dosiftcAndola 
y transportlndola ftl elevador de tazan. 

El transportador •• de tipo sinfln con revestimiento de 
acoro al carbono. h&l Ice de acera inoxidable. Completo 
con motor e16ctrlco. 

ELEVADOR DE TAZAS. 
Para alim•ntar l• criba limpiadora de semilla de soya o 
dtractament• la balanza autom•ttca. 
D• dobl• cadena, wl r•vestJmiento es una caja Onica de 
acero al carbono con secciOn rectangular y 
compuestos V•rttcales can c~bezal de 
inclin•do. 

elementos 
descarga 

El elov•dor ••completa con un reductor de velocid•d y 
motor el6ctrico. 

BASCULA PCSADORA OC ENTRADA. 
Para el pesado automAtico del• semilla, antes de pasar 
al proceso de preparaciOn. 

ALIMENTADOR CON 3CPARAOOR Mr.:::C/JETICO. 
Alimentador rola~ivo con di9pnsitivo de 
Separador maQn6tico con im~n~a permanP.ntes 
magnopl •c••· 

MOLINO DE C!LINOP.oa ~CANALADOS. 

m~ndo. 

tipo 

con 1 par de cilindros ~c~nalados de 340 mm de diAmetro 
y d• 500 mlft d• larqo en rundicJOn templada con dureza 
Drlnell d• ~00 h•~ta 5BO. Con Flecha9 en ac~ro 
ell)ctrico. 
con limpieza lnstantln~a durante la marcha y registro 
de ro9ulac10n. 
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Lns cilindroB eo accionan mediante transmisibn por 
ban;:fas y poloas, girB!n sobre rodamiento• d• tonal•te• 
aju11tabl es·. La distancia y prest bn •ntr• 1 o• ci l,i ndro• 
se regula por tornillos microm•trtcoa y r•aortea 
eupectates que act~an aobre loa coJin•te• evitando la 
ruptura al pasar accidentalmant• una pt•dra u obJeto 
duro. 

Cad& aparato esta onteramente c•rrado, pr•vtato d• 
grandos puertas de visita. 

LAMINADOR DE SMET. 
Modelo eetandard provisto de un par de ctllndroa liaos 
SOO mm x 1000 mm• en fundlct6n t•rnplada con dur•z 
Drtnell de ~00 a 5SO, montado• •n a-.plio• rod••l•ntoa 
de rodt l lo!S. 

AlimentaclOn por rodillo de arrastre, accionado por 
motor d• engranajes, con regi•tro d• aJuat• V li111pteza 
instant~noa en marcha. 

La abertura entre los cilindro• •• r•QUla por tornillo 
microm&tricos eKternos que actO•n en lo• coJin•t••• La 
preatOn antre los cilindro• •• r••ltza por Qrupo 
hidraultca. incluyendo bomba v praaiaatato. 

So incluyen ademts1 

- Un dJ~posittvo d• seguridad qu• aparta 
automhticamente loa ctlindroa •n caad d• neceatdad. 

- Unos eopartas e•pecial•• que actaan •n lo• coJin•t•• 
y evitan la rotura de lo• cilindro• al P•••r 
acctdcntalm~ntc una piedra u objeto duro. 
Limpieza da lo• cilindro• por raacador•• d• 
tncllnacton aJustabl•• 

- Un grupo moto-bomba compl•to con •u tub.,.I• 
reaistent~ a la alta pr••i6n para •1 circuito 
hidral'.11 tco dG llll mll.qutna. 
El aparato asta enteramente c•rrada Por' una cubt•rta 
con ~nchas puertas de vtstta. 
Accionamiento de la• cilindras pDf"' cad.n•• y cetarina 
con dispositivo tenaor automtttca. 

CAL~NTADOR ACONDICIONADOR VERTICAL. 
Con ccmp.:lrtimtentcs supcrpua&taa, conatrucctbn d• •cero 
Stcmonn M~rttn sold4do y forjado, con doble• fondos y 
c~lcntado~ por vapor. 
Completo con dispcstttvo de Jny•cctbn d• vapor vivo y 
conducto exterior de salid• d• vapor, con v•lvula• 
mariµos~s, regul~ble~ en cada compartt••ento. 



Cada compartimiento 
rotativo, asl como 
tndicactOn incluidas 
modlda necesarios. 
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est~ prc ... tsto de un agitador 
de un diapositiva regulao1.Jr con 
J as P'-trgas, gr'i ft>rla y 6.paratou de 

EVECTOR ~ARA SACAR LOS VAPORES DEL CALENTADOR 
A CONO l C J ONl!\DOR. 

DUCTOS V TOLVAS. 
f'"ara les circuitos de aire y producto, para 
intarcon•ctar les aparates mencionddC9 m~s arriba. 
Suministros de los dibujes para construccibn por el 
cll•nt•. 

EQUIPO ELECTRICO. 
Un cu•dro central de control para manejo de los 
aparatoa mencionados mAs arriba. Viene con 
indlcaciOn luminosa de Jos aparatos, completamente 
cableado y arrancadores automAticoa de Jos motores 
Tiene •l•tema de enclavamiento con la planta 
extractora. 
Pul••dorea .... archa-parada" para los motores, montados 
en I• pared delantera dal tablero. 
Int•rruptore• de seguridad a lnstalo!'rs• cerca de cada 
motor. 

TRANsPORTADDR DE UNION A EXTRACCION (!). 
Del tipo horizontal vertical. d• cadena y raspadores, 
lleva la• hojuelas dasde l• tolva d• salida de loa 
molino• hoJu•l•adcrea hacia el extractor. De movimiento 
t•ntc para •Vit•r al mDKimo qu9brar las hcJuolas. 
EJecucibn e•tanca •l polvo. Provisto de paredes 
de•ll'Ontabl•• y ancha• puerta• de in•peccJ6n. 
Collpl•to con mecani•mo de transmi•i6n y sello mecAnicoa 

GRUPO DE EXTRACCIDN CONTINUA. 

<En ••ta aacci6n •e hace referencia de I•• partea 
mA.• tiapcrtante• de la Ft;ura b.l, • tr•v•• d• I• 
nu-.r•ct6n ••natada entr• parent&•is> 

Al.11'1ENTADDA-SELLO ce>. 
Alimenta al extractor. 
Construido de •an•r• que aiempr• quede lleno con 
~•tertal. E•t• Mat.,.ial forma un tapbn qu~ .tmptd• 
totalmente Ja ••lid• d• gasas de salvante hacia la 
preparaci bn. 



;ºOLIJA DE ALJNl!NTACJON 
Construid~ de acero al 
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(2) • 

coArbOn sol dado. 
Previsto de un dispositivo autom~tico con 
m1cro-!nt~rruptore& a 
controlar la altura de 
.:1.limentac10n, 

prueba d• explosiOn para 
la materia primA en la tolva d& 

EXTRACTOR Cür~l iNUO (3), 
Con tal vn.s de n1i 5Cel a, pr-ovt sto Ca un 
cinta. articulado, compuesto de una 
cada uno c11t-,tl"rto con una lllminc de 
noportando -..•11a tel.y mot~lica de acero 

Incluye .:idetr1~s1 

traneportador de 
serie de marcos, 
acero perforado, 
inoxidable. 

Un mecanismo d~ trünsmi5i0n, con reductor y 
regulador de velocidad del tr~nsportador en una 
reJ~ciO~ J~ li~; ccmpleto con transmiaibn por 
correas trapezoidales y poleas, 

- Las bomba& de circulaciOn de mtscela Pb-Pz da 
gran c.i1pdcirlad. impulsa directa con acoplami•nta 
elb.atico 

- Tcdl.\ la tubcrla neces<\ria para conectilr l•e bombas 
can la• tolvas de mlscela y con lo• roci•dor••• con 
vi\lvular; de toma de mlte&trll.s y calent•doreB • vapor 
de doble P'"'red. 

- Rociadores de OC SM~T Ab-Az 1 que proporcionan un 
rociado uniforme de mlscel• en toda •l ancho d• 1• 
mat~ria que extraer, para cualquier ~audel de••ado. 

- Una serio de gr~nd&g tapa•• que per•tten fAcil 
acce'So al 1\.acant smo del &Ktr•ctor. 
Uno &erie do nguJeros de gran diAm•tro, can tapa& d• 
aluminJo a prueba de chl&pas 1 qu• dAn fAcil acc••D 
a los 1·ociadare• y a la p•rt• inferior d•l •Ntr•ctar. 
Un diapositiva autcmattco de enju•gu•, que ••ntien• 
limpio •l transportador de cint.•. · 
Incluyendo: Bamba P2 qu• devu•lv• el aolvc.nt• d• 
onjuagu• sobre •l cctchOn de ••t.,.1•1 9h el 
11Ktractar. 
Un diopo•itivo autom•ttco de enjuague, que lubrica 
el transportador d• cinta • 

··Un Juega de mt r i 11 as cotn 1 t mpi adore• que permiten el 
control fActl d~ todas las partee es1tncial•• d•l 
extractor, y do cada seccten de rociado. 
Un Juego d• vidrios d• t1umlnacs0n. qu• per•lt•n 
alumbrar tnton•ivilmant• •1 interior d•l ••tractor. 
Un raspador de c:apa qu• ••eQur• la d•ecarqa canetant• 
y untform• d• la capad• matert• •Ntrald• •n l• 
@Ktr9mtdad del transport~dar de ctnt.•1 c:capleta con 
mecanismo da tran9ml5i0n 1 di•pa•ittvo d• 
estanqueidad mec•antco y acce•ariae. 
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TOL..VA DE SALIDA. 
Qu• r•cib• la harin• extratda descargada por el 
tran•pcrtador d• cinta del extractar. 
lnclUY• QU•ano d• paso diferencial y mando con variador 
de v•locidad. 

CQUIPO DE DESOLVENTlZADO DE SOYA MOLIDA. 
E•t• orupo ••r• capaz de deeolventizar las harinas 
extralda• qU:• ••l•n d•I extractor y tratarla& con vapor 
de aan.,.a que re•ult• r•ducida au porcentaje de urea5a 
a ••no• de o.:s 
TRANSPORTADOR HORIZONTAL VERTICAL <9>. 
Del ~lpo de cadena y ra9padore•• 
Lleva la& harina• extraldas desde la tolva de salida 
hacia el S9Cador de hartnaa. Construccibn impermeable 
•1 Q•• de •olvente. 
Completo con ••cani•ma de tranamlaton y ~ello mecanice. 

VALVULA ROTATIVA, 
Asaoura un flujo reoutar y uniformo de harina extralda 
haci• el •i•t•m• de secado de la hDrina. 

DESOLYENTJZAOOR-TOSTADOR lUNIDAO D-T, (70)_. 
Compu••to de un con Junto vertical de partes 
suparpuoata• con fondo calentador y doble pArcd, 
c•l•ntad•• a v&par, el compartimi•nto superior as de 
mayor volu-.n, parafacilitar lo •vaporacion del 
solvmnte. 
Conatruccitln •oldada. Cada comp•rtimtento 
proviato de un agitador al •J• centr•l y tienen 
puerta de vt•ita. 

eat6 
uno 

Loa ca.parti•tento• int•r111edtario• po•••n 
regulable• de iny9Cci6n d• vapor vivo en 
ha,.ina•. 

di•po•itivo• 
la masa de 

El co.partt•i.nto inferior tt•n• un dispositivo 
reoulabl• y auta.•ttco de ••lid• de harin••· 
Completo con di•PO•itivo• auto••ttcoa de control del 
nivel de la harina en cada •tapa con indicador •Kt•rno. 
Con puro••• v•lvul•& 1 •parata• d• .. dtda y acce•orioa, 
incluso el reductor de enQran•J•• y •u acopl~mtento. 

APMATO DE: DESE...,,.OL.YAl11ENTO Uut1EDD (29) • 
Con•truldo de ac~ro tnoKidabt•. 
Dosttnado a quita~ •l polvo d• lo• o•••• r•cup.,.ado• en 
el compartimiento aupertor d•I D.T. antes de &u.entrada 
•n .•1 conden••dor o economizador. Aparato con 
•tomizadora• de acoro inoKidable, attment~dos an 
circuito cerrado con aQu~ caliente d• ta caldera 4~ 1 
por medio de la bomba P29. 
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CCNDC::Nsnoo«. 0[! SUPIZRFICIE HORIZONTAL <20J. 
r't.rE. o;:cndansar los vapore& que proceden del sistema de 
secada de 1~5 harinas. Construccibn con caja de agua 
Flotante, para fécil desnrme y limpieza del conjunto 
tubular. tanto por el lado de ague, como por el lado 
gas. Ha& tubular de acero inoHid•ble. 

ENFRIADOR DE GAS POR MEZCLA. 
Al imentodo con ngua fresca y provisto de un ato111otzador 
DE SMET eopecial. 
Calumnn con anillos Raschig. 

HERVlDOR DE üEGURIDAD PARA AGUAS RESIDUALES C4SJ. 
Construido de iacero dulce. 
Para evaporar los vaeti91o5 de ~iaolv•nte •n el 4QUA 
residual entr-egada por el &eparador d1t seguridad ::528 y 
por el aparato de de•empolvamtanto h~medo 29, ante• de 
enviarla a la cloaca. 
La caldera 45 t .. mbil!tn alimenta •1 •par-ato 29 con •Qua 
caliente • 
Completo, con inyecciOn de vapor vivo. 

CONJUNTO DE TUBERJA oc Gns. DE GRAN DlANETRO. 
Para conectar el ítem ?O al 29 v el 29 al 20 o 60. 
Construccitw\ de acero ino~idabt•. 

Ef:IUIPO DE Dl!STILACIOtl DE HISCELAo 

TANQUE DE MISCELA PRINCIPAL CON ESPUMADERA (17,, 
Conutrucc16n de acero soldado. CoMPl&to con entrada de 
hombr• con tapa d• aluminio • pru.Ca d• chi•P••• 
mirilla de control v vidrio de luz. indicador de nivel 
a di•tancia y accasoric•• 

EVAPORADOR DE MISCELA (!B>. 
De pellcuta aacend~nte. Con ••P•r•dar d• •c•it•. ld•ado 
especialment• para la •v•pat"aciOn ~ajo vaclo y a baja 
temperatura d• l• miscel•• a fin d• no fijar •1 color. 
Construido d• •cero dulce. 
Can tap• y fonda remcvibla• d• d•n fAcil •cc••a • loe 
tubos de c•l•ntamiento. La concepcibn eep1tei••I d• eat• 
aparata per•ite •vaporar in•tantan•a••nt• cualquier 
tipa de Mtscela baJo alto vaclo y a baJa te111P•ratur•• 
sin intarf•renci• de espuma. 
C0tnplato con vidria de luz y •irlll• de control. 

REDUCTOR DE PRESION DE VAPOR. 
Para evitar el sobrecalentami•nta de la •i•cela durante 
el proceso de desttlaciOn. 
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CONDENSADOR DE SUPERFICIE HORIZONTAL <19>. 
Par• condensar loa vapores del evaporador de mi•cela. 
Conatrucc1on o•p•ci•lmente reforzada. 

RECALENTADOR DE ACEITE INT~RMEDIAR:IO C21Jo 
Permite r•Qular 1• temp~rntura del aceite 
&emi-termlnado d~l ev~porador lB antos de entrar en el 
~cabador de aceite 22. 

ACABADOR DE ACEITC C22J. 
ConstrucctOn da ac•ro soldado. 
Est• aparato, que trabaja a alto vacto, sirve para 
eliminar del aceite loa ~ltimo& vestigios de 
disolvente, Qracta• a la inyecci~n d~ v~por vivo a 
contra-corii•nte. 
Completo con mlrtll• y vidrio de iluminactOn. 

SECADOR DE ACEITE CBJJ. 
Cn acero al carbon. 
Functon• bajo vacto, 
tra9aluc••• 

completo 

CONDENSADOR DE SUPE:RFTClE <2'3>. 

con 

Para cond•nnar lo• V8pores del acabador 22. 
Haz tubular de acero inoxidable. 

EYECTOR DE VAPOR C41). 

mtrtllau y 

Para mantener fel vacto en lo• aparatos d& deatilaciOn 
v acabado d• ac•it•. 

OODLE SEPARADOR AGUA-DISOLVENTE <32). 
Con•trucci6n de acero •oldado. Con entrad• de hombre V 
tapa d• alu•Jnio a prueba d• chJspas. 
Oiapoaitivo de purga continua de la capa intermedia 
hacia el h•rvldor Je s•gurldad 45. 

nECIF"tCr,TE DE DISOLVENTE DE PROCESO (b3). 
Destinada a re9ular la alimentaclOn d•l dlaolvente 
condensado hacia •1 •Mtractor. 

UNIDAD DE RECUPERACION DE DISOLVENTE. 

Cst• equipo P•rmit• r•cuperar 
condicione• al disolvente contenido 
los aparatos d• ••tracclOn, ante~ de 
.!ltmOsf'•ra. 
Se campan• del material stgutentei 

en lau mejores 
en los flegmas de 
descarg~rlaa en le 
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ECONONJZADOR"OE VAPOR C60J. 
Con ha:: tubular de aci:>ro ino)(idable. Conatruccion con 
caja de agua flotante, que porporcion• fActl d•oartae y 
limpieza tanto de las suparf,cte• tnt9rn•• con1a 
externas de los tubos. 

SEPARADOR O~ MISCELA DE NIVEL CONSTANTE. 
Con vAJvula de flotador automattca, vidrio de 
iluminaciOn y mirilla de control. tncluy• ta~bt.,_ toda 
la griforla. tuberta de gran diAm•tro y loa accesorio• 
requeridos. 

BOMDA CCNTRJFUGA. 
Asegura la circulacibn da l• •t•c•la 
econom1zador de vapn~ d~ miscel• ito• 19 
do una v~lvula de flotador automAttca 
di ~ta.nci a. 
Viane con baso y acoplamiento, 

~QUIPO PRODUCTOR DE VAPOR A BAJA PRESJON. 

• t.rav•• del 
por tn•dt act 6n 

con mando • 

Permite usar P.l calor latente d•I vapor conden••do p•r• 
recalentar y •v•pcr•r la misc•l•· 

ACCESORIOS. 

P•rd los aparatos doscrJtoo anterJorM•nt•. 
Teda• laa VALVULAS PARA SOLVENTE. "ISCELA, ACEITE, 
VAPOR, d•ntro d•l edJfJcJo d• •Mtr•CCJ&f\1 

Todos los PURGADORES DE VAPOR. 
Ccn guarnJcion•• de •cvro JnoMJdabl• y can aua 
regulador•• d• puro••• 

BOMBAS. 

Para disolvent•• mJacela y •c•it•• del tipo centrifugo 
equipado• •v&ntualmente d• ••lloa ~anJcoa. 

Extractor¡ Bombas de circulacJ6n de MiaceJa 

PI 
PB 
P!B 
PIO 
P22 
P2? 
PbO 

Dcmb• P2 de Jtmpi•z• d• la banda 
bomba de disolvente 
bomba de alimentdciOn de 1• deatilacJtln 
bomba d• miacela 
bomba d~ loa condoneadoa 
bomba de aceite acabado 
bomba de agua caliento 
bomba dp circul~c10n d•l economtz•dor 
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APARATOS DE MEOIClON Y CONTROL, 
SEGURIDAD 

Y DISPOSJTtVCS DE 

AUTOHAT1COS SIGUIENTCSt 

l'ledidor indicador- de flujo de ln. miscela, del tipo de 
paso dlr•cto. 
Sictema con v•lvula neumlatica y termo!5tAto o 
prueba d• •KploalOn que cierr• automAticamente la 
alim•nt•ciOn de vapor en caso de no tener caudal 
suficl9nt• d• &Qua de enfriamiento. 
Sl•t•ma con presi69tato a prueba d~ eKplosiOn que 
para auto~laticamente el circuito de harina en caao 
d• no t•n•r praalOn de vapor ~uftcicnte. 

- Lo• t.,-mometro& de miacola y agua, incluso lo5 con 
lndlcaclOn a distancia. 
Los •anbfnetro• indicando preeiOn do vapor, mi5cela. 
aceite y agua. En lo9 distintos aparaten y circuitos, 
dond• •ea neceeario. 
Los vacuOmetro& d~stinados a empalmarse a les 
•par•to• qu• trab~Jan a vaclo. 

- La.• mirillas, p•ra intercalar un lns tuberlA& con 
t•P•• cromadas removlbles. 
Todos le• di•po~ttlvoa de lubrtcactbn p~ra l•• 
part•• •n movt~tento d• la planta. 
Lo• cart•re• da prot•ccton necesarios para laa 
partos en •ovlmlvnto de l~ planta. 

Tcdo'E lo• HOTOREG ELCCTRICOS r•qucrtdos. 
Ejecuctbn especial, a prueba de eKplosibn. 
TABLERO ELECTRICO COMPLETO. 
Con esqu•m• l1umtnado de los aparato&. amperlmetro• y 
tuc•• d• seftales. 

acabado incluyendo lo& 
para todoa los motores 

Enter•••nt• cableado y 
di•posltivos de arranque 
previstos en la pl~nta. 
Los dispositivo• de arranqu~ d• loa transportadores, 
extr•ctor y grupo da secado astan provi~tos de 
di~asltivos automattco• de •uJeclOn en c••cada • 
pru9ba d• i11J>rudenclas 1 para los motores de una 
pot•nct& 11\ayor de SO H.P. 

INSTALACION ELECTRlCA DE JLUMirlACiotl. 
Para la. llumlnac,bn intarna de los Apara.toa t::Jecucibn 
especial a prueba de explostbn, caJ•• de coneHiones a 
prueba d• eKplo51bn. 
EstA tnclutdo un interrL•ptor de seguridad al le.do de 
cada motor. 
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.ENFRIAMIENTO DE LAS PASTAS EXTRAIDAS. 

TRANSPORTADOR NEUMAT1CO (Ci'). 

De alto flujo de alre, que lleva la past• de'!id• la 
uall~a del D-T hasta la bodeQa de pa•t•. enfrtandcla al 
mismo tiempo. 

MOLIEMDA DE PASTA Y ENSACADO DE HARINA. 

MOLINO DE MARTILLO TIPO DE SNET COl'IPLETO. 
Con motor el~ctrlco totalmente n prueba de Qoteo. 

CRIBA noTATIVA. 
Completa con J1-1cgo de tamicez. do resarva y con motor de 
5HP y tran'!iml<:>lbn por banda. 

V!!NTILADOl"i COMPLETO CON BASE Y TRANSMISION. 

MOTOR ELECTRICO PARA EL VENTILADOR. 

CJCLON. 
Co11strucctbn en ncero al carbOn. 

VALVULA ROTATORIA DE DESCARGA DEL CICLON. 
Completa con motor reductor. 

JUEGO DE cueros DE ACERO AL CARDON. 
Para el enlace de lo~ aparatos. 

TRANSPORTADOR DE GUSANO. 
Para reccQer el material ~olido y ll•varlo hasta •l 
elevador, incluyendo el motor r•ductor. 

&LEVADOR DE CANGlLONIZS. 
Pllra ll•v•r l• harina h•ci• la ••t•cion 
P•5adoral•n9acadora. 

lncluy•ndo el motor reductor. 

DA5CULA ENSACADORA AUTOHATlCA. 
r~ra peoar y en~acar harinas •Ktralda•, con tolva d• 
alimentacibn provista de un aQitadar d• parada 
autom~tica a cado pe••da, con iaotor d• aando, contador, 
totalizador dispoaitivo pr•n9or y d••pr.n•or d• •acaa, 
penas calibrada• no incluidas. 
Sistema da aspiraciOn dm polvo incluida. 
Para bolsos de 100 lbs. de papel Kraft. 
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CINTA TRAMSFCRTADORA. 
CintG de hule de 2.5 metro•· de ancho, con dtsposttivo 
d• marcha-parada accionado por pedal. 
Tranw.,portador d••tinado a llevar loa sacoa desde la 
blscula ensacadora a la mAqutna de coser. 
Completo con dispoB1tivo de mando, reductor de 
engranaJ~• y motor •l&ctrtco. 

MAQUINA DE COSER. 
Para bolsaa de papel 
transportador. 

a ubicar arriba de la cinta 

LOS [QUIPOS CLECTRICOS N~CESARIOS. 
Como extension•• da botones, ccnt•ctorea, etc.,< D• 
Smet • l 98b) • 



CIRCUITO DE SEMILLAS DE SOYA EN UNA UNIOAO COMPLETA 
DE EXTRACCION POR SOLVENTE. 
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6.4 OISTRIBUCION DE LA rLANTA. 

Se presenta la 
en las plantas 
vegetalaB. 
Ho9trando tanto 
necesaria• para 
las mismas. 

dtatribuctOn frecuent•m•nt• 
de eMtraccibn d• aceites 

•ncontrada 
y paatas 

las Are•• d• producciOn cDlfto aqu•ll•• 
loa servicios auMili•r•• V ofictn•• de 

Dentro de la di~tribuciOn <Figura 6.2J, ••~•re• una 
•rea que oon~r•Imente •• ccn•tdera al adquiri•e el 
terrerno para la planta. Esto, previendo futuro• 
incrementos en la capacidad de la planta o en au 
defecto para la fcrmacl6n integral de la misma, desde 
la molienda hasta l• obtenctOn de producto tlRf"'~inado. 

~sta dtstrtbucibn preliminar. Sufr9 l'llOdificacionn• 
posteriores al momento d• decidir•• la realtzactbn del 
proyecto y tenerse la tnformac10n r•f•r•nt• a1 
ubicacibn del terreno, como d• loa acceao& a loa .. die• 
d• transporte d• lag materias prim••• dtmenaibn d• lD• 
aqulpos a instalarse, y otro• datos ••• que 
det•rm1narAn la dletribuciOn d•finttiva d• la planta •. 



FIGURA 6.2 

DISTRJBUCJON GENERAL DE UNA PLANTA PROCESADORA DE SEMILLA DE SOYA. 
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1. Silos de Semillas 2. Descarg.:i de Semilla 3. Preparación del grano 4. Laminado 5. Secado de Semilla 
6. Ext.racc!On 7. Almacén de harinas 8, Silos de Harinas 9.Producc!On de vapor 10. Tanques de Aceite -
Arutn 11-14. Areas destinadas a la futura expansión de Ja planta 15. Servicios 16. Laboratorio y Ofi -
clnas 17.Caseta de bascula puente 18. Aparcamiento de vehlculos de transporte 19. Aparcamiento de coche~ 
20. Cabina Eléctrica. 

Fuente: Sernard1nl, 1981. 
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En ••t• capitulo 
econbMtca• n•c••arla• 
y pue•t• •n marcha de 

a• canalderaran la• 
para la adqul•lclOn, 
la planta en estudio. 

recursos 
lnstalaclbn 

rubro• qug integran ta 
bienes tanqlble• como 

la maquinaria y el 
y obeolescencla y, el 

encuentran 
loa prllfltU·oe 
depreclaclCn 
••t.•. 

lnv•rslOn FIJ• •• 
Intangibles. Entre 
equipo, •UJ•ta• a 

terrero que no lo 

Entr• loa •e9undo•; la• 9asto• de organiZ'aclOn. Glue 
amartl2an en plazos convencionales. •• 
Dentro de la tnver•iOn 
las CD•toe det 

Ftja 1 comuninotnte se consideran 

lnveatlc;JaCiOn ·¡ e5tudiD'!I prll!'vlo11 
Organl%Acl0n de :- empresa 
Patentes y conocimientos ttcnlcoe 
•Bpeclal l2adoa 
Elabor~clOn del proyecto final 
T•rreno para la ln~talnciOn de la 
planta 
Conceelcnes para la explotaclOn de 
recur~on naturales 
ttaqulnarla y equipo 
InstalaclOn de me.quinaria y equipo 
Obra. civil 
Servicios a.u~iliarcs e lnstalacion•e 
complementaria11 
lngi~nerl~, ~upervislOn y 
admlnlstraciOn de la ln•talaclOn 
Puesta en marcha de la planta 
Intereses durante la reall%acl0n d•l 
proyecto 
Imprevl5los a contingencia• 

El qu• la entlma.clOn del monto de la lnverslOn Fija ne 
ha9a tomando en cuenta todos a sota al9unoe ~e loe 
puntos anteriores. Depender). del tipo d• estudia que •ur 
el•bor•. 
De ahl qu•, dada la natura\e%a y alcance del. preeentel 
sOlo e• canelderen aquello• de mayor utilidad • 
Importancia para tener m~B adelante tCapttulo 
sigulentel una vl&lOn de la factibilidad econOmica y 
flnancl•ra del proyecte en al. 
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E1 lf9tlm;ida dtt Ja Inve1•sl6n que • ccntlnuacJtJn !ie 
prcoenta (Tabla 7,JJ, a precios de 1906. Se elaboro con 
ca~lag proporcionadae par Ja llrma Do Smel", 
F.J.brlc."lnle1• de Pqulpa pari't &'llracciOn dll' ftcell•5 y 
p~~tas vP.9ol~t~s. 
Co~lo!J qu11 rueron 
lnfarr,,.1.clOn d,-,.da a 
locallzact0n 1 tama.ñn • 
plant~ que !!le est•ldla, 

elaborados, basAndoae en 
dicha flrl!I• en cuanto 
lnglenerl& d• pro)'eclo d1t 

•• ., 
•• 
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TebJa 7.1 

JNVERSION FIJA 
··················-···············-············ 

CCOSTOS EN PESOS HEXICAMOS A PRECIOS DE 1986 
AL CAHBlO DE $ ;e7.00/DOLAR J 

1. COSTO DE EQUIPO PRINCJPALCJJ, 
aJ LlmpJ•z• de semllla 313,404,6~0.000 
bJ Pr•paracl&n J73,7B2,98Q,QOO 
cJ E•traccttln J,06:5,!576,00o.ooo 

2. DERECHOS DE INPDRTACION V 
FLETES. 
D•r•cha• d• lmparlacJOn: 

0.2 x A 
f'l9t• •arftfMD 

o.os X A 
Fl•t• t•f'r••tre 

0.02 • " 

3, EDIFICIOS Y OIRA CIVIL, 
aJ T•rr•na: 2Has. 
bJ Ediftctaa y Obra Civil 

Cv•r anexa lJ 

4. S~~VICJOB AUXJLl.vtEe. 
La• cubierta• •n el 

an•xo 2 

5. GASTOS P~E-DPERATIVOS. 
al JngJ•n•rla b••tca 

)1 d• d•t•ll• 
bl Pueata •n marcha 
cJ Enlrena~i•nto d• peraonal 
di l•Pr•vtato•: 10S d• A a O 

310,!552,!560.(IQQ 

124,220,870,000 

31,0:515,020.000 

46~ 1 829 1 4~0.000(B) 

21,632,690,000 

2,2:50,~42,200.000 

423,110 1 880.ooorE> 
2401 404,100.ooocFJ 

69 1 449,602.000fGJ 
7115 1 039,810,000fHI 

1,449,004,~00.000 
••••••••aaa•••••• 

6, TOTAL 7,8615:,437,300.000 

Fu•nt•: D• S111et, 1996. 
flJ Incluy• todo •I PquJpa de•crJto en •1 c•pltulo 
•nl.1rlar. 
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ANEXO l ....... 

EDIFICIOS Y OBRA CIVIL 

··-··-·····-·-········ fPesaa carrt•nl•• d• J986J 

.Acc••º • 1• planta •••••••••••• 
Eataclanaml•nta, andadarea 
Y r•c•Pcten &•mili• 
AJmacenaJ• ••mi 1 la •••••••••• ,, 
Fcaa el•vadar camlcn••··•••••• 
Baae altas aemtlla 
Y cascar! J la , , , , , , • , , , , , , , , , , 
Edificio llmpJ•%• 
Y deaccrte%ado,,.,,,,,,,,,,,,, 
Edificio pr•paración 
Y •xtr•ccl6n •••••••••••••••• 
EdlfJcla manejo paata ••••• ,,,, 
•••• allaa paata •••••••••••••• 
•••• t•nqu•• ac•lte ••••••••••• 
•••• tanqu•• he~ano,,,,,,,,,,, 
B••• t•nqu•• cambustJbl• •••••• 
Das• torre enfrlaml•nta •• ,,,,, 
Caa•t• P•r• aubeatacJón 
•l•ctrlca y planta •••r9•ncla 
Cuarta caldera •• , ••• ,,,, ••••• , 
C•ntro tabJ•raa y cantrDI••••• 
Cl•t.•rn• •••••••••••••••••••••• 
C••• d• bamb•••••••••••••••••• 
T•ll•r••••• ••••••••••••••••• •• 
Labarata~Jo ••••••••••••••••••• 
Oflctn• del aup•rlnt•ndente ••• 
••Ra9 y ~••tldar•••••••••••••• 
Salen ca••dar •••••••••••••••• 
Oflctn•• ~•n•ral••·••••••••••• 
J•reltn•rla •••• , ••• • ••••••• , •• 
FD•• ••Ptlca ••••••••••••••••• 
E•PU•l• de ferracarrt1 •••••••• 
C•rcado P•rtf•rtco • lnt•rno. 
sub-Total ••••••• , •••• ,, ••• ,, •• 

91,719,803.00 

781 037,S4S,OO 
S3,7SS,S92,00 
20,766,748.00 

2,812,.163.00 

l6S1 2J4 1 620.00 

254 ,446, 740. ºº 
41,20•,oae.oo 
a,a2e,331.so 
2,a12,1••·•0 

e.11,201.00 
1,oaa,601.so 

486,720,60 

e,e.1s,os1.ao 
· 7, 3S4, 819, 90 
ll,7e9,4S6.00 
36,e2e,s2•.oo 

7 1 154 1 889.00 
891 314 1 28i'.OO 
11 1 7H1 4N.OO 
s,••4,727.oo 

40,SOS,974.00 
9 1 894 1 727.SO 

6., ....... 2.00 
2,000,962.70 
2,e.12,16a.eo 

41S1 9681 SIO,OO 
8,760,97.1,70 

1,••1,•os,aoo.00 
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ANE><D 2 
······-··· 

SERVlCIOS l\UXILIARES 
················-·····-··· fCOSTQS DE EQUIPO JNSTALADOI 

El•v•dar y voleador d• caMlon••···· 
Mec•nlzaclOn M•n•Jo •••111•··••••• 
Siio• ••Milla: 2~20,oo·tan•······· 
Torr• de •nfrlaMt•nto.o ••••• ,,,,,,, 
Tanqu•• •olvente C2J,,,,,,,,,,,,,,, 
Tanqu•• ac•it• 121,,,,,,,,,,,,,,,,, 
Tanqu•• coMbu•tlbl••••••••••••••••• 
Silo diario s•mllla •••••••••••••••• 
SJ Jo pa•ta , , , , , , , , , , , , , , • , , , , , , , , , 
H•c•nlzaclOn •anejo pasta ••• ,,,, •• 
Subest.aclOn., ••• ,,.,, •• , ••• ,.,,, •• 
~lanta eleetrlca d• •••r9•ncia •••• 
Cald•r• ••••• ,, •• , •• , ••• , ••• • •. • • • • 
Alala•l•nto t•rmtco,. ••••••••••••• 
Equipo seguridad ~ contra Incendio, 
Tub•rl•• y acc•sorlo•··••••••••••• 
8a•b•• y cDMpr•aar••••••••••••••••• 
EQUlpa t•l l•r• ••••••••••••• • •••• • •• 
IMpr•vl•ta•t 10• de toda• Ja• 
punta• •nt•rlor•••••••••••••••••••• 

29,542,964.00 
219,034,630.00 
36!5,413,870.00 
71,800,621.00 

8 1 707,962.20 
131,9!5!5,010.00 

16,187,193.00 
ss,aeo,s43.oo 

182,706,940.00 
144,!509,430.00 
71,373,236,00 

220 1 423,630.0V 
126, 292, 160. 00 

68 1 809 1 928.00 
30,023,771.00 
83,820,814.00 
!53,423,081.00 
!53,423,081.00 

193,338,130.00 

TOTAL••••••••••••••••••••••• 2 1 126,666 1 000.00 
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FlNANCIA"IENTO. 

En virtud d• que •l Inv•r•lonlsta •n ••t• pray•cto, 
••ria la Aaoctaclbn d• lnt•r•• Col•ctlvo •coata d• 
Chlapaa• CARICl,la que•• aujeta de c~•dlta por fu•nt•a 
d• flnancta~l•nto d• ••rvlclo aoctal. 
Debido •ato dltlrria a que, •• trata d• una 
1•9•l••nt• conatltulda y r•cono~lda como tal 
a la eatablectdo en loa Articulo• ~4 y 147 
General d• Crtdlto Rural y la L•y Federal d• 
A9rarta raapectlvaN•nte. 

aaoctaclOn 
d1t acu1trdo 
de la Ley 
la Refarrria 

D••pu•a d• varia• conaulta• a al9unoa d1t lo• organlamoa 
dlt flnanctaml1tnla para ben•flclo •octal. S• •upane, en 
ta elaboraclOn del preaupu1tato dlt utllldade• par• ta 
planta, como facttbl• 1• adqutalclOn de un cr•dlto 
r1tfacctanarto para cubrir loa recuraoa n•c••arlo• d• la 
tnv•r•lbn fija 

Entr• la• fu•nt•• po•tbl•• d• •umlni•tra• d• dicha• 
r•cur•c• •• •ncu•ntra •I Fonda d• Fcm•nta y Apoya • la 
Agralndu•trta. 

D• abten•r9•, •l •anta del cr•dtto, a9c•nderla • 
• 7 1 865,437,300.00 can una ta•a d• tnter•• d• 28.S~ 
anual, can un plaza d• amartlzact6n d•l capital a 10 
aRa• y un aRa d• p•rtoda d• 9racta. 
E•te 41tt•o, cantada a partir d• 
cperacian•• d• la planta. Perlado 
•erla de 3 aKa• al •• con••d•ran 
ln•t•lactbn y pu•ata •n marcha d• ta 

PRESUPUESTO DE UTl~IDADES 

la lntciact6n de 
que, •n rea1 ldad 
la• da• año• de 
planta, 

S• •labcr6 est• de•d• trea punte• d• vi•ta dif•r•nt••• 
can •1 obJ•to d•: 

., •' Prepare lanar al lnv•ralantata a lrav•• d• ••toa, 
una td•• d• l• rentabilidad o na-r•ntabtlldad d• 
1• planta, vtata deade vario• •n9ula•• 



11' 

b> aue estos presupuesto• le •irv•n, al •i•lllD 
Inveraionista, como punto• d• apoyo al ~to d• 
tomar ta decl•iOn do r•ali2ar o no dicho 
proyecta. 

Pre!l.upue&to "A". 

Cor.sidera el financiamiento del co&to de la inversibn 
fija por el Fondo de Fomento y Apoyo• la AQroindu•tria 
(Tabla B.t y Fl9ura B.t>. 
Cn este caso se obtuvo la cantidad a pag•r•• 
a lo fuento do ·Financiamiento. Cantid.-d qu• 
tanto la amcrtt2aciOn anual del capital 
int&resea anu~les 3Dbre s3ldo5 innolutos. 

anualmente 
conaidar-a 
ra•• los 

Dicha cantidad &e obtiene de la ai9uiente fOrmulaa 

X 

e <J+t> 
o 

n 

----ñ=i ___________ [ ______ _ 
( 1 + t ) 

X Cnpttal + Interese• •obr• saldoa 
in5oluto• 

e Capital 
t Tasa de Interba anual bancario. 
n Plazo de amortizac10n del capital 

<ar:o!:>) 
L 'Ja.I ores dec.dn O h"r;ta n-1. 

[;:n D5te ca:io e'.:l posible hacvr una e•J'aluactbn de 1111 
renlabi l ldad a travé.5 de los monto!J t'ICUrr1ul 11do& 
(dividendos> anLt'-"lmenta. 
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A lr•v•• d• ••l• preaupu•sto, pued• 
r•nlablltdad de la planta, •n t•rmlnos 
recup•raciOn d•l capital 

evaluara• la 
del Factor d• 

CF.R.C.I 
Es d•clr, a trav•• del porc•nlaje que r•pr•••ntan 
anualTW•nle 1 la• ut.t l ldades • netas , del ccato d• la 
lnver•iOn Inicial (Tabla B.2 y Fl~ure 8.21. 

Dicho factor, ta~bt•n puede expresarse, como el 
porcentaje que representen la• ultlldade• • netas 
anual••• d•1 coeto pro•edlo anual de la lnveraton flJ•• 
De acuerdo al nd•ero de •Ro• que•• analicen. 

Utllldade• Netas 
F.R.C. • X 100 

J:nverslOn FIJ• 

Para obtener la• utilidades netaa, ••consideran lo• 
•~r••o• sin Incluir en ••tos, el costo de Ja lnverslOn 
flJ• y au• respectivos lnt•r••••· 

Pr esupueato •e•. 

Por dltl•o, en este lnc,ea ae abll•n• cama r•fl•Ja d• 
l• r•nlabllldad d• la pl•nta. 
El n6••ro de &ha• •n la• q··~ ••ta padrla amartlzAr 
tal&lMenl• tanta •I caplt•l cama le• lnt•r•••• del 
crtdlto r•faccton•rlo para l• adqul•lclOn d•l •quipo 
(Tabla 3.9 y Figura• 3,9), 

El cr•dlto con 28.5~ d• lntere• anual. S• lrla 
cubrl•nda anual~ent• con •1 monto total d• l•• 
utilidad•• •n•t••• de cada año. 

Cama •n el caao ant•rlar (8) la• utilidad•• n•t•• • 
ln9r••a• - •gr•so• , constd•ran lo• •gr••o• total•• •In 
Incluir costo d• capital • lnt•r~•••• 
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COSTO DE INVERSION FIJA 
OBRA CIVIL lPe•as de 19861 

T•rrena ••••••••••••••• 21,632 9 690 
Edlflc:taa y 
Obra Clvll<An•xo 1J2,2SO,S42 1 200 
Silo Semilla •••••••• 36S,413,870 
Torre de 
Enfriamiento •••••••• 71,900 1 621 
Tanqu•a de 
Solvente <21........ B,707,962 
Tanqu•• de 
Aceite C2J,,,,,,,,,, 131,9SS,010 
Tanque de 
Ccmbustibl•••••••••• 16 9 187,193 
Silo Diaria d• 
semtlla ••••••••••••• ss,eao,e43 
Silo para Pa•ta ••••• 182,706,940 
Al•l•mtento 
r•rmlca •••••••••••••• 68,808,928 

ELECTADHECANICA 
Equipo Limpieza y 

............. 
3,173,636,000 

D••cortezada, •• ,,,,, 3131 404,650 
Equipo PreparactOn 
Orano,,,,,,,,,,,,,,1,737,829,809 
Equipa de 
Extracct0n,,,,,,,, l 1 06S,S76,000 
Derecha• Impartac1on.310,SS2 1 Sd0 
Fl•t• Harlti•D••••••·124,2201 B70 
Fl•t• Terreatre ••••• 31 1 oss 1 020 
Elevador y Voleador 
Camlon•••••••••••••• 29 1 S42 1 964 
M•canlzaclOn H•n•Jo 
S•mt l la ••••• , •••••• , 219 1 0341 630 
MrcanlzaclOn Han•Jo 
Pasta ••••••••••••••• 144,So•,410 
Sub••taclon •••••••••• 71,3731236 
Planta Eltctrlca 
d• Emer9•ncta,.,,,,, 
Cald•r•••••••••••••• 
Equtpol d• S•9urldad 
• tncondlo ••••• , •• ,. 
Tub•rla• y 
Acc••Drloa,,,,,,,,,, 
Domb•• y Ccmpr••or•• 
Equipe T~Jl•r •• , •• ,, 

220,423,45130 
126,292,160 

30,023,771 

93,820,914 
S3 9 423 1 08l 
~3. 423, 081 

3 1 050,459 1 800 

···---······· TOTAL ANTES DE INPREVISTOS 
E INGIENERIA ••• ,,,,,,,,,,,,,,,6,2241 094 1 800 
Fuente: D• Sm•t 1 1986, 
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COSTOS DE INVERSION Fl3A 
IP••c• Corrientes d• J986J 

1 ccnttnuacJOn J 

····-·····~··················-············ 

IHPREVIsTOS (Obra Civil 
~ El•ctrom•cAnicaJ •••••••••• ,.908,377,940 

INOIENERIA Y PUESTA EN 
rtARCHA, , , , • , , , ••• , • , , , , , , • 

CAPACITACJON,,,,, ••••••••• 

663,514,980 

19,449,602 

··············-TOTAL•••••••••••••••• J,641,342,~00 

TOTAL OBRA CIVIL: 
3173636000+(0.5077• J,641,342,500)• 4,006,945,600 

TOTAL ELECTRONECANICA: 
30504~8800+10·4923• J 1 64J,342,ZOOJ• 3,BSB,491,700 

···············-·· 
TOTAL DE LA INVERSION ••• ,,,,,,,,,,,, 7 1 865,43?1 300 
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RESUMEN DEL PERSONAL 

····=···················-
PUEST.O 

MANO DE OBRA DIRECTA 
Encargada R•c.y A 1 tn. 
Encargada 
pr•paract•anl••rnlll• 
Ene.argado •• •xtracci •an 
Encar9ada almacenaJ • •• P••ta y acel l• 

TOTAL MANO DE 
OBRA DIRECTA 

.. 
2 

3 

3 

3 

11 

MANO DE OBRA 
INDIRECTA 
Sup•rlnt•nd•nte Oral.l 
Supertnt•nd. Turna. 3 
Sup•rvl•Dr d• p~nado 
de material•• 
J•f• de laboratorio 
d• control d• calidad! 
Auxiliar Labaratarta 
Control de Calidad 
Jefe de mant•nl•l•nlal 
Encargada d• caldera 3 
Encargada Llmpt•1a 2 
Vlgl lanl•• 3 
Auxiliar Hant•ni•l•nt3 

TOTAL MANO DE OBRA 
INDIRECTA 

PERSONAL Al>"DN. 
Y VENTAS 

.. 
G•r•nt• O•n•r•I 1 
Gt•.V•nt•• y Co•pra• 1 
Auxtl.Vt••·Y Co•praa 1 
Contador G•n•ral 1 
Auxiliar Contabllldadl 
S•cretarla Ejecutiva 1 
S•cretarla 
Taqulm•c•n•o9rafa 1 
Pernonal Ll•pl••• 1 

TOTAL PERSONAL ADHON.8 

TOTA.L: 

TOTAL SUELDO ANUAL TOTAL 
NDHINAL CON 30• PRESTACION 
POR HES + 40 DIAS AGUINALDO 

IPESOS IPESOS 1986, 
1986) 

33,400.000 

3!5,200.000 

315,200.000 

33,400.000 

i21,ooo.ooo 
90,000.000 

33,400.000 

02,soo.000 

33,BOO.OOO 
90,000.000 
33,500.000 
35,200.000 
31,100.000 
33,400.000 

583,900.000 

170,000.000 
1so,ooo.ooo 
42,000.000 
90,000.000 
33,800.000 
sa,000.000 

3'i',SOO.OOO 
24, lOO.OOO 

602,400.000 

1,323,500.000 

1,l.!57,!577.000 

1,829,942.000 

1,1129,942.000 

2,31!5,1!!!14.000 

2,096,809.000 
4,6?e,e3o.ooo 

'578,786.000 

1,429,642.000 

'585,720.000 
1 1 SS9,610.000 
1,741,564.000 
1,219,961.000 
1,616, 796. 000 
•• 736, 36'5. 000 

17,244,oa3.ooo 

2,945,930.000 
2,999,350.000 

727,818.000 
1,999,610.000 

'58'5,720.000 
91~,437.000 

684,495.000 
417,628.000 

10,498,988.000 

34,87'5,686.000 
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COSTO DEL CAPITAL 

CP•aoa Corriente& d• 1986) 

···················-·-----------

Capital •7,B6S,437,30U.OO 
Ta.•a Int•r•• Anual 28,S" 
Plazo Amcrtlzac:JOn d•l capital • 10 año• 

K • Capital + Inler•&e& &obr• saldo• 
ln&oluto•S a pa9ars• anualmentP. 

7,86~ 1 437,aoo.oo 11 + 2e.s110 
X 

• C1 28.~IO 

X •2 1 440,463,700.00 

COSTOS•DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 
SIN REPOSICIDN Y REHABILITACION 

CP••o• Corrientes d• 1986> 

R•curso• Humano• 

Hateorlal•• Consumo para 
Dp•racJOn: 
(34,B7S,6B6 x 0.36 

TOTAL ••••••••••••••••••••• 47,430 1 933 
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COSTOS DE REPOSICJON Y REHABILITACJON 
( P••a• Corriente• d• 19B6J 

·················-··················· 
OBRA CIVIL ---------------· 63,472,720 

SO año• 

3,0:50,458,800 
ELECTROHECANJCA• ---~-----------· 203,363,920 

15 affo• 

················ T O T A L ••• • •• ,., ••• ,,.,., ••• 266,836,640 

COSTOS DE PRODUCCION. 
(P••D• Carri•ntes d• 1986) 

··-·······-······-···································· INSUMOS CANTIDAD t't J PRECIO TOTAL 
UNITARIO C eJ 
••• 

S•milla d• Saya :53040 Tan•. SBOOO/Ton. 
Solv•nt• fhexanaJ 1!59 Ton• 136000/Ton 
En•rgla Et•ctrJcaS728320 KwhrJS/Kwhr, 
Ccmbu•tOl•o 1792:510 Lt8.6S/Lt. 
Agua EnfrtamJenta 636480 Ht•. JSO/Mt.Cdb, 

CdbJco• 
Otro• 

4667,!520,000 
21,624,000 

SS,924 1 800 
116,!!13, ISO 

9!!, .. ,.2,000. 

12,000,000 .............. 
TOTAL•••••••••••••••••••••••••• 4,9P9,9S41 000 

llJ Obt•nldoa •n b••• a loa r•qu•rl•l•nto• por ton•l•d• 
de S•mtll• d• Soya, ••gdn lo• f•brlcant•• d•l equipa, 
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INGRESOS ANUALES EN OPERACION ESTACIONARIA 11). 
CP••c• Corriente& d• 19861 

COHCEPTO CANTIDAD 
tTONSI 

Venta Acelt• 9017 
V•nta Pa•ta 38JB9 
V•nla Cascarilla 2122 

3!50,000 
1as,ooo 
461250 

TOTAL .. , 
3, 1!5!5,950,000 
7,064,96!5,000 

98,142,!500 

···-·--·--·--· 
TOTAL•••••••••••••••• ,10,319,0!58,000 

EGRESOS ANUALES EN OPERACION ESTACIONARJA(lJ, 
CP••CS Corrl•nt•• d• 19861 

CONCEPTO 

AmorttzaclOn de Capital 
+ Inter•••• S/Saldo lnaoluto (2),, 
Co•ta Op•r•ciOn y Hantenlmt•nto 
Sin Repa•lcton y R•h•bllltacton •••• 
Co•to d• R•po•lctOn 
y R•habllltaciOn •••••••••••••••••••• 
Co•to• d• ProducclOn •••••••••••••• 

TOTAL., •••••••••••••••••••••• 

PESOS 1986 

2,440,<;63,700 

"17,430,933 

266,836,640 
4,999,0!54,000 ................. 
7,753,795,300 

INGRESOS - EGRESOS • to,319,oei;a,ooo 

UTILIDADES 2,56el,272,700 

--·······-··--· 
(11 Dp•r•nda l• plant• a BS• d• •u c•pacJdad. 
f2l SupanJ•nda•• l• edqul•lclOn d~l crtdlta 
r•facclonarlo al 29.5' d• lnt•r•• anual, a trav•• 

·del Fondo d• Fam•nta y Apoyo • 1• Agrolndu•trta. 
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hllll 1.1 

PltESllPtl[SlO DI UTILIDADES •A•. 

IPnos Corrl•l•• d• 1'161 ---------------------------------------------------------------------------
r/lJ EFICIEllCIA ,_,., 

''"'"" VTILJlllU IJI 
_... 

111 ------------------------------------------------------------------------- ----------------
1.000 ...... 6,1'1,434,800,000 '313321600111 1711111,IOl.OIO 111,111.000 
2.ooa 70,000 7,22l,l40,600.000 717531715,SOO.OOI ·5l0,4H1111.tol stJ,"8,500.000 ..... 10.000 1,755,246,400,000 1, m, 7115,JOO.OOI ,.,, .. ,,, ...... Mt112t1600.otl 
4,000 15.000 1013191 0581 000, 000 717531 7851300,00I z1s.:s12n,1t1.ooo 11414,402,SOO.OOO ..... '""" 10111t1o:ss,ooo.ooo 7, 751, 715, lOO.oot 2,5'S1t1211'0.00I s,m,•n,ooo.ooe ..... 15,000 1O,l19, 051, toO. (IOO 7175117151300.IOO 2,Ms,m,111.toe 115441H71700,0ll 
7.000 '""" 10, ll 9 1 0!18, 000.000 11n1,m,100.ooo 2,9",27J,70I .... 11, 110, 220,000,00I 
s.ooo 85.000 10,ll'?,051,000.000 111531115,'SOO.OM 2,s.s,212,1•.- u:,•n,••s, ooo. ooe 
9.000 "·"' l013H10581000,000 717'311851JOO.OOI 2,s.s,m,•.• 16124011"1otl.OOI 

10.000 15,000 10,31,, ~51,000.000 7,7",115,300.00I 2,s.s,2n,1t1.• 11,•,,oi,,ooe,000 
11.000 15.000 10111'10511000,000 7, 7S1, 78S, 100.000 21"51Jn,7N,IOI 2113711312,0IO.Oot 

111 ~ H uclqytn las 11uta1 dtl ta\la d1I c:.,1t1I as'I e- la ...,th•l'• •1 m .. , ,.. c•tw• 
n tDft 1 •la d1 FW'lofa dt 11r1ti1. 
121 UU lldadll lftlH H i .. llHlOlo 
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de 
Pesos 

1s.106 

1.106 FIGURA B.1 

:6.106 UTILIDADES ANTES DE IMPUESTOS 
( Pesos de 1986) 

1s.106 

14• 106 

13.106 

!2J:106 

11 .. 106 

10 .. 106 

9 .. 106 

1•106 

IJ;J06 

¿.106 

s .. 106 

4_.106 IHGRESOS 
EGRESOS 

3 .. 'º6 

2x106 ~UTILIDADES 

1• to6 ITITiI PERDIDAS . 
Allo• z 3 5 • 7 8 • 10 11 

Eficiencia 

( 1) " 70 80 85 85 85 85 85 81 85 85 
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hbla 1,2 

N.$Ut'\ICSl0 Dl UTIL1Do\H:I •1•. 
IPtlH Corri111h1 d1 191M 

••••U••&S••••naa•uadHS1••••-,._ ........ ....,.••anasnaa•onuansuaaanuannain•sauasa• 

'""" 
' •, ltl,414,800.000 s1111, l2t, "oo.ooo 
' 1,n1,W11600.ooo '5 1113 1 l21 1fi00,000 

' 112251340,fMl,000 '5,lll,121 1600,NIO 

• 10, n•,o!ll,OOO.OOO 5,lll, 121,•00.000 

' 101 11'11 056 1!»0,~0 s, 111, 121,•00.000 

• 101 ll,,~, 1 !)00,000 '511111ll\1fl00,o<IO 
1 101 l\91 t581 000,000 s11n,121,i.oo.ooo 
• 10111•,~e,ooo.ott 51111,121,i.oo.ooo 

• 1011191 051,toO, 000 5131l132l,•OO.OOO 

" 101llt1 0511000,000 5, lll, 321,600,000 

" U" 13U105cl1000, 000 :11 1111 121,~oo.ooo 

UTILlDriD 
JETA CU 

111, lll,200,000 

"º·º"'*'000 'il 11924 1800,000 
5, 00'5, 116,400,oot 
s,ocs, n&, 00.000 
5,005,JU,400,000 
510051 Tlll, 400,000 
5,005,736, 400.oot 
5,005, 736,400.000 
5100:11 TH,400.000 
5,005, 736,400.000 

CAPltM. FACTlll 
P.ttUPERAClm 

ni 11.1 

7 ,lt.'5,07, 300.000 u.11.0 
7,&fi'5,411,l00.000 24,290 
718!.5,4l7 1:S00,000 17,020 
71865107 1100,000 ll.•40 
7,865,417,300.000 63.UO 
J ,865,417,100,0QO lil,640 
7181.514171300,tOO bl,l.40 
1,1~.•11,100.000 111.l'° 
7191.514371100.00I •1.'44 
719651411,3()0,ffl n.•40 
1, •• ,,.,1,100.000 ''·"º 

111 UU11dad °'llflld• i.: .. ,. dlftrfflti• tftlr• lot lntrKDI y IDt ttrl10l1 tl>lllldtrando 'º' •trKOI 
1111 lnthlr tt1 'n\011 11 coito dll t•flhl • lnltrtu\ del 1\1101 11tt11art11 par1 h lnvlf1l'1111 
rua. 
IZI fu~or di fK'llf~ratl'on hl upn.:~ UUIU1d ltlaltlfUal. 
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FIGURA e.z 

FACTOR OE RECUPERACJOtl DEL CAPITAL VS. EFICIENCIA Y TIEMPO. 

F.R.C, (1) 
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T&tll1 l,J 

PRDIWUCSTO Df: UllLINK1 •t•. 
1 Pnn C..1l111tn de "" 1 

-••Hnan1r11H11ns.1u••nHa ... u•Huauaa•n-m-mn---••·--~--

1 
2 

' • 
' • 

"' 
1 

' IO 
11 

EFJCIU· 

"' 
60.000 
70,000 

"·"' '""' 8'.000 
85,000 

"·"' ...... 
""ºº "·"' ...... 

CAPITM. t 

llTUlSES 111 

101101,G111,ooo.ooo 
l l,159,2Jl 1000.000 
l 2, 714, 7JI, 000. 000 
121n1,01:i,ooo.ooo 
t,120,327,500.000 
6, 18', 149,500,000 

l,'!117,601,900.00I 

O.OOI 
O.COI 

'·"' ..... 

-UTILllAIU 121 

8711lll1ZOO,OOO 
1,t10,01t1000.001 
2,tu,n•,•·• 
S11m17Sfi1400.lll 
:i,~,736 ........ 
s,oos,ru,to0.011 

,,..,,m,~ .... 

'·'°'· 111 ...... 
5,005,736,.00.0lt 
5,005,73', ..... 

'·°"·""··-
lllln• dt lnlrr11 11111l1•11,5l Clpihl" 111"5143711".W 

..... 
-•,nt,973,700.00I 

-t, '''· 212, 20l.Oll 
-f1M2,1121ftl, .. 
·71Ml,2711ZOO,OIO 
..,11419'11 100.00I 
-1,111,011,1 ... 0ll -----S1•,11t150l,OIO ==-
.. .,,,llt,911,0lt 

''·"'·"'·"'·· 111115,l'4100I, .. 
n,si1,011,111.• 

121 Utilld1dn• Jn1rnos - EtrHOt. El 101 ...... 10 .. 1KI.,. ......... Clfltal , 
11 1•tlt1tl'Dfl lltl ,, .... 
131 Uo en 11,u1 1• lo;r1 11lhr d 11111to total dtl c.,ll•l t l•l•"" • trn•n • I• -
dlli .. ldh lflUl)H hllh IW di, 
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FIGURA 8.3 

AROS DE AMORTJZACION TOTAL DEL CAPITAL 
E INTERESES. 

(MI les de Pesos VS Ai'los) 

2 3 4 5 6 7 8 
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En ba•e a la dlaponlbllldaJ d• S•~llla d• Saya. I• 
cercanla d•I Mercada de Con•u•o d• Acelt• crudo y Paata 
Ve9etales 1 ••l como a la lnfr•••tructura d• la regi&n 
del Soconusco• s• ha llegada a cane1d•r•r factlbla la 
lnstalaclbn de una Planta Extractara de Ac•ll• y Paeta 
de Soya en dicha re9l6n. 

Su ublcaclOn exacta podrla ••r al Kunlclplo de 
Tapachula 1 Chiapa•, centro da acopla d• toda la 
praduccl6n de Saya. Y1 contar can una capacidad de 200 
Ton/Dla d• Soya, teniendo un perlada de operaclane• da 
:512 dlas al afia, 

Se recomienda emplear, para el pracaaa da extracciOn, 
el Mttoda de Percalaclbn Continua, utlllzando aalvenle 
<hexanoJ. 

D~ realizar•• el proyecta, y entrar en operactane• ••ta 
plan ta en 1989, 
Para 199~ 1 y& •n op•racJbn ••t•clon•rla, •• d•clr 
trabajando con su m•xtma •flclencla (8~•>. 
Dicha planta estarla produciendo un volu••n de 9,017 
Tona. d• ac•lte crudo y 19,029 Ton•• de P••ta. 
Vo!Omenes, qu• al tomamoa como baae la d••anda •*• 
conservadora que •• ha ••t lmado CHJpot•••• J IJ, 
repr•s•ntarlan soto el 6.16• y el 9.7• del deflclt 
pronoatlcada para ese ml••o a~a en cuanta a •celt• y 
paata de Soya •• r•fl•r•, r••p•ctlva••nte. 

Por otro lado, conald•rando Ja 
CHlpot••I• IJJ mA• optlMlata que 
voldm•n•• r•pr•••ntarlan •l 4.~ 
ac•lt• y pasta r••P•cttvamente. 

d .. anda ••ll•ada, 
la anterior, dicho• 
y •1 3.•• para •1 

El coato d• la tnv•r•lbn fija •• ha 
S7,SS6,437,300.00 C SIETE "IL OCHOCIENT08 
SEJS MILLONES, CUATROCIENTOS TREINTA y 
TRESCIENTOS PESOS 00/100".NJ. 

esti•ada •n 
CJNCUENTA V 

BIET• "IL 

Con•ld•rAndo~• como viable, par• loa fin•• ••I preaente 
estudio, el flnancla•i•nta d• dicho capital par el 
Fondo d• Fo•enta y Apo~a a la AirO!nduatrta1 dado que 
•• trata d• un proyecta de b•n•flclo •octal. 
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Flnalment•, •n la qu• •• refiere • la factibilidad 
~canOmlca d•I pray•cta. 
E•t• r••ulta r•ntabl• como lo r•v•lan loa pr•supu•atca 
d• utilidad•• el.t>orado•• 
P•ra, corr•spondi•ndo al Inv•r•lonl•t• la •v•tuaclOn 
final d• un proy•cta ant•s d• tomar una decl•16n •obr• 
•u reallzact6n. Se han pr•••ntado dlchoa preaupu••tos 
dnlcament• como una contrJbuclOn a aqu•llo• punto• qu• 
I• ••rvlrAn d• apoyo en taJ evaJuactOn. 
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