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INTRODUCCION

En América Latina el proceso de la urbanizacion industrial ha significado
principalmente el abandono de las actividades agricolas, dando prioridad a las
actividades terciarias, lo que provoca un cambio drastico en su economia, pues la
hace dependiente a este sector.

Actualmente este proceso se encuentra en crisis puesto que el desarrollo
urbano e industrial no ha sido equitativo, lo que provoca una diferencia econémica
muy notable en la sociedad. Aunado a esto el fendbmeno de la migracion ha
sido una consecuencia de la relacién urbano-industrial del siglo XX Algunos
factores que ayudan a comprender el impulso de las migraciones son: la
consolidacion y avance del sistema capitalista, el cual genera por un lado la
privatizacion de los medios de produccién, lo que afecta principalmente a los
campesinos quienes no poseen la tierra para trabajarla; y por otro lado la falta de
inversion en el sector agricola asi como la competencia desigual en el mercado.

Por lo anterior, es necesario comprender el concepto de urbanizacion como un
desarrollo de la concentracion de la poblacion, que se manifiesta de dos formas: con la
diversificacion de puntosde concentracion; y conelaumentodelaextensionde cadauno.

En este sentido el proceso de la urbanizacion generala concentracion de los medios
de produccion, y da por resultado una metropoli. Estas sociedades concentradoras
han dirigido los cambios ocurridos en el capitalismo y han desarrollado los métodos
de produccion a partir de la revolucion tecnolégica de los ultimos 40 afios, formando
parte de una red urbana mundial que orienta el desarrollo de las regiones de la orbe.
El fenédmeno metropolitano, en consecuencia, se convierte en la articulacién del
territorio nacional, asi como el enlace a las puntas de este sistema a nivel mundial.

Es por lo anterior que las metropolis constituyen el centro del poder material, politico
y econdmico para su propio desarrollo y el area de influencia, que en muchos casos

1. Para profundizar en el tema revisar la Ley General de Acumulacion del Capital, de Karl Marx.

tiene un nivel nacional, por lo cual pueden llegar a intervenir en el devenir de un pais.

La metropoli ha sido un factor presente en la etapa del desarrollo monopolista
del capital a nivel transnacional, debido a las grandes corporaciones financieras.
Debemos por tanto comprender a la zona metropolitana como una extension
territorial de una unidad politica administrativa que influye a la misma ciudad
sede y a las ciudades que la rodean, siempre y cuando mantenga caracteristicas
urbanas compartidas, como las fuentes de trabajo o lugares de residencia. A este
tipo de relacion se le cataloga como una relacién socio-econémica directa, que
esta en constante dependencia con la ciudad central y su estado socioeconémico.

La facilidad en la implementacién de estas metropolis se debe principalmente
a que se perciben como etapas encaminadas al desarrollo del pais?, sin embargo
sélo logran concentrar el poder econémico en reducidos sectores territoriales y de
poblacion, entrando en un sistema de dependencia global que se extiende a su periferia.

A partir de la crisis mundial de la década de 1970 se comenzaron a
crear las bases mas relevantes para la gestion de la globalizacion. Lo que
ha provocado que se centralicen las funciones de domino del gran capital
transaccional en ejes centrales como Nueva York, Berlin, Tokio y Londres.

Estas ciudades globales son las cabezas del sistema que orientan el
porvenir de las metropolis a nivel mundial, ya que comparten una relacion
de dependencia econdomica relevante. Bajo este contexto se encuentran las
supuestas naciones “Sub-desarrolladas”, que aparentan tener el camino
hacia una nacion desarrollada, sufriendo bajo la subordinacion de los paises
hegemoénicos y pagando la explotacion irracional de sus recursos naturales.

Es por lo anterior que el desarrollo de una ciudad subordinada no implica
la desaparicion de las desigualdades economicas de su sociedad, si no por el

2. Para profundizar en el tema revisar Gunder Frank, Andre, El desarrollo del sub desarrollo, Monthly Review, septiembre
de 1966.




contrario el mayor contraste entre los mismos. Provocando asi la sobrepoblacion
de las ciudades, los altos indices de pobreza, la inseguridad, la contaminacion
y el desempleo; ademas de dejar un presupuesto publico precario, que
desatiende a las demandas de servicios y calidad de una vida social digna.

Bajo este sistema el proyecto sélo lleva a varias sociedades a la especializacion
y dependencia de la produccion de un nimero restringido de productos o materias
primas, que se ven valoradas o mermadas bajo una demanda del mercado mundial.
En México podemos encontrar  relacionado a este sistema
tres modelos de desarrollo que influenciaron de manera particular
Chimalhuacén:

la  situacion actual de Chicoloapan y Ejidos de

° De 1890-1940, que se
sector primario 'y el

destaca por el predominio del

impulso de la instruia  extractiva.
° De 1940-1980, se destaca por la industrializacién del pais, el acelerado

crecimiento de los centros urbanos, y por consecuencia de la mancha urbana.

° De 1980 hasta la actualidad, se basa en la eliminaciébn de las
regiones agricolas, un desarrollo de la concentracion de poder y una
emigracion de los centros urbanos mas relevantes a nivel nacional.

Actualmente Chicoloapan pertenece a la Zona Metropolitana del Valle de México?®,
y se encuentra en estrecha dependencia econdémica con el D.F. y la parte oriente de
su primer anillo periférico (compuesto principalmente por los municipios de Ixtapaluca
y Chimalhuacén).

Estefendmenoesconsecuenciade eventos que fueroncambiandolaestructurasocial

3. Para profundizar en el tema revisar la pagina electrdnica del Consejo Nacional de Poblacién.

y econdmica de la region en las Ultimas décadas del siglo XXy principios del siglo XXI.

Se tiene por antecedente de estos cambios la década de 1940, cuando se adoptd
la industrializacion por sustitucion de importaciones en México.* La ejecucion de
estas medidas provoco un crecimiento econdmico en gran parte de las delegaciones
del Distrito Federal, generando en estos lugares atractivas fuentes de empleo que
culminaron con un aumento notable de la poblacion. Para la década de 1960, con
el acelerado ritmo del crecimiento poblacional, se comenzaron a extender las
relaciones comerciales del D.F. anexando a éste los municipios de Chimalhuacan
y Ecatepec; dando origen a la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM).

El crecimiento poblacional comenzdé a ser un problema por el déficit de
la vivienda, por lo cual el Estado tomé iniciativas de financiamiento para las
mismas. Sin embargo estos programas estaban dirigidos a los sectores medios
de la poblacién, provocando que las clases populares migraran hacia las
afueras de la ciudad y se establecieran en terrenos ejidales de forma ilegal.

Este problema se acentla entre los afios de 1968 y 1972° con el apoyo
del Estado a la creacion de viviendas para los trabajadores (INFONAVIT,
FOVISSSTE), aumentando la mancha urbana hacia la parte noreste de la ZMVM.

Es notable entonces que a partir de la década de 1980 hasta la fecha, y con apoyo
en las Ultimas décadas de la reforma agraria al articulo 27° de la Constitucion, se ha
impulsado elusode lastierras ejidales paraeldesarrollourbano; principalmente por medio
de mecanismos como la formacién de colonias populares, que se basa en la creacion de
asentamientos irregulares (formado principalmente por los sectores de bajos recursos).

La industrializacién concentrada en la ZMVM llevé a grandes problemas de
contaminacion y densidad poblacional, lo que provocd a una nueva iniciativa por

4. Portilla Alcantar, Blanca E., “planteamiento del problema”, pag.11, en Proceso de urbanizacion en el municipio
de San Vicente Chicoloapan, UAM l|ztapalapa, Division de C.S.H. departamento de Sociologia, México D.F., 2005.

5. Idem., pag. 12.



parte del Estado: la descentralizacién de la industria. Esto provocé una estabilidad
en la densidad del centro de la ciudad, pero un aumento desproporcional
en las tasas de crecimiento de muchos municipios aledafios a la misma.

Conforme la mancha urbana oriente de la ZMVM continué creciendo, los
municipios que componen la periferia tomaron el papel de “Ciudades Dormitorio”,
pues no generan una economia interna relevante y sélo son alojadoras de la fuerza
de trabajo que labora en el Distrito Federal. Sin embargo, a finales del siglo XX,
las tierras de la periferia que se encuentran mas cercanas al centro comenzaron a
aumentar su valor, debido a que desarrollan una economia basada en el impulso de
un dinamico sector maquilador comercial y de servicios; que al pasar de los afios llego
a conformar una economia interna con atractivas fuentes de trabajo, provocando una
alta tasa de inmigracion y aumentando asi la densidad poblacional de estos municipios.

Este fendmeno dificultd6 que Ila poblacidn de bajos recursos habitara en
el primer anillo oriente de la periferia (compuesto principalmente por los
municipios de Chimalhuacan, Ixtapaluca y Los Reyes la Paz); provocando asi
nuevamente la migracion de esa poblacion a los municipios mas cercanos.

Hay que resaltar que la Zona de Estudio (Z.E.) desde la década de 1930 tiene
un contexto rural caracteristico, con una poblacion de 2278 habitantes dedicados
al campo, es decir el 100% de la PEA. Sin embargo la poblacién que se dedicaba
a actividades agropecuarias ha disminuido considerablemente, pues con base
a los registros del INEGI la poblacion dedicada a las actividades primarias no
excede el 0.55% de la poblacion total.® Este fendmeno se debié en primer lugar
a la incorporacion de la industria tabiquera, en la década de 1950,” que al ofrecer

VI. Estadistica Basica Municipal Chicoloapan, Gob. De Edo. de México edicién 2013, cuadro 3

7. Moreno S., Enrique, Mendoza Ontiveros, Marivel, “Chicoloapan a travez del tiempo”, pag. 4, en A’nalisis de las
condiciones socioecondmicas, territoriales, ambientales y politicas del municipio de Sn. Vicente Chicoloapan en el oriente

del Edo. de México, Quivera, Vol.13, Num.1, U.A.E.M., México, 2011.

mejores fuentes de trabajo incorpor6 a los campesinos como obreros; y en
segundo lugar por la falta de apoyo en la inversién de las actividades primarias.
paulatino del campo, y la
urbanizacion de los

Todo esto provocé el abandono

mayor  facilidad de la terrenos ejidales.

Fue entonces, a partir aproximadamente del afio 2000, cuando se implementaron
programas nuevos de financiamiento para la vivienda, apoyadas bajo las compafiias
constructoras de vivienda en serie (GEO, ARA y SARE), para ubicarlas en la parte
norte del municipio de Chicoloapan; apareciendo asi los grandes asentamientos

habitacionales como: Galaxia los Reyes |y Il; Las Casas Beta | y II; y por ultimo Casas Hir.

Ademas dentro de este mismo periodo la parte sur (Ejidos de Chimalhuacan)
comenzo6 a ser usada de forma irregular para la vivienda, mediante el mismo mecanismo
de colonias populares, sin embargo el crecimiento de esta zona se realiz6 sin ninguna
planeacion previa, dejandola con problemas urbanos graves. Este incremento en
la vivienda no fue producto de la necesidad de atender a la poblacién nativa de la
Z.E., sino de atender a la inmigracién de habitantes del centro de la ZMVM vy de
algunos estados como Oaxaca, Puebla, Hidalgo, Querétaro, Michoacan y Guerrero.

Estos fendmenos provocaron que el niumero de viviendas se incrementara de 17
044 en el afo 2000, a 36 406 en el 2005. Debido a este incremento desproporcionado
de la vivienda, y por tanto de la poblacion, no se atendié ni cumplié con un desarrollo
urbano adecuado que satisficiera las necesidades de esta nueva sociedad. Esto trajo
consigo un aumento notable, principalmente en las nuevas zonas habitacionales,
de la falta de infraestructura, servicios de equipamiento y fuentes de trabajo.

Es importante considerar que el nimero de inmigrantes a la Z.E. rebasa el 57% de
la poblacion total, ya que su fuente de empleo se encuentra en otra parte de la ZMVM,
generando una fuga importante en la mano de obra propia de la Zona de Estudio. Con
base a lo anterior se puede catalogar como la nueva “ciudad dormitorio de la ZMVM”.



En conclusion se puede apreciar que el municipio de Chicoloapan y Ejidos de
Chimalhuacéan cruzanporunaetapade dependenciaeconémicahacialaZMVM, conbase
a sufuerza de trabajo; ademas del creciente abandono de la explotacion de sus recursos
naturales. En consecuencia no es posible desarrollar una economia interna relevante
gue atienday retenga a su poblacién, y de esta manera permitir un desarrollo social digno.

La Z.E. es parte del fendmeno de centro y periferia, sufriendo un deterioro socio-
econdmico debido a la subordinaciéon que enfrenta ante el centro de la ZMVM. Por
lo anterior si se gestiona como hipotesis de solucion la creacion de cooperativas
enfocadas a la extraccion y modificacion de la materia prima (tanto minera como
agricola) propia del Municipio de Chicoloapan y de Ejidos de Chimalhuacan, sera
posible la retencion de la fuerza de trabajo que labora en otras zonas de la ciudad.

El mejoramiento de los puntos de distribucion asegurara en primer plano un mercado
local que requiera de los productos agricolas que actualmente se cosechan como:

e Laavena forrajera
e LaAvenade grano
e Cebada de grano
e  Frijol

e Maiz forrajero

e Maiz de grano

e Trigo de grano

Otras Hipotesis de investigacion serian la creacién de un mercado interno
consolidado dard las bases para la creacion de industrias que transformen
los productos que se extraen de la zona, permitiendo posteriormente
la ampliacion de la distribuciébn de los productos a un ambito regional.

Por consiguiente, una vez alcanzada esta etapa del proceso, se desarrollaran
grandes industrias colectivas agricolas y mineras con una mayor relevancia
econdémica para el Edo. de Meéxico. Estas medidas atenuaran de manera
importante la dependencia econdmica y mejoraran, mediante los recursos
obtenidos, los servicios de infraestructura y equipamiento de la regién.

Por dltimo con un plan de desarrollo fundamentado en las
caracteristicas  socio-culturales 'y politico-econémicas de la regién se
frenara de manera importante el crecimiento de la zona metropolitana.

Esta investigacion tiene por objetivo, en primer lugar, la creacién de una
estrategia de desarrollo urbano arquitectonica que se sustente en el Optimo
aprovechamiento de los recursos agricolas y mineros con los que actualmente
cuenta la zona de estudio, a fin de lograr la activacién de la economia interna
y atenuar la dependencia econémica que conserva con el Distrito Federal.

Diagnosticar y pronosticar las condiciones politicas, econdémicas y sociales
mediante el andlisis de los factores que componen la zona de estudio. Ademas de
determinar la importancia e influencia con su contexto a nivel regional y nacional.

Definir el potencial del uso de suelo urbano y natural, que se encuentra en el
municipio de Chicoloapan y Ejidos de Chimalhuacan, para la consolidacién de una
nueva propuesta de uso de suelo que tenga como fin el adecuado desarrollo del
crecimiento urbano.

Para desarrollar la presente investigacion se tomara un método que
integre las herramientas de la investigacion de gabinete como de campo; con
la finalidad de detectar los problemas que presenta la zona y plantear una
solucion, de lo cual resultard la elaboracion de un diagnostico-pronéstico.



Dentro del primer capitulo de la investigacion se busca realizar un
andlisis del ambito regional, asi como de elementos socioeconémicos Yy
del medio fisico natural con el objetivo de delimitar la importancia y papel
fundamental que juega la zona de estudio en la region, asi como contar con
las herramientas necesarias para entender las potencialidades de la zona.

Para la realizacion de este analisis se buscara la informacion mediante la
combinacioén de la investigacion de gabinete (con el apoyo de fuentes bibliograficas,
electronicas, cartograficas, hemerogréficas, entre otras) y la de campo.
Utilizando principalmente datos confiables de organismos nacionales y federales.

Por parte de la investigacion en campo se buscara comparar y verificar la
informacion obtenida en la investigacion de gabinete asi como la recaudacion de
informacion faltante en esta primera etapa, por medio de recorridos en la zona del
Municipio de Chicoloapan y Ejidos de Chimalhuacén y entrevistas a la comunidad.

Para definir los limites fisicos y temporales de la investigacion se propone en
el segundo capitulo la delimitacién de la Z.E. en referencia al crecimiento histérico
poblacional, asi como los factores del medio fisico natural y artificial presentes en el
territorio que conforma la Z. E.

Una vez delimitada la Z.E. desde el segundo capitulo al quinto se procedera a
investigar sobre los aspectos socio-econdmicos asi como de medio fisico natural
(MFN), medio fisico artificial (MFA) y aspectos urbano-arquitecténicos, para asi poder
localizar la problematica urbana 'y hacer un diagnoéstico de la Z.E.

Con base alos resultados se podran establecer conclusiones respecto al diagnostico
de la Z.E., y asi tener las primeras hipotesis sobre los escenarios futuros que se
presentaran en la zona. A partir del capitulo sexto se comenzara con la formulacién
de estrategias generales que plantearan la tesis principal que fundamente la presente
investigacion, generando una propuesta de estructura urbana y programas necesarios
para responder a las necesidades futuras de Chicoloapan y Ejidos de Chimalhuacan.

Para finalizar, una vez generada la estrategia para abordar las problematicas
de la Z.E, en el capitulo septimo se desarrollara un proyecto ejecutivo urbano-
arquitectonico que responda a las necesidades diagnosticadas.
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AMBITO REGIONAL

Reestructuracion de San Vicente Chicoloapan






Ambito regional

1 Ambito Regional

Una comunidad acentada en un territorio especifico nunca trabaja de forma
aislada a su entorno, es decir que dentro de las ciudades 6 comunidades aledafias
guarda relaciones de intercambio econdmico, politico, social y cultural; concluyendo en
un gran sistema o regioén, con caracteristicas especificas y una funcién puntual a un
nivel nacional o mundial.

Lo anterior muestra la imprortancia de definir en que regién se encuentra la zona
de estudio y que influencia o papel juega dentro de su contexto mas préximo (Sistema
de Ciudades); esto con el objetivo de identificarlos limites fisiscos y las caracteristicas
de la zona de estudio.

En este trabajo la zona de estudio a tratar es Chicoloapan, por lo cual se procedera a
ubicarla desde su contexto nacional hasta llegar a un ambito mas local. Ya que el objetivo
de esta investigacion es la produccion de un plan estratégico de desarrollo urbano,
los criterios de regionalizacion deben ir enfocados a aspectos predominantemente
economicos; pues se entiende a la economia como la base principal sobre la que
se desarrolla la superestructura de una comunidad o ciudad, permitiendonos de esta
forma comprender las caracteristicas y capacidad de desarrollo de la zona de estudio.

Para llevar a cabo esta tarea se propone las siguientes regionalizaciones:

1) Regionalizacién Bdsica (nacional)
2) Regionalizacién Geoecondmica (estatal)
3) Micro Regidn (zona de estudio)?

1. Division del Sistema de Universidad Abierta F.C. y A. U.N.A.M., “Geografia econémica Regional de México”, pag.39, del
Tutorial para la asignatura Geografia Econémica de México , Primera edicion , Fondo Editorial F.C.A., Cd. Universitaria
México , 2002.

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan

Diagndstico

1.1 Regionalizacion Basica

Para esta regionalizacion es necesario comprender que a nivel
nacional existen regiones que se distinguen por trabajar de una forma
especifica. Algunos factores que particularizan a estas regiones son:

1) Los factores fisicos con los que se dispone, que deciden la capacidad de desarrollo
industrial;

2) Los recursos naturales, que da la media para saber el potencial de desarrollo
econdémico de una regién, asi como sus restricciones; y

3) Los factores demograficos, que ayudan a comprender los fenémenos dentro de
una poblacion.?

De lo anterior podemos partir de criterios sustentados por medio de indicadores
como el PIB, la PEA, porcentaje de ocupacion por actividades econdmicas, poblacién
total, clima, Ubicacion geografica, etc., para la regionalizacion del pais. Del analisis
anterior a nivel nacional se obtuvo la division de México en 8 Regiones Basicas:

2. Idem.

15



Diagndstico Ambito regional

Regionalizacién Basica

. NORTE: CHIHUAHUA, COAHUILA, ZACATECAS, DURANGO Y SAN LUIS POTOSI
II. NOROESTE: BAJA CALIFORNIA, BAJA CALIFORNIA SUR, SONORA, SINALOA, NAYARIT

Ill. NORESTE: NUEVO LEON, TAMAULIPAS

IV. CENTRO OCCIDENTE: JALISCO, AGUAS CALIENTES, COLIMA, MICHOACAN, GUANAJUATO

V. CENTRO ESTE: QUERETARO, MEXICO, D.F, MORELOS, HIDALGO, TLAXCALA, PUEBLA

VI. ORIENTE: VERACRUZ, TABASCO
VII. SUR: GUERRERO, OAXACA, CHIAPAS
VIIl. YUCATAN: YUCATAN, CAMPECHE, QUINTANA ROO

Imagen de elaboracién propia basada en los datos del documento: Tutorial para la asignatura Geografia Econémica de México

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan
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Como se puede ver la Region Norte y Noroeste se destacan principalmente
por contener el mayor porcentaje de territorio a nivel nacional; cabe agregar
que debido a la pobre densidad poblacional y la gran distancia entre centros
urbanos, se concentra el mayor porcentaje de la infraestructura (como
carreteras pavimentadas, ferrocarriies y servicios de ftrafico) de Meéxico.

Otro aspecto entre estas dos regiones es que se distinguen por los recursos
naturales con los que disponen y las actividades econdmicas existentes, ya que la
Region Norte destaca por la concentracion de la actividad minera (el 60% del total
en México) y la industria automotriz nacional;®> mientras que la zona Noroeste se
caracteriza por contener mas del 50% de las tierras de riego en México , manejar en
algunos estados una economia predominantemente turistica (tal es el caso de Baja
California Norte) y junto con las regiones del Golfo de México abarcan mas del 50% de
la actividad pesquera nacional, con las exportaciones de camaron, atun, entre otras.

Enla Regién Centro Occidente junto con la Region Norte y las del Golfo se concentra
casilatotalidad de la actividad ganadera. Dentro de la Region Sury de Yucatan se puede
encontrar un alto porcentaje de actividad dedicada al turismo, distinguiendo estas dos
zonas por la alta aportacion en el PIB de la Zona de Yucatan en comparacion ala Region
Sur, esto debido a que en los estados del Sur existe un alto porcentaje de poblacién
analfabeta, que al final se traduce en un bajo desarrollo socio econémico en la region.

En conclusién, y para ubicar la zona de estudio, tenemos la Region
Centro Este que alberga a mas del 30% de la poblacion nacional y junto a la
Centro Occidente reunen mas de la mitad de la poblacion urbana de Meéxico.
Ademas la produccién de energia, industria moderna y agricola nacional
se encuenfran en estas dos zonas (con participacion de la Region Norte).*
3. Ordorica Manuel, Prud’homme Jean-Frangois, “Distribuciéon espacial de la actividad econdmica
y competitividad urbana”, pag. 93-94, de Poblacion, Tomo 1, Primera edicion, Ed. El Colegio de

México, Impr. EDIMPIRO, Meéxico D.F, 2012, Los Grandes Problemas de Meéxico Edicion Abreviada.

4. Op. cit.Division del Sistema de Universidad Abierta F.C. y A. U.N.A.M. pag. 43-44
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La peculiaridad de la Region Centro Este se basa en el alto porcentaje
en la actividad industrial a nivel nacional, tal como las industrias
agroalimentarias, de la construccion, la quimica, la siderirgica y la eléctrica;
que dentro de estas se componen las principales fuentes de empleo.®

1.2 Region Geoecondmica

Dentro de la Region Centro Este se puede encontrar, como ya se
menciond, un alto porcentaje de la industria nacional, sin embargo
existen algunas diferencias entre los estados que la componen.

De principio se ubican los
estados de Querétaro, Morelos,

Hidalgo, Tlaxcala y Puebla

como una zona de produccion,

es decir predominantemente

de actividades  secundarias.
En estos  estados las
industrias manufacturera, de la
construccion, alimenticia, agricola
y vehicular son las que ocupan la
mayor parte de su aportacion al
PIB nacional (el cual en promedio
se encuentra entre el 35%).

“Geografia economica Regional de México” Division del
Sistema de Universidad Abierta F.C. y A. U.N.A.M.

5. CONEVYT, “Regiones de México”.
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Otro fendbmeno que se presenta en cada uno de estos estados es que
la aportacién al PIB nacional no rebasa el 1.5% del total, lo que muestra un
bajo desarrollo socio econdémico en comparacion al D.F. y el Edo. De México,
los cuales aportan en conjunto cerca del 26.9% del PIB total del pais.®

El D.F. a pesar de tener un sector reducido de industria comparte su lugar con
esta region debido a las constantes relaciones econdémicas y de abastecimiento que
tiene con los estados que la rodean, conformando una sola unidad econémica. Cabe
resaltar que compensa su minima actividad secundaria con el alto porcentaje del sector
terciario, es decir de servicio y comercio. Este fendmeno se debe a la descentralizacion
de la industria manufacturera que se dio entre 1980 - 1990, como parte de una solucién
al problema de los altos indices de contaminacion, la densidad poblacional y por el
desplazamiento de los habitantes del D.F. tras el sismo de 1985.Al alcanzar un punto
maximo de la actividad industrial, se comenzé a apostar entonces por la firma de
servicios financieros y de telecomunicaciones, las cuales con el tiempo influyeron de
manera definitiva para la transicion de actividades secundarias a terciarias,” sirviendo
actualmente como un centro administrativo importante de la economia a nivel nacional.

Estas transformaciones socioeconémicas comenzaron a producir en el D.F. fuentes
de trabajo en la parte central, lo que con el paso del tiempo fue definiendo de forma
consecuencial al centro como el area laboral y a su periferia como zonas habitacionales.

Es por esto que en las Ultimas décadas del siglo XX y principios del siglo
XXI, cuando la densidad demografica del distrito comenzé a aumentar, inicio la
expansion de la mancha urbana, que al alcanzar al Edo. De México hizo que los
municipios mas cercanos comenzaran a formar parte del sistema de la naciente
Zona Metropolitana del Valle De México. El estado de México presenta varias
zonas caracterizadas principalmente por sus actividades econémicas, la relacion
que mantiene con el centro de la ZMVM y por algunos aspectos geograficos.

6. INEGI, “informacion por entidad”.

7. Op. cit. Ordorica Manuel
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Por lo anterior se propone la siguiente regionalizacion tomando
como base la propuesta del portal del Edo. De Meéxico,® con la diferencia
de que se anexo el municipio de Nezahualcoyotl a la region IlI.°

Regiones socio-econémicas del Estado del México,

Portal electronico oficial del Edo. de México

Existe un fendmeno presente en algunos municipios del Estado de México
debido a la cercania con el D.F,, ya que por cuestiones socioeconémicas presentan
una dependencia que las agrupa dentro de la Zona Metropolitana del Valle de
México. Para 1950 solo Tlalnepantla formaba parte del area urbana de la ciudad
de México, posteriormente se afiaden Chimalhuacan y Ecatepec. Sin embargo A
qué se debe esta expansion de la metrépoli?, la razén se encuentra en que el uso

8. “Regiones del Estado de México” en, Gobierno del Estado de México, 07/09/2014 12:35 p.m.

9. Por proximidad a la zona y la similitud en su estructura socio econémica.
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del suelo del D.F. comenz6 a cambiar aumentando el valor de la tierra en la parte
centro, y con esto expulsando a la poblacidon de bajos y medianos ingresos a la parte
norte y oriente de la zona metropolitana. Sin embargo dicha poblacion comenzo6
a asentarse sobre terrenos ejidales, y como producto de la irregularidad en la
tenencia de la tierra, ademas del asentamiento de industria dentro del territorio, se
repitid un proceso de cambios de uso de suelo volviendo a aumentar el valor de la
tierra y creando de nuevo una politica de expulsion a la poblacion marginada, que
termind ubicandose en los municipios de Chimalhuacan, Ixtapaluca y Chicoloapan.

Dentro de este contexto se comienzan a presentar las ciudades dormitorio
a los alrededores del D.F., como parte de la solucién a la falta de espacio para
viviendas y especulacion de la tierra. La funcién principal de estos lugares es
ofrecer un hogar de descanso, a la mano de obra que labora en el centro de la
ZMVM. Un ejemplo muy claro, y apropiado para la zona de estudio, es el caso de los
municipios de Nezahualcdyotl y Chimalhuacan; los cuales al ser zonas de viviendas
desarrollan una economia interna basada en los servicios dirigidos a la misma.

Sin embargo actualmente estas ciudades dormitorio han sido rebasadas,® como
ya se menciond, por la mancha urbana, cambiando de manera evidente su estructura
socio econdmica, pues pasaron de ser una zona conurbada, a una zona generadora
de empleo en el sector maquilador comercial y de servicios;* lugares donde laboran
principalmente personas de los municipios de Chicoloapan e Ixtapaluca; asi como
algunas delegaciones cercanas del D.F.; es bajo este principio de relaciones que
podemos agrupar a Chicoloapan, Chimalhuacan, Ixtapaluca, La Paz y a Nezahualcoyotl
como una sola regiéon socio econdémica (Region lll), destacando, evidentemente,
al concepto de “Centro y periferia” como causa esencial de este fendmeno.

10. Tomando como base el desarrollo urbano actual de Nezahualcdyot!.

11. “Nezahualcdyotl, de ciudad dormitorio a polo de desarrollo de la region oriente del Valle de México”, Linares Zarco,
Jaime, 31/08/2014.
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Como se puede apreciar en la imagen anterior recientemente Chicoloapan
comienza a formar parte de la ZMVM,? al jugar el papel de una ciudad
alojadora de la fuerza de trabajo de las regiones ya consolidadas de la periferia
oriente del Distrito Federal. Es por este motivo que la zona de estudio ha
comenzado un proceso de urbanizacion apresurado en la Ultima década.

Imagen de elaboracion propia

Al ubicar dentro de su contexto a la zona de estudio, podemos comprender
gue Chicoloapan esta4 recientemente funcionando como la actual periferia de
la ZMVM, obligando de manera repentina la urbanizacion de su territorio y por
tanto la disminuciéon de las aun existentes actividades econdmicas primarias.:®

12 “Delimitacion de las zonas metropolitanas de México 2010” en CONAPO.

13. “Poblacion Econdmicamente activa no agricola” pag. 42, Gobierno del Edo. de México, Plan de desarrollo 2011-2017,
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1.3 Sistema de Ciudades

Esquema de elaboracidn propia, en base a los datos del Censo
Poblacional 2010 del INEGI

El municipio de Chicoloapan presenta una relacion econémicamente dependiente
hacia el D.F., Chimalhuacan y Nezahualcoyotl desde el punto de vista laboral. Esto
debido al modelo de urbanizacién de centro y periferia que se ha generado durante la
ultima década, dejando las fuentes de empleo concentradas en el interior de la ciudad.

Ixtapaluca, por su parte tiene vinculo directo con la zona de estudio, pues en ella se
encuentra su actual tiradero “Pefa del Gato”, un relleno sanitario ubicado al oriente de
Chicoloapan. La zona de estudio comparte unarelacién con los municipios de Coatepec,
LosReyesAcaquilpany Sn.FranciscodeAtlautla, puestoque conformanpartedelcorredor

Region Ill Chimalhuacdn programa Regional 2012-2017.

20

Ambito regional

México—Texcoco,quelograunapequeiaeconomiainternabasadaenelcomerciobasico.
1.4 Sistema de Enlaces

Las ciudades estan estructuradas bajo  ciertos enlaces que
hacen posible la relacion con otras regiones, lo que posibilita un

intercambio econdémico y social que permite el desarrollo de cada sitio.

El municipio de Chicoloapan se comunica con los municipios aledafios por medio
de 3 vialidades principales:

1. Carretera Federal 136, México-Texcoco

2. Av. Emiliano Zapata- Camino a las Minas-Camino a Coatepec Camino a
Ixtapaluca

3. Circuito Mexiquense.

La carretera Federal México- Texcoco es la principal via que comunica a la Z.E
con las ciudades principales que son el D.F y Texcoco pasando por los municipios de
Los Reyes la Paz, Chimalhuacan, Chicoloapan, Santiago Cuautlalpan, Montecillo y
San Bernardino; en este andador se ubica equipamiento basico y comercio local al
por menor, el cual conforma aproximadamente el 60% de la actividad econdmica de
la zona Il del estado de México'4. Al entroncar con la Calzada |. Zaragoza se vuelve
la principal via para la gente que labora en el D.F provocando una problematica vial.

La Av. Emiliano Zapata es una via interna que cruza el municipio de Chicoloapan
la cual después cambia su nombre por Camino a las Minas; dentro de la zona urbana
divide la parte centro de la zona sur de Chicoloapan y ejidos de Chimalhuacan; distribuye
a la poblacién hacia el equipamiento que se encuentra en la parte centro y toda la
poblacion que labora en el D.F pero que residen en Chicoloapan. En la zona limitrofe
la via se convierte en camino a Coatepec, municipio que depende de Ixtapaluca y
Chicoloapan en aspectos de equipamiento como en algunas fuentes de trabajo como

14. Plan de desarrollo de Chimalhuacan 2013-2015
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Grdfico de elaboracion propia, en base a Cartas Topogrdficas de INEGI del
Municipio de Chicoloapan.

. 1. Carretera Federal 136, México-Texcoco

M > Av Emiliano Zapata- Camino a las Minas-Camino a Coatepec Camino a

Ixtapaluca

M s circuito Mexiquense.
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comercio basico; saliendo de Coatepec la via se convierte en camino a Ixtapaluca
gue llega hasta el entronque con la Av. Cuauhtémoc, trasladando a toda la gente que
labora en Ixtapaluca que es uno de los municipios del segundo anillo de la ZMVM
gue se encuentra mas urbanizado y muestra una economia un tanto mas solida.®

El Circuito Exterior Mexiquense es un gran libramiento de la ZMVM que permite
ligar autopistas como la México—Toluca, con México-Querétaro, con Pachuca,
Tuxpan, Texcoco y México-Puebla; el Circuito Exterior beneficia directamente a los
siguientes municipios: Huhuetoca, Teoloyucan, Zumpang o, Tultepec, Nextlalpan,
Tecamac, Ecatepec, Texcoco, Nezahualcoyotl, Chicoloapan e Ixtapaluca;al ser una
via alterna para su comunicacion la poblacion evita entrar a las vias internas que
tienen problemas viales. Ademas interconecta las zonas industriales con la region
de Toluca, Tultitlan, Izcalli, Cuautitlan, Ecatepec, y zona industrial de Ixtapaluca.®

1.5 Papel que juga la Z.E en la region

Por lo tanto es importante comprender el papel que juega el dia de hoy la Z.E. ante
su contexto. Actualmente se pasa por un proceso similar al que sufrié en su momento
Ecatepec o Nezahualcoyotl, al ser alcanzados por la mancha urbana y sélo albergar
a una poblacién que representa la fuerza de trabajo de otras regiones. Este efecto
produce un cambio en la base de la actividad econémica que va en un proceso del sector
primario a uno terciario, enfocado en los servicios que atienden a las necesidades de la
vivienda. Es por lo anterior que no se produce una economia interna relevante para su
region. Lo anterior se traduce en primera instancia como una “ciudad dormitorio”, que
a pesar de tener los medios naturales para poder explotarlos (mineria y agricultura),
no existe poblacién relevante que se dedique a estos ambitos. Lo anterior debido a la
falta de inversion en el sector primario, la injusta competencia en el mercado o la falta
de preparacién por parte de la poblacion para poder desarrollar el producto extraido.

15. Investigacion de campo y gabinete, agosto-octubre 2014.

16. RODRIGO ALONSO, El Universal,23 de marzo 2011
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Delimitacion de la zona de estudio

2 Delimitacion de la zona de estudio

Delimitar la Z.E es primordial para poder tener un estudio
diagnostico certero de los sitios que la conforman y asi implementar

los programas adecuados para cada sector wurbano como natural.

Para delimitar la Z.E se comenz6 con el método de tasas de interés compuesto en
el que se observo que este método no era el adecuado para la zona ya que es una zona
conurbada de la ZMVM encontrandose rodeada por zonas urbanas ya consolidadas
como Chimalhuacan, Los Reyesla Paz e Ixtapaluca. Chicoloapany ejidos de Santa Maria
Chimalhuacan colindan con un area agricola que llega hasta colindar con Coatepec; por
lo que se utilizé el método de zonas homogéneas, para la delimitaciéon de la Z.E; y asi
ubicar los vértices de la poligonal mediante puntos inmdviles como, cruce de vialidades
y coronas de cerros; tomando en cuenta las tres zonas homogéneas diferenciadas
por su estructura urbana, niveles de servicios nivel econémico y calidad de vivienda.

2.1 Descripcion dela poligonal

Siguiendo los metodos antes mensionados la poligonal de la zona de estudio
guedo construida por los siguientes puntos y conformada por las tres distintas zonas
homogeneas .

1. Cruce de la Av. José Maria Morelos y Av. Cerro de la Cruz;
Cruce de Av. San Miguel Cuatlichan y Av. Cerro de la Cruz;
Cruce de ignacio Allende y Calle Benito Juaréz;

Cruce de Av. Urano y Av. 2 de marzo;

Cruce de prolongacion Lerdo y Av. 2 de marzo;

Cruce de Av. Josefa Ortiz de Dominguez y Av. Ignacio Allende;

Centro de la corona del cerro “El Pino”;

® =N Vv ok wN

Pimer retorno del enlace Ixtapaluca - Tecamac; y el

9. Camino a la mina de “Pefia de Gato”.
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La zona uno esta compuesta de aproximadamente 4280 hectareas, es la parte
mas nueva del municipio de San Vicente Chicoloapan que se conforma por las
unidas habitacionales que se construyeron en la decada del 2000 al 2010 por
parte de empresas inmobiliarias; cuenta con una urbanizacién del mas de un
75% y es la zona en la que esta mas marcado el fenomeno de ciudad dormitorio.

La zona dos es la principal parte del municipio de San Vicente Chicoloapan,
conformada por 8600 hec. se caracteriza por una zona en desarrollo con una
urbanizacién del 60% y con un 20% de uso de suelo agricola. Esta zona tiene
una mayor diversidad en cuanto infraestructura, equipamiento urbano, calidad
de vivienda asi como situacion econdémica, la mayor parte de equipamiento y
mejor calidad de servicios urbanos sen encuentra en el centro del municipio.

La zona tres abarca el
territorio de ejidos de Santa Maria
Chimalhuacan Compuesta  de
8100 hec. la zona esta compuesta
principalmente por terreno
agricola en un 65% y el resto en
viviendas de precariedad o en
autoconstruccion; ademas cuenta
con una infraestructura del 35%;
esta zona al estar en conflicto politico
entre Chimalhuacan y San Vicente
Chicoloapan ha tenido problemas
para poder consolidar todos los
proyectos de infraestructura y Z-1 Vivienda en serie

equipamiento  urbano  que  son Z-2 Vivienda de auto construccioén

necesarios para la poblacion. o . .
Z.3 Vivienda dispersa (ejidos)
Gréfico de elaboracidn propia, en base a los datos obtenidos en
campo.
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EL PLANO
arfa Morelos y

Delimitacion de la zona de estudio

Plano de delimitacion de la Z.E
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Aspectos socio-economicos

3.1 Comportamiento poblacional de San Vicente
Chicolopan de 1940 a la actualidad

El andlisis de los aspectos socioeconémicos tiene por objetivo la comprensién
de la estructura poblacional, asi como de los hechos que influyeron en la
transformacion de su sociedad; para finalmente concluir en la hipétesis de los
escenarios futuros que presentara la Z.E., y a partir de ello generar estrategias
de desarrollo y politicas que atiendan a las demandas de esa sociedad futura.

Actualmente Chicoloapan y Ejidos de Chimalhuacan pertenecen a la
periferia de la Zona Metropolitana del Valle de México, esto provoca que
tengan caracteristicas muy puntuales con su economia y su estructura social.
Una de estas caracteristicas es el aumento descontrolado de la poblacion, lo
cual se traduce en el crecimiento de la mancha urbana en la Z.E.; causando
un gran impacto al el medio ambiente, al tomar zonas agricolas o naturales, e
incrementando asi la demanda de materia prima, recursos, servicios y vivienda.

La poblacion de estas regiones, asi como de otras que conforman actualmente
la periferia de la ZMVM, sufrieron un aumento en su poblacién desde el afio de
1940 a causa de la descentralizacion de la industria. Sin embargo el antecedente
del incremento poblacional mas relevante se debié al fendbmeno migratorio que
se dio a partir de la década de 1960-1970 en los municipios de Chimalhuacan
y de Ecatepec, finalmente llegando entre 1970 y 1980 a Chicoloapan.

La migracion ha jugado un papel muy importante con lo que respecta al crecimiento
poblacional y demografico en la zona metropolitana, pues en México se ha dado el
fendémeno conocido como la migracién del campo a la ciudad por parte de la poblacion
rural, debido a la falta de inversién y desarrollo tecnolégico en el campo; es por ello
gue la poblacion decide emigrar e ir en busca de mejores condiciones de vida y poder
tener mejores oportunidades. En estos casos la capital de la ZMVM se vuelve un
punto atractivo con mayores oportunidades de trabajo; sin embargo, debido a ésto
se comienzan migraciones desproporcionales, la densidad poblacional se dispara
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en la regién y propicia la dispersion de esta nueva poblacion hacia las periferias
de la capital, debido a su cercania y por qué es mas barato vivir en esas regiones.

En el municipio de Chimalhuacan a partir de la década de 1960-1970 se registro
una tasa migratoria de 3.45 % anual, que significa que al municipio llegaron 2,469
habitantes; esto debido a laimplementacion del Estado de varios programas de vivienda
para trabajadores a las afueras de la ciudad (INFONAVIT y FOVISSSTE)Y. Para la
década de 1970-1980 el municipio registré una tasa anual de crecimiento del 7.87 %,
recibiendo 14,820 habitantes; al iniciarse el proceso de conurbacion al Distrito Federal
de la zona oriente del Estado de México, se conviertié en un destino de alta atraccion,
para migrantes provenientes principalmente del Distrito Federal y de algunos estados
de la republica, como son: Oaxaca, Puebla, Veracruz, Guerrero, Hidalgo, Michoacan,
Chiapas y Guanajuato. Ademas de la implementacién de la industria tabiquera, en el
afo de 1950, que beneficiaria al abandono del campo, por parte de la PEA dedicada
al sector primario, y la implementacion de esta misma poblacion al sector secundario.

El crecimiento poblacional acelerado en el D.F, propicid que el estado generara
programas de vivienda para el sector medio orillando a los estratos populares a
comprar de forma ilegal terrenos ejidales los cuales no contaban con servicios de
agua potable, drenaje y alcantarillado, energia eléctrica y pavimentacion de calles,
ésto reflejandose en el bajo costo en el que los adquirian; en los ochenta se da
una acelerada adquisicién de tierras ejidales para asentamientos urbanos que es la
década donde Chicoloapan alcanzan su mayor indice de poblacion con una tasa de
crecimiento del 12.07% de 1970 a 1980 generando el inicio del bono demografico de
esta zona como se ve en las tablas (tabla 1.1 y 1.2) siguientes la poblacién de 0 a
20 afios es la que tiene mayor porcentaje siendo esta poblacion la que producira el
movimiento econémico en los siguientes afios. Aun asi el proceso migratorio presenta
un decremento del 27.4 % con respecto al decenio anterior, que era del 51.28 %.

17. ‘Portilla Alcantar, Blanca Estela, “Proceso de Urbanizacion”, pag. 12, en Proceso de Urbanizacion en el municipio de San

Vicente Chicoloapan, UAM, México D.F., 2005.
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Estructura poblcional del municipio de Chicoloapan 1980

Estructura poblcional del municipio de Chicoloapan 1970

censo poblacional INEG/

censo poblacional INEGI

18

Para la década de 1980
los asentamientos urbanos
estaban constituidos sobre
terrenos ejidales en un 50%;
sobre tierras de propiedad
estatal, enun 27%y por tltimo
sobre propiedad privada de
forma ilegal, en una 23%.%

Hay que resaltar el hecho
de que para este afio una de
lasrazones principales por las
cuales se facilité la invasion
de las tierras dedicadas al
ambito agropecuario, fue
el abandono del campo,
puesto que la PEA de la Z.E.
dedicada a las actividades
primarias se redujo un
37% aproximadamente,
dejando a poco mas del
10% de la poblacion total
dedicada al sector primario.*®

19. Para mayor informacion revisar tabla 1.3 en el apartado de “Informacién complementaria”
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ZONAS URBANAS DE CHIMALHUACAN 490,762 515,618
CHIMALHUACAN 490,762 515,618
ZONAS EN CONFLICTO 36,602 41,021
ZONA URB. EJIDAL S’AN AGUSTIN 1a 7762 7,995
SECCION
ZONA URB. EJIDAL S’AN AGUSTIN 2a 20,512 21,127
SECCION
EJIDO STA. MA. .CHIMALHUACAN 2,082 2,975
(poniente)
’ 6,246 8,924
EJIDO STA. MA. CHIMALHUACAN (oriente)
TOTAL 527,374 556,639

Censo General de Poblacién y Vivienda. INEGI, 2000. Para el 2001, estimaciones a
partir de los crecimientos absolutos 1990-2000.

En 1992 al reformar el art. 27 de la constitucién permitiendo a los ejidatarios
poder vender sus terrenos, para Chimalhuacan como para Chicoloapan que contarén
con ejidos se dio una rapida venta de tierras para la construccién de vivienda.

Las estadisticas reportadas por el INEGI, identifican en ésta ultima década al
municipio de Ixtapaluca, Chimalhuacan y La Paz como municipios de atraccion
migratoria, Chicoloapan como de equilibrio es decir, un municipio de mediana recepcion
y Nezahualcoyotl como de rechazo. Sin dejar de vista la construccién de nuevas
unidades habitacionales en los municipios de Ixtapaluca y Chicoloapan que generaron
gue ambos municipios tuvieran un crecimiento al doble de la media nacional, mientras
gue La Paz e incluso Chimalhuacan, comenzarén a comportarse como municipios de
rechazo migratorio mostrando de 2005 al 2010, una tasa de crecimiento del 3.39%.

Es por lo anterior que se comienza con la dotacion de nuevo equipamiento dentro
del municipio de Chicoloapan, para satisfacer las necesidades propias de la nueva
poblacién. Sin embargo debido al bajo nivel académico y a la creciente poblacion
se comenz6 dando prioridad a las instalaciones de educacion basica, instalando
conforme al paso del tiempo: primarias, secundarias y en menor cantidad bachilleratos.

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan
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Para el afio 2000, se estim6 que la poblacion en el Ejido de Santa Maria
Chimalhuacan, que hasta entonces habia sido de uso totalmente agricola, fuesé de
8,329 habitantes contemplando las dos zonas, y para el 2001 la Zona Poniente (entre
la via del ferrocarril y el limite municipal), contaria con 2,975 habitantes y 8,924 al
oriente de la carretera México — Texcoco sumando personas en todo el ejido, teniendo
para el afio 2010 una poblaciéon de 50,313 que corresponde a un crecimiento del
15.41% al hacer la comparacién con el resto del municipio de Chimalhuacan la tasa
de interés poblacional debera de bajar a un 7.7% aproximadamente para el afio 2020

La superficie territorial del area del Ejido de Santa Maria Chimalhuacan que fue
integrada al territorio municipal de Chimalhuacan, en 2010 después de estar en
conflictos con el municipio de Chicoloapan, se ha ido consumiendo por la mancha
urbana y ahora la problematica, ademas de ser la regularizacion de la tenencia de la
tierra como la implementacién de usos de suelo para poder contener el crecimiento
urbano, también es la dotacién de servicios de infraestructura urbana. La Z.E
propiamente carece de poblacién rural, a causa de la expansion de la ciudad, que
ha consumido las localidades que anteriormente guardaban estas caracteristicas.

Con base al desarrollo de los eventos que han tenido una fuerte influenciaen la Z.E.
se ve como el crecimiento poblacional aumento de manera desproporcional a partir de
la década del 2000 a causa de la construccion en serie de vivienda de interés social
migrandounagran cantidad de poblaciéon,comolomuestralas siguientestablasygraficas:

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan

Estructura poblcional del municipio de Chicoloapan 2000
censo poblacional INEGI

Estructura poblcional del municipio de Chicoloapan 2010
censo poblacional INEGI
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Gréfica de elaboraciéon propia, comparacién poblacional de fenémenos migratorios

Ya que, el ejido de Santa Maria Chimalhuacan se habia encontrado en conflicto
entre los municipios de Chimalhuacan y Chicoloapan no se contaba con censos de
poblacion claros. Para el afio 2000 se registran 8,328 habitantes dentro del ejido de
Santa Maria y 50,313 para el 2010 creciendo un 19.71%; este porcentaje muestra
que esta siguiendo el camino que tuvo el resto del municipio de Chimalhuacéan.
Por lo que las proyecciones se basaran en los que ha tenido el resto del municipio.
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3.2 Hipotesis poblacional

Para la hip6tesis de crecimiento poblacional se contemplaran tres plazos,
contencién(6afos), regulacién(12afos) y anticipacion(18afios), estos periodos a veces
coinciden con los cambios de administracion politica de la ZE que es en periodos
trienios y sexenales.

Ya que Chicoloapan estd mostrando aspectos donde comienza a rechazar la
migracion por la densificacion sin control que hubo en la década del 2000 que afectd a
los campos agricolas y por lo tanto a la poblacion que genera sus recursos econémicos
del sector agrario. El escenario mas probable que se plantea que la tasa de interés
poblacional decrecera a un 2.83% esta tasa alta si mantendra por los dos primeros
sexeniosy para el ultimo bajara a un 2.27% una tasa media, buscando que en esta etapa
ya esté méas consolidada la zona impidiendo que siga creciendo la mancha urbana.

Mientras que en el ejido de Santa Maria Chimalhuacan se seguira densificando
pero sin extender la mancha urbana en el primer sexenio con una tasa media
de crecimiento poblacional del 7.33%, con el fin de que se estabilice la dotacién
de servicios y no haya gente que por vivir en las periferias no cuente con la
infraestructura necesaria. Para el final del primer sexenio y los dos siguientes se
espera que la mancha urbana crezca en lo mas minimo con la implementacién de
zonas de amortiguamiento y agroindustrias que conserven el territorio agricola, por
lo que el crecimiento poblacional de igual forma bajar4 a una tasa baja de 2.37%.

Tabla de elaboracidon propia, hipdtesis poblacional porcentaje poblacional

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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Gréfica de elaboracion propia, hipotesis poblacional num. de habitantes

Grafica de elaboracion propia, hipotesis poblacional porcentaje poblacional

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan
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3.3 Escolaridad

En cuanto a la educaciéon en la Z.E. se muestra una buena disposicién de
equipamiento hasta el nivel medio superior, aunque en la parte de ejido de Santa
Maria la calidad de los planteles es precaria a comparacion de las escuelas que se
encuentran en Chicoloapan.

La mayoria de la poblacién estudiantil se queda truncada en el nivel medio superior
por la falta de equipamiento de nivel superior ya que en toda la Z.E. no se encuentra ni
una universidad provocando que la poblacién salga a el D.F. en busca de oportunidades
para poder seguir estudiando lo cual se complica por los largos trayectos y gastos que
ocasionan.

Gréfica de elaboracion propia, en base al Censos Poblacionales de INEGI.
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El municipio de Chicoloapan ha estado en desarrollo constante en la educacion
desde el afio 2000, aumentando con esto la cantidad de trabajadores a nivel
técnico, obligando con esto el abandono paulatino desde finales del siglo XX del
campo como fuente de empleo; por el contrario tienen sus centros de trabajo
en municipios aledafios. Debido a la creciente poblacion de la zona de estudio
se han ido implementando escuelas de mas alto nivel educativo, sin embargo
aun no cuenta con una cede de educacion a nivel profesional. Grafica de
elaboracion propia de Escolaridad en Chicoloapan, Censos Poblacionales, INEGI

3.4 Natalidad y Mortalidad

Como las graficas lo muestran Chicoloapan dentro de los afios setentas
presentaba a una poblacion predominantemente joven, esto debido a
una natalidad alta y probablemente poco controlada; ademas podemos
apreciar que los indices de mortalidad son progresivos segun la edad.

Esta estructura permanece similar hasta los afios noventa, donde comienza a
darse tintes caracteristicos de una piramide estacionaria, donde se puede observar
una mejoria en la mortalidad de la poblacién, pero una natalidad ain descontrolada,
gue en la actualidad se sigue dando y para ello se han reforzado los programas de
planeacion familiar.

Como lo mostraban las graficas de poblacion la natalidad siempre ha ido en
aumento, lo que indica el crecimiento de una poblacién urbana desde la década
de 1970 hasta principios del siglo XXI; donde al ya consolidarse como municipio
urbanizado los indices de natalidad comienzan a estabilizarse y ahora ir a la baja.
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Gréfica de elaboracion propia, en base al Censos Poblacionales de
INEGI.

Grafica de elaboracion propia, en base al Censos Poblacionales de

INEGI.
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Por otro lado, los indices de mortalidad indican como la salud y la calidad de
vida comenzaron a afectar de manera negativa la esperanza de vida promedio de la
poblacion, esto tal vez influido por la generacion de la industria en el municipio. Sin
embargo ya para el afio 2000, se muestra que la esperanza de vida promedio aumenta,
lo que indica mayor equipamiento en atencién médica o una mejor calidad de vida en
servicios. Lo que podemos observar hasta este punto es que en este &mbito ha sido
positiva la anexion a la ZMVM, pues los servicios y la atencién social se han visto al alta.

3.5 Actividades EconOmicas

Las actividades econémicas marcan una linea de participacion de cada actividad,
existen tres tipos de sectores econdmicos: primarias, secundarias y terciarias. El
sector econdémico primario son la agricultura, la ganaderia, la pesca, la mineria y
la explotacion forestal, que tienen como finalidad obtener productos directamente de
la naturaleza. El sector econémico secundario son aquellos cuyo fin es transformar
las materias primas en productos elaborados; van desde pequefios talleres hasta
grandes fabricas. El sector econémico terciario agrupa distintos tipos de servicios,
el comercio, los transportes, las comunicaciones y los servicios financieros.

En materia econdmica, aln prevalecen serios rezagos, resultado de la
migracion acelerada que se dio en las ultimas décadas con el fin de que la
poblacion que llega a la Z.E. encuentre mejores oportunidades de vida y oferta
de suelo barato, y aunque las actividades comerciales y de servicios se han
incrementado, la oferta de empleo aun es insuficiente para satisfacer las necesidades
de la poblacién, dando pie a que la Z.E se desarrolle como zona dormitorio.

La actividad agricola ha venido decreciendo a la par de la integracion de la Z.E.
al D.F. ya que la construccion de vivienda ha consumido territorio agricola desde el
cambio al art. 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, orillando
ala poblacion a vender las tierras de cultivo e integrarse a empleos del sector terciario.
La produccién agricola que prevalece en Chicoloapan y ejido de Santa Maria son: la

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan
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avena forrajera, cebada de grano, frijol, maiz forrajero, maiz de grano y trigo de grano .

Para el afio 2010, el IGECEM (Instituto de Informacion e Investigacion Geografica,
Estadistica y Catastral del Estado de Meéxico), reporta una poblacion de 1,053
habitantes dedicados a este rubro en el municipio de Chimalhuacan y que representa
apenas el 0.45% de la PEA ocupada; con los cultivos, hectareas y produccion anual
obtenida, que enseguida se registra:

Para el municipio de Chicoloapan la superficie de labor es de 242 Has., de las cuales
164 son de riego y 78 de temporal destacando el mismo producto que en Chimalhuacan.

Dado el peso relativo de los otros municipios, la importancia econémica de
Chicoloapan es menor, ya que en la mayor parte de los sectores econémicos
realiza aportaciones al valor agregado regional menores al 3%. So6lo en el
sector de la mineria aparece con el 13% de participacion, lo cual se debe a las
cinco minas de materiales para la construccion que operan en la actualidad.

Una de las variables que permite definir el perfil socioeconémico de la Z.E. es
el ingreso que tiene. Si comparamos los niveles de ingresos registrados en el dltimo
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PEA por sector econémico de Chicoloapan, Censos Poblacionales, INEGI

Censo entre el Estado, Chicoloapan y Chimalhuacan, resulta que el 88.47% de la PEA
percibe ingresos menores a 5 salarios minimos, equivalentes a $1,200.00 mensuales.

Esto es, la mayoria de la PEA percibe  ingresos de
pobreza, y solo el 1.45% tiene wun ingreso superior a $4,000.00.
Para el afio 2010, el IGECEM registra para Chimalhuacan, un PIB

de 15'481,000 y un salario minimo diario de 54 pesos, con un total
de 22,750 unidades economicas, integradas de la manera siguiente:
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Fuente: Censo Econdmicos de 1999, INEGI.

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan 3 9






2,

MEDIO FISICO
NATURAL

Reestructuracion de San Vicente Chicoloapan






Medio fisico natural

4 Medio fisico natural

El aprovechamiento de la imagen que brinda la naturaleza, como los recursos
naturales que proporciona son indispensables para el desarrollo econémico y social
de cualquier pais, por lo cual es de suma importancia realizar el analisis de este rubro

El objetivo de este andlisis es conocer las cualidades y caracteristicas de los distintos
factoresqueintegranelMFN, paradefinirlaszonasadecuadasyaptasparaeldesarrollode
distintosusosydestinosdelsuelointegrandoyrespetandolaszonasnaturalesconlaurbe.

4.1 Topografia

El relieve de cada sitio es importante ya que indica diferentes fendmenos que van
transcurriendo y con el paso del tiempo modificando su planimetria y altimetria, siendo
apta o no apta para el desarrollo urbano y natural, dependiendo de las pendientes que
muestre el terreno se clasificaran para cierto uso ya sea urbano, agricola, industrial,
forestal o minero.

Para el método que se utilizd se requiri6 de un plano topografico a escala
y con el nivel de cada curva; para asi hacer la construccién de un triangulo
rectangulo entre el nivel y la separacion de cada una de la curvas, donde
se genera una hipotenusa la cual sera la pendiente del terreno, que estara
representada con el porcentaje que tiene respecto a su altimetria y planimetria.®

En la Z.E. se encuentra rodeada por 7 cerros generando un pequefio valle;
hacia el nor-este encuentra el cerro de Tepetitlan; hacia el este el cerro de
Cuetlapanca; al sur se encuentra el cerro Xolcuango, del Tejolote y el cerro

20. Manual de investigacion urbana, Oseas Martinez Teodoro, Mercado M. Elia, México, Ed. Trillas, 1992, reimp. 2004,

pag. 29-31.
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del Pino y por ultimo al poniente el cerro Chimalhuachi. Todos estos cerros
son utilizados como bancos de materiales para la construccion ya que son
ricos en arcillas, gravas, tepetates y tezontle. (Ver plano en la pagina 44).

En el plano que se encuentra en la pagina 45 se muestra el estudio de
pendientes que contiene la z.e; el cual muestra que la mayor parte de suelo natural,
que se encuentra al oriente; cuenta con una pendiente del 0-5%, el cual tiene un
uso agricola actualmente, parte de la colindancia de la zona urbana con el suelo
agricola; especificamente al sur de los asentamientos de vivienda en serie y al
oriente del  que ha se ha ido reduciendo por la urbanizaciéon acelerada; mientras
que al sur se muestran pendientes del 10-45% esto por la cercania a los cerros
Xolcuango, del Tejolote y del Pino; por otro lado hacia el poniente y hacia el norte se

encuentran zonas urbanas donde sus pendientes han sido modificadas para este uso.
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Plano topografico
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Estudio de pendientes
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SIMBOLOGIA DEL PLANO
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Con base a los estudios del INEGI, de los 32 grupos de suelo que estan
reconocidos por el Sistema Internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo,
en la composicion del suelo que integra el territorio Mexicano destacan los siguientes
grupos: Leptosoles (28.3% del territorio), Regosoles (13.7%), Phaeozems (11.7%),
Calcisoles (10.4%), Luvisoles (9%) y Vertisoles (8.6%) que, en conjunto, ocupan 81.7%
de la superficie nacional.

L a siguiente grafica muestra la composicion del suelo en México. (fuente INEGI)
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El suelo existente dentro del municipio queda integrado de la siguiente manera :
revisar plano en la pagina 47

Tabla de tipos de suelo del Municipio de San Vicente Chicoloapan

Tipo de suelo % Territorial del Municipio Caracteristicas Uso
Presenta una capa | Produccidn de granos (soya,
Phaeozem 36.23 suave y rica en | trigoy cebada).
materia orgdnica y de
nutrientes.
Conformado por | Produccion de cereales.
Regosol 13.02 suelos claros y de
fertilidad moderada.
Tierra muy permeable | Uso de recreacion pasiva.
Arenosol 4.23 pero sin nutrientes.
Es de color rojo pardo | Tierra muy fértil para la
y poseen grietas | agricultura pero dificil de
Vertisol 2.74 anchas y profundas. trabajar.
Andosol Posee una textura | Adecuada para zonas de
1.06 terrosa. conservacion forestal.

Fuente: INEGI, Conjunto de datos edafoldgicos, México. 2007
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4.2 Geologia

La consolidacion del territorio de Chicoloapan segin los estudios geoldgicos realizados La siguiente tabla muestra los tipos de rocas que se localizan

hace referencia al periodo Nedgeno # y Cuaternario??. En cuanto al suelo que conforman el en el municipio, caracteristicas vy su resistencia  aproximada.

municipio de Chicoloapan, la estructura geoldgica puede dividirse de la siguiente manera:

Tabla de tipos de rocas del Municipio de San Vicente Chicoloapan
1. Roca ignea extrusiva: toba basica, andesita, basalto y brecha volcanica

basica. Roca/Suelo Tipo Clave Ubicacion Resistencia a la| Densidad (T/m?)
1A 2
2. Sedimentaria: brecha sedimentaria. compresion kg/cm)
suelo Lacustre la Se puede encontrar en el exiremo 16-18
Suelo: aluvial y lacustre. poniente, en la mayor parte de la 4,000 - 6.000 kg
. zona urbana.
4. Banco de material: agregados. Rocaignea | Basalto B Se ubica como una franja en la 27-28
porcion centro y norte, donde el 2.000 - 4.000
relieve presenta poca pendiente.
Rocaignea | Toba' Tb Se localiza en la porcion sur del
El L tra dentro de | incia del Eie N Icani | basdltica territorio del teritorio municipal, en
municCIiplo Se€ encuentra dentro de la provincCia del eje Neo volcanico por lo que las laderas de los volcanes
la zona esta expuesta a sismos provocados por el movimiento tecténico de esta region. Xolcuango,  Tejolote  Grande,
Tejolote Chicoy Cuetrlapanca.
Andesita A Se presenta al sur del municipio 25-28
£ Rocaignea como una franja delgada a lo
De acuerdo al mapa geoldgico generaro por el INEGI en la carta E14B31 nombrada lorgo de la ladera de los volcanes 1,500 -2000
“Chalco”, se determina que el municipio de Chicoloapan se ubica dentro de la regién del Xolcuango 'y Tejolote  Grande.
. . L. . Asimismo se localiza en menores
Eje Neovolcanico, por lo que el suelo esta compuesto por rocas volcanicas de diferente proporciones al extremo oriente en
tipo en las que predominan las de tipo igneo, de igual forma se localizan las rocas los partes mds altas. i i
Roca Brecha bs Abarca la tercera parte de la | En las rocas sedimentarias
sedimentarias producto de laacumulacion de sedimientos alo largo de millones de afios. sedimentaria | sedimenta superficie del municipio, se ubica | la resistencia depende del
ria en la zona oriental donde la|grado de cementacion y
pendiente comienza a ser mds|de su  densidad. Ella
abrupta. En esta region donde se | aumenta  cuando  los
encuentran los lomerios. granos son finos; si- hay
disolucion en la masa hay
porosidad.

21 Nedgeno es un periodo geoldgico Que es el segundo y ultimo de la era cenozoica y sigue al periodo
paledgeno; se extiende desde hace unos 25 millones de afios hasta hace unos 2 millones de afios. “el periodo nedgeno
se divide en dos épocas geoldgicas: mioceno y plioceno; en el nedgeno la fauna, la flora y la distribucién de la tierra y del
mar eran practicamente como en la época actual".

22 Cuaternario es la ultima de las eras en que se divide la historia geoldgica de la Tierra; se extiende
desde hace unos 2 millones de afios hasta la actualidad. “el cuaternario es la era en que aparecen los hominidos y se

caracteriza por los grandes cambios climaticos".
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4.4 Hidrologia

En la superficie cercana a las construcciones GEO (lado noreste) las pendientes
con un maximo del 2% y escurrimientos muy dispersos indican un terreno 6ptimo para
urbanizarse al igual que en la parte sur de la poligonal que plantea la zona de estudio.

El terreno que contempla la zona de estudio genera 4 escurrimientos
importantes producidos por pendientes que van desde 2% a 5% cerca de
la zona urbana del lado oeste. Estos escurrimientos generan una zona
inundable donde el suelo el suelo es 6ptimo para el cultivo (revisar Geologia y
Edafologia) indica que el uso de suelo agricola seria el indica en tal seccion.

La parte sur de la mancha urbana de Chicoloapan ha crecido rapidamente y se
pudo observar que se ha detenido por el cambio de pendientes al aproximarse a los
cerros y por el transito de escurrimientos que si bien no generan encharcamientos,
si aumentara la mancha urbana sobre estos crearia zonas inundables importantes
al obstruir su paso, por lo que el uso de suelo agricola y de recreacion pasiva es
una buena opcién para el uso del terreno en el lado suroeste de la poligonal
para no interferir con la hidrologia del sitio. Revisar plano en la pagina 51.

4.5 Clima

En la zona de estudio se establece un tipo de clima que es templado con lluvias en
verano pero donde hay una variacion es en la humedad que se divide en tres partes,
con humedad baja, media y alta, esto claramente definido a través de la urbanizacion
existente, ya que en zonas de humedad baja es donde se encuentran los asentamientos
mas definidos.

En la localizacion con humedad media es donde estan los territorios
ejidales y las zonas de cultivo, esto claramente respondiendo a la
optimizacion de la tierra por estas caracteristicas climatolégicas y en la
parte de humedad alta se observa los escurrimientos y cuerpos de agua.
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Las temperaturas van de los 20 a los 28 grados centigrados, lo cual es
optimo para la vivienda y el cultivo y podra tener un excelente aprovechamiento
de esto para futuras proyecciones de éareas de cultivo y zonas urbanas.
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4.6 Usos de suelo y vegetacion

La funcion natural que tiene el suelo es primordial para el estudio del MFN en zonas
gue estan en pleno desarrollo urbano ya que la mancha urbana tienda a absorber con
rapidez suelos donde se encuentra vegetacion endémica o que es de gran importancia
para el lugar por proporcionar microclimas y fuentes de materia prima como las tierras
agricolas, cuerpos de agua que terminan como canales de aguas negras, o fauna que
toma como hogar estos sitios. Por lo tanto se deben de tomar en cuenta todos estos
factoresenlaplaneaciénurbana, pararescatarestas zonasydotarlas de lainfraestructura
gue necesita para generar producto, o los medios para poder resguardar la diversidad
de flora y fauna y no lleguen a desaparecer o terminen en un estado deplorable e
inservible que genere un desequilibrio ambiental, cultural, econdmico y social.

La Z.E cuenta con un territorio de suelo agricola de 2,869.05 has. Donde su
produccién es baja por el descuido que tiene, la erosién y por la expansion de la mancha
urbana; la zona agricola esta constituida por dos tipos temporal con 2,269.16 hectareas
(que no cuenta con infraestructura de riego y es por temporadas) y de riego con 600
has. En las zonas de los cerros de Tepetitlan y Xolcuango se encuentran pastizales
gue generan un control de erosion y es recomendable para un uso agricola, ganadero,
urbano, industrial o de preservacién segun la importancia econémica y social.?®

La vegetacion nace segun las condiciones que impone los demas factores
del MFN; se puede decir que es la una de las principales fuentes de vida ya que
aparte de albergar una variedad de fauna, regula la temperatura, abastece de
alimentos, genera una produccion econodmica, e incorpora oxigeno a la atmosfera.

La vegetacion dentro de la urbe brinda una imagen ecolégica integrando la
naturaleza con los materiales pesados de la ciudad dandole un ambiente acogedor y
fresco que es necesario en los espacios publicos, camellones, y espacios que generan
un porcentaje alto de gases que dafian a la atmosfera como lo son las industrias y las
vias vehiculares ya que al producir oxigeno también reducen el diéxido de carbono.

23 Informacién por municipio, INAFED.
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En la Z.E la vegetacién es variada, las partes altas son boscosas y las
bajas se encuentran erosionadas y existen zonas de pastizal. La flora existente
responde a las cualidades de su terreno, principalmente se cuenta con: pirdl,
capulin, tejocote, huizache, alcanfor y algunas otras variedades frutales. Entre
la flora silvestre se encuentran: el tepozan, cactus, pitaya, organillo, quelite,
verdolaga, epazote, alfilerillo, arnica, t¢ de campo, higuerilla, chicalote, jarilla,
toloache, mirto, nabo y zacatén, asi como una gran variedad de flores de ornato. 2

producto agrario es: avena forrajera con 1,281
frijol 325 has;
Trigo grano 889 has.

El  principal
has; avena de grano 38 has; cebada grano 57 has;

Maiz forrajero 57 has; Maiz grano 60 has vy
Toda esta gran variedad de flora y producto agrario, se debe de cuidar
y seguir invirtiendo en él para que siga generando recursos a la poblacion,

asi produciendo un mercado interno para que pueda desarrollarse la Z.E.

24 Idem.
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4.7 Sintesis y Evaluacion del MFN

Los aspectos del MFN se han analizado de manera individual, ahora se
hard un andlisis y evaluacion en conjunto tomando en cuenta todos los factores
naturales, sociales, culturales y econémicos, para poder proponer los usos de
suelo para las zonas de crecimiento urbano como se muestra en la siguiente tabla.

Los elementos que se muestran en mineria como en agricultura
son los que tienen una produccion considerable que puede llegar

a tener un uso en la industria ya sea agropecuaria 0 minera.

Después de analizar todos los aspectos dio como resultado 4 tipos de uso de suelo:

Tabla de elaboracién propia

4.8 Propuesta de uso de suelo
e USOAGRICOLA

Este uso de suelo se encuentra en una zona donde la organizacién social
es ejidataria, esto es al sur este de la Z.E, que cuenta con un suelo Phafosen y
Lacustre, los escurrimientos de los cerros que rodean la Z.E se concentran en
esta misma zona; todos estos aspectos benefician la produccién agricola por
lo cual se protegera y se trabajara por los ejidatarios para que asi haya una
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produccién interna y una integracion con la urbe generando industrias ligeras.

e USO URBANO RURAL

Se plantea que en esta zona; se presta para un tipo de suelo para la urbanizacion
pero de igual manera es fructuoso para la agricultura; ya que no hay escurrimientos
pronunciados, no hay encharcamientos y la pendiente es de 2-5%; por lo cual se
generara un uso habitacional de mediana densidad integrando en las viviendas
un espacio para la siembra como auto consumo, ya sea de frijol, maiz o trigo.

e USO DE SUELO INDUSTRIAL
Las condiciones de este suelo como su ubicaciébn son adecuadas para
producir industria mediana y pesada en el campo de la agricultura y mineria
ya que su localizacién a un lado del camino a Coatepec facilita el arribo y la
movilizacion de producto; los bancos de material quedan en las cercanias;

de igual manera esta iniciativa producira un mercado y producto interno con
expectativas de expandir el mercado a otros municipios o hasta a otros estados.

e USO DE SUELO DE RECREACION Y CONSERVACION

Lazona surcolindante con Los Reyes la Paz, cuenta con pendientes pronunciadas;
un suelo apto para la agricultura; con pastizales y una concentracion de escurrimientos;
por lo cual se propone que sea un area de recreacion pasiva-intensiva y de conservacion
ya que ayudara a detener el crecimiento hacia Los Reyes la Paz; en algunas zonas mas
cercanas hacia la vivienda pueden existir pequefios campos agricolas de autoconsumo.

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan



Diagndstico

Medlio fisico natural

LOAPAN

REGENERACION CHICO

| o 58 asne
s s e
CoP Ns’aﬁn »
S e 1
. e “
ok . =l O_Uo “
..‘“ - “ ”‘-.”1.”......‘. |
] 1 . 1
= o
d M &
J-\...\.. ! -7-
— ._L i
|
H4 8
O*G?TJ
D m
> = ,
o =
o a
S0
(O]
S M
©
i <
SN
O P
18
O_v_A
n.
nla_.l
o

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn






5

AMBITO URBANO

Reestructuraciéon de San Vicente Chicoloapan






Ambito urbano

En este capitulo se hablard& de los aspectos urbanos que
abarcan los temas como estructura urbana, Vvialidades, transporte,
suelo, infraestructura, equipamiento, vivienda y medio ambiente.

Estos temas ayudaran a conocer cémo se desarrolla la vida en la zona
de estudio y con esto poder dar soluciones a necesidades que la comunidad
tenga como urbanizacién, propuestas de centros de recreacion, etc.

Por eso la importancia de analizar los planos y poderlos interpretar en sitio para
poder relacionar cada uno de estos y poder saber cuales son las problematicas de la
Zona de Estudio y de esta forma poder darle a la estructura urbana un mejor desarrollo.

5.1 Estructura Urbana

La parroquia de “San Vicente Martir”, ubicada en la cabecera municipal la cual
se encuentra en la entrada principal de la presidencia. Ambos se localizan en
el centro de la localidad, siendo la via de acceso la entrada principal al municipio
por la carretera México-Texcoco. La distribucion politica comprende: la cabecera
municipal (San Vicente Chicoloapan); 9 barrios; 3 rancherias; 5 Unidades
habitacionales; 11 colonias, de las cuales tienen mayor poblaciéon la colonia
San José, Santa Rosa, Emiliano Zapata, Francisco Villa y Ejército del Trabajo.

Cabecera municipal
San Vicente Chicoloapan, entre sus actividades econdmicas destacan la

agricultura, ganaderia y el comercio. Cuenta con una poblacién aproximada
de 20,000 habitantes. Se wubica a 29.5 km. de la Ciudad de Meéxico.

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan
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Localidades

Colonia Ejército del Trabajo. Sus actividades econdmicas son la industria de la
transformacion, vulcanizadoras, talleres de reparaciony el comercio. Se encuentraa 3.5
kilbmetros de la cabecera municipal, con un nimero aproximado de 10,000 habitantes.

Colonia San José. Entre sus actividades se desarrolla la agricultura, el comercio,
diversos talleres de reparacion y servicios. Con distancia de 1.5 kilémetros a
la cabecera municipal y su poblacion aproximada es de 12,000 habitantes.

Colonia Francisco Villa. Predomina como actividad la industria de la
transformacion, talleres de costura, electromecanica y el comercio. Le separa de
la cabecera municipal 4.0 kilébmetros y tiene 15,000 habitantes aproximadamente.

Colonia Emiliano Zapata. Entre sus actividades se desarrollan la industria
de la transformacion, casas de materiales para construccion, talleres de
reparacion y el comercio. Se encuentra a 4.0 kilbmetros de la cabecera
municipal y su poblacion es de 12,000 habitantes aproximadamente.

Colonia Revolucion. Se desarrolla la industria de la transformacion, vulcanizadoras,
talleres de costura y reparacion, comercio. Se ubica a 3 kildbmetros de la cabecera
municipal y cuenta con una poblacién aproximada de 13,000 habitantes.

Hay un centro recreativo de albercas que se ubica a un costado del casco de la

exhacienda de Coxtitlan, conocido como el puente de Coxtitlan camino a Coatepec,
Ixtapaluca.
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5.2 Imagen Urbana

LaZona de Estudio se compone de tres regiones que se diferencian desde latipologia
delas construcciones, el estado de las zonas publicas, lainfraestructuray latraza urbana.

La primera regién se compone por el centro histérico manteniendo una tipologia
caracterizada por letreros de madera y rodapiés de color rojo, con fachadas de color
blanco. Los materiales aplicados en las construcciones es el concreto, y en algunos casos
el adobe. Mantiene una traza urbana reticulada. Los principales hitos de esta regién son:
el Palacio Municipaly elkiosco de laexplanada principal. En cuestion de las vialidades que
seencuentran en estaregion podemos encontrar que todas se encuentran pavimentadas,
algunas con pierdas de rio o adoquines, propio de la década en que fue fundada.

La segunda region se compone principalmente por las viviendas en serie, donde la
tipologia esta totalmente igual en las viviendas, con una traza tipo peine. Se caracteriza
portenerareas publicas de recreacion definida, pero en mal estado. Los Unicos nodos son
representadosporpequefios parquesdispersosenlaregion,yloshitosméasrelevantesson
los tanques elevados que alimentan alos conjuntos, ubicados en la parte este de la zona.

Por ser una zona constituida de manera planeada, laimagen urbana sélo es afectada
pormuestrasde abandonodelespacio publico,comografitisenlos muros, malestadodela
vegetacidondelasareaspublicasyunnulomantenimientodelascallesyareasderecreacion.

Por dltimo la parte sur de la Z.E. conforma la tercera region; presentando
una tipologia poco clara debido a las viviendas de autoconstruccién. Se tiene una
traza de plato roto, guiada por las elevaciones topograficas que marca el banco de
tezontle que se encuentra dentro de esta region.Esta parte de la Z.E. fue creciendo
de forma desproporcional a partir del afio 2000, y en menos de dos décadas se ha
extendido por toda la parte sur del municipio de Chicoloapan y el territorio compuesto
por Ejidos de Chimalhuacan; por lo cual no hubo un control ni planeacion en su
crecimiento, asi como sus servicios e infraestructura. Lo anterior responde entonces
a las vialidades sin pavimentar, con baches que van hasta poco mas de un metro; las
casas que muestran predominantemente tabiques de cemento y castillos de concreto.
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La traza urbana sin planeaciébn que se presenta en esta region resulta
también en la desigualdad de las medidas de las calles, no pudiendo
diferenciar entre calles locales o0 secundarias. Dejando en muchos
de los casos calles sin banquetas, lo que dificulta el paso del peaton.

A diferencia de las demas zonas, no cuenta con alumbrado publico en
gran parte de la region; ni con alcantarillado ni drenaje, lo que provoca que
sus habitantes lancen los desechos por las calles. Por Ultimo se puede
detectar la falta de espacios publicos y areas de recreacion, pues los Unicos
existentes son sélo llanos que la gente se ha apropiado con el paso del tiempo.

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan
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5.3 Traza Urbana

La Z.E. muestra una mancha urbana donde su estructura se encuentra un tanto
partida, se reconoce diferencias en sus partesy como se acoplalatraza urbanaal terreno
natural; pero estas diferencias geograficas van mas alla de simples patrones de formas;
son también el producto de fenémenos sociales como lo es el crecimiento acelerado
de la poblacién, la division social, la dependencia econémica, etc. Que se traduciran a
nivel municipio en toma de decisiones (Plan de desarrollo), que daran forma a el papel
que tomara un determinado sitio con respecto a los demas en determinado tiempo;
En este caso la Traza Urbana nos muestra como la Estrategia Urbana propuesta y la
gente con sus necesidades particulares, dieron forma a la estructura urbana de la Z.E.

La traza urbana de la Z.E. se dividié en cinco tipos de tramas (reticular, irregular,
lineal, haptica y radial), que si bien no estan marcadas detalladamente si muestran
una clara inclinacion a ellas. De principio encontramos la trama reticular que se
presenta cerca de la cabecera municipal de Chicoloapan y es producto del terreno con
pendiente menor a 1.5% y que fue probablemente la propuesta mas facil para comenzar
a trazar el municipio (caracteristicas similares a las del centro histérico del D.F.).

Una relacion importante es la que conforma la traza irregular con la haptica u
organica que se llevan practicamente todo ejidos de Chimalhuacan y se pudo observar
en el sitio que se presentan ya que los pobladores de esa seccién son los que tienen
menores ingresos de toda la Z.E. y en lugar de acoplar el terreno a sus viviendas tratan
en lo posible de acoplar sus viviendas al terreno para reducir costos de construccion.

Junto a esta zona del lado sur se presenta un area importante en la que

se ve una traza radial generada a partir de un cerro. Por Ultimo se presenta
una traza lineal que debe su forma a la carretera México — Texcoco que rodea.
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Podemos concluir que las trazas urbanas dentro de la Z.E. se conforman por
caracteristicas naturales importantes del sitio; y condiciones sociales, como lo son
la economia, los centros politicos, la expulsién y divisién social, etc. Una hipétesis
es que en medida que la poblacion crezca y demanden servicios e infraestructura se
consoliden las zonas sur de la Z.E, pero por otra parte se aran aiun mas dependientes
del centro (D.F.) ya que los grandes bloques de pobladores que residen e inyectan
ingresos a la zona son personas expulsadas del centro. Por lo que es necesario una
estrategia de desarrollo basada en la futura independencia econémica de la Z.E.

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan
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5.4 Suelo

El suelo como sitio donde se habitay construye, va tomando caracteristicas propias
dependiendo de las determinantes sociales, politicas, culturales y econdémicas que
adopten los habitantes de dicho sitio en el transcurso del tiempo. Asi es como van dando
diferentes usos a las extensiones de suelo en el que habitan y estos van cambiando
con el crecimiento de la poblacion que exige un espacio adecuado para habitar .

5.4.1 Crecimiento Historico

El crecimiento histérico de la Z.E. se convierte en sintoma claro del papel
que actualmente toma como periferia del centro del D.F. que acompafiado
camina con la amplitud del analfabetismo, escaso desarrollo industrial,
la falta de servicios e infraestructura adecuada, etc. Y que sin perder de
vista el problema base de la zona, sus datos demuestran su realidad.

Enelplanoadjunto “Crecimiento histérico” se muestran cuatro momentos importantes
(1990, 2000, 2010 y 2014) asi como la expansion de mancha urbana al fin de cada uno;
estos lapsos se tomaron ya que presentan los mayores crecimientos de poblacion que ha
tenido la Z.E. en toda su historia 'y con ello la demanda de suelo urbano que esta implica.

El primer lapso importante dentro del plano esta entre 1990 y 2000, donde
la mancha urbana crecid mas del 200% expandiéndose hacia el sur y oeste
de la zona urbana existente a finales de 1990; los dos hemisferios hacia
donde crece la mancha urbana comparten que sus pendientes no son tan
pronunciadas (menores a 2%) y sus suelos son aptos para ser urbanizables.

Por una parte, el lado oeste atrae ya que el terreno aun es proximo al
centro del Municipio de Chicoloapan, mientras que del lado sur, hacia ejidos de
Chimalhuacan la poblacion con menos recursos se mueve por el costo de las tierras,
entre otros factores y por tanto se genera una divisién social dentro de la Z.E.
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Otros dos lapsos importantes son 2000-2010 y 2010-2014, el primero presenta
un avance del crecimiento por parte del lado oeste principalmente, promovido por
el sector de empresas constructoras que ven la oportunidad de edificar en terrenos
marcados por parte del Municipio de Chicoloapan como zonas urbanizables; mientras
que la zona sur comienza a densificarse alentados por organizaciones como “Antorcha
Campesina” que generaran un crecimiento importante al sur en el lapso 2010-1014.

El crecimiento histérico en la zona demuestra una relaciéon demanda-oferta que
provoca una division social marcada geograficamente, una ruta al crecimiento de la
mancha urbana hacia dos rumbos marcados claramente (oeste y sur) y en particular
la zona sur, presenta grandes problemas de servicios e infraestructura que lejos
de solucionarse empeoran por la poca planeacién que el municipio tiene pare ella.
(Revisar plano en la pagina 65)
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5.4.2 Uso de suelo urbano y Tenencia de la tierra

Los elementos uso de suelo y tenencia de la tierra son para la investigacién factores
gue es importante relacionar para tener una vision clara entre el uso destinado y el uso
gue se le da por parte de los ocupantes del suelo, para poder hacer una valoracion de
que usos de suelo cambiar y cuales mantener en funcion del papel de la Z.E. y el papel
gue se espera que tome, siempre apoyandonos en informacion del crecimiento histérico.

El uso de suelo ha sido para la Z.E. por una parte protagonista en la desigualdad
social y por otra muestra de la poca organizacion y toma de decisiones en el poblado, de
ahi que se considere el apoyo a esta localidad necesaria para regularizar el crecimiento
acelerado de la zona urbana que ha generado problemas en los usos del suelo ya que
actualmente hay territorios al sur del municipio de Chicoloapan que tienen un uso de
suelo de “pastizal no protegido” este uso de suelo ya no va acorde con la tenencia
de la tierra ya que actualmente es una zona que se ha ido urbanizando generando
gue pase de una categoria de libre acceso a una privada; y asi la poblacién de ese
territorio gana derechos como el acceso e instalacion de lineas de abastecimiento de
agua potable, drenaje y energia eléctrica y otros servicios publicos, por estas razones
el territorio tiene problemas al momento de abastecer de estos servicios ya que el
territorio es compartido por Chicoloapan y Chimalhuacén y las administraciones no
toman las decisiones pertinentes para solucionar estas carencias. (Revisar plano en
la pagina 67 y 68)

5.4.3 Densidad poblacional

Los sintomas vistos a lo largo del diagnéstico tienen relacion estrecha con
los habitantes por hectarea y la distribucion de los mismos en la Z.E. (densidad
poblacional) ya que este factor determinarda cémo evolucionen algunos
sintomas como division social, estancamiento econdémico en el sentido de la
dependencia, deficiencias en la infraestructura asi como equipamientos y el
crecimiento acelerado de la poblacién en una estructura urbana mal planificada.
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El plano adjunto llamado “Densidad poblacional” muestra los habitantes por
hectarea a lo largo de zonas basadas en los diferentes tipos de trazas urbanas
(revisar plano de traza urbana). Las trazas al norte se muestran consolidadas y con
una poblacién muy superior a las del sur que conforman ejidos de Chimalhuacéan
que llegan a 17 habitantes por hectarea apenas, sin embargo ejidos ha tenido
una transformaciéon en su nimero de habitantes muy grande en los ultimos afios
(revisar crecimiento historio) debido a una taza de poblacién que sobrepasa el 7%.

El gran crecimiento en la poblacién de ejidos significa que su densidad alcanzara
muy pronto a la de la zona sur pero a diferencia de esta, ejidos no cuenta con la
planeacion necesaria para dotar de infraestructura y equipamiento optimo en la
actualidad, ni mucho menos crear fuentes de empleo dentro de la zona. Estos
problemas son alentados por la division social que se presenta entre Chicoloapan y
ejidos de Chimalhuacén, entre otros factores, que indican que el problema se podria
mantener y empeorar. Sin embargo estos datos se usaron para justificar una serie
de equipamientos e industrias que den solucién a los problemas antes descritos.

En cuanto a la densidad poblacional se tuvieron que sacar cuantos habitantes
por hectarea habia tanto en la zona urbana como en toda la zona de estudio
contemplando todo la poligonal de la investigacién dando estos resultados:

1.- Bruta 175,055 habitantes / 5983.73 hectareas = 29.25hab/hectarea

2.- Urbana 175,055 habitantes /2,056.7 Hectareas = 85.14hab /hectarea.
Este tipo de célculos ayudan a comprender que la zona de estudio no aprovecha
de buena forma la poligonal dando como resultado las zonas urbanas estén sobre

pobladas y éstas a la vez tengan deficiencias en los servicios publicos. (Revisar plano
en la pagina 69)
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Plano Tenencia de la tierra
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5.4.4 Valor del suelo

En la Z.E. los valores del suelo oscilan de diferente manera segun la medida
econdmicas del lugar encontradas dentro de la misma, estos valores son dados de
acuerdo a la poblaciéon que estén viviendo en estos barrios, colonias y en su caso
ejidos, ya que este valor depende de también de la infraestructura (Agua, Luz, Drenaje
y Alcantarillado) con la que cuente la colonia, ya que si se cuenta con un déficit de la
misma no se puede tener un 6ptimo desarrollo de la vivienda. Otro factor que hace
gue los valores sean fuertemente castigados son las vialidades y accesos, ya que
si se encuentran en mal estado, o es de dificil acceso el costo de este predio sera
severamente empobrecido por dichas causas; ademas de esto es muy influyente
la cercania de los equipamientos (educacién, salud, abasto, etc.) ya que estos
incrementaran fuertemente los costos de los predios por ser de esta condicion.

Para la Z.E. estos valores son de muy alto costo en la zona que es cercana a la
cabecera municipal que van de 7,500 a 10,000 pesos en su valor comercial por metro
cuadrado de terreno, ya que este conjunto de colonias cuenta con la mayor cantidad de
infraestructuraademas de lamayoriadelos equipamientos del municipio de Chicoloapan,
y cuenta con una buena calidad de vialidades y accesos y un transporte efectivo.

En cambio por el caso contrario en las colonias que se encuentran cerca de los
ejidos (los ejidos estan fuertemente influenciados por una fuerza politica ajena al
gobierno municipal, en cuanto a compra-ventas del tierras) son de menor valor por esta
alejada de la infraestructura y equipamientos que se encuentran entre Chicoloapan y
Chimalhuacéan, sumandole a esto una mala calidad de vialidades, que en su mayoria
son de terraceria 0 en su caso son colonas inaccesibles, por lo cual cuentan con un
valor muy castigado que va de entre 1,500 a 4,500 el metro cuadrado de terreno esto
se presta para que las empresas inmobiliarias pueden construir casas de interés social.
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El caso de los ejidos de Chimalhuacan son un caso particular ya que
como se habia mencionado es parte influenciada por fuerzas politicas ajenas,
no se puede dar un dato concreto del valor del suelo con el que este cuenta
aunque hay bastantes deficiencias de infraestructura, equipamientos y
vialidades por lo que se especula un valor no mayor al de sus alrededores.

5.5 Vias y transporte

En lo que comprende al transporte publico podemos enmarcar que existen
cuatro tipos de vehiculos que dan servicio a la comunidad, que son los siguientes:

e Taxis

e Moto-taxis
e combis

e microbuses

Estos transportes estan situados en diferentes bases y sitios dentro del
municipio, cabe mencionar que los microbuses solo llegan a la colindancia de la
Colonia Santa Rosa y San Pablo, en referencia a las unidades de combi podemos
resaltar que existen dos rutas importantes que son: Chicoloapan-Texcoco y
Chicoloapan-(metro la paz, Santa Martha, metro aeropuerto y San Lazaro).

Todas estas unidades de transporte atienden un total de 125,800 usuarios de los
cuales 24,000 utilizan taxis o moto-taxi y un mayor porcentaje hace uso de las combis?,
aunque el transporte es suficiente, la problematica que tiene es la sobre poblacién de
habitantes que se dirigen hacia el mismo lado para desarrollar sus actividades diarias.

25. Ayuntamiento constitucional de Chicoloapan, "Situacién e infraestructura de las comunicaciones y transporte”,
pag.125-128,2013-2015, Plan de Desarrollo Municipal Chicoloapan.
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La vialidad regional principal es la carretera México- Texcoco la cual es
una vialidad con un flujo muy saturado ya que es el principal acceso para toda la
poblacién, de Texcoco, Chimalhuacan, Chicoloapan y Los Reyes, que laboran en la
Ciudad de México, esto ocasiona que la calidad del asfalto de la vialidad tenga un
mal estado por el uso constante, problema que de igual forma afecta el flujo diario.

Las principales vialidades primarias son la Calle Ignacio Allende, Calle 20 de
Noviembre, Calle Pirules, Av. Emiliano Zapata y Av. Rio Manzano, todas estas vialidades
seramificande lacarretera México - Texcoco hacia elinteriordel Municipio de Chicoloapan
y Ejidos de Santa Maria Chimalhuacan distribuyendo a toda la poblacion por sectores.

La Calle Ignacio Allende, Calle 20 de Noviembre y Calle Pirules, son las
encargadas de servir a la poblaciéon de Ejidos de Santa Maria Chimalhuacan y la
parte sur de Chicoloapan; la Av. Emiliano Zapata es la via que pasa por el centro de
Chicoloapan y direcciona hacia el municipio de Coatepec; y por ultimo, la Av. Rio
Manzano que marca la periferia norte del municipio y comunica a toda la poblacion
de la nuevos establecimientos de vivienda en serie. (Revisar plano en la pagina 73)
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Problematica en el servicio de Transporte.

Dentro de la zona de estudio es importante mencionar que uno de los conflictos que
se han generado es el establecimiento de bases no reguladas, las cuales se asientan
en ocasiones sin el consentimiento de los pobladores, esta situacion ha provocado
diversos conflictos entre las personas proveedoras del servicio y los habitantes del
municipio.

Otra situacion que se presenta vinculada con el transporte es la inseguridad
debido a que la mayoria de las unidades deja de dar servicio ocasionando que la
gente se tenga que trasladar en moto-taxi o caminando lo que a su vez genera
que se expongan a la delincuencia aunque se cubre el servicio del transporte
esta se ve afectada por otras situaciones. En la siguiente tabla muestra las
diferentes ubicaciones de las bases y sitios del transporte publico del municipio.
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SERVICIO DE TRANSPORTE PUBLICO CHICOLOAPAN
UBICACION

NOMBRE DE LA BASE

Ara

DESTINOS!

Metro la Paz, Santa Martha,
Aeropuerto y San Lazaro

Texcoco

Av. San Vicente

Geo - Beta

DESTINOS

Metro la Paz, Santa Martha,
Aeropuerto y San Lazaro

Av. Rio Manzano

Pantedn

DESTINOS

Texcoco

Av. Real de las Minas U. Habitacional
Real de costillan

Canchas Ara 2 (*3)

Av. Real de las Minas Esq. Real de

DESTINOS

Costitlan.

Texcoco

DESTINOS

Texcoco

U.H Galaxia

DESTINOS

Metro la Paz, Santa Martha,
Aeropuerto y San Lazaro

Texcoco

Tabla de elaboracién propia con base a la informacion recabada en campo

SERVICIO DE TRANSPORTE PUBLICO CHICOLOAPAN

UBICACION

NOMBRE DEL SITIO

Ambito urbano

Sinai

Plan de Ayutla (*Ayala) Esq. Tierra y
Libertad Col. Emiliano Zapata.

Beta

Av. Rio Manzano Esq. Av. Monterrey
U. Habitacional Ciudad Galaxia.

Ara

Av. San Vicente Esq. Real de los
Olivos U. Habitacional Real de San
Vicente.

Geo

Camino a las Minas U. Habitacional
Hacienda Costitlan.

Santa Rosa
Moctezuma

Av. de las Flores Col. Santa Rosa Av.
Moctezuma Esq. Hidalgo Col.
Cabecera Municipal.

Piedras Negras

Carretera México Texcoco Esq.
Aquiles Serdan, Col. Revolucion.

Tabla de elaboracién propia con base a la informacion recabada en campo
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Plano Vias y Transporte
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5.6 Infraestructura

Lainfraestructura son todos los servicios basicos de abastecimiento con los que debe
de contar un asentamiento urbano, tales como agua potable, drenaje y energia eléctrica.
Las caracteristicas de lainfraestructuradependen de factores como, la poblacién aservir,
identificacion ylocalizacion de fuentes de abastecimiento, como sus redes de distribucion
tomando en cuenta los aspectos del MFN. Es evidente la importancia del buen estado
del servicio para un asentamiento urbano, para garantizar esto se deben de tomar
acciones basadas en un diagnéstico, que tome en cuentalos elementos ya mencionados.

En base a la investigacion, la zona de estudio cuenta con 60% aproximadamente
de los servicios de agua potable, drenaje, y servicio de electricidad incluyendo
alumbrado de las calles, sin embargo en algunas colonias, que son relativamente
nuevas a la integracion urbana que define la zona, la cobertura del drenaje
en dichas colonias son muy bajas debido a la gran dispersion de ocupacion
en gran parte de la superficie del territorio, es decir, el asentamiento de
nuevas colonias sin un control urbano, lo que genera escasez de servicios.

Para comprender mejor el abastecimiento de servicios se divide en subzonas, una es
la cabecera municipal, la siguiente es donde se encuentran los conjuntos habitacionales,
los asentamientos irregulares y por ultimo los ejidos. En la cabecera municipal se
cuenta con un abastecimiento de servicios de mas del 80% al igual que en los conjuntos
habitacionales y en las otras dos zonas se cuentan con menos del 40% de los servicios
béasicos o en el caso de agua potable se suministra a través de camiones cisterna.

Infraestructura Hidraulica: La distribucion del agua potable en
la subzonas de la cabecera municipal y los conjuntos habitacionales son
a través de nueve pozos: Pozo Arenal, Pozo Auris, Pozo Huatongo, Pozo
Hidalgo, Pozo San José, Pozo Santa Rosa, Pozo 6 colonias, Pozo Zaragoza.
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Los desarrollos aprobados y en proceso de construccién, tendran servicio
de suministro de agua potable al perforar y equipar mas de 5 pozos profundos
con una capacidad total de 160lt/s pero debido a la falta de mantenimientos a las
redes de distribucion y a la acelerado proceso de desarrollos habitacionales y por
otra parte los asentamientos irregulares e impiden un o6ptimo nivel de servicio.

Por otro lado, la calidad del agua para consumo humano es monitoreada
por el Organismo y por CNA dentro del programa de agua limpia, los ultimos
registros indica que el nivel de cloracion en las fuentes de abastecimiento
esta poco arriba de lo estipulado por la organizacion mundial de la salud.

Infraestructura Sanitaria: El servicio de drenaje sol6 cumple con el 65% de
la superficie en la zona, ya que al igual que el agua potable la integracion de los
asentamientos irregulares no tienen este servicio. Tiene un sistema de mas de 35km
de colectores que rodean el casco urbano y conducen las aguas a las plantas de
bombeo Auris para conducir las aguas residuales hacia el lago de Texcoco.

Infraestructura Eléctrica: La linea principal de la eléctrica viene
directamente de Ixtapaluca y cruza todo el municipio y se genera un ramal que
va a la cabecera municipal y de ahi conecta hacia Texcoco. La fuente principal
alimenta de energia eléctrica y alumbrado publico a los conjuntos habitacionales,

lo que genera un desabasto en la zona de asentamientos irregulares.
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Plano Infraestructura Sanitaria
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Plano Infraestructura Eléctrica
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5.7 Equipamiento urbano

El equipamiento urbano como la infra estructura de la Z.E. se ha visto en
carencia por el rapido crecimiento poblacional generado por la migracion, por
lo que se debe de hacer hincapié en este rubro ya que la implementacién de
éstos es primordial para mejorar la calidad de vida de los pobladores asi como
generar un mayor ingreso econémico y mejorar la imagen urbana de la Z.E.

En cuanto al equipamiento donde se muestra un mayor déficit es en el
rubro de recreacion, transporte y abasto siendo nulos los espacios dedicados a
estas actividades; por otro lado el equipamiento de salud, educacion, comercio,
administracion publica, cultura y deporte estan en malas condiciones las cuales no son
aptas para poder dar el servicio que les corresponde obligando a la gente a trasladarse
para cubrir estas necesidades. Esto genera que el equipamiento quede abandonado.

Los problemas que se deben de manejar primero son el de educacion y salud
ya que no se cuenta con unidades de educacion superior en toda la Z.E. quedando
limitada hasta educacion media superior; en la zona de ejidos de Santa Maria
Chimalhuacéan la calidad del equipamiento es precaria ya que esta construida con
materiales perecederos que no son Optimos para el uso de las aulas, en algunos
casos de educacion bésica el predio no tiene bardas y solo se delimita por una reja.

En el rubro de salud no se cuenta con un hospital general, la gente solo puede
acudir a clinicas de primer contacto en donde no hay el equipo adecuado para poder
internar a algun paciente o tratarlo en el mismo lugar y las instalaciones no han tenido
un mantenimiento adecuado por lo que parte de las construcciones muestran dafos.

Si bien el municipio se abatsece de los servicios de educacién y salud por parte
de la Ciudad de México el contar con hospitales y planteles educativos en condiciones
para atender a la poblacién de esta zona solucionaria muchos problemas de movilidad
y lugares libres para atender a mas poblacion local por parte de las dos zonas.
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Equipamiento urbano actual

Tabla de elaboracion propia con Informacion obtenida en Campo. Simbologia de tabla B= Bueno; R= Regular; M= Malo
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Equipamiento urbano actual

Tabla de elaboracién propia con Informacién obtenida en Campo. Simbologia de tabla B= Bueno; R= Regular; M= Malo
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Déficit de equipamiento

ZONA DE
PROYECTO MUN. CHICOLOPAN Y EJIDOS DE CHIMALHUACAN
225367 )
ALLA 2 0.045 450734 20283.03 35 alum/aula 579.5151429 544,515
AULA 2 0.21 450734 94654.14 50 alum/aula 1893.0828 124 |1769.08
AULA 2 0.043 450734 19381.562 50 alum/aula 387.63124 20 367631
AULA 2 0.035 450734 15775.69 50 alumy/aul 3155138 36 273,514
AULA, 2 0.015 450734 6761.01 50 alumy/aula 135.2202 48 | B7.2202
AuLA 2 0.009 450734 A4056.606 35 alum/aula 115.9030286 115903
M2 CONS. 2 0.4 450734 1E0293.6 28 usuar/m2 64359.057143 200 [ 6239.06
BUTACA i 0.86 225367 193815.62 450 hab/butaca 430.7013778 430.701
BUTACA 1 0.86 225367 193815.62 120 hab/but 1615.130167 1615.13
M2 CONS. 1 0.71 225367 160010.57 70 hab/m2 2285.865286 680 | 1605.87
M2 CONS. i 1 225367 225367 20 hab/m2 11268.35 11268.4
CONSULTORIO 1 1 225367 225367 4260 hab/con 52.90305164 15 [37.9031
CAMA 3 p 676101 676101 1110 hab/cama 609.1 609.1
MOD CUNA 1 0.006 225367 1352.202 £ cun/mod 150.2446667 150,245
M2 CONST 1 0.002 225367 450.734 0.2 hab/m2 2253.67 2253.67
CAMA, L 0.004 225367 901.468 1 usufcama 901.468 901.468
CAION A L 1 225367 225367 3125 hab/cajon 72.11744 721174
M2 1 1 225367 225367 6.25 hab. 36058.72 10000 | 26058.7
M2 de PARCUE 1 1 225367 225367 1 hab/m2 225367 225367
M2 de PAROUE 1 1 225367 225367 0.55 hab/m2 409758.1818 409758
BUTACA 1 0.86 225367 193815.62 100 hab/buta 1938.1562 1938.16
M2 de CANCHA 3 0.55 225367 123951.85 1.1 hab/m2 112683.5 12950 | 997335
M2 1 0.55 225367 123951.85 40 hab/m2 3098.79625 3098.8
M 1 0.55 225367 123951.85 40 hab/m2 3098.79625 30988
Ml 1 r | 225367 225367 25 hab/m2 9014.68 1500 |7514.68
M2 1 1 225367 225367 100 hab/m2 2253.67 800 |1453.67
M2 1 1 225367 225367 50 hab/m2 4507.34 4507.34
M2 b § 1 225367 225367 165 hab/m2 1365860606 1365.86
FOSA 1 1 225367 225367 28 hab/fosa BO48.821429 230 [7818.82
M2 de TERR. I 1 225367 225367 5 hab/m2 45073.4 10000 | 35073.4
M2 CONST 1 0.045 225367 10141.515 B0 hab/m2 126.7689375 50 76.7689
M2 CONST 1 0.2 225367 47327.07 40 hab/m2 1183.17675 1183.18
M2 CONST 1 0.043 225367 9690,781 35 hab/m2 276.8794571 276.879
M2 CONST p s 0.035 225367 7887.845 B0 hab/m2 131.4640833 131.464
L] 1 0.015 225367 3380.505 160 hab/pto 21.12815625 182 | -160.87
PTO 1 0.009 225367 2028.303 130 hab/pto 15.60233077 15.6023
M2 CONST. 1 225367 0 185 hab/pto 1 o
M2 CONST 3 225367 0 15 hab/m2 0
M2 CONST 1 225367 0 23 hab/m2 0 0
M2 CONST 1 225367 0 475 hab/m2 0 0
M2 CONST. 1 225367 0 395 hab/m2 0 0
M2 CONST 1 225367 0 395 hab/m2 0 o

Tabla de elaboracion propia con Informacién obtenida en Campo.
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5.8 Vivienda

Con base a los datos proporcionados por INEGI referente al tema de
vivienda podemos observar que la construccién de viviendas dentro de la zona
de estudio se ha incrementado de manera considerable, esto obviamente es
provocado por el crecimiento poblacional que se ha presentado en el municipio.

Actualmente en el municipio hay 44,659 casas habitacion en la que
residen 224,355.00 personas, que representan al 98.9 % de la poblacion
total de Chicoloapan, Unicamente el 1.1 % no cuenta con vivienda.

Tomando como referencia estos datos pudimos determinar
que el promedio de habitantes por vivienda es de 3.9 personas.

Se designara el 60 % para viviendas de interés social, 20% para clase
media y 20% para clase alta dando como resultado 48,240 viviendas necesarias

Afo Cantidad de viviendas
2000 16300
2005 38096

Hay unincrementode 233.72 %
en un periodo de 5 afios
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PB

PB

PB

PB

PB

e ()
175053 [ 1+ 0.064]
204355.16 [ 1. 0.064]

287542.86 [ 1 4 0.064]

417207.73 [ 1+ 0.064]

Ambito urbano

= 224355.16

= 287542.86

= 417207.73

= 605343.83

Imagenes y Tablas de elaboracién propia en base al Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI
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5.9 Deterioro ambiental

En lo que respecta al medio ambiente es posible detectar que esta zona surge
a partir de la expansién de la mancha urbana, que poco a poco va abarcando
mas territorio y por ende acabando con tierras de cultivo, recursos naturales.

El crecimiento poblacional acelerado y la expansion del area urbana es un
acontecimiento se no solo se presenta en la zona de estudio si no que a nivel
mundial se ha vuelto un problema muy grave pues ademas de elevar la demanda
de servicios y acabar con los recursos, se genera mas contaminacion ambiental
pues con esto también ha incrementado la produccién de basura, desechos
producidos por la industria, que han afectado en gran medida al medio en el
gue habitamos, causando problemas como el calentamiento global o el llamado
obscurecimiento global que en cierta forma han sido causa de en el planeta
actualmente se estén presentando variaciones en el clima, fendmenos naturales.

5.9 Problematica urbana

Dentro del municipio de Chicoloapan se encuentran 5 zonas urbanas que
se distinguen por caracteristicas basadas en la infraestructura, la imagen
urbana, la contaminacion, etc. Sin embargo se mantiene la constante de
la falta de servicios basicos como la energia eléctrica y el agua potable.

Las 5 zonas propias de la Z.E. son:
Zona 1: se caracteriza por ser la zona de la vivienda en serie, con una tipologia
muy homogénea (con algunas excepciones). Sin embargo presenta problemas del

abandono de los espacios publicos, debido a que la poblacién propia de esta zona pasa
la mayor parte de su dia fuera del municipio, lo que deteriora el uso de estos espacios.

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan
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Zona 2: Se encuentra basicamente delimitada por la carretera México-Texcoco.
Esto hace que se haga una zona atractiva para el comercio y la construcciéon de
edificaciones muy diferenciadas en su tipologia, con el objetivo de resaltar en su
contexto. Debido a lo anterior se rompe con la homogeneidad de la zona y no se
expresa una identidad como region.

Zona 3: Esta zona es la mas estable de todas, debido a que se
compone con el centro histérico del lugar. Lo anterior nos indica que
el municipio se ha encargado de mantener la adecuada funcién del
lugar, resultando en un problema UGnicamente de infraestructura minimo.

Zona 4 y 5: se compone de las colonias nuevas que se establecieron de manera
irregular en la zona de los Ejidos de Chimalhuacan y la parte sur del municipio de
Chicoloapan; debido a este estatus de irregulares el Estado no los ha dotado
de los servicios bésicos de infraestructura ni equipamiento. La imagen urbana
resulta confusa entre lotes baldios y viviendas de autoconstruccion en distintos
estados. Esta zona se caracteriza por tener los mas altos indices de delincuencia.
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Plano Vivienda

Ambito urbano

1 X|YZABCDEFGHI'JKLM

|

NOPQRSTUV WX
' k- PR

ALMIILONELA D, PLANG

VIVTENDA K% SR

AL TR TN

‘I VIVIENTIA K3 PETREOM
‘. TRL AR DR PAVIENTACKON

CURVA DU NIV,

LAMTTE (% LA B LRRARS
TRAZA L BIANA

B WU W ADHMTTL, B0

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan



Ambito urbano Diagndstico

Plano Problematica Urbana
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Alternativas de desarrollo
6.1 Estrategia de desarrollo urbano

El problema fundamental de la zona de estudio, como se a abordado
a lo largo del diagnostico, es que esta depende econémicamente al D.F y
por tanto se ha convertido en una zona dormitorio. Esto ha propiciado el
abandono de diversos equipamientos urbanos asi como una falta de identidad.

La estrategia de desarrollo contempla la activacion econdmica de la zona a través
del procesamiento industrial de las materias primas que se generan en la zona de
estudio, y asi promover nuevos empleos en la zona evitando que la poblacién tenga
que trasladarse al D.F en busca de empleo; al mismo tiempo esto ayudara a la
contencion de la mancha urbana la cual sigue creciendo y absorbiendo los terrenos
agricolas, para ésto se contemplan tacticas a desarrollarse en tres plazos sexenales.

El primero (2014-2018) llamado corto plazo es de contencién, por lo cual se plantea
lo siguiente:

1. Propuesta de uso de suelo: Se propone cambios en los usos de suelo
fuera de la zona urbana existente para contener el crecimiento por medio de
asentamientos irregulares, por lo que se plantea una zona de amortiguamiento
que de uso tanto productivo asi como recreativo.

2. Re densificacion: Ala espera del crecimiento poblacionalenlaZ.E. de 175,053
pobladores actualmente a 281,489 al término de es este primer plazo, se plantea

la utilizacion de terrenos baldios para generar vivienda y equipamiento urbano.

3. Creacién de cooperativas: Para la activacion econémica se tiene como
propuesta una serie de sociedades mercantiles que alienten los mercados internos.

4. Rehabilitacion de agricultura y mineria: Planteamiento de programas e
infraestructura para el desarrollo 6ptimo de estos mercados.

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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La segunda etapa (2018-2024) llamado mediano plazo es de regulacion y contempla
las siguientes tacticas:

1. Impulso de la pequefa industria: con el fin de dar uso a los terrenos
cercanos a la zona urbana y generar una oferta de empleo por medio de la
creacion de industrias agricolas asi como textiles.

2. Mejoramiento de equipamiento e infraestructura: ya detectado el
déficit en ambos rubros se plantea los mejoramientos pertinentes. Indicado en los
programas de desarrollo

3. Escuelas técnicas: Capacitacion de la fuerza de trabajo orientado hacia la
agricultura y la industria.

La tercera etapa (2024-2030) llamada largo plazo cumple la funcién
de anticipacion y plantea una serie de acciones que buscaran prever
las necesidades futuras de la Z.E. por medio de las siguientes tacticas.

1. Consolidacién de la pequena industria: Esta tactica busca, que
la nueva industria generada tengo un Optimo desarrollo econémico y
que la poblacion tenga interés en esta por medio de trabajo en la misma.

2. Equipamiento de abasto, educacion media superior y recreacion:
Para un buen desarrollo industrial se generara una interaccién de mercados a
través de equipamiento comercial y de abasto pensandose en central de abastos
y para la poblacién en crecimiento se cumplira con el déficit nuevo de educacion y
para la activacion de la zona y el uso de los espacios se proponen nuevos centros
de recreacion.
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6.2 Estructura Urbana propuesta

Conbase eneldiagndstico elaborado, lazona de estudiorequiere de implementacion
y mantenimiento de infraestructura urbana como lo son las instalaciones hidraulicas,
sanitarias, eléctricas, pavimentacion de vialidades y equipamiento urbano que son
todas las edificaciones que brindan los servicios necesarios para cada sociedad,
dependiendo de la regidn de la zona de estudio es el déficit que encontramos. Para
proponer estos equipamientos se tomaron en cuenta los requerimientos propuestos
por SEDESOL (revisar tabla en la pagina 97) en donde cada uno de los equipamientos
qgue se necesitan dentro del tejido urbano vienen regulados segun la zona, y la
poblacion con la que cuenta cada sitio; dando como resultado la ubicacion con
mejores caracteristicas para cada equipamiento y que radio de servicio abarcara para
poder después desglosarlas en los distintos plazos que se estan contemplando en la
estrategia urbana por medio de un programa de desarrollo (revisar tablas de la pagina
99 a la 102).

6.2.1 Imagen Urbana

El abandono de distintos equipamientos, espacios publicos asi como también
el deterioro de la infraestructura y la contaminacion de los cuerpos acuiferos
afectan directamente a la imagen urbana de la zona repercutiendo en la calidad
de vida de las personas. Por ello se plantea dentro de la Estrategia de Desarrollo
Urbano una serie de proyectos que ayudaran a contener dichos problemas.

6.2.2 Nodo urbano

Se determind localizar el nodo wurbano dentro de la zona que
comprende a Ejidos Chimalhuacan, puesto a que en el diagnoéstico
y reconocimiento de la Zona de Estudio, detectamos que es la que

mas carece en general de infraestructura, servicios y equipamiento.
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El terreno donde se plantea el desarrollo del nodo urbano cuanta con una superficie
de aproximadamente diez hectareas, esta delimitado al norte con Av. Pirules, al
sur este con Av. Riva palacio, y al este colinda con una gran cantidad de vivienda.

Con el planteamiento del nodo urbano se pretende generar un espacio publico
del cual pueda hacer uso toda la comunidad, buscando contribuir a la integracién
social fomentando la convivencia con la intencién de generar un sentido de
identidad en la region, ademas de plantear un espacio en el cual se pueda llevar
la administracion por parte de la comunidad, en donde a manera de cooperativas
se pueda organizar, ademas de plantear plazas publicas donde se desarrollen
también actividades comerciales esto favoreciendo y reactivando la economia local.

Con el proyecto del nodo urbano se busca impulsar la dotacién de equipamiento
e infraestructura a esta zona, lo cual permitira mejorar la calidad de vida de la
poblacion local, posteriormente se plantea generar nuevos sub centros urbanos en
torno al nodo, densificando el area de vivienda ya existente asi como la edificacion
de diversos tipos de equipamiento y areas de recreacion, adaptando estos
nuevos espacios para la consolidacion vy el rescate del tejido urbano existente.

En el proyecto se busca concentrar areas verdes y espacios multidisciplinarios,
donde se podran realizar actividades -culturales, deportivas y de recreacion,
en cuanto al disefio del proyecto se plantea dividir en dos secciones, la zona
con mayores indices de ruido y actividad y el area de actividades pasivas.

Las areasy espacios propuestos sonlas siguientes: Foro alAire librey diversas plazas
publicas ofreciendo a las personas apropiarse del espacio y hacer actividades libres, asi
como generar un espacios en donde se puedan hacer reuniones sociales en diferentes
escalas, es decir desde citas privadas asi como poder albergar un grupo mas grande y
poder llevar a cabo asambleas; también dentro de estas plazas se podran desarrollar
actividades comerciales esto favoreciendo y re activando la economia local; el foro esta
enfocado a las actividades culturales pues en esté se contempla un espacio bastante
agradable para la presentacion de obras teatrales, danza, musicales conferencias, etc.,
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en la zona deportiva se propone dotarla de instalaciones como canchas deportivas,
un gimnasio al aire libre area de juegos infantiles y una pista para correr que esta a su
vez enmarcara esta zona, al fondo del terreno se plantea la edificacion de un espacio
albergador de algun equipamiento relacionado a la cultura, recreacién y administracion.

Para llegar al edificio se generaron dos accesos haciendo llegar a las
personas mediante dos formas la primera por un corredor cubierto con un
pergolado el cual funciona como eje compositivo del conjunto, la otra forma
de acceder al edificio es a través de una escalinata, todos estos espacios
estardn comunicados por medio de senderos y corredores peatonales.

Estrategia de edificacion

Cadaunade estas areas se pretende cubrirendiferentes plazos de la siguiente forma:

Corto: En la primer parte se plantea la creacion de una cooperativa que sera
la encargada de llevar las contrataciones para los trabajos de infraestructura
pertinentes dentro del nodo y demas trabajos que convengan.

Mediano: Para el mediano plazo se busca trabajar sobre algunas de las
areas comunes que serviran para la organizacion y esparcimiento de los
miembros tanto de la cooperativa como del publico en general. También
se trabajara sobre algunos otros espacios para convivencia como lo son
el parque de barrio, gimnasio al aire libre, juegos infantiles y andadores.
(Deporte y recreacion). En este plazo se espera consolidar el area econémica
y social, dotandolo de areas comunes que den mayor forma al nodo como tal.

Largo: Para el largo plazo se tiene planeada la construccion de
equipamientos, que en este punto seran necesarios para la zona y que se
tienen contemplados en el proyecto como o son la clinica de medicina familiar
y secundaria general. (Cultura y salud). En el dltimo plazo se espera consolidar
el sitio dotandolo de equipamientos que se espera la comunidad necesite.

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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6.2.3 Zona de Amortiguamiento

Dentro de la estrategia de desarrollo se plantea el disefio de una zona de
amortiguamiento la cual apoyara a proteger el suelo, mejorarlacalidad del aire y delagua,
el habitat acuatico, la flora y fauna silvestre, para asi generar productos que ayuden a
la economia local, establecer zonas recreativas y mejorar la imagen urbana como rural.

La zona de amortiguamiento se localizara en la barranca del diablo que se encuentra
al oriente de los ejidos de Santa Maria Chimalhuacéan con el fin de contener la mancha
urbana y aprovechar los escurrimientos del cerro Xolcuango que se han contaminado
por desalojar aguas residuales en ellos; por lo cual se propone generar una planta
de tratamiento de agua que sirva a los campos agricolas que rodean la barranca.

La zona de amortiguamiento sera disefiada con el fin de que cumpla con las
siguientes funciones:

1. Reducir la velocidad de la escorrentia de agua y mejorar la infiltracion
Atrapar contaminantes en la escorrentia superficial.

Atrapar contaminantes en el flujo sub superficial

Estabilizar el suelo

Detener el crecimiento de la mancha urbana

Beneficiar a los campos agricolas

Mejorar la imagen natural

© N ok »DN

Evitar inundaciones en las partes bajas
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Aparte de la planta de tratamiento, a lo largo de la barranca se implementara un
corredor como zona de recreacion y comunicacion entre los campos agricolas asi
como regularizar el uso de fertilizantes organicos para evitar la contaminacion del
suelo y de cuerpos de agua.

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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6.2.4 Programas de desarrollo

El Programa de Desarrollo estd elaborado con base a la Estrategia de
Desarrollo por lo cual se contemplan los plazos asi como las tacticas ahi
mencionadas, para que a través de estos puntos sean organizadas las acciones de
implementacion y mantenimiento de la infraestructura urbana y equipamiento urbano.

En el primer plazo contemplado se reforzara el lazo social entre los habitantes y el
sitio en el que habitan apoyando a comercios independientes asi como a los productores
para generar y rehabilitar mercados locales que integren y satisfagan las necesidades
de la gente. Estos proyectos daran pie a una interaccion entre todos los productores y
comerciantes para poder llegar a formar una sociedad mercantil que pueda administrar
asi como financiar proyectos comerciales, industriales, culturales y educativos.

En el segundo plazo que abarca del afio 2018 al 2024 es el lapso en el
que se llevaran a cabo la mayoria de las acciones ya que en 2018 cambia la
administracién politica-econdmica del Estado de México como de la Republica;
este es el tiempo en el que se comenzara la rehabilitacion urbana con toda
la infraestructura necesaria asi como el mantenimiento e implementacion del
equipamiento urbano sefialado en las tablas. Al mismo tiempo la sociedad mercantil
conformada en el primer plazo tendrda la oportunidad de construir un conjunto
industrial en el cual se podra procesar toda la materia prima que se obtiene de los
campos de la misma localidad; la construccion del conjunto industrial aumentara
la produccién economica interna del municipio , asi como la produccion agricola.

En el tercer plazo se consolidaran todos los proyectos que estén en proceso,

arquitecténicos como de ingenieria civil para poder prevenir nuevos fenomenos
sociales que puedan llegar a modificar la estructura poblacional como urbana.
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6.2.5 Proyectos prioritarios

Dentro del Programa de Desarrollo hay proyectos que responden a problemas
gue son basicos Yy se necesitan resolver para que puedan seguir funcionando los
equipamientos como los servicios urbanos que necesita la poblacion y asi pueda
la zona de estudio desarrollarse adecuadamente, en los diferentes sectores sociales
como economicos. El papel que juega la zona de estudio, siendo periferia del
D.F. es totalmente de dependencia econdmica transformando a la zona de estudio
en una ciudad dormitorio. Por lo que es importante llegar al papel que pretende
tomar, que es el de una zona con una economia interna estable que les permita
enfrentar dichos problemas abordados a lo largo del diagnéstico, como lo son , el
abandono de la produccion agricola, escaso desarrollo industrial, la falta de servicios
e infraestructura adecuada asi como la construccion descontrolada de vivienda.

Por ello dentro del Plan de Desarrollo existen proyectos prioritarios que
ayudaran a contener los problemas identificados; en primer lugar sera el
mantenimiento de la infraestructura urbana, para seguir con la remodelacion
de los equipamientos de salud y educaciébn como lo son los centros de
salud comunitarios, escuelas primarias, escuelas secundarias y bachillerato.

En cuanto al sector econémico el conjunto industrial conformado por una
Manufacturera Textil, una Planta Procesadora de Frijol, una Planta Procesadora
de Cebada, una Planta Procesadora de Maiz y una Planta Procesadora de Avena,
estas se encargaran de la transformacion de los productos agricolas que se pueden
producir en los campos de la zona impulsando el desarrollo de las tierras y recuperar
las que estan en desuso; el recuperar los campos agricolas generard un limite
de uso de suelo el cual detendra la venta de terrenos ejidos para la construccién
de vivienda y asi detener el crecimiento descontrolado de la mancha urbana.
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Requerimientos SEDESOL

Tabla elaborada con informacion del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
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Requerimientos SEDESOL

Tabla elaborada con informacién del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
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Programa de desarrollo
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Tabla de elaboracion propia, con base a los datos en el diagndstico y normas de SEDESOL
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Programa de desarrollo

Tabla de elaboracion propia, con base a los datos en el diagndstico y normas de SEDESOL
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Programa de desarrollo

Tabla de elaboracion propia, con base a los datos en el diagndstico y normas de SEDESOL
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Proyecto Urbano Arquitectdnico

Respecto a la estrategia de desarrollo y a los proyectos prioritarios que surgieron
del diagnoéstico elaborado en los diferentes sectores sociales, politicos, econémicos
y culturales de la zona de estudio. Se plantea establecer un proyecto urbano
arquitecténico que integre soluciones a los principales problemas identificados.

El proyecto es un Conjunto Industrial el cual se plantea en la estrategia
como en el programa de desarrollo desde la  primera etapa hasta la

tercera, el cual es un proceso que a continuacion se desarrollara.

7.1 Proyecto tactico

El Conjunto Industrial se pensdé como una alternativa que ayudara a
rehabilitar las tierras agricolas que actualmente estan en desuso apoyando
principalmente a los productores de granos como lo es el maiz, frijol, cebada y
avena; que son los principales granos que se siembran en la zona de estudio.

Aparte del apoyo a los agricultores el Conjunto Industrial funcionara
como un a barrera fisica que impedira el crecimiento descontrolado
de la wurbe asi como el allanamiento ilegal de tierras agricolas.

Una vez consolidado el Conjunto Industrial aparte de los principales

beneficios ya mencionados, la zona de estudio se vera afectada
positivamente por el crecimiento laboral mejorando la economia interna.

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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7.1.1 Ubicacion

El Conjunto Industrial se ubica en la parte norte del municipio
de San Vicente Chicoloapan aproximadamente a 2 kildmetros de la
carretera México- Texcoco, donde se forma un corredor industrial que lo
comparten los municipios de Chimalhuacan, Los Reyes vy Chicoloapan.

Imagen de elaboracion propia con base en datos de INEGI 2017
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El Conjunto Industrial estara ubicado sobre Ila Av. Rio Manzano,

Municipio de San Vicente Chicoloapan, Estado de México.

El sitio fue elegido con acceso a una via principal, para facilitar

el acceso y salida del transporte necesario y al borde de la zona
urbana para que funcione como contencion al crecimiento urbano.

Imagen de elaboracion propia con base en datos de INEGI 2017
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7.1.2 Industrias del Conjunto
El Conjunto Industrial estara conformado por cuatro proyectos los cuales son:
Planta de procesadora de avena

Planta de procesadora de frijol
Planta de procesadora de cebada

o gk w

Manufacturera textil

La mayoria de los proyectos procesaran cereales ya que son los principales
productos agropecuarios de la zona, los cuales fueron afectados por el crecimiento
urbano y el abandono de las actividades agricolas.

7.1.3 Planta Procesadora de vena

La Planta Procesadora de Avena nace como alternativa para impulsar la produccién
agricola de este cereal asi como su transformacion, para generar productos que ayuden
a la sociedad y a la economia interna de la zona ademas de contener el crecimiento
urbano.

En la planta se procesara la avena para generar una bebida natural que ademas de
distribuirse en centros comerciales y tiendas de abarrotes se repartira como desayuno
en las primarias, secundarias, clinicas y centros de salud por los beneficios que aporta
ala salud .

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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7.1.3.1 Beneficios de la avena

La avena dentro de todos los cereales es posiblemente el mas completo para
el ser humano ya que posee 6 de los 8 aminoacidos esenciales para las proteinas
qgue ayudan a regenerar los tejidos y hormonas del cuerpo, ademas contiene
vitaminas E, B1, B2, B3,Y B6, también contiene calcio, hierro, zinc, fésforo,
magnesio, potasio, cobre y sodio. Las grasas que contiene son aceites insaturados
y acido linoleico los cuales son faciles de asimilar para el organismo.La avena
también ayuda a mantener los niveles de glucosa estables y evita la sensacién de
suefio que se presenta entre el desayuno y comida, (ocasionada porque el cerebro
y mdasculos cuentan con pocos azUcares para realizar sus funciones) ademas
contiene betaglucanos que son un tipo de fibra soluble que absorbe el colesterol.?

Por todos estos nutrientes es recomendada a pacientes con altos
niveles de colesterol, asi como a las personas que llevan acabo actividades
fisicas que desgastan las energias del cuerpo como deportistas, nifios o
estudiantes y personas que se sientes cansadas, sin fuerza y con estrés.

7.1.3.2 Panorama local de la vena

Como se ha mencionado en el diagndstico el territorio agricola de en
Chicoloapan se ha visto reducido por la expansion urbana que hubo del afio
2000 al 2006, esto afecto a todos los productos agricolas incluida la avena.

La avena se maneja en dos productos el forraje que se utliza para
alimentar al ganado y el grano que es el que consumimos las personas. La
avena se cosecha en dos ciclos, de mayo a agosto cuando se obtiene el
30% de la produccion, el 70% restante se obtiene entre octubre y enero.?

26. Fundaciéon UNAM

27. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA)

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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En este caso lo que nos interesa es el grano de avena el cual ha tenido un
decrecimiento en su produccion desde el afio 2005 donde se conté con una produccion
de 525 mil toneladas para pasar a una produccion de 95.9 mil toneladas en 2016,
en 10 afios bajo su produccién en un 82% afectando seriamente a los agricultores.
El precio de la avena de igual forma se vio afectado en 2005 tenia un valor de
$2,250 pesos por tonelada para terminar en $3,278 pesos por tonelada en 2016.%

Produccion de grano de avena
600

500

400

300

Miles de toneladas

200

® 005 [ 2006 [ 2007 [ 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |
e=produccion| 525 | 2484 | 210 | 13975 | 156 | 1125 | 145 | 1624 | 9975 | 90 | 9248 | 959 |

Grafica de elaboracion propia con base en datos del SIAP

28. Sistema de Informacidn Agricola y Pesquera (SIAP)

109



Propuesta

Produccion de forraje de avena

30,000.00

25,000.00

20,000.00

15,000.00 /

10,000.00

Toneladas

5,000.00

0.00
2005 | 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 [ 2000 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |

==#==produccion| 12,225.00 | 14,282.96 | 16,076.50 | 16,492.40 | 17,366.25 | 20,536.00 | 28,273.40 | 20,620.20 | 11,894.00 | 10,893.00 | 10,974.87 | 10,594.70 |

Grafica de elaboracidn propia con base en datos del SIAP

Las estadisticas como los fendmenos de urbanizacion indican que el municipio
esta perdiendo su identidad agricola, por lo cual este proyecto se interesa en
rescatar estas tradiciones y al mismo tiempo ayudar a la economia local por
medio de la transformacion de productos agricolas; al transformar estos productos
conllevara a una demanda mayor de materia prima por lo cual la zona debera de
aumentar su produccion. Al ser primordial la produccion de cierta materia prima
agricola las zonas de siembra tendran un mayor peso territorial evitando que se
tomen estos terrenos para la urbanizacion y asi contener el crecimiento de la ciudad.
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7.2 Financiamiento

Para poder llevar a cabo este tipo de proyectos se requiere todo el
apoyo posible, en el ambito econémico no es la acepcibn ya que son
inversiones de millones de pesos por lo que se necesitan créditos y ayuda
de programas gubernamentales como privados, dedicados a la agricultura
como al financiamiento para la construcciéon de nuevos proyectos productivos.

Por parte del gobierno existen programas que otorgan créditos a fondo perdido como
el programa del Instituto Nacional del Emprendedor (INADEM) Productividad Econdmica
Regional en el cual se debe concursar en la convocatoria que sale cada afio en el diario
oficial de la federacion en el caso de salir beneficiado en el concurso se podra financiar
hasta el 90% de la construccion segun los porcentajes maximos estipulados en la
convocatoria. Otro es el Programa de Productividad y Competitividad Agroalimentaria
de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
(SAGARPA) programa en el cual se puede financiar hasta el 70% de la inversion total
por Agroindustria, sin rebasar $10'000,000.00 (Diez millones de pesos 00/100 M.N.)

El costo del proyecto conlleva el costo del terreno asi como de la
construccion, el costo de maquinaria y equipo necesario, la materia prima
para poder elaborar el producto, vehiculos y mantenimiento y salarios de los
empleados de la industria; estos son algunos aspectos que se tomaran en
cuenta para elaborar un aproximado del costo del proyecto y saber si es rentable.

Para conocer el pecio por m2 de construccion del proyecto se utilizé el manual
BIMSA del mes de Abril del afio 2016 donde se utilizd el concepto de Naves
Industriales, clase 4 media, con oficinas y estructura de Acero, desde 3,010 m2
hasta 5,190 m2 de construccién, costando $4,706.35 cada m2 de construccion.
Para ajustar el precio se utilizd la calculadora de inflacion que proporciona
INEGI obteniendo como resultado una inflacion del 5.69% hasta el mes de
mayo de 2017, aumentando el costo de m2 de construccion a $4,974.14 pesos.
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El proyecto arquitectonico indica que el area de construccion es de 2,973.928 Como ya fue mencionado el producto se repartira como desayuno en las escuelas
m2 por lo que el precio de la construcciéon oscilara entre los $14'793,000.00 primarias, el municipio de Chicoloapan cuenta con 83 primarias con 18 aulas y 50
(Catorce millones setecientos noventa y tres mil pesos 00/100 M.N.). alumnos por aula aproximadamente segun la informacion recabada en campo y en

estadisticas del municipio. Esto nos da un resultado de 74700 alumnos, la bebida de
Precio BIMSA Abril 2016 avena se repartird en presentaciones de 250 ml por lo que el total de litros de bebida
seran 18675 litros al dia. Aparte se tendra una produccion de 5,000 litros para tiendas
e Nave Industrial clase 4 media con de abasto y supermercados.
Clasificacion L
oficinas, estructura de acero
costo m2 $4.706.35 Tabla de consumo de ingredientes al dia y al afio
2016 pUissh 18,675 X 50 gramos = 933.75 kg de avena al dia
flacion d 933.75 X 365 dias = 340.81875 Ton de avena al afo
ol el 18675 X 1.15 litros = 21476.25 Lt de agua al dia
Abr’tlde 2316 5.69% 21476.25 X 365 dias = 7838831.25 Lt de agua al afio
a Mayo de p .
2017 18675 x 0.05 litros = 933.75 e |9 ace';‘f gl,‘;g"aso'
Costo P de aceite de girasol
933.75 365 d = 340818.75 Lt ~
actualizado S X 1as al afio
m2 de 18675 X 0.05 litros = 933.75 Lt de vainilla al dia
construccin 2973.93 933.75 X 365 dias = 340818.75 Lt de vainilla al afio
del proyecto
Tabla de elaboracién propia
Costo de
construccién $14,792,738.13
del proyecto Tabla de gastos en indredientes al afio
Tabla de elaboracién propia avena |$3,27857| Ton X 34081875 |  Ton = $1,117,398.13 al afo
e S100 | ms | x| 70 | m3 | = | S35 | dado
El costo vy las cantidades de los ingredientes para la produccién de la bebida de Ap e d batellas d
ceite de ' otellas de "
avena son los siguientes: Para un litro de bebida de avena se necesita sl 20 oSS R Ko ool NS (R 126,620 Rl R RIOKA4ICO
50 ar avena Esencia botellas de
de | $366.79 | 20litros x 1 17040.9375 ; = $6,250,445.47 al afio DEIMAN
145 G - 20 litros
. s agua vainilla

Total $19,448,703.00

Tabla de elaboracion propia

0.05 Lts aceite de girasol
0065 I vainilla Al total de 19'448,703.00 00 (Diecinueve millones cuatrocientos cuarenta y ocho
mil setecientos tres pesos 00/100 M.N.) se redondeara a 20'000,000.00 (Veinte millones
Tabla de elaboracién propia de pesos 00/100 M.N.) por gastos extras o diferencia de precios segun el periodo.
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El costo de produccion de un litro de bebida de avena es de $2.85 pesos,
de tal forma que si se realiza alglin convenio o acuerdo con el gobierno el precio
para este ser4d de $5.00 pesos y para el mercado general sera de $10.00.

procdousggion 5,000 $14,266.16 dia

precio a vender
supermercados
y tiendas de Ll
abasto

$50,000.00 dia

Tabla de elaboracion propia

Tabla de produccion, ventas y ganancias

$5,207,149.40

$18,250,000.00

$13,042,850.60

Tabla de elaboracion propia
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En el caso de salir beneficiado en los programas ya mencionados
aun asi serd necesario solicitar un crédito bancario para solventar los
gastos que falten en este caso la fuente del crédito investigada es
CITIBANAMEX la cual tiene una tasa se interés anual fija del 15% en 2017.

L Ingresos de
construccion  $14,792,738.13 produccion $52.331,875.00 afio
L Fondo perdido
e oraY  $6,000,000.00 para la  $10,000,000.00
qauip construccion
Crédito
Terreno $3,300,000.00 bancario $10,000,000.00
Transporte $4,000,000.00
Insumos para
la produccion $20,000,000.00 afo
trabajadores  $17,280,000.00 afio
bcrEd'tf’ $2,300,000.00
ancario

$67,672,738.13 $72,331,875.00

Tabla de elaboracién propia

Crédito Ingresos de

bancario $2,300,000.00 produccion $52,331,875.00 afio
Insumos para Ganancia
la produccion ~ $20:000,000.00 . acumulada  $4,659,136.87

trabajadores  $17,280,000.00 afio
Transporte y
mantenimiento $4,000,000.00
$43,580,000.00 $56,991,011.87

Tabla de elaboracién propia

Reestructuracion San Vicente Chicoloapan



Proyecto Urbano Arquitectdnico

- . Ingresos de
Crédito bancario  $2,300,000.00 produccion $52.331.875.00 afio
Insumos para la anancia

producgién $20,000,000.00 afio agcumulada $13,411,011.87

trabajadores $21,600,000.00 afio
Mantenimiento $2,000,000.00 afio

$45,900,000.00 $19,842,886.87 $65,742,886.87
Total Ganancia Total

Tabla de elaboracion propia

o . Ingresos de
Crédito bancario  $2,300,000.00 produceion $52.331.875.00 afio
Insumos para la ganancia

produccién $20,000,000.00 afio acumulada $19,842,886.87
trabajadores $21,600,000.00 afio
Mantenimiento $2,000,000.00 afio

$45,900,000.00 $26,274,761.87 $72,174,761.87

Total Ganancia Total

Tabla de elaboracién propia

.- ) Ingresos de
Crédito bancario  $2,300,000.00 produccion $52.331,875.00 afio
Insumos para la ganancia
produccion $20,000,000.00 afio acumulada $26,274,761.87
trabajadores $21,600,000.00 afio
Mantenimiento ~ $2,000,000.00 afio
$45,900,000.00 $32,706,636.87 $78,606,636.87
Total Ganancia Total

Tabla de elaboracién propia
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7.3 Proyecto Arquitectonico

Las Agroindustrias se entienden como cualquier industria que este dentro
del sector agrario desde el cultivo hasta la transformacién y procesamiento
de la materia prima ya sea en alimento o en articulos no comestibles
como cosméticos, ropa u otro objeto que tenga algin contenido agricola.

7.3.1 Datos Generales

El proyecto es una obra de genero agroindustrial en la que se transformara el grano
de avena obtenido de las tierras de los agricultores de la zona incluyéndolos en la
sociedad mercantil que se forme para constituir la Planta Procesadora de Avena y asi
tener unarelacion mucho mas cercanaentre el productory el transformador del producto.

El proyecto se ubicara al norte del municipio de San Vicente Chicoloapan sobre
avenida Rio Manzano a 17.80 metros de la avenida Real de Chicoloapan. La
Av. Rio Manzano conecta con la carretera México-Texcoco por lo que es una gran
ventaja para movilidad y accesibilidad asi como conecta con rutas de comercio.

7.3.2 Caracteristicas y Descripcion del Predio

Si bien el predio que se ocupara son ejidos, estos terrenos no
entran dentro del régimen comunal por lo que el patronato ejidal da
como opcibn estos terrenos para  construir  proyectos  productivos.
terrenos  con un uso de  suelo
programadas

oportunidad para poder adquirilos y edificar el Conjunto Industrial.

El  municipio  tiene  estos

como zonas urbanizables no por lo que es una
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Los linderos y colindancias del terreno para el Conjunto Industrial son los siguientes:
Enellindero Surcon 194.00 metros colinda conlaAv. Rio Manzano siendo el tnico lindero
conunavialidadconaccesoal Conjunto, enloslinderosNorte, Ponientey Oriente elterreno
colinda con campos agricolas, al Norte 194 metros y al Poniente y Oriente 177 metros.

Estos linderos forman un predio con una superficie de 34,144.00 m2 de los
cuales la Planta Procesadora de Avena contara con 6,589.5 m2 con los siguientes
linderos: al Norte con 97.00 metros colinda con campos agricolas, al Poniente
colinda de igual forma con campos agricolas en una distancia de 81.00 metros, al
Sur colinda con la Industria Manufacturera Textil en una distancia de 58.00 metros
y al Oriente que es donde se encontrara el acceso a la Planta Procesadora de
Avena, colinda con el circuito interior del Conjunto Industrial en 13.00 y 56.15 metros
asi como con la Planta Procesadora de Cebada en una distancia de 29.00 metros.

Actualmente el terreno que le corresponderia a la Planta Procesadora de Avena no
cuenta con ninguna construccién que tenga que demolerse o reubicarse; en cuanto a la
vegetacion existente solo son pequenos arbustos y hierva que ha crecido, los arboles de
gran tamafio y con troncos mayores a 20 cm de diametro se encuentran fuera del predio.

7.3.2.1 Mecanica de suelos

El siguiente estudio de mecéanica de suelos fue obtenido desde una investigacion
de gabinete, debido al tiempo de espera para que las autoridades correspondientes
puedan programar una cita con los propietarios y asi llevar acabo el estudio de campo.

El terreno de estudio se ubica al sur este del Lago de Texcoco en el municipio de

Chicoloapan en el Edo. de México, frente a la Av. Rio Manzano aproximadamente a
1.5 Km de la carretera México-Texcoco.
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El predio se localiza en la Zona Il (Zona de transicién), segin la regionalizacion
del subsuelo considerada por el Servicio Sismoldgico nacional (checar anexos).

/ \ Terreno para Proyecto
/

e

-

N

k , Terreno de muestreo
-

ilolpa

Imagen de elaboracion propia

En estos suelos dominan en la capa superficial depositos aluvio-lacustre seguidos de
los depésitos arcillosos de resistencia media y mediana deformabilidad y posteriormente
aparecen materiales de formacion Tarango® que tiene buena permeabilidad pero
por la presencia de capas de arcilla provocan un decremento en la transmisibilidad.
Las muestras del estudio de mecanica de suelos encontrado por gabinete se
realizaron frente al predio destinado para los proyectos programados en esta tesis.

29. De acuerdo con Bryan, K (1948), esta formacidn esta constituida por toba, brecha-toba, depdsitos fluviales con clastos

de origen volcanico y capas delgadas de pumicita, Servicio Geolégico Mexicano, (SGM)
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Con el objeto de conocer las carracteristicas estratigraficas y fisicas del
subsuelo hasta la profudidad en la que son significativos los esfuerzos producios
por las cargas que transmitan las estructuras que se proyecten construir.

Se realizaron dos sondeos profundos en el sintio; uno de tipo estandar (SM-
1) y otro mixto (SPT-2) cada una de las pruebas a una profundidad de 20 m,
efectuando mediante la combinacion del muestreo alterado obtenido con la
herramienta de penetracion estdndar con el muestreo inalterado mediante el
hincado a presion del muestreador tipo Shelby; para conocer las caracteristicas
estratigraficas y fisicas de los depdsitos superficiales en el predio de excavaron
veintiin pozos a cielo abierto de 2.0 a 2.5 m de profundidad (checar anexos).

Todas las muestras obtenidas se clasificaron en forma visual y al tacto en
esta humedo y seco mediante pruebas del Sistema Unificado de Clasificacion
de suelos (SUCS), vy se determino su contenido natural de agua. En estratos
representativos se hicieron pruebas limites de consistencia o granulometria
por mallas segun se ftratara de suelos finos o gruesos (checar anexos).

Como se menciond anteriormente el predio se localiza en zona Il de transicion
constituido por depositps de aluvio lacustres constituidos por capas interestratificadas
de arcilla arenosa, arena arcillosa y limos arenoso de varios tonos, de compresibilidad
y recistencia media del grupo CL (segun el SUCS) vy de consistencia variable entre
media y firme, que se incrementa conforme se profundizan los materiales, con un
estado de esfuerzos efectivos de la estructura de los depdsitos arcillosos excepto que
superficialmente se encuntran preconsolidados con un margen mayor a 10 Ton/m2 por
desecacion.

De acuerdo a los resultados de los trabajos de exploracion y

muestreo del subsuelo en el predio, las caracteristicas estratigraficas
y fisicas generales de los depédsitos del subsuelo son las siguientes:
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. Superficialmente se encuentra una capa de suelo vegetal de tipo
heterogéneo empacados en arcillas arenosas poco limosas de consistencia
media y desecada por perdida de humedad con espesor medio de 0.15m.

. A continuacion se detectd la formacion conocida como manto superficial,
con un espesor de 5.0m. Esta constituida superficialmente por materiales
areno arcillo limosos de consistencia firme y estan subyacidas por arenas con
contenido de limo variable, café y gris, de consistencia media del grupo ML segun
el SUCS, con contenido de agua variable entre 5 y 50 golpes, de consistencia
media a firme para los finos y en estado compacto para los materiales gruesos
o friccionantes, con cohesion de valor promedio igual a 3.0ton/m2 y angulo de
friccion interna de 30°, determinados en compresién triaxial no consolidada no
drenada. Con peso volumétrico natural de 1.5ton/m3, densidad de soélidos de 2.54.

. Enseguida aparece la formacion aluvial con un espesor aproximado de 8m. Esta
constituida por arena poco limosa de diferentes coloraciones, con estratos intercalados
de arena y vidrio volcéanico. El contenido de agua varia entre 15 y 26%, IRPE variable
entre 30 y 45%, limite plastico entre 14 y 21%, del grupo SM segun el SUCS. En la
parte superior se tiene una cohesion variable entre 7 y 9ton/m2 y un angulo de friccién
interna de 14°, determinados en compresion triaxial no consolidada no drenada, a
partir de 8m de profundidad la cohesién oscila entre 3.5 y 4.5 ton/m2 determinada
en compresion axial no confinada y triaxiales UU. El peso volumétrico natural oscila
entre 1.45 a 1.70ton/m3. En particular a 12 y 15m de profundidad se encuentra una
capa de arena poco limosa, gris, con contenido de agua medio de 30%, compacidad
media, con indice de resistencia a la penetracion estandar media de 18 golpes.

. Finalmente entre 15 y 20m, que es la profundidad maxima explorada, se

encontraron materiales constituidos por arenas limosas en estado compacto que
forman tobas volcanicas en estado compacto, con contenido de agua medio de 12%.
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Es importante aclarar que se tiene una costra superficial de materiales aluvio-
lacustres constituidos por materiales areno arcillo limosos con unaresistencia adecuada.

El nivel de aguas fredticas no se detectd6 en la fecha en que se realizd
la exploracion a 20m de profundidad respecto de la superficie del terreno.

De acuerdo con las caracteristicas estratigraficas del subsuelo y la zonificaciéon
geotécnica que es Zona Il de transicién el coeficiente sismico es de 0.32.

Considerando que los materiales del subsuelo entre 0.15 y 3.0m de profundidad
media tienen un peso volumétrico de 1.5ton/m3 y una resistencia al esfuerzo
cortante de 15ton/m2 se recomienda que las edificaciones que necesiten de losa
de cimentaciéon se desplanten a 15cm de tal forma que con el espesor que tiene
la costra superficial, existente en el sitio, se transmitan las cargas a través de la
profundidad de 3m se ejercerd en un area de mayor dimension ala que se tiene
en el desplante directo, lo que permitira transmitir al subsuelo una presion inferior a
la real al subsuelo e inferior a la que se tendria si no se tuviera este estrato rigido.

Para la determinacion de la capacidad de carga admisible del suelo de apoyo para
la cimentacion en ton/m2 se utilizé la siguiente expresion:

Qa= [c Nc+ P'v(Ng-1)+0.5y B NY) Fr+Pv

Los materiales menos favorables que se tendran al nivel del desplante recomendado
corresponden a materiales arcillo arenosos de resistencia media y baja compresibilidad,
con un indice de resistencia a la penetracion estandar variable entre 5y 24 golpes, esta
variabilidad se presenta en los materiales que se encuentran mas alejados de la cierra,
es decir que las zapatas que se proyecten construir entre mas alejadas se encuentren
de la trayectoria de los cerros sera gradualmente menos su resistencia, dado que
los depositos con mejores caracteristicas se desarrollan a mayores profundidades, en
general setiene unacohesionvariable entre 2.5y a.5ton/m2y un angulo de friccioninterna
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variable entre 8 y 12°, un peso volumétrico de 1.5ton/m3, obtenidos de los resultados
de las pruebas triaxiales no consolidadas- no drenadas UU y de la compresion axial
no confinada realizadas en las muestras cubicas obtenidas, se obtuvo la capacidad de
carga admisible para disefio, que resulta para los materiales de apoyo una capacidad de
carga admisible de 15ton/m2, sin embargo en el caso de que las cargas transmitidas por
algunas estructuras exteriores resulten ser bajas podra dimensionarse la cimentacion
con una capacidad de carga menos a la recomendada para obtener dimensiones de
cimentacion razonables llegando a lo recomendado por el RCDF que es de 4ton/m2.

7.3.3. Descripcion del Proyecto
PROYECTO ARQUITECTONICO

Las Agroindustrias se entienden como cualquier industria que este dentro
del sector agrario desde el cultivo hasta la transformacién y procesamiento
de la materia prima ya sea en alimento o en articulos no comestibles
como cosméticos, ropa u otro objeto que tenga algin contenido agricola.

DATOS GENERALES

El proyecto es una obra de genero agroindustrial en la que se transformara el grano
de avena obtenido de las tierras de los agricultores de la zona incluyéndolos en la
sociedad mercantil que se forme para constituir la Planta Procesadora de Avena y asi
tener unarelacion mucho mas cercanaentre el productory el transformador del producto.

El proyecto se ubicara al norte del municipio de San Vicente Chicoloapan sobre
avenida Rio Manzano a 17.80 metros de la avenida Real de Chicoloapan. La
Av. Rio Manzano conecta con la carretera México-Texcoco por lo que es una gran
ventaja para movilidad y accesibilidad asi como conecta con rutas de comercio.

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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CARACTERISTICAS DEL PREDIO

Si bien el predio que se ocupara son ejidos, estos terrenos no entran
dentro del régimen comunal por lo que el patronato ejidal da como opcién
estos terrenos para construir proyectos productivos. El municipio tiene estos
terrenos con un uso de suelo como zonas urbanizables no programadas por lo
que es una oportunidad para poder adquirirlos y edificar el Conjunto Industrial.

Los linderos y colindancias del terreno para el Conjunto Industrial son los
siguientes: En el lindero Sur con 194.00 metros colinda con la Av. Rio Manzano
siendo el Unico lindero con una vialidad con acceso al Conjunto, en los linderos Norte,
Poniente y Oriente el terreno colinda con campos agricolas, al Norte 194 metros y al
Poniente y Oriente 177 metros. Estos linderos forman un predio con una superficie de
34,144.00 m2 de los cuales la Planta Procesadora de Avena contara con 6,589.5 m2
con los siguientes linderos: al Norte con 97.00 metros colinda con campos agricolas,
al Poniente colinda de igual forma con campos agricolas en una distancia de 81.00
metros, al Sur colinda con la Industria Manufacturera Textil en una distancia de 58.00
metros y al Oriente que es donde se encontrara el acceso a la Planta Procesadora de
Avena, colinda con el circuito interior del Conjunto Industrial en 13.00 y 56.15 metros
asi como con la Planta Procesadora de Cebada en una distancia de 29.00 metros.

Actualmente el terreno que le corresponderia a la Planta Procesadora de Avena no
cuenta con ninguna construccion que tenga que demolerse o reubicarse; en cuanto a la
vegetacion existente solo son pequeios arbustos y hierva que ha crecido, los arboles de
gran tamafio y con troncos mayores a 20 cm de diametro se encuentran fuera del predio.

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se dividird en cuatro zonas generales donde cada una de estas engloba
ciertas areas y usos especificos segun las actividades que se generen en dicho espacio.

e Zona administrativa

e Zona de produccién

e Zona de maniobras y abastecimiento
e Zona de estacionamiento

Aparte esta la zona de circulacion y acceso que es una zona que conecta al
estacionamiento con el acceso a la zona de producciéon como a la zona administrativa,
esta circulacién estara al aire libre y es el primer filtro de seguridad para acceder
especialmente a la Planta Procesadora ya que habra un primer control en el acceso
al conjunto.
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Zona administrativa

Se conforma por un solo elemento este se localiza al oriente del predio, con una
huella de 496.40 m2 cuenta con planta baja y primer nivel la altura de ambos niveles sera
de 3.00 m, la cubierta tendra una pendiente del 9% llegando hasta una altura de 5.24m
desde el primer nivel. La zona tiene un rango de privacidad medio donde podran acceder
administrativos, trabajadores y clientes; dentro de la zona cada espacio de igual forma
tendra su nivel de privacidad, todos los espacios contaran con ventilacion e iluminacion
natural asi como iluminacién artificial. Los espacios con los que cuenta esta zona son:

Vestibulo y Recepcion: Para entrar al vestibulo se accedera por un area
de dispersién, que contara con bancas y vegetacion que beneficiara la imagen asi
como la sensacion del recorrido. En el vestibulo se recibira a los clientes asi como
al administrativo y permitira la transicion entre la recepcion y las oficinas. El espacio
cuenta con una altura de 3.00 metros y un area de 44.38 m2. El vestibulo se iluminara
y ventilara naturalmente mediante el acceso y transicion a la zona de dispersion.

Vigilancia: La planta como tal tendra tres médulos de vigilancia el del
estacionamiento para trabajadores, el de la administracion que verifica el control de
acceso con identificacion asi como con hora de acceso y salida y el acceso general
gue sirve para trabajadores que no lleguen en auto o para clientes. En cada caseta
habra dos operadores seran casetas de 3.5m x 2.7m. En la administracion la caseta
se encontrara en el acceso para trabajadores y con acceso desde el vestibulo.

SITE: El cuarto de telecomunicaciones es un espacio de uso exclusivo donde
se controlan los sistemas de cableado de todos los sistemas de telecomunicaciones,
como las lineas telefénicas, la sefial de Internet y camaras de vigilancia. El
espacio cuenta con 4.7 m2 para colocar un rack con el equipo de telefonia y
vigilancia asi como un escritorio con un ordenador para controlar los sistemas.
Este espacio por su privacidad, no cuenta con ventilacion e iluminacién natural,
ademas como se maneja aqui la seguridad de la Planta Procesadora de Avena
el SITE estarda ubicado al lado de la caseta de vigilancia para mayor control.
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Sala de negocios: Esta sala esta pensada para llevar todos los tratos y negocios
gue surjan, es el espacio donde se atendera a los clientes que lleguen esta sala esta
conectada con el vestibulo por lo que los clientes no tendran que hacer un recorrido
largo ni pasar por zonas privadas. La sala contara con 30.95 m2 y tendra instalaciones
de audio y de video.

Oficinas: Las oficinas que se manejaran son del area de créditos y cobranzas,
logistica, compas y ventas, el espacio que utilizard constard de 83.33 m2 y
tendra instalaciones de voz y datos. Para acceder a las oficinas se hara mediante
un pasillo, que se comunica con el vestibulo, el cual tiene un ancho de 1.80 m.

Archivo: El cuarto de archivo es donde se archivard toda la informacion,
en papel como digital, que vaya siendo acumulada. El area del cuarto de
archivo es de 17.90 m2 donde se contard con gabinetes para archivar y un
ordenador donde se encontrara toda la informacion digital, también contara
con un area de consulta en el caso de los archivos en papel. Este cuarto se
localizara en el extremo oriente de las oficinas para que para facilitar el trabajo.

Centro de fotocopiado: ElI centro de copiado se situard en la
transicion entre el vestibulo y las oficinas el espacio contara con 9.80 m2 para
colocar una maquina de fotocopiado, una impresora asi como un ordenador.

Nucleo de sanitarios: El ndcleo de sanitarios dard servicio para todo el
personal asi como para clientes, este se situara al norte del vestibulo, el ntcleo tendra
sanitarios para hombres como para mujeres, el sanitario para hombres contara con
7.40 m2 para colocar un escusado y dos mingitorios, los lavabos se encontraran
afuera del nicleo de sanitarios para ahorrar espacio al interior del sanitario. El
sanitario para mujeres contara con 8.46 m2 para instalar tres escusados, al igual
que los sanitarios de los hombres los lavabos se encontraran afuera del sanitario.
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Oficina del gerente y sala de juntas: La oficina del gerente y la sala de juntas,
se localizara en el primer nivel de la administracion para acceder a este espacio se hara
mediante unas escaleras que conectan con el vestibulo. La oficina contara con una
superficie de 14.40 m2 ademas tendra un espacio para un sanitario y una cocineta que
podra utilizar el gerente; la sala de juntas contara con 21.00 m2. Este espacio tendra un
rango de privacidad alto ya que solo podra acceder el gerente y trabajadores que tengan
el consentimiento de este. Ambos espacios contaran con instalaciones de voz y datos.

Cocina y bodega de insumos: La cocina se encontrara en la planta alta de
la administracion, para abastecer todos los alimentos se subiran por medio de un
montacargas que elevara los insumos a la bodega de almacenaje de alimentos, el
montacargas se ubicara exactamente debajo de la bodega quedando a la izquierda del
nucleodesanitariosdelaplantabaja.Lacocinacontaraconunasuperficiede 56 m2,tendra
instalaciones eléctricas e hidraulicas sanitarias. Para poder desalojar los desechos de la
cocina se contara con un ducto que ayude a conducir los desechos a los contenedores
de basura que se encontraran en la planta baja a espaldas del ndcleo de sanitarios.

La bodega se dividira en frios y secos la superficie de las dos areas en conjunto
es 35.11 m2, la bodega de insumos tendra ventilacién e iluminacién artificial.

Zona de comensales: La zona de comensales tendra una superficie de 101.00
m2, al igual que la cocina la zona de comensales se encontrara en el primer nivel esto
es para aprovechar las vistas que se tienen de los volcanes y la cierra al oriente del
terreno, para acceder a este espacio se hard mediante unas escaleras que estaran
situadas al sur del ndcleo de sanitarios, la zona de comensales tendr4 12 mesas con
4 sillas cada una sumando un total de 48 lugares, el servicio de comida se dara por
medio de una barra en el que cada comensal tendra que pasar por su raciones. La
altura de la zona de comensales ira incrementando de los 3.00m hasta los 5.80 m esto
para dar una sensacién de amplitud y los comensales se sientan mas a gusto la altura
también beneficiara a la iluminacion teniendo un mayor rango de area para iluminar
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Zona de produccion: La zona de produccién contard con tres naves en las
cuales se elaboraran todos los procesos para poder producir la bebida de avena,
desde la limpieza y estabilizacion del grano hasta su empaque y almacenamiento
como producto terminado. La zona de produccién tendra un rango de privacidad
alto al igual que de sanidad por el concepto de produccion de alimentos, todos los
espacios contaran con ventilacion e iluminacion artificial. En las naves se manejaran
cubiertas a dos aguas donde la altura mas alta sera de 9.00 m y la mas baja sera
de 6.00 m. Los espacios con los que cuenta la zona de procesamiento son:

Consultorio: El consultorio esta pensado para atender al personal que
llegue a tener algin accidente menor o sienta algin malestar, el consultorio
contard con una sala de ocultacion para revisar al paciente en caso de que
sea necesario, la superficie del consultorio sera de 18.35 m2. Se localizara
en el acceso a la zona de produccién y tendrd una salida de emergencia
para cuando sea el caso de que se tenga que llevar al paciente a un hospital.

Lavanderia: En la planta se otorgara el uniforme necesario para la zona
de produccion por lo que cuando termine la jornada tendran que regresar
esta indumentaria y se lavara para usarse el siguiente dia. La superficie
que tendrd es de 19.70 m2 y contara con instalaciones hidraulico sanitarias.

Nucleo de bafos: Los bafios contaran como un primer filtro de sanidad por
el concepto de industria de alimentos los trabajadores deben de tener la mayor
higiene por lo que para entrar a cada una de las areas de produccién deberan de
asearse, la superficie que abarcara sera de 189.70 m2 contando bafos para
hombres y para mujeres, cada bafio tendra casilleros para poder guardar sus
pertenecias. Los bafios contaran solo con ventilacion e iluminacion artificial
para poder tener la mejor limpieza y no entren polvos o suciedad del exterior.
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Equipo de higiene: En esta area se repartira el equipo de higiene como lo
es cubre bocas, cofias y guantes para los operadores que estén manejando los
ingredientes para la bebida de avena, para obtener este equipo de higiene tendran que
pasar por una esclusa donde dentro de ella les daran el equipo y se lo colocaran para
acceder a un pasillo que conecta las diferentes areas del proceso. La superficie con la
que contara sera de 11.10 m2.

Limpieza y estabilizacion del grano: El grano que se obtenga de los
agricultores de la zona tendra que pasar por un proceso de seleccion, limpieza, corte
y estabilizacion para poder procesarlo y obtener la harina de avena con la calidad
que se desea. El grano se recibira del lado poniente que conecta con el patio de
maniobras este se descargara y se almacenara el costales que se apilaran en estivas
para después pasar por todo el proceso de limpieza, seleccién y estabilizacién, una
vez teniendo el grano estabilizado se almacenara en una tolva con una capacidad
de 50 toneladas la cual tiene una altura de 5.00 m y un diametro de 3.00 m, para
después ser molido y obtener harina de avena la cual sera conducida por medio de una
instalacion de succion hasta una tolva de almacenamiento de 3.00 m de altura por un
diametro de 1.50 m la cual se ubicara en el area de elaboracion de la bebida. Dentro
del area de limpieza y estabilizacion se encontrara una oficina para el encargado del
control del acceso, proceso de limpieza y estabilizacién del grano esta oficina tendra
una superficie de 12.10 m2 y toda esta nave tendra una superficie de 505.70 m2.

Laboratorio y control de ingredientes: En el laboratorio se examinaran
pruebas de todos los ingredientes para corroborar que tienen las condiciones
adecuadas, para acceder al laboratorio de igual forma tendran que pasar por la esclusa
de higiene ya que es un espacio que debe tener un alto nivel de sanidad. La superficie
del laboratorio sera de 69.50 m2.

Purificacion de agua: Las condiciones del agua abastecida por parte

del municipio si bien debe de ser potable no cumple con los estandares para
la elaboracién de alimentos segun la norma mexicana NOM-251-SSA1-2009,

124

Proyecto Urbano Arquitectdnico

PRACTICAS DE HIGIENE PARA EL PROCESO DE ALIMENTOS, BEBIDAS O
SUPLEMENTOS, ALIMENTICIOS, que tiene referencia en la norma mexicana
NOM-127-SSA1-1994, SALUD AMBIENTAL. AGUA PARA USO Y CONSUMO
HUMANO. LIMITES PERMISIBLES DE CALIDAD Y TRATAMIENTOS A QUE DEBE
SOMETERSE EL AGUA PARA SU POTABILIZACION. Por lo que tendra que pasar
por ciertos procesos de potabilizacion y purificacion para poder ser utilizada en la
elaboracion de a bebida. Para acceder se tendra que pasar por el laboratorio o en
caso de que tengan que meter o sacar equipo tendra una salida en la parte trasera
gue da un patio que sirve como vestibulo para acceder al cuarto de calderas. El
espacio tendra 56.00 m2 y con sus respectivas instalaciones hidraulicas sanitarias.

Preparacion: Paraaccederalazonade preparaciontendraque pasarporlaesclusa
que divide lazona de producciény de igual formatomaran sus equipo de higiene, aqui se
almacenara la harina de avena en un tolva para después agregarla a la marmita donde
se cocinara, inmediatamente después de cocinarse pasara a la pasteurizaciony unavez
pasteurizada se conducira a envasadora. Este sitio tendra una superficie de 93.30 m2.

Embazadoyembalaje:Unavezpasteurizadalabebidaseconducirdporunatuberia
hasta la embazadora donde se obtendra ya el producto terminado y serd empaquetado
y pasara al embalaje para poder ser almacenado en la bodega de producto terminado.
Este sitio contara con una oficina para el encargado del control de calidad del producto
y de la salida de este, la superficie que abarcara toda esta seccién es de 246.85 m2.

Bodega de producto terminado: Unavez pasando el producto por el embalaje

se almacenara en estibas de 3.40 m de altura. La superficie de labodega sera de 105.74
m2 y contara con instalaciones de refrigeracion para mantener el producto fresco.
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURALES

Para poder librar los claros de las naves industriales y no intervenga la estructura con
las actividades se empleara un sistema de marcos formado por columnas y armaduras
de acero estructural, este sistema estructural ayuda a ahorrar tiempos en el proceso de
construccion y por el material ayudara a que la carga transmitida a la cimentacion no
sea excesiva y pueda trabajar adecuadamente todo el sistema estructural; este sistema
estructural se utilizard en toda la construccién tanto en la administracion como en las
naves de produccion. Para los muros y cubiertas se emplearan paneles para aligerar
la carga y acelerar el proceso de construccién. En cuanto a la cimentacion se utilizara
zapatas corridas entodo el perimetro de las naves industriales esta cimentacion también
servira como contencion ya que el nivel del patio de maniobras es mas bajo para poder
tener una plataforma para cargar y descargar los camiones, (las medidas y detalles
se pueden observar en los planos de trazo y nivelacién, cimentacién y estructurales).

INSTALACIONES

El  conjunto de instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas 'y

especiales son esenciales para que funcione adecuadamente toda la planta.

En cuanto a la instalaciéon hidraulica la planta se abastecera de agua potable
por medio de la linea de abastecimiento que se solicitaran al municipio, esta agua
se almacenara en una cisterna que se ubicara al sur de la zona de dispersion de la
administracion, de aqui se bombeara por medio de un hidroneumatico a través de tuberia
de cobre tipo “m” y se distribuird a los muebles que necesiten agua en la administracion
y en la planta asi mismo se conducira hasta el sitio donde se purificara el agua para
el uso de la produccion de la bebida de avena. Para aprovechar el agua de lluvia se
captara por medio de las cubiertas y se conducira hasta unos contenedores que tendran
un primer filtro de sdlidos y polvos para después abastecer los muebles sanitarios o
pasar al equipo de potabilizacion y purificacion para poder usarse en la produccion.
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El desalojo de las aguas grises se hard por medio de tuberia de PVC esta
pasara por un biodigestor que ayudara a regular el flujo de aguas grises en la red
principal de drenaje del conjunto asi como en la red urbana y asi evitar desbordes,
el agua que se almacene en el biodigestor se usara para riego de las areas verdes.

Para la instalacion eléctrica se solicitara una conexién trifasica a cuatro hilos
para abastecer la energia necesaria para la maquinaria e iluminacion de todo el
proyecto. La instalacion eléctrica de todo el conjunto se manejara subterranea
para evitar el tendido de cables por medio de postes En la administracion para
conducir el cableado se utilizara tuberia poliducto corrugado mientras que para
las naves y exteriores se utilizara tuberia conduit de pared gruesa. También
se contara con una planta de emergencia para que la planta no se quede sin
energia en el caso de tener problema con el suministro de energia eléctrica.

ACABADOS Y EXTERIORES

Los acabados de la Planta Procesadora deben de acatar las normas
mexicanas de sanidad para industrias de alimentos en este caso la NORMA
OFICIAL MEXICANA NOM-251-SSA1-2009, PRACTICAS DE HIGIENE PARA
EL PROCESO DE ALIMENTOS, BEBIDAS O SUPLEMENTOS ALIMENTICIOS,
la cual indica que se deben de utilizar materiales que puedan ser faciles de
limpiar y no guarden polvos asi como curvas sanitarias en todos los perfiles entre
muros, piso y cubiertas o plafones, por lo cual se utilizaran acabados epoxicos.

Para los pisos de las Naves y de la Administracion se empleara un firme de concreto
con una malla electro soldada, especificamente en las Naves se utilizaran acabados
para soportar cargas de maquinaria asi como el trafico de maquinaria pesada, este
tipo de piso tendra tres variantes para trafico pesado, trafico medio y trafico ligero,
los tres tipos estan constituidos a base de polimeros epoxicos 100% solidos con
agregados de arenas silicas, cuya aplicacion tiene un espesor de 4 a 6 milimetros.

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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El piso de la administracion sera de concreto oxidado con acabado pulido. Para el
patio de maniobras se utilizara concreto permeable para que se trasmine el agua evitando
inundacionesy permitir que elagua se filtre hastalos mantos friaticos. Enlas circulaciones
exteriores se utilizara adocreto para que de igual forma permita que se permee elagua. La
administracion siendo el Gnico elemento que cuenta con entrepiso este sera de losacero
y de igual forma se le aplicara el acabado de concreto oxidado y pulido espacio que sera
utilizado por el comedor, en la cocina se aplicara el acabado sanitario tipo trafico ligero.

Las fachadas llevaran panel sandwich de fachada de tornilleria oculta de 40mm de
ancho, el emplear los paneles facilitara la instalacion y reducira los costos de obra. Los
muros divisorios serande tablacemento sobre perfilariade acero o sobre murode blocklos
que estén dentro de las naves llevaran recubrimientos epoxicos o en el caso de las areas
delimpiezadelgrano, producciony empaquetado llevaran unpanelde PVCydespuéslos
recubrimientos epoéxicos. Para la bodega de producto terminado se emplearan paneles
frigorificos con nucleo aislante de espuma rigida de poliisocianuroato ( PIR o PIRM).

Los plafones que estén dentro de las naves seran de tablacemento
y llevaran de igual forma que los muros y el piso su acabado epodxico
correspondiente. En la administracion se utilizara plafén modular de 0.60x
0.60 a excepciéon de la cocina donde el plafén tendra acabado sanitario.

Las cubiertas serdn de panel de cubierta tapajuntas marca “panel sandwich”.

El emplear este tipo de cubierta ayudara a disminuir los tiempos de construccion
asi como el presupuesto y se adapta perfectamente al tipo de construccion.
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Plano Topografico (Conjunto)
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PIano/Aquitectonico (Conjunto Industrial)
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Plano Topografico (Planta Procesadora de Avena)
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Plano de Trazo y Nivelacion

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn 1 3 1



Propuesta

Plano Aquitectonico (Conjunto PlanataProcesadora de Avena

| CUADRO DE AREAS: |

132

TERRENO
AGRICOLA

TERRENO
AGRICOLA

P &
I ]

MANUFACTURERA
TEXTIL

AREA DE PRODUCCION

NAVE DE LIMPIEZA Y ESTABILIZACION DE GRANO 450M2

ELABORACION DE BEBIDA DE AVENA 130M2
LABORATORIO PARA PREPARACION 90M2
AREA DE SANIAMIENTO 194.62M2
LAVANDERIA 21M2
CONSULTORIO 14.2M2
EMPAQUETADO 172m2

ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO 97M2

ADMINISTRACION 284M2

COCINA Y COMEDOR! 325M2

AREA TOTAL 6,589.50M2
AREA CONSTRUIDA 3,222.97M2
3,366.53M2

AREA LIBRE

PLANTA
PROCESADORA
DE CEBADA

CONJUNTO ARQUITECTONICO

Proyecto Urbano Arquitectdnico

A J
'SNBOLOGIA: B
L INDICA COLINDANCIA
éﬂ INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

BN INDICA BANCO DE NIVEL

) o

- INDICA CORTE

mowe:
PLANTA PROCESADORA DE AVENA
)
AV. RIO MANZANO SAN VICENTE CHICOLOAPAN

‘omun:
ARQ. _ ARQ. DAVID ROQUE WORENO

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn



Proyecto Urbano Arquitectdnico

Plano Aquitectonico (zona de limpieza y estabilizacion del grano)
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PIano/Aquitectonico (Cocina y Comedor)
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PIano/Aquitectonico (Cubiertas)
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PIano/Aquitectonico (Corte a-a’ y fachada sur)
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Plano Aquitectonico (Corte b-b’,fachada este y oeste)
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7.POR NINGUN MOTIVO DEGEN FORMARSE PAQUETES DE MAS DE 2 VAR &[]
S, TANTO EN TRABES COMO EN COLUMNAS.
=
6.LA SEPARACION DE LOS ESTRIBOS APARECE EN EL ALZADO DE LOS ELE-
MENTOS Y EL PRIMERD DE ELLS SE COLOCARA A 5 CENTIMETROS DE LA
7
5,105 DOBLECES EN LAS VARILLAS SE
ABVECES EL
WERFIGY) #
10-EN TODOS LOS DOBLECES PARA ANCLAJES O CAMBIO DE DIRECCION EN s
VARILLAS, DEBERA COLOCARSE UN PASADR ADICIONAL OE DIAMETROIGUAL i
O WAYOR QUE EL DIAMETRO DE LAVARILLA (VER FIG.2) J
—
PASADOR
PASADOR >, 2. PLANTA PROCESADORA DE AVENA
)
= AV. RO MANZANO SAN VIGENTE CHICOLOAPAN,
FiGURA 1L FiGURA 72 ESTADO DE WEXI0O.
1. LreRNAT
ARQ.  ARQ. DAVID ROQUE MORENO
12, RECUBRIMIENTOS LIBRES:
3)- LOSADE CIMENTACION, CONTRATRABES
ZAPATAS Y DADOS
b EN COLUMNAS
). ENMUROS DE CONCRETO
)~ ENDALAS Y CASTILLOS. CIMENTACION
9. ENLOSAS
7. EnTRABES
- 13,PLANTILLA DE CONGRETO CON UN Fe=100 kgem2. DE 5cm. DE
i 14,LA CAPACIDAD DEL TERRENO S =60 Torim2
16.LAS COTAS Y NIVELES RIGEN AL DIBUJO
TowARSE
LOS PLANOS ESTRUCTURALES.
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Panel de fachada con sistema de 1
unién de tornilleria oculta que

PLACA DE ZA- 2

ACEROA-36,
DE 20MM x

CUERDA SUPERIOR
2 PERFILES LI DE
51MM x 5MM

Pefil IR d [ e " e
efil e 21 35,
COLUMNA €S 258mm x 32.9kg/m 2
; 258 E#3 @10 @20 @10@10 @20 @10 @10 @20
Al quk '\J
ANGULOS
L Ly c1 60cm x 30cm
Pj‘,» [y
0.15—
Ll . Placade
00— acero A-36
CORTE 2-2 026q 150mmx260mmx7.5mm
$645 @8#5
P-3 1.88 2E43@15 2E43@15
PL-1 Placade acero
A-36
620mmx26mmx5mm D-2
P 4 18—+
011 L] P- ZA-1
Placa de aceroA-36, de -
010 Monten acero A-36 20mm x 15mmx 3mm DETALLE DE JUNTAS DE
DETALLE B 10 COLADO EN FIRMES
MON-1 SEGUNDAETAPA coun PRIMERAETAPA
32066 AnbEso e
.o PT-1 ; - :
- Poste de cero galvanizado o
Placade acero A-36 calibre 20
s 6'x1/14 —_

MALLA ELECTROSOLDADA
6688

Vis #3

TSN /u

proporciona un ac’abado ) +1.00+ DIAGONAL
homogéneo. Su nlcleo aislante se c1 F;’)EER;ILU
fabrica "

en espumas PUR y PIR de alta
densidad, a 40 kg/m3, para asegurar
un aislamiento térmico sobresaliente
en todo tipo de situaciones.

DETALLE DE PANEL DE FACHADA
"TORNILLERIA OCULTA"

4—1.00——+

B e

DETALLE DE ALCLAJE DE PANEL,
PARA CUBIERTA "TAPAJUNTAS"

En la instalacion del Panel Tapajuntas debemos asegurar el
correcto solape entre dos placas

adyacentes, de forma que la junta EPDM proteja el encuentro de
posibles condensaciones. El panel

se fija directamente a la estructura desde el encuentro entre
dos paneles con la tornilleria

autotaladrante proporcionada. Sobre este punto se incorpora
un recubrimiento adicional que

protege el encuentro de posibles filtraciones o humedades.
Aunque el poliuretano no es un material

hidréfilo, se recomienda completar la instalacién con los remates
oportunos para cerrar el nicleo y

garantizar la maxima proteccion durante amplios periodos de
tiempo.

CUERDA INFERIOR
2 PERFILES LI DE

51MM x 5SMM
ARMADURA
A-2
Placa de 2 Pefiles LI de
aceroA-36, de 51mm x 5mm
20mm x 15mmx N\
mm i
DEJ &5
Hroot Diagonal > 2 Pefiles LI de
| —c1 dp:g;l u 51mm x 5mm
3mm
ARMADURA
A-1

3

AN

L INDICA COLINDANCIA
NPT INDICA NIVEL DE PISO TERMINADO

@ INDICA ARBOL
—\/——  INDICA CORTE EN ELEMENTOS

- INDICA CORTE

I —
PLANTA PROCESADORA DE AVENA
]

AV. 1O MANZANO SAN VICENTE GHCOLOAPAN,
ESTADO DE MEXCO.

O

Cis
=

G ESTRUCTURAL DETALLES ane
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— mo_” Lm S o

1 :400 16
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CUADRO DE CARGAS ADHINSTRACION
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=
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s L
I .
BUPTL oca WveL OF PO TERUINADD
=3 BN
= INOCA BANGO DE NIVEL
=
@ Woich ArsoL
>
11 I ] -
G RS I @  NbicA CoRTE
oA | > INOIGA AGMETION ELECTRICA
= ook vedooR eueoTrico
=) INDICA TABLERO DE CUCHILLAS
-~ INDICA TABLERO DE PASTILLAS
INDICA LUMNARIA ENPOTRADA EN PLAFON
K INOCA LuMNARA DE CENTRO
A b INDICA LUMNARIA COLGANTE O SUSPENDIDA
[ ] NOCA LUNNARIA OF GABIETE COLGANTE O SUSPENDDA
© DA WMNARIA ARBOTANTE
& INDCA LUNARA EMPOTRADA EN SO
[0} INDICA CONTANCO ELECTRICO
2y @ INDICA APAGADOR ELECTRICO Y,
CROQUS DE LOCAUZACION:

? e N
B ACOMETIDA o
=
\‘Mum\ ;

> MEDIDOR :
CUCHILLAS

PLANTA PROCESADORA DE AVENA

[y
AV. RIO MANZANO SAN VICENTE CHCOLOAPAN

( )

ARQ. ARQ. DAVID ROQUE MORENO

SE SOLICITARA UNA CONEXION TRIFASICA A CUATRO
HILOS PARA ABASTECER LA ENERGIA NECESARIA PARA LA >
MAQUINARIA E ILUMINACION DE TODO EL PROYECTO. LA

ACOMETIDA COMO LA INSTALACION DEL CONJUNTO

INDUSTRIAL SE MANEJARA DE MANERA SUBTERRANEA.

EN LA ADMINISTRACION PARA CONDUCIR EL CABLEADO SE ‘ O N l U N I O
UTILIZARA TUBERIA POLIDUCTO CORRUGADO DE 19 Y

25MM MIENTRAS QUE PARA LAS NAVES Y EXTERIORES SE
UTILIZARA TUBERIA CONDUIT DE PARED GRUESA EN LOS
DIAMETROS DE 19 Y 25MM . TAMBIEN SE CONTARA CON
UNA PLANTA DE EMERGENCIA PARA QUE LA PLANTA NO SE
QUEDE SIN ENERGIA EN EL CASO DE TENER PROBLEMAS
CON EL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA.

" CONJUNTO INSTALACION ELECTRICA }“‘“

= yemos [ jIE_Ol

S I )

‘Escaa sninca

ST isiieser

L J
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PARA CONDUCIR EL CABLEADO SE UTILIZARA TUBERIA POLIDUCTO
CORRUGADO DE 19 Y 25MM MIENTRAS QUE PARA LAS NAVES Y
EXTERIORES SE UTILIZARA TUBERIA CONDUIT DE PARED GRUESA EN LOS
DIAMETROS DE 19 Y 25MM .
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PLANTA PROCESADORA DE AVENA
RGO
AV. RIO MANZANO SAN VIGENTE CHCOLOAPAN,
ESTADO DE MEXICO.
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Lﬁu ARQ. DAVID ROQUE NORENO
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PARA CONDUCIR EL CABLEADO SE UTILIZARA TUBERIA POLIDUCTO
CORRUGADO DE 19 Y 25MM MIENTRAS QUE PARA LAS NAVES Y

EXTERIORES SE UTILIZARA TUBERIA CONDUIT DE PARED GRUESA EN LOS

DIAMETROS DE 19 Y 25MM .
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INDIGA LUMNARIA COLGANTE O SUSPENDIDA
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SE SOLICITARA LA TOMA DOMICILIARIA DE 13 MM PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA, ESTA SERA BOMBEADA A TODOS LOS
MUEBLES POR MEDIO DE UN HIDRONEUMATICO CON PRESION
MINIMA DE 28 A 40 MCA

SE UTILIZARA TUBERIA DE COBRE RIGIDO TIPO "M" AL IGUAL QUE
CCONECCIONES COMO CODOS DE 90°, TE Y VALVULAS EN DIAMETROS
DE 13, 19, 25, MM MARCA NACOBRE O SIMILAR.

EI AGUA PLUVIAL QUE CAPTEN LAS CUBIERTAS SE ALMACENARA Y SE
PROCESARA PARA PODER UTILIZARLA EN MUEBLES SANITARIOS Y EN
LA PRODUCCION .

LA CISTERNA CONTENDRA UNA 1/3 DEL AGUA NECESARIA PARA EL
USO DE MUEBLES SANITARIOS ASi COMO EL AGUA PARA LA
PRODUCCION, LA SUMA DE ESTAS DOS DEMANDAS DE AGUA MAS
SUS DIAS DE RESERVA SUMAN UNA CANTIDAD DE 103.92 M3 POR LO
QUE LA CISTERNA ALBERGARA UN VOLUMEN DE 34.64 M3 MIENTRAS
QUE LOS OTROS 2/3 SE ALMACENARAN EN CONTENEDORES EN LA
&ZONA DE TRATAMIENTO DE AGUA
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SE UTILIZARA TUBERIA DE COBRE RIiGIDO
TIPO "M" AL IGUAL QUE CONECCIONES
COMO CODOS DE 90°, TE Y VALVULAS EN

DIAMETROS DE 13, 19, 25,MM MARCA

NACOBRE O SIMILAR.

EL RAMALEO DE LA TUBERIA SE

CONDUCIRA POR PLAFON SUSPENDIDO
CON ESPARRAGOS Y CABLE DE ACERO
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ABASTECIMIENTO DE AGUA, ESTA SERA BOMBEADA A TODOS LOS / e
MUEBLES POR MEDIO DE UN HIDRONEUMATICO CON PRESION % ® o
MINIMA DE 28 A 40 MCA L kil

Ny

N
I
|
SE SOLICITARA LA TOMA DOMICILIARIA DE 13 MM PARA EL fl 3/
s Last

SE UTILIZARA TUBERIA DE COBRE RIGIDO TIPO "M" AL IGUAL QUE
DIAMETROS DE 13, 19, 25, MM MARCA NACOBRE O SIMILAR.

EI AGUA PLUVIAL QUE CAPTEN LAS CUBIERTAS SE ALMACENARA Y
SE PROCESARA PARA PODER UTILIZARLA EN MUEBLES

SANITARIOS Y EN LA PRODUCCION .

LA CISTERNA CONTENDRA UNA 1/3 DEL AGUA NECESARIA PARA EL
USO DE MUEBLES SANITARIOS AS{ COMO EL AGUA PARA LA

CONECCIONES COMO CODOS DE 90°, TE Y VALVULAS EN ~7 \@

PRODUCCION, LA SUMA DE ESTAS DOS DEMANDAS DE AGUA MAS -
SUS DIAS DE RESERVA SUMAN UNA CANTIDAD DE 103.92 M3 POR -
LO QUE LA CISTERNA ALBERGARA UN VOLUMEN DE 34.64 M3 _

MIENTRAS QUE LOS OTROS 2/3 SE ALMACENARAN EN _===77 IRy _d@l’/\‘
CONTENEDORES EN LA ZONA DE TRATAMIENTO DE AGUA —==7 N ~"
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SE SOLICITARA LA TOMA DOMICILIARIA DE 13 MM PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA, ESTA SERA BOMBEADA A TODOS LOS
MUEBLES POR MEDIO DE UN HIDRONEUMATICO CON PRESION MINIMA
DE 28 A 40 MCA

SE UTILIZARA TUBERIA DE COBRE RIGIDO TIPO "M" AL IGUAL QUE
CONECCIONES COMO CODOS DE 90°, TE Y VALVULAS EN DIAMETROS
DE 13, 19, 25, MM MARCA NACOBRE O SIMILAR.

El AGUA PLUVIAL QUE CAPTEN LAS CUBIERTAS SE ALMACENARA Y SE
PROCESARA PARA PODER UTILIZARLA EN MUEBLES SANITARIOS Y EN
LA PRODUCCION .

LA CISTERNA CONTENDRA UNA 1/3 DEL AGUA NECESARIA PARA EL s
USO DE MUEBLES SANITARIOS AS{ COMO EL AGUA PARA LA

PRODUCCION, LA SUMA DE ESTAS DOS DEMANDAS DE AGUA MAS SUS

DIAS DE RESERVA SUMAN UNA CANTIDAD DE 103.92 M3 POR LO QUE

LA CISTERNA ALBERGARA UN VOLUMEN DE 34.64 M3 MIENTRAS QUE

LOS OTROS 2/3 SE ALMACENARAN EN CONTENEDORES EN LA ZONA

DE TRATAMIENTO DE AGUA
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SE SOLICITARA LA TOMA
DOMICILIARIA DE 13 MM PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA, ESTA
SERA BOMBEADA A TODOS LOS
MUEBLES POR MEDIO DE UN
HIDRONEUMATICO CON PRESION
MINIMA DE 28 A 40 MCA

SE UTILIZARA TUBERIA DE COBRE
RIGIDO TIPO "M" AL IGUAL QUE
CONECCIONES COMO CODOS DE
90°, TE Y VALVULAS EN DIAMETROS
DE 13, 19, 25, MM MARCA NACOBRE
O SIMILAR.

El AGUA PLUVIAL QUE CAPTEN LAS
CUBIERTAS SE ALMACENARAY SE
PROCESARA PARA PODER
UTILIZARLA EN MUEBLES
SANITARIOS Y EN LA PRODUCCION .

LA CISTERNA CONTENDRA UNA 1/3
DEL AGUA NECESARIA PARA EL
USO DE MUEBLES SANITARIOS AS|
COMO EL AGUA PARA LA
PRODUCCION, LA SUMA DE ESTAS
DOS DEMANDAS DE AGUA MAS SUS
DIAS DE RESERVA SUMAN UNA
CANTIDAD DE 103.92 M3 POR LO
QUE LA CISTERNA ALBERGARA UN
VOLUMEN DE 34.64 M3 MIENTRAS
QUE LOS OTROS 2/3 SE
ALMACENARAN EN CONTENEDORES
EN LA ZONA DE TRATAMIENTO DE
AGUA
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SE SOLICITARA LA TOMA DOMICILIARIA DE 13 MM PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA, ESTA SERA BOMBEADA A TODOS LOS
MUEBLES POR MEDIO DE UN HIDRONEUMATICO CON PRESION MINIMA
DE 28 A 40 MCA

SE UTILIZARA TUBERIA DE COBRE RIGIDO TIPO "M" AL IGUAL QUE
CONECCIONES COMO CODOS DE 90°, TE Y VALVULAS EN DIAMETROS
DE 13, 19, 25, MM MARCA NACOBRE O SIMILAR.

EI AGUA PLUVIAL QUE CAPTEN LAS CUBIERTAS SE ALMACENARA Y SE
PROCESARA PARA PODER UTILIZARLA EN MUEBLES SANITARIOS Y EN
LA PRODUCCION .

LA CISTERNA CONTENDRA UNA 1/3 DEL AGUA NECESARIA PARA EL
USO DE MUEBLES SANITARIOS AS{ COMO EL AGUA PARA LA
PRODUCCION, LA SUMA DE ESTAS DOS DEMANDAS DE AGUA MAS SUS
DIAS DE RESERVA SUMAN UNA CANTIDAD DE 103.92 M3 POR LO QUE
LA CISTERNA ALBERGARA UN VOLUMEN DE 34.64 M3 MIENTRAS QUE
LOS OTROS 2/3 SE ALMACENARAN EN CONTENEDORES EN LA ZONA
DE TRATAMIENTO DE AGUA
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PARA LA TUBERIA SE UTILIZARA TUBO PVC SANITARIO EN LOS
DIAMETRO DE 50 Y 100 MMAL IGUAL QUE LAS CONECCIONES COMO
CODOS DE 45°, YE Y TAPONES. PARA LOS CAMBIOS DE DIRECCION SE
EMPLEARAN REGISTROS LA PENDIENTE DEL RAMALEO SERA DE 2%.

EL AGUA PLUVIAL NO SE CONDUCIRA HACIA EL DRENAJE SI NO SE
CAPTARA POR MEDIO DE LAS CUBIERTAS Y SE TRATARA PARA USO
SANITARIO Y PARA LA PRODUCCION.

EL DESALOJO DE LAS AGUAS GRISES Y NEGRAS PASARAN POR UN
BIODIGESTOR CON UNA TRAMPA DE SOLIDOS PARA QUE EL AGUA
DESECHADA TENGA UN MENOR IMPACTO AMBIENTAL
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PARA LA TUBERIA SE UTILIZARA TUBO PVC SANITARIO EN LOS
DIAMETRO DE 50 Y 100 MMAL IGUAL QUE LAS CONECCIONES COMO
CODOS DE 45°, YE Y TAPONES. PARA LOS CAMBIOS DE DIRECCION SE
EMPLEARAN REGISTROS LA PENDIENTE DEL RAMALEO SERA DE 2%.

EL AGUA PLUVIAL NO SE CONDUCIRA HACIA EL DRENAJE SI NO SE
CAPTARA POR MEDIO DE LAS CUBIERTAS Y SE TRATARA PARA USO
SANITARIO Y PARA LA PRODUCCION.

EL DESALOJO DE LAS AGUAS GRISES Y NEGRAS PASARAN POR UN
BIODIGESTOR CON UNA TRAMPA DE SOLIDOS PARA QUE EL AGUA
DESECHADA TENGA UN MENOR IMPACTO AMBIENTAL
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PARA LA TUBERIA SE UTILIZARA TUBO PVC SANITARIO EN
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PARA LA TUBERIA SE UTILIZARA TUBO PVC SANITARIO EN LOS DIAMETRO DE 50 Y 100 MMAL
IGUAL QUE LAS CONECCIONES COMO CODOS DE 45°, YE Y TAPONES. PARA LOS CAMBIOS
DE DIRECCION SE EMPLEARAN REGISTROS LA PENDIENTE DEL RAMALEO SERA DE 2%.

EL AGUA PLUVIAL NO SE CONDUCIRA HACIA EL DRENAJE SI NO SE CAPTARA POR MEDIO DE
LAS CUBIERTAS Y SE TRATARA PARA USO SANITARIO Y PARA LA PRODUCCION.
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PARA LA TUBERIA SE UTILIZARA TUBO PVC SANITARIO EN LOS DIAMETRO DE 50 Y 100 MMAL
IGUAL QUE LAS CONECCIONES COMO CODOS DE 45°, YE Y TAPONES. PARA LOS CAMBIOS
DE DIRECCION SE EMPLEARAN REGISTROS LA PENDIENTE DEL RAMALEO SERA DE 2%.
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Proyecto Urbano Arquitectdnico
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Proyecto Urbano Arquitectdnico

Plano/de Albaiiileria
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Propuesta

PlanC}de Albaiiileria

Proyecto Urbano Arquitectdnico
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Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta

Plano/de Albaiiileria
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Propuesta
Bajada de Cargas
BAJADA DE CARGAS
EJE 4
PANELES

Peso de panel para cubierta m2
londitud de panel
T
No. Paneles

carga viva
area de tablero de cubierta

MONTEN
Peso de monten
longitud de monten
No. Montenes
T

craga total cubierta
2/3 de lacarga

ARMADURA
cuerda inferior
cuerda superior

diagonales
barras
T

TA

182

13.97
8
111.76
30
3352.8
100
240
24000
27352.8

11.56
8
32
2959.36

7.44
3.83
3.63
3.63

kg*m?2
kg

kg
kg*m?2
m2
kg
kg

kg*m

kg

kg

kg*m
kg*m
kg*m
kg*m

xX X X X

Calculo de elaboracién propia

60
60
67.44
37.2

3333

Proyecto Urbano Arquitectdnico

446.4 ke

229.8 ke
244.8072 ke
135.036 kg

| 1056.0432 kg

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn



Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta
Bajada de Cargas
EJE 2
PANELES
Peso de panel para cubierta m2 13.97 kg*m2
londitud de panel 8 m
T 111.76 kg
No. Paneles 30
3352.8 kg
carga viva 100 kg*m?2
area de tablero de cubierta 240 m?2
24000 kg
27352.8 kg
MONTEN
Peso de monten 11.56 kg*m
longitud de monten 8 m
No. Montenes 32
T 2959.36 kg
craga total cubierta -
1/2 de la carga kg
ARMADURA
cuerda inferior 4.75 kg*m X 60 m = 285 kg
cuerda superior 1.83 kg*m X 60 m = 109.8 kg
diagonales 1.83 kg*m X 67.44 m = 123.4152 kg
barras 3.63 kg*m X 37.2 m = 135.036 kg

T | 653.2512 ke

B
zais 2

Calculo de elaboracién propia

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn 1 8 3



Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico

Bajada de Cargas
EIE 3T-AB C 1ssim7a0s e 6 15800331
COLUMNA
peso de la columna 32.9 kg*m
longitud 43 m SUMATORIA DE FUERZAS 68692.1435 KG
peso propio de la columna 141.47 kg LONGITUD DE EJE 30 M
CARGA PUNTUAL - 1867821053 CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA  [12280:738022) kg/m
MUROS
peso del panel 11.187 kg"m2  cARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA | 147413691 kg/m
area de panel en eje 5 53 m2
45 m2
98 m2
. 1096326 kg
548.163 kg
CARGA . 1977453653 kg
area total de muro 205.5 m2
2298.9285 kg
S 76563095 kg/m
RELLENO
peso volumetrico del terreno 1500 kg*m3
area rellenada 450 m2
altura 1.1 m
volumen rellenado 495 m3
peso del todo el relleno 742500 kg
mitad del peso 371250 kg

longitud del eje

30 m
carga uniformemente repartida _ kg/m

0.92 M3
1380 KG

Calculo de elaboracidn propia

1 8 4 Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn



Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta

Memorias de calculo de estructuras

,

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de estructuras

Calculo de elaboracion propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Proyecto Urbano Arquitectonico

Memorias de calculo de estructuras
CJZ(_CCUEO DE COLUMA DE ACERO

PROYECTO: Planta Procesadora de Avena 9.339 Ton
UBICACION: Rio Manzano

EJE: Viga principal local C1

ENTREJE A-B 1-2 4+

CARGA DE DISENO (P)= 9.339 Ton
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 4.3 Mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kg/cm2 +

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)
Fa= 0.6 x Fy = 0.6 x 2530.8 Kg/cm2 = 1518.48 kg/cm?2
Calculo del predimensionamiento del area de la seccién (A)

A= P = 9339 kg = 6.15022918 cm?2
Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccidén para su revision final
cuya area sea superior a la requerida.

SECCION peralte(mm)xespesor(mm) |AREA (cm?2) (R)ADIO DE FACTOR DE (K)
GIRO (cm) LONG. EFECTIVA
IR 254 x 32.9 41.9 3.4 1 I

Calculo del factor (KL/R)

KL/R = 430 cm ( 1 ) = 126.470588
3.4 cm

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de estructuras

Calculo de elaboracion propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Proyecto Urbano Arquitectdnico

Propuesta

Memorias de calculo de Cimentacion

ZAPATA CORRIDA

PROYECTO: PLANTA PROCESADORA DE AVENA

UBICACION:  AV. RIO MANZANO SAN VICENTE CHICOLOPAN
ELABORO: DAVID ROQUE MORENO

DATOS

CARGA UNIFORMEMENTE

REPARTIDA: 14727.94
RESISTENCIA DELTERRENO: 6000
RESISTENCIA DEL CONCRETO: 210
RESISTENCIA DEL ACERO: 1400
ANCHO DE MURO: 0.2
J 0.872
R 15.94
ANCHO DEL CIMIENTO
11 X 14727.94
6000
CARGA UNITARIA
14727.9
2.700122 X 1

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn

kg/m
kg*m 1.88
kg/cm?2
kg/cm?2

1.88

—
—

2.7001 m

5454.5 kg/m?2

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Cimentacion

MOMENTO FLEXIONANTE

5454545 X 2.70012233 - 0.2 X 100
8

426178 kg*cm

PERALTE EFECTIVO

426178 = 16.35
15.94 X 100

PERALTE TOTAL
16.35 + 6 = 2235
CORTANTE A UNA DISTANCIA
2.700122 - 0.2 / 2 - 0.164 X 1 X 54545 = 6809.59727 kg
CORTANTE LATERAL
6809.597 / 16.35 X 100 = 4.165

CORTANTE LATERAL
ADMISIBE

0.29 210 = 4.2

AREA DE ACERO SENTIDO
CORTO

426178.1 21.3515 cm2

1400 X 0.872 X 16.4
NUMERO DE VARILLAS SENTIDO CORTO

21.35152 = 7.43955439
2.87 #6

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.

1 9 O Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn



Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Cimentacion

ESPACIAMIENTO SENTIDO CORTO

100

7.439554 + 1

11.849 cm

EL ESPACIAMIENTO NO DEBE SER MENOR DE 7 cm NI MAYOR DE 30cm

CORTANTE POR ADHERENCIA

2.700122 - 02/

ESFUERZO POR ADHERENCIA
6818.515 / 6
ESFUERZO POR ADHERENCIA ADMISIBLE

3.2 \] 210

AREA DE ACERO SENTIDO
LARGO

0.002 X 270.012233
NUMERO DE VARILLAS SENTIDO LRGO

8.8294 = 3.076446
2.87 #6

ESPACIAMIENTO SENTIDO LARGO

270.0122 - 20

3.076446 - 1

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn

2 X 1X 545455 = 6818.5 kg

7 X 0.872 X 16.35 = 11.387 kg/cm2
191 = 24.28 kg/cm2
16.35 = 8.829 cm2

120.4 cm 45cm

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.

Propuesta
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Cimentacion

ZAPATA AISLADA Z-1

PROYECTO: PLANTA PROCESADORA DE AVENA

UBICACION: AV. RiO MANZANO SAN CICENTE CHICOLOAPAN T
ELABORO:  DAVID ROQUE MORENO

DATOS

Q=CARGA CONCENTRADA: 20000 kg

RT=RESISTENCIA DELTERRENO: 6000 kg*m

f'c=RESISTENCIA DEL CONCRETO: 210 kg/cm2 188
fs=RESISTENCIA DEL ACERO: 1400 kg/cm2

LADO DE LA

COLUMNA: 03 m

J 0.872

R 15.94

AREA DEL CIMIENTO +
A= 20000 X 1.07 = 3.5667 m2 t 1.88 t

6000

ZA-1

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta

Memorias de calculo de Cimentacion

LADO DE LA ZAPATA

L= \] 3.566666667 = 1.88 m

C= 1.88 - 03 = 0.79 m
2
CARGA UNITARIA
W= 20000 = 5607.5 kg/m2
3.566667 X 1
MOMENTO FLEXIONANTE
M= 5607.477 X 1.88 X 0.79 = 328964.86 kg*cm
2
PERALTE EFECTIVO
\] 328964.86 =
D= 15.94 X 188
\] 328964.86 =
2996.72

10.47 cm

D= \] 109.7749739

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico
Memorias de calculo de Cimentacion
PERALTE TOTAL
10.47 + 6 = 16.47 cm
CORTANTE POR ADHERENCIA
VA= 0.79 - 0.1047 X 1.88 X 5607.47664 = 722447 kg
CORTANTE LATERAL
VL= 7224471 / 188 X 1047 = 3.67029965 kg/cm2

CORTANTE LATERAL ADMISIBE

0.29 \} 210 = 4.2 kg/cm2

CORTANTE A UNA DISTANCIA

VD= 3.76 - 06 X 5607.5

17719.6262 kg

CORTANTE PRERIMETRAL

VP= 17719.62617 7.05174553

4 X 60 X 10.47

CORTANTE PERIMETRAL ADMISIBLE

VPadm= 7.7

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta
Memorias de calculo de Cimentacion
AREA DE ACERO

As= 328964.86 = 25.737 cm2
1400 X 0.872 X 10.47

NUMERO DE VARILLAS

25.73702 = 8.9676
2.87 #6

ESPACIAMIENTO

1.74 = 17.457 cm
8.967604 + 1

EL ESPACIAMIENTO NO DEBE SER MENOR DE 7 cm NI MAYOR DE 30cm

VU= 0.79 X 1.88 X 5607.5 = 8328.2243

ESFUERZO POR ADHERENCIA

P= 8328.224299 = N /2
54 X 0.872 X 10.47

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADMISIBLE

3.2 \] 210 / 9 X 0.3175 =

46.3724 / 2.8575

16.2283115 kg/cm2

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico
Memorias de calculo de Cimentacion

ZAPATA AISLADA Z-2

PROYECTO: PLANTA PROCESADORA DE AVENA
UBICACION: AV. Ri0O MANZANO SAN VICENTE CHICOLOPAN

ELABORO:  DAVID ROQUE MORENO T
DATOS

Q=CARGA CONCENTRADA: 8500 kg

RT=RESISTENCIA DELTERRENO: 6000 kg*m 103
f'c=RESISTENCIA DEL CONCRETO: 210 kg/cm2 i
fs=RESISTENCIA DEL ACERO: 1400 kg/cm2

LADO DE LA

COLUMNA: 03 m

J 0.872

R 15.94

-
NO
N

AREA DEL CIMIENTO

A= 8500 X 1.07 1.5158 m2
6000 Z A_ 2

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.

1 9 6 Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn



Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Cimentacion

LADO DE LA ZAPATA

J

C= 1.23

CARGA UNITARIA

W=

MOMENTO FLEXIONANTE

M= 5607.477

PERALTE EFECTIVO

J

1.515833333 = 1.23 m
- 0.3 = 0.465 m
2
8500 - 5607.5 kg/m2
1.515833 X 1
2
X 123 X 0.465 = 74567.31 kg*cm
2
74567.31 =
X 123

D= 15.94

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Cimentacion

\] 74567.31 =

1960.62

D= \] 38.03252 = 6.16 10 cm
PERALTE TOTAL

10 + 6 = 16 cm
CORTANTE POR ADHERENCIA
VA= 0.465 - 0.1 X 1.23 X 5607.47664 = 2517.48 kg
CORTANTE LATERAL
VL= 2517.477 / 123 X 10 = 2.04672897 kg/cm?2

CORTANTE LATERAL ADMISIBE

0.29 \l 210 = 4.2 kg/cm?2

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta
Memorias de calculo de Cimentacion

CORTANTE A UNA DISTANCIA
VD= 246 - 06 X 56075 = 10429.9065 kg
CORTANTE PRERIMETRAL

VP= 10429.90654 = 4.34579439
4 X 60 X 10

CORTANTE PERIMETRAL ADMISIBLE

VPadm= 7.7

AREA DE ACERO

As= 74567.31 = 6.10807 cm?2
1400 X 0.872 X 10

NUMERO DE VARILLAS SENTIDO CORTO

6.10807 = 2.12825
2.87 #6

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn 1 9 9



Propuesta
Memorias de calculo de Cimentacion

ESPACIAMIENTO SENTIDO CORTO

1.09 =
2.128247 + 1

EL ESPACIAMIENTO NO DEBE SER MENOR DE 7 cm NI MAYOR DE 30cm

34.844 cm

VU= 0.465 X 1.23 X 5607.5
ESFUERZO POR ADHERENCIA
P= 3207.196262
54 X 0.872 X 10
ESFUERZO POR ADHERENCIA ADMISIBLE
3.2 \] 210 / 9
46.3724 / 2.8575

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.

200

30

3207.19626

6.81106919

0.3175

16.2283115

cm

kg/cm?2

kg/cm?2

Proyecto Urbano Arquitectdnico

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn



Proyecto Urbano Arquitectdnico

INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO :
UBICACION :
PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia

Dotacion (Recreacion Social)
Dotacion requerida

Dotacion de produccién

Consumo medio diario

Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
donde:

Coeficiente de variacion diaria

Coeficiente de variacion horaria

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

PLANTA PROCESADORA DE

AVENA

AV. RIO MANZANO EDO. MEXICO CHICOLOAPAN DE JUAREZ
EJIDATARIOS DE CHICOLOAPAN

= 60
100
= 6000
= 5000

11000

86400

= 0.127315
= 0.152778

= 1.2
1.5

(En base al proyecto)

lts/asist/dia. (En base al reglamento )
lts/dia (No usuarios x Dotacién)
lts/dia

Its/seg (Dotacion req./ segundos de un
0.127315 dia)

x

=

N
I

0.152778 lts/seg
0.229167 lts/seg

x

=

o
I

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0.152778 lts/seg se aprox. a 0.1 Its/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.152778 X 60 = 9.166667 Its/min.
Vv = 1 mts/seg (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
Hf = 15 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
e (A partir del célculo del
(@) = 13 mm. area)
Q 0.152778 lts/seg 0.000153 m3/seg
A - A = = = 0.000153
\% 1 mits/seg 1 m/seg
A = 0.000153 m2
Il d2
si el area del circulo es = =
4
3.1416
d2
d2 = = 0.7854 = 0.7854
4
A 0.000153 m2
diam. = = = 0.000195 m2
d2 0.7854
diam = 0.013947 mt. = 13.94712 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.
1/2 | pulg

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLES DE LA ADMINISTRACION

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.

Lavabo 11 llave 2 13 mm 22
Regadera mezcladora 4 13 mm 0
Lavadero llave 4 13 mm 0

W.C. 9 tanque 10 | 25mm 90
Mingitorio 4 llave 5 25mm 20
Fregadero 2 llave 4 13 mm 8
lavadora llave 4 13mm 0
marmita 67.5 |19mm 0

Llave nariz 1 llave 2 13 mm. 2

Total 27 142

MUEBLES DE LAS NAVES
MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.

Lavabo 7 llave 2 13 mm 14
Regadera 9 mezcladora 4 13 mm 36
Lavadero llave 4 13 mm 0

W.C. 5 tanque 10 25mm 50
Mingitorio 2 llave 5 25mm 10
Fregadero 2 llave 4 13 mm 8
lavadora 2 llave 4 13mm 8

marmita 2 67.5 |19mm 135

Llave nariz 9 llave 2 13 mm. 18

Total 38 279

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

TOTAL DE MUEBLES

MUEBLE No. DE TIPODE | UM DIAMETRO | TOTAL
(segun
proy) MUEBLES | CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 18 llave 2 13 mm 36
Regadera 9 mezcladora 4 13 mm 36
Lavadero 0 llave 4 13 mm 0
W.C. 14 tanque 10 25mm 140
Mingitorio 6 llave 5 25mm 30
Fregadero 4 llave 4 13 mm 16
lavadora 2 llave 4 13mm 8
marmita 2 67.5 19mm 135
Llave nariz 10 llave 2 13 mm. 20
Total 65 421
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 2" 50 mm

(Segun tabla para especificar el medidor)

204
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Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto

especifico)
TRAMO | GASTO TRAMO Um URY TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. | TOT. | lIts/min " PULG MM.

1 0| T2 aT206 421 | 421 412.2 21/2| 63 6.62
2 0| T3 aT206 421 | 421 412.2 21/2| 63 6.62
3 0| T4 aT206 421 | 421 412.2 21/2| 63 6.62
4 0|T5 a T206 421 | 421 412.2 21/2| 63 6.62
5 0|T6aT67 142 | 142 204.6 2| 50 4.15
6 0|T7aTl4 10| 10 34.2 1] 25 1.36
7 0|T8aTl4 10| 10 34.2 1] 25 1.36
8 0|T9aT14 10| 10 34.2 1] 25 1.36
9 0|T10 2 2 9 1/2] 13 0.53
10 2 2 9 1/2] 13 0.53
11 0|T12aTi14 8 8 29.4 1] 25 1.19
12 2|T13aT14 4 6 25.2 3/4| 19 1.04
13 2|T14 2 4 15.6 1/2| 13 0.7
14 2 2 9 1/2] 13 0.53
15 0|Tl6aT67 132| 132 196.8 2| 50 4.1
16 0|T17aT67 132| 132 196.8 2| 50 4.1
17 0|T18aT67 132| 132 196.8 2| 50 4.1
18 0|T19aT29 50| 50 108 11/2] 38 2.88
19 10 10 34.2 1| 25 1.36
20 0|T21a29 40| 40 91.2 11/4| 32 2.57
21 10 10 34.2 1| 25 1.36
22 0|T23aT29 30| 30 75.6 11/4| 32 2.34
23 10 10 34.2 1| 25 1.36
24 0|T25a29 20| 20 53.4 1] 25 1.8
25 5 5 22.8 3/4] 19 0.96
26 0|T27aT29 15| 15 42 1] 25 1.58
27 5|T28aT29 5 22.8 3/4] 19 0.96
28 0]|T29 10| 10 34.2 1] 25 1.36

Reestructuracion San Vicente Chicoloaparn
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Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

il heltittiy

TRAMO | GASTO TRAMO UM UM | TOTAL DIAMETRO ‘ VELOCIDAD ‘
U.M. ACUM. ACUM. | TOT. | lts/min " PULG | MM
29 10 10 34.2 1 25 1.36
30 0|T31aT67 80 80 144 11/2 38 341
31 0[T32aT67 80 80 144 11/2 38 341
32 2 2 9 1/2 13 0.53
33 0|T34aT67 78 78 140.4 11/2 38 341
34 10 10 34.2 1 25 1.36
35 0|T36 aT67 68 68 130.8 11/2 38 3.28
36 10 10 34.2 1 25 1.36
37 0|T38aT67 58 58 116.4 11/2 38 3.06
38 10 10 34.2 1 25 1.36
39 0|T40aT67 48 48 104.4 11/2 38 2.78
40 5 5 22.8 3/4 19 0.96
41 0| T42aT67 43 43 94.8 11/4 32 2.57
42 5 5 22.8 3/4 19 0.96
43 0|T44 aT67 38 38 87.6 11/4 32 2.48
44 10 10 34.2 1 25 1.36
45 0| T46 aT67 28 28 71.4 11/4 32 2.27
46 0| T47 aT67 28 28 71.4 11/4 32 2.27
47 2 2 9 1/2 13 0.53
48 0| T49aT67 26 26 66.6 11/4 32 2.18
49 2 2 9 1/2 13 0.53
50 0|T51aT67 24 24 62.4 1 25 2.08
51 0| T52aT54 4 4 15.6 1/2 13 0.7
52 2 2 9 1/2 13 0.53
53 0| T54 2 2 9 1/2 13 0.53
54 2 2 9 1/2 13 0.53
55 0| T56 aT67 20 20 53.4 1 25 1.8
56 0| T57 aT67 20 20 53.4 1 25 1.8
57 0| T58 a T60 8 8 294 1 25 1.19
58 0| T59 aT60 8 8 294 1 25 1.19
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Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

TRAMO GASTO TRAMO UM Uu.m TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. | TOT. Its/min_" PULG | MM.
51 4 4 15.6 1/2 13 0.7
60 4 4 15.6 1/2 13 0.7
61 0|T62aT67 12 12 37.8 1 25 1.42
62 0| T63 aT67 12 12 37.8 1 25 1.42
63 0| T64aT67 12 12 37.8 1 25 1.42
64 0|T8aT81 77 77 140.4 11/2 38 3.41
65 2 2 9 1/2 13 0.53
66 0|T67 10 10 34.2 1 25 1.36
67 0 10 34.2 1 25 1.36
68 0| T69 a T206 279 279 300 2 50 5.36
69 0|T70a T206 279 279 300 2 50 5.36
70 0|T71aT81 135 135 201 2 50 4.15
71 0|T72aT81 135 135 201 2 50 4.15
72 0|T73aT81 135 135 201 2 50 4.15
73 0|T74aT81 135 135 201 2 50 4.15
74 0|T75aT81 135 135 201 2 50 4.15
75 0|T76aT81 135 135 201 2 50 4.15
76 0|T77aT81 135 135 201 2 50 4.15
77 0|T78aT81 135 135 201 2 50 4.15
78 0|T79aT81 135 135 201 2 50 4.15
79 67.5 67.5 130.8 11/2 38 3.28
80 0|T81 67.5 67.5 130.8 11/2 38 3.28
81 67.5 67.5 130.8 11/2 38 3.28
82 0| T83 a T206 144 144 204.6 2 50 4.15
83 0| T84 a T206 144 144 204.6 2 50 4.15
84 0| T85 a T206 144 144 204.6 2 50 4.15
85 2 2 9 1/2 13 0.53
86 0|T87 a T206 142 142 204.6 2 50 4.15
87 0| T88 a T107 16 16 45.6 1 25 1.63
88 0|T89 a T107 16 16 45.6 1 25 1.63
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Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

TRAMO GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. | TOT. Its/min_ " PULG | MM.

89 0|T90 a T107 16 16 45.6 1 25 1.63
90 0|T91aT107 16 16 45.6 1 25 1.63
91 0]|T92 aT107 16 16 45.6 1 25 1.63
92 0|T93 aT107 16 16 45.6 1 25 1.63
98 0|T94 aT107 16 16 45.6 1 25 1.63
94 0|T95 aT107 8 8 294 1 25 1.19
95 0|T96 a T97 4 4 15.6 1/2 13 0.7
96 0|T97 4 4 15.6 1/2 13 0.7
97 4 4 15.6 1/2 13 0.7
98 0]T99 aT100 4 4 15.6 1/2 13 0.7
99 0] T100 4 4 15.6 1/2 13 0.7
100 4 4 15.6 1/2 13 0.7
101 0|T102 a T107 8 8 294 1 25 1.19
102 0|T103 a T107 8 8 294 1 25 1.19
103 0]|T104 aT107 4 4 15.6 1/2 13 0.7
104 0 4 4 15.6 1/2 13 0.7
105 T106 a T107 4 4 15.6 1/2 13 0.7
106 0 T107 4 4 15.6 1/2 13 0.7
107 4 4 15.6 1/2 13 0.7
108 2|T109 a T206 124 126 193.2 2 50 4.04
109 T110 a T206 124 124 189 2 50 3.98
110 0]|T111 a T206 124 124 189 2 50 3.98
111 0]|T112 a T206 124 124 189 2 50 3.98
112 0|T113aT119 8 8 29.4 1 25 1.19
113 0]|T114 4 4 15.6 1/2 13 0.7
114 4 4 15.6 1/2 13 0.7
115 0|T116aT119 4 4 15.6 1/2 13 0.7
116 0|T117aT118 2 2 9 1/2 13 0.53
117 2 2 9 1/2 13 0.53
118 0]T119 2 2 9 1/2 13 0.53
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Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

TRAMO GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. | TOT. Its/min_ " PULG | MM.
119 2 2 9 172 13 0.53
120 0]T121 a T206 116 116 183.6 2 50 3.91
121 0[|T122aT124 8 8 29.4 1 25 1.19
122 0]T123aT124 8 8 29.4 1 25 1.19
123 4 4 15.6 12 13 0.7
124 4 4 15.6 12 13 0.7
125 0[T126 a T206 108 108 172.8 1172 38 3.79
126 0[|T127aT184 100 100 166.8 1172 38 3.73
127 0]T128 aT130 4 4 15.6 1/2 13 0.7
128 0[T129aT130 4 4 15.6 172 13 0.7
129 0[T130 4 4 15.6 172 13 0.7
130 0 4 4 15.6 12 13 0.7
131 0[|T132aT184 96 96 160.8 1172 38 3.66
132 0]T133 4 4 15.6 1/2 13 0.7
133 0 4 4 15.6 172 13 0.7
134 T135aT184 92 92 154.2 1172 38 3.54
135 T136 a T138 4 4 15.6 172 13 0.7
136 0|T137aT138 4 4 15.6 172 13 0.7
137 0]T138 4 4 15.6 1/2 13 0.7
138 0 4 4 15.6 172 13 0.7
139 0|T140aT184 88 88 148.8 1172 38 3.48
140 T141aT141 4 4 15.6 172 13 0.7
141 0 4 4 15.6 172 13 0.7
142 0]T143aT184 84 84 144 11/2 38 341
143 T144 a T157 36 36 85.2 11/4 32 2.48
144 0|T145aT157 36 36 85.2 11/4 32 2.48
145 2 2 9 172 13 0.53
146 0|T147 aT157 34 34 81.6 11/4 32 24
147 2 2 9 12 13 0.53
148 0|T149aT157 32 32 78.6 11/4 32 2.34
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Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

TRAMO GASTO TRAMO UM u.M TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. | TOT. | Its/min " PULG | MM.
149 2 2 9 1/2 13 0.53
150 0]T151 aT157 30 30 75.6 11/4 32 2.34
151 5) 5 22.8 3/4 19 0.96
152 0]T153 aT157 25 25 62.4 1 25 2.08
153 o) 5) 22.8 3/4 19 0.96
154 0|T155aT157 20 20 53.4 1 25 1.8
155 10 10 34.2 1 25 1.36
156 0] T157 10 10 34.2 1 25 1.36
157 10 10 34.2 1 25 1.36
158 0]|T159aT184 48 48 104.4 1172 38 2.78
159 T160 a T184 38 38 87.6 11/4 32 2.48
160 0|T161aT184 38 38 87.6 11/4 32 2.48
161 0|T162aT184 38 38 87.6 11/4 32 2.48
162 2 2 9 1/2 13 0.53
163 0|T164aT184 36 36 85.2 11/4 32 2.48
164 2 2 9 1/2 13 0.53
165 0|T166 aT184 34 34 81.6 11/4 32 2.4
166 2 2 9 1/2 13 0.53
167 0|T168 aT184 32 32 78.6 11/4 32 2.34
168 10 10 34.2 1 25 1.36
169 0|T170aT184 22 22 57.6 1 25 1.94
170 2 2 9 1/2 13 0.53
171 0|T172aT184 20 20 53.4 1 25 1.8
172 10 10 34.2 1 25 1.36
173 0|T174 10 10 34.2 1 25 1.36
174 10 10 34.2 1 25 1.36
175 0|T175aT184 10 10 34.2 1 25 1.36
176 0|T177aT184 10 10 34.2 1 25 1.36
177 0|T178aT184 10 10 34.2 1 25 1.36
178 0|T179aT184 10 10 34.2 1 25 1.36
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Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

TRAMO GASTO TRAMO um Uu.m TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. | TOT. Its/min_ " PULG | MM.
179 4 4 15.6 1/2 13 0.7
180 0|T181aT184 6 6 25.2 3/4 19 1.04
181 4 4 15.6 1/2 13 0.7
182 0|T183aT184 2 2 9 1/2 13 0.53
183 T184 2 2 9 1/2 13 0.53
184 2 196 198 246 2 50 4.59
185 0|T175 a T206 8 8 29.4 1 25 1.19
186 0|T187 a T206 8 8 29.4 1 25 1.19
187 0|T188 a T191 2 2 9 1/2 13 0.53
188 0|T189 aT191 2 2 9 1/2 13 0.53
189 0|T190a T191 2 2 9 1/2 13 0.53
190 0]|T191 2 2 9 1/2 13 0.53
191 2 2 9 1/2 13 0.53
192 0] T192 a T206 6 6 25.2 3/4 19 1.04
193 0]|T194 a T197 2 2 9 1/2 13 0.53
194 0|T195aT197 2 2 9 1/2 13 0.53
195 0|T196 a T197 207 207 253.8 2 50 4.64
196 0|T197 2 2 9 1/2 13 0.53
197 2 2 9 1/2 13 0.53
198 0] T199 a T206 4 4 15.6 1/2 13 0.7
199 0| T200 a T202 2 2 9 1/2 13 0.53
200 0] T201 a T202 2 2 9 1/2 13 0.53
201 0]T202 213 213 257.4 2 50 4.71
202 2 2 9 1/2 13 0.53
203 0| T204 a T206 2 2 9 1/2 13 0.53
204 0| T205 a T206 216 216 260.4 2 50 4.78
205 0| T206 2 2 9 1/2 13 0.53
206 2 2 9 1/2 13 0.53

TOTAL 397
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Instalacion Hidraulica

CALCULO DE CISTERNA

DATOS :
No. asistentes = 60 (En base al proyecto)
Dotacién = 100 lIts/asist/dia (En base al reglamento)
Dotacién Total = 6000 lts/dia
Volumen requerido = 6000 + 12000 = 18000 lts.

(dotacién + 2 dias de reserva)
segun reglamento y género de edificio.

dotacién de produccién + 3 dias de reserva

21480 + 64440 = 85920 lts.
TOTAL = 103920
103920 lts = 103.92 m3 34.64
)
0.40
5.50 H=1.4 mts.

.00 h=1.0 mt.

3.50 ﬁ{-— CAP. = 38.5 mts.3

MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en didmetros de 13, 19,
25, mm marca Nacobre 6 similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.
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Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Sanitaria

INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO :
UBICACION :
PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

No. de Habitantes = _ hab. (En base al proyecto)
Dotacién de aguas servidas = Its/hab/dia (En base al reglamento)
Aportacion (80% de la dotacion) = 4000 X 80% = 3200
Coeficiente de
prevision = 15
3200
Gasto Medio diario = = 0.03703704 lts/seg (Aportacion
86400 (60X60X24) segundos de un dia
Gasto minimo = 0.03703704 X 0.5 = 0.01851852 Its/seg
14 14

|

M = ¥ 1= \/— ' T
4 vP 4 40000

P=poblacion al
millar)
14

M = + 1 = 1.0175
4 X 200

M = 1.0175
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Instalacion Sanitaria

(Gasto Medio diario) (M)
Gasto maximo instantaneo = 0.03703704  x 1.0175 = 0.03768519 lts/seg
Gasto maximo extraordinario = 0.03768519  «x 15 = 0.05652778 lts/seg
superf. x int. lluvia 1350 X 640
Gasto pluvial
= = = 240 lts/seg
segundos de una =
hr. 3600  60x60
Gasto total = 0.03703704  + 240 = 240.037037 lts/seg
gasto medio diario + gasto pluvial
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.
Qt = 240.0370 Its/seg. En base al reglamento
v
(por tabla) 0O = 100 mm art. 59
(por tabla) vV = 0.57
diametro = 150 mm. 0.64
pend. = 2% vel lts/seg
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Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta
Memorias de calculo de Instalacion Sanitaria

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.

/
MUEBLE No. MUEBLE CONTROL total U.M.
Lavabo llave 1
Regadera llave 2
Lavadero llave 2
W.C. tanque 3
coladera 0
Fregadero llave 2
Llave nariz valvula 0
Velocidad = V = (rh2/3 xS1/2) /n
rh = radio hidraulico=A/Pm donde=A=PlIxd2/4
S = diferencia de nivel entre la longitud Pm =pixd

n =coef. De rugosidad
% de pendiente

0.02

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Instalacion Sanitaria

TABLA DE CA’\LCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico)

dif de niv No. de U.M. tramo U.M. total diametro velocidad longitud
en mt. TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm pulg. mts.
0.024 1 50 50 200 8 1.35 1.20
0.1982 2 50 T1 50 100 250 10 0.54 9.91
0.048 3 2 2 100 4 0.60 2.40
0.024 4 T3 2 4 100 4 0.85 1.20
0.0548 5 T3aT4 6 100 4 0.56 2.74
0.1516 6 T3aT5 6 6 100 4 0.34 7.58
0.024 7 T3aT6 2 100 4 0.85 1.20
0.018 8 T7 2 4 100 4 0.98 0.90
0.0928 T7aT8 4 100 4 0.43 4.64
0.02 10 T3aT9 10 10 100 4 0.93 1.00
0.0208 11 T3 aT10 10 10 100 4 0.91 1.04
0.024 12 2 100 4 0.85 1.20
0.053 13 T12 2 100 4 0.57 2.65
0.0808 14 T3aT13 14 14 100 4 0.46 4.04
0.1154 15 T3 aTl4 14 14 100 4 0.39 5.77

0.2 16 T3 aT15 14 14 100 4 0.29 10.00

0.2 17 T16 14 14 100 4 2.94 10.00
0.0376 18 T17 14 14 100 4 6.78 1.88
0.051 19 100 4 0.58 2.55
0.008 20 2 T19 4 6 100 4 1.47 0.40
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Proyecto Urbano Arquitectonico Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Sanitaria

dif de niv No. de U.M. tramo U.M. total diametro velocidad longitud

en mt. TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm pulg. mts.
0.056 21 2 T19aT20 6 8 100 4 0.56 2.80
0.0376 22 T19aT21 8 8 100 4 0.68 1.88
0.114 23 T19aT22 8 8 100 4 0.39 5.70
0.01 24 4 4 100 4 1.32 0.50
0.044 25 4 T24 4 8 100 4 0.63 2.20
0.01 26 4 T24 aT25 8 12 100 4 1.32 0.50
0.0304 27 4 T24 aT26 12 16 100 4 0.75 1.52
0.01 28 4 100 4 1.32 0.50
0.044 29 4 T28 4 8 100 4 0.63 2.20
0.01 30 4 T28 aT29 8 12 100 4 1.32 0.50
0.0302 31 4 T30 12 16 100 4 0.76 1.51
0.012 32 T19aT31 40 40 100 4 1.20 0.60
0.0152 33 T32 40 40 100 4 1.07 0.76
0.01 34 2 2 50 2 0.83 0.50
0.01 35 2 T34 2 4 50 2 0.83 0.50
0.028 36 2 T34 aT35 4 6 50 2 0.50 1.40
0.01 37 2 2 50 2 0.83 0.50
0.01 38 2 T37 2 4 100 4 1.32 0.50
0.026 39 2 T37aT38 6 100 4 0.82 1.30
0.014 40 T19aT39 52 52 100 4 1.11 0.70
0.026 41 5 5 50 2 0.51 1.30
0.012 42 T19aT41 57 57 100 4 1.20 0.60
0.026 43 5 5 50 2 0.51 1.30
0.015 44 T19aT43 62 62 100 4 1.07 0.75
0.03 45 10 10 100 4 0.76 1.50
0.016 46 10 10 100 4 1.04 0.80
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Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Sanitaria

Proyecto Urbano Arquitectdnico

dif de niv No. de U.M. tramo U.M. total diametro velocidad longitud

en mt. TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm pulg. mts.
0.018 47 T46 10 10 100 4 0.98 0.90
0.016 48 10 10 100 4 1.04 0.80
0.013 49 T46 a T48 20 20 100 4 1.15 0.65
0.017 50 T19 a T49 92 92 100 4 1.01 0.85
0.03 51 10 10 100 4 0.76 1.50
0.03 52 10 10 100 4 0.76 1.50
0.138 53 T19a T52 112 112 100 4 0.35 6.90
0.014 54 4 4 50 2 0.70 0.70
0.076 55 4 T54 4 8 50 2 0.30 3.80
0.016 56 T54 a T55 8 8 100 4 1.04 0.80
0.0532 57 T54 a T56 8 8 100 4 0.57 2.66
0.088 58 T19 a T57 120 120 100 4 0.44 4.40
0.006 59 2 2 50 2 1.07 0.30
0.008 60 T59 2 2 50 2 0.93 0.40
0.006 61 2 2 50 2 1.07 0.30
0.008 62 T59aT61 4 4 50 2 0.93 0.40
0.006 63 2 2 50 2 1.07 0.30
0.014 64 T59 a T63 6 6 50 2 0.70 0.70
0.006 65 2 2 50 2 1.07 0.30
0.008 66 T59 a T65 8 8 50 2 0.93 0.40
0.006 67 2 2 50 2 1.07 0.30
0.008 68 T59 a T67 10 10 50 2 0.93 0.40
0.006 69 2 2 50 2 1.07 0.30
0.004 70 T59 a T69 12 12 50 2 1.31 0.20
0.011 71 T59aT70 12 12 50 2 0.79 0.55
0.011 72 T59aT71 12 12 50 2 0.79 0.55
0.06 73 T59aT72 12 12 100 4 0.54 3.00
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Proyecto Urbano Arquitectdnico

Memorias de calculo de Instalacion Sanitaria

dif de niv No. de u.M. tramo Uu.M. total diametro velocidad longitud

en mt. TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm pulg. mts.
0.0242 74 T59aT73 12 12 100 4 0.85 1.21
0.075 75 T19aT74 132 132 100 4 0.48 3.75
0.011 76 2 2 50 2 0.79 0.55
0.011 77 2 T76 2 4 50 2 0.79 0.55
0.011 78 2 T76 aT77 4 6 50 2 0.79 0.55
0.07 79 2 T76aT78 6 8 100 4 0.50 3.50
0.006 80 T76aT79 8 8 100 4 1.70 0.30
0.015 81 10 T76 a T80 8 18 100 4 1.07 0.75
0.014 82 5 T76aT81 18 23 100 4 1.11 0.70
0.019 83 5 T76 a T82 23 28 100 4 0.95 0.95
0.017 84 10 T76 a T83 28 38 100 4 1.01 0.85
0.017 85 10 T76 a T84 38 48 100 4 1.01 0.85
0.006 86 10 T76 2 T85 48 58 100 4 1.70 0.30
0.08 87 2 2 50 2 0.29 4.00
0.006 88 T76 a T87 60 60 100 4 1.70 0.30
0.06 89 T76 a T88 60 60 100 4 0.54 3.00
0.01 90 T76 a T89 60 60 100 4 1.32 0.50
0.038 91 10 T76 a T90 60 70 100 4 0.67 1.90
0.024 92 10 10 100 4 0.85 1.20
0.017 93 10 10 100 4 1.01 0.85
0.024 94 T92aT93 20 20 100 4 0.85 1.20
0.034 95 T76 a T94 90 90 100 4 0.71 1.70
0.006 96 T76 a T95 90 90 100 4 1.70 0.30
0.012 97 2 T76 a T96 90 92 100 4 1.20 0.60
0.054 98 2 T76 a T97 92 94 100 4 0.57 2.70
0.012 99 2 T76 a T98 94 96 100 4 1.20 0.60
0.006 100 2 T76 aT99 96 98 100 4 1.70 0.30
0.0194 101 5 5 100 4 0.94 0.97
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Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Sanitaria

Proyecto Urbano Arquitectdnico

dif de niv No. de U.M. tramo U.M. total diametro velocidad longitud

en mt. TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm pulg. mts.
0.014 102 5 5 100 4 1.11 0.70
0.021 103 T101 aT102 10 10 100 4 0.91 1.05
0.026 104 10 10 100 4 0.82 1.30
0.041 105 T101 aT104 20 20 100 4 0.65 2.05
0.006 106 T101 aT105 20 20 100 4 1.70 0.30
0.0224 107 T76 a T106 118 118 100 4 0.88 1.12
0.048 108 2 2 100 4 0.60 2.40
0.051 109 T108 2 2 100 4 0.58 2.55
0.066 110 T76 a T109 105 105 100 4 0.51 3.30
0.1054 111 T19aT110 252 252 100 4 0.41 5.27
0.1042 112 T19aT111 252 252 100 4 0.41 5.21
0.008 113 2 2 50 2 0.93 0.40
0.008 114 T113 2 2 50 2 0.93 0.40
0.01 115 2 2 100 4 1.32 0.50
0.01 116 T113 aT115 4 4 100 4 1.32 0.50
0.008 117 2 2 100 4 1.47 0.40
0.014 118 T113 aT117 6 6 100 4 1.11 0.70
0.008 119 2 2 100 4 1.47 0.40
0.01 120 T113 aT119 8 8 100 4 1.32 0.50
0.008 121 2 T113 aT120 2 100 4 1.47 0.40
0.01 122 T113 aT121 10 10 100 4 1.32 0.50
0.008 123 2 T113 aT122 2 100 4 1.47 0.40
0.004 124 T113 aT123 12 12 100 4 2.08 0.20
0.06 125 T113 aT124 12 12 100 4 0.54 3.00
0.06 126 T113 aT125 12 12 100 4 0.54 3.00
0.01 127 T113 aT126 12 12 100 4 1.32 0.50
0.01 128 T113 aT127 12 12 100 4 1.32 0.50
0.13 129 T19aT128 264 264 100 4 0.36 6.50
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Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Sanitaria

dif de niv No. de U.M. tramo U.M. total diametro velocidad longitud
en mt. TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm pulg. mts.
0.003 130 2 2 50 2 1.51 0.15
0.015 131 T130 2 2 50 2 0.68 0.75
0.008 132 10 10 100 4 1.47 0.40
0.006 133 T132 10 10 100 4 1.70 0.30
0.06 134 T130aT133 12 12 100 4 0.54 3.00
0.007 135 T130aT134 12 12 100 4 1.57 0.35
0.0172 136 T19aT135 276 276 100 4 1.00 0.86
0.047 137 T19a T136 276 276 100 4 0.61 2.35
0.024 138 T19aT137 276 276 100 4 0.85 1.20
0.2 139 T19aT138 276 276 100 4 0.29 10.00
0.2 140 T19aT139 276 276 100 4 0.29 10.00
0.146 141 T19 a T140 276 276 100 4 0.34 7.30
0.114 142 T19aT141 276 276 100 4 0.39 5.70
0.0462 143 T3 aT142 290 290 100 4 0.61 2.31
0.2 144 T19aT143 290 290 100 4 0.29 10.00
0.2 145 T19 a T144 290 290 100 4 0.29 10.00
0.2 146 T19 a T145 290 290 100 4 0.29 10.00
TOTAL 390
MATERIALES

Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de
agua con didmetros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o
similar.

Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar.

La tuberia en exterior serd de concreto con diametros de 100
y 150 mm. Se colocardn registros ciegos y registros con
coladera marca helvex o similar.
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Propuesta Proyecto Urbano Arquitectdnico
Memorias de calculo de Instalacion Eléctrica

INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

PROYECTO
: . Planta Procesadora de Avena
UBICACION
: Av. Rio Manzano San Vicente Chicoloapan

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacion sera directa con ldmparas incandescentes
(segun tipo de luminarias) y de luz fria con lamparas flourescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA :
En base a disefio de iluminacién

(Total de
Alumbrado = 10,712 watts luminarias)
Contactos = 21,000 watts (Total de fuerza)
TOTAL = 31,712 watts (Carga total)

SISTEMA :  Se utilizard un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)
(mayor de 8000 watts)

TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento THW
(seleccidn en base acondiciones de trabajo)
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Proyecto Urbano Arquitectdnico Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Eléctrica

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 célculo por corriente:

DATOS:

w = 31,712 watts. (Carga total)

En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)

Cos O = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
(Factor de

F.V.=F.D = 0.7 demanda)
(Voltaje entre

Ef = 220 volts. fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga

mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
se tiene:
w w
| = =
3EnCos O 3 Ef CosO

I = Corriente en amperes por conductor

En = Tensioén o voltaje entre fase y neutro (127.5=220/3
valor comercial 110 volts.

Ef = Tension o voltaje entre fases

Cos O = Factor de potencia

W = Carga Total Instalada
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Propuesta

Memorias de calculo de Instalacion Eléctrica

31,712 31,712
= = = 97.91 amp.
3 x220x0.85 323.894
lc = IxFV.=IxF.D.= 97.91 X 0.7 =
Ic = 68.54 amp. Ic = Corriente corregida
conductores
calibre: 3 No. 6
(en base atabla 1) 1 No. 8
1.2. célculo por caida de tension.
donde: S = Seccibn transversal de conductores en mm2
2 L Ic L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = carga.
En e% e% = Caida de tension en %
2 X 65 X 68.54 8909.69
S = = = 69.87995
127.5 X 1 127.5

Proyecto Urbano Arquitectdnico

MATERIALES :

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm.
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW
MARCA IUSA, CONDUMEX 6
SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO
SQUARE 6
SIMILAR

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6 SIMILAR

Calculo de elaboracién propia en el Taller UNO de la Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Conclusiones

Por medio del diagnéstico se ubicé que la Z.E ha tenido problemas al encontrarse
con el crecimiento urbano de la CDMX ya que termind alojando a una gran cantidad
de poblaciéon que viene de otros estados a trabajar a la ciudad, de poblacion de la
ciudad que tiene una segunda vivienda o su vivienda tiene que estar hasta esta zona
porque no es viable financieramente conseguir una vivienda en la ciudad y tienen que
buscar en las periferias algo mas comodo a sus ingresos. Este fendmeno se repi-
te en otras zonas metropolitanas que dependen de la ciudad principal por lo que es
necesario descentralizar los servicios para alentar y construir empleos en las zonas
metropolitanas para que la poblacion no tenga que transportarse hasta la ciudad para
asistir a su empleo y hacer énfasis en el rescate de la tierras agricolas para resca-
tar la economia interna asi como las costumbres locales, al mismo tiempo se podra
contener el crecimiento urbano y enfocarse en abastecer con lo necesario a las zonas
mas afectadas que no han podido ser atendidas por dicho crecimiento descontrolado.

La poblacién de estas zonas metropolitanas y la poblacion en general de-
bemos de voltear a nuestro alrededor y trabajar el crecimiento como comuni-
dad y generar y apoyar proyectos como éstos que tratan de rescatar o dirigir
la identidad de los pueblos y el poder de produccién de la tierra en esta transfor-
macion socio-politica-econémica que esta aconteciendo el pais en el mundo ya
gue mas que nunca es el tiempo en el que las decisiones que tomemos como co-
munidad y sociedad son primordiales para el futuro de nuestras sociedades.
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