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Resumen

El presente trabajo se llevo a cabo en una unidad de produccion localizada en el municipio
de Apaxco, estado de México. Con el fin de evaluar productiva y reproductivamente a las
razas Dorper y Katahdin en esquemas de cruzamiento. Para ello se emplearon 120 vientres
de las razas Katahdin y Dorper de entre 2 a 4 afios de edad y con 4 diferentes grados de
absorcion (Y2, %y 74,). Junto con la raza también se evalud los efectos de afio, época de
apareamiento, tipo de parto, edad de la madre y como variables dependientes peso al nacer
y al destete, ganancia diaria de peso, mortalidad de los corderos y prolificidad. efecto de la
raza y su grado de encaste sobre el peso de los corderos al nacimiento. Los corderos de la
raza Katahdin % fueron mayores en el peso comparado con los corderos Katahdin 2 y 7,
los corderos Dorper de cualquier grado de encaste, no tuvieron diferencias entre si y con los
Katahdin. No hubo diferencias entre las razas y sus diferentes grados de absorcién en la
ganancia diaria de peso (P>0.05). Por el contrario, el peso al nacer fue mayor en corderos
machos, de partos Unicos y provenientes de madres de mas de 3 afios de edad. En las
ganancias diarias de peso la época del afio Febrero-Abril fue en casi todas los afios la de
mejor resultado, con excepcion del afio 2016. EI mayor porcentaje de mortalidad se observé
en las dos razas cuando los corderos tenian 7% de genes incorporados. En relacién al tamafio
de camada, la época Febrero-Abril fue la mejor y entre las razas no hubo diferencia en ésta

caracteristica.

I. Introduccién
1.1 Origen de las razas Katahdin y Dorper.

La raza Katahdin se cred a principio de los afios 1970, en la granja de Michael Piel ubicada
en el centro norte de Maine en los Estados Unidos (Katahdin, 2016). Para ello, introdujo a
los Estados Unidos un rebafio de hembras Saint Croix de las Islas Virgenes y las cruzo con
sementales de la raza Suffolk, buscando una mayor velocidad de crecimiento y una mayor
produccién de carne. Posteriormente, siguié utilizando cruzamientos, en donde se tiene
evidencia que se trabajo con al menos nueve razas, entre ellas; las razas de pelo Saint Croix
y Black Belly, las razas lanares Suffolk, Hampshire, Southdown, Tunis, Cheviot, Landrace y
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finalmente incluyo la raza inglesa Wiltshire Horn, buscando mejorar talla y estructura dsea
(Bolafios, 2016a).

AUn no se sabe con exactitud la fecha en la cual se introdujo la raza Katahdin en México,
pero iniciando los afios 90’s, el arquitecto Ignacio Landeros de Veracruz y Juan y Elizabeth
Aranguren de Jalisco importaron esta raza y su difusion en el pais se atribuye a los MVZ
Javier Lara y Alejandra Gutiérrez en Querétaro, 1994. La buena aceptacion que tuvo por
muchos productores, fue una de las razones para la que pronto tuviera una distribucion en
casi todo el pais. Ha mostrado una buena adaptacion a las diferentes condiciones de
Meéxico, soportando temperaturas extremas desde los -20° C hasta los 45° C en el estado de
Chihuahua, condiciones himedas y célidas de las zonas tropicales con temperaturas de 40 a
45° C y llegando al extremo de los 50° C en el estado de Sonora. Se ha adaptado a las
condiciones aridas del norte de México en pastoreo extensivo, en praderas tropicales y en
sistemas de produccion semi-intensivos e intensivos. Esta raza ha liderado de un total de 18
razas en cuanto al nimero de registros emitidos, de acuerdo con la Unidad Nacional de

Ovinocultores (UNO) es la de mayor numero y difusion (Bolafios, 2016b).

El peso de las ovejas oscila entre 55 a 80 kg., mientras que el del carnero es entre 80 a 115
kg. Su nivel de fertilidad es de aproximadamente 95%, con 1.5-1.9 crias por parto. Los

pesos al nacimiento se situan entre los 3.5 y 4.5kg (Nasrata, et al., 2016).

Por otro lado, la raza Dorper es una raza sintética derivada de la cruza entre la persa de
cabeza negra y la Dorset horn, la cual fue desarrollada en Sudéafrica alrededor de 1942; que
se considera por adaptarse a ambientes dificiles, caminar grandes distancias, habilidad
materna y su madurez temprana (Cérdenas, 2010). Su fertilidad es de aproximadamente el
90%, con 1.45 a 1.60 crias por parto. La sobrevivencia predestete es de 90% y producen
desde 0.99 a 1.4 corderos destetados por oveja expuesta al macho. Las ganancias de peso
predestete de los corderos oscilan entre los 240 y 280 g/da y las ganancias de peso
posdestete entre 180 y 200 g/da como promedio de diferentes condiciones de produccion,
pesos adultos en hembras 80-95 Kg., los machos alcanzan pesos de 120-130 kg. (Burke y
Apple, 2007). Esta raza es preferida por su excelente conformacion de los cuartos traseros
produciendo buenos resultados en programas de cruzamiento con las razas de pelo que se

encuentran ampliamente difundidas en todas las regiones de México.



Como beneficio para el pais, no estd del todo claro cual de las dos razas es mejor, sin
embargo, los productores las utilizan en esquemas de cruzamientos, buscando combinar
habilidad materna, prolificidad, reproduccion fuera de estacidn, cubierta libre de esquila,
resistencia al calor y parasitos externos que nos brinda la raza Katahdin con la robustez,
velocidad de crecimiento y ganancias de peso de la raza Dorper (Burke y Apple, 2007,
Véazquez, 2010; Souza et al., 2013; Zishiri et al., 2013).

Como ya se mencion0, en las unidades de produccion tanto la raza Katahdin como la
Dorper han sido utilizadas ya sea como rebafio base 0 en situaciones de cruzamientos

terminales, por lo que es importante conocer el comportamiento de las dos razas.
1.2 Concepto de cruzamientos y sus diferentes tipos

La definicion de cruzamiento es el apareamiento entre individuos lo menos emparentados
entre si, por lo que se pueden utilizar razas, variedades y lineas genéticas con el fin de
aprovechar las ventajas de los esquemas de cruzamientos como el vigor hibrido, resultado
de éste. Generalmente se realiza para mejorar genéticamente o complementar
caracteristicas productivas (fertilidad, prolificidad, habilidad materna, produccion de leche,
entre otros) (Pérez, 2007).

Mientras que el concepto de heterosis describe el aumento de vigor o productividad de los
hijos obtenidos de cruzamientos en relacion al promedio de sus padres, todo esto dado bajo
las mismas condiciones de ambiente, ya que éstas influyen sobre el crecimiento o

subdesarrollo pudiéndolo asociar equivocamente la heterosis (Pérez, 2007).
Existen diferentes tipos de heterosis (Pérez, 2015), tales como son:

a) Heterosis Individual: la cual se refiere a la mejora que presenta el individuo en
relacion a la media de sus padres y que no puede atribuir a los defectos paternos,
maternos o ligados al sexo, solamente se tiene que evaluar los genes que posee el
individuo.

b) Heterosis Materna: es el aumento de vigor en la poblacion pero que es causa del uso
de madres cruza, manifestandose a través del producto de estas con el incremento de

la produccion, ya sea, de leche, mayor habilidad materna, facilidad al parto, etc.



c)

Heterosis Paterna: es usar padres cruza para obtener ventajas en su progenie,
reflejado en un eficiente sistema reproductivo con mayor fertilidad, calidad de

semen, libido, entre otras mas.

Asi como también hay sistemas de cruzamientos, como lo mencionan Cardellino y Rovira

(2000) entre ellos estan:

1)

2)

Encaste o Absorcion: Consiste en ir absorbiendo una raza mejorada sobre una por
mejorar.

Consanguinidad: Este sistema fija la caracteristica deseada rapidamente, a través de
apareamientos entre parientes cercanos (por ejemplo: padres con hijos) pero
también tiene una desventaja, la cudl es deprimir las caracteristicas principales de

sobrevivencia, la respuesta puede ser mediata o inmediata si aparece algtn gen letal.

3) Terminal de dos razas: son utilizadas dos razas: A y B, donde los productos de estos

4)

apareamientos obtienen el 100% de heterosis deseada.

Rotacional con dos razas: en este esquema se utilizan dos razas: A y B pero en cada
generacion se van alternando cada una de las razas participantes, por ejemplo las
hembras de raza B son cubiertas por carneros de la raza A, a lo cual hembras
producto de este apareamiento, seran servidas por carneros de la raza B y asi

sucesivamente por generaciones obteniendo una heterosis promedia del 67%.

5) Terminal de tres razas: el cruzamiento aprovecha la heterosis individual y la

heterosis materna, ya que las hembras utilizadas en este esquema son producto del
cruzamiento entre dos razas (A x B), y posteriormente la tercera raza que se utiliza

aportara la heterosis individual.

6) Alterno de dos o tres razas: la base de este se puede decir es el rotacional de dos

razas solo que ahora se utilizarian tres razas, es decir las hembras provenientes de la
raza B son apareadas por carneros de la raza A, y las hembras obtenidas de esta
cruza son cubiertas por carneros de raza C, la heterosis obtenida en este cruzamiento

es de 86%, despueés de varios cruzamientos.



1.3 Factores que influyen sobre la eficiencia productiva y reproductiva

Eficiencia productiva

La eficiencia productiva, puede ser evaluada a traves de varios pardmetros, como son peso

al nacer, peso al destete, ganancia diaria de peso, conversion alimenticia, consumo de

alimento. Todos ellos son afectados por diferentes factores:

Los factores que influyen en la eficiencia productiva, se pueden dividir en dos rubros,

factores intrinsecos y los extrinsecos, dentro de los primeros se encuentran: sexo, genotipo

y dentro de los extrinsecos: tipo de parto, alimentacién, ambiente materno, enfermedades,

clima entre otros.

Factores Intrinsecos:

Peso al nacimiento: Se ha reportado que, a mayor peso, el indice de sobrevivencia
aumenta, debido a que las reservas corporales no se desgastan y el cordero puede
amamantarse inmediatamente para ser calostrado. A su vez este peso esta
correlacionado con los subsiguientes pesos y con la velocidad de crecimiento,
limitando de esta manera las ganancias diarias de peso (Buratovich, 2010).

Sexo: Se ha visto que los machos presentan mejores conversiones alimenticias en

comparacion con las hembras (De Lucas, 2011).

Factores genéticos:

Raza: Se han reconocido que existen diferencias entre razas en cuanto a ganancia
diaria de peso, rusticidad, sobrevivencia, pesos al nacimiento, destete y finalizacion,

etc. Como se puede observar en el cuadro 1. (Andrade 2010, Buratovich 2010).

Esquemas de cruzamientos: Los sistemas de cruzamiento tienen dentro de uno de
sus objetivos incrementar el valor de algunas caracteristicas, como puede ser la
ganancia de peso, rendimiento en canal, robustez, rusticidad, entre otras mas,
Cuadrol. Estas ventajas son aportadas por los esquemas de cruzamiento terminales

y rotacionales de dos y tres razas (De Lucas, Pérez, 2011).



Cuadro 1. Diferencias entre razas y cruzamientos en algunas caracteristicas

productivas.
RAZA CARACTERISTICAS AUTOR
PN PD (kg) GDP Cons.  Conv. Alim.
(kg) (g/dia) Alim.  (g/dia)
K 3.5 17.985 149 Hinojosa 2009
3.7  19.45% 263 Manzanilla, et al, 2011
D 34 21284 156 Hinojosa 2009
39 29457 329 Jonguitud 2012
P 29 178 166 Hinojosa 2009
180° 1.2 690 Macias, et al, 2010
Cruzamientos
PxD 32 17284 178 Hinojosa 2009
169%%¢ 4.9 169 Canton, et al, 2007
240%™ 1.5 630 Macias, et al, 2010
PxK 32 1378 134 Hinojosa 2009
19928 5.5 769 Canton, et al, 2007
3.3 14.3%¢ 159 Bonilla, et al, 2003
200°% 13 630 Macias, et al, 2010
PxB 16028 5.3 730 Canton, et al, 2007

PN: peso nacimiento, PD: peso destete, GDP: ganancias diarias de peso, Cons. Alim:
consumo alimento. Conv. Alim: conversion alimenticia

d:dias a los cual se tomd el valor.

K: Katahdin, D: Dorper, P: Pelibuey

PxD: Pelibuey x Dorper, PxK: Pelibuey x Katahdin, PxB: Pelibuey x Blackbelly



Factores Extrinsecos:

Edad: Se ha sugerido qué en animales de 60 dias de nacidos, el rumen puede ya
estar maduro por lo que la ingesta de alimento so6lido es mayor y la cantidad de
alimento liquido se reduce, a partir del destete las ganancias de peso diario mejoran
(Buratovich, 2010).

Alimentacion: Se han detectado algunos factores inherentes al alimento que
influyen en su digestibilidad, por ejemplo: tamafio de particula, porcentaje de
materia seca, palatabilidad y por ende en su nivel de consumo, también dentro de la
alimentacion algunos factores como la agregacion de aditivos, sales minerales, se
sabe pueden contribuir a mejorar el crecimiento, o disminuir el desperdicio de

alimento e incrementan ganancias de peso (Martinez, 2011).

Caracteristicas de la Oveja:

* Tamafio de la camada: Esta influye en el peso al nacimiento, es decir, a mayor
namero de corderos, disminuye el peso de estos al nacimiento y por tanto hay riesgo
de sobrevivencia, alterando la velocidad de crecimiento y por tanto las ganancias
diarias de peso (Jonguitud, 2012). En general corderos de parto simple nacen con
peso alto en comparacion con corderos provenientes de un tamafio de camada
mayor y no tienen competencia con sus hermanos por la leche, todo lo contrario,

ocurre con los partos multiples (Martinez, 2011).

* Edad de la Madre: Se ha observado que en madres demasiado jovenes los
corderos obtenidos son de pesos bajos, ya que, la madre aln se encuentra en
desarrollo, situacion que no ocurre con una oveja que ya ha culminado su desarrollo
(De Lucas, 2011).



Clima. Existen diferentes componentes del clima, que se sabe influyen en la eficiencia

productiva del codero, como son temperatura, humedad,

- Temperatura: Se ha reportado que las zonas calurosas que la ganancia de peso es
menor, debido a que el consumo de alimento disminuye, lo contrario sucede en
climas frios, en donde la cantidad de alimento consumido aumenta, para mantener

en balance la temperatura corporal (Andrade, 2010).

- Humedad: A mayor grado de ésta, el efecto de la temperatura es mayor, influyendo
negativamente en el consumo de alimento y en las ganancias diarias de peso. La
humedad también propicia la proliferacion de bacterias, paréasitos y virus, probables
causas de enfermedades (Andrade, 2010; De Lucas, 2011).

- Sanidad: Los diversos agentes infecto-contagiosos que afectan a los ovinos, pueden
influir en los niveles de produccion de los animales, por lo que es recomendable
realizar un calendario de desparasitacion y de vacunacion para tener un control
sobre los parasitos y las principales enfermedades que afectan a los ovinos. Otra
medida sanitaria recomendable es el de tener vados y tapetes sanitarios que impidan
la entrada de agentes contaminantes, ya que, sin la presencia de estos agentes, se

mejoran las ganancias de peso (Hinojosa, 2011).

- Instalaciones: Dentro del tema de instalaciones, se recomienda revisar la
orientacion, el espacio por animal, las necesidades de equipos y accesorios que se
ocupan para la alimentacion, asi como para el suministro de agua. Factores que
influyen en el consumo de alimento y en el bienestar de los animales favorable o

negativamente y por consecuente en la produccion animal (Hinojosa, 2011).

Eficiencia reproductiva

Factores que influyen en la eficiencia reproductiva. Existen en eficiencia reproductiva,
diferentes parametros, cuya utilidad permite estimarla, entre los que encuentran: fertilidad,

prolificidad, sobrevivencia o mortalidad, edad a la pubertad, entre otros.
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La eficiencia reproductiva, también es afectada por diversos factores, ya sea inherentes a la
oveja o externos a ella. Entre los primeros se puede mencionar a los factores genéticos,
como son raza y sistemas de cruzamientos. De los segundos se encuentran clima,

estacionalidad, nutricion, edad de la oveja, instalaciones y sanidad.
Factores extrinsecos 0 Ambientales:

- Clima: Este se subdivide en varios componentes, dentro de los cuales se encuentran:

e Temperatura: A mayor temperatura altera negativamente la produccion
espermatica en el carnero y el retraso del estro en las hembras, por lo tanto, en
la fertilidad (Andrade, 2010).

e Humedad: El grado de humedad alto, en combinacion con temperaturas
calidas, puede exacerbar el nivel de confort del animal, modificando su tasa
ovulatoria o0 su comportamiento reproductivo (De Lucas 2011), al igual que
favorece la presentacion de enfermedades, que, de nueva cuenta, influyen en el

comportamiento reproductivo y productivo del animal (Porras, et al, 2003).

- Fotoperiodo: Este altera la presentacion del estro, de tal manera que ovejas
provenientes de latitudes bajas carecen de estacionalidad, contrario con ovejas
originarias de latitudes mayores a los 4001 (Porras, et al, 2003). Esto se debe a que
la altitud y latitud, influyen sobre la cantidad de horas luz (Montoya, 2010; De
Lucas 2011).

- Presentacion de la Pubertad: Esta condicionada al peso vivo, se ha visto que en
ovejas que alcanzan el 40-60% del peso adulto, la pubertad se presenta antes de la
edad correspondiente pero hay otro factor que también altera esta presentacion, este
es la época de nacimiento, como por ejemplo ovejas nacidas en otofio, se desfasaran
3 meses mas debido a que la pubertad se estara presentando en los meses de marzo-
abril, meses en los cuales los dias son mas largos; por estas razones la fertilidad es
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afectada y con ello la cantidad de partos de oveja por afio (Porras, et al, 2003; De
Lucas 2011).

Nutricion: Una buena alimentacion influye en algunos de los componentes de la
eficiencia reproductiva; por ejemplo, en términos de fertilidad, se conoce que las
ovejas con condicion de 3 poseen mejores tasas de fertilidad, que aquellas con
condiciones por abajo o arriba de este nivel (Buratovich, 2010). Con la alimentacién
también se puede incrementar la tasa ovulatoria, por ejemplo, a través del manejo
del flushing, que modifica favorablemente la condicién corporal de la oveja, por
otro lado, la obesidad genera anovulacion y puede causar en el macho, alteraciones
morfoldgicas en los espermatozoides. También la relacion nutricion-peso puede
permitir manejar la entrada de la pubertad, ya que se sabe que esta se presenta

cuando se alcanza el 40%-60% del peso corporal adulto (De Lucas 2011).

Instalaciones: El espacio en los corrales es crucial para el desempefio del carnero, ya
gue a mayor area este recorrera gran distancia para servir a la hembra, la orientacion
y declive disminuyen las corrientes de viento evitando presentacion de

enfermedades (Hinojosa, 2009).

Edad: En animales muy jévenes alun no termina de madurar el aparato reproductor y
animales seniles la viabilidad del ovulo o espermatozoide disminuye (De Lucas,
2011).

Sanidad: La fertilidad depende de un adecuado calendario de desparasitacion y
vacunacion, debido a que hay agentes patdgenos que dafian el aparato reproductor
de los animales causando infertilidad, dentro de las enfermedades mas comunes que
inciden en la reproduccion, podemos mencionar; brucelosis, campilobacteriosis,
vibriosis, clamidiosis, leptospirosis, tricomoniasis, etc. Se recomienda el uso de
vados y tapetes sanitarios para el control de la entrada de posibles agentes

infectocontagiosos, asi como la cuarentena al adquirir algin ejemplar y el empleo
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de pruebas de laboratorio regularmente, que nos permitan saber el estado de salud
del hato (Porras, et al, 2003).

Factores Genéticos:

- Raza: En razas de pelo la edad en que se presenta la pubertad es temprana, al igual
que son precoces y no estacionales, lo cual, no ocurre asi con las razas lanares (De
Lucas, Pérez, 2011). También existen diferencias en cuanto a la fertilidad y
prolificidad que presentan las razas de pelo, algunos autores mencionan diferentes
porcentajes para la raza Katahdin y Dorper, pero la mayoria oscila entre 85-95% de
fertilidad y la prolificidad se encuentra en 1.3 a 1.5 (Jonguitud, 2010). En el cuadro
namero 2, podemos encontrar algunos valores referidos para estas razas, ver Cuadro
2.

- Esquemas de Cruzamientos: En algunos sistemas, la heterosis paterna o materna es
expresada en cada individuo, alterando asi, la fertilidad y profilicidad (De Lucas,
Pérez, 2011).

Cuadro 2. Valores de Fertilidad y Prolificidad mencionados por diferentes autores, para las
razas Katahdin y Dorper.

RAZAS CARACTERISTICAS AUTOR
Fertilidad (%) Prolificidad
Katahdin 91.1 1.47 Jonguitud, 2010.2
95 1.5 Bolafios, 2016.°
92 1.4 Hinojosa, 2013.¢
Dorper 93 1.5 Almanza, 2001.9
86.8 1.39 Vergara, et al, 2006.°
90 1.45 Burke, 2007.°

a: San Luis Potosi, b: Tropico de México, c:Tabasco, d:Veracruz, e:Sureste de
México.
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La sobrevivencia es otro parametro importante, en el cual se han observado diferencias
entre razas, como puede verse en el Cuadro 3.
Cuadro 3. Valores de sobrevivencia para las razas Katahdin y Dorper, citados por

diferentes autores.

RAZAS CARACTERISTICA AUTOR

Sobrevivencia Predestete

Katahdin 92% Ferrer, 2012.
90% Bolafos, 2016.
94% Nufiez, 2009.

Dorper 90% Cérdenas, 2010.
89% Ferrer, 2012.
91% Burke, 2007.
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I1. Objetivos

2.1 Objetivo General

Evaluar la eficiencia productiva y reproductiva de las razas ovinas Katahdin y Dorper en un

sistema mixto.
2.2 Objetivos particulares

» Evaluar las diferencias en la eficiencia reproductiva en diferentes esquemas de

cruzamientos con las razas Katahdin y Dorper.
» Evaluar las diferencias en las ganancias diarias de peso en corderos producto de

esquemas de cruzamientos con las razas Katahdin y Dorper.
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I11. Materiales y Métodos
3.1 Localizacién

La unidad de produccion se ubica en el Estado de México, 19° 59°26.47” latitud norte, 99°
09°09.36” longitud oeste, elevacion 2232 m. (INEGI-2016).

El clima predominante es el templado subhimedo, este muestra tres variantes debido al
grado de humedad, la primer variante menos hiumeda de los templados, son el régimen de
lluvias en verano y porcentaje de lluvia invernal de 5mm, como segunda variante se
encuentra el pluvial medio anual que oscila entre 600 y 800 mm y la temperatura media
anual es de 12 y 16°C y por ultimo y la tercer variante es con mayor precipitacion anual en

junio con un valor de 120 y 130 mm y la misma en febrero, con un valor de 5mm.

La temperatura mas calida se presenta en mayo, la cual es de 18 y 19°C y la mas fria en
enero y diciembre entre 11 y 12°C. (INEGI-2016).

3.2 Composicion del rebafio

El rebafio estd compuesto por 120 hembras de entre 2 a 4 afios de edad y con 4 diferentes
grados de absorcion (1/2, 3/4, 7/8), ya sea hacia la raza Katahdin o hacia la raza Dorper.
Manejo reproductivo. Se realizaran tres empadres en el afio (enero-febrero, junio-agosto y
septiembre-noviembre). En cada uno de los empadres se formaron dos lotes de 20 hembras
cada uno, en uno de los lotes se expuso a un macho Katahdin y el otro a un semental de la
raza Dorper. Con ello y dado los diferentes grados de genes incorporados que se tienen en
el rebafio, se contd con hembras con diferente grado absorcion.

Al parto la oveja fue separada del rebafio y llevada a un corral de lactancia que compartid
con 14 a 19 hembras, se tomaron los datos de la oveja (identificacion, edad, tipo de
nacimiento y fecha de nacimiento) y del cordero (identificacion, sexo, peso, tipo de
nacimiento y fecha de nacimiento), ademas de tomar estos datos se realiz6 la aplicacion de
selenio y vitamina E. El destete se realiz6 a los 8 a 9 semanas de edad, los corderos fueron
separados de las madres y llevados al corral de destete donde se toman datos del peso y se

desparasitaron, se aplico vitamina ADE Yy selenio, se separaron por Sexo y permanecieron
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hasta su comercializacion en caso de macho y de hembras hasta la venta o integracion al
rebafio.

Manejo Nutricional. La alimentacion se realizé a base de forraje producido en la zona y la
disponibilidad de acuerdo a la estacion del afio. Para los vientres se realizo una dieta a base
de heno de Alfalfa (Medicago sativa) y de Avena (Avena sativa), ofreciéndose ad libitum.
En el caso de los corderos, estos a partir de la primera semana se les ofreci6é en un corral
trampa heno de alfalfa en grefia y concentrado comercial (16 % de proteina) ad libitum, al
destete y de aqui en adelante a parte de la dieta se les ofrecié también avena picada, hasta
gue su puesta en venta. A todos los animales se les suministrd sales minerales comerciales

en trampas de alimentacion.
3.3 Medicina preventiva

Se vacunaron anualmente al pie de cria con una bacterina que contiene toxoide de
Clostridium chauvoei, septicum, sordellii, novyi, tetani, haemolyticum, perfringens tipo

“A4”, “B”, “C”y “D”, Mannheimia haemolytica y Pasteurella multocida.

Todos los animales fueron desparasitados con estudio previo (flotacién), a partir de los 2
meses de edad y en adelante se realiza cada seis meses, principalmente contra nematodos
gastroentéricos y algunos protozoarios. Los antiparasitarios fueron rotados con cierta
frecuencia para evitar resistencia. En caso de los corderos también se les aplicaba vitamina

E y selenio alrededor de los 2 a 3 meses de edad.

3.4 Andlisis estadistico

En la evaluacion de los genotipos se consideraron como variables productivas: peso al
nacimiento, peso al destete y ganancia diaria de peso (nacimiento-destete, ajustada a 60
dias), en el analisis de la ganancia diaria de peso se utilizo el peso al nacer y el tipo de parto
como covariables. En las variables reproductivas se evalud: fertilidad, prolificidad,
mortalidad y edad al primer parto. Como efectos fijos se consideraron en el cordero y en la
madre: raza: Katahdin, Dorper y grado de absorcion (%2, % y7s), sexo del cordero (macho,
hembra), edad de la madre (1, 2, 3-5 afios), época de apareamiento-afio (1-9). Los datos

fueron analizados mediante el Proc GLM del paquete estadistico SAS (1994).
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IV. Resultados

De acuerdo al cuadro 4, el efecto de la raza y su grado de encaste sobre el peso de los
corderos al nacimiento, se puede observar que los corderos de la raza Katahdin % fueron
mayores en el peso comparado con los corderos Katahdin 'z y 7, los corderos Dorper de

cualquier grado de encaste, no tuvieron diferencias entre si y con los Katahdin.

Cuadro 4. Medias de minimos cuadrados * e.e. del efecto de la raza y grado de encaste del

cordero sobre el peso al nacimiento de estos.

CORDERO

Raza Genes incorporados Medias de minimos cuadrados + e.e. No. Datos
Dorper

Y 2.936+0.25ab 22

Y 3.072+0.25ab 24

8 2.591+0.26ab 19
Katahdin

15 2.678+0.21b 67

A 3.015+0.19a 118

8 2.804+0.18b 209

a, b: Literales diferentes indican diferencia significativa (P<0.05).
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En el Cuadro 5, se puede observar el efecto de la edad de la madre sobre el peso de los
corderos al nacimiento. Los corderos de madres de mayor edad tuvieron los corderos con
mayor peso al nacer en comparacion con los provenientes de madres de 2 afios y estos
segundos corderos con los de madres de 1 afio (P<0.05). En relacion al efecto del sexo
sobre el peso al nacimiento se puede observar en el Cuadro 5, que los corderos machos
tuvieron mayor peso al nacer que las hembras. Con el efecto del tipo de parto sobre el peso
al nacimiento de los corderos; se puede observar en el Cuadro 5, que los corderos Unicos
tienen mayor peso al nacimiento que los corderos de parto doble y estos Gltimos su peso es

mayor que los corderos de parto triple.

Cuadro 5. Efecto de la edad de la madre, sexo del cordero y tipo de parto sobre el peso de

los corderos al nacimiento.

Medias de minimos cuadrados = e.e. No. Datos
Edad Madre (afios)
1 2.434 + 0.20c 77
2 2.827 £0.19b 131
3-5 3.099+0.17a 268
Sexo
Hembra 2.873 +0.08b 232
Macho 3.129 +0.08a 241
Tipo de Parto
Unico 3.483 +0.18a 227
Doble 2.697 +0.18b 181
Triple 2.180 £ 0.20c 68

a, b, ¢ Literales diferentes dentro del mismo item indican diferencia estadistica significativa
(P<0.05).

19



En el cuadro 6, en el efecto del sexo del cordero y edad de la madre sobre las ganancias

diarias de peso del cordero, no presentaron diferencias significativas (P> 0.05).

Cuadro 6. Efecto del sexo del cordero y edad de la madre sobre las ganancias diarias (kg)

de peso del cordero.

Medias de minimos cuadrados + e.e.  No. Datos
Sexo
Hembra 0.160 + 0.018ns 192
Macho 0.160 + 0.017ns 101
Edad de la Madre (afios)

1 0.150 + 0.021ns 56

2 0.160 + 0.019ns 112

3-4 0.180 £ 0.017ns 215

ns: no significativo estadisticamente (P>0.05).
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El efecto de la raza y genes incorporados de los corderos sobre la ganancia diaria de peso,
se puede observar en el Cuadro 7, que estos valores no presentaron diferencias
significativas (P>0.05).

Cuadro 7. Efecto de la raza y genes incorporados del cordero sobre las ganancias diarias

(kg) de peso de estos.

CORDERO

Raza  Genes Incorporados Medias de minimos cuadrados + e.e. No. Datos

Dorper
Ya 0.190 £ 0.037ns 22
Y 0.150 + 0.038ns 22
s 0.190 £ 0.042ns 12
Katahdin
Ya 0.180 £ 0.025ns 53
Y 0.180 + 0.028ns 98
s 0.200 + 0.028ns 170

ns: no significativo estadisticamente (P>0.05).
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En el Cuadro 8, se puede apreciar que, en el afio 2016, segundo periodo, se obtuvieron las
ganancias diarias de peso mas altas, con 306g para esta época; siendo el rango de 214-101g
para las demas épocas.

Cuadro 8. Efecto de la época de empadre sobre las ganancias diarias de peso del cordero.

Afio Epoca de Empadre Medias de minimos cuadrados + e.e. No. Datos

2013 Feb-Abr 0.205 + 0.033b 32
Jun-Ago 0.211 + 0.031b 48
Sep-Nov 0.131 + 0.022¢ 68
2014 Feb-Abr 0.143 +0.025b 48
Jun-Ago 0.110 £ 0.025¢ 37
2015 Feb-Abr 0.145 + 0.034bc 18
Jun-Ago 0.092 + 0.024c 50
2016 Feb-Abr 0.108 + 0.022c 66
Jun-Ago 0.306 + 0.030a 22

a, b, ¢ Literales diferentes dentro del mismo item indican diferencia estadistica
significativa (P<0.05).
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No hay diferencias significativas (P>0.05), para el efecto de la raza y genes incorporados de

la madre sobre las ganancias diarias de peso del cordero en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Efecto de la raza y grado de genes incorporados de la madre sobre las ganancias

diarias de peso (kg) de su cordero.

MADRE

Raza  Genes incorporados Medias de minimos cuadrados =+ e.e.

Dorper
Ya
Ya
s
Katahdin
Ya
Ya
s

0.199 + 0.035ns.
0.163 + 0.030ns.

0.167 +0.047ns.

0.134 + 0.030ns.

0.132 + 0.030ns.
0.173 + 0.032ns.

No. Datos

27
35
11

84
143
56

ns: no hay diferencia significativa estadisticamente (P>0.05).
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En el Cuadro 10, porcentaje de mortalidad al nacimiento, el porcentaje de mortalidad mas

alto fue para los Dorper y Katahdin con grado de genes incorporados 7%.

Cuadro 10. Efecto del encaste del cordero sobre el porcentaje de mortalidad al nacimiento.

CORDERO
Raza Genes incorporados Porcentaje de Mortalidad (%) No. Datos

Dorper Y 0.04a 24
Ya 0.10a 29

A 0.38b 21

Katahdin 15 0.08a 33
Ya 0.20ab 118

VA 0.27b 222

a, b, ¢ Literales diferentes dentro del mismo item indican diferencia estadistica
significativa (P<0.05).
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En el Cuadro 11, se muestra el efecto del Afio y Epoca sobre el tamafio de camada, nos
indica que el afio 2013 con el primer periodo de empadre fue superior a los afios 2015 y
2016.

Cuadro 11. Efecto del Afio y Epoca del afio, sobre el tamafio de camada.

Medias de minimos cuadrados * e.e. No. Datos

ANO

13 1.55+0.08a 87

14 1.36+0.08ab 77

15 1.31+0.08b 69

16 1.05+0.08c 96
EPOCA

Feb-Abr 1.45+0.058a 147

Jun-Ago 1.28+0.055b 127

Sep-Nov 1.22+0.11ab 55

a, b, c Literales diferentes dentro del mismo item indican diferencia estadistica
significativa (P<0.05).

Del mismo Cuadro 11, el efecto de la época sobre el tamafio de camada, en donde la época
de Febrero- Abril, se tuvo mayor tamafio de camada, época que coincide con el empadre de

los meses de Septiembre-Noviembre.
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En el Cuadro 12, se pueden observar los resultados para el efecto de los genes incorporados

de la madre y la edad de la mima sobre el tamafio de camada, de ambos efectos no se

observaron diferencias significativas (P>0.05), sobre el tamafio de la camada.

Cuadro 12. Efecto de los Genes incorporados de la madre y la Edad de la madre sobre el

tamafio de la camada.

Medias de minimos cuadrados = e.e. No. Datos
Genes Incorporados de la
Madre
72 1.22+0.06ns. 107
Ya 1.34:0.05ns. 160
73 1.40+0.08ns. 62
EDAD MADRE (afios)
1 1.29+0.08ns. 64
2 1.31+0.06ns. 103
3-4 1.36%0.05ns. 162

ns: no significativo estadisticamente (P>0.05).
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V. Discusion
5.1 Efecto de la raza y grado de encaste del cordero sobre el peso al nacimiento.

Los resultados obtenidos en este estudio en cuanto a peso al nacimiento para Dorper y
Katahdin con grado de encaste % fueron mas bajos que los mencionados en Katahdin por
Hinojosa (2009), con peso de 3.5kg, este autor también evalué al Katahdin en cruza con
Pelibuey y peso al nacimiento de 3.2kg; Manzanilla, et al (2011), mencionan un peso al
nacimiento para Katahdin de 3.7kg y Bonilla (2013), informa que el peso para los corderos
provenientes del cruzamiento de Katahdin con Pelibuey fue de 3.3kg.

En el caso del Dorper, los resultados del presente estudio también fueron inferiores, con
respecto a los mencionados en los estudios realizados por Hinojosa (2009) y Jonguitud
(2012), donde el peso del Dorper puro fue de 3.9 y 3.4 respectivamente, y en cruzamiento
de Dorper con Pelibuey el peso es de 3.2kg (Hinojosa, 2009).

El menor peso obtenido en el presente estudio en comparacion a otros estudios, es probable
que se deba también a otros factores como la alimentacién que se le da a la madre en el
ultimo tercio de gestacion y que es una etapa importante en el eso al nacimiento de la cria
(Cruz, 2010).

5.2 Efecto de la edad de la madre sobre el peso de los corderos al nacimiento.

La diferencia en el peso al nacer mostrado en los corderos a favor de madres entre 2-3 afios,
en comparacion con corderos provenientes de madres de menor edad, coincide con De
Lucas (2011), quien menciona que los corderos provenientes de madres adultas son mas

pesados que corderos provenientes de hembras mas jovenes.
5.3 Efecto del sexo sobre el peso al nacimiento de los corderos.

El efecto del sexo en el peso al nacer encontrado en nuestro estudio, en donde los machos
nacieron con mayor peso, ha sido corroborado por diferentes estudios, en donde de forma

similar los machos pesaron mas que las hembras (De Lucas, 2011).

5.4 Efecto del tipo de parto sobre el peso al nacimiento de los corderos.
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Los mas altos pesos al nacimiento en corderos de parto simple, ha sido mencionados por
varios autores, como Jonguitud (2012), el cual hizo una recopilacion de informacion de
varios trabajos donde mencionan pesos al nacimiento relacionados con el tamafio de la
camada, siendo los corderos de parto Unico los de mayor peso de 3-4kg. Por otro lado
Martinez (2011) en su estudio, también coincide en el efecto del tipo de parto sobre el peso

al nacimiento.
5.5 Efecto de la edad de la madre sobre la ganancia diaria de peso.

El resultado del efecto de la edad de la madre sobre la ganancia diaria de peso, en donde las
madres con edad de 2-3 afios, tuvieron los corderos con las mayores ganancias de peso
diarias, concuerdan con lo mencionado por De Lucas (2011), en su escrito, en donde
menciona que las madres de este grupo de edad, obtienen corderos con ganancias diarias de

peso altas, en comparacion de ovejas de menor edad.

Por otro lado, Ferrreira, et al, (2015), mencionan que las madres de 2-3 afios de edad tienen
un mayor indice de sobrevivencia de corderos, y un mayor peso al nacimiento, por lo que

los autores, explican las mejores ganancias de peso, coincidiendo con el presente trabajo.
5.6 Efecto del sexo sobre la ganancia de peso diaria del cordero.

Como se ha visto en este estudio, en el Cuadro 6, los machos tienen una ganancia de peso
diaria mas alta, con un peso de 12.94kg, se encuentran arriba de las hembras con 277g,

concordando asi con lo descrito por los autores (Yilmaz, et al. 2007; De Lucas, 2011).
5.7 Efecto del periodo de empadre sobre las ganancias diarias de peso del cordero.

En nuestro estudio, las ganancias de peso mas altas fueron para el afio 2016 en el segundo
periodo de empadre (época de lluvias), lo cual concuerda con los resultados de los estudios
de los autores, Tecklebrhan, et al (2014), este autor obtuvo en lluvias moderadas, una
ganancia de 117 g/da, Ferreira, et al (2015), Freking, et al. (2004), menciona que el mes de
agosto, tuvo como resultado ganancias de 292 g/da, Alessandro, et al. (2013), de la misma
forma Simpson, et al. (2016), mencionan que la mejor época de empadre, fue la temporada
de lluvias, ya que obtuvieron mejores resultados, resultado que los autores lo explican a la'y

abundancia de alimento, lo contrario de la época de seca.
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La mejora presentada en el afio 2016, para este estudio, se pudo ocasionar a que se mejord

la alimentacion en los animales y el manejo en general de la granja.

5.8 Efecto de la raza y grado de encaste del cordero sobre la ganancia diaria de peso

de este.

Para este estudio, los corderos Katahdin con diferente grado de genes incorporados
presentaron valores menores a lo encontrado por Cantén, et al (2007), 0.199kg (28dias), y
Macias, et al. (2010), 0.200kg (90 dias), y superiores a lo encontrado en esquema de
cruzamiento con la raza Pelibuey, Hinojosa (2009), quien obtuvo 0.134kg y el de Bonilla,
et al., (2003), 0.159kg,

El resultado que se obtuvo en el presente estudio con la raza Dorper en cuanto a ganancia
diaria de peso fueron similares a lo encontrado por Cantén, et al (2007), que obtuvo
0.169Kkg (28 dias) y diferentes a lo encontrados por Hinojosa (2009) con 0.134kg

5.9 Efecto de la raza y grado de encaste de la madre sobre la ganancia diaria de peso

del cordero.

El nulo efecto de la raza de la madre y su grado de genes incorporados en relacién con la
ganancia diaria de peso de su cordero que se encontrd en el presente estudio, no tuvo
relevancia estadisticamente, concordando con los hallazgos de Hinojosa (2009), en Dorper
y Katahdin y el de Jonguitud (2012), en Dorper. Sin embargo, también hay estudios en
donde se muestra el efecto de grado de genes incorporados de la madre sobre la ganancia
diaria de peso. como el de Tecklebrhan, et al (2007), quienes encontraron ganancias mas
altas de peso, en las madres provenientes de cruzas de ¥ de Dorper x Black Head, con
147.2 g/dia, de ¥ de Dorper x Hararghe Highland, obteniendo 134 g/dia.

6.0 Efecto del encaste del cordero sobre el porcentaje de mortalidad al nacimiento.

El mayor porcentaje de mortalidad hallado en los corderos Dorper y Katahdin con 7 de
genes incorporados, puede ser explicada por diversos factores, que quiza tuvieron alguna
influencia en el presente estudio, como pudieron ser la condicién de la oveja, peso al
nacimiento del cordero, tipo de parto y época de nacimiento (Buratovich 2010, Martinez
2011).
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Comparado con otros estudios donde aparece el porcentaje de mortalidad, el que aqui se
obtuvo fue més alto que el mencionado por varios estudios como el de Ferrreira (2015), el
cual estuvo trabajando con ovinos de la raza Dorset, Romanov, Suffolk y Texel, obteniendo
una mortalidad del 15.64%, o Freking (2004), el obtuvo una mortalidad en promedio del

10% para las razas Dorset, Romanov y Texel.

6.1 Efecto del Afio y Epoca del afio sobre el tamafio de camada

En este estudio el afio 2013 fue el mas alto, de 1.55 y el periodo de lluvias obtuvo 1.45 en
tamafio de camada, la raz6n podria ser a que es una época de empadre, que esta relacionada
con la época de parto, Octubre relacion Enero- Abril, hay mejores condiciones como
abundancia de alimentos, clima etc. Que permiten una mayor tasa ovulatoria (Notter, 2012).
Estos resultados obtenidos son similares a otros estudios, como el de Simpson, et al.,
(2016), el cual menciona un tamafo de camada de 1.4-1.6 para la raza Katahdin, donde
dice que la mejor época es la temporada de primavera y Jonguitud (2012), el tamafio de
camada para la raza Katahdin es de 1.46 en el mes de febrero, para la raza Dorper, es de

1.5y para el Katahdin bajo esquema de cruzamiento con la raza Black belly, es de 1.18.

6.2 Efecto de grado de genes incorporados maternos y edad de esta misma sobre el

tamario de camada.

Para este estudio, los resultados obtenidos en el efecto de grado de genes maternos
incorporados y la edad de la madre sobre el tamafio de camada, no tuvo significancia
estadistica. El efecto de la edad fue similar al trabajo de Notter (2000), quienes mencionan
que, la prolificidad varia de acuerdo a la edad, donde ovejas jovenes presentan una
prolificidad més baja que ovejas de 2 afios en adelante; el obtuvo 1.72 para la raza Targhee,
1.88 en el Suffolk y 2.05 para la Polipay, en hembras de 3-6 afios; en otro estudio se
menciona que la raza Nueva Zelanda tiene 1.5 de prolificidad, en ovejas de 2-5 afios de
edad, Amer, et al., (1999). No obstante, de que existen evidencias de que los cruzamientos

pueden incrementar el tamafio de camada, como lo menciona Notter (2012) en su revision,
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es importante que para encontrar el efecto que una de las razas sea mas prolifica que la otra,

distintivo que al parecer no existe entre las razas utilizadas en el presente estudio.
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V1. Conclusiones

Solo se observé diferencias en el peso al nacer entre las razas y sus diferentes grados de
absorcion, pero no en cuanto a la ganancia diaria de peso. La edad de la madre, sexo y tipo
de parto si influyeron en esta caracteristica.

En relacidn a la caracteristica reproductiva tamafio de camada, el efecto encontrado solo fue
en relacion al afio y a la época; la edad de la madre y genes incorporados maternos, no
fueron estadisticamente significativos para esta caracteristica. Por otro lado, la mortalidad

fue incrementada conforme aumentd el grado de absorcién en ambas razas.
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VII. Implicaciones

El uso de corderos con un % de genes incorporados disminuyo el porcentaje de mortalidad.
Lo cual bajo las condiciones del presente estudio permite en esta unidad de produccion
recomendar generar este tipo de corderos por su efecto sobre el porcentaje de mortalidad.
Sin embargo, también debe considerarse el objetivo de la unidad que es de generacion de
pie de cria.
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