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Perfil

de producto

Como resultado final obtuvimos un concepto
de vivienda factible para ser fabricada
industrialmente.  Podra ser facilmente
transportada  pues estara  totalmente
terminada para su distribucion y venta.

VIS CASA esta resuelta dentro de un prisma
rectangular de 250 m de ancho por 550 m de
largoy unaalturatotalde 3.75 m, con superficie
utii de 277 m? repartida en dos plantas
combinadas. Su peso bruto aproximado es
de 3 ton.

Integrado al habitaculo se encuentra el
mobiliario, equipamiento e instalaciones
necesarias para las actividades de
preparacion y consumo de alimentos, reposo
y entretenimiento, trabajo de oficina, descanso
y aseo personal requeridos por dos personas.
El nivel inferior ofrece espacios equipados vy
funcionales equivalentes a una cocina y un
comedor; el nivel superior ofrece un vestidor,
un bano completo y una recamara.

La apariencia, seleccion vy calidad de
materiales, aunados a la calidad de
manufactura y nivel de equipamiento otorgan
una Vvivienda de estética vanguardista,
confortable y digna. El sistema constructivo,
materiales y mano de obra requerida para
su fabricacion prometen altos volumenes de
produccion y extraordinaria calidad a un costo
aproximado de $300,000.00 MXN.

Produccion.

Los materiales planteados para el mobiliario

del modulo son los mismos en todas las
areas, las superficies estaran construidas
con placas maquinadas de resina acrilica
con carga mineral. Para los frentes de
muebles, puertas y cajones, se propone
el uso tableros de madera aglutinada
con resinas sintéticas (MDF) forrados con
membrana plastica adherida a presion
y vapor, colocados y pegados sobre
bastidores de madera. Estos materiales
y procesos garantizaran la calidad vy
resistencia esperada. Este concepto
presenta un revestimiento en paredes y
techo de lamina de aluminio prepintada
al horno.

Funcion.

Respecto alnacimiento de esta propuesta,
debido a la concepcion que se tiene del
objeto industrializado, y conscientes de
las limitantes de la vivienda, se busco
industrializarla para ofrecer otra alternativa
a las opciones existentes en el mercado
mexicano.

El concepto de vivienda industrializada
esta delimitado por varios factores, por
lo que el resultado quedd en forma de
prisma rectangular por la necesidad de
traslado. Se determind una superficie de
277 m? dispuestos en dos plantas. Asi, el
prisma fue resultado de la exploracion
de alturas y el aprovechamiento de todo
el espacio, para ubicar dos pisos en una
altura total de 375 m, que es la altura
maxima que podemos tener debido a las



dimensiones transportables en caminosy
calles de México.

Siguiendo los resultados de las encuestas
y las posibilidades de configuracion
exploradas en la planta baja, se cuenta
con: cocina equipada, comedor para
cuatro personas y diversos espacios de
guardado. En la planta alta tenemos: bano
completo con vestidor y una recamara.

Ergonomia.

Explorar nuevas posibilidades de vivir
en grande a una escala pequena. Como
se mencind anteriormente el habitaculo
integra las areas requeridas, el mobiliario,
las circulaciones, equipamiento e
instalaciones  necesarios  para las
actividades de preparacion y consumo
de alimentos, reposo y entretenimiento,
descanso y aseo personal requeridos por
dos personas.

Para lograrlo se dividieron las actividades
que se pudieran desarrollar en una altura
de 155 m como; dormir, comer, estar,
estudiar, leer; y las actividades que se
pudieran desarrollar en la altura resultante
de 2.05 m que son: cocinar, circulary aseo
personal.

El espacio que conformaria la cocina
estara directamente relacionado con
la habitacion en la parte superior,
los pasillos perimetrales de la cama
ocuparan el espacio requerido por

gabinetes superiores en cocinas domesticas
convencionales. La posicion del comedory la
sala, espacios en donde no se requiere estar
de pie, permiten la circulacion erguida en la
planta alta, aprovechando esto para situar
el bano y el vestidor. De manera inversa, la
circulacion requerida en planta baja provoca
un escalon disminuyendo la altura libre del
nivel superior, obligandolos a utilizarlo como
base para colocar muebles de guardado vy
cubiertas.

Estética.

La version presentada es en acabado
aluminio, pero este material se comercializa
en otros colores, permitiendo que el cliente
elija el color. Las lineas verticales resultantes
de la solucion tecnica del armado se resaltan
para ser aprovechadas esteticamente,
combinandolas con los accesos vy las
ventanas.

Las ventanas fusionadas en una sola franja
facilitan de manera natural la visibilidad del
usuario hacia el exterior cuando éste se
encuentra sentado o circulando, otorgando
la sensacion de seguridad y privacidad. Estas
pueden ser de doble vidrio polarizado vy
templado sin afectar demasiado el costo y sin
comprometer la estructura.
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1. Prologo

“Es imprescindible hacer uso eficiente
y sustentable de los recursos naturales
y energeticos del Planeta, en particular
los aplicables a la vivienda. La creciente
demanda de ésta en nuestro pais esta
lejos de ser cubierta debido a los costos y
tiempos de construccion entre otros.

Estos factores demandan la exploracion
constante de soluciones diferentes
que, usando nuevas tecnologias en
materiales y procesos, pudieran llevarnos
a soluciones sustentables en todos los
aspectos y sin menoscabo en dignidad’”

- DI. Fernando Fernandez Barba.

Esta investigacion fue realizada gracias
al  programa Convocatoria 2013-05
CONACYT-SENER-Sustentabilidad
Energética, Laboratorio de Innovacion en
Sustentabilidad Energeética.

Titulo de Propuesta: CASA, Prototipo de
Vivienda Sustentable.

Agradecemos a todos los asesores
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De la Facultad de Arquitectura:
Edgar Serrato Hernandez.
Maria del Pilar Hernandez Velazquez.
Israel Carrion Vizcaya.

De la Facultad de Ingenieria:
Victor Hugo Huitron Rodriguez.
Nayeli Hernandez Garcia.

Del Posgrado de Ingenieria:
Ing. Viridiana Hernandez Santiago.
Ing. Marcos Simon Cruz.
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2. Introduccion

La vivienda indiscutiblemente constituye
una de las necesidades primordiales
del hombre,  otorgandole refugio vy
descanso. Sin embargo, en nuestro pais
no es sencillo adquirir una vivienda digna,
principalmente por razones economicas.

Nuestra formacion como profesionistas
en Diseno Industrial y Arquitectura,
aunada a la experiencia personal de cada
uno de nosotros en relacion al tema, nos
motiva a explorar caminos diferentes
que pudieran llevarnos a soluciones que
propicien accesibilidad economica a
una vivienda digna. Asi, este documento
tiene como finalidad presentar el disenoy
construccion de un prototipo de vivienda
sustentable, eficiente y asequible para
ser habitada hasta por dos personas. Esta
configurada para producirse en serie y
moverse e instalarse en espacios urbanos
con facilidad.

Este trabajo interdisciplinario es un
esfuerzo cuyo proposito rector es
abatir costos planteando la propuesta
conceptual de una vivienda alternativa de
produccion totalmente industrializada vy
viablemente sustentable.

11
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3. Antecedentes

El trabajo de Reporte de Investigacion desarrollado en este documento
es una consecuencia de los proyectos multidisciplinarios Habitamueble
en conjunto con el proyecto CASA UNAM, ahora denominado VIS CASA
UNAM (Vivienda Industrial Sustentable).

3.1 La vivienda

3.2 La industrializacion de objetos
3.3 La esencia del problema

3.4 Sistemas constructivos

3.5 Configuracion convencional
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3.1 La vivienda

La vivienda en Meéxico es un problema
que dista mucho de estar solucionado en
el corto y mediano plazo. Las propuestas
de vivienda digna y completa existentes
resultan inaccesibles a un amplio sector de
la poblacion. Organismos gubernamentales
como el INFONAVIT, en un esfuerzo por
hacer economicamente accesible dicho bien
esencial a un mayor numero de personas,
han optado por disminuir la calidad de
los procesos y/o acabados de la vivienda
empleados, asi como reducir el espacio
habitable a niveles extremos, sin ningun
reparo en la comodidad de los usuarios. Estas
técnicas de reduccion de costos resultan muy
elementales, incluso cuestionables y siguen
la linea de pensamiento de la arquitectura
tradicional.

La industria de la construccion de vivienda
ha experimentado un relativo estancamiento
en cuanto a metodos y procesos, comparado
con otras industrias como la automotriz. Los
metodos constructivos empleados resultan
lentos y altamente costosos en comparacion
con los empleados en la industria. Es por esto
que una fabrica automotriz puede terminar
mas de dos mil vehiculos completos en una
jornada, mientras una empresa constructora
es incapaz de realizar una sola casa-
habitacion, principalmente por el empleo de
procesos con tiempos fijos muy largos como
el fraguado de cemento. De poder solucionar
una vivienda sin involucrar estos procesos, se
podrian reducir sustancialmente los tiempos
de produccion.

Fuente:

- (1) nitp./buscon.rae.es/drael/Srvl
(Agosto, 2017)
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La vivienda como concepto siempre
estara sujeta al momento historico y al
contexto, la ideologia y la forma de vida.
La Real Academia de la Lengua Espanola
la define como un ‘lugar cerrado vy
cubierto construido para ser habitado por
personas’. Conscientes de esto, podemos
entender que los cambios en el concepto
han sido varios y diferentes a lo largo de la
historia, donde la evolucion de la vivienda
no ha sido lineal,

El hombre pasd de ser ndmada a
sedentario, esto fue un factor evolutivo
importante para la construccion y diseno
de casas. Es aqui donde inicia la transicion
de la vivienda movil que podia ser
montada y desmontada facilmente para
trasladarse sin problema, en contraste a la
vivienda fija, aquella que sera construida
en un lugar determinado. Posteriormente
surgen las ciudades. Nuevamente los
disenos de viviendas cambian debido a
factores culturales, socioecondmicos,
costumbres, ideologias, ubicacion
geografica, clima, tecnologia, etcétera.
En cuanto a los materiales, de ramas
de arboles y cuevas de piedra, a
construcciones de madera, concreto,
ladrillo, acero, entre otros. En paralelo, el
hombre cambia sus ideales, reflejandose
en su forma de vida, gustosy aspiraciones.
Por lo tanto, existe una enorme diversidad
de soluciones de vivienda cada una
teniendo su propia identidad y proposito.



Centrandonos en la Ciudad de México, a panorama esta abierto a diversas opciones
raiz del crecimiento urbano desmesurado de diseno y construccion.

a finales del siglo XIX, la vivienda se

volvio una de las preocupaciones

mas importantes de los arquitectos

y urbanistas, quienes  propusieron

cambios de configuracion radicales que

convirtieron a la ciudad horizontal en una

con aprovechamiento vertical.

Asi, en pro de abastecer la creciente
demanda y la integracion de nuevas
tecnologias en materiales y procesos, el

Multifamiliar Presiaente Aleman, Ciudad ae Mexico.




3.2 Industrializacion

de objetos

Historicamente la mayoria de los objetos
usados por el hombre tarde o temprano han
evolucionado de una construccion artesanal
limitada y deficiente, a una produccion con
metodos de fabricacion industrial de calidad
y robotizacion controlada, logrando satisfacer
adecuadamente grandes volumenes de
demanda para mercados especificos. Esto
logro incluso que objetos que antiguamente
solo poseian y usaban grupos acaudalados
y poderosos, pudieran llegar a manos de
practicamente cualquier persona y nivel
socioeconomico. La produccion industrial
garantiza altos volumenes disminuyendo
considerablemente el precio y tiempo de
entrega sin reducir la calidad de su producto.
Esto se debe aque los objetosindustrializados
estan cuidadosamente disenados y resueltos
para evitar al maximo el desperdicio de
material y mano de obra disminuyendo
tiempos de entrega. Asi mismo, se aplican
en ellos sistemas constructivos rapidos vy
precisos, como secuencias de ensamble
eficientemente organizadas, facilitando con
esto la compra programada de insumos vy
venta de producto/servicios a gran escala.

Por otro lado, al concentrar las operaciones
de manufactura e integracion en lugares
permanentes y cubiertos, se evitan los
problemas ocasionados por el clima u
horario y facilita la planeacion cotidiana de
iInsumos v traslado de los trabajadores. A los
obreros se les otorga un empleo mas digno,
mas seguro y mejor remunerado que a los
albaniles. En pocas palabras, se realiza un
trabajo eficiente y progresivo por la repeticion

16

de las operaciones de manufactura vy la
facilidad de comprobacion en el manejo
y uso del producto que provoca su ajuste,
evolucion y mejoramiento constantes.

Como evidencia de factibilidad, podemos
citar que en Mexico existen empresas
automotrices que llegan a producir
desde ciento cincuenta hasta mas de dos
mil automoviles diarios de calidad a un
precio adecuado y competitivo para sus
mercados, ofreciendo variadas opciones
sin  comprometer dignidad, confort vy
seguridad.

Tomemos en cuenta que los automoviles
como objeto-producto tecnologicamente
hablando son enormemente mas
complejos y sofisticados en cuanto
a sistemas, funciones, procesos vy
materiales, a diferencia de los que los que
pudiéramos integrar para resolver una
casa-habitacion.



Linea ae ensamblaje, 7esla Molors.

17



3.3 La esencla

del problema

La creciente demanda de vivienda en nuestro
pais esta cada dia mas lejos de ser cubierta.
Las razones son evidentes, los precios son
elevados vy la construccion es lenta. Ambas
razones son en gran medida provocadas
por dos factores obsoletos, los sistemas
constructivos empleados y la configuracion
tradicional empleada. Estos  factores,
arraigados junto con la necesidad de abatir
costos, han provocado inevitablemente la
disminucion de la calidad de construccion
en muchos de los casos, la reduccion del
espacio habitable y el uso obligado de partes
prefabricadas que, al empatar los tiempos en
la construccion de partes separadas, acortan
de manera poco significativa el tiempo de
entrega.

18



Vivienda farmiliar en condiciones de extrerma pobreza.
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3.4 Sistemas

constructivos

En cuanto al sistema tradicional basado en su
mayoria en materiales péetreos y ensambles
gjustables cuya aplicacion es artesanal,
es dificil que sea eficiente por diferentes
circunstancias como:

1. Desperdicio de horas-hombre.

2. Tiempos de fraguado.

3. Transporte del material de construccion.

4. Clima.

5. Imprecision del calculo de los materiales
generando desperdicios.

20



Conctruccion de vivienda con techo de palma
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3.5 Configuracion

convencional

Actualmente, quienes estan de alguna
manera relacionados en la construccion de
vivienda visualizan preferentemente a ésta
de tabique, cemento vy varilla; configurada
tradicionalmente por espacios definidos como
sala, comedor, cocina, etcetera; dejando la
decision y aplicacion del mobiliario o incluso
los acabados en manos del usuario.
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casas GEO,
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4. Marco teorico

4.1 Reflexiones y reto

4.2 Productos similares existentes
4.2.1 Casas prefabricadas
4.2.2 Casas moviles
4.2.3 Vehiculos recreativos
4.2.4 Casas pequenas

4.3 Consideraciones

4.4 Cuestionamiento

4.5 Mercado
4.5.1 Estadisticas y encuestas

25



4.1 Reflexiones y reto

JAcaso podria ser una alternativa interesante proponemos una alternativa viable para
para nuestras necesidades presentes vy un mercado especifico.

futuras explorar hoy la posibilidad de convertir

la vivienda en un objeto-producto?

Estamos convencidos que si. Sin embargo,
también estamos conscientes que transpolar
la vivienda de construccion tradicional a un
sistema de produccion industrial modificara
inevitablemente a ésta en todos los aspectos.
Por esto, cabe senalar que nuestra propuesta
no pretende mostrarse como la “sustitucion
de la vivienda actual’, ni tenemos ningun
problema en la adquisicion y habitabilidad de
las casas tradicionales amplias y hasta lujosas
si se cuenta con los recursos, simplemente

Casa LEGO,
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4.2 Productos

similares existentes

La vivienda prefabricada es aplicada significativas las siguientes alternativas:
desde hace mas de cincuenta anos por

arquitectos y disenadores reconocidos - Casas prefabricadas.

como Walter Gropius. El habitaculo

industrializado no es precisamente - Casas moviles.

un invento novedoso, hay diferentes

opcionesexitosas que llevanmuchosanos - Vehiculos recreativos.
comercializandose, con caracteristicas

constructivas y funcionales interesantes, - Casas pequenas.

llevandonos a su estudio y comprension.

Actualmente en los paises desarrollados
como EUA. existen entre las mas

Veticulo recretivo por Arstream.

2/



4.2.1 Casas prefabricadas

Son viviendas, como se puede observar
en la siguiente imagen, cuyas partes y
componentes son producidos masivamente
en fabricas para posteriormente ser
transportadas en modulos y ensambladas en
su ubicacion final.

El tiempo de construccion con elementos
estructurales prefabricados no es
considerablemente menor en comparacion
del tiempo de construccion tradicional, pues
influyen factores como la solicitud de la
vivienda (que es sobre pedido), y el tiempo de
entrega. Estas casas ofrecen la posibilidad de
ensamblar dos o mas niveles; la apariencia y
proporciones son practicamente idénticas
a las casas de madera convencionales
construidas en su totalidad directamente
en sitio, aunque no se reubican facilmente
ni sus partes son totalmente recuperables.
Por otro lado, su precio es menor que el
de la vivienda de construccion tradicional,
pero no significativamente debido al costo
del transporte que requiere maqgquinaria
pesada, ademas de la labor especializada de
ensambles.

Este tipo de casa tiene ventajas respecto
al tiempo de manufactura y calidad de
componentes, si uno esta dispuesto a aceptar
las reglas de la modulacion. Una vivienda de
37 m? sin incluir transporte, plataforma de
concreto, mobiliario ni equipamiento, tiene
un precio de entre $26,300.00 y $58,200.00
USD, (que equivale a una conversion actual

Fuente:
-(2) https.7/'www.azchampion.com/indexhome.asp
(Agosto, 2017)

28

de aproximadamente $499.406.00 - $
1,105,273.00 MXN) dependiendo de la
calidad del acabado.



Construccion de una casa prefabricada
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4.2.2 Casas moviles

Es una respuesta que ofrece configuraciones
y opciones similares a las de la vivienda tipica
de madera, pero susceptible de ser reubicada
con relativa facilidad, separandola en dos
medias partes dependiendo de su tamano y
del servicio contratado de transporte.

Se producen totalmente en fabricas, en un
par de semanas vy salen de éstas totalmente
terminadas en una o dos secciones. Estan
disenadas para ser colocadas en zonas
suburbanas al lado de carreteras, por esto
son en su mayoria de un unico nivel. Su
apariencia y proporcion es siempre alargada,
angosta y no ofrece gran variedad en la
distribucion interna. Basicamente, estan
resueltas con paneles modulares de madera
industrializados, conformando paredes vy
techos que se aplican manualmente sobre un
chasis estandarizado de diversos tamanos,
logrando algunas opciones de distribucion.
El mobiliario y equipamiento es el mismo
que se puede adquirir en cualquier tienda
departamental unitariamente; se ofrecen con
cocinay bano.

Su costo incluye un chasis de acero para
lograr su movilidad, virtud que es el principal
atractivo para los compradores, tal como se
observa en la siguiente imagen. El rango de
precio al publico de una vivienda de 37 m? sin
incluir transporte, mobiliario ni equipamiento,
oscila entre $14,750.00 y $22,833.00 USD,
(que equivale a una conversion actual de
aproximadamente $280.177.00 - $433.715.00

Fuente:

MXN) dependiendo de la calidad de
acabado.

-(3) https./ www.mobilehome.com/portal/fsbo/listingsearch.php?state5b%5d- Texas

(Agosto, 2017)



Casa movil en campo.
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4.2.3 VVehiculos recreativos

Estos quizd son los objetos con mas
semejanzas a nuestra propuesta, al ser
soluciones donde muebles vy habitaculo
estan integrados y sus medidas son limitadas
por la movilidad. Son viviendas para viajar y
vacacionar, ruedan por propio impulso (‘motor
home’) o remolcadas por un vehiculo, como
se observa en la siguiente imagen.

Las distribuciones interiores estan pensadas
para uso eventual como fines de semana o
vacaciones, mas que para uso permanente,
como pudiera ser una vivienda fija. Son
producidos en su totalidad dentro de una
fabrica a razén de uno a siete por dia y las
dimensiones que manejan no rebasan las
permisibles para circular en calles, caminos
y carreteras. Los vehiculos recreativos
contienen el mobiliario y equipamiento
necesario de una vivienda, dando opciones
modulares determinadas de tipo, tamano,
numero de camas, nivel de equipamiento,
calidad de acabados y decoracion, entre
otros. Es frecuente encontrar versiones con
partes extensibles que dan amplitud adicional
cuando estan estacionadas y se retraen para
vigjar o bien, en desniveles, como ocurre en
las versiones quinta rueda.

Aunque hay versiones economicas y de lujo,
todas son sorprendentemente atractivas
en su valor de cambio. El precio en las
versiones remolcables de 6 a 10 m de largo
incluyen sistema de rodamiento, suspension
y frenos, chasis reforzado y tanques de

Fuente:w

almacenamiento provisionales de aguas
grisesynegras; flucttaentrelos $14,500.00
y los $50,000.00 USD (que equivale a una
conversion actual de aproximadamente
$275.412.00 - $949.489.00 MXN).

-(4) https./www.rvamerica.com,/Onthel ote/SearchRVs/tabid/93/Deault aspx

(Agosto, 2017)



Version que es remolcado por un vehiculo independiente.
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4.2.4 Casas pequenas

El movimiento de vivienda a pequena escala
atrajo mayor interés durante las ultimas
décadas, puesto que ofrece viviendas
mas accesibles, con menor gasto de
mantenimiento y amigables con el medio
ambiente. A pesar de su tamano tan reducido
de entre los 8 a 13 m? los creadores aseguran
que en este refugio pueden vivir con
comodidad dos adultos. No es un producto
acabado, sino mas bien un experimento para
comprobar el potencial que puede tener una
casa minima como esta y decidir por tanto su
produccion o no en serie,

Generalmente  cuentan con  mobiliario
multifuncional e incorporan oS equipos
y  electrodomeésticos  tecnologicamente
mas avanzados para poder ahorrar espacio
sin  perder funcionalidad. Las personas
interesadas en construir mini  viviendas
pueden enfrentarse con la descalificacion de
las instituciones de construccion tradicional,
puesto que las normativas exigen para las
viviendas dimensiones muy por encima del
tamano promedio de estas mini viviendas.

Una vivienda de 10 m? sin incluir transporte,
mobiliario ni equipamiento, tiene un precio
de entre $8,00000 y $23,00000 USD,
(Que equivale a una conversion actual de
aproximadamente $151.931.00 - $436.803.00
MXN) dependiendo de la calidad de los
acabados.

Fuente:w
-(8) https.7/ www.tumbleweedhouses.com,/
(Agosto, 2017)
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Vivienda de espacio minimo.

35



4.3 Consideraciones

Seguramente la industrializacion de la
vivienda se dara tarde o temprano en nuestro
pais, en muchas partes del mundo ya es un
hecho. Pese a que podra contribuir a disminuir
la demanda y a reducir considerablemente
el precio, para hacerlo posible habra que
contemplar las siguientes consideraciones vy
premisas:

1. No podra tener la infinita posibilidad
de configuracion que otorga el sistema
constructivo tradicional, tendra que definirse
solo poruna. Ladistribucion interior tendra que
ser eficiente y extraordinariamente atractiva,
dando opciones en acabados y decoracion,
Ccomo ocurre en los automoviles.

2. No podra tener dimensiones excesivas
porque tendra que moverse dentro
de la fabrica durante su manufactura vy
posteriormente transportarse por calles, vias
y carreteras para su distribucion y venta.

3. Aunquesudimensionexternaseacompacta,
la sensacion interna debera ser agradable
y no claustrofobica. Se procuraran areas
abiertas, colores claros, buena iluminacion y
ventilacion.

4. No podra estar resuelta con materiales
petreos como el cemento y la ceramica pues
estos pesan mucho, tardan en fraguar y se
fracturan con el movimiento. Usaremos en
cambio materiales estandarizados y procesos
constructivos de alta calidad, como maderas
finas, vidrios inastillables, metales, tapices,
moldeados pulidos y acabados horneados.

5. No podran cambiarse de lugar los
muebles ni el equipamiento, porque seran
parte integralde los pisos, paredesy techo
para aprovechar al maximo el espacio.
Para contrarrestar este inconveniente, se
tendra que proporcionar un equipamiento
extraordinario de linea, cuya adquisicion
por menudeo podria ser muy costosa.

6. No podratenerlaconfiguraciontipicade
la vivienda actual, es decir, habitaciones
unidas, porque el tamano, distribucion y
forma no lo permitiran.

Interiores de un Starcraft Caravan por Jayco.
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4.4 Cuestionamiento

JSera aceptada una vivienda con estas
caracteristicas?

Un freno a la evolucion y al progreso de la
humanidad es limitarse a lo conocido. Siel
hombre no hubiera sido capaz de aceptar
y adoptar otras maneras de habitar
seguiriamos viviendo en cuevas. Estos
cambios en su condicion y necesidad,
han sido obligados por la economia,
la escasez de espacio, las modas, los
adelantos tecnologicos, el crecimiento
poblacional y las decisiones politicas.
Nos han demostrado que los cambios en
la manera de habitar, por extranos que
hubiesen parecido, se han llevado a cabo
pese alos mitos de renuencia sustentados
en las costumbres y tradiciones.

Como muestra de esta evolucion
podemos reflexionar en los cambios
asimilados entre la fortaleza de las
cuevas y la fragilidad de los jacales; de
los majestuosos castillos y los compactos
‘penthouse”; de las enormes haciendas
y ranchos, y los apretados condominios
modernos.

Reflexionemos en lo siguiente: ;Qué paso
cuando se unid la sala y el comedor,
formando lo que se le llamo estancia?
cQue paso con ese bano unico que se
fusiond ahora con la recamara? ;Queée
paso con las habitaciones destinadas a
la servidumbre? ;A donde se fueron el
bidet, el jardin y las terrazas? ;Por que
aceptamos vivir encima y debajo de

37

otras familias en los llamados condominios
verticales? ;Por que ahora se necesitan por lo
menos dos cocheras?

El hombre se ha adaptado a cada uno de
estos cambios, asi mismo, ha hecho uso
del espacio segun su ritmo y forma de vida,
llegando incluso a utilizar la vivienda tipo
residencial-dormitorio solo para el aseo
personaly descanso.



Distrito Kowloon, Hong Kong.
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Respecto a los materiales.

¢Existe aun la creencia de que, en la
construccion de vivienda, lo mas seguro
y resistente es la piedra y el cemento?
JAceptaremos metales, plasticos
reciclables, madera, carton, etcétera? La
respuesta es si. Basta recordar que, con
frecuencia y desde hace varias déecadas,
depositamos nuestras vidas en aparatos
que vuelan a mas de 30,000 pies de
altura o atraviesan flotando miles de
millas nauticas en mares agresivos o
simplemente, que transportamos a la
familia en un vehiculo a 130 km/h 0 mas
con toda confianza, sin hacer conciencia
de los esfuerzos que los materiales
soportan.

La aceptacion de estructuras metalicas
en edificios es un hecho, igual que las
paredes divisoras de paneles de yeso o
carton cementado, ventanas con marcos
de aluminio, mallas con aplanado,
etcetera. Por otro lado, también hemos
deslindado ciertas atribuciones a ciertos
materiales, por ejemplo, sabemos que
la casa de piedra y/o cemento no evita
robos, pues los asaltos a casa-habitacion
por la noche o cuando no hay nadie
son cada dia menos frecuentes; por el
contrario, ahora los ladrones no pierden
tiempo en abrir cerraduras o desactivar
alarmas, incluso les da pereza cortar
una barra de proteccion en una ventana
y prefieren tocar el timbre o sorprender
a la victima a plena luz del dia para que

les abra su casa y les ayude a llevarse sus
pertenencias. Esto expone que el material de
la construccion (respecto a ciertos atributos)
es irrelevante.

Boeing 737 Dreamliner.
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4.4 Mercado

Ya que nuestra propuesta trata de un modelo
urbano experimentalinicial con caracteristicas
y especificaciones técnicas obligadas, lo mas
conveniente fue dirigir el proyecto a un solo
usuario. En este nicho entran con facilidad
jovenes que inician su vida productiva e
independiente, y cualquier persona que por
diversas circunstancias viva sola, con su
pareja, hijo o alguno de sus padres. Tambien
se contempla la idea de usarla como casa de
campo o semiurbana.

Jovenes.

Al independizarse o iniciar su vida en pareja,
los jovenes no suelen ser candidatos a un
credito hipotecario, pues llevan poco tiempo
siendo economicamente activos. Por ello,
cuentan unicamente con tres posibilidades:

1. Vivir en casa de sus padres.

2. Rentar un departamento, decision que
dificulta el ahorro o la posibilidad de invertir
en un patrimonio a futuro.

3. Comprometerse con un credito hipotecario
para adquirir un condominio modesto vy
sumamente lejano al ideal de hogar con el
que suenan.

La propuesta presenta para ellos dos ofertas
interesantes:

1. Adquirir un modulo de contado o a credito,
que podrian ubicar en un pequeno espacio
en el jardin, patio o azotea de algun familiar
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mientras juntan para comprar su propio
terreno.

2. Con la suma requerida apenas como el
enganche de un pequeno condominio,
podrian adquirir al instante un maodulo
y con el resto del credito acceder a
un terreno atractivo donde puedan ir
construyendo poco a poco la vivienda
familiar de sus suenos; al finalizar ésta,
podran vender o llevarse el modulo a otro
lugar destinandolo como casa de campo.

3. Los jovenes son el mercado natural
porque son mas abiertos, se identifican
y adaptan facilmente con objetos
novedosos y tienen menos cosas que
atesorar o guardar.

4. Personas solas o en pareja. Este nicho
de mercado comprende a personas
solas, divorciadas o viudas, parejas o
matrimonios sin hijos y madres solteras.



Millennials.
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4.5.1 Estadisticas y encuestas

No realizamos investigaciones basadas en
encuestas de aceptacion convencionales,
pues los objetos-producto  novedosos
dificultan los estudios de mercado para
reconocer la demanda potencial, pues
los posibles usuarios No pueden apreciar
lo que no conocen ni sienten, y por ende
tienden a rechazarlo. Por esto, se realizd una
investigacion en los archivos oficiales del
INEGI, entre ellos el ultimo censo poblacional,
a la par de encuestas disenadas para detectar
necesidades y que sirvieran de sustento.

Las referencias Utiles obtenidas en el INEGI

Hoja 2

CENTRO DE INVESTIGACIONES DE DISENO INDUSTRIAL D

scultad &

wraUniversidad Na e México

Espacios mas usados
Numera del uno al cinco los espacios que més usas
en una casa siendo el 1 el de mayor importancia.

0 Antecomedor O Comedor
O alcon O Garaje

0 8afio completo O Gimnasio
O Biblioteca O Medio bafio
O Bodega O oficina

0O Cocina O Recamara

O cuarto de Juegos O sala de estar

O Cuarto de Lavado Osalade TV
O Cuarto de Servicio OTerraza
O Vestidor O Vestibulo

Aspectos al comprar vivienda
Numera del uno al cinco los aspectos
fundamentales al adquirir una vivienda siendo el 1
el de mayor importancia.

O Comodidad

O Equipamiento (cocina, boiler, etc.)

O Mantenimiento

O Materiales con los que estd hecha

O precio

O Quien la disefio /construyé

O Tamafio

O Tipo de vivienda (casa, depto, loft etc.)

O Ubicacion

Equipamiento
Numera del uno al diez el equipamiento de una
casa siendo el 1 el de mayor importancia.

O Aire acondicionado 0 Horno de microondas

O Aspiradora O Horno eléctrico

O Caja fuerte O impresora
O Calefaccion O Lavavaiillas
O Calentador de agua O tavadora

0 Computadora O Refrigerador

O cCloset O secadora
O Equipo de Sonido O Television
O estufa O ventilador

O Fregadero

Espacios Imprescindibles

Numera del uno al diez los espacios
imprescindibles que deberia tener tu primera casa
siendo el 1 el de mayor importancia.

O Antecomedor O Comedor
O galcon O Garaje

O Bafio completo O Gimnasio
O Biblioteca O Medio bafio
O Bodega O oficina

0O Cocina O Recamara

0O Cuarto de Juegos O sala de estar

O Cuarto de Lavado Ol salade TV
O Cuarto de servicio O Terraza
O Vestidor O Vestibulo
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indican que, del total de viviendas, el
9% son habitados por una persona, el
13% por dos integrantes de los cuales el
20.7% tiene jefatura femenina. En cuanto
a las encuestas directas, se realizaron
entre jovenes de 25 a 30 anos. En éstas
se les pidio indicar aquellas cosas
indispensables que deberia tener un
primer hogar cuando iniciaran su vida
independiente, solos o en pareja.

Hoja 1

CENTRO DE INVESTIGACIONES DE DISENO INDUSTRIAL D

sidad Nacional Autdnoma de Mex

Encuesta para Investigacion de Dsefio Industrial sobre necesidades, gustos y preferencias en Vivienda

Edad Sexo: OF OM

Contesta las siguientes preguntas sobre una vivienda, recuerda que no hay respuestas incorrectas. Gracias.

Lo mas importante al adquirir una vivienda son los materiales con que esta hecha

O Ni de acuerdo
ni en desacuerdo

OTotalmente O En desacuerdo

en desacuerdo

Lo mas importante al adquirir una vivienda es la comodidad
OTotalmente O En desacuerdo O Ni de acuerdo
en desacuerdo ni en desacuerdo

Lo mas importante al adquirir una vivienda es el precio
OTotalmente O Endesacuerdo O Ni de acuerdo
en desacuerdo ni en desacuerdo

Requiere un espacio de trabajo independiente
OTotalmente O Endesacuerdo O Ni de acuerdo
en desacuerdo ni en desacuerdo

Requiere una division entre las areas sociales y privadas
OTotalmente O En desacuerdo 0 Ni de acuerdo
en desacuerdo ni en desacuerdo

Es necesario medio bafio para visitas
DOfTotalmente O En desacuerdo
en desacuerdo

O Ni de acuerdo
ni en desacuerdo

Es necesario contar con un espacio para hospedar visitas
Ofotalmente O En desacuerdo O Ni de acuerdo
en desacuerdo ni en desacuerdo

0 De acuerdo

O De acuerdo

0O De acuerdo

0O De acuerdo

O De acuerdo

O De acuerdo

O De acuerdo

O Totalmente
de acuerdo

0 Totalmente
de acuerdo

0O Totalmente
de acuerdo

O Totalmente
de acuerdo

O Totalmente
de acuerdo

O Totalmente
de acuerdo

O Totalmente
de acuerdo

¢Cuantas personas consideras que deben poder estar en el area social (sala-comedor) de una casa?

0O 24 046 Oe68

0s-10

O més de 10




¢Cudntas personas consideras deben poder estar en el drea social (sala-comedor)?

Wi 4% 2.4
T A 4-6
st 1% 6-8
W 1% 8-10
Yhsn +de 10

7

Equipamiento
Numera del uno al diez el equipamiento de una casa siendo el 1 el de mayor importancia.

250
40 5

I I

R =

Teler Calentador ~ Computadora Lavadora Horno de Fregadero
de agua microondas

Estufa Refrigerador

Espacios Imprescindibles

Numera del uno al cinco los espacios imprescindibles que deberia tener fu primera casa siendo el 1 el de mayor importancia.
250

200

150

7 2 jrr ]
Recamara Bafio Cocina Comedor Sala Ante- Medio Garagje
completo de estar comedor bafio de Lavado

Aspectos al comprar vivienda
Numera del une al cinco los aspectos fundamentales al adquirir una vivienda siendo el 1 el de mayor importancia.

250

200 |

J% :

150

ubicacién fipo de equipamiento materiales
vivienda con los que
estd hecha

comodidad tamario

Espacios mds usados
Numera del uno al cinco los espacios que mds usas en una casa siendo el 1 el de mayor importancia.

Recamara  Bano Cocina  Comedor Sala Gargje Oficina Cuarto Medio Sala Bodega
completo de estar de Lavado  bafio de TV
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“Lo mas importante de adquirir una vivienda son
los materiales”

¢ Totalmente En Desacuerdo
@ En Desacuerdo

@ Neutro

@ De Acuerdo

@ Totalmente De Acuerdo

“Lo mas importante de adquirir una vivienda es
la comodidad”

{0 Totalmente En Desacuerdo
@ En Desacuerdo

@ Neutro

@ De Acuerdo

@ Totalmente De Acuerdo
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“Es necesario medio bafo para visitas”

) Totalmente En Desacuerdo
@ En Desacuerdo

@ Neutro

@ De Acuerdo

@ Totalmente De Acuerdo

“Es necesario contar con un espacio para
hospedar visitas”

) Totalmente En Desacuerdo
@ En Desacuerdo

@ Neutro

@ De Acuerdo

@ Totalmente De Acuerdo
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5. Metodologia

5.1 Habitamueble
5.1.1 Desarrollo del concepto
5.1.1.1 Configuracion inicial
5.1.1.2 Pruebas y ajustes
5.2 CASA UNAM
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5.1 Habitamueble

El Habitamueble es un proyecto desarrollado
en el Centro de Investigaciones de Diseno
Industrial perteneciente a la Facultad de
Arquitectura de la UNAM. Se trata de un
esfuerzo multidisciplinario entre docentes vy
alumnos de Diseno Industrial y Arquitectura.
El objetivo del proyecto es el transpolar
las cualidades y ventajas de la produccion
industrial masiva a la fabricacion de vivienda,
evitando los problemas derivados de la
construccion tradicional, factor importante en
los costos y el tiempo de produccion.
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5.1.1 Desarrollo del
concepto

Con los resultados de las encuestas
y las consideraciones propias de un
objeto industrializado vistas en capitulos
anteriores, se inicio el trabajo de
configuracion.

Las dimensiones de este componente
como ya explicamos, estan dadas por
el maximo transportable por las calles,

/

a

caminos vy carreteras de Meéxico, dato que
se obtuvo de las reglas de transito vigentes
tanto estatales como federales, dando como
resultado un volumen maximo de 250 m de
ancho, determinado por el ancho de via; 7.20
m de largo, determinado por las posibles
vueltas en calles de un solo sentido; y una
altura maxima de 3.60 m, determinado por
la altura de casetas de cobro, puentes vy
cableado urbano, descontando la altura
del posible vehiculo que transportaria el
componente,




Asi, la altura disponible resulto ser el mayor
problema porque, por un lado, no se
lograban dos pisos completos y por el otro,
no era prudente desperdiciar metros cubicos
habitables. Fue entonces cuando se decidio
explorar la posibilidad de usar dos niveles
que compartidos generan dos plantas utiles.
Para lograr lo anterior, se estudio cada una de
las actividades que se llevarian a cabo dentro
de la vivienda y determinar cuales podian
llevarse a cabo en 155 m de altura y cuales
no.

Sabiamos que esto complicaria el uso de

los pisos para circulacion y la distribucion
de areas vy, sobre todo, comprometeria

3.60 m

N
NV

2.60 m
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seriamente el uso del espacio interno del
mobiliario. Esto seria uno de los retos mas
interesantes del proyecto, pues el exito
del concepto dependeria de su acertada
solucion.

1.55m

2.05m

/N
A\

2.60 m



1.55m

Z
N

205m

N

2.60m
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Las actividades que no permiten la
disminucion de altura fueron faciles de
definir, el problema era combinarlas con el
espacio que requerian para su desempeno
en las plantas.

-Circular.

-Banar,

-Vestir.

-Cocinar.

COCINAR VESTIR
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Con ayuda

de

simuladores

determinariamos los espacios minimos
confortables, su ubicacion y relacion con

otros.

CIRCULAR

BANAR



Las actividades que pueden llevarse a Estas condiciones generarian en las

cabo en espacios con altura de 155 m propuestas espacios amplios extraidos de los
exigian obligadamente accesos directos interiores de muebles y de las caracteristicas
desde los espacios de altura completa posicionales de las personas realizando las
para funcionar sin problema. Esto es, distintas actividades, permitiendo viviendas
estar conectados a pasillos de circulacion de dos niveles, facilitando la zonificacion de
O areas que permitieran al usuario estar espacios compartidos, privados y de trabajo.
de pie.

-Dormir.

-Trabajar.

-Descansar.

-Comer.

RTA () pee

COMER DESCANSAR DORMIR TRABAJAR
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5.1.1.1 Configuraciones
iniciales

Una vez familiarizados y convencidos de estas
condicionantes, cada miembro del equipo
plante6 diversas propuestas de acomodo,
para ser analizadas, evaluadas, combinadas
y afinadas hasta llegar a la propuesta final
de configuracion. El resultado no solo otorga
espacios interesantes, ademas facilitan el
pasoy colocacion de instalaciones hidraulicas,
sanitarias y electricas. El Habitamueble
promete cada vez mas ser una vivienda
novedosa, inteligente y atractiva.

El espacio que conforma la cocina esta
directamente relacionado con el de la
habitacion en la parte superior, creando la
primera limitante inamovible del proyecto.

Los pasillos perimetrales de la cama ocuparan
el espacio requerido por gabinetes superiores
en lacocinadomestica convencional, llevando
al desarrollo de otros espacios de almacenaje
en la cocina.

La posicion del comedor vy la sala, espacios
en donde no se requiere estar de pie queda
definida, permitiendo la circulacion y el uso
erguido en la planta alta, aprovechando esto
para situar el bano, el vestidor y la oficina.

De manerainversa, la circulacion requerida en
planta baja provoca un escalon que disminuye
la altura libre del nivel superior, obligandonos
a utilizarlo como base para colocar muebles
de guardado y cubiertas.
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Se posiciona un medio bano en planta
baja ocupando en el nivel superior el
espacio del buro izquierdo de la recamara.
Por ultimo, en planta baja, son definidos
todos los espacios inferiores de bancas,
muebles y escalera para guardado.






5.1.1.2 Pruebas y ajustes

Una vez definido el proyecto y dimensionado
en su totalidad, se procedio a construir un
simulador completo a escala real, para sentir
el espacio y la interaccion entre areas vy
detectar errores funcionales y dimensionales.
Ademas, se resolvieron posibles conflictos
ergonomicos y antropometricos. Asi, este
gjercicio analizd los espacios criticos,
provocando nuevos y constantes cambios o
gjustes, redimension de algunas medidas vy
reposicionamiento de algunos elementos.

Entre las conclusiones mas sobresalientes
podemos citar que no se percibieron los
cambios de alturas de manera drastica. La
sensacion del espacio es de amplitud vy
comodidad, superando nuestras expectativas
originales.

Esta experiencia fue compartida con personas
aenas al proyecto y sus comentarios
generales siempre fueron favorables. Una vez
documentado el proceso de construccion
y pruebas, se desmanteld la maqueta, para
continuar la conceptualizacion con elrespaldo
certero de haber comprobado sus virtudes y
corregido sus errores,
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5.2 CASA UNAM

El sistema desarrollado llevo por nombre
CASA y esta disenado para permitir micro
densificaciones, lo que podria proporcionar
una posible solucion de vivienda en las
ciudades mexicanas, tales como la Zona
Metropolitana del Valle de México (ZMVM),
donde existe un enorme potencial dentro de
los espacios residuales delentorno construido
existente.

El sistema de CASA es una tecnologia
asequible de construccion ligera compuesta
por una serie de productos que ofrecen
una solucion energeticamente eficiente vy
personalizable de expansion de estructuras
existentes cuyo resultado logra edificaciones
ambientalmente responsables y rapidas de
construir.

Dirigida para espacios residuales
subdesarrollados dentro de la ciudad, CASA
es una opcion viable para la densificacion
inmediata dentro de la ciudad. Se implanta
cerca de los medios de transporte masivos
y reduce la distancia entre las personas vy
sus actividades. Regenera un ecosistema
degradado a escala local, aumentando la
resiliencia para enfrentar el inminente cambio
climatico y las futuras crisis economicas vy
energeticas globales.

Por otro lado, el prototipo de vivienda
CASA sigue los requerimientos espaciales
mexicanos, en una busqueda por construir
una solucion funcional para la realidad en
donde se desarrolla.
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Este prototipo es un recinto que
funciona como una red flexible de
espacios cuyas areas y funciones se
superponen.  Encarando  problemas
como sobrepoblacion (definida como
el porcentaje de viviendas cuyas
habitaciones albergan tres o mas
habitantes por noche, escasez de agua,
contaminacion, inseguridad, movilidad,
dinero y tiempo usado en transportes vy
deficit de energia); esta propuesta busca
la reconstruccion vy regeneracion del
tejido social de la region.

Para dar respuesta a dichos problemas
de la vivienda urbana contemporanea
de la ciudad de Mexico, se desarrollo un
concepto de vivienda con los siguientes
principios base:

Intraurbano. Densificar el contexto urbano
existente, reduciendo la distancia entre la
gente y sus actividades diarias.

Resiliente. Adquirir una capacidad de
crecimiento que sobrepase situaciones
adversas sin una ruptura permanente o
deformacion.

Regenerativo. Transformar el sitio de
implementacion en un lugar saludable,
diverso y abundante

Simbiodtico. Establecer relaciones de
mutuo beneficio y dependencia.



Equijpo CASA UNAM.
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Con la creencia de que las condiciones
contextuales de la Ciudad de Meéxico
demandan una solucion mas flexible, en
vez de desarrollar una unidad de vivienda
terminada, se desarrolla una propuesta en la
forma de un sistema de edificio inteligente, a
la vez que se disena un sistema para ocupar
espacios residuales dentro de la ciudad, tales
como lotes baldios, espacios intrinsecos
en la infraestructura o equipando edificios
existentes, como una extension en cubiertas
o terrazas. Asi, se retoman las condiciones del
desarrollo de los barrios de nuestra ciudad
como esquema de crecimiento, haciendo
emerger prototipos de vivienda donde se
superponen ricas historias.

El sistema CASA busca ofrecer al usuario un
set de herramientas que permita aplicar cada
componente del sistema de acuerdo a sus
necesidades especificas, estando compuesto
por los siguientes elementos:

-Sistema ligero de estructuracion modular,
con sistema de conexiones de interface para
variantes en las condiciones de desplante.

-Sistemas de pisos y muros hiperaislados,
con cancelerias y ventanas prefabricadas.

-Modulos de mobiliario con variedad de
espacios de almacenajey trabajo, construidos
con bases de estructuracion modular.

-Nucleos de  servicios prefabricados,
conteniendo los servicios de bano y cocina.
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-Cuartos tecnicos, los cuales estan
articulados con nucleos de servicio
prefabricados % espacialmente
consistentes con el modulo general del
sistema CASA.

-Piel externa, con paneles fotovoltaicos
integrados, sistema de coleccion de
aguas pluviales y plantas comestibles.

-Sistema de tres capas de textiles: el
primero es un colector de agua con
autolimpieza, cubierto con una malla
protectora; el segundo es un faldon
perimetral; y el tercero es una envolvente
impermeable y bloqueadora de radiacion
solar.

-Sistemas VIiVOS, humedales
subsuperficiales y un muro verde.

-Torre de agua y sistema pasivo de
calentamiento de agua. Es importante
aclarar que en Mexico los tanques de
agua elevados no solo son el paisaje
urbano de nuestras ciudades, sino
tambien las soluciones mas comunes
para los servicios hidraulicos de vivienda.
Esta simple solucion proporciona por
altura la presion necesaria para tener un
flujo pasivo de agua.
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6. VIS CASA UNAM

6.1 Exploracion de configuraciones
6.1.1 HMVO1
6.1.2 HMVO02
6.1.3 HMVO03
6.1.4 HMVO04
6.1.5 HMVO05
6.1.5 HMVO06
6.1.5 HMVO07
6.2 Construccion
6.2.1 Estructura
6.2.2 Forros & envolventes
6.3 Transporte
6.4 Fachadas
6.5 Propuestas de zonificacion
6.6 Areas internas
6.6.1 Cocina
6.6.2 Comedor
6.6.3 Vestidor
6.6.4 Bano
6.6.4 Habitacion
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En colaboracion con el CONACYT, la Facultad
de Arquitectura y la Facultad de Ingenieria
de la UNAM, se plantea tomando como
base los proyectos anteriormente descritos
(Habitamueble y CASA UNAM), realizar el
diseno y construccion de un prototipo de
vivienda sustentable, eficiente y asequible
para ser habitada por hasta dos personas. La
propuesta sera configurada para producirse
en serie, moverse e instalarse en espacios
urbanos con facilidad.

Este proyecto comenzd a principios del
ano 2017 vy tiene una duracion de dos
anos, los cuales estan divididos por etapas
con una metodologia, actividades vy
alcances. Mediante el trabajo de un equipo
multidisciplinario se buscaran las estrategias
asertivas que permitan dar solucion a los
objetivos propuestos.

Metodologia de proyecto, actividades vy
alcances:

1. Diseno y movilidad urbana.
1.1 Estrategia de diseno urbano.
1.2 Concepto de construccion
individual y colectivo.
1.3 Estrategias de movilidad.
1.4 Estrategias de asequibilidad.
1.5 Aspectos sociales de desarrollo de
nuestro prototipo.

2. Descripcion del diseno arquitectonico.
2.1 Introduccion sistema VIS
multiplicidad de las posibles
soluciones.
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2.2 Conceptos arquitectonicos.

2.3 Familia de productos VIS.

2.4 Diseno de iluminacion.

2.5 Caso de estudio arquitectonico.
2.6 Inclusion urbano arquitectonico
de la vivienda.

2.7 Diseno de interiores.

2.8 Diseno acustico.

2.9 Diseno de arquitectura del
paisaje.

3. Descripcion de diseno de ingenieria y
construccion.

3.1 Diseno y calculo estructural.
3.2 Diseno constructivo.

3.3 Diseno de sistema de plomeria.
3.4 Diseno de sistema electrico.
3.5 Diseno de sistema fotovoltaico.
3.6 Simulacion de balance de
energia eléctrica.

3.7 Sistema de domotica.

3.8 Diseno solar térmico.

3.9 Sistemas activos integrados al
edificio.

3.10 Balance hidraulico.

4. Descripcion de diseno de eficiencia
energetica.

4.1 Resumen ejecutivo del
proyecto técnico.

4.2 Analisis y discusion del balance
energetico.

5. Reporte de innovacion.

6. Reporte de sustentabilidad.



7. Planes de comunicacion. 10. Industrializacion.
71 Resumen del proyecto tecnico.
7.2 Proyecto de comunicacion. 11. Estudio de mercado y comercializacion.
7.3 Trabajo social. 111 Vialidad mercantil del producto.
7.4 Descripcion del "tour” publico.
75 Manual de identidad visual.
7.6 Manual del patrocinio.

8. Costo estimado del proyecto y balance
financiero.

9. Especificaciones del proyecto.

Equijpo VIS CASA UNAM.
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0.1 Exploracion

de configuraciones

6.1.1THMVO1

El primer modelo es el resultado de las
condicionantes de volumen maximo
permisible para su transporte por calles,
caminos y carreteras de México. Tambiéen,
de las consideraciones analizadas para
desarrollar una vivienda industrializada y de
las caracteristicas de innovacion y distincion
de las demas alternativas existentes.
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Planos de plantas arquitectonicas.
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6.1.2 HMVO02

Esta version es casi identica a la primera,
pero fue sometida a un riguroso control

de estandarizacion para optimizar el
proceso constructivo. Se generd un
modulo  estructural de 061x061T m
qgue permite regularizar las piezas de

herreria necesarias. También responde a
las medidas estandarizadas de tableros
de madera aglomerada que se usaran
como pisos Yy cubiertas, optimizando
de esta forma el material, al reducir los
recortes necesarios y minimizando el
desperdicio. La configuracion de espacios y
el funcionamiento al interior de la vivienda
no tuvieron cambio Mas que en su ajuste
a la nueva propuesta de estructura, la cual
quedo dentro de una modulacion de
11.5x4 unidades modulares.

Como se puede observar en las imagenes
comparativas, la estructura de la segunda
version es mas ordenada gracias a la
estandarizacion de piezas, lo que permite
un proceso constructivo mas eficiente,
reduccion en gastos economicos, facilidad
constructiva de las envolventes; sin
generar cambios en los esgquemas de
funcionamiento generados en la primera
version.

Asi, como se puede observar en el
diagrama, se conservan en su totalidad
las caracteristicas al interior, con el acceso
frente a la cocina, descubriendo comedor
y sala a la derecha, y las escaleras al fondo
del pasillo. En la planta alta se ubican el
estudio, zona de aseo y dormitorio en ese

/0

orden de distribucion. Los vanos de
iluminacion vy ventilacion, si bien no
cambian en area (m?), si cambian en su
modulacion y forma, adaptandose a la
nueva estructura.

Dentro de esta exploracion de
posibilidades e ideas se generaron
diferentes versiones dentro de las
condicionantes y  consideraciones
planteadas como marco teodrico para
el proyecto, respetando el volumen
maximo permisible, la estandarizacion
del modelo estructural, dos niveles
compartidos y la estructura general de
funcionamiento. Como resultado de
este proceso, mostramos a continuacion
las diferentes variantes analizadas.
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6.1.3 HMVO3

Lla tercer version del Habitamueble,
replantea los servicios generando un solo
nucleo en la planta baja, para ayudar
al planteamiento de las instalaciones
hidraulicas y sanitarias.

Lo carente de esta propuesta es que se
sacrificaron areas como la circulacion
perimetral con relacion a la cama, el
tamano del vestidor, el estudio y el bano de
la planta de arriba. Por lo tanto, se omitio
todo lo anterior, pero sin reducir el volumen
y tamano del habitaculo. Ademas, el costo
qgue implica el construirlo es el mismo que
seria con todas las areas sacrificadas.

Como resultado del analisis y exploracion
en la optimizacion de los espacios, las
siguientes propuestas se desenvolvieron
en la reduccion del volumen, continuando
con las dimensiones maximas permisibles,
favoreciendo la facilidad de transporte al
reducir el peso de la estructura.
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6.1.4 HMVO4

En esta cuarta version se retoman vy
conservan las caracteristicas al interior.
Se eligieron estas medidas para que las
dimensiones se acoplaran a un cajon de
estacionamiento, siguiendo los estandares
de industrializacion vy bajo peso. Las
escaleras se vuelven el elemento vestibular,
teniendo en la parte baja las dinamicas
sociales semipublicas y en la parte alta las
semiprivadas y privadas.

Se cumplio con que el Habitamueble sea
deltamanodeuncajondeestacionamiento
y a pesar de ser la propuesta mas sencilla
para poder transportarse, su inconveniente
radica en que el espacio de las areas, asi
como la circulacion se volvieron minimaos
y forzados.
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6.1.5 HMVO5

En esta quinta version se decidio crecer
el componente con un modulo extra,
es decir de 9x4 unidades modulares.
Efectivamente, esta adicion  genero
mayor espacio para habitar y circular sin
comprometer la busqueda de la reduccion
del componente.

Lo desventajoso de esta version es que
la distribucion de las areas se acorto,
principalmente con la division de las dos
plantas por la ubicacion de la escalera en
la mitad del componente, interrumpiendo
y desvinculando todas las areas, creando
dos entrepisos separados que podrian
comprometer la limpieza de la modulacion
de la estructura.
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6.1.60 HMVO6

Con todos los analisis de exploraciones
anteriores se concluyd que la propuesta
mas adecuada y mas estudiada era la del
Habitamueble original. Pero para cumplir
con nuestro objetivo de que el tamano del
modulo sea de 9x4 unidades modulares,
se podia de manera sencilla omitir la sala
en la planta baja y el estudio en la planta
alta, y recorrer la escalera a un costado del
comedor. Todo esto sin comprometer la
distribucion ni la instalacion, conservando
las areas primordiales de la vivienda.
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6.1.7 HMVO7

De igual manera se descubrio que la version
original no tenia por quée desecharse.
El Habitamueble se puede presentar
en dos versiones de una misma familia
de productos: la estandar de 9x4 vy la de
12x4 unidades modulares, que cuenta
con sala-estudio. Asi el comprador podra
elegir el modulo gue mejor responda a sus
necesidades.

La version con la que se desarrollara el
contenido del documento vy la fabricacion
del primer prototipo es partir de la version
HMVO06 de 9x4 unidades modulares.
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0.2 Construccion

Para la produccion piloto se plantea
un prisma auto-portante resuelto con
perfiles tubulares de acero de la familia de
productos Prolamsa.

- R-402 (4 x 2" Cal.14)
- C-200 (2 x 2" Cal.18)

Las cualidades de este tipo de perfil son
ventajosas para Nosotros, puesto que su
fabricacion es a partir de una costura de
soldadura en laminas roladas en frio. De
esta forma se pueden obtener perfiles de
menor calibre y por lo tanto de menor peso
y con las mismas capacidades en cuanto
trabajo y resistencia que se obtienen en

2.00

4.00

CUADRADO - 1.250”

Espesor Cal.14 - 0.0747”

Peso Tedrico 4.61 kg/m

Longitud Estandar 6.00 m

Piezas por Paquete 35

*Rolado Caliente: RC

Lamina *Galbanizado: G

Acabado *RC - Pintado Rojo
" *RC - Calidad
Celletel Comercial
Norma de Fabricaciéon |ASTM A-513
Capacidad Corte Minimo 4.00 m
Largo Molino Méximo 12.80 m
Capacidad Corte Minimo 0.15 m
Largo Corta Tubos Maximo 4.00 m

Fuente:

un PTR (Perfil Tubular Rectangular)
fabricado por medio de un proceso
de transformacion de la materia en
hornos de fundicion y posteriormente
moldeado y formado en caliente.

Esta  solucion  fabril es  usada
comunmente en vehiculos de gran
tamano como camiones vy trenes. Se
caracteriza por su resistencia a esfuerzos
mecanicos. Es un sistema economico
porque permite un armado preciso
con escantillones simples sin inversion
en moldes de troquel y que permite
cambios evolutivos sin mayor problema.

2.00

ﬂ 2.00 ﬁ

CUADRADO - 2.000”

Espesor Cal.18 - 0.0478”

Peso Tedrico 1.94 kg/m

Longitud Estandar 6.00 m

Piezas por Paquete 50

Lamina *Rolado Frio: RF
Acabado *RF - Natural

. *RF - Calidad
Cellitzel Comercial
Norma de Fabricaciéon |ASTM A-513
Capacidad Corte Minimo 3.50 m
Largo Molino Maximo 9.2 m
Capacidad Corte Minimo 0.15 m
Largo Corta Tubos Maximo 3.50 m

-http.7www.prolamsa.com/CatalogoProductos/Catalogo_ES.aspx?286,/4GUbTQOFNVET/nYEVOXy2uD/+S9+60-

72qFGXtsXYnZFbzX2cquusBAP9AO3C
(Marzo, 2017)
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6.2.1 Estructura Esta tecnologia de manufactura aplicada
en piezas, sub-ensambles y ensambles
finales permite organizar la produccion
de manera simple, logrando con esto gran
eficiencia en la velocidad del armado.

Partes de |la estructura

-Base (chasis)

-Superior

-Frontal

-Trasera

-lzquierda

-Derecha

-"Mezzanine” 01

-"Mezzanine” 02

-Marcos verticales (AB.C.D, etc.)

LISTA DE PARTES
No. CANT. NOMBRE
Bottom
Top
Front
Back
Left
Right
Mezzanine_01
Mezzanine_02
Banister

©o|o|~N[o|o|slw|N] =
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Chasis.

Esta resuelto con largueros y travesanos de
tubular rectangular de acero de 4x2" cal. 14
y de 2x2" cal. 18, soldados entre si. En todo
el perimetro interno tendra un angulo del
mismo calibre y de 2x2" soldado en la arista
superior interna, cuyo proposito sera el de
soportar los tableros del piso, asi como los
de las paredes. La parte inferior contara con
los dispositivos y preparaciones pertinentes
para la sujecion del tren de rodamiento vy
arrastre provisional que sera utilizado para
su transporte.

Alzado.

Los sub-ensambles de las paredes,
entrepisos y techo estaran construidos
del mismo material y de igual manera
qgue el chasis. Todos se fabricaran
simultaneamente para despues ser
unidos al conjunto, formando asi la
estructura completa.
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6.2.1 Forros y envolventes

Pisos.

Los pisos se instalaran en la reticula
estructural del chasis y de los entrepisos.
La seleccion del material es OSB
(conocido por sus siglas en inglés como
‘Oriented Strand Board”), un tablero
conglomerado de virutas de madera
orientadas, estandarizados en laminas
de 1.22x2.44 m.

En el perimetro interno del marco del
chasis y de los entrepisos se incluye
el angulo metalico ya mencionado,
soldado a las aristas inferiores y en
esquinas del perfil, con el propodsito de
dar soporte periféerico a los tableros.

Elcubrirel chasisensu totalidad permite
el posicionamiento e instalacion de
redes eléctricas, hidraulicas y sanitarias
por el exterior, asi como la sujecion del
mobiliario.
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Paredes, aislantes y forros.

Una vez armada y soldada la estructura
del habitaculo, las paredes vy techos
seran forrados en su interior con paneles
laminados de MDF (conocido por sus
siglas en inglées como "Medium Density
Fibreboard”) un aglomerado elaborado
con fibras de madera, estandarizado en
una dimension de 1.22x2.44 m y con un
espesor de 6 mm. Posteriormente se les
dara el tratamiento requerido segun sea
el caso del area, con un tapizado con
laminado plastico tratado contra fuego y/o
humedad.

Para instalar cada uno de los paneles que
conforman las paredes internas, se fijaran
directamentealaestructura. Enlasesquinas
los paneles seran recibidos por el angulo
de 2x2" para brindar soporte en todo el
perimetro componente. Entre la estructura
se colocaran placas de 2" de espesor de
espumado de poliestireno rigido con el
proposito de aislar. Para su instalacion basta
colocar el aislante ajustadamente entre la
estructura para eventualmente encapsular
con los paneles exteriores e interiores.

Este sistema ofrece las siguientes ventajas:

-Ahorro de energia. El aislante
correctamente instalado, reduce el gasto
en calefaccion y aire acondicionado.

-Gran confort en el hogar. Una vivienda
aislada correctamente mantiene una
temperatura estable durante todo el ano
(18°C a 20°C en invierno).

104

-Reduccion de ruidos molestos. Reduce
los ruidos molestos del bano, entre
habitaciones o del exterior.

-Conserva sus caracteristicas a través del
tiempo. El valor R (resistencia térmica)
se mantiene inalterable, si el producto
es instalado correctamente.

-Incombustible. No se quema.
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Finalmente, para el forrado externo de la
estructura de las paredes se usara lamina
de aluminio prepintada al horno cuya
presentacion comercial es en rollos de 1.20
m de ancho (disponible en varios colores).
Estas laminas seran colocadas con cinta
adhesiva doble cara a lo largo de todas
las fachadas, permitiendo aprovechar
al maximo el material y reduciendo los
cortes, sistemas mecanicos de fijacion vy
elementos estructurales. En las esquinas
tendra refuerzos angulares del mismo
material.

Para el techo se ocupara plastico ABS
(Acrilonitrilo Butadieno Estireno) laminado
de una pieza para evitar filtraciones de
agua y recubierto con una capa aislante de
lana mineral y bitumen que le dara mayor
proteccion contra los rayos ultravioleta.
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Ventanas.

Las ventanas estaran construidas con
perfiles de PVC (conocido por sus siglas
en inglés como “Polyvinyl Chloride’), que
es el producto de la polimerizacion del
mondmero de cloruro de vinilo; y doble
cristal de 8mm, esto con la finalidad de
obtener un buen sistema de aislamiento
de ruidoy temperatura, rechazando el 72%
del calor de los rayos solares; eficientando
los sistemas de climatizacion y reduciendo
significativamente su consumo energetico.

Las ventanas laterales tendran sistemas
de operacion oscilobatiente para poderlas
Mmantener abiertas aun con lluvia.

El Habitamueble Unicamente contara con
ventilacion e iluminacion superior directa
en el techo y en las fachadas frontal vy
laterales, permitiendo con esto (en caso
de ser necesario) la posibilidad de tener
dos habitaculos unidos por sus fachadas
posteriores.
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0.3 Transporte

Para el traslado del componente terminado,
se propone sujetar al chasis un conjunto de
dispositivos provisionales de rodamiento vy
arrastre, los cuales seran retirados una vez
gue se haya transportado y colocado en el
terreno. Con este proposito la estructura del
chasis contara con refuerzos que permitan
ubicar, instalar y retirar con facilidad
dichos componentes para su reutilizacion
mediante tornillos.

El componente de arrastre estara integrado
por cuatro ruedas rin 15"y Illantas 225/70
(1), muelles semi-elipticos en tandem (2),
gjes rigidos (3) y frenos hidraulicos (4). El
componente de arrastre estara compuesto
poruna lanza, acoplador de 3" con actuador
hidraulico de frenos (5), gato mecanico (6) y
cadenas de seguridad.
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0.4 Fachadas

El exterior estaba determinado por las
condicionantes generales establecidas
previamente, tales como: medidas
generales, sistema constructivo, distribucion
interna y accesos.

Las posibilidades plasticas se limitaban al
manejo de texturas, seleccion de materiales
y colores, proporciones en la aplicacion de
revestimientos y la colocacion de ventanas,
ventilas y domos donde existia flexibilidad
en cuanto a su tamano y posicion; siempre
y cuando concordaran con la distribucion
y no afectaran los requerimientos de
iluminacion y  ventilacion definida
para cada area. Otro reto era ubicar las
ventanas, afectando el menor numero de
fachadas para permitir mayor versatilidad
en el acomodo del Habitamueble y la
proximidad con otros componentes ©
construcciones.

Asi, en esta etapa se definieron las fachadas
donde se aplicarian ventanas y ventilas, una
de ellas obligada por el acceso principal.
La propuesta cumple con las expectativas
de iluminacion vy ventilacion natural,
favoreciendo ahorro en energia eléectrica.

El reto a partir de este momento es lograr
una configuracion estética interesante
y agradable, sin conflictos constructivos
aprovechando la reticula estructural, para
Nno comprometer la resistencia mecanica
durante el manejo y transporte.

Se proponenventanas modularesde formas
cuadradas y rectangulares, colocadas vy
repartidas de manera armonica logrando

112

una apariencia balanceada. Facilitando
lainstalaciony minimizando la cantidad
de desperdicio.

En la fachada frontal las ventanas
alineadas en una sola franja facilitan
de manera natural la visibilidad del
usuario hacia el exterior cuando éste
se encuentra sentado o circulando,
otorgan la sensacion de seguridad vy
privacidad, pueden ser de doble vidrio
polarizado sin afectar demasiado el
costo y sin afectar la estructura.

Para la escalera, los vanos se proponen
angostos mediante la fusion de
ventanas rectangulares con cuadradas,
intentando que el componente se
perciba de mayor alturay conunremate
visual estético. La escalera queda en
un espacio iluminado y que ofrece la
sensacion de doble altura.

En el bano y vestidor del nivel superior
se propone iluminacion cenital por
medio de domos con vidrios templados
y polarizados, puesto que la fachada
trasera no se puede intervenir pues esta
pensada para ser muro de empate con
otro Habitamueble. Asi mismo, estos
domos tienen que adaptarse con la
pendiente que tiene el techo para el
desague de agua pluvial.

Paralarecuperacionyaprovechamiento
controlado del agua pluvial, el techo
cuenta con una inclinacion de 127
en direccion hacia la fachada frontal,
donde se ubicara un canal de captura



conectado a bajadas internas ocultas,
facilitando la conexion a tanques,
aprovechando asi esta agua para
abastecer los excusados y para riego.

Izquierda Frontal

Posterior Derecha
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0.5 Propuesta

de zonificacion

El diseno del Habitamueble permite
diferentes posibilidades de acomodo,
individual o en conjunto, creando zonas
privadas o compartiendo areas verdes
en terrenos tal como se muestra en las
siguientes plantas esquematicas.
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6.6 Areas

internas

6.6.1 Cocina

Esta area comprende una cocina integral
equipada y un comedor, cuya cercania entre
si obliga a una interaccion directa.

La cocina debera estar resuelta de manera
que permita comodamente la preparacion,
coccion y conservacion de alimentos; asi
como areade almacenaje de utensilios, vajillas
y alimentos entre otros. El comedor requiere
una capacidad minima de cuatro personas vy
tambien incluir espacios de guardado auxiliar.
Se propone para esta area un equipamiento
consistente en: refrigerador de 8 pies®, horno
de microondas mediano de 1.2 pies®, parilla
de induccion, tarja con escurridor de acero
inoxidable y lavadora-secadora de ropa para
una capacidad de 7 kg como equipamiento
estandar.

En esta idea, se pone particular atencion al
aspecto general, buscando una integracion
de criterios de materiales y acabados
decorativos con el resto del mobiliario del
Habitamueble.

Propuesta.

Para esta propuesta se posiciona el
equipamiento y se definen con precision los
gabinetes de guardado disponibles ante la
imposibilidad de tener gabinetes superiores.
Se distribuyen los volumenes, haciendo la
primera ubicacion de accesos y detalles de
apertura y cierre de los mismos.

122

La idea original es mantener superficies
verticales y horizontales visualmente lisas
logrando la sensacion de mayor espacio y
otorgando mayor luminosidad. El espacio
se percibe calido, amigable y limpio; la
superficie que tiene esta cocina da la
impresion de ser mas grande de lo que
es en realidad. Todos los colores logran
buen contraste con el acero inoxidable
utilizado en la tarja. Brinda amplio espacio
de almacenaje y guardado general
situado en la parte inferior de la cubierta
perimetral; al fondo y al mismo nivel de
ésta, se dispone de espacio de guardado
para diferentes utensilios de cocina, asi
como condimentosy frascos de diferentes
medidas.
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6.6.2 Comedor

El comedor es un espacio pensado para
que cuatro personas sentadas puedan
comodamente consumir alimentos o bebidas
que requieran una superficie de soporte. La
propuesta se compone de una mesa y dos
bancas que en su interior permite almacenar
cosas, generando un aprovechamiento
minucioso del espacio.

Propuesta.

Manteniendo la configuraciony las virtudes de
la premisa anterior, se incorpora una solucion
compacta para el plegado de la mesa, y con
ello la posibilidad de sentarse para realizar
otras actividades. La mesa del comedor se
puede abatir momentaneamente, facilitando
el aseo del piso y el acceso a la parte inferior
de las bancas. Los respaldos de las bancas
son tapizados, provocando que el acceso al
espacio bajo las bancas resulté mas comodo.
El fondo del comedor es aprovechado como
bajada de tuberia hidraulico-sanitaria. Esta
se cubrio en forma de columna y se integro
a ella un estante con puertas vy repisas a los
extremos.
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6.6.3 Vestidor

En la planta superior, el vestidor es un area
pensada para que dos personas puedan
almacenar sus prendas de uso diario. La
propuesta contempla el aprovechamiento
minucioso del espacio para disponer de
lugares de guardado.

Propuesta.

Consta de dos espacios principales. El
primero es un espacio de la mitad del tamano
del closet, donde se encuentra un tubo, en la
parte superior, para colgar ganchosy en ellos
ropa larga como vestidos, abrigos, etcétera;
la puerta es abatible y tiene empotrado a
ella una serie de cubos utilizados como
pequenos estantes para guardar objetos
como calcetines y un par de tubos para colgar
objetos como corbatas, cinturones, ropa corta
como camisas y/o pantalones doblados a la
mitad; ocupando un espacio que no interfiere
con la ropa colgada al estar la puerta cerrada.

La otra mitad del closet esta dividida en
cuatro. En la parte superior se encuentran
tres repisas tipo cajon que sirven para colocar
ropa doblada, finalmente, en la parte inferior
se encuentra una repisa que se desliza hacia
afuera por medio de cuatro correderas para
colocar playeras o suéeteres doblados. A pesar
de que a lo ancho el espacio no es suficiente,
se aprovecha el espacio de profundidad.

El lavamanos esta integrado al mueble
vestidor, el cual también cuenta con repisas

126

de almacenamiento al cual se accede
al abatir las puertas que componen al
espejo, asi mismo, debajo del lavabo se
encuentra un cajon que se desliza para
guardar articulos de bano en su interior,
en la tapa del cajon se coloco una jaladera
para colocar una toalla para manos.
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6.6.4 Bano

En la planta superior, como parte del area
de vestidor, se encuentran dos espacios
juntos con acceso independiente, uno
alberga la ducha vy el otro el escusado que
junto con el lavamanos integrado al mueble
vestidor forman un bano completo. Su
disposicion permite su uso a dos personas
simultaneamente, realizando de manera
privada diferentes actividades, pero tambien
se puede integrar todo al vestidor, generando
un espacio comun de mayor amplitud. Otra
virtud de este acomodo es la manera en que
se aprovecha el pasillo del vestidor como
acceso a los espacios privados.

Propuesta.

En esta propuesta la ducha cuenta, de manera
integralen el piso, con una charola recolectora
de agua, con salida al drengje en la esquina
posterior derecha. En el lado izquierdo se
localiza un componente esquinero con
repisas para colocar a la mano articulos
de aseo personal como son el ‘shampoo’,
el acondicionador y el jabon, ademas de
soportar las llaves mezcladoras vy la regadera;
albergando la tuberia correspondiente.

El habitaculo del escusado, al igual que el de
la ducha tendra integrados en las paredes el
portapapel, asi como un mueble de guardado
con repisas. El retrete propuesto es del tipo
marino (es usado en embarcaciones y en
vehiculos recreativos) y funciona con agua a
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baja presion y no requiere de un tanque.

Las paredes y mobiliario dentro de los
espacios de la ducha y del escusado
seran construidos a base de modulos
hermeticos de plastico reforzado con fibra
de vidrio, ensamblados y adheridos entre
si. La fibra de vidrio tiene caracteristicas
favorables para este proyecto, bajo costo,
es dimensionalmente estable, ligera,
resistente a la humedad, de facil limpieza
y se produce en diferentes colores.

Por ultimo, ambos espacios cuentan con
domos en el techo para ventilacion e
iluminacion natural;y las lamparas, aligual
que en el resto del Habitamueble, estaran
colocadas en el mobiliario.
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6.6.4 Habitacion

Esta area se considera privada dentro del
Habitamueble, por esto, su configuracion
esta propuesta unicamente para los dos
usuarios habitantes y esta constituida por
dos espacios.

Uno es un espacio que permite utilizarse
como vestidor y funciona también como
pasillo de vinculacion entre la recamara y
el bano; tiene superficie en planta util de
aproximadamente 2 m2 Se encuentra justo
frente a la ducha, lo que permite encontrar
la ropa de manera rapida al salir de ésta.
Para aprovechar el espacio de esta area,
se usa el escalon generado por el pasillo
de circulacion de la planta baja como base
de los buros y del mueble de guardado.
De manera similar, la base para el colchon
de la cama se utiliza directamente como
eltecho de la cocina.

El segundo es un espacio similar a una
recamara, donde se encuentra una cama
matrimonial, un par de buros y un estante
de guardado con superficie disponible en
planta de aproximadamente 6 mz,

Propuesta.

En esta opcion los dos burds propuestos
cuentan con un cajon para guardar
accesorios pequenos; sobre éstos se
pueden colocar objetos como un reloj
despertador o un telefono. Sobre los burds
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hay espacio suficiente entre los nichos y
la superficie para dejar libre el acceso a
los objetos ahi colocados.

Se plantea un estante ubicado sobre la
cama para colocar objetos ornamentales
y libros, abarcando la totalidad del espacio
entre paredes. Para su diseno se tomo en
cuenta la altura necesaria para que los
usuarios puedan estar comodamente
sentados sobre la cama sin golpearse
con él, ademas de integrar bajo ellos un
par de luminarias independientes para la
lectura.

Respecto al estante superior,
determinamos que poniendo puertas
en algunos nichos se permitiria tambiéen
guardar cobijas, ropa de cama vy toallas.
Tomando en cuenta las consideraciones
de la propuesta anterior, se colocaron
puertas en los dos nichos laterales.

En esta propuesta llegamos a la
conclusion de que la distribucion de los
elementos es adecuada por las pocas
posibilidades que el espacio nos brinda,
al estar tan delimitado por el escalon
generado por los espacios de circulacion
en planta baja.
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7. Planos de produccion

7.1 Planos generales
7.2 Planos por pieza
7.3 Despiece de forros

135



136



7.1 Planos generales
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PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
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mm

ESCALA:
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MATERIAL:
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VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Banister

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acero

FECHA:
2017
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7.2 Planos por pieza
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LISTA DE PARTES

=
(]

CANT.

NOMBRE

Bottom

Top

Front

Back

Left

Right

Mezzanine_01

Mezzanine_02

oo~ dm b NN =

— | ol o [l | el | el | ol | el |

Banister

I

WI5 CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Vistas Ganerales

ACOTACION:
mm

ESCALA:
ns

MATERIAL:
Acsro

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
T (4x2 in) 222 (2x2 in)

PAGINA:
1DE27

COMENTARIQS:
33 m (dx2 in) 279.5 m (22
In)
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LISTA DE PARTES
No. CANT. NOMBRE
1 2 Bo_01 (4x2 in / cal.14)
2 2 Bo_02 (4x2 in / cal.14)
3 3 Bo_03 (4x2 in / cal.14)
4 16 Bo_04 (2x2 in / cal.18)
5 18 Bo_05 (2x2 in / cal.18)

I

WI5 CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Isometric Bolton (Bass)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acsro

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
7 (x4 in) 32 (2x2 in}
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Bo_01 (4x2 in / cal.14)

Bo_02 (4x2 in/ cal.14)

Bo_03 (4x2 in / cal.14)

Bo_04 (2x2 in / cal.18)

Bo_05 (2x2 in / cal.18)

2542 |
/45{’”

V4
| 2440 }
5502 /55 -
< |
| 5490
' 5487
[
h 581 ﬂ
—— x16
ﬁ 556 H‘
x16

x3

VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Bottom {Base)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acero

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
7 (2x4 In) 32 (2x2 In)

PAGINA:
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LISTA DE PARTES
No. CANT. NOMBRE
1 10 To_01 (22 in/ cal.18)
2 6 To_02(2x2 in/ cal.18)
3 23 To_03 (2x2 in/ cal.18)

WI5 CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Isometric Top {Superon)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acsro

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
39{2x2 in)

PAGINA:
4 DE 27
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To_01 (2x2 in / cal.18)

To_02 (2x2 in / cal.18)

To_03 (2x2 in / cal.18)

2439

-—

=]

x23

x10

VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Top (Superion)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acero

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
39 (22 In)

PAGINA:
§ DE27

COMENTARIOS:
41m (22 in)
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LISTA DE PARTES
No. CANT. NOMBRE
1 1 Fr_01 (2x2 in / cal.18)
2 7 Fr_02 (222 in/ cal.18)
3 1 Fr_03 (2x2 in / cal.18)
4 1 Fr_04 (2x2 in / cal.18)
5 4 Fr_05 (2x2 in/ cal.18)
8 1 Fr_08 (2x2 in / cal.18)
7 10 Fr_07 (2x2 in / cal.18)
8 1 Fr_08 (252 in / cal.18)

WI5 CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Isometric Front {Frontal)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acsro

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
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PAGINA:
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COMENTARIOS:
48m (222 m)
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Fr_01 (2x2 in / cal.18)

Fr_02 (2x2in / cal.18)

Fr_03 (2x2 in / cal.18)

Fr_04 (2x2 in / cal.18)

Fr_05 (2x2 in / cal.18)

Fr_06 (2x2 in / cal.18)

Fr_07 (2x2in / cal.18)

Fr_08 (2x2 in / cal.18)
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3544

[

i 1493

| x1
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[ x1
h 581 ﬂ
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—— x10
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— x1
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VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Front (Frontal)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acero
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2017
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LISTA DE PARTES

No. CANT. NOMBRE
1 1 Ba_01 (22 in/cal. 18)
2 Ba_02 (2x2in/ cal. 18)
3 4 Ba_03 (22 in/cal 18)
4 14 Ba_04 (2x2 in/ cal. 18)

WI5 CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Isometric Back (Posterior

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acsro
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2017
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5487

Ba_01(2x2in/fcal.18) |

3594 |

Ba_02 (2x2in/cal18) |

Ba_03 (2x2 in / cal.18)

Ba 04 (2x2 in/cal.18)
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— x14
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VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Back (Posterior)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acero

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
25 (22 In)
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LISTA DE PARTES

No. CANT. NOMBRE
1 2 Ri_01 (22 in/ cal.18)
2 1 Ri_02 (2x2 in / cal.18)
3 3 Ri_03 (2x2 in/ cal.18)
4 5 Ri_04 (2x2 in / cal.18)
5 5 Ri_05 (2x2 in / ¢al.18)

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
isometric Right {Darecha)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1726

MATERIAL:
Acaro

FECHA:
W17
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Ri_01(2x2 in / cal.18)

Ri_02 (2x2 in / cal.18)

Ri_03 (2x2 in / cal.18)

Ri_04 (2x2 in / cal.18)

Ri_05 (2x2 in / cal.18)

—— 1

—

x5

x5

3647
/////jéxr
| \
3596
2542
| Ak
7 & x1
2440
3504

x3

VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Right {Derecha)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
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2017
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LISTA DE PARTES

=
=]

:

NOMBRE

Le_01 (4x2 in / cal.18)

Le_02 (4x2 in / cal.18)

Le_03 (4x2 in/ cal.18)

Le_04 (4x2 in / cal.18)

Le_05 (4x2in / cal.18)

Le_06 (4x2 in / cal.18)

Le_07 (4x2in / cal.18)

Le_08 (4x2in/cal.18)

© o~ g AN

- (NN | = [N =M

Le_08 (4x2 in/ cal.18)

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Isometric Left (zquieriia)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1726

MATERIAL:
Acaro

FECHA:
W17

CANTIDAD DE PIEZAS:
13 (222 in)

PAGINA:
12DEZ

COMENTARIOS:
25 m (2x2 in)
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Le 01 (2x2 in / cal.18)

Le_02 (2x2 in / cal.18)

Le_03 (2x2 in/ cal.18)

Le 04 (2x2 in/ cal.18)

Le 05 (2x2in/cal.18)

3647
3596
2542
\ x1
2440
3594 |

1544

x1

1997

x1

Le_06 (2x2 in / cal.18)

Le_07 (2x2 in / cal.18)

Le_08 (2x2 in / cal.18)

Le 01 (2x2 in/ cal.18)

—

Sl

1 x2

241

— x1

x1

VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Left {zquierda)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acero

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
13 (2x2 In)

PAGINA:
13 DE2r

COMENTARIOS:
25m (22 in)
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LISTA DE PARTES

4
o

CANT.

NOMBRE

Me01_01 (2x2 in / cal.18)

Me01_02 (22 in / cal.18)

Me01_03 (2x2 in / cal.18)

Me01_04 (2x2 in / cal.18)

Me01_05 (2x2 in / cal.18)

Me01_06 (2x2 in / cal.18)

Me01_07 (252 in / cal.18)

Me01_08 (2x2 in / cal.18)

W o~ bW N —=

Me01_09 (222 in / cal.18)

Me01_10 (2x2 in / cal.18)

- | -
- | )

N =N (O] = =P b=

Me01_11 (2x2 in / cal.18)

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Isometric Mezzanine 01

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1726

MATERIAL:
Acaro

FECHA:
W17

CANTIDAD DE PIEZAS:
28 {2x2 in)

PAGINA:
14 DEZ

COMENTARIOS:
29m {2x2 in)
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Me01_01 (2x2 in / cal.18)

Me01_02 (2x2 in / cal.18)

Me01_03 (2x2 in / cal.18)

Me01_04 (2x2 in / cal.18)

Me01_05 (2x2 in / cal.18)

Me01_08 (2x2 in / cal.18)

1538 |
‘ /4<-5.0°
v \
1488
1324 /%7_ "
;o
1302

x1

x1

Me01_07 (2x2 in / cal.18)

Me01_08 (2x2 in / cal.18)

Me01_09 (2x2 in / cal.18)

Me01_10 (2x2 in / cal.18)

Me01_11 (2x2 in / cal.18)

-

o

x9

2519

/%37.?°

——_ T T

-~ _ ¥

2476

x1

VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Mezzanine 01

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acero

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
28 (222 In)

PAGINA:
15 DE 27

COMENTARIOS:
29m (22 in)
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LISTA DE PARTES

-
o

CANT.

NOMBRE

Me02_01 (2X2 in / cal.8)

Me02_02 (2x2 in / cal.18)

Me02_03 (2x2 in / cal.18)

Me02_04 (2x2 in / cal.18)

Me02_05 (2x2 in / cal.18)

Me02_08 (2x2 in / cal.18)

Me02_07 (2x2 in / cal.18)

Me02_08 (2x2 in / cal.18)

O ~® o &N =

Me02_08 (2x2 in / cal.18)

Me02_10 (2x2 in / cal.18)

—
- |

S| alalaMalaNMN =

Me02_11 (2x2 in / cal.18)

WI5 CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Isometric Mezzanine 02

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acsro

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
18 {2x2 in)

PAGINA:
16 DE 27
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175 m{d2in)
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Me02_01 (2x2 in / cal.18)

Me02_02 (2x2 in / cal.18)

Me02_03 (2x2 in / cal.18)

Me02_04 (2x2 in / cal.18)

Me02_05 (2x2 in / cal.18)

Me02_08 (2x2 in / cal.18)

39890 |
\ 450°
7 i x1
3938
| 1271 |
\ \ 45.0°
< v v ox Me02_07 (2x2 in / cal.18)
} 1169
-
— 2 Me02_08 (2x2 in / cal.18)
903
e
[
X2 Me02_09 (2x2 in / cal.18)
852

851

x1

*—502*‘

o4 ﬂ /%7.5"
\ X

1

| 897 |

949 |
/<45

898

257ﬂ~—" 45.0°

Me02_10 (2x2 in / cal.18)

Me02_11 (2x2 in / cal.18)

~——~ \ x1

e
Sl

A — \v x1

H 262

e /%7.5°
——— 4+ x
e 525—"

1

VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Mezzanine 02

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acero

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
18 (2x2 In)

PAGINA:
17 DE 27

COMENTARIOS:
17.5m {2x2 in)
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LISTA DE PARTES

No.

CANT.

NOMBRE

3 FrB_01 (2x2 in/ cal. 18)

WI5 CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Isometric Vertical {Frame B)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1Mo

MATERIAL:
Acsro

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
3 (2x2 in)

PAGINA:
18 DE 27

COMENTARIOS:
1.5 m {2x2 in)
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FrB_01 (2x2 in / cal.18)

]

——

x3

VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Yortical (Frame B)

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acero

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
3(2x21n)

PAGINA:
19 DE 27

COMENTARIOS:
1.5m (2x2 in)
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LISTA DE PARTES

No. CANT. NOMBRE
1 2 FrB'_01 (2x2 in / cal.18)
2 1 FrB'_02 (22 in / cal.18)

WI5 CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM

NOMBRE:
Isometric Vertlcal {Frame
B}

ACOTACION:
mm

ESCALA:
1725

MATERIAL:
Acsro

FECHA:
2017

CANTIDAD DE PIEZAS:
I2x2in)

PAGINA:
20 DE 27

COMENTARIOS:
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LISTA DE PARTES

No. CANT. NOMBRE
1 3 FrC_01 (22 in/ cal.18)
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LISTA DE PARTES

No. CANT. NOMBRE
1 7 FrC' 01 (2x2 in / cal.18)
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No. CANT. NOMBRE
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7.3 Despiece de forros
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VIS CASA UNAM

PROYECTO:
VIS CASA UNAM
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8. Conclusiones
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1. La vivienda, sus metodos constructivos
y su configuracion actual se encuentran
en la exploracion de caminos diferentes
que pudieran llevarnos a soluciones que
propicien accesibilidad econdomica, procesos
mas rapidos y precisos, de menor impacto
ambiental y mas asequibles.

2. Hay una creciente tendencia hacia este tipo
de propuesta, puesto que ya existen ofertas
con alternativas similares dentro del pais;
COomMo en otros paises que estan innovando y
queriendo solucionar problematicas actuales.

3. El concepto del Habitamueble se trabajo
y se explord bajo diferentes propuestas vy
variaciones, las cuales evolucionaron hasta la
version expuesta en el documento.

4. El Habitamueble tiene la virtud de
proponerse en modelos variables, modelos
extensibles y variaciones bajo una familia-
producto con una misma linea guia.

5. Aclarar que la version presentada no es el
diseno final y no esta exento de tener futuras
variaciones con el avanzar del proyecto.

6. El trabajo presente es una propuesta
conceptual que da pauta a la construccion de
un modelo-prototipo que servira paradesvelar
hipotesis y a su vez poder dar seguimiento a
las etapas posteriores a la construccion.

7. VIS CASA UNAM, aun tiene fases por
desarrollar que son resolver a detalle
sistemas de iluminacion, hidraulico, eléctrico,
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de sustentabilidad, de conectividad vy
de aparcamiento. Asi mismo, incorporar
modelos como el financiero y de
rentabilidad, demercadoyofertacomercial,
de produccion e industrializacion
que requiere de la participacion de
especialistas de otras disciplinas bajo un
trabajo multidisciplinario.

8. VIS CASAUNAM, vislumbraa un numero
de posibilidades y de oportunidades en
areas distintas a la de la vivienda personal,
como por ejemplo. areas comunes,
dormitorios y universidades, multifamiliar,
mercado de renta y de turismo; y que se
vinculan a la finalidad de una cuestion de
necesidad y apoyo a la sociedad.



Reflexiones finales.

Desde que se dio la industrializacion de
los objetos y bienes de consumo para que
la poblacion tuviera acceso al bienestar
y comodidad, se incremento el proceso
productivo con el objetivo de alcanzar
niveles de ganancia que representaran
la recuperacion de la inversion en los
bienes de capital necesarios para la
transformacion de la materia prima.

Industrializar el proceso productivo de la
vivienda de acuerdo a la demanda anual
que la sociedad requiere para un mayor
bienestar y mejores condiciones sociales
y de salud, es un reto que el gobierno
siempre ha tenido en su agenda, sin
embargo, la construccion de vivienda
se realiza a traves del medio tradicional
constructivo, sobre el cual la demanda
de los trabajadores rebasa el millon
de viviendas anuales y no existe en la
actualidad la forma de atendery satisfacer
dicha demanda.

Para el ejercicio fiscal del 2012, el
presupuesto  del gobierno  federal
ha considerado para los organismos
dedicadosalaviviendadelostrabajadores
un estimado de gasto presupuestal de
alrededor de los cinco mil millones de
pesos, cifra insuficiente si se considera
que también la poblacion rural requiere
atencion. Por esto, encontrar y justificar
la manera de producir vivienda masiva
minima basica y que reuna las mismas
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condiciones de comodidad, seguridad vy
bienestar que la vivienda tradicional, es el
reto que significa la realizacion del proyecto
de la vivienda industrializada.

Considerar la inversion en una planta en
donde elpromedio de las partes de la vivienda
industrializada es de aproximadamente
doce mil piezas, significa un estudio de
corresponsabilidad con otras disciplinas en las
que el Diseno Industrial y la Arquitectura son
la parte fundamental del proyecto realizado,
lo que indudablemente se justificaria por la
demanda anual insatisfecha de vivienda en el
pais. Cambiar las concepciones tradicionales
de la fabricacion de la vivienda obrera es
romper los paradigmas que rigen la actividad
productiva de la sociedad.

Ordinariamente cuando se piensa en la
realizacion de una inversion que signifique
justificar la realizacion de un proyecto
productivo, lo primero en o que se basa la
cuantificacion de la inversion es en elmercado
alque esta dirigido nuestro producto. Comoya
se ha mencionado, la demanda insatisfecha
de nuestro mercado requiere anualmente
en promedio de un millon de viviendas, de
las cuales, apenas se llega a un promedio
de doscientas mil viviendas construidas
anualmente, lo que se traduce en un deficit
para satisfacer la demanda del mercado.

Por otro lado, es necesario de los estudios
tecnicos para determinar el costo, viabilidad
financiera y productiva de una vivienda
totalmente industrializada; un ejemplo es



el relativo al primer automovil fabricado en
serie, el famoso modelo “T" de Henry Ford, el
cual en sus primeras etapas de construccion
tuvo un tiempo promedio de fabricacion de
varias semanas por unidad, y al final de su
vida productiva el vehiculo se producia en
unas cuantas horas. Esto significa que al paso
del tiempo, a traves de la especializacion vy
correccion de errores, la curva de aprendizaje
se va reduciendo hasta llegar a cero si se
considera que en el inicio del siglo veinte se
dieron los primeros pasos en la creacion de
la cadena de montaje; y que no existian las
maquinas-herramientas como las actuales,
donde el resultado podria ser sorprendente
en relacion al volumen de lo que podria
significar la produccion masiva.

Este proyecto de vivienda industrializada
abre la posibilidad de nuevos estudios vy
la participacion de especialistas de otras
disciplinas del conocimiento, como: la
ingenieria industrial, la administracion, la
contaduria, la sociologia, la psicologia,
etcetera.
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