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En la actualidad existen muchas
definiciones y distintos enfoques
en cuanto a Qué significa
sustentabilidad, pero es en realidad
el Como, aquel que verdaderamente
nos interesa,

Creemos firmemente que debemos
comenzar por un proceso de
descubrimientos e investigacion, ya
que, es la naturaleza unica de cada
proyecto y sus usuarios, lo que nos
cuenta una “historia del proyecto”
Encontrando en este proceso una
poderosa experiencia y herramienta
para el disefio, entendimiento vy
apropiacion del proyecto, para
finalmente lograr descubrir y
plasmar su maximo potencial de
desarrollo, ademas de alcanzar una
verdadera regeneracion socio-
ambiental, para con el sitio donde se
enclave y sus usuarios.

Entendiendo el proyecto de manera
holistica, integrando su contexto
urbano, social, ambiental,
técnico-constructivo, econodmico,
juridico y normativo aplicable.
Para garantizar su factibilidad,
aprovechar el maximo potencial
e impulsar la regeneracion
socio-ambiental de su entorno.

La sustentabilidad es cuestion
de aplicar el sentido comun, sin
embargo, la presente investigacion
es el sustento cientifico desde
el  punto de vista ambiental,
urbano y juridico que justificara
plenamente los pardametros de
disefio arquitectdénico y urbano para
el desarrollo sustentable del predio
TUN BALAM. Siendo el instrumento
guia para los propietarios vy

desarrolladores, en el cual se
estableceran los criterios basicos
de disefio y su justificacién en aras
de llevar el potencial de desarrollo
del proyecto hacia la regeneracion
del lugar y no solo a la mitigacién de
un posible impacto socio-ambiental.

Desde la determinacién de combinar
distintos usos de suelo, como sera
la implementacién de una Unidad
de Manejo Ambiental (UMA) cuyo
proposito sera el de la conservacion,
restauracién 'y aprovechamiento
de la flora y la fauna existentes,
con un uso de suelo habitacional
suburbano, el cual también tiene
un propodsito que va mas alla, que
el de solo satisfacer la demanda de
crecimiento poblacional y potencial
desarrollo, sino que para nosotros,
es vital que se considere como
proyecto habitacional con potencial
para la investigacioén, el desarrollo y
la aplicacién de teorias y tecnologias
sustentables.

Desde el plan maestro de
zonificacién y lotificacion, hasta
la geometria del disenio
urbano-arquitectonico, la seleccion
de ecotecnias y el diserio de
estrategias para el adecuado manejo
de los recursos (agua, energia y
residuos), y el cuidado del medio
ambiente, el presente pretende
establecer un entendimiento
holistico del sitio, pues solo
entendiendo el <gistema vy sus
relaciones, tal vez logremos alcanzar
la verdadera sustentabilidad, que
para nosotros se mide en términos
de REGENERACION del sitio mediante
la intervencion del mismo.
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El estado de Quintana Roo se
encuentra ubicado en la provincia
fisiografica conocida como
Peninsula de Yucatéan al sureste de
la Republica Mexicana.

Tiene una extensidén territorial de
50,843 kilometros cuadrados, que
representan el 2.5% de la superficie
del pais y cuenta con 865 kildmetros
de litorales que son el 7.46 % del
total nacional.

El predio del Rancho Tun Balam
cuenta con una superficie de 15
hectareas inscritas en un poligono
de 500 x 300 metros.

Se encuentra ubicado dentro del
municipio de Solidaridad del Estado
de Quintana Roo, a 700 metros
hacia el noroeste del kildmetro
260 de la Carretera Federal 307,
entre las ciudades de Playa del
Carmen y Tulum, con las siguientes
coordenadas:

N 55°09°09” W
S 39°45'39” W
S 38°28'20" W
S 40°40°43" W
S 55°09°09” E
N 38°31'11" E

Fuente: Programa Estatal de Ordenamiento Territorial, Quintana Roo.

UBICACION

. Tun Balam
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El sitio cuenta con un tipo de clima
calido subhumedo con lluvias en
verano y un subtipo de clima zona
de humedad mayor.

Clima céalido subhumedo con lluvias
en verano.

Es el clima predominante en casi
el 99% del territorio de Quintana
Roo giendo entre 24 y 28 °C la
temperatura media anual, con una
precipitacion entre 700 y mas de
1500 mm anuales.

Zona de humedad mayor (de 1300 a
mas de 1500 mm.)

Comprende la parte central de
la franja costera este, desde
Kantunilkin Tulum y Playa del
Carmen, continua a lo largo del
litoral hacia el sur. A lo largo de la
linea de costa la humedad es mayor,
ya que la precipitacién anual es de
1300 a mas de 1500 milimetros.

o

. Tun Balam

@ Am (f) Calido humedo. @ AwO (¥) Calido subhumedo. @ Awl (x) Célido subhumedo.
Més huimedo. Menos huimedo. Humedad media.
Lluvia en verano. Lluvia invernal > 10.2 mm. Lluvia invernal > 10.2 mm.
@ AwO Calido subhtmedo. Menos @ 2wl Célido subhtmedo. @ Aw2 (x) Calido subhumedo.
humedo. LLuvia invernal entre Humedad media. Lluvia Maés humedo. Lluvia en

Fuente: Riqueza Bioldgica de Quintana Roo. Un anélisis para su conservacion, Tomo L. 5y 10.2 mm. invernal entre 5y 10.2 mm. verano entre 5y 10.2 mm.
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En cuanto a la precipitacion pluvial
se tiene un acumulado promedio
de 1362.3 mm anuales, en donde la
maxima fue de 271.7 mm para el mes
de octubre y la minima de 34.9 mm
para el mes de febrero.

La distribucién geografica de la
precipitacion pluvial muestra que
practicamente toda la franja litoral
tiene la mayor precipitacion pluvial,
mientras que la zona interior
mantiene un régimen ligeramente
inferior.

Precipitacién promedio Quintana Roo 2014 (mm)

L1121, 349 ) 410 | 399 | 2137, 977 | 731 | 1272 | 234k, 2717 | 739 | 427 | 13623 |

' Tun Balam

@ 1000 a 1200 mm

@ 1200421500 mm

Fuente: Sistema de Informacion Hidroclimatologica (SIH)
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)
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La posicidn latitudinal de Quintana
Roo lo somete a wuna intensa
radiacién solar durante todo el
ano, originando altas temperaturas
diurnas y elevados niveles de
evaporacion y/o humedad.

Sin embargo, se recibe menor
radiacién durante el invierno ya
que el angulo de incidencia de los
rayos solares acusa una mayor
inclinacién, dando como resultado
menor intensidad de radiacién
térmica que durante la primavera y
el verano.

En el contexto del disenio
arquitectonico, el cual se desarrolla
mas adelante en los parametros
de diseno, el factor térmico es uno
de los aspectos principales que
intervienen en su definicidén. Por
esto, es necesario tomar en cuenta
la relaciéon entre el entorno fisico y
el aspecto climatico.

_21JUN

7

TARDE

. Tun Balam

Fuente: Guia de planeacion, disefio y construccion sustentable en el Caribe Mexicano
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La cantidad de radiacién solar
que llega a la superficie terrestre
depende de diversos factores, uno
de ellos es la distancia de la tierra
respecto al sol segun la época del
ano, asi como la inclinaciéon del eje
terrestre respecto al plano de la
orbita solar.

México es un pais con alta incidencia
de energia solar en la gran mayoria
de su territorio.

Los estados dela Costa Caribe tienen
un aire mas humedo y la Insolacion
Normal directa estd entre 3 y 4.5
kWh/m? por dia.

Actualmente en México es posible
hacer uso de la energia eléctrica
generada por el uso de paneles
fotovoltaicos o sistemas de
concentracion solar utilizando
la radiacion directa, y existen
mecanismos concretos para lograr
que la inversion sea rentable.

Radiacion Riviera Maya (kWﬁ/ m ) por dia

. Tun Balam

@ .7y5.8KW/nipordia

‘ Mayor que 5.8 kW/ o por dia

Fuente: Guia de planeacion, diserio y construccion sustentable en el Caribe Mexicano
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Los vientos dominantes en la zona
de Quintana Roo provienen de la
direccidén este con un promedio de
velocidad de 2.8 m/s.

Un fendmeno influenciado por los
vientos son los denominados nortes
o frentes frios, que ocurren durante
la temporada seca del ano que
engloba desde noviembre a abril.
Esta época a su vez se divide en dos
sub-periodos, uno que abarca de
noviembre a febrero caracterizada
por masas de aire y nubes con
vientos polares de esa direccién con
rachas violentas y temperaturas
bajas, y otra franca de sequia que
comprende de febrero a abril.

. Tun Balam

Velocidad méxima del viento

@) 1302160 km/hr @ 1902220 km/hr

@ 1602190 km/hr

Fuente: Guia de planeacion, disefio y construccion sustentable en el Caribe Mexicano
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Se registra un promedio anual de

humedad relativa de 79%, con un

minimo de 81% en el mes de marzo y 2014
un maximo de 88% para el otono en

el mes de septiembre, originado en

gran medida por la cantidad de agua

de lluvia.

»O
&

30

25
El  punto de rocio promedio

registrado es de 22.7°C, con un
minimo de 20.5°C para los meses de
Enero y Febrero, y una méaxima de
24.6°C en Junio.

20

1981-2010

25

2/
N

Temperatura Seca (°C)

20

Humedad Absoluta (gr. Vapor de Agua / kg. de Aire Seco)

V77777) Comportamiento térmico para Quintana Roo

Y

5 /; 7 /
0 %%/2 A%, 5

é : i

Zona de confort y estrategias sugeridas

Humedad Absoluta (gr. Vapor de Agua / kg. de Aire Seco)

_‘10 5 o 5 o pe 2 » » pe s A% Zona de control posible con Ventilacién (v = 2 m/s)
Temperatura Seca (°C) v Zona de control posible con Inercia en Verano
INI Zona de control posible con Inercia en Invierno
ED Zona de control posible con Refrigeracién Evaporativa Directa
V7777 Comportamiento térmico para Quintana Roo EI Zona de control posible con Refrigeracion Evaporativa Indirecta

Fuente: La humedad relativa en los Estados Unidos Mexi
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La temperatura media anual en el
2014 fue de 27 °C.

La temperatura minima registrada
fue de 18°C en el mes de enero,
mientras que el mes mas calido
fue agosto, con una temperatura
de 35 °C pero en cada estacion la
temperatura es uniforme.

Los meses maés calientes son de mayo
a septiembre con temperaturas
promedio que oscilan de 25°C a 29
°C, los mas frios van de diciembre

a febrero, fluctuando entre log 21°C
y 24°C.

Temperatura maxima promedio Quintana Roo 2014 (°C)

. Tun Balam
Temperatura promedio

@ 20a22°C

@ 2z2az26°C

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, Reporte Anual 2014.
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El suelo de Quintana Roo se compone
por rocas calizas y una delgada
capa de tierra fértil que permite
la existencia de la selva baja y la
pronta filtracién del agua de las
lluvias que abundan en la region.
Los tipos de suelo del estado se
caracterizan por ser poco profundos
y de alta pedregosidad, por lo que en
general, no son adecuados para la
agricultura con un espesor menor
a los 20 centimetros.

Las caracteristicas morfoldgicas
de la zona son resultado de un

proceso de intemperizacion
intenso producido bajo un clima
con grandes precipitaciones

pluviales, temperaturas elevadas y
condiciones de facil drenaje.

N

Geologia

. Tun Balam

. Suelo aluvial del Cuaternario Qfal) . Suelo palustre del Cuaternario Q(pa) . Neogeno, Plioceno, Cenozoico Thl(cz)
’ Roca caliza del Cuaternario Q(cz) . Roca caliza del Terciario eoceno Te(cz) . Roca caliza del Terciario plioceno Ts(cz)
. Suelo edlico del Cuaternario Q(eo) . Roca caliza del Terciario moceno T(cz) O Suelo residual del cuaternario Q(re)

Fuentes: Guia de planeacion, diserio y construccion sustentable en el Caribe Mexicano / INEGI .Suelo lacustre del Cuaternario Q(la) . Roca caliza del Terciario paleoceno Tpal(cz)
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Los mayas se encargaron de dar Los 4 principales suelos de Quintana Roo son:
nombre a los 4 principales suelos
de Quintana Roo, los cuales abarcan
85.58% de la superficie estatal.

1) Tzekel
Leptosol, (liticooréndzico)
Pedregoso. Roca dura continua

apocaprofundidad.
Tun Balam se encuentra ubicado
en un suelo Leptosol que es 2) Ak’alche
el grupo predominante el cual Vertisolgléyico o gleysolvértico
abarca 58.8 % dela entidad. Tierrasbajas que se inundan. Depropiedades
Yon suelos jévenes cuya gléyicas (respectoal colordelsuelo).
caracterlstica 'principal es la 3JPus-wum
presencia de residuos carbonatados Phaecozem
mezclados con materia mineral, Suelos que no se inundan, situados en
bastante arcillosos con lomerio suave,conunhorizonte superficial.
profundidades no mayores a 25 Oscuroygeneralmente fértil.
centimtros desde la superficie.
4) Kankab
Luvisolcréomico

Tierrabermeja. Hacenreferenciaal color
rojofuertedetodoelperfildel suelo.

TIPO DE SUELO ALTITUD VEGETACION

RENDZINAS Y LITOSOLES AFINES SELVA MEDIA SUBCADUCIFOLIA

B
___________ RN
RENDZINAS, RENDZINAS @
LITICAS ¥ CAMBIOLES g SELVA BAJA CADUCIFOLIA
___________ p—— -_—eer e e e e e e ] e e e e e e e e - - -
LITOSOLES, RENDZINAS 3
LITICAS ¥ REGICAS é SELVA BAJA CADUCIFOLIA ESPINOSA
>
GLEIOSOLES INUNDABLES MANGLAR
___________ _ N .T‘unBalam
GLEIOSOLES INUNDABLES DUNA COSTERA Tipos de suelo
e Arenosol @ Cleysol @ Luvisol @ Regosol
RENDZINAS LITICAS MUY SOME!
ALTURA EN METROS
w . Cambisol . Histosol . Nitosol . Solonchak

Fuente: Riqueza Bioldgica de Quintana Roo. Un analisis para su conservacion, Tomo L . Fluvisol . Leptosol . Phaeozom . Vertisol
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Una cuenca es el area por donde
el agua de lluvia escurre, transita
o drena, fluyendo Thacia una
corriente principal y de ahi a un
almacenamiento de agua interior,
como un lago o una laguna, hacia
otro rio de otra cuenca, o al mar.

Para facilitar el manejo N

programacion del uso N
aprovechamiento de las aguas
nacionales, el pais fue
dividido en 13 regiones

hidroldgico-administrativas
por la Comisiéon Nacional del
Agua (Conagua), donde agrupd
a las regiones hidroldgicas
tradicionales, las cuales a su vez se
subdividen en cuencas y luego estas
ultimas en subcuencas. La Region
XII corresponde a la Peninsula de
Yucatan, incluye Quintana Roo,
Yucatan y parte de Campeche.
Quintana Roo tiene a su vez dos
regiones hidrologicas: Yucatan
Norte (RH32) y Yucatéan Este (RH33).

Tun Balam estéd wubicado en la
subcuenca Quintana Roo 32A,
dentro de la cuenca Yucatan Norte.
Corresponde a 31 % de la superficie
estatal.

La Peninsula de Yucatdn posee la
peculiaridad de carecer de una red
hidroldgica  superficial definida
debido a su origen carstico que
favorece la circulacion hidrica
subterrdnea; debido a ello, el
concepto de “cuenca” no aplica
en su totalidad a esta regién. Por
esto, con ayuda de la cartografia
geoldgica, se definieron los limites
occidentales extremos para
dicha wunidad, reconociendo en la
cartografia topografica rasgos
del terreno asociados también
a ambientes morfogenéticos
carsticos. La delimitacién de esta
entidad a partir de la identificacion
de su homogeneidad litoldgica
y geomorfoldgica permitieron
separarla de aquellos territorios
que si presentan una configuracion
hidrografica y morfografica
correspondiente a una cuenca.

Fuente: Riqueza Biologica de Quintana Roo. Un analisis para su conservacion, Tomo L.

AGUA

Cuencas hidrologicas

@ Bahia de Chetumal y otras cuencas 33A

. Cuencas cerradas 33B

. Tun Balam

@ CQuintana Roo 32A

. Yucatdn 32B
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En el 2007 Quintana Roo disponia
en promedio de 6 187.2 hectdémetros
cubicos (hm) de agua al ano. El
volumen de agua concesionada en
ese mismo afio fue de 459.8 hn%;
de los cuales 20.2% se destinaron
a las actividades agricolas, 19.8%

fueron para abastecimiento
publico, y 60% de uso industrial y
autoabastecimiento

La mayoria de las corrientes
superficiales son transitorias, de
bajo caudal, recorrido muy corto
y desembocan en depresiones
topograficas donde forman
lagunas.

Por este motivo, el aprovechamiento
del agua superficial es muy limitado
y poco significativo si se compara
con el uso del agua subterréanea,
ya que su uso para abastecimiento
publico representa solamente 0.2 %
de la extraccion anual.

. Tun Balam
Hidrologia superficial

ORiopeImanente A Taguna Bacalar E LaguralaVirtud I TagunaOcom M IagunaPetén Tunich
(:} Riointermitente B TagunaNch-bec F Laguna Muyl J Laguna Sac Ayl N IagunaNichupté
C LagunaChileVerde G LagunaChunyaxché K Laguna Kool O Laguna Chichankanalb

Fuente: Riqueza Bioldgica de Quintana Roo. Un andlisis para su conservacién, Tomo L. D Laguna SanFelipe H Taguna Nopelitos L Taguna Paytoro
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El acuifero de Quintana Roo es de
alta permeabilidad en la mayor parte
de la entidad. Se trata de un acuifero
de tipo freatico, es decir, de poca
profundidad, con caracteristicas
hidraulicas heterogéneas.

La region se caracteriza por su
particular sistema hidrologico
existente como son los pozos y
manantiales asi como innumerables
corrientes subterraneas, que en
ocasiones se presentan cubiertas
por capas de roca en forma de pozos
abiertos o encuevados que reciben
el nombre de cenotes.

Eluso de estas fuentes subterraneas
es del 99.8 % , 2 0640 pozos, como
abastecimiento publico y usos
agricolas y ganaderos.

Fuente: Riqueza Biologica de Quintana Roo. Un analisis para su conservacion, Tomo L.

AGUA

. Tun Balam
Hidrologia subterrdnea

Cenotes mas importantes

@ Manantial A Cocodrilo Dorado D Chemuyil G Escondido J Chac Mool
@ rozo B Los Cuates E Dos Ojos H Tankah K Aktun Chén
@ Cenote C Cenote Azul F Hidden Worlds I Cenote Grande L Xel-Ha
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Méxicosedivideenquince provincias
fisiograficas; cada provincia
tiene sus propias caracteristicas
geoldgicas y morfoldgicas. Quintana
Roo esta enclavado en la provincia
fisiografica X1 Peninsula de
Yucatan, la cual consiste en una
gran plataforma de rocas calcareas
marinas que ha venido emergiendo
del mar Caribe desde hace millones
de anos.

Esta provincia comprende a su
vez tres subprovincias: 1) Carso y
Lomerios de Campeche, 2) Carso
Yucateco y 3) Costa Baja de Quintana
Roo.

Tun Balam se encuentra en el Carso
Yucateco, el cual ocupa la porcidén
nororiente. Desde el punto de vista
geomorfoldgico es una planicie
formada en una losa calcarea, con
ligera pendiente hacia el oriente y
relieve ondulado; se alternan crestas
y depresiones. Esta subprovincia
fisiografica se distingue por su
topografia carstica, presenta desde
pequenos huecos hasta grandes
depresiones, cenotes o dolinas;
casi en toda su extension carece de
sistema de drenaje superficial.

. Tun Balam
Subprovincias

. Carso Yucateco
. Carso y Lomerios de Campeche

() Costa Baja de Quintana Roo
Fuente: Riqueza Biologica de Quintana Roo. Un analisis para su conservacion, Tomo L.
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Los registros de altura en Quintana Roo
van desde 1 msnm en las zonas costeras
hasta un maximo de 380 m en el extremo
sur. La altura va ascendiendo de este
hacia el oeste y de norte a sur de manera
escalonada, y es en el extremo suroeste
donde se encuentran las maximas
alturas. Amplias zonas cercanas a las
costas desde el norte hasta el sur y la Isla
de Cozumel se encuentran por debajo de
los 10 msnm.

La maeayor parte del territorio se
encuentra por debajo de los 100 msnm.

A medida que se alejan de la costa, hacia
el poniente alrededor de logs 88°30
de longitud oeste, las curvas de nivel
tienden a estar mas cerca una de las
otras indicando un incremento en la
pendiente del terreno, esta situacion se
hace mas evidente en el extremo oeste
Yy sur.

La zona de baja altitud en la parte norte
y oriental del estado corresponde a
la planicie costera, que continua con
una zona en donde la altura se va
incrementando hacia el sur y el oeste a
través deun sistema de colinas y lomerios
que finalmente dan paso a terrenos mas
escarpados con diferenciales de altura
de entre 200 y 250 m y en los cuales
se alcanzan las mayores altitudes del
estado, mismos que son representativos
de la zona fronteriza hacia Belice y
Guatemala.

Se reconocieron algunos escalones o
pisos regionales (O a 50 msnm; 50 a 110
msnm; 110 a 170 msnm y mayor a 170 Altimetria
msnm) que ayudan a definir y contrastar

éreas de planicies, colinss, lomerios ¥ Ee  CoEEE

montana.
380 190 O Metros sobre el nivel del mar

. Tun Balam

Fuente: Revista Mexicana De Ciencias Geologicas v 31, num 1, 2014
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Las depresiones karsticas son en
esencia porciones de la superficie de
la tierra que se encuentran hundidas
respecto a sus alrededores, de modo
tal que pueden ser consideradas
como micro o nanocuencas y por
tanto ser estudiadas con las mismas
herramientas.

Se identifican 2890 depresiones
kéarsticas que ocupan un area de
1147.04 km2.

El 58.8% son uvalas, el 35.1% son
dolinas y solo el 5.9 % son poljes.

I | | ¥ |
Forma y régimen de inundacién : Ntumero : fé:za) : Nuaem : A{"Sea
''''''''''''''''''''''' B R Rl theli il il
Dolina con inundacién permanente | 37 409 | 1284 | 036
I | | |
e e [
Dolina con inundacién temporal : 206 : 3.03 : 713 : 0.26
.......................... e ) B
| | I |
Dolina con inundacién extraordinaria ! 440 ! 13.24 ! 15.22 ! 115
| | I |
.......................... (S
| ! I |
Total dolinas | 1017 2036 1 3519 178
| ! | |
-------------------------- B e ]
|
Uvala con inundacion permanente : 462 1 3626 : 1599 : 3.16
1 ! | 1
e T Tt [
Uvala con inundacién temporal : 433 : 40.59 : 14.98 : 354
........................... e
1 ! 1 1
Uvala con inundacién extraordinaria : 805 : 14551 : 27.85 : 12.69
"""""""""""""" b B B e B
1 ! | |
Total uvalas | 1700 : 22235 |« 588 1 1938
! | |
e T TTTTTTTTT Tt Tttt
Polje con inundacién permanente : 32 : 106.1 : R : 9.25
.......................... 1
1 ! 1 1
Polje con inundacién temporal | 43 : 256.6 | 149 | 22.37
........................... A @ Tun Balem
) . . .
Polje con inundacion extraordinaria : 98 1 54163 : 3.39 : 4122 Depresiones karsticas
.......................... I
! ‘ ! ! Dolina
Total poljes I 173 | 90433 I 599 | 7884 .
| | |
.................................. e
ot B | i | ® Uvaa
l 2890 ! l l
depresiones kérsticas I : naos I
| | |

. Polje

Fuente: Revista Mexicana De Ciencias Geoldgicas v 31, num 1, 2014
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El relieve de Quintana Roo es plano,
con una leve inclinacién no mayor
de 0.01 % y pendiente de direccidén
oeste a este, hacia el mar Caribe,
ademas con algunas colinas de
tamano pequeno Yy numerosas
hondonadas; la altura media es de
10 msnm.

El sistema carstico y el sistema
costero son los que se encuentran
en la mayor parte del territorio.

) ‘Cenote Manglar Duna Costera Laguna Arrecife

o A . @ Tun Balam
Clasificacion del relieve. Grupo morfolégico

@ Sistema cérstico @ Sistema fluvial
Sistema costero @ Llanura lacustre edlica
. Planicie

Fuente: Riqueza Biologica de Quintana Roo. Un analisis para su conservacion, Tomo L.
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El perfil topografico a pesar de
ser relativamente plano, presenta
dunas, areas finas rocosas, cenotes
y relieve de arena. Es asi como la
mayor parte del Caribe Mexicano
estd constituida por estratos calizos
mas o menos horizontales que hacen
de ella una region relativamente
plana, cuyas mayores alturas se
acercan a los 300 msnm.

. Tun Balam

Cerros Lomerios con diseccién  Colinas con diseccion Lanuras onduladas con diseccion
@ CorroHCharro @ licera @ rFuertede30asOmsnm @ Fuerte 10al5msnm
230msnm LO0a50 msnm

@ Medianade20230msnm . Mediana 5a10msnm
{ ] Cerro Nuevo Bécar
130 msnm @ Ligerade’5a20msnm @ Ligera 25a5msnm

Fuente: Riqueza Bioldgica de Quintana Roo. Un andlisis para su conservacion, Tomo L. . CarroEPavo 20 menm . anuras planas Oa25msnm
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La mayor parte de la superficie
de Quintana Roo estéd cubierta por
selva media subperennifolia y selva
baja subcaducifolia, mientras que el
resto corresponde a manglar, tular,
agricultura y pastizal.

El tipo de selva en la que se
encuentra Tun Balam es la selva
mediana subperennifolia que se
caracteriza por ser la mas extensa.

Los arboles presentan tres rangos
de altura (drboles de 4 a 12 m, de 12
az22myde 20 a 30 m) con troncos
menos gruesos que los de la selva
alta perennifolia, aun cuando se
trata préacticamente de las mismas
especies. Las palmas forman parte
de los estratos, especialmente del
bajo y del medio.

Cuenta con especies caracteristicas
en el estrato arboreo de los 12 a 30
m, como lo son Chicozapote, Ramodn,
Amapola, Caoba y la Huaya. En el
estratodelos7malos 12 m. podemos
encontrar el Box Catsim, Chaka, y
en los estratos menores destacan el
Cordoncillo, Huano y K’askat.

En las riberas de los rios crece el
kuyché (zapote bobo). Se encuentran
también helechos y musgos, asi como
abundantes orquideas, bromelidceas
y aréceas.

. Tun Balam

Tipo de vegetacion

. Selva mediana subperennifolia . Selva baja subcaducifolia . Zona urbana
@ Sclva mediana subcaducifolia ® Tuar @ Sclva alta subperennifolia
() Agricola/Pecuaria/Forestal ® Menglar @ Sinvegetacién aparente

Fuente: Riqueza Biologica de Quintana Roo. Un analisis para su conservacion, Tomo L. . Selva baja espinosa subperennifolia Vegetacidn secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia
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Las especies en peligro de extincion
son aquellas especies cuyas areas
de distribucién o tamano de sus
poblaciones en el territorio nacional
han disminuido dréasticamente
poniendo en riesgo su viabilidad
bioldgica en todo su héabitad natural,
debido a factores tales como la
destruccion o modificaciéon drastica
del habitat, aprovechamiento
no sustentable, enfermedades o
depredacion, entre otros.

Esta categoria coincide parcialmente
con las categorias en peligro de
critico y en peligro de extincidén
de la clasificacion de la Unidn
Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN).

. Tun Balam

Especies en peligro de extincion

@ Tortuga marina verde del Atlantico (Chelonia mydas) @ Ocelote (Leopardus pardalis)
@ Pecari de labios blancos  (7ayassu pecars ringens) @ Toyra (Eira barbara)
@ Tepir centroamericano (7apirus bairdii) Mono arafa (Ateles geoffroyi)

Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio) / SEMARNAT . Oso hormiguero (Tamandua mexicana mexicana) . Jaguar (Panthera oca)
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Se catalogan como especies
amenazadas a aquellas especies
o poblaciones de las mismas, que
podrian llegar a encontrarse en
peligro de desaparacer a corto o
medianoplazo, sisiguenoperandolos
factores que inciden negativamente
en su viabilidad, al ocasionar el
deterioro o modificaciéon de su
habitat o disminuir directamente el
tamano de sus poblaciones.

Esta categoria coincide parcialmente
con la categoria vulnerable
de la clasificacion de la Unidn
Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN).

. Tun Balam

Especies amenazadas

@\ engle negro (vicenniagerminans @) Tacuache arborioda (Hhromysderins. @ Gristn Gairtsvitats)
@ Pl Nokés (vorotirinarready) (@) Varnpirofalsolanudo (hrotopterusauntusg @ MangleBlanco Lagucuiri rcemoss)
‘ Palma Kuka (Rseudophoenix sargenti) . Puerco espin tropical (hendou mexicanus) . Jaguarundi (Herpaitinus yagouaround)

Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio) / SEMARNAT . Pelma Chit (77rinax radiata) . Murciélago espada detomas (Zonchorhina aurita)
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Las especies sujetas a proteccion
especial son aquellas especies o
poblaciones que podrian llegar
a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente
en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar
su recuperacion y conservacion o
la recuperacion y conservacion de
poblaciones asociadas.

Esta categoria puede incluir a
las categorias de menor riesgo
de la clasificacion de la Unidn
Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN).

. Tun Balam
Especies de manejo especial

@ Vainilla (vania planifolia)
. Palma de gusano (Sabal gretheriae)

. Cuerno de alce (Acropora palmata)

Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio) . Cuerno de ciervo (Acropora cervicornis)
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Quintana Roo ocupa el tercer lugar
en incidencia de huracanes, después
de Baja California Sur y Sinaloa; en
la Peninsula de Yucatan, es el estado
donde impactan con mayor fuerza y
poder destructivo.

Los huracanes salen por las costas
yucatecas y campechanas, a su
paso aumenta el caudal de las
rias yucatecas o se crean nuevos
bancos arenosos. Segun datos
de la Comision Nacional del Agua
(Conagua), 30 ciclones tropicales
afectaron al estado entre 1970 y
2007.

Los huracanes de mayor magnitud
fueron Janet (1955), Hallie (19606),
Dorothy (1970), Carmen (1974), Eloise
(1975), Gilberto (1988), el Wilma en
2005 y Dean en 2007, reportaron los
dafios materiales méas cuantiosos de
los que se tenga memoria.

El gobierno del estado de Quintana
Roo utiliza la Escala Saffir-Simpson
para catalogar los huracanes:

Categoria 1
Darios minimos Vientos: 119 a 153 km/h.

Categoria 2
Darnios moderados Vientos: 154 a 177 km/h.

Categoria 3
Darnios extensos Vientos: 178 a 209 km/h.
Categoria 4 . Tun Balam
Danos extremos Vientos: 210 a 249 km/h.
Huracanes significativos en las ultimas décadas
Categoria 5
Darios catastroéficos Vientos: més de 250 == = 1970 -1980 === 2002 - 2015
km/h.
) == = 1930 - 1990

Fuentes: Los Huracanes: Su Impacto en la Peninsula de Yucatén en los Ultimos 100 afios.

Sistema de Proteccion Civil, Quintana Roo. _

3erInforme de Gobierno Municipal. OthénP. Blanco (2008) === 1990-2002
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CAMBIO CLIMATICO
Vulnerabilidad

Para esta zona se estima que el 10%
de la superficie sufrira cambios
en la vegetacion y precipitaciones
mayores a 160 milimetros cubicos
(mm3) anuales, con una baja en la
precipitacion anual no menor a 160
m

Capacidad adaptativa

La produccién de capital humano,
capital social, capital financiero y
capital natural bajaréa solo en un
10%.

Sensgibilidad climéatica

Las afectaciones a la poblacidn,
salud y productividad se veran
afectadas tan solo en un 10%.

Exposicién climatica

Se presentarda un alto indice de
fendmenos extremos como lo son
huracanes y el aumento del nivel
del mar. Para el afio 2050 se hace
la recomendacion de integrar
criterios en las fases de disenio y
planeacién de politicas publicas
donde los asentamientos humanos
y el desarrollo de las actividades

econdémicas se realicen a no menos @ TunRalam
de 1 km de distancia de la zona Cambio climéatico
costera actual. Baja vulnerabilidad al cambio climéatico

Alta capacidad adaptativa
Baja sensibilidad climatica

Fuente: Vulnerabilidad y adaptacién a los efectos del cambio climéatico en México. UNAM Exposicion climéatica media
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De acuerdo con la Comisién Nacional
Forestal (CONAFOR) la superficie
forestal a nivel nacional registrada
durante 1993 fue de 89,456,871 ha,
de las cuales se perdieron 3,672,235
ha al anio 2002.

Especial preocupacién presentan las
cifras que registra la zona sureste
(Tabasco, Campeche, Quintana Roo
y Yucatdan) la cual por si sola
representa poco mas de 37% del total
de la pérdida del recurso forestal en
el pais.

En Campeche y Quintana Roo, se
estima una pérdida mas extensa
de selvas dada entre 50 y 80 mil
hectdreas por ano.

En dicho periodo se dio un proceso
de cambio en gran parte de las
superficies de bosques y selvas,
destinandolas a otros usos de suelo.
como suelo agricola, de pastizal y
areas urbanas.

Fuente: Comisién Nacional Forestal (CONAFOR).

IMPACTOS ANTROPOGENICOS
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fndice de riesgo de deforestacion

. Muy alto

® Arto

Medio

. Tun Balam

@ Agropecuario, ganadero y otros tipos de vegetacion
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Quintana Roo cuenta con 1 484 960
de habitantes y en el 2030 podrian
ser 2 232 702.
Aunquelastasasparezcanreducidas,
estd en un problema de crecimiento
demografico expansivo, y el estado
de Quintana Roo es el primero de
todo Meéxico que en el menor tiempo
va a doblar su numero de habitantes
por el impacto de Benito Juarez y
Solidaridad, este ultimo crece mas
que el primero.

. Tun Balam
Crecimiento demografico

@ Medio (de 2.00 a 2.99)

@ \Muy alto (de 5.00 a 30.16)

Fuente: Co
ob
O
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La Unidad de Gestion Ambiental
(UGA) , segun la SEMARNAT, es el
area en las que estdn zonificados
los poligonos del territorio sujeto a
ordenamiento, definidas por rasgos
geomorfoldgicos y ecologicos
especificos, georreferenciados, en
condiciones de homogeneidad.

El municipio de Solidaridad en
Quintana Roo cuenta con 19 UGAs
y se dividen en las sigulentes
categorias:

-Preservacion

-Conservacion

-Proteccidon

-Aprovechamiento Sustentable
-Aprovechamiento Urbano

En nuestro caso de estudio, la UGA
que corresponde a la ubicacion del
rancho Tun Balam es la numero 12,
Aprovechamiento Sustentable, que
se establece como la utilizaciéon de
los recursos naturales en forma que
se respete la integridad funcional
y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman
parte dichos recursos, por periodos
indefinidos.

El desarrollo del proyecto toma en
cuenta desde su concepcién las

= = = [imite Solidaridad

politicas, lineamientos y estrategias ® TunBalam
que se establecen para proteger los
recursos naturales y sociales de la Programa de Desarrollo Urbano de Akumal
zona. @ ~provechamiento urbano @ DPreservacion
Aprovechamiento sustentable @ Conservacion

. Proteccion

Fuente: Programa de ordenamiento ecoldgico local del municipio de Solidaridad, Quintana Roo, México
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Nuestro caso de estudio, se
encuentra normado por la UGA 12,
sin embargo se encuentra cercano
al poblado de Akumal que posee un
Programa de Desarrollo Urbano.

Este programa se basa en las
hipdtesis de crecimiento poblacional
que consideran el parametro
de 4 habitantes por vivienda, de
conformidad con los resultados
del Censo General de Poblacion y
Vivienda 2000 y 2005, INEGI, por lo
que para el establecimiento de las
densidades permitidas normadas en
este instrumento regiréa la misma
cifra: 4 habitantes por vivienda.

= = = [ imite Akumal

. Tun Balam

Programa de Desarrollo Urbano de Akumal
Hebtacional 2~ @ Habitacional 75 Turisticoresidenciel20 @ Equipamiento especial
Habitacional 24 Espacios verdes y ablertos @ Turisticoresidencial 30 @ Servicios e industria
Habitacional 37 . Reserva ecclogica municipal Densidad preexistente . Infraestructura

Habitacional 60 @ Arcaprevencionecddgica @ Equiparniento institucional . Proteccidn de aguas
Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion AKUMAL 2007-2032
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El Programa de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblacién Akumal
plantea una estructura urbana
mediante el desarrollo coherente
del nuevo centro urbano a partir de
espacios verdes y abiertos en forma
de ejes vitales de composicion,
paseos y vinculaciones donde se
alojen y/o relacionen las funciones
referentes a estructura urbana,
suelo urbano, infraestructura,
vialidad y transporte, comunicacion,
vivienda, ecologia, imagen urbana y :
equipamiento urbano. I PP Y ULLLLLLL

= = = [imite Akumal

. Tun Balam

Programa de Desarrollo Urbano de Akumal

CB Centro barrial {:} Puertas — Vialidad regional existente
CU Centro urbano

SU Subcentro urbano Vialidad peatonal = = = Viglidad regional en proyecto
= = = Viglidad primaria en proyecto e Caminos de sascab

= = = Viglidad secundaria en proyecto Vialidad principal boulevard clazada
arrollo Urbano del Centro de Poblacion AKUMAL 2007-2032 en proyecto
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Actualmente CAPA (Comisién de Agua
Potable y Alcantarillado) suministra
agua potable a los habitantes del
poblado Akumal y a corto plazo en
toda la zona turistica, y establece
que la capacidad de los mantos = X

freaticos que abastecerdn al centro 3 RN
de poblacién seran suficientes para
dotar de agua potable incluyendo
el largo plazo y abastecer la zona a
través de un acueducto que iniciara
en Chemuyil con 12”7 de diametro y
terminard en Paamul en 8.

Actualmente no hay red sanitaria
ni planta de tratamiento de
aguas negras y se cuenta con
una subestacién eléctrica que
proporciona servicio al poblado.
Segun CFE, debera preverse una
subestacién eléctrica por cada
40,000 habitantes, la linea de alta
tensidn cruza el poligono de Akumal
para crecimiento wurbano por la
parte sur, cercano a la carretera
federal.

Programa de Desarrollo Urbano de Akumal

= = = Agua potable Servicio con drenaje
Acueducto . Servicio sin drenaje
= = = Linea telefonica TE Tanque elevado
Fuente: Programa de arrollo Urbano del Ce: e Poblacion AKUMAIL - Hineaclectrica TS Tanque superficial

= = = [mite Akumal

. Tun Balam

S Subestacion
TL Central Telmex

T Planta de tratamiento de
aguas negras
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El actual PDU de Akumal proyecta
equipamiento con las siguientes
clasificaciones:

Ventana Urbana
Centro Civico
Hitos

Nodo Urbano

Estas cuatro clasificaciones
comprenden los siguientes géneros
de edificios: anfiteatro, galeria
de arte, &rea deportiva, parque
recreativo y ecoldgico, unidad de
manejo ambiental, hospital, clinica,
biblioteca, escuela, wuniversidad,
centro de convenciones, teatro,
cementerio, estacién de autobus,
comercio, etc.

Y un Centro Civico que albergara
equipamiento institucional,
mercado, iglesia catolica, plaza vy
alameda, anfiteatro, y transporte.

= = = [ imite Akumal
. Tun Balam

Programa de Desarrollo Urbano de Akumal
A Nodo urbano ‘ Ventanas urbanas
A Hitos en proyecto = = = Fjes amigables

‘ Centro civico

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion AKUMAL 2007-2032
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En 1975 se dan los primeros
asentamientos humanos en Akumal
con la autorizacidén en el periddico
oficial de Gobierno del Estado de
Quintana Roo, con fecha del 20 de
enero de 1975 de un fraccionamiento
conocido como Akumal Norte vy
Akumal Sur.

El asentamiento denominado “Nuevo
Akumal” nace en 1995 como un
fraccionamiento de 200 lotes en el
que se reubicaron los pobladores de
los asentamientos irregulares que
se encontraban frente a la playa de
Akumal.

Déndose como resultado de las
necesidades de aquel entonces un
sitio que actualmente cuenta con
poblacién en su mayoria de escasos
recursos dedicados a la pesca vy
como empleados en los hoteles de la
zona.

Akumal ha evolucionado lentamente,
con limitaciones en infraestructura
v equipamiento, desaprovechando
su privilegiada ubicacién dentro
de la dindmica de desarrollo de la
Riviera Maya.

HISTORIA

v
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Uno de los elementos mas
importantes en la cultura del pais
es el patrimonio cultural.

La UNESCO define como patrimonio
cultural los bienes inmuebles

(monumentos, edificios, lugares
arqueoldgicos N conjuntos
historicos), ciertos elementos

naturales (bosques, selvas, grutas,
lagos y montanas, entre otros),
log Dbienes muebles de interés
arqueolodgico, artistico Yy los
objetos de la wvida cotidiana que
sean testimonio de las tradiciones
culturales de un pais.

Quintana Roo con 18 zonas
arqueoldgicas destaca como la
entidad con mas patrimonios
culturales a nivel nacional, de
acuerdo con el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI).

De acuerdo con el informe hasta el
momento en 2015 del INAH el sitio
mas visitado es Tulum, ubicado en
la Riviera Maya, ya que registrdé un
millon 84 mil visitas, el 66% del total.
Fueron alrededor de 927 mil los
extranjeros que se adentraron para
conocer las zonas arqueoldgicas.
Debajo de Tulum, con 312 mil 931
visitas Coba. La zona arqueoldgica
de Xcaret con 27 visitas es el
menos concurrido del anio entre los
visitantes nacionales y extranjeros.

Fuente: Sistema Institucional Estadistica de Visitantes INAH

CULTURA
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// . Tun Balam

Sitios arqueoldgicos

1 San Miguelito 5 El Cedral 9 Xel Ha 13 Mecanxoc 17 Oxtankah
2 ElRey 6 Ccba 10 Tulum 14 Chacchobén 18 Kohunlich
3 Xcaret 7 Ixhil 1 Muyil 15 Kinincha

4 San Gervasio 8 X Kinchil 12 La Aguada 16 Dzibanché

de Cultura INEGI. Edicio
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Hasta el 2010 en el estado de

Quintana Roo 1 325 578 habitantes o/ |
y ocupa el lugar 26 a nivel nacional

por su numero de habitantes.

La poblacion total del estado se
distribuye de la siguiente manera:

88% poblacién urbana
12% poblacién rural

El sitio de estudio se encuentra en el
Municipio de Solidaridad que ocupa
el tercer lugar dentro del estado, en
cuanto a poblacién se refiere, con
159 310 habitantes.

Segun SEDESOL en el censo hasta
el 2010 el municipio de Solidaridad
tiene un grado de marginaciéon muy
bajo.

“£0000
/50000

. Tun Balam

Poblados proximos al predio de Tun Balam

1 |
1910-1930 1930-1950 1950-1970 1970-1990 1990-2000  2000-2010 1 Grand Palladium (334 habitantes) 4 Eldorado (131 habitantes) 7 San Benito (O habitantes)
I I I I I 2 DonPapi (I habitante) 5 Rancho amor (1 habitante) 8 Puerto Chile (12 habitantes)

3 Santa Teresita (15 habitantes) 6 San José (5 habitantes) 9 Xpu Ha (36 habitantes)
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Quintana Roo cuenta con 38 794
unidades econodmicas, el 1.0 % del
pais, emplea 308 477 personas, el 1.5
% del personal ocupado de Meéxico,
del total del personal ocupado en la
entidad, el 62% (191 767) son hombres
y el 38% (116 710) son mujeres.

En promedio, las remuneraciones
que recibe cada trabajador al ano
en Quintana Roo son de $83 319, el
promedio nacional es de $99 114.

Losprincipales sectores de actividad
a Nivel Estatal son:

Actividades Primarias: Agricultura,
ganaderia, aprovechamiento
forestal, pesca y caza.

Actividades Secundarias: Mineria,
construccion y Electricidad, agua y
gas e Industrias Manufactureras.

Actividades Terciarias: Comercio,
restaurantes y hoteles(Comercio,
Servicios de alojamiento temporal
y de Preparacion de alimentos y
bebidas), transportes e Informacion
en medios masivos, servicios
financieros e inmobiliarios,
servicios educativos y médicos,
actividades del Gobierno y otros.

ECONOMIA

v

2003 2004,

Producto Interno Bruto estatal a precios const

1110 %

246 %

a Manufacturera

2008

antes

2009

2010

2011
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La Encuesta Nacional de Victimizacion
y Percepciéon sobre Seguridad Publica
(ENVIPE), estima que en Quintana
Roo el 57% de la poblacién de 18 anios
y mas considera a la inseguridad
como el problema mas importante
que aqueja hoy en dia a la entidad
federativa, seguido del desempleo
con 44.9% y el aumento de precios
con 42.9 %.

Ademas que para 2013 en el Estado
de Quintana Roo se denuncio el 13.4%
de los delitos, de los cuales el 75.5%
llevaron a inicio de averiguacion
previa en el Ministerio Publico.

Esto eg, del total de delitos se inicio

averiguacion previa en el 10.1% de
los casos.

Condicién de Denuncia
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En Quintana Roo, 21.2% de Ila
poblacién no cuenta con proteccion
en salud, cifra ligeramente inferior
a la nacional (21.4%).

En la Encuesta Nacional de Salud
y Nutricién (ENSANUT) 2006 se
habia identificado que 52.2% de la
poblacién no contaba con proteccion
en salud, por lo que la cifra para
2012 representa una reduccién de
59.4% entre 2006 y 2012.

La mayor proporcion de proteccion
en salud en Quintana Roo se dio por
la Seguridad Social (IMSS, ISSSTE,
Pemex, Sedena, y Semar), que
cubria a 43.3% de la poblacioén, cifra
ligeramente superior a la nacional,
que fue de 38.9%.

La cobertura alcanzada por el SPSS
representa un incremento de 625.5%
en relacién con la cifra registrada
en 2006 (4.7% en 2006 frente a 34.1%
en 2012).

SALUD

Poblacién derechohabi rvicios de salud.

Distribucién de la Poblacién
por condicién de proteccién
en salud.
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La cobertura de servicios de agua
potable es de 97.45% , drenaje vy
saneamiento 68.99% en el estado de
Quintana Roo considerando que el
numero de usuarios domésticos es
de 366,030; ubicandose por encima
de la media nacional.

En lo referente al sistema de
recoleccién y tratamiento de aguas
residuales, se tiene una cobertura
de casiel 69% de la poblaciéon estatal,
superior a la media nacional que es
del 45%.

Sin embargo, se estima que
solo se aprovecha el 70% de la
infraestructura existente, pero

el municipio de Solidaridad solo
reutiliza el 19.3 % del agua tratada;
dado que los usuarios han resuelto
su problema de descarga a través de
fosas gépticas, que en su mayoria no
garantizan el adecuado tratamiento
de las aguas residuales con la
consecuente contaminacién que se
genera al manto freatico.

En la actualidad se cuenta con 33
plantas de tratamiento de aguas
residuales (PTARS), ubicadas
principalmente en centros de
poblacién urbanos, turisticos y/o
cercanos a la costa o cuerpos de
agua.

Presién de agua: A los puntos mas
distantes de la fuente 0.5 kg/cm
durante la noche,(-) durante el dia
(no llega el agua).

ructura Hidraulic

Niveles de contaminacion: Presencia;
de cloruros = mayor a 250 mg/l
limite permitido = 250 mg/1

(NOM-127-SSA 1-1994).

De cada 100 m3, se recupera el costo
equivalente a 58.4 m3 por encima
del promedio estatal que es de 37.1
m3 o el nacional que es de 36 m.

1995 2000 2005 2010

90.8% 92.5% 90.8% 925%
Porcentaje Agua Entubada

96.1 % 96.1 % 96.1 %

Porcentaje de Viviendas con Electricidad

838% 88.5% 838% 88.5%
Porcentaje de Viviendas con crenaje
Distribucién
[ ]
401t 40lts 401t
Tiempo de Servicio

12 hrs continuas /7 dias

Playa

del : : :
o @ @ @ @
24 hrs continuas /7 dias
Localidades @
suburbanas y
comunidades
rurales

12 hrs continuas (de madrugada)
3 dias

SERVICIOS
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1995 2000 2005

Servicios

Viviendas particulares habitadas que disponen de
agua de la red publica.

Viviendas particulares habitadas que disponen de
drenaje.

Viviendas particulares habitadas que disponen de
energia eléctrica.

1008 200N 2008 Nnin
relulua pui tuyas
31%
4755
3830 907
3262
2430 20
2000 Agua Sumin 2008

Litro por segundo

2010

84.5 %
se factura

Llegaalos
consumidores 69 %
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Cancun es el consumidor numero 1
de energia eléctrica a nivel pais.

En Mexico la principal fuente de
produccién de energia proviene de
fuentes no renovables.

El consumo de energia eléctrica
en las edificaciones es el principal
responsable de las emisiones CO2 a
la atmosfera

El 70% de la energia consumida

es destinada a sistemas de
enfriamiento.

Demanda mé&xima bruta peninsular 1/ (MW) del SEN

1996 - 2005
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
702 737 805 839 908 971 985 1043 1087 1174

Demanda méxima bruta peninsular 1/ (MW) del SEN

2006 - 2016
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1215 1277 1333 1405 1480 1573 1675 1783 1928 2067 2209

tmca (1996-2005)

3.8% Q

tmca (2006-2016)

5.9 % @

SERVICIOS

Subestaciones de servicio de red eléctrica

Nivel de tensién
== L00kV 115 kV
230 kV _ 345KV

Tecnologia

e

i

Edlica

Fotovoltaica

. Tun Balam

$  Ciclo combinado

o Termoeléctrica convencional
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NORMATIVIDAD EN MATERIA DE DESARROLLO URBANO
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REGLA

FUNDAMENTO

NORMATIVIDAD EN MATERIA DE DESARROLLO
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1

12

13

DESARROLLO URBANO

El predio se encuentra ubicado en un tipo de suelo
suburbano de la Unidad de Gestion Ambiental 12.

Unidad de Gestion
Ambiental 12

INSTRUMENTO

La UGA No. 12 permite hasta 12 viviendas residenciales por
hectdrea

Criterios de Regulacion
Ecoldgica de caracter
Especifico (CE-20)

Ordenamiento Ecolégico
del Territorio de
Quintana Roo

La Altura maxima permitida para la construccion
residencial es de 12 metros

Articulo 87. Normas de
Proyecto Arquitecténico

Plan de Desarrollo
Urbano del Mpio. De
Soclidaridad, Q.Roo 2010-
2050

La superficie minima de los lotes en suelo suburbano debe
ser de 800 m2

Criterios de Regulacion
Ecoldgica de cardcter
Especifico (CE-20)

Reglamento de
Construccion del Mpio.
De Solidaridad, Q.Roo
Vigente

El Coeficiente de ocupacion de suelo no debe exceder del
40%

Criterios de Regulacion
Ecoldgica de caracter
Especifico (CE-20)

Plan de Desarrollo
Urbano del Mpio. De
Soclidaridad, Q.Roo 2010-
2050

Numero promedio de habitantes por vivienda= 3.2

Promedio de ocupantes
por Vivivenda, INEGI 2010.

Plan de Desarrollo
Urbano del Mpio. De
Solidaridad, Q.Roo 2010-
2050

Los lotes no podran tener un frente menor de 20 metros
ni una superficie menor de 800 metros cuadrados

Articulo 15. De las
caracteristicas de los
fraccionamientos
habitacionales suburbanos

Instituto Nacional de
Geograffa y Estadistica.
Censo de Poblacion 2010.
Quintana Roo

Se destinara como area libre permeable, como minimo el
60% del Predio

Articulo 15. De las
caracteristicas de los
fraccionamientos
habitacionales suburbanos

Ley de Fraccionamientos
del Estado de Quintana
Roo

Las construcciones deberdn remeterse 6 metros del
alineamiento con respecto del lote

Articulo 15. De las
caracteristicas de los
fraccionamientos
habitacionales suburbanos

E
O
2z
5
&
[
a,
=
(o]
O

Ley de Fraccionamientos
del Estado de Quintana
Roo

Los fraccionamientos habitacionales suburbanos se
ubicaran fuera de los limites de la ciudad

Articulo 9.

Ley de Fraccionamientos
del Estado de Quintana
Roo

Por ningun motivo se permitird la division de lotes en
fracciones menores a las senialadas en la Ley

Articulo 34. De las
Fusiones, Subdivisiones y
relotificaciones

Ley de Fraccionamientos
del Estado de Quintana
Roo

Escrituracién a favor del Municipio del 15% de la superficie
del Predio

Articulo 60. De las
obligaciones del
fraccionador

Ley de Fraccionamientos
del Estado de Quintana
Roo

La UGA 12 permite el desmonte del 40% como uso
alternativo de bancos de material pétreo aotados

De las Unidades de Manejo
de Flora y Fauna

Ley de Fraccionamientos
del Estado de Quintana
Roo

Plan de Desarrollo
Urbano del Mpio. De
Solidaridad, Q.Roo 2010~
2050

Municipio Estado Federacién

X

X

X

X

X

X

X
X
X
X
X
X

X

URBANO
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"Se dictaran las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y
bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacién; para preservar y
restaurar el equilibrio ecolégico..."

Articulo 27. Régimen de la
propiedad de la tierra

INSTRUMENTO

La evaluacién de impacto ambiental se podra efectuar
dentro de los procedimientos de autorizacion de uso del
suelo, construcciones, fraccionamientos, u otros que
establezcan las leyes estatales y las disposiciones que de
ella se deriven.

Articulo 35 BIS 2. Del
Impacto Ambiental

Constitucién Politica de
los Estados Unidos
Mexicanos

Municipio

Estado

Federacién

Aprovechamiento sustentable: La utilizaciéon de los
recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de
los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos

Articulo 3. Fraccion III.
Nomenclatura

Ley General del
Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente

Unidades de manejo para la conservacion de vida silvestre:
Los predios e instalaciones registrados que operan de
conformidad con un plan de manejo aprobado y dentro de
los cuales se da seguimiento permanente al estado del
habitat y de poblaciones o ejemplares que ahi se
distribuyen.

Articulo 3. Fraccién XLVIIL
Nomenclatura

Ley General del
Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente

Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en

donde se distribuye la vida silvestre, tendran derechos de

aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares, partes

v derivados en los términos prescritos en la presente Ley
y demas disposiciones aplicables.

Articulo 4. Del
Aprovechamiento

Ley General de Vida
Silvestre

Los propietarios o legitimos poseedores de los predios o
instalaciones en los que se realicen actividades de
conservacion de Vida Silvestre deberan dar aviso a la
Secretaria, la cual procederd a su incorporacion al Sistema
de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida
Silvestre. Asimismo, cuando ademas se realicen
actividades de aprovechamiento, deberan solicitar el
registro de dichos predios o instalaciones como Unidades
de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre.

Articulo 39. Sistemas de
Unidades de Manejo
Ambiental

Ley General de Vida
Silvestre

La Secretaria solo podra autorizar el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por excepcidn, previa opinion
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos
Justificativos que demuestren que no se compromete la
biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos
estudios se deberdn considerar en conjunto y no de
manera aislada.

Articulo 117. Del cambio de
uso de suelo en terrenos
forestales

Ley General de Vida
Silvestre

Ley General para el
Aprovechamiento
Forestal Sustentable




NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICADA

Impulsar la silvicultura y el aprovechamiento de los
recursos forestales, para que contribuyan con
bienes y servicios que aseguren el mejoramiento del nivel
de vida de los mexicanos, especialmente el de
los propietarios y pobladores forestales

Articulo 2, fraccién II. De
los Objetivos de la Ley

Las autoridades deberan expedir disposiciones juridicas y
elaborar politicas para la construccion de edificaciones
sustentables, incluyendo el uso de materiales ecolégicos y
la eficiencia y sustentabilidad energética.

Articulo 34, fraccién I,
inciso i). De las medidas de
Mitigacién y Adaptacion

NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICADA
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Ley General para el
Aprovechamiento X X
Forestal Sustentable

La realizacion de las obras o actividades a que se refiere
este articulo, se sujetara
al procedimiento de evaluacion de la manifestacion de
impacto ambiental

Articulo 24, fraccion X. De
la Evaluacién de Impacto
Ambiental

Ley General de Cambio
Climatico

Se consideraran los criterios para el aprovechamiento
sustentable del agua en los Los permisos para que las
nuevas industrias o fraccionamientos habitacionales se
conecten a las redes municipales de agua potable, los que
s0lo se expediran por la
autoridad municipal competente cuando los solicitantes
demuestren contar con los
sistemas o dispositivos para el tratamiento o reutilizacion
de aguas residuales.

Articulo 196, fraccion V'y
VI. Del Aprovechamiento
sustentable del Agua

Ley del Equilibrio
Ecologico y Proteccién al
Ambiente de Quintana
Roo

Las autoridades estatales y municipales en la esfera de su
competencia, promoveran la
utilizacién de instrumentos econdmicos, fiscales y
financieros de politica urbana y ambiental,
para inducir conductas compatibles con la proteccién y
restauracion del ambiente y con un
desarrollo urbano sustentable

Articulo 43. De la
Regulacion de los
Asentamientos Humanos

Ley del Equilibrio

Ecologico y Proteccién al

Ambiente de Quintana
Roo

Ley del Equilibrio

Ecologico y Proteccién al

Ambiente de Quintana
Roo
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INSTRUMENTO

Municipio

Estado

Federacién

Ley del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente de Quintana
Roo

Ley de Fraccionamientos
del Estado de Quintana
Roo

Ley de Fraccionamientos
del Estado de Quintana
Roo

Direccién de Desarrollo
Urbano

Direccién de Desarrollo
Urbano

Ley del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente de Quintana
Roo

Direccién de Desarrollo
Urbano

Direccién de Desarrollo
Urbano

Direccién de Desarrollo
Urbano

Direccién de Desarrollo
Urbano

Direccién de Desarrollo
Urbano

RUBRO REGLA FUNDAMENTO
Se debera contar un sistema o dispositivo para el Articulo 196, fraccién VI
29 tratamiento de aguas residuales para poder obtener el Del Aprovechamiento
permiso de conectarse a la red municipal sustentable del Agua
Se debera gcredltar ?;anto la pr.opledad como lg posesion Articulos 35 y 36. De los
30 del predio a fraccionar mediante procedimiento de S
A . . Procedimientos
jurisdiccion voluntaria, apeo y deslinde de terrenos
Escrituracion a favor del Municipio del 15% de la superficie Artl;ulo _60' be las
31 R obligaciones del
del Predio .
fraccionador
o . . Direccion del Registro
32 Certificado de Libertad de Gravamen Piblico de Ia Propiedad
. . Direccién de Desarrollo
33 Licencia de Uso de suelo Urbano y Medio Ambiente
. . .. Direccién de Desarrollo
34 Licencia de Construccion Urbano y Medio Ambiente
a5 Se debera presentar una Manifestacion de Impacto ?;té(\:fgliazé‘{dizcec}gl ictDoe
Ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente del Estado . P
Ambiental
. s i Direccién de Desarrollo
36 Constancia de Compatibilidad Urbanistica Estatal Urbano y Medio Ambiente
37 Estudio de Factibilidad de Cobertura de Agua Potable y Direccion de Desarrollo
Alcantarillado y CFE Urbano y Medio Ambiente
38 Certificado de Medidas y Colindancias ante la Direccion de Direccion de Catastro
Catastro
39 Licencia de Fraccionamiento Direccion de Planeacion
Urbana
)
J2al . . o Direccién de Desarrollo
40 % Licencia de Urbanizacion Urbano y Medio Ambiente
E Se debera solicitar a la Direccién de Desarrollo Urbano una|  Articulos 42-44. De la
4 Constancia de Uso de Suelo para iniciar el tramite de la Constancia de Uso de
Licencia de Construccion Suelo

Reglamento de
Construccion del Mpio.
De Solidaridad, Q.Roo
Vigente
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42

43

Estudio de Factibilidad Ecologica

Direccién de Ecologia

PERMISOS Y TRAMITES
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Ul

Autorizacion de Régimen en Condominio

Direccién de Desarrollo
Urbano y Medio Ambiente

Direccién General de
Ordenamiento
Ambiental y Desarrollo
Urbano

45

Permiso de Operacion

Direccién General de
Ordenamiento Ambiental
vy Desarrollo Urbano

Direccién de Desarrollo
Urbano

46

Permiso para poda o derribo de arboles

47

Cancelacion de Fianza ante el Municipio para
Fraccionadores

Direccién General de
Ordenamiento Ambiental
v Desarrollo Urbano

Direccién General de
Ordenamiento Ambiental
y Desarrollo Urbano

Direccién de Desarrollo
Urbano

Direccién de Desarrollo
Urbano

Direccién de Desarrollo
Urbano

48

Licencia de Terminacion de Obra

Direccién General de
Ordenamiento Ambiental
v Desarrollo Urbano

Direccién de Desarrollo
Urbano

49

Solicitud de Registro como Generador de Residuos de
Manejo Especial

Delegacion Estatal
SEMARNAT

Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos
Naturales

50

Registro de Unidad de Manejo Ambiental

Delegacion Estatal
SEMARNAT

Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos
Naturales

51

Registro de Aprovechamiento Extractivo de Vegetacién

Delegacion Estatal
SEMARNAT

Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos
Naturales

Elaboracion de un Programa de Manejo de la UMA

Secretaria de Desarrollo
Urbano y Medio
Ambiente
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Direccién
INSTRUMENTO Responsable
Programa de Ordenamiento Ayunta.m.le_nto gl
Ecoldgico Local Wluzileiipilo @ls
Solidaridad

Sub-Programa de Aprovechamiento
Sustentable

Direccién de
Ecologia

Sub-Programa de Aprovechamiento
Urbano

Direccién de
Ecologia

Sub-Programa de Preservacion del
Equilibrio Ecolégico

Direccién de
Ecologia

Sub-Programa de proteccion de los
Recursos Naturales

Direccién de
Ecologia

Entidad Administrativa
Coordinadora Descripcidn del Programa
Direccién de Desarrollo
Urbano y Medio Establece los criterios normativos para el uso del suelo y el
Ambiente desarrollo de las actividades humanas en el.
Direccién de Desarrollo
Urbano y Medio Establece los incentivos administrativos para el aprovechamiento
Ambiente sustentable de los recursos naturales del municipio
Direccion de Desarrollo | Establece los criterios e incentivos administrativos para el
Urbano y Medio aprovechamiento del espacio destinado a la urbanizacion de
Ambiente manera sustentable
Direccién de Desarrollo
Urbano y Medio Establece los criterios normativos para la preservacion de los
Ambiente ecosistemas de la zona.

Sub-Programa de Conservacién

Direccién de
Ecologia

Direccién de Desarrollo
Urbano y Medio
Ambiente

Establece el margen delimitativo de las Unidades de Gestion
Ambiental destinadas a la Proteccién conforme al Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local

Programa de Identificacién de
especies de flora y fauna invasoras

Direccién de
Ecologia

Direccién de Desarrollo
Urbano y Medio
Ambiente

Establece el margen delimitativo de las Unidades de Gestion
Ambiental destinadas a la Conservacion conforme al Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Local

Programa para la Prevencién y
Gestion Integral de Residuos

Direccién de
Ecologia

Direccién de Desarrollo
Urbano y Medio
Ambiente

Comprende las estrategias para prevenir y mitigar el impacto de
las especies invasoras de flora y fauna en los ecosistemas de la
zona

Programa de Mangjo Integral de
Cenotes y Grutas del Estado

Secretaria de Ecologia y
Medio Ambiente

Establece los lineamientos normativos y de cooperacion con el
sector privado para el manejo integral de los residuos de
competencia municipal (solidos urbanos) y estatal (manejo
especial) Ej. Materiales para la contruccién

Fomento para la Conservacién y
Aprovechamiento de la Vida
Silvestre

Secretaria de Ecologia y
Medio Ambiente

Establece los lineamientos normativos que aplican para el manejo
de los recursos hidricos provinientes de los cenotes y grutas

Programa Educativo para la
Promocién de una Cultura
Ambiental como Forma de Vida
(Escuela Sustentable)

Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos
Naturales

Programa Federal que incentiva con hasta 172,000 pesos a
aquellos interesados en establecer Unidades para la conservacion
y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre

Programa 3x1 para Migrantes

Secretaria de
Desarrollo Social e
Indigena Quintana

Roo

Secretaria de Desarrollo
Urbano y Medio
Ambiente

Propicia la integracion del sector educativo y social para la
proteccion del medio ambiente, mediante estrategias
transversales y de politica publica

Programa Sectorial Bienestar con
Prosperidad Social y Comunitaria

Secretaria de
Desarrollo Social e
Indigena Quintana

Roo

Secretaria de Desarrollo
Social

Comprende la triangulacion entre las comunidades con familiares
en el extranjero, los paisanos que envian remesas, y el sector
publico para financiar obras sociales en beneficio de las
primeras.

Programa de Fortalecimiento de la
Base Productiva

Secretaria de Desarrollo
Social

Establece la accesibilidad a recursos Federales y Estatales para
promover el desarrollo social de las comunidades rurales

Programa para el Desarrollo Urbano
y Turistico

Secretaria de Desarrollo
Econdmico

Establece incentivos administrativos y financieros que propicien
el crecimiento econémico del sector productivo

Programa de financiamiento al
sector turismo Bancomext

Secretaria de Desarrollo
Econdémico

Establece incentivos administrativos y financieros que propicien
el crecimiento econdmico del sector turistico

Secretaria de Desarrollo
Econoémico

Establece incentivos administrativos y financieros que propicien
el crecimiento econémico del sector turistico
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CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS

APLICABLES AL PROYECTO

RUBRO

NOM

- NOM-001-CONAGUA-2011

AGUA

—NOM-003-CONAGUA-1996

- NOM-009-CONAGUA-2001

- NOM-014-CONAGUA-2003

ENERGIA

- NOM-001-ENER-2000

- NOM-003-ENER-2011

- NOM-004-ENER-2008

- NOM-011-ENER-2006

- NOM-018-ENER-2011

- NOM-020-ENER-2011

- NOM-023-ENER-2010

- NOM-028-ENER-2010

Comercio y Fomento
Industrial

- NOM-001-SEDE-2005

AMBIENTALES

- NOM-003-SEMARNAT-1997

- NOM-059-SEMARNAT-2010

SALUD

- NOM-127-SSA1-1994

CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS

APLICABLES AL PROYECTO

DESCRIPCION

Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario Hermeticidad-Especificaciones y métodos
de prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de febrero de 2012.

Requisitos durante la construccion de pozos de extraccion de agua para prevenir la contaminacion de acuiferos,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de febrero de 1997.

Inodoros para uso sanitario. Especificaciones y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 2 de Agosto de 2001

Requisitos para la recarga artificial de acuiferos con agua residual tratada, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 18 de Agosto de 2009

Eficiencia energética de bombas verticales tipo turbina con motor externo eléctrico vertical. Limites y método
de prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de Septiembre de 2000.

Eficiencia térmica de calentadores de agua para uso doméstico y comercial. Limites, método de pruebay
etiquetado, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de Agosto de 2011.

Eficiencia energética de bombas y conjunto motor-bomba, para bombeo de agua limpia, en potencias de 0,187
KW a 0,746 Kw-Limites, métodos de prueba y etiquetado, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25
de Julio de 2008.

Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo central, paquete o dividido. Limites, métodos de prueba
y etiquetado, publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 22 de Junio de 2007.

Aislantes térmicos para edificaciones. Caracteristicas y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 14 de Diciembre de 2011.

Eficiencia energética en edificaciones. Envolvente de edificios para uso habitacional, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 9 de Agosto de 2011.

Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo dividido, descarga libre y sin conductos de aire. Limites,
métodos de prueba y etiquetado, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de Diciembre de 2010.

Eficiencia energética de ldmparas para uso general. Limites y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 6 de Diciembre de 2010.

Instalaciones Eléctricas (utilizacion), publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de Marzo de 2006.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se relsen
en servicios al publico, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de Septiembre de 1998.

Protecciéon ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres. Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 30 de Diciembre de 2010.

Salud ambiental, agua para uso y consumo humano- Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacion, publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 18 de enero de 1996.




CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS

APLICABLES AL PROYECTO APLICABLES AL PROYECTO
NORMAS MEXICANAS (NO VINCULANTES)
NMX-AA-164-SCFI-2013 Edificacidn Sustentable. Criterios y Requerimientos Ambientales minimos
Gestidn ambiental — Andlisis de Ciclo de Vida- Principios y marco de referencia, publicada en el Diario Oficial de
- NMX-SAA-14040-IMNC-2008 la Federacion el 16 de Febrero de 2009.
Gestion ambiental — Andlisis de Ciclo de Vida- Requisitos y directrices, publicada en el Diario Oficial de la
- NMX-SAA-14044-IMNC-2008 Federacién el 16 de Febrero de 2009.

Energia solar. Rendimiento térmico y funcionalidad de colectores solares para calentamiento de agua —
- NMX-ES-001-NORMEX-2005 Métodos de prueba y etiquetado, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 15 de Agosto de 2005.

Industria de la construccion - Aislamiento térmico — Valor “R” para las envolventes de vivienda por zona térmica
para la Republica Mexicana - Especificaciones y verificacidn, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18

- NMX-C-460-ONNCCE-2009 de Agosto de 2009.

Andlisis de agua-determinacién de materia flotante en aguas residuales y residuales tratadas.- Método de
- NMX-AA-006-SCFI-2010 prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de Septiembre de 2010.
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CENTRO MARIO MOLINA
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El Profesor Molina y su grupo
de investigacién, publicaron una
serie de articulos entre 1976 y 1986
que identificaron las propiedades
quimicas de compuestos que
juegan un papel esencial en la
descomposicion del ozono de la
atmosfera. El Centro Mario Molina es
una asociacién civil, independiente
y sin fines de lucro, creada en 2004
para dar continuidad y consolidar
en México las actividades que
durante su vida, el Dr. Mario Molina
ha desarrollado. Su propdsito es
encontrar soluciones practicas,
realistas y de fondo a los problemas
relacionados con la proteccion del
medio ambiente, el uso de la energia
y la prevencién del cambio climatico,
a fin de fomentar el desarrollo
sustentable.

La credibilidad y el poder de
convocatoria del Centro, estan
basados en la pertinencia y la
calidad de sus productos, asi como
en su posicién imparcial y objetiva.
Asimismo, el cardcter independiente
v apartidista le permite ofrecer un
foro neutral en el que cualquier
opinidén, punto de vista o tendencia
se expresa libremente. Por ende, las
actividades e investigaciones que se
realizan en esta institucion no estan
basadas en intereses comerciales
0 personales de sus miembros.
Sus actividades principales, son
enunciadas de manera general a
continuacion:

Fuente: www.centromariomolina.org

. Vincula el conocimiento
cientifico con las politicas
ambientales y energéticas.

. Propone soluciones a
necesidades especificas en materia
de energia y medio ambiente, que
contribuyan a elevar el nivel de vida
y el bienestar de la poblacidn.

. Genera consensos entre
diversos sectores de la sociedad en
Meéxico.

. Propicia la transformacion
de propuestas de politica publica
en soluciones reales que respondan
a las demandas prioritarias de la

regiodn.
. Colabora con gobiernos,
universidades, instituciones,

empresas privadas y organismos
nacionales e internacionales.

. Forma equipos
multidisciplinarios de alto nivel
para que sus propuestas incluyan
aspectos cientificos y tecnoldgicos,
aunados a analisis y consideraciones
econodmicas, sociales y politicas.

PROMOVIENDO POLITICAS URBANAS
SUSTENTABLES PARA IMPULSAR
UN CRECIMIENTO ECONOMICO
SOCIALMENTE EQUITATIVO Y
AMBIENTALMENTE RESPONSABLE

Dentro del 4rea del desarrollo
sustentable, el Centro Mario Molina
se ha especializado en el desarrollo
urbano con el fin de que las ciudades
recuperen la calidad del aire y sean
resilientes a las consecuencias del
cambio climéatico, tales como los
fendmenos hidrometereoldgicos
extremos.

CENTRO MARIO MOLINA

v

El objetivo es lograr una planeacion
y manejo sustentable de las
ciudades, promoviendo esquemas de
desarrollo urbano de baja intensidad
de carbono conunusoracionaldelos
recursos naturales, particularmente
el agua y la energia. Actualmente las
prioridades han sido los sectores
que presentan mayor dinamismo
dentro de las ciudades, como son la
edificacion y el transporte, al igual
que el diserio de un conjunto
de instrumentos econdmicos
costo-efectivos, capaces de dotar a
nuestras propuestas de viabilidad
financiera y aceptacion politica y
social.

PRINCIPALES PROYECTOS

ANALISIS DEL CICLO DE VIDA DE
LAS EDIFICACIONES

Se llevo a cabo el andlisis de ciclo de
vida de cuatro casos de estudio: un
auditorio, un edificio habitacional,
un hospital y un edificio de oficinas.
Para todos los casos se modelaron
dos escenarios: uno convencional,
que consiste en la construccion y
operacién de una edificacion bajo
log estédndares mas comunes entre
su tipo y, uno eficiente, que consiste
en la adecuacién (o reconversion) de
los edificios existentes y operacion
con tecnologias sobresalientes por
su eficiencia.

Para cada edificio y escenario se
analizaron los impactos ambientales
potenciales asociados a la
extraccion, manufactura y trasporte
de materiales, la construccién de
los edificios y la ocupacién de los
mismos durante cincuenta arfos.

Se encontraron diferencias
significativas entre escenarios
en las que se reconoce que la
adecuacion de edificios tiene
beneficios ambientales importantes
en todas las etapas de su ciclo de
vida.

En funcidén de la categoria de impacto
analizada y del tipo de edificio, se
observd que la adecuacién de los
edificios puede reducir los impactos
en 32 % o hasta en 94 %.

ESTRATEGIAS INSTITUCIONALES
PARA FOMENTAR LA EDIFICACION
SUSTENTABLE EN AMERICA DEL
NORTE (CASO MEXICO)

El  estudio tuvo como objetivo
fortalecer las acciones del Gobierno
Mexicano en el marco de la Comision
de Cooperaciéon Ambiental para
América del Norte (CCA), con el
fin de mitigar las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI),
producto de la construccion y uso
de edificaciones, durante el bienio
2006 - 2007.

Las lineas de trabajo desarrolladas
por el Centro Mario Molina
(CMM) fueron la elaboracién del
estudio denominado “Estrategias
Institucionales para Fomentar la
Edificacion Sustentable en América
del Norte: Caso México”, asi como,
la organizacién de un “Taller sobre
Sistemas de Calificacién para la
Edificacion Sustentable”.
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El estudio forma parte de un
compendio de reportes solicitados
por la CCA para la integracién del
informe “Edificacién Sustentable en
Ameérica del Norte: oportunidades y
retos”. El taller se realizd en octubre
de 2007 en Cocoyoc, Morelos,
reuniendo a 98 participantes y 15
panelistas de los tres paises; en
¢l se compartieron experiencias
y se analizd el proceso que en los
proximos anos se impulsaria para
propiciar mejoras en los modos de
construir y utilizar edificaciones.

VIVIENDA SUSTENTABLE: LA
LOCALIZACION COMO FACTOR
ESTRATEGICO

Se llevd a cabo un estudio sobre
la vivienda de interés social en
dos alternativas: la horizontal
periurbana y la vertical interurbana.
En ambos casos se considerd la
misma superficie construida y un
area equivalente de areas verdes.
Se procedid a comparar la huella de
carbono y el costo de ciclo de vida
de ambos tipos de vivienda, tanto
para la etapa de pre-uso como en la
etapa de uso.

Se encontraron diferencias
significativas entre ambas, tanto
en su huella de carbono como en los
costos derivados de su produccion y
uso. El estudio arrojo que, tomando
en cuenta solo la etapa de pre-
uso, la vivienda intraurbana tiene
un costo de adquisicién mayor que
la periurbana, aunque la huella de
carbono es mayor en la periurbana
que en la intraurbana. Sin embargo,
al considerarse tanto la etapa de
pre-uso como la de uso, la vivienda
vertical intraurbana tiene un
mejor desempeno que la horizontal
periurbana: su huella de carbono es
menor y también lo son los costos
anualizados que se pagan por ella.
La causa principal de este resultado
radica en las emisiones y los costos
relacionados con el transporte: el
ahorro en el costo de adquisicion de
la vivienda horizontal periurbana
es, en realidad, transferido con
creces al costo de transporte.

LIVING BUILDING CHALLENGE
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El International Living Building
Institute (ILBI) es una organizacion
no gubernamental dedicada a la
creacion de un entorno construido
verdaderamente sostenible en todos
los paises alrededor del mundo.

Se integra por los principales
expertos en construccidn sostenible,
lideres de pensamiento y expertos
en diversas disciplinas que buscan
ofrecer wuna visién convincente
para el futuro en un marco donde
la relacién de la humanidad con el
mundo natural debe mejorar. El
Living Building Challenge es un
programa concebido por Jason F.
McLennan, lanzado y operado por la
regién de Cascadia, capitulo del US
Green Building Council y el Canada
Green Building Council.

La regién de Cascadia es el
nombre de la Dbio-regién que
cubre la tierra que drena hacia
el Océano Pacifico a través de los
mas grandes Dbosques lluviosos
templados en el planeta. Cascadia
promueve el disenio, construccion y
explotacién de los edificios que son
medioambientalmente responsables,
rentables y saludables para vivir,
trabajar y aprender a lo largo
de Alaska, Columbia Britanica,
Washington y Oregon. El ILBI lanza
un desafio:

1. A todos los profesionales del
disefio, contratistas y propietarios
de edificios para crear las bases
para un futuro sostenible en el
tejido de nuestras comunidades.

2. A los politicos y funcionarios
del gobierno para eliminar los
obstéaculos al cambio de sistema,
y para realinear los incentivos
y las sefiales de mercado que
verdaderamente protejan la salud,
la seguridad y el bienestar de las
personas y todos los seres.

3. Atodala humanidad para conciliar
el entorno construido con el entorno
natural, en una civilizacién que crea
una mayor diversidad bioldgica,
la resistencia y las oportunidades
de vida con cada adaptacién y el
desarrollo.

El propdsito del Living Building
Challenge es sencillo: definir
la medida mas avanzada de la
sostenibilidad en el entorno
construido actual y actuar para
disminuir la brecha entre los limites
actuales y las soluciones ideales.
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Este programa de certificacion
cubre edificios en todas las escalas
y es un instrumento unificado
para el disefio de transformacidn,
que permite vislumbrar un futuro
socialmente justo, culturalmente
rico y ecoldgicamente Dbenigno.
,Qué tal g1 cada intervencion de
edificacién resultara en una mayor
diversidad bioldgica o el incremento
de salud del suelo; puntos de
venta adicionales para la belleza y
la expresiéon personal, una mejor
comprension del clima, la cultura
y el lugar; un reajuste de nuestros
alimentos y sistemas de transporte
y un sentido méas profundo de lo
que significa ser ciudadano de un
planeta donde los recursos y las
oportunidades se proporcionan de
manera justa y equitativa?

El desafio de construccién de la
vida se compone de giete 4reas
de actuacién, o “pétalos”: Sitio,
Agua, Energia, Salud, Materiales,
Equidad y Belleza. Los “peétalos”
estan divididos en un total de veinte
“imperativos”, cada uno de los cuales
se centra en una esfera especifica
de influencia. El ILBI se dedica a la
transformacion de la educacién de
todos los sectores de la industria
de la construccion y ofrece varias
maneras para que la gente pueda
diferenciarse en un creciente
mercado de la construccion verde.

Para que un edificio satisfaga las
necesidades del Living Building
Challenge no debe haber consumo
de agua ni energia, as{ como
tampoco debe generar residuos. Se
debe elegir un sitio ecoldgicamente
responsable N mantenerlo.
Inherentemente, materiales no
sostenibles (como plomo, mercurio
y formaldehido) no estan permitidos
y hay un radio limitado de origen
de los materiales que pueden ser
transportados a la obra durante la
construccion.

En lugar de modificar los edificios
para moderar su consumo de
recursos y el impacto sobre el
medio ambiente, el Living Building
Challenge incita a los arquitectos a
crear edificios que sean plenamente
integrados, como parte de la
colaboracién entre los ecosistemas,
generando su propia energiea,
procesando su propia agua |y
reciclando sus propios residuos.

El programa Dbusca el desarrollo
de un entorno edificado diseniado
y construido para funcionar tan
elegante y eficientemente como
una flor. Se proponen edificios
conformados bajo las caracteristicas
de su eco-regién, que generen
su propia energia con recursos
renovables, capturen y traten el
agua y operen de manera eficiente.
La iniciativa pretende la creacioén de
una industria dispuesta a disefiar
y construir “edificios vivos.” Para
esto, se requiere un enfoque
fundamentalmente diferente en el
disenio de edificios, su construccion
Yy operaciones.

nes/bimestral/10/feb/imgs/LBCH.pdf
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El Living Building Challenge no es un
concurso. Los proyectos pueden ser
certificados como Living Buildings
si prueban que cumplen todos los
requisitos del programa después
de 12 meses de continuaciéon de las
operaciones en ocupacion plena.

El costo base por pertenecer a LBC
es de $150 USD ($2,560.5 pesos
aproximadamente), y la organizacion
ofrece descuentos a profesionales
emergentes y grupos de trabajo.

BEAUTY & INSPIRATION
A Living Building tells a story.

MATERIALS
Safe, healthy and
responsible for all species,

InDOOR QUALITY
Maximize health,
minimize impact.

WATER
A Living Building is
water independent.

SITE

Humanity has co-opted
enough land; it is time
to draw boundaries and
declare it enough.

ENERGY
A living building relies solely on
current solar income.
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ESCENARIO MAS ESCENARIO
TIPO PROBLEMA CRITICO OPTIMISTA
lluvias intensas y/o inundacién sin inundacién
tormenta tropical moderada
avi inundacién
uvia N
extrema, darios . dacic
huracén en techos, 121%%;;?;
infraestructura y
servicios
destruccion de
viviendas,
pérdida de
huracén Cat 3-5 con [infraestructuray
vientos vientos mayores a redes de danos moderados
200km/h servicios,
pérdida de
vegetacion,
erosion del suelo
fuera del rango de
confort térmico al
exterior e interior de la
temperatura . .
vivienda promedio
enero min=18°c agosto
max=32.9°c
sistema
fuera del rango de sistemas de combinadg:
confort térmico al climatizacién controlg; pasivos
numedad exter.ior e interior dela| grtificial con alto | .Y artificiales
vivienda marzo consumo ahmentack?s con
min=81% septiembre energético produccu?n de
max=88% energla
fotovoltaica
asoleamiento 5.8 KW/mz2/dia

ORIGEN DEL IMPACTO
O PROBLEMA ESTRATEGIA DE BREVE DESCRIPCION
SOLUCION
NAT ANTROP
X
pozos de absorcion ubicados de manera
, . .. - estratégica, los cuales se definen como
areas de infiltracion répida R .
excavaciones rellenas de material suelto no
de agua al subsuelo .
compactado y una capa de tierra vegetal que
x facilitan la infiltracion del agua
geometria semi circular,
tanto para la unidad .
. para que la arquitectura no sea una barrera para
(vivienda) como para el ) ;
. . S el viento, sino que lo conduzca
conjunto (disposicién de
X las casas)
materiales adecuados |palma y madera, acero y concreto
diserio inteligente y pasivo |con ventilacién obligada para evitar el
de canceleria rompimiento por fuertes vientos
Aperturas en la fachada (puertas, ventanas o
similar, colocadas de manera opuesta y a
o diferentes alturas para generar un micro sistema
X Ventilacion Cruzada . . . . .
de presiones diferenciales al interior de la
vivienda y con ello, generar movimiento de aire
(entrada y salida)
Consiste en lograr un considerable enfriamiento
del aire que ingresa al interior de la vivienda
Refrigeracion evaporativa |mediante cuerpos de agua aledarios a la misma,
Indirecta los cuales deberan estar bajo proteccion del sol,
es decir bajo sombra o bajo tierra para garantizar
que tengan una temperatura fresca.
Aislamiento termino de la vivienda mediante
INERCIA TERMICA PARA mgte;‘lales que protejan de la rachalcu?n so}ar, pero
X principalmente que tengan una baja inercia
VERANO L .
térmica para que no transmitan el calor del
exterior al interior de la vivienda (aislantes)
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ORIGEN DEL IMPACTO
O PROBLEMA

extincion

especies amenazadas

pasa a categoria
de peligro de
extincion

especies de manejo
especial

para a categoria
de amenazada

especies nativas de la
region

pasa a categoria
de manejo
especial

ESCENARIO MAS ESCENARIO
TEMA TIPO PROBLEMA CRITICO OPTIMISTA
flora especies e.n P,ehgm de que se pierda
extincion
pasa a categoria
especies amenazadas de peligro de
extincion
especies de manejo pasa a categoria
especial de amenazada
especies nativas de la pasaa categorla .,
reqion de manegjo regeneracion del
NATURALEZA 9 especial sitio, contando
i ligro de conun
fauna especies en pellg que se pierda ecosistema sano

NAT ANTROP

ESTRATEGIA DE
SOLUCION

BREVE DESCRIPCION

X

creacion y gestion de una
Unidad de Manejo
Ambiental, diserio e
implementacién de planes
de manejo para la flora y la
fauna en base a la
normatividad aplicable
establecida en el capitulo
anterior

reforestacion con especies adecuadas

fomentar la investigacion de la flora y la fauna
nativas de la region

aprovechamiento sustentable: la finalidad de
contar con una UMA serd fomentar programas
de educacion y conciencia ambiental

disfrute de los servicios eco sistémicos, turismo
sustentable dentro de la UMA: actividades como
contemplacion y recreacion

obtencién de recursos economicos federales para
la conservacion, investigacion y educacion
ambiental
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cenote y/0 pozo

contaminacién

cloruros muy por
encima de la
norma

ESCENARIO MAS ESCENARIO
TEMA TIPO PROBLEMA CRITICO OPTIMISTA
deficiencia en el
abastecimiento para 120 lts/hab/dia 160 lts/hab/dia
consumo humano
. . 12 hrsenla
potable (red pzci%éiii% isizeerglecllo madrugada, solo | 12 hrs diarias
municipal) . 3diasala (como Tulum)
mismo
semana
AGUA

poca presion de la red negativa 0.5 kg/cm?2

niveles de niveles de

cloruros dentro
de la norma

ORIGS: I\Plggéféﬁl\zfi CTo ESTRATEGI A DE BREVE DESCRIPCION
SOLUCION
NAT ANTROP
X captacion, filtracién, planes de manejo y cuidado del agua
almacenamiento y
reutilizacién de las aguas
pluviales
X
diserio de sistemas cerrados para la utilizacion,
limpieza y reutilizacion del agua
cisternas con gran
X capacidad de
almacenamiento
evitando la infiltracion de nuestros
contaminantes empleando sistemas
% proteccion de nuestro  |prefabricados para la contencion y tratamiento
cenote de las aguas residuales
implementando planes de manejo de residuos
solidos
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ORIGEN DEL IMPACTO

O PROBLEMA ESTRATEGIA DE

SOLUCION

NAT ANTROP

BREVE DESCRIPCION

estrategias para el ahorro
de energia

diserio arquitecténico que aproveche al maximo la
iluminacion natural

confort térmico al interior de la vivienda
mediante sistemas pasivos (diserio bioclimatico) y
una adecuada seleccion de materiales para
prescindir o reducir el uso de tecnologia para la
climatizacién artificial, la cual tiene un alto
consumo energético.

diserio de sistemas pasivos (que no requieren
energia, o son de bajo consumo eléctrico para el
tratamiento de agua

RESUMEN DE ESTRATEGIAS
ESCENARIO MAS ESCENARIO
TEMA TIPO PROBLEMA CRITICO OPTIMISTA
el consumo de energia
eléctrica en las
edificaciones es el
principal responsable | solo el 20% de 1a
de las emisiones CO2 a [70% de la energia energla
la atmosfera consumida es :
cambio destinada a ng:ﬁgzgz 23
climetico sistemas de sistemas de
4enfr1amlen/to, enfriamiento o no
siendo Cancun la e cuenta con
en Meéxico la principal Cn;dad qge dmas sistemas de
fuente de produccion emaml a tef enfriamiento que
de energia proviene de energ? clectrica consumen
ENERGIA fuentes no renovables ene energia
es muy caro producir
energia en nuestro pais
desarrollo el usuario final, y aun | costo por kW/h = ahorro
sustentable |con subsidios del $2.859, con un cconémico de
gobierno, paga mucho CONSUmMo hasta el 98%
dinero por contar con | promedio de 700 | . >
. o . _ | implementando
este servicio, principal | kW/h/bimestre = un sistema
mente en esta zona $1,995.00 fotovoltaico
debido al tipo de clima bimestrales

produccién de energia
fotovoltaica

diserio, venta e instalacién de sistemas
fotovoltaicos y contrato con CFE para cada
vivienda (opcional) que se traduce en el retorno
de la inversion a mediano plazo
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ESCENARIO MAS ESCENARIO

PO PROBLEMA CRITICO OPTIMISTA
existe, pero es

insuficiente
deficiencia en los ) ) princip almente

. . inexistente en época de

servicios de drenaje .
lluvias y

a%uasl fenémenos

residuaies climatolégicos
infiltraciones al suelo y contaminacion baja

. del suelo y los - ..

mantos acuiferos contaminacion

mantos acuiferos

residuos solidos
o basura

generacién de residuos
y su clasificacion

sin cultura por la
separacion de
basuray
generacion de la
misma en
grandes
cantidades

separacion y
manejo adecuado
de los residuos

sistema de recoleccion
de residuos

recoleccién de los
residuos 1vez a la
semana

recoleccion de los
residuos 3 veces
a la semana

ORIGEN DEL IMPACTO
O PROBLEMA ESTRATEGIA DE BREVE DESCRIPCION
SOLUCION
NAT ANTROP
x
captacion, filtracion, diserio de sistemas cerrados para la captacion,
almacenamiento y limpieza y reutilizacién de las aguas residuales,
reutilizacion de las aguas |procurando a toda costa evitar fugas para no
residuales contaminar ni el suelo, nilas aguas subterrdneas
x
lugares de almacenamiento y/confinamiento
temporal que eviten la salida de olores y por lo
X tanto atraer fauna la cual podria estar expuesta a
sufrir enfermedades e incluso la muerte por la
ingesta de residuos
planes especiales de
manejo de residuos solidos
he separacién adecuada de los residuos
envio de residuos reciclables a centros de acopio
especializados cercanos a la zona
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Es necesario conocer el conjunto de
preexistencias ambientales analizadas en los

Tratamiento de aire por evaporacién

Factores
tecnoldgicos

Factores
geograficos

Preexistencias

Fuente: Arquitectura y energie afael Serra Florensa, Helena C

capitulos anteriores ya que son condicionantes
previos al desarrollo de un proyecto
arquitectoénico. Estas caracteristicas vienen, en
general, motivadas por la existencia de factores
geograficos, biologicos y tecnoldgicos, que son la
causa por la cual el ambiente del sitio adopta sus
caracteristicas concretas.

CRITERIOS DE DISENO CLIMATICO

Los parametros de diserio arquitecténico que
regirdn el funcionamiento climatico del proyecto
estaran basados en sistemas de climatizacion
natural a partir de la ventilacién y el tratamiento
del aire del ambiente interior y sistemas
arquitecténicos que protejan contra excesos de
radiacion solar.

También se les llama sistemas pasivos por el
hecho de no utilizar ninguna fuente de energia
artificial para su funcionamiento.

SISTEMAS DE VENTILACION Y TRATAMIENTO
DE AIRE

Favorecen el paso del aire por el interior de los
edificios y generan un aumento de la renovacion
del mismo y con ello se pueden cambiar las
condiciones del interior, ya que podemos
introducir un aire méas puro, mas fresco. Asi
como también se puede conseguir precalentar el
aire de renovacion en invierno, humedecerlo en
climas muy secos enfriandolo en climas calidos-
secos.

Sistema de ventilacién cruzada

Consiste en favorecer el movimiento de aire
de un espacio o de una sucesion de espacios
asociados, mediante la colocacién de aberturas
que abren hacia dos fachadas opuestas.

Las aberturas se deben situar en fachadas que
estén en comunicacién con espacios exteriores
con condiciones de radiacién o de exposiciéon al
viento que sean muy diferentes.

Es aconsejable en climas cdlidos humedos.

ch Roura. 1991

Este sistema se caracteriza por el cambio que
produce en las condiciones del aire que entra al
ambiente interior, normalmente la temperatura
o la humedad del mismo. Esta basado en que
un liquido al evaporarse roba energia del aire
con el que esta en contacto, el aire aumenta su
contenido de vapor de agua. Es apropiado para
climas calidos y secos y su buen funcionamiento
depende de la relacién existente entre la
superficie de agua y el volumen de aire tratado.

Sistema de tratamiento del aire con torre
evaporativa

El aire que penetra por la parte superior
de una torre, se enfria por la evaporacién
del agua que humedece las paredes de su
interior. Este aire enfriado y por lo tanto
mas pesado, tiende a caer y entra en el
ambiente acondicionado desde la parte baja
de la torre. Este sistema solo sera util en
conjunto con otros sistemas de extraccidon
que fuercen el paso del aire por los muros
de la torre. Es un sistema util para espacios
pequerios debido a que la humedad interior
y aire a tratar seria muy pequenio y jamés
seria perceptible por el usuario.

Sistema evaporativo en un patio

El efecto ambiental del patio consiste en
crear un espacio abierto dentro del volumen
de un edificio, sombreado, que genera un
microclima especifico controlado y actua
como filtro entre las condiciones exteriores
y las interiores, ademés incidiendo en
efectos luminicos, acusticos, de humedad
y temperatura. Este sistema es idéneo en
climas calidos secos y templados.
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uente: Arquitectura Energia-Ci

Sistema de ventilacién con conductos
subterrédneos

Consiste en favorecer la entrada de aire
que proviene de un conjunto de conductos
enterrados, aprovechando la inercia del
terreno para suministrar aire frio en tiempo
célido , conectando el aire de ventilacién con
el terreno dentro del sistema de conductos
subterrdaneos. Sistema adecuado en climas
que tenegan grandes oscilaciones térmicas.

AISLAMIENTO TERMICO

La inercia térmica de las envolventes
arquitectoénicas es un factor esencial para
obtener un edificio capaz de autorregularse
térmicamente a lo largo del dia, todos los
dias del atio.

Aislamiento interior

En verano, de dia, el aire fresco acumulado en la
estructura del edificio se disipa al exterior y no
puede refrescar el interior del edificio, porque
el aislamiento lo evita. El edificio se calentara
como consecuencia de la radiacién y las cargas
internas, necesitando sistemas mecanicos
de refresco. Con el consiguiente consumo
energetico.

Aislamiento interior

En verano, de noche, el aire fresco penetra en
la vivienda y la refresca, pero este fresco no se
acumula en la estructura del edificio al estar el
aislamiento en el interior.

1is de Garrido. 2014

DISENO BIOCLIMATICO
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Aislamiento exterior

En verano , de dia, el aire exterior evita que
los muros se calienten y pierden el fresco
acumulado hacia el exterior, por lo que el
edificio se mantiene fresco sin la necesidad
de sistemas mecanicos de refresco. Por tanto
ge reduce al maximo el consumo energético.

Aislamiento exterior

En verano , de noche, el aire fresco penetra
en el interior de la vivienda y la refresca.
Ademas, el fresco se va acumulando en la
estructura del edificio y se mantiene a lo
largo del dia siguiente.
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COCINA

CICLO CERRADO DEL AGUA

REGISTRO

BIOFILTRO w.C.

>
STOR l
CISTERNA ‘ ‘

CISTERNA ENFRIAMIENTO RIEGO
DE AIRE

FILTRO

FILTRO
PLUVIAL

A

EVAPORACION

1
ORSRCORS

LLUVIA
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TRAMPA DE GRASAS

Una trampa de grasa es un dispositivo
especial que generalmente se utiliza
para separar los residuos solidos y las
grasas que bajan por los artefactos de

lavado y de preparacién de alimentos NATA DE

en restaurantes, hoteles, negocios de GRASAS

comidas réapidas, plantas de producciéon Y ACEITE

y en diferentes aplicaciones y procesos RETENIDOS
industriales. Estoconel fin de proteger SALIDA
las instalaciones sanitarias. GRASAS

ASCENDIENDO
Una trampa retiene por sedimentacion

lossolidosensuspensionypor flotacion,
el material graso. La trampa de grasas
tiene 2 compartimentos, ambos
separados por una rejilla encargada
de no dejar pasar solidos. En el
compartimento més grande, por donde
llegan los liquidos con sdélidos disueltos,
la grasa se separa al ser mas liviana
que el agua. Por el otro compartimento,
va a salir el agua “ya limpia”.

Es muy importante que el desague
posterior a la trampa tenga un sifén
para evitar malos olores dentro del
local. La trampa cuenta también con
un drenaje y una llave de cierre rapido
que va a permitir, luego de evacuar
los precipitados, hacer la limpieza, sin
necesidad de emplear mangueras y
otros accesorios.

FLUJO DE
AGUA SIN
GRASAS

Fuente: www.quima.com
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BIODIGESTOR

El Biodigestor permitiréa sustituir de
manera mas eficiente el uso de fosas
seépticas. Esto gracias a que es capaz
de realizar un tratamiento de agua
primaria a beneficio del medio ambiente
y sin contaminar los mantos freaticos.

En zonas que no cuentan con drenaje,
un Biodigestor funciona de forma
segura y es muy economico, ya que
ahorra costos de mantenimiento al ser
autolimpiable.

Su exclusiva formulacion evita fisuras
y filtraciones, su funcionamiento es
autonomo y de facil instalacion.

El Biodigestor realiza un tratamiento de
agua primaria beneficiando el cuidado
del medio ambiente y evitando la
contaminacién de los mantos freaticos.

Aportapuntosparalacertificacién LEED
al ser un producto sustentable, ademas
de que cumple con la Norma NOM-
006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas
prefabricadas y especificaciones y
métodos de prueba’.

Fuente: www.rotoplas.com
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TAPA

ENTRADA DE
DESECHOS

ACCESO
PARA
LIMPIEZA

NATAS O
GRASAS

SALIDA DE
LODOS

FILTRO

SEPARACION DE
LIQUIDOS Y LODOS
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BIOFILTRO

Si se cuenta con un pequenio desnivel
entre el registro de la trampa de grasas
y el sistema de cajas de tratamiento,
se puede hacer el primer registro mas
alto que el nivel o espejo de agua y mas
grande para que se pueda amortiguar
una entrada fuerte de agua sin que se
derrame .

A este registro lo llamamos caja de
entrada. El nivel de la salida de agua
de este registro va a ser el nivel de
entrada y salida de los demas registros
de tal manera que gota que salga de
este registro tiene que salir en ese
momento del Ultimo registro.

Materiales:

-Placas de cemento o ladrillo repellado.
-Repello fino, para que no existan
filtraciones.

-Tubos de PVC.

Al finalizar la construccion se llenan
de grava y se le siembran plantas > FLUJO DEL AGUA
acuéticas (papiro, carrizo, tifa. lirio [ ] SALIDA DEL AGUA

acuatico), el ultimo registro del sistema
mira hacia el estanque. [ ] ENTRADA DEL AGUA

Dependiendo de la zona climatica el
sistema tarda aproximadamente 3
meses en madurar y con el tiempo se
vuelve mas complejo y encuentra su
equilibrio segun la descarga de aguas
grises.

Diserlado para casa con 4 o 5 habitantes.

Fuente: www.paginasverdesxalapa.com
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FILTRO PLUVIAL
Principio funcional:

1. El agua de lluvia ingresada se
acumula y se conduce en forma
homogénea por cascadas = principio de
agua que rebasa.

2. Limpieza previa con el principio
de cascada. La suciedad gruesa
es expulsada por las cascadas
directamente hacia la canalizacion.

3. El agua pre-purificada llega
hacia la criba (ancho de malla 0,05
mm). Debido a la estructura especial
del tejido de criba, la suciedad es
conducida hacia la canalizacion. Por lo
tanto surge una demanda muy baja de
mantenimiento.

4. El agua purificada fluye por la
tobera montada en el suelo del filtro,
para ser conducida al depdsito de
lluvia.

5. La suciedad se expulsa hacia la
canalizacion.

Fuente: www.3ptechnik.com.mx
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FILTRO ESTANDAR

La forma mas simple de obtener agua
transparente, sin sedimentos, olores
y sabores, es utilizar un filtro entre la
tuberia externa y el tinaco.

Para asegurar que siempre tengas agua
de la mejor calidad disponible para ti
y tu familia, el filtro estandar cuenta
con una exclusiva tecnologia que evita
taponamientos y mejora el sabor, color
y olor del agua.

La tecnologia Hydronet del filtro
estandar, retiene el 99% de particulas
iguales o mayores a 50 micras (del
grosor de un cabello); tales como arena,
tierra y otros sedimentos, evitando
que se tapen las tuberias y regaderas.
Ademas cuenta con una capacidad de
filtracion de 24 litros por minuto.

INSTALACION CAMBIO DE CARTUCHO
Interrumpir el paso de agua Desenroscar la base del vaso
de cisterna a casa con filtro y acceder al filtro

Fuente: www.rotoplas.com
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SISTEMA FOTOVOLTAICO

La radiacion solar promedio es el doble
de, por ejemplo, los paises de Europa
como Alemania, que actualmente es uno
de los mayores mercados fotovoltaicos
en el mundo.

Actualmente, el pais tiene instalada,
tan solo, una capacidad de
aproximadamente 19.7 MW de sistemas
fotovoltaicos, comparados con una
capacidad instalada de 3800 MW en
Alemania.

El sistema fotovoltaico , esta disefiado
para suministrar el total del consumo
anual de energia eléctrica del hogar o
a su vez suministrar solo la cantidad
de energia eléctrica necesaria, a fin de
cambiar a una tarifa de menor precio.

Nichos de M

ECOTECNIAS
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MATERIAL EMISIONES €02 LISTA ROJA DE MATERIALES O PRODUCTOS
(g CO2/kg) QUIMICOS QUE NO SE PUEDEN UTILIZAR EN
MADERA (GENERAL) SIN TRATAMIENTO Y SECA AL AIRE 300 PROYECTOS
SIN TRATAMIENTO Y SECA EN HORNO 550 ALQUILFENOLES
PANELES DE FIBRAS (MDF) FIBRA PRENSADA 600 AMIANTO
BASE DE COLAS DE ALMIDON 1000 BISFENOL A (BPA)
MADERAS BASE DE COLAS DE POLIOLEFINA 1000
MATERIALES NATURAL, PROCESO HUMEDO (WET 1600 CADMIO
FELTING)
ORGANICOS T — POLIETILENO CLORADO Y POLIETILENO
FELTING) CLOROSULFONADO
AGLOMERADOS DE PARTICULAS | [ 700 CLOROPRENO (NEOPRENO)
CONTRACHAPADOS [ | 750 CROMO
oTROS o o CLORURO DE POLIVINILO CLORADO
PANELES DE CORCHO 500 RETARDANTES DE LLAMA HALOGENADOS
TIERRA [cOMPRESSADA (ESTRUCTURAL) [ | 20 MECURIO
|ARGAMASA DE ADOBE [ | 20 BIFENILOS POLICLORADOS
LADRILLOS DE BARRO MACIZOS 190 COMPUESTOS DE PERFLUORADOS
PRODUCTOS CERAMICOS PERFORADOS 190 POLIVINILO CLORADO (PVC)
AT 7 CLORURO DE POLIVINILIDENO (PVDC)
MATERIALES  [PIEDRA [PeomA ATURA = CADENA CORTA DE PARAFINAS
PETREOS ESTRUCTURAL CON BASE DE
CONCRETO it 180 TRATAMIENTOS EN LA MADERA QUE
CONTENGAS ARSENICO
CAL [ARGAMASA DE cAL ¥ YESO [ COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
YESO [PLACA DE YESO CORTADO [
VIDRIO [cHAPA DE VIDRIO SIMPLE [
ACERO RECICLADO
HIERRO Y ACERO GALVANIZADO (DESDE MINERIO
PURO)
MATERIALES INOX (DESDE MINERIO PURO)
METALICOS
[aLumINiD [DESDE MINERIO PURD
ALUMINIO
|85% RecicLADO
COBRE [cosre [DESDE MINERIO PURD
ESPUMA DE POLIESTIRENO (PANEL) |EPS
MATERIALES POLIESTIRENO
SINTETICOS ESPUMA DE POLIESTIRENO (PANEL) |XPS CON HCFC'S
POLIURETANO ESPUMA DE POLIURETANO
BAJO IMPACTO
SIMBOLOGIA MEDIANO IMPACTO
I ALTO IMPACTO

iserio sustentable de materiales de construccién, Silverio Hernandez Moreno,




POTENCIAL DE DESARROLLO DEL PREDIO

Lotificacién maxima

Esta imagen muestra el aprovechamiento de
la totalidad del predio en su numero maximo
de lotificacidén, que es un numero de 180
lotes. La superficie de cada lote consta de
800 m inscritos en un poligono de 40 m x
20 m.

MINIMO

Vivienda unifamiliar - 1 nivel

Lote: 800 m

Remetimiento: 6 m

Frente minimo de lote: 20 m

Area libre permeable: 480

Area de desplante: 320 el
Construccién: 320 nf

Costo paramétrico: $ 8,500 por m
Costo total aproximado: $ 2, 720, 000

MAXIMO
Vivienda unifamiliar - 4 niveles

Lote: 800 m

Remetimiento: 6 m

Frente minimo de lote: 20 m

Area libre permeable: 480

Area de desplante: 320 i
Construccién: 1,280 nd

Costo paramétrico: $ 8,500 por m
Costo total aproximado: $ 10, 880, 000

POTENCIAL DE DESARROLLO DEL PREDIO
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Vivienda multifamiliar - 3 niveles/3 viviendas

Lote: 800 m

Remetimiento: 6 m

Frente minimo de lote: 20 m

Area libre permeable: 6OO

Area de desplante: 200 m
Construccion: 600 m

Costo paramétrico: $ 8,500 por m
Costo total aproximado: $ 5, 100, 000

Vivienda duplex - 2 niveles/2 viviendas

Lote: 800 m

Remetimiento: 6 m

Frente minimo de lote: 20 m

Area libre permeable: 480 g

Area de desplante: 320 m
Construccion: 640 m

Costo paramétrico: $ 8,500 por m
Costo total aproximado: $ 5, 440, 000
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ESCENARIC UNO - 1 VIVIENDA POR LOTE

VIVIENDAS: 120

AREA CONSTRUIDA POR VIVIENDA: 320 o
NIVELES: 1

LOTES: 120

AREA DE DESPLANTE: 3.84 ha

AREA LIBRE EN LOTES: 5.76 ha

AREA LIBRE DE USO COMUN: 3.15 ha
UMA: NO APLICA

AREA DE DONACION: 2.25 ha

ESCENARIO DOS - 2 VIVIENDAS POR LOTE

VIVIENDAS: 180 )
AREA CONSTRUIDA POR VIVIENDA: 160 m
NIVELES: 2

LOTES: 90

AREA DE DESPLANTE: 2.88 ha

AREA LIBRE EN LOTES: 4.32 ha

AREA LIBRE DE USO COMUN: 1.8 ha

UMA: 3.75 ha

AREA DE DONACION: 2.25 ha

ESCENARIO TRES - 3 VIVIENDAS POR LOTE

VIVIENDAS: 180 .
AREA CONSTRUIDA POR VIVIENDA: 200 m
NIVELES: 3

LOTES: 60

AREA DE DESPLANTE: 1.2 ha

AREA LIBRE EN LOTES: 3.6 ha

AREA LIBRE DE USO COMUN: 1.2 ha

UMA: 6.75ha

AREA DE DONACION: 2.25 ha

ESCENARIO CUATRO - MIXTO

VIVIENDAS: 180 ,
NIVELES: 1 NIVEL 10% - 320 id

2 NIVELES 30% - 160 ni

3 NIVELES 60% - 200 i
LOTES: 85
AREA DE DESPLANTE: 2.3 ha
AREA LIBRE EN LOTES: 4.5 ha
AREA LIBRE DE USO COMUN: 1.6 ha
UMA: 4.35 ha
AREA DE DONACION: 2.25 ha

POTENCIAL DE DESARROLLO DEL PREDIO
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Area de
donacién/UMA
15%

Area libre lotes

ESCENARIO 38.4%

Area libre
comun UNO
21% 1 VIVIENDA
o)
POR LOTE

Area urbana 25.6%

Area de donacion
15%

Area libre lotes

UMA ESCENARIO 28.8%
40% bos
2 VIVIENDAS
POR LOTE

Area urbana 19.2%

Area libre comun
12%

Area de donacion
15%

Area libre lotes
24%

ESCENARIO
TRES
2 ;g\ggggé\g Area urbana 8%
UMA
60% Area libre comun
8%

Area de donacion

15% Area libre lotes
(s}

30%

UMA
L4%

ESCENARIO
CUATRO
MIXTO

Area urbana 15.4%

Area libre comun
10.6%




USO DE SUELO ESPECIFICO

ea» [MPACTO

DEPTOS. 3 VIVIENDAS POR LOTE

A MAYOR
OCUPACION
EXTENSIVA
DEL SUELO,

MAYOR SERA

EL IMPACTO

AL SITIO

VIVIENDA DUPLEX

o vpacTO

VIVIENDA UNIFAMILIAR

USO DE SUELO ESPECIFICO
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Unidad de Manejo Ambiental

REFORESTACION,
CONSERVACION Y MANEJO DE LA
FLORA AMENAZADA.

Palma Chit Palma Kuka '

APROVECHAMIENTO FORESTAL
SUSTENTABLE DE LA PALMA
DE GUANO PARA CONSTRUCCION

md Guano

RECREACION Y
CONTEMPLACION DE
LA FLORA Y FAUNA

Palma Nakas

Manejo de la
palma de Guano
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Esta ponencia a los propietarios del
terreno tuvo lugar los dias miércoles
2 y 3 de diciembre en las oficinas
del Laboratorio del Instituto de
la Prehistoria de América en las
instalaciones del Parque Xplor, ubicado
en el municipio de Tulum, Quintana Roo.

El primer dia se presentd el analisis
de las caracteristicas meteoroldgicas
y bioldgicas del sitio y conclusiones
de las mismas dando pie al interés de
los clientes por hacer una arquitectura
diferente a lo que se hace actualmente.

La segunda sesion del taller consto
de la informacién normativa y los
parametros de disefio bioclimatico que
regiran el proyecto.

La experiencia que tuvimos fue muy
enriquecedora ya que la participacion
v compromiso de todos los presentes
es fundamental para el desarrollo del
proyecto.

TALLER DE ECODISENO
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LQUE?

El terreno de Rancho Tun
Balam tiene condicionantes vy
caracteristicas tanto fisicas
como sociales y legales. El sitio
se encuentra en el municipio de
Solidaridad, egspecificamente
muy cerca de la ciudad de
Akumal, una zona que plantea
un plan de desarrollo urbano
con un uso de suelo en su
mayoria habitacional y turistico
residencial y aunque se plantean
distintas vialidades cercanas al
proyecto en este plan, aun son
inexistentes y el predio solo
posee un acceso a través de
un camino de sascab (en maya:
Sahkab, ‘tierra blanca’) término
para denominar al material
usado para preparar mezclas
para la construccion y caminos
que enlazaron a las ciudades
mayas.

El contexto inmediato carece de
densidad poblacional y de red de
servicios cercanos. En general
el estado de Quintana Roo
carece notablemente de servicio
de agua potable, ademas de una
inseguridad promedio mas alta
que la nacional.

El proyecto debera enfrentarse
y aprovechar las distintas leyes
en cuanto a desarrollo urbano y
ambiental se refiere.

,COMO?

Se propone un proyecto de
supermanzana integrado por
lotesde cuandomenos de 800 m?y
tres diferentes tipos de vivienda,
una zona cultural semipublica
y una UMA (Unidad de Manejo
Ambiental) para el manejo de
la vegetacién en peligro de
extincidén o amenazadas.

Este proyecto es una
respuesta econdmica con el
aprovechamiento méaximo del
uso del suelo del predio, con
lotes habitacionales buscando la
densidad maxima permitida para
rentabilizar las infraestructuras
existentes y evitar la dispersion
urbana.

Una respuesta social, aunque los
duenos del predio propusieron el
género habitacional, se proponen
diversidad de usos a la escala
del proyecto pues la coexistencia
en el mismo gitio de diferentes
usos minimizaran la necesidad
vy tiempos de desplazamiento de
los usuarios que en Quintana Roo
son bastante largos actualmente.

Una respuesta medioambiental
buscando la menor densidad de
construccién y generar el menor
impacto sobre el terreno natural
del sitio, para esto se ubicara
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una UMA, con lo cual no solo se
busca preservar la vida silvestre
y especies protegidas, ademaéas
de establecerlo ante el gobierno
como UMA y que generara un
aporte econdémico gubernamental
que hara sostenible parte del
proyecto.

OBJETIVO

Un proyecto destinado a
poblacién responsable no solo
mexicana sino internacional, que
este comprometida con el cuidado
del medio ambiente y quiera
crear consciencia a través de
ejemplificar con su estilo de vida
y de la mano de la arquitectura
sustentable.

Transmitir un estilo de vida
sustentable respondiendo a
una necesidad global a través
de acciones locales y dejando
asentado una serie de criterios
base para que sirvan de apoyo
o guia a otros desarrolladores
inmobiliarios o) nucleos
unifamiliares.
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LAGOS DEL SOL

El presente proyecto se elige
como referencia por la cercania
al caso de estudio y la similitud
al género del proyecto.

Lagos del Sol se ubica cerca del
centro de la ciudad de Cancun,
al poniente con la entrada de
la zona hotelera, al noreste con
el Aeropuerto Internacional de
Cancun , al sur con la salida a la
Riviera Maya y al suroeste con
la salida a Mérida.

Se conforma de lotes
comerciales, condominales vy
residenciales de 360 m? hasta
1300 m2?que estan en su mayoria
rodeados por cuerpos de agua
y areas verdes. Dicho predio
estda totalmente bardeado con
accesos controlados que posee
un sistema automatizado de
rondines, interphone y alarma
conectados directamente a cada
casa.

Es un desarrollo residencial
exclusivo, provisto de un paseo
a desnivel en Boulevard Luis
Donaldo Colosio que provee

Fuente: http:/www.lagosdelsol.com/

agilidad y movilidad al acceder
por ambos sentidos. Ademas es
el unico desarrollo residencial
que posee aproximadamente 40
hectareasdelagosde agua dulce,
un deportivo Casa Club con mas
de 1.5 hectéareas de superficie
donde se encuentran canchas
de tenis, squash, 3 albercas
una de ellas semiolimpica de
seis carriles, las areas comunes
y en el lago principal areas de
esparcimiento con palapas,
juegos infantiles y un muelle.

ANALISIS DE ESPACIOS

Plan maestro. Lagos del Sol

Casa club
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Ciudad Mayakoba

De igual forma se elige este
proyecto como referencia por la
cercania al caso de estudio y la
gimilitud al género del proyecto.

Ciudad Mayakoba esta
localizada en el municipio
golidaridad, Quintana Roo; que
posee aproximadamente 400
hectédreas de terreno en donde
se desarrollan 5 subproyectos
; fraccionamientos de
viviendas exclusivas, viviendas
unifamiliares de alto perfil,
unidades unifamiliares de bajo
peril, viviendas condominales y
drea comercial.

Eldiseriodeestefraccionamiento
ha sido enfocado para un
proyecto residencial plus por
contar con campo de golf. areas
de conservacion, club social
con instalaciones deportivas y
recreativas.

Los corredores vegetales de
Ciudad Mayakoba son los ejes
principalesdel fraccionamientos
pues integran la urbanizacién
con la naturaleza otorgando
confort a sus habitantes.

Fuente: htty

El residencial cuenta con lotes
de 300 m?en promedio, con una
orientacion optima permitiendo
construir residencias que se
benefician por los vientos
dominantes vy protegidos del
asoleamiento del Caribe.

A través de los corredores
vegetales se podrédan hacer
recorridos accediendo por
su escenario envuelto de
vegetacion nativa a sus parques
0 a sus dos cenotes.

El complemento comercial
contara con entretenimiento,
restaurantes, comercios,
centro de negocios, iglesia y
plazas tematicas que ofreceran
espacios para arte y cultura,
estan en el marco de un paseo
peatonal y paralelamente un
canal navegable a manera de
malecdn.

ANALISIS DE ESPACIOS

Lotificacion.

Ciudad Mayakoba

Casa Vclub Cludad Mayakoba
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Regidencial Peterkin Homes
Escocia

Este proyecto se elige como
referencia internacional por
ser un conjunto residencial
emplazado en un terreno de la
misma superficie que el caso de
estudio y por la manera en que
describen la potencialidad del
terreno.

Se encuentra localizado en
el consejo de Aberdeenshire,
Escocia y posee 17 hectareas de
terreno en donde se pretende
desarrollar un conjunto urbano
sustentable en donde se algjen
200 viviendas.

El area es plana y tierras de
cultivo se elevan gradualmente
desde la costa para formar una
superficie con suave pendiente
de tierra que se extiende en
el relieve mdéds pronunciado de
Garvock y Glenbervie.

El Dborde rocoso distintivo
de gran parte de la costa
esta ausente aqui, vy la playa
se ensancha para crear un
ambiente maéas suave y uniforme
entre la tierra y el mar. Los
paisajes estan bien establecidos
con las aldeas situadas en las
tierras de cultivo detréds de la
costa.

Durante el proceso del plan
maestro se han considerado una
serie de disenos alternativos.
Sin embargo, las caracteristicas
principales del sitio permanecen
constantes y proporcionan la
base para el disefio de este plan
maestro, estas son:

1. Se ubicd el acceso en la
avenida oriente

2. Se asgignd en el Plan de
Desarrollo Local HZ2 para la
provisién de una carretera de
circunvalacidén

3. Protegieron con un muro
paisaje al sur

4. Se aprovecha la topografia
del sitio

5. Arroyo existente al sur y al
oeste del sitio

6. Se congiderd la wvivienda
existente al norte

Un factor interesante para el
¢ptimo desarrollo del proyecto
es el analisis de restricciones
y oportunidades del terreno
ya que permite observar el
potencial del proyecto.

Ubicacioén del predio
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PROGRAMA ARQUITECTONICO SUPERMANZANA

Actividades

ComManejo de las diferentes
especies silvestres para permitir
su supervivencia con adecuada
proteccién para que se puedan
estabilizar, reproducir,
desarrollarse y reintegrarse

en ambientes propicios.
Exhibiciéon,Contemplacion
Comer Alimentos,Convivencia

Habitar, dormir, comer

Habitar, dormir, comer

Habitar, dormir, comer

Transitorias

Conectar el ingreso mediante
auto del conjunto residencial
con las viviendas y area publica

Transitorias

Conectar los diferentes locales
a pie y/o bicicleta

Transitorias

Conectar los diferentes
locales a pie

Talleres
Convivencia social
Juntas vecinales

Exhibicién de restos
prehistdricos

Estudios y analisis de restos
6seos de animales y humanos

Eventos culturales, artisticos y
sociales

Descanso

Contemplacion

Tratamiento de agua primaria
Captacion de agua pluvial
Separacion de residuos y grasas
Suministro de energia eléctrica
Ejercitar el cuerpo

Socializar

Relajacion

Control de Ingreso

Manejo de viviendas,Manejo de
recursos financierosManejo de
personal,Contaduria

Recreacion,Esparcimiento,
Descanso, Sociabilizar

Unidad de
Manejo
Ambiental
Tipo no
extractivo

Lote
Condominal
3 viviendas

Lote
Condominal
2 viviendas

Lote
Unifamiliar

Vialidades
Principales

Senderos
en Selva

Senderos

Semi Urbanos

Salon de usos

Multiples

Museo
Laboratorio
dela
prehistoria

Plaza
Tematica

Servicios
Ecotecnias

Gimnasio

Recepcion

Area

Administrativa

Espacios
Ab|ertos

Caracteristicas
Especiales

-Al aire libre y/o semicubierto
-Contenidos por naturaleza existente
-Controlados

-Climatizacion natural (ventilaciéon
y tratamiento del aire)

-Aislamiento térmico (proteccién de
exceso de radiacion solar y
autorregulacién térmica)

-Climatizacion natural (ventilacion
y tratamiento del aire)

-Aislamiento térmico (proteccién de
exceso de radiacion solar y
autorregulacién térmica)
-Climatizacion natural (ventilacion

y tratamiento del aire)

-Aislamiento térmico (proteccion de
exceso de radiacion solar y
autorrequlacién térmica)

-Calles amplias

-Vegetacion

-Sin obstéculos

-Suelo rigido

-Vegetacion
-Privacidad
-Suelo terregoso

-Vegetacion
-Tratamiento de suelo rigido

-Flexibilidad espacial

-Amplio espacio

-Minimas divisiones

-Acustica

-Doble altura

-Ventilacién e iluminacién natural

-Doble altura

-Buena iluminacion

-Acustica

-Ventilacién natural

-Flexibilidad espacial

-Espacio libre

-Zonas de descanso y vegetacion
-Fluidez en circulaciones
-Flexibilidad espacial

-Ocultos
-Tamafio de acuerdo de las necesidades

-Ventilacion natural

-Buena iluminacién

-Confort térmico

-Doble altura

-Flexibilidad espacial

-Fécil de identificar y de ingreso
-lluminacién y ventilacion natural
-Relacion visual al exterior

-Vegetacién predominante
-Flexibilidad espacial
_-Amplioyabierto

PROGRAMA ARQUITECTONICO CASA TIPO 1
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Actividades

Comer Alimentos
Convivencia

Convivencia
Descanso

Convivencia,Descanso
Comer Alimentos

Convivencia
Descanso

Mirar television
Entretenimiento

Convivencia
Descanso

Comer Alimentos
Comer Alimentos
Preparar alimentos
Aseo y almacenaje

Descansar, dormir
vestirse, leer,
mirar t.v.

Aseo , banarse
Necesidades
fsiologicas
Descansar, dormir
vestirse, leer,
mirar t.v.

Aseo , banarse
Necesidades
fsiologicas

Aseo , banarse
Necesidades
fsiologicas

Aseo, lavar ropa

Descansar, dormir
vestirse.
Descansar, dormir
vestirse.

Cuarto de Servicio

Caracteristicas
Especiales

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural
+Vistas agradables

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural
+ Vistas agradables

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural
+ Vistas agradables

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural
+Privacidad e intimida+

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion

+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion

__--_




PROGRAMA ARQUITECTONICO CASA TIPO 2

Actividades

Comer Alimentos
Convivencia

Convivencia
Descanso

Convivencia,Descanso
Comer Alimentos

Convivencia
Descanso

Mirar television
Entretenimiento

Comer Alimentos
Preparar alimentos
Aseo y almacenaje

Descansar, dormir
vestirse, leer,
mirar t.v.

Aseo , banarse
Necesidades
fsiologicas
Descansar, dormir
vestirse, leer,
mirar t.v.

Aseo , banarse
Necesidades
fsiologicas

Aseo , bafiarse
Necesidades
fsiologicas

Aseo, lavar ropa

Espacio

Comedor

Sala de estar

Terraza

SaladeTV

Cocina
Recamara
Secundaria

Bafo recamara
secundaria

Recamara
Principal
Bano vestidor

Sanitario

Cuarto de lavado

7.9

Cantidad

Caracteristicas
Especiales

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural
+Vistas agradables

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural
+ Vistas agradables

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural
+ Vistas agradables

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural
+Privacidad e intimida+

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion

Total M2

23.12
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Actividades

Comer Alimentos
Convivencia

Convivencia
Descanso

Ventilacién e
iluminacion

Comer Alimentos
Cocinary preparar
alimentos

Aseo y almacenaje

Descansar, dormir
vestirse, leer,
mirar t.v.

Aseo , banarse
Necesidades
fsiologicas

Relajacién, contempla-
cioén, iluminar, ventilar

Descansar, dormir
vestirse, leer,
mirar t.v.
Descansar, dormir
vestirse, leer,
mirar t.v.
Relajacién, contempla-
cién, iluminar, ventilar
Aseo , banarse
Necesidades
fsiologicas

Espacio Cantidad

Comedor

Sala de estar

Patio de servicio

Cocina

Recamara
Principal

Baro / Vestidor
recamara
principal

Balcon recamara
principal

Recamara
Secundaria

Recamara
3

Balcon recamara
3

Bafo 1

Caracteristicas
Especiales

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural
+Vistas agradables

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural
+ Vistas agradables

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

Total

13.52

M2

Aseo , banarse
Necesidades
fsiologicas

Distribuir
Distribuir

Computo, tareas

Bafio 2

Vestibulo de
ingreso
Vestibulo a
recamaras

Estudio

+ Correcta iluminacion
+lluminacion y ventilacion natural

+ Correcta iluminacion
+ Correcta iluminacion

+ Correcta luminacion y ventilacién
natural

Total
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El programa arquitectonico
se traduce en un esquema
horizontal para ubicar las 3
zonas generales que componen
el plan maestro, que son :

-Caracteristicas
-Generales
-Servicios

La zona caracteristica, es donde
seconcentralazona habitacional
y sus tres diferentes casas
tipo; unifamiliar, duplex vy
multifamiliar. Esto en relacidén
a los analogos mencionados
anteriormente, los cuales se
tomaron de referencia para
identificar cuantos tipos de
casas establecian en sus planes
maestros.

La zona general esta compuesta
a su vez por dos subzonas:
cultural y ecoturistica.

La zona ecoturistica alberga la
UMA que INECC la define como:
“ Las Unidades de Manejo para
la Conservacion de la Vida
Silvestre (UMA) son predios en
donde se hace aprovechamiento
regulado de la Dbiodiversidad
y en donde se monitorea el
estado del héabitat, tienen como
meta la conservacion de la

biodiversidad, su vision es el
manejo sustentable de la vida
silvestre y se expresan a nivel
local”

La UMA por su caracter publico
puede establecerse como parte
de la zona de donacién (15%)
que establece el municipio de
solidaridad, esta se compone
de éareas de conservacion
silvestre, senderos peatonales y
de bicicletas y zonas abiertas de
recreacion para los usuarios.

La zona cultural se origina por
una decision en conjunto con lo
propietarios del predio, ya que
uno de ellos es buzo certificado
y actualmente posee el Museo de
la Prehistoria y un laboratorio
de estudio. A esta propuesta se
anexa un salén de usos multiples
para conferencias y una plaza
de recepcidén al publico.

Por ultimo se proyecta
agrupar una zona de servicios
adicionales como un gimnasio
para uso de residentes de la
zona habitacional, una zona
administrativa y controles de
acceso.

ESQUEMA DE RELACIONES
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Comer

Convivencia

Descanso Casa
Entretenimiento multifamiliar
Aseo 126.9 m2
Dormir

— -

Diversién
Educacion
Convivencia

Recreacion Plaza

Convivencia tematica
1000 m2
Preservar especies|
naturales y protegi- UMA
das 20 000 m2
Diversion
Educacion Senderos' .
Ejercicio peatonal y bici
Convivencia GUIDm2
Descanso Espacios
Contemplacion abiertos
1500 m2
Generales
Actividades
\ Preservar especies
naturales y protegi- Gimnasio
Zona das 500 m2
Servicios ~ — Diversién
Educacion
Ejercicio
Convivencia
Descanso
Contemplacion
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DESARROLLO URBANO EN CULTURAS PREHISPANICAS
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El hombre primitivo sentfa que cada ser
y cada cosa que se manifestaba en las
apariencias que sus sentidos percibian
estaba dotada de un alma, imaginaba que
el mundo de los fendmenos exteriores a
¢l estd igualmente animado. Esta actitud
mental conocida como animismo es un
concepto que engloba diversas creencias
en las que tanto objetos como cualquier
elemento del mundo natural estan
dotados de alma o consciencia propia, un
sentimiento de dependencia del hombre
primitivo con la naturaleza. Simbolismo que
preside toda su produccién formal, que no
copia la naturaleza: la observa y extrae las
formas que le sirvan para producir objetos
de eficacia magica mediante un proceso de
estilizacién creativa.

Las culturas prehispanicas se
caracterizaban por contar con centros
ceremoniales planificados que formaban
parte de una ciudad sui generis en que
la produccion de alimentos ocuparia una
superficie considerable en torno. Los
elementos que formaron estos centros
fueron los ejes de composicidon, una gran
plaza, la piréamide con templo en la cima,
todos orientados en relacion al movimiento
de los astros. La composiciéon se resolvia a
base de un eje orientado de norte a sur 'y
los elementos integrantes en secuencia,
con el gje pasando por el centro de cada
uno de ellos.

Los temas permanentes de sus creencias
magicas son el culto al agua, al sol, a la
fertilidad y a los muertos, ademas de cultos
totémicos siendo el tétem el animal con el
cual estas civilizaciones se identificaban
magicamente. Siendo la caza y recoleccion
las principales actividades en su quehacer
habitual.

Fuente: Desa Urbano en Meéxico.

Periodos Pre-Clasico y

Todas las urbes conocidas de mesoamerica
siguen un mismo esquema: un gran centro
ceremonial, asiento de los poderes, de la
vida civil y del comercio; rodeado por la
poblacion productora de alimentos en un
adrea indeterminada y variable —excepto
Tenochtitlan- Este sistema se repite
fielmente en la cultura maya sin embargo
las ciludades mostraban un territorio
autosuficiente con un centro urbano
polarizado, asiento de los poderes, la
administracién y el comercio, todo lo cual
recaia en la politica.

En la cultura maya encontramos en sus
formas una encantadora intromision del
naturalismo que da cabida a curvas de
delicada sensualidad inconcebible en el
resto del mundo mesoamericano.

Existe faz alegre y la refinada suavidad de
las formas naturales estilizadas, tanto en el
moldeadode suesculturaypintura,comoen
los volumenes edificatorios que delimitan
sus espacios urbanos, estos espacios
combinados sin rigidez geometrizante,
usando elementos secundarios, como las
escalinatas, introdujeron la gracia de la
curva esotérica de su cultura animista y
magica.

Este naturalismo introdujo un aliento de
vida y alegria en el movimiento de figuras,
de espacios y de volumenes con el disefio y
la composicion.

URBANISMO MAYA

Los egpacios de las plazas se combinan
entre si con fluidez, sin el rigorismo del
angulo recto estricto ni del eje central,
asimismo de los espacios que relacionan a
las plazas y conjuntos.

Clasico, Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Las plazas estan delimitadas como en
toda Mesoamerica, con cuerpos de
construccién, pero aun en este esquema
la sensibilidad maya se aparta de la
reqularidad: los paramentos no son
estrictamente paralelos; las alturas de los
edificios también varian, con los cuales
los planos limitantes del espacio son
igualmente irregulares.

En la caracteristica esencial del limite
espacial, introduce el urbanista maya,
una importante innovacion: usa medios
de delimitacion virtual como terrazas y
escalinatas en las cuales introduce ademas
la curva en el trazado y Dbajorrelieves
sobre la rampa que apartan aun mas del
rigorismo formalista. También rompe
la clausura de las plazas abriéndolas al
exterior.

En los planos de conjunto de los grandes
centros ceremoniales, se adiverte la
falta de unidad y aparecen los grupos de
edificios dispersos, sin conexion organica.
Este fendmeno puede tener como causa
la desaparicion -o no reconstruccion
aun- de elementos de relaciéon como
vias, volumenes y espacios, o bien, que
el crecimiento se haya efectuado por
aglutinacion sin tener un plan de conjunto.
Se han encontrado unos pocos restos de
la vialidad exterior de las ciudades, pero
no hay datos que permitan hacernos una
idea de la red vial, sila hubo, en toda el area
maya. Los caminos estaban hechos con
buena tecnica: los limites estan formados
con muros de mamposteria hincados vy, el
relleno de piedras calcareas apisonadas
con rodillo, por capas y por tamanos.

Existia una estilizacién de formas naturales
que podia llegar hasta la abstraccién total.
De la misma manera en las piramides
reduce esquinas agresivas con curvas,
modifica perfiles de cuerpos escalonados
v les da gracia como se ve en la planta
elipsoidal u ovalada del Adivino, en Uxmal.

Ademaés del esquema general de las
ciudades y del conjunto plaza-piramide-
templo tiene el urbanismo mesoamericano
como insignia comun la integracién de sus
espacios y volumenes con el paisaje.

A diferencia de las demads culturas, los
mayas, con la liberacion, flexibilidad y su
modelo sensual, expresaron una actitud
menos sombria ante la vida y la presencia
de la alegria de vivir.

Diferencia de organizacidén espacial

de las culturas prehispanicas.
Teotihuacana (izquierda) Maya, en
Uxmal (derecha).
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Los centros de poblacion mayas
no eran tan concentrados, tan
densamente comprimidos en manzanas
apretadas sino que estaban disperos
en extensos suburbios, habitados con
mas desahogo, esparcidos en una
serie de pequerias granjas, un tipo de
poblacion mas parecida a un suburbio
que a un centro urbano concentrado.
Y los edificios publicos y religiosos no
se agrupaban a lo largo de calles sino
formando grupos alrededor de plazas
y patios. No existid ningun sistema
de calles entre las viviendas, aunque
anchas calzadas comunicaban entre si
a los grupos principales que formaban
los centros ceremoniales.

El esquema de distribucién de las
viviendas que adoptaron cercanas a
los centros civicos-ceremoniales y a
los estanques de agua, se ajusta mucho
mas a las pogibilidades del medio
ambiente, a los bajos y a la selva, al
nivel tecnoldgico de la civilizacion maya
y a su economia que a la construccion
y cuidado de Dbastas areas urbanas.
Incluso el esquema desentralizado
que prevalecid se relaciona con
las dificultades del traslado de la
produccioén agricola.

La dispersion de las fuentes de agua y las
largas temporadas de sequia los obligaron
a construir varios estanques y pozos junto
a algunos conjuntos de viviendas. Hacia
esas piletas drenaban los pisos de las
plazas y de los patios buscando el maximo
aprovechamiento del agua ya que existen
en la actualidad pocos lagos permanentes y

casi todos los rios y arroyos carecen de un
curso continuo (intermitentes), haciendo
frente asi a las prolongadas estaciones sin
luvias.

Supieron utilizar al maximo un medio
ambiente desfavorable y que no se prestaba
naturalmente a una forma de vida urbana.

Aunque nunca alcanzaron la etapa de
la gran ciudad, antes de comenzar su
declinacion, los mayas habian establecido
una red de nucleos semi urbanos en la
que posiblemente hubiese terminado por
acentuarse la jerarquia de alguno de ellos
y provocado, como consecuencia la gran
ciudad. Pero también es posible que los
mayas clasicos nunca desearan a la ciudad
como habitat para la forma de vida que
buscaban, por lo menos a la ciudad como
la conocieron los aztecas y posiblemtne
los teotihuacanos, tal vez los mayas, como
los griegos pensasen que era necesario
limitar el numero de personas que vivian
alrededor de un centro para favorecer
su mutuo conocimiento y comprension,
apoyandose en una concepcion de la vida
en la que dominaba la moderacion y la
dignidad.

EDIFICACIONES

Todos los edificios mayas estaban
construidos sobre plataformas de 50
centimetros a 1.83 metros de altura para
palacios, monasterios y habitaciones, vy
algunas veces alcanzaban hasta 55 metros
en casos de piramides.

> v Clasico, Facultad de Arquitectura, UNAM.
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Las terrazas o plataformas fueron
construidas de tierra y piedras pequenas
o de pesados bloques de piedra y mortero,
los paramentos exteriores estan hechos de
masoneria de piedra.

Las fachadas de los edificios con frecuencia
estaban divididas en dos partes, una sobre
la otra, por una saliente banda horizontal;
una banda similar corria a lo largo de
la parte superior, estas bandas estaban
hechas por una fila de piedras en relieve
cubiertas con mortero.

Las azoteas estaban hechas de piedra
calcarea plana con un desnivel entre el
centro y las orillas que nunca excedian de
30 centimetros. En Copéan, Chichen Itza y
Uxmal, el agua de lluvia era desalojada por
medio de canalones. Una pared algunas
veces tan alta como la fachada corria
paralela a ella en medio del techo, siguiendo
el gje transversal del edificio. Esta “peineta
de techo” era un simple ornamento.

Es cierto que estos edifcios de piedra
derivaban de los de madera, de los cuales
el prototipo es la casa maya, como aun
existe hoy. Los troncos de arbol se unen
en lo alto, en el medio y abajo por medio
de tres bandas y asi forman las paredes.
Se convierten en columnas cuando las
primitivas bandas fueron reemplazadas
por molduras. EL plano del edifcio variaba
de acuerdo con su propoésito, un templo
consiste usualmente de dos cuartos, uno
de tras del otro, la prmera abertura abria
en la fachada con una o tres puertas,
comunicaba con el santuario propiamente
en el cuarto del fondo, con una o dos
puertas.

Los palacios no eran notablemnte distintos
de los templos excepto porque, en ciertos
casos, el cuarto del fondo podia tener
acceso mediante puertas en el muro del
fondo.

No habia ventanas aunque aberturas
rectangulares para la ventilacion se
encontraban a veces en la parte superior
de la fachada.

Las paredes estaban cubiertas con estuco
de cal. Eran generalmente verticales, sin
embargo en Copan, Palenque y Tikal la
parte superior de la pared estaba inclinada.
Una delas caracteristicasdelaarquitectura
maya es la falsa boveda. Esta bdveda se
construia de la manera siguiente: cuando
los muros laterales habia alcanzado la
altura deseada generalmente de 1.83 a 2.66
metros, cada hilada de piedra se ponia de
modo que sobresaliera sobre la anterior
como escalera, el resultado era que las
paredes se acercaban gradualmente,
cuando solo estaban separadas por un
pequeno espacio, se colocaban como
clerre una placa de piedra. El principal
incoveniente de este método es que
limitaba en ancho de las crujias, estas no
podian exceder de los 5.50 metros.

Aparte del arco falso, los mayas construian
techos planos hechos de vigas con
entramado de tablillas y capa de pedaceria
de piedra de cal de 10 centimetros de
grueso. Indudablemente este sistema fue
mucho mas usado de lo que los restos
arqueoldgicos permiten suponer, porque
cuando se caen estos techos con el tiempo
no dejan huella.
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PERFIL DE ELEVACION

El terreno tiene un perfil
topografico relativamente plano
en donde la pendiente maxima
de un punto a otro es de 5 m de
altura. Esta variacién se observa
en el costado noroeste en donde
la altura es de 15 metros sobre
el nivel del mar y la del costado
sureste de 10 msnm.
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En el anélisis inicial del sitio se
identificaron las limitantes vy
oportunidades para elaborar una
propuesta deintenciones generales
sobre el terreno seleccionado.

Las limitantes se identificaron

o= =* v
como: ""K":A"'f*""' --§’~
» A\ - -
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*A pesar de la cercania del sitio con

el mar, por lo espeso de la selva y
su altura, no se considera viable
dirigir visuales hacia este.
*Lejania con la carretera Cancun -
Tulum.

*Aspecto abierto en solo uno de los
cuatro frentes del predio (noreste).

Las oportunidades se identificaron
Ccomo:

*El perfil de elevacion es
practicamente plano lo que nos
facilita el tratamiento del terreno.
*Posee una via de acceso
secundaria al desarrollo.

*Posee un cenote virgen .

*La posibilidad de wubicar una
Unidad de Manejo Ambiental (UMA)
dentro del predio y alrededor del

cenote. - -) Acceso Vehicular y Peatonal - -) Via Principal y periférica Area P.Lilbhca
* Posee una tidad d / _ Donacion
gran cantlda € n = =) Via secundaria
arboles. ~2 Vistas potenciales y Controladas UM
a = =) Senderos
Barrera Constructiva @ Cenote

Barrera Constructiva Areas verde y colchones de vegetacién




TRAZA URBANA TRAZA URBANA

v v

La configuracion de la traza
urbana esta basada de acuerdo a
la orientacién en la que los vientos
dominantes inciden en el sitio.

La direcciéon en la que estos
vientos ejercen son, en su mayoria,
sureste-noroeste. Sin embargo e ‘
existen temporadas en donde su

rumbo va de este-oeste y noreste-
suroeste.

De acuerdo a esta composiciéon se
propone orientar la estructura vial
en funcién de los vientos frescos
ya que el clima es calido-humedo.
Y de la misma manera orientar
la lotificacion para obtener una
mayor ventilacién y compensar
el desequilibrio del clima tropical
para obtener un confort ¢ptimo.

SO

~

SURESTE - NOROESTE ESTE - OESTE NORESTE - SUROESTE

Fuente: Guia de planeacion, disefio y construccion sustentable en el Caribe Mexicano Traza de lotificacién en relacion a los vientos dominates
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Semipermeable y Conexidn

El desarrollo solo cuenta con
un frente de acceso, esta
caracteristica genera que sea
un predio introvertido, se
propone ingresar la zona publica
al terreno, asi como ubicar la
UMA junto al acceso, generar
esta condicion permite a los
usarios externos la posibilidad
de recorrer el predio hasta
cierto punto del proyecto.

Para wuna facil conexion de
todos los puntos del terreno se
propone una serie de senderos
peatonales vy wvialidades que
generen la menor cantidad de
recorridos a una escala pequena
vy urbana.

ATRACTIVO

Elproyectocontara con distintas
areas verdes dispersas por el
terreno de manera que todos
los puntos resulten atractivos
para el habitante permanente.
Estos egpacios verdes seran
los centros urbanos dentro del
fraccionamineto que actuaran
como detonantes del encuentro
y el contacto social , ademas
invita al peaton a realizar

recorridos a ple con puntos
focales para dirigir remates
visualesdelasfuturasviviendas,
generar microclimas, caracter y
jerarquia de los espacios y una
percepcion de intimidad dentro
del fraccionamiento.

ORDENADO

Se propone una vialidad
periférica para manejar el
fraccionamiento como una

supermanzana en lugar de un
desarrollo como tal, debido a
las dimensiones del terreno es
conveniente para el proyecto
una escala mas pequena de
lotificacion.

Generar senderos peatonales
conectados por espacios verdes
que logren que los wusarios
lleguen de manera sencilla
desde todos los puntos del
terreno. Ubicar dos cinturones
de vegetacion en lo frentes mas
largos del terreno para control
visual y una sencilla orientacién
de los limites.

ZONIFICACION
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PROPUESTA FINAL

@ Lote unifariliar ® Area publica Propuesta final cn lotificacién y viviendas
® 1ote duplex Area Verde
® Lote multifamiliar ] UMA

O vialidades ® cenote
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La genialidad de los mayas
consistid en concebir un sistema

constructivo con grandes
bloques de revestimiento
provocando que los muros

tengan un ancho considerable.
Ademas del uso estructural de la
piedra caliza, utilizaban piedra
caliza aplastada, quemada Yy
batida que poseia propiedades
similares al cemento, y era
usado ampliamente tanto para
acabados de repello, como para
unir piedras; sin embargo,
futuras mejoras en sus tecnicas
de extraccion de piedra
redujeron la necesidad de este
acabado de piedra caliza, ya
que sus piedras comenzaron
a encajar casi perfectamente,
aun asi, permaneci¢ como un
elemento crucial en algunos
techos adintelados (de columnas
y vigas).

En el caso de las casas comunes,
los materiales mas utilizados
eran los postes de madera, cana,
adobes, y paja; sin embargo,
también se han descubierto
casas comunes de piedra caliza.
Los sistemas constructivos
son polifuncionales, es decir,

la misma solucién constructiva
sirve

tanto como sistema

de sustentacion como de
cerramiento o particiones.

Evocando el lenguaje del
sistema constructivo utilizado
en la arquitectura maya cientos
de arflos atras elegimos un
criterio adecuado que estuviera
en sintonia con el contenido
simbdlico que conlleva la
tipologia de dicha arquitectura.

Se trata de un gistema
constructivo a base de muros
de carga que, a diferencia del
sistema mas sencillo y primitivo
de cabanas o chozas, este cuenta
con losa maciza de entrepisos
y cubierta apoyada sobre los
muros de carga.

La mamposteria sugiere bloques
macizos y/o con vanos. Una
alternativa es el uso de la
mamposteria confinada con lo
cual se consigue que los muros
tengan no solo resistencia sino
también rigidez y estabilidad.

Desde el  punto de vista
constructivo, los materiales y
procesos de construccion son
tipicos para este tipo de obra:

CRITERIOS ESTRUCTURALES

v

Cimientos: Los cimientos de
las edificaciones seran a Dbase
de zapatas corridas vy losas
de cimentacién de diferentes
dimensiones, construidas de
concreto armado con resitencia
f’c=200 kg/cm? vy acero
estructural fy=4200 kg/cm?.
El desplante sera a diferentes
profundides con respecto al

nivel de los tres diferentes
proyectos.

Losas: Para el sistema de
vigueta pretensada y bovedilla
de concreto hidraulico
vibrocomprimido, la capa de
compresion sera de {’¢c=200
kg/cm? armado con malla

electrosoldada 6-6/10-10.
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B (ANCHO, ZAPATAS CORRIDAS) x L CONCRETO
d

El espesor final para recibir los
pisos sera aproximadamente de
20 centimetros.

Muros: Para las muros se
utilizarablock hueco de concreto
ligero de 15x20x40 centimetros.
Con aplanado fino en exteriores
e interiores, el mortero a utilizar
deberd utilizar una resistencia
a la compresion de 40 kg/cm?.

Dependiendo deltipo de vivienda
se propone la profundidad
adecuada de las zapatas de

cimentacién para asegurar la
estabilidad de las estructuras.

B (ANCHO, ZAPATAS CORRIDAS) x L CONCRETO

Criterio de cimentacion a base de zapatas corridas
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Actualmente existen diversas
tecnologias aplicadas a la
arquitectura que contribuyen al
ahorro y uso eficiente del agua.

En este documento se plantean
distintos criterios para utilizar
estas ecotecnias que junto con
el disenio biocliméatico derivado
del estudio del medio fisico-
natural sobre el cual se emplaza
el proyecto se crea un proyecto
de vivienda sostenible.

A traves de una inversion extra
que no representa un alto costo,
asi como de soluciones sencillas
y creativas no solo se logra el
ahorro y uso eficiente del agua
y energia sino se garantiza
también el consumo diario que
el usuario demanda y a largo
plazo contribuye a su economia.

Captacioén de agua pluvial

Los 3 tipos de vivienda contaran
con sistema de captacion y
reutilizaciéon de aguas pluviales.
El agua pluvial se almacena en
una cisterna de pldstico pasando
antes por un filtro para después
utilizarla para la descarga de
WC y el riego.

Descarga sanitaria, de aguas
jabonosas y su reutilizacién.

Ademas del proyecto sanitario
tradicional de bajadas de aguas
negras (B.A.N) con tuberia de
PVC sanitario de 100 milimetros
de didmetro, el proyecto destaca
la inclusién de tuberias de 50 y
75 milimetros de didmetro en
una red independiente para la
captacion de aguas jabonosas o
grises,provenientesderegadera
y lavabos, las cuales pasaran
por un sistema de filtracidn
para su tratamiento previo de
ser almacenadas y mezcladas
con las aguas pluviales en las
cisternas de 5,000 litros.

La idea de mezclar las aguas
pluviales 'y jabonosas tiene
como objetivo procurar que
la cisterna siempre contenga
agua, garantizando la demanda
para la descarga de los WC como
minimo.

A este almacenamiento de
aguas en la cisterna se suma la
descarga de Dbajadas de aguas
negras, no sin antes haber
pasado por un proceso de
desecho de materia orgénica y
filtracion biologica.

le, San Jerénimo”, Facultad de Arquitectura, UNAM
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A pesar de que los usuarios
en el municipio de Solidaridad
han resuelto su problema de
descarga de aguas residuales
a través de fosas gépticas
no garantiza su adecuado
tratamiento teniendo como
consecuencia la contaminacion
al manto freatico.

Pese a que el coste de la
instalacién de un Dbiodigestor
que funcione adecuadamente
es mas elevado, el uso cotidiano
de éste proporciona gas para
la calefaccion, reduce los
desechos organicos de manera
sorprendente, produce abono de
calidad para las plantas y facilita
su limpieza y mantenimiento,
lo que a la larga se resume en
una gran contribuciéon al medio
ambiente 'y un importante
ahorro econoéomico.

Instalacién hidraulica

La instalacioén hidréaulica se
calculara considerando un
consumo diario por habitante de
200 litros (200 1lts 1/hab/dia).

Se contara con una cisterna de
5,000 litros para agua potable,
ademas de la mencionada
anteriormente (agua reciclada).

Al contar con sistemas
separados (agua potable para
regaderas, lavabos y cocina;
y reciclada para WC y riego)
en la azotea se colocaran dosg
tinacos de 1,100 litros, uno para
cada cisterna y asi{ distribuir
por gravedad, alcanzando
una presion adecuada a cada
uno de los muebles sanitarios
contemplados en el proyecto.

Agua caliente

La intencién de abastecimiento
de agua caliente es colocar
calentadores solares y que
su salida de agua caliente sea
dirigida hacia el calentador de
paso o respaldo. Buscando la
mejor ubicacién para los mismos
con el fin de reducir distanciasg
y recorridos de la linea de agua
caliente con el objetivo de hacer
eficiente el sistema.

Asi mismo la instalacién de
un dispositivo que consiste
en una tuberia de desvio a la
cisterna ubicada antes de la
valvula convencional de de agua
caliente para que el agua que
comunmente desperdiciamos en
esperar el agua caliente se vaya
de regreso a la cisterna.
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Se propone usar como material de
recubrimientounestuco preparado
con cemento blanco, y mezclado
con la resina del 4rbol endémico
de la regién “Chukum”(Havardia
Albicans).

Es wuna de las plantas mas
comunes de la peninsula, un
arbol de leguminosas y espinos,
que fue utilizada para dar color a
pieles y murales, utilizada como
combustible (lefia y carbdén) vy
se emplea medicinalmente para
ayudar a aliviar el dolor por
mordedura de vibora y picadura
de insectos en el hombre y los
animales. Es una reinvencion
moderna de una antigua técnica
maya que empleaba la resina de
chukum mezclada con cal y arena
“Sascab”, para recubrir depositos
de agua a cielo abierto y cisternas
desde la ¢época prehispanica y
de mas adelante en las antiguas
haciendas henequeras.

Es un arbol que se da bastante bien
en climas calidos sub humedos con
una fenologia durante la mayor
parte del ano.

El recubrimiento propuesto tiene
propiedades impermeables y le

ila de Yucatan. Herbario CICY,

aporta color natural y textura de
acabado final a muros, pisos y
losas. Este acabado es muy delicado
y con muchas restricciones de
logistica en las obras, debido a que
tiene un tiempo de aglutinacion
mas lento con el cemento, lo cual
impide aplicarlo en época de lluvias
sin la debida proteccion.

Con este material es muy dificil
lograr juntas en  superficies
aplanadas en dias distintos, lo que
nos obliga como disefadores a
planear estrictamente los tiempos
y zonas en donde se recubrira.
No se requiere ningun colorante
artificial ya que agrega una
tonalidad calida lo que origina un
ahorro de energia y costos de
mantenimiento a largo plazo.

5, —

chukum

recubrimiento
Chukum

Presenta del
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Para poder implementar el programa éggg }[1% S } §§
previsto para la casa tipo 1 se *7@5 ‘ §§
dividio el proyecto en dos volumenes [ ,§§
perpendiculares parareducirlaaltura | %E | gg
del proyecto y se optd por extenderlo HH el

horizontalmente en é&rea. Dejando
libre los 6 metros de restricciéon y
generando una zona privada al fondo
del terreno. (fig. 1)

Con el estudio de areas se determino
que el volumen de la zona privada
debe ser desarrollado en dos niveles,
y el area social en un solo nivel. Se
gird 45° la zona privada aprovechado
los vientos dominantes del sureste
v dejando la zona social orientada a
los vientos dominantes del este. Los
volumenes forman una barrera visual
que contienen la zona de alberca y
jardin generando un espacio que a
pesar de ser al aire libre se vuelve
intimo.(fig. 2)

) N
~ . _ Privada _ -a

Planta baja casa tipo 1

El volumen privado crece por encima
del volumen social intersectandose
para lograr una lectura limpia del
proyecto, y Se genera una torre
central que alberga las escaleras y
los tinacos.

Esta torre articula el edificio y genera
una ruptura de la horizontalidad del
mismo.(fig. 3)

Privada

Se proponen muros perimetrales
generando visuales controladas,
remates visuales y patios intimos,
ubicados estrategicamente en
donde se necesita ventilaciéon
cruzada dejando vanos amplios pero
privacidad al interior. (fig. 4)

Of
Planta alta casa tipo 1 E{
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Ingreso casa tipo 1
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Interior casa tipo 1

omedor casa tipo 1




ORIGEN DEL PROYECTO VIVIENDA TIPO 2

Para implementar el prograrma
previsto para la casa tipo 2 se dividid el =

proyecto en dos volumenes para poder N7 =| } (7]

: ) ‘ O 0 —
cumplir con el area libre permeable del | | X i
40% v no extender demasiado el area 2 Ly B

construida del proyecto que consta de
dos casas en un solo terreno. Dejando
libre los 6 metros de restriccion se
propone utilizar como zona privada el

fondo del terreno. (fig. 1) o
Con el estudio de areas se determiné .- . i - “da Q\' -/\‘/\g
el volumen en dos niveles, édreas __.----"~ Privada 2 O,
privadas en planta alta y el drea social * ffé

en planta baja. Un volumen se gird 45° s, >

aprovechado los vientos dominantes
del sureste y dejando un volumen
orientado a los vientos dominantes
del este. Los volumenes forman una
barrera visual que contienen la zona
de alberca y jardin generando un
espacio que a pesar de ser al aire libre
se vuelve intimo.(fig. 2)

Planta baja casa tipo

Cada una de las casas se divide en
dos prismas rectangulares desfazados
para tener claros mas cortos que
permitan mejor funcién estructural y
formen un volumen de menor escala,
permitiendo la entrada y salida de aire
a través de la ventilacién cruzada .(fig.
3)

Se propone la extraccion de .-z :
volumenes para gJgenerar patios vy
terrazas a visuales controladas,
ubicados estratégicamente en donde
se necesitaban ventilacion cruzada
dejando vanos amplios pero generando
privacidad al interior. (fig. 4)

- s
* Restriccién
AY

Planta alta casa tipo 2 h
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Paraimplementarelprograma previsto
parala casatipo 3 sedividid el proyecto.
en dos volumenes perpendiculares *
para cumplir con el éarea libre
permeable del 40 % y no extender mas
el area construida del proyecto que
consta de tres departamentos en tres
niveles. Dejando libre los 6 metros
de restriccidén y generando una zona
privada al fondo del terreno. (fig. 1)

Se giro 45° la zona social aprovechado\
los vientos dominantes del este y »
dejando la zona social orientada a los
vientos dominantes del sureste. Los
volumenes forman una barrera visual
que contienen la zona de alberca y
jardin generando un espacio que a
pesar de estar al aire libre se vuelve
intimo.(fig. 2)

-

Ye oA
Nesticeion Planta baja casa tipo 3

Se habia previsto desde el anéalisis
de ocupacién del predio que se __---
desarrollarian los departamentos en . Frivada
tres niveles. La altura que gana el
edificio por su programa, define con
mayor fuerza la barrera visual que
se pretende, conservando ventilacion
cruzada y aprovechando los vientos
dominantes.(fig. 3)

© &
d

Se genera una torre lateral, cercana
al acceso albergando las escaleras
y los tinacos. Esta torre distribuye
a los usuarios al resto del edifico y *,
genera un remate volumeéetrico que
rompe con la horizontalidad de los
otros volumenes. Se proponen muros
perimetrales generando visuales
controladas, remates visuales y patios

intimos.fig. 4) Planta alta casa tipo 3
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El desarrollo de este proyecto
tiene como propodsito crear
consciencia de como hemos
estado utilizando los espacios
que habitamos a lo largo
de la  historia y como ha
repercutido socialmente en
la manera de relacionarnos,
econdmicamente en el desgaste
de energia y ambientalmente
en la explotaciéon de recursos
naturales no renovables que
afectan nuestra salud, ya que
no estamos conscientes de
cada accion que tomamos y la
repercusion de la mala toma de
decisiones.

Es importante resaltar que no
estamos inventando “el hilo
negro” simplemente es volver
la vista atras, cuando el hombre
realmente tenfa una relacidn
directa con el clima y al tener la
necesidad de cobijarse utilizaba
los elementos de su contexto
inmediato: tierra, aire, agua,
para construir su hogar y no
solamente se aprovechaba de
ellos, los respetaba y los hacia
participes de su vida diaria
evolucionando y transformando
su manea de habitar, a lo
largo de la historia, a traves
de la arquitectura wvernacula,
tradicional, indigena, rural o
como queramos llamarla.

Hay demasiado que aprender de
esta arquitectura ya que antes
de que se convirtiera en un arte
de expertos, los constructores
sin  ensenhanzas en tiempo
ni  espacio demostraban un
admirable talento para encajar
sus edificios en el entorno
natural en lugar de intentar
“conquistar” la naturaleza,
como se hace actualmente, ellos
le daban la bienvenida a los
caprichos del clima y a los retos
de la topografia.

Esta arquitectura tradicional
fundamentada en anos de
experimentacion, a Dbase de
prueba y error con soluciones
sencillas pero de alta eficacia,
no es mas que la utilizacion del
sentido comun, que se ha vuelto
el menos comun en los seres
humanos en la actualidad.

Otro punto que querermos
resaltar es como influye la
imagen de las edificaciones
en el contexto inmediato, asi
que el reto actual consiste en
demostrar que la arquitectura
bioclimatica o ecoldgica, ademas
de ser necesaria globalmente
y correcta socialmente, puede
ger altamente atractiva desde
un punto de vista estetico,
conceptual y cultural.
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Superando el tépico de que dicha
arquitectura siempre va ligada a
formas eclécticas, pintorescas e
incluso marginales. Estamos en
el siglo XXI y las respuestas que
tenemos que dar debeniracordes
al tiempo que nos ha tocado vivir,
sin sentimentalismos de épocas
pasadas.

Parafraseando a Le Corbusier
explicando de manera perfecta
lo antes mencionado: “la
arquitectura debe de ser la
expresion de nuestro tiempo
¥ no un plagio de las culturas
pasadas”

Esto quiere decir que la
arquitectura Dbioclimatica debe
de ir de la mano y no estar
peleada con la tecnologia de
nuestro tiempo ya que es de
suma Iimportancia crear una
sinergia efectiva entre estos
dos conceptos para el optimo
desarrollo de las edificaciones
y aprovechar al maximo Ilos
recursos que se tienen en el
contexto inmediato al sitio a
intervenir.

“La arquitectura es el punto de
partida del que quiera llevar a
la humanidad hacia un porvenir
mejor.”

-Le Corbusier
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