
• Diseftolndustrlal 
Facultad de Arquileclura/Unidad Académica de Diseño lnduslrial 

aer.a,.eo t'\a,.\.i~ t:.•\"º 4-,...,~ . 
Tesis que presenta SERGIO ENRIQUE MAIN MACIP 
para obtener el Título de Licenciado en Diseño Industrial. 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

··rr f" e. 1 ,; " ON 
fAt~.A rE C~iGEt: 

M~xico D.F., 1989. 

a1an11 - Sistema Comercial de lumlnaci6n con Bajo Voltaje . 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



CONTENIDO 

.••••••• 06 

••••••• 09 

El dise~o industrial y el diseAador industrial ••••••• 13 

Necesidad ••••••• 17 

Objetivos ••••••• 18 

1, La luz y como la percibe el ojo. humano. • ••••• ~19 
1.1. ImPc•rt.c.ncia de lc- luz des.de .:1 P•.into:• de vist.a de 
diversos profesionale$. 

·2. La iluminación y s1.1s funciones. 
2.1·. Su relación con el dis~~o indL1stt·ial. 

' 

...,ar ·······""';;¡ 

...,.-. • . . • • • ª"'º 
. •••••• :H 

8. La t.ecnolo-;la del t•ajo vol taje, .•••••• 33 
.:3.1. AF•lica•:iones de la ilo.1minac1ón con bado voltaJe.37 

4. Req1.1erimientc•s y 
siste11111 "Bianii". 
4. 1 • En buscc\ de •.H"lc, 
4. 2. En que no:•s. 
11 Biani1 11

• 

man11 

necesidades para el 

i dent i da•;1 nac i .:.na 1 • 
bas~mos para dise~ar 

diselllo del 
•••••••• 40 
•••••••• 43 

el sistema 
•••••••• 44 
• ••••••• 51 



5. Análisis de los pt-odLtctos e~1stet1tes en·e1 mercado 
n&cional. • .••••. 53 
S.1. Des1=t·1p~1ón d&l proyecto. • .••.•• 65 
t:•.2. Ut.1.l1dad 1:1 f1.w1c.1~·n del pri:1d1.,,=t.o "BJ.artii" •••••••• 6E: 
5 •. 3 .. F'lc-111:'•'.:. [*l ·. v l'3f:.c..~ •3enerale~ J. .. •••••• 70 
5.4. Fotog1-~f1as. • ..•••• ~5 
5. ~. F'r1:11::esi:1-::; de fabt-1•-:a•=ión y r11i:tr1ufa1=t:.ura. 
5. 6. Eveilt~&1=1ór1 d·~ pr·i:1t.•:•t1p1:1~ .• 
'5. 7. C·~·st.•:.1:= ... 

••.••• 1 o::c 
• ••••• 123 
•••••• 125 

t1:1 N~ta: Pot· r·azones d8 Eegu1·1dad i conf1det~cialid~d 

r=ir.ira .:.:•n el c•.unpl1rnier1t·•=• de nu~·=:.t.r1:i'S •'.':1bjet.ivi:1:s. •:f.;1! 
fabt·icac1t111 y ··eg1~tt·o de eEtE proyecto t10 se 
1 ni= 11.,~··:=n l 1:.-::;' i;t~ Ct f L.:-;,-:·=. •-:•:ir r·e~p·:·r1•j 1 ent.~s ._:i: 

Det.a 11 e:=. •: ·:ir1=:.t..r u.:-t.1 ve-=:... 
Planos pot· pieza. 
~ia9ramas de R~·~ce~O$. 
Esp~c1ficac1one?. 

Est.•:1 J.ff1i•=arn~r1t:.e ~:=: ,ElPl t 1:able F·ara 
nosc•tros con~ider·&mos claves p~r~ 

1~ptimi=ación de tiuesero prodltcto. 

la-:; piezc.-:; ·=i•.ie 
la reprc11.:1t,1.":c i •!rr1 y 

Esta lnform&ción sólo se present~ré ante el Jt'r~do del 
examen pt·ofes1onal, anexando los documentos 
dnt.er ii:1~~rnente t::.p~zcJ f 1 cadc•s::. y p1:1:.t.er i c•rroi:nt-i=: •=it4ed~ré 

bajc1 le\ 1:1.tst1:1dia d~ l aut.c1 r de lal t.~~1s. 

Cor1clu:i;ior1ez. • ••••• 130 
~ .• 1. E .. :F""er1er11;:iaz 1 :1•:Jr¿,da$ y 1=c•mer1t . .:tr1os ¡::·.:r::.c1t"1a1i:s.1~14 

A·;w a deo:: i rnenet.c.s 

Bi.bl ieo;;u-afía 

Blanll Sistema Comercial da num1nacl6n con ea¡o Vollafe 



.¡ 

l 

1 
1 

PROLOGO 

Blanll Sistema Comercial de Humlnaclón coo Bajo Voltaje 



Prólogo 

1_1.~lrninar lc:i lar·;a e:t.C\pa f1:1rrnat.iva ·::¡ue :.i•:1ri1fica 
asist1~ a lEl~ aLtlas desde temprana edad ~ preescolar , 
pt·1rnar1a , =..e•=undariE\ , 1=•reparatc•r1a y prc•fesic•t"1al , 
1::1:•r1l leva además de Clt11:i;: de v .. .:rdc•.deri.:. t.rabaj•:i , un 
prc•l •:1r1•3a.jc1 aprend1za.ie de ccw1i:11= i mi ent.c1E.. , act.i t.1.~des , 
exF·eriencias y ~l desarr•:1l l•:i de habi l idad·~s innatas 
especificas ; el roc•ment.c1 de demc•st.1·ar el o;rad•:1 d~ 
rnadLtrez alcanzado despt~és de ese recot·rido edL~cativo al 
final izar la 1 ice1·11:1at.ur a ~ cc1ns.ist.•= pot· le• menc•s 
der1t.r1:• dE! 1 a ~s t.t·i.t·=t.•.~1-a ai=ctdérn i •=a vi .;et"'lt.e de nuestra 
fa•=ul t.ad , en la ·~l at:11:11· a 1:iC·n d~ 1.~n ·p1· ·=•Ye•= te• de t.eE:.1 z y 
la presentación de un examet1 profesiot)al. 

El tt·abaJo ~ue G&rardo Calva Camac•)c• y Serg1c• Mai11 
Mac1p realizaron . t·e1~ne los t·eqL~1sitos que poco a 
poco se l1an ido inst1·uyendo en nL4est.ra L¡11idad academica 
y t.c\rnbién represent.a 1:•t1·c·s lc•9r1:1s ·=•:•rnc1 zc•n: el haber 
1-ealizadc• LW1 r;orciye•=t.•:• cuyas pc1sibilidade~. han idi:• rnás 
c<lla del t.rabajc• acadérni•=o para ad·:¡l1i1·ir el perfil de 
una empresa incipiente con product.os de un ~lto 

p1:it.er1cial ccirnercial , est.i:• ha sidc1 •.•ne' de los •:1bjet.iV•';}S 
de nL•est.ra esci_¡elet ,. pe:1·1:1 .:ti.te er1 rnL¡y p1:1CC•S 1=as1:1s se har1 
•=wnp l ido. 

Y para ~'-•e ello f1.1era posible f1.•é ne•=esarii:i r•:•rnF•er 
dos inercias , una la conflictiva existencial propia de 
la etapa formativa de la j•.Nentud y la inhibic:i6n 
mc•t·i vada r:·cir los desec•s de r·eal izar F=•reiye•=t.os 
f ant.ás t. i c•:os de i 1·111ova•= i ón CC•t·1t.l1t1do:.nte. 

Blanll Si5tema Comercial de Uumlnaclón con Bajo VOitaje 
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Dc:•s c•:•rnr--añeros 1je tJ:'.':!cuela ;;;:.1:: reunie1·1:w1 parc:1 ri::al izar 
.Jr1 tt· aba j •:• • di:1s •.:i:•rnpat:;,zros y n1:1 d1:1:; arn i •;Jt:•S 1...tn°1 doz P•:rt" 
lC\2:C1s afe•::t.ucisos ; le·=· re1..wdéi !El sirni 1 i t.ud de int.et·esetz 
profesionales la semet1Janza afortunada Por· realizar 
¡:..rc•vect.c1:::::. sirnilL11·e:::: , e!! decir 1..tn c1bJ~:::ti·1,:1 de t.rabaji:1 
común. Los resttltados sot1 palp~bles , no solo en las 
pa·ai nas. $i ·~1 .. tient.e:s ::. i1·1•:• t.arnbi é.:t"1 ~,-; 1 o:::. pr·c,dti•=t·C•S ·=1• .. te 
f í ·;;i .:.:clrnenf:.e r·eizul t.c~r1:1r1 y •=1Ue c1:11·1s.t~. i tuy~n 1 a 
derno:=.:.t.1·c:1c1(~•n f·~a·:i8nte de q1...,e r•::1rnpi::r I~~ ir1et·c1a j1.~veni l 
lt"1hibid•:ira del 'f:.rr:1bé\JC• • pi.tE!di: i:.t°ClnSf1:1r·rnat·~i:;: 1.=:n in1~r•::ia 

rr1c•t.1vadc.1·a Cl..lY•::1 d11HHíli::.rn1:1 ~e: filE.1ni fiezt.8 en ·~l tt·i:.1bajc1 y 
i:len11..H~st.t·t:1 finalrn~~nt:.~3 lal madurez. Ell finc:1l del pr1:•ces•:1 
f•:•rrnat.1vi::• e:::cc•lci1·. 

i) I • Ll..'I'.3 EC!UlfllJ(-; 2:AMOf.:A 
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INTRODUCCION 
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Introducción 

En lo ami:•l1a y pr•:•ftinda ·'llle es la historia ,je la 
htnnani dad et•cc•nt.1· amos w1s. serie de i n"llli et.lides:. 
encaminadas al rnejorarni'ento de SLI vida y dominio de la 
nat.liraleza PC•r medio de la creació1;1 de het-ramientas y 
•=•bjet.os CllYO fin es f¡¡. .. ::ilit.ar el trabajo y e~.fu.:n::c• en 
el desempef';•:• de lWia determinada aét.ivid;:•d • 

Ahora bien pc•r li:. <:¡1.1e c. diser-;c, ind•.ist.rial se 
refiere, vernc•s "llle se han cread•:• w-. sin número de 
•:•bjetos los ct1ale.s se han sc•met.ído a •.m;¡., cc•nsta.nt.e 
evc1luc1¿.n cc•nfc•rrne pasan las ·;eneracic11"h'.':!S , pr..~es e~t.as 
t.ier1en w1 cont.e:><.to di fer ente con modc•s de vida , 
tecnolo9ia y recursos diversos ~ t·azones por las que 
t"lUnca se rep i t.en las cc•n•::epc i or-.es 9loba1 es en el di serio 
de lWI Pt"C•d•.1c:to. 

En el •::aso del proyecto de esta tesis , ·~ue es •.m· 
sist.erna comercial d-= i lwninac:ióro cc•n baje• volt.aje y "!\le 
f'•ro;,piarnent.e vi>!n~ ~.endo Lit"! cc•njunt.o de lurni1-.a1rias las 
C:Llales fo1·man tma 1.midad decc•rati va con flmcic•nes de 
i llirninación diferentes , sent.irnc•s .:i•.1e: a fin de cucmtas 
es 1.ma evc•ll1ciór1 del disef'ic• de ll1minarias. a lo lar•ac• de 
la hist.c•ria , prime1-o •::•:•n el f1.1e9•:> •::orno fuente de l•.1z y 
pc•st.e1·íorment.e con el inve11t.c• de la lárnps.1·a de Edison 

~.ó,mo fuent.e emisc•ra de la intensids.d l•..1rninc•sa. 

- Est.e dcu::wnent.c• t.rat.a er1 el primer capít.1.llo aspe•::t.c•s 
básicos del conc•cimiento de la luz , su c:omPort.amiento 
cc•n respecto a la física de lc•s materiales Y lit 
imPC•rt.ancia qt1e t.iene para la cont.inuidad de las 
act.ividades •:¡w:. act.ualrnent.e se hacen necesarias en el 
desarrollo de la humanidad. 

Blanll Sistema Comercial de luminacl6n con B.;> Vollaje 
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-- Er1 .:;1 •::apít.l~l·:· do~ 'lero.;:1~. ya el c.on•=ept.o de apl 11=ac:ión 
de la luz como ilumitia~iones y la import-~ncia funcional 
·=t1.~e hi:'I 2"\dquit·idc• dent.1·1:1 d~ la L:ictividad profe':!iL1nal del 
d1se~a lr1dLtstt·1al. 

·· El capitulo tt·es ofrece tttia orientacióti de la 
tecnc,lei·~ia a1=i:.1.~a.l en c1.Jant.c1 a bulbos e:misc1 t·e;.; de luz se 
1·ef i ere. S.: hace pi:1r F·t· 1 roerC\ vez en· Mé::<ic•:1 un dc11::1.unent .• ;a 
~üblico acet·ca del liso funcio11~mient.0 y a~licac1ón 
del bajo voltaJe ~ ya que cuatido se inició la aventura 
de in·1·~sti•rtación de ·::.:st.a t.es.is , el acce:z.c• y t.•usqueda 
~iac1a la imformación r~sultaba u11 verdadero labet·into. 
Ahc·1·a 1;,:-] l 1~•=t.c1r p1:11jr é t.et1~1· una vi;;:. i ór1 real a 1 
•=•:1n~ult.¿1.r en ~;;,t.•:1s p.arraf1:1s la n1.1i:va t.e•=nolo9ia de 
i l lHn i n&c 1 ón •=eint.ernp.:•t~ i!:lr·1eE1. 

- L& inte1·11=1,~:..1·1 ~n e'.i:t.e: espa•.:ic.• del ·=a¡::·ít.•Jlc1 •=t•at.r1:1 t::.!S 
prc1piam~3nt.:.e la de 1~:.:;t.ablecer i..~nc!~ ::et·ie de paramet.1·.:is. , 
c\sí 1.:1:1rn1:• t'º•::':!·=l1.H:~rirnie1·1t.•:•s ·=11..•e f1.1iar•:w1 diS! 9ran ct·yuda en el 
desarrolle' del l='·t·c,·,.ect.•::i 11 bianii". También se plant.ean 
al91..~1la$ reflex1ot1es ; i..~na labor de at1ál1sis respecto a 
la ~~ceeidad que tenemos la cual pretende llegar a 
tet1et· una identidad naciot1al en nuestros F·roductos de 
diset=~c. ind1.~st.rial razón pc•r la que ir1dicarric.•:. las 
bases de diset::;c. 11 rnaya 11 en la 1.:ual r1c•s i.:1pc1y¡:un1:•s. 

Por ot.ro lado hacemos 
consideracioties de met·cadotecnia 
primordial importancia tomarlas en 
se ini~ie la conceptualización 
diseP.•:•. 

una =:.e1·ie de 
ya q1Je es de 

cuenta para cuando 
de Lln prodlh=t.c• de 

Blanll Sistema Comercial de lumlnación con Bajo Vo1111je 
11 



- P•:ir le, :¡1 .. ~e al capit-1..~l1:. cir1•:0 se ri:fiere , .a·=11 .. ~i se 
indica y e:}~pl1ca, el sist.erna "biariii" , adE:roás se hace 
u1) anal is1 s de prc•dL1ct.i:•s que act.•.ialment.e si•;,itü fice.n la 
competer1cia pc•tencial der1t.1·0 del rnercadc• nacionc.1. 
También a•::tLlí se PL1-=de aprecie.r el material gráfico de 
"biani i 11 cc•mo lo sc•n la;. fc•t.o•;wafia$ , vistas generales 
y po:.sibil idades de i lL1minación del sistema. 

- Finalrnent.e en el i.'.11 time• capi hile• aparecen las 
c:•::>nclusiá1es desde n•.1est.rc• rn1.1y F·art.ic•.1lar ¡:;•.int.o de 
vista y damos a conocer nuestras experiencias y 
•=•=-rnent.ario:•s de lo ·:¡1.1e acc•nt:.eció a t.c•do lo:- lar90 del 
cam1nct er1 la ínvest.i·;acié1r1 at"'1t-1l isis. - sint.es,is y 
real izc..cié1n dc:l F·roY~•:t.c• sist . .:ma i::1:•rnerci al de 
i 1L~rn1n'1cié1n cor-1 bajc1 vc•lt.aje 11 • 
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El diseñeo indL1strial y el disei'iadeor indllst.rial. 

El dise;~c indl,stt·ial ez una discipline pt·ofesional, 
una actividad creat1·Ja ~ de anélisis y sit1tesis ; es 
una c1.::t.it.1,.,d •:1bjet.i\lZ; es ro1,.~lt.1dis•=iF·linaria ••• t.c•dc• 
e~t.c• y má=:. es l.:\ pr1:1fi:~1ó1·1 del di·z~:::r.:;o indt1$t1~ lc1l 1::uyi:1 
fin primi:irdit=t! i:::s e:l de 1=rec1t· c.1t:ij.;;:t.1:•2 ·, pe1"1$i:tdeis pa1·a 
al benef ici~- del ser f1ttrnano 3atisfaciendo en los 
prcidtt•:i:.oz. n~::ces1dt1des esi:.é1:.i1=a~.-vis•.tal12~ , f1.u·1 1=ic.1r1etle$, 
h1.1rnc:tnc1s • ei:onc:irn i 1::az ~ .~,=i:i 1ó·::;i1 •=as 
en ~~ , slJ objet1\·o es el mejora1· 
int.e1·ela1=1•:::w1 entr~ ¡.-1- •:.t..:1ji:::t.1:rs 
di ser:.;~,1·1·:k• ·:t r 1:=!- cJ i '..:.•::.·í:;~;¡·1dc. t.c•do 
r·~;;..¡:::·•::::ct•.:s ¿:~J. •:.:1·1t.C·i·no a•.::t.•.l .. ::tl. 

~ sociales , etc. 
el n~vel dE.: 

y el set· hl~mano 

1:1b.i·~t.;:i-pr.:11::l1.~ctei .::01·, 

·ezt8 d8 12 P~l~t.8 

'l ·=·~ roa~:: d.;, v.:::r :;1,)E, 

pc:i1·ct E-1 de::a1·r•:d l•:. y 1i.:1 r-2c1l i:;:c11::1 1::w1 d~ 
pr1::1:j1_,c1:.:•z = pc1t· l•.:1 t.c:\1·1t-•:• .;~l 1ji:;er.:;a.j1.:it· 

indu::.::t.1·1 ~l d .. ::.:be CO:•l"10:1r,:1';2I" 1 Ct 1:.€::1:n.:i 1 Q•;:J i (;.¡ ~ ~-,i_.;,;::r:.'f:.1:-• ·~U·'.'.:: 

· .:j,;,petK/•2: .j.;:, '°' 11 C• pa1··¿1 lc:1 fabri1.::C\•.:i1:1n 1j12 Sll i:ib1·.::1 
1:t·ea•ji:.1·c:1. 

La a•=tiv1dad de ~rn ai3e~ador industt·ial t10 es tan 
E-imi=·l1=. :; cjadi:• 0:-41.~e cJ·:~b.: t:;ij•=llli1·i1· c1:•rr1i:1 dis•::iF·l :¡_na; ~:l 

1=.1:inst.;:..r·d:.e ard1.l i ~ i -;;, de l1:1s F·r·i:•b lernaz y './ i rt.udes de l ¿\ 

·vi da •:c•t. id i i:\nd • de t.•:11:-J.:::. a.·41.~e 11 ci •:¡ue: l i:i n:·d~ei ; ·~s t.i:i 
:tiene como finalidad el podeY comprender y captat· las 
·necesidt:ides a sc•l1.,cic1t~1eit· :t sat.isfacet"' pc•t· roedic• de ~·'-~ 

::,=apac i dad 1=t·ead•:1ra des ar t"'C111 at·1dc1 pt·1:•d•A1=t.c•s b 1 en 
~pensados y bien ejecutados. 

i~t,~'"~J~fYjfüj~:T¡~¡~~~~~d~·, úna Yimpara de iBlanll Sistema Comerc:llll de •um1nac:lón c:on Bajo Voltaje 
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·=' 1 n ernbzlr·;ici t.od:.:is l •:•s ¡:·t·cu::h.~cti:•s di f l ere·r, e 1 1 .. u-1•'.:t 
del ot.ro r:·1-~e=:. t.ransrni t.1.=:n o F'ri:1·y·ect.an cada 1..u-11:1 un 
mensaJe Pt·op10 ; cada ~•no tiene un cat·écter indicado 
POt si..i forma , acabados y materiales mL4Y pa1·ticulares. 
E:::t.ct:. carE\•=te:r ist.icas c1traeran un tip1:i de •=1:1r1surnidc•r 
que decidiré que objeto comprar dentt'"O de Lina gama de 
i:·rcu::luctcis e::.d-1ibidos en una t.iendc:l •=•=•mer•=ial. F'1:w lc:1 
at~ter1ot· el dise~adot· ind1..4st1·ial debe cot1siderar et1 
todo el proceso de dise~o , al usuario~ consumidor , 
fabr i c:ant.e e 1 •=eint.e.>'t.•:', en f i t"1 , cada unc1 di:: I c1:::. 
factores que engloban un concepto de dise~o. 

Un di :=.i::ñadc•1" i r1du=:.t.t· i a 1 en Mé)/i co deber~ efe•:t.uar 
tlnEi. actividad •=t-~.=adorc:1 , desarr•:•l landi:• F•r1:.•:i•.i•=t.c1s •=•:•n 
m~¡or calidad ~ co11figurat1do a conciencia los objetos-

F··r•.:idli•=·= i ·~n1 r-·at· a f al:w l 1=fat- I i:ii.s ,=-:in l •:•s re1=ur :.:.,:•s. •:::>~i -:::.t.e:r1t.e;. 
~n el pa1s. Er1 z1t1tas1z hay que proponer provectos que 
eleven el n1v~l de vida de t.odos lo$ mexicanos , 
t.eniend•:• el fi~Rrne 1:1bjet.ivo d~ e1··1·=i:int.rar lc."".t. c1:1nfianza e1'"1 
el const~midor t1acieinal primQt"o y por que 110 
f•~4t.Ur•:• er1 el i::.:ins.uroid•:rr e::-::+:..,.-arderc• de 
Estados Unidos de América. 

Diferentes estilos y formas de luminarias. 
Cada una.de ellas proyecta y transmite un 
lenguaje de Diseño propio. 

Blanll Sistema Comercial de Humlnaclón con Blljo Valla,le 
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P~ra lc1q1 ::ir la e:.·~Port.eici·:•n del ~·t·i:11j1.~ctc1 r1acic1nal 
creemos que 3e debe evitar la imitación como tal y 
tc•t.al hacia c•:•rrient.e:o de diseño ya bien definidas· 
como la de Italia o la Finlandesa por ejemplo.Hay 
0:¡L1e. aprovechar tc•d•:• le• qL1e ,.,~,s ofrece r1L1estro país, 
c1.1lt.L1ra , arte rni1-=na1·10 y cot1t.emF·c•ranec• ,en fin 
asimilat· y análizar a concienci& nuestra. situación 
:.ocic•-econórn1ca y •=ult.liral para poder ejecL1t.ar 
prcoyect.c•s basadc·s en Llna identidad y realidad 
nacic•nal. 

Blanll Sistema Comercial de llurmaclón con Bajo Valtllitt 



Necesidad 

El pt·oblerna :.urge pQr la carencia de •.m cc•rdunto de 
lurninarias homogéneo, en el J109ar u oficin~,salas de 

... #~venta, tiendas comet·ciales •...• es decir,gue la 
lurninaria de mesa es 1.=ornpletament.e diferente a la 
ll~minaria colgante y esta del a1~botante , en fin, 

mezcle de estilos dent.t·o de la decoración 

PQr QtrQ lado hay que iltuninar espaciQS habitables 
pcw el ser hwnanc• , '=!Lle cL1enten cc•t'1 el nivel de luz 
E,decuadc• y d•:::seado , además q1Je la forrna y te•=nc•l•:•gíct 
de l a"E- 11.no i r1ar i c,s sean c1ct.ua 1 e E. 1 ·~U•:? est.~~n er1 1 a 
vang1.1ardia del disef'k• rntmdial , en si, hay '=!tle •=<st.¡¡.r 
al día et1 conceptos de ill4minación. 

Blanll 

'-' ' 1·.: 

Diversidad de luminarias en los espacios 
arquitectónicos. No hay congruencia 
formal en la decoración de luminarias. 

Sistema Comercial de tlumlnaclóo con Bafo VOllate 
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Cobjet.i VOS 

-Ofrecer al consL~m1dor ttn sistema de 2lt1minación , 
que cuente con difet·entes fl4nciot1es ll1mínicas, 
también que Let1ga una ut11dad coherente formal, esto 
es , que SltS compot1et1tes tet1gan t~na estrecl1a 1·e1ación 
entre si y que conformet1 ut1 todo ; un sist~h1a. 

-[.ii s.eP:,at· Y fabr i ca1· 1.~n sist.emr.1 d..:: lur11inat·ias 
1.tt.i l i zand1:1 la tecnologia de lámparas de bajo voltaje. 

-Utiliza1· los mismos compo11entes y accesorios del 
si st.eroa Pt:1.rt). P•:•der ¡;trrna1· c•:·1·1 est1:1z pot· lo rnen1:1s 1= i nc1:• 
lámpat·as fot·mal y fL~ncionalmente ser11e.ja11t.es , qt~e 

formen •.'n todo . t~t1 cot1Jt1nto de luminarias. 

··Ar-·li•=c11· li:1~. F1·c11=•~=:i:•=· de fab1·i1=ai::ión y mc\teriale-:.::. 
•'.;:>;:istent..:s en Mé: :i,=•:1. 

~hApr-i:.vecharoiE!nt . .;i de lé;, t.i:::c1-1oli:i·~ía deo b. v. 1jisp1:1nibl~~ 

er1 nth~·zt.1·,:· t=-a í s. 

-Posibilidad de competir con las luminarias que se 
vender1 en Jt1é~d cea y d•:= :::.er fa et. i ble ~ •=·=•r1 1 a~. de 1 
.;:-:::.~t.t" C:lr1j erc1. 

-Actualizar e intiovat· - como l~n concepto nuevo de 
iltlmit1ación decot-ativa.-

-Ot~e st~ fab1· i•=c1ción sec\ en bct ja pri:1du•=ci•~n. 

-Cor1t.1r1tlat- c•:1n la bllsqueda de ider1t.idad de diset:li:· 
industrial maxicanó. 

Blanll Sistema Comercia! de Rumlnaclón con Bajo VOllafe 
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.·. 1. LA LUZ V COMO LA PERCIBE EL 
OJO HUMANO 
1. 1. IMPORTANCIA DE LA LUZ DESDE 
EL PUNTO DE VISTA DE DIVERSOS 
PROFESIONALES. 

Blanll Sistema Comercial de Mumlnación con Bajo Voltaje 



1. La luz y el ojo humano. 

La luz se define ceornc•" una manifest.ación de la 
energía en fcorrna de radiacic•r1es elec:trornagnétic:as 
capaces de afectar el órgano visual". Aw1que la luz 
pt1ede prodr.1c:irse de varias fcormas, la prc•dt1cci6n 
lumínica es siempre tma transformación de energía. 

La luz se transmite a distar1cia a través del 
rnedic• de ondas ll1rninosas qt1e se prop<:19an 
anche• y al to , a twra velc•cidad de 30(1 

espacie, pc11· 
a le• lar9c1 , 
000 krn/se•;¡. 

Ahora bien el ojo es el órgano fisiológico 
mediarrte el c•.1al se e>(perime11tan las sensaciones de 
luz y color ; al recibir la energía luminosa , la 
transfc•rma en ener•3ía nerviosa •:iue es .condl1cida 
através del nervio óptico hast.a el cerebro. 

Se llarna"adaptación" a la capacidad 0:¡r.1e tiene el 
ojo humano para ajustarse automáticamente a las 
di ferent.es i luminacic•rres de lc•s •:•bJet.c•s • Est .. :;, ajt1ste 
le• real iza la pupila er1 su rnovimierrt.c• de cierre y 
apert.Llra si la ilr.1minación es rntlY intensa , 1<1 
pupila se contn1e reduc:i•:;,ndo la lo.1z qt1e l le9a al 
cr·ist.alir1c1 , y si pcir er 1=c1nt.t·ario , es escasa , se 
dilata ~ara captarla en mayor cantidad. 

Es irnport.ante rnencic•nar también qt1e el c•:w,Jr.mt.c• 
de radiacior1es de la l•.1z del día est.á cornprer1dido en 
lma :zc•t1a del espectro ele•=t.rc•rnagnéticc• cuyas 
longit•.1•:les de onda van desde 3:;::0 nm para el color 
vic•let.a , hasta 780 nrn para el c:•:•lor rc•Jc• • Estos 
va'lores •=orresF•onden •• lc•s límites de serrsibi l idad 

manll 
20 



Diferentes tipos de reflexión: 

a) Especular 

b 

b) Difusa 

del c:•je• hwnanc:• a la luz; f1.1era de el leos , 
percibe ning(m tipeo de radiación. 

Si cada Lma de las radiacic•t1es qL1e ceontiene la 
luz blanca se hace llegar al ojeo , éste capta leos 
diversc•s coleores con dist-int.a intensidad , debidc:• a 
ql1e la sensibilidad de le•s ceor..::is de la ret.ina es 
diferente para cada ce•le•r Sin ernbarge• , el oje• 
t.ie1·1e la mayor sensibilidad para la longitud •:!e onda 
que corresPe•nde al ceolc•r arnarill•:• verde•so , y la 
rnínirna para la le•n•¡¡it.ud de e·r-.. :!a q1.1e correspor-1de a leos 
coleores rojo y vie•let.a • De aqL1i se dedt1ce qt1e , le•s 
manantiales. lwnineose•s q•.ie presentan· roas radia•=ior1es 
cc1rt·esp1:ir1den a lc•s cc•lc•t·es verde y arnat: í l lo , t.endran 
rn~s efi•=acia a1.n-1qt~e e:za luz r1c• sea apropiada al c•jc• 
humane•. 

En la visié•n de noche o en el crep1:1sc1.1l•:> , el. 
rné:~irnc• de sensibi 1 idad se desplaza hacia radiaci•:ir.es 
de rnenew lor19itud de e•nda y que ceorresponden a leos 
ceolcores" azt1l y yioleta estas preodt1cen rnayeor 
intensidad de sensE1ción •=eon baja qt1e •=e•r1 alt.a 
ilurnir1ación mientras qt1e las radiaciones 
anaranjadas y reojas se co:ornp•:.rtan al contrario:< • El 
ec•lcw , pcw le• tant.e• , es tma ir1t.erpret.ao=iéon del 
espectro electrorna9néticeo visible. 

Es irnpi:1rt.ar1t.e recc1rdar que los C•:tlc•res CC•tnC• t.ales 
·ne• e>:isten los cuerpos sólo:< tienen •.mas 
determinadas prcopiedades de reflejar , t.rar1srnitir co 
absorber leos cc•leores de la luz q•.ie reciben La 
irnpresié•n de w1 cL1erpeo depende , por ceot1si·3Llient.e de 
la co:>rnPc•sición espectral de la luz c:o:•n que se 
ilt1mina y de las preopiedades de reflejar , t.ransmitir 

1:1 abscarber 1 a. 

Blanll 
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'e) ·Mixta (principalmente difusa) 

\. J/;} 
"\: '((', ,. .. ' 

. . .:.,.,., 

d) C~mpuesta (principalmente especular) 

·Los rayos de luz rebotan en los materiales 
• refraétantes. 

Una 1:Je las p1·1rw=ras sen:::acior1es es la de calc1r •:• 
fríc1 de a·:¡uí .:.11_~e se l·1able de 11 ci:ilores ft·í1:1s 11 v 
"•:ol1:1res c:álidc1s 11 • L•.1s pri.rner•:•s van des•:le el t·c.jc• al 
arnarillc• y lc•s seglmdos , desde el vet"de al é<:nil. 
Los cálidos so11 din~micos 
sensación de proximidad , 
fric•s •=t:i.lrnc.~n y desCc'.:1.nsan 
de lejanír;1. 

:o exci t.ar-1t.es y prc•dCJcen ur1a 
rnient.ras ql.ie lc1s cc1lc1res 

~ Produciendo una sensación 

Está comprobado que el color de} rned i C• arnb i er1t.e 
prc1duce en el c1bservadc1r 
emocionales • Por ello ~ el 
fot"ma adecué<da es un terna 

t·ec:1ccic1nes F·síqui•=c!1S C• 
emplear los colores de 

de mucho intet·és para 
ps t 1::ó l ·~g·:.s 
d.:1:c11· adores.. 

:- lurnir1ot.écnicc•s y 

El ·=c•l•:w es P•:·1· l•:• tanto , una interpretación 
psicc•ló-;Ji•=a del espectt·o electt"c•rnagnéticc• visible. 
Las sensac ic•nes Ct"•:•rn~ticas dependen de la clase y de 
las Pt"opiedades de t"efle>dór1 y de transmisión de lc•s 
cue1·pos i lwninados. 

Generalmente los 
nuestra vista no son 
visible , sin•:• llt"IO de 
t"esultan de la mezcla de 

Blanll 

colores que aparecen ar1t.e 
lc•s que pt·esenta el. espect.rc• 

lc•s infinit.c•s colores que 
los distintos colores. 
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Comportamiento de un rayo de luz 
al pasar por un cristal translúcido. 

Refracci6n a través de un 1118terial opaco. 

De CLla l qLli e,. fc1rma , 
por lo 

la luz 
·=•.1erpo depende 
espectral de 
prop1edeades <1ue PC•Sea 
absorber esa misma luz. 

la impresión del C•:•lC•r de .Lm 
tanto de la compc•sición 

con que se ilL1minc. y de las 
de reflejar trzmsmitir o 

En Primer 1L1gar , en le. reflexión de la luz 
int.erviene 'la const.it.L1ción de la SLIPerficie 
reflectante la reflección puede ser dirigida , 
di fusa semi di t· igida e• semi di fL1sa • En se9Lmdc• 
11.19ar, se llama transmisión, a la propa•:iacio!•n de la 
1L1z a t.ravés de lc•s cuerpos transparent.es o 
translúcid•:•s ; en este rnisrnc• fenórnen•:o , la dirección 
de lc0s rayos lwnincosos cambia de dirección por 
1·efracción est.o es, al pasar obl icL1arnent.e de un 
r1\edio a ot.1-.:• de distinta densidad Finalmente , 
z1t0so:o1·c i ón se 11 ama al fen<!•rneno capaz de abso:orber la 
1L1z •:iue ir1cide sobre los cuerpos en mayor o en menor 
proporción segO:m los materiales de que esti!o.n 
hechc•s. 

Merced a t.•:•das estas 
comport.amier1tc• de la ll1z 
aplicación de la 11.1z. 

BlanH 

propiedades en el 
se logra una rnejcor 
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1.1. La irnport-anc:ia de la luz para dive.-sas disc:ipl inas 
del c:ono•= i rn i ent.o ht11na110. 

La ll~Z , 'ª comodidad son dos concepto= intimao1ente 
rela1:1c1nc:1d 1:4 ;:.i~l t.ipo ,::fe ilurnir1ac:ié1n crea lff1a at.roós:.fera 
et•;r C:ldab le 1:=n 1 a cual 1..W'i•:1 se ':!. i erit.e: e:t·1 ._,n arnb i erit.e rni..'~! 
c.:1nf•:•rtable. 

~¡J·-11:it·¿l bien, desde el p1..,r1t.c• de vi::;t.a de diseP·;i:i de 
int.et .. te:r•:::s~ la lt'z y ,:..:1r le• t.ar1t.c• la i I1 .. uo1r121+::ié•n e~. •.w1e1 
parte ir1t..e:o;1ral de 1a ar-·:¡uite1:t.1.Ara de ,_,ria hcd:dt.cv=ié•n:o 
del ro1!:'.'..rnc• roc1d•:1 ·~t4e las:. paredez. ~ el t.t;chi:•, &l s::-iz·:i i:1 el 
Clrn1 .. Jeb l c:1di:i :i y•c:1 ·=1r .. 1e 1 Ct 1::i:1rnb i nct•= i 1!1n de di ferer1~: ;?:·.=::- f1.~i;:t~,"f~.es 

Iurrdr11cc.:= pueden creC.lt' tW1& at.ro1~1::.f•=r·;;, t-t1l ·:¡1 .... :. ~ t·t i:-:'fci·;l~1 
l1:is d·~:=.~•;1-:-;. y r1e•=esidctdes de leas us.:1.~ar- i1:1s. 

F'c•r cit.ra parte , en la ir1·;enii::r í~1 i:~n i lurnina•=ii:1r• se 
opina que , al planear la ilum1nacion de Utla ~1ab1t~ci6n 
Cr de ur1 e:dific11:. cc•rnplet.c• és.t.c1 debi:-~ i:r:,.-11dC1r e1 
$dt.isfa1:er lc..s. neceoZ.idad·~s det.errnit·1ctda:.; r:·-.H· !et 
natt~rale=a de nt~e~tros ojos ~ relacion~das con le·~ 
prcu=~sos vi~uales.Un rnar1ejo ·~1pt.irn1:i de la 11.lz 31>!: lo-:r~·ct 

ct~andc• el r1ivel de ilurninación lc1 di'.::.tribuci1~1t·1 ,=·;-l 
brillo , la dirección de la luz y lo~ efe•:to~ de la~ 
s•:irobraz hr::1n sid•:· ce1lculado~. y c1:ir1::::id•::.rC1dc1s:: i::·at·c::1 
Etrmonizar entre si. 

La Pt- uner t.area de W1 ingeriiet·r:i E!t"I i 11.~rn i r1c1c i ón ' ez. 
c.dentrarse en las di rnens i cines ,. el USC• de ur1St 
habitación. Est.o incluye •.m •=or1ocimient.o de l C•Z 

elementos decorativo$ pre~entes, tales coma: pint.l4t·as o 
•::uadros, pli:tt"1ta·s, ez,=•~lt1.~ras ,.et.,=., pat"a '=llt€( t.i:u:fo·-se·G\ 
-1ncorpc1radc1 der-1t.ri:1 de ur1a misma sciluciót·1. 

Blanll Sistema Comercial de lumlnación con e,¡o Voltaje 
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contra•t•• l1111fnicoa, equilibrio entre 
• lua 'y soabra, aon factorea que armonizan y 

adeciian un eapacio correct .. ente iluminado. 

Par-a la F'~ l •=c1l c•9 i a , ~l c:c1l C•t- de 1 Ci 1 r.~z es. 
sumamente importante ~ ya que junto co11 la d~corac1ón 
d~ '-4na hab1t.ac1ót·1 , etYl~da a la percepción de nuest-r-1:1 
medlc• c.rnbient.e. El •=c•r1trc•l de lc•s t.•:•nos a t.rc.vés de 
la ilwninación perrnit.e influir C•::<nscient.erner1t.e en el 
humor / el cornportarnient.o de los individuos.La 
imp•:1rt.anc1a del cc•lc•r es reci:in1:u=ible

1 

, Pc•r ejernplcr 
er1 el rn1.1nd•:l de la rnc•da , la Pllbl icidad y el ar·t.e. 

Dent.1··:• del camp•:• de la Medicina , •.m rnédico tK•S 

afirma que desde el ~~rnto de vista de esta 
disciplina la iluminación tiene una er1ot·me 
i11fluencia sobre el bienestar fisico y mental. La luz 
est.imt4la ·=l sist.ern~ r1•::rvic1s•:• y el roet.abol ismo , 
incrernE:nt.i:t la act.ivi1jad y la. •=etF·a•=idad de 
1=•:·1·1c€!r1t.rac i ón~ 

Si 1..1nci ezt.á ;.entado F·cir un t.ierni=·c• prc1l1:ingad1:1 baje• 
una i l1.~rnina 1=ié1n inad1.2Ct..iada l'nc.• l le•;d a E:=st.ar 
•=•:iris i erit.e de est.a i r1•=•=•rni:11j i dad f í si CCl , ;. in saber .. 
sin embargo ~ sL' causa. EEto es Pc•r qL'e el ojo está 
ligado al sistema nervioso. 

Seria un errc•r iluminar 1:~ni•=ament.e el iárea 
lnmediat.a que rc•dea la posición del individ•.10:0 , Plles 
en t.a 1 case• l C•S c1jc1s sc•n •:•bl i ·3adc1s. cc1r1st.ant.erner1te a 
adaptarse de la 11.4z a 121 c•sc•~~ridc:~d. En li:•s c:ascis 
e>ctr~mos ~ la vista esté tan forzad& que sobrevienen 
los d•:>lcwes de cabeza. 

Por esta razón una luminaria adecuada debe 
proporcionar luz brillo y sombra para el resto del 
área de Lma habit.a•=i•5n. La l•.1z indire•=ta , llamada 
t.arnbién "Lfp li•;ht.s" puede ser C•SClH"ecida C• 

abr i 11 antada •je ac•.1erd•:• a 1 c1s ne ces i da•jes 
det.erroiriadas r-oara s1.1 1=·rc1pósi tci. 

Blanll ~stema Comercial de ftwntnaclón con Bajo Vofla)e 
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Ejemplo:; de 1luminac1ón. 

La adecuada iluminación crea sombras y 
brillos. Brinda un volúmen lumínico en 
la decoración. 

Blanll 

Iluminación plana 
la visión del ojo 

Brillos intensos en la fuente emisora de 
luz, crea una atmósfera excesiva de 
deslumbramiento en todas las patees del 
área iluminada. 

Sistema Comercial de llumlnaclón con Bajo Vottaje 
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·• .. 

2. LA ILUIVllNACION V SUS FUNCIONES 
2.1. SU RELACION CON EL DISEÑO 
INDUSTRIAL. 

Blanll Sistema Comercial de Iluminación con Bajo VOitaje 



iLüilO correcto da .la luz detíe ser sometido 
a.un aniUaia áegGn la función o actividad 
q\ae •• realiza en el eapacio arquitectónico. 

El uao de la luz debe ir acorde a las 
funciones que se efectúan en una habitación. 

;:. La i lliminación y sus fln-ociones. 

di s .• ~;10 d•::: 1 i:i:::. ci:imF1:1r1•:::r·1t.•:::::. ht:11·1 c.:.-.11·1t.t· 2 b•.l.í. de· t:1 hacer 
p1:is1blt:= 1::1.:.nt1·•:1l.::\1· lr:1 lllZ :,.· .::1pt·c1'-/•.::~·.::~·!cl1·· lo:-; ·~f~c:t.c•s 

1-·~·::¡t.K~r i c1os. ·~~n i2::::ti?::t· 1 •.: t·e;,:: i 1·,t..:21- j or ·~s l 1.,9c:11· 1::.z. 
p1:·1b l i 1:0·;; y p1· i va•jo-z.. As i r.-\ i srn1:1 1 a~ 1 ti::: , p1·oye•=t.2.da 
;·c·bt·e lo::.~: 1:1bJ1:;:t1:1;;::. ti•2nc C!l fin d 1:! 1-~r~v·::~la1· C· c:11:.enllett" leis:: 
c~lores ~- forma~ , ~1a~iet1do posible de este modo ~ la 
f:IP1·ec1a.::ii:::.t·1 d..:2 1:1t:i1·as d~ c.11··t . .;:: y er1 121 c:az.•:1 d•.:: lt1·:1f.'.1res 
pt·,i:.1 i1:1..:13 e• de ~1t·1:::~l'.= de t·::~·=-1· .. ~c\c11.:1n •?.spct1.::ic1s 
c:c.11·1toi-tr"bl e:::.. y ü•;¡1·c:"dt1bl1:;..:~·. 

El 1::._:ir 1··=.:i::t o uso (·J,2 l C:\ l 1..1z pt·t2-:::t~pi:ir1e .in c.::11·1•:1c 1 mi er·, t.o 
y 1.~1·1 en"t.t~1·1,ji rn 1 t31·1t. 1:i p1·cirundc·::. d·.::-: u1·1a s•.?t" i i:2 de e 1 e.rnent.i:.-::;:. = 

La física de la luz y sus leyes sL1s CL~alidade~ 
·=ri:1mái:.icas int.t·i1·1secas. y lr1 per1=1:=pcié•t"1 d·2 les cc.•lc•t·es 1 

así •:omo SL~ t"elación con las necesidades físicas y 
psi co 1 C11; i :=as de:: l r.1 ·;iis:n·l:.e ''l e 1 mt:=:d i •:• C\mt• i ent.t::.: 
•:.:ombinadc\s ·=on l•::•;; pri.t·11.:1pii:·~ de la óptic.3: l:iri 111:1 
lu1n1n.:1s.idad , •=1:1nt.1·as.t.e luz y c·b~.curiddd , refle>;:ión~ 

t·efacción y difLisiót1. 

U1·1a t1L.1ena i lurnit·1a1:i•.:•n ne• p1.~ede desclt.e1··1der la 
r·ela1=iéin •::ntre la 11..iz y a•:¡u1~lli:•s ·~lernent.cis r.;quer·1dc1s 
pat· et pr1:•duc ir 1 a: s. i st.1arnas ~ c1:•rn1="onent.es y ¡:·1:1r st~P1~~-=st.c1, 

:~:.t.1 1.1b i e en-: i ,:.n er1 1 a hei.b i t.ac i ón. 
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Joyerla U1111inadli correctaaente. 
s •. reallan loa detalles • incrementan la 

que se 

·Cuando se está di ::.eí'íand•:-i se debe saber ·'ll~e la 
determinación de los niveles de iluminación 
neces¡:.i·ic•s para diferentes t.iPc•s de habitaciones y 
usos, reguiere wi cuidadoso análisis del sistema y de 
los costos, así como la f~•erza o voltaje reqt~erido , 
pues la cantidad y la •=al idad de la luz deben ser 
evallmdos de acL1erd•::. con estc•s c•bjet.ivos. 

Parct lc1•;t-at· lH"1 é1pt.irnc• efecto de lt..~z t?.t"1 un 1:1bjet..i:i , 
es nec~~sat·ic1 1 dirioair ur1 án9ul1:1 de luz ceir1centrado ; 
C\SÍ el 1;:. ji:. i:1~1 •:1bs.ervsv:k•r tenderá a ver el objet.c1 
i l l1rn i nado. 

Si el espacio alrededor de este punto est• en la 
osct,ridad~ la atracciót1 visual se incrementa et1 el 
•=1:ini:1 de la 1 uz. 

La luz pro:•d•.1•:ida en este sentido es típica de las 
lámparas de f"aálo·3eno y el reflect.01· Pl1ede set" 
coloreado para acentuar la armonía entre la luz y el 
obJ~to 8 ill,minar , sea artístico o comercial 

Las características predominantes de las obras de 
art.e: sc•n prccyect.ada:. ci:1n 9rC\r1 re! ieve P·~rmi tidc• PC•t-
1 a luz y las sombras ~readas. De hecho, si una 
E!SC:ld t.1_4ra es i llHninada de frente pierde su at~rnc1nía y 
se vuelve plana, apagada y deslucida bajo el flujo de 
una luz uniforme. 
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de las luminarias 
de mesa. 

2. 1. Su relación CC•l1 el ojiset-;o industrial. 

La lttz es de los más a~as1ona11tes teu1as 
Es tamb1et1 determinante en su fltnción 

d~~ di -:,: 1;;;J=;cr • 
Pll>:;os 1 a l LJZ 

ci:•r1t.ri:1l a la per·=~:r::p•::i ó1·1 y deti:::rrn i 1·1;::1 l cis arnb l •'7:n1:.ez:., 
influyendo e11 el temFeramento y estado de 'nimo del ser 
humano.. Sin ernba r 9i: , e:=:. un t2 l erneto·1t.c1 di 'f j_ e i l de 
~ategorizar: la luz pet·tenece al ~mbito de la 
arquit.·~1=t.t~ri:1 o ~::::;. PE•1·tf: .j.~l rn1:1b:ili~-1.t·i.:1 ·7-· yc;1 mi..tchi::i-::. 
l:.t:?:!1:11·· 1co·:"S. del diset\o i:.rc;1.1::.;:..1·1 de d~.t- ut·1a definici1~in válida 

c:1pt·opic:1dc: •• 

1·at1to et1 la arq1.~1t.ectlfr8 como et1 
.ji s.•:::1=10 ch:::• 11..Hil i nt::11· i f-tS -::.~~ hct ) i b·:~1· a1jci 

la decor·ac1ón ~ el 
. yc:1 d•::: :::.u; 1 i rnj t. .. ?s 

~uncic.nales y for·m~s r~t•t·amet1t.e ot··¿iánic8.~7. i:le ·:;u:;: 
lurnindr·j¡;;s y '.::::c,b1·i:.'.:: ir11•::ioE ... Pc.1· muchos éií;;o:: dt1-as .la::. 

t...:ido ho':/ €~1··, 

9.:.zE1n d1:2 s-e1· 
·=Ot"1 f•.)l'"íílt:i.S 

J. r1con•;:it-u•21·1t.E· 
•:J(2C<i11ét.t·1cét3. 

día lo= dl$e~os en general celebran y 
un ;:::.en.~l..Jl::1 l do:=l i:.::i t~~ ~ ur1 adorne. cc1pr· ic1·10'.:Z-o 
fctnf.:.as1i:•s.¿l5 l le9ando inclusi:1 ha·:=:..tc1 ur·1a 

La rnt:1YOl"ÍL1 •:-!.::' lo·::.. d1seP:;ai:l•:•t"(:;~s- t.1.::~n·j~n ii \.1¿1lC•t"L1.t· 

1·t¡di•=é:1les ·=iu·~ hc:1 habido ~ de~.cle 

en l;zt i 11..1rninc1ci(:11··,. tlh.11::1··1as de las 
.z:::·::pn::sadé1;:: en )a ilumfnacjón ·:·· 

(H, :i. carn•::.:nt.1-2 l •:•:: c~unb i os. 
La década pasada 
Fei.nt8sii:1:=.:. v •1ari1s_..:lt:ides 
el dt~e~o cor1temporáneos ~or1 atr1bl~i~1as d1r·ectament.e a 
loz 8vanc~2 et1 la te~nologí8 del bulbo y el c2bleado. 
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Richard· Sapper. 
19.72. 

·.,r. 

El pe•::¡L1et-:o, perc• intenso l:•L1lbo de halógenc• de bajo 
voltaje pc•pularizad•::o P•:or el diser;ad•::or Richard Sapper 
en 1 ·:02 en sLI 1 ámpar a rnt1ndi a 1 mente cor1oc ida cc•n el 
r1ornbre de ºTizic• 11 , signifi•:ó que pc1r primera vez 1..~na 

lurnit·1aria pcodri<1 ilLuninar adectla•jamente sin necesidad 
de ser grande y vol1..noinc1sa. 

La t.er1dencia a la rnit·1iat.urización en el disef-i1:1 er1 
general, en la iluminación y en la electrónica, ha 
pe1··rnit.idi:i a los dise:ñadeires, eo~pe:rirniEr1t.ar rn~s cc1n las 
fc•rrnas y tarnaY;cis; rnl~c1·1os de lc•s caF·richosos y 
e::"t.rava·3ar1t.es diset-;c•s de las luminarias sc1n diseñadas 
para adaptat·les toda clase de accesorios, ofreciendo 
dit·ect.a e• indirecta, dift1sa C• reflejada, la ll1z qL1e 
la ocasión y el ambiente requieren. 

En contraste ccw1 al91.mas lLuninarias q1.1e utilizan 
el mínimo de elemet1t•:•s pr·c·d•.1ciendo el má>dmo efect.o, 
a 1 ·;unc•s di ser;c•s cqnt.eropc•r án•=c1s hacer1 ér1fas is en ur1a 
ctlta y sc·fist-icada t.ecnc•l•:•·;:1ia,. lo ·=1ue c1bviarnent.e hace 
más complejo y caro &l preidt4cto. 

Como quiera ql4e sea , recordemos que la mayoría de 
las lumitiarias se componen de los mismos elementos 
básicos, y que es 'precisamente el dise~ador el que 
hace las diferencias en los efectos que la lt4Z crea,. 
los ambientes que determina y el diseAo formal y 

:fur1cic•r1al de las mismas. 

L~· i lwnir1ación, dentt·o de pc•c•:>, será lider s•:•bre 
otras disciplinas y areas del dise~o, d'ndoles una 
•:il1e c•tra lección sc•bre el po::oder de la transf•::or-macit!•t"J 
y la ilusión visual. 

en 
de 
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a~ LA TECNOLOGIA DEL BAJO 
VOLTAJE. 
3.1. APLICACIONES DE LA 
ILUMINACION CON BAJO VOL TAJE. 
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. ., La primera lámpara de Tho111as Alva Edison, 
con· ·filamento da fibra de ba111bú. 

3. La tecnología del bajo voltaje. 

Si Thomas Alba Edisc•n viviera hoy en día para vet· la 
moderna tec11ologí<:< del halógeno c•::.n bajo voltaje , 
segl1ramer1t.e roo pc•dria reconc•ce1· sl1 lámpa1·a c0 ri•3inal , 
gL1e era Llt"o sunple bL1lt•o con fi l;;,ment.o de fibt·z, de bamb1:1 
y •=!Lle ha evc•lLl•=i•:•nadc• en Lma ' lámpara de alteo 
rendirni•"nt.o:• , la c•.1al con la mc0det-r1a t.e•:;t·1c•lo9·ia, del 
reflectc·1· de es.peje. <dicroicas) brinda m1evas 
dimensiot1es para el uso de 11 spotlights 1

' y 11 downli9hts. 

El correct.1:i tét-rnir11:• d~~ 11 bajc• vi:1lt.aje 11 es a·=11..~el qlh= 
no e>~cede l•:ts 64 ·1.:•lt.s perci en el casi:• de la 
iluminación de l1ogar·es y exhibidores como ejemplo ; lo 
lisual son los voltaJes de 6v 12v , 24v. Esto 
519r1ifica gue se debe utilizar ttn transfot·mador 
reductor del mismo. 

La peque~a forma cornpacta ~ la ·temper~tt~ra de color 
de apr•:•:>(. 3200 k e;..;celent.es propiedades; de 
reprodt1cción del color ~ prolondada vida de la lámpara 
y un alto rendimiento llunínico , abren un b•sto n~mero 
d•:;: apl i·=aciones ·~t~e n1n•;it~nc\ •:itrfa fl1ent.e de lu:z de est.a 
cat.e9c1t· i a p1..1ede c•fi·ecetM. F'c11· 1 i.:1 tant.c1 t"1C• es 
sorprendente ~ qi..~e las luminarias con bajo voltaje sean 
muy frecuentemente instaladas cuando la iluminación es 
l~na impc1t·t.arit.e característica der1tro del •=•:inceptc• de 
decot·ación del espacio. 

La tect1ología de bajo voltaje ofrece al proyectista 
de i lurnina•=ié•n al arqi..~i t.ect.1:• 1ji;.eP;ad•:w 
contratista eléctt·ico , t~n U$O amplísimo de la luz , 
para poder crear t1l~evos efecto$ en interiores o 
exteriores, dando formas texturas y modelando el 
ambiente. 
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La al ta t.emper·atura del cc•lcor y un índice 
general de rendirnient.c• en col cor de Ra= 100 
·;arantiza las meje.res prc•piedades de rep1·eod1.1cción de 
col1~r- :o lc1•;:rando az1.~les y verdes frescos rnt.JY vivc•s .. 
Est.a ver.taja es part.ic1.1larrnent.e l'.1ti l e impeort.ante , 
va ·~i.~e lr:is 1=•:1lc1res de:b~n ser reproch.,cid•:•s cor-1 
se·at..u- i dad y e::-::act. i t.ud t.an 1 e j C•'?Z- •=orno sea pc1s í b 1 e ~ 
por ejemple•; en 9c~leríC1s y rni.~seoz :o en e>::híbiciones :o 

vit.rir1as de tiendas c•:1rnerciales C• en áreas y sala~, de 
vent.;;,. 

El calc·r· pn:.d•.1cid•:i P•:>r este tipc• de lámpé.r-a es 
1jist=•ersadr:• pc1t~ i..u-, reflect.cir dicr·cd-:o ·~L.te funciona en 
la dirt::1=ción •:rpues.t.a al brille• de lt4Z :o dar1dQ así :i 

una muy baja emisión infraroja , lo ct,&l pet·n~ite que 
l 1:•s cibjet.c.s c1 pr1:11:f1..~ct.c1s m1Jy del i e,:¿~di:•'2!'· P'~~i?:dd.t"'t ser 
i lt~roir1ad1:•-s s1n nin•;ún riesg1:1 i:1 dar;i:•. 

Una segltt1da ventaja 
i-uz pt~ede ser controlado con precisiót1 y tJna tercera, 
en q1..~e t.ien·~ maYC•t~ efi1::ier1cia '=i'Ae lc1s itv:ande;;.cent-as 
nc•rmales 1 F•l...h~S prc•ducen rnás lumen pt:1r w.:1t.t.. Est.c• 
si-;nifi•::a que la hiz seri!1 rnás brillante y rnás blanca 
et"• colc•r , acercár1dose a la calidad de lr .. ,z solat-... 
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Ciclo del halógeno. 

Las lámparas de bajo voltaje reemplazan el doble de 
wat.aje de las lárnpc\ras incandescentes 1 F•c1r ejemple•: 
Una de 12 v , 20 w PLlede efectLiat· Lm mejor tratocdc• 
de ilwninaci•:!>n en w1 display •=!Lle •.ma lámpara 
inca1·1des•=ent.e de 75 watt.s. , Par 38. -El rendirnient.c• de 
11.1rnens de leo lámpara do:· bajo vc•lt.aje es m1.1chc• rnayor-. 
El prc•g1·arna de haló-3•:?t"1•:• de bajo 'vc.itaje c•frece una 
efi•::ie1·"11=ic\ de más de 25 lurnens t=·c1r wat.t. , siendo el 
1-·~ndirnient.o de luz tres veces rná~- alt.c, pc•r el misroc• 
1=c•r1s1..uoc• de enet·gia ; i11•=lt..tsc• JI el pr1:1rnedii:i de vida de 
la láror:·ifara ez dc·s vece;. maycir que '-~na incand .. 3::::.,.:ent.•: 
1=1:1rn1:~n. 

Una l~mpara de ~1aló9eno de bajo volta,je cot1tiene 
element.1:1s q1.~írn1•=0'.! e1·1t.re l1:•s q1.~e destacan ¿,:l fl1:,01· 1 

~21 i::lo1 .. ci , el br•:irn1:1 y el y..:ii::k•. Al er1•=ende1 ... la l~\rnpat·a, 

lag pat·ticulas de t1alóget10 se ga5ifican y se combinan 
con la peque~a cantidad de wolft·amio del filamento~ ql'e 
se vapc•t·izc1 debidi:· a la alt.s1 t.ernpe1-i:-it.ui-a •2st.r::1 
1=·=•rnbin¿"1=ióri t2n ft::·1··rnc:1 de i:;ie.t~ es. l lévadE1 hc~cia e.l 
fi laroe1·1t.i:1 y al l leo;:¡stt· a -.:::.1.~s p1-o::-timidades se :=.epara ~ 

depositandose el wolframio sobre el filamento y 
quedando libre el halógeno pat·a que t·epita e( ciclo. 
T1:idc1 e·zt.o t.iene c1:1rn.:i result.adi:is: L~n flujo luroír1i•=ci 
ccir1st.ant.e at.t·avés de s•., vida la aropcal la r1c1 se 
6lnne•3re•=e en el t.ransc•.lt"SC• •je la rnisrna , la ternperat.LH"a 
de ccilc•r es siemp1·e la rnisrna se re<Jllcen las 
dirnensiones de la lámpara el ceolor de la lo.1z es 
blanca e irnpli•=a una mejor reprc•dL1cción de cc•leot·es. 
Teniendo en cuenta t..odas estas ventajas del halo!•geno 
del bajo vol t..;:oje es fáci 1 ent.ender porqué esta 
rnoderna forma de. i lluninación está llegando a ser más 
PC•F•Lllar y frecuerot.e SLl aplicacióro en el diset-o de 
ltnninarias. 
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La luz del bajo voltaje hace que resalten 
los objetos porque ofrece una gran repro_ 
ducción crota4tica de los colores. 

.3.1. Aplicaciones de la iluminación cor1 bo.Jo voltaje. 

Peque~os exhibidores , tiendas con aparadores , 
salas de vent.a cc•n Lm valic•SC• rnobiliaric• e• CLlitt·t.os 
con •.m elevad•:> diseño de interiores son lu9ares 
apropiados para el uso del b. v. 
Así 1=orno en ..:antradas E:>::clusivas :-- er1 halls , bancos ,. 
hot.eles , rest.aurar1t.es , bares , ·3C:'ilerías , museos , 
aparadores ••.•• etc 

La i lwninación del b. v. , es. PL•es del int.erés 
del ·=lient.e y p1·0:,.Ye•=t.ist.a pa1·t.io.1larrnent.e , ( ya q•.•e 
se sc,be ,, de ant.ernar10 ,, que al 1.Js1.~at-i•:i. le a9radará la 
calidad de l •.iz. ) y en especial c1.1ar1°:Jc• se ve desde el 
r-·Lw1t.1:- d·~ vist.a cc•rnercial ,, F'L~esf.:.o qi.te =·l~ f:•ropósit;.o es 
la pt·omoción y la venta de articulos , asi como el 
brindE,t· 1..tn n1_~ev1:1 y fascinante i::c•r&•=ept.ci deccirat.iv•:• de 
i r1t.et· i •:it·es. 

Algunos Iu9ares y conside.rac:ic1ne$ 
apl1cacio~ del bajo voltaje 

- En aparado::ires "display windo:iw" E!>(PC•sición de 
pro:id1.1ct.os cc•r1 al to:• r end i mi ente• e•=onórni co::• come• 
pieles, Joyerla , art.lculos ópticos , etc. , y que 
reo:iuieran de un alt.o::> nivel de iluminación, po;;r•:• sin 
•.m E:>(Cesc• de calot· en la radiación del haz li.uninico. 
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La·l~z (:on~entrada con brillos en las zonas 
.donde se proyectan. garantizan la adecuáda 
·exhibición de los objetos. 

1 ·_·:~hibid•:·1-es .¡ rep1:.. dond•::: las pe 0:::¡1_¡et1as 
.J1men-:1or1es lunitan un pocc1 ·~l esi=·a•=io de .la 
i lurn.1 iór1 ~:· inst.«:tlacióti de lLuninarias .. 
La ,- 'l 1 dad d•.:! luz c1frece ver1tajc,s signi fica.tivc:1s t:1 
ti end:. y bc••.1t 1 ·::iues que cuent iO<,., c·:w1 el b. v. dc•nde la 
expc1s1ciór1 de s1.~s prodi.t•::t.os es L•:• rn~s irnpc•rtarrt.e y 
por lo tanto se 1·ecomienda exhibirlos coti la imagen 
1=01· t· e,=t.a 

-· Ferias y e;;~:posi•::ior1•:::s. es irnp1:•t·t.ant.e la 
i lurnir1ación ·3enet·a1 d•= leas 11 st.ands 11 

:i osí cc•rnci la de 
lr:•s art.ículos índivid•.ial"'s .:¡~1e se F:rorn•)cionan. Est.•) 
·=lt.~iere de1=ir , q1_¡.;2 se r1ecesit.a 11.JZ ccincentrada y 9ran 
brillo en zonas aisladas , con el fin de atraer la 
at.en1::i1~1n de lc•s v1s.1t.ar1t.1:s y c•:•ncentrarlc:1 er1 lc•s 
F•t"odi~tct.•:•s q1_,,~ a 11 í se en•=uent.t"en .:n e>::t1 i b i •= i ón y 
vent.a • 

- Cia ler í as y fll'JS~•:•s : ést.e es un carnp•:• er1 e 1 cua 1 se 
apr.;•vech~,n t.c•das las ventajas .:¡~1e ofrece la 
1 lllrnin;;:«=ión de b. v. , tales come• la badil ternperat.r.ira 
de la luz emitida la capacidad de diri9ir la luz 
cc•n 9ran precisión y e)·:actitud Llna impecable 
reproducci.!•n cr·c·rnática , y PC•t" lo t:.anto , tma fiel 
1-.;,prc•dLl•=•:iOn a lo expL1asto • 

- Lt1ga1·es p\'.1blicC•S· : además de •=llle es indispensable 
una ilurni11ación eficiente , es irnport.ante Lm rnínirno 
cc•nsurno y una má:><irna dtlrabi 1 idad 1 ce.me• PC•r ejemple• , 
en salas de espet·a 11 corredores , rnostradc•res ••• 
etc. 
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. El l:óntra8té y la'voluaetri:a se enfatizan 
en los· espacios y artlculos iluminados. 

- Casa habitación y departamet1tos: por Sl1 t1atu1·aleza 
t.:•:irnpa•=t.a 1 a t.e~=n 1:1 l 1:11:;1 í a de ba j C• vo 1 taje t·u:t í rnp 1 i '=ª 
nin·~1.w1a dificultad ·~n ~1..1 inst.alaciC•ri. También •=n el 
hogar es importat1te resaltar· objetos y á1·eas claves en 
la dec1:1t·aci1.!•n t.alez . cc1rni:1: cuadt-c•s. ,. t=;:Scult.Ln·az, 
·Jardines, ... etc. así es pr·eciso con una ll1Z adecuada 
e:n la;, diferer1t.•==:- :z:c•na::. de •=a!::.a ya q'•.~e :;:.e realizan let'E.
més variadas actividades; como el l~er~ esparcirniento, 
ceirnida , t.ri:1bc1jc1 ~ ·::~1·1tre cit.ras .. 

- Drogerías y fi1rmac1~s: es muy (1til el bajo voltaje ya 
que los m~d1camet1tos Pl~edet1 ser perj1..~d1cados por· el 

1 calot· emitido por las lámparas incar·1~escentes ~ de tal 
cot1secl~et1c1a se 1·eccro1cr1d2 ~-~~~r· 

bajc1 \'i".:.lt.ü ji::. 

- Fli.:1t·~21·:i;:1.'.:::.: p1:1r•:iui:..:: ¡··i:~cil::.::1. :::1.1 ff·,2s1=1.~1··.~. ,_. PI"()] •:•n::ict lct 
vi dc::, ' .. i.::~ 1 i~i=· r: 1 únl.¿)·:.: .. 

- Ti~:::nda~ d•: r•.::1p.::,: ·:i1·¡:11=ic::1~~ a lé~ ·=i1~.:u-·, 1·i::::pt-odu1::•:1 . .:11·1 
cr·omática , el b~jo volt8je 1·ealz8 los colores y l~ 
i::c::11 i 1j¿,.j •.:le 1 e;, rn•:=.: 1· i: r.~ , .. ,,= í ~1. i ni= 1·· ern1:2nt.::1ncJo l ~':: '/€~~·Lt2\ '.=. .• 

·· Sal as. d.;, 
n•2ut.ra l. ~ c1:11·"'1 
b1·· 1 l lo d•::: 
i t·11=rern·~nt.i:1t1•jc1 

t:::<-~po~: i e 1 i:~1n 

C\•:entos 
la la•=a 
las VE!t"1t.as • 

de aut.oro1:1v i les.: la .luz t• 1 anc:;::, 
permite dar más relieve al 
y el croma ~1ot.ivat1do e 
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4. REOUIRIMIENTOS V NECESIDADES 
PARA EL DISEf'&O DEL SISTEMA 
"BIANll". 
4.1. EN BUSCA DE UNA IDENTIDAD 
NACIONAL. 
4.2. EN QUE NOS BASAMOS PARA 
DISEl\IAA EL SISTEMA "BIANll". 
4.3. CONSIDERACIONES DE 
MERCADOTECNIA. 
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4. Requerirnientos y necesidades 
si$tema"Bianii". 

para el diseño del 

Actualrnent.e , perdernos •=•=•r1siderar 1::.c•rnQ r1ecesida.d-=s 
irnport.ant.es en el disei)c• de lwninarias et1 nL1estt··=• 
país, las sig~4ientes: 

al Ofrecer al consumidor-usuario luminarias de 
van•;Jliardia que vayan a la par ccw1 l•::.s prod1.11=t.os 
eurc•Pecis y n1:•rt.earner i ·=an•:•s en cuant..c• a ca 1 i dad 
11.un í ni ca y di ser;c• es t.•:• i rnp 1 i ca. ~nt.•:•nces 

actual1z&r e innovar formal y tecnológicamente el 
•:C•ncept.o de di ser;i:i Y p1:1r C1:1ns·~~1.,en1: Í a el de 
ilttminación comei-cial decorativa. 

b> Si hablarnos de •=al idad , tenernos 1=·i:•r ft,et·za g• .. te 
mencionar la gr~n necesidad que tiene nuestro país 
de ut.ilizar leis C•pt.imc•s pt·i:.cesos de fabricaci•~1r1 cc1n 
que cotitamos , con el fir1 de lograr el mejor acabado 
en el dise~o , con la mejor materia prima y 
¡::•1:ir ende LU"• F·reciC• rná-s ,=,:irnpet.i t.ivc> en el mercader 
r1acic•nal e int.ernacic•nal. 

El exito de lc•s pr·1::.d•.1ctc•s ind•.1striales de l•::.s 
países industrialmente desarrollados radica 
pre•=isarnent.e en la •=•:wr·ect.a utilizacii!•n de sus 
recursc•s , s1..4 t.e•:neilc19ía y su afán de pet~fec•=ié•n en 
el di serio , tanto fut·1c i ona 1 corno forma 1 • · 

el Mejorar la ilwnir1ación en t.cu::los lc•s espacie•=· 
habitables pcw el ser hl1rn;;,r·1c• •=orno c•ficinas , 
ho9ares , áreas de esparcimiento en la vivienda , 
tiendas comerciales , et.e. 
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dl I)e a.:¡•.d <¡ue sea irnportantísimc• det.enninar el t.ipo 
de ll1gat· •:¡L1e se va a i lwninar y los efectos de luz 
1·eo:¡L1eridc•s se9Lm el caso , es decir ,qL1e L1r1a oficina 
no debe tener la misma i lwninación qL1e Lln rnL1seo o Lma 
vivienda. 

el Sabiendo que eldsten distintas opcior1es en 
iluminación , podemos rner1cionar que hay diversos 
tipos de requerimientos para cada c•casiór1 , pcw 
ejemplo , se sugiere una i lurninación de ac:erito en 
aquel lc•s casos en que se pretende hacer énfa1>i s er1 
una obra de arte , L1r1a escL1l t•.1ra , una pintura , o un 
producto especificc•. En c•t.rc• caso , se presenta el de 
una luz ambiental "directa o semidirecta" , e• de una 
luz difusa "indirecta" en una sala de est.&r , donde 
se requiere ut1 mayor descanse• de la vista y a la vez 
una bL1ena calidad lwninica, 

f) Por '1ltimo 
i nterv i er1en en 
una part.e la 
otra, el objeto 

Blanll 

diremos que los dos elementos que 
la· técnica de i h1minaciór1 son , por 

fuent.e productc•ra de luz , y pot· la 
o el espacio a iluminar. 
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4.1. En busca de una identidad nacional. 

En nuestre• país E1ct•.1alrnente el dis.eí'ic• indl1strial ne• 
est.a definier1do 1.~r1ct t.ender1cia rne:-.-~icar1a , sitio F·or el 
contrario la industria tiende a trae~ modelos de dise~o 
extranjeros Cprodw:tos industriales gr~ficos , 
artisticos , etc) para copiarlos y reproducirlos lo más 
identicamente ; este• PC•r ende n•:•s per jL1dica dado ·~Lle 
los dise~adores me)Cicanos no podemos aplicar ni 
rescatar nuestra rica tradición cultut·al. 

Mé:•dcc• t.iene lW• gran pasadc• •=l1lt.Lwal y Lm es.pecial 
at·t·aigo a sus costL~mbres y traduc·iones razón por la 
·:::iue nos hems:•s. en1=i:•me1·1dadc• 1 a t.a1·ea de res•=at.:.ar y 
aplicar toda esa ri~l~eza pl~stica cot1 la que cot1tamos 
·~n r1u•~s"tri.:is. alr•3d12d1:11· .. :;:s ~ 1=i:irn1:1 el art.e prehispánico .~ 

la época colot1ial el t1eo-clés1co ,el arte popular·, 
las artesa11ías •• ~h8sta los más actuales como por 
ejemplo: la obra del Arq. Luis Barragan. 

NL~est.1·-a principal fue:nt.e de inspira•:ión se b~1sE1 en 
el arte ~·rec1:•l•:•mbit1ci el cual a •=c1r1t.inr.~a·:ión 
explicaremos , para podet· 0~1·ecer al lectot· de este 
docL~rnent.•:1 un pan1:11·-arnel rnás •= larc• y ar1al i t.11=ci de ccirnc• 
pretendemos y/o quisimos aplicar las caracteristicas 
estéticas prehispánicas. 
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4.2. A1·te pr.:::h 1 ::-pánico 
inspir~~ión paJ·a crear 
identidad t1acional. 

corno factc•r 
de "Bianii" 

de búsqueda e 
llrl productc• coro 

Las c1 .. i l turas de r11.~estrc1 ~·asadca er1 México se 
cat·acterizaban PC•t" una het.ereogenidad en SllS C•bras y 
p rodr..~r=t.cis ,=,:it. id i at)1:1s t.en í t;\t"'I impt~ 1 s1:1s de di ferer1t.e 
índ1:1le para real izat· ::;.1.ts creacii:1ni:s ~ pc,r lo t:.&r1i;.i:1 el 
t-es1.~1t:.ad•=' era diferet1t.e en cada ut·,,;. ; perci esi:1 si 1:c:•r1 
'-~n caract.er ':I •-~n~ identidad cc1rn\:w1. Ellc1:::. SQ it·1spírabat1 
e!n la t·1at.•.traleza pa1"·a lc··~t·ar •::reE•.ci1:1nes rná·~icr.:• 
míticas , encami11adas f1acia el azpecto religioso ; no 
pcu:I í é\n ci:i1·w1c~b ir Ct s1J di e.is ;; i mp l erner1t.e 1=eirn1:1 iJria 
ab:.t.t-&c1::ié1n ~-,~bía '=i'-'e hacerlo t.ar1·;ible para Sl~S 
sentidos ~través de la forma. 

Formas simbólicas , simetria 1 ritmo , proporción, 
equilibrio , color· ~ te~tlft·a -~ ~orma~ entre otros eran 
y si·3t~en siendc1 los el~rner1t.•:•s básica:is r-·ara l•:i·;retr 
1::onfii;L~r-a•::i1:1nes •je dis•::ñci en ·~er1eral. 

actit..t1d > técnica > plástica 

En la •=lilt.llt"a precc-t·t.esian0< la f1.1erzc1 °:¡1.¡o;;, da vide 
~"\ sus f,:.rmcts 1=-s lc:t irit.1Ji1::ión cr~adc1t"'a del art.ist.a ~ 

qu(: predisF•C•ne la ci::1ricien1=ia est.ét.ii::a ·~1-~e l1::i n1Jt.r~, 
es t~r1 pri:1d1.tc;t.c1 5.1:11=ial. El est.il1:1 es una roe~·a pt··:1ye•=1=iór1 
de la scu=iedad g1..4e le• c1t~i9ina. Su interés est.ét.icc1, es 
i=•r1:1dlt1=i:..c:1 de 1...rn cc1r1•::ept.ci abst.ract.c• s1:1lt~cic•nado F•or 
rnt:dic1 1je la est.r1..4ct1..traci¿,n de l•:1s volt..'uoer1es 0;1eeiroétriccs 
Y p 1 anc•s c:ornb i nades ;. ~·=er1t i..tad•:• F":'r e 1 t• i t.rnci creado y 
por el rna•;iz.t.t~a1 efect.o elus1vi:• del colc•r y lc1 t.e>~t.1~~1·i:1. 
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J.Uicunu'j; el r1tll0 
iilaju.llrtnilan un con.tanta• intenso 
110viillietito en la coap0aicil5n aatftica de 
sus obras. i 

Va~ija con la cara del Tlliloc, 
ejecutada con elementos geométricos 
esféricos y cilíndricos. 

Conforme el tiempo pasaba, la elaboración 
ornamental motiva a un impulso creador que origina un 
barrc••=p . .1fsm1:• en la cc•ncepción.Se empiezan a rnanejat· 
elementos cc·t·1structiveos en dist.intc•s planos, que 
adgLderet1 w1 j1.1e•;o de masas, ccw1trastes de lL1z y 
sornbt·a ·'llle br it1dan Lln 1· i trno con un grar1 movimiento. 

Las fc1rrnas gecrrnét.r i cas t::n 1 as que s.e basabat·1 
eran: el ci 1 indrc• , la esfera y el cot10, para el 
desarrollo de productos cerérnicos

0

peor ejemplo ; el 
c1.1adradc•, el t.rién9L1lo y el r·ec~.&no;ulo para la 
cc•r1st.r1..~cci•!•n ,je blc1qL.tt::s y proyecte·~ ca··=1uit.ect.ónicos. 
Todc• esto con•=hiy•:= en •:•bras de 9t"<:it1 sencillez por el 
empleo de fcoi-rnas. elernemtales, la modL1lación y 
•=ornl::dria•=ic•nes de las rni$rnas. 

Aplicación a "Biani i". - La preferencia peor 
fe•nnas n:dondas nos di~· come• resL1ltadc• ut1 rnc•virnient.c• 
cir·cular, •.ma intención pléstica sencilla y noble , 
Pe•r •:iue las líneas curvets oft·ecen un ritme• r1at.ural, 
·:¡ue suaviza y cL1lrnina cc•t"1 Lm efect.o sutil. 

El resL1l tade• dependió del cc•nst.ante estudie• er1 
las fc•rmas vc•lwnét.ricas •:•.wvas , donde la Sllti leza de 
las líneas , el rit.rnc• y las t.ext.tlt"as nos perrnitiercor1 
inte9rat· la CL1al idad vi tal del diseño. Un prodt1cto 
con intención de identidad nacic•nal. 
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Para Bianii ~ fu • los j ~""'LJ 1 
eron motiv d o os del Di grafismo delo e inspiraci~ os Tláloc, cristal e on para el smerilado. 
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Producto: 

y translúcido' 
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r-- -~ . '•' uclo: observaciones: IN 

Cristal. lsomé trico. 

¡;¡ ~ Industrial : u•1er1at: . Escala: 1 Acotación: 1 Sistema: 
1 1 Dlseilo 
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Cc1roc• 11 b1anii 11 es t4n ccir1juntc• de lurninar-ias , 
t.uvirnc•s "!Lle considerar la importancia de la h1z y l·as 
sombras Ya <:¡Lle para nL1estrc•s antecesc•res los relieves 
están percibidos pm- el jue•3C• de h1z y sc•rnbra que 
hace •'llle lo at.stract.o y lo geomét.ricc• lle9L1en a Llt1 
r1ivel volwnétrico adq1.1i1·ier1do rnc•tivos decorativos 
l4riicos. 

Para final izar este punto , cabe mencic•nar que 
el principal ejemplo pa1·a el desarrc•llo del sistema 
·=c•mercial de i lwninación "Biani i", fue el enfoqlie 
aplicado pcw lo=:. maya=:. el cual •=•:•nsist-ia en lo 
~, i 9Lli ente 

-Movimiento constante. 

-Suavizar lo rectilínec•. 

-Rí9idez en la estruct.o.u-a. 

-C>esarrc•l lo de su obra y arte con lc•s rnismos 
elementos constructivos y cada uno distinto del otro. 
Forman un conjunt.o , constit•.1ye11 una gran unidad. 
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------------------------------------------------.-. .. so 



Las luminarias se venden en condiciones de 
exhibición en las tiendas, razón por la que 
también están sometidas a una competencia 
constante con los demás productos. 

4. 3. Consideracioroes de rnercadote•=nia. 

C•JEW1do ernpezarnc1s a t-1..c~car t.erna de tesis =- pensarnos 
en un pr·•:•Yect.c• ·:¡Lie Plldier·a ofr·ecer·nc•s la posi toi 1 i dad de 
fabricarlo y por lo tant.o salir al mercada con el mismo 
~ ya como utia realidad de dise~o indl~stri~l. 
Pat·a afrontar coti mayor conocirniento tal 
responsabilidad es imprescindible tomar en cuent~ 

aspe•=t1:1s de la rner•=adc•t.ea=nia. 

Lea ·=ti.te -;:.e pretende cc1n este• 
11:-s desec•s del •=c•nsurnidor y 
diset:;at· y pr•:•d1..1cir 1.~n eit1jet.c1 
que estudia la mercadotecnia. 

es sabet· Cl1ales son 
pt·1:1duct.or F•ara deSF•Ués 
esto propiamente es lo 

La mercadotecnia pretende orientar las técnicas y 
ac:t.ividade::; de LW1a empre·za , cc•n el fin de rnejc•rar el 
nivel de vida dGl c1:1n~-um1dc1t· mediante la sati:=.f~ccit•r1 
de sus t1ecesidades además de generar mayor~~ 

utilidades para la empt·esa y finalmente contri~ltir al 
desat"t"c•l lo de l.a z:c.ciedad. 

Objet.ivos de mercado: 

SE\t.i sfa,=et" 
t~suar ie:•. 

Cornpetir en el mercado nacior1al. 

del 

Ver1der el sistema 11 Biani i º y/o •=ada ttr11:1 
lwninarias c•:•mo pr·o:oduct.o:¡ individual. 

- Obtener utilidades. 
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Teniendo en cuenta lo anterior , nos abocafuos a 
dise~ar hasta obtener las exigencias b•sicas dentro del 
rnercadc• de m1estro prc•dLict.o el cl1al deber• ser 
comercial iza1jc1 para ·:il1e PC•darnos aprovechar i;.odo s•.1 
valc•r. 

Ahc•ra bien , hay '=1'~~e c•:rno•=er tc•d•:•s agt~el 1 os agentes 
del mercado <1L1e no deben pasar desapercibidos por un 
diseí'lador indllstrial ; cc•rno sc•n: 

- el crecirnient.c• demográfico y S.LI se•3rnentaciór1 

la corn¡::•etenc:ia producto o servicio que ofrece. 
pr·ecio. 
calidad. 
canales de distribución. 
Facilidades de pago. 

- condiciones económicas 
de cornpra del conswnidor 

capacidad de compra y deseos 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 
S. ANALISIS DE LOS PRODUCTOS 
EXISTENTES EN EL MERCADO 
NACIONAL. 
5.1. DESCAIPCION DEL PROVECTO. 
5.2. UTILIDAD O FUNCION DEL 
PRODUCTO .. BIANll ... 

5.3. PLANOS 
5.4. FOTOGRAFIAS. 
5.5. PROCESOS DE FABAICACION V 
MANUFACTURA., 
5.6. EVALUACION DE LOS 
PROTOTIPOS 
5.7. COSTOS. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

5. Análisis de los productos existentes en el ·mercado 
nacional. 

Haciendo lm so:•ndeo ··de mercado en tiendas de 
i lwninacic•n y !ligares que se dedican a la vent.a de 
artículos de rnobi 1 iario y decora•=ic·n' , nos encontrarnos 
con w·1a gran variedad de lwninarias cc•mc•: lc•s c:lilosicos 
candelabros , spots pa1·a riel , colgantes y arbot.antes 
de lérnit1a adernés de luminarias de irnportacic·1·1 , 
al•;Jllt"1as de el las clilosicas y otras •=•=•rnpletarnente 
vang•.•ardist.as. 

Er1 la mayoría de las h1mir1ariaz r1aci•:w1ales el cc•rni:m 
denorni11ador el la carencia de calidad , mientras que en 
las de impc.rtación - 9e11eralrnente eurc.peas- pc.seen lma 
est.•.•Penda calidad , t.a1·1te• en so1'.1cie•nes. de diseño corne• 
et1 acabados y materiales. Cabe rnencie•nar q1_1e se realizó 
1..~r1~ invest.i9aciéin •=r1 el e>~t.rar1jeri:1, la que ci::•t''lsis.t.i.:~· 
en solicitar 'infe•rrnación técnica •=atálog•:•s 
folletos, ••• ·cuya finalidad era la de conocer las 
tendet1cias. actuales de diset>;o en el primer rn•.mdc•. Este• 
nos dió de algt~na manera la tendencia y el concepto 
¡::1ara diser:;a,.... "Biarii i 11 puestc• que nc•s dirn•:is c1.4ent.a -=11..~e 
e:•dstía •.m t.rernendo atrase• en prc•d•.ict.c•S Ú1rnínicc•s en 
nl1estro País po:w l•::> ta11t.e• la ne•=esidad de vislumbraba 
rnLIY evidente. 

M1.1d·1os fabricantes t.rat.an de "fl1si 1 ar" rne•dele•s o 
diseí>e<s E:lWOPE:C•S sin llegar a w1 resultado buer1c• , ya 
·=i•.1e se s•:•bre-sa 1 tan varias et.aPas de •=•.1est.i c•nami ent•:• er1 
el desat·rc•lle< de diseí>c• de un prc•duct.e•, sin ernbar•3C• ~H1::. 
h1rninarias· salen a le. venta y se mar1t.ienen er1 el 
rnet·cadeo POt" la sim1=•le y sencilla razé•r1 de ·=i•~e no e:>(ist.e 
otra alternativa para el consumidor. 
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Pc•i- i:1t.ri:i lado:o c1:1rnc• el disef-.:;1:1 de lL,rninarias es 
innovador , el client.e "lLleda por el rneornentc• satisfecho, 
ya •=!lle ne• le iroP•Jt"t.a la calidad de lo que •=c•mPrit , 
perc• las cc•nsecl~encias vier,en cc1r1 el t.iernpo , pi..,est.c• 
·:i•.1e se da c•.ie11ta ql1e el pr•:•q•.1ct.o q1.1e había adqldridc• 
era cornplet.arner1t.e s•:=rni-flm•=ic•nal y con mat.eriales y 
a•=abadc•s i nadecuad•:os. 

Ot.rc•s fabricantes no se pre•:ocupan por •Jfl"Qcer un 
product.c• .;¡ue sea fc•nnalrnente agradable , sine• que 5ll 
objetivo es el de vender lo "!lle sea y come• sea , así 
·::iue l.'.n-.icarner1te les irnpc•rta hacerle• fLmcic•nal por un 
t. i ernpo no rn•.IY l argc• de vi da. 

C·:•rnc• se puede capt.a1· e:>dst.en vario;, t.ipo::. de 
fc,bricant:.es en Mé:,:icc• pero::i la m¡¡,yoría s•!olo se 
prec•CUF·at~, Pot~ 1 & prc•dt,cci~1rr pc1r si..' 9c1r1an•=i a y pc1r 
di se~ar pat·a el el és ici:1 'fc•CC• incande"E•=errt.e ; t.er1lendc• 
el cai::•ital par;, crea1· y fabricar· lwninarias cc•n 
t.ecnolc .. 3ía roas avanzada. F'occ•s sc•t) los ·:iue tienden a 
ofrecer al •=lient.e fL1e1·1t.es de ll1z cc•n ma;, calidad 
lwnítüca. 

Nosot.ros nc•s hernos enfbc:ado tc•talmente al disei'io de 
luminarias coro bajo vc•ltaje i::·ues cc•rn•:• ya habíamc•s 
mencionado, estas tie11en mas ventajas , aur1·:i•.1e el costo 
es mayor con respecto a las lérnparas fhiorescent.es e 
ir1candescer1tes, perc• cc•I"• el pase• del t.ieropo el bajo 
vc•l taje s.e hace redi tl1able PC•r sLi amplio ahc•rro de 
ener·gía. Esto se refleja en el cc•nsumo de tales 
lámparas ya "1l1e díc. con día awner1t.a su demanda. 
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Er1tre las ccirnF·at1ias q1.1e se dedican a la fabrics:i1=ión 
~ "diseRo" de luminarias con lámparas de bajo volta~e 
podemos citar a: Cc•nst.nllit.a, Light.olier, st.ar·cc•, 
L·arnda , A. .J. elect.ror1íi:s ent.re ot.r•:•s, d~ los. ·:iue 
hernos det.ect.adc• al9Lw1c•s aspect.c•s lc•s gue •:reemc•s 
deber1 t.orna1· en cL1enta para mejorar sus product.c•-:.. 

- La rn&yc1ría de las 11..uninarias se han dis:,eñadc• 1:1 
"fusiladc.'' sin tornar en cuenta <tl•e la lt.mpo.ras 
dispa1·an Lma 9ran ener9ía convertida en calor ha•:ia 
at.r&.s ct•.iedando dicho calor encerrado eiri el ir1t.erior 
de la h11oinaria J est.c• c•::aciona ·=1•.1e se afect.e la vida 
de la lámpara, además crece el pel i9ro de 0:¡uernar lo::; 
cables PL1diendc• caus.ar Llt"I ccwt.o ci r•:L1i t.c •• 

- Estc•s fabricant.es ne• se s:·reoc•~por p.,,,- <Selecc:i1:1nar 
la calidc.d de sus cc•mponent.es elect.r-.!wiicos cc•mc•: 
e1 cable:- socket, apa9adóres,. et·=· •• es.ti:• •=fl.,ie~~'= 
decir, •::¡ue si el prc•dttct.c• ne• ftu·1cicina ci:•n l•:•s 
•::c•mponent.es ópt.irnc•s, la vida de la lámpara y la 
l~iminaria se 1·edL1Cé C•:•r1siderablernent.e. 

- Se enfocan « la 
rnodelc•s •::te luminarias 
conc:ept.o ele sist:.ema. 

f<ibricaci6r1 
sin poder 

masiva de div~rsos 
conjugar n•.mc¡¡, un 
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- En ·;eneral sL~s. prc11:Ju•=tc1s son fi:1rrns\lment.e muy 
lirnit.ados y f1;\brilroent.e rnal he1=h·:is F'C•t- lo q1.1e·$1.~ vida 
dent.r1:i del rne1·cad,;1 sera m1..,y •=c1t·t.a d·~t.er ic•randc• la 
imagen de la COhlPa~ía y sobre todo de México. 

- En n~1est.ra o:•pinión el precio:• de lC15 ll1mir1c.rias 
e>~ist.entes es 1.1r1a falt.a de re·s.F·et.:.•:• af •:c•nsurnid•:ir, 
pu.;s es evider1t-e que la cc:1l idad ne• cc•rresF-·i:ir1de a le• ·~ue 
la gente paga a cambio pot· el prodt~cto. 

Ahc11··a sabern1:1s 
mercado con estas 
positivamente las 

que es factible poder competir en el 
ernpt·esas , ya que hi:rn1:1s sl~F·erado 

anteriores observaciones. 

Blanll Si5tema Comercial de Iluminación con Bajo V,ollaje ·. 
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!;., 1. Desc.·r ipción del proyect.o. 

" Biani i - p1·c·viene del V•:•cablllaric• castel lanc• 
zapcit.ec:•:• , st' si ·3n i f i CC\d,., CI'-' i ere decir 1 uz o 

claridad. Por ciert-c• t;.al palabra también se escribe 
de lc•s sigllientes maneras : fillelanaynii , )<ianii y 
Biana. 

Nosc,tros l:.11..•scarnos y escc19irnos el t-.ornbr·e de 
11 bianii 11 pc1r d1:1s razc•ne::. primerc1 por •=11.•e si., 
origen es rne>dcanc• del territoric• de c•axaca , 
mc•t.ivc• r:·ot· le1 que se escritie y pt·c•r11.•r1cía. de 
di fer-entes maneras. Seg•.lt"ldc• , por tet,er arnpl io 
parecidc• con el idic•rni:. it.al iano y por lo tant.o est.o 
le• hace C•:.>mercial. Al cot)surnidor le parece atractivo 
el nomb1·e dado k•s antecedent.es de los prc•duct.os 
nacionales cuya principal caract.eristica es la de ser 
11 tna 1CIE· 11 

• 

Empe•:emos por lma definición clave para tener lma 
rnejo1· comp1·ensión del proyect.o , q1.1e es un sist.ema? 
Ir1deF·enditmt.ernent.e del diseñe• , sistema es una serie 
de componentes que interact.i.'.1an entre sí paró producir 
ut·1 resul t-ado comun y coherente ' los componentes 
tienen Sll pre.pía fl1nción perc• sólo encuentran 
l1tüdad en relación cor1 t.odc•s y cada lll1C• de los 
cc•mPc•nentes del sistema. 
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El 1=c-n•=1=pt<· de si si 'f:.ern~, iror=·l i•:a que r.a1::c1rtosc¿:\rnc,s 
propr~•sit.ci :r l~r1i..1 int.eJ·11:i•.:1r1 lég1ble- et"'I 1=etda Ut"'la de 
part.es y sc1br~2 f;1:u:J1:1 habland1:• de dise~;,:, 
11 diseñem1:1s 11 i..tn ;.ist.erna bier1 c:oordinad1:1 er1t.re 
•=ornF•1-:ir1(;!ntes quE! sat.isfa•;an n1 .. ~~st.r·c1s 
ft.inc:::.01.~ les y estéti1=c1s. E~. impc1rt.ar1t.e 
·:it1e 1.1n .,1;;;terna debe tener, p•::it" s1_1 inisrna nat:.uraleza , 
divers<is y difererotes actividade:; rnecanicas •::¡ue se: 
int.e•:iraro en •.tn<) sólo, pero ·=11.1e. cada t1n•:·· c1.<rnple con una 
finalided bian específ1ca. 

El CONCEPTO "BIANII". 

F'i::1r pt-imera. vez en Mé::<ic•::r .• se diset-ia •.4n síst.:.ema 
i:•:1merc1al de i lurninaci.ón cc•rnPlet.~•, ·~t'i: ofrece:~ é 

::i.r·=1uit.e1:t.r:1s, díseñadi:•t~es y decc•radores, la posibilidad 
de pt·oyect.a.r y •=rea.r una ihnniroa.ción de int.eriorel:. 
van9L•ardist.~ t:c1rt"esp,:w1diend•:t e;:::a•:t.amerit.e a las 
necesidades y ofreciendo tui~ calidad ltHinica 
i1·1$uperable: 

Creando cont.rast.es en forrnas y t.e:«:t.1.1ras, 
• En át-e:::as .:spe1:iales:i .;:r1féf.t.izando mtH"t:rs y plafi.~.ines • 
• Carnbi•:, de arnbierrt:~ciór1:i en f1..~n1::iór1 del espacio ~· dial 
t-i~rnpi:,. 

En eit.ras palabras :i 1..4t1 ceir1•:&~·t . ..:' de 1 ltnnír1ac:iót1 °.:p .. 4e 
·::c•rr.plement.a la at"'=!lli tect.w·a y zat.i sface en Sll t.ot.a1 idad 
so.is. P•:•sibi l idades lo.1mítüca·:; ccw1 una am¡:·l ia gama de 
C•F·cic1r1e~ fur1cic1nale;;. y plast.ic:aE. para i:::l diseñador. 

Blanll 
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Di:::.et1adc1 
espe1=i ficas 

pa1·a r·esponder 
del .aspet.•=ic• 

a las nec<::sidades 
ya sea salas de 

e>::pcasicic•nes 1..~n es~·acio de re1.,nié1r1 , área de 
recepci~·n ; también apl ic.;,ble a las habitl1ales oficinas 
administrativas y compatible en oficinas ejecutivas , 
sin dejar de rnenciona1· su llti 1 ización en •=asas 
habit.ación y a vitrinas o apélradores d.;; diversos • • 
C•:•me1-.:ios resal t.ando el Prod•.lct.o sin irnpo:irtar su t.is:>o. ; i 

La arquit.ectMra interior refleja al estilo y la 
irna·;en de su act:.ividad , utilizando objet.os de su 
Pt"C•Pia invención , inspiración y e>::perien,=ia t.écriica. 
Para dar una mejor m•.iest.ra •:le lo. que "'s el dise1'c• de 
ihuninación en es.pacic•s inte1·iores: se t.rat.aré de 
ilustrar en di ferent.es casos la solllci~·n de los 
mismos con aplicacic•nes \" result.adc•s reales. 
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5. 2. Llt.il idad e• funci~·n del proyecto "biani i". 

Ahc•t~a b1~n en el cas•:1 cc1n1=rr:::t.c1 del sis.t.erni':i 
,=i:11net-c:ial de i lurninaciór1 '=':'n baje• volt.aje se 
dise~ar1:1n ciert.c• nr.:~merc1 de c:c1mi:·•':'.lner.t.e:::r. y acc:e=:.c•ríos 
con los cuales se pueden arrnar básicamenf:.e , cincc• 
ll1minarias tipo , además de of:.ras lt~rninarias , ccoi-1 
posibles cornbinaci·~·nes que. en •.in rnornerit.o dado la 
imaginación e.s la úrdca l iroi t.ant-e. 

Cada ~ma de las lwn1nari«s realiza diferentes 
f1.1nchmes , según la necesidiE<d del espacio a iluminar 
y que F·Ot'" cor1si·~·-~ient.e •=ada ur1a de el las t:.ier1e 
caract.erist.i 1=as F·rc1p1;,s y i:c•rnt~•nes er1t.r~ =.i , que las 
iderit.ifi•=a~,n C•:irn•:• ._.,,., faroilia. 

Veamcis pu .. :::s -:-s:.t::.c1~, c:1.:::irnpctr1i:::nt.es base del sist.emil 
ºbianii". E:-.:1St-en c..l·~unct$ part.es ·=lu.-2 son c1::.nz.t.antt!!s 
por t.al m•:.t.1vc• se repiten en todas lfls lwn1nE11·1a~. , 
est.as sc,n: 

- Port.a aocket , al ·::iue 11 amamos "coritzón" 

- Las bases que soF•C•rt.an la est.ri.ictura , q~ie S•!,.3(1r1 el 
case• y gust.o pueden ser de di ferent.es rnat.er iales, 
como rn~rrnol , c:entera , •:ríst.al , Piedr« , concreto •. 
lámina , placa et.o;:, Nosot.rc•S manejamos PC•I" el 
rnoment.o , marrnol y piedro.. 
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- Difusor (esl.de cristal plano , circulares y 
•E•~rilados , de diferentes diémetros , pero que 
c•:o1·os•=rvan Llna rnisrno. disl:ancia ent.re ejes de ba1·ren6, 
este• es para que' en cualquier lL1rninaric. del sistemc. 
puede. ser utilizc.da. Los cristc.les cuentan con 
grafísrnos diversos , dando la opci~•n al el ient.e de 
PC•der elegir el que más le agrade. 

Ele .. ntos c0111erciales 

- Cables it)ternos. 

- Cables e>(t.ernos C• de•:corati vos. 

- Transformador de 12v 50 w •::. de 12v 75w. 

- Socl:et.s o bases de centsmica. 

- Apagadores 

La Pieza cent1·a1 a la cuill llamamos "cor11zón" , 
por ser la pieza .central y principal , el soporte , 
la fuente contenedora de luz , el ensamble , en fir1 
dicha Pieza es indispensable , fundarnent.al. Tambiét) 
es el c:o111Ponente que llama melis l• atención 
formalment.e por su estét.ica novedosa , material y 
ritmo geomcritrico, basadc• en la utilh:ac:i6n del 
cilindro y c:ono y que esta inspirada en proporciones 
del arte prehispánico. 

Ahora pasemos a las particularidades de cada una 
de las cincc• luminarias base que c•:•nforman el sistema 
11 bianii 11

• 
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ucto: Observaciones: 
"Corazón". 

1 

señolndustrial~A~lu~~~~~~~o~.~E=s~c~al~a:.__-+"'A~co~!~ac~ló~n~:+..::S~lsTte~~~.~:-11 
4 

Vistas generales e lsométrico. ¡ 
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LL1minaria de MESA. 

Consta de 
di ámet.f'c• ~ •=c1r1 

una base cilindrica 
espesc1t· de 2 crns. 

de 20 crns. de 

Dos tubos de 25 crns. que se fijan a la base , 
formando una estructura paralela. 

- Apro>dmadarnent.e a Llrl t.ercio de distancie, en la 
al tura de lc1s t.ubc1s se sostiene el 11 -;:orazé•n"; 

- En la parte SLIPeric•r de los t:.Libos se inst.ala el 
difusor , ase9Lffand•:• SLI rnc•virnient.c• pc·1· medio de unos 
tapones de aluminio. 

- NOTA:Los brazos del "•=orazón" pennane•=er1 siempre a 
una ;ilt.ura const.ante , lo l.'mico que tie1·1e rnovirnient.c• 
es el "cora:z6n",es decir , la lá111para. 
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to: 
inaria de mesa. 

DlseñolnduStrlal 

o 
M 
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Luminaria de PEDESTAL o de PIE. 

Esta luminaria , se podria decir , que tiene las 
rni ~:.rnas car act.er í st.i cas. de: 1 a de mesa 1 1 ei i:w1 ice• en 
q\.1e varía es en las dirnensic•nes. 

- La base es e i l í r1dr i cat de 4(1 crns. 

- El difusor también aument.a d• diámetro a 40 cms. 
con el fin de equilibrar la proporción visual. 

- La altlll"a de la luminaria. es de aprox. 1.95 mt.s. , 
esto es ot•viarner1te que lc•s t.l1bos tier .. ::n LW1 lar9c• de 
1. 90 mts. aprox. 

- El "coraz:ón" en este caso se coloca , tarnbio6n de 
rnaner¡¡, permanente , a una al tura de 1. 70 mts. cc•n el 
fin.de evitar el deslumbramiento. 

- Cabe recomendar el uso de una lámpara de 75 watts 
para esta lu.ir1ar.ia dado que ofrecerá una mayor 
ir1t.ensidad lumínica. 

Blanll 
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ucto: 

i na ria de pedestal o de pié. 

l:J f¡ sañ olndustrial : M•lerlal: 

o 
ª' 

Observaciones: 
400 mm de diámetro, 

--,. ' --
-·i L .... 

1 .. 
tanto cristal 

como de la base de piedra" 
!Escala: 1 Acotación: 1 Sistema: 
1 1 1 <§J1'J-' 
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Blanll 

o: 
Pedestal II. 

pedestal o de pie 

opcion doble difusor 

bnrvaclonea: 
Accesorio de cristal de 
Altura 1.90 mts. · 

olndustrial 1-111.1wle~rl=i•I~: --a.iE=s:=ca~la=:..: ~~o~l~c~lón~: ¡...:S::;IS::l:::mu......w 
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8 

peciesto,l 

opcion tres corozones 

r"- ~ . '•' 
' ' 

lo: 

Pedestal 111. Opción 
1 

; 1 ~ Dlseñolndustrlal ....-=••=r•• ...... •= __,..E=s=cª=1•=,___+r=~uw:..+==='-... 
9 
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num•o ncr.b~r.,'li' moterlol de lo pieza observaciones 

1 interruptor plostoco de un poso con (clikc¡ 

2 ronsformodor 12v 50w alto temperatura 

J cono cent. lamino negro calibre 20 

4 tapa cent. lamino negro calibre 24 .. 

5 pijo lamino negro 1/8 ·•1/4" cabezo ovalado 

6 remache aluminio pop 1/8"• 1/4" 
7 ong. de fijoc. lomina negra 35 • 10 • 10 mm oot.20 

8 corozon aluminio Dorro de 1 ''~ diom. 
g ¡cono cororon lom.olumlnio co .. ,u con corren<> ..., .,., '·" 

10 brozo ol. aluminio borro de 3 / 4• 

11 ~· tocktt ceramico base cool 1pot y mod spol osrom 

12 seguro o cero serie 1800-37 media luna 

13 tubo lamino negro diom.1 /2" calibre 14 

14 difusor vidrio esm. a1am.4uumm,np . .,...m y Dorr ....... m 

15 buje aluminio borro 1" cuerdo fino 1 /.2~ 

16 topan aluminio borra 1 ,cuerdo fino 1, .. 

17 bose contero dlom.400mm,esp.20mm y borr. 9/16" 

18 rondana lamina neqra estriado diam. I ·'2 inl. 

19 tuerca lamino "99"º he•o91)nol cuerdo fino> 1/2" 

20 polos hule comercial'!I 
21 

. ~ r .. , ...... 
' " 

1a 
101 

1 
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CONO GRANDE 
CONTENEDOR DEL 
TRANSFORMADOR 

TORNILLO 
DE 

REMACHE POP 
1/811 X 1/411 

- 1/811 X 1/411 FiM 

r\_ r~ L'.'1. ' 

¡ 1 :,; 
'1 ' lllseftolndustrlal t-JIU!!!~~!!!!!o_._~~.i...µ!!!!!!!!!!ti-ll 
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5 

r-1._ -·~ J.:~·--~ t : b1ervaclone1: 

? t ' 

e de fijación del Difusor Se fija a dos tubos. 
13 

f l 1 
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r-·~ . ·~· 
1 

f' . . 
~·! ; 

to: bHrv1elones: 
Opcional piedra de cantera, 
o mármol.Tuerca l/Z" cuerda fina 

14 
e de fijación de BASE PIS 

ñolnduslrial l-Dl.'IU!e!!.ir1!!!.!1._: ~E~s~ca!!!l•a~: ___.1-.!CA~c~•~c~•ó=:n~· ~Sl=•~••:::mw=:..: _ 
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LL1minar ia ARBOTANTE. 

Cornc• t.odas 1 as llirn i nar tas 
sot-i sernejar1t.es perc• 
arbot:.ant.e -=s le• sigL1ient.e : 

cc•roforrnan un si sterna , 
lo "'!lle caracteriza al 

- Los tubos tienen 1~cnos longitud aprox. 21) cms. ~ ya 
·~i..4e la inst.ala•:i1~ir1 de los a¡·~beit.ant.:.es nc•t·rnalrnent.e se 
hace en las paredes. 

- La base es lltl cánc•pe q•.1e contier1e el transformador 
y que además, f:'enni t.e f1 jar y s:.c•st.ener t.c•da 1 a 
est.ruct.twa de la lwninaria. 

- La caract.et·íst.ica 9enen1l de un arbot.ant.e es que se 
empotra a un muro que t.enga una sal ida de 
c:orrient.e. 

- El apagado y encendido de esta lwninaria se efec:tl'.111 
i:·or medie• del cableado que va al apagador del 
imnL1eble. 

- El difLisc•r se recomienda cc•n un esrneriladc• t•:•tal , 
ya "lLle la luz es ínll\t intensa y de ne• ser a:;í 
se91.1rarnente molestaría a la vist.a.Ero est.e cas•:o es rnuy 
i rnPC•I' t. ante el •;Jr a f í srnc• del di fuso1· , PLies t.o que. es 1 a 
vista Principal da la luminaria. 

- La arnt:der1t.aci~·n llnnínic:a puede 
indit-ec:t.a o serni-indirect.a ; se91'.m 
"ccit- az6r1 11 

:;er di fLisa 
la PC•sici~•ro del 
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opcion c0becer0 o lectura 

,.. 
Arbotante 11. 

16 

Blanll Sistema Comercial de Iluminación con Bajo Voltaje 
85 



Lo.,minat"i a COLGANTE o de CENTRO, 

- La diferencia con las anteriores luminarias es que 
l•:•s t.1.d:11::is r1ci l le9ar1 E\ terminar en la base , est.~r1 

sc•sl:.enidos PC•r cable: de acere•. 

- La base es el mi srnc1 c~nc•F·e 
sujeta al t.echc• t.ambi én coro 
alojarodo::i ahí el t.ransfc•t·madc•r. 

arbc•t.ant.e y se 
rn i srnc• s.i s.t.ern& , 

- Del ctonc•pe baja lm cable rett·áct.i 1 PC•t" el •:ual 
circula la cc·1·rient.e eléct.rica. 

- El di fusor es de 4(1 cms. de diárnet.rc• recc•mendándolc• 
hacer· •:on material traslúcid•:. para que pueda pasar la 
luz coro Plena 1 ibertc.d. 

- NOTA : la alto.Ara puede variar sego:m la alt.lwa del 
techo o Plafón donde se vaya a inst.alar. Lil dist.ancia 
:;.e regula al gusto de la persona a la hora de estar· 
efectuando la inst.alaciéon. 
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f. l'v 

t : bservaclones: 

aria 1 t de centro.! Altura ajustable con cable' 
co gan e 0 retráctil. ;Alt. prom. 40 cm 

f¡ ( 
f. l }' 

Dlseñolndusfrial a.mll!!!!~--tl!E:!!s~ca~la!!,:.: _.._1A:!!c<!!o:!!ta!l:t.cl~n:-&.-ls~1s!!.!te~m!!!a~: _. 
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¿ 
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Luminaria _colgante. 

colgante 

opcion doble difusor 

sin coble retroctil 

18 

Sistema Comercial de Iluminación con Bajo Voltaje 
88 



LL1minar i a SPOT o REFLECTOR 

Se si gL1e ccwo el rn i srno cc•nceptc• ccwo 1 a 
part.icL1laridad de ·:¡l1e lc•s brazos del "corazón" 
cambian de diáirnet.rc• y lc•ngitud y pcw ende algw·1•:•s 
maquinados del rnismo • El rnaterial de lc•s br11zc•s es 
de plástico -nylon-, 

- Una caract.eríst.ica radica 
tl1bos se utilizan barras de 
actl1an como r i e 1 es, dado 
desplazamient.c• de l•:•s brazc•s 
arriba aument.at)dC• el diárnet.rc• 
abajo haciendo lo contrario. 

en '=!lle en lugar de 
aluminio, las cuales 

<!lle pet·mi ten el 
del "corazón"; hacia 

de 1 f"oaz de l LIZ y hacia 

- Tiene d•::os movimientos uno sobre el eje 
ot.ro sobre el 
de•=i r t.iene 
est .. :• una opción 

estruct~wal de la lurninaria y 
longitudinal de lc•s brazc•s es 
rnovimier~t.c•s universa les haciet)dC• de 
~mica en el rnercad9 nacional. 

- NOTA 1 la corrient.e eléctrica baja peor los rieles , 
esto hace que se elimine el concepto de cable. No 
e>:ist.e tüng~m problema si se llegaran a t.ocar con los 
dedos los rieles, p1.1esto que las condiciones del bajo 
vo 1 t.a J ·=• sc•ro muy amp 1 i as ero cuant.o a seguridad se 
refiero;:. 
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ria spot o reflector. 

Vistas generales. corriente 19 
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spot o reflector 

opcion riel muro a muro 

í'- ,,~ J..·~ .. 
\; , 

to: 

1' t ~; t • lllsaiialndustrial ~~-=====---i~~-=~ 20 
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spot o reflector 

opcion riel piso techo 

~ i~ ·~·.·~ 

' 
ervaclones: 

Spot Riel Piso Techo PT. Opción desde uno a tres 
"corazones".\ 

1 : 

f;1 1 

ni ' 
22 IJlseftolndustrla-mi~m::...~E=l~Cl~la~:~..,_X!l!lWW&...1-l=:=KWI.._. 
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spot o 
opcion l"'iel techo o pi.o.fon 

t : 

Spot Riel III. 

lllseftolndustrlal~!!l!!!.-~~~~~:zwm&.~ 
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Primer prototipo. 
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Conjunto "Corazon". 
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Luminarias de mesa. 
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Luminarias de pedestal. 
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Luminaria colgante. 
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Luminaria "Spot" o Reflector. 
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Luminaria "Riel" con 2 "corazones". 

No existe ningún peligro si se llegaran a 
tocar los rieles, ya que los parámetros de 
seguridad del bajo voltaje son muy confiables. 

Blanil 

Luminaria "Spot" - "Riel" con cristal difusor 
como accesorio. 

Altura ajustable, ya que la corriente pasa 
por los rieles. 
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Vista del efecto de luz proyectado en 
el techo. Iluminación difusa en el cristal. Vista del cristal de la luminaria colgante 

o de centro. 
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5. 5. Procesos de fabricación y rnam1factura. 

Maquinado 

Es •.m proceso de fabricación en q•.1e se da forma y 
dimensión a lma pieza , por medie• de la el irninacii!•n 
de material et1 cai:>as , llt.ilizando herramient.;;.s de 
desbaste y cc•rt.e. Est.as p1.1eden ser de lln s6lc• file• o 
de var íos filos ; l lamánd•::llas herramientas "rnone•fi lo" 
o "mllltifilo" , respectivamente. 

Una de las caract.eristi•=as de dicf·10 prc•cese• es "!lle 
las méq•.linas herrarnier1t.a son rnanip•.1ladas. e• 
programadas , •=e•n le• cL1al se obt.ienen st1perficies Y 
acabadc•S· de gran e:•:act:itud.Para realizar la forma 
deseada , se consideran dos tipos de mc•vimiento1 el 
rnovirnient.o F•rincipal y el de avance.El i:>rirnerc• lo 
proporciona la rnaqllina - herramienta , la cual da 
movimiento relativc• ent.re la hen·amient.a v la Pieza , 
de tal maner;;. ·:iue la car• de la herramienta alcance 
al mat.erial.Pc•r s~1 parte, el segundo movimiento , de 
avance , también lo proporciona la maquina 
hen·arnient.a a la pieza v aunado al mc.vimier1to 
F·rir1•=ipai nos lleva a •.ma el iminacii!•n continua o 
discont.im1a de virut.a , "!lle fir1alrnent.e nos dará las 
piezas v superficies deseadas. 

Blanll Sistema Comercial de llumlnaclón con a.¡o VOitaje 
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La herrarnient.a en el 
rev~·lver. 

t.orno paralelo y el torno 

La herramienta m~s común es el buril , es monofilo 
pc1t··=1t~e r=11:1se.::: •.n1a cabe:z& ccw1 1..u-1 fil •:1 para cc•rfe y ur1 
•='-•E:rF=·•:1 para s•:i-:..t.en~rl1:. e:r1 el p1:11··taherrarnient.as.La 
rnc"1·;:1nit.1.~d de lc•s án·31_,l•:1s pare, cc•rt.e se rige por la 
,:fl..,reza del mat.ericll <en ~st.e: •=c.sc1 •=old r61 led y 
alwoinic•) e• pieza a roa·c1t1it·1at·. El én'3lllc1 de fi 11:1 deberá 
ser aropl io para .;:! cas•:1 de 1..1t.i l izar rnat.er· ic1l cc1ld 
rolled .•/a q1.1e de 1.1t.ilizar lm án•;Jlllomás F•eq• .. 1eo-ic1, 
p·osiblernet·1t.e :=e fr~l•=t·'-~t-aría la cabeza. Pc1r le• t.ar1t1:•, •:l 
~n·3uli:1 de in~idencia no t.erid,r~ · rozarni~nt1:• ent.re Ja 
superf icia de cor1tacto y la super~icie d~ cor~e : ~sto 
tiene com.:1 finalidad evi t.a1· el cal.;mt.amier1t.c• de la 
het·rStmii::~nt.a en el rnc•rner1t•:• era gl~e sa real iza el 
desprendirnient.c• de vin1t.;;1. 

Er1 nuezt.r•:• ·=as1:1 que ut. i 1 izam1:1s a lumi nic• , sien•::fo 
e:st.e ur1 rnat.·:=rial blande· !' e1 án•;ulc• de filc1 dec:r-i:ce ':i 
la velc1cid&d d~ i:1r=•et-;,icii5r·1 debe ser rnayr:ir-. 

a1an11 Sistema Comercial da lfumlnaclón con Bajo Vollaje 
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c.~u·acteristicas para ·=l Hen·amental del tc•rno. 

Las prc1p1edad0 que deben reunir los materiales para 
las herramientas cie torno son: tenacidad , dlJreza en 
caliente <roja) y resistencia al desgaste. 

La dw·eza pennit.•:= la penetración et1 el material de 
la pieza de t.rabajo ; la tenacidad nos brinda una 
adecuada resistencia en la herramienta, es decir , 
permite a esta conservar su filo cuando la temperatura 
es alta , finalment~ l~ resistencia al desgaste , como 
s1.1 nombre lo dice , impide •=l mismc•. 

Ccimo Ln-1a t·e1=c•mer1daciéw1 , basada en la práctica de 
maquinado en el torno , se sugiere utilizar acero al 
c1:.r·bonc• para herramienta , en los casos de velc•cidades 
de •:c•rte t:•ajas. l·oiualrnente el acero aleado para 
herramientas. se recc•rnienda cuando las velc•cidades de 
corte s•:•n al tas debidc• a Sl~ elevada dureza en caliente. 

a1an11 Sistema Comercial de lumlnaclón con e.¡o VOitaje 

------------------------------------------------105 



¡-
,,~:±:.:::~ .-- 11 ~ 11 11 1 11 "' !:: 11 ·J_ cri 

:.i___.:_ 11 11 11 

"TAPON" 

Dlsaftalndultrll 
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TORNO 

f\._ ~ . l'.' -'" 

: 1 f 

lllanll 

1) coreado 2)inicior con broca de centros, 3)mochueleor con 1/2"fino canica, 

siguiendo con 15/32" o tope y en breve recto 1/2"fina a fondo 

4 )pulida, y corte con buril largo 

angulo o 450 paro choflon 

t : 
o de 
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TORNO 

1) coreado 2)iniciar con broca de centros, 

y choflon inicial siguiendo broca 15/32" o lope 

con dlst.de 12mm de largo 

3)mochuelo conico de 1 /2" o tope 

afinando con moch. recto 1 /2" fino 

~ ~~ ~t::::::::::l[] 

4)pulldo,y corte con buril largo 

angulo o 450 paro choflon 

eso de fabricación "TAPON" en barra de aluminio 
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Rechazadc•. 

Hemos sele·=c:iconado est.e procese• .para la fabricación 
de tres ccomponentes del sist.ema "bianii" ; ~l1es 

creernos era el adecL1ado:, dadas las caracteristicas de 
PrOdllCCi6n. 

- Debe ser· e•=on6mic:o , lo ql1e permi t.e mandar a f)ac:er 
las piezas a talleres de ma•::¡lli le. de rec:hazadc•s. 

- Los moldes y hormas para el rechazado es lo:• único 
que varia dependiendc• la forma de la ·pieza. 

- El t.ipo de torno también varia se•;;iL'm el diset'ío de. 
la pieza y el espesc•r que se requiera pc.ra la rnisma. 

Este es un método peor el c:ual se pu&den formar 
metales laminados ; 'est.o se lleva acabo cuando la 
l'mina es presionada contra el molde por medio de una 
herramient.a llamada bayoneta. En m1est.rc• case• 
ut i 1 izarnos dos rno 1 des con forrna. de cono t.runcado 
(di ferent.es el lino del del ot.ro en cuanto a t.arna?io y 
proporción. 

El re•=!·1azado sólo se aplica para fal:or ica1· art.iculos 
sirnét.r1•=os de sección t.ransversal cicular , mientras 
·=iue el acabado superficial de una pieza en rechazado 
es lo sllficienternent.e buena , por lo ql1e no requiere 
procesc•s post.eriores. 

Blanll 
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Dicho proceso puede dividirse en 'dos tipos ; esto es 
def:•et1diendc1 de l•:•s r··~SLtlt.c\d1:1s cc·n· base a lc::"s t.é1:l .. ·1icas 
ernpleetd&s: tu10 es el rechazado manual ... con a sin 
i::tsisterai::ia rne•:ánica pat-a ir11:rernent.ar la fue·rza de 
presión - y el rechazado da potencia ( autom,tico J. 
En el case• .de lc•s •:•:•rnponer1t.es del ;isterna 11 biani i 11 

hacemos uso del primer caso. 

Las ve l C•C i dad es •=lt~e se usat1 cc1rn1.~nrnente eti e 1 t.c1t-r1c• 
de red·1azado c•sci l an entre 400 1·pm. hast.a 2000 rprn. 
En terminas 9enerales se puedet1 rechazar piezas con 
di fererit.es espescires y f'c•rrnas si ernf.·re y cuand•:• s•:;;: 
aplique la he~ramiet1ta adecL~ada. 

Cualquier met.al que sea d~ctii para formarse en frío 
se puede rechazat- , pero en al9unos caso lleva un pre
calet1tado pat·a obtener mejores resl~ltado$ , en c~sos 

- Para duct.1bilidad en materiales 
magnesio o refractarios. 

- Reducir la resiste~:ia del metal 
c•bjet.o de con 
ci:w1s i der ab 1 e. 

al trabajo, c•:•t' 
1Jr1 espes.i:~t-

L¿i "'"11;:rt·amier1t.a más •.~sual es la rnar1ual ; est.as sc•r1 de 
p•.w1ta .variando en material y fcorma> qlHo presdc•nan al 
roeta1 ·=·:•nt.ra el mc•lde , t.ambién se utilizan rc•di l lc•s 
cc•n p<1lanca de cc•ndl1cciór1 o empuje. 

El rn<l.t.er1al de las hormas o moldes depende· de la 
prodi..~i::·: i ón deseada. 

- F•.w.di•=ión >;1ris para ¡:·rc•dL1cción de 10 a 100 ·pzas. 

aaar.11 
110 



- Aleación de hierre• fLmdido para preodL1cción de 10Cf a 
250 pzas. 

- Acere< Aisi 4140 o 9840 templados para cantidades 
de250 a 750 pzas. 

- Acero para herramiet1tas - 01 o 02 AISI templados 
para lot.es rnLIY por et1cirna de las piezas. 

Ac:abados 

- Pit1tura micro-pulverizada 
pintura hc•t"t1eada. 

mejor C•:>t1ocida come• 

- Anodizado ; cuyo fin es, proteJer y destacar las 
piezas de all1rninio. 

Piedra y/o marrnol pul ide•. 

- Cristal ce•n superficie e:.rneriladil y cant.o Plllido. 
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zado Tapa. "corazón". 

Hrvaclonea: 
Lámina de Aluminio cal. 20 
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LUMINARIA MESA ARBO'fANTE 
Y COLGANTE 

1:1r111, 
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5. 6. Evaltiac:ión de protot.ipos. 

Para '=!Lle realrnent.e fe•rrnararne•s un jL1icie• de r1L1estre• 
trabajo fLie necesar'ie• someter a crítica y evaluación 
Lln primer prototipeo de 1.ma lüminaria d~ rne::.a , la Cllal 
se e>d1i b i ó en 1 a expo de 1 mL1eb 1 e 88 en e 1 hot.e 1 de 
Mé>:ice• de 1 a c:api t.al rne:dcana. Ahí defini ti vament.e se 
se dió la Palita para el desarrollo decisivo de las 
demás lumi11arias del ::istema "Bianii" PLlest.o qLle 
observs1mos las act.i t•.1des de el po.'.1bl ic•:• asiste1·1te con 
respect.o a no.iestro prcot.otipo y •=•;,n lc•s de leos eitros 
art.í•=Lile•s de i lwninación. [;oe tode• el l•:• ret.o'1nam•:•s las 
sugerencias críticas y opiniones de conso.irnidores , 
especialistas y usuario2 como: arquitectos , directores 
de cc•mpat=;ias de i lurnir1aciór1 , decctrai::tc•res:' d1señadc1res:o 
••• errf:.t·e c1trc1s. 

Otr•:• aspect1:1 rn1.~y irnpc•rtante se •:hr:t11ó a la~ 

1:1bservacic•t1es q1.~e se· ef•::ct.uc:11·c1r1 en la cc•mpat=;iC\ Oz::.ram 
F•Lies ahí nos it"1dicaron fal lai> técnicas, formales y 
fLmcionales las •:¡o.ie de ir1mediat.o t10S aboc:amc•s E< 

rese•l•.1c1onar. En fin, es ro1.1y importante recibir 
C•Piriic•r1•2s de c•t.ras pt·escinas y alu·1 meji:.1r si est.as ~c·n 
hed·1as por especialestas del medie• de la ilumina•=ic•n a 
niV•J<l mundial ce•rnc• e::. el ca::.o:o de la cc•mpaf"ia \/a menci.c•nada. 
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l~umi11~1ri:1 de n1esa ¡>rututi¡Jll 
exhibido en lu EXPO-Muchle 88. 

EXl'O del Mueble 1988. 
Primer Su16n de le 1Luminuci6n 
en MGxtco. 

Blanll Sistema Comercial de iluminación con Bajo Voltaje 

l24 



LUl!INARIA DE MESA 

DESCRIPCION MATERIAL FABJUíl\CI{lj ACABADOS CANTIDAD TOTAL 
WlAZIJI Al.ti!. 1 3/ 4' f6,500 6500 500 1 113,500 

· BRAZOS Al.111. 3/4' $3,500 3500 400 2 fü,800 
Cll«I REQIZAl)O fl.Ulf, PIAll. 36 r.iOO 500 400 1 tl,400 
TriMS ft.111, Ml'lll. 1' fl,000 2500 300 2 t7,600 
BUJES M.111. DJAll, l' fl,000 1000 300 4 f9,200 
tfftESOllES 3116' uoo 2 ISOO 
CiMlADOS $400 2 fSGO 
R1JlllMAS I/2' flOO 2 f200 
G<»IAS f70 4 1280 
PIEDRA S20, 000 1 •20,000 
a11sTrt1. ESllERilA!)O 1n1111. 30 e•. 121,0or1 1 f27,00(1 
TAAN5FOOllADfll 5011. 12V. S25,000 1 t25,000 
CAll.E CAi.. iS '500 1 f500 
l'iA&Arol 13,500 1 13,500 

Cll«I RECHAZt1DO CAi.. 20 f3,500 ~ºº 1 f6, 000 
Tfi'A RECHIUAOO c.\., 22 f2,500 2500 1 f5,000 ·~ -. 

¡·: 
Ct.AVIJA 1sre 1 f865 

TUBO CAL.14 fl,600 1500 2 t6,200 
Ct'161.E POT C4'!L.16 t5CO 4 f2,000 

zrlATAS t482 6 f2,892 
SOMT f6,000 1 t6;ooo 

Tl.ERCAS CWPA FINA 112' 1200 2 HOO 

TOTAL fl53,937 
J~IRECTOS 15% f23.091 C.OSTO T f177,02S 
L.TillMfJ 30?. '53, 108 

FRECIO 70X tl23,919 PRECIO ~.oss 
!'RECIO WN FKO O lí#MA f30,000 PRECIO F f384, 055 

COSTO DúUM 141.6220 

.. ., .. 
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LUllINARIA DE PIE O l·E PEDESTAL 

DESrnIPCIOtl MATERIAL FABR!CACION ACABADOS CANTIDAD TOTAL 
CORAZOH Al.L\11. 1 3/ 4" f6,500 f6,500 $500 1 fl3,SOO 
ERAZOS !il.11. 3/4' f3,500 $3,500 HOO 2 $14,SOO 
too RECli'IZADO fü"'1. DJAM. 36 $500 ssoo $400 1 $1,400 
TAPOIES !ill!. l•l~M. I" Sl,000 f2,500 f300 2 17.600 
BU,'ES Al.ll!. DIAN. 1" $1,000 $1,000 S300 4 $9, 200 
Ol'RESORES 3/16' $400 2 fSOO 
CIVMOS $400 2 ssoo 
ROONIAS I 12' flOO 2 $200 
G~S m 4 f2BO 
PIEDRA f40,000 1 $40,000 
CRISTAL ES~RILADO D!AM. 40 cm S60,000 l $6(1, 000 
TRANSFlJlMAIJOR SOM. l 2V. f25,000 l f25,000 
CABLE CAL 16 VIN111EL $5(•0 4 f2,000 
APAGAW! fJ,500 1 13,SOO 

C««l RECHAZA!•O CAL. 20 f3.500 f2,500 1 $6,000 
TlfA liECli'IZA!iO CAL, 22 $2,50[1 f2,~00 l $5,000 

tlAVIJA $865 1 fS65 
TLIBO CAL.14 fl,600 fS,400 2 Sl4,000 

CAH.E POT CAi.. 16 f50C 4 S2, OQO 
ZlfATAS f4S2 $2,892 

SOCIIT $6, 000 f6, 000 
TUERCAS CUERNI FINA 1/2" i200 $400 

TOTAL $216.237 

lllDIF.ECTOS 15/. f32,4Jt· COSTO T $248,673 
Ufüll·~l• ~O/. 174.602 

fRECIO 70i: 1174,071 PfiECIO '422, 74) 
PRECIO Cal FOC~ (1 LAlfARA f.10,00(1 PRECIO F $452, 743 

COSTO l•Cll.L.M U69 

Blanll Sistema Comercllll de Iluminación can 8lljo Yolleje 
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LIJllINARIA Cll.GANTE 

DESCRIPC!ON MATERIAL FABRICACIO!I ACABAD(I':) CANTJDAD TOTAL 
CORA20tl Al.Ul1, 1 314" $6,50(1 f6,500 $500 1 W,500 
BRAL"OS AllM. 3/4' S1,5ú0 fJ,500 HOO ~ rn,aoo 
COOO RECl!AtAOO ALUM. DIAM. 36 mo f500 f400 fl,400 
TAP<ll'ES l'i.IJll, DIAi!. l" tl,000 52,500 $300 $7,600 
BUJES Alurl. DIM. I' Sl,000 fl ,000 t300 2 $4,600 
lfRESalES 3116" t400 2 fSOO 
ct.NMOOS f400 2 mo 
ROOANAS I/2' mo 2 $200 
OCMS f70 4 t280 
CA!ll.E flE ACERO fSOO 2 fl,000 
CRISTAL ESIERILAW l>Iíll. 40 Cll m,ooo l f60,000 
TRANSFIM'IOOR SOW. 12V. t25,000 1 f2'5, 000 
CMll.E RETRACTIL ti,ooo 1 $2, ººº. 
t»'RESORES l/B" f200 4 'ªºº Ctlfl RECWAOO CAl, 20 ·~.500 1 f:•, ~ºº 
TAPA RECMIZAro CAl. 22 t2,5(10 1 $2, 500 
T®üllOS tE SUJECICN 1250 4 ti, 000 
TUBO Ct\., 14 t400 fl,500 fj,$-00 
S~ERA fO so 
ZAPATAS 1482 z f'l64 
SOCY.ET $6, 000 1 16,000 
TCf!NlLLOS 114" S200 4 fSOO 
ms PASA CABl.E f7Q ~ f350 
TAIUTES Y PIJAS t3,000 f3,000 
TOTAi. f154,694 

IIC>IRECTOS 15~ t23,204 COSTO T •m,sn 
UTILIMll 3(1:, fSJ,36~ 

m,m 
PRECIO 704 fl24,529 

F11ECIO 1355,7% 
PRECIO CU! FOCO O LAlfARA t30,000 PRECIO F t385, 796 

COSTO l'ltl.AR m2 
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LIJ!INi\RIA SFOf 

DESCRIPCION MüTERIAL F~BRICACI(ll ACABADOS CANTIDAD TOTAL 
ctlRAZOO AL!M. 1 3/4' S6, 500 $6,500 $500 1 S13, 50(1 
BRAZOS NYLON 11,WO fl,880 10 2 '7,520 
CMI RECIMZAW N.UM. !>IAM. 36 S5C•O 5500 f400 1 f1' 400 
TAPAS NYLIJI f376 1376 10 2 Sl,504 
COOIZ(Jf 'B' f2, 000 S3,500 $300 1 15,800 
CfAES!ftS 5/16" HOO 2 'ªºº CAIMiOS mo 4 11,00(1 
BMRAS 5/32' ALlM. mo 1500 fl50 2 S!,300 
plUl(A fl,000 fl,000 1 f2,000 
TRANSFORllADtf! 50W. 12V. 125,000 l 125,000 
W«1 RECHf1ZAltO CAi.. 20 13, 500 f2,500 1 16, 00(1 
TAPA RECHAZAW CAL. 22 ·~.500 f2,500 1 f5,000 
TCN!HILLOS liE SLIJECIOll 525(1 4 fl, 000 
ZAPATAS 5432 2 f964 '. 

soo:ET f6,00(t 1 fé,,000 
TCfflIUOS 114" *200 4 f800 
5tURA 10 f(I 
TAUTES V PIJAS f3,000 SJ,000 
TOTI\. SS0,068 

lNrllRECTOS ¡5¡; SIÍ,013 COSTO T m.IOL 
UllLJMD 30): f27,630 

f39,644 
PRECIO m f64,471 

FP.mo U84,20~ 

P!lECJO Clll FOCO O IM'ARA $30,000 PRECIO f f214, 202 
COSTO KWll t74 

Blanll Sistema Comerclll ele llumNClón con Bajo voa;. 
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e:¡¡¡¡¡ e~ PRODUCCION POR UN mraoc DE u:: "ES 

DESCRJPC!ON tlO. PZAS ~PROOUCC!ON 
·m~ll' "ESA 10 
m o mmAL 10 

SPDT 10 
RIEL DuS 'CORAZONES', 10 

COLGANTE 10 

TOTAL 50 

om mm •1,soo,~00.00 

;cm fü QISE&O UNllARID tao,000.00 

Ar.)f T mm~ DE~ casrn DE D!s;tO Al ftJllrn DE UN ALD 

~H'.ftf;,l DS OESAFRQLLO le ftESES 

PROD~~CICM EmftADA Utl A&U 
:me.~~ DISEtO FQR C~DA Ll~llDAD 

ue,ooo,oJo.oc 
600 

130,000.0C 

COSlil Uff!TAR!O 
•111 1000.03 
ms,000.00 
t92,COO.OO 

fl84,000.00 
me.000.00 

Blanll 

COSTO DE LA PRODUCC!ON COSTO TOTAL COSTO DOLLAR 
'1,770,000· t2 1370 10QO ms 
12,480,000 f2 1,4B0 100Q S992 

•920,000 S9201000 me 
'1 1940 1000 tl,640,000 1736 
'1 1780,000 s1,1a~,ooo t712 

ss, 790, 00~ f9,390 1GOO t3, 756 
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6. CONCLUSIONES. 
6."1. EXPERIENCIAS l,..OGAADAS V 
COMENTARIOS PERSONALES. 
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6. Conclusiones 

- D•.irante el tranSClH"SC• de el prc.yecto "bianii" , 
podernc•s decir .;¡ue nlmca se pretendió reproducir 
fo:.rrnas tal y come• fl1erc0n en la épcn::a Prehispánica ; 
tales forrn~.s se dier-on en Sll t.iernpc• y Cc•11te;•(tC• , con 
las posibilidaojes técni•::as y t.e•=n•:•lógicas 
materiales ,colores ,dimensiones creencias 
rnetafisicas ••• etc 
No sornos los primeros en ir1tentar retc•rnar y plasmar 
en lma c•bra de diseño el arte preccor-t.esianco! 
Un ejemplo vi ve• de le• .;¡1_1e podemos 11 arnar arte 
me;:.cicanc1 es el muralismo ·~ue bien es ·~~n art.e 
contemporáneo con gran calidad. La corriente 
mural ist.a anál iza a fondc• el art.e precolomt•ir10 y le• 
plasma a través de un ard~o y prolongado desarrollo. 
Lc1s art.is.t.as cc•rno Rivera , Orozcc• y Si•=1uei rc•S· se 
toasarc•n en los si·:iui-=-ntes aspectos1 

- Las t.radici 0: 0nes proi;·ias de Mé:>dcc• afianzadas e1·1 sw:;; 
raices milenarias. 

Persc•r1ajes clásicos de la cultura mexicana. 

- Cont.enid·:i del p1-1eblr.:o emnarcar1d•:• el present.e. 

Noseot.rc•s al ig1_1al que los rnl1ralist.as , sólc• hemeos 
tratado:• que esa in·:¡1_1ietl1d siga adelante , CllYa 
finalidad es la obtener en t.érrninos absolut.c•s un 
diseño con calidad e identidad nacional , ·:i1.1e sea 
acei::•tado con cc•r1ciencia y conocirnient.c• de que es. un 
producto rnexican•:i. 
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- Sabemc•s gue t.c•dc1 es perf,,,c:t.ible en Lm prodLict.c• de 
diseP::c•. ind1..1st.t·ial. , rtlás sin ernbar90 vemos c:Ctncr"'etado l~n 
largo pr:oceso de análisis en el de.san·ollo de diser.o. 
Creernc•s qL1e se I'le•;¡o a un product.c• -hablar1d•::- en 
terrninos de diseño- sencillo , limpio , eit.ético, 
visw:1lment.e agradable , 1·1c•vedoso , c~·r• idoentidad, 
m•::-derno er1t.1·e c•t.rc•s y •:¡ue tier1e pcosibi l idades 
c•:msiderables de poder competir en el mercado. 

- Pensarnos ·:itie' pc•r s•.l forma novedo:;.sa y st1 calidad, 
el sis t.erna "B i ar1 i i " ser a aceptado por e 1 po.'ib l i •=o 
ccinslunidor y tH:.t~ari<:.' de un rnercadci c•::•t1c•cedc1r del diseño 
1=ont.e:mpc1r ar1ec1. 

·· Recomendamc•s si ernp1·e F·lar1ee diseñar tm 
pr.odlicto ; realizar una invest.igaci~·n , por ·lo 1ner1c•s 
básica , er1 el mer•::ado 1·1aci•:onal e internacíoroal ; dado 

·. ·~ue de Gth.í tc•rc1at·erni:is:. •::c1n1:•cirnient.1:1 de le• qL,e se ha hechi:• 
•::on a.nt.erior1dad y ¡: .. :or ende decidarnc•s que perfil ·1e 
varneis a· dar a 1~11.u:tst.rc• d1 señc1 7 para · PC•det .. est.ar dent.rc' 
de Lln 1=c•nt.e~~t.i:1· vanguardista. 

- "Biatiii" ne• requiere de le. import.~<Cíé•t~ de medíos de 
producción como por eJ•mplo: molde~ para la 
1·eproducci6r1 ider1t-ica de tma Pieza ":•:" 1 

-. Ni de personal e>d;ranjero que venga a trabajar y 
aprobar tm SLIP•.1est.o disei'ío 1 

- M's sin embargo , se necesita' la 1.1t.iÚzaci6n de la 
16mpare de halógeno de baje• volt.aje , lo c:ur.l imPl íc:a 
t.ener ·=•:•noc:imier1tos de uso , esto por lo t.anto es un 
·fac:tor de 'dependencia del ext.rarderc• • 

... ,. .. 
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- El 11 Bianii 1
' es un sistema cr·eado acorde a una 

realidad t·1acic•m:d act.ual, este• es, po:nsando en ·111 
m1croindust.ria en las maquiladoras - iallercitos 
rnatil1facturer_,::os así como también en materiales y 
t.ecnolc1·~ías ex i st.er1t.es er-1 r11..~e-::.t:.ro pet í :;.. Tódc•. 9st.c• SE! 
logró plasmar en o_m product•::o con int.ención ··je 
identidad nac:ioroal. 

- Ah::ora más q1.1e rolmca sabemos •::¡ue "8iani i" t.iene que 
set· perfeccionadc• y •:¡ue estarnc•S C:•bl igad•:•s a part.icipar 
en •.1na evoluci~·n •:onstant.e del Pt"•~•dt1c:t.eo y el diseílío 
indt1st.rial ero general, c:t1yc• fin es el de Pc•der estar 
dentro del rnerc:ad•::o, para el le• •:t·eernc•s. o::¡w., debemos 
cc•ntiriua:r~ ccw1 nL~est.ra pi.~•l ;.t.1ca:o •=1ue c1:1n:.t.Ct i::r1 ~ 

It1vesti·;_:¡ar directamente las no;,•:esidades. 

Estar actualizado de l&s tendencias 
rnw;d ial es. 

Plantear lo que 
1 a t.i:snd.:nc i a c•:•n 
~'J J t1-: ic•rietr. 

se va a ha•=er i.ie di-zet1i.:·~ dt!ifir1iendc• 
base er1 el pr•::oblerna ·:¡1.1e se dotbe 

Hecho en México. 
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6.1. Experiencias logradas durante el transcurso del 
proyecto "Bianii". 

C:•tu-ant.e el t.iernpo tar1 amplie• q1.1e llevo:• el desarrollo 
del "Bianii" acc•nt.eci.Ercor1 tma serie de hechc•s 
n::lé1•=ic•nados cc•n la formación de mi persona <Gerardo 
Calvo) como diseRador industrial ,'tales las dividiré 
en dos partes: 

Primero le• que. ftie el trabajo real , esto es aj ene• a la 
formación academica Y se9w1do • -t.odc• a•:¡uel le• •=!lle 
implico!• el trabajo perse•nal y en e•:¡llipo , es el caso de 
mi e.compañero di! est.e proyect.o Sergic• Main , peor lm lado:> 
y por el otro lo que se relaciona con las actividades 
multidisciplinarias. 

1 

- El trabajo.- Fue ahí donde surgió la verdadera 
in_quietl1d en el campo de la i li.nninación , ya que peor 
medio de lma expo-del mt1eble conocí al direc:t.or tácni•=o 
da A.J. elect.ronica a el cual le pedi f1.1era mi asese·r· 
it1dust.rial , lo que a•=epto de inmediato e inc1'.1so 
tennir1e t.rabajando con él, 

En fin di! esta compañia saque buenas y malas 
experiencias , ya que no existie• lma verdádera arrnonía 
en el trabajo puesto que sabie11de• el director que 
acababa de sa 1 ir de 1 a escuela , se da por er1t.end i de• 
que tino ti ene que ser sometido a t.c•das las act. i vi dades 
que se asignen der1t.ro y fuera de 1 a di s•=iPl ina 

· profe·sional del diseño industrial. 
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N1.n-1•:a 
diser:;ad1:•r 
actividad. 

hay que faltarse: el 
indl1str i <1t, c1ceptand•:> 

r es.F=·e:-f:.c, así 
Cl1a l ·::itli er 

Hay que saber vender nuestro trabajo. 

rni·sml'.:I comr:-• 
Slleldo y 

Tener 1.ma ética profesie•nal , es decir , hacer bien 
las cosas por el bien nuestro , de la institución y del 
país. 

- Por lo que corresponde a el trabajo personal , me 
at:u::ique a una constante b1.1sqlieda de la necesidad real e1·1 
el dise:f'k• de lwninarias ; est•:• se efectuó invest.igand•:• 
en el mercad•:• na·=ic,,-1al lo •=!lle estuviera a la vet)t.a , 
~sto es artículos de iluminación nacionales e 
irnpcirt..ado~ ... 

- También se e~t.ablecieron •:c•nt.act.1:1s 1:ein ernpresas del 
extranjet·e· pa1·a e•bt.ener datc•s y t.e.ndencias de diset'íc• le• 
rnás act.ualrner1t.e r:+c•sibles. Todc; est.•:1 ~. la F·Cist.re roe di•:. 
1.m panc•rarna 9eneral a 1-.ivel ir1t.en·1acic•nal Para e.1 
des.;;.rr•:>l le• de este p1·e.yect.o y de aq1.1í l•:• ·=11..1e se p1.1ede 
sugerir es: 

• Q1.1e en c1.1alqtlier proyecte• de diset>o ir1dustrial , es 
,je: >1.1ma irnp•:ort.ancia el ce•nocer lo ·:¡ue se ha hecho y lo 
.:¡1_¡;; se est.a hacier1de• e1·1 el rntmde• cor1 el fin de no crear 
1=·rodu.:t.e•s •:obse•l et.os y f1.1era de ceor,t.exte•. 

Sat.e1· ccw1t.ra q1_1e product.c•s semejar.t.es vamos a 
•=ornF·•:t.i r y pre-:ilmt.arnos o::on toda· franqueza q1.16 
pc.¡;.;bilidade!1. t.er1erne•s de penet.rar en el mercade•. 
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Actividades multidisciplinarias 

• Ot.rc• aspecto es el e•;ioismo para Cllalqllier asesc•ria 
por parte del industrial, ya ·=1•.1e a rnenudo m•.iestra una 
act.itL1d prepot.ent.e y desinteresada a las peticior1es de 
colaboración cc•n el prc•yecto de tesis. Pero ne• todos 
t.ienen la insegu1·idad en sL1 empresa ·y se prestan cc•r1 
9ran amabilidad a el trabajo interdisciplinario • 

• A la industria mediana y grande por lo general no le 
inter~sa trabajar o maquilar para estudiantes o bien 
para gente •=!lle se est.a iniciando en la fabricaci61·1 de 
Lm prod•.1•:to , ya •=1ue c•:•nsideran LWoa perdida absoluta da 
tiempc• y dine1·0 el arriesgar cc•11 la fabricación de 
nL1evot disei'íc•s e• ma·=!Lli lar pe·=1•.1el\as cantidades de 
piezas. 

Los talleres de maquila son más accesibles pero 
tamt:<ién t.ienen fL1ertei; incc•nvenientes pL1est•:> que 
acept.an trabajar por anticipos del 50': y pagc• de cont.ra 
entn:ga , pero .ahí •=sta el prc•blema, est.a suele te11er 
f'·eriodos muy largc.s e incot'ttrolables de tiempo, además 
de ·:iue la rnaycoría tiene cc•mo corn•'.m denominador· una 
pésima calidad en su t.rat•aJc•. Tc•dc• esto hace "!Lle sea 
lma aL1tentica pere•;w i1·1aci6n en busc;;, de gente que 
r.:alment.e quiera p1·irnero trabajar y segundo q1.1e sea 
res¡;: .. :•nsable y bien hechc•. 
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6. 1. Experiencias logradas durante el transcurso 
del proyecto "bianii". 

El pr•:•yect.o de tesis desde sl1'inicic• t1asta su fin 
abarca '~~na gama de e>{periencias y ccir1c•cimier1t.c1s , estos 
adq•.lirid•:•s a le• lat.,3•:• de mi f•::wrnacióra C•::>mo disei'';ad•::>r 
indt~strial , ya sea academica y como profesional q~~e 

fller•:•n aplicados era dicfK• Pt"•:•Yecto • 
Ernpezandc• por· una ir1vestigaci<!•t1 , t.antc. t.écnica .c•:•rnc• 
formal ; ·=1•.1e en rni (Sergi•::> Maira> caso f•.1é lira P.c .. =c• 
pr éct. i CE. ya •:¡ue e:~ l •3unc1s de 1 cis cc•rteic i rni ent.•:1s 
expe r i ene i as y cc•ntactos se •:•btlN i e ron °:h.1r ant.e rn i 
est.araci a corn•:• di sei'i<:1dC•I" it"1dust.r ia l en Larnda. i.11·1<:1 
P•=·:iw::.í';a empres;:, , mllY joven d-=:dicada al diseño de 
lt1rnina1·ias de tiPC• var1•3uardista la cual teníc. 
infi:1rrna•=i•:ir1 t.écnica y c:atálo·;o-z de prc•duct.c•Z 
e><tranje1·c0s y nacionales lo Cllal f•.le irnPC•rt:.ar1t.e Ya q1.1e 
~'= t.1.1v•:• 1..1nc:1 visi6n de pt·oduct.os vanguordistas de .:1t.r•:>S 
r:::.·a i ses ( s1:1bre tc1d1:1 europeos~ • 

De a·=1•.1í sw·gió el tema , el c~11il seguí desarrollando 
hast.a reunil"rne cc•n Ge1·ardo Calvo ·=1ue a su vez tenii11 
infcorrnación ~ ideas a des¡¡rrol 12'.r cc•n respecto a 
i!•.1minación y disef'io de luminarias. Al •.mir r1L1estrc•s 
ccnceptos de diseño los s.:•rnetirnos a Lmill serie de 
c:rít.ica$ y modificaciones ql1e día a día fueron 
evola.1ciommdo , hasta llegar a una solución factible. 
Cabe aclarar r.¡ue la resolución final puede aún ser 
1=wefeccio:·1·1ada como ha ocurrido con la mayori& de lc•s 
ob jet.o:;;. que usamos cc•t. id i anarnent.e. 

SIMma Comercial de~ con IMio VClllaje 
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- El t.rabajar en equipe• en un prc•yect.c• cc•rn•:i esf;.e , fL1e 
•.ma 9n1n experiencia , PLhl!S el desarrollar LÍn proy•cto 
,;,nt.re dos persc•r1as - ne• es !;.are;;, , fittci l - eld.st.e una. 
diferencia de opitüones de costumbres y rna?ias en •l 
trabaje• pero .:iue cc•n •.1n ent.er1dimient.o de ambas 
part.es~ ~l e)·~porrer 1:a,:la 1..~nc• s•~'s s:•rc•pias ideas •:or. 
alternativas muy distintas y al mismo tiempo dernost.rar 
que las ideas so.:m ;;,cept.ables , reales y t"eéll izabloas en 
la prác:t.ica. Todc• est.c• debe de it· atmadc• a ur1 plan de 
trabaje• bien definido y •.1na bt1ena organiz&ci~·n pare. el 
de:.arrc•l l•:• de tin proyect .. :i real , e1 •:tial no solo tuve• 
tm<1 finalidad académica , sino f:.ambiér1 pr•::ifesicmal con 
miras <1 una comercialización t.of;.al. Est.o se pret.ende 
q•.1e sea w·, nivel de t.aja pt·•:•dt1cción en sti inicie• , t•:ido 
;:st.o a el ent.endirnient.c• de ide<1s conj•.i·;adas r.:.~ie a 
n•.1est.rc• jliio:io llegó en esta et.aF·a a •.ma rnuy buena 
soluo:iót1 en la ·:iue hemos deposit.adc• t.coda n•.1est.1·a 
cot)f'iar1za y todo nuest.rc• trabajo sir·• deja1· pc.sar nilda 
PC•r a 1 te•. 
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