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1
RESUMEN

51 presente trabajo trata sobre las relaciones foréticas -
observadas entre artrépodos de diferentes clases taxonomicas -
como son 108 Dipterus y Acarida, recolectados en cinco palomares
del Distrito Pederal, pertenecientes a las Delegaciones Politi=-
cas de Atzcapotzalco, Benito Judres, Coyoacan, Iztapalapa y --
Villa Alvaro Obregén. Eata investigacién se desarrolld en los -
8itios de asocleadero de los lugares mencionados durante 100 me-
seB d4e mayo a noviembre de l94H ; generandose de elle un lista-
do donde se mencionun ocho diterentes familias ae 4caro8 =-=—
( Acaridae, Cheyleticae, Cunaxidae, Macrochelidae, Pyemotidae,
Trombidiiaae, Tyaeidae, Uropodidae ) encontrados sobre tres es-
pecies de moacas ( Musca domestica, Stomoxys calcitrans y «e=e-
Calliphora vomitoria Y.

Zn estas comunidades mueatreadas se analizé la frecuencia
en que se encontraba cada Pamilia de Acaros sobre cada especie
de mosca, a lo largo de los niete memses ae trabajo.

Aginismo se examindé el rendmeno torético en su contexto ~-
bioldgico ¥y en relacién a allo ee discuten lam bases para un -~
posible contrel sobre. las moscas de palomar, sustentando lo an-
terior en el andlisis y la discusién de Los datos obtenidos,



INTRODUCCION

Tanto el hombre como los artrépodos se encuentran en caai
todos loa hAbitats del planeta, en continua coincidencia de uti
lizaci6n de insumos por lo cual resulta evidents que sus intere
Ses eotén a menudo en conflicto.

Dentro del Phylum Arthropoda, los insectos representan un
cago de particular interés, debido a que son una de las clases-
taxondmicas mis nocivas pars la salud del hombre y de sus anima
les domésticos ; cobrando anualmente una elevada cuuta en salud
¥ bienes en el entorno humano. Algunos de los artrSpodos que -
afectan severamente la economfa y la salud humans pertenecen al
Orden de los Diptera, de entre ellos, las moscas domésticas pro
pagan un gran mimero de enfermedades, como : la tifoidea y el -
célera. Asimismo en zona® de importancia agzropecuaria donde se
han realizado esfuerzos muy serios para erradicar a la entomo~-
fauna nociva ; no obstante, por desgracia la mayorfa de ellos -
s8¢ han basado en la utilizacién de productos quimicos, situa---
cién muy peligrosa, ya que por uns parte contamina el potencial
alimento del hombre y su medio y por otra favorece la aparicidn
de resistencia gen@ticn. Siendo las moscas tan importantes en -~
las dreap de interés agropecuario, se concidera prioritaria su
eliminacién, evitando para ello el usc de substancias qufmicas
téxicas, para esto de plantea como una alternativa & esta pro--
blemdtica el control biolégico, el cual involucra el uso de —-
enemigos naturales como los pardsitos, los patdgenos y depreda-
dores.

Dentro de los enemigos naturales de los insectos deatacan
los dcaros ( Arthropoda : Chelicerata ) como una alternativa -=-
viable en la regulacién de poblaciones indeseables, en especial
las de las moscas, Lo anterior se podria basar en el alto grado
de especificidad que algunas de las especies de los 4caros =--
tienen con los dfipteros, as{ como en 1a similitud de reque-—e——
rimientos de hfbitat, por lo que coinciden en los sitios de ~-
ovoposicidn y alimentacidén, argumentos que en conjunto ge han =
manejado para establecer su uso,

En México a diferencia de otros paises, las citas sobre el
tema de control bioldgico de moscas por dcaros, son muy escasoBs
por lo cual la Facultad de Medicina Yeterinaria y Zootecnia de
la U.N.A.M., tiene en desarrolle un proyecto que pretende inte~
grar una serie de trabajos, cuya finalidad es establecer las --
bases para implementar un control bioldﬁco on sitios 4o ~—ew-
interes econdmico como podrian ser las eap de produccién agro
pecuarias utilizando para ello a los 4carose

La prescnte investigacién forma parte de ese proyecto, en
el cual se trabajé particularmente en palonmares, sitios donde -
se tiene el problema de la proliferacidn de moscas.
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Siendo parte de nuestros objetivos el aportar pardmetros -
confiablea »nara la eleccidn de posibles contrsles bioldgices a
partir de aquellos dcaros forfticos jue se encuentran comun=e--
mente sobre los dipteros.

-I-
ANTECEDENTES DIL USO DT LOS ACAROS COMO ZONTROL BIOLOGICO.

Las moscas doménticas ( término que incluye a una gran -—
variedad de especies de di{pteros ) mon consideradas el prine-—--
c1.-al vector de enfermedades infecto-contagionas, debido a sue
hdtitos alimenticios ( Borchet, 1981 ). Los esfuersos por erra-
dicarlas del hdbitat humano han estado basados en la utiliza---
‘153 de nroductos gquimicos como el sulfato de cobre o insecti--
z.ias sroducidos por sintesis orzdnica como el HCH, DNOC, DDT
atc. 3in embargo, la utilizacidn de estos productos ha tenido -
connsecuencias negativas sor su amplio espectro de accidn, asi -
cono jor su toxicidad. Una alternativa viable para la regula—--
c1in de las  oblaciones de moscas cn especf{fico, lo conatituye
el control bioldégico ( Parb, 1932 ). Al respacto 7Je han reali--
a0 Laerssos estudios donde se ha encontrado que los dcaros -
re resentan una buena alternativa ‘ara el control bioldgico de
inscas, ya que ge les ha encontrado nsociades a estas, como de-

r:ladores, oardsitos, y parasitoides { Krantz, 1482 5.

ie Aegeflla histériza del control bioldgico de moscas c¢on base en
el uso de los 4caros,

A ciencia cierta no e sabe en jue §oca de la historia el

honbre re.ar$ en el hecho de jue las moscas portaban consigo -
or-anismoa 48 pegueilos que ellas y x4s bidn se tendfa a ridicu
lizar cata ideca. No obstante en la Suropa lel seundo te.cio =
171 01410 XVIII cl aaturalis:a ( el equivalente 31 2901080 =ew
acmal ), e Jeer ubservd nop caswalidad peguefios suntos rojos
: r. .1 abeza J cuerpo de una mosca, los cuanlcs se movian, =
- 5t. 0%1vd 1n curiosidad 1el cientifico, el cual los separo y
los obs+rvd bajo el microacopio, dando una detallada descripe--
e¢iAa te ~llam y log identificd como Acaros { West, 1951 ),
‘nta inf'ormacidn Tue utilizada por 7. Linneo, ara asignarles -
el nombre 12 Azarus muscarum, on Su Jistema 'mture. Al sarecer
2ata nisma cghecie fuo tambien descrita _or Jeofroy en 1714, =
snlo (ue el 1os8 1lland “Brown Ply-.ite" ( ‘lankse, 1905 ). Zn 1795
Latreill: leseribe unus larvas ue nreviamente habfa se.arado -
de 1a onse de 128 alas de ina nosca, 1 las cuales incluyd den-e
tro del sénero Trombidium ; hacit 1566 ge hate ratente 21 -
:1terés iu. em i8Za a generar la rclucisn #tar.s-moscas, donde
se le da .articular impsrtancia a .1 capac:iad -jue muestran --
}as iarvas de 108 4caros para paragitar a las moscas ~-- -~—wa-
T Vest, 1451 ).
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En 1577 Murray deacribe uni forma ae trombiaido pardsite -
de La especie Trombidium parasiticum refiriendose a este como ~
“un pequefio £carc rojo que separ® de lusca domestica. Aqui en -

aterra no los he visto, poro Riley menciona que en Norte -
América en algunus temporudas ael aflo, una gran cantidad de mos
cas se ven atacadas por estos, y sesin he visto se encucentra en
fase de larva, ya que posee tres pares de patag" —----—---=c—e=
( Lindquist, 1982 }. En 1905 aurante sue estuaios de la rela---
cién dcaros-moscas Banks atirma que esta no es una asociacidén -
pardei to~-huésped, s8ino que mis bidn como el insecto es utili~--
zado en forma de transporte por el #&caro eata relacidn es de --
otra inaole. "EL color que he notado en ente acompuilante de la
mosca es pardo brillante con un fuerte y coraceo intejumento --
por lo que creo yo jue nortensce a 105 gamAsiaop¥ ---——--meee—o
( Banks, 190> en Weet, 1351 ). Hacia 1910 Hamer separa gamg----
8idos de una mosca de la especie M. stabula ; un aflo dospuds -
Howart en Holanda registra dos géneros dlstintos ae trombididos
Trombidium y Atomus, ambos los habia separado :reviamente de -
ejemplares de M. domestica, haciendo notar que los cita en fase
ae aaulto, En I917 Berlese menciona 1 Histiostoma mugcarum ---

sobre M. domestica, encontrande & los Individucs de esta eape--
cie ae AcBro tanto en tase de larva como de adulto. Aeimismo --

Ewing en 1913 seilala haber encon*trado sobre la nisma especie de
mosca antes citada a Macrocheles muscas, en tanto fjue Hewit un
ailo después también 10 menciona pero como deutoninfa -—--------
{ West, 1951 ). Howard hacia 1744 menciona el haber separado a
una gran cantidad de tarsonémidos que infestaban a varias mos--
cas 8in eapscificar el génerc al que pertenecen tanto lod ~w==
dcarcs como los dipteros. Por otro lado Ewing & Hatzel encon---
traron a Trichotombidium muacarum en estado de larva atacando a
un gran ndmero de¢ especles de insectos. En Jtalia, Zunini hace
mencidn del gamdsido Holostaspis badius en estado inmaduro para
gitando a d{pteros del género Pusca. -

zstudios efectuados sobre moscas infestadas con dcaros han
sido reportados en 1los cinco continentes Lo jue demuestra la --
digtribueidn cosmoudlita de estos artréjodos, 25 en China en -
1333 se nenciona a Trombidium éﬁ. chu0 3ardsito de -—eeccm—ana--
Musca domeotica ( Maurovie, Il ). Por otra parte hacen men---
Cidn tanto Pereyra y De Zastro como Piliponi de la infestacidén
que efectua lacrochelen zuscaedomsaticae sobre moscas utilizan-
dolas como medio de d19persisn para depredar sus huevos y fases
juvenileo ( Krantz, 1980 ). Trabajos similarcs lon encontramos
citados por Piliponi y colaboradores cntre 1:35 y 193, fecha a
partir de la cual se nota un crecimiento ex !osivo de la intore
macién generada al rasiectc.

Los motivne Ldsicns & los que pe debio el dig aro de la in
vor:acion de la relaclsn Yorética Acaros-:roscas 3on sin lugar @
dida la aujaisici’n ael conocimiento de 123 ciclos de vida jy le
la biolosin de los Acarna, lo que ha pro.icinio ia tendencia =
actual jue va en el sentido de utilizarlos copo control sobre -
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una gran variedad de insectoa, destacando en este rubro 1as ==
realizadas por Jallil y Rodrijuez, quienes utilizando a -
Fuacuropoda vegetans logran controlar altas poblaciones del -—-
dI;tero Pania sp. 3 asimismo Rodriguez cot. al. emplean a macro-
quélidos™ Yor¥tIcos sobre Y. domestica ( ilaurovier, 1982 ).

Por lo que resnecta a Héxico, el estudio de esta asocia~--
cion acaros-moacas as recients : en 1967 Nendez encusntra & —-—-
Macrocheles muscasdomesticas sobrs sjemplares de Musca donestica

en Vvivo como en individucs de esta especie conse 38 en
el insectario de la Pacultad de Ciencias de 1la U.N,A.M, ; ===
Quintero en 1934 al realizar investigaciones referentes a nidos
de palomas nsnciona A una zran cantidad de artrépodos que -—-—
tienen ah{ eu hébitat, registrando de eata manera a alsunos --
dcarom asociados a emte lugar. Sobre este miszo tépico Lépez en
1486 al trabajar en palomares separa de moscas planng =-weeae=
( Higpoboscidos ) dearos foréticos de estos df{pteros. Bn ese -
miomo aiflo Escalona cita a varias especies de individuos perte--
necientes a la Clase Acarida como son Trichotrombidium muscarum.
. muscaedomesticae y a Fuscuropoda vaﬁfana todos ellos en —

O a lan

‘entados InmAYuros atac moscas de los e8pecion =-mewa
lusca domestica y Stomoxys calcitruns. Lo anterior lo realicé -
al Jesarro.lar una investigacidn en el drea agropecuaria dedi-
zada a1 la orfa de ovinns ; caprinos.

Somo ae puede anreciar, on México la produccidn recabada -
sobre el tema es raquitica, situmcidn contraria a la que preva-
lece a nivel :undial, iond» la generacién de informacién en ese
aentido es vasta como lo ssienta elbourn al realizar una reco-
vilacifn de los :rabajos realizadoa hanta 1982,

7. Zontrol bioldgico.

! Un problema comin a los hombres de todas las épocas a side
la ardua cospetencis que han desarrollado con los artrSpodos --
vpor la consecucisn de inmumos vitales y esracio, situacién que
ae ha recrudecido en los Jltimos sizlos con la implementacidn -
de 1us técnicas de monocultivo y la crfa intensiva de animales
sara consumo lo que ha lenerado la nroliferacién de insectos -.
agociad 3 a ellos ( Harwood, 197 ). Un mecanfsmo al que ®s ha
recurrito 1e .nanera .referencial en el control de esas poblacio
nes i1ndeseables a 9ido la utilizacién de inmecticidam orgénicos,
138 cualas han pro-iciade alteraciones en las relaciones origi-
nales 1e los 2istenas denredador--resn ; huésped-pardsito, amen
ie 2ryp:iciar cambios en 1la velocidad de mutacién de estos inaec
tos8. ka3 relaciones interespec{ficas de deerdencia enerzética
tienen dvs modificaciones, unu en Tnrma de deyredacién, donde -
el de redador es '2a or en talla ;ue 3Ju reua y QONOr &N 8G -—--
poblaciin, la otra —e reficre al _.aruu. sismo donde el nardsito
e3 genor en talla que su hués od pe,o ,ayor an sus poblaciones.
Un atagque con jrhductos nufmizis que afecten tanto a 1a -cemwe-
noblacifn .rdeita o huéused , o la de,redadora 0 nresa, -=-=--
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nerjudicarian cuantitativamente a las .ntliacivnes atacantes, --
dados sus requerimientos matabélicos <a ~l cagso de los pard----
aitos, o en las pohlaciones depredad.rau debido 2 sus bajos ni=
meros dejando de ser por ello, ambon elicud.iu. La segunda varia
ble que se ve afectads por el uso de estos julmicos se refiere
a qué la podlacidn més perjudicada jueda ser la atacada ( presa
y hulaped ), ya que al eliminarse re;emtinamente una gran canti
dad de individuos, tanto los depredadores como los pardsitos -=
carecerfan de alimento, ror lo cual se incrementarfa la probahbi
1idad de que optaran por atacar a presas - huéspedes alternati=
vas, motivandose con €llo un cambio sustancial en la relucién -
ariginal, Todo ello ha contribufde a que e vuelva la atencidn
hacia el e¢nntrol bioldzico el cual se basn en la utilizacién de
los enemigos naturales de los organismos a controlar, '(ue mal-—
tienen bajas las poblaciones problemas pero no las eliminan o=
notivando con ello la existencia de un eguilibrio intrinseco --
( Krebs, 1978 3 Lindquist, 1982 ),

Un enemigo natural por definicién es cualquier depredador,
pardaito o parusitoide que ataca a una se; undn eopecie ; cote -
para llegar a ser afectivo no sclo debe disminuir fuertemente -
la deneidad poblocional d4e su huédaped, sino que Sera capaz de -
actuar sobre poblaciones de un baju n&mero de individuud w-eee
{ Welbour, 1982 ). La anterior definicién es el nuntc sobre el
cual se avoya &l concepto de control bioldgico i a el cual tra-
dicionalmente se le ha entendjdo como el atajque que una pobla--
cifn exdtica introducida 1lleva a cabo gnrbre una poblacién proe-
blema { Lindquiat, 1982 }, Sobre el temn :lpunos investigadores
mencionan que el manejo del binomio depred:idor-presa no es un -
control bioldégico cldsico, sinc que nds bien eo un sistema inte
grado nor la conservacifn, el aumento y ln manipulacidn de =--=
esrecies que ya estan presentes en ana 4rca leterminada,

Vale la pena atlarur, aue una de¢ lus premisas clave en el
uso de los mecan{smos control ae funda en jue es una varinble «
biol&rzica y nor lo tantoc 3u comportamientc cs carncierfatico e
irrepetible Jc un hfbitat o oi~n, lo :nterior se reficre a yue
loa datos obtenidos al trabajer un sictemu depredadorepresa son
ann {ricos y unicumente vAlidcs para las condicionen y el sitio
en cuentin, por luv ue expericnrtias en 0itins 8inilurea no e=e-
deberdn de confinr ciesamente er esos datn3, ya que aunque sean
h4bitats parecidus los comportamiento: :ie nuestra variable bide
ticn serdn iiferentes, =u lecir son dastes dtileos pero no confin
bles parn predecir la cfestividad de un deprodudor o parfoito =
en un 9itin deoterminudo. Lo antes dicho n o criite reflexionar
sopre la dificulind para definir 1o atrisutes especiales que -
leberan de tener lou wosibles rsund 105 contral de modo gue
utiliz:cifa 3. eficiente para nue ‘.ros fines,
intre o cte eoaplejo nroblema MMuffe:er {1 42 ) h realizado --
anri srbajos en L.t cuules sropone zaracterditicas que ha su
eriter1io son "lesegbles” en los pot:cles zandidutos para ser -~
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usados como reuladores de plazas, ostas son

a.- la dependencia de densidad de los enemi_ s naturales,
be= Capacidad de bLisgueda.

Cc,= Baspecificidad.

d.~ Alta tasa de crecimiento poblacional.

2.~ Aptitudes y adaytabilidad.

a.~ La dependencia de densidad de los enemigos naturales -
86 reriere a jue un buen control respondera a alta densidad -=
psblacional de su presa incrementando la suya. Al reducirse el
nuzero de individuos a atacar se establece un equilibrio dind--
mico, siendo capaz este control de regular bajas cantinades de
nresas, i

b.=~ ILa capacidad de bisqueda es la habilidad que un ene---
migo natural tiene para controlar a su organismo-objetive.
Z1 alto numero de ambas poblaciunes favorecerd el contacto di--
recto. Sin embargo un buen prosnecto deberd ce ser capaz de resg
vonder a ecstimulos generados nor su presa, sin importar su den-
sidad ni su orfgen.

Ce= “or lo yue respecta a la esnecificidad, si se atiende

3 lo dicho en el inciso anterior, tendremos que un depredador -
es orientado hacia su presa por @stimulos, que tal vez sean ep-
necilicos ‘ie su preea potencial. Lo antes aicho nos deja ver -
jue la res uesta a un estimulo entre dos especies diferentes --
sera directamente projporcional a la antiglledad de esta relacién.
Zoto e8 muy imvortante ya jue lys controles bioldgicos sce re---
quisren yara atacar problemas ocacionados por una esuecie en -
particular, diendo deseable que solo esta sea afeciunda.

d.- La alta tasa de incremento podlaci-nal atienace a la -
idea 4e que las velocidades ael crecimiento del binomio depreda
dor-press deberdn ser similares ya ue una menor tasa del pri--
nero, provocaria el incremento del sesundo y a la inversa, por
1o gque resultaria una fuerte competencia intraespecifica.

e.~ Las aptitudes y habilidades se refieren a la adecun---
cién sincronizada ce la biologia y 1a ecolozfa de 1a nresa  m
atacante, siendo esto posible soio 8i existe un fendmeno cievo-
lativo, Jeneralmente se concidera yue un enemigc natural €8s e-=
aquel jue esta interactuando en el hAbitat ocupado por la plaga
J que tienen una relacién tal juc el depredador sale beneficia-
do mientrad que le nresa es afectada.

3. sfectividad potencial del control cioldgico de los dcaros -
sobre las noscas,

La efectividad de los posibles chntroles bioldgicos ha -
#ido cuestionada or aiversos autores, entre ellns podriamos --
citar i Jrabenboer, 1467, quien nace notar que la eficiencia de



ectos estard supeditada a los sitios donde se les utilice.

Asi &1 diferencia claramente los efectos que tendrah dicljos --
. controles en diferentes situacic.es, ref'iriendose esto a que el
comyortamiento variard de acuerdc a el aren de trahajo que ge -
estudia, los cuales pueden ser sitins cerrados en vposicién a -
los abiertos. En los primeros el uso de los enemi (o8 naturales
en control de plazas es altamente cficiente, 1o que incide en =
los costos de produccifn, al reducir la cantidad de insectici--
das a utilizar para mantener baja las poblacjones de plagas, =
eston B8itios debido a que esidn nerfectanente limitados son ==
dreas finitas, donde e pueden manejar y contr-lar una gran can
tidad de pardmetros, ejemplo de lc anterior serfa in alimacen, =
un eatablo, un palonar etc. Al ros ecto Rodrfguez en 1470 rea--
1lizo investigaciones en cagsetas de aves loirando re;jular de --
manera eficiente altas poblaciones de la MOBCA ecesec——maoceoe
Fania canicularis, utilizando para ello a --
Yhcrocheles muscasdomesticae. De igual forma Jallil y Rodriguer
®n 1070 y cSicolanl en 1970 generaron informecidn que currobors-

ba lo anterior.

Por lo que raespecta a la efectividad de los reguladores de
npoblaciones en sitios de explotacidn intensiva, esta depende en
gran medida de dos variables : la denaodependencia y la especi-
ficidad, ya que al estado natural los posibles organismos con-
trol, atacan presas alternativas si estas son mas abundantes —-
que nuestra plaga de interes.

Un tercer factor que altera la jctencialidad de nuestros -
controles, es la utiliracién de inasecticidas, los cuales como =
ya vimoas generalmente afectan mis a las poblaciones depreda-—--
doras que a lap presas, Al disminuir fuertemente el nimerc de -
las primeras, el ndmero de individuos de la plaga se incremen--
tar{a mds adn ante la ausencia de su rezulador (Wullace. 19%4 )

4. Los &caros en el control biolégico de moscas,

Humerosas esvecies de artrdpodoa se consideran perjudicia-
les por atacar al hombre y a los animales domésticos ja sea en
forma directa o transmitiendo enfermedades, seilzlando nmbas -~
condiciones la importancia econdmica ;ue tienen en sus diversas
relaciones, Dentro de estos artrdpodcs nocives, destacan las --
moscas, No horque sean peligrosas en siyni porque esten asocim=
das a aladn micr-uio en narticuinr, nino, orque ul buscar ali-
mento entran en .untacto c.n la cateraa or finica en descomponi-
c¢ién, la jue forma un auténticeo viver. Jde organismos paté;renos,
108 queé se adhieren al cuerpo de lus snacus y e nhi pasan al -
alimento gque ingiere el hombre cuand: ..o nosan sobre este,
Dentro de las es ecies dc lo que llamnugu "moscas domdsticas®,
jeatacan por su distribucidn cos-opblita lo :Bunc:n —mveaa ————
tlugea doiesiica or ser ua rezsnoeids porcadsre ae antdojencs i -
SEomo%mrans lue se uliments de ingre le . unado § =ee--

alliphora voilturia, sujos reiucrimientos opeci{ficos de --—--
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ovoposicién hacen que las localizemos asociadas al ganado, ———-
donde es comin. A las poblaciones de estas tres especies se les
a intentado controlar en los sitios de interea agropecuario uti
lizando insecticidas orgfnicos, pero la efectividad de estos a
sido muy limitada, ga que esta es una medida correctiva y no -
preventiva como serian el manejo adecuado de excretaes, higiene
del sitio y ol manejo de controles bildgicos que regulan las —
poblaciones de manera natural sin eliminarias para establecer -
un equilibrio ( Horton & Nolan, 1985 ). Hablando de este Copm~-
cepto, desde hace 30 o 40 afios el hombre a creado las condicio-
nes favorables pars que los dcaros llegen a tener gran impacto
en la economfia al utilizarseles como elementos prozinentes en -
el control biolégico. No es sorprendente gue la Clase Acarida,
no haya figurado on ¢l manejo y regulacién de poblaciones pro—
blema sino hasta recientemente, cuando se han adquirido los --
suficientes conozimientos bdsicos sobre su itaxonomfa y ciclos -
de vids. Sodbre el tema se cuenta con citas que mencionan al —
parasitismo de 1los fcaros socbre insectos desde 1778 y utiliza~-
dos como control desde 1868, tal e8 ol caso de —-—-—c———eemc —
Hemisarcoptes ?. { Gerson & Stheider, 1981 ). Actualmente —=--
oxiste una coploea informacifn, al respecto, destaca la genera-
da por Pereira y De Castro, quienes en 1945 observaron que los
huevos de lusca domestica eran devoradcs por 4carcs macroque-——
lidos y que ésfod ejercian un control efectivo sobre las pobla~
ciones de estas moscas, informacidn que al conocerse motivo el
interes por sistematizar eu utilizacién. Al respecto Filliponi
y colaboradores en 1963 reprodujeron informacién que permitid -
pensar en elloscomo posibles reguladores ; Axtel en 1964 demos-
tro”que dos es.ocies de dcaros, Macrocheles muscasdomesticae y
Puscuropoda vegetans depredaban Rueves de Stomoxyd calclitrans.
Eﬁﬂ’zml odriguez observaron que asocia*o B =emmmme—e
M. muscaedomesticae se encontraba zeneralmenta a otra especie -
Te mesos Oy X vogtm, que tesbién deboraba huevos de -~
§£ domentica, corrobo o asi lo afirmado por Axtel en 1964,

Ficolani determind que los rangos de temperaturs en que
s¢ daban los mdximos en el desarrollo de las poblaciones de mop
cas coincidian con el de M, muscaedomesticae, resultando obvio
que un marcado incremento poblacional de dApteros bajo esas con
d:i.cl.znes producir{a un aumento similar en las poblaciones de ——
los #Acaros,

E1 poryue se encuentran sn los mismos sitios a los 4carcs
¥y a las moscas viene siendo la ¢lave para 6l manejo de los pri-
meros como control bioldgico de estos dipteros. Podemos decir -
que es un hecho que el hAbitat en qus se desarrollan estas po--
placiones son muy similares y por lo tanto ne favorece la inter
accidén entre las distintas especies, situacidn jue se observa -
on 1a copunidad de detritus de un nalomar, lugar donde la acumu
lacién ie excretas y la diferencia de temperatura y lunedad re=
lativa respecto al exterior, favorece la proliferacién de las -
poolaciones de insectos y dcaros con lo que se posibilita su -
interaccionar ( Krants, 1382 ),
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- II =
GENERALEIDADES DE LA COMUNIDAD DE DETRITUS DE PALOMAR.

Como se menciond anteriornente,sabemos que on los lugares
favorables para la proliferacién de moscas estaa se encuentran
ascciedas a dcaros, 1o que implica que laa condiciones en que -
se desarrolla una poblacién de: dipteros es también en general -
favorable pars lop fcaros. Una de las dreas en donde se da esta
coincidencia de factores bidticos y abidticos que nos permite -
tener poblaciones de moscas y écaros a la vez, lo constituyen -
1os: palomares. Esto sucede en particular en 1 es de acumile~
cién de deyecciones a 10 que llamaremos comunidad de detritus -
de palomar, espacios psrfectamente marcados: en las casetas de -
orfa, por lo qus aguf centraremos nuestro estudio,

l. Ciclo de materia y flujo de energia en un palomar.

Una comunidad seun Margalef ( 1980 ) consiste en un sitlo
limitado de forma natural o artificial para su estudio el cual
as: autorregulable y termodinamicamente abierto, capaz ds conser
var una hopeostasis intrinseca, basada en el equilibrio entre -~
1as poblaciones interactuantes en su seno, asi como su adecum--
cién a los factores externos. Es por lo tanto un sistema que -
depende de las poblaciones que lo forman y de las condiciones -
avidticas imperantes en su entorno.

Un palomar e8 un sitio limitado artificislments, dentro de
ol existen particiones o compartimientos entre loe que hay ===
corrientes de energia y movinientos de materiales y or 2mOS .
El tamafio de cada poreién es limitada y esta en relacién a la -
especie principal que lo define ( Odum,1371 ). Encontramos ahi
el compartimiento de las palomas, el de los escarabajos, el de
las moscas, etc. donde o porcién tiene un aporte. da energia
que lo n-‘mu. Tas palomas tienenm un aporte oxterno en forma
de alimento, las semillas. Las moscas proliferan con base en el
sustrato energético que. constituyen las deyecciones de las ——-
palomas { palomasa ), ests sustrato a su ves es capas. de Sopor-
tar una gran diversidad de organismos, distribuidos espacial-——-
nente en forma vertical y horizontal, pero debido a su baja ca-
pacidad caldérica sclo po sustentar especies pequoiias en ~—--
talls y poblacion ( Alcooer, 19484 ; Esquihua, 1987 ). Ia trans-
ferencia de energia desde al origen hasta los consumidores es a
lo que ee le llama cadens alimenticia, en nuestro caso noa inte
resa 1la de los detritus, que va de materia orgfénica muerta al =
interior de los microorganismos y luego a los organiszos que se
alimentan de detritus y de los depredadores de estos,

Esquepdticapents en particular, se manejan los terminos de
niveles tréficos, en nuestro caso, el palosar presinde del nivel
de productores, pues se basa en la energia no asizilada por los
grandes consumjdores ( palomas ) los detritivoros son «-—-vee-
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consumidores primarios ( larvas de moscas, fcarcs fitéfagos )y
los secundarios, los depredadores ( fcaros ), los terciarios.
los o8 depredadores ( bacterias, £caros astigmados y hon-
£08; ) ; observamos aqui una ssrie de relaciones: inter e intra-
esvecificas con bass en un aporte externo de energfa —cececeew
( m‘u. 1971 )-

2. Artrépodos pressntes en un palomar.

Bn 1a red tréfica que e teje en la comunidad de detritus
de palonar, 1as relaciones cbservadas entre los detritivoros, -
de res y depredadores se dan ddsicamente entre artrépodos.
En este sitio se desarrollan todo tipo de actividades a partir
del sustrato mencionado, 1a forma en que eata comunidad se pue-
bla, 8¢ origins en las interacciones foréticas. Una breve dep——
cripoifn de los organiesmos participantes en esta relacién se —
ofrece a continuacidn.

Las dos clases de¢ organfsmos que es encuentran de manera =
. preponderante en interaccidn forética en el palomar, pertenecen
al Phylum Arthropoda. Este es un basto conjunto de organismos ~
cuyas caracteristicas morfoligicas distintivae son : el nmetame-
rimo, la posecién de un excesqueleto o cut{oula que cubre el -
cuerpo externamente y la presencia de :iéndiou articulados ~-
( Coronado, 1972 ). Uno ae los grupos més conepfcuos en sitios
con alto grado de materia orglnica en Aescomposicidn es el de -
las moscas ; individuo® gue pertenecen al Orden de los Diptera
[¢ Arﬁu-:Ioh : Tneecta ). El nombre del grupo alude & QUE =we==
tisnen alas mexbrancsas y el segundo par que se obaerva en la -
gran mayorfa de los insectos alados estsn representados aquf --
por unos drgancs denominados balancines. Los Diptera comprenden
dos subordenes : Brachicera, entre 1los que se sncuentran las. -
noscas donésticas, y Nesatocera, que abarca a los mosquitos.

s) Dipters.

Como en todos los ineectos, este Orden de los Diptera ~—-
tiene su cuerpo dividido en tres tagaas bien definidos, que son:
cabeza, térax y abdomen. La primera se considera tomju por la
unién &o tres segmentos preorales ( acron ), uno antenal, uno -
intercalar y tres mis gnathales ( postorales ) que son : el mam
dibular, el maxilar y el labial, Todos & su vezZ as encuentran =
fusionados y refortados internamente por un esclerito llamado -
tentorium. Los ojos compuestos se localizan aguf distribufdos -
sinftricapents, 1os occlos on mimerc de tres forman un' tridn-—
gulo entre 1las antenas. Estas dltimas son un par de apéndices -
néviles ssnsoriales y segmentados,localizados entre la frente y
1a cars que varian extensamente en su estructura ( por 1o que =
son dtiles en el arreglo taxonémico del Orden ).

El Suborden que s8¢ ancuentra asociado a la comunidad de -
detritus del nalomar es el Arachycera, comunmente :zonocidos -—-
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Ccomd moacas, 3n ellas las partes bucales pueden ser de 08 . ———
tipos : el picador y el lamedor. Las familins que Se encuentran

en mayor abundancia en nuestro sitio de estudio son lags =—-e-we

?uoiheiy 1a Calliphoridae, obaervandoss aquf un bajo mimero -
e especies,

Los Muscidae son moscas de color obscuro s amarillo y gri
con rayas longitudinales obscuras en el pronoto, ou tamafio -
varfa de 3} a 6 mn d¢ longitud, el cuerpo generalmente esta —
cubjerto, de sedas cortas pero gruesas ; su aparato bucal e8 —-
chupador en ¢l Género Musca y picador en Stomoxys. Sus ojos son
grandes, holépticos en Io® machos, antena®s 26 Eu segaentos -
provistas de aristas demmdas, con sedas en la ouperficie «—--
dorsal o plumosas. Las alas estan bién desarrolladas, con la -
vena ¥-1 pressntanio una curvatura hacia arribva del ala, la ——<
sexta y la séptima vena no ss unen antes del margen, tienen de
dos a cuatro sedas estenopleurales. En particular los géneros -
Musca y Stomoxys var{an entre af, en el tipo de aparato bucal,
en ias u-T'T’n BEIh las antenas y en las celdas B-5 —-----vu-- -
( Me Alpine, 1981 ).

Por lo que respecta a los Calliphoridae, diremos que estos
se caracterfzan por poseer una talla cercana a los 12 mm en pro
medio, tienen cjos compuestos rojos de tono claro, el térax es
gris obscuro azulado, mientras que el abdomen posed un color —-
azul aetdlico caracteristico, con pubescencias blanqueoinas en
1a porcidn anterior de cada segmento. Las larvas crecen en cadd
veres frescos 0 en materia or ca on desconposicidén, no obs-=
tante también ovopositan en organismos vivos. Bl Género que se
encuentra con mayor frecuencia en palomares es Calliphora, el -
cual .tiene varian especies ficilea de confundir ——=~—---- m——
{ adudon, 1980 ).

b) Acerida.

En los dcaros el cuerpo esta formado por un proterosoms y
un histerosona, sus queliceros generalmente nresentan tres seg-
aentos. Los pchpalpol pueden eatar formados por seis ssgaentos
y wvarian coneiderablemente de especis a especie, y estén reuni-
408 en un gnatosoma. Las patas difieren en nimero, en general -
las ninfas y adultos tienen ocho y las larwvas seis, forsadon a
su ves por seis artejos. Los estigmas ( cuando existen ) y la -
abertura genital varian considerablemente en posicién, al mismo
tiempo sus formas le vida pueden ser pardsitas o de vida libdre,
en nuestro caso encontramos tanto pardsitos como fitéfagos, sa-
préfagos y depredadoras. La mayorfs de ellos son oviparos ——-~-
aunque algunos mesostigmados y prostigmados exhiben ovovivipari
dad y ods ain algunos son viviparos ( Savory, 1977 ). Durante =~
el ciclo de vida cuando el eabrifn esta envuelto ademés del -
corion en una membrana deutovarica, al estado as{ formado se le
denomina deutovo 0 prelarva, Con muy pocas excepciones el —--=-=-
astado que sigue a este es llamado larva ; on la mayoria 6l ~—-
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desarrollo prosigue con la formacién de tres estadios ninfales
proto, deuto y tritoninfa, cada uno progresivaments mes grande
que ol pravio, En el caso de varias especies de dcarcs, la -—
deutoninfa es una fase de. ressistencia y digpersién ; en algunos
Mesostigmata son formas foréticas, mientras que en 108 ~——c--e
Astigmata ss les denomina hipopodios, que: difieran marcadamente
o morfologia y stologia raspecto a otras ninfas, para pasar --
posteriormente al estado ds adulto ( Krants, 1915, 1982 ).

En la clasificacidén taxonimica utilizada en eate tradajo -
la Clase. Acarida se divide: en siate Ordanes, tres de los cuales
son sujeto de nuestro interes, debidb a que: se: les a citado an
asaciscién forética con inssctos, sisndo estos : Mesostigmata,
Prostigmata y Astigeata. Los Iuolt:lru generalmante son -——
depredadores, aunque: algunos. son fitdfagos o pardsitos de nami-
faros, aves & insectos ; un ejemplo lo consti tuye ——eceecceans
Macrochsles suscaedomesticae, encontrado aomo pardsito y depre-
Jador de dipteros | Lindquist, 1982 )}, X1 tamafio de entom =~
dcaros varia de 200 8 2000 micra o X se: carscterizan por la
poascilén de numerosas. placas: fuertements asclerosadas que -—---
cubren la superficie dorsal y ventral de cuerpo, por un par de
estigaas situados: entre 1la segunda y cuarta coxas. BEstos dcaros
se: encuentran &istribuidos. en todo el mundo y sum especies: se -
han sdaptado & vivir en hojarasca, en sl sueloc, scbra copro de
vertebrados, alimento almsscensdo y como pardsito de animales y
plantas ( Krantz, 1978 ).

Otro Orden que: se: asocia frecuentemente con incectos es el
de. 1os prosti os, estos. constituyen el grugo que presenta =-
mayor heterogenidad en la Clase: y tienen por lo tanto pocas --
caracteristicas en comin como serian : un par de: estigmas en la
base de los queliceros o sobrs la superficie antero-dorsal dal
propodosoma. Estdn generalmentea poco esclerosados, las partes -
del tosoma son muy reducidas o muy desarrolladas, depant——--—-
diendo de. la especie: ¥ de los. hdbitos. alimenticios. =——-een- —
( Walkwork, 1971 ). E1 grupo contiene formas acufticas y terres
tres, incluye formas: £itSfagas, deprededoras y parisitas.

Su. talla varia de las 100 & 1500 micra ( Bravo, 1988 ) ; las.--
formas pardeitas suslen atacar tanto a vertebrados como a inwver
tebrados. La Familis Trobidiidae tiene especies que en estado =
de. larva atacan a moscas, mosquitcs y toda uns gran variedad de
artrépodos, en espec{fico se le ha citado atacando & =--e—ceee

. domestica, Stomoxys. calcitrans: y Calliphora vomitoria entre
%tru.l lnﬂom. Iﬁﬂ Te N 0

Por 10 que respecta a los Astigmata podemos decir que es -
un grupo cosaopolita, el cual es de vida libre, pardsits, sapro
faga, fitéfaga, depradador, comensal, etc. Es comin que. se les
encusntre asociados a materia orginica en fermentacidn y como -

site en espac{fico, puede ser externo o interno. Los astig-
mados son muy lentos en su desplazaniento, estdn debilmente ~-
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esclerosados, su talla va desde 200 a 1500 micra y su respira--
cién es integumentaria. Nuestro interes en ellos se centra en -
que: tienen un hdbitat similar al de los dfpteros de nuestro ~—

estudio, asf como por la sociacién moscas-hipopodios —-ww-——ee
{ Savory, 1977 ).
3. Kves.

El elemento fundamental en nuestra comunidad de detritus -
de: palomar, lo constituten las palomas, ya que a partir de sue
desechos de estructura toda la cadena alimenticia ; ein qua —
ellas participen directamente, ya que tienen un aporte externo
de ensrgia.

La Clase Aves contiene 27 Ordenes, uno de ellos los Colum=
biforaes se caracterisan por su pico abultado carca de loe ojos,
sus dedos: carecen de membranas interdigitales. Agrupa a tres --
Tanilias, siendo la Collumbidae el objeto de nueatro interes ~-
{ Kovellkowsky, 1973 ). La Familia contiene. organfsmos con mar-
cada reduccidn en la talla de sus patas, sus tarsos casi no -
tienen musculaturs, los dedos. estan en arreglo de tres anterio-
res y uno posterior aponible, su tipo de vuelo es remero y al -
tomar agus 1o hacen sin hechar el pico hacia atras., Loe géneros
domesticados son Zenaids y Columba entre otros. Las comunicaee
ciones actuales han Iimitado Ia importancia de estas aves --—--
debido a que tradicionalnente se les ha utilizado como mensamew
gonl. ain embargo su oria controlada con fines estéticos y -~

esportivos a continuado { Alcocer, 1984 ).

- III -
TIPOS DE BIORREBLACIONES.

Intuitivamente podemos tener una idea de 1o que en una --
poblacidn, sin embargo es muy diffcil dar una dofinicidn ===w-—
precisa, no ohbstante, podriamos decir que 6s un conjunto de -=
individuos de la misaa especie que se encuentran en una localie
dad determinada en un tieapo 0. En este. sitio sorfa imposi--
ble que 80lo s encontraran los organiscos de estudio, aislados
del resto del mundo, por 10 que en esta nioma £res S8 encone——=
traran un nimero variable de poblaciones de especies diferentes
que coexistirdn en un espacio comin ( Equihua, 1980 ).

BEn teorfa las poblaciones pueden interactuar en tres for--
mas bfsicas que son : relaciones reciprocas negativas, positi--
vas y neutras las cuales son inter o intraespec{ficas -ve-ee—
( Margalef, 1980 ).
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1. In%eracciones reciprocis ne jtivas .

Je entic:nde qu: 1a competencia es toda interfirencia en--
tre dos o mis noblaciones quz afectan advirsamente su crecimien
t2 ¥ su sobrevivencia. La com.:stencia directa sa2 define por e
prineipio 3¢ exclusién competitiva que dice"dos especies no —
pueden ocupar gl mismo nicho al mismo tiemso en el mismo 1w -
m=" (0dum,15/1).

L: d2pradaciin y el arasitism: son ejem~los de interac=igQ
nes jue producen ef2ctos nejrtives asbre el daaarrol.o y la so-
brevivenciz d2 las poblaciones. 2n ei3te aevento wia nvarte sile-
benaficiada,nientras que otrs es perjudicada. “'na rzlaei’n que-
son: en situaciSn  tan dasvent:josa a una poblacion,no serfa -
vigente, 8in eanbarzo ex:sten . cara entender lo anterior Yan--
driamos que observar a ectas interacciones desdz uan punto .e -
viata evslutivo,notariamoo entonces que el gje sobre a8l cual zi
ra la rclacidén es el que los ef:ctos negativos tiendan a ser-
vegueoflos cuando las e3.acies ianvolucrad .s han tenido una eatree
tha relacién en un ecosiatema estable durante un large eriddo
dz Liampo. Za otras nalabras,lns presiones de seleccisn tien--
den a elininar toda interaccida donde una poblacién ejerce -
eractos nagativos y reversibles sobre otra ya a2 211la Hroaieia
la eliminacién de una d2 las esjecies involu:radis y sor 1o ==
tanto al finel do la asociacién . Wo obstante es frecuente ob-
gervir interacciones donde el lafo que una poblacién inflinge -
1 otry es muy asrcado, d: lo dicho anteriormuinte se eatablece
j:e e tas relaciones serdn-rocientes, *ya que nd> han alcanzado-
u. ejl1ilib 1o o la elim.nacion de una de las . irtes, de a.uf -
e dss:ronde gue el parasitismo ,; la d:@predicion son mecanis-«
208 hona0stdsicos del ecosistema.{Odum,1371;Burton,l 3s).

7, Intaraccizanue recisrocas nositivas.

Yor otro lado,las asociziciones entre las poblaciines de dos
eszeci.s que se traduc:n en :sctoa positivos ,23td. extraordi
nari taante extendid 8 y son , al menos,tan iz;ortantes como o=
la3 nzzativas. iec dejan coansile~ar adecuadamente ea una serie-
2 zradieidn,n usaber : comenc .lismo,epibioaie,foras’a,2rotocoo;2
rici'n s aasualismo. . cominsalime raproesenta u tipo sianlé
12 intarac=i4 . nositiwe conati . u 2 yuizay, 21 ;riuer /380 en=
21 d.sar~;11, dr outuo benzficion. ve 8abe que una poblacion --=
itiliza a 5% a #in :1ue interfiera en su accionar,mis bien le -
- "indifarante ",una var~iacidn 1: esto se raoeenta en organis-
.-3 Béoilas o do lespluzamientos ..patos ue utiliza. 3 otroo -
e aay>r talla como sust ato, 1 e3to se le donominz epib.osis.

_ia forisia,280ei10i0. Que abordarsmos con detalle en e.ta-
investizncidn,varfa risp.cto a4 lu epib.as:u en y.o loa forontea
ae dea;lazan,)aro usan a otros ipdiviiuos coa eate fin .

Si a la cn4a..5ibilidud gue se ouserv: e ia furesia oe le =
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agresa e.l factor tiemno a una escala zeoldgzica,taniriamos una-
3ituacion 2n 1a qua las zartas involucradas gayuen ;rovacho de
ellas,entranio a un estado d2 protocooperaci'n .

=1 putuslismo es un :aso mis alla en la gerie que sa esta -
mencionandn, 86 encusnira a m:nudo acomp.fiada d= un iesarrollo-
evolutivo conjunto donde loa interactuantes dependen obligada~e
mente uno del otro para poder s>bravivir.('arsa.er,1;87).

Odum en 1971 suziare com l:jos m2canismea, donde se gradan
las interacciones ositivas y nogativas en una clara tendcagia
hacia ¢l mutualismo, en otras palabras el susiere que el orden
de 1la3 reslaciones interespacificas tenderd a s:r ol miximo -—--
cuando se lleguz a e3te. &1 esquema pradice que la asociacidn-
reciente en formacidn sera un paso intermedio hacia el,y rom—
pimientos de esta s.tuacidn estable , se deberdn a profundos -
canbios en el ecosistema .

Zxiete u:: tercer tipo de relacicn , esta es la llamada re--
ciproca neutra,que se presenta cuando dos o mfs espacies inter-
actuan entre si o se encuentran cerca lan na de la otra, pero
8in afectarse mesurablements, o bidn estdn fuera de nuestro in
teres,se dice que exiate un neutralismo, nunque este término -=
golo ienga validaz tedrica(Clarke,1975,'argalef,1330).

a, Foresia

3in mucho preambulae, sodemos decir que dentro de laa 1nt.e£
acciones positivas ae enc.entran d.3 gque basan su asociacion-
en 8l transporte & oraanismos de una especie Jor otra, estas -
son la epibiosis y lm foreoia.

La primera es frecuente observarla en organiaswos sésiles -
marines como los ballnou.nlgna.cirripedion.ete..oréuniumoe que=
r:quieren de corricntes de agua para su alimentacidn. Su eacasa
capacidad de moviai:ato,reducc en grdn medida su dispersidn, -
ai.. embar~c son capaces le as.ciarne & otros mayores en talla y
potencizlm.nte mSvilea{Krebs,1>7 ). no sbstante, este tipo de -
asociacidn no es"dirigida", pues 1o dnico quc a8 requiere es un
punto de fijacidn, elemento que se puede adquirir en loas nos-
tcu de 198 muelles,boyas y quillas de los bargos . Al reepecto-
no podcmos decir que se eatablesca una relacion simbidotica en~
tre una quilla y una povtlacidn de balanon; la epibionis sera --
entonces una asociacidn fortuita,donde 1a principal presicn -
da seleccidn sera el sustrats y ‘or lo tanto constituird wuna-
relacidn aleatoria dznsodependientairebs,1974).

Ia foresia,por otra parte, me prasenta entre orzanismos --
que si bidn son capacas de d:oplazurse, lo hacen o zuy lenta-
mente o en drcas muy rostrinzidas. La poblacicn huduped o re-
ceptora por el contrario sera capaz de grandzs radios de accion.
Jeneralmant2 los forontes caroecen dc la cap.cidad d¢ . ~-—wsee
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dasplazamiento rdpido por carrera o vuelo,por 10 gue su radio

de dispersidn as bajo . La foresia , gemeralmente es un meca——
nismo de dispersidn que involucra a uns poblacicn dispersora-
¥y una dispersante .

I8 muy frecuente que los forontes se presenten en es3iados ju--
venilea, utilizando a su medio dispersor para quedar fuera de -
la influencia y competencia de sus fases adultas(Margalef930)

En 1979,Hoffmann,define a este fen'menoc de la foresia di --
ciendo que es aquella asociacidn temporal de un animal peque-
fio, el foronte, que utiliza a otro ufs 3rande (el hudaped) co-
mo medio de transporte o de dispersidn, sin que exista una de-~
pendencia metabolica entre ellos; los huespedes no ob%tienen -
ninguna ventaja ni sufren dafic aljuno con esta relacidn, a -
menos - que la invasidn sea masiva ¥ que entorpenca ol deaplaza-
piento del hudaped.

"na interaccidn continua favorecerd la especificidad foron-
te-huesped y su evolucidn hacin otro tipo de relaciones. Fl ~-=
como @8 establacen estas no ha sido explicado, aunque muc'.os-
autoreas coinciden en que la especificidad de ellas ee deben a-
estimulos gquimicos secretados por el hubsped.

Lo anterior nos darfa la pauta para pensar que existen ca
tosorias diferentes ea la intensidad do la ralacidn forética,
Hoffmann(op.cit.) reconoce einco gradoes : el primero de ellos, -
la foreela accidental, es similar a la epibiosis,porjue es lle
vada a cabo por organismos - eurixenos,: los cuales ticnen una ==
gran diversidad en la eleccidn de su hudsped,por lo que toman
a este como parte del sustrato. Bl encuentro por lo tanto ea -
accidental,asi como su podterior dispersidn. 2n contraste,la --
foresia real ,se considera como un fendmeno fordtico "puro®,ya-
que aqui se cncuentran relaciones dirigidas,donde un organismo
busca activamente su huesped para ser transportado, variando 1la
eapecifioidad de vatenoxenos a eurixenos , es decir, de foron--
tes altamente selectivos , hasta aquellos que no tienen predi -
leceidn gendrica. Los tree zrados restantes de foresia que gate
autor menciona, al parecer involucran tendencias hacia el esta
blecimiento de otro tipo de relacionus,tomando como bage a la-
asoclacidn fordtica. Por allo a la ventaja de la disparsidn se-
suman otros factores como serian 1lob expresados en 103 tres --
casos® 8iuientes., En el primero des ellos 1la llamada forasia de
depredadoraes (‘utualismo)}, aqui el foronte, adamas de transnor-
tarse, se alimenta de los pardsitos o de cualquier orzanismo =--
epizoico iel hudoped, de tal forma que.cste ultimo es seleccio
1ado nor la presencia y abundancia de actorardsitos, obBervdn
dose cierta estenoxenidald, Un caso diferente a3l antes mancion?_n:
do a2 el du la foresia de comensales, dondz el h.éaped al mismo
ti:zi) que provee transporte,tambidn proporciona climents 2 su-
foronte, por madio de d.scamacicnes o secrecionzs de su »royio-
ouerpo, a diferencia de los forontes parasitos,los cualas tie
nen jya uny dependencia mstabdlica con respacto a su huéspais
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esta relacién, sresenta dos variaates: aquella donde el contac
to foronte-hues;ed es reciente y aquella donde ya se encuentran
en equilibrio y se obaerva .araaitismo,

a.i Adaptaciones morfoldgicas y estructuras especi:lizadas-
involucradas en la foresia.

La foresia com¢ ya se menciono anteriormente, 8e entiende -
como un proc2so que invelucra la complementariedad de las par -
tes interactuantes, sin que exiota una dependencia metabdiica-
vor alguna de ellad. Xsta afinidad se entendera como la coinci
dencia en simetria que tendrdn * ciertas estructuras con resnec-
to a las existentes en su (especie) contraparte, resultado -
gin duda alguna de un evento coevolutivo, por lo que el grado -
de oimetria y complementariedad de las partes interactuantes eg
ta en relacidn directa a la antigiledad de la asociacidn, tal =
como lo denotan Parich y Axtel (1971), quiones a su v.z recono-
cen cuatro categorias de foresia én loa dearos, las ¢ iales in——
volucran estructuras especializadas para definirlae :

, Tipo Macroqueloideo, es una unidn no especifica, donde ol
acaro no prisenta estracturas morfoldgicas eapecializadas para-
su fijacidn en su acarreador , un ejemplo de ello lo conatituye
la Pamilia Macrochelidae,en donde solo la hembra en su forma -
adulta es fordtica,la que 5o fija a una seda o pliegue tejumen-
tario del huésped con ayuda ie sus queliceros .

£l tipo parasitoideo, al isual que 2n el cauo antarior,no-
requiere de una eatructur: especializada para favoracer la fo--
resia,sin embargo en alzunos miembross de la %auilia "arasitidae
8e ohaserva que las ufias anbulacrales aon utilizadas con tal -
fin, en 2l1leos solo las dautonintas son fordticas ,

El tipo Uropodina, oxclusivo de la Familia Uropodidae, se -
cara¢teriza porque sus larvas s:croetan un pedicelo anal,el cual
se forma al endurecerse una secrecidn ansl del dcarc al contag
to con el aire,cate pedicelo se adhizre a la parad del cuerpo =
del hudaped,yuedando z28i unidos;la postarior ruptura de dicha -
estructura posibilita su separacidn.

El tipo Acaridido es el que observa las formas com mayorea
adaptaciones a la vida fordtica,como la avidencian los hipopo-
dios o deutoninfas heteromdriicas de algunos miembros de los --
Ordenes \stigmata y Prostigmata. Za c¢llos se presenian modifiea
ciones anatdmicas cowo serian 1las sutract rus existantes en —
1a porte posterior e la rezidn ventral o. Jorma de copa, 1 ma
nera de ventosaslasfisioldgicas,se dan al existir una sincroni=
zacidn del ciclo de vida del foronte con respecto a su hudsped,
ya gque 2n alzanas familiag como la Acaridae y la 3aprozlysphidae,
entre otras, 190s ii.popodios llevan 2 cajo la doble funcidn de -
ser formas de resistencia y de lisporaion .
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Retomando 1o diclio anteriorments, sabemos que la foresia -
s8¢ lleva a cabo con base a la complementariedad de las estruc--
turas especialisadas, teniendo, por una parts los dcaros con -
modificaciones u{nc!ﬂcu para la sujecién, mientras que en su
contraparte o huésped, existirdin estrusturas complementarias -
como serian los acarinarica de 108 colelpteros, las escamas cén
oavas de algunos diptercs o los timpanos de los lepidépteros —
( Crants, 1978 ).

-1IVe=-
OBJETIVOS.

== Observar la relacién &caros-moscas existents en la cominidad
de detritus de palomar,

== Determinar las fanilias a las que. pertenscen los doaros aso-
ciados a las moscas de palomar,

=~ Deterninar la fluctuacuén de la infestacién de los £carcs --
sobre las mosoas durante la temporads cdlido-himeds, referi-
da al Valle de México.

— Bstablecer la categorfia de adundancia relatiwva, tanto en las
moscans como en los fcaros foréticos presentes en ¢l palonmar.

== Bstablecer el gremio alimenticio al cual pertenscen loam: difs
rentes dcaroa foréticoe presentes en la cozunidad de detri—
s,

== Determinar las categorfas de biorrelacifn dcaros-moscas bass
del esteblecimiento de un posidle control bdiolégico.
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NETOD JLOGIA

1. Descripeion del Arca je =atudio.

La presento investigacidn se llovd a cabo en la 04pital de
1a Reriiblica mexicana, por 1o cual hablaremos de la situacidn—
geogrdfica de esta. 51 Valle de México se encuentra rodeado por
nu!erosau Sierras y comprende una extension aproximada de 9600-
Xm¢,correspondiendo el 14% a la "dpital del pafs . La Ciudad de
México es la zona de la Hepiblioca mds densauente poblada,as en
cuentra looalizada a 2240msnm,en el extramo sur del Valle en-—
tre los paralelos 19911°53" y 20911°'09" de latitud norte y los~
meridtanos 98911¢53" y 99930'24* longitud oceste (INx31-1981),-
loas rios gue llegan a el proceden de la Jierra del jjusco,tales
como el Magdalena y Mixcoac, entre otros(Pigura B~1). El clima-
del altiplano puede conciderarse como ideal para 6l hombre j~—=
aqui exiasten dos drcas con clima senissco,una de ellas abarca =
1a mitad nor-ceate de la cdpital y su fdrmula climditica es -——
(%) (W)b(1'),e1l resto disfruta de un clima templado subhimedo-
con lluvias en verano y un porcentaje de lluvias invernales me-
nor al 5% anunl,es el nmxw(‘n(;-). Gareia,1964). La precipita~
¢idn pluvial media es de 712 mm”’ anuales,siendo 6l inicio nor--
mal do la época de lluvias sn mayo,alargandcse hasta octubre.
Los meseo de menor precipitacidn comprenden de Diciembre a Pe-
brero (Pigura B-2). Los fendmenos metsoroldgicos ,tanto del gol
o como 16l Pac{fico, afectan al Valle, n> obstante loa vien--
tos no alcangzan gran velocidad,por 1o que se tiens una atmda-
fera tranquila(Beutaelspacher,1380).

Ls parte baja de la Cépital carece de hecho de la vegeta--=-
¢idn original debido al crecimiento urbano,las gonas mejor con=
so-vadas corresponden a 1las montaflas que 10 limiton al sur y ==
sureste,donde se localisan bosques de Juesrcus,Pinus y pastiza -
les,encontrandose frecumntemente manchones de flora inducida--
como 3ghirus molle y gucaliptus spp.,la zona baja de esata drea
presenta vegetacidn original ,perc ha sido alterada en su mayor-
parts con fines agricolas(Rzedowski,1374).

Antes de proseguir,debemos decir que nuestra labor no se
realisé de manera extensiva en ¢l Valle de Néxico , sino mdo-
bién en forma 8elootiva y en sitios bien eopecificos de la =
Ciudad ,en aquellos lugares donde se ubicaron los palomares de
nuestro interes. Lstos presentan una serie de caracteristicas
ques los tipifica,y a 103 cualem nos referiremos constantemente
por lo cual eg menester el dar una breve descripciocn de ellos.
Cabe ackxrar que los palomares a 108 que nos referiremos pere-
tonecen a colombdfilos y por lo tanto su distribucion ,orien
tacidn y cuidados eo ecmerado. =

las Adimensiones de 1los sitios de trabajo varian,dcpendiendo
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del 4rea disponi.le para su construceicn ,p2ro bdsicamente we~
cuantan con dos porciones: la primera es la zona de los repro
ductores y la segunda corresponde a la de 1los pichones. kn la -
primera parte se ubican 103 "nidalea™ que son celdas de 60x40-
cm de base por ‘Ocm de alto,que se hallan distribuidos unifor-
memente a intervalos rezulares,con un piso o tarima inclinada
en su parte inferior,mientras que psr 1la supsrior se encuentras
techada con madera, asbesto,teja,ctc.,generalmente los nidales
se localizan a una altura 4e 40cm del piso. Cada celda tiene un
nido,compuesto por una caguela con un fondo de arena cernida y
enciza un noce de hojae de ocote,trituradas y mezcladas con ta-
llos de manzanilla,tambidn cuentan con bebedsros y comederos -
dentro le el., Limitandolo por la parte frontal, vanos a encon--
trar una puerta con doble percha.Entre las celdas y el aczc80 =
al palomar, es factible encontrar un espacio techado y limita
do con tela metdlica. Aqui existen comederos de ugo comin, be-
bederos,recipientes de grit(mez-la de minerales) y en ocasiones
charolas para baflo. ILa entrada al palomar esta franqueada por
una rampade aczedo conectada a una trampa,la cual puede estar -
an la parte superior o inferior de la puerta.

En el anexo del nalomar encontramos el sitio destinado a -
los pichones,eate tiene perchas de 25x25x15 cm de ancho .Sin la
puerta frontal y divididas la una con la otra, formando una es-
pecie de casillero,la altura con respaecto al piso y techo o9 -
la misma que la obeervada en los r:productores,contandoc con los
mismos servicios que aquelloa.

Sn al.qunos palomar:s existen 4dmpliae zonas destinadas a el
asoleo de las palomas o bidn para su entrenamiento en fase de =
aquerenciamiento,las dreas descritas pueden e.tar integradas o
no a’la astvructura del palomar (Fisura B-3) .

2. Traba,o de campo.

Para la elaboracidn de nueatro esquema de¢ trabajo fue ne--
cenaric cotejar y correlacionar los datos de las invastigacio-
nes afinse al tema,con la nuestra,persiguiendo con ello el es--
tablecer wun pardmetro o un patrdn de referencia en la se-=---
leccifn de las variables a manejar. Asi nuestras varinntes -
bidticas (u organismos de estudio} fueron las diferentes edpo——
cies de moscas que visitaban 1os palomar:s dondsc se realizaron
las colectas,de esta forma se elisieron a las mis frecuentess,-
aiendo it y<uges damgotica y Stogoxy caleitrans
las elegidas.

Con el opjeto de familiarirarse con los organfsmos de estu-
dio y para facilitar su reconccimiento,Se efectuaran recorridoa
en diferentes palomarca,pard constatar la prusencia o no le dea
ros y moscas,definiondose aoi los sitios de trabajo ,corres--
pondiendo la ubjicacidn 1e un sitio de éolacta en cada una de-
las sigule.:tecz Jelegaciones Politdicas de Distrito Pedoral: ----
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Atzeajzotz-lco,Benito Juirem,Coyoacan,Iztapalapa y Villa Alvaro
Obregén (figura B-1).

Una vez establecidas las 4reas de estudio,ase procedi al —-
trabajo de campo,el cual se desarrolld durante el afio de 1988-
efectuandose a lo largo d¢ siete meses oomprendidos cntre ma
yo y noviembre,promediando por cada uno de 1os ¢cinco palomae=
rea )30 dfas de colecta, La delipitacidn de la duracibn de los
muestroos se establecid en lo seflalado por Holda,en 1938, quien
seflala que una obgervacién detallada de las condiciones climiti
cas de cualquier sitio,nos indican fuertea variaciones periédis
cas no predecibles,el hacer una prospeccién anual por lo tanto
no tieme mucho sentido,ya que las alteraciones climiticas inva~
lidan sus generalizaciones,estas hacen qu2 los fondmenos es-e=
tudiasdos durante largos lapsos ( varios afloa) nos den una ma—
yor probzbilidad de que @e presente® un evento estacional.

Uno ds los Phylum mis estudiados en su fenoiozia a sido el
da lo8 artrépodoa y de ellos el Orden Diptera as el yue agrupa
mis trabajos,debido a su importancia médica,veterinaria y eto=
némica,de modo que su distribucién temporal y espacial es bien
conocida en zonas templadas (Mc Alpine,1981) y cdlidas ~--=e=-
(3alindo,1956 en Wolda,1988).

tn nuestro caso en particular,nos interesan loa mdximos de
podlacidn de las moscas domésticas ,los cuales s8e pregentan al
incrementarase la humedaq.temgeruturs y horas-luz del dfa = -wr—-
(Went,1951,Horton & Nolan,1985), en el Valle de IMéxico estas --
condiciones se dan en la 5poca c4lida numeda correspondiente a
loc meses de may» a octubre (GSareia,1964). Con la informacién
anterior,el trzbajo de colecta ae inicio en mayo,siendo su de--
sarrollo conatante ,con excepcidn del ultimo mes,noviembre,du~
rante el cual el n&mero de mosacas fue muy reduci&o, 8ituacibn-
que afectaba nuestra labor. La actividad dsba iniclo a las 10
hrs concluyendo al complementarse la cuota de recoleccidn, que
fue de 40 moscas por 4ig . Ynicamonte se ravisd un palomar en -
cada fecha, manteniendose invarisble el nimero dz colactas al -
me3 por sitio,atrapando las moac:s siempre en la zona de aso=-
leadoro{Tigura 3-3)}. Para lo anterior sz utiliz4 la téonica em-
pleada por Encalona (1338),consistente en golpear directamente
al ifptero con un"matamoscas" de pldstico,posterigrmente se se-
saraba_ el ejemplar y se colocaba en un tubo de vidrio el cual-
contenia alcohol al 70:,las moscas no infectadas ,despuds de-
identificarse se J:sechaban, a diferencia dz2 las jue s8i lo eu=
taban,con las cuales se realizaba toda una rutina do laborato-
ric .

3. Trabajo de laboratorio.
Yor lo que re3apecta a las so3cas que e encontriban invadi-

das or dcaros,z23tas se colocaban ea una caja 32 Petri y bajo -
un microscopio eaterzoscépico se procedfn a :
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1 -Identificor la especie de moaca.

ii ~Contar el nimero de fcarce que portaba.

113 =Anotar el sitio o regién anatdmica de la mosca en que los
forontes se éncontradban.

1iii~Separar, sl era el caso, los &caros diferentes en uno o = .
mds grupos.

Realizado lo anterior, se elaboraban preparaciones fijas -
de los infestantes, pord.en&o un £caro dentro de una gpta de 11~
quido Qe Hoyer, preéviamente vertida sobre. un portaobjetos ; ine
mediatanents despufs se le colocaba un cubréecbjeto, se calenta-
ba levemente para la aclaraciln y estiramiento del sjemplar, -
etiquetandose para su poaterior identificacién.

La informacién obtenidy de esta manera, se transcridbis a -
un registro de datos, correspondiendole a cada mosca infeatada
0 no, un nimero. Si la mosca presentaba &caros, se anotaba cuan
tos tenfa y a que Orden portenecian, rotulando una preparacién
o dos ( dependiendo de el nimero de dcaros diferentes que ce en
contraran sobre ella ) y haciendola corresponder a el nimero ==
clava de la mosca. Asimismo se anotaba la cantidad de forontes
por dfptero, la especie deo la mosca, la Sona de trabajo, la --
fecha y la regién anatémice de la mosca donde se encontraban —-
los infestantes. Posteriorments con base en el trabajo sodbre ~-
preparaciones fijas, se determinaban taxonémicamente hasta el -
nivel de Pamilia, utilisandose pars ello las claves de los Sub-
ordenes Acaridida, Actinedids { Gamasida, publicadas por Krante
en %le_;m ; en algunos cascs se logro la 1&enﬂf1caci.6n a nivel -~
genérico.

. La talla de los dcaros se obtuvo utilizando ejemplares pre
viamente montados en laminillas, midiendolos con un ocular eews
mnicrométrico de 10 x marca C.Zeis.

Todos los datos mencionados se concentraron para su menejo
estadistico, siguiendo las recomendaciones de Murray ( 1970 ).
Estos se ordenaron de acuerdo a la abundancia de infestantes —-
por mosca a la ves, la abtuniancia ds estas con relacién s los -
meaes del aflo y la abundancia relativa de acuerdo & 1a pPropore-
cién de especies foréticas, utilisando para ello las categorfas
de abundancia relativa sugeridas por Lamas { en Luis, 1985 }.
Asimismo se compard la incidencia de las fanilias de dcaros —
scbre las diferentes especies de moscas y por fltimo fueron ana

1izados tanto los datos como las grificas derivadas de esta in=
vestigacidén.
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-VI-
45ULTADOS

) 1..0rgantsnos encontrados,

Durante 1los sicte mescs de tradajo - de campo,se recolecta-
ron 6000 moscas, de las cuales se sepsraron 30l,qua fue la can-
tidad de individuos infestados por dcaros.

Jespuéo de efectuar la determinacidn taxondmica quedaron re
siatradas tres especies;un arrezlo de ellas de acuaerdo a ——
e Alpine se da a continuacidn:

Pasnilia rayacie
Calliphoridae Salliphora vonitoria
Muscidae fusca domestica

S¥omoxyr calc) trans

Por 1o que respecta a los Acaroe,se llego a leterninar la -
existencia de ocho familias de 31los en palomar,pertenacientes
a tres ordencs diferentes,como se ve abajo:

Orden Familia Género
Antigmata Acaridae [ —
Uesoatigmata Macrochelidae Magrocheles ep

Uropodilae wasu¥ooda 55
Prostigmata Cheyletidae Sheylatua &

Junaxidae 2

Pyemotidae

Trombidiidae Trichotrombidiua ap

Tydeilae yoeus gp,

Una ordenacicn detallada de lo ant:s deacrito se da en lao
fiuras A~1 y A-2 .

2, Pages de los ciclos de vida de los Acagps ; moscas enzontra
dos. -

Para lograr la identificacijs de las fases del ciclo de vi
da d2 los orgunicmos 2atudiados, fue nacessrio trabajar dentro~<
de los palopareca,revisando las perchas do loa pichones y la pa=
lozasa de la cazuela de cala nido de los reproductorcs,para ob-
tener la siguiente iuformacidu.

De las moscags so pudo observar la fase te huewo,larva ---o-
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{en =alomasa fresca),pupa (en el piso) 2 imaio,por lo que se -
puzde decir quz complatan su ciclo.de vida deitro del palomar.

Por lo que respicta a los 4¢.ros,.el Orden Astigmata se go-
pvararon deatoninfas heteromdrficas(h. opodiocs) de las tres ea-
peciea de wmoscas adultas estudiadas,Del Order Masostigmate se-
separarc tanto deutoninfan como adultos de las dos Tamilias en
contradas,Macrochelidae y Uropadidae,tambidn de 1as moscas adul
-tag colectadas . Couo detalle siznirficativo,diremos que e oB
gervaron adultos de la familia Macrochelidae en nalomasa Ifres-
ca, tanty en lae perchas de los pichones coao 2n los nidoa de -
loa reproductores,

Con res;ecto s los Prosti mata,se sncontraron deutoninfas y
adultos de las fanilias FPyamotidae y Tsdeidac 3obre imazou de
aoacag.Pe Chayletidaa y Cunaxidae se separarin 4dcarcs en fase
adulta,nientras que los piembros Ae la Pamilia Trombidiidase so-
lo ae encontraron en fase de larva sobre las moecas.asim’smo -
se les observo en vida libre en palomasa frosta.

3. Dintribucibn espacisl y fluctuacién pobdlacional .

Ruestro trabajo bAaicamente 32 desarrolle para obgervapr la-
relacidn &ciros~mostas en nalomares,intentanlose ademfs Jdiluci
dar las 2aracteriasticas de dicha relacion.Para ello,como ys ne
menciono,s3e trabdasjo em cinco nalomares qus diferian en s loca
lizacidn pero nc en su arquitectura, iqui se pudo ver que los =
dearos y moscas tienen uas  distribuci¢n caracter{stica dentro-
dz estos y que las poblaciones de nmbos,no fuersn constantes en
gu miner: ds individuos a traves de loo meses de muestreo. l'or-
1o que respecta o la diastribucidn zspacial observada, esta se -
puede dividir en dos categorfas;aquilla que se observa ea cada
uno de los palomares (distibucicn horizontal) y- aguella gue se=
ticne dentro de un palomar en especifico en 1a comunidad de de
tritus (distridbucidn vertical). -

La distribucich horizontal se refiera a los organiamos :uc
ge encontraron en un determinado palomar al momen .o de la colec
ta,durante el tiempo que duro la investigacidn. "n cad: uns doe
los sitios donde 38 trabajo,se obsarve la preasncia dJde las ~-—
tres eanacies d¢ moacas elegidas como variablzs de trabajo sn
difa-antes porcentajes en cada uno de los cinvo palomares,

Por lo que respscta a las familias 43 loo 4caros,no todas aw en
contr:ron en todos los sitics muestreados,por el contrario mos
traro.. una didtribucion c.racterfstica.Zn 8l jalomar encluvaido
en 1la Jelegacicn de Atzcapotzalco, ae colectaron individuos de
las Yamilise Macrochelidae y Trombidiidao,caso aisilar al ob--
aservado ea la Delegazidn Benito Judrez . Por el contr.rio , en=-
Boyoncan se capturaron elcmentos 4. Hdlet: familias,slendo =~-=
aebtars iAcaridas,Macrochelidne,Pyenotidae,?roabidiidne,Tydeidas-
Uropodidae y Cheylctidae en muy baja :aatidad. Por lo que res--
pecta al palomar situado on Iztapalapa,se encontrironm ocho --
familias ,siendo las nismas siote capturadas en Coyoatan , -~
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mis al junos individuos ds la Junaxidae. in el sitio correspon-~
diente al pzlomar de Villa Alvaro Obregon, se separaron miem=
broa da lag fauilias Acaridae,’’acrachelidas,Pyemotidac,Trombi«
diidae,Tydzidae y Uropodidae (Tigura 3-3).

2n lo concerniente 8 1a distribucidn vertical, desafortuna-
damente wse tuvisron serioa problemas para apreciar ésta on de-
talle, debido & que pocas voces ae tuvo acCeso &1 palomar y -
on especifico a 1as perchas y nidos, sitios donde se podria -
haber obserwvado con mayor claridad lo anterior . Por lo que los
dcaros se atraparon siem re s.bre moscas en vuelo y nunca en -
valomasa, colectandoseles en la zona 3¢ aaoleadero.

Por lo que respecta a la abundancia de las cspecies de moa
cas en 108 aitios de trabajo, e denoto lo siguiente : un 407
de el :atal de la ;lmoﬁan inteatgdu ger{:necw ania especie
usca domostica, el 33% correspondio a Callinhora vomitorig —--
ﬁcutms que *fomoxys colcitrana representc el 267 del tobal -
da los organfmmos infeetados (Figura B-4 ).

3n cuanto a las familias de fcuros ,e8tas se preaentaron en
diferentes porcentajes de cuptura, asi los trombididos fuecren
los que 96 encontraron en mayor frecuencia aobro las moscas-
con un total de 11l ejemplaras infostados,Xacrochelidae se sepa
ro de los dfpter.a en 60 ocasiones,” deidae en 43,Pyemotiiae =
en 28,Acarid.:e en 23,Cheyletidme en 17, mientrags que Cunaxidaae-
80lo se encontro en 6 ocasiones , une mis que Uropodidae. Una-
comsrensidn mMs cabal de lo anteriormente expuesto se puade ~-
lograr o.servando las figuras 3-4.

Por lo jue respecta a 1z abundancia de loc dcwroa,podromos
decir qua esta no fue uniforme a lo largo de los siet2 mesea da
colecta,mds bién,vario mensialmente e manera aprecizble, %n la
Clase Acarida el rezistiro de abundancia 8e baso excluaivadente
on ol mimaro de dearos que se separaron 4c lus moscas , nor lo
que se pudo consiatar que su .pundancia fue mayor en los mae
sea 3o gsenti .mbre oct bre , permaneciendo caoi consitntes --
duranta ol rasto dol tiem o de muestreo. 91 .03 cxferimoa a ==
las familiao en particular ,podamss decdir qua sutas variaron -
en 21 tranacur .o d:1 ¢ abajo ea su abundancii,as{ Acaridae pre
scnto mfximos 3. infustacion 1e septiembre o aovizabre,la ~~-=
Cheylotidae dz mayo a julio , Junaxidae s0lo 2o encontr. en ju-
110 en coutraste con Macrochelidae que &¢ .ncontro en todos los
manes  t-aibrjedoa, ores.ntondose su época de mayor abundancia-
en agoslo; r,omouilae se encontro 1@ aeplieambre a noviembre -
migntras que tromvidiidae lo ...z0 on todos 109 meses de colep-
ta, exc2pto en azo.to, consi.srando a oztubre comod el wmen do
muyor incidencia,. Tydel ize se presento d: septiembre a noviem--
bre ,m entras gue Uropodidae lo hizo de ajosto a ostubre -~-ew-
(™ carag A=.,3=1 ).
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4. ibundancia r:lativa.

La abundancia r lativa de lou ‘orontes se estudio con base
en las catagori 5 .20tablecidas arbisrarimmente, de acucrdo al
nimero de mosc.s infestalas .“uestra eseala se buso en la uti
lizada ‘:or lamas (<n Luis ,1985) para determinar la abundancia
lecal de es:ecies de una comnidad,durante un .uestreo estacioe
nal.3ituacién en la quz coinecide con nu2esiro trabajo,pero di--
firicendo del tizo de comunidad. Las catezorfas d: abundancia --
usadas Pe rosumen como sig.e :

3 = Comin, en ella caen aguellos orjanismos que Se encon=
traron en mds de 75 2t .siones sobre moscss, como fue =
el ¢:80 da la Tamilia Trombidiidae.

P = Fracuente, donde Se colocaron a todas lus Pamilias de
dcaros que se captiraron sobre moscas en un rangoe de
20 a Ti ocasiones,ejemplo da elle lo fu:ron Macrochelie
dae,Pyemotilae y Tsdeidae.

T = tseasos, que correspondis al intarvalo de 6 a 19 ejom -
Jslares capturaies como fueron los Cheyletidae ; =cee=
Cunaxidae.

S = Jluy esc:isos , que corresgondio al intervalo de 3 a 5 -
eventos , siendo nuestro unico case YUropodidae {4-3),

Jon base en las catezorias de abundanciu dadas anteriormen-
ta s2 obtuviaron valures porcentusles en r.ferencia al total de
mosc .8 infz2ctad.s para siber que importancia tenian o:da una -
de las categorfas en ua evanto, asi se determino que los i y =
repreaentaron en suma el 37.5° del toial de la: familias colac-
tadas, pero solo se captufaron sobre el :.56 7 del total de --
moscas infestadas,mientras que los * y C se encontraron sobre -
el 4.5 ' de eotos dfpteras atacados (Fizuras -3 s 3-5).

5. \finiiad foronte--huds»ad entre dearos y moseis ,

31 acpet con el cual prasiamente 8se correlaciono la flue
tuacisn d= las poblacionea infastantes, fue 21 d 1a abandanch:
d2 lu3s moscas.Para ello,con base en obge~vacionea de campo se-
obtuve un listado que rolaciona las familias de dc:iros y au -
asociacion con la diferenten especies ds amonscas.

Dal total d: las especies de mo3cas jue ae encontraron en
palozar 9e ve claramente Je solo tusea dom:stica fue atacada
~or todap las fumilius de dearos aqQ.l prasentes, wientras gue
Stomox, 3 caleitrans no fu: atacada por Shijletidae y ——eccmmee
L"Eﬁiﬁiora vomitoria no lo fue por Junaxidiae n  por Uropodidaw,

La frecuencia con que dna determinada Pamilia de dcaro -
se encontro aobre una especie do mnsca se refleja en 1la figura
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A-5 donde se ve que las familiag Trombidiidae(C),icaridae,---
Macrochelidae,Pyemotilae y Tydeidae (7),atacaron a las tres es-
necies deo moscas ,en tanto que Thosletidae y Janaxidae {3) ¥ =
Uropodidae (%) no 1o hicieron , de estos Jdlt.wos Cheyletidae
solo infeato & Zalliphora vomitoriua .

In cuanto 2 la ineidencia dz las fomilims 32 jearos gobre-
las tres especies de moscas, se puede decir gue la cantidad -
de 103 primercs sobre los dipteros tuwo um range de 1 a "n" -
¢n "n" = 20, el valor mas repetido fue el de un individuo por
mosca a la vez .

La %alla de la9 mosc.:s vario noco de especie a eapecie, w--
giendo outa:Zalliphora vomi soria,l} mm ,lusca dompestica de ) a-
& mm 7 stomoxys calcitrans de b a 8 mm , A diferencla del ta -
maflo de loa écnron , €1 cual vario martadamente de una n otra -
Pamilia, la ie menor talla fue 1la de loa Tydeidae,siguiendole-
laa deutoninfas de los gcaridae, mientras que Uropodidae,Cunaxi
dae , Cheyletidae fueron los de mayor tumafio.

Las larwas do los trombidiidae y las hembrae de los Pyemo-
tidae, son casos sspeciales, ya qua au talla original (pequedia)
alcanza un gran Samafio, ol primers al alimentarse s el sesgundo-
por fisogastria .

Para tener una mejor idea sobre la cupacidad de infestacidn
de los decaros @.bre las moacas , 8e ordenaron loos datos mencio-
nsdos (Fizura i~6) 7 se formaron interwalos de clase con un in-
cremcnto de tros unidades cada uno,graficandose contra la fre-
cuencia de mosc:s infeatadas (Fizura B-7). La figura y el cua-
dro referidos nos dicen Jue el evento nde repetido fue aquel
dsnde los deares no supararon el nimero de tres por moSCa, =-
asimiosmo el porcentaje del suceso antericr supera a la sums de
todos loa demis eventos juntos .

La zona anatdmica que al parecer ora preferentemente ocupa
da p:r eatos doaros sobre las moscas fuo: en el cusc de 1los
micabroa de la Fawuilia uscidae, bajo las eacamas concavan en-
distribucion simdtrica,en tanto que asobre G.vgmitoria, se 1lo-
calizaban prefarentomente e3 la region abdominal.

6. Especificidad de la rilucidn 4carose-msacas.

Con base a loo datos de la figura -7 y auoyados en las ca
tegorias de abundaneis relativa utilizadas anterioruente,se ——
elabora una escala arbitraria que wos relaciona el nimero de-
veces que ss encontrd una Familia d: dcaros sobre una especie-
d= moaca y la posiblc olase de biorrelasidn cxistente .

Se hace notar que el peineipal critecto utiiizade fue la -
frec.iancia de captura,Asi tenemos jue de O a 15 miscaa infeata
das  por una miesma familia de 4caros , se ublca como foresia -=
accidental (?A), de 16 a 45 eventos sera considerada cOmo ~-=-
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Poresia real{™) y por Gltimo de 46 a "X" ,sera ya no un fno-
neno fordtico puro, 8ino jue se conaidarara como un ejemplo de-
foresia y parasitismo o foresia y parasitoidismo(?P),?izura °-8

Tomando como referencia la: figuras B-J y B-9 podemos dacir
que Uropodidae y Cunaxiiae caien en la catejorfa de foresin --
accidental; en la de los forontes reales (™) caen los .Acari
dae,Cheyletidas,Pyemotidae y Tydeidae. Con ba3e en lo® datos =
aatad{sticos asociades a la catogorias de biorrelaciones,se -
puede seflalar que Macrochelidas y Trombidiidae se ubicaron o=
mo forontes .ardfoito (PP), a pesar de que dependen metabdlica~
mente de sus huespedes, son polixencs , pues a nivael de Fami=-
iia no aoatraron predileccidn por algina espacie on particu-

ar .

-VII=-
DISCUSION

1. Lista de or ;anismoa encontrados .

A lo largo ds la reviasidn bibliogrdfica no se encontraron
trabajos sobre la relacidn fordtica entre dcarod y moscae en
la comunidad de dwcritus de los palomares. 5sto quizas se Qeba
bdaicamente al noco interes cconémico que genera la oria de pa~
lomas, a diferencia de lo:- animales para consume humino ,o0mo-
las aves do corral y el ganado. 3in embargo un trabajo de es-
ta indole aport. comocimientos o la ciencia en su aspecto puro
pero tambidén en el aplicado , que em la orientacion quo ticne -
esta’ en particular , ya que se propone la implamantacidn de un
control biold;ico de moscas en sona de cria intensiva de aves .

kn 108 paloparas se han citado cinco familias ds dcaros en
nidos (QJuinterc , Acevedo,1954). Asociados fordticamente a ec-
topardsitos de palomas, una{Lopez,l358),pero no existen citas
que relacionen el fendmeno fordtico dcaros - moacas tomanlo a
la comunidai de detritus de palomar como aarce de referencia.

De la revieidn de nuestros resultadon se desprende que en
est; st tio se colectaron tres o:pecha 1:do mosOASs :
':g% ;‘)&gn ﬁl&fﬁ!&l- 8¢ stioca y S ] c_a_icﬁgg_s. a-
enta J)tima se 1o enouentra roouantemen%c en es o8 de Ju=
nado vacuno ,debido a sus hdbitos alimenticios (hematdfa;o0), --
{Lasage,196%); no obatante que sus larvas han stdo citadas como
fitofagas,alimentandose de paja 0 materia orgdnica en descomw-
posicion  {Audubon S.,1930). Tanto sl sustrato como la alimenta
cidn de las lzarves lo comparte con Mugsp domgstios § =w=we=e=
o] ora vomitoria . Hay que hucer enfasis en que laa larvas
a C.vo rja requieren ademds un alto wvalor de Nitrdgzeno ---
libre para su desarrolle,.dado aquf por el fenfaeno de 13 awee=
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Putrefaccidn ('Yeat,1951). De lo anterior podemos deducir tdci}_
mente el porque se encontraron cdin tanta frecuencia las moscas
elegidas como variables en nuestra drea de trabajo.

Por 10 que respecta & los dcaros encontrados sobre moscas
en palomar,las ocho familias ya citadas,han sido referidas en -
trabajos sobre control biocld:ico de moscas por Krantz en 1982
Lindquist,1982 y Welbourn 1982, entrs otros autores, asi comp -
en estudios edaficos realizados por Walkwork en 1971 y Noreno
oen 1385 entre otros autores. No obstante es im.ortante moncionar
que las familias y géneros encontrades por nosotros aon nusvos
registros para la comunidad de detritus de palomar,

La presencia de las familias de dcaros citadas en este tra-
bajo pueden entenderse al analizar detilladamente 1la dindmica
de 1a comunidad estudiada. Asi en los sitios de colucta ,las pa
lomas son la eo.ecie que aporta el principal medio energético -
por medio de deysc:iones,restos de nidoa,huovon rotos y semi -
llan semidizeridas, que son aprovechados tanto como sustrato y=
alimento, Las excretas son poco consistentes, con una humedad -
del 100% y una temperatura generalmente superior a la del entor
no,asinisme conticne un alto wvalor de nitrdgeno libre o en for
ma de amoniaco, sales , alimento semidigerido y agua (Alcocer-=
1984), 1o que favorec: 1la prolifasracicn de Bacterias y Hongoa.
3ete modio es un lugar apropiado para el desarrollo de dcaroe-
fitdfagos ,saprdfagos,coprifagos y micofagos, que llegan ah{ —=
probableaente al ser Em.por of por insectom, como saria &l
caso de los Acaridas, Pyemotidse y Tydeidae ( Walkwork, 1971 ).
Estos son atacados: por doaros depredsdores come : Cheyletidae,
Cunaxidae, Macrochelidae y Uropodidae, quienes a su ves. depre--
dan a los huevoa y larvas de noscas tal como lo asientan Jellil
ytggdr:[guos en 1970, Lindquist en 1982 y Krants en 1982, entre
otros.

los Trombidiidae representan un caso aspecial dentro del -
flujo de energfia de la Comunidad, debido a Que en estado de ==
larva se encusntran en el sustrato sin alimentarse, hasta que -
se adhieren a un artrépodo, que pusde ser una mosca, 1a cual --
parasita al alimentarse de sus flufdos corporales, siendo al --
nismo tiempo dispersado a otra Comunidad similar, donde comple~
ta su ciclo de vida ; continuando sy desarrollo como ninfa y -
adulto depredador ( Escalona, 1988 ),

2. Pases desl ciclo de vida de los dcaros y moscas encontrados.

Uno de los objetivos que persigue este trabajo es el de =«
wver la frecuencia en que 8é presents el fendmeno forético en --
las relaciones £caros-moscas, entendiendoss a la foresia como -
un mecanismo de dispersién ; éste se observm preferentemente en
formas juveniles de forontes as{ como en hembras ( Hoffmann, -
1979 ), lao cuales infestaban a insectos de amplic radio de --
accidn como es ) caso del Orden Dipters, por lo tanto la ===

mayorfa de loa fcaros que separamos de las moscas se
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encontraban en estado de Jteutoninfa, loa auultos separados eran
hembras y para ambos les corresn,nuio la categorfa de forontes
renles { PR ) iue incluye a las familias Acaridas, Cheyletidae,
Jyemotidae y Tydeiaae,

Por lo que respecta a ¢l aestado de larva, este se ohservd
solo en ‘nia Pamilia, la Trombidiidas sus miembros atacan en —--
esa fase de su ciclo a los imagos de las moscas, como -ardsitos
por 1o cual se les incluyo dentro de la categuriam 1e ! rontes -
pardsitos { PP ). Cabe hacer notar que se observuron l.rvas de
Tromhidiidae y adultos ie Macrochelidae sobre palomasa {'resca,
notandose que la reyidn anatémica de los afpteros donde se ----
encontraba con mayor frecuencia era la abdominal ( lus hembras
de las moscas ponen en cmtacto esta zona en el sustrato al —--
ovoponer ), por lo que no es diffcil inferir que los Acaros al
desplazarse sobre el sustrato ( palomasa ) a la vez ,ue adquie-
ren humedad y calor, incrementan su ;0Sibilidad ¢e contacto con
8u huésped ; en el primer caso en busca de potencial alimento y
en el segundo de transporte { podemos decir que es un fenémeno
conductual ).

Como ya 8e menciond anteriormente, la causa por la cual se
encontraron fundamentalmente formas juveniles y de resistencia
al desarrollar nuestro trabajo, obedece a que la foresia es un
fenémeno de dispersién en el cual una especis con escaso radio
de accién aprovecha la vagilidad de otras, y jue ademds tiene -
en comin con los primeros ou hdbitat. Eato tendria como ventaja
evolutiva el que las formas juveniles de los forontes no compi-
tan con sus fases adultas por vspacio o inosumos, 8ino que w~-~
pueden explotar a otros sitios con las mismas caracteristicas,
Cabe hacer notar que también se observaron Acaros en tase adul-
ta, @ incluso como en el caso de los Cheyletidae donde fue la -
dnica fase observada. Lo anterior nos diria que la palomasa -~
presenta las condiciones necensarias psra que 1los Acaros comple-
ten ah{ sua ciclos de vida ; como larvas parasitando, migrando
como deutoninfas y depredando o aprovechands el sustrato como ~
alimento en fase adulta,

2n lo reforente a las moscas, las condiciones de alta hume
dad de las excretas tfrescas y su conteanido alimenticio posibilI
tan un sustrato donde ovoponer, por lo cual se encontraron ==
todas laa fases de los ciclos de las tres especies estudiadas :
Musca domestica, Calliphora vomitoriu y 3tomoxys calcitarms,

3. Nistribucibn espacial y fluctuacién poblacisnal.

La distrivucién 1e loas Acaros en los aiferentes palomares
no fue uniforme, obs¢ rvandoss que dc¢ la ocho familias encontry
das solamente en el alomar de Iztapalapa se aepararon a todan
ellas de lus me.scas capturadas, En Toyouacan Se encontraron ----
siete familias, en Viila Aivarc Obregdn a 7eis mientras que en
Atzcapntzalvo y Bepito Judrez se colectaron selo dos. El porgue
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ae observo esta distribucidn, al parecer esta en relacién direc
ta a la abundancia de cada especie de mosca en cada sitio de -—
colecta., As{ Musca domestica que fue la especie de diptero mds
ubicua en los cinco sitlos de colecta, se encontré en paydr --
nimero en Iztapalapa, sijuiendole Coyoacan y Villa Alvaro Obre-
76n, relacién lineal a el nimero de familias de &caros encontra
dos en estos palomares que fueron de ocho, siete y seis respecw
tivamente. Lo anterior nos diria que la probabilidad de que una
mogca se= atacada por un fcaro, esta en relacidn directa a ou -
abundancia, lescribiendese de estn manera un fenémenc de denso-
1enendencia.

38 necesario hacer notar la influencia de la periodicidad
con la que se realizaba la limpieza de los palomares en la con-
tribuci&n a el incremento en la rigqueza de familias de 4cares,
jue como ya vimos estan en relacidn directa a la abundancia de
mascas, situacidn sue se ve favorecida al descuidarse ese aspec
to, como 1~ denota el hecho de gque Tztapalapa yue fue el sitio™
1e colecta con mayor diversidad de familiags de 4carcs y de mos-
cas infestadas, fue a su vez el palomar que era aseado con ---
menor frecuencia.

.5 Tamilins de dcaros juc se colectaron en todos 108 ===
palomares, unicamente correspondieron a la categorfa C ( comu—
nes ) como scn los Macrochelidae y Trombidiidae, en tanto que -
las eategor{'s restantes solo se presentaron en uno u otro palo
mar pero no en todos y en una distrikvucién tem oral muy reducis
da, como veremos vopteriormente.

En cuanto a las esrecies de mnscas, a 'lusca domestica se -
le localizo en mayor porcentaje en los palomares de Atfcapot-—-
zaleco y Benito Judrez, mientras que Stomoxys calcitrans se —---
halle més frecuentemente en 'ztapalapa, en 1anto qUEe ====wm——-
Callivhora vomitoria moutrd una ir »rtancia de captura similar
en 103 011ind Je coletta. Lo ant<s mencionado nos muestra que -
S. ealcitrans se encointro en mayor porcentaje en el drea menos
Arvanizada de 1S cinco trabajadas, localizandose en la parte =
baja 4! Zerro du la Estrella -or su zona “riental, lugar en --
donlde e3 comun la existencia de pequeflos esinblos y rastros «=
caseros, sitios en donde se asocia 41 las sobluciones de la espe
cie referida. Los otras dos especiss de o .scas son de distribu-
2ién 2~smopdlita y »or ende sug di“ercncins en :urcentsje e -
carurs no awn significativas.

.n L. referente a1 oo abundancia le .o edr enies 1o uuscus
en el total de captura, 2ntu fue de ayor a mencr 3l
“uisca domestica, Callinh.ra vuuaitori. y 3tomox .; culcitransg, 1o
ANTATi0L Aulc ten-r au .ricen on 1o lisltantes i imenticiag ie
lo09 1mi308 de ,zomoz[s s lao lurvao de Juilishoru, aemat’ious

' necrofatug resyactivamente, aasf como T crEncin en durd--—-
c:fn te 1rs cielo: 2 vida de las ‘res =sieci g, el de —=—-- _—
¥, domeciica eu carse, ro.nouns furacidn de 16 b} Y- N
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(Morton & lolan,1985) comp.rndo con :1 de Stomoxys calcitrans
que dura de 2) a 60 dias(Borchet,1931) y el Ze ;é&l OoCa, ol--
dfas(iudubon 3.,193D).

Debid. a qua no se capturaron a los Acaros directamente de
las excretas , sino que Se atraparon en aoscas al wuelo,los pie
cos de abundancia de la miyorfa de estas familias eata de -
acuzrdo a la abundancia de d.domegiica ; T.vomitoria. Los prin
cipalas infestantes fueron 'facroc -eliame y Trombidiidae con mgs
del 57 de el total de capturs en conj.into. La mAxima diversi -
dad de las fanmilias foréticas se encontro cntre los m2ses de -
azoate a noviembre,coincidiendo con lags mfs altas de foresia
observadas,esto nos muev: a decir qua lo; moses de .luvia mode-
rada(Septiembr. ; Octubre,7isura,B-2) favoracen la »rolifera---
¢idn y dispersidn de especies fordticas debido tal vez, a los -
altoes v:lorea de humedad y tenporatura.’stas variables al jare
cer son propicias para la proliferacidn tanto de fcaros --T
(Xrant.,1382) como dec moscas(7est,1951,Borchet,1981).

4. Ab:ndancia relativa.

n el :resente trabajo se pudo constztar como variaron 1@
porcentajes d: captura de las difcrentes especies de moscas y-
de gu dearofa-na asociada. Ia catzzurfa par. 1los dipteros no =
vario,lns tres {ueron comunes (2J).

Tare las fanilias de los, forontas,2gtas variaron,siendo O=
comunes,?=frecuentes,2=escasas ; .2 = muy escasas (fi.ura i-3).
in la primcra categoria se coloco solemente a la Familia e-w—e-
Trombidiidne la cunl se eapturo durante seio de los siate meses
de colecta ; tuvieron su mayor abundancia en Jeptiembre-octubre
sn 1la catasorfa de los frecuentes 2ncontramos a acaridae , ~—-
Tydeidae, 'acrochelidae y Pyemotidaz . Su abundancia durante -=
loa mzees de trabajo coincidlo con la mayjor diversidad de fa-
ailias observadas i'.-‘igmn B=6). Por lo que regpact: a las esca
sas ( Theyletidoe y S:inzxidoe) s auy escasas ( Uropodidae) tu=
vieron ing distribucion mensunl muy caracteristica, ya que so-
1o se ancontraron ea 103 meses de bajo nimero de fumilias wwe=
( Piura b-10). Ias cau.as d: lo a.terior serian que laa fani-
lias de dciros escanos J muy escasos al temer poca competencia
intereapocifiea atac:n 2 las moscas, pero al incrementarse l:s
pob.aciones de :.ront:s comunz2a ; frocueates su importancia --
detac nasta czrea de cero .

5. Afini 24 foronte-huésped ontre dearos s moscas .,

vara ieterminar la afinidad foro.te-huesped se utilizaron
eac1las de abuniancia (Fizura A-3) 7 de ¢~tezor{as de inter-
ac:ién (7iwra 3-8) que en conjunt. noo dan una dzscripeidn ob-
Jjetiva de 12 gradacion de .a siorrelacidn {'srdtica. Jomo 2ra -
de espararse, los _orontes ¥3) muy ascasos g (3) 29c2808 -
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caan dentro de la categorfa de ( FA ) foresia accidental siendo
eatos Cunaxidae y Uropodidae. La causalidad de ls escasa presen
cia de 1a Pamilia Cunaxidae obedece, 8in lugar a dudaa, a el =
hecho de que su hAbitat oe encuentra en la hojarasca de bosque
¥ la 2ona humifera de el suelo ( Moreno, 1985 ;, donde se ali~~
menta de nematodos ( Jallil y Rodriguez, 1970 ), caracterfsti--
cas que no obedecen a las de un palomar, por ello su permanen~~
cia aqui es meramente accidental. )

Con respecto a les Uropodidae es sorprendente su baja fre-
cuencia de colecta en palopar, ya que basandonoes en los traba-e
Jos. de O'Donnel y Axtell ( 1965 ), Jallil y Rodr{guez ( 1970 )
¥ Rodriguez. et, al. ( 1970 } que lo citan como depredador de --
fages juveniles de moscas en casetas de avesm, eén especifico ga~
llineros, era de esperarse que su abundancia en nuestra comuni-~
dad de trabajo ubiese. sido mayor, sin embargo no sucedid asi.
Sea cual tuare la causs de su baja incidengia, ello viene a con
firmar lo aseverado por Brabenboer ( 1967 } y Hutfaker ( 1982 7,
quienes hacen notar que la relacién 4caros-moscas Al der un sis
tema depredador presa tendran un comportamiento caracterf{atico™
8: irreapetidbls de un hAbitat a otro 1o que legitims nusstros. -—
datos obtenidos impiricamente. en palomar, en contraposicidn a -
1o esperado que se bamo en trabajos realizados en sitios simila
res al nmestro pero no iguales. -

Dentro de los torontes. realea { FR ) caen casi todas las:
fanilias de 4caros fracuentes ( F } y uno de categor{a de abun~
dancia escasa ( E ) que eos Cheyletidae, este ha aido reportade
como un depredador active en eilos de granos por Pulpan y —=--
Verner en 1965, mde no como forontes, Los frecuentes : Acaridae,
Pyamotidae y Tydeidae han sido citados en relacidn forética =
sobre. moBcas en diferentes sitios como en el caso de Tydeidae,
encontrado en zopas de cria extensivn y lugares de cultivo ——
( Lindguist, 1982 ). Pyemotidae adapia de citarad sobré moscas,
se le ha celedfado en silos harineros, mismos donde se les ha -
empleado como control biolSgico de coleSpteres { Pulpan y w—-e
Verner, 1965 ). Los Acaridae han 8ido ampliamente citados en ==
asociacién con moscaa { Bravo, 1978 ), su relacién es por demds
interesante ya que se encuentaran en torsa de hipopodios, sstas
son las formas con mayor adaptacifn a la vida forética ya que -
1a fase de dispersién tiene estructuras espscialigadas para la
m:ieciﬁn con una sincronizacifn de su edclo de vida con el huéa
ped.

La afinidad de las fres familias de forontes realés mencio
nadas hacia su huéeped es alta, por lo gue ae supone que llevan
a cabo una busqueda activa de &1. Por dltino los 4caros comunes
{ C )y Trombidiidae y frecuentes ( F ), Macrochelidae, caen den
tro de 1a categoria de forontes pardeitos { PP ), donda la ~-=
nesecidad de localizar s up hudsped de manera inmediata e8 «--
vital, ya que son su alimento. Estg conducta esta mucho mds de-
wroil.tu en Trombidiidas, un p 8ito obligado, que on ~~v-~w
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Macrochelidae, un depredador que no depende exclusivamente de =
Kusca domestica como alimento, ya que puede atacar presas alter
nativas como podrian ser las larvas de otros insectos, Acaros,”
etc. De 1o anterior podemos sefialar que la frecuencia de captu~
ra de forontes que obtuvimos, esta en relacifn directa a la in-
tennidad de la categoria de la biorelacién forética, la que se
define: por una creciente dependencia del dcaro por su hudaped.

Por otro lado, si atendemos a que la afinidad por el huéds-
H& esty on relnei&n directa s la depentencia que se tiens de -
y entoncea seria l4gico esperar que los fcaros con mayor afi-
nidad por su hubsped ( PP ) se encontraran en mayor nimerg —-—
sobre una mosca & la vez, #in epbargo en nuestro caso no fue «-
asi, ya que los &caros que se observaron en mayor cantidad -——
sobre un dfpters a la ves, fueron los de mensor talla ( Tydeidae
¥y Acaridae, FR )} mientras que, los que presentaron mencs indi--
viduosa sotre mesca a la ves, fuerdn los de mayor talla ----——m-
{ Macrochelidas ( PP ) y Uropodidae ( PA ) ). Lo anterior noe -
da una relacidn inversa entre la talla de los dcaros: y su nime-
ro ds infestantes por evento { figuras 4-~6 y B+7 ). Esta infor-
aacidn es confiable més no del todo exacta ya que: debido a 1o -
daficiente de la téonica de colecta smplsada no se pudo apre-——
ciar o1 mimero ni la diversidad de los dcaros presentes sobre -
cada mosca, ys que al momenio del impacto del matamoscas, 86 ~=
desprend{a una cantidad indeterminada de forontes, lo gque: suge-
riria la implementacién de una técnicea que nos diese: reaultados
nds confiables. ) .

6. Control dxldgico.

.Los datos obtenidos en referencia a la capacidad de infes-
tacidn, afinidad ¢ intensidad de la biorelacifn, nos permite -
discutir sobre el posible: usc de las familias de £carcos mencio-
nadas para ¢l control biolégico de woscas, Una caracterfstica -
bésica de un control es el que este pueds controlar poblacionas
con un bajo o alto mimero ds individuos, situacisn que en nues-
tro caso observanos en los forontss ru.{u. deidae y Pyemoti-
dme, n8i como en los forontes pardsito Macrochelidas y <e-e—eee
Trombidiidae, en los cusles se noto que &l incrementarss la ===
poblacisn hulsped, se incrementaba la poblacién control.

Una caracter{stica que no nos fue posible apreciar en este
trabajo fue el ds la especificidad ; debido al mwero de =
moscas infestadas capturadas, { 301 de. 6000 colec . ). -
Lo que 8i se pudo determinar fue la dabilidad en la busqueda —
del hufsped, en la cual los forontss parfsito tuvieron una mar-
cada ventaja, ya que mtacaron & las tres sspecie de noscas eatu
diadas en proporcidn similar, mientres gue los forontes reales
Pyemotidae y Tydeidae se separaron con sayor frecuencia de -—
stonogl c;{cumn y Musca domestica respectivamente,

Brac teri8ticas que nos ayudaran a establecer el criterio en la
seleccién de un posible control bidégico.
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CONCLUSIONES

Los trabajos sobre foresia en la comunidad de datritus de -
palomar son ascasos,debido a que se carece de interes econd-
mico para realizarlos .

Las ocho familias de fcaros encontradas en nalomar no son -
de nuevo registro para el pais,ni para la relacidn forftica
caros-moscas,sin embarzo si lo son para la comunidad de de
tritus de palomar.

La duracidn del estudio estuvée de acu:rdo a los miximos -
de las poblaciones de moscas y forontes .

Las tdenicas de colecta emplyadas no fucron las adecuadas,

La abundancia de las sspecies de disteros fue de mayor & me-
nor como sigue: Mugea domestigs, Calliphors vomitorip y -———
itomox.o qgl_ijgani sla var;acion en el porcentaje de captu-
ra se debic a las limitantes alimenticias de los imagos de -
3. zaledtrons y las larvas de Z.vopiforia.

Debido a qﬁa solo se r:iistraron 4&caros que se encontraron
sobre moscas, nada se puede aseverar pohre la abundancia de

%asé:imllias da dcaros en palomar,ya que no itodos ellos son
ordticos .

Laa fanilias de dcaros separadas de 1las moscas con mas fre -
cuencia <fueron lMacrochelidae s Trombidiidae,lo que nos di-
ce que son parte fundam:ntel de la comunidad de d:atritus -
de palomar.

Asimiémo : diremos que nuestra comunidad fue muy inestable -
debido a su comtinua destruccidn por la limpieza d2 los si-
tios de eria , lo cual contribuyé a que sl mimero de especics
de moscas y familias de dearos fueran reducidos,

La variagion en =1 p rcentaje de moscas infeatadas tuvo su
orizsn en la adindancia d&e una de las tres egpecies infes-
tadas en particular , ya que al aumentar ¢l nimero de indivi
duos gse incrementa 13 20sibilidad da eu infestacidn , situa<
c¢idn a 1a que s8e le denomina da2nsodependencia, Otro factor
que contrlbuyo a auutentar el nimero de individuoo atacados -
fue la af nidad de un foront: por un huadsped en especifico,
(fendmzno 4 erueeificidad). .

La talla 32 los dcaros al »aracer este en relacidn inversa
a su copacidad de infestacidn sor masce o la vez .

Las fases del ciclo de vida de 1lo0s dearos capt.rados fueron
sreferentemente deutonianfas (en los foronte:s realas,fR) y -
jarvas (en los forontes pardsito,?P ) .
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Ias familias de dcaros poatraron una graigcion ea su rela
cidn con las moscai,que fue do foresia azeiizatzl a cara--
gitiomo,llesaados: a saber que ls intensidad i: la relacicn
forética estz-en proporcidn direct. a la dependencia del
dcaro por su “waéaped .

Los forontes pardsitos (FP) correspondieron a las catego——

rias de abundancia 7 =comin,com> sSon 1ios Tydeiime y ? = -

a frecuentas, c:mo son los “"acrochelidac:, situacidn que po-

:1b111t6 qie exbas familias fueran las que mds wu:scas infes
1N,

Un control bioldzico de moscas en la comunidai daz detritus
de pnlomar s2 d:2bera da llevar a cabo con bas2 en las fani-
1lias que nosotros llamamos forontes pardsitos (??) y foron
tes reales(FR),r.sultardo ser lacrochilidaz la Pamilia de
icaros que al respecto presenta mejores sersiectives.
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APINDICE A
Aqui se exponen los cuadros citados en el texto.

A-1 Arrezlo taxondmico de las moscas capturalas e;x los distin-
tos palomares. .

A-2 Arreglo taxondmico de los dciros encontrados en relacion -
~-*= - - forética con las woscas colectadas en palomar,

A-3 Conceat:ascisn de los datos de distribucion espacial y a-
buadancia de loa orianismes colectados, su frecue.cin da -
captira,las localidades de colecta y su categoria de a —-
bundancia .

A-4 Pluctuacio’. poblacisnal de los orzanismoo fordticos a lo -
largo de los siete mes:s da colecta.

A=5 ATinidad de las familias da dcaros respactu a sus iugepedes
relacionado con la. categorias de abundancia rolativa.

A-b ifinidad de las familias de acaros respecto a sus huespades
en base al nimerc de acaros encontrados sobre una mosca a
la vez,

A=7 Idnero de ocasiones ({eventos) en que 8e encontro’ una fami-
liu de dcaros, sobre unas @specie de moaca, asociada a su
cateorfa de biorrelacion .
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Musca domestica Stomoxys calditrans Calliphorg itor,
muLca Stomoxys Jalliphora
Yuscidae Calliphoridae
cluscoidea Oestroidea
Schizophora
*Brach!rc ara
Dthsra .
Ingecta i

Cuadro A~1 Arreglo taxondaico de los dipterog encontrados con
magor abundancia en lo: palomares, Semin Mc Alpine

Haorocdeles Fuacurovoda Cheylotus T

Maerochelidae UroHodidae uheyletidae Pronbidiidae Tydeidae Acaridae

cunnzidao Pyemﬁgidij/////
/
i ta

Meacs Proatigmxta Astigmata

Paraeitifornea Acariformaa
Acarids

Suadro A-2. Arreglo tazondmico de los dcares encontrados en -
ralacion foretica sobrs las ioBcad capturad :8,ge-=
gin loffmann en l2sendiz,1935.



Organismos dae estudio

(45

Localidaa ae colecta

i.- tapecies de zoscas 1 ¢ 3 & 5 oA me o
Yugca domuatios + o+ o+ + ¢ 2 222 40.4
Stomoxrs galaitrans + + + + + C 79 by
CSalliphors vomitoria 0+ 4+ 4+ 0+ 0100 433
fotal 3 3 3 3 8§ - 300 -
ii,~Pamilias de dearss
Acaridae - + + + = P 23 1.4
Shayletidae - + 4+ - = 5% 1T 5.4
Cunaxidae - - + = - 2 6 2.0
“gecrochelidae + + + + + P 60 20.4
Tyazotidae - 4+ 4+ + - F 28 4,5
Trombidiidae ¢+ + + + + 2 111 37.4
Tyd:idae - ¢+ + + = 7 &) 14.6
Uropodidae - % + + ‘= =g 5 1.7 ..
Total 2 7 ¥ 6 ¢ - 293 -

Juandrs =3 Znncun.. =zaign v d.t2s 1s 1o
¥ aviduidal d. 2oy orj.nisnoy colectados,=-
i t-2dajo -

s3ag

e ¢

liztribuoign cani~

gus cate prias de -

abundeacic roilutiva rilacionnds | a ou ‘recuen -
eia dz captura .

simbolarfu: (ca)
=2 :21iden 43 edlaeta Zatejorie d2 abundancia

n_

.

L= At zcapot.izlzo P = u escaso
2 = 7sroacin i = ligengo
3= Iu o u.v' -3 2= Trseus S
=, $ = Zomdn

5= 7 aiio Jude



Orzanionos ae estudio

i,- cspecies de moscas

Husca domostica

Stomoxys calcitrans

Calliphora vomitoria
Total

ii.- Pamiliaa de dcaros

Acaridae

Cheyletidae

Cunax dae

Hacrochelidae

Fyemotidae

Trombidiidae

Tydeidas

Uropodidae

Total

Simbulogia . M = mayo
J = Junio
J's julio
A = agosto

3 = geptienbre

0 = octubre

1l = povieabra

MNes de colecta
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:_.,a
']

¥ J J A S O N R

5 9 2 5 34 62 3 12 40
4 ¥ 15 11 20 AT 0 T 26
4 4 4 3 19 40 6 100 33
17 21 21 13 83 113 21 3 -
0 U 6 U 1 lo & 23 T.8
8 5 4 0 0 0 0 17 5.
2 6 0 0 0 0 O 6 2
1 1 5 19 29 4 1 60 20.0
0O 0 0 0 2 24 2 2% .5
7 8 12 0 13 53 6 111 37.%
0O 0 0 0 26 12 5 43 4.6
0 0 0 0 3 2 0 5 1.7
16 20 21 19 80 217 20 293 -

Hamero d& sjemplare. capturd-

do8 por ®3pocia de 5030a 0 la
milia 4o dearo.

‘T = Porecancajs le infeatacisn por

eapecie 4 mosca y porcentaje
de infostacidn e cada Pumilia
do dearo sobre 1las moscaa.

Janiro -4 “lucbuncsion _oblocional d: “oav orguniumoz
en relecida fordtiez a lo lar;y izl tien-
o de eolociz .



Zuadro A~3 Vonde 32 2anzoatcan Lom difos 42 1a afinidad
d: las Tamiling le¢ gearas r 5 208 3 81 2ifpe

cad.
Paailiss de £oaros Especies ds mosca:
lusoa domsstics S.caloitrons C.vomitoria
ne A Ne 7Y Ne CA
Acaridse 12 )] 6 B 5 '
Cheyletidas 1 uR 0 - 16 | 4
Cunaxidae kI i} B o -
¥soroohelidse 33 ? 22 ? H -1 3
Fyenotides 8 B 12 B 8 B
Tr.abidiidee 29 } 4 60 [ 22 | 4
Tydeidae 12 ? 28 ) 4 3 LR
tropodidae 3 b ] 2 nE [+] -
Suadro i=b Tnitea o) alaero s aea-os oncu:: -iisu  aobre

una panca u la ven, aswnodados o iatirv:los
de clase ,

ranilias de dcaros Rangos ds 4intervilos de olase
1=} 46 79 10=12 13=15 16-19 19-.n

Acaridae [} 1 2 1 - 1 8
Cheyletidee 13 4 - - - - -
Cunaxidae S 1 - - - - -
Yacrochelidse [ H 1 3 2 2 2
Pysootides " 6 2 1 - 2
Tronbidiidae 91 ] 9 1 - 1 -
Tyceidae 20 5 2 4 2 5 5
Uropodi.se 5 - - - - - -

Total 202 32 n 4 5 S 17

~ 65.5 10.5 5.3 3% 1.0 3.6 5ol

(a1



Panilias ¢ domros

Acaridos
Cheyletidae
Cunaxidas

¥acrochelidas

FPyenotidas
Trombidiidae
Tydeidse
Drepodidae

pPaniliss de¢ doaros

Aceridse
Chey.etidae
Gunaxidas
Xacrochelidae
Pysmotides
Pr:obidiidae
Tydeidas
Uropudidae

Simbologia . Categorias de biorrelacildn;

PA = 7oresis accidintal
PR = %oraain foal

categoria de
Jiorrelacidn

ooooas

Precuencia de
infestaoidn
23 R
17 mn
6 rA
60 /3
28 f£)
111 ”
43 rn
5 A
Total 293
Sspecies de
zedcaestica C.vonitoris
6 5
1 6
3 1}
22 5
] 20
1] 22
27 3
2 0

PP = Foresia y parasitisao
cuau-o A=T. *n el 80 indica el nimero de oca_-iones en que
oe encontrd una fanilia de dciro acbre una s
»eoie do mosc., asoociando lo antarior a la ca-

tegoria de biorrelaciia .

(4

% del total

7T.04
5.80
.04
20.47
9.55
37.58
14.67
1.70

S.coleitrans

12
9
3

3}
7

29

3]
3



(49

APENDICE B

En enta seccién se exponen las fijuras citadas en el toxto.

Bl

D=2

B-3

B4

B-5

B-6

B-7

B-8

B-9

Mapa 3¢l Distrito Federal donde se observan las localiza
ciones do las sonas de trabajo.

Diagramas ombrotermicos de las drcas de estudio,donde o ==
grafioan tiea:o,precipitacién pluvial y temporatura.

Esquena de un palomar,vieto de frente y por arriba, donde =
se aprocian las partes qus lo conforaan ,

Ciroulos p:rcentuales donde se grafican las frecuencias de-
captura de las moscas y sus doaros asaciados .

Grafioa de las catosorias de abundansia ralativa contra el-
ero de forontes encontrados sobrs las moscae capturadaa.

Fluotuacisn mensual de la abundancia relativa de los scaros
aeparados 4ds las 21080a8 y las variasiones en el nimero de -
Zazilias de forontes cbssrvado a lo largo de la duracidn ==
del tiempo ds colec:is,

Grifica donde se relaciona el nimero de dcaros que se en---
contro sobre una moeca a la vez ,co.itra el nimero de oca-
7iones que 2ato ss obaervd .,

Gréfica donde se relaciona las catogorias des biorrelacidén -
¥ o1 nimero de eventos obaervalos .

Grifioas quo relacionan 1s afinifad de las faniliac de doa
ros encontradas ,por las treo especica de moscas capturadas.

B-10 Pluctuacisn poblacional ds 1as €asilias &¢ doaros fordti-~

cos;
a.-MS ouy esomsan y K escasas
b,-? frecuantas

¢.~C eomunecu,

B-11 Esquema de uns mosoa doméatica,donde se observan las regio

nes de su anatonfa menoionadas en el texto. ’

B-12 Bsquoma do un dearo, donde se sefialan las partes de su ana-

tomia que se mancionan on el texto .

CESTA TESS MO DEGE

SAUR DE LA Bl

BLIOTECA



9_9;_20' . 9_F_| * 10 d!¢os- 3F_'_oo' 4_ 19038

¥
5
T B
- A
rd -

Pizura.B-1 . lapa del Bistrito Pedéral donde @88 observan

las localizaciones de las zonas de trabajo.

Ponado du Iarcia 1964 .

{50



pywy Atzcapotzalco

Istapalapa
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Coyomcan Te

/TN

efmamjjason

VY. A. Obrezdn

&

Benito Judres

1o

efmamjjoesend

Hgura B-2

Dingrazas onbrotérmicos de
las sonas de estudio, donde
o grafica ol tieapo en me-
ses contra la precipitacidn
pluyvigl (poma) y temporatu-
ra (tY0).

Tomado de Sarcie,loNl.
3,P.P. Cartas climdticas.
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” €= 20mn 4o soolontere
o= iona 6o Toprodueterss _“ - Jome 8a Gsedere
v : "
|
il
I
Be=
Palonar viato de ‘rente Padomar visto de arriba,
C T
1o [T ]
s]
b 1 .d
. = omn 8o voledere
EEEEE c

Pura B-3 . .
sequema do un palomar , visto de frento y por arriba

donde ®se aprecia las partes que lo sonforman .




Samance siome.

yrdfica donde de obSarva la iapartancis
da las zavecies 42 moscas colectadas en -
cuanto a su froecuencia 1> eaptura.

searica donde se +H38rva la < .-souancia con
que oada fawilis is doaros 1i.festda 1as -
mI8a e colaectiring en jalomar .

b $4%y
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P-4 , Jirculos p ~ce:xtunies doade se jrafican lao —

“pgciansias i capsura de lap aj00an y sua

ros asasiudos .

doy
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Yigero de
individuos
capturados

al

Catezorias de
abundaneia
ralativa (1),

3imbologia.~ latesorias de abundentia relativa(Ci).

= Lu; escasos
580a.0
“razuents
Joxin

Quupo
']

?igira 3=5, Irifica da las catezoriae 4o abundancia rala-
tivi ooutra el ndmero d> foro .tes enooalrados
3o2re 1a9 woscas ¢ .pturadas .



Minero de ~~
moscas ata--
cadas por d-
caros .

70

Ptgura 3-6.
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rduero de
Pamiliz. de
dearos en -
contradas .

£

L EANTLO ALY
8 ANAY7
Pyt v\"

¥

(

A A
L W LY
€ v LA
P
ALSC A

3
t

<
e
AN

] A )
\

<
Ec

P

¥luctuscion mensual de 12 abundancia relativa
(histograna) de los dearos serar dos de woscas
v 1a variocidn en el nimero 4: feniliaz de fo-
rontu(linea continua) obsarvado a 1lo larzo Je
la dura:ion de tisuyo de colacta .
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Trocucncia de
los forontes .,

Intervalos
de claao.
{ scaros por mosca)

HHaara 3-T . grifica donde se rilazi-aa el nimore de dsaros
que uo encon:rs sobre una zduca a la oz con -
2l niimaro dv oeasisnes ue 3ate S0 observo .
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Tdaero ide
eventos ,

(frecusncia)

Satagoriag da
bio-ralasion,

catasorias de blorrelacion:
TP = “oronia narisio

?2 = Poroata2 roal

*\ = Foronte ac:id ntal

3inbolorim .-

qrifi:a donde s2 rslaciona 1a 2ateoria deo bio-

rrelaci:n y ol nimoro de eventos obzervad .8e 43
decir al nimero de 0casionas on 1uo B0 0LBACVS -
una deter.ainada cats orf: de biorrelacic™ .

Tijurn B-8.



Prec..ancia de

infeatacion (58

Musca domestica

Panilias de
Aca CM Gun Mac Pyp To Tye U dcaros

Procuencia de
infestacisn

Stomoxys calcitrans

Pamiliae de
doaron

Ace Che Con Mac Pys Trs Ty Uro

Procusnoia de

infestacién
Calliphora vomitoria
Faniliag de
&caroa
ngu'a 9.

rstiom que relacionan la afinidad ie las familias de
doarcs encontradas par lam tres espeocies de moscas -
capturadas .

Pys = Pyemotidae
Stabologia| 08 2 @ﬁ:;ﬁ::aao The = Tromnidiidse
Cun = Cunaxidas Tyd = Tydeidae .

Mac = Macrochelidae Uro = liropodidae



Ind. .

CAil o
12
vlaiutiuze
83
4
Tieopo en
nar:e .
N J J A & ¢ W
Ind .
[+H ‘Q' .
12 4 Uropodidae
8 4
4 <
/\ Tiexpo en
- i MONED , ¢
Ny J A T ¢ §i
Ind - -
cap *
124 Lunaxjdae
8 4
-
Tiexpo en
neces.,

¥y J A : 0 K

pigura B-10 sluctuscida podlacion 1 . les doc faniliss

ae focrce orecosan(L)jubeyletilue » cuncaidce

ﬁl? °£Tn&'v£ﬁﬁ’o§acu“(' 33 Uosspelitdoe,

cap. = <apturados

(s}

(59



Lot wdGroghalidae - L Tydeidae (60
“ e
I :
| 20 4 |
15 4 r
10 + -
; 5 4 -
Tien.0
. | S—— gn suser
FT SN L
Tl o {
crr * .
Jyeaotidae acaridae
25 < T
: 20 o .
{ 15 4
10 o
5 - .
tiempo
tn mesco

L. ¢ § &4 © 0 I

2isurs B=1072uctucoids - nobicelonel 2e i:i ¥iwilias frecuunto.
o1 (?) de doaros encirtredot un log nofior d¢ Moalecbig

nd. = Individues
ecap. = capturadoa
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ind.e
cap. s

55 ¢4

2ro::bidiidee

‘B¢

195 ¢+

L J J A H] 9 5 ey en
aszus,

Jimura B-10 Mueiueidn weneud 05 % | ob.eddy
®) @ focpor °°H“B’Bo C) .
Ind, = individuos
ecap. = cantu -ados



Prescutum

! ‘ I » - 4 ' ‘ _

Hipotaringe N conet e omr”

bLadeta

CABEZA TORAX

Pigura B=1l. ,
. Taquena de una moeca domsatica,.donde se seflalan
la{s rogionus de su anatomfa .ue se mencionan en -

el texto.



squena de doaro, donda se seflalan las partes
omia que oe mencionan sn el texto.
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