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g1 presente tJ.'abajo trata sobre las relaciones foréticas -
observadas entre artrópodos de diferentes clases taxonómicas -
COIDO son loa Dipter11 y Acarida, recolectados en cineo p&J.omares 
del Distrito Federal, pertenecientes a laa Delegaciones Politi­
caa de Atzcapotzalco, Benito Juárez, Coyoacan, Iztapalapa y -
Villa .Uvaro Obregdn • .t:sta investigación se de .. arroll6 en los -
sitios de aaoleadero de los lugares mencionados durante los me­
ses de mayo a noviembre de 191111 ; generandOae de ello un J.ieta­
do donde se mencionan ocho d.iferentea flllllilias ae ácaros ---­
( Acaridae, Cheyletidae, Cunaxidae, Macrochelidae, Pyemotidae, 
Troabid.iidae, '?7de1dae, Uropodidae ) encontrados sobre tres ea­
pecias de moscas ( M11sca domestica, Stomog• calcitrans y ---­
Ca.ll.iphora vomitor1¡-r;-

En estas coml.lnidades m11estreaaas se analizó la rrec11encia 
en q11e ae encontraba cada Pamilia de 4caroa aobre cada especie 
ae mosca, a lo largo de los siete me .. es lle trabajo. 

Asii.U.smo ea examino al renóaano t'orético en 81.l contexto -
biológico y en relación a Bllo se discutan lae bases para l.lB -
posible control sobre. las moscas de palomar, 81.lstentando lo an­
terior en el anl.J.1aia y la disc11sión ele !os datos obtenidos, 
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INTRODUCC!ON 

Tanto el hombre como loe artrópodos ee encuentran en oani 
todos loa h!bitata del p.laneta, en continua coincidencia de uti 
J.izaoión de inawno• por .lo cual resulta evidente que aua inter:! 
ee• eet'n a menudo en conflicto. 

Dentro del Phylum Arthropoda, loa inaeotoa repreaentan un 
caso de particulnr inter6a, debido a que aon una de la• claae11-
taxon6mioaa m4a nociw.• para la aalud del hombre y de au• anima 
le• dom6sticoa ; cobrando anuallllente una elevada cuuta en aaluir 
7 bienea en el entorno humano. Algunos de loa artr6podoa que 
afectan severamente la economía 7 la eal.ud humB11J pertenecen al 
Orden de loa Diptera, de entre ello•, la• moscas dom6eticaa pro 
pagan un gran llllmero de enfermedadea, como : la tifoidea y el ::' 
c6lera. Aaimiamo en zonas de importancia agropecuaria donde ae 
han realizado esfuerzo& muy eerioe para erradicar a la entomo-­
fauna nociva ; no obatante, por deagracia la mayoría de ellos -
se han baaado en la utilizaci6n de productos químicos, eitua--­
ci6n muy peligrosa, ya que por una parte contamina el potencial 
alimento del hombre y au medio y por otra favorece la aparioi6n 
de resistencia gen6tica, Siendo lao moscas tan importantes en -
laa ilreae de interés agropecuario, se concidera prioritaria ou 
eliminacidn, evitando para ello el uao de aubstanciaa químicas 
t6xicae, para eeto de plantea como una alternativa a esta pro-­
blem4tica el control biol6g:l.co, el cual involucra el uso de -­
enemigo• naturales como loe pardaitoa, loa pat6genoa y depreda­
dores. 

Dentro de loe enemigos naturales de loa inaectoa destacan 
loa dcaroa ( Arthropoda : Chelicerata ) como una alternativa -­
viable en la regulaci6n de poblacionea indeaeablea, en especial 
las de las mosca•. Lo anterior ee podría baaar en el alto grado 
de eapecificidad que algunas de las eapeciea de loa ácaros --­
tienen con loa dipteroa, a9Í como en la similitud de requ~--­
rimientoa de hdbitat, por lo que coinciden en loa sitios de 
ovopoeici6n y alimentaci6n, argumento• que en conjunto ee han -
manejado para eatablecer 8U uao. 

En M6xico a diferencia de otros paiaea, las citaa aobra el 
tema de control biol6gico de moacaa ~or dcaroa, aon m117 eacaeoa 
por lo cual la Facultad de Medicina veterinaria y Zootecnia de 
la U.N.A.M., tiene en deaarrollo un proyecto que pretende inte­
grar una serie de trabajos, cuya finalidad ea eutablecer laa -­
baaea para implementar un control biol6gico en aitioa de ----­
interee econ6mico como podrian ser las dreaa de producci6n agro 
pecuaria& utilizando para ello a loe dcaroe. -

La presente lnvestigaci6n forma parte de eee proyecto, en 
el cual se trabaj6 ;iarticularmente en palomares, ei tioa donde -
oe tiene el problema de la proliferaci6n de mosoae. 
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Siendo ,arte de nuestros objetivos el aportar pa.r4metros -
confiables ,o.ra la elección de posibles contr~lcs biol6gicos a 
partir de aquellos 4ca.roe for6ticoe lUe se encuentran comun---­
mente sobre loe dípteros, 

- I -

AJIT::'.:EDE!ITES DEL USO no: LOS ACAROS CO!lO ~ONT!lOL BIOLOGICO, 

Las moacaa dom•eticaa ( t•rmino que incluye a una gran 
variedad de eapeciea de diptero& ) aon consideradas el prin---­
c 1. al vector de enfermedades infecto-contagiooae, debido a Blla 
~1ál: i toe alimenticios ( Borchct, 1981 ) • Loe eetu.enoa por erra­
iiuarlae del hábitat humano han eatado basados en la utiliza--­
., ~:1 .Je productos químicos como el eulfato de cobre o ineecti-­
c. iae .iroducidoe por eintesie or,31lnica como el HCH, DNOC, DDT 
etc. ~in enbargo, la utilización de estos productos ha tenido -
couaecuencias negati vea ::or IN amplio espectro de acción, aei -
como ¡or BU toxicidad, Una alternativa viable para la re~a--­
c16n :le lao . oblaciones de mosca• en ee¡iecU'ico, lo cona ti tuye 
el control biológico ( Pa.rb, 1932 ), Al respecto ~e han roali-­
.:<i:io ·1..1;~erosoe estudios donde se ha encontrado que loo ácaros -
re, resentan una buena alternativa ·ara el control biológico de 
:.nscaa, ya ·:¡ue se lea ha encontrado 11ooci11doa a estas! como de-
r·dudorea, pari!.sitos, y ~a.raeitoides \ Krantz, 1J8:> • 

<, Reseaa h1stórioa del control biológico de moneas con base en 
el uso de los 1caroa, 

A ciencia cierta no se sabe en ¡11e •poca de la historia el 
hombre re .. ar6 en el hecho de lU• las moacaa portaban consigo -
~r-;n.'liD:noa ::ida peq11ei1011 que ellas ;¡ ui4s bUn so tendía a ridir.u 
li.:.•r osta idea. No obotante en la Suro¡ia lol oe;¡undo te_ cio = 
J,l oi:;lo X'ITII el natllralio~a ( el cqu¡v-.Uentc :U z·Joloi;o 
"" tinl ) , lo ;eer vboorvtl !!Or caBUalid!ld ¡iequellos ;>untos roJos 
: r· .. -. oabeza ;¡ cuerpo de una mosca, loe cuales ea movían, 
·~t. •0•1v6 ln curiosidad iel científico, el cual los eepar? y 
los ob~··rv6 bajo el microscopio, dando una :ietallada descrip--­
ci~n le ~11Js ;¡ l?o identificd como Aceros ( Weet, 1951 ). 
·~ta in!'ormaeión :Ue utilizada ;>or ~. Linneo, .ara asignarle• -
el nombre :te ,\oarus muecarum, en rr; Jistema ~ht11re. Al .,arecer 
"'ta -.; sma ~a,ecle l'íio tambien ~e"º"" ta . or Jeofroy en 1714, -
orylo ¡11e el loa ll-i."16 "!lrown Ply-•. i te" ( ºJanke, 1905 ; • '>n 17'J5 
LatreillJ fo3cribe u.nas larvas -,ue ;>reVia.mente nabia oe .. arado -
11e 13 o•~ae de l:io ;Ü.all de ;n.-i ::1011<"•' •, .las cua1e11 inclu;¡6 den-­
tro Qel .:;tnero TrombidiWll ; haci•1 lJGd oe hace >'•tente 91 ---­
: -.ter6s ¡u" em:1eza a ;Ienerar l'l rcla~i5n <or1r .:.-moscas, 11onde 
•• le da .. '.ll'ticular im11~rtaneia a ~-• capacrlad ·¡u• mueatran -­
las ¡arva11 de lo• 4ouroa ~ara paraeitar a las :n,acae -·- ----­
~ ·1es~, l'15l ) • 
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En l¡j77 Murra.y el escribe un.1 forma. Cle trombiaielo parásito -
ele la especie Trombidium pa.ra.siticwn refirieneloae a esta como -
•un pequeño aleara rojo que o~parl de !Jusca a.omeatica. Aqui en -
Inglaterra no loo he visto, poro Rile~ciona. que en Norte -
Allltrica en algunas tempo rudas a.el ailo , una gran c antida.d ue mo! 
ca.a ae ven atacadas por estos, y aoüiúi be visto se en~uentra. en 
fase de larva, ya ~ue poaee tres paree ele patas• ---------~-­
( Lindquist, 1962 ). En 1905 aurante sus eetuaioa a.e la rela--­
c16n 4caroa-moecas Banka &rirma que esta. no es una asociación -
par4eito-bu6aped, sino que más bi6n como el insecto es utili~­
zado en forma de transporte por el 6caro esta relación es ele -­
otra 1n<1.ole. "El color que be notado en este acomp•ulante da la 
mosca es pardo brillante con un fuerte y coraceo inte;¡umento -­
por lo que creo yo 1ue pertenece a loe gamáeia.oa• -----------­
( BanJcs, 190~ en Weat, 1351 ). Hacia 1910 Hamer separa gami---­
Bidoa de una mosca de la esueci1 M. atabula ; un a.Jo doapu6e 
Howart en Holanela regiatra dos gtñer~tntoe ae trombid1doe 
Trombidium y Atomua, amboa loa habia ae;iaraelo :-revia.mente de 
9Jemplares de"1lr.'"'40'meatica, haciendo notar que loe cita en fase 
de adulto. En I912 Berles• menciona. ~ Hiatioetoma muaca.rum --­
sobre !A. domestica, encontrando a loe ind!Vlduoa ele esta. eape-­
cie ae-6caro tañto en fase de larva como de adulto. Asimismo -­
Ewing en 1913 eeilala haber encon .. rado aobre la miema. especie de 
mosca antes citada a L!acrachelea muecae, en tanto <1ue llowi t un 
año deopub tambi6n lo menciona perocomo deutoninfa. -------··­
( West, 1951 ) • Howard hacia 1344 menciona. el haber aeparado a 
una gran ca.ntiliad de taraon6mieloa que infestaban a varias mos-­
oao sin especificar el g•nero al que pertenecen tanto loa 
4caroa como loe elipteroa. Por otro lado Ewing & Hatzel encon--­
traron a Trichotombidium muocarum en eatado de larva ata.cando u 
un lll'an nWííero de especle...-ae-I'iiBectoa. En Italia, Zunini hace 
mencidn del gamistdo Holoataepie ba.diuo en estado inmaduro para 
oitanelo a diptero& del genero l'!!!2.!.~ -

>atudios efectuados eobre moscas infoota.daa con dca.ros han 
sido reporta.dos en loe cinco continentes lo 1uc demuestra la -­
distribución cosmo:;óli ta ele estos artr~¡·odao, <loi en China on -
lJJJ se menciona. a Trombielium .!!11.• co:uo ~rir4ai to de -----------
1.!uaca domeatica ( MiuraVie, bIR ) • Por otra. ¡¡arte hacen men--­
~tanto Pereyra ;¡ De ~aatro como Piliponi de la inteataoión 
~ue efectua. Ma.crooheles muacaeelomeaticae sobre moscaa utilizan­
dolae como medio de disversiOn para depreaar sua huevos y faseo 
juvenilea ( Kra.ntr., 198:.• ) • Trabajos aimlla.ros lou encontramos 
cita.dos por PiJ.iponi y colabora<loreo untre l )55 ;¡ 1%..1, fecha a 
partir de la. cual se nota un crecuoiento ex· :o:Hva <le la 1nfo~ 
mación genera.<la al ~"ª iecto. 

Loa ~otivns "4stc~a a loo que ae debiO el die.a.ro de la in 
t.,r.:aciOn de la re1~c1.\n farética 4carao-::.osr>aB non otn lufYlr ii 
d 1da la au1.1is1·>i In <tel conocim1ento de J o3 e lelos ele vi<la ;¡ .Je 
la biolo¡:i!\ de loa &caros, lo que ha pro,,icinio :a tenelencia 
actual <Ue va en el oentielo de u~i!izarloo como control sobre -
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una ~ran variedad de insectos, destacando en este rubro las 
realiza1Rs por Jallil y RodriQ'llez, quienes utilizando a 
Fu.scuropoda ve¡etans logran controlar altaa poblacionsa del -­
diptero Parua fil!.• ¡ asimiBmo Rodriguez et. al. emplean a macro­
qu6lidos'TorttICos sobre l!• domestica ( l~aurovier,. l9H2 ) , 

Por lo que ras!iecta a !léxico, el estudio de eata riaocia-­
Ción Acaroa-moacaa ea reciente : en 1967 Kendez encuentra a --­
.!~crochelea muacaedomeeUcae aobre ej emplarea de llfuaca do11eat1ca 
\iíñ\O en Vivo como en 1íí41Vidu~• de esta especie conaeriidoa en 
el inaectario de la Pacultad de Ciencias de la U.W.A.~. ; -~ 
Quintero en 1984 al realizar inveotigacionea referaotea a nidos 
de palo11aa menciona a una gran cantidad de artr6podoa que --­
tienen ahí au h'bitat, rei;iatrando de eata manera a aleunoa -­
'caros asociados a eete lugar, Sobre este mismo tdpico Ldpes en 
1988 al trabajar en palo11ares separa de moacaa planas 
( Hi,.poboac1doa ) 'caros for6t1coe de Htoa dípteros. En ese -
miamo ailo Eacalooa cita a ftriaa espacie• de individuos part­
necientea a la Clase Acarida como son Trichotrombidium 11111acarum. 
~. muscaedomeaticae y a Puacuropoda vese!an! todos ellos en 
estados inmadurna atacando a iao moacaa e aa ea~eciea ----­
r~ueca domestica y 3tomoRf calcl. t1·ans. Lo anterior lo realizd -
il"Tasarroiiar una 1nv11e !!BCton en el !lrea agropecuaria dedi­
~ada :o la er1" de >Vlnos J caprinos. 

~omo ne ?Ur.ñe apreciar, dn Mfxico la produccidn recabada -
sobre el tema ~e raquítica, eituacidn ~ontraria a la que preva­
lece a nivel aund1ü, lond•' la s::eneracidn de informac16n en eee 
oentido ea vaeta c:imo lo .... :unta 'Halbourn al realizar una reco­
~ilaci~n de loe ~rabaJoa reallzadoe haaLa 1932. 

~. ~ontrol bioldglco. 

Un problema co~dn a los hombreo de todas las 6pocae a aido 
la ardua com~etencia que han desarrollado con loa artrdpodos -­
por la conaecuci~n de in~moa vitales;¡ eapacio, aituacidn que 
ae ha recrudecido en loa Jlti11oa ai;loa con la impl .. entaci6n -
de l~n tfcntcaa de monocultivo y la cría intensiva de 11ni111Blea 
:>ara consumo lo que ha 3enerado la ,ro1Lferaai6n de insecto• -
~soc1ad a a ellos ( Harwood, 117) l. Un mecaníemo al que ••ha 
recurri1o 1e :.'lanera .,referencial en el control de eaaa poblacio 
nea indeseables a sido la utili&acidn de inaecticidaa ora'nicoii, 
be c"alea han ~ro·;iCl.ado al teracionea en las relacione a origt­
nalea 1e los 'liste:nas 1e:iredadol'-; reoa ;¡ huhped-pmaito, amen 
ie ,ro·,1ciar "ambio11 en la velocidad de mutacii5n de estos inoec 
toa: .L.;,a relaciones intere11¡,eclr1cas de de:>endencia ener~ftica­
tienen :los modificaciones, unu en r,,rma :le de;iredacidn, donde -
el de iredador eo ::ia or en talla 'ae Ju reua ;¡ menor en IN --­
poblaci 1n, la otra 'Je ref19re al · .. arr.::. ~i""1o 1,,nde el riar,eito 
e:J menor en talla 11.1e ou l.uéo ~d pe,·o :.11Sor ~n eue poblactonee. 
Un ataque con ;1roductoa ouími~ 'ª que afecten tanto a la 
poblaoi fo .ar,ei ta o hu6u.·1ed , a la <le .redad'lra o :-rana, ------
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:ier;judicarian cuantitathamente a las ·•••laci·.nes atacantes, -­
dadoa aus requerimientos matab6Ucou ''º Pl caso de loa par~--­
oito11, o en las poblaciofleo depredarl .. rn:i ~ebido n sus ba;jns m1-
meroa da~ando de aer nor ello, ambon e~'ic-..i .. "• La se¡,'Wlda varJ a 
ble que se ve afectada por el u110 de estos ;uímicoa se refiera­ª que la poblaci6n mds perjudicaila :>ueda ser la 11tacada ( presa 
:¡ hu6a¡1ed ) , ¡a que al eliminarse re;centinamcnte una gran canti 
dad de individuo11, tanto loa dapredadorea CQmo los parásitos-= 
carecerían de alimento, nor lo cual 11e incrementaría la probabi 
lidad de que optaran por' atacar a prea11s · h116apedes al terna ti= 
va11, motivandoae con ello un ~ambio a11starw1al en 111 re1,.c16n -
~riginal. Todo ello hn contribuido a que Je 'IUelva lll atenci6n 
hacia el c~ntrol biol61I1co el cual ae baoa en la utiliz:ici6n de 
loa enem130s naturales de lou organiomos a controlllr, •¡ue man-­
tienen bajas las poblaciones probl-• pero no lao eliminan 
ootivando con ello la existencia de un equilibrio intrínseco ~ 
( ICrebo, 1978 1 Lindquiat, 1962 ). 

Un enemigo natural por def1n1ci6n ea cualquier depredador, 
parásito o paruaitoida que ataca a una eedunda eapecie ; cote -
pora llegar a ser eíecti vo no aolo debe disminair i'llertemente -
la densidad poblacional de su hu,aped 1 eino que aera capaz de -
actuar sobre poblaciones de un baJo n'l.'ncro de individwrn ----­
( Welbour, 1982 ). La anterior deíinici6n eo el punto sobre el 
cual oe apoya el concepto de control b1ol6gico ; a el cual tra­
dicionalmente se le ha entendido como el ata•¡ue •¡ue una pobla-­
ci6n ex6tica introducida lleva a cabo snbr 0 una poblsc idn pro-­
blema ( Lindquist, 1982 ) , Sobre el temn 'LllJUllOD investigadores 
mencionan que el manejo del binomio daprehdor-preaa no ea un -
control biol6gico clrlaico, sino que más bien ea un oietema inte 
grado ~or 1:1 conaerwc i6n, el namento y ln manipulncidn do ---= 
ea¡-ecies que :¡a eotan ¡irooentea en J.n.'l {r,,a leterminada. 

Vale la pena aclarar, que an11 de """ ¡iremioaa clave en el 
ueo de loe mecaníomoe control oe fllnda en ¡11e es una varinble -
biol~1ica y ~or to tanto 3U comportrunientc oo car11cteríatico e 
irre¡ietiblc fo un h4bitat n º"""• lo .nterior oe roficre a •tue 
loo dato<1 obtenidos al trabnJar .. n oi;.;~emi. :lcpreda<lor-presa son 
B!l. Íricoo Y Wlic:unente WlidúS parri 1'40 con<Jicioneo ;¡ el Di tia 
en c11coti~n, por :u ,~e experiencias en aitios si;:Ularee no --­
deberán de confi<lr cie"'Blllente er. eooa iatn3, ya que awique aenn 
h4bitat:i parccid,,o loa comportamiento:; ·Jn nuestra variable bicS­
tica aerdn iiferentos, •,;; Jecir oon dn•oo iltileo ?Oro no confin 
bleo par" prodecir ln cfootividad :le un deprd.cidor o parduito = 
en un sitio fotormin:J.do. Lo antee i!cho no ;;cr;-..ite reflexionar 
ooore la dif•·'ul~:id _,ar'l :lc:f'inlr lo" ·1trl:.utc:= en¡:cci·lleo 1ue -
:leberan de tener lou ¡¡ooibles Jr.;u.ní · .10:; con tr~11 de :.10 110 que :11.1 
utillz ~c16~ :-:·:. eficiente para nuCl ·;.ros !'ine:J. 
-:~¡ t'P ···te CT:'l:>l•.:jo ,roblnm::i !luff·:.:"r ~ l ·j:! ) h·1 reali?.udo 
n°ri c.r·1bnJu3 en L=' cual.na .'ropono oaructcrí:iticua que ha ou 
r:ri :Oor10 :Jan "·lcncabli.!0 11 en lu!l po·~i ·,l1:UJ .::nnditiat.rrn ¡iara sor --



usados como ~c~uladores de plaJa,a, ast30 son : 

a.- La aependenci~ de densidad de los enemi~r;s naturales. 
b.- Capacidad de büs:¡ueda. 
c.- Especificidad. 
d.- Alta tasa de crecimiento poblacional. 
e.- Aptitudes 1 adaptabilidad. 
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a.- La dependencia de densidad de loe enemigos naturales -
se reriere a lUe un buen control respondera a alta densidad -­
poblacional se BU presa incrementando la Bll1ª• Al reducirse el 
nW:iero de indiVi.duoe a atacar se establece un equilibrio diná-­
mico, siendo capaz este control de regular bajas cantidades de 
:ireaaa. 

b.- La capaoidad de bdaqueda es la habilidad que un ene--­
migo na tu.rBl tiene para controlar a su organiBJ110-objeti vo. 
31 alto nWllero ae W!lbae poblaciunes favorecera el contacto di-­
recto. Sin embargo un buen proe~ecto deberá ae ser capaz de re! 
pender a csti~ulos tieneradoe ~or su presa, sin im?ortar eu den­
sidad ni su ori¡!en. 

c.- ~or lo ~ue respecta a la es,ecificiuad, si se atiende 
a lo dicho en el inciso anterior, tendremos que un depredador -
es orientado hacia su presa por astimul.os, que ta1 vez sean eo­
oec1!'icos ·le su presa ¡iotencial. Lo antes dicho nos deja ver -
¡ue la res,,ueeta a un estimulo entre dos especies diferentes -­
sera airectamente pro,orcional a la antiglledad. de eata relación. 
?:oto es :rru.y importante ya que l rn controles biológicos oe re--­
quhren ;;ara atacar problemas ocacionadoe por una especie en 
¡iarticular, ~iendo ·leseable que solo esta sea af'ec L1<da. 

d.- La al.ta taoa de incremento poblaci'na1 atienQe a la ~ 
idea ~e que las velocidades Qe.I. crecimiento del binomio depreda 
aor-presa deberán ser similares ya ·¡ue una menor tasa del rri-':' 
~ero, ~rovocaria el incremento del se'.JUlldo y a la inversa, por 
lo que reeultar!a una fuerte competencia intraespecifica. 

e.- Las aptitudes y habilidadta ee refieren a la adecua--­
ción sincronizada ue la biolog!a y la ecolo:da <te la presa _. .JU 
atacante, siendo eeto posible so.Lo si existe un :renómeno c,ievo-
1·1tivo. :leneralmente se conciaera que un enemigo natural ea --­
:iquel ¡ue eota interactuando en el hdbitat ocupado por la ?lasa 
¡ que tienen una relación tal que el depredaaor oale beneficia­
<to ~ientrna que la rir•sa es ll!ectada. 

j •. :>rcctiVidad potencial del control oiol6gico de loe icaros -
sobre l~s moscas. 

La et'ectiVl.a!\d de loa posibles coC\trolea biológicos ha -­
siclo cuestionada "'r aiversos autores, entre ellos podriamoe -­
citar 1 3rabenboer, lY67, quien :iace notar que J.a eficiencia :le 
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estos estar~ BUEeditada a los sitios úonde ae les utilice. 
Asi él <liferencis claramente los efectos que tendrW\ dichos 
controles en <liferentes situacin .. es, refiriendoae esto a qua el 
com¡;ortsmiento variarl. <le acuerde a el área <le trabajo que se -
estudia, loe cuales pueden ser sit10e cerrados en oposici6n a -
loa abiertos, En los primeros el uao da loa enem1¿os naturales 
sn contro1 de pla;;ae ea altamente eficiente, lo que incide en -
1oa costos de producci6n, al reducir la cantidad de insectici~ 
das a utilizar para mantener baja las poblaciones de plar,as, 
estos sitios debido a que están ¡;erfectsruente limitados Bon 
ilresa finitas, donde se pueden manejar y contr .. lar una gran can 
tidad de par4metroa, ejemplo de le anterior sería lll almacén, = 
un establo, un palo1tar etc, Al rea octo Rodríguez en l-J70 rea--
1izo invoetigacionea en casetaa de aves lo.1rando reiJUlar de 
manera eficiente altas poblacionea de la mosca --------------­
l'IUÚ.a canicularia, utilizando pa.ra ello a -------------------­
Y.YiiCFiiclie1es muecaedomeaticae. De igual forma Jallil y Rodríguez 
en 1970 y Oico1Bñl en 1919 generaron informaci6n que cr; rrobora­
ba lo anterior, 

Por lo que respecta a la efectividad de loe reguladores de 
poblaciones en sitios de explotaci6n intensiva, esta depende en 
aran medida de dos variables : la dcnsodependencia y la especi­
ficidad, ya que al estado natural loa posibles orl)1lllíamoa con­
trol, atacan presas alternativas si eotes son mas abundantes -­
que nuestra plaga de interea. 

Un tercer factor que altera la ¡¡otencialidad de nuestros -
controles, es la ut1lizaci6n de inaecticida.s, los cuales como -
ya vimos generalmente afectan mda a las poblaciones depreda---­
doras que a lea presas. Al disminuir fuertemente el nW.ero de -
las primeras, el nli.~ero de individuos de la pla¡?B( oe incremen-­
taría m!la aún ante la ausencia de su re¡¡ulador Wallace, 1974 ) 

4, Los 'caros en el cuntrol biol6gico de mooca.3, 

!lumeronas especies de artr6;,odos se consideran perjudicia­
les por atacar al hombre y a loe animal.es domésticos Ja oea en 
formia directa o transmitiendo enfermedades, sellalando ambas 
condiciones la importancia económica ¡ue tienen en sus diversas 
relaciones, Dentro de estos artr6pod~n nocivos, destacan las -­
moscas, no porque <Jean peligrosaa en oi1 ni por<¡"e enten asocia­
das a algdn mior.-',:.o en narticulrir, nino, :>l"!U• ul buscar ali-
111ento entr•in en :Jni;acto C·Hl ln ·'·'•tuna or '.:inicu en descomponi­
ci6n, la iue forma un aut6nticr, v1 ver. ·le organismos ¡iat6;1enos, 
los que se adhieren al cuerpo :le la:.: :.-iscao ~ le JlhÍ pa:>an al -
alimento que ingiere el hombre cuand 1 .:o ~osan o•ibre este, 
Dentro de las en· eoien de lo 1ue llt!J:',u.ncu •moscas doméoticas", 
jestacan por su hstribuci6n c,,n·,o¡i61, L:i la. wMc' o ----------­
r.1asca dowent.ica. ·.or ncr un :-n;•a1i:.....:id' .. pr1r·.aJ.~,r v~ :i11t6 ;enoa ; -gtfiºP'fíª ciilcitrans 111e se ~i; i1~ent:i Je tngre Je ·_,'flnado y -----

a 1? ora vu:l.itoriq., ~u3os re·~t.luru.iientoa ::iµec{ficoe de -----
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ovopoeici6n hacen que las localizemoe asociadas al ganado, --­
donde ea comiln. A laa poblaciones de estas tres especies ee lea 
a intentado controlar en loa sitios de interea agropecuario uti 
lizan4o insecticidas or8'nicoa, pero la efectividad de eetoe a­
sido mq limitada, ¡a que esta ea una medida correcti- 7 no -
preventi ft 00111> aer!an el Jllllllejo adecuado de excretas, higiene 
del aitio 1 el manejo de oontroleo biil6gicoa que reglll.an laa -
poblacionea de manera natural sin eliminerlaa para eatablecer -
un equilibrio ( Horton & Rolan, 1985 ) • Hablando de aate co:o-­
cepto, desde hace 30 o 40 alloa el hombre a oreado laa condioio­
nH favorablaa para que loa icaroa llegen a tener gran impacto 
en la economía al utilizaraelea.como elementos prominentes en -
el control biol6gico. Ro ea aorprendente que la Clase .lOarida, 
no ~a figurado en el manejo 7 regulaoi6n de poblaciones pro~ 
bl- aino hasta recientemente, cuando ee han adquirido loa -
8Utioientea oono~imientoa básicos sobre au taxonomía 7 ciclos -
de 'fida. Sobre el tema ae cuenta con citas que mencionan al -
parasiti .. o de loa 'carca aobre inaectoa desde 1778 7 utiliza-­
do• co111> contiool desde 1868, tal ea el caao de -------------­
Helliaarooptea .!!».· ( Geraon & Sbheider, 1981 ). Aetualaente ---­
eiiete una copIOaa informacidn, al reepecto, destaca la genera­
da por Pereira 7 De Castro, quienaa en 1945 observaron que loe 
buevoa de !"'1aca doaeatica eran dewradoa por al.caros macroqu-­
lidoa 1 que eetoe ejercían un control efectivo aobre laa pobl.&­
cionea de estas moacaa, informaci6n que al conocerse motivo el 
interea por sistematizar BU utilizacidn. Al respecto Pilliponi 
1 colaboradoree en 1963 reprodujeron informaci6n que permitid -
penaar en ellos como posiblea reguladorea ; Axtel en 1964 demo~ 
tro'que ios co~eciea de al.caros, Macrocbelea muecaedomeaticae y 
l!'UeouroDoda vegetana depredaban huevos de Stomo~¡a ciicitrana. 
ID 1970Ji1111J Hoiir!guez observaron que asoci~o a ------ -
JI. 1111.scaedomea cae ee encontraba ~eneralmente. a otra eapecie -
'!'e mesoati18íiíi4o, ,t. vm¡ane, que tubi6n deboraba huevos de --
11. domestica, corrobo o asi lo afirmado por .&xtel en 1964. 
l!'n 1§#0 eicoiani determind que loa rangoa de temperatura en que 
ea daban loe lllllximoa en el deaarrollo de laa poblaciones de !llOB 
cae ooincidian con el de JI. m:uecaedomeaticae, reaul tando obvio­
que un marcado incremento-pobiacionai de dÍpteroa bajo eaaa con 
dioionae produoir!a un aumento similar en laa poblacionea de .= 
loa 'caros. 

li:l por<¡ue ae encuentran en loa miamoa ai tioe a loe al.caros 
y a. la11 moacaa viene siendo la clave para el mane~o de loa pri­
aeroa como control bioldgtco de eetoe dípteros. PodSlllDB decir -
1ue ee un hecho que el h&bitat en que ee desarrollan eataa p~ 
blacionea son lllU.J aimilarea y por lo tanto oe favorece la inter 
acci6n entr~ laa distintas especiea, aituaci6n ~ue se observa= 
m la co111Wl1ilad de 11etritua 11e un !lalomar, lugar donde 111 acumu 
lacidn ie excreta• 7 la cliferencia de temperatura y :1woedad re= 
lati• reapecto al exterior, favorece la proliferaoi6n 11e laa -
poulacionea 5e tnaectoa 7 al.caro11 con lo que ea posibilita BU -
interaccionar ( Jtrant&, 1982 ) • 
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- II -· 

GBnllALIDADES DE LA C<llUBIDAD DE llSftI'rUS DE PALO!i!AR. 

Como ae 111encion6 uwriomenh,•b9DIO• qu• en lo• lugares 
fawrablea para la prolifeNOi6n 4e .011Caa estas .. encuentran 
aaociad&a a icaroa, lo qu• implica qu• las con41oionea en que -
H desarrolla una poblacic5n .S:.: 4iptvo•· es tambi6n en general -
fawreble para loa icaroa. Una de la• iraaa en donde aa da esta 
ooinc1dencia de factores bi6t1coa 1 abióticos que nos permite -
tener poblaciones de moscas 1 icaroa a la vez, lo conatituyan -
lo•• palomarea. Esto aucade en particular an lugares de acumul..,. 
cic5n de d.e7eccioua a lo que lllllll&l'elllO• comunidad de datri tua -
d.e palomar, espacios perfectam•nte marcadoll! en las casetas de -
orla, por lo que aquí centnu-111110• nuestro estud.10. 

l. Ci~o 4e maUria 1 flujo 4e •nergia en un palomar. 

Una oommidad ••1!11n llarplef ( 1960 ) coneiBte en un Bitio 
limitado d• forma natural o artificial para BU eatudio el cual 
••· autorregul.abl• 1 t•l'lllOdinaaicaaent• abierto, capaz de conser 
'IU' una hl>a•o•ta•i• intrinHoa, besad.a en el equilibrio entre = 
la• poblacionea int.raotuantu en BU eeno ,. ad OOlllO au adeoua-­
ci6n a loa factora• externos, Ea por lo tanto un sistema que. -
depan4e da laa poblaciones.qua lo forman 1 da las condiciones -
abi6t1oaa illpel'&Atea en su entorno. 

UD palomar ea un sitio lilllitado artificilllmentao dmtro de 
el existen partioionea o oompartimientos entre loe que hq -­
oorrientH de •nargia 7 mo'f:imientos de materiales y organiemoa. 
n tamaflo de cada porción ea 111111 tada y eeta en relacidn a la -
especie principal que lo defina ( Odua,1971 ) , Encontramos ehi. 
al co111partil11anto d.e la• palo111&8, al el• loa· Hcarabajoa, el. de 
laa 1110aoaa1 etc. clonde cada porción tiene UD aport•. ela •nergia 
qua lo auHmta. Lae palomas t1ell8D UD aport•. externo en fo.1'11& 
clAI alimento, la• Hlllillaa. La• aoacaa prolifuan con baH en el 
B11atrato en•r&ttico que.oonatituJ•n la• dey•ocione• d• la• -­
paloua ( palo•aa ) , esta sustrato a IN. vea es capas. u sopor­
tar una gran diverBi4a4 48 orpniaoa, eli•tribuidos Hp&0ial--
111ata •n fonaa vertical 7 horizontal., p•ro d•bid.o a au baja o ... 
pacicla4 calórica •olo podra auatatar especiH pequeilas a -­
talla 7 poblaci6D ( ilcoou, 19114 i Baquihua, 19117 ). La tl'&A ... 
f•rellllia ~ en.r•gia d•ad• al origen hasta loa: oonaumidores 811 a 
lo qua H la U- cad•na ali111ent1cj,a, en nu.atro caso nos. inte 
r•• la de loa detritus, qua va da 111&teria orgilnica muerta al = 
inUrior da lo• lllicroorpni•os y lu•go a loe or¡¡aniemoe qua ae 
alia•ntan d9 4etri tua y de loa depredadores de Htoa. 

Eaqueúticaa•nt• a particular, H man•jan lo• tuainoa 4• 
nivel•• tr6ficoa, •n nuestro caso.el palomar pr••ind• del nivel 
da pro4uctorea, pues H b&aa •n la •nerg{a no Hilllilada por lo• 
gran4ea oonawU.dorea ( paloma• ) loa 4etr1ti'ftlro• son --------
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c:ouuat4orH primarioa l l.arva• da mo11caa, llcaroa fit6fagoa »• 
loa •eoun4ar1oa, lo• d11prll4adora• ( 4oaro• ), loa teroiario• 
1oa gnn4aa dapra4adoraa ( baotari••• llcaroa aatigwloe 1 hon­
eoa; ) 1 ObUl'YllllOD aqu{ lma 11Br1a de relaciones: inter a intra• 
eneatnou ooia ba•• 811 11n aporta esterno 441 eiaerg!a ------­
( 041.m, 1911 ). 

2 • .lrtrdpodo• PN•8DtH 811. UD pal.Oll&l'o 

In la "4 tr6fioa qua •e ta~a en la colllWlidad da detritus 
d11 palo~, la• ralacioua obaerftlla• 1111.tn loa detr1tivoro•r -
hsrada4orH 7 dapre4a4or•• H dan b4a10 ... nt11 entra artr6podoa. 
In ••ta. •1t1o •• desarrollan todo tipo da aotividadH a partir 
del 111Utrato 11encionad.o, 1a fon1& en que asta commidad ee. pu.., 
hla,, .. origilla en laa 111.teraccionaa for•ticaa. una breve dea-­
Cr1po16n de loa orpn:lamo• participantaa an eata relaci6n se -
ofraca·a oont11111&Ci6n. 

Laa doa cluH da oronfmaoa que ae encuentran de manera -
prapondar8Dta 811 :liateraco:l6n for6tica en el palomar, pertenecen 
al P!ql1111 .lrtllropoda. Bate u un baato oon3unto da or&an!amoa -
01qa11 caracterbticaa morlol681caa diat:lntivaa aon : al 11etaia ... 
ri•o• la po•.m.6n da un noeaqueleto o cutícula que cubre el -
cuerpo esternuente 7 la presencia de a116ndicea articulado• -
( Corona4o, 1972 ). Uno ~e lo• grupos mAe con11pícuoa en •1t1oa 
con alto grado de materia or8'nica en deacompoaici6n ea el da -
laa llOSOa• ; individuos que pertenecen al Orden de loa Diptera 
( Arthropoda : Inaecta ). El nombre del grupo alude a qua --
111811811 ala• membranosa• "S al Hgundo par que. H obaerva en la -
gran 1181'0ría.da loa ina11cto1 alado• eatáD representado• aquí -
por UllOB 6rganoa denollinadoa balancines. Loa Diptera oompren4Bn 
do• aubordenea 1 Braohicara, e:itme loa que ae encuentran laa. -
llOll088 do11••tica•, 1 •-tocara, c¡ue abarca a loa moac¡uitoa. 

a) Diptara. 

CollO 11n todo11 loa ia.aec~o•, esta Orden da lo• Diptera --­
tiene 811 cuerpo diYidido en tres taBlla8 bien definido•, qua aon: 
cabes81 t6ru 1 abdomen. La primara H oonaidera formaaa por la 
un16n 4a tras segmentos preoralea ( aoron ), l1llO antenal, uno -
Ulta.roalar 7 tres da pathalea ( poatoralea ) que son : al man 
Ubular el max:llar 7 al labial. Todos a su vez se encuentran= 
tuaiona4oa 7 rafor&adoa internamente por un aaolerito llamado -
tentoriua. J.oa 03oa coarpueatoa ae looalisan aquí diatribuídoa -
aia6tricamenta, loa ocelo• en lllfmero d11 tres forman un· tr1iln-­
P-lo entra la• antenas. Eataa lll tillaa aon un par de ap,ndicea -
iii6vilea aanaorialea 1 aagmentadoa,looaliaadoa entre la frente 1 
la cara qua 'ftU'ian utenoaunte en BU elltructura ( por lo qua 
•on 11tilH en el arreglo taxcn6aico del Orden ) • 

Bl Suborden que ae encuen·tra aeoc:iado a la comunidad de 
detritu• del nalomar ee el Brachycera, comunmente :onocidoe ---



(l.2 

como 11oacaa. l!n ellas laa partes bucales pueden aer de dos . -
tipos : el. picador 1 el. lamedor. Las fllllliliaa que se encuentran 
en ma.JOr abundancia en nuestro ai tio de estudio son l.aa ---­
lllaoidae 1 la Call.i\lhoridae, obael"tllndoae aqui un bajo mlllero -
de e111eciea. 

Loa llll9cidae eon llO&caa de color ob11C11l'O a 1111111'1110 1 BZ'i• 
oon HJaB longUudinalea obBCIU'UI en el pronoto, Bll t..allo -
ftrla de J a 6 • da longitud, el cuerpo ¡¡eneralaente eata -
cubierto. da aedaa cortaa pero gru.eaaa ; 1111 aparato bucal ea -
chupador en el Ghero lelaca 1 picador en Stomo3•· Sl&a· ojo• aon 
grandea1 hol6pt1ooa en""Tciii"achoa, ant- de ea aepentoa -
proviataa de ariataa de81Dldaa 1 con aedaa en la superficie -­
doraal o plumosas. Laa alaa estan bUn de.a&l'rolladaa, con la -
nna 11-1 prHentando una cur,.atura hacia arriba del ala, la --' 
sexta 1 la •'pti11a vena no ae unen antea del margen, tienen da 
dos a cuatro aedaa eatenopleuralea. En particular loa g4nero• -
?aiaca 1 s¡o;va var:l.an entre a:I., en el tipo de aparato bucal, 
en iaa ar a a e laa antenas 'I en las celda• R-5 ----------­
( Me· Al.pille, 1981 ), 

Por lo que respecta a loa Calliphoridae, diremos que estoe 
se caracter!san por poseer una talla cercana a loa 12 • en pro 
medio, tienen ojos compuestos rojos de tono claro, el tdrax ea­
gria ob11Curo azulado, mientras que el abdomen poad un color -
uul 11et(].ico caracter!etioo, con pubeacenciaa blanqueoinae en 
l.a porci6n anterior de cada ae¡¡mento. Las larvas crecen en cadá 
varea freacoa o en materia o'rgantca en "deacoJ1poaici6n, no oba-= 
tante tambUn ovopoaitan en organimoa vivoa. 11]. C16naro que se 
encuentra con ~or frecuencia en palomares ea Call.iphora, el -
cual.tiene variaa especies filcilea de confundir ------------­
( Alldubon, 1980 ), 

b) &carida. 

Bn loa 6caroa el cuerpo Hta formdo por un protercao• 1 
un hiBtuoao11B1 . aua queliceros ¡¡eneralaente rireaentan trH Hlf­
aentoa, Loa pe<11pa1poa pueden estar fo.-Aoa por aeia aegmmtoa 
1 ftl'ian conaiderableaente de especie a aapeoie, 1 ••* reuni­
dos en un gnatoaoma. Las pata• difieren en n-daero, en general. -
las ninfas 1 11dultoa tienen ocho 1 la• lar..aa seia, fol'll&doa a 
su .,.. por eeia artejos. Loa eatigmaa ( cuando exiatan ) 1 la -
abertura genital var:lan considerablemente en pooici6n, al mismo 
tiempo sus toraaa ie vida pueden ser parisi tas o de vida libre, 
en nuestro caso encontramoa tanto parllsitos collO fit6fagos, llB­
pr6fa;JOa 1 de¡1redadorea. La 11a1or:l.a de elloa aon oviparoa -
aunque algunos ~eaoati¡paadoa 1 proati1111&doa exhiben ovovivipari 
dad 1 mi.a adn al¡¡unoa son vi't'iparos ( Sawey, 1977 ) • Durante = 
el ciclo de vida cuando el .. bri6n esta enwelto adem&a del -
oorion en una meabrana deutoftric•• al eatado ad fonia4o H le 
denomina deutovo o prelarw., ::on ~ pocaa excepcione• el -­
estado que sigue a este es llamado l..rw. ; un la 11111or:l.a el ---
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de11&rrollo proeigue con la formao16n de trea eata4io• n1Dra1ea 
proto, deuto i; tritoninta, oada W10 Pl'llSl'Hiftaente ma grand• 
que el previo. Bn el caso de. ftriH eapecie• da "=aroa, la -
d•toninra H waa fa.. de. rHiBtencia 7 dUper816n ; an al&UllO• 
•uo•"--ta eon forma• forUioH, llientru que en lo• ---­
Aatipata M lH denoa1na hipopodio•• que, difieren maro...S-t• 
en 110llfolocfa 7 e.tolog!a respecto a otraa ninrHJ para paaar -
poaterio-k. al. Htado c1a. adl&l.110 ( ~ta:, 197D~ 1962 ) • 

Bn. la oluifioao16n tuon6aioa ut1U.sada en eate traba~o -
la ClHe . .l.Darida ea U'fide: en aie.te. Oñanee, trH de loa cual.es 
aon •~úo 4ll llllHtro tntarH, dabiclb a qua aa lH a c:i ta4o eu. 
aaociaoJ.6n for•tioa oon inHctoe, a1an4o eato• : Xeeoatipata, 
Pro•tipata i: Aatipata,. Loai •uoati ... ta pneraleente aon -
deprwla4oru, aunque. allPUIO•· aon f1111Sfaco .. o paria111D& 4& llMi­
faroa., ave• a inaectoa; 1 UD ~aplo lo coutt tlqa· ------­
llacrochele• -acaacloaeattoae, encontrado ooao páriei to 7 dilpr• 
dadiír a ... Upiiaroe. ( illiíd4ülü, 1982 ), :m. twllo 49: HtOIL -­
icaroe 'laria ele: 200 a 2000 aiora o ua s H. caractarillan por la 
poaeoicSn da JlllaBrOau, placea tl.t•rt-ta e.aclaroaada• que -­
Clllbren la euperficie. doraal 7 Vlllltral de. cuerpo, por UD par de 
e•t11111&• a1 'llladoa.' entre la eagw¡da 7 Clllarta coua. llatoa icaroa 
••• enoumtran 11:1.atribuiab•· en w40 el llllJl4o 7 aua; Hpeciaa. se -
~ adapta40 a 'A.'fir· en ho~araaca, en el suelo, ecbre· copro de 
vertebrados, aliaento ai-enado 7 como panlai 1111 d•• animal.as 7 
planta• ( IClWnt•~ 1978 ). 

Otro Orden flUe, H> aaocia fraollanteaante. con inaectoe aa e1 
de. loa proatipaaca, Hto•. coutitu,yen el grupo que prHenta -
~r hetaropnidad en la Cl.a•a 7 .1d.anen por lo tan11D pocas -­
caracteriatioa• en comdn como aer1an : UD par de' Htigmaa 8Jli la 
basa de. lo• quelfceroe· o acbra. la auperfic:ia antero-doreal del 
propo4o80M. ll•Wn pneralaente poco e801eroaa4oa, la• partH -
del 1119toac .. aon ~ re4uc:l.4a• o 11111' d9.ll&l'rolla4u, depen---­
Uedo de. la upeciei ¡r da loe. ~bito•. aliman1d.cioa, --------­
( 'lral.kwoñ:, 1971 ). n grupo COnt18D8 fOr11&8 aoÚtiCH 7 terr811 
trH, iDOlu.,.e: fol'llll•' f1 t6f90!1 depre4a4ora• 7 pariei tas, -
911. talla ftl'ia de. laa 100 a l:ioO. micra C Bra-.u, 1988 ) ¡ laa. -­
formas pariai ta• suelen atacar tanto a vertebrados. como a innr 
tebrado•• Iia Pamilia ft'obidlUdae tiena especies. qua 8Jli eatado = 
de.. larira atacan a aoeoaa, mosquitos. 'I flDda waa gran variedad de 
artrdpodoa, en eapecffico ea. le. ha c:ita4o atacando a ------­
!• 4oaHtiOCí Stomo9*ª· calci trau; -z Callbhora wm111oria entre 
oVi•. ( lec ona, 1 8 • . 

Por· lo que respecta a lo• Aatigmata podemos decir que•• -
UD gr11po cosmopolita, el cual H de 'fida libre., pariaita, aapro 
fap, fitcSfap,. depre.4a4or, COHual, ato, lla coiinln qua. ea lH-
91lOllantre. aaociadoe a mataria oramuca en fermentao16D J GOIDO -
parieitD en especffico, puacle Hr externo o interno, Z.oa. aati8'­
M4o• aon ..., len toa •n au deaplullllianto, eatá debUmente: -
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eeol.eroll&d.oa, IN tall.a ft deade 200 a l.500 micra 7 llU reepira-­
oidn ea inte&1111entaria. ll&eatro in.tarea en el.l.oa ae centra en -
que, tienen un h&bi tat •illil.ar al. da l.oa díptero• de nueatro -
ea1iuclio, aaí ooao por la aociacidn aoaoaa-hipopodioa --------­
( ªª"°1'7• 1977 ). 

lo .l.na. 

Bl el•ento twutuenta1 en nueatra colllUÚ.dacl de detri tu• -
ele. palomar, lo oonatitu.tm las paloma•r 7& qua a partir ele 11Ua 
cleaeohoa de eatructura toda la cadena al.iaentioia ¡ ain que -
ellaa participen directamente:, 7& que tienen un aporte elt'terno 
da. enargía. 

La Claae .A.vea contiene. 27 Ordene•• uno de ell.oa loa ~olum­
bif'ol'llee H oaracteriaan por 111& pico ablll.taclo cerca de loa o~oa, 
11118 dedo•• carecen el• -branaa intar41gitalea. Agrupa a trea -­
ftailiaa, aien4o la Coll.Wlbiclae el ob~eto ele nueatro interea -
( ltonllll:owaq. 1973. ). La 1amilia oontilne. orpní11111oa con mar­
cada reduooidn en la talla de. IN• ¡,iataa,. aus tarao• caai no -
tienen 111U8culatura. loa dedoa. eatan en arreglo de trea anteri:i­
ree '1 uno poaterior aponibl.a, IN tipo de YUelo ea remero '1 al -
tomar agua lo hacen •in hechar el pico hacia atrae, Loa g'neroe 
doaaatioadoe llOn Zenaicla 7 Colwaba entre otroa. Laa comunica--­
cionea actual.ea biii"'!IirtadO"Y&iiiiportanoia da. estas aves ----­
debido a que tradioionalaenta. ae le• ha utilizado como mensa-­
jera•, ain eabargo au cría oontrolacla con f'1nea est6'tiooa '1 --
4eporti wa a continuado ( iloooer, 1984 ) • 

- III -

TIPOS DB BIORRBLACI01'ES. 

Intuit:l.ftaente podemoe tener una id•a de lo que es una -­
poblaoidn, •in embargo e• lllUY difícil dar una dofinicidn 
pr1ci11&, no obstante·, podríamoa decir· que es un conjunto de -
indivicluoa de la alama eapecie que ae encuentran en W1& locali­
dad detel'llinada en un tUapo dado, Bn eate. aitio aoría imposi­
ble que aolo ••encontraran loa.organíamoa de·eatudio, aialadoa 
del reato del mundor por lo que en eata miama &.rea H enco­
traran un ndmero variable de poblacionee ele eepeciee diferentes 
que coexiatinln en un eapacio comdn ( Equihua, 1960 ), 

En teoría laa poblacionea pueden interactuar en trea for--
111&11 biaioaa que •on : relacionea recíproca• ne~tivaa,. poaiti-­
.,.. '1 neutra• laa cual.ea llOD inter o intraeapeo:(ficaa 
( Jlargal•f'. 1980 ) • 
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l. Intaracciones reclproc1s ne;2..tivas. 

1e antiJnde qu• la competencia es toda interf;roncia en-­
tre dos o mia poblacione;;J q·J.2 a.foctan adv:irsxuente su crecimion 
tJ ;¡ 8U O->bravivencia. La co1:1 .. etenoia dir;cta sa define por er 
principio de exclusi6n competitivn que dice•dos especies no ~ 
pueden ocupar al mismo nlcho al lllill!DJ tiam)O en el mismo lu ~ 
:!B'"" (O<lum,1<;;11), 

L' :lapr3<lac: 1n J el .illraai tiacL' son aja1Flos '1e interac" l,9. 
n~s -<ue·produoen ef»ctoo nc;ptivos aobra al d3a'>r:·ul.o J la so­
bNVivenci'.l <le las poblaciones, ~n aote evento U.'lll ¡1arta s~le­
ben~fioia<la,mientras que otra es perj\Flica<la. ·rna rolaci '.n que­
.}on~ e:l s1 taaciSn t3n dJsvent .. j.Jc1 a una po~la.cion,no ser:a -
vigente, ein embargo ox:sten • i':lra entender lo antarior t•n-­
dri!l.lllOS que observar a e~t!ls interacoiones des<l·J un pll'.lto .. e -
Vista ev>lutivo,notariamoo entonces que el eje sobre el CU'll 1;i 
ra la r;ilaci6n es el que los ·•!Jetos nOJat1vos ti • .m<l~n a sor= 
~c;¡cioflos C:>an<lo las eu .. ocioB invol,icra<l ,e han tenido una estre­
cha relaci6n en un eaosietemo. estable d~r::into un largo .ierid'do 
d, o:lmpo. '" otrao ~!llnbrae,lo.e prosionee de eelecai·Sn tien-­
den a elioinar to<la interacci6n don<le una poblncidn ejercü -
e:·,,c tos n~•;at~ vo·1 y !"JVereible3 sobro otra ya q H 1110 .>ro,iich 
la elimioaci6:i de una <la lae eo.ieciee involu :roid ~s J ;>or lo -­
t1U1to al final do la asocinci6n , ~o obst1U1tc es frecuente ob­
sar~1r interacciones donde el la~o que una poblacidn inflinBe -
l otru. eo 1:1u;¡ ::iurcado, da lo dicho anterior?D•nta se establece 
:¡.!e a.·tas ra1aciones eer~·rl)Cientco1 ·ya quu n' han aloanzado­
u·. e.¡ülib ·10 o 1!1 elim.naclún de .rna de las :, i.rtas, <le a ,aí -
se das :ran<le :¡;10 el par..1oitismo ¡ la <l>pred:.ción sa:l 1aec11,lls-­
:~ae hooeostáaicoi; :tel ecosiBtema. (Od~,1J71;13urtan,l J·;G), 

". Inhracci :.n•S reciprocas :>oei tivao, 

!'or otro lado 1 las aeoci -iciona~ entre las poblaci mea de dos 
ea;eci .s qae ea tra<luc m e•, Jtectoa pasi ti voo , >std 1 extraori!. 
nari <::unte axten<lil .s :; son , al menos, tan i::!¡:ortantoa coma -­
loa ne Ja ti v:ia. )2 dejan consiie~::ir '.ldecuad!llllente ea una serie­
., ;r'ld~ci6n,~ :J'lber : oocenc .liomo,apibi?!lie,for·:!B·il,~?rotoooo:;a 
rJci .·n J .. r.u:u~liamo. ~.!. ..:om"Jn3g,li 1mo rl!)r .. .nenta u tip1 ai•rtpli 
t.~ intar.ic~i~ . ;1ooi ti va / conotl Mª-i J ,'}ulzi, 91 :~rli.lcl' .a.so en­
:l d·~:Ja!""' .l.l .1 d :: ::11utuo banatiolo. "'ª aa.Ct.: que una poUl!i.CiÓn --­
itlliza a , •. a ein !Ue intorti.,ra en s11 accionar,m!s bien le -

"indl!"'Jr-lnt!! •1 ,nna v:i~iaci6n i ~ esto !Je ,.raeanta en orgn.n!a­
, ... sóoiL=~ o d~ laa¡ili.umientJJ •• ntoa 1110 utiliz·i. ~ otro a -
ie :;ia¡>r talla c 1:110 sast ·:.to, ·1 eato se la donomina o,;iib .oais. 

~a forJsia,1inoci llllÓ.¡ q~~ abordaramus c~1n detall!! en e .. ta­
inveati,y1ci.:ln,v~r!a rJs¡i_cto u lu c¡>ib.o""u en 1·'° loo forontas 
as :los,:l'lZ'1ll,,Hro asan a otros in<liviluos con eato fln • 

Si a la 00.a.. .ti oilidb4 "ªº se aLoorv:.i e:. la !'orosia oa la -
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agraJa '?l factor tiem!lo a u.na escala .~eolÓgica, tan1ri9.mos u.na­
ai tuacion 2n la qua las _;art~s invvl'.1.Cradas saquen ,irovocho de 
ellas, entranio a un e;tado do !>rotocooperaci :,, • 

.>l mutualismo es u.n .:aso más alla en l'.1 serie qu'> se eata -
mencionando, ae encuentra a mJnudo acomp.fiada d• u.n ¡eaarrollo­
evolutivo conjJ.nto donde los intaractuantas de~enden obligad~­
menta uno del otro par1 ;ioder sobravivir.('!ar:;a~e,·,1;1:1·:1. 

Od:.llll en 1371 suJi•ra com:l•j~s mocan'.sm.,s, donde se gradan 
las interaCJioneo iositivas ¡ nggetivas en ~na clara tenionoia 
hacia el m.v.tu!!.lismo, en otras palabras el su;;iere que el orden 
da laB relaciones intaresp¿ic{fic~s tenderá a s,r el máximo -­
cu.ando se llagua a aate. ~l esquerea pr•dice que la aoociacidn­
reciente en formacidn sera un paso intermedio hacia al,¡ ro111-­
piaientos de asta a.tuación estable , se deber.in a profundos -
CWllbios en el ecosistema • 

::xi.ate u;. tercer tipo de relación , aeta ea la llamada re-­
ciproca neutra,que ae preeenta cuando dos o más especie• inter­
actuan entre ai o •• encuentran cerca la 1na de la otra, pero 
sin afectarse mesursblemente, o bién están fuera de nuestro in 
teree,111 dio e que existe un neutral.iamo, aunque este termino -
solo •enge v-lltdJz teórica(Clarke,1975 ,·'ar¡¡slef, 1:no). 

a. !Pore•i• 

~in mucho preambul11, ,1:>demoa dec1r- que dtmtro de las intor 
accionas post ti Vl\S ae enc .. entran d;a q11e basan su asociación::" 
en el transporte a. or39niamoa de una eoµecia ior otra, esta.a -
son fª epibiosis y la foreoia. 

La primera es trecuente observ1rla an organismos adailes -
marinea como lo~ balanos,alges,oirripedioa,etc.,or~aniamoa que­
roquieren ele corrientes de ª811& para su alimentacic!n. Su eaoasa 
c;ipaciclad de m0Vi:1i~nt>,reduc~ en grán medida au dispersión, -
si.: emb11r~c oon ca;iaces le as;ciaroe a otros ma¡oras en talla y 
;>otenc 1'.llm-.nto m~viled(Krebs,1;7 ) • no ~bstanto, ente tipo de -
aaoci'.lcic!n no es"di"~gida", pueo lo dnico que se raquiare es un 
p.lJltO de fijacidn, elemento que se puede adquirir en loa poe­
teu de 11s mualles,bo¡as y quillas do loa barcos • Al reapecto­
no podemos decir que se estableaca una relación simbiÓtiaa'en­
tre una quilla ¡ una poblacidn de balance¡ la epibiooia sera ~ 
entonces una asociación fortuit!l,donde 11 pri»cipsl presión -
da eeleocidn sera el austr'.l t.1 y >or lo tanto constituini u.na­
rolación aleatoria d onaodapandienta(<.rebs, 197'J). 

La foreaia,por otra parte, se presenta entre or~aniB110a -­
que si bién son capacaa de duoplaz~rse, lo 4acen o mu¡ lanta­
menta o en '1-eas mu¡ roatrinóidaa. La población hue~ped o re­
ceptora por el contrario aers capaz de grandaa radica de acción. 
Qeneralmante loe torontes carecen de la cap.oidad do 
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daspl.azamiento rápido por carrera o vuelo,por lo que BU radio 
de dieperaidn es bajo • I4 toreaia , geaeralmente es un aeca""­
niBlllO de diaperai6n que involucra a una poblacion dispereora-
7 una disperaante • 
Ea mUT frecuente que los torontes ee presenten en ea~ados ju-­
venilea, utilizando a iru medio dispersor para quedar fuera de -
la infl.uencia 7 coapetencia de sus f!l.ses adul tas{Margal.e1',:J.9d0 ). 

En 1979,Hoftmann,define a este fen.ómeno de la foreeia di -­
ciando que es aquella asociación tempora1 de un 9.llimal peque­
i1o, el rorante, que utiliza a otro más gzlande (el huéaped) co­
mo aedio de transporte o de dispersión, Sin que exista wia de-­
pendencia metabólica entre ellos; los huespedes no ootienen -
ninguna ventaja ni eut'ren d'lí'IO al;;uno con esta relación, a -
menos· que la invasidn sea m'lsiva 7 que entorpeoca el desplaza­
miento del hu4sped. 

·:na interaccic!n continua favorecen: l.a eopecificidad foron­
te-huésped y su evolución hacia otro tipo de relaciones. c:l. -~ 
como se e:>taulecen estsa no ha sido explicado, aunquo muc:.oo­
autores ooinciden en que la especificidad de ellas se deben a­
estimuloe quimicoe secret~dos por el hu~aped. 

Lo antorior nos darfa la nauta para pensar que exieten ca 
te5or{aa diferentes en la intensidad de la rolación forética,­
Hoffmann(op.ci t.) reconoce cinco grados : el primero de ellos, -
l.a foresia accidental, es similar a la epibiosis,por.¡ue es lle 
w.da a cabo por or.;.inismos · eurixenoa,- los cuales tienen una -= 
gran diversidad en la elección de au huesped,por lo que toman 
a eote como parte clel sustrato. Bl encuentro por l.o tanto es -
accidental,aei como BU posterior dispersión. En contraate,la ~ 
foreºsia real ,ae considera como un tencfmeno forético "puro",7a­
que aqui ae oncuentran rela=ionee dirigidae,donde un org11niemo 
buaca activ-.11Dento su huésped para ser transportado, variando la 
especif!Qidad de ustenoxenos a eurisenoe , es decir, de foron-­
tes altB111ente selectivos , hasta aquellos qua no tienen p~edi -
lección aendrica. Loe trea 3rados reatantea da foresia que este 
autor manciona, al parecer involucran tendencias hacia al esta 
blecii:liento de otro tipo de relacion"s,tomando como b::.sa a la= 
aaociacidn for4tica. Por ello a la vantaja de la disparsión se­
auma.n otros factores como aerl:lll los expreaadoa en loa tres -­
caaoa ai.:uiontea. ~ el primero de ellos la llamada toresia de 
deprdadores c::utualismo), aqui el foronte, adamas de trana~or­
taree, se alimenta de los p'lr~sitoa o de cualquier or3aniB1110 -­
epizoico tel huéoped, Je tal forma iae,oste ~lt~mo ee selecci~ 
1ado !>Or la presencia y :ibun:!.ancla de ecto:io.raaito:>, obeel"VB!! 
doae cierta ostenoxanidad. Un caso diferente al anteo menciono 
do es el d,, la foresta de comensales, d.onde el h.i•aped al mismo 
ti•:::;.J ¡¡ue provee transporte,tambidn ~rop:ircionn '.lliment0 a su­
foronte, por madio de doscamacicnea o eeorecionas de au ;roJlo­
.ouerpo, a c!.H'erenci'l '1e los forontes pará.,itoa, los cualao tie 
nen ya unt d.ependencia m•tab61ica con reapacto a su huésp•d.= 
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esta relacidn, .'resenta doe v:i.ri!llltes: aqaella donde el contac 
to toronta-haes,:ed es reciente ~ aquella donde ya se ancaentrañ 
en eqailibrio ;; se observa ,.arasi tismo, 

a.i Adaptaciones morfológicas y eatructurse especiilizadas­
involaoradas eu la torsaia. 

La foreeia como ya se menciono anteriormente, se entiende -
como an proc~eo qae involacra la complemontariedad de las par -
tea intoractllantes, sin qae exista una dependencia metabólica­
uor alci.ui& de ellas. ~eta atinidad se entendera como la coinci 
dencia en simetría qae tendrán ciertas estruoturaa con reanec::' 
to a las existentes en su (eopecie) contraparte, resultadÓ 
ain dada alguna de U!l evento coevolutivo, por lo que el grado -
de simetr!a ~ complementariedad de lao partos interactuantos ea 
ta en relaci~n directa a la antigUedad de la asociación, tal = 
como lo denotan Parich ¡ Axtel (1971), quienes a su v.z recono­
cen cuatro categorías de torosia én loa ácaros, las c islas in-­
volucran estructuras eopecializadas para definirlas : 

Tipo llacroqueloideo, ea una anión no especifica, donde el 
ácaro no pr;senta e1Jtr .. cturaa morfológicas es¡Jecializadaa para­
au tijación en su acarreador , an ejemplo de ello lo constituye 
la Pamilia :,tacrochelidae, en donde solo la hembra en su l'orma -
adulta es fordtica,la que se fija a una seda o plie¡¡ue te :¡umen­
tario del huésped con a;¡ada Je sus quelíceros • 

i.1 tipo paraai to ideo, al iJUnl quo >n el ca:io anterior ,no­
requiere de una eetructur-i especializada ~ara favoracer ln fo-­
reeia,ein embargo en al3 . .moa mieabroa de la ~J:.iilia ~'nrasi tidae 
se observa que las uflae a1Jbulacralee son utilizadas con tal 
fin, e11 ollas solo las 1b'1tonint'aa son forElticaa , 

El tipo Uropodina, exclusivo de la Familia Uropodidae, se -
caracteriza porque aue l.1rv:is s >erutan un pedicelo anal 1 el cual 
so forma al endurecerse una aecrecidn a1ial del dcaro al contac 
to con el aire,oste pedicelo se a:ihiare a ln parad dol cuerpo = 
del hudsped ,u.uedando asi unidoe;la poetarior ru¡1tura de dicha -
estructura posibilita su separación. 

JU tipo Aoaridido ea el qae observa laJ formas coa mayores 
adaptaciones a la vida forltica,como l~ avidencian loa hipopo­
dios o deutonintaa hetoromórficao de alg.;noo mie1:1broo de los -­
Ordenes \ati8111llta ~ Prostigmata. E~ ellos se presentan modifica 
cionea anatómicas como serian lc111 ''"tr·J"t rJS exist3nteo en= 
la ¡iurto poaterior :.e la ruzión ventral º'· :"orma de copa, :l ma 
n•ra de ventoaao~fisiolÓJicaa,se dan nl uxistir una aincroni= 
zación del ciclo de vida del toronts con respecto a su huElsped, 
ya que Jn alo;Jnaa tamili110 como la Aoarida~ ;¡ la 3apro:;l/phidae1 
entre otras, l's :1.¡iopodioe llevan a ca~o la doble funcidn de -
aer formas de resistencia y de liapareiÓn • 
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Retomando lo 41cllo mteriormem.e, aabe.oa que la foreaia -
se 11•• a cabo con bue a la compl11111•ntar1e4a4 4• la• ••Vlac--
1aarae espeo1al1a4ul tenido, por una parte lo• llcaroa. con -
111141f1cao1onH •~ec ficu para la ~ecidn, mientru que a: 1111 
contraparte o hubped• tlld.•tirin Htl'Wltura• co11¡1l•entariu -
001111 Hritm lo• aoerinarioa· 4• lo• coldpteroa,. J:u· eac-a cdn · 
O&'ft9 4e al&UDO• 4fpteroa o lo• tfmpanoa de lo• lep146ptero• ..: 
( Dlmta 00 1978 ) • 

- IV -

OJ.TB'fIVOS. 

ObHrftl' la relaoidn llcaroe-110aca• enatente 1111 la collWl14a4 
da. 4etr1 ti&• 4• palomar. 

- Ddel'llinar la• familia• a la• que. perteneom lo• llcaroe ._ 
cidoa a lu ao110aa 4a paloMr. 

- Determinar la fluctuaoudn de la 1nfHtao16n 4• lo• llcaro• -
eobre la• 1111aoaa 411l'&Dta la tapora4a cllliclo-hdae4e. ratm-
4& al Vllll• 4• llbico • 

- latablecer la oate111r!a 4• abundanoia relatift0 tanto en lu 
aoacaa ooao en lo• llcaro• for•ttco• prHent•• en al paloaer. 

- latableoer al grlllio aliaanticio al cual pert-• loa: 41f• 
rente• llcaro• forltioo• preeentee en la 0011111.1114&4 4• 4etr1~ 
we. 

- Dete.minar la• categor!H 4e. biorralaoidn llcaroe-aoacu bue 
del ••t•bleciaianto 4a un poaibl• control bioldgioo. 



(20 

_,,_ 
U::TOD iLOGI.l 

l. Deacripcion del llril& le estudio. 

La prea1nte innatipción se llew a cabo en la 04pital de 
la lle!='~blica aezicana, por lo cual hablaraaoa de la 9i tuación­
geogr4tica ele esta. Al Valle de Mtxico •e encuentra rodaado por 
nuaoroaaa Sierras ¡ comprende una extensión aproximada de 9600-
ira~ ,correapondiendo el 14~ a la Cápital del país • La Ciudad de 
•lxico ea la zona de la llepúblioa mie denawaente poblada,ae en 
ouentra localizada a <.!~40msnm,en el extramo sur del Valle en-:' 
tro loa paralelo• 19º11'53" 7 ~011•09• de latitud norte y loe­
aeridianos 9Bªll'53" ¡ 99030•24• lon;¡itud oeste (IN~JI-1981),­
loe ríom que llegan a el proceden de la ::lierra del .\jueco, tales 
como el !l.agdalana :¡ Kixcoac, 1ntre otroe(l"igura B-1). El clima­
del altiplano puede oonciderarse ooao ideal para el hOmbre ;--­
aqui existen doa 4rea• con cliaa aemi•aco,una de ellas abarca ,. 
la mitad nor-oeate de la o4pi tal :¡ au tdl'llllla clim!tica ee ---
0(',fo )(W)b(l' ),el reato diBtruta ele un clias templado a..ibhllmedo­
con lluYia• en Yerano :¡ un poroentaj• d1 lluvia• inYernalea ae­
nor al 5~~ anlll'.l,ea el BSlltW(1')(r) ,(Garoia,19ó4). La preci;iita... 
cidn pluvial media 'ª de 712 111111 anllales,aiendo el inioio nor-­
mal de la dpoca de lluvias en aa:¡o,alargaa4ose hasta octubr1. 
Loe aoees de menar pr1oipitaoidn comprenden ele Diciembre a Pe­
brero (Pigura B-2). Loe fendmeaoe meteoroldgicoa ,tanto dol Sol 
fo collO iel Pac!tico, afectan al Valle, n~ obstante loe Yiea-= 
toa ao alcanzan gran ftlcciclad,PQr lo que se tiene una atm<fe­
f1ra tranquila(Deutelepacher 1 l9BO). 

La parte baja el• la O'pital oaraoe de hecho de la vegeta--­
oióa original debido al creoimi•ato urbano,las zoaae mejor con­
aec'fadaa oorrespoaclea a las aoataflaa que lo limitan al eur y -­
lllll'e•te,doade ae localisan bosques de ~,:eiDll.a..y paatiza -
lea,encoatl'aDdoae frecuantemeate manchones de tlora inducida~ 
como ~ !!IQll9 y Q!oaliptuo epp. ,la zona baja de eata il.rea 
preeeata vegetacidn original,pero ha sido alterada an au ma.yor­
parte coa tiaee agr!colaa(Rzedowald.,197B) • 

.&atea de proaeguir,debemoa decir que aue1tra labor ao ea 
realiad de aanera extensi ft an el Valle de Ubico , sino úe­
biofn ea tenia Hlectiva y ea •itioe bien eopec!tioo• de la ..:., 
Ciudad ,en aquellos lu¡¡area donde ae ubicaron loa palomare• de 
nuestro iaterea. ~•toa praeeataa una aerie de caracteríeticae 
qu• loa tipitica,y a loe cuale• noa referiremos conatantemeate 
por lo cual e• menester el dar una breve descripción de alloa. 
Cabe aolrar que loe palomarea a loa que nos referiremos per-­
teaecm a oolombdtiloa 7 por lo tanto IN distribución ,orien 
tacid'n :¡ olliclacloa ea esmerado. -

Laa cliaeaeione• de loe sitio• de trabaJo Y~riaa,dopendiendo 
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del il.rea dieponble para BU construcción ,µ~ro básicamente 
ouJntan con dos porciones: la primera es la zona de los repro 
ductores y la se¡¡unda corresponde a la de los pichones. f;l1 la = 
primera parte ae ubican los "nidales• que son celdas de 60x40-
cm de basa por 40cm de alto,que ae hallan distribuidos unifor­
memente a intervalos re,'lU].area,con un piso o tarima inclinada 
en BU parte Werior,mientraa que por la BUparior ae encuentr&H 
techada con madera, asbeato,teja,etc,,generalmente los nidales 
se localizan a una altura de 40cm del piso. Cada celda tiene un 
nido,compuesto por una cazuela con un fon~o de :arena cern;da y 
enoima un ~oao de hojas de ocote,tritur1daa y mezcladas con ta­
llos de manzanilla,ta111bi8'n ouentan con bebederos y comederos -
dentro .le el. Limi tandolo por la parte frontal, var.ioa a encon-­
trar una puerta con doble peroha.E:·ntre las celdas y el ac~oso -
al palomar, es factible encontrar un espacio techado y limita 
do con tala metálica. Aqui existen comederos de uso col:uln, b¡j:' 
b~deros,recipientes de grit(mez"la de mLnerales) J en ocasiones 
charolas para bafto. La entrada al palomar esta franqueada por 
una rampada aooeao conectada a una trampa,la cual puede estar -
en la parte superior o interior de la puerta. 

En el anexo del palomar enco3tramos el sitio destinado a -
loe pichonaa,eote tiene perchas de 25x25x15 cm de ancho .Sin la 
puerta frontal y divididas la una con la otra, formando una es­
pecie de caoillero,la altura con respecto al piso y techo es -
la misma que la observada en loe r•productores,contando con loa 
miBlllOa servicios que aquellos. 

>n al.¡unos palomar«B existen ámpli~s zonao destinadas a el 
asoleo de las palomas o bi6n para su entrenamiento en fase de -
aquerenciamiento,las 4reas descritas pueden e~tar integradas o 
no a "la a:;\·ructura del palomar ( :'i¿¡ura B-3) 

2. Traba~o de campo. 

Para la elaboración do nuestro eoquema do trabajo fue ne-­
casaric cotejar y correlacionar loo datoa de las inveotigacio­
nos afinos al tema,con la nueotra,persiguiendo con ello el es-­
tablecer un parúetro o un patrdn de referencia en la se.---­
leccidn de la• variables a manejar. Aei nuestras variantes -
bidticas (u organiaaoa de estudio) tuoron lao diferentes eap~ 
oiea de moscas que visitaban los palomar•s donde se realizaron 
las colectas,de esta forma se eli;;ieron a las máa trecuentea,­
aiendo Cal!iphgra vpmitgria,~ 4gmgqtica y~ ~n~ 
las elegida•. 

Con el.ooje~o de familiaricarae con los organÍBlllOB do estu­
'1io y ,1ara facilitar su roconocimiento ,ee efec tuarlin recorridos 
en diferentea palomarca,par:< constatar la pr,sencia o no le IÍC,! 
roo y ~osoas,definiendoae asi loa sitios de trabajo ,cnrres-­
pondiendo la ubicacicfn le un sitio de liolacta en cada una de­
lo.e aiguie.,to: Jele¿acionos PolÍti.Ca> de Distrito Pedoral: ----
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Atzc':íotz•,lco,Benito JWÚ'H,Coyoaoan,Iztapalapa y Villa Alvaro 
ObreBUn (figara '.'3-1). 

Una vez establecidas lae 4reas da estudio,se procedi6 al -
trab.1jo do C11111Po,el cual se desarroll6 durante al al!o de 1986-
efectuandose a lo largo d• •1•t• mases o~mprendidos entre ma 
yo y noviembra,promediando por cada uno de loo cinco paloma.-.= 
rea 30 d!aa de colecta. La del1mitac16n de la duraci6n de loo 
11111estrooa se eetablecid en lo eel!alado ~or Wolda,en 19d8, quien 
sel!ala que una observaoi6n detallada de las condiciones climáti 
cae de cualquier sitio,nos indican fuertes variacion•s pori6di:; 
cae no pradecibles,el hacer una prospecui6n anual por lo tanto 
no tiene mucho sentido,ya que las alteraciones climáticas inva­
lidan sus generalizacionea,estas hacen q~~ loe fon6menos es--­
tudiados durante largos lapsos ( vai'ioe alioa) noa don una ma­
yor probabilidad de que ae presente un evento estacional. 

Uno de loa PhylWll más estudiados en su fenolo3!a a sido el 
de loe artr6podos y de ellos el Orden Diptera es el que agrupa 
mas trabajos,debido a au im¡>ortancia m6dioa,veterinaria y ec~ 
n6mica,de modo que su distribuci6n temporal y espacial ea bien 
conocida en zonas templadas (Me .U.pine,1981) y cálidas 
(Jalindo,1956 en Wolda,1988). 

~n nuestro caso en particular,noe interesan los máximos de 
poblaci6n de las moscas dom6aticas ,loe oualea ee presentan al 
incrementarse la ~Wlledad,temperatu.ra y borae-luz del día - ·---­
(West,1951,Horton & !lolan11965), en el Valle de ?.!bico eotas -­
condiciones se dan en la epoca o&lida humada correspondiente a 
loa mcsea de may1 a octubre (llarc!a,1964). C:on la iníorm11ci6n 
anterior,el trabajo de colecta se inicio on ma,yo,siendo au de-­
sarrollo constante 1con oxcepci6n del dltimo mea1noviembre,da­
rante el cual el Dlllllero de moscas fue muy reduci~o, situnci6n­
que afectaba nuestra labor. La actividad daba inicio a lae 10 
hrs concluyendo al complementaree la cuota de recolecci6n, que 
fue da 40 mosc.1s por 4is • '.Jnicamonte se roVio6 un palomar en -
cada fecha, manteniendose invariable ol ni1inero de colJctas al -
moa ~or sitio,atrapando las moocis siempre en la zona de aeo­
leadero(:>igura >-ll. ?ara lo antorior sa utiliz~ la t6cnica em­
ploada por Encalona (1)38),coneiotente en JOlpeor diroctamente 
al i{ptero con un•matamoocaa• do pláotico,pooteriormente se se­
.1ar!lba el aj em:ilar y se colocaba e:1 un tubo do VÍdrio el cual­
oontenia alcohol al 70 ;,las moscas no infectadas ,después de­
identi.ficaros se .l ,aec)·1<1ban, a diferencia d• las .¡ue si lo e<.­
t~bllll,con las cuales se realizaba toda una ratina de .laborato­
rio • 

3. Trabajo de laborat0rio. 

l'or lo que respecta a l<is .::oocao que oe encontr1ban lnvadi­
dao )O~ ácaroa,aotao oe colocaban e,1 una caja h ''etri ¡ b'.ljo -
l.lll microecop~o osteraosc6~ico se proced!a a : 
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i -Identifiolll' la es~eoie de mosca. 
ii -Contar el nd:nero de 4caros que portaba. 
iii -Anotar el sitio o regidn anatdmica de la mosca en que los 

forontea se encontraban. 
iiii-Separar, ai era el caso, los 4caroa diferent~a en uno o -

m4a grupos. 

Realizado lo anterior1 ae elaboraban preparaciones fijas -
de loa infeatantea, poniendo un 4caro dentro de una !!lita de. li­
quido 4• Ho7er, previamente vertida sobre.un portaobjetos; in­
mediatamente deapu•a ae le colocaba un cubreobjeto, ae calenta­
ba le'ftlllente para la aclaraci6n 1 eatiramiento del ejemplar, -
etiquetandose para su posterior identificacidn. 

La infon11&Ci6n obtenida da aeta manera, ae transcribía a -
un registro da dato•:{ oorreapondiendoll a cada moaoa infestada 
o no, un nW.ero. Si a mo11Ca presentaba ioaroa, ae anotaba ousn 
tos ten1a 1 a que Orden pertenecian, rotulando una preparaoidn­
o doa ( dependiendo de el nW.ero de 4caroa diferentes que ae. en 
contraran sobre ella ) 7 haeien4ola corresponder a el iiilmero .:: 
clava de la mosca • .Uiailllllll ae anotaba la cantida4 de forontH 
por díptero, la especie de la mosca, la aona da trabajo, la -­
techa :¡ la regidn anatdmica da la 111oaoa donde se anoontraban -
loa infeatantea. Po1tariol'111ente con baee en el trabajo eobre -­
preparaciones fijas, aa determinaban tasondmicamente balta el -
nivel de l'iuDilia, utilisandoea para ello la• claves de loe Sub­
ordenea Ace.ridida, Actinedida y Gamaa~da publicada• por· D'ant& 
en 1978 ; en al8\lllOI oaao1'ee logro la identificaaidn a ni"18l -
gen4r1co • 

. La talla da 101 '°arce se obtuvo utilizando ejB111plarea pre 
"1Dente montado• en lalllinillaa, midien4oloa con un ocular ~ 
lllicrom6trico de 10 X ~8 C.Zeb. 

Todoe loa datos mencionado• ee concentraron para lllL 111anejo 
eatadbtioo1 siguiendo las reoo111endacionea de l.!urra.y ( 1970 ) • 
Betas se oraenaron de acuerdo a la abundancia de infHtantes -
por 111osca a la "1889 la abwl4ancia da eeta• con relacidn a lo• -
••••• del afio ., la abundancia relatiw da acuerdo a la propol'­
o:l.dn da HpeciH forhiou, utilill&Ddo para ello las catqodu 
de abundanoia relati• suaeri4a• por r.au ( a r.uia, 19115 ). 
Aaimiao .. ocmpard la incidencia de las f&llliliu de 4oaroa -
1obre lae diferentH 1apeciH de aoacae 7 por dl. tiao tueron -
lizados tanto loe dato• como lae grifioae deri...U. de Hta iD: 
"18et1gaci6n. 
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-VI-

T .. Organi91:100 encontrados, 

Durante loa •iate maeee da traba~:.-. de caapo,aa recolecta­
ron 6000 mooca•, de la• cual.ea aa aepsr'1t'on 301,qua fue la can­
tidaj de individuos infestados por dcaroa. 

Jeopuéo de efectuar la determinación taxonómica quedaron ra 
~iotradao treo ••peciea;un arre3lo de ellos de acuerdo a ---= 
'fe Alpine se da a contiDUDcidn: 

Fa.nilia 

CalliphOridae 

liluacidae 

t:a¡,>ecie 

~alliphora vo~itoria 

t!llsca domaetica 
mmoz.yl' cilai trans 

Por lo que reapocta a loo dc~roa,•e llego a leterminar la -
exiotencia do ocho fllmilias de >lloo en po.lomar,pertenecienteB 
a tres ordenes diferenteo,como se ve abaJo: 

Orden l'allilia Género 

Utigmata .Acaridae ----------
tleeoatigmata llacrochelidae !olaorochelao !!E. Uropodidae J'TI!i5u:Po :iCHla ~ 
Proatigmata Che¡letidae ~ho,tlatuo !!E. =unaxidae ----------l.'1emotidae ---·-------

Tro~bidiidae Trichotrombidiu:n 22. TJ:leilao Tydeuo !!l!.· 

Una ordenacion detallada de lo antos deocri~o ee da en lao 
ti -¡IU'aa 1-l 7 .\-2 • 

(!, ?asee de los ciclos de vida de loe 4oaiva ¡ moeca.e enoontr~ 
dos. 

Para. lo¡¡rlU' ln idantit'ic!lci fo da la• fases del cic·lo de vi 
cla de ~os org.uiismoa ast~dio.dos, fue nacoaario trabajar dentro= 
de loe palomuea,renewdo las perchas lo loa pichones y la pa­
lo:n:lDa de lo. cazuela de cala nido de loo repro:luctoreo,para ob­
tener la aipienta i:ltormaciifu. 

De laa moscas se pudo observar la tase .1e huevo,larvn -----



(25 

{en ·:ilomasa fresca) ,pupa (en el piso) a ima30,por lo •tue ae -
puade decir qtu com¡>latan su ciclo.A.e Vida de.1tro del ¡:alom'lr. 

Por lo que resp;cta a loe ác .roa,.:el Brlien .l>lti!llllata ae ae­
p<ll'aron :ie.itoninfaa heterom:fr!icas(h. >o;>odios) de las tres es­
pecies de moscas adultas estudia:ias,Del Orden ~l~spstigJRata se-
11epararo•• tanto :ieutonin:faa como adultoa de hs dos falllilias en 
contradas,llacrochelidae y Uropodidae,también de las moscas aduI 
-tas colectadas • Co~o deta~le si.;nificativo,iire1110s que oe o1i 
servaron adultos de la familia llacroJhelidae en ;ialomasa free:= 
ca,ta~tJ en las perchas de loa pichoneo co~o an los nidos de -
los reproductores. 

Con res;:ecto a loa Prosti~'lll:lta,se encoutr.::.ron de11toninfu 1 
ad\l.ltos de las fat1iliaa P¡emotidae y TJdeidae sobre ima~ou de 
moacas.Ue Ohayletidas 1 Cunaxidae so separar~n ácaro• en faae 
adulta,mientras que los miembros 4e la l'amilia Tromllid11dae oo­
lo ee encontraron en tase de larva sobre las moacaa,aaimólllllo -
se les observo en vida libre en ~alomase fresca. 

J, D1otribuci6n espacial 1 tluctuaci6n poblacional • 

ftueotro t.i:abaJo báeicamente 3a d9earrollo para obaervar la­
relP.cl6n 4c '"os-mosoas an '•alomarea,intenhn:loae adell1!Ís diluci 
dar las :aracteríaticas de dicha ralacto"n,P~ra allo,como ra ai 
menciono,ae trabajo en cinco ,aloll1'll'ee qua diterian en .. loca 
li~aci6n pero no en Sil arquitectura.~ui se p11do ver qua los = 
tcaros y moscae tienen una .4iatrtbuci~n carncter!et1oa dentro­
da estoa J que las poblaciones de nmbos,no fller1n conatantoo on 
su nii:ner: de indivlduoe a t:-:ivee de loo meoea de 11111eatreo. l'or­
lo que re3pecta a la :liatribuct6n aspaoial obaervada, esta se -
puede dividir en dos oategor!as;aqu~lla que ea observa en cada 
uno de los palomares (distib11ción hori~ontal) y· aquella que ae­
ti~ne dentro de un pa1011111r en aspec!fi~o en la coaunidad de de 
tritus (distribuci6n Yertical), -

Lo. d1Btribuc1Ón horizontal se refiera a lr:>:.i or¡:aníamoo .;110 
ee encontraron en un detarminado palomar o.l 1110men.o de la colee 
ta,d11rante el tiempo que dlll'o la inveotigaci6n. ~ ca•h 11no do:' 
los •itioa donde oe trabajo,se oboervo la presencia de lae ...-.. 
tres ell!l3Cie• de aioaoae elegidas como variablos de trabajo en 
dit• ·9nt.;a porcen~ajes en cada ..no de loe oin~o ¡¡alomares. 
Por lo 'lll• reepecta a las f'.lmiliad dJ loo 4caros,no toGas ª" en 
contr .. ron en todos 1.oe 111 ti os m\lestreadoa, por el contrario moi 
traro.; una di:1trioución c . .r~cter!stioa.3n •l ~alomar encluva:lo­
en la Delegación de ~tzcapotzalco, se colectaron individuoe :le 
las 1'11111i.l1ae !!acrochelidae y trombidiidao,caeo similar al ob-­
oerv-J.do en la Dele¡;.¡·,i6'1 11eni to Ju4re2 • Por el contr .rio , en­
aoyoacan ne capturaron elamentos d, siet~ twni!ias,siendo --­
eatae 'AcartdH,llacrochelidae ,P,yeJ1:>tidae ,·:ro'!lbidiidaa ,TydeidH·· 
UropDdidae y Cheylotidae en mu:r baja :a··•tida:i. Por lo quo ree-­
p9cta al oalomar sitlla40 on Iztapalapa,se oncontr.ll'on ocho~ 
familias ·,aiendo la1.1 !!lismas Jiete capturadas en Co;roacan , · 
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~s al ;:¡::i.os indivi;iuos d" J.a ~unaxidae. ':n el eitio correspon­
diente al pulomar de Villa llruo Obregón, ae separaron miem­
bros de las fa·11·~1as Acaridae,•·acrochelidae,P:reit0tidae,'rrombi1 
diidae,~yd>idae y Uropodidae (?i;~ara \-J'. 

En lo concerniente a la distribucidn vertical, deaafortunai­
daaente •• tuvieron aerioe problelll!la para apreciar esta en d .. 
talla, debido a que pocas v~.cea ae tuvo acceso al palomar 11 -
en especítioo a las percha• y nidos, sitios donde ae podria -
haber observado con m!l,)'or claridad lo anterior • Por lo que loa 
alcaroa ae atraparon sie111_,ra s :bra moscas en vue1o y nunca en -
palo11asa, oolectandoselee en la zona ie aaoleadero. 

ror lo.que respecta a la abundancia do laa oupooiee de moa 
cae en loa sitios de trabajo, ae denoto lo siguiente : un 401'"" 
de el totlll Je la ' moaoas intestadas pertenecen a la eapecie 
¡:¡aca ·elomestica, el 33:' corresponelio a Callbhora vcllli torta ---

entras que Stomo1'a oalci trans repreeento el 26': dei total -
de los organismo• ~euta!ou (Figura B-4 ). 

:::n cuanto a las familias de 4caroa ,estas se presentaron en 
diferentes porcentaJ.. de captura, aai loa tl'ombididoo tuaron 
los que se encontraron en 11193or frecuencia sobre las mollCas­
con l.ID total do 111 ejemJlares 1nf Jstados,~acrochelidae as sepa 
ro ele 1011 d{pter;s en 60 ocaaionea,'~¡deidae en 43,PyemotiJae = 
en 28,Acarid.:e en 23,Cha:¡-letidaa en 17 1 mientraa que Cunaxidae­
aolo se encontro en 6 ooaoionea , una Jlll!s que Uropodidae. Una­
oom~rensidn más cabal ele lo anteriormunte expuesto ae puede -­
lo,;rar o .. servando l·'lS fi¡¡ur11s "!l-4. 

Por lo .¡ue rt>specta a l!i. 11bun:lancia de loo de ·•ros,!)od""'IOB 
<'.eoir quo esta no füe uni •armo a lo larso de loo oie t<> meoea da 
ool•cta,m4o bién,Y:J.l'io mens,tal:nente :le m!lnera a~rooiuble. ¡¡n la 
Clase Ac~rida el registro de abundancia ae buso sxcluaiVW!lonte 
en ol nihn>ro de ~caros que oe separaron do las moocaa , ~or lo 
que ea pudo constatar que au .bundancia tue mayor en loa ma­
ses :le septi ;mbre oct ,bre , permanecien40 c.toi conat'Ultea 
duranta el rJato dal tiem.'o de mueC!treo. Ji :o~ L'lferimoe a -
las f!l.lllilias en p:i.rt1cul'1r ,p.,dem•is decir quo eutas variaron -
en 11 tranecur .o d1l t !lbaJo e:i ea abund!lnci 1,así Acnridae pre 
scnto míximoe d: in1't:n.1tac1o'n ie septiembre ,, noVie..ibre,la ---= 
Cheylotidae do wayo a julio , ~unaxidao solo se encvntr, en Ju­
lio en co.1tr:i.9to con llaerochelidae que 11e .ncontrJ en todos loa 
mases t··abnje~os, 9rea.mt·'>1dooe su Ó¡ioca de m1:ror abandnnci'l.­
c!l a;zou ~o; r.,-;,mJ wil'.le ae ~ncontro :la aeptio.-:ibre! a noViembre -
mio11trna que tromoidiid1e lo .•. ~o on todou loa meaoe -da colea­
t11, axc:Jpto en a30 ... to, conoi .3rando a o.::tub!'O C')mO al moa do 
m•1Jor incidencia. ~y<l.~1 :ne so presento dJ .>epticmbre a noviem.-­
bre ,m· entr::a quo •:ropodi4ae lo hi3o de a309to 11 octubre -----­
("i ;~rn.o ,\-,, 1)..1 J. 
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La aound:inci'.l r lativa de lo~ 'orontes se aetudio con b:iaa 
en las co.~o<Iorí " .•stub1ecidaa arbi ó~ari·unantc, de acuordo a1 
n·1mero de mosc ~a infestadas • ·:uaJtra eocala se baao en lo. uti 
lizada 'ºr Lamaa (~n Luis ,1985) para determinar la abund'1Ilcia 
local de es.;ecies de una comunid.id,durnnte un .uestreo eetacio­
na1,Si tuacidn en la que coincido con nuestro trabajo,pero di~ 
fi~iendo del ti,o de comunidad. rae cate;or!ns d1 abundancia -­
usadas se resumen CJmo si3.e : 

~ = ~omún, en ella caen aquelloa or.:anismos que se encon~ 
traron en más de 75 ·'JC . .;iones sobre mJsc•o, como tue -
el c:so da la ?wnilio. Trombidiidne. 

P Frecuente, donde se C<>locaron a todas las f'.lllliliae de 
!lcnroa que se capt.traron sobre moocas en un rango de 
~O a 7~ ocaeionao,ejemplo de ello lo f~Jron Macrocheli­
dae,Pyemotilae y ~Jdeidae. 

~scaeoo, que cJrrespondio al intarvulo de 6 a 19 ejom -
,1lares c:iptur:i1os como fueron loe ~h .. yletidne J 
'Juna:xidae. 

::.,; = ;:u;¡ ese'·ºº" , que correopontio al inte~valo de J a 5 -
eventos , siendo nuestro :uiico c.iso Uropodidae (A-3), 

'}on b:ise en las cate;:orí<is de nb:.md,¡ncio.t dadao antario~en­
ta sa obtuvi oron vo.lurea 'orcent·l!lle3 en r Jferencia al total de 
cose .s infa3tad.,s para saber que importo.ncia tcniun o·,da una •· 
<te lau categor!:is en un evanto, aoi se determino que los ?.!1 1 !;! 
repreaentaron en suma el 37 ,5' del total de la:i familias coleo­
tadao, poro solo se capturaron aobre el .: • 5ú ~ del total do -­
~oscas infestadas,mientraa que loa ? ~ C se encontraron sobre -
el 9·1.5 '.de •otos d:l'.pteros atacaios {?iJUras .\-3 ¡ '3-5), 

5. \finii!ld forontc--:1:.1és;nd entre ácaros 'J m:>oc·1s . 

,l acpJct con ol cual pro¿iamunte oe correlaciono la fluc 
tu:ición da l3S poblaciones infoot~ntes, fue el d la ab.tnda.nc'ú 
da laa moaoas.Para ello,con base en obse•vaoioneo de campo ae­
obtuvo un liotado que rolaoiona laa familias de 4cU'os y su -
aaoci:ición con la diferenteo especies de moocas. 

Del total dJ las especies do ooacas ·¡ue se encontraron en 
paloQar se ve clar.tmento q.te oolo ~ domootlca fLLc atacada 
:•or tadio 1.:ia 1".l!llili!le do :1c:.iroo aq.ti praoe.itea, c1ientrae que 
~ calcitrans no fU·! nt~cada por ~h!Jlotidac ;¡ ---------
0-!illlphora vo!llltor1a no lo fue por ~un!lXid:io n par Uropodidao, 

La f,·ecuencia con que 11na determin:ida ?:unili1 ;le tícaro -
se encentro oobre una eapecie do mosca ee refloja en la fi,'!Ura 
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_,_5 dJnde se ve que las !lll:liliaB Trombidiidae{C), \caridae,--­
t.lacrochelidao,P-Jemotilae ;¡ T;¡deiciae (:;-),atacaron a las tres es­
~ecies do ~ooca3 ,en tanto que 1heJlctidae ~ ;.lll!lXidae {o) ;¡ -
Uropodidae (:,::;) no lo hicieron , de e~ tos ~l t .!llos '.lheyletidae 
solo inf'esto a galliphora vomitori~ • 

"311 CWlllto a la incidencia da la~ fllllliliaa do ácaroo uobre­
laa tre; es~eciee de moacae, se puede decir q~o la cantidad -
de lon primet'oe sobre los dípteroo tuvo un r:mi::o de 1 a "n" -
e ·n "n" " 20, el valor más repetláo :t'ae el de un indi Viduo por 
mosca a la vez • 

La talla de las moac .,e wrio voco de es~ecie a eopecie, 
siendo o~ta:Calli~ora vomi ~oria,13 mm ,'.'.usen domeotica de 3 a­
& mm ;¡ lfomofcs e ci trans de 6 a ti mm • AT:r:ferenola del ta -
m~~o de os caroo , el cual varia marcadamente de una a otra -
~amilia, la le menor tal.la fue la de loa Tydeidae,ai'.!lliendole­
laa dautonin:t'ae de loa 4cariclae, mientraa que Uropodidae,~unaxi 
dae ;, Cheylet;.dae ruaron los de mayor tUJIL!lfta. -

Laa larvas d~ los trombidiidae y las h~mbrae de los P;¡emo­
tidae, son eaaoa eepecial.aa, ya que ou tulla oriJínal (pequeí'la) 
alcanza un gran twnaffo, al primarJ al alimentarse J el sagundo­
por !isogastria • 

Para tener una mejor idea sobre la cupacidad de infeotación 
de loa áoaroa e.bre las moscas , ae ordenaron loa datos mencio­
nados (:>i¿ura \-b) ;¡ se formaron interwloa de clase con un in­
cremonto de tres unidades cada uno,gratic:mdoae cont!'a la fre­
cuencia de moae"a infestadas (Fi:>ura ll-7). La figura y al cua­
dl'o referidos noa dicen .¡ue el evento cu:Ca re;>etido ftla aquel 
dando loa d:e:iroa no superaron el n.1mero de treo por mosca, -­
asimiomo el porcentaje del ouceao anterior supera a la Dl.lmll de 
todos loa dom1a eventos juntos • 

La zona anatómica que al t>arecer ora preferentemente ocupa 
da p ;J:' eotos ácaros aobre las mo:acaa ft.1·": en el caso de loa­
mieobroa de la Fa:nilia :.iusoidae, bajo las eacwnas concavaa en­
diatribt.1cid'n aim1ftrica,en tanto q:.ie sobre ¡¡.vomitoria, ae lo­
calizaban pre:t'arentJmGnte e.1 la región abáominal. 

&. Eapeaiticidact da la r.ll'1ciel'n d:o;iros-m~acas. 

Con bane a loo datos de la figura \-7 y avo:;adoa en l!lll ca 
te;~oríaa :ie abundancia relativa utilizadas anterior,,,onte,ae -= 
elabora una escal'l arbi tr:iria que 11oa relaciona el n'unero de­
vecea qae ae encontró una Familia d• ácaros 3obre una eapeoie­
de mosca y la posible clase de biorrelaoión uxistento • 

Se hace notar que el pdnoip'11 crited:o utilizo.do f·te la -
frec.iancia de captura. A.si tenemoo ;¡ue de O a 15 :n.1sc is in:t'eeta 
daa por una misma fnmilla de doaroa , se ub~ca como foresia -= 
accic.tent:il (?~), de 16 a ~5 eventos sera oontiderada como ----
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Porosia real("ll) ;¡ por Último de 46 a "ll" ,sera ya no Wl f,nó­
meno for,tico pu.ro, a~no ¡ue se cJnaid?rara como un eJemplo de­
foresia y pariaitismo o foreai!l y ;iarasitoidismo(?l:'),:?i;ura n-a. 

tomando ooao referencia la'' figllraa S-3 ;¡ B-9 pod•oa decir 
que Uropodidae ;¡ Cu.na.xi\ae cien en la cate~or!a de foresia ~ 
accidental; en la de loa forontea reales (?~) caen loa ~oari~ 
dae,Cheylotidae,P;yemotidae y Tydoidaa. Con base en loa datos • 
eatad!aticoa aeociadoa a la categorías de biorrelaoionaa,ae -
puede sellalar que :!acrochelidae y Trombidiidae ee ubicaron 00-
1110 forontes .. arási to (PP), a peur de que dependen aetaból.ica­
aente de sus huespedea, aon polixenoa , puee a nivel de P&llli­
lia no moatr..ron predilección por alg~na espacie en particu-­
lar • 

-vrr­
DISCUSIOll 

l. Lista de or ;aniB111oa encontrado• 

A lo largo de la reYiaión bibliográtioa no se encontraron 
trabaja• sobre la relaciO'n fordtica anti'& 'caros y 11osc<1a en 
la colll1nidad de j~•rit~• de loa pal.alllDl'ea. •ato quizaa ae deba 
báaicamente al roca interea econdmico que genera la or!a da pa.. 
lolllJla, a diferencia de lo->· animal.ea para con8Ulll0 hwa:uio ,oomo­
lss avea do corral. y el ¡anado. 3in embargo un trabajo de e,,.. 
ta indnle aport, conocimientos a la ciencia en su aspecto puro 
pero tambUh en el aplicado , que ea la orientación quo thne -
aate' en particular , ya que se propone la impleinentación de un 
control biold;ioo da moacaa en sana de cr{a intenaiva de avaa • 

r:n loa palomaras H han citado cinco f'lllliliaa d; 11'.caroa en 
nidos (~uintero ¡ lcavedo,19114). Aaoaiadoa for~ticamente s ec­
toparásitos de palo .. s, una(Lopez,19t!U),pero no exiaten citas 
que relacionen el fenó11eno fortttico lfcaros - mosoa• tuaanlo a 
la ao1111ni4ai de detrit~• de pal>aar como aaraa de referenoia. 

De la reYiaión da nueatroa raaulbdoa ae 4eaprande que en 
este sitio ae colectaron trea aapeaiaa de aoaaas: 
'ªtli!!ora vo!!Qforia,~ 4of••t1aa y ~ ªalcifr!lf • a -
e8 atima ••• enoliiii"írareouentemii&t"e-----.n esta o~e ga­
na.lo ~cuno ldabido a su• hdbitoe ali11e.nticio• (haaatdfa;¡o), -­
(Lapage,19~8 ; no obstante que aus larvas han eido citadas 00110 
fitofa~e,ali11entandose de paja o materia or:;única en daoco ... -
poaicion (A~dubon s.,1980). Tanto el 111.lotrato como la alimenta 
ción de las larva• lo comparte con ~ dgmestica r -------= 
i'*~inhora vomitoria • 11111 que hacer e~asia en que leo larv-•s 

e _.YOiiioria rec¡W.aren a4eúa un lllto YBlor de !l'itrd'geno --­
libra para 3U desarrollo,41ldo aquí por el fen6aeno de la --~-
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l'lltrefa:>dÓn ('.Yeat,l95l). De lo anterior podeaos de4ucir i'd'cil 
mente el porque Be encontraron eón tanta frecuencia lae moscaa­
alegidas como Tariablee en nuestra '1-ea de trabajo. 

Por lo que rea~ecta a loe ácaros encontradoo sobre moscas 
en palomar,lae ocho familias_ya citadaa,han sido rei'eridae en -
trabajos •obre control biolo,,'ico de moaca11 por Kranta en 1982 
L1ndqui11t,l982 7. Welbourn 1982, entre otros autores, aai como -
an est·;.dioa edáficoa realizado• por Wal.lcwork en l97l y Moreno 
en 1985 entre otros autores. lfo obatante ea im;,ortante 11oncionar 
que lea familiaa y ~neros encontrados por nosotros son nuevo• 
registros para la comunidad de detritus da palomar, 

La presencia de las familias de 'caro• oitadae en esta tra­
bajo pueden entenderse al anali,ar det-il.lad:lllente la din!Ílllioa 
de la comunidad estudiada. Aai sn loe sitios de oolJcta ,las~ 
lomas aon la ee_,ecie que aporta el principal medio energltico = 
por medio de deyecoiones,reato11 d1 nidoe,huovos rotos y s9111 -
llas 11emidi~eridas, que eon aproTeohadoa tanto como eustrato y­
alimento. La• excretas son poco conaistentes, con una hW11edad -
del 1001 'I una temperatura generalllente euperior a la del ento,t 
no,a11imi .. o contiene un alto Talor de nitrcfgeno libre o en for 
ma de amoniaco, salea , alimento eemidigerido y asua (Alcacer-= 
1984), lo que i'avoreco la prolifaraoidn de Bacterias y Hongos. 
a&te 11edio as un lu13Br apropiado para el desarrollo de ~caros­
:ti tÓfagoe ,eaprói'agoe1~¡i~ó1'agoe y mioofagos, que llega¡¡ ah1 -
pro'b&bl•mt• al Hr UW119Porta4on po11 ina1otoa1 001111 aerta el 
DUD da loa Aaarida~. P.rmiotidaa 'I ~eidae ( Walkwork, 1971 ) • 
Batoa aon ataoa4oa; por· loaroa. depreda4or1a. ooao 1 Che7letidae,, 
Cllnaxidae• KaCl'OChalida• 'I Uropoclidae,. quienea a m YU. depr­
dan a loa huewa. 'I larYBa de moacu tal. oollO lo asientan Jal.111 
'I Rodríguez en 1970, Lindquiat en 1982 'I lranta. en 1982, entre 
otro a. 

Lea 'ft'ollbidiidae repreaentan llJl caao upeo:l.al dmtro del -
:tlujo h mers{a da la Comanida4, debido a que. en eatdo da -­
lar,,. H enouentran en el auatrato ain alimentarH, h&ata qua -
ea adhierm a un artr6podo, qua puede ser una 111011Ca, la cu.al. -
paraa:l.ta al alimentarH da aua fiuídoa oorporalH, aiendo al --
1Di11110 tiapo diapereadO a otra ColllllDidad .tmilar, donde, compl .. 
ta au ciclo de Tida 1 continuan4o au daaarrollo co1111 ninfa 'I -
adulto depredador· ( lecalcna, 1988 ). 

2. PaHa 411 c:l.clo de Tida de loa '°aro• 'I 110•caa encontrado•. 

Uno 4• los objetivo• que paraiguBc este trabajo es el d• -
nr la frecuanoia mi quBc •• praaenta el. fen6aeno í'orhioo en -
la• relacione• 'caro .. mosca•~ enten4iendoae a la toreaia 001111 -
llJl 111ecani11110 de diaperaidn ¡ lete ee obaerft prei'erentuente en 
foll'lllla juvenilea de torontH aa:( como an hembra• ( lfoffunn, -
1979 ) , las oualea infeetaban a inaectoa de amplio radio da -
accidn oo., ea el caac del Orden Diptera, por lo tanto la -­
•1oría 4e loa '°ara• que Hparaaoe de la•. 111.oecaa ae ---------
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encontraban en estado de ieutoninfa, los a..iultos separa<tos eran 
hemoras y para ambo" 10:1 C<>!"re:Jry ,nuio la cate¡¡or!a de forontes 
r~ales { PR ) ¡ue incluye a las faailiae Acaridae, Cheyletidae, 
.>yemotidae y ·ryueidae. 

l'or lo que rea¡.ecta a el estado de larva, este se observó 
solo en •tna Pamilia, la Trombidiida~ sus miembros atacan en --­
esa fase de su ciclo a loa imagoa de las :noecas! como ·•'lráai ~os 
por lo cu..:i. se lee incluyo dentro de la categur s le : •rontee -
pardeitos { PP ) • ~abe hacer notar -.ue se observ"ron i .rvae de 
Trombidiidae y adultos ie Macrochelidae aobre palomaaa rreaca, 
notandoae que la reJi6n anat6mica de los dipteroa aon<le se ---­
encontrab·a con mayor frecuencia era la abdominal { las hembras 
de las moscas ponen en c0ntacto esta zona en el sustrato al --­
ovoponer ) , por lo que no ea dificil inferir ·~ue los ácaros al 
desplazarse sobre el sustrato ( ?alomasa ) a la vez ,ue adquie­
ren humedad y calor, inc.:-ementau su ;.osibilidnd de contacto con 
BU hu~sped ¡ en el primer caso en ousca de potencial alimento y 
en el segundo de transporte ( podemos decir que ea un fenómeno 
conductual ). 

Como ya se menciono anteriormente, la causa por la cual se 
encontraron fundamentalmente formas juveniles y de resistencia 
al desarrollar nuestro trabajo, obedece a que la foreeia ea un 
fenómeno de disperei6n en el cual ww. especie con escaso radio 
de acción aprovecha la vagilidad de otras, y ·¡ue además tiene -
en comdn con loe primeros BU hábitat. esto tendria como ventaja 
evolutiva el que las formas juveniles de los forontee no compi­
tan con sus fases adultae por espacio o inoumos, sino que ---­
pueden explotar a otros sitios con las mismas caracteriaticae. 
Cabe hacer notar que twnbil\n se observaron Acaroo en fase adul­
ta, e incluso como en el caso de loa Cheylotidae donde fue la -
Wtica i'aoe oboervada. Lo anterior nos diria que la palomaoa 
presenta las condiciones neceoarias para que loe Acaros comple­
ten ahí sus ciclos de vida ¡ como larvao µarasitando, migrando 
como deutoninfae y depredando o aprovechando el sustrato como -
alimento en fase adulta, 

~n lo referente a las moscas, las condiciones de alta hume 
dad de las excretas frescas y su conteJlido alimenticio posibilí 
tan un austrato donde ovoponer, por lo cual se encontraron --= 
todas las fases de loa ciclos de las tres especies estudiadas : 
~ domestica, Calliphora vomitoria y Jtomoxya calcitarne. 

lo nietribuci6n eevac1al y fluctuación poblaci?nal. 

La dietriuuciOn ie loa ácaroe en loo diferentes palomaree 
no tue wiiforme, obs• rV!\ndoee que ,¡,. h11 ocho f!lllliliaa encontr~ 
das solamentP. en el •llomar de IztapalflP'1 se separaron a todan 
ellas \Su l~s me scaH capturadas. En ":o:¡uac.:an ae encontraron ---­
siete fa::\ilian, en v1;1a Alvaro Obreg~n a oeie mientras que en 
A.tzc,.µntzrüco y llenito Judrez se colectaron e~lo dus. El porque 



se observo esta di.stribucicSn, al parecer esta en relacicSn direc 
ta a la abundancia de cada especie de mosca en cada sitio de .::: 
colecta, Aoí J.!usca domestica que fue la especie de díptero más 
ubicua en loe cinco sitios de colecta, se enc~ntró en mayor ~ 
ni1Jnero en Iztapalapa, si¡;uiendole Coyoacan y Villa Alvaro Obre-
36n, relación lineal a el nWllero de familias de dcaros encentra 
dos en estos palomares que fueron de ocho, siete y seis respec= 
tivamente, Lo anterior nos diría que la probabilidad de que \lI1!l 
mosca 9e'' a tacada por un dcaro, esta en ¡.-elación directa a mi -
abundancia, ieacribiendoae de esta manera un fenómeno de denso-
1e::endencia. 

3s necesario hacer notar la influencia de la periodicidad 
con la •¡ue se r•,alizaba la limpieza de los palomares en la con­
tribución a el incremento en la riqueza de familias de dcaros, 
¡ue como ;-a vimos estan en relación directa a la abundancia de 
:n'locas, situación ·1ue 2e ve favorecida al descuidarse ese aspee 
to, como lo denota el hecho de que !ztapalapa que fue el sitio­
Ie colecta con mayor diversidad de familias de dcaros y de mos­
c~s infestadas, fue a su vez el palomar que era aseado con 
menor frecuencia • 

.... ~ fwnilrns de !!.caros 1uc oe colectaron en todos los 
palomares, unicamente corres~ondieron a la categoría C ( comu~ 
nea ) como sc.n los !.tacrochelidae y Trombidiidae, en tanto que -
las categorhn restantes solo se presentaron en uno u otro palo 
mar pero no en todon y en una distribuci~n tem,oral muy reduci= 
ia, como veremos posteriormente. 

En cuanto a l:i.s es 1~eciea de mnscas, a !.1usca domestica se -
le localizo en mayor porcentaje en los paloiiiiii'0ii de Atzcapot--­
zalco y Benito Ju!rez, mientras que Stomoxy~ calcitrans se ---­
hallo más frecuentemente en :ztapalapa, en anto que --------­
Calli1:hora vomito ria moutró u.na 1". 1rtancin de ca¡1tura similar 
en íos oítit')lJ 3e colecta. ;,o ~nti: :~ mencionado nos mueotra que -
s. cal~itrans as enc;ntro en ?:1a¡or porcentaje en el drea menos 
iirbanizada de l:ts cinco trabajadas, localizandose en la parte -
baja ;¡, : ~erro d~ la ~atrella ·or sa zona '•riental, lusar en -­
don<le eo comtlll la existencia de peque~os eo ~aLloo y rastros -
caoeros, si tics en donde se asocia ·1 las ·1oblaciones de la espe 
c:1e referida. tas otras dos esnecios de m.acao aon de J1striba= 
:; i~n o".s?:1opólt ta y ·1or ende sus H ··erencins en ;.urcentaje 1e -­
cu1.- :.l!r'1 no n•1n :lignifica.tivno . 

.:.n : . rcfcronte 'J .. ~ ·1~:1ndancia ·le l.~; eJ· cr.ir.n 1e av.Jci.ts 
cm el total ie capturll, o::ta fue Cie ""''Jºr a menc·r .:ii : 
:,!a~ca domcstiea, :a:lioh. r'..1 v·,:oi tor1 ... y 3tomox .: :lllCi trans, lo 
ari 1 .. rior rm!c. ten-~r ;m .ri :en on 1·1·~ l.L.:üta.ntea .tllmentici·10 1e 
loa i.m·v~os de ... t::o .. 10A ·a ". l..i..J la!"V'.LD Je ~a.i.li·1hora, nematc·.1·:u.n 
· neorof'l~.!S re:i i1JctÍvn.m.ente, i¡u:( como l·t di!0 ... 1Jnciu. en Uur11--­

c Jn le l• ~ ciclo:. "' vida de lao ~res •;¡¡·1ecbsf el db 
~· :iOI:lOC' ... ica. P.tl · Jrtr t r· 1Il l\Il!'! 1Ur11Ci ~n ·Je 16 d •.tJ -----------



(liorton S: '.lola.n,1985) comp..:.rndo con ;,l de Stomo¡gs calci trnn& 
que dura de 2) a 60 dfas(!Jorchet,19'31) ;· el 1e :atliphora, 21 
d!as(Aud~bon J.,19j?). 
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Debid" a que no oe capturaron a los ác.iros directamente de 
las excretas , sino que se atraparon en ~oscao al vuelo,los pi­
coo de abundancia· de la m:iyoría de astas !'J.llliliaa esta de -
acuardo a la abuniancia de ;:¡_.domeotica y ~.vomitoria. Los prin 
cipulee infest9.ntan fueron :racroc.:eiiaae y Trombidii.dae con mG 
del 57; de el total de captura en conj,nto. La ciáxima diveroi -
dad de las fa::iilias for6ticns se encontro entre loo moaes do -
a¿¡oato a noviembre,coincidiendo con las más altas de foreoia 
obsorvadaa,esto nos muev.? o. decir qua lo.¡ m~::::oes de ..... luvia mode­
rada(Se¡>tiembr, .i Oct~bre, ?i:;ura, B-2) favorecen l!l :1roliforn-­
ción :r diopersión de especies forlticao iebido tal vez, a los -
altos v::l.ores de humadad :r tomp~ratu'.'a. "latas vari'lbleo al .inr~ 
cer son propicias para la proliferación t~nto de ~caros 
(Krant .,1382) como de moscao( .. ;~,,t,1951,Borchet,1981). 

4. Ab .ndancia relativa. 

~n el .:resente trabajo oe pudo conohtar como variaron lciJ 
porcentnjeo dJ captara de lao diferentes especies de moscae y­
de su ácaro!<> :na aoociada. La cat,.sor!a par.. los dípteros no -· 
vario,l:\s tres fueron comunes (O). 

rara las familias de los.forant~ü,~ataa V':lriaron,siendo ~= 
coounes,?=frecaenteo ,::=eac:.usae ;,; :!3 = muy eoc:iaas (fi:,;urs. :,-)). 
-in la primora catesoría se coloco solamente a la Familia -----­
Trombidiii:rn la cual se C'l;1turo durante soio de loo siote meses 
de coiecta ;· tuvieron su ma;r.>r abundancia en Jepti•mbre-octubrt1. 
:;u la cate:¡oría de los frecuentes encontr!ll:loo a &caridae , --­
Tydeidae, ·:acrochelidae y Pyemotida• • Su ab.mdanci11 dur:inte -
los moses de t,•ubajo coincidio con la m:i;or d~var:;idad de fa­
.niliao observadas C-'i¡;ur:i B-6) • .Por lo que reopoct.i a lao eeca 
oas ( ~!rn;rlotidae y J·.m:::.xidae) ; .1UJ eocnsao ( Uropodidno) tu= 
vieron .mu diotribucion manou11l mu;r aarac1;eríatica, ya que so­
lo se Jncontraron en loa mosos de bajo n\Ílllero de fllDliliao ---­
( :o'i ;ura b-10). Las CC\u.as d" lo :i .. oerior oerian que l!lo f11cli­
l1'10· de tic ~oe eac:ioou J ma;¡ eacaso:i al tener poca co:n;>otcnci.l 
intereapacífica ataco.:i :i las moscas, ¡>ero al incremcnt:irso be 
pob~acionoa de :· ,ronbo com~n•a ,; fracl!e:itos Bl1 importancia 
dJCac ilrist:i. e :;,rea de cero • 

5, Afini ad foronte-hu6aped ontre ácarori ; moocao . 

Para leterminar la o.i'inidad foro.:te-huéop~d se utilizaron· 
eoc·1las de a·ounlancia (?!;ura ~-3) :r de e ·.te ;orfos de intcr­
acJiÓn ( 7 i.;ura 'J-6) Q,.lle en conj:mt. noa inn una :loocripcid'n ob­
j'.!~iva de h. ¿¡r:i:lnobn de ~a oiorrelacid'n 1·,r.1tica. ·Joco •ra -
do esp~rarse, los _·orontea (!!:l) mUJ esc:iooa ¡ (~) asc:ieos --
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caen dentro de la oategor!a de ( ·FA ) foreaia accidental siendo 
estos Cunazidse :r Uropodidse. La causalidad de la escasa presen 
cia de la l"amilia Cunaxidae obedece, sin lugar a dudas, a el -:: 
hecho de que su b!lbitat se encuentra en la hojarasca de bosque 
r la zona humifera de el suelo ( Moreno, 1985 ), donde se ali~ 
menta de nematodos ( J'allil 1 Rodríguez, 1970 ) , caracter!sti-­
caa que no obedecen a las de un palomar, por· ello su permanen--
c:l.a aqui ea meramente accidental.. · 

Con respecto a loa Uropodidae ea sorprendente eu baja fre­
cuencia de colecta en palomar, ya que basandonos en loe traba~~ 
~os.de O•Donnel y Axtell ( 1965 ), J'allil y Rodríguez ( 1970) 
:r Rodríguez. et, al. ( 1970 ) que lo citan como depredador· de ~ 
fases juveniles de moscas en casetas da aves, en específico ga­
llineros, era de esperarse que su abundancia en nuestra comuni­
dad de trabajo ubiese. sido mayor, sin embargo no sucedió asi. 
Sea cual. ruare la causa de su baja incidencia, ello viene a con 
firmar lo aseverado por »rabenboer ( 1967 ) :r l!llffaker ( 1982 T, 
quienes hacen notar que la relaci6n ácaros-moscas al ser un sis 
tema depredador presa tendran un comportamiento caractcr!::itico­
e, irrepetible de un hábitat a otro lo que legitima nueetroe. -­
datos obtenidos impíricamente. en palomar, en contraposición a -
lo esperado qua se baeo en trabajos realizados en sitios simila 
rea a1 nuestro pero no igual.ea. -

Dentro de los rorantes. real.ea. ( FR ) caen oasi todas las, 
familias de.4caros frecuentes ( P) y uno de categoría de abun­
dancia escasa (E) que e&Cheylatidae, esta ha eido reportado 
ex>ao un depredador activo en eilos de granos.por Pul.pan :r ---­
Vemar en 1965, más. no ~IDO forontee. Loe frecuentes : Aoaridae, 
Pyemotidae y <rydeidae han sido citados en relación for6tica -­
sobre. moscas en diferentes sitios como en el caso de Tydeidae, 
encontrado en monas de cda extensiva y lugares de cultivo -
( Lindquiat,. 19!!2 ) • Pyemotidae ~dqµla 'de citarse sobré. moooas, 
11e.1a·lia oetledtado en siloa harinero11, mismos donde se les ha -
empleado oomo control biol6gico de coleópteros ( Pulpan y ---­
Verner, 1965 ). Los Acaridae han eido ampliamente citados en -­
aaociaci6n con moscaa ( Bravo, 1978 ) , 1111 relación es por demáa 
interesante.ya que se encuentaran en rorma de hipopodioa, eataa 
110n laa fonnaa con ll)&Yor adaptaci6n a la vida forAtica ya que -
la tase de diaperai6n tiene eatruoturaa especializadas para la 
aujeci6n con una einoroniBaoión de IN Ciclo de vida con el hu6.! 
pe4.. 

La afinidad de las tres familias lle forontee reales meno1o 
nadas haoia su hu'8ped es alta 1 por lo que se supone. q,ue llevañ 
a cabo una buiiqueda activa de el. Por 41timo 1011 4caroa comunes 
( C ), TJ'Ollbidiidae :r frecuente• ( P ) 1 Maorochelidae 1 caen den 
tro de la cateaoda de forontea par4ei tos ( PP ) , dono.e la -= 
neseoida4 da localizar a un bu~apad el.e manera inmediata ea --­
Tita11_~ que aon su alimento. Eat. con4uct& esta mucho más de­
B&l'roU&Cl& en Trombidiidae, un pariaito obligado, que en ----
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ll!acrochelidae, un depredador que no depentte excluBi'91111lente.de -
Jl!llsca domestica como alimento, ya que puette atacar presas alter 
nativaa co1111 podrían ser laa larvaa de otroa insectos, 4caros,­
etc. De lo anterior podemos sellalar que la frecuencia de captu.­
ra de forontea que obtuvimos, esta en relaci6n diriicta a la iD­
tenaidad de la cateSoría de la biorelaci6n forftica, la qua ae: 
define: por una creciente.dependencia del 4caro por au hu6aped. 

Por otro lado si atende11011 a que la afinidad por el hu6a-
11•d eatq. en relacian directa a la depeallencia que se tiene de -
'1. 1 entonces ser!a 16gico esperar que los ácaros con llllQ'Or a:fi­
nidad por su huésped ( PP ) se encontraran en llllQ'Or ndmero -­
eobre una mosca a la ves, •in embargo en nuestro caso no fue ..,.. 
ad, ya que loa &caroa que se observaron en 1115S'Or cantidad --­
eobre un diptero a la ves, fueron loa de menor talla (' fydaidae 
J: Acaridae, PR ) mientras que t loa que preaentaron aenoa 1n41-
Yiduoa· aobre 1111aca a la vea·, ruer6n loa de 11111'0r talla ------­
( Kacrochelidae ( PP ) y Uropodidae ( PA ) ) • Lo anterior noa -
da una relación inftraa entre la talla de lo• 'caro111 y 1111 Jldae.. 
ro de infeatantea por evento ( figurea A.-6 '1 Jll-7 ) • Esta Wo~ 
u.ci6n ea confiable. ds no del todo exacta va qua debido a lo -
4e1'icianta de la dcmca de colecta aplaaü--no se pudo apre-­
ciar el misero n1 la diversidad de los 4caroe preeentea sobre -
cada aoaoa, ya que al momento del impacto del matamoscas, se. -
deeprend!a una cantidad indete1'1111lada de forontes, lo que, auge.o 
rir:l:a la iaplementaci6n de una tlcnica que nos dieae: rellllltados 
da confiables. 

6. Control 'ba6g1co. 

-Loa datos obtenido• en referencia a la capacidad de· infea­
taoi6n afinidad e. intenaidad de la biorelaci6n, noa permite -
dieoutlr aobre el poaibla uao de laa flllliliae de &caros menaio­
nadaa para el control blo16gioo de aoeoaa. Una característica -
b'aica de un control ea el que· este pull4a controlar poblaciones 
con un bajo o alto ndaero de 1nd1Yiduoa1 aituaoi6n qua en nues­
tro caeo obaerwaoa en loa forontee re&.1.H, bdeidae y Pyemoti­
daa, aai como en loa forontee p&Ñ91to ll&Croohelidaa y ,.;------­
troabidiidaa, an loa cllalee ae neto qua al inoreaentarH la -
poblsoi6n buaap94 1 aa inoraaentaba la poblao14n control. 

Una caracteríetica que no no• fil• poeibla apreciar en este 
trabajo fue al el• la espac1fictcla4 1 debido al bajo mero de -
aoacaa infestada• capturaclaa, ( JOl da. 6000 oolaotadaa ) • · 
Lo q11e 81 H pu4o deterainar fila la habilidad en la buaqueda -
del b11bped 1 en la cua1 lo• foronwa paÑ•ito tunaron una Ml'­
c&da ventaja, 7a qua at.caron a laa trea espacie de aoaoaa aatia_ 
diada• en proporo14n si1111ar1 mientra• que loa forontea reales 
Py-t1dae y 17deidaa H Hpararon con llBJOr frecuencia de -
StollOl!;IB caloitr&Da 1 !!!!!!! doaaatica reepecti 'ftllante. 
caraotiñeHca• q11e no• 11,JUdiiriii a aatablecer al cri tuio en la 
••leoci6n de un posible control bkl.6-100. 
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CO:TCLUSIOHES 

l. Los trabajos sobre foresia en la comunidad de detritus de -
palomar son ~scasos,debido a que se carece de interes econó­
mico para r2alizarlos • 

2. Laa ocho fwniliaa de l!oaros encontradas en palomar no son -
de nuevo registro para el país ,ni para la relación for-!tica 
ácaros-moscas,sin embar30 si lo son para la comunidad de de 
tritus de palomar. -

3. La duración del estudio estuva de acu,rdo a los m:íximos -
de las poblaciones de moscas y forontes • 

4. Las t~cnicas de colecta empl1sdas no fueron las adecuadas. 

5. La abundancia de las especies de dí:iteros fue de mayor a me­
nor como sigue: ~ i;!Qmestiga, Calliphora 'll2JllÍ...1ü!.!:li y ---­
~ cycitre.ns ;la v·1riación en el porcentaje de captu­
ra se debio a laSlimita.ntes alimentioiao de los imagos de -
~. calcitrJn.S y las larvas de ;,vgpitgria, 

6. Debido a q~e solo se rcJi&traron ácaros que se encontraron 
sobre moscas, nada ee puede aseverar sobre la abundancia de 
las familias da ácaros en palomar,ya que no todos ellos son 
fordticoa • 

7. Las fa:nilias de dcaroa separadas de las moscas con mas fre -
cuencia f~eron ~lacrochelidae ¡ Trombidiidae,lo que nos di­
ce que son parte fundamJntal de la comunidad de d'tritus -
de palomar. 

!l. Asimiémo: diremos que nuestra comunidad fue mu;¡ inestable -
debido a su comtinun destruccidn por la limpieza de loa si­
tios de cria , lo cual contribuyó a que el número de especies 
de moscas y familias de ácaros fueran reiucidos. 

). La V'lriación en •l p rcentaje de moscas infest~das tuvo su 
oris•n en la ab1nda.ncia de una de las tres 1epecies infes­
tadas en particular , ya que al aumentar el nú:nero de injiv1 
duos se incrementa l'1. JOSibilidad de eu infesto.cidn , sltua= 
c11n a la que se le denomina d•naoiependencia. Otro factor 
que contribuyó a ª'c11entar el nilliero de individu•JO at:icados -
fue la af'.nidad de un !"oront~ por un h'.Hbpod en especifico, 
(fcndm3no j • e2:•ec~ficidad). . 

10. 

11. 

La talla da los ác.lros al ;iaroccr estu en relación inver:ia 
a su capacidad de infeatación ,,or l:llBCa a la vez , 
Las r~sea 1el ciclo de vida de loa dcaroe capt..radoo fueron 
,referentementc deutoninfae (en loe foronteJ real~s,?R) Y -
iarvaa (en loo forontos parásito,?? l • 
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Las fam~lias Je áciroa moatraron ~ gr~aación e3 su rela 
cián con las raosca.J,quc fue i\l :foresi3 aJci13.:tt9.l a J!!..ra-= 
si ti:imo ,llega'1dose a s:iber que l!l intena·ld:J.d i~ l:i relación 
fo re tic a esta· en ;iroporción direct . !1 la deoendencia del· 
ácaro por su '1·J.E!sped • · 

Los forontea parásitos (FP) co~respondieron a l!la cutego__.. 
r!ae de abundancia~ =CJ:ndn,como son los T"¡deiiae 7? = -
!1 frecuenteJ, c'mo son loe ··acrochelidao, eitu!lcion que ;Jo­
sibili td q-.te a:nbae familias fueran las que máo '" ;sc!ls infee 
tlton. -

!.'n control biológico de moscas e:i la co:nWlida.i do :ietritus 
dn palocar aJ d.~bera di! llevar a cabo con b~:.aa en la.a f'a.rii­
lias que nosotros llamamos forontea ¡n.rísitos ("'?} J foro.!! 
tes r9aleo(FR) ,r Jsul t'.l.1:10 sec :!acrochJl~do.e la P!lmilia :ie 
ácaros que al reJpecto presenta mejores _Jer¡:¡:-;ecti•ras. 
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Aqui se exponen los cuadroe citados en el texto. 

A-1 Arre~lo taxonómico de las ~oscas capturalaa en loo distin­
tos pal.omaree. 

A-2 Arre.;:lo taxonómico de los ác:iros encontr!l.dos en relación -
- - ·- - - forética con laa :•oscas oolect:idae en palomar. 

A-3 Conce11t,·aoiJ:1 de los d!ltoe de distribución espacial y a­
bu.1dancia de loa or:;aniamoe C<>lectados, su frecue.:cia da -
capt~ra,lae localidades de colecta y su categoría dJ a -­
bu/ldancia • 

.\-4 :!'luctuaoió. poblaci,nel de loe or . .,.nismoa foréticos a lo -
largo de los siete mesds de colecta. 

A-5 ~íinidad de las f.IJDilia~ da ácaroa reepactJ a sus icu<Íspedea 
relacionado con la.1 catogorias da abundanoia relativa. 

A-b .\finidad de lae familiae de ácaros respecto a sus huéepecles 
en base al n\lmero de ácaros encontrados sobre una mouca a 
la vez. 

A-7 ::\l.:nero lis ocaeione11 ( even toe) en ~ue se encontro· una fWlli­
lia de.ácaros, sobre una• especie cie moec!l. 1 asociada a su 
cate~oría de b"orrelación • 
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Musca domestica Stomoi;ys calcitrane Calliphora vomitoria 

1 1 1 
~ Stomoxys " / 

Jalliphora 

/ 
1!usj1dªª ca111f hor1dae 

:.ruscoidea Oestroidea 

""" / Schizophora 

lracJ,cera 

DiJtera 

Ins1ecta 

Cuadro A-1 .U-reglo taxonÓilliCo de los dípteros encontrados con 
mayor abundancia en lo, jlalomares, Se¡¡ún Me Alpina 
l'.Jtll. 

·~u•dro A-2. Ar:-e¡¡lo ta;.onó.n.ico de loa ácaros encontrados en -
relación :!'orética sobre las :loocae capturad >e,se-­
gún :IoftmaM en hsendiz,19o5. 
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Orgunismo• cae estudio LooalidaCI cae colecta 
1,- ~•peoies de :aoecaa 1 <! j 4 5 OA 11º .; 

k~~ d1m!;!attoa + + + + l<!<! 40,4 
Stomox¡a oaloi traos + + + + + e 7';J <:6,J 

~lipho~~,. + + + + + o l'JO jj,j 

'fotaJ. 3 j j 301 
1i , -Pu.i lias ele d.aaroa 
o\Olll'iclse + + + 1' <!3 7,9 
'lheylatidae + + .!:: 17 5.tl 
OWlllXidaa + ..: & <!.O 

:!acroohell:lae + + + + + p 60 <!0,4 
")'O:llOtid&I + + + J! <!ti 9,5 
!roab1cli1drle + + + + + = 111 37.tl 
T)'d :idae + + ., 43 14.6 
Uropodidrl• '+ + + !4.: ~ 1.7 

·~o tal 2 ., ti 6 ~ - ~93 

';:t·.dr'l ',-,;; ::anean .. "~·.~ión J ·1 :Ut').:.l l:: l·.i :U.:::trJ.b:.¡aio·n ~=;!i·.1-
c.:!.~"'.:!. "J '.liJiou:-l!l:l :i. loJ or,;-nt;;::iil:J oolect;i.<.loa,­
·_uc~!.id:!:l:Jo J~ t·•:?.bJ.jo : ouo ca.t·:: i>rina ;le -
~t~:1i~n~;~~~~~~!·.rn r:i:·lci.on= . .ia . a au ~recuen -

;1·,;,,010 .:L: 
':i'J : tlidn.:'l i :.t e :iJ.·JC t!l 

Atzc~pat.:"l"~ 
':c .. OO.C~"l. 

~~t:~§~~~~ 

( CA ) 
~:ite;orfo do nbu:>:i'1.llci:i 

·:~ = ··u aocnao 
: = ·;::;0~1:10 

"" = -:ir').:l\.; t·J 
: = ~OllJn 
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Organiooos ae estudio ~!•• da coleot1> 
1.- t:apecie• da moacna T,! J J A s o N 11º 

1:!!!!2.! d~ 5 9 2 5 J4 ó2 ; 1./2 40 
Stomol§Z& aeloi tra.na ti ti 15 11 10 17 10 ·¡; 2ó 
Clllliphora v~ 4 4 4 j J9 40 ó 100 JJ 

Total 17 21 21 l~ tl3 ll:J 21 3111 
11 .- P'&llliliaa de 4oaroa 
Aaaridae o u o o l lo o 2J 7,¡j 

~he;vlatidae ti 5 4 o o o o 17 5.tl 
/Junaz da• o 6 o o o o o ó 2 
J.laoroahelidae l l 5 19 29 4 l 60 20.0 
~emotidae o o o o 2 24 2 2~ ), j 

Trombidiidat 7 ti 12 o 19 59 ó 111 37.~ 

T;vdeidae o o o o 26 12 5 43 14.6 
Uropodidae o o o o 3 i! o 1.7 

?o tal 16 20 21 19 ªº 117 20 293 

Simb .Jlo~:t:a • 14 .. ...,., ir"= !lúmero do ejemplara .• 011pturi.-
J • .Junio d.oe por espucia de .:.•oaoa o tP~ 

,J'• ·Sulio mil ia :J.o áoaro. 

A • agoa~o ~ • Porc3n C'i'.ij ~ Je i!deu taoi:l'n ¡iqr 
s • aer,>tiembr• eopecie d;J m.;ieca y poro on taj • 
o • oo tu.bre de intoot110i•Jn ·.e cada P:....,,ilia 
!l • novicr.nbre do áoaro sobre las rnoeoaa. 

Je:-, :ro \-4 "lactun.:::i~:{n ·lbl:tc:: . .:n'l::. .l:-: :.o•; or:,":mim:ioa 
~n rolc.cid'11 forJ!;Lc~ :i lo l:ir.;:> ~.Jl tic:1-
:o de c•úac:~ • 



'::•1=iiro .\-:; ~on:b :H ~ m::::n";; ... -..n .. Ja J 1.:00 •i~ l'.1. a:!'inid.id 
d 1 l:llJ f~lia~J lo ác=ir::>n r ~i ?e ~o a s·.J. :!:t :a-
·Jd. . 

r..u.1 ... ele '°uo• lapoc1H 4• llCBCaio 

l!wlc&~ .2·~ !l·~ 
•• llA liº VA Nº CA 

Aoar14ae 12 ' 6 • ' 111 
Cb•71•'14M 1 IB o 16 ' CWIUlcle• l Ki 3 ¡:¡¡ () 

... l'OClbol14u ll , 22 , 5 1111 
J>7 .. otldu 8 • ~2 • 8 ¡¡ 

Tr,ab14114ee 29 , 60 e 22 , 
!7de14H 12 , 28 , J J.:11 
Uropo414U l :.:s 2 l:E o 

<JuaJro \-b ·nl~ . .::i. 11l 11.t.1".!ro .le :icJ. ·os onc:; ~: ··:.:l::>ü oobro 
una r-onc~ u l'l vo:~, nO?l':lodadoo :JI)•' i.1t.?rv:lo:J 
da olaau • 

famillU 4• ácaro• Banco• 4• 11lte""1o~ d• oi ... 
1-J 4-6 T-9 10-12 13-15 16-19 19-n 

ACU'14H 15 ' 2 1 8 
CJie7leUdae 1J 4 
OllllUUa• ' 1 
l'.aol'Ocbol14 .. 4i; 2 1 l 2 2 2 
l'J•m'14 .. 14 6 ) 2 2 
'hOlllb1411dH 91 9 1 1 
'flce14M 20 2 4 2 5 5 
Ul'Opo41~u 

?atal 2J2 J2 17 4 5 9 17 
¡, 65,5 10.5 5,8 J,j 1.r. ),6 5.~ 

(41 
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Puil1U o• ""aro e Preoue:ioia de caw,or!a ele f. del total 
intaetaoi<fn Jiornlaoid'n 

Acaridae 23 Pi 1.a4 
Cheyletidao 17 ra 5.80 
ounaz14u 6 '" 2.04 
ll!acrooba114u 60 ft 20.47 
l'JeCIOtidaa 28 'ª 9,55 
!romb14Udae lll ft 37.68 
!Jdeidse '43 PI 14,G7 
!ll'Opod14ae 5 , .. 1.70 

!o tal 293 

ram111U de aloaro• iepooi .. di l:IOOOU 

Acaridae 
Chey:eti~ae 

ounuidu 
i.:&ol'Oobe114oe 
11,UOtidu 
tr:mb14114a• 
!74•14u 
lll'Opodidao 

Simbologla 

.<_:,4c11Htioa .!l•"°:nl.toria J!.onl.citl'!!!!ll 
6 5 12 

22 

' 60 
27 
2 

6 o 
o l 
5 ll 

20 

22 
l 
o 

7 
29 
13 
3 

Cate3ol'ia• do blorrela•iOn; 
!'4 • Joreaia acoid. Jntal 
P"-:t • ?or·Hliu. .roal 
PP ~ ?or1ala 1 parasi tiao 

Oualil'o A-7. Mn el 10 inUoa el n:lmero 41 ooa"ioneo en quo 
11• encontrd' una fa:nilia de 4o'1ro uobre una as-
:>eoia da moao -• aaoOi3DdO lo anterior a la cn­
tagoría. '1.J biorrolmci ·b • 
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APEllDIC.t: B 

En eeta aeocidn H ezponen laa fiJlll"&a ci tadaa en el toxto. 

B-1 llapa 4el Diatrito Pederal donde H obaenan las localiza 
cion .. da la• aonaa 4e trabajo, -

ll-2 Diagr-. oabrotél'llico• de lH l.roH da ootudio,dond• •• -
gratican tiea.:o,proc1pitac16n pluvial 1 temperatura. 

11-3 .t:aqueu 4e un palomr•li•to da fronte 1 por arriba, dando -
H aprooian la1 partH quo lo contoraan • 

B-4 Cirolllo• p,rcentualeo donde H gratioan las frecuenciH de­
captura de la• mo•aa• 7 aua áoaroa aaoo1a4o• • 

B-5 Gráfica 4e 1111 csto;1Driae do ab•nd!lllDia relat1"" contra •l­
nlla.ero d.<? torontes enaontrsdoa sobra la• mosca• capturadas. 

B-6 'P'luotuaci6n m1n111&l 4e la abundsnoia r1lat1ft de loo ácaros 
Hparadoe da lao :noaou '1 lH variaciones en •l mlmero de -
!a:niliH de torontH obserw.do a lo largo da la duraoio'n -
del tieapo da coleo;a. 

B-7 llráfioa donde H relsciona el mlmoro de ácaros que ae on--­
oontro· aobn u.na aoBCa a la ns ,oo.1tra el mtmoro 4e oca­
'Jion•• '"• aato •• obe1rv'1 • 

B-8 Grátioa donde ae relaciona la• catogoriaa ds biorrelao16n -
'1 el mlaero de ewntoa obaerft,loa • 

B-9 GrátioH qllo relacionan la afiniiad de las familias 4e Aaa 
ros ancontra4aa ,por laa treo ••pecio• de moooas oapturada'i. 

B-10 PlllCtuaciJD poulacional de lao ~aa1li111 de ác"1'0s tor,ti­
coa: 
a. -lb 11113 ••aaeaa 7 K eeoaa3s 
b.-P fr&oll8Dhe 
c.-0 OOlllllDOU. 

B-11 E8<¡1lau 4e uns moaoa 4oa•auca,donde H obHrftD la• rellio 
DH de .,. anatom!a mencionada• en el texto. · -

B-12 ::~:-;¡¡:ª 8~n m::f6~~º:!º e~• t::~:1~n las P'U"tes de au lllUl-

ESTA lES\S MO DE8t 
SlUi DE LA l\BUOltCl 



~·. !p'' 

+ + +19•30• 

+- + 19'25' 

19.,,. 

+ 

+ 

+ 

Pi:;u.ra. B-1 • Mapa del tistri to l"ed~ral donde se observan 
las looalizaoio:1es de lae zonas de trabajo. 
·~o::uJo d~ 1o.ro:h.,1964 • 

(50 



A.tzca.potzolco .. 
(51 

Coyoacan T"c .. 

Pi g"1'& 11-2 

Diosrama• onbrodrwioo• de 
la• aona• de Hmdl.o, donde 
H araflaa al Uaapo en me­
... contra la prealpUaa16n 
~ .. nl!i~p,,...) 1 taperam-

'romdo de Garala,19111. 
S.P.P. Cartaa oliátiaaa. 
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•• _ ........ .uM-:e .. 

~- ........... 

·--~ 
l'lllo:nlll' vhto .i• trente i'llloUI' vi•to de arriba. 

e· 

• • ....... Td .... 

e 

?i,;.m• n-3 • · 
>aqao1113 do un po.l.011v>r 1 visto da !'rento 'I por arriba 
donie •• apreoh las partas que lo oonfol"Cl&n • 



........... 

<:ática d.on4a ee obaarf':I le import:i.nci~ 
ele l!ls ·J:J;iecie·1 d.! moeo11.a cole:otd!lB en. -
owr.nto a ou fracuanoia iJ oapturn. 

-

<rsfioa d.on4• H ·,~Hrvs l?. : ·eo1ur.oh con 
'lile O"d:l !cud.lta ie IÍO'U'08 i 1f'ee:ó ll lae -
moac ~• colaohiao •n i>Blocu • 
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?~-4 • arcul08 ? "Ull~•tU"J.les Q.oruh: ae Jl".a!'iCBU laa -
!'rao~\3noi:i• .i J 0~¡1:1.1rii id l~.u :1:1oaaa 1 au:s ic'.J. 
ro• :..0001'.ld.oo • -



ll'W.ero d• 
1 n:li vid11oe 
oapt11rados 

~imbolo¡¡fa.- :ato.;orh3 da ab11n<lanoia relatin(C.\). 
·.;~ • i.;11;¡· esoaeo• 

:-.; • 5uaa..;o 
"' • 7raJuon~::> 
'J :::11 .1o:n'Í.'l 

"i¡pra J-5. ir:ítio:i do lila oatowrhe 4o 1>b11ndanoi:i rala­
ti vi oo .,tra el n\Íaaro 4a toro . teu anoon ~rad.oa 
:s~·:iro lae 1.:1.oooao e .pturad.sa . 
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lhl.:nero 4• -
moacaa ata-­cada• por ... 
oaroe • · 

tZO 

• 

M A • o N 
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!¡11,oero de -
?amili11.. de 
Acaros en -
contradas ... 

"!'taura :B-6. !'111ctuaciÓn aenaual de b abllftllancia relativa 
(hi•to¡r.IU) 4• loD á.cuoa se~~ doe de l!IOBcaa 
-¡ la v..-10.ción en el n·boro 4' ! .. :!lilia> de fo­
rontca(linea continua) obsorv:iio a lo l!1r ;o .1e 
la .Surs:iÓn 4• tic:-•.'º le colecta . 



'?roauanaia de 
los f'orontas • 

ZllO 
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InteMaloo 
de oboo, 

Acaro3 por :noeca) 

'?i~ra. ~7 • Grli'iC9. dondo ae rJl:ioi-: ·,~ el mÍm;>ro Je áoilroa 
lll• uo anoon~rJ aobre \lD.l. :ii::nJC!l a la. Yoi con -
al míaaro du oc-iai -:,nd.3 iue 53to se obearvo· . 



:Tlboro ie 
evontos • 

(írecu•ncia) 
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-----•Jat>;ioriao do 
bio,·r Jla=ió11, 

'3icbolo:ita .- Ja te :¡oriaa do biorrolaciÓn' 
?P • '..,o ron :;e riar ~ai -:o 
?~ = ?oront~ roal 
?\ • "?oronta aa .Jid ntal 

?i~ra.'9-8. 1r.:Ífi.:Cl .:lond.• oe r,l:1ciona la ::u.to.:orie. da b;.o­
rrelmci ;n ¡ ol númoro de eventos oba1Jrv-,,ad .a, .:,;.:l 

lecir al número de oca.aion.i'1 on -1ue so o\~aervó -
una deter .. 1ill!ld~ C.'.ltJ orf:1 du biorrela.ci•/;·, • 



!'rec.~encia de 
inteataoión 

'!'reo111noia de 
inteotao16n 
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Paailias de 
'oaroe 

StomoljYB caloi trana 

Preouenoia do 
1ntestao16n 

PaailiBD de 
'oaroa 

Familia• de 
'caro o 

Pigll'a •9. 
Grátio ;o que rolaolo1111n la afinidad le las famillao ele 
ácaroa encontrada• p"r la1 'r•• eapeo1•• de •osca.a -

:~t:r:!::1dae l'J• • 1'1•otida1 
Siabolo111!•1cb1 • Che7lltidae '?ro • Tromblcliidlo 

Cun a C1111axid111 TJd • T¡deida1 . 
!f&O • Maorocbolidat Uro • tlropodida• 





25 

20 

15 

10 

I::t • 
cr ... • 

25 

20 

l'i 

J 

~ydaide.e (60 

'rio-:1, o 
~-+-----~--..----"" ..:~:.::.oc. 

,T •. ;. 

Aoarid~ 

J.. J 
J "' 

tiempo 
on r.ieooo 

!'. 

·H_;aura ]J.:10?2.uct:u~oió:~. pob~c.cionE.l do l::..: tt-·.i .. in.a frecuuntot. 
- ~b"j - !"?) de 4car.H:. e:tt:. :·tradcu CP1 lt:•.'• noao, Jl.l i-oo.:-.la<:t: •• 

tn4. a Indi vid~oo 
cap. a oapturadoa 



InJ.• 
cnp·. 

55 

45 

. 35 

15 

5 

·~ro.:.bi.Jiidce 

':?ie~c C!.l 
.::.r.~~uo, 

(6L 



CAllZA TO" AK 

l"igura B-11. , 
'l!aqu- de una moaoa domestica,. donde ea eeflalan 
laa regionoa de au anatom!a ,ue se manoionan en -
el tezto. 



1'h1.1ra 11-12. 
~eque:ia de un toaro, dond• •• ••llalan la• partea 
de eu anatomia qua se mencioaan en •l texto. 
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