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ANEXODOS

Leyenda de las figuras 2, 3, 4.

CUADRDOS Y

Figura 1.-

Cuadrd .-

Figura 2.~

Cuadro 2.-

Figura 3.~

Cuadro 3.-

Figura 4.-

LANINAS

FIBURAES

Plano de localizacidn del
area.

Seccion Arroyo Talamantes, Chih.
Distribucidn de los principales
microfésiles (ndaice.

Beccidn Arroyo Talamantes, Chih.
Distribucidén de los principales
microfdsiles {ndice.

Seccidn Arroyo El° Carrasco,
Chih.,

Distribucidn de los principalas
microfosiles indice.

Seccidn Arroyo E1 Carrasco,
Chih.

Distribucidn de los principales
microfdsilaes indice.

Seccidn Sierra del Pajarito,
Chih.

Distribucion de los principales
microfdsiles indice.

Seccidn Sierra del Pajarito,
Chih. e
Distribucion de los principales
microfdsiles indice.
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RESUMEN

Se presenta el estudio bivestratigrafico realizado en las
rocas que afloran en las localidades Arraoyo Talamantes, Arroyo
El Carrasco y Bierra del Pajarito ubicadas al sureste del Estado
de Chihuahua .

Se utilizaren los nanocdnidos, caleisferdlidas Yy
foraminiferos planctonicos como principales indicadores
cronnestratigraficos, obteniendo con ellos la fauna de

bentdnicos y los organismos que los acompaffa el ambiente de
depdsito wn dichas localidades.

LLas edades que se determinaron en la Formacidn Mezcalera
fueront Beccién Arroyoc Talamantes, Aptiano interiory; Secclion
Arraya E1 Carrasco, 6Aptiano superior -~ Cenomanisnoy para 1a
Formacion Indidura en. Seccidn Sierra del Pajarito la edad
encantrada es de Albiano superior - Turoniano superior.



I  INTRODUCCION.

Para llevar a cabo una monografia geoldgica detallada del
pals, es necesario realizar diversos tipos de estudios, wntre
otros los bicestratigrdficos de las rocas de gubsuelo Yy
superficiales, con los «e obtienen datos de utilidades préctica
tales como la cronoestratigrafia y ambiente de deposito de las
se@cuencias estravigraficas, las cuales son en muchos casos los
tnicos datos disponibles para efectuar correlaciones de los
estratos.

Para este fin, las muestras de rocas obtenidas son
somatidas a diversos estudios, entre los cuales se encuentran los
de tipo microscépico en que se determina la petrografia y la
identificacion de los f6siles incluidos para con ello, determinar
edad y ambiente de depodwnito.

Por tal razdédn se presenta esta tesis, como una contribucidn
mas al conocimiento de la zona norte del pais en un estudio
biocestratigrifico de las formaciones Indidura y Mezcalera en las
localidades Arroyo Talamantes, Arroyo El Carrasco y Sierra dal
FPajarito al sureste del estado de Chihuahua,



Objetivos)

Mediante el estudio bicestratigrAfico de las secciones
medidas en Arroyoc Talamantes, @arroya El Carrasco y Sierra del
Pajarito, se pretende alcanza+r los siquientes cbjetivos:

~ Determinacian de la microfauna y edad de las
Formaciones Indidura y Mezcalera en el area
de estudio.

- Conocer 1 ambiente de depésito de las Farmaciones
estudiadas.



Localizacion del dreas

El drea en estudio queda comprendida en el sureste del
@stado de Chihuahua. Estd limitada al norte, por Ciudad Delicias;
al sureste por Hidalgo del Parral; al este por Ciudad Cemargo y
Ciudad Jimenez y al ceste por Valle de Zarago:za.

Geogrédficamente estd comprendida entre los paralelos 27 00°
y 27 30° latitud norte y los meridianos 105 Q0° y 106 00°
latitud ceste ( Fig. 1 ).

La ubicacidn precisa de las secciones segun la carta
topografica DETENAL, S.P.P., escala 1:500 000 es la siguientes

Arroyo Talamantes.— Paralelo 27 00' latitud norte;
meridiano 105 30* longitud ceste.

Arroyo El1 Carrasco.- Paralelo 27 15° latitud norte;
meridiano 103 30" longitud oeste.

Sierra del Pajarito.- Paralelo 27 30°' latitud nortes
meridiano 105 30" longitud oceste.
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Fig- | Localizacion del drea de estudio



Viss de comunicacidans

La zonha de estudio se comunica per la carrstera estatal
No. 4% que va de Torrebn, Coah. a Chihuahua, Chih.j en Ciudad
Judrez se toma la desviacion a Hidalgo del Parral por la
carretera federal No, 45. Utra manera de llegar a la zona de
eastudio es tomar la carretera federal No. 49 y en Ciudad Camargo
se¢ toma la desviaridn a la Presa de Boquills por la carretera
estatal No. 22.

Otra alternativa es por via fdrrea que va de la Ciudad de
México a Ciudad Judrez, Chih.} v en el tramo de Gomez Palacio,
Dgo. y Ciudad Deliciass, Chih. se ubican las estaciones de Ciudad
Camargo y Ciudad Jiménez.

Elims y Vegetacitng

La zona de estudio presenta un clima seco, desértico, en
veranc y aArido en la mayoria del aho { Emberger in iRzendowski,
1983 ). La temperatura minima es de -10 C y la maxima es de 45 C
{ Viva y Gomez, ip :Rzendowzki, 1983 ); la precipitacién anual es
da 40 cm .

Dadac las condiciones da temperatura, clima y precipitacidn,
que s presentan en la zona de estudio, tenemos que se encuentra
on ia provincia floristica correspondiente a la zona de
altiplanicie, presentando un ¢tipo de vegmetacidn de matarral
xarafittico de tipo chaparral. Entre las plantas nectropicales

abundantes estdn las especles Larrea tridegtata vy Fouguieria
aplendens, a£i como varias especies endémicas (Rzedowski, 1983).



Método de trabajo y estudio.

Los materiales empleados para este trabajo corresponden a
muestras de rocas que afloran en las localidades Arrayo
Talamantes, Arroyo El Carrasco Yy Sierra dal Pajarita,
colectadas y proporcionadas por el M. en C. Juan Araujo M.3
dichas muestras pertenecen a las colecciones del Instituto
Mexicano del Petroleo.

Las secciones se midieron utilizandoe cinta metilica vy
brajula Brunton, apoyandose en las cartas geolégicas con escala
1150 000 { 1.N.E.G.1.y 1974 - 1976 ).

El muestreo se realizd a intervalos de 5 a 10 metros,
dependiendo de las variaciones litoldgicas Yy taunisticas
ocbservadas (se deseribié cada horizonte muestreadon, analizando
las distintas unidades litologicas y observando sus variaciones
laterales y verticales ),

Las muestras colectadas se procesaron en el taller de
laminado de la Subdireccién de Tecpologia de Exploracion
siguiendo el método tradicional.

Las muestras ya laminadas se estudiaron con el microscopio
petrografico, y la clasiticacién petrografica se hizo en base a
los criterios propuestos par Dunham, 19462.

La informacidn geoldgica y paleontoldgica de la Formaciom
Indidura del 4rea de estudio proviene principalmente de los
trabajos elaborados por Kelly, 19346 e Imlay, 19363 en el casc de
la Formaciéon Mezcalera se tomd de los trabajos realizados por
Fypsa 1979, 19803 Servicios Geolégicos 1982 y Araujo y Arenas,
1986, .

Para la descripcidn, determinacidn y alcance estratigrafico
de los fdsiles encontrados en las muestras estudiadas, el método
que se siguid fue el siguiente: descripcidn del €0sil y
comparacidn con microfotografias publicadas por diferentes
autores, posteriormente se compard la descripcidn hecha del fésil
con la descrita en los trabajos consultados, determinando que
fésil se trata, para con ello obtener el alcance estratigrafico
de cada uno de los géneros o especies encontradas. Para
Nanocénidos se consultaron los trabajos de Trejo, 1960 y Trejo y
Bautista, 19777 en el caso de los cocelitofdridos se utilizd la
clasificaciébn realizada por Loeblich vy Tappan, 1980¢ la
descripcidn y alcances estratigrdficos de los mismos se tomd de
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Verbeek, 197835 en cuanto a los calcisferalidos y arganismos
‘" incertae sedis ", se trabajd con los estudios realizados por
Trejo, 19735, 1983 y Trejo y Bautista, 1977; la clasificacion de
los foraminiferos se basd en Loeblich y Tappan, 1%84. Todo Ilo
referente a foraminiferos “ incertae sedis " ( Bishopella,
Stomigsporglla ) se consulto a Ornelas, 1984 y Sato-Jaramilla, et
#l-y 19843 y los oprganismos * incertae sedis" pravienen del
trabajo elaborado por Yrejo, 1983.

Habiendo descrito e 1dentificado 1os génaras y especies de
todas las muestras de las tres secciones estudiadas, se hiclieron
los cuadros de distribucidn de los microfdsiles de cada seccidn,
para obgervar como sg distribuyen a lo largo de la misma, que
asociaciones forman y qué edades determinan. €n las figuras 2, 3
y 4 se localizae con linea continua la presencia de organismos en
cada muestra y con linca discontinua la ausencia de dataos. Para
ilustrar el trabajo se tomaron fotografias de los microtésiles
me jor preservados.
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I1. DESCRIFCION DE LAS UNIDADES LITOLDGICAS.

Formacién Mezcalera.

Fué denominada informalmente por primera vez como Grupo
Mezcalera por 1la Compaftia Fypsa ( 1972 ) ,comprendiendeo una
suresidn de quince unidades litoldgicas que afloran en el Arroyo
Mazcalera del cual fué tomado el nombra, localizado en el
Municipio del Valle de Zaragoza, Chihuahua.

La secuencia consiste en una alternancia de calizas
arcillosas, margas, turbiditas y lutitas que se encuentran
infrayaciendo a la Formacidn Aurora por falla inversa.

Fypsa ( 1980 ) en el estudio Frospecto Allende reduce el
Grupo Mazcalera a nueve unidades litolégicas que consisten en
una alternancia tipo flysch de calitas, margas Yy areniscas.
Servicios BGeoldgicos en 1982 reduce estas unidades a e@iete.
constituidas escencialmente por margas, calizas y areniscas. En
1986, Araujo y Arenas establecen el término de Formacion
Mezealera para las unidades consideradas como Grupo Mezcalera
conservando la localidad tipo y litologia donde fué descrito el
grupa.

Edad .-~ El Grupo Fypsa ( 1972 ) estima que la edad va del
Cenomaniano hasta probablemente el Santoniano. Posteriormente en
1980 la consideran del Turoniano al Maestrichtiano. Servicios
Geolbgicos en 1982 le da una edad que abarca del Hauteriviano
hasta probablemente el Turoniano y por ultimp Araujo y Arenas
(1982, 1986) con base en 1los microfosilas, macrofosiles vy
relaciones estratigraficas le asignan una edad del Neocomiano al
Cenomaniano — Turoniano.

Ambiente de depvsito.— Fypsa en 1979, para los miembros del uno
al ocho considera un ambisnte de depdsito peligico con
hundimientos ciclicos contemporaneos o sincrénicos al aporte de
sedimentos y para el resto lo da como un ambiente neritico-
batial Servicios Geolégicos { 1982 ), deduce un ambiente de

depdsito predominantemente peldgico, con movimientos
contemporaneos al aporte de sedimentos, danda camc resultade en
su porcitn superior depbésitos tipo Flyshi dichos mavimientos

pueden representar las primeras pulsaciones orogénicas.
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Relaciones

estrétigraficas.- Fypsa

Formacidn Mezcalera infrayaciendo a la Formacidn Aurora por falla

inversas

Correlacion de la

y al
Berviclos Geolégicos

contacto
( 1982 ).

Faormacidn Mezcalera

( 1979 ) menciona a la
superior no lo define 1lo mismo ue
con otras Formaciones

mencionando su ubicacidn y los autores que la correlacionans

Forsacion

Aurora

Acatita

Benavides
Buda

La Carbonera
La Casita

Cupida

Del Rio

Eagle Ford
Indidura

Loma de Plata
Ojinaga
Parras

‘La Pela

Taraises

Trevifio

Las Vigas

La Virgen

Ubicacion
Coahuila y Aldama
Coahuila y Aldama

Cuenca de Chihuahua
Cuenca de Chihuahua
Coahuila y Aldama

Cuenca de Chihuahua

Coahuila y Aldama

Cuenca de Chihuahua
Sur de Texas
Chihuahua )

Cuenca de Chihuahua
Chithuahua

Chihuahua

Coahuila y Aldama
Coahuila y Aldama
Coahuila y Aldama
Cusnca de Chibuahua

Cuenca de Chihuahua

156

Autores

Araujo y Arenas, 1982

Servicios Geologicos, 1982

Araujo y Arenas, 19682

Servicios Geoldgicos, 1982

Araujo y Arenas, 1982

Araujo y Arenas, 1982

Araujo y Arenas, 1982

Araujo y Arsnas, 1982

Araujo y Arenas, 1982
Servicios Geoldgicos, 1782

Araujo y Arenas, 1982

Araujo Arenas, 1982

Araujo Arenas, 19682

1982

Araujo 1982

Yy
b4

Araujo y Arenas,
y Arenas,
y

Araujo Arenas, 1982
Araujo Arenas, 1786

Yy
Servicios Beoldgicos, 1782

Araujo y Arenas, 1982
Servicios Geoldgicos, 1982
Araujo y Arenas, 1982
Servicios Geoldgicos, 1982

Araujo y Arenas, 1982

Araujo y Arenas, 1982



Formacién Indidura.

Kelly { 1936 ) denomina Formacioén Indidura a unos
sedimentos expuestos al sur de la Sierra Santa Ana en el 4area Las
Delicias, Coah,, en el flanco este del Cerro Indidura del cual
recibe su nombre. La dividio en tres miembros; el superior y =l
inferior que consisten de estratos de lutitas y el medio de
calizas arcillosas color rojo y lutitas calcdreas.

Imlay (1924) en ese mismo aMo la divide en cinco miembrost
1- base,que varia considerablemente en espesor y litalogf{a.
2- consiste exclusivamente de lutitas y el grosor varta de 650 a
1043 pies.
3- mide alrededor de 700 pies y consiste en alternancias de
lutitas y calizas y la abundancia de estos varla.
4~ consiste de lutitas con escasas intercalaciones de calizas
negras intemperizan en anaranjado claro.
S~ Unicamente se observd en Lomas de San Pablo, consistiendo en
capas delgadas de calizas y lutitas.

El espesor repartado en los diferentes trabajos consultados
va de los 30.48 m. a los 652.2 m. ( Kelly, 1934 ).

Kelly (op. cit.) no observa el contacto superior el cual fue
descubierto hasta 1979, en el que Ferreiro, en el Estado de

Chihuahua reporta al contacto con la Formacidn Parras. EI1
contacto {nferior fue observado por Kelly, 1936 constituido de
calizas y lutitas con abundantes cristales de selenita.

Posteriormente Valencia lo encontro bien definido y concordante
con la Foarmacién Aurora, al igual que Ferreiro ({(op. cit.),
Padilla y Sachez (1978) lo reporta concordante sobre la Caliza
Cuesta del Cura.

La edad asignada por Kelly (1934), Quintal (1980), Cantd y
Hernandez (1981) es del Cenomaniano - Turoniana.

Origen y sedimentacion. Se considera que fué depositada en
un periodo regresivo - transgresivo, en una cusnca de rdpida
subsidencia (Quintal, 1980), que presenta facies de ambiente de

plataforma somera (neritica) con oscilaciones lentas y con fuerte
influencia continental. ( Imlay, 1934; Valencia, 19733 Padilla y
Sancher, 1978§ Ferreiro, 1979 ).
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Carrelacion de

la Formacién Indidura

con otras Formaciones,

mencionando su ubicaciéon y los autores que las correlacionan:

Formacion

Agua Nueva

Austin
Buda
Cuesta del Cura

Del Rio

Ojinaga

Eagle Mountains
Marga Grayson

Eagle Ford

Ubicacion

Tamaulipas

Texas
Coahuila
Tamaulipas

Chihuahua

Cuenca de Chih.

Texas
Teras

Texas, NE Méx.

iB

Autores

Valencia, 1973

Cantd y Martinez, 19680
Quintal, 1980

Cantu, 1981

Ferreira, 197%

Imlay, 1934
Cantd, 1980, 1981
Canta, 1980, 1981

Cantk, 1980, 1981

Valencia, 1973
Ferreiro, 197%
Canta, 1980, 1981
Quintal, 1980

Canta, 1980, 198t
Canta, 1980, 1981
Imlay, 1936
Valencia, 1973

Fearreire, 1979
Quintal, 1980



111  SISTEMATICA.

Cocoalitoféridos.

ta clasificacidn utilizada para estos organismos
realizada por Loeblich y Tappan < 1980 ) 1

Divisién Haptophyta Hibberd, 1972
Clase Coccolitophyceae Rothmaler, 1951
Orden Isochrysidales Paschar, 1910
Familia Gephyrocapsaceae Black, 1971
Familia isochrysidaceae Parke, 1949
Género Tetralithus Gardet, 1955
Orden Discoasterales Hay, 1977
Familia Braarudosphaeraceae Deflandre, 1947
Género Braarudosphaera Deflandre, 1947
arden Eiffellithales Road, Hay y Barnard,
1974
Familia Eiffellithaceae Rainhardt, 1945
Género ranplithus Stover, 1946
Familia Crepidolithaceae Black, 1972
Género Parhabdolithus Deflandre, 1952
Orden Podorhabdales Rood, Hay y Barnard,
1971
Familia Podorhabdaceae Nbel, 1965
Subfamilia Retecapsoideae Black, 1972

Generao Cretarhabdus Bramlette y Martini,
1944

Familia Biscutaceae Black, 1971
Genero Discorhabdus Ndel, 1945
Orden Coccolithales Schwarz, 1932
Familia Ellipsagelosphaeraceae Ntel, 1965
Génera Watzpaueria Reinhardt, 19464

19
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Géneros y especies de cacolitofdridos determinados.

Braarudaosphaera sp.
Braarudosphaera bj

Cretarhabdus sp.

Parhabdolithus sp,

Parhabdolithus [=]

Iranolithus sp.

Tremalithys ignotus

Watznaugrip sp.

Watznauwria Darnegss

1

W

er

20

( Bran y

Brammlette

Datflandre,
Braarud )
y Martini,
Deflandre,
¢ Nel )
Stovet,

< Borka )
Reinhargt'

{ Black !

1747

1935

1964

1952

1959

1966

1957

1964

1959



Cocolitoforidos.

Los cocolitofdridos s0n organismos unicelulares,
planctdnicos, con pigmentos fotosinteticos. Presentan dos
flagelos de igual longitud y casl todos ellos tienen un drganoc de
fijacidn llamado haptonema.

Este grupo es un importante componente del fitoplancton
ocednico constituyendo una de las principales fuentes de alimento
para los organismos herbivoros. Pequeflas escamas calcareas
}lamadas “cocoliteas”, forman alrededor de la célula una cubierta
protectora, la que al ocurrir la muerte del organismo, comunmente
se disqrega, asi, sus componentes eventualmente se incorporan a
los sedimentos del pisc oceanico.

Se encuentran preservddos en sedimentos carbonatados
marinos como cristales de calcita y presentan gran diverdidad de
formas y tamafios que van de 3 a 15 micras de diametro (Tappan,
1980) .

En general son buenos fésiles Indice y su alcance
estratigrafico va del Jurasico al Reciente.
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Braarudosphaera Deflandre, 1247

Caracteri{sticas: Placas calcareas pentagonales constituidas
de cinco segmentos, cada uno estd constituido de un unico
cristal, arreglado en una estructura radial, de la misma medida y
forma, siendo sus margenss CONVEXO0S.

Braarudosphaera bigelowi (Gran y Braarud } 1935

Caracteristicas:s Presenta forma petaloidea consistiendo de
cinco segmentos continuos arregladas en forma radial y suturas
con margen periférico que se unen en un punto central.

Rango estratigraificos Berrasiano inferior - Reciente.

Cretarhabdus’ Bramlette y Martini, 19464

Caracteristicast Las egpecies de este género presentan
margen constituido de doa a treg escudos y una estructura central
que se divide en cuatro cuadrantes paralelos formando un axis del
disco basal. Los cuadrantes tienen varios tipos de
arnamentacion, algunos de estos se desarrollan poco.

Parhabdol jthus Daflandre, 1952

Caracteristicas: Tiene un margen ancho y muy liso, con un
soparte ancho a lo largo del proceso central. E1 género
s Bramlwtte y Sullivan muestra una construcecian menos

fuerte , sin un ciclo interno. Las especies con un area cenptral
cerrada que hablian sfido incorporadas por varios autores a
Parhabdolithus, se asignan al género Rhagodiscus Reinhardt.

Parhabdolithus emberqeri { Nbel ) 1959

Caracteristicass P, emberqgeri muestra gran variacidén en el
ancho del margen, el cual es siempre mas ancho que 2] diimetro de
las perforaciones. Los especimenes asignados a Microrhabdolinus
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ambiqus fueron considerados como los procesos centrales rotos de

P, embergeri.

Rango estratigrafico: Titoniano inferior - Maestrichtiano.

Irannlithgs Stover, 19446

Caracteriticas: Este género me diferencia de Zyqodiscus
Bramlette y Sullivan por tener dos o cuatro elementos como
estructura central, sin formar barra.

Tremalithus ignotus ( Gorka ) 1937

Caracteristicas: T. ignotus difiere de Bidiscus rotatorius
por teper un margen de cuatro elementos en su estructura central.
B, rotatoriug tiene una pequefta abertura en el 4drea central y un
margen interior de aproximadamente trece elementos.

Rango estratigrAdfico: Albiano — Maestrichtiano.

Watznaueria Reinhardt, 1964

Caracteristicas: El1 género Watznaueria se caracteriza por
presentar un escudo distal formado por dos o tres ciclos y un
Area central mas bien pequena.

Hatznaugria barnesae (Black ) 195%

Caracteristicas: Este es un nanofdsil suy frecuente en las
rocas cretdcicas y son facilmente reconacibles por su drea
central en forma de hendidura sin una estructura central. E1
centro de W. barpesae #s mas estrecho que el area central ovalada

de W: prolongata Burky.

Rango estratigrdfico: Oxfordiano pudienda llegar al
Maestrichtiano.
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Organismos " lncertae sedis "

La clasificacidh de Trejo ( 1983 } es la siguiente:

Phylum Protozoa

Subphylum Ciliophora

Clase Mastigophora

Orden Cocolitaphorida

" lnsertae "

Familia Nanneconidae Deflandre,

Género Nannoconus Kamptner,

Clase Ciliata

Familia Calcisphaerul idae Bonet,

Género Calcisphaerula Bonet,
Bonetiella Trejo,
Pithonella Lorenz,
Stomiosphaera Wanner,

Familia Cadosinidae Wanner,

Género Cadosina Wanner,

Incertae - sedis )

Genera Blobochaete alpina L.ombard,
Barnesella Tredja,
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Especies de nanoconidos determinados.

Nannoconus bermudezi Bronniman,
Nannoconus bucheri Bronniman,
Nannpconus colomi { de Lapparent }
Nannoconus: slongatys Bronniman,
Nannoconus globulus Bronniman,
Nannoconus kamptnert Bronniman,
Nannoconus minutus Bronniman,
Nannoconus steinmanng Kamp tner,
Nannogonus truitti Bronniman,
' Manngconug wassallj Bronniman,
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NANNOCONUS Kamptner, 1931

Descripciént Concha calcitica pequeffa, que mide de 4 a 33
micras de longitud, ocasionalmente llega a las 50 micras, cuya
forma en seccion longitudinal puede ser trapezoidal, ecdnico -~
alargada, piriforme, globular o rectangular.

La pared esta formada por pequeffos cristales de calcita
hialina en disgposicitn radial y casi perpendiculares a la
superficie externa, dispuestos en capa unica, con su vértice
el interlor. En seccién longitudinal, los cristales tienen forma
de piramide muy alargada y de vértice romo y en seccion
transversal son casi rectangulares; con luz polarizada los
cristales se extinguen individualmente, es decir, las secciones
de la testa no dan falsa cruz de interferencia; los cristales
estén dispuestos en espiral remontante que <corta en angulo
aproximado de 45 al eje longitudinal de la concha. La cavidad
adopta diversas formas seqgun la especie, desde la de tubo
cilindrico mAs o menos estrecho, hasta la esfercidal, y comunica
al euxterior por dos aberturas diametralmente opuestas - no
siempre visibles -~ una en posicién basal y la otra apical.

Distribucién estratigrafica en México: Titoniano superior -
Albiana inferior.
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Napnoconus bermudezi Bronnimann, 1955 ( Lam. 1§ fig. 1)

Descripcion: Forma general cdnica alargada, de base mas o
menos redondeadaj cavidad representada  por un conducto
longitudinal casi virtual, que llega a alcanzar hasta 1.5 micras
de didwetro.

Longitud: 20 -~ 28 micras ocasionalmente hasta 40 micras;
anchura maxima:t 10 micras.

Diastribucién estratigrafica en Méxicot Berriasiano infarior
- Aptiano inferior.

Nannoconus bucheri Bronnimann, 1955

Descripcidn: Forma subovoidea, ligeramente mds estrecha en,
uno de los extremos y con una cavidad oval  alargada que se
comunica al exterior por una abertura amplia y una  estrecha; la
cavidad del cuerpo es mucha mds amplia que el espesor de la
pared.

Las dimensiones de los ejemplares mexicanos son bastante
parecidas a las que encantrd Bronnimann,. 'y e6lo difieren
ligeramente en 1la anchura maxima. -Longitud:. . 11 - 14 micrasy
anchura wmaximat 10 - 14 micras; espaesor de,la pared: 2 - 4§
micras. . . R

Distribucion estratigrafica en Méxicos - Aptiano inferior -
Aptiano superior. :

ﬂggggggg!g golomi ¢ de Lapparent ) 1948 "¢ Lam. 1; fig. 4)

Descripcidnt La forma general varia de 'conica a piriforme,
con dos aberturas pequeflas, una basal y otra apicals la cavidad
general estas repregentada por un bulbo cercano a la base
redondeada del cono y de didmetro no superior al espesor de la
pared a su pivel, que se prolonga hacia la mitad del cuerpo por
un conducto muy estrecho que llega hasta el Apice.

La 1longitud asignada por Bronnimann a esta especie es

- definitivamente menor que la encontrada en ejemplares mexicanos,
ya que este autor da como limites de 10 a 12 micras vy los
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ejemplares mexicanog vartian de 11 a 21 micras, por 1o que estan
mds de acuerdo con lce zjemplares observados en Europa.

Distribucién aestratigrdfica en México: Cima del Barremiano -
- Aptiano inferior,

Nannoconus elongatus Bronnimann, 1953,

Descripcion: Concha en forma de u en seccidn axial, mas
larga gque ancha: longitud de 10 a 12.8 micras, anchura de 6.5 a &
micras. El dismetro de la cavidad va de 1.5 a 2.5 micras, por
regla es ligeramente mas pequefo que el didmetro de las paredes,

las cuales son paralelas entre ellas. Lag dos aberturas
terminales son de igual anchura que la cavidad. En seccion
‘axial el borde superior de la concha muestra una ligera

inclinsacidn hacia ta abertura.

Distribucidn estratiqgrdfica en Méxica: Aptiano inferior -
Albiano inferior.

Napnocgonus globulus Bropnimanp, 1955 ¢ Lam. Iy tigs. 2,3 )

Descripcidn: La forma, como su nombre lo indica, es globular
o esférica, con dos aberturas diametralmente opuaegtas que
pueden observarse con relativa facilidad y frecuencia en cortes
longitudinales. La cavidad del cuerpo es asi mismo esférica y de
didmetrn muy superior al espesor de la pared, e¢sta es de un
grosor unifarme.

Bronnimann seffala un didmetro maximo de B.S5 a 14 micras y el
espesaor de pared de 1 a 2.5 micrasg los ejemplares mexicanos
presentan en genheral éstas dimensiones, p&ro se han observado
algunos hasta de 16.5 micras de didmetro y 3.5 micras de espesar
de la pared.

Distribucidan estratigrdfica en Méxicos Valanginiano
inferior. Hauteriviano - Aptiano intferieor 7.

Nannoconus kamptneri Bronnimann, 1935,

Descripcidn: Forma cdnica de base mds o menos redondeada con
una pequefa aberturay la cavidad es mids amplia que 1a pared,
sobre todo en la base a partir de la cual se estrecha hacia el
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dpice, en el que se comunica al exterior por una abertura que
suele ser mas amplia que la basal. Pared de aspesor uniforme.

Bus dimensiones varian segun Bronnimann, de % a 22 micras de
longitud por ? a 12 micras de anchuraj el didmetro internc es de
4 a 5 en la porcién basal.

tos ejemplares mexicanos sdlo difieren ligeramente en los
limites de la cavidad, que varia de 3 a & micras.

Distribucitn estratigrafica en Me:xico: Aptiano inferior -
Aptiano superior,

Nannogonus minutus Bronnimann, 19353.

Descripcion: El didmetro maximo es de 5 a 6.3 miérnﬁ; es la
especie mis pequefta encontrada hasta la fecha, su concha tiene
forma de U cuadrada. En gseccidn axial se asemeja a N. truitti,

practicamente plano en su base y en su Apice. Las paredes
paralelas y la cavidad que forman son cada una aprostimadamente de
2 micras de didmetro. Las dos aberturas terminales son de igual
amplitud. La estructura interna de las paredes es casi ldéntica
a la de N. goplomi con la excepcién de que los elementos de la
pared corren practicamente horizontales.

Distribucidn estratigrdfica en Mexicot cima Aptianc
inferior - Albiano medio.

Nannoconus steinmannid Kamptner, 1931.

Descripcidns Aspecto general cénico alargado, con la base mas
o menos redondeada y cuya anchura méxima es apreximadamente la
mitad de la longitud del cuerpoj la cavidad en forma de conducto
longitudinal, el cual en la mayoria de los ejemplares es casi
virtual, de modo gque resulta imposible medir su didmetro; sin
enbargo, en los ejemplares mas pequefos, es frecuente observar
que dicho conducto puede medir hasta una micra de diametro.

Longitud: 7 - 21.% micrasj anchura maxima: 5 - 11 micras.

Distribucion estratigrafica en México: Berriasiano -
Aptiano inferior.
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Nannoconus truitti Bronnimann, 1955,

Descripcidn: Forma mds o menos cilindrica, cuys longitud es
cuando mucho, igual a la anchuraj; pared gruesay cavidad
cilindrica tan amplia como la pared, comunica al exterior por las
aberturas, de las cuales una puede o no ser mayor que la otra y
de didmetro igual al de la cavidad.

Las dimensiones de los ejemplares mexicanos presentan una
variacion ligeramente mayor que la citada por Bronninann, ya que
la longitud es de 6.5 a 11 micras y la anchura mdxima de 7 a 12
micras mientras el espesor de la pared varia de 2.5 a 4 micras.

Distribucién estratigrafica en Méxicot Aptiano inferior -
Albiano superior.

Nannoconus wassalli Bronnimann, 1255,

Descripcidn: Piriforme, con una cavidad amplia y globosa
hacia la base, en la que comunica al exterior mediante una
aberturag esta porcién globosa se conginda hacia arriba,
adoptando aspecto conico de punta roma, que temata en la abertura
apical, generalmente mas pequefla que la basal. El didmetro de la
porcidn globosa es siempre mayor que la longitud de 1la porcién
conica. El espesor de la pared es mayor hacia la parte
ecuatorial de la cavidad,  adelgdzandase hacia los extremos para
formar las aberturas. .

Longitud: 14 - 20 micras; anchura mdximaz 11 - 14 micras.

Distribucién estratigrafica en México: Aptiano inferiaor
- Aptianc superior.



Calcisferulidos determinados:

Bonetiella sp. . Trejo, 1983
Cadosina sp. : Wanner, 1940
Calcisphaerula sp. . Bonet, 1956
Calcisphaerula innominata Banet, 1956
Pithonella sp. Lorenz, 1902
Pithonella ovalis { Kaufmann ) 1902
Stomiosphaera sphaerica ( Bonet ) 1954

Organismo " Incertae sedis “

Giobochaete alpina Lombard, 1745
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Bonstiglla Trejo, 1983 t Lam 11Ty fig. 1)

Descripcidn: * Concha " monotaldmica catcitica, de <forma
acorazonada con dpice suavemente redondeado y zona aboral
infundibulifarme de " labios “ muy redondeadoas y abertura apenas
visibhle., Pared muy delgads dp estructura no fibrasa.

Distribucion estratigrdfice en México: Albiano.

Cadosina Wanner, 1540

Descripcion: Organismo planctdnico, de forma esférica .a
ovalada presentando una coraza. t.a coraza es delgede, de aspecto
lechaso.

En este gqénero se agrupa a restos de fosiles de evidente
similitud pero cuya atribucidn gendrica y especifica podia ser
confusa e indebida.

Ristribucidn estratigrdafica: Jurdsico - Cretidcico.

. QGalcisphamrula Bonet, 1954 ( Ldm. IXI; fig. 2}
Descripcio: Grganismos presumiblemente unicelulares Yy

plancténicaos de los que se conserva una concha monotalamica,
isaodiametral, provista de una pared calcitica gruesa, -bien
gefinida y sin abertura de ninguna especie} su tamafo es del
orden de la traccisn dge milimetro.

Distribucidn estratigraficas Albianc - Santoniano.

Calecisphaerula inapminata Bonet, 1954 { bdm. III,¢ig. 24
Lam. V,tig. 1)

Descripcidn: Conecha estférica, de un didmetra que ascila
entre 35 y 160 micras, con paredes de espesor variable de 5 a 10
micras. La pared propiamente dicha es de calcita transparente y
no se ven paros ni aberturas de ninguna clase, pero con nicoles
cruzados se perciben las cuatro zonas obscuras situadas en  los
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axtremos de dos diasmetros perpendiculares, que corresponden 2 la
cruz de enxtincion caracteristicas de las estructuras cristalinas
fibroso - radialesa.,

Distribucion estratigrdafica: Alhiano - Santeniane.

Pithonella Lorenz, 1902,

Descripcion: Concha calcitica, monotaldmica, alargada, de
paredes gruesas, con una abertura situada en uno de los aextremas
y sin poros. Su tamahe es del orden de fraccion de milimetro.

Distribucidn estratigradfica: Albiano - Maestrichtiano.

Pithonella ogvalis ( Kaufmann ) 1902 { Lam. IXI3 fig. 3 )

Descripcion: Concha en forma de un elipsoide de revolucidn
alrededor del eje mayor, aunque ec posible que algunas ejemplares
esten algo deprimidos resultando el elipsoide de tres ejes. Asl,
los cortes longitudinales y oblicuos con respecto al eje mayor
son elipses mientras los cortes perpendiculares al mismo son
circulos o a veces elipses. Pared muy gruesaj; hacia afuera puede
estar revestida por una fina capa concrecionaria gue esta muy
netamente separada de la pared propia; ésta @ muy gruesa,
en nicoles cruzados presenta bandas de extincion que
sugieren una disposicién alge irregular de fibrocristales peroc
con franca +tendencia radial. El limite interna de la pared
propia es irregular y dificilmente visible especialmente cuando
el rellenc de 1la cavidad es calcitico; en este caso es
frecuente observar una grieta irregular longitudinal que sigue
el eje mayor del elipsoide . Otras veces, el rellenc es de caliza
criptocristalina idéntico a la matriz.

La abertura es pequeMa, estd situada en uno de las extremos
y a ella sique  un corto conducto que atraviesa la pared;
frecuentemente en el polo opuesto parece observarse una abertura
andloga, pero es dificil decidir si se trata de un artefacto o
de una estructura real.

Las dimensiones mds frecuentes son las dadas por Colom, es

decir unas 70 micras de longitud por unas 40 - S50 de anchura
maxkima.
Distribucion estratigrafica: Albiano — Maestrichtiano.
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Stomiosphaera sphaerica ( Kaufmann ) Bonet, 1956

Descripcidn: Concha esférica, de un didmetro que oscila
entre 50 y 140 micras. Parcd conservada en calcita transparente,
6in poros ni otra abertura que la de la boca. A juzgar paor la
falsa cruz de polarizacidn, la pared muestra una estructura
fibroso -~ radial no visible con 1luz natural. También puede
presentar una capa concrecionada externa semejante a la de
Calcisphaerula jnpomipata, pero se van frecuentemente de una a
tres lineas obscuras muy finas que dividen la pared en capas
concéntricas. Frecuontemente 1a cavidad estd rellena por caliza
criptocristalina idéntica a la que forma la matriz, pero puede
haber también relleno de grandes cristales tranaparentes de
calcita.

La pared tiene un espesor comparativamante mayor que en
Calcisphaerula, especialmente en los ejemplares mayores, pudiendo
llegar a medir hasta 20 micras.

La boca tiere un didmetro de alrededor de 20 micras, pero
puede aparentar dimensiones menores cuando el plano del corte no
pasa por un didmetro de la boca.

Distribucion estratigrdfica: Albiano medic - Turoniano.

Globochagte jlpina Lombard, 1945

Descripcidén: Organismo de forma esferoidea o discoidea
conservado en calcita transparente que rara vez muestra otras
trazas de estructura gue una ordenacién radial de particulass
ocasionalmente puede verse una capa cortical diferenciada de la
masa central, pero el grosor de esta capa es muy diverso en
distintos individuos, de mode que no parece ser una peculiaridad
estructural comparable a una pared celular. Mads caracteristico
@8 su contornoj unas veces circular con tendencia a reniforme,
paro con mas frecuencia se observan a modo de figuras de divisién
celular, por ejemplo pares de semicirculos unidos por un centro o
figuras cuddruples como si fueran tetrasporas; en otras ocasiones
puesden verse grupos de tres, una de @llas semicircular y otras
dos con tigura de cuadrante. Como ya hiza notar Colom, este
organismo tiene la tendencia de adheriree a cualquier sustrato.
Aparentemente el organismo parece haber estado dotado de wuna
membrana lo suficientemente flexible para amoldarse a los objetes
proximos, de modo que la forma general cambia, conservando no
cbstante su contorno peculiar. En la practica no es dificil
reconocer esta especie baijo sus diferentes aspectos,
especialmante con nicoles cruzados.
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Esta espscie forma parte de las blocenosis planctdnicas y
subarrecifales.

Lag dimensiones varian ampliamente y van desde 7¢ a mds da
200 micras.

Distribucidn estratigrafica: Paleocznico superior
- Maestrichtiano.
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FORAMINIFERDS

La clasificacion
realizada por Loeblich

Orden
Suborden

Familia
Generao

Suborden
Superfamilia
Familia
Bénero

Superfamilia
Familia
Género

Familia
Género

Familia
Género

Superfamilia
Familia
Genero

Trejo ( 1983 )
Subphylum

Clase
Orden

utilizada para estos organismos es la
y Tappan { 1984 ) y @s la siguientet
Foraminiferida Eichwald, 1830
Miliolina Delage y Hérouard, 1896
Miliolidae Ehrenberg, 1839
Nummnoloculina heimi Bonet, 1954
Glohigerinipa Delage y Herouvard, 1896
Heterohelicacea Cushman, 1927
Heterohelicidae Cushman, 1927
Heteroheliu Ehrenberg, 1B4Z
Rotaliporacea Sigal, 1938
Hedbergellidae Loablich y Tappan, 19461
Hedbergellia Bronnimann y Brown, 1958
Clavihedbergella Banner y Blow, 195%
Loebliche Pessagno, 19467
Praeglobotruncana Bermudez, 1952
Favusellidae Longoria, 1974
Favusella Michael, 1972
Glabotruncanidae Brutzen, 1942
Whiteinella Pessagno, 1967
elvet bgt ana Reisa, 1957

Planomalinacea Eolli,

Globigerinelloididae
Globigerinelloides

Sarcodina
Rhizopoda
Foraminiferida

" incertae sedis "

Genero

Bishopella
Stomicsporella
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Géneros y especies de foraminiferos determinados:

Bishopella sp. Trejo,
Bishopella alata Trejo,
Bishopella diazi Trejo,
Bishopella aornelasae Treja,
Clavihedhergella sp. Banner y Blow,
Cilavihedbergella moremani ¢ Cushman )
Favusella sp. Michael,
Favusella guadrata Michael,
Favusella hiltermanni { Loeblich y Tappan)
Favusella pessagnoi Michael,
Favusella scitula Michael,
: Favusella washitenais { Carsey )
Globigerinelloides sp. Cushman y Ten Dam,
Globigerinelloides maridalensjis { Bolli )
Haedberqella sp. Bronniman y Brown,
Hedbergella amabilis Loeblich y Tappan,
Hedberqgella delricensis ( Carsey )
Hedberqella planispira Tappan,
Hedberqella roblesae ¢ Obregdn )
Hedbergella trogoidea ( Bandolfi )
Helvaetoglichotruncana sp. Reiss,
Helvetoglobotruncana helvetica ¢ Bolli )
Heterohelix sp. Ehrenberg,
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Heterchelix moremant
tLosblichella sp.
Logblichella coarctata
Nummoloculina heimi
Praeqlobotruncana sp.
Praeglobatruncana stephani
Stomiosporella floresae
Whiteinella sp.
Whiteinella g:;hgeg_:_ret!&;g!
Whiteinwlla baltica
Whiteinwlla paradubia
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Beneralidades.

Los foramin{feros son muy buenos fésiles indicativos de edad
y facies. Existen foraminiferos plancténicos y bentdnices. La
mayor parte de ellaos son marinos estenohialinos, pudiendo vivir
en facies lagunar, lacustre, de aguas cercanas y alejadas de la
costa e incluso pueden vivir en agua dulce.

La testa que los compone puede ser de materia orgénica
aglutinada, de carbonato de calcio, aporcelanada o hialina y esta
testa se debe de alguna manera a factores fisicos como
temperatura, cantidad de oxigeno y grado de iluminacion de donde
se encuentran, por 1o que indican de una manera general las
profundidades a las que viven ( Bignot, 1982 ).
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Bishopella Trejo, 1983.

Descripcidn: Concha monotalamica micritica, hueca, pero
generalmente rellena de calcita espatica; - de forma externa
esférica a lepticular con una cara conica de dpice redondeado vy
la otra ligeramente conve:a o plana, en cuyo centro se localiza
una abertura circular, Pared atravesada por poros regulares con
orientacién cercanamente radial y dispuestos en lineas que gse
cruzan entre si formando hexagonos.

Los ejemplarea sueltos observados con microscopio
slectronico de barride, muestran la superficie completamente
cubierta por los poros menc ionades.

Distribucién estratigrafica: Albiano medio ~ Albiano
superior.

Bishopalla alata Trejo, 1983

Descripcions Como se indica para el género, pero con una
arigta formada por la unidn entre la cara oral ligeramente
convexa y la aboral codnica de 4pice redondeado; dicha arista se
proyacta adelgazindose ecuatorialmente dando lugar a una
estructura en forma de ala circular, a la que alude el
calificativo de " Winged microfossils “ usado por Bishop.

En las secciones axiales se observa la cavidad cordiforme,
variando el aspecto de ésta . con la oblicuidad del corte, hasta
sar oval o lenticular plano - convexa, pudiendo notarse en
algunps casos la presencia de la abertura.

Las secciones scuatoriales o paralelas al plano ecuatorial
son circulares y como en las anteriores, es facil distinguir la
pared wmicritica por un lado y por otro la cavidad rellena de
calcita espatica.

Dimensiones: Didmetro externo: 1046 - 240 micras; didmetro de
1a cavidad: 5% - 140 micrasy altura de la concha: 40 - 93 micrasg
altura de la cavidad: 25 - 80 micras.

Distribucion estratigrafica en Méxicos Albiano medio -~
Albiano superior.
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Bishopella dia=i Trejo, 1983 ( Lam. IIy fig. 1,2)

Descripcidn : Como en el género, pero sin la estructura alar
circular y ecuatorial. La cara oral, que es plana o ligeramante
cancava, forma Angulo agudo con la pared lateral, y ésta a su
vez, forma un &ngulo obtuso & veces redondeado, dando lugar a
la cara aboral de la concha; de manera que el aspecto de 1los
e jemplares sueltos es comparable al de pequehas sombrillas.

lLas secciones axkiales o cercanamente axiales, muestran una
cavidad plana - convexka, caomunicada al exteriar por la ahertura
oral y a través de numerosos poros de la pared, claramente
visibles por fransparencia en los ejemplares completos incluidos
en liquido de Hoyer, o en los abservados con el microscopio
electrionico de barrido.

Las secciones ecuatoriales muestran un aspecto anular
micritico en cuyo espesor se pueden ver a veces, los poros de 13
pared. £1 centro estd formado por cristales de calcita espdtica
que ettre nicoles cruzados, presentan extincidn de agregado.

Dimensiones: Didmetro ecuatorial: 115 - 220 micrass altura:
735 - 85 micras.

Distribucidn estratigrdfica en México: Albiano medio -
Albiano superior.

Bishopella ornelasae Trejo, 1983 ( Ldm. II3 fig. 3

Descripcidn: Concha esférica con una peculiar orientacién de
los poros, ya que en las regiones oral y aboral son radiales,
mientras que en la zona ecuatorial hasta cerca de la aboral,
estdn inclinados cerca de 45 en direccién opuesta a la boca.

Dimensiones: Didmetro: 130 — 200 micras; aberturas 15 micras.

Distribucién astratigrafica en México: Albiano medio -
Albiano suparior.
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Clapvihedberqgglla Banner y Blow, 1959

Descripcidnt Cencha libre, &%rocospira baja, biconvexa,
ampliamente umbilicada, margen de la periferia redondeada, borde
exterior de 1la periferia redondeadaj; sin quillas ni margen

imperforado; cdmaras tempranas globulares a ovoideas,
posteriormente clavadas a radiales—-alargadas; suturas
estrechadas, radiales, rectas o curvadas; pared calcarea
finamente perforada, radial en estructura, superficie lisa a
hi{spidaj abertura an arco interiomarginal, - umbilical -
extraumbilical, con un angosta labio o faldéon espatulade
( porticus ).

Distribucidon estratigrdfica: Cenomaniano — Coniaciano,

Clavihedbergella moremapi { Cushman ) 1931

Descripcidn: Concha multilocular; pared calcarea perforadas
trocospira baja, finamente perforada, con espinas; porcion
terminal en bulbo; abertura en forma de arco interiomarginal,
umbilical a periférica, bordeada por un labio angostoy suturas
deprimidas, radiales, las dltimas profundamente constrefiidas; con
espinas, base tosca, probablemente con residuos de espinas
alargadasy alrededor de cuatro a cinco cdmaras por vuelta y la
dltima wvwelta hasta con seis camaras en ejemplares bien
desarrollados.

Dimensiones: Didmetro mayor de 0.20 a 0.50 mm.

Distribucidn estratigrafica en Meéxicos: Cenomaniano
supaerjiar ? - Turomniano superior 7.

Favusella Michael, 1972 ¢ Lam. V3 fig. 1}
Descripcidn: Concha calcarea, comunmente blanca,
microgranular, hialina, finamente perforada, con una

ornamentacion tan caracteristica que permite una rapida
identificaciént estd compuesta por una reticulacién gruesa que
deja araas poligonales regulares que en conjunto dan
apariencia de panaly 4 a b cdmaras esféricas a ovoideas
arregladas en una trocospira que varia de alta a baja; periferia
raodondeada, contorno lobulade ein ninguna indicacidn de banda
periftérica imperforaday suturas profundas radiales, rectas o
ligeramente curvasg ombligo angosto o muy ancho; abertura
primaria tnteriomarginal, umbilical a extraumbilical, con todas
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las posiciones intermedias, con un pequeftio labio que salo se
obsarva en los ejemplares bien conservados.

En seccion delgada este género se caracterixa principalsente
por la ornamentacidn de la pared, que es calcarea, constituida
generalmente por una sola capa, gruesa, con elementos calclticos
dispuestos radialmente sélo en algunas partes, aunque en algunos
ejemplares, principalmente de Favusella hiltermanni, se observa
una tenue bhanda obscura intermedia; con proyecciones en forma de
ondas o de pico que llegan casi hasta la base de la paredy estas
proyecciones Sofn Mmas Qruesas, mds profundas y en menor namero
que las que presentan las especies de Hedbergella.

En seccion axial se obhservan camaras glotulares, ovoideas, en
numero de 4 a & en la ultima vueltay en las caAmaras de las
primeras vueltas, 1la ornamentacion es generalmente mas marcada
que en las de la dltima vuelta. Seccion transversal con 4 a 6
cémaras arregladas en una trocospira gque varia de baja a alta.

Ristribucion estratigrafica en México: Albiano
~ Cenomaniano inferior.

Favusella guadrata Michael, 1972 ( Lam. IV; fig. 2 )

Descripcidn: Concha grande, con una trocospira baja formada
por dos y media vueltas, generalmente con 5 cdamaras en la
ultima vuelta, gque aumentan gradualmente de tamaNo a wmedida que
se van formandoj ombligo ancho, margen peritérico redondeado, con
la configuracién de la concha completamente cuadrada, suturas
radiales y curvas, abertura primaria interiomarginal, umbilical a
ligeramente extraumbilicaly patrén reticular bien desarrollados
dreas poligonales usualmente hexagonales, algunas veces
pentagonales.

Didmetro madximo de 625 a 640 micras.

Distribucidn estratigriafica en México: Albiano superior.

Favusella hiltermanni { Loeblich y Tappan ) 1961 ( Lam. 1IVj
fig. 3

Descripcidn: Concha calcArea, comunmente blanca, con
ornamentacién reticular formada por altas y gqruesas salientes
que dejan espacios poligonales que en conjunto dan apariencia de
panaly ' trocospira alta, enrollada en casi tres vueltas; camaras
globulares, infladas, en nimero de 4 a & en la dltima vuelta, que
aumentan gradualmente de tamafio a medida que se van formandog
area umbilical angosta y no profundas suturas bien visiblea,
profundas, ahertura primaria interiomarginal, umbilical -
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extraumbilical en un arco bajo.

En seccidn delgada se ohserva la pared caracteristica del
Qénero, forsada generalmente por una capa, aunque existen
ejemplares en los que se nota una tenue banda obscura intermediag
numerosas proyecciones en forma de pico que llegan casi hasta 1la
base de la pared y que sOn mas gruesas y altas que en FEavusella
wasghitensis.

En secion axial se abserva una trocospira alta formada por
tres vueltas, con camaras globulares {infladas. En seccion
transversal se aobservan de 4 a 6 camaras que aumentan
gradualmenta de tamaho a medida que se van formando.

Diametro maximo de 200 a SO0 micras.

Distribucion estratigrafica en México: Albiana inferior -
Cenomaniano inferior.

Favusella pessagnol Michasel, 1972,

Descripcidn: Concha grande, con trocospira baja, de casi dos
vugltas, camaras infladas, subglobulares, con un incremento
gradual en tamafio, usualmente & en la dltima vuelta; 1la Gdltima

cémara sobresale ligeramente hacia el ombligo que as
relativamente ancho; periferia muy redondeada, lobulada, suturas
bien marcadas y rectas, abertura primaria intericmarginal

extraumbilical con labio apertural o " portici "j ornamentacidén
compuesta por salientes de la misma altura, que forman Areas
poligonales genaralmente hexagonales. -

Didmetro maximo de 450 a 445 micras.

Distribucidn estratigrafica en México: Albianoc supsrior.

Favusella scitula  Michael, 1972

Descripcidén: Concha relativamente grande, con trocospira alta
formada por tres vueltas; cdmaras que aumentan gradualmente de
de tamaffoi{ usualmente con 5 cdmaras en la. ultima vuelta. La
dltima cAmara alargada, ovalada, sobresale tapando parte del 4rea
umbilical que es ancha y profunda, con suturas bien marcadas y
profundas, abertura primaria interiomarginal, extraumbilical.
Ornamentacién  en forma de panal, A4reas usualmente pentagonales,
rara vez hexagonales, todas de igual tamafo.

Disdmetro maximo de 350 a 400 micras.

Distribucidon estratigrafica en México: Albiano superior.
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Favusella washitensis ( Carsey ) 1926 ( Lam. IVy fig.1 )

Descripcion: Concha biconvexa con la ornamentacidn
caracteristica del genero, el patrdn reticular con dreas
poligonales, raramente hexagonales. Enrrollamiento en trocospira
mediana a alta, formada por 2 a 3 vueltas, usualmente con 4, pero
puede haber hagta & camaras en la dltima wvuelta, de forma
esferica a ligeramente ovoidea, que aumentan graudalmente de
tamatio a medida que son formadas, generalmente la dltima camara
camara sobresale hacia el Area umbilical de manera que dicha
area queda parcialmente cubierta; ombligo ancho, suturas radiales
aparentes que en las primeras vueltas a veces no son visibles
debido a ia marcada srnamentacion., Abertura primaria
interiomarginal, umbilical-extraumbilical, que frecuentemente no
es visible debido a que queda cubierta por la dltima camara.

En sceceitn delgada presenta la pared caracteristica del
género, constitulda generalmente por una sola capaj con
numerosas proyecciones romas que llegan casi hasta la base de la
pared, pudiendo ser las tltimas camaras lisasy debido a la mala
preservaciéon de los ejemplares y solo en algunos puntos de la
pared presenta elementos calciticos dispuestos radialmente. En
secion transversal generalmente hay 4 6 5 cdmaras globulares en
la wltima vuelta, que aumentan gradualmente de tamafio a medida
que w& van formandoy en secciédn axial se cbservan 4 a 5 cdmaras
en una trocospira de baja a alta.

Diametro maximo de 200 a S00 micras.

Distribucion estratigrafica en Méxicor Albiano infarior —
Cenomaniano inferior.

élubigerincl!ogd.l Cushman y Ten Dam, 1948 - ( Ldm. VIy fig. t 3}

Descripcion:Concha libre planispiral, biusbilicada, involuta
0 parcialmente evoluta, lobulada en la periferis, camaras ovoides
a redondeadas sin ninguna indicacion de quillay abtertura en un
bajo 4arco interiomarginal ecuatorial con porcitnes umbilicales
laterales de las aberturas sucesivas que permanecen abisrtas como
aberturas relictas.

En ocasiones la dltima cdmara es doble, volviéndose bizerial,
con una cdmara a cada lado del plano de enrrollamiento.

En secion transversal, se caracterizan por tener una concha
planispiral, biumbilicada involuta a parcialmente evolutas
periferia redondeada lobulada o estrellada, con caAmaras
redondeadas o radialmente alargadas que casi siempre aumentan
gradualmentas de tamafo a medida que ze wvan foramando!suturas,
rectas, curvas o sigmoideas. Pared calcdrea de estructura redial
finamente perforada! superficie lisa, rugosa o hispida.
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En secidn axial we caracterizan por presentar una concha
planispiral, biumbilicaday las camaras centrales
considerablemente mas pequeMas que las de la dltima vuelta.

Distribucion estratigrafica en México: Aptiano superior -
Maestrichtiano.

Globigerinelloides paridalgnsis ¢ Polli ) 1959

Descripcidns Concha pequefla semievoluta, lateralmente
comprimida, contorno lobulado, con 4 a 5 camaras en la ultima
vuelta, globulares o ligeramente ovaladas, la ultima camara
generalmente mas grandey ombligo anchoj suturas radiales bien
visiblesy superficie lisa.

En seccidn transversal se caracteriza por presentar 4 a 3
cdmaras en la Jltima vuelta, la dltima camara mucho mas grande
que las demids y o©ocupa casi la mitad de la superficie de la

concha.
Didmetro maximo 173 a 230 micras.

Distribucidn estratigrafica en México: Cima Aptiano inferior
- Aptiano superior.

Hedbergella Bronnimann y Brown..lqsa ( Lam. V§ Fig. 3

Descripciont Concha enrollada en una trocospira que puede
variar de baja a alta, periferia redondeada, eliptica =]
estrellada sin ninguna indicacion de quilla ni poros marginalesy
camaras globulares o radialmente alargadass suturas aparentes
rectas o curvas; abertura primaria en un arco interiomarginal, en
posicién umbilical - extraumbilical, comunmente bordeado por un
" portici " imperforado. Algunas veces hay restos aperturales en
#l lado de la espiraj area umbilical de amplia a estrecha vy
frecuentemente con labios aperturales sucesivos. Pared calcdrea
fibrosa radial, superficie de lisa a hispida o tinamente papilar.

€En secién axial se caracteriza por presentar enrollamiento
espiral, con espiras que varian de bajas a altas, cdmaras de
forma esférica, alargada a petaloidej pared calcarea dividida en
dos capas separadas por wuna linea aobscura con elementos
caleiticos dispuestos radialmente, sin ninguna indicacién de
banda o guilla. La pared puede ser lisa, hispida o papilar.

Distribuecisn estratigrafica en México: Aptiano - Campaniano.

44



Hedbergella amabilis Loeblich y Tappan, 1961

Descripcidnt Concha calcdrea de mediano tamafio, trocospira
deprideprimida, vasi plana, tormada por dos y media vueltas en la
Gltima vuelta comunmente hay cinco camaras, pero puede haber
ceig, las que aumentan gradualmente de tamaMo a medida que se van
farmandog las primeras camaras son redondeadas y las dos wltimas
radialmente alargadas en forma de mazo! con frecuencia la Gltima
cémara es mas alargadal superficie finamente espinosa,
principalmente en las primeras cdmaras ya que las ultimas pueden
ger lisaas! ombligo ancho, poco profundgo. Abertura en un bBajo arco
interiomarginal, umbilical - extraumbilical bordeado por un
delgada “portici® .

En gsecitn transversal esta especie ge caracteriza por
preasentar generalmente 5 cdmaras, las tres primeras aon
redondeadas o ligeramente oveoides, la pepultima ovoidea y la
ultima en forma de mazo, y de mayor tamafo que 1 resto. En
sscidtn  axial se observan 8 camaras en una espira casi plana y se
diferencia de las demads especies de Heghergella porque la &ltima
cAmata o€ mis grande que las demas.

Distribucién estratigrafica en México: cima Albtano supérior
= Coniaciano medio.

Hedbergella delrjcensis ( Carsey 3 192& t Lam. ¥, figs. 2 )

Descripcidn: Pared calcérea de apariencia vitrea, superficie
muy arpamentada, con gran cantidad de proyecciones, generalmente
en forma de espina o de papila. Concha con una trocoespira baja
farmada por dos vueltas, la primera asti almisma nivel que la
sequnda o ligeramente mds hundida; contorna l1obulado. Camaras
casi wasféricas, generalmente seis en la dltima vuelta aunque
puede haber Z; aumentan gradualmente de tamafo, a medida que se
van farmando. Lam cémaras de la primera vuslta, copn una
agrnamgntacién mas marcada que las de la segunda, siendo las
Gltimas cdmaras frecuentemente lisas. Ombligo estrecho ¥y
profunda. Suturas radiales aparentes, de rectas a ligeramsnte
curvas. Abertura en un arco interiomarginal y extraumbilical con
un * partici " vitreo y microgranulado.

En seccidn delgada ae observa la pared calcérea tipica del
género formada por dos capas separadas gor una linea obscurag la
la capa interna con elementos calciticeos dispuestos radialmente
al tgual gue la capa externa, que ademds presenta proyecciones en
forma de pico; el numero de proyecciones en las camaras de la
ultima vuelta es de 15 a 20. En secién axial se abservan de 4 a §
cdmaras, dos de la 4dltima vuelta, dos de la pendltima y en
ocasiones una de la primera vuelta.
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Didmetro maximo de 260 a 600 micras.

Distribucién estratigrafica en México: Aptiano superior -
Campaniano.

Hedberqella planispipa ( Tappan ) 1940

Descripcidnt Concha trocospiral, con una trocpspira baja casi
plana constitulda por dos a dos y media vueltas, periferia de
subcircular a lobada. De & a 7 camaras esféricag en la dltima
vuelta aumentando gradualmente el tamafo, suturas radiales
rectas o ligeramente curvas, muy profundas, omblige ancho, poco
profundo. Pared calcdrea finamente perforada, superficie
hispida, aungue alqgunos ejemplares son lisos debido a su mal
estado de conservacign.

Se caracteriza en seccién delgada por presentar la pared
caracteristica del género, aunque generalmente no se observa
debido a la mala conservacion; presenta numerosas proyecciones
en forma de espina, que no se observa mids que en los ejemplares
completos. En seccion axial se caracteriza por tener aspecto
planispiral pero con las caAmaras de la primera vuelta claramente
trocospirales, las demds espiras en un solo plano,por su
tamafro y por presentar superficis mas espinosa que otras

Hedbergel jgs de pequelio tamafo,

Didmetro mAximo: 150 - 260 micras.,

Distribucicon estratigrafica en Méxicor Aptiano - Coniaciano.

Hedbercella rogblesae ( Obregdén )} 1959

Descripecitn: Concha calcérea, superficie lisa a hispida,
trocospira baja formada por casi dos wvueltas, con % a &
camaras en la altima vumlta que aumentan gradualmente de tamato a
madida que se van formando, las dos primeras redondeadas, las
altimas 3 © 4 radialmente alargadas, periferia estrellada.
Suturas radiales curvas, fuertamente impresas, abertura
interiomarginal an un arco en posicidon extraumbilical -
umbilical bordeada por un " portici “.

En secién delgada esta especie es ficilmente identificable,
en seccidn axial se presentan las udltimas 3 o 4 cdmaras de la
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tltima vuelta radialmente alargadas eaen forma de maza, las
primeras cdmaras redondeadas, con un  aumento gradual en su
tamafto a medida que se van formando, Presenta un contorno
marginal estrellado.

Diametro méximo 200 a 300 micras.

Distribucion estratigrdfica en México: Aptiano superior.

Hedbergella trocaidea ( Gandolfi ) 1942

Descripeien: Concha grande, con una trocospira que varia de
mediana a alta, formada por dos y media wvueltas, periferia
redondeada y lobulada, camaras globulares o ligeramente ovoides,
en numero de 7 a ? en la vuelta final, aumentando gradualmente de
tamaffo a medida que se van formandojsuturas radiales, ractas vy
profundas en ambos lados de la concha, abertura primaria en un
arco extraumbilical - umbilical, pared calcarea sumamente
espinosa aungque las ultimas cadmaras son frecuentemente lisas.

En secciodn delgada se puede observar perfectamente la pared
caracteristica del género y ademds un gran ndmero de proyecciones
en forma de espina. En corte axial presentan & camaras arregladas
€n una espira que puede variar de alta a mediana, formada por dos
y media vueltas.

Didmetro maximo 250 a 450 micras.

Distribucidn estratigrafica en México: Aptiano superior -
Cenomaniano inferior. -

Helvetoglobotrungana Reiss, 1957

Descripcidn: Concha trocaospiral aplanadas camaras
globulares, 1ligera o fuertemente aplanadas sobre el lado dorsalsg
quilla dorsal no necesariammente periferica < quilla

subperiferica ) saobre &1 margen de la parte aplanada de la pared
de la camara, con ramas dorso — septales y nunca dicotomicasg
quillas granulares a subespinosas; atertura cameral umbilical,
extendiéndose ligeramente hacia wuna porcidn parcialmente
interiomarginal; aberturas labiales umbilical ~ interiomarginal -
sutural  ( en la ultima parte a menudo reducidas por medioc de la
fusidn parcial de los labios ); labios muy delicados si  todos
estdn arqueados longitudinalmente cubriéendo la cavidad umbilical.
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Helve lobotrunca helvetica { Bolli ) 1945

Descripcions Lado umbilical. Abertura primaria
@xtraumbilical - umbilical, bordeada por un labia bien
desarrollado ektendiéndose hacia un faldén o porticus. Los

labios de las aberturas precedentes se enciman sin fusionarse,
marcando "un anillo cerce del ombligo. Suturas radiales vy
daprimidas. Cuatro a cinco y media camaras ( Provincia Boreal
principalmente ) a siete camaras 4 Provincia Mesogea
principalmente )y rugosas, fusrtemente infladas. Ombligo mas
bien ancho, alrededor de un tercio del diametro de la concha.

tada espiral.~- Periferia ecuatorial lobulado. Camaras de
forma petaloidea, con una superticie plana, incrementandose
moderadamente en tamatio. Suturas levantadas.

Vista lateral.- Fuertemente agsimétrica, plano - convexa.
Uniquillada. Algunos especimenes pueden mostrar una estructura
imbricada en forma de escalinata sobre el lado espiral.

Dimensiones! Didmetro madximo 400 - 700 micras.

Distribucién estratigrafica en Méxicos Turoniano medio.
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Heterohelix Ehrenberg, 1843 { tam. VI, fig. 2

Descripcidan: Concha pequefla, constituida por camaras
subglobulares arregladas biserislmente, porgidn temprana de las
conchas microesféricas comunments planispiraly supevficie lisa o
estriaday abertura grande interiomarginal, simétrica.

Distribucion estratigrafica en Méxicor Albiano -
Magatricht{ano,

Heterohelix moremani ( Cushman ) 1938

Pescripcions Concha atargada, 2.5 - I veces tan larga comao
ancha, gradualmente aguda en toda su extensitn, solo ligeramente
alargada en la porcién tardia, periferia caracterfstica identada
en toda la conchaj camaras globulares, con frecuencia ligeramente
y ocasionalmente desarrolladas lateralments en la porcidn adulta,
suturas distintivas vy deprimidas; pared lisa, finamente
pertorada, abertura en arco alto abri¢ndose en el margen interior
de la Gltima camara farmada; con un tenue labio el cual puede
alcanzar a proyectarse hacia los lados fuera de 1a camara
previamante formada.

Dimensiones Longitud 200 ~ 400 micras; amplitud 100 -~ 210
micras.

Distribucidn estratigrdfica en México: Albiano superior ?
~ Turoniana.

Loeblichella Pessagno, 1947

Descripcidn: Concha baja, trocaspira sin banda peridférica
imparforada o carina, Abertura primaria en farma de ranura en
posicidn extraumbilical - umbilical a espiroumbilical, con un
portici amplio, bien desarrcllado, extendiéndose dentroc del
amplio y somero ombligo. Aberturas suturales suplementarias
presentes Unicamente sobre el lado espiral de la concha. Pared
esterna radial hiaslina perforadsa; pared septal microgranular
hialina perforada; portici microgranular hialino, perforado (7).

Distribucidn estratigrdfica en México: Aptiano superior -
Maeatrichtiano medio. :

51



Losbhlighella coarctata ( Bolli ) 1957

Descripciédn: Apariencia externas concha trocospiral, lado
@spiral aplanado a ligeramente convexo; perifaria 1labuladay
camaras incrementandose rapidamente en tamanoj camaras
nepiodnicas esféricasi las camaras posteriores comienzan a ser
maradamente ovoides y sumamente comprimidasj camaras tempranas
gruesamente espinadasy las Gltimas dos a tres cAmaras lisas, a
menudo ®n forma hemiesférica modificada,con una abrupta quilla
dorsal la cual parece sar radial, hialina, perforaday suturas
deprimidas, radiales, ligeramente curvadas sobre ambos lados,
umbilical y espiral; abertura interiomarginal, parece ser un bajo
arco, en posicién extraumbilical — umbilical; grandes faldones
umbilicales se extienden hacia un amplio ombligo desde cada
camara. Estructura interna:t Concha radial, hialina, perforada
excepto por las papilas, las cuales son hialinas imperforadas.

Dimensiones: Diametro maximo 380 ~ 330 micras.

Distribuecidn estratigrdfica en México: Cenomaniano
superior - Maestrichtiano medic

Nummoloculina heimi Bonet, 19546

Descripcidn: Concha discoidea, de unas 900 — 1000 micras de
didmetro, ligeramente biconcava, con una anchura cerca del borde
de unas 200. a 350 micras. Paredes muy Qruesas, de espesor
desigual (- 30 a %0 micras en distintas partes del mismo
individuo ).lLos grandes ejemplares de cerca de 1 mm. de didmetro,
en ‘corte sagital muestran de 4 a & vueltas de espira ademas de
las camaras centrales. La ultima vuelta de espira tiene alrededor
de’ 10 camarasy. los ejemplares pequeflos, - de tamafio mitad,
presentan cuatro vueltas de espira y solamante 4 -~ & cdmaras en
la  vuelta terminaly camaras cénicas, alargadas an’ su extremo
proximal estrechado y el terminal bruscamente truncado, de tal
manara qua la pared @spiral presenta aspecto de rueda dentada.

Dxatribucibn estratigraficas Albiano - Cenomanianao. En

Hént:o y Texas forma calizas de Nummologuljina desde al Albiano
vhndto al Cenominiano.

‘Praggiobotrancana -Bermudez, 1952

Descripcions; Conche. libre, trocospiral, biconvexa a
:.lplrocnnvaxn, o periféria redondeada a subglobular, con una
quilla perlftrlca mds 0 menos bien desarrollada, l1a cual es mds
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prominente en el degarollo tempranog camaras ovoideas a
subangularesy suturas en gl lado espiral son radiales o curvadas,
deprimidas a elevadas, comunmente engrosadas a acollaradas,
sobre el lado umbilical son deprimidas y radialesg pared
calcarea, finamente perforada, radial en estructura, superrficie
1isa a higpida . Abertura en un arco interiomarginal umbilical -
extraumilical, bordeada por un labio apertural.

Distribucién estratigrafica en Mexico: Cima del Albiano
superior - Turonisno media.

Prazglobotruncana stephani { Gandolfi ) 1942

Descripcion: Concha libre trocospiral, todas las camaras de
las dos o trea vueltas del lade espira, fuertemente convexo, son
visibles, solamente de cinco a s2is mas raramente arriba de oche
c4meras de la vuelta final son visibles scbre el1 aplanade a
moderadamente convexo, lado umbilical, camaras tempranas
subtedondeadas, las posteriores ligeramente deprimidas sobre el
lado espiral, tendienda a ser subangulares; ombligo estrechos
suturas distintivas, deprimidas, ligeramente curvadas hacia
atrds hacia la periferia sobre el lado espiral, cercanamente
radiales cabre el lado umbilicaly pared calcarea finamente
perfaorada, superficie espinaosa, sobre todo en el lado espiral,
una quilla periférica acallarada bordeando las primeras  vueltas
pero menos distintiva en lag dltimas dos o tres cdamaras, la
quilla de las vueltas mas tempranas permangce visible sobre el
lado espiral justo socbre las suturas;y abartura en un arco
interiomarginal extendiéndose hacia la mitad de la distancia a la
periferia, bordeada por un amplio labio egpatulado comunmente
roto, €1 cual parece sobresalir un tanto de la regien umbilical.

Distibucidn estratigrafica en México: Albiano superior -
Turoniano medio.

Stamigsporella floresae Trejo, 1983

Descripcion: Concha monotaldmica esferoidea. Parad
constituida por finas laminillas calciticas concéntricas, que le
confioren un aspecto micritico. En los ejemplares sueltos, vistos
@n microscopio ¢ptica, sa advierten ademds de la hoca, numerasce
poros que forman hileras a partir de la boca, rodeidndola en
nimero de 14 a 1S5, Un examen en microscopio de barrido
electrdnico muestra un nimero Muy superior de poros en una clara
dfeposicion en tresbolillo. La revisidn cuidadosa de secciones
delgadas de ejemplares del génaero, pueden revelar los mencionados
poros atravesando la pared de la concha.
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La boca es ligeramente infundibuli{forme. La pared es delgada
y de espesor aproximadamente constante.

Dimensiones Didmetro de la conchas 70 -~ 160 micrasy
didmetro de la boca: 22 micras.

Distribucidn estratigrafica en México: Albianc inferior -
Albiano superior,

Whiteinella Pessagno, 1967

Descripcidn: Concha con enrcllamiento trocospiral, con ombligo
someragy sin carinas, pero a menudo con bandas periféricas
imperforadas; abertura primaria en posicion umbilical -
extraumbilical a menudo cercanamente umbilical con portici grande
que tiene aberturas accesorias infralaminares situadas cerca de
los contactos suturales pero careciendo de aberturas accesorias
intralaminares. Pared ewxterna radial, hialina, perforada; pared
gseptal microgranular, hialina, perforada; portici microgranular
hialinoy perforado ¢ 7 ). :

Distribucicdn estratigrdfica en México: Cenomaniano superior -
Santoniano. .

Whitejnella archagocretacea Pessagno, 1767

‘Des:ripc16n= Concha laobulada, enrollada en una trocospira
bajay, con cuatro a cinco cdmaras en la Gltima vuelta. CAmaras
inicialmente esféricas, comienzan a volverse ovoideas en la
ultima vuelta. Camaras anchas en 1lag dltima vuelta separadas
suturas ligeramente curvadas o rectas, deprimidas, radiales.
Conchas con tres vueltas de camaras que se incrementan en tamaho,
las camaras de la vuelta iniclal son pequelas en comparacian con
aquellas de la ultima vuelta, superticie de la concha gruesamente
rugosa en especimenes bien preservados. Ombligo scmero y ancho.
Abertura primaria en posicidn extraumbilical - umbilical a
cercanamente umbilical con un gran portici cuando estd bien
preaservado. Pared externa radial, hialina perforada, pared septal
microgranular hialina, perforada ( ? ).

Dimensiones diametro mayor 400 - 350 micras.

Distribucidon estratigrafica: Cima del Cenomaniana superior
- Conianciano medio 7 ,
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Vhiteinella baltica Douglas y Rankin, 196%

Descripcion: Concha multilocular, pared calcdrea perforadag
trocospira  bagjat periferia ecuatorial fuertemente lobulada,
periferia arial redondeada. Superficie hispida; camaras infladas,
subesfericas; abertura primaria exztraumbilical - unbilical
cubierta por una larga en especimenes bien conservadosy ombligo
ancho y somero, cublertoy suturas radiales a ligeramente
curvadas, deprimidas, distintivas; la superficie de las camaras
gruesamente hisplida; cuatro a cinco cimaras en la vuelta, tinasj
las camaras iniciales se incrementan répidamente en tamatio, las
camaras finales se incrementan gradualmente.

Dimensiones Holotipo: didmetrao mayor 0.44 mm; Tipos: 0.44
a 0.42 mm de diametro maximo.

Distribucion estratigrafica: Turoniano - Santoniano inferior.

Whiteinella paradubia ( Sigal ) 1952

Descripcién: Concha multilocular; la alta espira es una
tipica caracteristica de esta especie; periferia ecdatorial
lobulada, casi circular, Concha fuertemente agimétrica
espiroconvexa; camaras infladas; abertura primaria umbilical -~
extraumbilical que no se extiende a la periferia, bordeada por un
porticusy el ombligo ocupa alrededor de 1/4 del didmetre de la
concha; el portici de aberturas precedentes permanece visible
alrededor del omhligo , encontrandose sobrepuestos; suturas
radiales y deprimidasg 5 a B cdmaras que se incrementan
lentamente en tamafio como se aMaden con la supertficie rugosa.

DPimensiones diametro variable entre 0.3 y Q& mm.

Distribucidn estratigrdfica:s Cenomaniano superior -
Coniacianao.
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1V. ESTUDID DE LAS SECCIONES.

SECCION ARROYQO TALAMANTES, CHIH,

Desde el puntc de vista litoldagico, 1a Formaciédn Mezcalera
en esta localidad se encuentra constituida principalmente por
mudstones arcillosns, wackestone con algunas intercalaciones de
lutitas, margas y limolitasy la estratificacién es en capas
delgadas y algunas medias, presenta hacia su parte media cuerpos
de brechas calcaress y areniscas en capas medias, cerca de la
parte gsuperior se observa un cuerpo igneo extrusivo de andesita
porfidica; no se gbservd su base ni su cima. E) espesor medido
fue de 159 m. ( Fig. 2 ) ( Araujo y Arenas, 1982 ).

Log microfdsiles encontrados fueron: organismos “incertae

sedis" incluyendo a los ndnocdnidos ademids cocolitoféridos,
radiolarios calcificados, restos de algas, equinodermos,
moluscos, espiculas de esponjas y algunas cAmaras de

foraminiferos plancténicos { Cuadro 1 ).

t.a wmrdad determinada es da Aptiano inferior y el ambiente de
depbdsito de esta formacion en esta regidn es de cuenca.

SECCION ARROYD EL CARRASCO, CHIM.

Litolégicamente, la Formacidn Mazcalera en eata localidad se
encuentra constituida en su parte inferior por capas delgadas de
mudstone y wackestone arcilloso interestratificado con margas, en
la parte media predominan las areniscas con intercalaciones de
mudstone arcilloso, wackestone vy lutitas, y un horizonte de
aproximadamente 80 metros de areniscas, en capas gqruesas; hacia
la cima, 1la litologia predominante es de mudstone arcilloso vy
packstone, cton lutitas intrusionadas concordantemente por un sill
de andesita porfidica pseudoestratificada . No se observaron sus
contactos superior @ infericr ( Araujo y Arenas, 1982 ).

De las tres secciones estudiadas, ésta es la de mayaor
longitud ( 1276 m. )y en ella se encontrd la siguiente
microfauna:s organismos “incertae sedis" entre ellos nanocénidaos;
foraminiteros bentonicos y planctonicog; cocolitofdridos;

radiolarios calcificadoss espiculas de esponjas; algass
equinodermosy moluscos y restos bidgenos no determinables
( Cuadro 2 ). Oteniendo una edad de Aptiano superior a
Cenomaniana.
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Esta formacion se estudio en dos secciones, la localizada en
Arroyo Talamantes y en Arvoyo El Carrasco observandose que la
tauna y edad se complementan de Arroyo Talamantes a Arroya El
Carrasco y el amhiente de depdsito es igual en ambas. En cuanto a
la edad y ambiente de depdsito se puede decir que concuerdan con

la literatura antes mencionada en la parte de Descripcidn de las
Unidades Litolégicas.

SECCIDN SIERRA DEL PAJARITO, CHIH.

Litelogicamente, la Formacidn Indidura en astd seccion estd
constituida por capas delgadas y medias de wackestone arcilleso
con intercalaciones delgadas de lutitas y esporaddicas capas
medias de areniscas ( Fig. 4 ). El contacto inferior es
concordante con la Formacidn Aurora al igual gue el superior con
ia Formacion Parras ( Araujo y Arenas, 19682 ).

La microfauna que presenta corresponde a organismos
"incertae sedis", foraminiferos benténicos y plancténicos (estos
Gultimos son los mas abundantes )}, cocolitofdridos, radiolarios
calciticados, fragmentos de algas, esponjas y moluscos. En el
Cuadro I se observa la distribucion por muestra de los mismos.

En esta reqgion la edad que se determino wva del Albiano

superior ‘al Turoniano superior y el ambiente de depdsito es de
cuanca.
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V. DISCUSION,

SECCION ARROYD TALAMANTES, CHIH.

El conjunto de microfdsiles encontrados en esta localidad
estd formado port organismos “incertae sedis” incluyenda a los
nanoconides , cocolitofdéridos, radiclarios calcificados, restos
de algas, equinodermos, moluscos, espiculas de asponjas y algunas
camaras de foraminiferos plancténicos ( Cuadro t ).

Los nanocénidos identificados fueron: N, bermudezi, N.
colomi, N. elongatus, N. globulus, N. kamptneri, N. miputus, N.
steinmanni, N. truitti y N. wagsalli siendo en general el
conjunto de estas especies 1o que ayudd a determinar la edad de
Aptiano inferior ( Fig. 2 ).

Los cocolitofdridos también estuvieron bastante
diversificados, no siendo tan utiles como los nancconidos, ya que
tienen rangos estratigrdficos muy amplios lo que

impidid utilizarlos para determinar edad.

Se encontraron varios ejemplares del género Cadosina, bien
conservados y de formas variadas pero con ellos no se trabajé por
haber poca literatura al respecto.

Algunos ejemplares de radiolarios estan muy bien
preservadas, sin embargo no son determinantes de edad.

E1 hecho de haber encontrado sdlo camaras de foraminiferos
planctonicos, impidid utilizarlos para establecer la
cronoestratigrafia.

En cuanto al ambiente de depésito, se considera de cuenca,

en donde los nanocdédnidos nos indican las aquas cdlidas del mar
del Tethys ( Trejo, 1960 ),

SGECCION ARROYQ EL CARRASCO, CHIH.

En esta formacion se encontrd la siguiente microfauna:

organismos "incertae sedis" entre ellos nanccdénidosy
foraminiferos benténicos y plancténicossg cocolitoféridos;
radiolarios calcificadoss espiculas’ de espon jasy algasy

equineodermas; moluscos y restos biogenos no determinables (Cuadro
2). )
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En la parte inferior de }la formacion, se encontrd la
siguiente microfauna ( Cuadro 2 )@ Cadosina sp., Globochaete
alggna, Nannoconue bugheri, N. elongatus, N. minutus, N. truitti,

N.. wassalli,: Blobigerineiloides SPay G. maridalensis,
Hedbecgella sp.y H., delripensis, H. planispira, H. roblesae,
Cretarhabdus sp., Parhabdolithus sp., Watznaueria sp., W.
barnesae, radialarios calcificados, restos de equinodermos u

molusceos; siendo esta parte la dnica donde se encontraron
nanocénidos y cocolitofdridos. La presencia de los foraminiferos
planctonicos roblesan, eri

maridalensis y H. delricensis ayudd a determinar el Aptiano
superior ( Fig. 3 ).

Para la parte media se determind una edad de Albiano,
claramente divisible en inferior, medio y superior.

La presencia de Calcisphaerula sp. y C. inpominata (Fig. 3)
ayudo a sncontrar la parte inferior del Albiano, junto con ellas
estd Hedbergella sp., H, delricensis, Cadosina sp., Geodites
sp. ¥y restos biogenos no determinables ( Cuadreo 2 ).

Se determind el limite entre el Albiano inferior y el medio
con base a la presencia de Bishopella sp., B. alata, B. djazi vy
B. grnelasae ( Fig. 3 ). También se encontro Calcisphaerula sp.,
C. innominata, Stomiosporella floresae, Favusella sp., F.
biltermanni, E. wasshjitensis, Globigerinelloides asp., Hedbergelila
sp., H. delricensis, H. planispira, radiolarios calcificadaos
Lithocampe sp. ), Cadosina sp., Globochaete alpina, restos de
equinodermos y biédgenos no determinables ( Cuadro 2 ).

El Albianc superior ge reconocid por la presencia de
Favusella guadrata, Fo pessaqnoi, F. sp.cf. F. scitula y
Hedberqella amabilis ( Fig. 3 ), los cuales fueron muy utiles ya
que gson exclusivos de easta edad. La mierofauna que los acompafa

es la siguiente: ishopella sp., B. alata, B, diazi,
Nummoloculina heimi y otros foramini feros bentonicos,

Calcisphaerula sp., C. innominata, Favusella sp., F. hiltermanni,
F. washitensis, Globigerinellides sp.y, Hedbargella sp., H.
delricensis, H. sp cf. H. trocoidea, radiolarios calcificados,
Cadosina sp., Blobochaete alpina, restos de algas, equinodermos
moluscos y restos biogenos no determinables ¢ Cuadre 2 ).

El Cenomaniano que esta dado por posicidn estratigrafica vy
cambio litolegico se encontro: Favusella sp., F. washitensis,
Hedbergella sp., H. delrivensis, Calcisphaerula sp., radiolarios
calcificados, Cadosina sp., y restos de algas ( Cuadro 2 ).

e piensa que el ambiente de depdsito es de cuenca por la
abundancia de organismas planctonicos a lo largo de la columna.

'dihdA
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SECCION SIERRA DEL PAJARITO, CHIH.

Los microfosiles que se encontraron a lc largo de la columna

sont  "incertae sedis", foramniniferos bentdnicos y plancténicos
( estos ultimos son los mds abundantes ), cocolitofdaridos,
radiolarios calcificados, fragmentos de algas, esponjas Yy

maluscos ( Cuadro 3 ).

En la parte inferior, que corresponde a la Formacidn Auraora,
se encontrarcn microfésiles importantes como son Bonetiella sp.,

Calcisphaerula jnnominata y Stomiosporella floresae ¢ Fig, 4 )
dando una edad de Albiano superior. 0Otros microfasiles presentes
son: Cadogina sp., Globochaste alpina, Nummoloculina heimi y
otros foramini faros benténicos, radiolarios calcificados,

Geodites sp., fragmentos de algas y moluscos ( Cuadro 3 ).

En los estratos correspondientes a la Formacidn Indidura la
aparicién de Losblichella sp. marca el Cenomaniano, acompanada
des Calcisphaerula sp., C. innominata, Pithonella sp., B, ovalis,
Hedbergella sp., H, delricensis, Stomiosphera sphaerica, Cadosina
sp., Blobochaete alpina, radiolarios calcificados (Flugtrella sp.
y Litheocampe sp. ), Geadites y moluscos.

En la parte mis alta de la seccidn se encontrd a
Clavihedberqella moremani, Helvetoglobotruncana helvetica Yy
Whiteinella baltica que sirviéd para indicar el Turoniano.
Dentro de esta edad la presencia de Helvetoglobotruncana
) c2 marco el Turoniano medio e inferior junto con: Cadasina
sp., Phitonella sp., P. ovalis, Clavihedbergella sp., Hedbergella
sp.y H. amabilis, H. delrioensis, Heterochelix sp., H. moremani,
Loeblichejla P, Prasglobotruncana SP., Watznaueria
sp., Flugtrells sp., Lithocampe sp., Gecodites sp., fragmentos de
algas y moluscos. La aparicién de Clavihedhergella moremani marco
@l Turonianc superior junto con la microfauna antes mencicnada

escepto; Globigerinelloides sp. Yy Praeqglobotruncana sp.

El ambiente de deposito predominante es de cuenca debido a
la fauna encontrada a lo largo de la columna ( Cuadro J ),
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VI. CONCLUSIONES

En la seccidn Arroyo Talamantes la presencia de Nannocaonus
bergqudezi, N. colomi, N. elongatus. N. globulus, N, minutus, N.
steinmanni, N. truitti y N, wassalli determiné una edad de
Aptiano inferior para la Formacidn Mezcalera y el ambiente de
depdsito gque indican el conjunto de especies de nanocdnidos es de
cuenca, de las aguas cdlidas del mar del Thethys.

En Arroyo El Carrasco la edad encontrada va dal Aptiano
superior al Cenomaniano donde el Aptiano superior fue determinado
por la presencia de Hedbergella roblesae, Globineripnglloides
maridalensis y H. delrigensis. En el Albiano se pudo diferenciar
@l inferior por: Calcisphaerula sp ¥ C.. innominata, el medio por
Bishopella sp.y B. alata, B. diazi y B. ornelasae y el superior
por Eavusella quadrata, F. pessagnoi y F. sp. ef. F. scitula. En
la parte superior de la gecciédn se tiene el Cenomaniang dadoe por
posicidn estratigrafica y cambio litoldgico. E1  ambiente de
depdsito corresponde a una cuenca.

En la seccidn Sierra del Pajarito la edad determinada va del
Albiano superior al Turoniano superior. En la parte inferior se
encontrd Bonetiella sp.y, C. innominata y Stomicsporella floresae
que determinaron una edad de Albianc superior ( Fm. Aurora )i la
presencia de Clavihedberqella moremani, Helvetoglobotruncana
helvetica y Whiteinella baltica permitido establecer el Turoniano,
dentro de esta edad 1la presencia de Helyvetoalobotruncana
heivetica determino el Turoniano medio e inferior y el Turaniano
superior lo representa Clavihedbaergella moremani. El ambiente de
depdsito predominante es de cuenca. )
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LAMINA I

B

Fig. 1 .~ Nannoconus bermudezi, luz natural.
Arroyo Talamantes. S50 m ( AA-573 ).

X 1300.

Fig. 2 .~ N. globulus, luz natural. Arroyo

Talamantes. 13 m { AA-577 ). X 1300.

Fig. 3 .- N. globulus, luz polarizada. Arroyo

Talamantes. 13 m ( AA-577 ). X 1300.

Fig. 4 .~ N. colomi, luz natural. Arroyo

Talamantes. 13 m ( AA-583 ). X 1300.
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LAMINA 11

Fig. 1 .- Bishopella diazi. Arroye El Carrasco.

1090 m ( AA-761 ). X 130.

Fig. 2 .~ B. diari. Arroyo El Carrasco. 740

{ AA-780 ). X 130.

Fig. 3 .- B. ornelasae. Arroyo E1 Carrasco.

1090 m  ( AA~761 ). X 130.
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LAMINA 111

Fig. 1 .~ Bonetiella sp. Sierra del Pajarito.

153 m ( AA-197 ), X 130,

Fig. 2 .~ C(Calcigphaerula sp. ( centro ) y
C. ipnominata. Arroyo El Carrasca,

1060 m ( AA-742 ). X 130,

Fig. 3.- PFithonella ovalis. Bierra del Pajarito.

130 m ¢ AA-202 ). X 130.
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LAMINA v

Fig. 1 .- Favusella washjtensis. Arroyo El

Carrasco. 470 m ( AA-784 ). x 130,

Fig. 2 .~ FE. quadrata. Arroyo El Carrasco.

&70 m ( AA-784 ). X 130

Fig. 3 .~ FE, hiltermanni. Arraoyo El Carrasco.

280 m ( AA-BO2 ). X 130
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Fig.

Fig.

Fig.
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2
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LAMINA v

.= Fayusella sp. ( izquierda ) y

Calcisphaerula jinnominata. Arroyo

El Carrasco. 1090 m ( AA—761 ).

X 130.

H. delrigengis, seccidn axial.
Sierra del Fajarito. 100 m

¢ AA-208 ). X 130,

Hedbergella sp., seccidén ascuatorial.
Arroyo El1 Carrasco. 1300 m

L AA-745 ). X 130.
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LAMINA VI

Fig. 1 .~ Globigeringlloides sp., seccién

ecuatorial. Arroyo El1 Carrasco. 1270 m

{ AA-747A ). X 130.

Fig, 2 .- Hgterchelix sp. Sierra del Pajarito.
7% m ( AA-213A ). X 130,
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