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R E S U M E r; 

El área. estudiada :e> loc.;d l ;:¿o al t~E de la 

Ciudad de Pachur:a H1dalgo, en la prov111c1a t1s109rafica 

denominada Sierra Madre 01·1ent.:il. Las r-ocas Sf-d1mentarJas que 

afloran compt~enden un r·e91str·o estr·at1grJf1co que ~a d~l Tri~s1co 

Super 1 or ~ l Eoceno 1n1 er l or. Rep r·esen ta do por las un l dades 

11toestr·at19r~f1cas: HL1i:.ach~l. Huayacocotla, M1embr·o San Andrés 

de la Formac1ón Tamán y Pimienta del Jurásico; Tamaul1p~s, Agua 

Nueva, San Felipe y Ménde:. del cretá.c1c:o: Ch1~ontepec del 

Terciario Inferior. 

reconocieron tres estrL1cturas El Se 

Anticlinal La Lumbre, el S1ncl1n~1 Los Nar·anJO$ y la Falla 

Zi lacatipan. Las dos pr1mer·as son as1m~tr1cas. con 

orientac10n Qeneral de NW 2cp SE y una e>:~r~31ón topográfica 

lnvert1da. La tercet·~ es una falla de t1po na1·mal. se encuentra 

dislocando el 1lanco occidental del Ant1cl1nal L~ Lumbre. 

En el Tr1á51co la re~10n evoluc1onó en forma 

contínental, con el desar•rallo de una tectOn1ca d1stens1va. A 

pr1nc1p1os del Jur~s1co Inferior se ver1fi::::O un a~ance de los 

mare$ 9ener·al1:andose en el Jurásico Super101·. En el Cret~c1co 

Inferior y pr1ncip1os del C1·etác1co Medio ocurr1eron deposites de 

mar abierto y a pr1nc1p1os del Ci-et.:t.c1co S1..lper10.- se in1c1"'-

creciente influencia detr·tt1c~ En el 

ter::::1.;1.r10 1nfer101• <:::e tienpn l~s p• !"1Eras :"'a.:--:.f..,st.:.c1t.•ne= de las 

deformaciones orogen1cds. 

En el ~rea se cons1der~n pocas pos1b1l1dades 

econo~1c~s; en los aspectos oetrolero, h1d•ol~QlC~ y miner·~. 
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INTRODUCC 1 ON. 

1.1 OBJETIVO DEL TRABAJO 

El objetivo del pre&•nte estudio es el da 

contribuir al proyecto de exploración petrolifera denominado 

"Prospec:to Z•cu•ltipan". Este es reall:ado por la Facult•d da 

IngenierJa de la Universidad Nacional Autónoma de México baJo 

convenio con Petrol•os Mexicanos. 

P•ra su r•al1zaciOn &e deaarrollaron los 

•iouient•• asp•ctos1 

-Revisar y detallar la estr•tigrafia de la 

••cci6n de Hu•yacocotla - ZontKomatl.tn Estado de Vera.cruz, en 

func16n de su litolo9ia y espesor; relacione• estr•tigr~ficas; 

ed•d y correlac16rq y amb1•nte de depósito. 

-ca,..tografi•r la distribución de los cu•rpos 

de roca diferenciados y las estructuras. 

-Hacer un an~lisis de la evolución 9ealógica 

del .lrea. 

-Determinar las posibilidades geoeconómic•s 

1. 2 METODO DE TRABAJO. 

Par• cumplir con el objetivo antes plante•do, 

el trabajo se dividió de la siQuiente manera: 

a)Recopilaci6n y analis1s del• información 

9eol6gica e,dstent• del iirea y sus alrededores. 

b>El trabajo de campo consistio •n Geolog1a 

Superficial utilizando las cartas topo~raf1cas Zacualt1pan <Fl4-



D-62> y Caln•lli CF14-D-~2> a ••c•la 1: 50, 000 editadas por 

D.G.G. A su vez - colectaron muestras repres¡entativas y se llevo 

• cabo la medición de la• formaciones: Huayacocotla, Pimienta, 

Tamaulipas, Agua Nueva, San Felipe, Méndez y Chicontep•c. 

C:) En gabinete 

fotointerpratación, de las 

se 

láminas 

real izo, 

delgadils 

identificación prelimina.r de micr'o y macrofósiles, cartografia, 

s•cciones y colu~nas del 6rea asi como 1• elaboración del 

presente escrito. 

1.3 TRABAJOS PREVIOS. 

Los trabaJoa previos conaultado• •obre al 

Area son los siguientes: 

Di•Z Lozilno (1916) 1 realizó un estudio sobre 

la Flora Liisica d• Huay•cocotla, •l cu•l fue efectuado despu•• 

de los estudios 9eol09icos que re•lizO el Dr. Carlos Burckhard en 

1913. 

Burckhardt < 1930), estudió la estratigrafia 

de las capag del Li•sico y pl•nt•ó un• solución al problem• de la 

estructura de las regiones; Huillly•cccotla, Ver. y Huauchin•ngo, 

F'ue. 

Erben (1954>, revisó la estratigrafia y la 

tectónica de l•s cap•• marin•s del JurAsico Inferior y en <19~6) 

, describió la •stratigrafia de la región que cruza la 

carretera entre Héx1co, D. F., y el area de Hu•uch1nango-Neca:<a 

Estado de Puebla y Huayacocotla Ver. 

Carr1 l lo <1965)' describió las 
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caracterist1ca& litol091cas y relaciones estrat1gr·Af1cas de las 

rocas que afloran en la porcibn central del Ant1cl1norio de­

Huaya.cocotla; y real1:6 un an.11isis tectónico. 

GEOGRAFIA. 

2.1 LOCALJZACJON. 

El área estudiada se ubica entre loo 

pi!iralelos :-0•·30·5:.", :0•32·13•· y :0•47·2° de latitud norte y los 

meridianos 98'20'48"t q9•31 '3''5" y q9•21 ·12" de longitud oe•te. 

Las cartas que abi1.rcan éstil .área. •en Zacual ti pan <F 14-D-6'.:) y 

Calnall1 <Fl4-D-52> (0.G.G., 1981, 1988 respectivamente>. 

2.2 VIAS DE ACCESO. 

El encuentre_¡, bien 

comur11car1a, por una tert·~c:eria que une a Huayac:ocotla con 

Zontec:omAtlán como se observa. en la Fu;,. 1. 

Desde Tulancingo de Bravo Hgo. se puede 

l leQar a Huaya.cocot 1 a Ver., 1n1c1almente se viaja por la 

Carretera Federal 1}(1 hasta el t~m. 1'2 donde hay una desviac10n, 

los poblados que ensei;iuida se encontr•rán son Hueytlalpan, 

Metepec:, Blanca y Hua)·acocot la de son 

apr·o>: 1m~damente 7'!> Km. 

De la. c:1w.dad de Pachuca Hgo., se continua por 

la carretera federal 105 rumtio a Tamp1co, en el t:n1. se 

encuentra el entronque de una terraceria h•c:ia Carpinteros por lA 

cual r-iasta llegar 

Otra manera ce 

a Huayacoc:ot la 

llegar al 

Ver. 

área, 

pa1·~1cularme..-.te a Zontecomatlán Ver. es, desde T1..1>:pan \ler. se 
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:;lgue li' Carretera F?deral 127, se avrn~l".n aprox 1m¿tdamente 15 ~'m• 

y se- cont1nua hac:.=. Al:'.'mo 'f C.::.l3tlti.n 1 1(11) •·m. de pav1mento), 

poster101·mente pot- ter•racerla unos :s ~m. pa1·a arr1bar al área. 

2.::; CLIMA Y C'EGE1~C1 ON. 

En re:a::1ón le Carta de Cl 1mas 

<D.G.G.,1981), en el áre.l de eo;tud10 se presentan !t:is s1gu1entes 

tipos: Templado hó~edo con !luv:es en verano, Templado hómedo con 

lluvias todo el ~ñc. y Sem1c:Jil1do hUmedo con lluv1C'S todo el i:iñO. 

Los dos pr1m~ros tipos de climas pertenecen al Subqrupo de climas 

templado y el tercero pertenece al Su~grupo dG el imas 

Semic~l1dos. Fig 2. 

En él pr·imer tipa la temper-at:..11·,:;. mPd1~1 

anual vat•ia entre 1~ y 18 •e; y l~ temperatur·a del mes más frlo 

entre -'3 y 18 •e; l¿¡ Pt"ec1p1taic1ón del mes más seco es r.it:ncr = 4(1 

mm. y el porcentaJe de prec1p1 tac10n inver·n•l es mayor de 5. En 

el segundo li1i p1·ec1pitaci6n del mL'S más seco es rr.13yor de 40 mm. y 

el porcentaJe de lluvia invernal es menor· de 18. 

anual m~yor• de 18 •e; y la tempe1-~tura del me~ mA5 frlo varia 

entre -3 )' 18 •e; la prec1p1t~c1ón del mes más seco es ma¡or de 

40 mrn. y el pot·centaJe de lluvia inve1·n~l es menor· de te. 

En cuanto ~l uso del suelo y veget13c1on el 

.;riirea preser1t,:1 l13s s.:gu1entes i:ar·c>.i..::ter.st1cas; sey1-Hi la D.G.G. 

Se desan·ul 1~ ""''1r1c1-1ltur,=, de 'temporal c:or1 

cult1~os anuales ~ ~ultlJOS perm?nentes. luyo c:cl0 agrtccl~ es 

de p,-1ma11er-a-veranc; los procedim1entos de C'..iltlvG son m¿¡,nuales. 
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~e cultiva. pr•inc1palmente fr1Jol. Los cu1d~dos que brindan a su~ 

cultivos son; la. fert1l1~ac10n y el control de plaoas y/o 

enfer•medades. La producción es de 7(10 kg/ha , El mercado de este 

producto esta en Ch1contepec: Ver. 

La ve9etac:1ón natural se clas1t1co1 como 

Bosque de Pino, Encina , asoc1asiones de ambos y Bosque MesOf1lo 

de Montaña¡ as! como selvas baja caduc11olia media 

subperenn i f al 1 a. 

En las zonas más inaccesibles y con mayores 

pendientes, se observan bosques mesOfi los meJor conservados. 

Dentro de las comunidades vegetales se encL1entrar. helechos 

a.r·bot•ecentes y gran ccantidad de helechos pequeños. El d1sturb10 

que se presenta en la :ona es gorande provocado por la a9ricultL11'a 

y pasti:ales lndL1c1dos. En la transic16n del bosque con la selva, 

se cultiva café, bajo la sombr·a de árboles que localmente son 

denominados como aile, mirra y encino. 

2.4 PORACIDN Y CULTURA. 

En este 1nc1so se proporc1nar~ una serie se 

datos soc1oeconóm1cos, que son de relevancia para conocer las 

cond1c1ones en que ~lven y se desenvuelven los habitantes de el 

;.rea en que se trabaJó. Esta 1nformac16n se obtuvo del 

Gener¿;.l de Poblac10n )' V1v1enda C198(1l. 

Censo 

E 1 área se er.cuen trC\ comprend l da en dos 

mun1c1p10~ veracru;:,;inos; Hi..t.::yacocotl,;¡ y Zontecomatlan, e incluye 

sl•S cabecero:.s mun1c1pBles i ot1 ;:;s poblados menores como son: 

Buena Vista, Mina '/1eJa, Corcovado, Helechales, Los Oc:otes, 

5 



Z1lacatipan, El Reparo, M19uel Lerdo¡ Los NaranJos. 

Las caracter1sticas soc:1oeconómicas de la reQión. 

Se muestr~n en la s19uiente tabla. 

Localidades1 

HUAYACOCOTLA 

25 

ZONTECOMATLAN 

72 

POBLACION POR MUNICIPIO. 

Total: 

Económicamente activa: 

19259 hab. 

6368 

11446 h•b. 

3341 

Hombre•: 847 

Mujeres: 1497 

POR RAMA DE ACTIVIDAD. 

Agricultura, ganadería, caza, 

s1lv\CL~ltut·,;.. pescCl: 3955 

Ei<plotacion de mtnas y c•nteras: 128 

Industria, manufactura1 

Electr~ic1dad, gas y agua: 

Come re i o a 1 por mayor y a 1 por 

menor, re•taurantes y hoteles: 

Transporte, almacenamiento, 

comunicacíones: 

Est•blecimientos financieros, 

s•guros, bienes inmuebles, etc.t 

Servicios comunales sociales y 

personales: 

Actividades tnsuf1c1entemente 

82 

174 

40 

14 

5~4 

espec1f1cadas1 1:84 

Desocupados Que nunca han trao-.•Jado: 15 

6 

2997 

344 

2646 

36 

62 

14 

140 

415 

6 



EDUCACION. 

Población de b a 14 años que 

asiste a la primaria: 

Poblac16n de 15 años y mas en el 

nivel medio secunda1·1a: 

Primer Grado: 

Segundo Grado: 

Tercer Grado: 

Preparatoria: 

Primer Grado: 

Segundo Grado: 

Tercer Grado: 

Con cat"rera subprofesional: 

Enseñanza superior: 

2.5 FIS!OGRAFIA 

3354 

132 

136 

241 

12 

14 

12 

129 

85 

1768 

13 

24 

2 

35 

25 

El área de e•tudio se encuentra ubicada en 

1.::1 prov1nc1a f is10Qráfica denominada Sierra Madre Oriental y en 

la subprovincia Carso HLtaxteco (0.G.G., 1988). De acuerdo a dicha 

clasificación sus topoformas son Sierras altas y escarpadas. Fig. 

3. 

OROGRAF!A. 

El relieve del área investigada ea abrupto y 

pt·esenta una pendiente general hacia el norestet asi las partes 

mas alta:. se encuent1·an en los alrededores de Huayacac:otla, 

principalmente el cerro Corcovado tiene una altura de 2300 m. 

Conforme se .a.van:-.; en l.3 sección las alturas disminuyen; en 

7 
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Zilacatipan, lo:; cerros que sc.bresalen son El Sabinal con '.2000 m 

y el Petl.;caco con 160r1 m. Cerca di? Miguel Lerdo se observa el 

cerro L~ Lumbre ::on 1780 m. y L1n poco más adelante se encuentra 

el cerro Plumaje con 1800 Finalmente en Zontecomatlán se 

registra la minima altura de apro::1madamente 600 m. 

H IDRDGRAF 1 A. 

El Ar•ea de estudio se encuentra en el limite 

entre las regiones hidrológu:as; Pánuco <:26) y Tu::pan-Nautla C27) 

que pertenecen a la vertiente del Golfo de México <DGG., 1983>. 

La primera pertencic:e a la cuenca. rio Moctezuma y a la !iUbcuenca 

t"io Calabozo • El rio Mocte::Llma que aguas abaJo, al confluir con 

el rto T.amuin forma el Pánuco. Dicha ret"d1ón está 1·epresent,:ida en 

el ~rea po1' el rto Calabo:o y sus afluentes son. El Mimiaguac:o y 

Los NaranJos. A su .. ·e¡- los afluentes del Mi1111a9uaco son; 

Man:anito, El Jonote, El OedetO y El Par·án. En tanto que, 

a-fluentes del arroyo Los Nar.;;injos no tienen nombres registrado:. 

en la car·tog1·af ía de la OGG. 

La Re9iOn Tu::pan-Nautla pertenece a la cu@nc:a 

rlo Tu>:pan y a la subcuenca rio V1nasco en su parte al ta se 

presentan parte de las cuencas de los rios Tecolutla, Cazones y 

Tu~pan • La pr1nc1pal corriente de la re916n Tuxpan-Nautla en la 

zona es la del ria Vinasco can sus ~fluentes: El Jute, 

Helechales, La Colmena, La Fabrica, El Scilvador, El Purgatorio y 

arroyo Hondo. 

El patror, de drena.Je cue se desa,.rolla, es 

dendrlt1co -subpar·alelo, de densidad media y controlado por 

8 



ial las y fr¿:ictL1ras sobre roc:as de natLirale:a. c:lastic:a como son: 

areniscas, y lutitas con intercalaciones de areníscas La 

dens1dad es menor en las rocas carbonatadas debido la aJ ta 

pet"meabilidad secunddr1a producida por los p r·ocesos de 

d1solucit~n. 

Los materiales f~neos desarroll~r1 sistemas de 

d1~enaje paral~lo y subpar.;.lelo 1 de mediana densidad. 

9 
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ESTRATIGRAFIA. 

En el área de estudio aflora ltna secuencia 

estrati9r:tfica con un espesor' de m~s de 4414 m. constituida por 

las si9u1entes form~c1ones: Hui :::achal, Huayacocot 1 a, 

Miembro San Andrés de la Formación Táman, Pimienta, Tamaullpas, 

Agua Nueva, San Felipe, Méndez y Ch1contepec; con un rango de 

edad del Tr1~s1co Superior al Terciario Infet'ior. 

La posición estrat1gráf1ca, la edad y 

correlación de las unidades ant•s menc:ionada!i, se puede apreciar 

en la Fig. 4. 

A continuación se describen cada un.3 de las 

unidades l1toest1•ati9rAf1c:as presentes; a partir de la unidad más 

antigua a la más reciente. 

10 



TABLA OE CORRELACION CSTRATIGRUICA 

------r------ -----,- ------T-- ------~ 
CJC.JICA •Ur.llOC.. PO.CIC- COITILl.l, 

·HllU SISTtl&A• Sl .. ll 
IOO&UO on e :ir •UCC T OCCICll•TAL QI[ 

"110 lOIH[CO•ATUll 11Alll'ill M•OI ll[lllOIOU.L ;.QltC!CN NQlllT[ LA l'U.tUOll•A 

: JJ _~~~~-----1~~.~,:::~:~-~- · ·-,~~.;~:·:~~-~~1 ¡ 1'·;1 r::·~=~~: .. ~~ 
··~·"" ¡i¡ ~--·---.... ..., .. , .. ~ 

1 t•--0 i. ·-........ ••• ~ !:-·: __ _ 
·----~--- -~·~---·•-..--.-.- ! 

' 1 --· - ·----- ---

··~'-"º~~-

., 

! .. ¡ : ---·--.r ·~·•;---.-;;.- ~- -·-·. ·-·--- / '> 

' ; ~¡f iii¿{c"¡~ ;·;:~::::~ ~;;;,;~ · .· ~ 
-~~ ' ~---~l . -:::.e-.:-:~.::: /~ 
~~~·••oto L ______ _1. ____ j___.___:._-1..~·'::_• ____ :...._~. _ ... _~--- ______ .:.__~~---

[]. """ ~-= :::·:;::: ....... ·~-1:::::::.-::-.:::.. .... : :::?:::-':'.'.:::~:: -~ ;_~i~~;~¿; 



FORl1ACJON HUIZACHAL. 

DEF !IJJC!Of• 

El nombre de Font.ac16n Hu1:ach._;,l fue H1pleado 

por p1·1mera ve: por Seemes en 19:1 er1 un informe p1·1vado para la 

Con1pañ1a Me>:ic:a.r.,31 dPl Petróleo "El Ao:;u1la.". Po$ter1ormente lmla.y 

tl il·, <1948> la ded1n1eron y supus1eron QL•E- pertenec1¡,i al 

Oxfo1·d1~no lnfe1·1or. Tiempo después Er·ben (}Q5b>. ~4,r·mO que en 

general, l& Forrr.aciOn Hu1:achal r i::'¡:...i·esentr el Jur:.s1co Medio caie.1 

completo, ha~ta entor,ces no se hab!an encont1-~do tos 11 es 

determinables. PostE-r·1ormer•te Carnllo E;r¿,¡· .. o ~196ll real1::0 

estudios que ubican le. Fonr.ac:10n Hu1::ach~l en el Tr""1ds1c:o 

oca.s1ones de mas de 21>X1 m. de espesor ele lut1ta~. 1L1t1tl'S 

arenos~s, arenisca~ y conglomer·adoi de color· t"OJO, ,.rerde y Cjf"lS 

verdo!:o (pr·edom1n~r.do el colar raJo 1 coro fl~:wa del Tr1ás1co 

Superior. Como lc;::a.~1c.;.C tipo ~eh::. des;c;,nad::i, el Valle de 

Hu12oc:.hal, cipro .. ¡,T,.-;C::o.~c·'1tC' a '?(• • m, al SW de Ciudad V1ctc;ria, 

Tamps. 

DJSTRlBUCJDN. 

En el ára.;i., 

encuen~ra e~pue=l.il -=-•• 1,¡ tc ... :-a::t .. ·i:" l--l•.1i'y-=-cccotla-Zontecomci.tlan en 

un tramo comprer.d1do dt?::.:1e •.'.;, l·1l6·ile':rc antes del entrcnQue del 

c.;i:mino de terracer•ia ha:1a la Selv.:t hasta Z::lacat1pan 

Verera.cru=. 

~ITQLOGIA V ESPESO~. 

L.:. Forn-.ac10n Hu1:~chal en el á1·ea est& 
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representada por· areniscas y conglomerados; el color ~l 1r·esco de 

las pt'lmerr3S es amarillento e lntempertzan a roJ1zo, colnt" que 

pr·edo~1n~ en la mayorta de los afloramientos, la estrat1f1c~c1ón 

no s1~mpre es clara, el tamafio d~ grano ~a1·1a desde fino, medio ~ 

grueso, el e:speso1· ce los e~tratos entt'e 1(, y 6(1cn-. 1 pret.entan 

lam1nac1ones, estr·1ao::. de dL-sli:am1ento 'i marcas de c.:u-ga. El 

c:onylomerado t1Pne cl::istos de areniscas pel'o hay ur; pr·edom1n10 de 

yr""nos de c:::,_,ilr:o que son _0 nyuloso• a subredondeados y h~sta de· 

cm. de d1tr.metro. 

de las ar~en1sci"s LF!C-·14 1 LFIC-15 1 LFIC-16 1 LFIC-19 1 LH/H y 

l.F/H. En el estudH'l pet~o;-..-Afic::o de las muP.stras. segúo. la 

c:las;+1cac16n de Dott 119641 y PettlJOhn tt972>, pe .. tenC"ccn a 

la& 91·~uvacas con exc:epc1ón de LFIC-14 ~ LFTC-19 que son 

subl1taren1t~s. A contJr·~·~c1on se dar·á una descr1pc10n general de 

las pr·1mera5. E~t~n con~t1tu1das por cuar:o, fr·agmentos ce 1·oca 

>' m~tr1z (2(1~~) el tan1~~0 de los granos d~ cuar·zo v~r·ta desde 

0,(•62 a 1.6 m~., y su ,·edondez desde ar.gulosos a redondeados. El 

tama~o d~ los fra.~mantos de roca var·ta desde 0,073 hasta 

mm y son suban~ulosos a subre~1ondeados. 

(l, 99,;;: 

Las SL1bl1tarenitas están formadas por cuar·:o 

1 !r·~;~e~tos Je •0C~ 1 y matr1~ llOX>; el tamafio de los qr·anos de 

c~ar·:o 1.•ri.o1 d~sde •).0ei t;asta. 1.26 mm,, y Sll redonde: desde 

suban9ulosos a redondendos. El tamaño de los fragmento• de r-oci'\ 

de o. 137. \).4tt .. , y su redonde: desde suangulosos 

La Formación Hui:achal en el ár·ea de estudio 



no fué med1da. AlL1mnas de Gcola9ia dP Campa Avanzada de la 

Facultad de Jm;,en1eria mid1er·on 1925 m., en Jalapa Ver. Este 

espesor tie tomo en cuenta para la constt·ucc1ón de la •ecc:16n. 

Imlay ~ fu <1948>; reporta en l.;¡ localidad ttpo un espesor de 

aproximadamente :.0-500 rr.. Carr·itlo C1965): info,-ma para el rio 

Chinameca un espesor df:' más de 

Tl•hualompa, Hi;¡o.-SCtn Mateo Ver., 

1, 3(HJ m. y en •l camino 

menos 

1,400 m. Por otra p•r·te, en el Prospecto Huiznopala, de Pemex¡ 

estiman un espesor variable, que tluctua entra cero y más de 1000 

m. 

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS, 

La formaciOn m~s antigua que aflora En 

el área es la Hu1::ac:hal, la cual sobreyace en 'forma diwcordante 

hacia el norte a l.:t Fot·mac16n Guacamaya En el flanco SW del 

Ant1clinor10 de Hu~yacocolla a la altura de Mina Vieja Ver., la 

Formación Hui:achal subyace concordante y trans1c1onalmente a la 

Formación Huayacoc:otla y en el flanco NE del Ant1cl inor10 a la 

altura de Zilacattpa.n Ver., ••tá en cont•cto por falla con el 

Miembro San Andrés de la Formación Tamán. 

EDAD V CORRELACION. 

En el ~rea investigada no ae colect•ron 

fOsi les en la Fot"mación Hltizachal. 

Co.rt-1110 C1965> reporta, fósil•• en la zona 

b.tisal de la Formac:10n Hu1zachal, que •testi9uan una edad Triá•ico 

Tardio o que pr•1nc1palm~nte se desa1·rollarcn en d1ch• edadi 

Todites sp. 



Mtrtcnsides ~ <Bunbury) 

Thaum~topteris cf. y 

Sphenoptheris cf. 

En l~ pa~te alta de la Formación Hu1:achal 

Curr::llo lQ.2 uh.' colecto plantais fos1les que 1nd1can una edad 

Jur~s1co Temprano: 

tasi l t fero 

Oto:::am1tes ~ W1eland. 

Pt1lopri't·llu111 acut1fc!.l..!.!:!m. Morr15. 

pto::am1 tes ,..ealei Bronc;,n1art, 

Por tanto, con base en su contenido 

en sus relaciones estratigr~fica•, • la Formación 

Hu1:dch~-·l QL1e atlo•-a en el Ant1cl1nor10 de Huayacocotla, Carrillo 

!QP--!.. W..:...> le ais1yn6 una edad de Triásico Superior para la parte 

inferio1· i media y qu1:::a L1~s1co Infer·1or para )as capas de su 

Cl•Tla. 

Se correlaciona con la Formación Zacatecas en 

la porción norte de:• 1~ Cuenca Meso:::o1ca del C1tntro de México. 

AME-l ENTE DE DEPOS no. 

La presente formación se depo5it0 en un 

amb 1entE' cent inental, como rellene da fosas t1ct6n1cas <Qr•bens> 

al destruirse los pil.:ires lhorts>. Lill• coloraciones rojl:;:as son• 

caLlsa del =ontenido de nemat1ta <Fe2 0 3 >. 

Salvador y Green < 1980) mencionan qL1e todas 

<:>stas roc:as f1..1eron pr'ob.:i.blemente depositadas por abanicos 

aluviales <;•'abens, cu.:i.ndo se inicio la di9gregación del 

continente ancestral Pangea. 
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FORl'IACION HUAVACOCOTLA. 

DEFINIC!ON. 

El Jurasico Inferior fue denominado por Soase 

<1898) ''Pizarra Potrero", e!ite nombre fu• sus ti tui do por lmlay 

~· !l.!.:.. <1948) por la designación de Formación Hu•yacocotla para 

evitar confusiones con ciertos estratos del CretAcico Inferior de 

Sonora, lo~ cuales h•bian sido denominados por King (1939), 

igualmente Potr&ro. La sección tipo se localiza en los 

afloramientos a lo largo del ria Vin-sco, •l Sur de la población 

de Huayo1cocotla Ver. Erben (1956> distingue en el Jurásico 

Inferior tres formaciones difer'entes: La Formac10n Totolapa, La 

Formación Huayacocotla y la Formación Divisadero; con base en 

fósiles y en algunas diferencias litol6gicas. Poster·iormente 

Schmidt (1980) considera que la secuencia del Jurásico Inferior 

constituye al Grupo H1..1ayacocotla. L•s formaciones que comprende 

dicho !;Wupo son: Huizachal, Las Juntas, Tlitma>ecal•pa, Despi, 

Tenango y "Estratos con plantas". Por lo que se observó en el 

airea Slit consideran poco practicas las anteriores¡ divi&iones ya 

que lo& cambio9 que se presentan en la Formación Huayacocotla 

<retomando a lmlay tl tl>, no tienen una morfologia distintiva 

para expresar cartograf ic¡¡mente su distribución, como recomienda 

el COd1Qo de Nomenclatura Estratigráfica. A excepción de la 

FormaciOn Huizachal, secuencia areno-conglomerática, que •1 reune 

todas las caracter1stic¡¡s para ser tratada como una unid.ad 

litoestratigráfica aparte. 

DISTR!SUCION. 
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La Formac iOn Huayacocot la se encuentra 

expuesta después de 2 km del pobl•do de Huayacocotla Ver. hasta 

~00 m. antes del poblado '1ina Vieja, sobre la terracerfa de 

Huayacocotla-Zontecomatlan Ver. 

LITOLOGIA Y ESPESOR. 

La Form•ci6n Huayil.cocotla en el "rea e<:1tá 

repr•••ntada por un pr•dominio de lutitas y en menor proporción 

d• areniscas. 

Las lutita& 1 son de color CJt~1s verdo•o iil 

fresco y, pardo rojizo, azulase o blanco verdoso al intemperismo, 

•on muy deleznables y 11siles, algunas con nódulos de oxido de 

hierro; otras son micáceas; 1recuentement~ conti•nen amonitas y 

pelecipodo•. Los planos de estratificación no siempre eon claros, 

los observados tiene espesor•• entre 80 cm. y mayores a un 

metro. En !Amina d•lgada no se observaron microfósiles. 

Las •reni•ca• son de color pardo al fresco y, 

pardo roJi=o o rojo grisáceo •l inte•perismo, el tama~o de 9r•no 

es fino y medio, tienen fOsil•• de pelecipodos y amonitas, el 

espesor de los estratos está entre 10 cm. y m~s de 1 m. 

El e&pesor de la formación en el área es de 

más de 833 m. Se inició la medición a partir del contacto con la 

Formación Huiiachal, 500 m. ante• del poblado de Mina Vieja Ver., 

la secuencia se subdividió en 26 unidades que más adelante serán 

descritas, Antes se comentaran loli espesorés t•eporta.do» en otras 

localidades: 

Erben <1956); estima el espesor en ::!:.. 4(10 m. 

en un tramo del ria Vinasco, cerca de Huayacocotla Ver. Carr-1 l lo 
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<19651; informa un c::;pesor de 5b(1 m. 1 en •.:l Rio Cc•/L1metla; 9:·1 

m. en el ria Ch1nameca t '!. :058 m. en los rlos T1anyu1stengo 

obset·Jadas en el .f;re¿, de tr-é'b<'l JO: 

Ul.JiDAD l. En la base dE." 1,:1 Formttc16n Huayacocotla se 
obser·vo, un ho1·1~ante lenticular 
conglomet·~t1co con un espesor aproximado de 4 
cm., ensegu1d? un paquete de lut1tas muy 
dele~nables ~e color gr·ts ve1·doso al ft·esco y 
p¿.r·do t"OJIZ{J c<l 1ntF..T1pe1-1s,T1S·, ::ont1er-ien 
f Os l les b 1 en ~.i'e!::.e1 .. .'ados de pe lec i podas i 
lo~ pl,;nos d'-'" estr.:.tif1i::ac1611 dif1c1 les 
de d1stinc;~11r. 
Espeso1· de 15,,-. m. 

UNIDAD~. Lut1tas con r)td~los de aprox1~ad~~ente 15 
cm., ?lvuno:::: lentes de rr,~;teri~~: a.1-c-noso, y 
fósiles de pelecipodos. 
Espesor 16, '5 m, 

UNIDAD J. Cubierto. Espesor 9,•) m. 

UN1DAD 4, Lutitas de co¡o1· 91·i~ vc1·do~o al fresco y 
con tono~ de a;:L,1 o pardo ::ol interr.pe-rismo, 
son muy d8le:::r,ables > ¿:1li;¡un~s pre-sentan 
larr.1nc..c1anes. Se encor1tró Lt'I hor1:onte 
lent1cL•lar• fós1les de pelc=ipodos ! 
amon1 tas, 
Espesor 31.5 tt •• 

unIDAD .Jo Lut1tas de eStt"at1hcac1on gruesa, el E'~PE'SOI 

de los estr·atos es de 8(1 cm., St? 
ider.t1f1c.:wi;.r1 00:5. bancos de pelec!podos • Er. 
la par·t~ $Uper101· de es~a unidad se 
nncuenti·an ~ren1scas de g1·ano medio , el 
espesor- de los e5';r·ato::.. varia entre :.o y 5(• 
cm. También contiene pelecfpodos. 
Espesor 1:-.• 5 m, 

UN1DAD ~. Inter·cal¿ic1o~es de ar·en1scas y lut1tas. Las 
arer.1sce1s son dE ¡;¡rano fino se encLter.tre1n muy 
alteradas so• de calor pélrdo rOJ1::0, con 
ci.bundante-s 9r¿-.no5 de c•.1cir::o SL•oredondf?'ados. 
El espes(.lr je los es t r· .:<to':'- es de 30 cm. Las 
lut1tas t1eneG ~spesor·e~ mayot"es a l m. La 
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un1dad termina en un estrato de lut1ti«.s que 
cont1ene abund~ntPS fósilP.s de pvlecfpodos, 
Espeso!" 4(1. 5 m, 

UNIDAD 7. Areniscas inte1-c:alada~ con lut1tas. Las 

UNIDAD 8. 

ar1:r,1scas son de col,-.w pat·do ,:1m:.r1 llento , de 
gr~no flno y ~:it·e"°.ent¿:,n fós1les de 
p~lec1pa~os. Las lut1tas so11 de color ~~t·daso 

al fr ~seo y cont1enE-n C1bund.:1ntPs tomon1 t,:i':'", y 
pelecipodos Et•t:re los amon1t~"'s sn 
colectaron e1empl.:1r·ps del género Arnl_q_c;.QL"!._S. 
sp. 
A los :'.1. 5 m. se encLtentran 111t i tf!.5 verdosas 
con nódulos de h1er·1·0 C:Ltya~ d1men:.ic.ne:. 
varian entre ~ y 4 cm. 
A los 45 m. la colorac1ón de alte1•ac1ón de 
las lutitas adquieren tin colo,· blanco con 
tonos de verd~. (Lámina delgada LFIC-33 y 
LVF'J < 1 > l 
Espe~or 52. 5 m. 

lntercalac10n de areniscas 
areniscas son de calor 

lut1tas. Las 
amarillo roJ 1 ::o, 

dbL1ndr. el cuar.:o, el espesor de loo;; estr~1tos 

vari~ desde 1(1 cm. mayo1·es de 1 m, 
Contienen fósiles de pelecipodos. 
EspP.sor ~8.5 m. 

Uttl DAD 9. Cub l Et· tr,. Espesor ':7. !) m. 

UtJIOAD 10. Interca.lac1ón de a.ren1s;.:as '/ lut1tas. Las 
areniscas son de color par·do al fresco y 
pardo r·o1i:o al 1ntemper1smo, su g1•ano es 
medio y predom1r1a el cuat·::o, se pr-esentan en 
estr.::i lo!:> con espesores m.:iyores a 1 m.; 
cor,t1ene fósiles de los géner·os Arniocer.:is 
sp., Chlamys sp., Arcamyti lus ".· y pectinidos 
indete1·m1nables. Se obseniaron también 
areniscas de grano fino de color pat•do 
intemper·izan a rojo g1·1sáceo en estratos de 
4(1 cm. Las lut1tas son de color blanc:::J al 
fresco y blanco con tonos de ver·de al 
intemper·1smo, pt•esentan 11s1b1l1d~d. 
Espesor 54. O m. 

UNIDAD 11. Cubier-~c. Espesor 54.0 m, 

UtHDAO 1::. De~iopClr·ecen li\S areniscas y sólo se obser·van 
lut1t~s muy alte1•adas 1 sus colores de 
1nt~mper:smo son beige y rcji=o, son fisiles 
y contienen micas y amonitas; la 
estr·atificación es dificil de ap1·eciar·, L~s 

fracturas se encuentt•an rellenas de oxido~. 
Espe$or 49. 5 m. 
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UNIDAD 13. Cubie:·to. E~pesor 21.0 m. 

UNIDAD 14. Lut1tas de cola1· blanco amarillento o roj1zo, 
intemperi:~n a beige, presentan fis1b1l1dad y 
f6s1les de amor.ita~. lo'!'> eJemplares 
colect~dos fueron 1dent1f1cados como: 
Verrn1cer~•s sp., Arn1oceras sp. ¡ Coron1ceras 
sp. La estrat1f1cac10n no es muy clara. 
Espeso,. 84.75 m. 

UNIDAD 15. Cub1e1·to, Espesor JO.O m. 

UNIDAD 16. Lutitas de color blanco grisáceo al fresco, 
intemperi:ar• a beige y a roji:o, muy fisiles, 
contienen nódulos algunos son de h1eri·o y 
amonitas. 
Espesor Zl.O m. 

UNIDAD 17. Consiste de lut1tas :,· areniscas. Con 
predominio de las pr1meras. Las lutitas •on 
de color pardo a ve1·de claro; el espesor de 
los estratos es mayor de 1 m. Le1s arenisca-= 
son de color par·do claro, el tamaffo de gr~no 
es fino, el espesor de los estratos varia de 
10 e 20 cm. y contienen nódulos. 
Espesor 16. 5 m. 

UNIDAD 18. Cubierto. Espesor 12.0 m. 

UNIDAD 19. Se obser~an sólo luttte1s y su estrat1ticac16n 
no es c lo?tra, 
Espeso1· 9. 75 m. 

UNlDAD 20. Consiste de arer.iscas con intercalaciones de 
lutitas. Las aren1scas son de color beige 
amarillento, el porcentaje de cua1·zo es 
abundante y presentan alguric:<s rr.icas, el 
tamaño de grano var1• de fino a medio, el 
espe:sor de los estratos est~ entre 30 cm. y 1 
m. Las lut1tas tienen micas y el espeaor de 
los estratos es de 2 cm, 
Espesor 7. 5 m. 

UNIDAD 21. Arenisr:as de grano medio con 1ntercalac:1ones 
de lutitas. Se observan variaciones en el 
espeso1· de los estratos de a1·en1$ca y en los 
de lut ita.. Ambos a. lcan:c3.n espesores mayores 
de 1 m. Les at•eniscas, son de color 
amar·illento bl~~quec1no al t1·esco y beige al 
1ntemper-ismo; predom1nan los granos de 
cuar:o. Las lutitas son de color• blanco 
amarillentc al fr•esca y beige al 
intemper1.smo. 
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UNJDAD 

l.;, unidad 1ncjuye ai1·en1sca-=. ee 91·ano tino, 
intercaladas con lutitas. Las p1·1m~ras 

cont1en~n micas ¡ presentan 1ntemper1smo 
esfero1dal. Las segundas pre!:.ent<!n 
f1sibi ltdad, nódulos y fOs1l.::s ru.LJ.. 
(Weyla> sp., Arn1oceras si:., In.5.t.~!!!§.~. 

t pelec!podos del E;Jrupo Gramí'latc.cor1. (Lám1nc 
delgada LFlC-1 y LFlC-Ol 
EEpeso1· 4"1,:'5 m. 

La unidad inic1a con un p~quete de 
areniscas de colo1· pardo, tGten.pe1·1:an 
pardo claro, el tamat:;o de Cjrcn:i e~ medio, 
t1~ne un espesor apr·ox1mado dF m. Hac1a 
ar1·1ba se ~ncuentr·ar. lut1tas de calor blanco 
yrisáceo, que 1ntemper1::.:.n a be1~e, son muy 
dele=nables t1enen un espesor apro~·1rr.i'ldo de 5 
m. y ensegut:Ja se rep1 te un paqLtete grueso de 
areniscas de grano fino de color amarillento 
roJl=o y be19e al 1ntemper1smo present•n 
laminaciones, pelecipodas y gasterópodos 
indeterminable6. [Lamina delg•da LFJC-tb:l 
Espesor 37.5 m. 

UNIDAD Z~. Cub1e~to. Espesor 9.0 m. 

UNIDAD 24. Estr·atos de lutitas de color· blanco gr1sAceo 
al fresco e intemperi:an a 1·0Jlzo, abundan 
las n11cas y la6 amon1tas. 
Espesor· 42. O m. 

UNIDAD :5. Cub~e.rto. Espesor 67.· m. 

UtHOAD 26. F·resenta caracteristicas sim1 lares a laii de 
la ~1n1dad veinticuatro. 
Espesor- 82. 5 m. 

RELACIONES ESTRATIGRAF!CAS. 

La Huayacocot 1 a sobreyac:e 

concordante y tt"ans1c1onalmente a la Formación Hui:;:achal; tal 

como se ooservo sotire la terri1cer!a, aproximadamente- a 500 m. de 

Mina V1eJa Ver.. La cima de la formac10n se encuentra cubierta 

par re.e.as volcan1cas. 

EDo'.\0 ,. COR~ELACIOI<. 
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'f6s1les: 

En el área se colectaron los s1gu1entes 

Arn1ocer~s sp. 

Chlamvs sp. 

Arcomyt1lus 

\lerm1ceras sp. 

Coroniceras sp. 

~~ tWeylal sp. 

Trioon1a fil~ 

Grammatodori 

El material fué cla•l'f1cada po,.. la M. en C. 

Ana Bertha Villaserior <198q) y le asigno una edad del 

S1nemuriano. 

Ca.rr1llo <19o5> menciona que la Formación 

Huayacocotla par su contenido 'fosi l 1fero es de edad Sinemur1ana, 

pero es muy probable que t•mb1en contenga sedimentos del 

Pl iensbachiano e incluya al Hetangi.:1.n-:i (pues según Beoe~i?, el 

género Arn1oceras sp. le da un alcance estrati9raf1co Hettang1a~o 

Sup•rior-S1nemuriano. 

AMBIENTE DE DEPOSITO 

Con base en sL1s relaciones 11tol691c•s y 

palecntol691cas, se tiene un ambiente marino muy cercano a la 

costa, como lo tndic•n las pl•ntas. 

Es impor"tante mencionar en este 1nc1so que en 

Huayacocotla Ver. se está ro.-np1endo el esque1f1a continental y 

Schmidt - Effing <1980>, sugiere qLle la Formac10n Huay~cocotla 

forma el relleno de una c:uenca de extension ("r"ift basin"> de 
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d1recc10n NNW-SSE c:on una longitud de óOO km. y un ancho de 20(.1 

Km., la. extens10n de la cual se conoce entre 1Jerac1·w=: y la S1err.'.\ 

de Catorce (Norte de San Luis Potosi>. Segun la tnter;:iretac1ón 

paleo9eogrAf1ca que hace Schmidt Eff,ng, la cuenca for·ma el bra~o 

abaridon•do de un aulacó9eno desarrollado a la apertura del Golfo 

de Mé;c1co. lmlay (1980) y Salv•dor (1987>, sugieren una conexión 

de la cuenca. de extensión con el Pactf1co, meJor que con un 

protogolfo de Hé~1co. 
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"IE11BRD SAN ANDRES, DE LA FDR11ACIDN TAl'IAN 

DEFIN!C!ON. 

Burcl:ha.rdt (193(1} fué t:tl pr1mer"o que lo 

describió como ••calcaire a Nérinées", en la región de 

Huayacocotla Ve1~. posteriormente Cantú (1969) lo denomina Miembro 

San Andrés, de la Formación TamAn, porque conside1·a que aquel 

termino no reune los requis1 tos for"males de nomenclatLtra que 

exige el código de Nomenclatura Estrat1gráf1ca. La localidad tipo 

esta en el Campo San Andrés, al SE de F'o<!a Rica, Ver., donde 

Campa <1970) realizó la p1~1mera dc>scripc1ón de l• mencionada 

unidad 11toestrat1gr-áfica. En GL1s conclus1ones menciona qL1e el 

Miembro San Andres de la Formación Ta.mán está constituido por 

diversas variantes de rocas ca1·bonatadas d1str1bu1das 

errat1camente, cuales forman en conJunto una fac:1es 

calc:arenit1ca porosa., aún cuando tenga algunas; interc.:.laciones de 

cale irrudi tas también porosas, en contacto. 

DISTRIE<UC!ON. 

La unidad se encuentra expueo::ta en un pequeño 

afloramiento sobre la tel'raceria ~delante de Zi lacatipan rumbo a 

ZontecomatlAn Ver., en frente del cementerio. Este afloramiento 

no aparece representado en la ce1rtogra f i a por sus di mens i enes tan 

pequeñas. De acuerdo a la interpr-etaciOn fotoQeológica es posible 

que est& presente al NW de Zon:onapa; en el ria El Paran a la 

altura de San Antonia l::tatetla; y al NW de Chapal~ tEl Jabali>. 

L !TOLOG 1 A Y ESPESOR. 

El Miembro San Andrés esta representado por 
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un afloramiento de calcaren1tas de color gris ascui·a al fresco y 

pardo grisáceo al intemperismo, con abundantes 91·anos de CL1arzo; 

el espesor de los es t.. ratos es de 40 cm. De acuerdo a Pett i john 

(1972> en el microsc:op10 se clasificó como una intraespat1ta 

<l~mina LMSA>; constituida por fragmentos de roca de caliz~ y 

pede1·nal asi como granos de cuarzo, incluidos en espatita. Lo6 

fragmentos de roca están subredondeados a redondea.dos y sus 

tamaAos va1·ian entre o.:16 y 0.916 mm. Los granos de cuar:o son 

subangulosos y angulosos y sus tamaños varian entre 0.08 y 0.549 

mm. 

No fué posible medir la unidad. En la sección 

se le supone un espesor de 2(10 m. No obstante Can tú t 1969> 

comente- qL1e al norte del área de Soledad-Miquetla en los po;:os 

Soledad y Palo Blanco 115 presenta un espesot· de 19 y 3~ m. 

respectivamente, el cu¿:il aumenta hacia los pozos situados al E 

del area, Miquetla y Metlaltoyuca 102 a 133 y 76 m. de espesor 

respectivamente. Postet•iormente Cantú (1971) menciona que el 

Miembro San And1·és alcanza espesores de 39 m. y 42 m. en el ria 

Apulco y en Texa>:acach Pue. respectivamente. 

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS. 

En el área no fueron observados los contactos 

superior- e in fe,· ic.r dc>l Miembro San Andrés puei> se encuentr¿:i.n 

cubiertos. Se in1iere con base en el ana11sis fotogeológico que 

el contacto superior es concordante con la Formación Pimient¿:i., en 

tanto que el inferior es concordante con la Formación 

Huayacocot la~ 
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Es pr·obable QLie El Miembro 5~~ Andt·és de la 

descanse sobre leC 1lOS roJOS del Jur:-s1co 

Superior como lo menc1ona C.:int•j (J97li, sin embargo en el tirea 

como ya se menciono no se reconoc1ó el contacto inferior, y ante 

la 1mposib1l1dad de dife1·enc1~r· la secuencia clést1ca de la 

Huizachal, de ot1·as más jóvenes s1m1lares se optó oor reportar· 

todos los lechos ro JOS como HL1i~.:i.chal. 

Can tú C1969J menciona que en .,¡ área 

Soledad-Miquetla, El Miembro San Andrés comprende todo el 

~imerid91ano Inferior. 

Se co1•relac10,..1io con la Formac10n Tamán en el 

área Zacualt1pan (Yat1pan HQo.), con la Fo1·~ac16G Trancas ~n el 

área H1dalQo Mer1d1onal y con l~ cima de la Formación Zwloa9a 

)' la base de la Formación La CaJa en la porción not·te de la 

Cuer1ca Meso:o1ca del Centro de Mé1:1co. 

AMBIENTE DE DEPOSlTD. 

El ~mbtEnte de dopOs1to donde se formo El 

M1emb1·0 San Andrés, fue de medios car21cterist1c:os de una cuenca 

marina de deposito en el litoral o cercana ~l mismo (inclusive 

un& lr.Qun~ mar(jinal) de a~uas poco profundas. 
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FORl1ACION Pl"IENTA. 

DEF!IJICION. 

El nombre de Formación Pimienta fué propuesto 

por He1m 11967) para ~1na secuencia de sedimentos arcillo­

calcáreos de colo1·es oscu1·os, con fauna de la par·te alta del 

JurAis1co Superior <Carrillo, 1965>; esas rocas afloran en el 

~ancho P1rn1ent? S.L.F. aprox1mad~mente a ~00 m. al W de la 

ca11etera Hé::1co-La1·edo <Cantú, 1971). 

Reyes (1964) 1 considero que la Formi1.c16n 

P1m1enta en su localidad tipo, era del Cretácico Inferior según 

la micr-oiaun.a y además propuso en su lugar una nue·1a unidad 

''Cueva de Arr1e1·os'', de edad Jurásico 

Superior, sin embar90 Cantú (91LJ._ ~) opina l~s 

caracte1·lst1cas 11toló91cas de esta ~lt1ma formación pe1·tenecen a 

las de la Formac1on P1m1enta y propone la localidad de 

Ma:.atepe·:, F'ue. como local1dad tipica, ya que ofrece ventajas 

estt·~t1fr~f1cas, por no haber sido afectada por mov1m1entos 

tectónicos, como suced10 en su localidad tipo. 

DISTR!BUC!ON. 

La Fo1·maciOn Pimienta se encontró el,.puesta, 

t•n ~·1 l6m.:?tro después de Zilac:at1pan, y a 2 km. de M1guel Lerdo¡ 

en :?1"1ba~- o;.1t1os sobre la terrac:eria q1..1e ·•?>. de Huayacoc:otlei. a 

Ver. Asi como tamb i.én en Zon:onapa y por 

interpretac:.10n fotogeológ 1ca se reconoc iO ot1·0 af lorr.m1ento a 501.i 

m. de Chapala lEl Jabali). 
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LITOLOGIA Y ESPESOR. 

En el área de estudio la For·m~c1ón Pimienta 

está 1·ept•esentada por una secuenc1~ r·it~ica de c•l1~~s, arenisca~ 

y lutitas. Las calizas son de color 91·1s o~cur·o al fresco / crema 

al intemper1smo, con te. tL•ra wac\estoPe y con fósiles de 

amonitas, laminaciones bandas de pede1·na l ner;¡ro; ~? l espesor de 

los estratos varia de 1 a 20 cm. La"' it>.rtm1scas :.on de color pardo 

verdoso .:i.l fresco y am.:1r1ller1tas al 1r.te,r;.:·e-1-1smo, el tamaño de 

grano ~aria de medio a f 1no; 9radu~lmente pasan a lutitas 1 las 

cuales son de color- verde ami1r1llento. 

Los ~flo1·am1entos se cbser~?n muy pleqados, 

se ident1fic.:.ron pliegues d1sarmOnu:o:: hacio? el tr1tericr· de la 

linea de ctla1nela ~en c1lind1·ic~s y hac1a el e terio1· son 

agudos tipo che~r·on. 

No fué pos1ble medtr la. for~a~l"'.jn, por la 

intensa deformaciOn o por·qtie está pr•áct1camente cubierta. Se le 

estima un espeso!· de 15(1 m. Ero otr"as loc:alidade;; r,,;r·i reportado lo 

siguiente: 

Cantú <1971l en M~:atepec, Pue., menc1o~a un 

espesor de 71 m, Hermoso de la Torre 'i Martine: Pere: <197':J 

informan un ec;pesor máximo de 195 m. en el rio Hoc:te:um.:. y 1.in 

espesor minimo de 37 m. en el rio Poc:hula, aproximadamente a 21 

~m. al tiureste de T}anch1nol, Hgo. Pedra=z1n1 'i é-¿..;.;.ñ.:=:. {1978) 

reportan QLte en el val le del rlo H::Jctezuma, el espesor di= 1~ 

formación supera los bOO m. 1 y en otras pertes de la Cuenca de 

Chic:otepec varia de 30 a 190 ... depemd 1 en do de la 

paleotopografia, 
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RELACIONES ESTRATIGRAFICAS. 

El contacto inferior de la form:1c1ón fué 

observado en el ~rea; por fotointerpretac:ión se tnf1ere que es 

concordante con el mternbro Sa.n Andrés de la Formación Tamán en 

cuanto a. su c:ontac:to super•ior, la sobreyac:e conc:ot·dantemente la 

Formac:tOn Tamaullpas. Esto último fué obser ..... ado a un \;1 lómetro de 

Ztlaca.tipan, sabre la terrac:erla hacia Zontecomatlán. 

En Mazatepec Pue., Cantü (1971> reconoc1ó que 

el contacto inferior de la FormactOn F'líJlienta es trans1c1onal y 

concordante con la Formac16n Tamán y que el cont.:.cto superior 

también es c:onc:orda.nte y tr.;insicional con l.:i Form.:1c1ón Tamaulipas 

Inferior·. 

EDAD Y CDRRELAC!Orl. 

Los fósiles reco91dos en forma.e ion 

r·esultaron ser• ~manitas indeter·m1nables Cse9Gn V1llase~o1~, 1989; 

comun 1c.ac ión personal). En cuanto a los microf ós1 les Aguilera 

1989. ident1f1cO Cenosphaera sp., radiolarios calcificados y 

fragmentos bi6ger1os indeterminables. La macro y microfauna 

mencionada no permiten dcf1n1r la edad. Al respesto, Cantó (1971) 

e::pone que en Tamán 1 S.L.P. t en el rio Apulco la edad de la 

Fot·mación Pimienta es de la cima del Titon1ano Interior al 

Titoniano Superior. Con base en Ma;?c:1p1l1to:-s tobo::.er.!:.iS (bu.=.al; 

l(ossniat ieo Pseudolissaceras 

b l tubercL1 la tum; y P.:o-adontoceras af f. 

Posterio1•mente TreJo (1975) amplió el r·ango de la formación, 

observo en la parte ¿..¡ta de ~l la una fauna de t1ntin1dos que: 
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al1·ibuy6 al Derriasiano. 

La Formación Pimienta se c:arrEli!icíonil con la 

cima de la Formación La Ca1a y con la base de la Formac10n 

Taraise!:. en la porción norte do la CLHmc¿-.. Me~o;:oica del C. de 

Mé::ico. 

AMBIENTE DE DEPOSITO. 

De a la 11loloyt~ y los; 

microfOsiles encontrados se infiere que el ambiente de depósito 

es de Cuenca. 

Durante e-1 1n1c10 de su d~•pósito e:nstian 

áreas de act1v1dad volcánica mu 1 localt::ada.. 
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FORMACION TAMAULIPAS. 

LEFl'l!C!Dtl. 

El 1.::irr1bre fué introdL1c1do poi· Stephenson 

11c121i 1 pos ter io1·mente se generali;:O¡ debe 

acreditarse a Belt {1925) 1 qL1ien cal1ftcO por prine1a ve=;\. les 

cal1;:as 1a.maul1pas namaul1pas limestone). ML111· uo:.6. r'eal i:ó 

un estudio muy completo sobre la unidad; geóloe;os de F'eme.: la 

ele·1aron ;.l rango de Fonnac16n Tamaulipas. Se considera al Cañón 

de la Borrega como localidad tipo, el cual se encucntr·a al 

oriente de la Estación de Ferrocarri 1 de Zc.rago:a (Lópe:: R. 1 

\98Z, p. 353). En el área no se identificó la div1s10n tripartita 

que se conoce, Formación Tamaulipas superior, Formación Otates ¡ 

Formación Tamaullpas lnfer"ior; sin embargo, si hay d1fel'enc1as 

entre lo que se encontró en la base y En la cima de lu formac:i.ón, 

no hay n:i.ngúna. e·ndenc1a de la e::istencii\ de lo Formación 

Otates. Este es el motivo pot' el cual se generalizó. 

D!STRIBUC!ON. 

La Form.?oc10n Tamaul1pas se encontró sobre la 

terraceria, a un kilOmetro m. il.prox1madamente de Z1lacat1pan, 

hasta :'.5 Lm. adelante de M1guel Lerdo. En la 1rterpret.:1ción 

fotogeol6q1ca tiene lc:i e::pres16n como una franJa de or:i.entac1ón 

IJll-SE. 

L!TOLOGIA V ESPESOR. 

En 1 a base de 1 a Formac 1 ón T amau 11 pas se 

observaron ca.lizes lutitas. Las cal1:as ~on de color gris al 

fresco / gris cl.;.ro al 1ntemper1smot te::tura m1.1d:tone, con 
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espor~d1cos lentes de pedern¿i}, al~,,r.c-s c .. 1!1:as son lamin.Jt·eoa, 

cont1em?-n amonitC1s, el espesor de los -=st1'atos verla entre 5 y 3(1 

cm. En el 1n1c1·oscop10 las cali=as fue1•on clasificadas como una 

biom1crit~ seyL1n l;i cl.:.sif1c;ic1ón de FoH (1957. 1964; ..-er 3ne)(O 

petrogt•áficol. Las lut1tas est~n muy alterada:. !:iOn de color· 

amarillento roji~o, el espeso1· de los estrC1tos ~ar·ta entre l y 11 

cm. HPc1a la cima de la formación se obse1·v;in estr·atos de cali=a 

con nódulos o lentes de pedernal. Las .::ali:as son de colm· gris 

oscuro al fresco y <;Jrts claro o crema al lntemperisrno, la textura 

es mudstone, y con vet1llas de calcita; el espesor de los 

estratos va1·ta de 15 a 60 cm., son muy evidentes las estilol1tas 

En el m1c1·oscopio se clasificó 

como una micr•ita fosillfera lsegón la clas1f1cac10n de Foli: 

1954, 1959>. 

Se in1ció 1~ medición a par·tit' del cont~cto 

con la Fa1·mac16n F'imienta, encontrado en la ter-racer1,;; ~ un 

~;il6metra de Z1lacatipan. El total de Ltnidades medidas son 3 y 

dan un espesot· de 40 m. Poster·iormente a :.5 km. apr·o::imadamente 

de Miguel Lerdo también en la terracerla, se reinició la medición 

de la cima de la formac16n, la: unidades medidas son 5 y 

representan un esper.or de 300 m. 

U~idades ffiüdlda~ En la base do 13 f~rmac1ón: 

UNIDAD 1. Cali=as con inter·ca!ac1one: ds lut1tas muy 
alteradas. Las cal1:-as sen de color gt•is al 
fresco y gt•is clat·o al intemper·ismo 1 te~tu1·a 

mudRtOnF, contiene~ fósiles de amonitas 
Cabservados en corte transversal l; el espesor 
de los estratos va1·!a de 5 a :s cm. Las 
lut1tas son de color aman 1 lo roJt:!o; el 
espeso1· de los est1·atos varia entre 1 y 8 cm. 
En esta 1..in1dad se ob1=1ervaron pliegues tipo 
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UNIDAD -· 

UNIDAD -·· 

chevTOn y i;0.demás en el llmlle entre ésta 
unidad y 1~ siqu1ente h.:-y bandas y lentes de 
peder·nal negro. [Lamina delgadi'I LF IC-::•)] 
Espesor 6 m, 

Secuenc li< similar • la anter1ot·. 
Cit 11 :.;.s el espesor de los estratos es 
:"(1 C'n, y en las lut l tci.s dism1n:.1_.'e, 
ent1·e (1, 5 y 1 cm. En este1 ur.1d'O-'d 
pleyam1ento. rt .ém1nC\ delgad.::i LFIC-:.1 J 
Espesor 19.5 m. 

Las cali:as presentan laminc?c1c.nes 
rt1smas car·ac te1·i s ti Co:;JS .;1.nter io1·es. 
: ~(t 1 tas se 1ncrcmenti!<n alcan:andc:. 11 
espesoi-. 
Espesor· 15 m. 

En las 
de 10 . 

'1a1·ta 
no h.:iy 

y las 
Laii 

cm. de 

A continuación se c1tara.n tac: unidades que se 

midieron hacia la cima de la tormac10n. 

UUIOAD 1. Est1 e.tos de Ci!<ltza en forme 1·itm1ca; el 
color al fresco es 9r1s obscuro a negro e 
ir.tc:.mper1:ón a gr·1s cl~ro, SLt te,:1.~w.:i es 
mudstone, con ·;ct:ll.:is ~e calc1t.;i., algun~o¿ 

fr~~tur·as rellen~s de p11·1t~, ~si como 
tambi&n nódulos de pedernal blanco 'I tJrls de 
form.:i esfe1·1cC1 e 11·reGul.:ir; est l lol 1 tas 
paralelas a l~ est1·at1fic?c1ón y est1·i~s dG 
desli:am1ento; el eEpeso1· de los estratos 
varia dE- :ü a b(1 cm. 
Es.pesar· 160 m. 

UNIDAD-· Cont1n\.'.1a aflorando la rr.1sma 11tologia con la 
va1·iante de qt1e el espeso1' de los estratos 
d1sm1nu)1e están entr·e 15 y '25 cm. 
Espesor :5. ~ m. 

UNIDAD ~" Los cambios obse1"·1ados ahor€1 son, el 
lncremerito del espe6or de tos estratos h.::ista 
50 cm., pliegues en chevron. y nódulos de 
pedernal que se presentan er. la parte 
s1,.1per1cr de los pliegues. 
H 1.:.:.;; 16.5 m. de ésta un1dcd s.e ob5erv6 Ltn 
dique, después de el se incremt:!'nta el 
ple~am¡ento y las cal1:as son aho1·a oe un 
colo1· ~1·is claro, lntemper1:an a crerna 1 
tei tura mudstone se siguen obse1·vando 
~ettllas de calcita algunos nodulos y 
lente: de pedernal (negro, 9r1s y blancal, 
~si como est1lol1tas par·atelas a la 
estr:J.t1flcac16n y estr1as de desll:a.miento. 



El espesot· de los estt·atos var·ia de lú a 45 
cm. (Lámina ch~lc;¡~da LFlC-51). 
Espesor 39 m. 

UNIDAD 4. En esta unidad el espesor de los estratos 
varia entre 15 y 6 1) cm. 1 y se observan 
nOdL1los de pirita hematizados (Ltim1na del<;¡ad.:i 
LFIC-52l. 
Espesor 67.5 m. 

UNIDAD s. Estratos de Cé1l1:a arcillosa con lentes de 
pedernal. Las cal1~as son de color gr-is claro 
al fresco y crema ~l intemper·ismo, te:;tura 
mudstone; se encontró Ltna amon1 ta (que fué 
ident1f1c:ada por la M. en C. Villa.señor come. 
B1·ancocer·as ~p. P y un fragmento de belemnite. 
Se incrementan los lentes de pedernal negro y 
continUan o~ser·,.~ndose las estilol1tas 
par.;.leléls .::i la est1·atif1cac10n [Lámina 
delgada LFJC-53J. 
Espesor 7. 5 m. 

RELACIO!JES ESTP.;' IGRAF ICAS. 

La Form.:ición Tamaul ipas sobreyace 

concordantemente a la Formación Pimienta y subyace concordante y 

transicionalmente a la Form,¡¡,ción Agua Nueva. La primera relC'lciOn 

se observó un • 1lOmetro de Z1lacat1pan y 1a segunda 

aproximamente a 2 •·m. de los NaranJos. 

EDAD Y CDRRELACION, 

Con respecto a la macrofauna en 1~ base de la 

formación solo se observaron amonitas en corte transversal. En la 

cima de la for·rnación el Ing. Silva encontró una amonita que fue 

clas1fu:ada por la Mtra. Ana Bertha Villa.señor <1989> como 

Brancoceras sp. <Albiano Inferior- Tardio-Alb1ano iTledio Temprano> 

t un fragmento de belemr,ite. 

La m1crofaunA ident1f1cada en la base de la 

formación por Agu1lera <1989> es la siguiente: Calpionellites 



T1ntinnopsel la T1nt1nopsella 

Globochaete Calpionello~ oblon9Jh 

c.;rpathic'ª-, 

fü~!Di'niel la 

Cadish1na, Loren~1ell~ b.1tn9ar1ca, Loren;:iella ~-<!' ~~~ 

sp., reodiolarios calc:.1f1cados, y fragmentos de ostrácodos y de 

equinodermos. La presente m1crofauna ub1c:.a a la formac1on en el 

Berr1as1ano Super·io1·-'Jalang1n1ano Inferior. Los microfósiles que 

Aguilera identif1c:O en la cima de la formación son~ •Hedbergella 

9orbach1ki, Hedbergella plan1sp1ra, Hedben,1el la e}:celsa, 

Cados1nil sp. r· rad1olar1os calc1ficados <•son fósiles indice del 

Albiano-Cenoman1ano>. 

La Formación Tamaulipas se correlaciona con 

la Fo1·maci6n S~ntuar10 y la Caliza El Doctor en el A1·ea Hid~l90 

Meridional <Se9erstrom y •(ennet, 1962) y con las Form~c1ones 

Ti11maul 1pas Inferior, La Peña y Cuesta del Cl1ra en la porción 

no1·te de la Cuenca Meso:oica del Cent1·0 de México. 

AME<IEIHE DE DEPOSITO. 

La Fo1·maciOn Tamaulipas es muy rica en 

fosiles planctónicos con base en lo anterior y en su litologia se 

infiere un ambiente de depósito de c:uenc:a. 
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FORl1ACION AGUA NUEVA. 

DEFINIC!OU. 

menc1onado 

1n1c1almentE por Stepher1son '.19:11, par¿.. referirse e unas rocas 

cal cár-eo-arc l 11 osas qL1e a f 1 or;.n er1 el [,:..Fi:in de la Bol'"'"r~¡;¡a, en e 1 

flanco Oeste de la S1e,·r·~ de Tam~ul1pas al p~~1ente de la 

estación del 1er1·oc~r1 ll z¿.r ¿•i:.JG:.¿" Poste1"HJ1"mente Mu;r· <1936)' 

le asiGnó el rangc. de fc..rn.:i::1ór.; a la c:...ial d1v1d1ó en dos 

miembros; uno inferior qLtE consiste de cal1~as arcillosas y 

lutitas, con lt.:.rn1nccionPs de lut1ta r-,c:-gr·il; e-n este hor1:onte es 

frecuente encontrar 1mpre~1or.c-s. de~~ la:i1atus; la parte 

me>d1a de estE:> m1err·t:ro es ·"''"'s ar··cillo~,¡¡.; li=I e<;:-.tr.it1'f1cL;c1ón que~ se 

DI STF; l r~; lC ! ON. 

La For·~,ac1on AQua Nue\a se ericuentra e~pLte~ta 

en la ter·r·aceria, apro~1mad~mente oesd~ : km. adel~nte de Miguel 

Lerdo hasta 2 l.m. antes de los N~r·anJos Ver. Lo anterior fué 

obser·vado en el campo. Fotogeológ1camente no fue posible sep.;1rar 

la Formac16r1 Agua Nueva de },;. For·mac:1on San F'el 1pe. 

LlTDLOGJA Y ESPESO'<. 

En el .:t.rea., l¿i, Fcrmac1ón Agua Nueva estit 

f'epresEont¿<d<a hacia o:.u b¿;.:;e por col 1:.:.E. curi 1nter calac1one:: de 

lut1 tas bi tuminc.=.as por 

intercalaciones de col1:¿1,s arcillosas. 

L~s cali:as de su base son de color gris e 
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intempet~i ::an de textura wackestone, con 

lc:\minaciones ¡ lentes de pedernal; el espesor de los estratos es 

de 3 a 2(1 cm; mientras qL1et las hititas bituminosas son de color· 

ne1;¡ro y en algunos estratos se identificaron nódulos de p1r1t.:. 

o~idados; el espesor de los estratos varia de a 7 cm. 

Las calizas de la Cima son de calor gris al 

fresco y gris blanco al intemperismo 1 de te>:tura wacl·estone t con 

microfosiles 1 vetillas de calcita , nódulos de pirita¡ algunos 

lentes de pedernal ; el espesor de los estratos es de 10 a 30 cm. 

Las cali;:as arcillosas son de color gris claro al fresco e 

intemperizan a beige, de textura wackestone y con esporádicos 

1 en tes o bandas de pederni'l l. 

En el m1c:roscopio segl'in la clasificación de 

Foll-<1959 1 1964) 1 las cali:as corresponden con Lina biom1crita. 

En el árec. de trabajo la Formac:ión Agua Nueva 

se midió como una columna compuesta. Se encontró el:puesta en la 

terraceria que va de Mit;;iLiel Lerdo a Los Naranjos Ver., se .;iclara 

que no se tiene la certe::a de la continuidad de la secuencia. Se 

le calcula un espesor de 500 m. La med1c1ón se in1c:1ó a pa1·tir 

del contocto con la Formación Tamaul ipas e::puesto en la 

terraceria ya mencionada; se reconocieron 17 unidades; las cuales 

serán posteriormente descritas representan un espesor parcial de 

435 m. En otras localidades se han reportado los •19uientes: 

Muir (lq36>, en la localidad tipo mid16 un 

e~pesor total de 1:'7 m. Carrillo (1961> reporta que, en el flanco 

Oriental del Anticlinorio Huizachal-Pere91·ina el espesor vari~ 

de 15(1 m. a más de 21)0 m. y en el Cañón de la Peregrina m1d16 16~ 
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m. Prospecto Huizncpala de Peme:-:; para su .área no midier·on el 

espeso1·, a causa del fuerte plegamiento; lo calcularon en 

ap1·oximadamente 160 m. 

Unidades medidas en el área de trab~Jo: 

Unidad 1. Cal i =as arc1 llosas con 1ntercalac1ones de 
lutitas bitom1nosas. Las cal1::as son de color 
gr1s claro, intemper1:an a cr·~ma, textura 
wackestonc. L~s lut1tas son bituminosas de 
color negro y en algunos el color no es 
l1nifot·me; el espesor· de los estratos varia 
entre 5 y 15 cm. 
Apart1r de loe:, 3 m. solo se observan estratos 
de caliza en forma r·itmica. 
Espesor 4, 5 m. 

UNIDAD 2. Cubierto, Espesor .34.5 m. 

UtHOAD ..:-. Un1dciid pobremente e>;puestcii, consiste en 
cali:as con lente~ de pedcr·nal. Las cal1:as 
son d~ color· gris cl~1·0 y al intcmperismo son 
de un gris muy claro, dP te:·tL1r·a mudstonc y 
co~ vet1llas de calcita (L~m1na delgada LFIC-
55J. 
Espesor 25.5 m. 

UNIDAD 4. Cubierto. Espesor• 46.5 m. 

UNIDAD S. Estratos de cal1:a con pedernal intercalados 
con estratos de cali:as arcillosas y lutitas 
bituminosas. 
Espesor 15 m. 
tnterrupc10n en la secuenc1a <se continuó la 
medición a la altLtra del poblado de San 
Antonio I::tatetla en el mismo camino de 
terf""aceria>. 

UNIDAD 6. Cali:as con intercalaciones de lutitas 
b1tum1nosas. Las cal1zas son de color gr•is, 
ir.temperio:an a gris claro, textura 
Wackestone; el espesor de los estratos var·ia 
de 5 a :?C1 cm. 
En algunos estratos de c:al1:as, se observa 
que el contenido de materia orgánica aumenta 
hacia la c.ima (como finas 1C1minacionesl 1 

hei.st~ cene.entrarse y formar la luti ta 
b1b...1minosa. en leo. q1.1e- se enc:ontre1ron nódulos 
de hierro, algunos ya o::idados, de longitud 
entre 1 a 7 c.m. El espesor de estos estratos 
es de 5 cm.(Lá~1na delgada LFlC-571. 
Espesor :.7. 5 m. 



UNIDAD 7. Cali:o::as de color gris cla.ro al fresco y grits 
al intemperismo, textura wackestone, abundan 
los microfOs1les y tienen alQunos lentes de 
pedernal; el espesor de los est1·atos es de 15 
a :!O cm. 
Espesor 27 m. 

UNIDAD B. Estratos de cali~a con pedernal. Las calizas 
son de color gris al fresco y gris claro al 
intempel'ismo; los microfOsi les son menos 
abundantes; el espesor de los estratos es de 
20 cm. 
Espesor 11 m. 

UNIDAD 9. La unidad está semicubierta. Se observa.ro 
estratos de caliza con lentes de pedernal. 
Lt1s calizas son de color gris o•curo, 
intemperio:an • gris claro, de textura 
wackestone¡ el espesor de los estratos es de 
10 a 30 cm. (Lamina delgada LFIC-5ql. 
Espesor 49. 5 m. 

UNIDAD 10. Cal i :o::as con lentes de pedernal ne9ro laminar·, 
de textura wackestone; el espesor de los 
estratos se incrementa, es de 30 a 50 cm. 
Espesor 18 m. 

UNIDAD 11. Calizas arcillosas, de color g1·is cla1·0, 
intemperizan a 91·is pardo, de te~:tura 

w•ckestone, con veti 1 las de calcita; el 
e5pesor de los estratos es de 10 a 30 cm. y 
con algunos lentes de pedernal neQro. 
Espesor 22. 5 "'· 

UNIDAD 12. Las calizas son de color gris 
intemperizan a 9ris blancuzco, de 
wackestone' contienen microfOsiles, 

clar'o e 
te>etura 

vetillas 
de calcita y n6dulos de pirita asi como 
también lentes de pedernal negro; el espesor 
de los estratos en de 30 cm. 
Espesor 20 m. 

UNIDAD 13. Cubierto. Espesor bO m. 

UNIDAD 14. Estrato~ de caliza de textura wackestone 
con algunos ~icrof6siles. 
Espesor 4. 5 m. 

UNIDAD 15. Estratos de caliza de color 9ris oscuro, 
intemper·izan • c;,ris blanquecino 6 A beige, de 
textura wackestone, el espesor varia de 10 a 
~O cm. La unidad incluye tambi•n calizas 
are i llosas muy al terad•s, 1nt•mperi zan a 
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y 

beige, cor, t...:in.jas d<:: pedernal negro laminar. 
El espesor ele )os es:rc-tos es de 20 c,-r-,. 
Es~~sor 9 

UNID~D 16. Cubier·t~. E~oe~c1 J~ ~. 

UNIDAD 17. Inter·~~laci~ne_ de cal1~~s con cal1=as 
arcillos.c<s t 1L1t1ta. Las cc<::=¿,c;; son de color 
~r1s oscu1·0, dF te::tut·a waclestcne1 el 
espesor de los est1·atos es de 15 a 30 ~m. Las 
calizas arc1ll0sas san de colo1· ;rts claro e 
1ntemper1zc<n a gris obscuro. Le<~ lut1tas son 
de color ver·de e int~mper1:an ~ p~r·do, son 
rnuy delQ:n~bles (La~1n~ delg~d~ LFIC-o~]. 

Espes•:ir- 16. 5 r.i. 

F:ELACIDNE=. ESTf'ATIGRAFICAS. 

La Formación Ag•;a Nue~a sobt·eyaco con~or·dante 

trans1cionalmente la For·mac1ón TamBUl!pas / subyace 

concord~nte y trans1c1onalment~ ~ le For·mac10n s~n Felipe. Este 

ólt1mo contacto fué obset·~ado apro:·tm.:<~~mente a~ I:~. ante~ de 

llegar a los Nar·c<nJo5. 

EDAD f COf;RELr<C 1 QN. 

En l~ Formac1on AgL.ia NL1eva no se encontraron 

macrofOs1les; con respecto a los microfOsiles ~~L.1ilera Franco 

(1989} 1 reconoc16 las sigu1ent~s especies1 

• Calcisplia~rul~ innom1nata 

B1shopell~ ornelasae 

~ishopella alata 

Colom1el la. :.·e=ta 

Colom1e-l la_~ 



* Sto_m1osphaera sphaerica 

Cados1na sp. 

Ostracodo::. 

* El alcance de estos microf6siles es Turonia.no 

Inferior y medio. Se ha esc1·ito lo siguiente respecto a la edad 

de la formación: 

Sel lards en el Coñón de la BotTeg<.q A. Mi lel: 

y Muir (1934) en lado Sur del Cañón de Agua Nueva; O'Ne1l y Wait 

<1969) en el Cañón Pe1·ei;¡r1na, reportan lnoc~_r_~ labiat.!::!.§_ y/o 

lnoceramLlS hercynicus en la Formación Agua Nueva que son fósiles 

indice del TL1roniano <Muir, 1q36). 

Sota C1980), en la localidad tipo de la 

Formación Agua Nueva hace un estudio bioestrat1gráfico y le 

as19nc. Ltna edad del Cenomaniano-Turoniano. 

La Formac ion Agua Nueva se correlaciona c:on 

le Formac16n lndidura en la Porción norte de la CL1enca M1:so::.oic:~ 

del Centro de Mé><ico, asi como con la Formación Soyatal en el 

área Hidalgo Meridional y con la Fo1·mación Tamasopo, miembro 

basal, 

Potosí. 

ubicada en el centro de la Platafor·ma de Valles-San Luis 

AMBIENTE DE DEPOSITO. 

Por las c:at"ac:terist icas litolOgic:as y 

paleontolOgic:~s se infiere que su ambiente de depósito fué de 

agua nerltica intermedia a profundidad moderada. 

Sobre una gran platafor-ma c:ont1nental de muy 

suave pendiente, se rec:ibio el apot~te de oo::.oe calcáreo de las 
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aguas superficiales ricas en vida orgánica, junto con 1rregulares 

aportaciones de mAterial terrigeno, proveniente de l•jan•• 

superficies emergidas en el occidente. 

FORIVICJDN SAN FELIPE. 

DEFINIC!ON. 

El nombre de Formación San Felipe fué 

ori9inalmente introducido por Jeffreys C1910) , l• definió como 

un• alternancia de calizas y lutit•s de color gris verdo•o, de 

estratificación delg•d• y con pequeñas capas de bentonita verde¡ 

de •d•d Coniaciano y Santoniano Inferior. Su localidad tipo se 

encu•ntra en el primer corte al oe•te del Poblado San Felipe en 

el kilómetro 539.4, cerca de 3 kilómetros al Este del Valle s. L. 

P. CMulr , 193b). 

DISTRIBUCION. 

L• Formación San Felipe se encontró expuest ... 

2 km. ante'l'i del poblado los Naranjos Ver., sobre el camino de 

terr•ceri• que inicia en Huayacocotla Ver. Y adem~s en el arroyo 

El Par~. En 1• int•rpretación fotogeol6gica no fué posibl• 

separar l• Formación S•n Felipe de la Formación Agu• Nueva. 

L!TOLOGIA V ESPESOR. 

En el área de trabaJo la Formación S•n Felipe 

está representada por caliza• con tobas bentoniticas. 

Las cali:::a• son de color gris al fresco y 

gris claro al intemperi•mo, de teMtura wackestone; el espesor de 

los estratos es de 5 a óO cm. Según la clasificación d• Folk 
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(1959-1964) se trata de blomlcrltas. 

Las tobas bentoniticas son de color verde al 

fresco y verde cl•ro o blanco verdoso al intemperismo 1 en algunas 

capas presenta variación en wl tamaño de grano, de grueso a fino. 

Se observo también que es carbonatada y m•9 compacta en aquellos 

capas donde tiene grano grueso en cambio, en las de grano fino es 

mAs deleznable. Laminas LFIC-35, LFIC-36 y LF!C-42 se les 

determino lo 9iguiente: 

Las tobas bentonitic:as pregentan astillas de 

vidrio, cristal•• de cuarzo y felde6patos •n una ••tri: 

microcr1stalina. Ademas •• aprecian evidencias de reemplazo como 

lo• fantasmas de la textura tobicea y el aspecto sucio de la 

calcita. El color verde de las tobas bentonitica& esta dado por 

la presencia de clorita. 

Se midieron 3 unid•d•• en la formación1 con 

un espesor parcial de 78 m. Respecto al espesor total de la 

unidad: Carrillo <1961>, manifiesta que en el Cañón de la 

Peregrina, el e1>pesor es de aproxim•dament• 210 m. En el 

Pro•pecto Hui:nopala de Pemex, se comenta que Uribe midió 110 m. 

sobre el flanco NE del Anticlinorio de Huayacocotla y Esparza 

encontró 120 m. sobre la Barranca de MetztitlAn. 

En el Area de trabajo se inició la medición 

en el puente sobre El Arroyo el Par~n en el camino de terracerta 

que va de los Naranjos a llamatlan Ver. 

OescripciOn de las unidade• medidas: 

UNIDAD 1. Cali:as con tobas bentoniticas. 
La• calizas son de color gris, intemperi:an a 
gris claro, de textura wackestone; presentan 
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frecuentement~ mar·c~s de c~rg~ y nódulos de 
pirita hem8t1z~:Jos; el e$pGsor· de los 
esL1·~tG~ ,ar·ia ~r 5 ? ~r. cm. 
L8s tobas bentonit~c~s son de color verde e 
intempt·1·1z¿. 8 ve:: ~e o::l::-···o; los estr·atos 
vat·lan de :.5 a t·) cm. En la bA~c de algunos 
de el los el c;r·ano es m~s gnJc-so e incluso 
tieno un aspec~o cr·ist4.l 1no 1 presentan 
cemer1tante de c.:i.rbtm,;\ta.doo;, 'I hacia la cima el 
tamaño de g1·ano es más f1na, pierden ese 
aspecto cr·1stal1no, se to1·n~r1 máA deleznables 
y no tier,en cemen\.ante cellr.tir·eo. 
La unidad ~e caracter·i=a por· un ritmo ~n la 
va1·i~ción del e~pesQr· de los estr·atos; se 
observan estr·atos gruesos de cal1:as con 
tobas be11lonit1cas 1 QUP. van disminuyendo en 
su espesot' y f orrr.,:.n con JUn tos de a 5 
estrc:1tos y 11.1ego nuev8mente otr·o estrato 
gr·ueso de cal1=a y asl suces1 Jamente. 
Espesor 22. 5 m. 

UNIDAD ""· Un1dad s1m1 lar a la antenor, en esta o:e 
obsef·,¡an más estratos con estt·at1f1cac10n 
delg~da; el espesor de los estrato~ de 
cal iza vat 1a rje 5 a ::'') cm. y ~n las tob<-ts 
bentoniticas e~ 1 a 1(1 cm. 
Espess·· :.1.5 rr •• 

UNIDAD 3. En C!:.t.:· 1.m1d::•d las tobas bE.-ntonft1ca!:. sor, 
menos frecuentes. Son de color blanco verdoso 
y se presentan con un espes.:11· de 5 cm. 
Las cal1:::as con":>er"-1Cm la.z ciar-acterist1ca:. y:t 
desc1·1tJs ; el espesor· de los estr·atos e~ de 
5 a 10 cm. 
A los ~8.5 m. Se incr·emc,ta el espeso1· de 
los estratos de cal i :a ( 10 C1. 41) cm,) y los de 
las tob~s bentonit1cas es de 1 cm. 
En forma gener«3.l SL' obse1·va en e!5ta l.tnidad el 
mismo r'i tmo d:o la primera; hay un estrato 
grueso por· un con Junto de cu:i.tro o e inca 
estratos delgados. 
Espe-:::or 2.:¡ m. 

RCLACIDNES ESTRATIGRAF!CAS. 

En el área la Forme.e tón San Ft?l 1pe, 

sobre¡ace c:oncord~·nte y tr.:i.ns1c1on.o..lmente a la Fo1·m.:;;,,;; i611 A~._,;;, 

N1.1eva, como se observa ap1·0.'~1mc.damente a 2 \.m, de los N.:..ranJOS. I 

subyace c:oncordante y tr,:¡.ns1c1onalme-nte a la Formación Ménde;:. 



Este c:ontac:to se puede ver a 1 km. de los Nar.."lnJas sob1'e la 

terrac:er1e Los 'Jaran1cs-ll.:imatlán. 

EDAD Y CORRELAC!Dtl. 

En 1~ Formación San Felipe fueron 

encontradas mac:rofós1 les. En lámina deli;,ada los m1cr-ofósi les 

ident1f1c:~dos por Aguilera (1989> son: E.!:1!..?.~ -sp., 

Globotr'unc:anas y otros 1·ad1ol&r·1os calc1f1cados. Los cu~les son 

indicativos del Cret~c1co Super101·. 

En el Cañón de la Borrega Soto ( 19801 1 

real1:6 un estudio de la m1c:rofauna pelágica que lo llevo a 

asignarle la Formación San Felipe una edad del Con1aciano-

Campaniano Medio. 

La Form13ciOn San Felipe se correlaciona con 

la Formi'l.c16n Caracol en la porción norte de la Cuenca Mesozoica 

del Centro de Mé>:ico y c:on la Formación T.::1masopo de la Plataforma 

Valles-San Luis Potosi. 

AMBIENTE DE DEPOSITO. 

Su ori~en es de mares neriticos con aporte!5 

considerables de material volc:an1co. 
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FORMAC ION 11ENDEZ. 

DEFWICIOll. 

La Formación Ménde::: fue or19inalmente 

def1r.ida por Dumble como "F'apa;,.=o:;o;;; Shi1.les". Jeffreys <1910) 

propL1so su nombre ~ctual. Poster·1orment.: De Golyer· C 1916) la 

deflniO fo1·malmente: La Formac 1ón Ménde:: c:ons1ste de 

pnnc:ipalmente de marg,:.;. grises y a:ules estratificadas en capas 

de distinto espese~, desde unos cm., hast~ uno o más metros. 

Presentan fractut·a conco1dal mu/ caracter·tstica. En la parte 

superiot· presentan un aspecto t•csado, por lo que se le ha llamado 

Méndez Rojo". Este miembro presenta algunas 1nter·calaciones de 

mar9as 9r1ses¡ y en occ;siones pueden verse capas de arE-n1:cas 

especialmente er1 la par·to supe1·101· en su ~antacto can las lutitas 

o areniscas del Terciat•10 CVel8sco o Chtcontepec). Su localidad 

t1po se er1cL1entra al esto de l,:;i Estación Méride:, en el L1lómetro 

629 del F.F.C.C. San Luis F·otos1- Tamp1co. 

DISTRIBUCION. 

La Formación Hénde:.: está e;:puest.:i en la 

terracer1a Los Naranjos-! lamatlan Ver., entorno a los Naranjos 

Ver. 1 y en el rio Los Nc.1·anjos. 

L!TOLOGIA Y ESPESOR. 

La. For·m¿;,c:1ón Ménde::: esta representada en el 

por interca l t=1c: iones r1 tm1cas de margas v lut l tas y 

esporádicos est,... a tos de tobas ben ton 1 t l c:as. Las margas son de 

color ~1~1s verdoso o gris obscuro al fresco y beige ama1·1llento o 

gris claro al lntemper1smo. es muy pecul1a1· su fractura conc:o1dea 
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o en astillas; el espesor de los estratos es de 10 cm. a 1 m. L~s 

lutit~s son de color verde blanquecino al fresco y beige al 

tntemperismo, muy del~::nables y carbonatada~¡ el espesor d~ los 

estratos varia de 1 a 5 cm. Las tobas bentunfticas sn~ de colat' 

blanco a 'erde =la1·a. El espesor de los estt·ato~ va1·i& de 11) a 30 

e~. Se presentan en fot•ma espor~dica y des~pa1·ecen hacia l~ cima 

de l.:. formación. 

En la base la formación es más arc1llosa y 

en la cima aumenta el contenido de carbonatos e incluso se 

encuentran nódulo~ calcAreos de aproximadamente 11 cm de 

diámetro. Se h1::0 lamina delgada LFIC-:B, clasificada como una 

fosilifera $ec;¡ün Foll· Ll_1.) ,además ya 

practic.:.mente en el contacto con la Formación Chicontepec, se vi6 

en los estr.o:1tos un cambio de areniscas de grano fino a mar~as. Al 

m1croscop10 se c:las1f1caron las margas como una biom1cr·ita según 

FoU: 'Q.Q.!.. u..t> • 

En la formación fue,·on medid~s un total de 8 

un1d~des 1 represer.t.:.n un espesor de 515 m.; es posible que éste 

espesor haya sido medido con repeticiOn, ya que se le calcula en 

base ~ la interpretación fotogeológica un espesor de ~00 m. 

D!a= (1953> considera que la Formación 

Mende=, t1 iene Ltn espesor de más o menos 550 m. al sur oe C1uc:t~d 

Victoria, mientras que Fahr en la margen este de la Sierra Madre 

Oriental le c~lcula Ltn espesor de más o menos 760 En el 

prospecto HL1i;:nopala de F'EMEX mencionan qLte Ur1be reporta una 

seLc:ión dt=- 6~0 m. en el Coc'\mtno de Tenango a San Felipe Ori:atlán. 

Se in1c1ó la medición a partir del contacto 
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con la Formación san Felipe encontrado en la terra.ceria Los 

Naranjos-Ilamatlan apro><imadamente a 1.5 km. del poblado Los 

Naranjos Ver. 

Unidades medidas en el área de tr•abajo: 

UNIDAD 1. M•r9as con al9unas intercal~ciones de 
tobas bentoniticas. Las primeras son de color 
gris verdoso al fresco y beige amarillento al 
intemperismo, p1·esentan fractura concoidea y 
algunos microf6si les; el espesor de los 
estratos es de 10 a 40 cm. Las segundas 
tienen un espesor que varia entre 2 y 15 c•. 
[Lámina delgada LFIC-40J, 
Espesor 40.5 m. 

UNIDAD 2. Margas con intercalaciones de lutitas. 
Las margas son de color verde grisáceo al 
fresco y verde con tono de café al 
intemperi•~o; el espesor de los estratos es 
de 10 a 60 cm. Las lutitas son de color verde 
blancuzco ~l ft·esco y pardo al intemperismo, 
son calcáreas y muy deleLnables. 
Espesor 7. 5 m. 

UNIDAD 3. Margas con algunos estratos de tobas 
bentont ticaw. 
En las mar'gas el espesor de los estratos es 
d• 10 a 30 cm. y en las tobas bentoni ticas 
varia entre 10 y 37 cm.(Lámina delgada LFIC-
4:?l. 
Espesor 21 m. 

UNIDAD 4. Margas y lut1tas con algunos estratos de 
tobas benton1tica6. 
Las margas son de color gris verdoso, e 
intemperi:a a crema amarillento. El espesot· 
de los estratos es de 70 cm. Las lutitas son 
de color· ver·de bl~ncu~co al fr·esco y beige al 
intemper1smo. El espesor de los estratos es 
de 2 cm, Las tobas bentonit1cas son de color 
verde al f1•escc y ;¡ardo al intemper1smo; el 
espesor de los estratos es de 2 cm. 
E5pesor 45 m, 

UNIDAD 5. Margas con intercalaciones de lut1tas. 
Las margas son de color c;,r1s verdoso al 
fr••sco y g:1·1s ver·doso obscuro al 
intemperismo; el espesor d9 los estr•tos es 
de :!(l a 50 cm. A los 51 m. encontramos un 
afloram1~nto de margas muy alterado de color 
bE"1ge a ro Jl ::o. 



Espesor 9b m. 

UNIDAD b. Margas c:on nódulos de cal 1 ::a de 
Aproximadamente 13 cm. en las margas se 
increment~ el contenido de carbonatos y se 
fracturan en ast1llas [Lámina delgada del 
n6dulo LF!C-29). 
E~pesor- b9 m. 

UNIOAO 7. HarQas con inercalaciones de lutitas.. 
Las margas son de colo~ 9ris verdoso al 
fresco y bei9e amarillento al 
1ntemperismo. El contenido de carbonatos se 
incrementa aun más hacía la cim~ de los 
estratos¡ el espesor es de 60 cm. Las lut1 tas 
son de color be19e y el espesor de los 
estratos es de 0.5 cm. (Lamina delgada FlC-
47). 
Espesor 69 m. 

UNIDAD B. Los estratos ahora observado• presentan 
ar•niscas de grano fino hAcia la base y 
margas hac:ia la cima; el espesor •• de 50 cm. 
En la cima de •lQunos e•trato!I se ob5ervaron 
icna16siles. A Unos metros de la de•cripción 
Anterior @l espesor de los estratos 
disminuyet varie •ntre 20 y 30 cm. 
E•p~scr 133.5 •· 

RELACIONES ESTRAT!GRAF!CAS. 

La Formación Ménde~ 5obr•yace en 'for"ma 

concordante y transicionalmente a l~ Formación San Felipe; c:omo 

se observa a un l~1 lOmetro sobre la terrac:eria Naranjos-llamatlán 

Ver. A su vez subyace concot"dant•mente a. la Formaci6n Chicontepec 

tal c:omo se aprecia sobre el r1o Zonte-com;;tlán a 300 m. del 

poblado lio1t16nimo. 

EDAD Y CORRELACION. 

Las láminas delgada• estudiadas por Agui lera 

Franco d989), contienen Globotruncana indicativa del Cretác1co 

Super1or. 

La edad de la For·mac1ón Mende: según Bon;;:t 



11956) es del Camp~n1ano al Ha~nt1-1c:htJ~nc. GdmpQr 119771 ubic:~ 

el limite Cretac:1c:o-Te1·c~ar10 t::-n e! árc.oa de Tampi:-o, dentro de 

la Formac:10n Ménde:, c:on base er1 fora~1n!feros planctOn1c~5¡ pcr 

tanto la edad de ésta form<:tc1ón se.;. e::tiende hasta el Dan1ano. 

La Formacion 11énde::: s~ c::orrt;>laciona con la 

Formac10n Me .cala en el á.rea ftler·id1onal de HJdalgo¡ con la 

Formac::16n Caracol en la por"c:1ón norte de la Cuer.c.;:1 Mes~:o1c:a del 

Centro de Mé:dc:o y cor. la Formo:Jc10n Tamascpo de la porc:16n 

central y occidental de la Platafor·m~ Valles S.L.P. 
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FORMACION CHICONTEPEC. 

DEF!JJJC!Dtl. 

L.~ Forr..ac10n Ch1contepec fué def1n1d,~ por 

Oumble ( 19181. Poster•1ormente Nuttall t19:.Jl la d1v1diO con 

bases m1cropaleontolo~1cas, en tres unidades a 1 as cuales les 

otorQ6 la catei;,oria de formaciones: superior, medio e inferior. 

Lo c'ff1ter1or no se ad<:1pte ,; la definición de formac10n que 

establece el C6d1t;Jo de r~omenclatura Estrat1c;,1·áfica poi· tanto no 

se tomara en cuenta esta subdivic1ón, Según Bush ¡ Govela (1978> 

en el 5ureste de la Cuenca Tamp1co M1si'ntla, la Forma.c1on 

Ch1cor1tepec consiste en capas ind1v1duales y ;:onas de aren1scas 

arc1llos~s de CJr·ano •fino alternadi:ls con 11n1ol1tas y !ut1't.!ls. La 

locail1dad tipo o::.e encuentra en la cr·esta de un ant1clin'"°l t>- :2.5 

\:m., al oriente de.- Ch1contepec, Ver. 

DISTRIBUCIOtJ. 

La Formación Ch1c:c:.ntepec se encuentra 

e~puesta a partir de Los Naranjos, hasta más allá del llm1te 

noreste del ~rea invest1~ada. 

L!TOLOG!A Y ESPESOR. 

La Forro¿¡;: ión Ch1contepec , está representada 

por ltn& intercalacion rJtm1ca de areniscas ¡ lutitas. 

Las a1·~niscas intempe1·1=an a 9r1~, el tama~o 

de ~t·~no varia desde grueso h~5t~ fino, p1·esentan estrat1f1cac10n 

9r•adada lam1nac1one$, 1·1pples y marcas de b~se; el espesor de los 

es.tratos ·.'arla de::: a q:, cm. En el m1c:roscoo10 se clas1ficaron 

como gra.uvacas segUn Dott (1964l y Pett1john f1Q72\ estAr 
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const1tu1das princ1palmente por cua1':?0 y en menor proporción por 

fra9mentos de roca y feldespato~; le mat1·1: es i'tbundante <35 a 

40i'.l, los granos de cuarzo son angi.1losos o subredondeados y sus 

tamaños varian de 0.(1(18 a Q.fJlq2 mm¡ los fragmentos de roca son 

subangulosos a subredondeados y el tamaño varia de 0.066 il O. 049b 

mm.; y los felde5patos, subangulosos a subredondeados y el tamaño 

varia de 0.037 a 0.09b mm. 

Las lut1tas tienen color gr·is claro al fresco 

y gris pardo al intemperismo y son f ist les. El espe=-or· de los 

estratos varia de 1 a 24 cm. 

L~ Fo1~mación Chicontepec fue medida 

parcialmente en el rio Los Narianjos a 3(1(1 m dE' Zontecornatlán, a 

partir de 'iU contacto con lc:i. Formación Ménde:. Se midieron nueve 

unidades con un espesor de 284 m. Cpot otro? parte el maximo 

Rspesor que Bush y Govela (QR. Qhl repo1"tan de 

t!'pro~dmadamente b50 m., en el SE de l,;:i. Cuenca Tampico-M1santl"'>. 

A continuacibn se describen las unidades rec.onoc:idas: 

UNIDAD 1. Areniscas con lntercalaciones de lutitas. 
Las areniscas intemper1=an a gr1s, son de 
grano fine., pr~esentan li'minaciones y marcas 
de bas~, el espesor de los estratos varia de 
15 a 30 cm. L.:-s luti tas calcáreas, son de 
color 9ri• al fresco y gris pardo al 
intemperismo, están muy dele::nables; el 
espesor de los estratos var•1a de 1 ~ 8 cm. 
Espesor 12 m. 

UNIDAD 2. Cubierto. Espesor 24 m. 

UNIDAD~ .• Se observa la misme- 11tolot-;ia que En la 
unidad 1 • Las areniscos t1enen además de lo 
mencionado riples; el espesor de lo-s. 
estratos alcan:an 50 cm. y en las lutitas 35 
cm. La frac:ci6n de finos aumenta se tiene una 
proporc i6n de 3 a 1. 
Espesor 16.5 m. 
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UNIDAD 4. Areniscas con intercalaciones de lutita~. 

UNIDAD 5. 

En las areniscas se observaron marcas de 
carga e icnofOsi les, el espesor de los 
estratos es de 2 a ::!.O cm. y en las lutitas es 
de 5 a 15 cm. En la parte al ta de la unidad 
se observó un estrato grueso de q:,. cm. [Del 
cual se hl~o una lbmin~ d=lgada LFIC-25J. 
Espesor 44.5 m. 

Nuevamente las areniscas con 
de lutitas. La propoción de 
menor que las primeras. 
Espesor 30 m. 

intercal~c1ones 

las segundas es 

UNIDAD 6. Cubierto. Espesor 37.5 m. 

UNIDAD 7. La misma litología, el espesor de los 
estrato• de areniscas varian de 2 a 15 cm. y 
el de las lutitar> es de 2 cm. Se observa lo 
siguiente, entre los estratos de areniscas de 
mayor espesor ha;,· con juntos de 4 o 5 estratos 
de 2 cm de espesor de ar·eniscas y lutitas en 
form~ ritmica [LAm1na delgada LFIC-2bl. 
Espesor 34.5 m. 

UNIDAD 8. Ahora los estratos de areniscas alcanzan 
espesores de :!O cm y predominan ante los de 
lut1t."• Se si9uen observando estratos de 
areniscC1s de mayor espesor con 
intercalcJc:1ones de estratos delgados de 
lutitas y de areniscas que form~n conjuntos 
1rr-eregulares de 4 o 5 (Lámina delgada LF1C-
27J. 
Espesor 45.75 m. 

UNIDAD 9. Unidad similar a la anterior. El espesor de 
los estratos de areniscas vari• de 4 a 15 cm. 
y el de las lutitas de 1 a 24 cm. 
Espesor 39.5 m. 

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS. 

En el área sólo fué observada la base de la 

Formación Chic:ontepec. Sobreyace concordantemente a la Formación 

Ménde=, tal como se aprecia a 300 m de Zontecomatlán. 

EDAD Y CORRELACION. 

En el presente trabaJo no se obtuvo la 
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informac:i6n que perm1 ta precisar la edad; de acuerdo a Busch y 

Govela <1978> la edad de la Formación Chicontepec es del 

Paleoceno Superior al Eoceno Inferior. 

La Formación Chicontepec: se correlaciona con 

la formación Velasco que se encuentra en la Cuenca sedimentarie1 

Tampico-Mi5antla 

AMBIENTE DE DEPOSITO. 

La Formación Chicontepec fue depositada por 

corrientes de turbidez en cañones submdrinos. Busc:h y Govela 

<1978) identificaron foram1nifer-os bentónicos, base p•ra la 

ident1ficaci6n de aguas profundas. Uv1qerina sp. and fu.!.1..i.mi.n. 5p. 

son indicativos de profundidade5 entre 135 a 20(• m. Vulvulina 

0idvena, c:h1 loatomel la sp., Cbilostomel loides sp. 1 Heterol1pa sp., 

Gyroidinoídes sp., y Or"idot•salis sp. son 1ndica.l1vos de 20(1 a 500 

m. 
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GEOLDGIA ESTRUCTURAL. 

El ~rPa estudiad~ pertenece a la provincia 

la cual puede 

subd1vid1r en: Sectot· lr~nsver·~o e de Parral,Ch1h. a Monterr·ey, 

N.L.> representado por· la Curvatura de Monterrey; Sector Cent1·al 

Cde Matehuala.,S.L.P. a Jacal a. Hijo.), en el que se locali::an el 

Ant1clinor10 de Hui=achal Pe1·egr1na y la Plataforma Valles San 

Luis F'otosi y el S~ctor· Sur· !de Taffi~:unchale. S.L.P. 

Huach1nango Pue.) corresponde con la ml?g.3estructura Anti el inorio 

de Huayacocotla. El cual tiene má~ dP 150 km. de longitud y estA 

orientado apro>:1madamente al NW 45' SE, desde un poco al NW de la 

p0Ul.:K1ón de Tamán S.L.F. y rem~t~ al SE de Huach1nan90, Pue. El 

eJe del Anticlinorio pasa al E de Mclango, Zacu~lt1pan y 

Carpinteros, Hgo., 01v1sader·o y HuayacDcot!~, Ver. y Honey y 

Huachinani:.o, Pue. (Carril lo, 19tJ5). 

Anticl1nor10; el 

El áre.1 5>e encuentr·.:. 

cual presc.'nta suaveE 

el flanco NE del 

ondula.e lO""les, una 

anticlinal y otra s1ncllnal denom1n<=1d""E.: .:mt1c:llnal La. Lumbre y 

Sinclinal Los Naranjos además se reconoc10 otra estructura, 

denominada i~lla Zilacat1pan. 

DESCRIF'ClDr< DE LAS EST~UCTU~AS. 

Se loca.11=~ apr:=::1rnaC"''":'ente :.ve• m. ce 

M19uel Lerdo, tr·ans1tando por el camino de terraceria de 

Huayacocotla. a Zontecomatlan Ver., tu• 1dent1f1cado en el sector 

A '-A" de l~ secc1on, tiene ur•a anchura de 3. 4 1-.m. 
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La estructuró es asimétrica el eJe es 

inclinado presenta una orientación general de NW 29• SE; sus 

f lances 1ncl 1nac1ones que vartan entre ... · 

La e):presión topo9r·áf1ca del ant1cl1nal es de 

cerros redondea.dos de ladet'as c:onvex•s, con alturas de l70(1 y 

:20~(1 m. 

El anticlinal tiene un cierre estr·uctural de 

250 m. Se encuEntra. ab1e1·to en la FormDci6n P1m1enta y en sus 

i l anees est~ expue!ita la Formaci6n Tamaul ipas. El flanco 

occidental aparece d1slocado por la falJ~ normal Z1lacat1pan. 

La~ rocas Cólc.áreas de la formación 

T~maulipas preaentan estr1as de d•&lizam1ento. 

SINCLINAL LOS NARANJOS. 

Se encuentra a 1.5 km. de los NaranJos, 

p1·ac:tH:i:l.mto-nt& &n Eo-1 e;; tremo NE de la carta (Fl-10-62) ¡ también eri 

el sector A'-A•·, tiene una anchura de 2.8 l.m. 

L;. estt"uc:tur• es as1metric:a con una dirección 

general NW 29• SE; los flancos tienen 1ncl1nac1ones entre i1• y 

El sinclinal tiene la e~prea1on topográfica 

1nvert1da 1 sus. laderas son conve>:as, el cerro m.is alto presenta 

una. •ltura de- JH1(1 m. }' la. cota m&s baJa e.e registra en el lec:ho 

del rto Los Naranjos es de 5:0 m. 

En la estructura aflora.r1 l.;.s formaciones: 

Agua Nueva, San Felipe, M~nde: y Chicontepec. 
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FALLA 7 lLACAl IPArl. 

Est,::. f¡¡i.\lri e-::. di:' t1po nor·mal, se 1den\.1f1c6 

en l~ te1·1·ac:eria a la a!tu1-~ del c~n:~nt~1·1c de Z1lacat1pan. Est~ 

dislocando el flar1co SW del ,·.,~,ticl1rial Lo Lumbrfr. La traza 

irrec;.iular de la fa.l la ti e-ne L·n.'.it oner;tac10n gener·al NW con una 

incl1naci6n práctic,;.mrnti? óe 9ü'; el bloque del techo es el NE. 

El s.:.lto de 'falle. es dt .. ,-.wo 1mr..da.111etE- 1 In~. En el s1t1c:i dondE> s.e 

ident1'ficO estétn yu}:tapwt:-::·t..=>s. la Fw1·m¿..c1C.r. H...1i:ccr,al y el M1eomtr·o 

San hndrés. de la Fo1·n.,:"c1ór1 la.n.:.r.; el cont.:.c:tt:• se encuentra 

mencionado antE"rJor•men~~. en la ca1·to~1·a1ia ~·en la s.ecc~:i~ sólo 

apar-e::_e l.;,. Form¿,.c1c.n rl .. n;:.:;c:h.:11 i lc3 ~;:w,1.r..:1é'n 1art<' .. 1l1pa~. 

En tr·abaJo~ pn~ .. 1Uf, s.~ r-.:.. 1·E...;.::_··t.:odo F-•"'·.:. el 

are a, 

Huayacoc:c:itla en (:o} 'fla.ncc t~E ~í='l t"~ntii:.l1no•·1.::.. L~ primera no se 

JU~t1f1ca s1mplí0'1T1E"nlt· ¡:..01 se,,· el árie:i...110 dE'te1·m1n.:,do casi ver•tic~l 

y lo. segunda no 1ué encontro.dr. 1 ) e-n si...t luy.:.;r· est.; una s.ec:uenc:.10 

de caracter· cont1ner•t""l que s.E- a<:H;nó 2 la- Formacion Hu1;;:achal. 
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cVOLUCION GEOLOGICA. 

~arma c:rii;tJnt:-nti:'l 

mism,;¡:, que- la di~loc.c cc1r,fc,, nie a p1 }d.t·e:; í cL·eru .. ,;.:,. d1ch.:. fc;;s.c:' 

díst~r1s1va s,e i-ela.c1on.,., cC'ln li< d1s1;¡r·e~.;.c:ic:1n del SL1pe!·c:ont1nente 

Pan~ea. Es en la~ depr·e~1one~ ~~ndE b~ ~:un,ul8~ lech~~ roJo~ ,omo 

los de la Form~ción Hu1=~c~1:l. 

A 

e i:l' ·- l • ! o Br ñ . s 

Huayac:ic:..·~la. ~e;- CF'::ir.'T.'.'.,;:. .;1n,;.le-s de! J1.,r~s1c:• Ir,fpr·1;.1· <Moron. 

1984>. 

C::;;¡ el J1..1r""6s1ce> Sl.lf!e-r·icw :-e ·~r~r.e··~l ::;. en 

todo el n~rte y ~orestP ae Me:ico una tr·~ns;1·e&1ón n1~·--~a que 

Tard) (198(i) rela.c1onó con la .:ipe:·ti..iré' oc:c1dE"r·~a: .:íO'l M.;11· de 

Tethys dur.ant~ l~ d1s~r·e~~cion je: Su~cr·:~nt1nentE ~·~n9~a. fi:;e1· 

t197EiJ :.eñ,¡l¿• Q\...te le. :i.pe-r-L .. :1 a C!i:-! G:~fc di;.- Me¡·1c:o fw~ .arite1·1c,r a 

la ape··1wrc;. oel •-<t!t.nt:c;:.· 1 L:: que tal .e;: ~v::·::.r.cir-i., 0~1& !a:. 
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Cor1 la tr.:.insqresion marina mt0-nc1onada se 

di=-f J.r!leron ygr1c..:.- ~1e111f:'ntus paleoi;¡ec·grafl.:05:., que .;¡et jan d,_,r·ante 

todo el Meso:.01co )' Que controlan la !iE>d1mentacion, taJp~, c:cmo l,;;. 

Pen1nsul ... -Arch1p1olago de TamauJ1pas, el Golfo dQ Sab1n~s y l• 

Cue>nc.:. de Ch1huehu.:. 1 .:-s1 conu:l la F'eninsu!a de: Ald,:¡rr,;, i lü Isla de 

Coahu1 la. 

la pt·1mera ~arte d~I 

lnf~,·1or y pr1nc1p1os d~l Cretác1co Medio o=ut·r·ier·on depósito~ de 

rr.~t· .:.b1erto, :.t? deposito leo F"ormac1on Tam.:iulipas. >' desde el 

pr·1nc1p10 del Cret~c1co Sup~rior se 1n1c10 una crf;:>c1ente 

influenc1~ detrft1ca en la sed1ment~c10n como resL1lt~do del 

pr· 1 merc¡;s man1festC1c1ones las 

defo:·n1ac1ones ora~én1cas de los 1n1c1os del Ceno:c1cc son les 

For·rr .. ;-::1on Ch1conte;iec '· 
a=.eoc1,;dos 

C'h1contePE--'.: 1 en donde se depositaron qr¿;,nct-s secuenc1:.s de 

ter1·Jgt-?nos er1 aejua:.. pr8fwndas. ton t:"st.;,$ defor maci.:ines .:·.~1p~:ó le.. 

ed1f1coc1t•11 de la S1err'a Madr·e Q:-11?ntal y se in1c1ó lc. h¡stor1a 

c~nt1n~nlal d~ ~r~r. parte de este sector jel pats <Mcr·an, 19341. 
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GEOLOGIA ECDNDP1ICA. 

PE\ ROLEO. 

E« e-; á.1·ea de estwd10 se 

1 ocas que pueden cc:.nsiderarse 

genEt·ador·as son las de la Formación Ao;¡ua. lk•e .... :;, Form.;1.c:on 

Hua,,acocotlet y P1rt.1E.-r.tc·; en i:,l dr·ea sólo er. 1;... r1·1me,·a se 

<1989J mr:-nc.1onc:.;r q._.11;:- e. iste en los loca11dC1des qL.•e estud1rron. 

c;1gr-11f1cPt1· .. o 

Ct11co•·1lE-pe:-c de n~turalE-:a s1liceat la form~ de los granos 

'v·.:.r 1 i.. dé' an¡;,u l osos a svbredondeados (lo que SE:- traduc:r:> en una 

geometrta pur·os~ de baJ~ calidad) y el d1~met10 de los gr·anc~ es 

generalmente menor rcomo puede verse en el aner:o petro91•éf1co> 

lo ~stablec1do par·a }d~ ar·en1scas almacen~dor&s <O.OS y C~.0~5 

mm.). En cu&nt~ a J~ Formac:16n lamaulipas, si presenta pcros1dad 

Las ro: as sel lo el olrea están 

repr·~sentada~ por• lutJtas intercaladas en las areniscas de la 

Forrr.ac1ón Ch1ccr.tepec y también esttin presentes en la Formac10n 

cual pod1·1a ser· un obJet1~0 pet1·011fero hacia el NE. 
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posibilidad de qu~ e,·1~tan t)ldrcc~rbu~os; s1n embar·9c es probable 

que h""/ª s1do Lit i l para que !;'-r1 =it~·o~ SJ ti os "'~s al NE de la 

secc:i6n ~stén presentes. 

MINERIA. 

No se ob!:e,'vO m1neral!::ac:1ón en n1nc;¡una de 

las for•mac:1one~ aue estan pt·Psent-~ 0~ el ~r·ea d~ e~tL1d10. ~ln 

embor90 a.l NW de-1 drea, el ConseJo de !=<ecur~os: MH,er.sles est.; 

real i;:ando un¡. e· ,plorac:iOn rt?Cjlonc.d en ousc:a de m,;.r-.c,,aneso. 

GED'"f !Df;DLOG 1 A. 

puntos 1avorobles que se tienen po,..a la formac:10n de ac:u1feros r-n 

el Area s.ori¡ la prL·C1¡:>1ta.:-1on mc·D"•P .tnual leo:.. muy l·!evc.d.;., 

1404.97 mm.} 1 la vet;¡E-ta.c1:.1n (es. n.u_. abundante 

c:alcáre•~ 

c:ona1c:1one-:o 

almocer.dt- ac;ua., esto ful? obser·.~=o c:la,.a.m::.~nte en el mar.anti al, 

enc:ontrodo aproun • ..;.::1amente a 2 ~ m. de M1c;.uel Lerdo. El a~u.;o 

pro~1~n~ de ld ~orrr&c1on Tamaul1p~s y eE=L•rre sobr·e :as rocas 

1mperme.:.bles de !a J::crrr,ac1~:-i P1rrile-n~a.. 

L:::o éct.~o .... , .. t... le es la to;:iogrC\fiC\ '~e :1ene- r:r, 

el ln1c1~ de la ~e~=1~~ u~~ a:t~r·~ rna~1ma oe ~26•} ~.s.n.m. y va 

d1sm1nuyendo, hast.::i una a.l~ura de 66··· m.s.n.m. 1, el coef1cie:ite 

de escur·r1m1ento <es mLt¡ elevado, ,2(1 a. ::o '% > y a.demo\s se- p:..1ede 

agregar la !.ntensa. oesto,...e~t:3::..o:i que :e etectü.a. Estos Lilt1mos 

ºº 



puntos ocasionan que, sea remota la posibil 1dad parn qi..1e se 

formen acui feros. Lo que si puede ocurrir es que el a rea, con las 

cualidades que presenta se comporte como transm1soret y al Noreste 

de el la es probable que estén presentes. 
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CAPITULO UII 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

Se jescar·to 1~ p1·esenc1a de la Formac1ón 

Huaya.cocotla en el bloque del techo de la falla Z1 l.:•C¿>t1pan, 

11orquo en oJ campo no fud cbse1·vada 1 n1 aun en el s1t10 d~~c~ 

t1·ab.r.Jos pre-·,·1c.<;;: la reportan. Adema:. no se oLsE:r·.·ó ningL1n indicie.. 

de su presencia en ést& s1tio. 

tas cor,clus1or.es 9e.-oeconóm1ca.s que se 

obtu .. d~ron del ~rea son las SlGlJientes: Las forrr.ac l ones 

an~li~~ddS no r·eunen las cond1ciones necesa1·ias pat·~ contaner· 

h1dr0Cdr"'buros; ,,;¡ún la est1·uc:tura ~-..nt1cl tnc'.ll que se pr·e5ent.:1. 

Se recomienda que se an;;.l1ccm las ;.reas hc:1a 

~:l r.aresto de l~ es~ud1ada con el 1in de encontrar hidroca1·bt•1·0~ 

o t:ien agua. En C'..1anto a minerfa, en el áre~ no SI? h<Jn encontrado 

ind1cios de m1neral1:ac16n. 

Se rcqu1ere un estudio m~s detallado de los 

lechos 1·cJos, con el i1n de anal1:a1· si sólo aflot·~ el Tri~s1co 

Supc1·1a,- 6 tc1mb1ér1 e~t~ prfr!.:.1_:-;1te el Jui-ás1co SL•per•1or • .;si como 

t·eco1·r·1do m1nuc1oso en la For·mac1ón Tamaul1pas para 

tt'.:.tar de f'ncontrar le- Formac16n Otates y asi d11erenciar la 

d1·.ic16n tripart1tc:1 qut=- SE- conoce <Forma.c1ón Tamaul1;:i-"s Superior, 

r<::irmac1ón Otates) F:irmt•Clón Tamaul1pas Infer1od. 

Result~ interesante conoce1· la d:str1bución 

Farc-. quien tengc::i 1nte-rés en el estud10 de 

roc~s hibr•1das, l& Fcrmac1on San Felipe principalmente~ la base 

de l.:i. For/t".acton M..-~nde:, pl•ede;i aportar .":",,1';<?r1ctl mu,. intert:s.;.nte, 



En cu~nto .?. quien desee t<élcer • .. .u-1 estudio 

paleontológ:co, la Fo1·<T.ac1:-,n HL1a¡c;cocotl.?o proporc1or.a abundantes 

fósiles par•a pode:~ efectu~rlo. Pesultarán también de. interés los 

ejempla1·es que contiene la Formación Fim1enta. 
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