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RESUMEN

El é4rea estudiada se locelize al NE de la
Ciudad de Pachuca Hidalgo, en la provincia tisiografica
denominada Sierra Madre Orientsl. Las rocas sedimentarias que
atloran comprenden un registro estratigrafico que va del Tridsice
Superior &l Eoceno 1Inferior. Representado por las unidades
litoestratigrdficas: Huizachal, Huayacocotla, Mieabro San Andreés
de la Formacién Tamdn y Fimienta del Jurdsico; Tamaulipas, Agua
Nueva, San Felipe y Ménde: del cretacico: Chicontepec del

Terciario Inferior.

Se reconocieron tres estructuras 4 E!l
Anticlinal La Lumbre, el Sinclinal Los Naranjos y la Falla
Zilacatipan. Las dos primeras son  asimétricas, con une

orientacitn general de NW 29* SE y wuna expresion topografica
invertida., La tercers es una falla de tipo normal, se encuentra
dislocando el tlanco occidental del Anticlinal La Lumbre.

Er &2l Tei&sico la regién evoluciond en  forma
continental, con e} desarrollo de una tectéonica distensiva. A
principios gel Jurdasico Inferior se verificod un avance de los
mares generalitandose en el Jurdsico Superior, En el Cretdcico
Inferior y principios del Cretacico Medio oturrierprn depositos de
mar abierto y a principios del Cretacico Superior se 1nicila una
creciente influencia detritica er 3 cepdizentacion. En el
terciario 1nferior se tienen lac primeras manifustaciones de  las
deformaciones orogenicas.

En el area se consideran pocas posibilidades

economicas; en los aspectos petrolero, hidrolégice y miners.
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INTRODUCCION.

{.1 OBJETIVO DEL TRABAJO

El objetivo del presente estudio es el de
contribuir al proyecto de exploracidn petrolifera denominado
"Prospecto Zacualtipan". Este es realizado por la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional Autdnoma de México bajo
convenio con Petrolecs Mexicanos.

Para su realizacién se desarrollaron 1los
siguientes aspectos:

—~Revisar y detallar la estratigrafia de la
seccion de Huayacocotla -~ Zontecomatldn Estado de Veracruz, en
funcidn de su litologla y espesor; relaciones estratigrdficas;
edad y correlacién; y ambiente de deposito.

—-Cartografiar la distribucién de los cuerpos
de roca diferenclados y las estructuras.

—Hacer un andlisis de la evolucidn geolégica
del drea.

-Determinar las posibilidades geoecondmicas

del area.

1.2 M™METODO DE TRAEBAJO.
Para cumplir con el objetivo antes planteado,
el trabajo se dividio de la siguiente manera:
a)Recopilacion y analisis de la informacion
geoloégica existente del area y sus alrededores.
b)E!l trabajo de campo consistioc en Geologia

Superficial utilizando las cartas topograficas Zacualtipan (F18~



D-62) y Calnalli (F14-D-52) a escala 1t 35S0, 000 editadas por
D.G.G. A su vez se tolectaron muestras representativas y se llevo
a cabo la medicién de las formaciones: Huayacocotla, Pimienta,
Tamaulipas, Agua Nueva, San Felipe, Méndez y Chicontepec.

c) En gabinete se realizo,
fotointerpretacién, petrografia de las laminas delgadas
identificacién preliminar de micro y macrofdsiles, cartografia,
secciones y columnas del 4&rea asi como la elaboracidn del

presente escrito.

1.3 TRABAJOS PREVIOS.

Los trabajos previos consultados sobre el
drea son los siguientes:

Diaz Lozano (1914), realizd un estudio scbre
la Flora Lidsica de Huayacocotla, el cual fue efectuado despuss
de los estudios geolégicos que realizée el Dr., Carlos Burckhard en
1913,

Burckhardt (1930}, estudié la estratigrafia
de las capae del Lidsico y planted una solucidn al problema de la
estructura de las regiones; Huayacocotla, Ver. Yy Huauchinango,
Pue.

Erben (1954}, revisd la estratigrafia y 1la
tecténica de las capas marinas del Jurdsico Inferior y en {1954)
y, describid la westratigrafia de la region que cruza la
carretera entre México, D. F., y el drea de Huauchinango-Necaxa
Estado de Puebla y Huayacocotla Ver,

Carrillo (1963) , describig las

1
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caracteristicas litologicas y relaciones estratigraficas de las
rocas que afloran en la porciotn central del Anticlinorio de

Huayacocotla; y reali12d un anadlisis tectonico.

GEOBGRAF 1A,
2.1 LOCAL1ZACIDN.

El Area estudiada se ubica entre los
paralelos 20%20°53", T0°32°13% y 20°47°'2" de latitud norte y los
meridiancs 98°'20°48", 98°21°'35" y 98°21°12" de longitud oeste,
Las cartas Qque abarcan ésta drea son Zacualtipan (F14-D-62) vy

Calnalli (F14-D-52) (D.B.G., 1987, 1988 respectivamente).

2.2 VIAS DE ACCESO.

El 4rea de trabajo se encuentra bien
comuriicada, por una terraceria que une a Huayacocotla con
Zontecomatlan comp se observa en la Fig. §.

Desde Tulancingo de Bravo Hgo. se puede
llegar a Huayacocotla Ver., inicialmente se viaja por la
Carretera Federal 120 hasta el ¥m. 12 donde hay una desviacion,
los poblados que enseguida se encontraran son Hueytlalpan,
Metepec, Agua Blanca Y Huayacocotla de trayecto son
aproximadamente 75 Km,

De la ciudad de Pachuca Hgo., se continua por
la carretera federal 105 rumbo a Tampico, en el +itm., 22 se
encuentra 21 entrongue de una terraceria hacia Carpxnkeros por la
cual se continua hasta llegar a Huayacocotla Ver,

Otra manera ge llegar al Area,

particularmente a Zontecomatlan Ver. es, desde Tuxpan \Ver, se
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sigue la Carretera Federal 127, se avenzan aproximadamente 15 vm,
Yy S& continGa hac:s Alamo y Colatlan (100 ¢m, de pavimento),

e

posteriarmente por terraceria unos 25 ¥m, para arribar al 4rea.

2.2 CLIMA Y VEGETACION,

En relazion a la Carta de Climas
{D.G.G.,1981), en e! area de estucio se presentan lus siguientes
tipos: Templado hdmedo con lluv:as en verano, Templado humedo con
1luvias todo el aRc ¥y Semic4lido humedo con lluvias todo el afo.
Los dos praimercs tipos de climas pertenecen al Subgrupo de climas
templado Y el tercero pertenece al Subgrupu doe climas
Semicalidos. Fig 2.

En el primer tipo la temperaturs media
anual varia entre 12 y 18 *C; vy la temperatura del mes mas frio
entre -3 y 18 *C; la precipitac:i:0n del mes mas seco &s menor 2 40
mm. y el porcentaje de precipiltacion invernal es mayor de 5. En
el segundo la precipitacion del mes mads ss=co es mayor de 40 mm, y
el porcentaje de lluvia invernal es menor de 18.

E} tercer tipo tiene una temperatura media
anual mayor de 18 °*C; vy la temperatura de)l mee mé= frio varia
entre =X y 18 *‘C; la precipitacion de! mes mas seco @5 mayor de
40 mm. y €} porcentaje de lluvia invernal es menor de 18.

En cuanto al uso del suelo y vegetacion el
area presenta las s:guientes caracter.sticas: segun la D.B.G.
1985,

Se desar:olla agriculturs de temporal con
cultivos anuales y culti-os permanentes. Luyo ciclro agricola es

de primavera-veranc: los procedimientos de cultive son manuales.
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se cultiva principalmente frijol. Los cuidados que brindan a suc
cultivos son; la fertilizacidn y el contral de plagas y/o
entermedades, La produccitn es de 700 kg/ha . El mercado de este
producto esta en Chicontepec Ver.

La vegetaci6n natural se clasitica como
Bosque de Pino, Encino , asociasiones de ambos y Bosque Mesofilo
de Montafas; asi como selvas baja caducifolia y media
subperennifolia.

En las zonas mas inaccesibles y con mayores
pendientes, se observan bosques mesdfilos mejor conservados
bDentro de las comunidades vegetales se encuentran helechos
arborecentes y gran cantidad de helechos pequefos. El disturbio
que se presenta en la zona es grande provocado por la agricultura
y pastizales inducidos. En la transicién del bosque con la selva,
se cultiva cafeé, bajo la sombra de arboles que localmente son

denominados como aile, mirra y encino.

2.4 FOBLACION Y CULTURA.

En este 1nciso se proporcinara una serie se
datos socioecondmicos, que son de relevancia para conocer las
condiciones en que viven y se desenvuelven los habitantes de el
&rea an que se trabajd. Esta informacidn se obtuvo del X Censo
Genera] de Poblacaon y Vivienda (1980).

El 4rea se ercuentra comprendida ern  dos
MUNICIPIOS veracruzanos: Husyacocotla y Zontecomatlan, e i1ncluye
2 sus cabeceras municipales y otros poblados menores como  son:

Buena Vista, Mina Vieja, Corcovado, Helechales, Los Ocotes



Zilacatipan, El Reparo, Miguel Lerde y Los Naranjos.

Las caracteristicas socioecondmicas de la regidén.

Se muestran en la siguiente tabla

HUAYACOCOTLA
l.ocalicades: 25
POBLACION POR MUNICIFID.
Total: 19259
Econdmicamente activa: 6368
Hombres: B47
Mujeres: 1497
POR RAMA DE ACTIVIDAD.
Agricultura, ganaderia, caza,
si1lvicultura y pesca: 3955
Explatacion de minas y canteras: 128
Industria, manutfactura: 82
Electricidad, gas y agua: -
Comercio al por mayor y al por
menor, restaurantes y hoteles: 174
Transporte, almacenamiento,
comunicaciones: 40
Establecimientos financieros,
seguros, bienes inmuebles, etc.: 14
Servicios comunales sociales y
parsonales: 524
Actividades insuficientemente
especi1ficadass 1284
Desocupados gque nunca han trapajadot 15

ZONTECOMATLAN

72

hab. 11446

3341

2997

344

2646

130

413

hab.



EDUCACION.

Poblacion de & a 14 afos que

asiste a la primaria: 354 1768
Poblacion de 15 afos y mas en el

nivel medio secundaria:

Frimer Grado: 132 4
Segunda Grado: 1346 13
Tercer Grado: 241 24

Freparatoria:

FPrimer Grado: 12 ) 2
Segundo Grado: 14 1
Tercer Grado: 12 -
Con carrera subprofesional: 129 35
Ensedanza superior: as 25

2.5 FISI0GRAFIA
El 4rea de estudio se encuentra ubicada en
la provincia fisiogrdfica denominada Sierra Madre Oriental y en
la subprovincia Carso Huaxteco (D.G.G., 1988), De acuerdo a dicha
clasificacion sus topoformas son Sierras altas y escarpadas. Fig.

3.

OROBGRAF IA.

El relieve del &rea investigada es abrupte vy
presenta una pendiente general hacia el norestey asl las partes
mas altag se encuentran en los alrededores de Huayacocotla,
principalmente el cerro Corcovado tiene una altura de 2300 .

Conforme se avanrs en la seccion las alturas disminuyen; en
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Zirlacatipoan, los cerros gue scbresalen son El Sabimal con 2000 m
y el Fetlacaco con 1600 m, Cerca de Miguel Lerdo se observa el
cerro La Lumbre con 1780 m. y un poco mis adelante se encuentra
el cerro FPlumaje can 1800 m. Finalmente en Zontecomatlan se

registra la minima altura de apro:imadamente 400 m,

HIDROGRAF 1A.

El 4rea de estudio se encuentra en el limite
entre las regiones hidrolégicas; Panuco (26) y Tunpan-Neutla (273
que pertenecen a la vertiente del Golfo de Mésico (DGG., 1983).
La primera pertencce é la cuenca rio Moctezuma y a la subcuenca
rio Calabozo . E1 rio Moctezuma gque aguas abajo, al confluir con
el rio Tamuin forma el FPdnuco. Dicha regiétn estd representada en
el a&rea por el rio Calabozo y sus afluentes son. £1 Mimiaguaco y
tos Naranjos. A su ver los afluentes del Miamiaguaco son;
Man:zanito, El1 Jonote, E! Dedetd y E! Faran. En tanto que,
afluentes del arroyo Los Naranjos no tienen nombres reglstrados
en la cartografi{a de la DGG.

La Region Tuxpan-Nautla pertenece a la cuenca
rio Tuxpan Yy a la subruanca rio Vinasco en su parte alta 1)
presentan parte de las cuencas de los rijos Tecolutla, Cazones vy
Tuxpan . La principal corriente de la regidén Tuxpan-Nautla en la
zona es la del rio Vinasco con sus afluentes: El Jute,
Helechales, La Colmena, La Fabrica, El Salwvador, El Purgatorio y
arroyo Hondo.

El patron de drenaje que se desarrolla, es

dendritico -subparalelo, de densidad media y controlado por



fallas y fracturas sobre rocas de naturaleza clastica como sont
areniscas, y lutitas con intercalaciones de areniscas . La
densidad es menor en las rocas carbonatadsas debido a la alta
permeabilidad secundaria producida por los procesos de
diselucidn,

Los materiales {gneos desarrollan sistemas de

drenaje paralelo y subparaielo , de mediana densidad.
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ESTRATIGRAFIA.

En e} area de estudio aflora una secuencia
estratigrafica con un espesor de mis de 4314 m. constituida por
las sigmientes formaciones: Huizachal, Huayacocotla,
Miembro San Andrés de la Formacion Taman, Pimienta, Tamaulipas,
Agua Nueva, San Felipe, Méndez y Chicontepec; cen un rango de
edad del Tridsico Superior al Terciario Inferior.

La posicién estratigrafica, la edad y
correlacion de las unidades antes mencionadas, se puede apreciar
en la Fig. 4.

A continuacidn se describen cada una de las
unidades litoestratigraficas presentes; a partir de la unidad mas

antigua a la mas reciente.
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FORMACTON HUIZACHAL.

DEF INICION

El rombre de Formacion Huizachel fueé espleado
por primera ver por Seemes en 1921 en un informe privado para la
Compadia Mexicanha del Fetrdleo "El Aguila”. Posteriormente Imlay
et al., (1948) la definieron y supusieron gque peartenecia al
Oxfordiano Inferior. Tiempo después Erben (1985). af.ermd que en
general, la Formacién Huizachal representa el Jurasico Medio casi
completo, hasta entornces no se hablan encontrado tosiles
determinables. Posteriormente Carrillo Breavo (19612 realizo
estudios que ubican a ta Formaci1on Hulzachal en el Triasico
Superior; este ultimo suter ls dazcride Zomo 'Ume secusniia en
ocasiones de mas de 20600 m. de espesor de Tutatag, lutitas
arenosas, areniscas y conglomeragos de celor rojyo, verde y gris
verdoso (predominandoc el color rojo’, cor fiara del Tridsico
Superior. Como lccaliced tipe se ha des:gnado, el Valle de
Huilzechal, aprow:madanmcnte a 20 im, al SW de Ciudad Victoria,

Tamps.

DISTRIBUCION,

En el araa, l# Formacion Huirachal se
entuentra e>pue=ta & la terraces~ia Huavacocotla-Zontecomatlan en
un  tramp comprendido desde v Vilbaetre antes del! entronque del
camino de terraceria hacia la Selva nasta 2:lacatipan
Vereracruz.

LITHOGIA ¥ ESPESDR.

La Formacion Huizachal en el 4rea esta

11



representada por areniscas y conglomerados; &l color sl fresco de
las praimeras es amarillentc e i1ntemperizan a rogji1zo, color  que
predomina en las mayorie de los afloramientos, la estratificacion
nc siempre es clara, el tamafo de grano varia desde fino, medioc y
grueso, e) espesor ge los estratos entre 10 y 60 cm., precentan
laminaciones, estrias de deslizamiento y marcas de cargs. El
conglomerado tiene clastos de areniscac pero hay un gredominio de
yr=nos de cuario que son :ngulosos a subredondeados y hasta d= 3
cm. de diametro.

Se efectuaron las siguientes ldminas delgadas
dge las areriscas LFIC-14, LFIC-15, LFIC-16, LFIC-19, LH/H y
ILF/H. En el estudio petrografico de las muestras, segun 13
clas:ificaci6n de Dottt (19647 y Fettijochn (1972), perstenccen a
las grauvacas con excopeidn de LFIC-14 v LFIC-19 que son
sublitarenitas, A rontinuacion se dard una descripcion general de
las primeraz. Ectan constituidas por cuarso, fragmentos de roaca
y matriz (20%) § y el tamesoc de los granos de cuarzo veérla desde
0,062 a 1.4 mm,, y su redondez desde angulosos a redondeados. El
tamafo de los fragmentos de roca varia desde 0,073 hasta 0,995
mm y =son subanguloscs a subredondeados.

Las sublitarenitas estan formadas por cuarto
, fragmentos de rouca 4 y matraz (10%); el tamafo de los granos de

cua

o varifa desde C.0s tasta 1.26 mm,, y su redonder desde
subangulosos a redondeados. E1 tamado de los fragmeﬁtos de roca
de Q.13 a 0,414, y =Su redonde: desde suangulosos &
sunredondeados.

La Formacidn Huizachal en el &rea de estudio



no  fué medida. Alumnos de Beologia de Campo Avanzada de la
Facultad de lngenieria midieron 1925 m., en Jalapa Var. Este
espesor se tomd en cuenta para la construccidn de la seccion.
Imlay et. al, (1%94B); reporta en la localidad tipo un espesor de
aproximadamente Z0-S00 m. Carrille (1965): informa para el rio
Chinameca un espesor de mas de 1,300 m. y en ®1 camino
Tlahualompa, Hgo.-5an Mateo Ver., una seccion de més o menos
1,400 m. Por otra parte, en el Prospecto Huiznopala, de Femexj
estiman ur espesor variable, que fluctua entre cero y mas de 1000

ma.

RELACIDNES ESTRATIGRAFICAS,

La formacion mds antigua que aflora en
el 4rea es la Huirfachal, la cual sobreyace en forma discordante
hacia el norte a la Formacién Buacamaya . En el flanco SW del
Anticlinoric de Huayacocotla a la altura de Mina Vieja Ver., la
Formacitn Huisachal subyace concordante y transicionalmente a la
Farmacion Huayacocatla y en el flanco NE del Anticlinorio a la
altura de Zilacatipan Ver,, estad en contacto por falla con el

Miembro San Andrés de la Formacion Taman.

EDAD Y CORRELACION.

En el area investigada no se colectaron
fésiles en la Formacidn Huizachal,

Carrillo (19465) reporta, fdsiles en la zona
basal de la Formaci16n Huirzachal, que atestiguan una edad Tridsico
Tardio © que principalmente se desarrollarcn en dicha edad:

Todjtes sp.



Mertensides bullatus (Bunbury)

Thaumatopteris cf. y

Spheaoptheris cf.

En la parte alta de la Formacion Huizachal
Carr:1lo (gp cat.) colectd plantas fosiles que indican una edad
Jurasico Temprano:

Otocamites hespgra Wieland.

Ptilopnyllum acytifalium Morris.

Otozamites reglei Brongniart,

Por tanto, con base en su contenido
tfosiliferc y en sus relaciones estratigrificas, & la Formacidn
Huizachal que atlors en el Anticlinorio de Huayacocotla, Carrillo
‘op, cit.) le asignd uns edad de Tridsico Superior para la parte
inferior ) media y quiza Lidsico Inferior para las capas de su
cima.

Se correlaciona ccn la Formacion Zacatecas en

la porcién norte de la Cuenca Mesozoica del Centro de México.

AMEIENTE DE DEPOSITO.

ta presente formacidn se deposité en un
ambiente continental, como rellenc de fosas tectdnicas (grabens)
al destruirse los pilares thorts), Las coloraciones rojizas son a
causa del zontenido de hematita (FexOs).

Salvador y Green (1980) mencionan que todas
estas rocas fueron probablemente depositadas por abanicos
aluviales en grabens, cuando se inicio la disgregacion del

centinente ancestral Pangea.



FORMACION HUAYACOCOTLA.

DEF INICTON.

El Jurasico Inferior fue denominado por Boese
{1898) "Pizarra Potrero", este nombre fue sustituido por Imlay
et. al. (1948) por la designacidn de Formacién Huayacocotla para
evitar confusiones con ciertos estratos del Cretacico Inferior de
Sonora, loe cuales habian sido denominados por King (1939),
igualmente Potrero. La seccion tipo se localiza en los
afloramientos a 1o largo del rio Vinasco, al Sur de la poblacidn
de Huayacocotla Ver. Erben (1956) distingue en el Jurdsico
Interior tres formaciones diferentes: La Formacion Totolapa, GLa
Farmacion Huayacocotla y la Formacion Divisaderog con base en
tésiles y en algunas diferencias litolégicas. Posteriormente
Schmidt (1980} considera que la secuencia del Jurdsico Inferior
constituye al Grupo Huayacocotla. Las formaciones que comprende
dicho grupo son: Huizachal, Las Juntas, Temaxcalapa, Despi,
Tenango y "Estratos con plantas”. Por lo que se observé en el
area sa& consideran poco practicas las anteriores divisiones ya
que los cambios que se presentan en la Formacién Huayacocotla
(retomando a Imlay et al), no tienen una morfologia distintiva
para expresar cartograficamente su distribucién, como recomienda
el Coédigo de Nomenclatura Estratigratfica., A excepcitn de la
Faormacion Huizachal, secuencia areno-conglomeradtica, gue si reune
todas lag caracteri{sticas para ser tratada como una unidad

litoestratigrafica aparte.

DISTRIBUCION.
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La Formacion Huayacocotla se encuentra
expuesta después de 2 km del poblado de Huayacocotla Ver. hasta
500 m. antes del poblado Mina Vieja, sobre la terraceria de

Huayacocotla-Zontecomatlan Ver.

LITOLOGIA Y ESPESOR.

ta Formacién Huayacocotla en el 4drea esta
representada por un predominio de lutitas y en menor proporcién
de areniscas.

Las lutitas, son de color gris verdoso al
fresco y, parde rojizo, azulosoc 0 blanco verdosao al intemperismo,
son muy deleznables y fisiles, algunas con nédulos de oxido de
hierro; otras son micaceas; frecuentemente contienen amonitas y
pelecipodos, Los planos de estratificacién no siempre son claros,
los observados tiene espesores entre 80 cm. y mayores a un
metro. En lamina delgada no se observaron microfdsiles.

Las areniscas son de color pardo al fresco y,
pardo rojizo o rojo grisaceoc al intemperismo, el tamado de grano
es fino y medio, tienen fosiles de pelecipodos y amonitas, el
espesor de los estratos esta entre 10 cm. y mds de 1 m,

El espesor de la formacion en el area es de
mas de BII m. Se inicid la medicidon a partir del contacto con la
Formacion Huizachal, 500 m. antes del poblado de Mina Vieja Ver,,
la secuencia se subdividit en 26 unidades que mds adelante serin
descritas, Antes se comentaran los espesores teportados en otras
localidades:

Erben (1954); estima el espesor en + 400 m.

en un tramo del rio Vinasco, cerca de Huayacocotla Ver. Carrillo
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(1965); informa un espezor de 560 m., en <1 Elo Coyumetla; 28I4
m. en el rio Chinameca y + 1058 m. =&n los rios Tianguistengo y
Tlashualompe. ¢ en el Prospecto Huiznopela de Femex; constderen
que el espesor real debid sobrepszar de 1900 m,

A continuacion se descriuen  las  unidades
observadas en el éres de trabajo:

UNIDAD 1. En la base de la Formacion Huayacocotla se
observo, un horizonte lenticular
conglomerdtico con un espesor aproximado de 4
T,y ensegulde un paquete de lutitas muy
delecznables c¢2 color gris verdoso al fresco y
perdo ro)izo el INtEAREer1smT, contienen
fosi1les bien preservados de pelecipodos
los pléncs de estratificaci16n son dificiles
de distinguir.

Espesar de 15.7 m.

UNIDAD 2 Lutitas con nedulos de asproximadz=mente 15

cm, elguncs lentes de material arenoso, Yy

fésiles de pelecipodos.

Espesor 16,9 m,

UNIDAD 2. Cubierto. Espesor 2.0 m.

UNIDAD 4, Lutitas de color gris verdosc al fresco y
con tonos de azul o pardo 21 intemperismo,

son  muy deleznables y algunas presentan
laminationes. Se encontrd  wn horizonte
lenticular con fosiles de peleczipodos v
amonitas,

Espesor 31.5 m.

UNIDAD © Lutitas de estratificacion gruesa, el e:zpesor

de los estratos es de 80 CMay se
identificarcn ooz bancos de pelecipodos . En
le parte superior de ests unidad se
encuentran areniscas de grano medio , el

espesor de los estratos varia entre Z0O y S
cm., Tambiérn contiene pelec{podos
Espesor 17.5 m,

UNIDAD &. {ntercalaciores de areniscss y lutitas. Las
areniscas scn de grano fino se encuentran muy
alteradas sor de color pardo rojizo, con
abundantes grenos de cusrzo susredondeados
El espesor de los estratos es de 30 cm. Las
lutitas tiener sspesores meyores a 1 m. La
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UNIDAD 7.

UNIDAD 5.

UrtIDAD 9.

UNIDAD 10,

UNIDAD 11.

UMIDAD 17,

unidad termina en un estrato de lutitas que
contiene abundantes fosiles de pelecipodos,
Espesor 40.5 m.

Areniscas intercaladas con lutitas. L

as
areniscas son de colww pardo amsrillento , de
grano fino Yy precentan fésiles de
pelecipoudos. Las lutitas son de color verdoso
al fresco y contienen abundantes amonitas y
pelecipados . Entre los amonitas se
colectaron ejemplares del génerc Arniocer:

P

A los 1.9 m, se encuentran lutitas verdosas
con nédulos de hierro cuyas dimensicnes
varian entre 2 y 4 cm.

A los 45 m. la coloraciton de alteracidn de
las lutitas adguieren un color blanco con
tonos de verde. [Lamina delgada LFIC-33 vy
LVFJ (131

Espesor 52.5 m.

Intercalaciotn de areniscas y lutitas. Las
areniscas son de color amarillo rojizo,
abunda el cuar:zo, el espesor de los estratos
wvaria desde 10 cm, a mayores de | m,
Contienen fosiles de pelecipodos.

Espesor 28.5 m,

Cubierte. Espesor 27,0 m,

Intercalacitn de arenisias y lutitas, Las
areniscas son de color pardo al fresco y
pardo rojizo al 1ntemperismo, su grano e€s
medio y predomina el cuarzo, se presentan en
estratos con espesores mayores a 1 Mg
cortiene fosiles de los géneros Arnioceras
sp., Chlamys sp., Arcomytilus = y pectinidos
indeterminables. Se observaron también
areniscas de grano fino de color pardo
intemperizan a rojo grisiaceo en estratos de
40 em. Las lutitas son de color blanco al
fresco y blance con tonos de verde al
intemperisma, presentan fisibilidad.

Espesor S4.0 m.

Cubieric. Espesor S4.0 m.

Decaparecen las areniscas y solo se observan

lutitas muy alteradas, sus colores de
intemper:smo son beige y rojizo, son fisiles
v contienen micas Y amonitas; la
estratificacion es dificil de apreciar, Las

fracturas se encuentran rellenas de oxidas
Espesor 49.5 m.
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UNIDAD 13,

UNIDAD 14,

UNIDAD 15.

UNIDAD 16.

UNIDAD 17,

UNIDAD 18.

UNIDAD 19,

UNIDAD 20.

UNIDAD 21.

Cubierto, Espesor 21.0 m.

Lutitas de color blanco amarillento o rajizo,
intemperizen & beige, presentan fisibilaidad y

faesiles de amoni tac, ios ejemplares
colectedos tuercn ident1ficados como:
Vermiceras sp., Arnioceras sp. y Coroniceras

sp. La estratificacién no es muy clara.
Espesor 84.75 m.

Cubierto. Espesor 20.0 m,

Lutitas de color blanco grisiaceo al ftresco,
intemperizan a beige y a rojiro, muy fisiles,
contienen nédulos algunos son de hiervo Yy
amonitas.

Espesor 21.0 m.

Consiste de lutitas y areniscas. Con
predominio de las primeras. Las lutitas son
de coler pardo a verde claro; el espesor de
los estratos es mayor de 1 m. Las areniscas
son de color pardo claro, el tama®o de grano
es fino, el espesor de los estratos varia de
1¢ 2 20 cm. y contienen nodulos.

Especor 16.5 m.

Cubierto, Espesor 12,0 m.

Se observan sélo lutitas y su estratiticacion
no es clara.
Espesor 9.75 m.

Consiste de areniscas con intercalaciones de
lutitas. Las areniscas scon de color beige
amarillento, el porcentaje de cuarzo es
abundante y presentan alguras micas, el
tamafo de grano varia de fino a medio, el
espesor de los estratos estd entre 30 cm, y 1
m. Las lutitas tienen micas y el espesor de
los estratos es de 2 cm,

Espesor 7.5 m.

Arenisras de grano medio con intercalaciones
de lutitas. Se observan variaciones en el
espesor de los estratos de arenicsca y en  los
de lutita. Ambos alcancan espesores mayores
de 1 a. Las areniscas, son de color
amarillento blanquecino al fresco y beige al
intemperjsmoy predominan los  granos de
cuarzo, Las lutitas son de color blancec
amarillentoc al fresco Yy beige al
intemperismo.
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La wnidad incjuye sreniscas ¢e grano *ino,

intercaladas con lutitas. Las primeras
contienen micas y presentan thtemperismo
esferoidal. Las cegundas prezentan

fisibilidad, neduloe y fosilas Wey
tWeyla) sp., Arnioceras SK., Iryyonias meriang
y pelecipcdeos del grupo Srammatocon. [Lamina
delgada LFIC—-1 y LFIC-0]

Eepecor 47,25 m.

UNIDAD 2%. La unidad 1n1C1a ¢on  un paquete de
areniscas de color pardo, tntempericar a
pardo ctlaro, el tamafc de grand es medio,
tiene un espesor aproximadc de 2 m. Hacia
arriba se encuentran lutitas de color blanco
grisidcec, que intemperizan a beige, soh muy
delecnables tienen un espesor aprorimado de 9
m, y enseguida s& repite un paquete grueso de
areniscas de grano fino de color amarillento
ro3izo y be:ige al intemper1SmMo  presentan
laminaciones, pelecipodos y gasteropodos
indeterminables. [Laminas delgada LFIC-1b]
Espesor 37.5 m.

UNIDAD 23. Cubierto. Espesor 9.0 m,

UNIDAD 24. Estratos de lutitas de color blanco grisdcec
al fresco e intemper:izan a roJjizo, abundan
lag micas y las amonitas,

Espesor 42.0 m.

UNIDAD 2 Cub:erto. Espesor &7 m,

L)

UHIDAD 2&. Fresenta caracteristicas similares a las de
la unidad veinticuatro.

Espesor B2.5 m.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS.

La Formacion Huayacocotla sobreyace
concordante y transicionalmente a la Formacion Huilzachal; tal
como se pbservd sobre la terraceria, aproximadamente a S00 m. de
Mina Vieja Ver.. La cima de la tformacion se en:uent}a cubierta

por rocas volcanicas.

EDAD Y CORRELACIGN.



En el A&rea se czaolectaron 1os siguientes
fdsiles:

Arnioceras sp.

Chlamys sp.

Arcomztilus 7

Vermiceras sp.

Coroniceras sp.

Weyla (Weyla) sp,

Trigonia meraani

Grammatodon

El material fueé clasificado por la M. en C.
Ana Bertha Villaseror (1989 y le asignd una edad del
Sinemurtano.

Carrillo (19s5) menciona que la Formacién
Huayacocotla por su contenido fosilifero es de edad Sinemuriana,
pero es muy probable que también contenga sedimentos del
Pliensbachiano e incluya al Hetangiano (pues segun Becesz, el
genero Arnioceras sp. le da un alcance estratigrafico Hettangiaro

Superior-Sinemuriano.

AMBIENTE DE DEPOSITO

Con base en sus relacicnes 1litologicas vy
paleontologicas, se tiene un ambiente marino muy cercano a la
costa, como lo i1ndican las plantas.

Es importante mencionar en este 1nciso Qque en
Huayacocotla Ver. se estd rompiendo el esquema continental vy
Schmidt =~ Effing (1980), sugiere que la Formacion Huayacocotla

forma el relleno de una cuenca de extension (“rift basin") de



direccion NNW-ESE con una longitud de 600 km. y un ancho de 200
Km., 15 extension de la cual se conoce entre Yeracruz y la Sierra
de Catorce (Norte de San Luis Potosi). Segun la interpretacion
paleogeografica que hace Schmidt Effing, la cuenca forma el braso
abandonado de un aulacogeno desarrollado a la apertura del Golfo
de México. Imlay (1980) y Salvador (1987), sugieren una conexidn
de la cuenca de extensitn con e]l Pacifico, mejor gque con un

protogolfo de Mésico.
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MIEMBRO SAN ANDRES, DE LA FORMACION TAMAN

DEFINICION,

Burckhardt (1930) fué ¢l praimero que lo
describid como  “calcaire a Nérinées", en la region de
Huayacocotla Ver. posteriormente Cantu (1969) lo denomina Miembro
San Andrés, de la Formacién Taman, porque considera que aquel
termino no  reune los requisitos formales de nomenclatura que
exige el cddigo de Nomenclatura Estratigrafica. La localidad tipo
estd en el Campo San Andrés, al SE de Fora Rica, Ver., donde
Campa (1970} realiz6 la primera descripcion de la mencionada
unidad litoestratigrafica. En sus conclusiones menciona que el
Miembro San Andres de la Formacion Tamdn esté& constituido por
diversas variantes de rocas carbonatadas distribuidas
erraticamente, las cuales faorman en conjunto una facies
calcarenitica porosa, aun cuando tenga algunas intercalaciones de

calcirruditas también porosas, en contacto.

DISTRIRUCION,

La unidad se encuentra expuesta en un pequero
afloramiento sobre la terraceria adelante de Zilacatipan rumbo a
lontecomatlan Ver., en frente del cementerio, Este afloramento
no aparece representado en la cartografia por sus dimensiones tan
pequefas. De acuerdo a la interpretacion fotogeoldgica es posible
que esté presente al NW de Zonzonapa; en el rio €1 Pardn a 1la

altura de San Antonio Ixtatetla; y al NW de Chapals (El Jsbali).

LITOLOGIA ¥ ESFESOR.

El Miembro San Andrés esti representado por

®
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un afloramiento de calcarenitas de color gris oscuro al freseco vy
pardo grisaceo al intemperismao, con abundantes granos de cuarzo;
el espesor de los estratos es de 40 cm. De acuerdo a Pettijohn
(1972) en el microsctopio se clasificé como una intraespatita
{l1amina LMSA); constituida por fragmentos de roca de caliza vy
pedernal asi como granos de cuarzo, incluidos en espatita. Los
fragmentos de roca estan subredondeados a redondeados y sus
tamafos varian entre 0,216 y 0.916 mm. Los granos de cuarzo son
subangulosos y angulosos y sus tamafos varian entre 0.08 y 0.549
mm.,

No fué posible medir la unidad. En la seccién
se le supone un espesor de 200 m. No obstante Canta (1969
coments que al norte del area de Soledad~Miquetls en los pozos
Soledad 4 y Palo Blanco 118 presenta un espesor de 19 y 32 .
respectivamente, el cual aumenta hacia los pozos situados al E
del area, Miquetla y Metlaltoyuca 102 a 133 y 76 m. de espesor
respectivamente. Posteriormente Canta (1971) menciona que el
Miembro San Andrés alcanza espesores de 39 m. y 42 m. en el rio

Apulco y en Texaxacach Fue. respectivamente.

RELACIONES ESTRATIGRAF ICAS.

En el &rea no fueron observados los contactos
superior e infericr del Miembro San Andrés pues se encuentran
cubiertos, Se infiere con base en el analisis fotogéolégico que
el contacto superior es concordante con la Formaciéon Pimienta, en
tanto que el inferior es concordante con la Formacion

Huayacocotla.



Es probable que EI Miembro Sen Andrés de la
Formaciéen Taman, descanse sobre lechos rojos del Jurdsico
Superior como lo menciona Cantd (19715, sin embargo en el Area
como ya se menciond no se reconocit el contacto inferior, y ante
la imposibilidad de diferenciar ls secuencia cléstics de la
Huizachal, de otras mas jévenes similares se optd oor repartar

todos las lechos rojos como Huizachal.

EDAD ¥ CORRELACTION.

Cantu {196%) menciona que en el area
Soledad-Miquetls, El Miembro San Andrés comprende todo el
Kimeridgiano Inferior.

Se correlacicna con la Formacion Taman en el
drea Zacualtipan (Yatipan Hgo.), con la Formaci6r Trancas =n el
area Hidalgo Meridional y con la cima de la Formacion 2ulesga
y 18 base de ls Formacién La Caja en la porcidn norte de la

Cuenca Mesozcica del Centro de Méuxico.

AMBIENTE DE DEFOSITO.

E! ambisnte de depdsito donde se  formé EIL
Miembro San Andrés, fue de medios caracteristicos de una cuenca
marina de deposito en el litoral o cercana al mismo ({inclusive

une laguna marginal) de aguas poco profundas.

n
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FORMACION PIMIENTA.

DEF INICION,

£1 nombre de Formacién Fimienta fué propuesto
por Heim {19467) para una secuencia de sedimentos arcillo-
calcdreos de colores oscuros, con fauna de la parte alta del
Jurasico Superior (Carrilloc, 196%5); esas rocas afloran en el
Rancho Pimients S.L.F. aproximadamente a 200 m. al W de 1la
carretera Mé:ico-Laredo (Cantu, 1971).

Reyes (1964), consideré que la Formacién
fimienta en su localidad tipo, era del Cretacico Inferior segan
la microfauna y ademas propuso en su lugar una nueva unidad
litoestratigréficas “Cueva de Arriercs", de edad Jurasico

Superior, sin  embargo Cantu  (gp. cit.) opina que, las

caracteristicas litologicas de esta ultima formacion pertenecen a
las de 1la Foarmacién FPimienta y propone a la localidad de
Macatepez, Fue., como localidad tipica, ya que ofrece ventajas
estrati1fraficas, por no haber sido atectada por movimientos

tecténicos, como sucedi1® en su localidad tipo.

DISTRIRUCION,

La Formacion Pimienta se encontrd expuesta,
un biidmetro después de Zilacatipan, y a 2 km. de Miguel Lerdo;
en ambos sitios scbre la terraceria que va de Huayacccatla a
Zontecomatlan Yer., Asi como también en Zonzonapa Yy por
interpretacion fotogeoldgica se reconocio otro afloramiento a 500

m. de Chapala (E1 Jaball).



LITOLOGIA Y ESFESOR.

En el area de estudio le Formzciodn Pimienta
esta representada por una secuencia ritmica de calizas, areniscas
y lutitas. Las calizas scn de color gris ozcuro al fresco y crema
al intemperismo, con te:stura wachkestore y con  fdésiles de
amonitas, laminaciones y bandas de pedernal negrc; <) espesor de
los estratos varja de | a 20 ¢m., Las areniscas son de color pardo
verdosc al fresco y amarillentas al interpecisap, el tamafo de
grano vari{a de medio & fino; gradualmente passn a lutitas, las
cuales son de color verde amarillento.

tos afloramientos se chserven muy plegados,
se identificarcn pliegues disarménicos: hacie el i1ntericr de 1la
linea de charnelsa son cilindricos y hacia el e:terior son
agudos tipo chevron.

HNo fué posible med:r la formacisn, por la
intensa deformacion o porque estd practicamente cubierta. Se le
estima un espesc- de 150 m. Er otras localidades han reportade lo
siguiente:

Canty (1971) en Marzatepec, Fue., menciona un
espesor de 71 m, Hermoso de la Torre y Martiner Fere:z (1572
informan un ecpesor maximo de §95 m., en el rio Moctezumz y un
espesor minimo de 37 m. en el rio Pochula, aproximadamente a 24
km, al sureste de Tlanchinol, Hgo. Pedrazzini y Basarsz (19782
reportan que en el valle del ri{o Mocteruma, el espesor de la
formacion supera los &00 m., y en otras partes de l!a Cuenca de
Chicotepec varia de 30 a 180 m. deperndiendo de la

palectopogratfia,



RELACIONES ESTRATIGRAFICAS.

El contacto inferior de la formacion no fueé
observado en el area; por fotointerpretacion se i1nfiere que es
concordante con el miembro San Andrés de la Formacion Taman en
cuanto a su tontacto superior, la sobreyace concordantemente la
Formacion Tamaulipas. Esto ultimo fué observado a un Lilémetro de
Zilacatipan, sabre la terracerf{a hacia Zontecomatlan.

En Mazatepec Pue., Cantu (1971) reconocié gue
el cohtacto inferior de la Formaciodn Fimienta es transicivtnal y
concordante con la Formaciéon Taman y que &l contscto superior
también es concordante y transicional con la Formacion Tamaulipas

Inferior.

€DAD Y CORRELACION.

Los tosiles recogldos en la formacion
resultaron ser amonitas indeterminables (segun Villaseror, 1989;
comunicacién personal). En cuanto a los microfasiles Aguilera
1989, identificé Cenpsphaera sp., radiolarios calcificados vy
fragmentos biédgenos 1ndeterminables. La macro y microfauna
mencionada no permiten definir la edad. Al respesto, Cantu (1971)
expone que en Taman, GS.L.F. y en el rio Apulco la edad de la
Formacion Pimienta es de la cima del Titoniano Inferior al

Titoniano Superior. Con base en Mazapilites tohosensis (basaly

Kossmatia victoras y fseudpljssoceras zatteli; Suarites
bituberculatum; y Paradontogeras aff. callistpides l{cima).

Posteriormente Trejo (1973 amplid el rango de la formacidn,

observaé en la parte #lta de ella una fauna de tintinidos Qque



alribuyd al Berriasianao.

La Formacidn Paimienta se carrelaciona con la
cima de la Formaciéon La Caja y con la base de la Formacion
Taraises en la porc:édn norte de la Cuenca Mesoroica del C. de

Ménico.

AMETENTE DE DEFOSITO,
De acuirds a la litologla y a los
microfesiles encontrados se infiere gque el ambiente de depdsito

es de Cuenca.

Durante el 1nicio de su depdsito existian

areas de actividad volcdnica muy localizada.
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FORMACION TAMAULIPAS.

LEFINICION,

El sombre fué introducido par Stephenscn
11924, posteriormente cse generalizo; sin  embargo debe
acreditarse a3 Belt (1925, quien calificéd por priaera vezr a las
caliras Tamaulipas (Tamaulipas limestone). Muir (1976 realizéd
un ectudio muy completo sobre la unidad; gedloges de Feme: la
elevaron «1 rango de Formacion Tamaulipas. Se considera al Cafon
de 1a Borrega como localidad tipo, el cual se encuentra 3l
oriente de la Estacién de Ferrocarril de Zaragoza (Léope:z K.,
1982, p. 353). En el 4rea no se identificd la divisidn tripartita
que se conoce, Formacién Tamaulipas superior, Formacitn (Otates y
Formacion Tamaulipas Inferiory sin embargo, s{ hay diferencias
entre lo que se encontré en la base y en la cima de lo formaciodn,
¥y no hay ninguna evidenc:a de la existencia de la Formacidn

Otates. Este es el motivo por el cual se generalizo,

DISTRIEUCION,

l.a Formaci6n Tamaulipas se encontrd sobre la
terraceria, a un kilémetro m. aproximadamente de Zilacatipan,
hasta 2.5 km. adelante de Miguel Lerdo. En 1s interpretacion
fotogeolégica tiene 12 erpresién como una franja de orientacién

HW-SE.

LITOLOGIA Y ESPESOR.
En la base de la Formacién Tamaulipas se
observaron calizas y lutitas. Las calizas son de color gris al

fresco y gris claro al  intemperismo, textura mudstene, con

o
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esporidicos lentes de pedernal, algures calizas son  laminares,
contiensnh amonitas, el espesor de los zstratos varia entre 5 y 30
cam. En el microscopio las calizas fueron gclasificadas como  una
biomicrita segun la clasificacidn de Foll (1957, 19643 ver anexoc
petrografico). Las lutitas estan muy alteradas won de color
amarillento rojizo, el espesor de los estratos varia entre 1 y 11
cm., Hacia )a cima de la formacidén se observan estratos de caliza
con nédulos o lentes de pedernal, Las calizas son de color gris
oscuro al fresco y gris claro o crema al :intemperismo, la textura
es mudstone, y con vetillas de calcita; el espesor de los
estratos varia de 15 a 60 cm,, son muy evidentes las estilolitas
parzlelas a la estratificacidn . En el microscopic se clasificéd
camo uwna micrita fosilifera (segun la clasificacidén de Folk
1954, 1959) .

Se inicid la medicién a partir del contacto
con la Formacién Fimienta, encontrade en la terracerie a un
tilémetro de Zilacatipan. El total de unidades medidas son 3 ¥y
dan un espesor de 40 m. Fostericrmente a 2.5 km. apros;imadamente
de Miguel Lerdo también en la terracerla, se reinicid la medicidn
de la cima de la formacién, las urigades medidas son S y
representan un espesar de TO0 m.

Unidades medidas en la base do la faormacidén:

UNIDAD 1. Calizas con intercalaclonez de lutitas muy
alteradgas. Las calicas scn de color gris al
fresco y gris claro al intemperismo, te.tura

mnudstone, contiener. fosiles de amonitas
(observados en corte transversal); el espesor
de los estratos variade & a 28 am. Las
lutitas son de celor amar:llc rojizea; el
espesor de los estratos varfa entre 1 y B8 cm.

En esta unidad se observaron pliegues tipo



UNIDAD 2.

UNIDAD 2.

chevron y ademdcs en el limite entre ésta
unidad y la siguiente hay bandas y lentes de
pedernal negro. [Lamina delgada LFIC-
Espesor & m,

Secuencia similar a la anterior. En  las
calizas el espesor de los estratos es de 10 a
T cm, y en las  lutitas disminuye, varta
entre 0.5 y 1 cm. En esta unided 1o hay
plegamiento. [l Amina delgads LFI1C-T113

Espesor 19.5 m.

Las calizas presentan laminecicnes y las

mismas caracteristicos anteriores, Las
lutitas se incrementan alcanzando 11 cm. de
espesor.

Espesor 15 m.

A contirnuacion se citardn lac uridades que se

midieron hacia la cima o2 la formacion.

UNIDAD 1.

UNIDAD 2,

UNIDAD =,

Estratos de caliza en forms ritmica; el
color al tresco es gris obscuro & negro e
iftemperizan a gris claro, su  teustura es
mudstone, con vetillas de calcita, algunac
fracturase rellenas de pirita, asi como
tamb:én nodulos de pedernal blanco y gris de
forma esferica e irregular; estilolitas
raralelas a la estratificacidn y estrias de
deslizamiento; el ecspesor de los estratos
varia de 20 a 60 cm,

Espesor 1460 m.

Continta aflorando la misma litologia con la
variante de que &l espesor de 1los estratos
disminuye estan entre 15 y 25 cm.

ne

Espesor 25.% m.

Los cambios observados ahora son, el
incremento del espesor de los estratos hasta
S0 cm., pliegues 2n chevron, y nodulos de
pedernal que se pr2sentan en la parte
super:cr de los pliegues.

m lus 15,5 m. de ésta unidad se observée un

agique, después de el se ancrementa el
plegyamiento y las calizas son ahora de un
color gris claro, intemperizan a  crema,

testura mudstone se siguen observando
veti1llas de calcita y algunos nodulos vy
lentec de pedernal (negro, gris y blanco),
asi como estilolitas paralelas a 1a
estratificacion y estrias de deslirzamiento



El easpesor de los estratos varf{a de 10 a 45

cm. (Lamina delgada LFIC-S13.

Espesor 39 m,

UNIDAD 4. En esta unidad el espesor de los estratos
varla entre 1% y &0 cm,, Yy se observan
nodulos de pirita hematizados (Lamina delgada
LF1C-521.

Espesor 57.5 m.

UNIDAD S. Estratos de caliza arcillosa con lentes de
pedernal. Las calizas son de color gris claro
al fresco y crema al! intemperismo, textura
mudstone; se enconterd una amonita (que fué
identificada por la M. en C. Villasesor como
Brancoceras =p.! y un fragmento de beleanite,
Se incrementan los lentes de pedernal negro y
contindan coservandose las estilolitas
paralelas a2 1la estratificacion {Lamina
delgada LFIC-53),

Espesor 7.9 m.

RELACIONES ESTFATIGRAF ICAS,

La Formaci6n Tamaul:ipas sobreyace
concordantemente a la Formacidn Fimienta y subyace concordante vy
transicionalmente a la Formacion Agua Nueva. La primera relacion
se observéd a un kildbmetro de Zilacatipan vy 1a segunda

aproximamente a 2 km. de los Naranjos.

EDAD v CORRELACIDN,

Con respecto a la macrofauna en la base de la
formacién sédlo se observaron amonitas en corte transversal, En la
cima de la formacion el Ing., Silva encontrd una amonita que fue
clasificada por la Mtra. Ana Bertha Villasefor (1989) como
Brancoceras sp. (Albiano Inferior Tardio-Albiano mnedio Temprano)
y un fragmento de belemnite.

La microfauna identificada en la base de la

formacién por Aguilera (1989) es la siguiente: Calpionellites



dardert, Tintinnopsella longa, Tantinopsellia carpathica,
Globochaete alpina, Calpionelliopsis ablonga, Remaniella
Cadishina, tLorenziella hungarica, Lorenziella plicata, Cadosipa
sp., radiolarios calcificados, Yy fragmentos de ostraccdos y de
equinodermos. L& presente microfauna ubica a la formecion en el
Berriasiano Superior-Yalanginiano Inferior. Los microfdsiles que
Aguilera identifict en la cima de la formacidn son: +Hedbergella
gorbachilbi, + Hedbergella lanispira, Hedbergella ncelsa,
Cadosina sp. y radiolarios calcificados (¥son fésiles {ndice del
Albiano-Cenomanianc).

La Formacion Tamaulipas se correlaciona con
ta Formacion Santuario y la Caliza El Doctor en el 4rea Hidalgo
Meridional (Segerstrom y Kennet, 1962) y con las Formaciones
Tamaulipas Inferior, La PeAa y Cuesta de! Cura en la porcion

norte de 1a Cuenca Mesosoica del Centro de México.

AMEIENTE DE DEPOSITO.
La Formacion Tamaulipas es muy rica en
fosiles plancténicos con base en lo anterior y en su litologfa se

infiere un ambiente de deposito de cuenca.



FORMACION AGUA NUEVA.

DEFIMICION,

£l rnombre de  Agua  NHueva  fue mencionado
inicialmente por Stephenson (1921, pars referirse & unas rocas
calcérep-arcillosas que afloran en el Cafon de la Borrega, en el
tlenco Qeste de la Sierrs de Tameulipas al pomiente de la

Posteriormente Mu:r (1926),

estacion del ferrocartil
le asignéd el rango de formacionsy a la cual dividid en dos
miembros; une inferior que consiste de calizas arciliosas y
lutitas, con laminsciones de lutita regra; en ecte horizonte es

frecuente encontrar 1mpreziones de lnozeramue lapiatusy la parte

medi1a de este miertbro es mas arcillosa; la estratificacidn que se
presenta es gruesa y mecia. El miembro supericr consiste de

calizas de estrat:ficacidn media » delgada.

DISTRIFUCION.

La Fornacién dAgua Nueva se encuentra expuesta
en la terraceria, aprozimadamente oesde O km. adelante de Miguel
Lerdo thasta 2 km. antes de los Naranjos Ver. Lo anterior fueé
observada en &l campe. Fotogeolodgicamente no fug posible separsr

la Formacion Agua Nueva de la Formacaion San Felipe.

LITOLOGIA Y ESFESOR.

En el 4rea, la Fermacién Agua Nueva estéd
representada hacia su bese por talizas con 1ntercalaciones de
lutitas bitumincsas 7 natla  su c1ma par zelizas zon
intercalaciones de cslizas arcillosas.

calizas de su bas2 scn de color gris e




intemperizan a gris claro, de textura wackestone, con
laminaciones y lentes de pederpaly el espesor de los estratos es
de 3 a 20 cmjy mientras que, las lutitas bituminosas son de color
Regro y en algunos estratos se identificaron nédulos de prrita
oridados; el espesor de los estratos varia de 1 a 7 cm.

Las calizas de la cima son de color gris al
fresco y gris blanco al intemperismo, de textura wackestone , con
microfesiles, vetillas de calcita , nddulos de pirita y algunos
lentes de pedernal ; el espesor de los estratos es de 10 a 20 cm.
Las calizas arcillosas son de color gris claro al! fresco e
intemperizan a beige, de textura wackestone y con esporidicos
lentes o bandas de pedernal.

En el microscopio segun la clasificacion de
Folk (1959, 1964), las calizas corresponden con una biomicrita.

En el Ares de trabajo la Formacion Agua Nueva
ce midiéd como una columna compuesta. Se encontrd expuesta en la
terraceria que va de Miguel Lerdo a tos Naranjos Ver., se aclara
que no se tiene la certeza de la continuidad de la secuencia. Se
le calcula un espesor de 500 m. La medicidn se inici1d a partir
del contacto con la Formacidn Tamaulipas expuesto en la
terraceria ya mencionada; se reconocieron 17 unidades; las cuales
serdn posteriormente descritas representan un espescr parcial de
435 m. En otras localidades se han reportado los siguientes:

Muir (1936), en la localidad tipe midid un
espesor total de 127 m, Carrillo (1961) reporta que, en el flanco
Oriental del Anticlinorio Huizachal-Peregrina el espesor varia

-

de 150 m. a mas de 200 m. ¥y en el CaRdn de la Peregrina midio 162
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m. Prospecto Huiznepala de Pemex; para su area no midieron el

espesor, a causa

aproximadamente 160

Unidad

UNIDAD

UNIDAD

UNIDAD

UNIDAD

UNIDAD

1.

2.

a,

S.

6.

del fuerte plegamiento; 1o celcularon en
m.
Unidades medidas en el Area de trabajo:

Calizas arcillosas con intercalaciones de
lutitas bituminosas. Las caliras son de color
gris claro, intemperizan a crema, textura
wackestone. Las lutitas son bituminosas de
color negro y en algunos el color no es
uni farme; el espesor de los estratos  varia
entre 5 y 15 cm.

Apartir de los 7 m. solo ce observan estratos
de caliza en forma ritmica.

Espesor 4.5 m.

Cubierto. Espesor 4.5 m,

Unidad pobremente expuesta, consiste en
calizas con lentes de pedernal. Las calizas
son de color gris claro y al i1ntemperismo son
de un gris muy claro, de tertura mudstone y
con vetillas de calcita (LAmina delgada LFIC-
553,

Espesor 25.95 .

Cubierto. Espesor 46.5 m.

Estratos de caliza con pedernal intercalados
con estratos de calizas arcillosas y lutitas
bituminosas.
Espesor 15 m,
Interrupcion en la secuencia (se continud 1la
medicién a la altura del poblado de San
Antonio lI:ntatetla en el mismo camino de
terracerial.

Calizas con intercalaciones de lutitas
bituminosas., Las calizas son de color gris,
intemperizan a gris claro, textura

Wackestone; e) espesor de los estratos varia
de 5 a 20 cm.

En algunos estratos de calizas, se observa
que el contenido de materia orglnica aumenta
hacia 1la cima (como finpas laminaciones),
hasta concentrarse y formar la lutita
bituminosa., en la Que se encontraron nodulos
de hierro, algunos ya oxidados, de longitud
entre 1 a 7 cm. E)l espesor de estos estratos
es de 9 cm.(L&mnina delgada LFIC-571.

Espesor 77.5 m.

7



UNIDAD

UNIDAD

UNIDAD

UNIDAD

UNIDAD

UNIDAD

UNIDAD

UNIDAD

UNIDAD

7.

9.

13.

14,

Calizas de color gris claro al fresco y gris
al intemperismo, textura wackestone, abundan
los microtésiles y tienen alguncs lentes de
pedernal; el espesor de los estratos es de 15
a 20 cm,

Espesor 27 m.

Estratos de calirza con pedernal. Las calizas
son de color gris al fresco y gris claro al
intemperismo; los microfdsiles son menos
abundantes; el espesor de los estratos es de
20 cm.

Espesor 11 m.

La unidad estd semicubierta. Se observan
estratos de caliza con lentes de pedernal.
Las calizas son de color gris oscuro,
intemperican a gris claro, de testura
wackestoney el espesor de los estratos es de
10 a 30 cm. CLamina delgada LFIC-591.
Espesor 49.5 m.

Calizas con lentes de pedernal negro laminar,
de textura wackestone; el espesor de los
estratos se incrementa, es de 30 a SO cm.
Espesor 18 m,

Calizas arcillosas, de color gris claro,
intemperizan a gris pardo, de textura
wackestaone, con vetillas de calcitay el
espesor de los estratos es de 10 a 30 cm. Yy
con algunos lentes de pedernal negro.
Espesor 22.5 m.

Las calizas son de ceolor gris clarc e
intemperizan a gris blancuzco, de textura
wackestoney contienen microfdsiles, vetillas
de calcita y noédulos de pirita as{ como
también lentes de pedernal negro; el espesor
de los estratos en de 30 ca.

Espesor 20 m.

Cubierto. Espesor 60 m.

Estratos de caliza de textura wackestone
con algunas microfésiles.
Espesor 4.5 m.

Estratos de caliza de color gris oscuro,
intemperizan a gris blanquecino 6 a beige, de
textura wackestone; el espesor varia de 10 a
30 em. La unidad incluye también calizas
arcillosas muy alteradas, intemperizan a

38



beige, cor bandas d= pedernal negro laminar,
El espesor de 108 ectratos ec de 20 cm.
Espesor 9 m.

URIDAD 1&. Cubierto. Ezpssor T4 o

UNIDAD 17. Intercalacicne. de calizas corn calizas
arcillosas y lutita., Las cal:zas son de color
yris oscura, de texture wacltestoney el

espesor de los estratos es de 15 a 30 cm. Las

calizas arcillosaz son de color gris claro e

intemperizar a gris obscuro. Lae lutitas son

de color verde e intamperizan 2 pardo, son

muy deleznables [Laminz delgada LFIC-621.

Espesor 16.5 m.

RELACIDNES ESTRATIGRAFICAS.

La Formacién Agua Nueva sobreyace concordante
y transicionalmente a la Formacidn Tamaul:ipas 7 subyace
concordsnte y transicionalmente = 1z Formacidn San Felipe, Este

-

ultimo contacto fué cbuservado aprorimadamente a I t.  antes de

llegar a los Naranjos.

EDAD ¢ CORRELACIDN,
En la Formacion Agua Nueva no se encontraron
macrofosiles; con respecto a los microfésiles Aguilera Franco

{1989}, reconogi16é las siguientes especies:

Hedberuella planispira

=

Calcisphaesrula innominata
Bishopells ornelasae

Hicshopella alata

Coleomiella racta

Colomiella mexicans




# Stomiogphaera sphaerica
Cadosipa sp.
Ostracodos.
* El alcance de estos microfésiles es Turoniano
Inferior y medio. Se ha escrito lo siguiente respecto a la edad
de la formacioén:
Sellards en el CoRdn de la Borrega; A, Milek
¥ Muir (1934) en lado Sur del Caftn de Agua Nueva; O'Neil y Wait
(1969) en el Cafon Peregrina, reportan Ingceramus labiatus y/o

Inoceramus hercynicus en la Formaciéon Agua Nueva que son  fosiles

indice del Turoniano (Muir, 19346).

Soto (1980), en la localidad tipo de la
Formacién Agua Nueva hace un estudio bioestratigrafico y le
asign& una edad del Cenomaniano-Turoniana.

La Formacién Agua Nueva se correlacicna con
le Formacién Indidura en la Porcidn norte de la Cuenca Mesorsoica

del Centro de México, as{ como con la Formacidn Soyatal en el

area Hidalgo Meridional y con la Formacién Tamasopo, miembro
basal, ubicada en el centro de la Plataforma de Valles—San Luis
Potos{.

AMBIENTE DE DEPOSITO

PurA las caracteristicas litoldgicas %
paleontolé