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SURARIG

El presente trabaju pretende dar a conocer los resultados obtenidos al utili-
zar un sistema de control electrbnico, substituyendo a un sistema eléctrico -
de una mdquina AMF modelo {1600/3000), encajetilladora de cigarros.

Con este cambic de control, se han tenido mejoras en las eficiencias de pro--
duccibn, ast como también, en el mantenimiento preventivo que se hacia fre---
cuentemente por el desgaste excesivo de loe relevadores auxiliares del com---
tro! eléctrico. Estos cambios deben de servir de orientacidn para quienes se
interesen, por tener problemas similares en sus fabricas y no estar dependien
do de tecnologia extranjera.

Igualmente, se mencionan la aplicacidn de un sistema de microprocesador para-
fines estadisticoes de ta produccidn y como simulador de fallas mecdnicas y --
eléctricas.
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Come se pueGe ver, &sta mdquina cuenta com un control eldctrico que per
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Debido a la dewanda de cigarros de 70 sm de longitud, en 1957 se adqui-
rieron cuatre miquinis AMF nodelo 3000 (Asericanas}.

£sta mdquin2 1an relacién a 12 mdquinra modelo 1600, casi no habia dife-
rencia, practicamente eran iguales solo se diferenciaban en la parte --
eléctrica, s¢ tenfa un sistema mas moderno para su funcionamiento, pero
casi idzntice 2 la anterior, Con relacidn a sus piezas mecdnicas, eran
Tas miz~2t 2 las ya mencionadas. Solo tenfa un cambio en e) sistema de
lubricacifn, con este se tiene mas sequridad a 1a friccion de sus piezas.
Como &5 de esperarse, este sistema operativo es mas seguro que los ante

ricres.

Los dos moceics antes meniionadcs. no dejan de terer problemas desde el
purto de viste eléctrico, ya que requiere de un mantenimiento preventi-
¥o continuc, pues contiene una serie de relevadores auxiliares para sus
detectoras que son:

a) Falta de aluminio
b} Aluninio atorado
c) Cajetillz obstruide
d} Falta de cigarro
e) Falta de filtro

f) Falta de marca

g) Marca atorade

h) Falta de timbre

Con est2 miquina se tiene una capacidad para producir 155 cajetiilas --
por minutc,

Cuente ¢on un motor de dos velocidades y las refacciones tanto eléctri-
cas como mecénicas son de importacion.

A continuacidn se muestran 1a configuracibn de 1a miquina encajetillade
ra de cigarros AMF modelo 3000.

rex



En 1968, legan 1a compe?fz dos grupos oe méguinzs empiquetadoras de €3
Jetillas {ponen celofén a la cajetille y las agrupar en paguetes de ~--
diez cajetillas por cada uno), con cuatre miquinas encajetilladoras de-
cigarros modelo AMF (Sasibj, estas méquinas son de origen itziiano, con
una capacidad de 165 cajetillas por minuto. (fste meoele de miquina da-
una calidad en el cigerre que cumple las normes del mercado (cigarrs de
80 me y de B85 rm de longitud), con un mater de doc velotidedes y un Si§
tesa de control compiicedo; dicho tablero eiéctricc zontenia 17 releva-
dores euxiliares, tres contactores de fuerza, un Sistems contra alarma-
de seguridad y relevagores de tiempo de estado sdiido.

Este equipo era 1o mas avenzado en control eléztrico, sus refacciones -
eléctricas 100% de importacidn, con pocas varsentes en relacibn 2 sus -
piezas mecdnicas.

fste tipo de maquiraria hasta estos momentos, son para cajetillas blan-
das.

A continuacibn mostramos el t(ablero eléctrice y piez:s mecinicas de es-
te modelo.




£n 1975 llegan 2zt misuinas modelo HLP, pars cafetilla dura, tipa FLIP-
TOP, {de crigen 1nglés), que serfan utilizadas para lanzer al mercado -

und nueva marce.
frtas miquings tieser un cistema de control eléctrico a 12 volts C.D.,-
dos grupth oe reomorias 2 base de relays en miniaturs para la deteccitn-

del products péic & través de su proceso de encajetiilado.

A contirustiln te

=n1onan 105 componentes de lz parte eléctrica:

e} Detestur de falte de cigarras en una c2jetills.
b) Detectyur de faltz 22 f)ltro,

¢} Detezter
d} betector Ge terminserdn de aluminio {l&. revisifn}.

atorado.

e) Detector de falta ce refuerro (marco de cartdn parz realizar una cua
dreturs £r A carettital.

t) Detegtor de falte de marca,

g) Detector de merca atorada.

n) Detestor de e, revistdn de falta de aluminmic {2sto 1o realiza un --
Lenenr atonieds a Lt ampirticador).

i) Detector ge “=tts de cejetilia.

1) Detector de [e. reviiifn de falta de marcz.

L} Detector oe miju'ne atoracda.

1) Detector 2e mguing lista pars trabajar.

m} Detector de slimanieridn {(Voltajes).

Fsta miguina trere und (apacidad de 152 cajetillas por minuto, sus con-

ditiones operatives Sor COMmpittedas por tener va

¢ condiciones de pa-
ro. Sus refactiohes mec8nicas y eléctricas son de importacidn. Esta -

ndquIna s compre Co tres rmhdulos que son: Grupo Formador, Grupo de -

Ruminic v Srope Encsretiliade/secado.
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CAPITULO 11
JUSTIFICACION DEL CAMBIO ELECTRICO A ELECTRONICO

Debido a las demandas de produccidn, fue necesario importar méquinas encaje--
tilladoras modelo 3000. Actualmente se tienen instaladas 10 miquinas, que a-
través del tiempo se fueron modificando eléctricamente, ya que los primeros -
controles eran muy sencillos y por ello no contaban con las sequridades y de-
teccidn de fallas. f£stos controles permitian fallas continuas y prolongadas,
las cuales afectaban la produccion y 1a calidad de 12 misma. Se empezb a mo-
dificar su control eléctrico, 1o cual se muestra en ja figura 1. Este tipo -
de control contaba con un simulador de fallas, que era para minimizar tiempos
perdidos en paros prolongados, debido a la cantidad de relevadores auxiliares
que por su trabajo continuo, se flameaban los contactos, llegandese a un pun-
to en que quedaban inservibles estes contactes, con lo cual, provocaba fallas
en el control que repercutia en la produccidn y en tiempos perdidos. Poste--
riormente, debido a los problemas operativos, se perjudicaba mecanicamente a-
la miquina, ya que cuando se atoraban las cajetillas se perdian tiempos mecd-
nicos o se rompian piezas mecdnicas, ya que no se tenfa elementos (detecto---
res} necesarios para que se parara la mquina, por esto se diseto un tablero-
eléctrico que semuvestraen la figura 2.

Que consistia en un simulador de fallas operativas que nos permite agilizar re
paraciones eléctricas, se pusieron detectores de bayonetas que era una sequri
dad cuando Y2 méquina pierde uno o varios tiempos mecdnicos, el detector de -
bayoneta controla un motor de 2 velocidades con freno magnético, cuya furcibn
es parar la miguina inmediatamente y proteger la miquina de uni rotura cuando
se sale de tiempo. Cuando no se tenia esta proteccidn, se tenian paros de --
144 noras para su reparacién con un coste en refacciones de $ 5,500,000 y ---
pérdidas de produccifn de 600,000 cajetillas con un costo de § 5'400,000,000.

A continuacién se meestra la figura del detector de bayonetas protegiendo a -
un tambor de 12 botes empujadores.



Fls. 2 TABLERO ELECTRICO



R través del tiempo, se he notadu un mejoramiento en este tipo de maquinaria-
aproximadamente un 755 ce mejories, pera no se habia podide eliminar el proble
ma de los relevadores surniliares, que se cambiaban cada 2 meses, por el tipo-
de trabsjo @ que eren sometidos.

En este tiempo, se tenfan equipos modernos (recien 1legados), con una tecnolo
gYa avanzada con relacidon 2 la electrénica, veiamos que manejabe simuladores-
de fallas por medic de circuitos Yogices, con lp cuzl empezamos a experimen--
tar en el labcratsrioc de electrbnica ge la compaiie, en tarjetas de prueba. -
Y de acuerdo & los conscimientos adquiridos en la facultad, vimos que era un-
&xito el substrtuir los relevadores auxiliares por circuitos 16gicos que mas-
adelante detallaremos en ¢l disenc e implementacidn del control

Este disenc mejoro a un S5 su eficiencia operativa, una sequridad mecanica y
electrdnica porque notamos que yz no iban a existir paros por fallas en los -

relevadores auxiliares y en los cambios de estos.

Comparacidn en precios de un circuito integrado y un relevador auxiliar. A -

continuacibn se muestran las diferencias:

Costo de un integrado: § 5,000
fostc de un relevador: $ 90,000

A continuacibn se describe componentes de los tabieros eléctricos y electréni
cos y costos de cada uno de ellos.

Costo del tablero de control eléctrico = $ 1'520,000
Costo del tablero de control electrbnico = § 408,000

£l tablero eYértrico este formado por: if relevadores auxiliares a 95,000 --
cada uno, da un total de § 1'520,000

E1 tablero electrinice esta formado por: 11 circuitos integrados de 3,000 ca
da uno y 3 de 2000 owe dan un total de 408,000, 1o cuzi se tiene un ahorro de
$ 1'112,000



Aoemis como 10s Circuitds integraccs

sebre 3us respectivas bha-

Ses en un Circuito impreso, pary 8% former uyng ta-:ete electrinice ficil de-

desmontarla y 2sf en c2sc de que f2lile unt o= sus componentes, es ficilmente-
3

cambiable por otr: tarjeta electrénice, percierds rucho renss tiempd que si -

se cambiara un relevador zuxiliar en g} o eléctrico.

k continuacidn se cescridbe le operzcidn del frozess de la ca
quine encajetiiladore mocelo 1600/3000,

tilla en ia mi-

}.- Gula de carga ce cejones de cigarros.
2).- Tolva de descargs por gravecac ce c2fca de cigarros.
3}.- Entrada de 20 cigarros por medic Ce empujadsr 3 un primer revolver de
12 botes.
4}.- Detector de falta ge filtro o de tabzeo, si falta cuaiguiera de estas -

coses, se manda una Sefal por medie ¢e unis levas parz sincrontzar gl -

rechazo de cajetillas con cigarros defectunscs (se cuentz con 2 ievas).

5).- Bajada del aluminio (papel aluminizago)} v entrada de Yz rmarca ipzpel -
con 123 merce comercial) envolviends 2 botes de un segundo revelver y --
por medio de una bayoneta o empujador translade los cigarros dsi ler. -

revolver al 2do. revolver, con 21le focr-ardese Ya cajetilla,

En caso de atorarse el aluminic {en la bajada) o terminarse, existen de
tectores que mandan sefiates a la tarjeta eleltrdnica, para que nande pa
rar la miguina y que Yo indique en ur ;zrel cperative por medic de un -
led.

Ademds, si 12 marca no entra nacia el 2do. revolver o se atere, existe-

un detector que manda una sefal a la tirjets elactrdnicz, para que pars
Ja miquina y lo indigue en el panel aperztivo también por medio de una-

led,

£} detector de 12 bazjyoneta o empujsdor tizne 7 funciones.



a).-

b}i-

6).-

T).-

Sirve para trasladar los cigarros dei primero ¢l segunde revolver. .

Ademds €s una sejuriced cuando le mdguina se sale de tiempu, sucede lo-
anterior este detector manda una sefal de pérc, y que se indique en el-
panel operative por nedic de un led y que Su ve2 actue una élarma de --
alerta méquina en peligra.

Al salir de 2dc. revoiver, nacia una guis norigontal, empujada por un -
brazo mecinico. In cazo de una senal de falta de filtro o falta de ci-
garro o cl1garro incompiets es detectado {per 925 cetertores y dos lee--

vas) y nor medic de una pslanca singr

2zg4 cor ur leva. =leva laz caje
titla a un 2dc. nnel o saltde de ie guta, donge es dupusitada To caje

tilla defectuosa.

Entrada de la caejretilla a un aparate de tinmbre que al peso de cada caje

tilla ie coloca el timre. En casc de z2torarse el timbre, un detecior-

manda una senal pire Gae funCione una Campana parg se arregle el o

sper
fectu, €n ceso cortrarie, st np arreglase al indicar & cejerillas sin -
timbre en forme conttnua, 1@ tarjeta electrdnica mandz parar la méguing

¥ Gue se ingigue este falla en el ranel aperativo pir medip de une leag.

A continuacibn se muestran f1gquras de la operacidn de la miguine encajetiila-

dora.

Relacibn de paros que permiten controler la miguinz y se dividen en tres y --

son:

a).-
b).-

c)e-

Botdn pulsador de paro de 1a botcnera de mando del operador,
Micrp switch, accignaos por unz palanca para interrumpir momentenzamente.

Micrp switch accionado por un pedal para parar iz miquine en caso de --
emergencia.

Para operar Y& miguina, ' operador dispone ae un panel visualizador ton los-

stguientes elementos:



b).-

2).-

3).-

a).-

o).

£).-

Cinco Led's que sirver pard indicar defectos en el procesc de encajeti-

1lado e indica fallas de: bajonetas, aluminio, marca contador {detec---

cibn de cinco cajetillias seguides) accronemiento del micro switch 1lamg

do atascamientp de canal.

Un botbn pulsador con contactes
de) motor,

Un botdn pulsador cor contactos
quinz.

Y
ta taryeta electréinica, despuds

5

botbn pulsador con contactes

ro la miquinz.

de

de

de

de

un pole doble tiro, pars arrangue --

doc polos doble tira, parp de 12 mé-

un pelo deble tiro, pere restablecer
eliminar 12 falla por la cuzl se pa-

Un selector de contagte scitenids de dos posiciones, parz hacer el came

bia de velocidad de t2ja & alta o viceversa.

Un selector de contecto sostienico de dos posiciones,. pars. conectar. 0 -

desconectar 105 delectures.



CAPITIO 111

DESCRIPCION
3.1 FUNCIONAMIENTO Df .4 TARSETA DISERADA

3.1 FUNCIONAMIENTO

Pasos que se tienen en 12 tirjeta electrbnica pare detener el motor de Ta miqui

na, tuando .c presente ziguta sehal de fella.

Para detener €l motor, 12 terjets electrdnica tiene un relevedor RUII001Z miniz
tura que Sirve de unitn entre 1z tarjeta y el circuito de fuerza. fste releva-
dor esté energizedo {fYunzioranas) durente todo el tiempo en que los detectores-
no encuentrer algunz fazila curarte el proceso de encajetilledc del cigarro y --
contiene un Contaclo normelmente elierto, que coniralz la tierra del circuito -
de fuerze, que hace funcionar por medio de un botdn pulsador {arrancar) al mo--
tor y & su vez liberar e} freno magnético, {este freno magnético 2) estar sin -
energizar frenc al mutur ) of energizerse lo libere), es por ello que se necesi
ta energizar este freng {FE) para poder trabajar el maotor.

&1 encontrar en los oztectores alguna falle, se procesa la sefal en le tzrjeta-
¥ SE OeseNergils ol releveder miniatura, abriendsse el Tontecto Qque rormsiments
es zbierte y con lis delardo sin tierra el circuito de fuerza, teniendose los-
aos siguientes efectos:

2}.~ Se desenergiza el Treno megnético {se frena irstantancamente ) motor).
b}.- Se desenergiza las bobinzs del arrancador del motor, deteniendose este.

La tarjeta recibe las siguientes sefales para que se dsteng2 el motor de la r3-
quina, las cuales son:

Y.- Ataczazmientil 28 papel afic

2.- Obstruccibn de canai

3. Obstruccibn o terminacifn del pepel aluminio

4.- Por bayonetas {brezos tecdnices empujadores)

5.- Por deteccidn de cinco cejetillas en forme continrua, que tienen 10§ Si--e-



guientes defectos:

- (igarros sin filtro
- Cajetillas sin papel marcs
- Cigarros sin la punta ilena de tabace.

1y 2.- Paro del motor por stascamiento del pape) marca y obstruccibn de canmal.

La tarjeta consta de 7 circuitos integrados No. SCAD1IP {4 compﬁertas Nand de 2
entradas}, y un contador/divisor de decada CMOS No. 4037BE, ademés transistores
capacitores, resistencias y leds.

Los circuitos integrados 4011 estén numerados con la siguiente nomenclatura: -«
1C), 1€2, 1C3, IC4, 1C5, 1C6 e 1CB y e} contador con 1L7.

Para el paro del motor por atascamiento de papel marca y obstruccibn de canal,-
se utiliza el circuito integrado 1CI.

Refiriendonos & este circuito integrado asi como 3 135 entradas y salidas de es
te:
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DONDE:

J3-8
J3-11
43-12

Ja-2
J4-3
J4-4

Senal del detector de atascamiento
Senal del detector de obstruccCisn de
Cangl

Sefal hacia botoners donde ce encuentre el led de marces
Reset, cusndo Se ha corregido la felle
Senal a botonera donde se encuentrz el led de cana



DESCRIPCION DL PARQ DEL MOTOR POR ATASCAMIENTO DE MARCAS

Cuando €] detector no funcicna, 'a entrada No. 1 el ICl es un voltaje alto {1}-
y e sigue 12 secuencia con la simbologia O de 1a figura Ko, I, teniendose en -
el punto A, 0 volts con e cual el transistor Q2 no se satura, por ello en la -
salida J8-2 no se tiene ¢) negativo de 9 volts, con 1o cual no enciende el led-
de sefalizacibn de marcas. Tambi&n del punto A se 2limenta al circuito integra
do 105 (el cual contrele 2l relevedor miniatura por medio de un transistor Q6),
teniendose ta siguiente configuracibn:

1001
+—)

FIGURA 2

RELE
MINIAT.

Tloox

La salida de este IC5 por la pata 3, se aplica a fin de saturar &1 transistor -
Q6 y con esto se energiza el relevador miniatura, cerrando el contacto gue ali-
menta 12 tierra al circuito de fuerza, para con esto poder poner a trabajar en-
el motor de la miguina.



Sin detectar ) relevansr ~iniaturs e encuentra energizeds cuands e} detector-.
funciona, 12 entrada _3-3 mande une sehal ge O velts 130} 2] Circunts integrago-
iCi oor ia pate 1, y s€ ¢igue ertonces iz secsenciz zon la simbologfe tenien

o

aose § veits

T3otual el transistor 02 se szlura 4 encienge &1 led, ya -
que al seturarse este J4-2 es el negetivo 02 9 volts,

A e ver se Lene I om0 entrad: 3 FE, con io cual ose tiene como saliga de -
este circuizo por la pets 2 un (L) que np satuee al! transistur 06 y <on esto se
desenergize e+ rele,c0rr mimiatura, tortends T3 tserre gel Circuite de fuerza,-

1

y deteriendo par 13 .onsioutente ¢l motor de 'z ~3auind,

Sep0 DEL MOTQR POR DBSTRUC(:ON DE CANAL

Cuando el Zetector 2o IBSLrucC1En 08 C3na: no funcisna en el punto 8 te tiene -

10}, por 1o que nc 2 puece saturar e, transister o e la figura i y con ello-

bt

o encierde e led 22 serzlizachhAn y en el crrcuito wntegrado 105 por pata y 1-

¥ 2 de Ve Fig. I se tiene 1O ici) g Oe seltga por la pata 3, () légrcs; que-
satura ¢ 56 7 energiza 1 relevador miniaturz y a'unenta de Tierra 3 Circuito-

de foerza, con 1o cual el ¢ircuito de la Fig. 2 se t1ene ae la Siguiente manera:

FiGURA 3
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Cuange €3 detector funciona por las entradas J3-11 y J3-12, se menda (O logico}
3 1C} por 12 pata B, que al procesarse se tiene yna salida en el punto B {1 16~
gico) que satura al trensistor QI, para tener en J4-4, 0 volts, con lo cual en-
ciende €l led de senalizacibn. Esta senal en 8 también se alimenta a 1C5 como-
Yo mgestra en le Fig. 3, por 1o tanto tenemos en 1z salida de 1z para 3 (o l6gi
€0} incapaz de saturer UE y con €110 se desenergiza el relevedor miniatura y --
quite la Ulerra 21 circuito de fuerzs y can ello detiene el motor.

En 13 Fig. 1 se tiene lo entrads J4-3 que e5 un reset, para después de eliminar
los defectos gue originan las fallas se puede re-establecer sl relevador minia-

wra y pugde ©:le por sus contactes elimentar de tierra @l circuito de fuerza.

Iy b.- PRRLD

MOTOR POR BAYONETAS Y OBSTRUCCION Y/0 TERMINACION DEL PAPEL -

£y
[

Pare detener ¢l motor por sehales de estos detectores se utiliza el circuito ip
tegrado 1C? que con el 105 hacen posible detener e) motor por fallas gque detec-
ten estos detectores.
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DESCRIPCION DEL FAKO DEL MGTOR POR TERMINACION Y/O OBSTRUCCION DE ALUMINIG

Al estar activade este detector se tiene en el circuito integrado 102 por la --
terminal 1, una entrede { U Ybgico) que &l ser procesads por este circuito se -
tiene en la termingl 3 de este, {1 194ico) el cual es aplicedo tamdbién al puntd
C del cual a la pese de) transistor Q4, saturandose este y teniendo en el colec
tor 0.2 Yolt., por lo que t& encrende el led de senalizacidn de aluminic.

E1 (1 lbgico) que se tiene en el punto C también es aplicado el €15, 3 las ter-
minales 1 y 2 teniendose en la salida de este un (0 1dgico) que no es capaz de-
saturar el trancistor Q6, teniéndose como efecto que se desenergice el releva--
dor miniaturs y curte de alimentacidn de tierre al circulo de fuerza y con ello

se pare el motor,

PARQ DEL MOTOR POR DETECTORES DE BAYORETAS

Cuando tos detectores de bayonetas no se encuentran activados la entrada al cir
cuito 12 por 1a terminal 5 es de {1 16gico), con lo cual se tiene en el punto-
D un (C logico} y por ellc no se satura el transistor Q5 y 12 salida de este a-

través de la resistencia de 56U chms, no se tiene en J4-8 e! negativo de 9 volit-
para encender €l led de senalizacidn de bayonetas.

Como en el punto 0 se tiene 0 volts que se aplican al circulo 1C5, a 12 salida-
de este se tiene un (! I6gice) con esto se satura el transistor Qf y a través -
del colector de este permanece energizado el relevador miniatura y con ello ali
mentando la tierrz al tircuito de fuerza. Pare poder trabajar el motor de i3 -
miquina 0 Que Siga trataisndo si lo esta.

Cuanoo Tos detectores sun activados, se Uiene en la terminal & del 1(2 un (018

gico) que al procesarse =2n la tarjeta se tiene en el punte U un () 13gico) que-
al aplicarse & 12 vase ¢e! transistor Q3 se sature este ; se tiene en colector-
aproximadamente 0.2 volts, con lo cual se complementa el circuito para encender
e} led de sedslizacionr de darc del motor por odstruccidn y/o terminacion de aly

minio,

e



Esta senal gue se tiene en el punto [ es aplizada tambitn &1 sircuite 105 como-
se muestra en s figurs &, que &l proceszrse € este Circuito y eplicendo fa sa

Irde de este & lc nece del trancistor Uf, no s¢ Seture, LEmiends como efecta, -
relevagor mielztyreg y cor ellc parando e} motor porque s€

QUE SE QESERETSILE B

corta la alimentecidn 2e trerrd &l Circu 12 Oe Tuerza.

Para puner a *r 21 nagsamente el moLor de te magsing Se necesita eliminar --

los aefectos en &) profeso Jel encajetiiia—ients de los Cigarros, que detecti--

ron estus OeleCtores, v nacer un reestallesimients por medid del reset, parg --

ENergizar nukvemchte ef relevador minvatyra,

Como se puede ve= lov circurtes o0 e 102 de ias figuras 1 y 4 estan alambradas
{entredas, seiidas , reset; en forme similar ; te tiene como mets ab ser activa
dos estes QEtEIIOTED, JuE S€ rage 10 Siguiente:

a.- iniender 15 leds de senelizacibn, para distinguir porgue falla se pero el-

motor de l: médJuina,

S T4 TORMA CONTINUA

{omo ya se he meniioneat se expulsan (2 te guitar de la produccidn ge

lias en buen estedo’ ce 2y que Tienen log siguientes @efertos: COR ciga-~-

rros Si1n puntas

Vieven e! pare

ve S8 Tirag 2 fabs 17 a708r rpoeits € Mate w80 de & ocrriuites integra--

b S
dos 201! { (s e TR}, del cortagur ce decadas 4CL7BE {0075,

Los cirqurtae |

é.~ Frontal sripeccrona ¢! Ilanado en 12 punta 2 105 cigarros.

1

4.- Posteriar impecciona 15 eusenciz del $rltrs en los cigarros).

wew
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Estes inspecciones van de acuerdo @ unz Sehal Lue nil ;iopariione un movimiente
mecdnico por medio de una leve mecdnice que mance le sefal {0 15gico & 1 lbgi--
co) & J3-4, esta leva se Tlame de Retencibn ya que eStos detectores deben de -
Nevar a cabe 125 inspecciones solo en un crerts Liempd de duracibn er que fa -
leva se mantenga mandando una sehal (T 1Bgico & tégice).

Como sabemos, un CONLaddr tips gecads necesite pulscl {cambits de entrizaj de -
reloj {clock) y un reestablecedor {reset) pare lograr esto te haten 1os ciguien
tes circuttos, que se tienen en la figura &.

Refiriendonos a la figure 5, cuandp nc estd 2011vECo ninguno de oS 0o0% oetecto
res {posterior y frontal} se tiene como entrada &l circuito 1C3 por las termina
tes 1 y B un {] lbgico) con Jo cuzl no enciender lzs leds de sedalizacitn {que-
se encuentran en la tarjeta electrdnice) que nos indican que deteéctor esté ac--
cionado, tampoco se manda sehe) para que se procese ef el Circuito que hate aC-
cionar 2 los electroinmanes (para expulser a cajetillz defectunsaj, esi como tem
poco manda sehal &) circuito que activa 21 reloy {1 pulso) del contader.

Estes senales que tiene por salide el circurto 113 por las terminales 3 y 10, -
que como anteriormente S& hd descrito sirven para:

a.- Activar electroimanes (para expulsibm ge cejetillas).
b.- Mandar pulsos para relcj de contagor.

Son los puntos ] 3 1l de este circuito.

Cuando uno o ambos estdn activados por algunz falla se tigue la secuencia de la

simbologia A\ , con esta simaologia vemas que la szlida de 103 por 3 ¢ 10 tie-
nen {1 1bgico} ambas, mes adel:znte veremos estas 3us situaciones.

1€3 por 4 y 11 se alimznten gonjuntamente Con Otro Circuito-

Yoz de relefny i pars

sor Y3

of
del contador, este reset €S numerago oor i, este 23ti con wng selidz 20 sime

bologfa AN Gue se ingicz cu2ndo es accioragn =) reset.



Yeamas ahors como S€ protesan las senales { y 11, Pars esto hacemos uso de la-
figura No. 6, Fig. No. 7 y Fig. lio. 8

ACCIONAMIENTOS Di LOS ELECTROIMANES PARA LA EXPULSION DE CAJETILLAS
DEFECTU052S

Las bobinaes de estos electroimanes son 31 y 32, su voltaje de operacibn es 110-
¥ac. [Estas alimentaciones se hacen ae la siguiente menera:

J2 Enchufe enlace entre la tarreta electrinicz y 12: bobinas de los electroimanes.

Anteriormente se tenia muchos problemas porgue 23tas dadinas 51 y SZ se queta--
ban seguido, porque no se quitaba la alimentacidr L1 (bajar interruptor termo--

nagnético al término del turng, por el operador oe la mdguimal.

Pare eliminar este error humang, se Naté uso CE wn Lontacto normalmente abierto
del freno magnético FR ya gue eSte solo se cierrz ctudndo s pene 3 trabajar el.
mwotor de la miguina {por 16gica cuando se termina el turno de trabajo se apaga-
12 sdquina), con esic se corta la alimentaciln de tierra nhacta las bobinas.

e
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Pare esto veamos las configuraciones para energizar Sl y S2.

S se aliments por Jr-1 y Jdi-2

S§2 se alimerita par OZ-3y Ji-4

De la figure 7, podemds ver que cuandc Son activados los dos detectores poste--
rior y frontai. $1 estu estd pasendo por 1y 11 tenemos {1 lbgico} en ambos.

Comn ambos circuitos para energizar S1 y 52 son similares, procedemos a descri-
bir uno ae ellos. Vamos a descridbir la sefal de) detector posterior,

Como hemos vistc anteriormente, la sefal del detector posterior se procesa en -
el circuito integredo 103 y tiene como salidz el punto 1. fste detector si no.
estd activado tenemos en I un {D 1bgico), viendo ecte entrada en la fig. 7, no-
satura al tramsistor @7 con 1o cusl no se procesa ninguna senal en el Circuito-
MO activado por Tuz. 3030 (MOC) y no s¢ accions al triac pars energizar 12 bo

bina (SI1) del electroiman pars expulsibn,

Estando activeao este detector, la salida de IC3 en ) punto 1 es {) ibgico), -
ton este entraca en la Fig. 7 se satura el transistor Q7 y ce procesa iz sehal-
en el circuito MOC 3030 teurends como efecto una szlida en la terminal 6 de es-

te circuito, haciendv 1o siguiente:

a.- Por la terminal 1, del circuito MIC 3030, emcendemas el led de sehalizacibn.

b.- Por la terminal & del circuito M3{ 3030, polarizamos e} triac TR-1 y com --
ello energizamas 1a bobina 5i (completando su cicuito), con Yo cual expulsa
mos 12 cajetilla que tiene el defecto que activo al detector posterior.

En forme similar procesa 12 sefial que se tiene al ser activado el detector fron
tal.



Continuando con las sefieles zui 5e tienen er 105 surnee !y 11, procedames a la’

descripcitn de los pulses de reic) antager, est coms el efecte sue se tie-

ne cuando se expulsan cajetilias nefectuosss en ‘orme continus.

Retiridnoante 2 le Fig, Ne. B, en oste circuiey S tlens como entrada i2¢ sehe-
; . .

Que CLmo se Ke wvistz, viener de” cir:

B
tectores posterior v Trontsdl, aue progcesaces en ¢! Jrtresitp Je e Figure NolE,
chtenemds i0s pulsos (reici) del contador. Por cade suiso ge relud, oblenemos
una salids del contador: ests salida s¢ siiments €1 circuito I0H pare detaner
el motor, cuande z selia dst conrador que selefcivramas tie e mue se origing

por nfmero de pulsc: e re o) continuos seielzicnades.

Por ejemniz, s nosciros reauerimos cue el motor se detenga por el rech:zo ton

Yz osef:l de ics detsougres

tinun de siete cal

procesas de le siguien-

&

18 manera:



CIRCUTD PARA PULSOS DE MEHOJ PaRs EL CONTADOR
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om0 NOSOLros requeribus gue L€ Qetenge 12 mdguing b tugnde se rectacen &
ox tabace y falte de -
filtro en uno G sarid: cigarres oe estes cajetilies! er forms continug Dera gue

(]
cajetillas defertarses [estos defectos son puntes

no Se desperd:iCie muches Cajetiiias Imat
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HE
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t

que ta ¢el1080 Bl Frodutll Sue ECLELED

Cuando se rechacen & czletiiles en furmg Corlinue se mandac 5 Dulsos de relp) -
&) contador y O tSic safedt: 'a &lmmentaribr tgs, sue s 1a jaiice coeificada-
del contador y g ziimentames &t ¢ircuits (05, par: getener &) motor de la md--

quing, por 1o Que NES2UrLS IONGIEMOS, pATL 360 motar nor YlirtalirT.

tote paro Gei MOLLr se fLgre (O €1 SVGuichle Iiriuilo.
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CAPITULE 1V

IMPLEMENTACIOM DE LA TARJUTA CLLDTHONICK

Comt S& he mehcionate en & capitulo 13, e tar

te recibe les senales ge Ips de-

tertores Que Se encuentran en 18 mBquine, esiey Gelectares protegen @ le mAguinas

de posibles telisr mecarice:. uue pueden DCASISNET percidas econdmices, par tewner

1e cin trabaier muchs Tienpc Gere Sy reparac:hr

hdewads Se 10gra un cseguran ients g (zi1dac er &) procesd de entajertillaon e ti-

Garros, y@ Que SE eviia Lue ici Ca

12 tengal T Sieea-

guientes defertos:

}.- Falta de une © varios cigarrops.

Jo- Felte te $111rs er vt & oveTio: CIGATTOS.
3

H

.- COygerros 01 telle O labeudy en 'z punts

Estas sefieles 2z 0 TIBE N

nacis el laoc oe ‘ot C y &7 laoc o las venes.




R S:vtpe o6l TRIAD ol detecior posterior, que ¢ wments e 2 b

1

ci! electroisan gue expise etiiles oefertunses -

P
n
-
n
~
-

mentlacibe oe 110V AL Jentrase @l getector fontat}

R R it e vige ae) TRIAL, wuwe elsmeni: ¢ e DAt ne Gf' clectronmin 0f -

exdLis10n o€ cayertlies {873, pe: ostector fromtel.

LADD BF
B it Siroptilizar
a&-7 Sziice & pilote Be senelizacibn oe “Marcas®.

ac2 oel reestitlecedor (Reset).
¢ ¢ pilotc oe seheiizaribn o “(anzi®.

2y X

SbeT - Seiige @& piiots o sehelizacibn de "Eluinie”.

SAE encememeons -V (D

L N

Jeell cmemeeeos Seiica & pilots o2 sefielizacidn de “Paro por cortador ge cajeti
tlas™,

J4-12 -eemceenn id: a detector de “ausenciz de timbre®.

Ls elimentaribn & 'z tarjete electrbmica se uvtiliza pare energizar {complementar)
Jos relevedores encapsulados R1, R2, #3 y R&. (Que som utilizados para alimertar-
las seraies de los cetectores, por medio oe los contactos oe estos relevadores, -

€3 GeL:r, Se siyur fa >iyuiehle Seleetcid.



DEFECTO ENERGIZ & ABRE 0
———"———3 DETECTOR (= z“ RELEVADORI-SERE 0 CONTACTOS
EN PROCESO CIERRA CIERRA

SENAL TARJETA SENAL
(.-mu—_
PROCESADA | ELECTRONICAN ohyerTina

bonde:
Sefial procesada: Senal que se tiene de sa&lios o¢ a2 rariete, come re:uitaco de -
un defectio que scriong ¢l detector,

iments & 12

Sefzl cunverts sAuCUAEE o Si8mprE COTITACYE, Que 48

ur translape aw sedzles, ya Que NDS ProporsIond segu-

Se puede decir que ¢ tiene
rided 2 12 tarjeta, poriue s empre se e3td proporiivnsntl wné sefi2! conttante & -

12 tarjets electronice; seguridat porQue €503R0S seddrende ié sedel origine) asl-

asipne ur gafg 2 la

Qetector (Que posiblemerts tenge unh COrto circuitc, wue
1

terieta), porgue es mds ticri ; ~ipido ver y corregir o quz ocesiond el corto --

circuito {¢§ es Jo Que salegis? . racer g} Camlic Q€ relesaasr encapsuisde {si -

se gafidg}; Que COrvedIT e} COrio [Criuito y rejarer e tarjete electrboiza.

nergize ur relevader encapsuleae, el cual hage ce-

adc
rrar un contacto, cun €3 cual energize un Sumbader [chichared) parz que el opera-

tste oetector al set

dor 32 1z =2juine sclulione el propleme aque origine !a ausencia J¢ timbre, pero -

no e detiene la w3quinie por € probleme.
P X Sar ut




Pard aSegurarst que ids 3€R21E> QUE RRETQIZAR a4 23 Lohinas de 1ob ciellroindnas.
8! y 92, nue expuisan let cejetilias defectuosas, sew real y segura, & olimontar

& los triacs y s obhiener id seiigd gf £i105 de QCL mangvas:

1j.- Por el lago de costonented se hace por:

?}.~ Par el lado g venas se hage por:
J5~1 3 Ja-7
J5-3 i REEN
Ji-1 - Termingies el CONLatty normeimente abierto del relevadar mi--c
-2 memmccecems migtura yue aliments de tierra ) Cirewiso de fuerze.

J1=3 vececemcens Alwmntactde ge VA0 AC &7 transiormador reduCtor (ild g 12V -

Yie8 someeoeeoeo AT Gue SeoeRtuenira 3 13 tarielae.

Para proteger ¢ la tarjete se 8Ci0f6 er e3%a ub fosible de cristal tipn Americaes

de 1 amp. - 250 Y.

Existe un taplerc de wonire! er el cuet S tiete o interruptor generel {IG1, ter

mxnagnetice de 3 1 50 amperes, pare i@ elimentecibn ce eite tatlero.

Ademds sé Dlei un inlerrupter tern o DX D amperes peva unp: -~
contactps monofasicos (Que 3¢ wntuentrst er ei tablere] parz servicins Ireparaciu

nes, limpieza, extentiones Lo foro, LLT0s OPL CRlErtullores lermomagneti-

€0S S0n 105 Yue olimRTtas @ ‘4 Darle g te madquina,

Parg Ja parte de cortrol ox

110y AC por medis te "od itterruptives

1 oraterrumpe al neut

13 linea {aque foemer ios LoDy ADDL

te alimentan 2! Lorivsl 20r 53

H
12 &5 un anterrugt Sr : A€ adgerEr

vos puiss wBrhroangs 13 wrsme Yinee uary e nuigns un TOPLELLL norimalmer-
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te ablerto que a! colocar g! interruptor en posicidn “ON" cierra para con ello

slimentar & un jiiote de semralizacidr {PE) que indica gque el control esta ener

gizado.

hdemds este interruptor separa le elumentacidn (17neaz oe 110V AC) del control de-

iz parte o0& fuerze; de le alimentacidn e la tarjete electrbnica.

La alimentacibn al controi de le parte de fuerza se utiliiza para:

1}.- Hacer trapajos ¢ detener el motor de l2 miquina.

2}.- Trapajer &) motor ge le miguina en bejé o elte velocidad.

"Se colpce tambige un botdn selector de dos posiIciIones Que not permite en repara--
ciones ¢ ejustes & le maquine, eliminar 2 los oetectores {atascamiento de alumi--
riv, falte e papel marce y falta de timbre} fallas muy comunes en proceso de en-
cejetiilagr de cigerros. Lomo ye mencionamos er el canitule 111, se tiene un cop
tador de cajetillas rechazadas que &) tener 5 cajetillas recnazadas en forma gon-
tinua, cetiene al motor de la maguing, Yo cuel es muy molestp en estos ajustes, -

€5 por ese 13 necesidad de este botdn selector.

Volviendo & la senel convertide, el translape de sefales es:
Neutro de la alimentacibn de 110v AC por (o al) negative de 12V CD.

Quede més clare la idea de este tramslape si vemos como se energizan los relevadp
res encapsulados R2 y R3. Para esto recurrimos 3l “diagrame electrdnico del ta--
tlero del sisteme de control de maguinas encajetilladoras AMF“.
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$i el totbn selector se coluca para trabajar el motor en baja velocidad energizs-
wos 12 bobina del contacter BY. Si 1o colocamos para alte velocidad, se energi--
zan las bobinas de los contactores AV y Cf.

Esto se puede ver es la figura 1, que es un desglose del “diagrama electrbpico --
del tablero .......... Y.

También se coloce lo que Se conoce come “seguro eléctrico”, el cual consiste en -
colocar contactos de 1os arrancadores de baja, alta velocidag y del cierre de es-
treila de tal menera e} wolor no pueda trabajar en ambas velecidades, ya que se -
quemaria y se ocasiona un corte circuito, porque e} contacter €F &) energizarse -
2} wismo tiempo con el arvancador de baje velocidad wnen Yas Vineas L1, L2 y L3,

Para evitar que trabaje en ambes velocidades, si se trabajs en alta velocidad al-
wotlor, eb tontecto AAV de le hilera £, se abre para no permitir que ¢} errancedor
de baja velocided se energice.

Y si trabajames &l motor en baja velocidad, &1 contacto ABY del renglon 7 se avre
para nou permitir que las bobinas ge darrancador AV y e} del cierre de estrells CE-
Se energicen.

Cuands yo se estd trabgjanoo ¢! motor en baja o alta velocidad, en €1 renglén 9,-
se tienen dos contactos aviertos “AAV: y “ABY*, los cuales permiten energizar un-
foco piloto de senalizacibn PM que se encuentrd en la caja de comande, la cual --
contiene ios botones selectures y los priotos de sefalizacibn.

Er esta ceji 0 tablero de comando se encuentran los siguientes botones y focos de
sehalizacidn:

1).- Botdr selector de gos posiciones, que sirve pira getener 2) pater y quita -
tombién la alimentacidn al relevador miniaturs que nos alimenta de tierra -

al circuito de fuerze por J1-2.

2).- Botdn pulsador, para hacer trabajar el motor.
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3)}.- Botdn selector de dos posiciones, para colocar en funcionamiento los detec-
tores o quitarlos.

4).- Botdn selector de dos posiciones, para seleccionar 1a velocidad a que quie-
re trabzjar el motor.

5).- Botdn pulsador para el “reset® de la tarjeta.
6}.- Llos focos pilotos de sefalizacidn de:

a).- “PM® piloto de 110V AC, de motor trabajando.
b).- “PIE" piloto de 110V AC, de tablero electrdnico energizada.

7}.- tleds de sefalizacibn de 9V OC, de los detectores de:

a).- Contador de cajetillas rechazadas.
b).- Papel marcas

c).- Bayoneta

d).- Canal

e}).- Atascamiento papel 2luminic

f).- Ausencia de timbre

Tacbién se colocaron 3 microswicht tipo limite, que son una seguridad adicional -
1a miquina dos de los cuales el operador de la mdquina los acciona para detemer -
el motor sin necesidad de desplazarse hasta 1a botonera de comando.

Pefiriendonos al “diagrama electrbnice de control”™ en el renglén 1 encontramos —-
dos de estos, los cuales son:

1S —ommeemmonan Microswicht de pedal
41 Y, Ricroswicht de palanca

£n el rerglon 29 tenemos al:
e R Microswicht de paro en canal.

También este detector de ausencia de timbre (que al xtivarse no detiene el sotor-
el cual estd en el 37.
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Los detectores posterior v frontel cuendn «On ectivasts, menden jes tehaies & le-
tarjete por J3-3 y J3.1 respectivamente. L2 leve de retencibn que retiens unos -
instentes més lé sefie) e estos detleltores por unot instantes mas marék s sefiale

8 1a tarrets pur

L. ey refiplet J3-1, se procesen er V& terjelz y Coms

resultado de estes te pulienen UI-3 y US-10 respeltivamente, que son utiliz
de -

gas -
188 -

&
para energizar 1ot eleltirovmines ge rechelo de celetlillas y pare el contzdor
cajetillas retherespe, que 86 tiene €) molor fuends son erpuisedat b oceretil
en forme continue.

£510 se puede vér en e figurs 4.
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LISTA DE COMPONENTES PARA LA TARJETL DETECTORA DE FALLAS OF

LAS ENCAJETILLADORAS A1 F.

Transformador 110V - 12v. 500 mamp.
Circuity Integrado T(4017 BP
kelevagor Schrack RU-116-012
Fortafusibles » Fusible 0.5 £ 250 V.
Transistores BL 547-B

Circuitos lntegrados CO 4011 BCK
Bases para Integrados de 14 Patas
Bases parz !mtegragos de 16 Petas
Qlectroliticos 2200 mfg. 16 ¥
Dlectrolitice de 4.7
Diodos Rectificadores IN&OD2
Yaristor A250-17

{apacitores de 104 pfd. {eramica

wfd, 63 %

Capacitores de 0,1 mfd. 253 V.
Capacitores de 0.33 mfd. 750v. microforadio
Triacs 2NG343A

Circuito: Integrados MOU 3211
Capacitores de 1§ nanofaredios
Capacitor de ! nancfaradio
Resistencras de 100 oA 2 1.4 wts,
Resistencias oe 100 Kod a 1/6 wis.
Resistencias de 1000 o a 1/5 Wts.
Resistencias de if%ok 2 1/4 wis.
10 Resistencias de -2 FoH 2 174 wis.

L T A S T R T X T e N - R P R - . s

2 Resistencias de 470004 2 1/4 ats.
7 Resistencizs ge 283 ¢n 2 175 wis.
2 Resistencias de 5EDKok 3 174 wts.
8 Dipdos de cristas 1M414E
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S.- IKTRODUCTION 3% Mi{FOPPOCESADORES

PREFACID

Desce 12 invencibn ael :ircuito integrade, el desarrollo comstante de 12 electro-
rice digital h2 cado luzzr 2 <ispositivos cada ver mas complejos. Entre ellos, -
¢l microproceszdcr es sin Tusar 2 dudes, el que mas trascendenciz ha tenido, tam-
12 Qque éctuzimente Su estudid ce considera basico en la cerrerz de Ingenierfa ---
Electrbnice.

£l objetivo principz] es que se lTogre un entendimiento de los microprocesadores y
obtener Jos condcimientes nscesarios parz la programecion de estos dispositives y
pere el disefin de sistemas digitales bzsados en ellos.

Las caracteristicas principales de un microprocesador son s« universalidad y su -
programezdilidad que hacen de el un dispositivo tan versdtil y poderoso, que puede
utilizarse como €l elemsric inteligente o cerebro en aplicaciones gue van desde -
una computadora persogna) hasta un rastreador de satélites, un aparato detector --
de epilepsia y aplicacibn en la industria del cigarro como detector de fallas y -
elmacenador de datos, etc.

£ microproceszdor es un circuito de alta escala de integracibn {LS!), compuesto-
ce muchos circuitos mas simples como son Flip-Flops, contadores, registros, daco-
dificadores, comparadores, etc. Todes ellos dentro de 12 misme pastille de sili-
cio, de modo gue el microprocesador puede ser comsiderado un dispositive 13gico -
de propdsito generz) ¢ universal.

Le programebilicag se refiere a iz capacidad que tiere un microprocesador para --
que su funcidn sea cefinidz & travds de un programa. f£1 programa consta de una -
serie de drdenes ¢ instrucciones relacionadas, ejecutadas secuencialmente por el-
microproceszdor y que pueden implicar operaciones 1bgicas o aritméticas. Las ing
trucciones se especifican por medio de un c6digo especial que constituye el len--
guaje del microprocesader. £ nicroprocesador maneja 2 tipos de generos que son-
el Herdware y Software,
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vee. Lla principal terea de diagnostico consiste en identificar las condiciones -
de sekalizacifn de la magquina, a fin de rectificar las averias de la misma y ng --
Yas fallas del micruprocesador.

FUNCION BEL %

£l microproceszdor rene exactamente les mismes caracteristicas funcioneles que -~

tos circuitas 1ogicos a los que sustituye. La Onica excepcibn es gue tiene un —

servomctor mocificeae peara contactores de secuencia fogica.

EY sizteme proporciong une ordenacibn secuencisl y verificacidn de la velocidad -
de 1a cirta de! formador de labaco, utilizendo el taco-generador del cambiabobi--
ras coms transconductor de senales. Dicho sistema actda sobre los relieves del -
meior cortrolador como consecuencia de la senal recibida.

£l microprocesador fecilita la verificacitn de todes las senales logicas que ce—
perén enviarse antes al sistema 1bgico y adicionalmente en proportidn a la super-
vicibr ge sefzles y la operacidn de todos los ordenanores previamente enviades al

STstefd Ge memoria,

SERALES DEL XICROPROCE SADOR

A ceoe entrefa y selida del microprocesador se le asigna un nimero de sefial gue -
entra gor oroen nubérico en relacidn 2l mando del misme. in el momento actual, -
se relecionan 52 senales y 6 opriones para su operacidn. Las sefeles entran y sa
les del microprocesador en un grupo de ocho, refiriendais colectivsmfxte comy ——-
"accesos”. 5€ proveen treinta y dos canales de entrada y treinte y dos de salida.

Los 2ccesos estén numerados del U al 15, pero los correspondientes a 4, 5, 10, 1I,
12, 12, !4 5z tierer significacisn :lgun: parz el uctuzric, debiendose |

Los accesys del § el 3 se refieren a senales de entrada y del 6 2l 9 sefales de -
szliga. F1 zccesn 13 conmstituye un grupo especial Que se reservs para iz palabra
gl estago & 13 wdguina compuestn de cuatro sehales de falla, tres s2lidss de re




serva del estado y la sefal de estad> de confirmacidn. E1 significado e identifi
cacibn de todas estas senales se facilite en el aparato del panel de diagnostico-
del sistema micro-procesazor.

Existe une sencilla relacibn entre el rimers de la sehsl y el del acceso. E[n ---
efecto, el primer ¢rgr1o del ndrers de la senal ec tambidn €} nimerp de accesn y-
el segundo digits irdrce €' diodo fotoemispr {en &1 parel de diagnostico) al que-
puede conectarse ¢ senet, por consiguiente, no eristen ndmeras de sehales que --

contengan los namerus 8 & °

«1 sistema decima) puesto gue la informacifn estéd or

genada en Conjurtos de € bitt don0e ) JEro Se CLrTidera COMO un KOMErs poSTtive.

ta primera consiceracidn que gebe de tomerse en tuefii2 cuendo s¢ detiene un equi-
po debids & une everfa donde se puede iuvcalizar e fz2lle vy correjirla rapidamente
y poder reenudar Tz marche 66 lé mdquina. Lo CPerar1os epertus 2prenden o orach
nocer Yas causas peribidicas de parade por falle, wvero muches funcicres de la wi--
quina producen efectcs muy hreves aue resultan diffciles de observer. Este proe-
plems se simplifica con & operacifn del midule de d:agnostico, mediante este dig
positivo se puede vervficsr i <istera ce control wmientras funcions 1z miquing --
normalmente, edemias de poderse (omprobar eststicamerte los interruptores y verifi
car su estado en el moments, sir endzrgo, €l sisteme de control de la maguine fup
cionard normalmente sir un midulo de diagnostico.

JUEGD DEt MICRC-PROCESADOR

Hay 3 plaguetas o madulos en las prsicicnes 05, 10 y 12 que funcionam conjuntamen

te hatiendo Juego 9=} micro-procesads-.,  Dicnas plazuetas o mddeios son: L2 pla-

guets o midulo del orcenzdor central, la de poriz2dar y Va placusta o mbdulc-

del circuito de meroria.

No deberi intentarse reparar ninguna ae estos mbdulos en fibrica y en <250 de qus
ve predujers alguna tailz de lag momas, se iso devolver todo el juego com-
pleto a1 pruveedor para su programsién,  Ne conviere sustituir mbdylos indepen--

dientes de regampio sino que es indispensadle sustituir &l juego completo.



LA MEMORIA DEL_PROGRAMA

hunque enteriormerite &< £130 Que 12 pemoria no era parte integrante del micro-prg
5 CPY {Unidad de Pratesamiento Central), es conveniente

ceszdor considerendoto ©
hablar shora de 1 memuria del progreme, puesto que sin ella el micro-procesador-
se convierte en un dispositive imservible.

La memoria del programe vs una memcria de lecturs sotamente. CLomo por ejemple us
ROM o uns EPROM aue comtiene &} programa, es decit, la secuencia de instrucciones
que va @ determiner lat taress gue reelice el micro-pracesador. E£n algunos casos,
1a memorie cel programe también almacena parimelros. Teblas de datos Jue no Su--
fren modificaciones, usuiimente Yas EPROM se ulilizan durente la etapa de desarrp
1o del prototipo «el sivtema, pere 28 poder depurer y alterar el programa.

tas ROM e prefierer cuendo el sistema yo @ encuentra on produccidn y se ha Vle-

2400 o ta vers1dn tinel cel programa. {Memoria solo de lectura).

URA ARQUITECTURR TIPICA

UKIDAD
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MICROCOMPUTADORA EN  UNA PASTILLA

Figurs 1., Dingrama de blogues de un microprocesador y de iz
;' y de una mitro-

en uha



ENLACE DE SALIDA DEL M1CRO-PROCESADOR

Esta plagueta o mbdulo se utiliza en la cigarrillera controlada por un micro-pro-
cesador, conjuntamente con el micro-procesaro intel BUBD ya mencionado.

EY circuito ordena sehales de salida digitales proceduntes del ordenador central-
a la mdquina.
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PORTRTARJETAS DEL M]CROPROCESADOR

EV portaplaquetas del microprocesador contiene las tarjetas de 105 circgitQs ime-
presos necesarios pare regular Jo formacibn y 12 calidad de Ycs cigarritios, £1-
esguema de conjunto WD.1083-CF facilita una erposicibn general de les funciones -
del portaplaguetas. (25 sehales de entrads se encuentran a la izquierda del es--
quems y 1as de sslids, & 13 derecna, £n general, las sntradas se cerivan de los-
botones de mande, relés regquladores de velocidad y oe loc dispositivos sensores -
de la mdquina. Las sefales de salids se utilizan para ercrtar solenoides, relése
y un electroimén y émbrague que afectar la formacidn de Ya varillz de tabace. -~
Qtras sefales de salrda se utilizan para encender los indicadores luminosps.

Segquidamente, se relacionan las tarjetss conteridas en el cnasis portaplaquetas.

i, R
-0} Tarjetat de alimentacibn 2717-088
-0 Posicion alternativa para 8§571-001
-08 Lonjunta mbdulo dizgndstice 8571-001
-08 Tarjeta ordenador central 2735-004
-10 Tarjeta temparizador/interr. 2735-005
-12 Tariete circuito memorizader 2729-003
-13 £nlice entrada ordenador 2735-002
-14 Enlsce entrads orderador 2735-002
-16 Enlace salide ordenador 2735-003
-17 Enlace salide crdenador 2135-003
-18 Tarjeta de blindaje 31534-700
-13 (omponentes varies 2717-087
-21 Fritre de conmutacibn de entrad: 2717-040
~23 Tarjeta de senales de salida 2717-039




PORTATARJETAS DEL M1CROPROCESADOR

TARJETA DE LA FUINTE DE ALIMENTACION
(SR 2717-088)

W17 -12 ¥ conectado & PG] patilia 3 y verificado en TPS
W18 - S ¥ no conectado & PGI -~ verificadc en TP4
w18 0 ¥ conectado 2 PG! patillas 6 y 2 verificado en TP3
cl8 +1Z V conectado & PG patilla & verificado en 171
€18 + 5V conectado a PGY patilla 9 verificedo en TPZ

ta funcibn de esta tarjeta consiste en proporcipnar un filtrado adicional de las-
fuentes de alinentaciin pera ¢l sistems ntcroprocesador y una fuente Gorivade de-
-5 Y para uso exclusivo del ordenedor central,

DESCRIPCION DEL CIRCUITE

£l conjunto principal de la fuente de alimentacibn (1-06 estd conectado mediante-
el conjunto de cables 6% : la tarjeta de la fuente de alimentacidn, terminandose-
en una clavije y zbcalos miniatura. Por medio de puntes de prueba (TP) en el bor
de delantero de lz tarjeta se puede verificar las tres tensiones de entrada y la-
fuente derivada.

£1 filtrado se efectis por condensadores electraliticos de 10 Microf conectades -
entre 1a 1fnea y 0 v. La fuente de -5 Vv se deriva de la fuente de -12 ¥V 2z través
de una resistency: compensadora y de un diodo lener.

Los suministros de tensidn se distribuyer por medio de conectores a las tarjetas-
y demds cableado.



MODULG OF DIAGNDSTICD

E1 mddulo de dimanbstice consiste en un conjunto de dos tar jetas de circuitos im-
presos {S.A. 2735-D06 y S.h. 2735-007} que se enchufa en la posicidn 06 del ports
plaquetas del microproresador, el conjunto dispone de un pequefio paned, faciimen-
te visible y accesivle, en la parte delantera del ports plaquetas, sobre dicho pa
nel se encuentran manlados 15 interruptores de palanca en miniastura y ocho diodcs
fotoemisores. Con la menipulacidn de los interruptores se puede verificar todas
tas sefales de la relecitn de sehales del microprocesador, observando los  diodos
fotoemisores o led. A1 {inal de) presente suplemento describe el procedimiento -
prictico pare utiiizar e) mddulo de diagnbstico.

INDICADGR LUMINDSD DE CONF TRMACION

Le necesidad de conocer si el microprocesador funciona ¢ ns queda satisfecha me-
diante el indirador luminoso de ®confimmacidn®. €)1 microprocesador habré dejado
ge funcionar i la operacibn del interruptor en el mbdule del circuito temporiza-
dor/interruptor deja de generar sehales de interrupcibn o se termina el programe
de instrucciones de) microprocesador. Se Jocalize tai condicidn por medio de un
diodo foroemisor que destella con interwitenc ia unas cinco veces por segundo cuan
do el programz sigue el orden secuencial correcto. En otras condicipnes, se dis-
tingue el fotoemisor, por lo tanto, siempre que destelle el Led se tendrd la segu
ridsd de Jue el microprocesador estd bien, o se3, que no hay ninguna 72713, La se
fal de confirmacitr se alimenta al Bit 7 de Vs palabra de esiadn, cuyz visualiza-
cibn es representadz por 21 diodo fotoemisor Led 7 del pansl de diagnbstico. Se
muestra panel de Jiagndstico.
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DESCRIPCION

EY mbdulo de diagnbstico SA. B571-00]1 se compone de un conjuntc formado por dos -
tarjetas de circuitos impreses (SA.2735-006 y 007), el cual se enchufa en 1a posi
cibn 06 del portaterizstas det microprocesador. Diche conjunto dispone de un pe--
queno panel gue se ilustra en lea figura. % la mitad del panel, se halian monta--
dos ocho diodos fotoemisores (LED) que se extienden en hilerz horizontal de parte
3 parte. Inmediatamente encima, se encuentran dos hileras de cuatro interrupto--
res de palanca. Por medio de 1ineas verticales trazades sobre el panel, se mues-
tra 1a relacibn existente entre esos interruptores y los diodes fotoemisores. £
te grupo de interruprores se denomina AJUSTE ACCESUS (PORT SE£7), segln se ~'ustra,

Una hilera de cuatro interruptores de palanca esté montadz inmediatzrente gebajo-
de los diodos fotpemisores y se demomina SELECCION ACCESD (PORT SELECT). Estos -
interruptores estin numerados como Sigue: 8, 4, 2, 1 pzra detonar la significa---
cibn binaria cuando e utilicen para escoger un 2cCesp.  LOS tres interrupiores -
restantes se denominan A, B y PARADA/MARCKA {nALT/RUN;.

FUNCIONES DE LOS INTERRUPTORES

1. £V interruptor de PARADA/MARCHA es un interruptor de tres pasicionss que pue-
de desviarse a la derecha. Esta Gitim2 posicibn ya nc se reguiere y se ha he
cho inefectiva. Cuando el dinterruptor se sitla en 12 oosicidn MARCHA, el sis
tema de control se halla en dicha modalidad y funcionard normaimente. Al des
viarse g1 interruptor hacia la izquierda o posicidn de PARADA, el sistema de-
control se sitdz 2 12 modalidad homdnima. En 14 pod2liZaz ge PARADR e) micrp
proceszgor cuntinla registirando 125 entradas procedentes de 10§ 1nterruptores
o transductores, pero no hay respuesta 2 13s mismas. Las salidas se ajustan-
2 la modalidad desconmutada perc pueden regularse manualmente utilizande 1os-
interruptores de AJUSTE ACCESQS, seglin se describe mds adelante. (uvando quie
rz gue se carhie la posicidn del interruptor ge MARCHA & PARADA, el sisteme -
de material programador o sof:ware recomienz2 2l ciclo pasanco 2i estadd ini-
cial al principio del programa. £l interruptor no se activa cuando Ta miqui-
na funciona por razones de seguridad.



Para reposicionar todos los prectabies, contaderes, nemirias y demds eqQuipt -
de informdtica o hardware, asi como el programa, & su estado inicial, es ip--

dispensable desconmutar }s 2limentacidn en e} interruptor-seccionador de la -
red y volver a conmutarle Yuegn. Esto sclameate puede efectuarse cuandp 13 -
miquina esté pareda.

Los interruptores de SELECCION ACCESO son los cu2tro num2eados 8, &, 2, 1. -
Observese que €stos se encuentran desconmutados cuando l& pelanca estd abajo-
y conmutados cuando estd arriba. Elijase el acceso 6, por ejemplo, colocando
los interruptores 4 y 2 hacia arriba piarz que se reproduzcs el contenids 18gi
co del acceso 6. Elf)ase el 2cceso * coincands tos interruptores B 3 i hacia
arriba,

Los intercuptores de AJUSTE ACCESOS estdr cumera2dos del O 2l 7, de cerecha a-
izquierda. Er 1a modaligac de PARADA soiz, se puede seleccionar cusliguier agp
cése de seirda ~2diante los interruptores de SELECTION ACTZISO regulando ma---
nugimente su contemido @) utilizar los interruptores de AJUSTE ACCESOS en con
juncidn con el interrudtor A, L3 funcidn ge este Git:mo se facilita mis ade-

tence

lante. Obs@riese Jue 103 &CCeS0S de entrada no puscen regularss, L
del interruptor se $1:33 2arrisa para que la seral de s2iids sea ',ercsdera® o
conmutada, segin se define en la relacidn de sefales. Tanto en la mooalidad-
de ARCHA como on 13 de PARADA, los accesos de entraca solarments astdn regula
dos por las sehales de £rirada.

E1 interruptor A en 12 —odalidad de PARADS permite al vsuario esisdlecer el -
contenide de un acceso de salica. Dicho certenico puede ratenerse elecirdni-

verifica-

dali--

camente mientras se controla un acceso diferente. £l procedimien

si el wnterruptor 3 25§ hacia abajo , el siste

dad de PARADA. Elfjase el acceso de salida requerico empleando ios interrup-

tores ce SILECCION ACCESO v sitdese 21 interruptor A arsiba, antes do alterar
el contemrdo del acceso utilizande Jos interruptores AJUSTE ACCESCS.  Acto sg
guido, coilgquese el inlerruntor & 2pafe o2 nyewg para reterer 1z 1nformacidne
del accest antes de elegir 6tro 20ceso para su e:n2man, 53 ond g2 vuzlve €} in
terruptor A hacia abaje, dard lugar a que se alteren imveiuntarizmente los de

=35 accesos al mover 105 intarruptores ds SE



5. E1 interruptor B deberd permanecer siempre hacia abajo. Su empleo se reserva
para el desarrollo del microprocesador,

FUNCIONES DE LOS LUMJNOSOS

Los indicadores luminoscs visualizadores de informacidn son diodos fotoemisores -
(LED) que estin numerados del 0 al 7, de derecha a izquierda y se emplean para --
mostrar el contenido de un acceso. Cada acceso 1leva ocho sehales que son todas-
entradas o todas salidas.

Cualquier LED estd conmutado cuando la sefal que representa es “verdadera”. Lla -
relacibn de senales define como "verdadera® cada sedal. Un estado “verdadero” es
normalmente un estado *hi™ o de alta impedancia en el acceso, pero unas cuantas -
sefiales “"verdaderas” constituyen estados de baja impedancia y, en tal caso, el or
denador aplica una inversitn inmediata a la sefial. Por consiguiente, es norma --
considerar como sinbnimos “verdadero”, "conmutado” y “1* en el ordenador; anéloga
mente, son sinbnimos "falso", "desconmutado™ y “0°. La visualizacion luminosa se
obtiene siempre en 12 modalidad de marcha o parada.

La funcibn normal de los luminosos es facilitar la visualizacibn del estado de la
méquina, Dispbngase el acceso 15 ajustando todos los interruptores de SELECCION-
ACCESO hacia arriba y la palabra de estado serd reproducida por los Tuminosos, -
Por “palabra” se entiende la serie de caracteres ordenados (bits), contenidos en
un direccidn de programa y en el programe del microprocesador, las palabras se --
dan por medio de un bit.

Los bits de la palabra de estado se 2signan como sigue:
Bit 7: Se conmuta y desconmuta cerca de cinco veces por segundo cuande el =--
programd sigue el orden secuencial correcto. LED 7 se conoce como --

"Juminoso” de confimacidn” cuando aparece la palabra de estado. Fa-
cilita confirmacién de que el microprocesador funciona.

BIT 6-0: Estos bitios se reservan para los fallos de 1a miquina y su asignacidn
es como sigue:

1223



PROCEDIMIENTOS DE DIAGNOSTICE

Bit 6: Se conmuta al accionarse cuzlquier termistor. Hay un cierto

nimero de electromotores en la cigarrillera y emboguilladora
que estén protegicos por termistores.

Los bitios 5, 4 y 3 estdn reservados para fallos de 1as miquinas.

Bit 2:  Se conmut? cuando s& produce una averia en 12 velocidad mixi

ma,

Bit 1 Se conmuta cuando hay algin fallo en 13 de velocidad.

Bit 0: Se conmute cuando hay 21gin fallo en 1/6 de velocidad.

1.

Para verificar una sehal de entrada en la modalidad de PAPADA con 12 miguina-
detenida, o bien en 1a modalidad de MARCHA con la mdquina funcionando, procé-
dase como se indica a continuacibn:

a} Consiitese la relacibn de sehales teniendo presente que los accesos 0-3 -
son los de entrada, e] primer digito del ndmero de lz sehal es el nimerp-
de acceso y o1 segundo digito es 1a posicidn del Bit en el acceso.

b} Compruébese que los interryptores A y B estén hacia abzjo.

¢} Ajustense los interruptores de SELECCION ACCESD segln convenga. Abajo es

0y arrida es 1.

Acceso
Actesc
Accese
Atceso

d) Obsérvese el correspondiente LED.

0
1
2
3

o o o

o o

o~

PN TN S I

[EIN -3 N)

- O vt O

Si el luminoso se enciende, ta sehal -

es "verdadera”, estd conmutada o estade 1.



[jemplo 1:

Ejemplo 2:

La senal 14 es verdadera cuzndo te rompe el papel.

Elijase ! acceso 1 y obsérvese la posicibn & del Bit. E1 papel-
estd rote si el luminosc estd encendido.

La sedal 35 es verdadera cuando se acopiaz el contactor de 1/1.

[iisese el ecceso 3 y obsérvese 1z posicibn 5 del Bit. E] cone--
tactor de 1/1 estd acopiado si se he encendido el luminosod.

2. Para verificar el funcionamiento de ur interruptor o trensductor de la mégui-

na, solamente en 1a modalidad de PARADA, mientras la méquina se nalla estacio

naria, procédase como sigue:

a) Comprubbese que el interruptor de modelidad esté en la posicidn de PARADA

b} - Comprubbese que los interruptores .y 8 estén hacie abajo.

€} Ajistense los interruptores de SELLCCION ACCESD segin convenga.

d} Obsérvese el correspondiente LED y higase funcionar manuaimente el inte--

rruptor de la m8quina para percatarse del efecto en el diodo fotvemisor.

Ejemplo 3:

tiemplo 4:

La sefal 30 es verdadera cuando se oprime el botdn de avance lento.

Elfjase el acceso 3 y obsérvese la posicién O del Bit. Oprimese-
€] bothn de evance lento un2 o dos veces pirz comprobar el efecto
en el LED.

La sefal 27 es verdadera cuando el nivel de tabaco er le tolva es
bajo.

Despéiese todo el tabacc de la tolve pars oblener una trayectoria
libre entre el transmisor de nivel b2jo y la placa reflectora. -
£173ase el acceso 2 y obsérvese 12 posicidn 7 del Bit mientras --
un ayudante ohotruye o despeje zlternativamente lz placz reflec--

tera.

3. Para verificar una senal de salida en 1a modalidad de PARADA con la miguina -



detenida o en la modalicad de MARCHL con 13 méguina en funcionamiente, proce-
dase como se indica a continuacibn:

a) Consiltese la relacidn de sehales tleriende presente que Jos accesos 6-9 -
son de salida.

b) Compriebese que los interruptores A y B estén haciz abajo.

c) Ajistense los interruptores de SELECCION ACCESD segln convenga. Abaj‘o -
es 0 y arriba es 1. '

4 4 2 1

c b 0 M 1 i}
Accesc 7 0 1 i 1
Accese & ! 0 0 o
Acceso 2 i 0 j 1

d} Obsérvese el LED correspondiente. Si se na encendido 2 Juminoso, la se-
fial es verg:ders.

Ejemple 5: L& szhal 92 es verdadera cuando se excita el solencide de alimen-
tacidn ge varilla.

El7jase el accese 9 y ovséreese la posizidn Z del BiT7. £l sole--
roide estd eacitacdo si el luminosc estd encendide.

Ejemplo 6: Lo sehal &7 es verdadera cuands se gerera 33 sefizl de reposicidn-
de termistores.

fase el acoeso oy chsErvese ta sooicodn 7ol Bit. Saguida--

mente oprimase el bothr de REPISITICH % N sefial sz gene-

to
ra si e} lumingse 2sté encendido,

4. Parz verificar el efecto de 2 senzl de s2iid ite en 12 mod:zlidad de -

a o

PARADA mientras le méguin: estd paraca, procEdiss como se indic3 2 continua--

cibn:

ESTA TESIS NG DEBE
SAUR O 14 ®E0A




v

a) Comprubese que €1 rierruptor de modalidad esté a la posicidn de PARADA,
b) Compruébese que ios interruptores A y B estén hacia abajo.

¢) Ajustense los iuntervuptores de SELECCION ACCESO para direccionar el acce-
s¢ requerido.

d} Sithese el interruptor A arriba.

En tales condiciones el acceso se hatla bajo el control de los interruptores-
de AJUSTE ACCESOS, Los cuales pueden utilizarse para simular cuaquierd o to--
das las salidas de ese acceso. E} contenido del acceso se reproduce en la vi

sualizacidn del luminoso.

Nota. - Eristen trec senales que, por razones de sequridad, no pueden simu--
tarse. Uichas sehdles son B8O, 81 y 82, las cuales excitan los relés
del motor principal.

Ejemplo 7: Verifiguese el funcionamiento del mandmetro simulando la sedal 75.

El1jase el acceso 7 y sitiese el interruptor A arriba. Disponga-
se el Bit 5 con el interruptor 5 de AJUSTL ACCESQS y obsérvese el
luminoso 5. Compruébese si entonces el indicador de presitn de -
aceite del mecanismo seccionador estd encendido.

Ejemplo 8: Para comprobar el interruptor de seguridad de la guarda del calen
tador y el solenoide para el descenso del calentador.

Elijase el acceso 9§ y sitlese el interruptor A haciz arriba. T7i-
rese de ta guarda del calentador hacie abajo para que se cierre -
el interruptor de segurided. Ajistese el Bit 7 con el interrup--
tor de AJUSTE ACCESOS y obsérvese e} luminoso 7 para cerciorarse-
de que estd encendidc. OCbsérvese el calentador de lz varille y -
asequrese de que estd descendido. Levdntese la guarda del calen-
tador y verifiguese si se apaga el luminoso y se levanta el ca---
Tentador.

5. Para ajustar una senal de salidz y retemerla luego para controlar otra sefal-



dependiente de un estado retenad, miertrcs '3 miquihe eSté parade, procé

como S& 1nGiIla & Cortinuaciin:

¢) Comprubbese gue el interruptor extd en 12 posicidn de PARADA.
v} verifiguese que 10S Interruptcres Ay £ oestér nacie abajo.

¢ Ajlstense 10y interruptores SELECTION A

. pere dyrscrionar el acceso-
que cortengz la sefizl gue ha de ratenerse.

g} Sithese el corresponziente interruplor de AJUSTE ACLESQS hacia arrida pa-

re [onmutar »a sefs

£} Sitdese el

4 nagia arring , aneic tuege. La sehal requerida-
S€ cOnmMUterd y permanecerd retenide.

£} (oioque nuevanente Tos Interruptores oe SELECCION ACCESO pare controlar -

12 sedal ge 2lzeso.

Ejemplc 9: ¢ner g senel de englave de 10T Vo c.c. eacitlandn el relé-

z2overtriadores fsefial 30), simuiandd tuego el arranque ge-

1

filzese €} access & v 2:3astese Juego e) interruptor O de ASUSTE -
ACCESOS nacia arring. (cldagwese el interruptor A arriba v luego-

]

a03j0 de Nuev:, para retener el enclave de 150 ¥ c.c. ACto segui

ap, direccifnzse el access 3 interruptores de SELECCION -

ACCESD v owsérvese e} lurinssa [, mientras e gprime el 5otén de-

arraniue.

Para despejir e Contertds e urh aciest en ie modalidad de PARADA:

a) Direccrinese el acceso.
b) As
S

[}
itlese 1 interrupter £ arrit2

stense 10995 10S interruptcres ge ANS
EY

c

i
w

S

<)

o
w
I
o
v
o
“
)
™
3
“
3
w
“w
o
3
8n
©
©
El
&

Para camenzar e} programa y ooservar rodos lo

se engyentra parada.



9.

2} Desplicese el interruptor de MARCHA/PARADA de Ya primera posicibn a la se
gunda y de regreso a MARCHA, o bien de 1a segunda & la primera y luego de

regreso @ PAREDA.

Procedimiento gue habrd de seguirse si destella el luminoso denominado LLAMAR
ELECTRICISTA.

a} Sitiense A y B haria abajo.
b) Ajidstense todos los interruptores de SELECCION ACCESO hacia arriba para -
direccionar el acceso 15, reproduciendo la palabra de estado.

c) Compruébese que el Bit 7 destelle, y vea que &) microprocesador funcione.

d) Si el Rit 6 estd ajustado, se ha producido una activacibn de termistor.

1)

1)

m)

Accibnese el comutador-selector del chasis general para determinar
el dispositivo sensor que se ha disparado.

Establezcase 1a causa del fallo v rectifiquese la averia en su ori-
gen.

Oprimase el botdn de REPOSICION MAQUINA del chasis generel.

e} Si los Bits 0, 1 & 2 estdn ajustados, el motor principal nc acelera nor--

malmente.

1)

1)
i)

Determinese 1a causa del rendimiento insatisfactorio del motor. £5
te podria ser, por ejemplo, el haber fallado uno 0 mds fusibles, el
motor parcialmente quemado, o 1a banda de transmisién rota o pati--
nandose.

Rectifiquese 1a falla de aceleracibn.

Oprimase el butdn de REPOSICION MAQUINA del chasis general.

Para hacer funcionar e miquina sin la banda del moter principal ecoplada, -

en cuyo €aso no se obtendrd salida del tacogenerador.

a) Desconmitese la miquina y vudlvase a conmutar par2 reposicionar el siste-

ma.

b) Elfjase la modalidad de MARCHA.



c) Sitbese el interruptor A hacis arriba.

Lé miguina podrd arrancar sin la-

entradz de) tacogenerador, de uma manera limitada,

RELACION DE SERALES DEL MICROPROCESADOR

ACCESD 0 {Todas las entradas)

NUMERD SELECCTON ACCESD No. CONDICTONES CUANDG EN ESTADD
SERAL 8421 LED VERDADERO
00 0000 i 1
01 {todos abajo) 1 Yelotidad avance cuchilla 2
02 2 {Mar}, 9-5 splamente) 4
03 ' 3 0-9 en cidigo binario decimal 8
04 4 Opcibn 4
05 5 Opcidn 3 Vease tabla
C6 6 Qpcibn 2 opciones
07 7 Opcibn |}
L .
ACCESO 1 (Todas las entradas)
RUMERD SELECCION ACCESO %o. CONDICTONES CUANDD Eh ESTADO
SERAL 8421 LED VERDADERD
10 0001 0 Varilia rota
11 1 Sglicitud parada realimentacidn --
emboguilladora
12 2 Fellc barra guia tubular
13 3 Sclicitud parada termistores
14 4 Papel roto
i3 5 Opcibn 5: semal desc. automitico -
celentador {no se aplica a4 la ----
Mark 9-4)
16 [ Botdn avance cuchilla oprimido {no
se apiica a Mark 9-N}
17 7 Irpulso tacogenerador miquina




ACCESO 2 (todas las entr:das)

[ NURERO SELECCTON ALCESD No. CONDICTONES CUANDO EN ESTADG
SERAL sarl LED VERDADERO
20 0310 0 Botdn parads normal oprimido
21 1 Enclaves rotos
22 2 Presibn aceite bajs
23 3 Opcibn 6
24 4 Relé fallo peso ercitade
25 5 gotbn alimentacidn engrudo oprimi-
o
6 6 botdn reposicibn oprimido
27 7 Nivel tabace bajo ’,
ACCESO 3 {Todas las entradas)
[ NUNERD SECECETON ALCESD NO. CONDTCTONES CUANDD EN ESTADD
SERAL £42) LED VERDADERD
30 0011 0 Botdn avance lento oprimido
31 1 80tbn arrangue sprimido
32 2 Botbn mirima velocidad oprimido
33 3 fontactor 1/6 acoplaco
34 4 Contactor 1/2 acoplado
35 5 Contactor 1/1 acoplado
36 [ Modalidad zutomitica puesta
37 7 Calentagor 2pajo
ACCESO 7 {Todas las salidas)
NUKERC STLECCION ACCESG Ko. COWDICTORES VERDADERAS PARA
SERAL ) 421 [§37] ACTIVAR
10 o i} Indic. 3vance cuchilla {Mark 9-5)
71 1 Despeje tubo paso {futuro}
72 2 Indicador ruptura varitla
73 3 Indicador rotura papel
74 4 Indicador insuficiencia tabace
7% 5 Indicadsr presiin baja aceite
76 & Indicador f2lls gufe tuduler
i1 7 indicador "Llamar electricista®




ACCESD B {Todas las salidas)

NOMERD SELECCTON ACCESD Ka. CONGICIONES VIRDADERAS PAPA

SERRL 5421 LED ACTIVAR
B0 1020 2 § Pelé de 1/6 velucidad
H 1] Relt de 1/3 velocided
z 2 Reld de 11 velocidad
83 3 i Relé descenso & 1/§
84 4 | Rel¢ freno
85 5 ] relé control arrangue
86 & : PelE activacifin OSCAR
87 7| Pelt ectivaciGn MODIC

i tiv

ACCESD 9 {todas las salidas)

[NUMERD SELECCIGn ALLISO Ne. CONDICIONES ViRDRDERAS PARR |
SERAL 421 LED ACTIVAR i
—
90 1001 ¢ Relé tolve/ventiladores
L 1 imbrague transmisidn tolva
92 Z Solenoide alimentacidn varilla
§3 3 Sclenciga soplaco placa ciger.
9% 4 Solencide expul. extremds cortos
93 5 flectroimén calentador varilla
9% § Solanpide engrudc y embrague PVA
37 7 Solendide desc. automet. calent.




ACCESH 15 {Palabra de estado)

BITS SELECCTON ACCESD No. CORDICIUNES VERDADEKAS PARA
ESTADO 3421 LED ACTIVAR
0 im 0 Fallo en o al acelerar hasta 1/6
velocidad
1 1 Fallo en o al acelerar hasta 1/3
velocidad
2 2 Fallo en o al acelerar nasta 1/}
velocidad
3 3 .-
4 4 e
5 5 R
[ [ Fallo por termistores
7 1 7 Luminose “confirmacian®

VABLA 0L OPCIONES {los puentes estin en plaqueta componentes varios)

0PCION | SERAL P"L‘;Q%ELT’*A TFECTO CON PUENTE |  EFECTO AL QUITAR PUENTE
3
: o w13 elecciona cirz. 18gico --
. i sriaal Marh G-

2 ¢ 08 W12 do autordtico - | Engomzdo automdtico cuindo
i inediato descierde calentador
30 0 K1l Yelocidad total auto- | velocidad total automitica

! mitica inmediata retardada
4 Y04 w10 . € sec. velocidad to-- | @ segundos velocidad total
| 12} automdtica sutomdtica retardada
5 o w01 Descerso automiiico - | Descenso automatice calen-
i calentador retardado | tader a 1/3 velocidad
& €01 Calertedor asciende -} l2lentador asciends por de
por demzande del freno | manda de parada

La opcidn

no es 3aplicable al

circuite tdgico normal

de la Mark 3-N.




CONCLUSIONES

Cabe senalar que con el disefn del tadlerc electrinico de las miguinas AMF madelo
1600 para encajesyilar cigarros, fué recesaric bacer una serie de :r.estigaciones
de laboratorio y pruebas 2e camps hasta obtener 1¢: resultacdos presertados en la-
tesis “Desarrollc de un controt electrdnico pere sustituir 2 un cortral gléCerice
en mdquinas empaguetadoras de cigarrcs” . DUznat cinfiabitidad, zalicad, seguridac

1

¥ un arorro er &' nartert

de un 2002

600 de utilizecidn er el eguipc.

Este disenc fub aprobaoo por la Subdireccidn se Procucerfn y naste la fechs se -
han reinstzlade € -d3uinas. C{reerss Jus ests tecesicala e pueds Vlavar 3 cipd -

a compafias C1garreras gue tesjan £ste ine

equipe por G andor y aprovechar 1 tecroicsfa desarrailede en MExico y ro tratar-

de guiarnos por técnicos eatran?

para diagnosticar , Sitefiar IL2iluleEr de prodieme, y& sex )

ci2 para lograr un Exitg @ bereficio de 12 andustiriz, que es 10 Gue nezesitamps -
para ser ufl Mixice maderng y oblener esneriencias Jue $@ aprovecharan para ur fue
turp mejor.
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