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1. INTRODUCCIÓN  

 

En el presente trabajo, se desarrolla la síntesis de un mecanismo que proporcione variedad 

de ángulos el cual se pueda integrar en una silla de ruedas, ofreciendo tres configuraciones 

funcionales: silla, reposet y cama.  

Para poder plantear el diseño del mecanismo se aplicará la metodología que se aprende y 

utiliza en el club de Mecatrónica, esta consta de varios puntos, mismos que le han dado 

estructura a este documento. 

De manera breve y concisa se describe cuál es la meta principal del proyecto a sí mismo se 

plantean todas aquellas ideas, diseños o ensayos del cual emana, posteriormente se tendrá 

que considerar dos aspectos, que forman parte del levantamiento, el primero, es la 

problemática que afecta a un sector poblacional y de qué manera, el segundo, es la necesidad 

que aqueja al mismo sector. Después se realizará una búsqueda y se mostraran todos aquellos 

productos análogos, que de alguna manera satisfacen la necesidad del mismo sector, (a este 

apartado se le denomina estado del arte). 

Para generar la propuesta de solución se presentarán de manera ideal la forma o formas de 

solucionar la problemática, generando así una lluvia de ideas. Con ello, daremos paso al 

diseño conceptual cuyo propósito es desarrollar la propuesta de solución bajo los siguientes 

puntos: 1) descomposición en funciones, 2) propuesta de soluciones y 3) composición de 

funciones. 

1) En la descomposición en funciones, se inicia por identificar la función primordial de 

la solución y posteriormente las sub funciones que componen la función principal.  

2) La propuesta de soluciones, aquí se exhiben múltiples opciones que resuelvan una 

sola función y se colocan en una tabla. 

3) En la composición de funciones, de la tabla antes mencionada, se tomará una solución 

para cada función, con la finalidad de que converjan todas de manera armónica; en 

este capítulo la propuesta se plasmará a través de bocetos y modelos 3D. 

El siguiente punto a seguir, se encarga de dimensionar la propuesta del mecanismo 

considerando aspectos antropomórficos y ergonómicos, además de eliminar las interferencias 

del mismo, el cual es llamado diseño de detalle. En seguida a manera de resultados se plasman 

todos aquellos logros obtenidos y los alcances de los trabajos realizados. 

Por último, el lector podrá encontrar en estos dos apartados las actividades, iteraciones y 

temas de relevancia que se involucraron en el proyecto además de localizar todos los planos 

descriptivos de las principales piezas y sistemas que integran el proyecto, las tablas que se 

necesitaron para desarrollar este proyecto o normas. 
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2. OBJETIVO  

 

Realizar el diseño de un mecanismo que pueda ser implementado en una silla de ruedas, 

para personas de la tercera edad, que ofrezca tres posturas básicas (sedente, fowler y 

decúbito supino) a través de un solo grado de libertad. 

 

3. ANTECEDENTES  

 

En la Facultad de Estudios Superiores Aragón (FES Aragón), el Club de Mecatrónica tiene 

como principal objetivo generar proyectos que resuelvan problemáticas particulares de la 

sociedad mexicana, y así crear oportunidades de desarrollo profesional y de investigación. 

FES Aragón en conjunto con el Centro de Ingeniería Avanzada (CIA) se desarrolló la silla 

multi-postural para adultos mayores, un proyecto derivado del área de productos enfocados 

para el bienestar aplicando TRIZ1 encabezado por el Dr. Adrián Espinosa Bautista. 

Este proyecto surge de un Programa de Apoyo a Proyectos de Investigación e Innovación 

Tecnológica (PAPIIT) dando paso a un paquete tecnológico, que genera oportunidades para 

el licenciamiento de la tecnología a empresas o surgimiento de empresas. 

Para poder desarrollar el proyecto se realizó una búsqueda de productos análogos que 

ofrecieran de alguna manera las distintas posturas, por ejemplo, las sillas con inclinación, 

sillas de ruedas, reposet, camas médicas, entre otros.  

 

 

 

 

 

 

                              

 

 

 

 

 

                                                           
1 El acrónimo TRIZ proviene de la expresión en ruso “teorija rezhenija izobretatelskih zadach”, que significa “teoría para resolver 

problemas de forma inventiva”.(patentes marcas el 27 marzo, 2014) 

(Figura 3)(Alibaba, 2017) (Figura 1)(LambdaTres, 2015) 

 

(Figura 2)(Vivanuncios, 2017) 

(Silla Reclinable) (Reposet) (Cama Médica) 

http://www.madrimasd.org/blogs/patentesymarcas/author/patentesymarcas/
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4. LEVANTAMIENTO  
 

4.1 Problemática 

 

Actualmente la tendencia poblacional en los países con mayor desarrollo, la población tiende 

a ser vieja, mientras que en los países de menor desarrollo la tendencia poblacional es joven. 

De acuerdo a los datos otorgados por el Consejo Nacional de Población (CONAPO) la 

población mundial para el 2050 se comportará de acuerdo al siguiente esquema. (Fig.4) 

La población mundial en el año 2000 era descrita por 

una pirámide proporcional, mientras que para el 2050 

esta pirámide se verá deformada, esto debido al 

incremento de la esperanza de vida. 

La esperanza de vida en México para el 2050 será de 

80 años, lo cual indica que la población joven se 

perderá, para dar paso a una población de adultos 

mayores. (Fig.5). 

 

Con base en las estadísticas presentadas se puede 

concluir que la población de adultos mayores 

aumentará en gran proporción, como consecuencia, 

este sector poblacional demandará mayor atención 

médica. 

 

Hoy en día, una de las enfermedades que está 

adquiriendo mayor fuerza es la obesidad y no 

solo en México, sino a nivel global “de acuerdo 

al periódico BBC, México ocupa el sexto lugar 

a nivel mundial en obesidad en ambos sexos.” 

La mayoría de las personas que padecen 

obesidad también se ven dañadas por la 

diabetes y la hipertensión. 

Cabe mencionar que el mismo deterioro del 

cuerpo, por el propio ciclo de la vida, da paso a 

otras enfermedades como: mal de Parkinson, 

osteoporosis, artritis, la pérdida de visión, 

pérdida de audición, problemas de peso, 

memoria (Alzheimer), movilidad. Además de 

aspectos psicológicos que disminuyen en gran 

proporción su autoestima. 

(Figura 4) 

(Figura 5) 
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Uno de los daños colaterales con mayor impacto de estas enfermedades es la pérdida parcial 

o total de movilidad, ya que la mayoria estos pacientes terminan atados a bastones, andadera, 

sillas de ruedas o camas médicas, cuya principal funcion es poder ofrecerles una mejor 

calidad de vida.  

 

. 

“Los síndromes geriátricos afectan a todas las esferas del anciano que lo padece, física, 

psíquica y social, alterando y debilitando su calidad de vida”             (Nerea 

Suarez, 2014, p.2) 

 

 

 

4.2 Necesidad 

 

De acuerdo a las estadísticas presentadas, la 

población mexicana será en su mayoría una 

población vieja, siendo esta, uno de los sectores 

que requerirá mayor atención. Actualmente este 

sector no cuenta con las instalaciones, ni 

dispositivos que ayuden satisfactoriamente a 

mejorar su calidad de vida. 

“México registra el mayor número de 

fallecimientos por diabetes de Latinoamérica, 

según un estudio de la Organización Mundial 

de la Salud. (El Universal, 2016)” 

“El principal factor de riesgo asociado al 

desarrollo de la diabetes en México fue el 

sobrepeso en más de un 60 % de los casos, 

seguidos de la obesidad en casi un 30%, y de la 

inactividad física, en un 25% (El Universal, 

2016)” 

“Los síndromes geriátricos no identificados durante el curso de la enfermedad empeoran 

aún más el pronóstico, la funcionalidad. La dinámica familiar, los aspectos psicológicos y 

la calidad de vida. (Centro Nacional de Excelencia Tecnológica en Salud (CENETEC), 2013, 

p. 5)”. 

Una de las consecuencias que aqueja a los pacientes con diabetes es la perdida de movilidad, 

por consiguiente, posicionar y trasladar a los pacientes se vuelve un aspecto que requiere ser 

atendido para mejorar su calidad de vida  

 

 

(Figura 6) (fernandobandres,2015) 

(Vejez) 
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4.3 Estado del arte 

 

Actualmente miles de familias han solucionado con diferentes dispositivos la necesidad de 

traslado y de descanso para sus familiares tales como sillas de ruedas, sillones, reposet, camas 

médicas, etc.  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gracias a estos dispositivos se facilita el traslado y la postura de los pacientes, algunos 

dispositivos ofrecen como máximo dos configuraciones ofreciendo mayor comodidad al 

usuario, en muchos casos es necesario tener al menos dos de estos objetos para brindar una 

mejor calidad de vida al usuario.  

La limitación de configuraciones de estos artículos es gracias a los mecanismos internos que 

lo componen si estos dispositivos contienen más funciones se ven reflejados directamente en 

su costo, aumentando considerablemente.  

En muchos casos los mecanismos que los componen son patentados (Tab.1), a continuación, 

presentaremos solo algunos ejemplos de United States patent and trademark office, s.f. 

 

 

 

Silla de Ruedas 

(Figura 8) (Catalogodelasalud, s.f.) 

Silla Motorizada 

(Figura 9) (Pinterest, s.f.) 

Reposet 

(Figura 10) (Linio, s.f.) 

(Figura 7) (Ro-Chain, s.f.) 

Cama Médica 
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(Tabla 1) 

Patentes relacionadas Número de Patente 

 
Una unidad de tipo oscilante que incluye un soporte basculante, esta 

entidad es un asiento que está adaptado para moverse entre una posición 

vertical y una posición reclinada, que comprende además de un pistón de 

gas que sirve para amortiguar. 

 

US 9,022,473 B2 

May 5, 2015 

 
Silla reclinable convertible que comprende de un reposabrazos, parte de 

una posición de asiento en posición vertical a una posición reclinada y un 

movimiento del asiento significa conectado al bastidor de base 

estacionario, incluye un reposa pies; tiene también un actuador lineal que 

proporciona la fuerza para el movimiento. 

 

US 9,016,790 B2 

Apr. 28 2015 

 

 

 

 
Una cama de hospital que comprende una base, un bastidor superior, una 

sección de muslo y una sección de pie, siendo móvil entre una posición 

horizontal para soportar un paciente en postura supina y una 

configuración de silla para soportar el paciente en una postura sedente. 

 

US 8,640,285 B2 

Feb. 4, 2014 
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Un mecanismo de accionamiento de muebles, elementos de soporte que 

funcionan para crear una posición de pre-reclinación del respaldo del 

asiento; cuando el peso del usuario se retira la fuerza hacia atrás opera 

para devolver el asiento trasero. También utiliza un pantógrafo fijado a la 

varilla de accionamiento. 

 

US 7,585,018 B2 

Sep. 8,2009 

 
 

Un asiento montado en dicha base que se extiende en una dirección 

longitudinal, un respaldo dispuesto hacia atrás de conectado a dicho 

asiento con reposapiés dispuesto hacia adelante, una palanca de 

accionamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

US 6,619,748 B1 

Sep. 16,2003 

 
Un mecanismo de inclinación y telesilla eléctrica para su uso en 

procedimientos médicos y dentales, con elemento de elevación y 

descanso junto con el soporte del paciente, el soporte se mueve entre una 

primera posición de asiento en posición vertical y una segunda 

configuración inclinada en la que el usuario esta reclinado para examen o 

tratamiento, el mecanismo de elevación incluye un cilíndrico hidráulico. 

US 6,382,725 B1 

May 7, 2002 
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4.4 Propuesta de Solución 

 

Para los sectores sociales de medianos y bajos recursos, cuyos integrantes de la tercera edad 

con problemas de movilidad, requieren artículos que ofrezcan variedad de posturas además 

de comodidad, tales como sillas de ruedas, sillones reposet, camas médicas, entre otras, 

representa un problema económico adquirir dichos artículos.   

De igual manera la necesidad de una tercera persona, llámese familiares o personal de 

asistencia, que apoye el cambio de postura y el traslado de los usuarios afecta en gran medida 

a la autoestima de los adultos mayores, esto debido a la pérdida de autonomía de los mismos.    

Ya que las personas de la tercera edad con problemas de movilidad actualmente no cuentan 

con las instalaciones adecuadas, además, los dispositivos no cubren las necesidades de 

posicionamiento ni confort que requieren. Por ello se propone diseñar un mecanismo multi-

postural que se pueda implementar en una silla de ruedas y además proporcione por lo menos 

tres posiciones funcionales (sedente, fowler y decúbito supino). 
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DISEÑO CONCEPTUAL 
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5. DISEÑO CONCEPTUAL 

 

Para dar inicio al diseño conceptual utilizaremos un método que se utiliza e implementa en 

el Club de Mecatrónica de la FES Aragón (Figura 12), para este apartado contempla los 

siguientes pasos. 

 DESCOMPOSICIÓN EN FUNCIONES (DEF) 

 PROPUESTA DE SOLUCIONES  

 COMPOSICIÓN DE FUNCIONES (CDF) 

 

  

 

 

 

 

Método de Diseño 

(Figura 12) (Humberto M.A) 
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5.1 Descomposición en funciones  

 

La descomposición en funciones (DEF), consiste en definir la función principal del 

dispositivo y las sub-funciones que lo componen para su posterior análisis. En nuestro caso 

de estudio aplicando la DEF lo representaremos en el siguiente diagrama (Diagrama 1). 

 

Una vez localizadas las funciones principales se procede a la propuesta de solución por 

función, debido a que el dispositivo tiene interacción directa con personas, antes de continuar 

se deberá comparar los movimientos naturales de la persona con los movimientos que se 

proponen en el dispositivo, para ello nos apoyaremos de la ergonomía y la antropometría.  

 

(Diagrama 1) 

(Descomposición En Funciones) 
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Como resultado de la comparativa de movimientos (Figura 13) se pueden identificar que 

existe un punto crítico en el posicionamiento del usuario, al pasar de la postura sedente a la 

postura decúbito supina, el usuario, sale de la zona de estabilidad generando un punto de 

riesgo. 

Debido a este nuevo punto que no se había contemplado se replantea la DEF (Diagrama 2) 

agregando una nueva función al sistema, por lo que el esquema quedara de la siguiente 

manera. 

 

(Comparativa de movimientos) 

(Figura 13) 

(Diagrama 2) 

(Descomposición En Funciones) 
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Con este nuevo diagrama se realiza una comparativa (Figura 14) entre los movimientos 

naturales del usuario y las funciones que realiza nuestro dispositivo. 

 

Como se observa en esta comparación las funciones no intervienen con los movimientos 

naturales del usuario y evita puntos de riesgo, por lo que proseguiremos con las propuestas 

de soluciones de cada función. 

Para generar la propuesta de solución por función generaremos una tabla (Tabla 2) con 

diversas formas de solucionar la misma función, esta otorgara una mayor visión del 

problema.  

 

5.2 Propuesta de soluciones 

 

(Tabla 2) 

SOPORTAR 

ESPALDA 

SOPORTAR  

GLUTEO Y 

PIERNA 

SOPORTAR 

PANTORRILLA 

DESLIZAR 

ASIENTO 

ARTICULAR 

SEDENTE 

ARTICULAR 

FOWLER 

ARTICULAR 

DE CUBITO 

SUPINO  

Respaldo con 

maya de 
cuerda  

Plataforma con 

4 patas 

Marco para recibir 

soporte  

Ejes con 

bujes  

Mecanismo 

bisagra  

Mecanismo 

bisagra  

Mecanismo 

bisagra  

Marco para 

recibir 

respaldo  

Plataforma con 

mecanismo 

tijera 

Marco con maya de 

cuerda 

Ejes con 

rodamientos 

lineales  

Buje y eje  Buje y eje  Buje y eje  

Eje para recibir 

respaldo  

Plataforma con 

pedestal  

Eje para recibir 

soporte 

Corredera 

con sufridera  

Rótula Rótula Rótula 

   

Posteriormente considerando algunos de los procesos de manufactura, costos de maquinados, 

tiempos de fabricación, precios de los componentes, etc. Seleccionaremos una posible 

solución para cada una de las funciones. 

 

(Figura 14) 

(Movimiento Centro de Masa) 
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(Tabla 3) 

SOPORTAR 

ESPALDA 

SOPORTAR 

GLUTEO Y 

PIERNA 

SOPORTAR 

PANTORRILLA 

DESLIZAR 

ASIENTO 

ARTICULAR 

SEDENTE 

ARTICULAR 

FOWLER 

ARTICULAR 

DE CUBITO 

SUPINO 

Respaldo con 
maya de 

cuerda 

Plataforma 
con 4 patas 

Marco para recibir 
soporte 

Ejes con 
bujes 

Mecanismo 
bisagra 

Mecanismo 
bisagra 

Mecanismo 
bisagra 

Marco para 
recibir 

respaldo 

Plataforma 
con 

mecanismo 

tijera 

Marco con maya de 
cuerda 

Ejes con 
rodamientos 

lineales 

Buje y eje Buje y eje Buje y eje 

Eje para 
recibir 

respaldo 

Plataforma 
con pedestal 

Eje para recibir 
soporte 

Corredera 
con sufridera 

Rotula Rotula Rotula 

 

Después de seleccionar de las posibles soluciones de cada función continuaremos con la 

composición de funciones. 

 

5.3 Composición de funciones  

 

La composición de funciones es la conjugación de las posibles soluciones y que de manera 

armónica den solución al problema. 

Con el apoyo de la técnica del boceto plasmamos la manera en que podría diseñarse las piezas 

que componen el sistema; comenzando con el respaldo, el soporte del glúteo y pierna, el 

soporte de pantorrilla y el deslizamiento del asiento además de la relación que tendrán entre 

ellos a través de las articulaciones sedentes, fowler y decúbito supino.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Figura 15) 

(Boceto asiento) 

(Figura 16) 

(Boceto articulación) 

(Figura 17) 

(Boceto tijera) 

(Figura 19) 

(Boceto respaldo) 

(Figura 18) 

(Boceto eslabón) 
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Partiendo de una idea más concreta de los componentes y las interacciones que tienen entre 

sí, modelaremos en un software de diseño (SOLIDWORKS) el dispositivo con las 

dimensiones y geometrías necesarias que requiera para obtener las tres posturas requeridas. 

Recordemos que es un mecanismo que está dirigido a un sector poblacional en específico, 

personas de la tercera edad en la zona metropolitana de la ciudad de México, por lo que nos 

rigen ciertos parámetros o medidas mejor conocidas en el área de antropometría como 

percentil. “Un percentil expresa el porcentaje de individuos de una población dada con 

una dimensión corporal igual o menor a un determinado valor. ( Esperanza Valero 

Cabello, Antropometría, Pg.7)” 
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A B 

C D 

E 

6.- DISEÑO DE DETALLE 

 

Después de corroborar las trayectorias, el movimiento y los puntos de articulación de la 

síntesis del mecanismo, dimensionaremos las piezas que compondrán el dispositivo, 

además de integrarlas y comprobar la relación que existe entre los mismos para lograr las 

mismas trayectorias y movimientos que se plantearon anteriormente. Incluiremos en esta 

sección la selección de material o la propuesta de loa mismos para poder realizar un 

prototipo funcional. 

Para dar inicio con el detalle, se contemplará percentiles de ambos sexos, en el caso de las 

mujeres se elegirá el percentil máximo y para los hombres se elegirá el percentil mínimo 

(revisar tablas de percentiles), obteniendo esos datos tendremos la siguiente tabla (Tabla 4). 

 

(Tabla 4) 

PERCENTIL 

PARAMETROS FEMENINO MASCULINO SELECCIONADOS  

ESTATURA (A) 160 151 163 

PESO  86.60 46.20 86.60 

ALTURA NORMAL 

SENTADO (B) 

84.9 77.4 48.9 

LONGITUD NORMAL 

NALGA-POPLITEO (C) 

50 43 50 

ALTURA POPLITEA 

(D) 

39 37.2 39 

ANCHURA CADERA 

(E) 

45.6 33 45.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

Recordemos que los percentiles son estadísticas métricas de las dimensiones corporales de 

un sector poblacional, gracias a estas medidas podemos dimensionar nuestros dispositivos, 

cabe mencionar que se puede hacer uso de ellos de acuerdo al criterio del diseñador incluso 

puede combinar percentiles. En nuestro caso se diseñó el mecanismo para una estatura de 

163 cm. 

C 

E 

D 

B 

(Figura 20) 
(Figura 21) 
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Prosiguiendo con el detalle del mecanismo se proponen materiales con los que se pueden 

fabricar prototipos para su posterior evaluación, los materiales que se utilizarán en este 

dispositivo son comerciales que pueden facilitar la fabricación y el ensamble del dispositivo. 

Con ayuda de software de diseño (SOLIDWORKS) podemos diseñar de manera rápida y 

visual los mecanismos y la interacción que tienen entre ellos. 

Iniciando con la base, se diseñó con las siguientes características:  

 

 Marco de perfil “C” (aluminio) soldado, el perfil es soldado 

con el canal del perfil hacia el exterior  

 Extensiones montables con tornillos M6 y cuerpo de nailon 

para su unión  

  Áreas designadas para llantas  

 

 

Le sigue el mecanismo de tijera con las siguientes 

características: 

 

 

 

 

 

 Tijera de perfil rectangular (aluminio) 

 Articulación con perno de acero y bujes de nailon  

 Uniones de perfil “C” (aluminio) soldado  

 Tapones de nailon que fungen como bujes por los extremos 

 Fácil acceso a los rieles de la base  

 Mayor rigidez y estabilidad  

 

 

 

 

 

 

(Figura 22) 

(Figura 23) 

(Figura 24) 

(Figura 25) 
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El asiento cuenta con las siguientes características:  

 

 Base de asiento de perfil “C” (aluminio) 

 Uniones con perfil rectangular soldado  

 Mayor estabilidad  

 Guías de asiento internas con bujes de nailon  

 Ensamble externo de tijeras  

 Flecha empuje de asiento 

 Eje de asiento con cuerpo de nailon 

 

 

 

 

El deslizamiento del asiento se desarrolló con las siguientes características: 

 

 Extensión de asiento placa de aluminio soldada a 

respaldo  

 Unión de extensión redondo de acero articulación en 

extremos   

 Eje de empuje, redondo de acero con bujes de nailon    

 Guías laterales para un desplazamiento uniforme  

 Relación de engranes  

 Cremalleras  

 Eslabón de empuje  

 El mecanismo es montado de manera independiente   

 

 

 

 

La principal función de la transmisión, es transmitir el movimiento 

del respaldo a la pantorrilla. 

Aprovechando el movimiento de inclinación del respaldo, a través 

de la transmisión, se moverá la pantorrilla de manera ascendente y 

con ello alcanzará la postura de fowler o reposet.  

 

 

(Figura 26) 

(Figura 28) 

(Figura 29) 

(Figura 30) 

(Figura 27) 

(Figura 31) 
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La pantorrilla cuenta con las siguientes características: 

 

 

 Base pantorrilla tubo (aluminio) 

 Articulación de aluminio   

 Placas de nailon con trayectoria, sujeción con 

tornillería   

 Tapones de nailon  

 Empuje por medio de transmisión.   

 

 

 

Por último, el respaldo cuenta con las siguientes características: 

 

 

 Respaldo perfil rectangular (aluminio)  

 Un solo punto de articulación  

 Tapas de nilón  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Figura 32) (Figura 33) 

(Figura 34)
(Figura 35)
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Después de haber resuelto las funciones y las articulaciones; el conjunto de todos los sub 

mecanismos dan como resultado el mecanismo multi-postural. 

 

 

 

 

 

En esta imagen (fig. 36) podemos apreciar una vista 

isométrica de la propuesta, donde se puede apreciar el 

mecanismo de deslizamiento de asiento, además de la 

articulación de la base que soporta las pantorrillas. 

                                                   

       

       

 

 

 

 

 

Con esta vista lateral podemos observar el mecanismo de 

tijera que soporta al usuario, el perfil que recibirá la 

espalda y los rodamientos que se deslizan para otorgar la 

altura necesaria.  

 

 

 

 

 

 

 

 

        

         

(Figura 36)

(Figura 37)
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7. RESULTADOS 

 

Una vez que el mecanismo logró obtener las tres configuraciones deseadas y además otorgar 

una posición por grado de inclinación que el dispositivo otorga, se desarrolló una última 

iteración del diseño la cual se presenta y describe en este escrito. 

Ya que el dispositivo tiene una interacción directa con el usuario, el dispositivo deberá contar 

con un diseño ergonómico, antropométrico y que visiblemente sea agradable para el usuario, 

para lograr este nuevo objetivo el diseñador industrial Luis 

Felipe Cruz colaboro con sus habilidades para integrar el diseño 

mecánico con el diseño industrial. 

Como resultado de esta integración se obtuvo un producto, el 

cual fue llamado “Silla de ruedas multi-postural”. 

Con esta nueva propuesta varios medios de comunicación se 

interesaron en el producto, realizando entrevistas y 

publicaciones acerca del producto, por ejemplo: 

 Dirección General de Comunicación Social (DGCS) 

 La jornada  

 Salud Carlos Slim 

 Carmen Aristegui  

 La prensa  

 Comisión Nacional de Ciencia y Tecnología 

(CONACYT). 

Silla Multi-postural 

(Figura 38) (CONACYT,2015) 
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Gracias al impulso de estos y otros medios de 

comunicación el equipo que desarrollo el 

dispositivo fue invitado a la Coordinación de 

Innovación y Desarrollo (CID) para desarrollar 

plan de negocios y dar surgimiento a una nueva 

empresa. 

Con el conocimiento adquirido se decide 

participar en la Red de Oficinas de Transferencia 

de Tecnología en México (RED OTT) siendo 

ganadores en dicho concurso obtuvimos la 

oportunidad de viajar a la ROYAL ACADEMY 

OF ENGINEERING en Londres quienes nos 

asesoraron en un nuevo plan de negocios y la 

posibilidad de trasferir la tecnología a otro país o 

licenciar la tecnología a alguna empresa. 

Posteriormente recibimos una invitación de la 

ROYAL ACADEMY OF ENGINEERING para 

participar en nuevo concurso por parte de la Fund 

Newton, donde se explica a través de un video la 

nueva tecnología, ganando la oportunidad de 

asistir a la conferencia Engineering a Better 

World donde se presentaron los ganadores de 

dicho concurso, logrando estar entre los 5 

mejores proyectos a nivel mundial. 

 

 

 

 

 

Equipo Multidiciplinario 

(Figura 39) (DGCS,2016) 

(Premiación) 

(Figura 40) (Royal Academy Of  Engineering,2016) 
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I CONCLUSIONES 

 

Aunque solo se presenta una sola intervención, el trabajo consta de más de diez iteraciones 

sin contar las propuestas individuales de articulaciones y mecanismos, por otro lado, se 

intentó fabricar un prototipo en las instalaciones de la Facultad de Estudios Superiores 

Aragón (FES Aragón) el cual nos demostró las diferentes áreas de mejora debido a los 

múltiples ajustes que no se tomaron en cuenta  en las primeras versiones, por lo que en los 

planos que se presentan en este proyecto ya se consideran dichos ajustes e indicaciones que 

favorecen su ensamble y funcionamiento. Este intento de fabricación fue vital para el 

entendimiento de los mecanismos principales, los movimientos clave, pero sobre todo como 

experiencia del comportamiento del dispositivo. 

En la investigación del estado del arte se encontraron distintos dispositivos que otorgaban las 

distintas soluciones, pero ninguno de manera conjunta o que cumpliera con las tres 

configuraciones, cabe mencionar que no se tienen resultados contundentes con los usuarios 

por la falta de un prototipo a evaluar. 

Por último, a pesar de que cumple con las configuraciones planteadas, el dispositivo tiene 

diferentes áreas de oportunidades, por mencionar algunas, el dispositivo carece del control 

de postura, por lo que el desarrollo del proyecto queda abierto y a franca disposición para 

integrar otras tecnologías del área de materiales, diseño para ensamble y manufactura, así 

como el área mecatrónica.  
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ANEXO A  

Planos  
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ANEXO B 

Antropometría  
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2 Rosalío Ávila Chaurand, Liliana Roselia Prado León, Elvia Luz González Muñoz, Dimensiones Antropométricas de población 

latinoamericana, 2007 
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ANEXO C 

Tabla de Ajustes y   

 Tolerancias 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

71 | P á g i n a  
 

 

3 

 

 

                                                           
3 http://blog.utp.edu.co, pag12 

http://blog.utp.edu.co/


 

72 | P á g i n a  
 

 

4 

 

 

 

 

                                                           
4 http://blog.utp.edu.co, pag13 

http://blog.utp.edu.co/


 

73 | P á g i n a  
 

 

5 

 

 

 

 

                                                           
5 http://blog.utp.edu.co, pag14 

http://blog.utp.edu.co/


 

74 | P á g i n a  
 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
6 ocw.unican.es, pág. 1. 



 

75 | P á g i n a  
 

III FUENTES DE CONSULTA 

 



 

76 | P á g i n a  
 

III FUENTES DE CONSULTA 

 

Bibliografía: 

 Rosalío Ávila Chaurand, Lilia Roselia Prado León, Elvia Luz González Muñoz. 

Dimensiones antropométricas de población latinoamericana. 

 Robert L. Norton, Diseño de Maquinaria  

 N. Larburu Arrizabalaga, Máquinas Prontuario Técnicas Maquinas Herramientas  

 Arthur G. Erdman, Diseño de Mecanismos Análisis y Síntesis.   

 

 

Cibergrafía: 

 “Universidad Marista de Mérida”, www.marista.edu.mx (El envejecimiento de la 

población mundial), 05 de mayo del 2017. 

 “Universidad Marista de Mérida”, www.marista.edu.mx (El envejecimiento de la 

población en México), 05 de mayo del 2017. 

 “OCW UNICA”, ocw.unican.es (Tipos de Tolerancias Geométricas), 27 de Junio 

del 2017. 

 “Universidad Tecnológica de Pereira”, blog.utp.edu.co, (Ajustes y Tolerancias), 27 

de Junio del 2017.  

  “El Universal”, http://www.eluniversal.com.mx/articulo/ciencia-y-

salud/salud/2016/04/6/mexico-el-pais-con-mayor-numero-de-muertes-por-diabetes-

de. (México, el país con mayor número de muertes por diabetes de Latinoamérica.), 

06 de Abril del 2016  

 

 

 

  

 

 

 

 

http://www.marista.edu.mx/
http://www.marista.edu.mx/documents/download/33/envejecimiento-de-la-poblacion-mundial
http://www.marista.edu.mx/documents/download/33/envejecimiento-de-la-poblacion-mundial
http://www.marista.edu.mx/
http://www.marista.edu.mx/documents/download/36/transicion-demografica-de-mexico
http://www.marista.edu.mx/documents/download/36/transicion-demografica-de-mexico
http://blog.utp.edu.co/

	Portada
	Índice
	Introducción
	1. Objetivo   2. Antecedentes
	3. Levantamiento
	4. Diseño Conceptual
	5. Diseño de Detalle
	6. Resultados
	I. Conclusiones
	II. Anexos
	III. Fuentes de Consulta

