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INTRODUCCION 



EJ prcs~nt•? t1'"1tJ"''º i·Ji:~llt:' ccwio 1'1n.::<IJ(~_-1d et d•!SarrnJJn y i;. 
imp!cment8cion de un nue .. •o stst1-2nH rJe r:omp11to pa1'i( d&tF?t'mHH.t!' l¿:i 
tJ8n1nr:tt'i¿' d'l 1 :~5 st::cc1on1::;.c:; y los · .. ·olí.unen•?'?; cJe con<:it.1•11ccJ()n en el 
prnyec:tO dP.illl\ ll './fJ dr~ Cé<l't't'?\;Cr 0·,o:;. 

Ct1n cJ¡c·110 s1:,1·~n1a ·.:.E! p1·ef.,_,,.11dc· -111~t1t1111· .:1 Jus prD1Jt'<::1.111~~ ,l1:111~-(JtJ::>, 

cuyo dí?b·.:lrrol lo se lníc\O lh.H-~~ ve1ntl~.;u1~) ¿1r=,os y ye;; pn:-=.,c-ntan 
e.Jqu1L1s 1nr:c.mgr'1u?ncia:·, con .:i'°' nor1t1.;i;~ aclu..:\le-3 de! pi·oyocto 
c:onstrt1ctivu de.> c..-.t't'>-..:t.:. .. r,•~~. 1-<di1:1onündc: nuev~\S fLlnc..:1onQs dr1-
c::ctlr:ulc:1 p~11·.,_1 .cl:,·udcl1' .-• ,-l(''°' vi P~'•J;.·1.!cl;1st"' Jcd1q11~~ su e::;.fr1e1·.:o 
-~ C)pllmi;: .... r· 1."'l pi-t~~'t:•1_to 1 1'E'lt~VCJ.1HJ0Jn du c.:.lct1lns 1·i1t1r1<'.:ll"'lü:<. 

ctl e Liim:• 1. t ~ ;b Ir·· 

Estt~ h'dtl~qn ~1pc.:r~'"' d Jus 1.:r·1l~:r1os p"'lf'a 1~J a.nctll-:ilS! l11seño i? 

instt·ument;;oc1tin de sist1-:c>m~z;, pi·opon.:ion,J.•los poi· 18. lngP.n1e1·1a 
dí? irJ. r·1·o~jl'<'-illUCJtin, 3. lo;; í'l'J.tel'lf"J:i> SOtJl't? ~l pt'O)"l.H.:l:O de 

de cBrt·i:Iter:~~~ est;abl1.:ii:i1_1ns pn1· J¿t -:.:.1;:r-1·pt.ur1a 1Je Comun1t:tlcior11c:·s y 
TPanspm·tcs. 

E~:;t;p p1'1H1t.::ot t: tp1t:ulo 1:1.J11C1t?rv.t 1111.:.t l11·evt." 11·1t:1·t.1ducr.:lnn ,Ji;iicJf~.· -;:.1:i 

definen ln~ conr:cpl:o•,; dt: mayo1· llfq.1\Jt·t,J.ncla r.-n el prDyPc:ta dJ~ 

CB.1·r·et.1-H'c1<.;,, r .. 11·1 t"'l f1n rh! 1in1 fJr·_11· cr·i l.ertos. 

En t-.o-l Ldf'i 1:;111•-1 ~E:qundo St:· pl <11ti:;.. cla.1·.;HrH.::.'1/L~u ~~l ¡•1·r·,tJlem.ót, 1-~· 

situac1011 :;\Cbtdl d•.::- li"JS ¡n L>Jr.:11t·~s y u1 c·.._1uipu 1 ius !1'rHJl1~~.1es 

disponib1~~s, 'y '3e propl:lni:.)r1 l¿i'3i ..::\! tet·11:.d.1· .. :::is clP solt.Jc..1un. 

E11 E-_1J 1:<•p1 \,11\u tt:t c:e11) -~11 '°-''-··' ~1tJ!1.·C.t 11 ln~:.. c:1-1t111'1L.>S d<:' ccilculn .J 

cbnsidnr't31· ,•' l.:..i:. 1-1 ... ,¡u i ·_.:,t i;,.1•.;1 .. l cuihp l 11' fjOf' el sist0m._ •• 

1 -



·~· 

i· ¡·, 1,1 l 1:.<1·· 1 t ! 1 J l°J ,. U -01· lo ._¡,' • 11 :::t ~;,:• 1-.t ;:·, 1l'UCl111· , 

rn.1._, t":·thl1-:-; t=l n11i:·-.·o :.:.1~o:l:r-.•n 

L11 1:.'l ,-_q.•1 l11lo "1P1n10 !¡,-,.-:-• I::.\ 1.1·:·rl1P.:r1cn) nto.•I dJ_,i•rid _d l~nc¡H.:1..JL' 

(Jt1 p1·uqr'.'.lm.::<c1on d·~1;._::i1•n11rt.:'lln. ;1': i c-r11nr) ~-u tl11·-·t1m•:int.:,c1011 internd ·.,, 
I ,• rll!j"!lt·.:ir 1 íirt t1<> !" f'l'!l'll -:i11t:•C J 011. 

i-11 ·~l 1:::.11•1 l.11lc.i ~·t." tt·• :.·,p l ¿:"•l 1::.ow1 t;_:.:- pr111-:>l1,.•-.;;; ·:1L• ;_q:1._::.1't,_1c1on v d~ 

11¡1~~~i:.;ir::!ICtCH1 !·'.-Jt'_I rJ•2L1.~rn1111.·ir- 31 1:1 •:;1o;Lí?m.:.1 '=1 ... ~t.1-~L1ce tndos lns 
·, L•qu1~:;1 tr:¡;; est;oibJf?Cl!10::=., 

¡·¡¡ .::1 e q•1i.1.1!.-J :-:•'.'f'l !1f11í _·1~ •h' c.ilT•1ll~-q\ 1<_,_; ,11_-.n11 .. :\l1.-.-·:. tlt!l u·,::tldl"IQ './ 

rltd C·!'[¿-t·.::..-1·:ir· Lk·I ':O.i -,l>º-11!i '· 

L:" n •.-:> I ,_. ::.• f • i !_ 1 1 l ~ i .;¡e t :;I ·• l • 

cor1Ct:'J'l..u:..; md•=-, 11npnl"'i ._·.,·11,.·., 

1·1--.,:_1l1.:,;ir:1 r:in rJ.•l 1:1·-n·ic• Jr:_.. 

1·r·~~'.""'11t..:11·1 l .l'!, .-:1·1ncl11~•1on•.:•'.. rito~ los 
1-E; r-~:'Pet'l•?IV..:i;,.1_:; ribt,:::ntdV'3 P.l'I Ja 

Fr1 ,.¡ r::q}1 l11l1_; 11ri·.••1tri, ·-a·: f't't"l111it·c1•·w1,:-.r1 al•lll!HL: ,;pc->11ol1cc-:i·;; pdt' .. ' ltrld 

n1':'1C11 c1Hnp1"•-"rio:.1on il•o!I lt·,~l·t•11l 1-r~·.·•l1.:c·n1n ........ :¡ 1:om._1 ~1Jq11r1ns ot1·ns 

1••1111,n·· di• li11p1it·l .. -.1n• 1 e•. 

t:.11 L!l c;:•p1ll1ln rJt,1:11ílll v Hil 1;:,1·~11; lric:. l1tJt'o~:;. m._1riu .. •lt.·-; ,, 1·1"'·"t:-::t.-:1s 

111:111~:.:.•do;:; como apu·,ci 1.·n l,1 1·(·'.;tl1::"•C10n rle L~5tt.J t1··._;it);,Jn. 

c,o. Htlll:.U.lJLHll.:.:-J 

l:~.l1:. lfh't~..;o 1:Jt:r10 CD1HO 11n.:1l 1rJ,11! ··~::pi 1c.·u· ,.¡ •J~.J'.:,:it't·j,J Jn l11~:t.111'JCCJ 

;j•.:: íi:\: Co\t'l"~~tf:r=ts Hn 1·¡._;_.~-1\·c, '/ fl~,·~~r;r1b11· el ,ipo-.10 r.Jel ¡>rncl'?50 de 
•:f~·.t·..-,~ !-·· f't•i--p--·t•.,,·11111 rjr> ¡,,e_ ¡•t'•~'¡Prt·n<:. !';.,t·., ·11 r-ri1;<·-.l:1'1\o·r1nn. 



Desde l,:< épc:Jr :1 pt·¡0cnlo111l11n:1. :,1J l:Ofl·;;lt"LL.Vl~1'1)j) c.4íh1nus 1~11 r·1i.:..·1t:CJ. ~:)e 

h~~n enco1il.1•c0tdo ,,,. .. ~¡\;i1-11C1:..~ du 11n3 ,.,::id ClH1sln.11.\d pu1• lu5 111aya':» y pot· 
ütt•ns tJr11p~.1·? €'L111cos. 

th· loe.; ,.,,r,¿~ñol•.>'i" fuu Th?CL'f,,1.1·10 ~•l:L111d1L1on:11· l<.1S 
v0reda~:; t};;13tenh?s ::.• las nu1,:',,.¿1s 1H~L1.·::.1t1ddes. 1>,;.r¿i. l<l const1·ucc1Dn 
y r:onse1'VACtíin dt: L .. 11111n1.•0:·. a 11 .:.ll'l11· d1! 15>'•1 so inst1LuyD e1 
~1<-~l;í:111="< de p-)t_10 Ue pí:~C\Jo p·:•t'::i. 10~5 U·.SLl~H"lO'.;;. 1::.sto :-,1stfo>m~ pt:;:-1'rt11L10~ 

qu0 ... iJ f 1n~l 1.:.::.r Id .. :ulcm1_ •• J·!é;:1ra COl\l:.;ir,;\ crn1 ;,:,1)0 \·m d& 
c.3.t'rQter·as y 19711(• l- rr1 de c.:•m1nos íle he1·1·<...1du1· J, 

En 11:191 é':it~ ,·.:1··~1, 1.1 S~,·r.1···.,t .. ··1'1d 1!e 

eril:~rgad.J, d ... •.;11r~ Gntor1cias\ ele 

conserv;:}c1on dt.• obr~"':.~; p1.1b\1(c:~:~. 

1'.L1mun lL.:H: tones 'I 

1<:1 pl<:.tneac1on, 
Otn·,3s r·1.1bl 1ca·.;, 
t:nnst1'111:c1 tin y 

t::n 19'.:..::i ·.:e• r·1····D 1:; C.ni1•\SliJIL H01r.ton<:\I rJt::> L .. HHlnCJ5 tnlf:J ,inc1o J~¡ 

con;;l1'1.u=c1on ch-.• rl1·.'e1 ::.¡5 Cdl'l'c>lut,·is pa1'1;1...:11do ~n ft1t'111~1 r·;1d1a.l •Je 
l.:.\ Cd .. d¡;;OI t·h~'lCfi. 

En i li:.:~. ""~"'· 
lw3:w la 
cons1;1·uyl:-f'On 
r.:eder;:it: 1 on :.J 

:•Pr'ul.1n 1.-1, Je·1 d·.::: Cll•"Jpet'.::ic1,)n ck~ los E;:,i.ado·~, danci1) 
ct'ei\CloJn 1...k· la'-'> Junt~::. Loc<iles de C..:.1m1nmi, (1ue 

'/ r:~·111::.:it=-t'ICJl'Of1 r·.:~t't'F·ll}t'.H:i en fOt'1lh'.\ b1p.4t't1t.), pGr' ia 

lf¡~; [::; t¿JdD~'. 

En 195.~ ~1.; .:r1 .. o 1"1 L:u1111·0;1c1n 11.1c1L•11al d1:! L:.::i.m1rll1::> v .. ·•c:1n,.dc· .. ,, p~.11·.::i 

C:Dnstt"Ull' r:::.~irt'e\Ul':-1::; flfi~•rlCl \.j;;i-~ f~CH' },:, redet c\ClC1r1, lt1~> t:.stE•dOS :/ 

los 'Jec111tJs 'lel lU·JC11' fHJf' 1)~11-Lu~, i'.111ules. 

Por •Jltimn~ L·t1 ¡9·11. -:;e;! ln1r.:111 l¿\ l:on~.:,L1·uc•-:111n L1e e,,.\m1nDs dt~ 

m.:.ino Llü cibt·~1, .-:.1:l:udlme11\·,~ concw1da:;; l~e>mo c.:;1111110·::: 1·urilll:"·~. c.uy¿1 
·func1on 1:1'.::I i1,\.C.'•J1·;:u- pi:~11·•~;:..<'"1S pobla•_:1ones .':1 la vidE<. pn:1thtct.1v,;:i. ch.:l 
pa1•_.5 1.:nn f~..:,pec1-t11~.~c...1\Jf\C:'.~ mrnfr~s1·.~s. 



·.·¡. !·!.'ÍJLl..:-~u l·L ¡.,,¡n~; i ti 1d·1J"1U 1;1. 1··¡-¡t).t.t,Jtl 1:1: L-111" .. ht li-:h:i·I':.; 

Ld 1•t1l1.·,,c1i1n ·.l· .::~1111p1·, c-1( .. ,_t1'Cln1,_o •.:11 •::i í't"t1\.P1:1.·· ti•:· ··.ar1~tL~1.·,:.o., 

he1 f~·:'t·.r1t.1dd 11 ..... 11 ~1L_1r· ~•11n•l 1··.11ic:1\ . .z.• 11 .::·nt1.--1u.1 n••-~t0Jola·J1.J, 

obt:r.·n11.>ndo:>¡~ '.11'«•-·1·~:,u:,, ·'·"1·,c; · . .;. t:nt:1 •:, J'.:'-~lo::::, 10:.' '.:'t•.-J1,Jt 1:nt1:·'.3: 

- 111.·11111· \.1.~;.1q•11 •'.li ! .· ,._, ,\1.uLtu11 1k• _1J lvt·11¿~!"!'./«~·~. 1.1c1 l 1lur1do l..:t 
IL::· .. •11:.'_•,.:JCJn d·: L•.Ji_J::-.:; l.:··:, 11<:('.(.•-.H•l"l.IS, t.>n tln~ tr·,•l"LIOn ¡J;_,_.1 tiempo 

,.•nt-"::. ~inpl•:>.:.ir.lu. 

~ L;! 1 .. --ipllll";;:( .111t11,11d.l li"..3 -JI_ lt.1 :> rl it .... ~, Lit.' ·~-~111111\ 3t! lt.• l1::.•Llit1 pos1l.dt= 
1ner11 .. -1nte \U-1d l 1Li1 vi• ·..:!.:·ct1·on1( ··n-.•1Jt~~d.• lu tc·ndnJ 1\.os~ 
ú1·:..l,¡,r1r· 101111·.'tt'll', qu._~ cu1n>,~t.J ,<.l ¡.i11i't'tt1 ':5Pl~lt? de un,,._ 
C:(lli'!f->l! 1 ·:·1dl)l"d ¡Jr.:.1' •. IJÍl··\J. 

lh1J IUt 1111•.lc:•I! lti_, • 1·11._·1·10·,, d•· 1~,)L•.Ltl.i 'j '"" l !'l •!'.•·¡,t;,;, l\ill •iC 

l't:~:=.ull.•·lO."· 1~:::~ .• -t 1_::.::; C•lJtl":r"11'.l'1 1o1•2-d1~11tc! 1.-• ,.1r:t·•pt,¿.c:1(Jn LI(-:> Ull 

ll'""lio• JD G1 ~ / ':o:1ll11 31, tUt:' pt >J•:1·',.:.1dc;. JHE.•dic;nl:t,! los p1·0.:¡1'¿<1l1:l!:> dL~ 

cou1pL1t,_•tltJ1·¿. d1:Jpf)111lllf:'r,. 

He_ t.uc11.i10..:11 ! 1.•. 

los p1·0•3r.:iin,os p:·1·~-· \'-"I pr .-... 1::>Si'Hu1.:•nl•1 d1::-I ¡•t(1v1.:-ct:11 ~~l::•llfl('t1·1cu d~·-' 

l,ur·1·.;11_f.<l'l~1::... El •11<'.\' -::111!,J,jl.1(1 ,J;,¡l c.1 dL' Jl}(~:.; !Uf.:' d1:1 ,,:,d1·1·uil-ar.h) 
11rt':Jlf\,-Jlm1:.:•nt•:· ,_.¡ ¡,..¡·1~¡t'.·.l•? 1i•- pr··,q, .. ¡n;;,,_1(H1 l·Cll~lFt"·il! Il pa1·~, tina 
1.CJ11.pul.dtl•if',1 J P. 11 lc,;:11 1n•·1JJ,•l)te ;;;111·1•~;1·/.~'.=, ,_11:1~·1-'t,~t:lone~ 

.• cJi;~cu-oic1nnt:·:.~, 111+1·,.:.,, 111···11.11r1,:,·.,. llltL•-1(•'"~ r·r;quc•r-11111en\.os, l1a si•lo 
rtl,1 \ ¡.1,~t';• ~I l'l'lJ•"••S~llll~1•1l.1 ti~..> 1\1\ILl~Ob 101 l1•s ¡Je 1 1 !0111tltl'O~ dt::-
r. . .-·1·1·t:.·l.t.~1~dS 'llll.~ cJll••I ¿¡ f".':,1.~n •.·f1 S!Jl"\'lCl(l. :-3111 Clllhr.•1·nn, ¡;,..:, Ílt.•C.{:!Si.•l'lfl 

j-·1~.1Ll(H"2\I' ,J~>l:>.•1n,;1 •JUf.· ,Jllt<t"9U!'-:' Jo< gr· •fl ol1·,YLll"td de los c.~\SCIS 

v1•J•}llt,_•~~. d1-:~l ¡ 1 1'rJ·'t-.~1-:tnr <-•f•l'1:i·,·····hc.1r11J•; C:ll rn,;.~:11110 \ei·_, nUP\•1:1s t::)q11ipns y 
J,!n•:1u•,1.JP.·~ di.·· ¡1l'lJ•)t':•1llAt i•1n. 
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Es n.;.>c1~<;;; .. 011-1.-.i c•·iloc~·1· ciu1·to:o. t·lementos. ~1He 1nfl11yun ..::n el 
pt·oyecto cJ~ r:HTE<te1« .. ~3, p:w.:~ ''-'1d;l!11de1· 1~1 nec~;:.1d~d de las 
sccc:1nnes t;1·_J11s'1e1'sdJ e~ (J1;- con::., tt·ucc ton ..::¡uC? snn ba:i1cu·-_-:; pa1•¿i 13 
defin1c1on de l~s t.<.:.~1-1·3ce1'1:..·:::i. r~l d1'(-?rld.le, el pav1mc~nlo ·)· ltJ!", 

f'llE:ntl;!S. 

Sl pruyecln d1_:. c.:\1·1·e1ct·~•:J cu11::;t.:.1 de 1;1•ec.= t~ta.¡.1::.~';'.: :;t:>il~Ct:1ori tlP 

n.tl.a, ¿~ntcp1·o:;e.:c.:to y pro·.·r~cln tJt.~flntt1vo. F·.H·a el prQsente u·aU •. \JC> 

solo es necf.l5c1!"ln 1·~»15dt- l<3. t~tap~ d~l prTiy1-:r::to dc1·1n1t1'.-'D. 

F'Dl'a ~·l p1·0;.cicto ,·\(~! 1n1 t1vo t:>:::> l"i'-·•~f.?-:;~r10 con'::i1dp1•:::\t' lo5 d:J.los di·: 

los alinec:un1entu~ 1101·1;'.ontal ·.1 vt:~1·r.1c.al. lüs ser.:c1or1e5 dL- terrE'OlJ, 
los datos de ~~uelns, los d,:1t.os :11::oméb'1Cc>s de L::;.s ser.c1onf~~ t1pu, 
l.,1s .:Hnpl1:1c1ones y las snlH'eol1_•v.:H:1oric;:.:, los espe5ol'es dP lc'.\S 

cap,;,1.S rle? lt-:1·r·ace1'1c.."\3 :,- 10';} l;r_;l1.1Ll~·:-~ de t.er1·-1r1\én. 

d. 1) • nL t 11r::nM 1 En i u H' Jh 11·1ll11 ~'t.. 

El ;;,~l1nt:~mJ.>~r1to llcu·1:-:ontal. lo poden1n5 d-2f1ni1·. comu la p1·0:~,e·:c.:1on 

sobt·c •:d p 1 c1nu 1·mr l :cm t;¿.1 1 de- l e Jl~ t!t:~ 1 pt·t1yec to se 1 ecc.1 on¿<.dn. 
Tirme como ob.1el1 ~·o lu1lda111t.:r1Ld ~.:1 dehni1' form¿tJm1:mle G!l r..ne de 
L::1. rut,_,_1 .3c.:·pt.:\dr.1~ lí.1'.:.i l' .. •le1T11.:'.'ntos •1u~'· lo inte~w ... ln son: 

1. ·¡ ~n~~~nt~·s 
.:.. !~ti/"/_-\~ Cll'c""UL<l'l-~.:."i 

._ .• Cu1'·..,as rJr: tr,:1n!"-'J.C-l<Jt1 

1. Las l'c1n~¡1_·nte:, su11 ln::.. tr·-:.1mc1s t't.::,:tos del ::il 1ne~•m1ento 1101~1¡'."l.ll"lt"-'1 

1Jn1endo J::.._s i.::urv:L> tior1::ontc1les. bu longitud m.'.!::tm.l, u!,;t.3 
l lrnJ t,,=.rl.::i pnr l,;,< segLWJdad: l.:is l;.:1n~ir.o!ntc~"~ l~•.rí)cts> son causa 
potc-nci;::il clF:- ,'\CClflenl,c•;;. Su lon~11tui1 111111t11•~,, u:.lJ ci.:--··f1n1f!::i pn; 
ld ri0.CC'.'.;;:i.t•t ""I rc.Wil Cl"11' l ... ~ ::."l.tUPl ldClOn y SOh1'et>J1?\IMCiUn de 1<'35 

cur·vas. L.,is t:,nqcr1 te;; hnr· 1 ~onla lP:.; c,:;1: 3.n 00tF".:t·1111n~d.:t.> jlüt· >;;.1.t 
1~1nq1tud :1 .. 1_1111ut. 
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/ji? 1 j 1 J fió'•. •'ll f"l t·0 

hor 1 ::rn1 l dl!:':.':.5 

dt-c'~J~ .. 1•<l1,_•nUo d1:- l n•.l1HE'I •'\ de· .::(ri.o~ 

y Ílrti:lllfleíltL•, <>stc'.<n 1lt:f1r11rJc1,:; 

l_:"ll/''1dl!!t'-:!. 

l 1 t·i"11 Jareo: 
l 11 l ~.- ¡ l 1J• •S l :ir1q.-;·i1t·1--:<,; 

,ltvrr)::'ll ~,11 o:iltt1pJ •. ;~ .• f1 •"tJ1l1¡Jllf?~~t~s 

~~'.lll-:'~-ivtJ'-~ d•-• di 101·r~r1l.t.:.' r.;.HJ10; 
pOJ' s11 l 0119 t twJ ·1· su qr.St1D Je 

EJ •]1·,.•rJo 111,3·. 111111 dt• r:111· dt.111·._• :.e uef.;·1·01111~ piJr Ja ·:1.dnc1d'*uJ dt.!l 
prO)'PCtn, d 1fl.'JVOI' vr·!i:Jf-¡d.':tíJ tJ\l!f101' 'll'¿IJo de C.:Ut'v,:itur.::i. 

L._1 l111FJl1.ud m11111r1c• rJc• •1r1,J 1:u1·.':• r:1n:.:ul-11· r:on l1·,oir,;.1i.:1on 1n1::ta 
1j"-2pende (11~ lar:. lon~¡11:1.1w:o>~5 de l<..1s t1·Cln:;1c1one-s: m1m1t:r;Js ti1.1e, en 
unci c:orv"1 c11·ct1l,:n· cur1 ._~·.,p1r:1l rJ(-,- t:r,.;11s1c1on pur~de =:t~r cPro. L ... t 
lfJíl<JI l11CJ Lit.• un,_i r..:t.11· ·:• c11·n.1J,11 L11;;:·111;1 11mtLC--'5 r•_•r:nrncind,.,1blE:':::.. 

_ .. 1 ,..._, cu1--1~, ·, d1:: tr·-1n!'~1 .. 11:H1 t1ur1 :•¡nt •11.•,.,. snn J 113,_-i'_; an uo,~1 t.:.n!·¡cnte 

;.1 Lt11::1 ctwva c:1rculd1·. l:.n :.:;u lu11~)1!.1.1L1 o-:.r:· efe1_t11, .• , r1e mane1·a 

c:1111t:ir1Uc), •?/ t ·.11Jl/1lti >:·11 •.•/ ',1,;0Jc 1t' r.Jt!J 1·.1d1•) 111• c11r'\•.:.1l11t··.i dust..fe 
1nf1n1 l.o 11~•-".1:.) 1~·J L.J11 r?·::¡ir1n•11L'ntr,~ pr..1-·d 1~, ct1r".;. c11•culr1r. Son 
nP•.:i.•<:¡~f'lc¡S f1o~t· 1 "l''f· •I/, v~~!•ii'HJn po1~·,1.~ r1e Ul)d ldfltjl-:'fif,t.! el l.lflci 

c1rculctr f.>n ¡.cwm::i fJt'.,1d11 •l. 

1 ·; ln1ro·¡1!11rl •1Ji111m. ,J,. ..111 1Ji-' Lr.111-;11 .. 1011 lk'¡>"?fltJH cJe 

I~ vt-~lnt.: 1.Jdtf t.1fz\ ¡.•1·w.•.:1:to '·.' l .. ~ ~o!J1·1.·(.l]p1·i:.1c:.1ü11 (Jf~ Id CL•r'V-3 
1: ll'Ct1J dt'. 

~) In lcH'•IU dul )'t"d'/•"! t;.1 lk·lH-'c'1'.'1 fJt"t:.1.•G>rsc· 1:•:. d1st:o1nc1.1:, de 
v1:~~1hil tdad 1H: p~•1·adr.1 de rr·li·.i;:;.;:: 1:orr·"",::.por1111r~nl;e~ a lci 
".::101:1rJ:.1d d~~J (-11 oye•..: to. 

d. 2>. f.!iL 1 H[í-1r·JJ El·~ 1 u \.'Ll.: f IC11l. 

E.l .'1li111,~dfl1J1?nl.c1 ·vt·.•r'Llr..iJ .~:. /., ¡.;1·0-.1-:cc:1.111, 1~1Ji1r'1.~ 1·!l t'! .. 11;0 \IL't·ticd! 

clt::l eJ~-' .Je l:.1 sulH.:or·ori..1 .J1 ... I provecto 5~~1e1.:i:.1nrHdD. 1~\l t->JI'.? dL-' )rl 

":3Ub~_o1·011~1 C:'ll ld al llll'3d1f/ll'llL11 ~"-~1·t 1r.,,:iJ '"'"" J ! .:im .. .al1.1 ~llllf'dSiH1l~. 
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1. ! a.1ir-¡ef1 t"H<Ei vt.=1 1;1 L.:-i lec: 
-· Lut''"~s vertic.-1.les 

l. L:.1:, \;(•ntjf~r1t.e .• srni Jr.,::, 1;1'.-H11n; n::ctns tJ1_::.l ülinec.<:m1~nt,n ''f?t't1c:¿1J. 

esL?n 111111 tadas )JO!' do:o; curvas ve1·t1calP-s sucest ~·a:i y 5€1 
c~t'cl:Ct~:>rL:¿\n por- su lon(Jft1Hl 'i •z,u pün111ente. 

L-'-1 lonc11 tud 1w uria L)llfJG!ib:.:. '.'c1·tJc:,_d e'"5 la d1st:1nc1a i-.?fltt·•~ el 
f1n:.1t de• tin.;1 r:.:111·· ... d /e) tnll:to dr! la Sl(JUl12ntt-•. L2t 101ic11 tud 
crlttc:A de.~ un~• t2\nqt•rd1°! \!t!t't c·-:·:.-d t:..'S lr.• d1::1t2H1C1A 1ha;:t1nd en l¿~ 

tiue un c.1mtfHl t:dt'CJ--'df.1 pUt:_•de ~1-:'>Lt?ndu1~ sin t'er-Juc1r su ·/t..'-'lnc1d¿-1d 
m·)S E\l IM de' ttn limito 1l•-::>tl~f'i111nr•lin. 

l..:~ r~~:;.1HJ 1 c·n i;f1 tlu li1 1; .::tt i•Jt.~n t t:' e'- l ; n:.i ! .:~c. ion en t 1·c o l dr:~n 1 va J ·..¡ 
l.'"' ct1sbtinc1e1 efe dos J.H.nd;u-:.: de J. m1::.ma. !";;l:? pued1:;,, idlmi.1 f1~~1· 

tres t.ipo!:.: qofJ".:!n1:<d11t·~, m:\:(J(f,L• :-- m.1.n1rr1<.:1. 

l.'=I p~nrJi12nttJ 9nl:.01·no.•t101·-:_-, DS l.• pc..ondJt.~nti:_.. mt:d1.:1 yu~ tc:or·1c;11111:.1 nrl'! 
pLlt?de da1·0'ie .:i 1~1 l tfie~ ..:.ul11·u:.:;c::mte piWd .3tacar' un dt:•.=-:n1vt-Ji 
clt.:;otrn'11J1n.:HJ0 1 e-st~\ f,•fl funt:J\rn del típo de ten·eho y d1;;· 1.:. 
cDmpm~1c1un dt!l tr011'.::!1 to. dJ 1'1 1a1~1.-1 sr;04 dP-btc' p1·ocu1·a1~ un cosl-n 
bajo en 1.:1 constn1cc10r1. Dp1.:.·1'::'1.C1L111 y manten1m1entu. L:.;:1~te 

una i .... ltde1 p~wa. 1.h:H1::>l'1Hin~--H':la en fLu1cJ11n dt~i ten·reno y (Jt:.\l ttpo 
dG COPl'E:' ter.::1. 

L.3 p~r1Ll1er11:e ml..1:;1111:.i es l .. • mJyCJt' f-J•JnU1cnt•.,. per1ni t:td-"1 pot· t:.>l 
proyet::to. ~3-1~ dett~rmtn¿\ en b.;.Ls~? é<.l volumen, '"" la r:omposu.:lt':HI th:d 
tr¿ins1 ta "I 21! tipo cJo lr:tTeno. E::1~1te una tabl.:1 para 
detcrmi.narl:~ en ·fun1:ian de-l ttH't't:mo y r1e1 tiPci cJe ci:.wt·f-~•t~r·~. 

L.:i p0n1J1enh! m1f1J1J1C1 t:::...:; Id mu111:11' pc:nllii;;-n{;t~ penn.i.t.11Jc\ pn1· L:.>l 

pruyet.lt.i- S 1::- ft 1d p.:.H'a p·~1·111it1r c!l drenaje. En cor·tH y/o ~n 
U.:.llr:ori no d•.:.:br=rci ~H?•' m1.=no1' Lit; (l.~i ·1. v t:n terr~plC!n pod1~~~ :.:,~1· 

nula. 

.. 7 -



1.-·0~ 1:r.u .,,.\'.5 :•.='l'\;1C:dl•"::, ~~l>il f·~ll .7ttJf.')I .•·~ ,¡, .. ¡ nlli~C~'!hl"l\Í'<l wi.;l'tl•~~\l 

•.J:St:iül d8t'1~1ldi.l~S pt::i1· ~:;1, t.·n191!·1,.-l(I / ¡•01· 1.:.• d1 lt.:t't..::f1Clil ,_•l~j~IJl',~i~.-1 

di! ).Js p1:!nd1c.•nt1;-::;; de l-1.1<;-, t-1-\f'1gt?nt1~;; '·e1·t1c ... :dr:~ 11n1d ,,,., a. r.•l L.•s .. 
Su 1U1lCiün es qu(o- ün <.:::u lD•lCJ itud ;~e ·~trc•cti.oe un pc.1so q1·acl11,;.;J OC:! 
la penoJ1r:'.nte ~fr-' l~· t.:u·1<1•'n\,·-' dv 12ntr~'d" .,. L-\ !Je ~,~l lrl,;,i... Dl.::ibt:.•n 
a•::it:~qt11·cH· un..._1 t:•1·r··~ll'I','~ 1!1:.> ºl'•!t'"d:1011 :.uq•lt'" t·nntor·table, 
dt? .?.pa1·11.?nt:1 ·~n·;~d .. 11Jlr: y Ci1f1 t::-:tt•c•ctE·t·i5t·11;·u· tlr· llt'Elfl::<Jl:' 

.:.ch:~:1.1.:.•d_1,;,. 

i'd ¡1nnl;o dL~ 11111-•1'.,•lc.1·1ur1 n,_, li'i"J l,:.<Hc]C'l1Le!.", t:uHl l"!Hci'~ :it.::• Ir? 11~111¿,1 

p11nl:n e.Ir~ 1ntle: ion ·.·l·1·í;1c<.:·l ;.· ':5L"! reprt~s .. .;n\.¿; CtJI) F'IV. Al punto 

lk.n~r.le ll':t'101ri.:< l.:. tan•te11tc;o ~, ·~11q 1 11?;·.:, lo c111··1a se lt:! llamE\ pur1t:a 
sobt·e cui-·v~• .-t:·r·l1c::;l y :.if! 1-,.:¡i1-.::-~e11l.-:< con r·t~V. Al p11nlo cjoriLie 

tt·~rm1no1. le:, c111 ·~~~ ¡· t:m¡·1v:·.• [d L~ngt-.>nl•.~ ~v Ji.: 11:111121 punto sobre 
t_\nq'?nl·<-:- vt~t·t:1cnl St",, 1·c·p1 .. :~,:·11l..'.' ccin F'l\1. 

\...:_; t1H'fll,,-\ Ot':' l<-• Ull '.'l!t•l' 1c::i.l CC1n:..1[JC.'1'2ílc• t¡¡JtJ11\;:.1, pdt'd ul 
t.1·¿1ns1to d{.,: Id:;: .'t:'h1! u\os. co1-r-r~o;:.ponrh:: d 11r1=.< p.:.i·.:.,llal:J.. l.-:;·:; 

C1.U"·""", .'\:l'l;\f.i)!1~·::.. p111>di:'n h··rH-.·1· (fJllC<P.rld-:Hl h"L\¿\ ~1r1·1bc.• (l h¿-1r:1a 
.,,h:~Jn, t'F:!Ctblf-~lHlO 1:·1 110:111ü11·fJ •.1!' 1:u1-v:c<~~ t!ll c1'<:.·::1,;:1 o en colu11.p10 
1'\."lp~C. 1t'h.\llH.O'rl1,1,·. 

l.r.1 lu11•¡1\.11d th: 11 ,_111 ,'l~r11,·:•I ~-''-· l.1 \11_:;1,,:~nt:.l_\ n1f_~d1<L3 er,l;1•e 
el F'C\! v F'l'.J. L ;·,1,,t.1:..!11 ciutriJ c1·1 t.1:.-1·10=:; pc+r<• ch~tei·m1nr.11'La y .:.1 

ci:.1nltnl1¿1L1611 :o·.:i 11:~p\J1 .:.r1. 

C1·1\:e1·1i:l th.' •-•J111od1tJ.•tl. t:·:, 'FI 1L.,•.1ln al p1·0·:-•~c to un lo,::, .:ur ·,_\·.S 

en en 111111p 1 o \c:-11 cJonCI•:· 

- (;1· 1 l,u1·1 O de lll't..'nc' lC'. i· - c'f' l 1c,__"1,j(; :.:.11 !)l"l.l,"-:C t:r; ep c1u--.1 3<.;i en 

1:1:il1unp11.l o i:·~n cr~~;L."\, cuand1.J e~;t:.\n uluJ.H\,:;¡;=-, 1;:11 1:01·le, ~L'l.t'!1 

'lLH~ 1 ... ::i. pc·ntJ1P11l'.f:.' en r::u;.:tl<¡1tiL'1' p1.1nto llt.' la r:ut "'"'-' s1:>a l.,11 '1lle 
c~l ~r;JUi.• pucrl~ f!:,.;c111·r·11 +.:~c.Ll1111-_·11l:t·, 

t·1-1ir-r•10 tli• :>•.•i_1111·1d.·tl. 1.·~., .•F'l11:.':\j1i• ,.\ p1·11\'~l:tn •..!11 1~u1 .,,.,__,:. ,:.wn 

v1stb1l11L·1d cn111plt?\;~1, l't" .,.. t.:. tt:.1t' :1\ 11<;;1•01·10 1_1 imrr·e·?>1011 de 
u11 c:¿1u101cr :~•.il11l.o tlv pe11ll1.:.int~. 

Lt 1 t,1.·1·1" tic ::1•>-1111 l•J.•LI. ::,o~ _1¡,l 1L· ,, -il ¡~i'iJ~,¡:\:tü •·'" .:11r'.'i.I"='> un 

1.:ull.u1,p10 o ••n c1'r!st . .1, p¿¡1'"'' 1.111e lo t11':'.\.'J.r1r:t~, Ufr .·ts1t1íll(lafl 
~e~ 111,YffH" 1~ l•·Jl.l.:.~l :0\ !~1 d.; pd!''--lfJ.•. 



IJn._1 <.11.'~C~:lOfl t1',H·1·~,'/l"~t'Sc.'\J de• 11r1._~ t.:il't el.i.'t'3 e··-, l\lt 1 Ul'l.f? '/Bt'tlCdJ 

11u1·m~,1 211 .il1ne<\m11?nt.o l1or1.:nnt¿1t, cnn éstv -:.1L~ c.1L~h-~r1111niH1 los 
•:-1e111en1_-r,::; 1·ptf_• J .ci di:'-1 1r111,~11. 

L.:1 ·,;ecc.1fJ11 t.t·.:0n'.:>-.11:?1'r::.'•l •.-_·::il:1 tlí~t111idd !•L11· 

c1111,·!t.as, l.tt,~1·1ri "''' l,;~l11tlt~~. ~·I t~:r·1·e111.1 

dt!l'lOJ(;hr..• Lh! VlM '·11~1· -¡ ilJUl'M HJ). 

l il 1 .. 01·r.1n._-,,, 

CLJl!lp 1 f'llf11 do 

Gl-ltlCOl'Of1<.:"'<, 

c.lentr·o del 

C.01·1111;01. Es i •• ~;.uper·~1c1•_· tL't'1n1n;:id:1 co111p1·1:•r1d1da t··11t:1·e lo:o¡ homb1·os 
di.:t l¿¡. c,11Te1.e1•.,1. t.:.n l .'4. •3eo:c: ton tl·e..1nsvurs.:.1 l Sí~ r·ep1·e::icnt.J 
poi· un .. , l inec1. L" curo11:.:• i.?sl.!1 dL1 f inid.:1 poi·: 

.:i ,o • h:.1s:.~n l.1-! 

11). F·cnd1en1,~~ tr--•r1•;;· c<1'.::~· 1 

C}. C:1 l:.·ddi.l 
di. ti1:c¡t.J.m1 (:n l;o:; 

ei. ¡=,~· J.i '~t::::P:)1 ~·r11°r'-~ (1.u.;.ndu •.~1 p1"1•'-.J1·~c1,,~J l,"J 1·!~~·p1J.•:>re) 

~\}. Ld r·~'~.::ont.:1_. 1.~= ld pr-l.'."'t:• .. r.1«:.1n ih:l tk·tJ¿1rr--01 In d1.::l eJc cie 
la c.:;.Jron~1 rio1111_.1J :;, ~1_1 f'.!JE>. En J~1 sncc:.1on t1·,:1ns·,1ersal 
Q!:;l ,:.1 r,.:.>pt·e ;cnt .. :0 d:.:; con un punto. 

b1. l.c.l. pend1•.!n1 .. ?- t1·~1ns·1e>r!3<1l es 1.:.1 co11~·1Uet'dd.1 a pat'tit• 
del cJe 11ac1a lo~ hombt'(,5. Ld s~1:c1on trans·~~r~sal, 

depc-nd1P.nrlo deJ .~J inec1.1n1entu t1u1·1.::ont.:1l. put-~de est .. "\r 
cnm1:i1·erirl 1d,.-1 d~11l;1·0 LÜ:> un~ c.1.1rv.:; o t::n unH t0119entl? 
hr11·1 ;·l1rit¿1J. Ot-!l11rlo ,, E>sto se· pl"•~;.t~ril:dn t1·f-~S casos dt.1 

L--1. peridtt!nh:.' t1·_1n,:,·,· ... ~1~..o.~d y son: 

Un11;IJ~··o 

~:,Jl.t 1' l2•..: I 1~ 1~ l \; 1 1 

f't"1.-1rl~~J1 •. J!)n l.Jí~ /.¡f1f11bt:~I 1 '50!11'\.'•.~1·~··¡¿;1:tfJFI 

-· l:lr11nl>1!\"1. f·r:nrJJo; .. H"lf.i::" tr ;'ill::'· 1 t:-1·· d d•:>~JLf'/nJPntU dL• :i..;:_\ 
O:tll'Un::•, ¿1 p:11't11· ilo' ~,11 1?1i:~ y t"l.J!:l.:1 i.\IOUO.::JS 

!._1fh1:_., t:ll l.~-, t·11\1.1c•11\;1·~'. 11•.-'l ~lltnU.:.Wll(~lltD 

lv•ri:·qnt.-11 p.oir'.:, 1?.v1!:.1i· I· -1c1un11l2c1h11 de 

-,r_¡1 ,,, €'11 l ¿1 e,:,11 t'i'~ tt..•I'.'.+. 
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cu1~·.1,'-I P11 PI ,;-,\ 1ne.:.~11111 .. nto 

e:il cent.1·n tlf: l :t cul''oC'I 
p;.r·c1.:\l ü t1Jl<:.•.l1ne11lt: l,·1 
d ... ~ un \ f'l11 t 11ln. 

1101· 1 ::nn t ,,, l • hc1c l <.~ 

f'·:il'<:i LUli l l'dl 1 t!~; l,,;..tf' 

i 111:•1·::..-1 cen l 1· J fu•jó 

- f1·-:111~1cic1n 1k~ lH11r1l1tc1 (1 <t sob1·.:-~:-lt?v.1c10n. Su p1·;.?'.:.L1nl;d. 

cu<:<ndo. r~r. 1:~1 ,,--1 l 11u:>¿un1onto hu1·i ::1Jnt.:\J. una 
sr~i-:c 1 tJn 1 .. ·.:. t-:1 t::n CLWVd / la i:":l.n l;a1· l or E.•n 

t..:.-mgr~nt,e. Ls dcif1n1tl¿• como 1.J. pE1 nd1L·lltQ 'llle 
·.;..1r10;\ ~i1·<1ci11¿~\mr:.1 ntt:.:, ya :;aa: en tod~ la 
lonrJ1 tuci de la l~spi1';::i] rJa t1·~1n<,,1c1on; n en 
1~1 tanue1·1tu 1:ont1gua a 1~ cL11·va. 

L:.1 u;;p11··.•l d•::' t1·,-Jn::.1c1an d .. ~t¡¡_• ~'.it::r· d•¡uc•ll;• 
~u·~ pur·m1l~ el c~1nt110 ~decuddo rl~ l~s 

r~·!'l1tJ1enl1~::; t1·:Jns·101·~,_,\L•o.i, CucinUo u11a cur··1a 
11,_1r1::ontal (_é.\l'Pce Lll'! l::is esp11·.o.1les di::-
t,¡·_;n:s1c1w1, JiLhú 1:~\íl1bin, =-:;e:~ puede electu·~r· 

'.~otit'c• l.-\'.:o> l,:ui<]l?nb::.'s cunl;1c111~~ la c:1u'\.a. 
Su1 C?11tlJ.:lr·q1 1 , G!S mlts cl1l1-c1l },.,. oper'dC1ll11 

cl~:?l c:orHil1r ltJ1·; pcw In cp.1e ~:;e J't?com1end.;, 
e1ecl,u,_•1"lu, P"-t1·l.t~ t:fl 1.1 cur» .1 y ¡•;_irte 1.:in l.1 
e11 1 ct \;cncjl:•r1tf:. 

e). L:.; '7 • .::;1}.:dL\~1 t~s la p,q·tl~ de J¿1 con.:ir1a ucst1nt1dil :.1 1,.\ 

c11·r.:ul.:-1c1011 ch.1 'v1:l11c11los y p1tf.~de csl,\r const1tu1rl-.\ 
por unc1 1J 111.:1:; c:on· 1 le::.. 

tJn 1:~r·1·1 J f-1'~ 110,~• t .\Jd sur1c1t.:nt<.'!1Hl:~nl;E:- ,,1ni:l1-, p.-1r.:.1 

permitir J,_\ c11'c11io.1c1on Oe-: w1,_1. fiJ.o, 111.? ve.~l1lCUlt:1s. 

l:::l ,:\ncho de 1.1 r:;1l:.:.1d-\ va.i-1,_• co• ln l.~11'.:.30 de 1m tr:uno. 
L.1 V-:J1'1ac1on se d•.<tH~ pt·1nc1p21l11k.mte a li1 lc.r:a11::e:~cion 

')LL~11'dt!l[!a l''t>t' 1 i:;1 :;pee ion tr<:.111svarsa 1 ~.,n f~ 1 
211 inr:.•am1eni:n l1eir1::nr11 J.l. F'Ot' <fSto, podr~mo;; 11K1nc1nnat· 
¡jr.::¡c:; CC::1S(1~: 

1. El anct~u Jt~ c.;il.::~·~rl.-:\ Pn l:..-"tnq1:ontRS t1nr1 ;~011t ... dt:!:, 

se dalu1'm11v.1 e::;t.;lilec1cmrJu el n1-.1 r?l de st..•1'\•1cirJ 
dr~:Jt!cidu~ ·:<I fin:J.I dc-•J pld:..·o de ¡H'C."ns¡icin o E~n un 
año det.e1'n11n,:;(ICJ de l;.. v11la de Ja r::d1·1·ete1~a, y c.::on 
lns esb .. d1os P1.:111H>m1coo:. corre·~po11d1cmtes. 
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c .. n d 1 ~ ¡,,' .. .¡_. 1.' 

U•?! Je:.;~ 1.. ::11·1 l les. 
··•.' ,¡,.!.,.,fil 1 !Ir• ,.¡ 'l'.l11·"t't• J' '<flC:llO 

[l aJ in•.-'"",¡,¿1,10J .•,,1 c,i.·ol >1•·1111><·•·; "'e"'' 1111111ye 1'11 

r-:l :1r,•:tizJ uo- 1-t c .. J ::3d.~ en t~Ul'l'.?f1tc. f::n L"st~.- C:c.1:-:io~ 

e.s ~:Ui..H1t!Ci (''' t.'.111 fllºl"'SOt:11t2:, PL•ll(jJ.~r\l1!$ VP.l't lC¿iles 
prc.:.nunr.:1,)•jc:"IS • f'21·,_1 i.':vtt::ir 1·"3 la.1·9,1'.:; filas d(~ 

vc1h1 c11}n.;·,. 

1 t-'íl l a1nr ... n tt·. 
d~:! Llll C.1?U'/' J 1 

t-5 tl~ ~:a1·r· 1 l 1 
dt... npt=:r·di 1 rn • 

f''•.w a 1 '.~tHll:J d•.: 1:1s t o:i. 
si.: .1m¡.cl 1~ l=~ i_,~•l."".add con 
.;1.cl11.1nn¿~l. FI .:i.ncho / 1<1 

'-.. e ~l~·:t1.=t'i11111-1 rnoc~1,1ntr:! 

d1' l OS './t?ll 1 C\! J 05 9t11-:• 

t l'i;.l.l\S l t,,q¡ t~ 1 ! 1',Jf111 ;, 

l r'.4ns1 tanrJo 

la 1ncl1.1s1on 
lon']1tu11, de 
el ,:in¿1l1 sis 

cnmunmentt:! 

Fl .:tnt.htJ d1·• 1· .•• J.:,:01l"1 .... ¡¡ 1.1t1".-:1,._; /HJt 1.·c11ilc.•J,ls ""e U1.:tH:: 
:.m¡,]1.:w !l('!li1dn ,:i fltH.? u11 \Jel11cttlO t.1'ans1tando en 

t::Ut".Ji\ 0(.llp<:'I un llk•yut t.":ÍfJ,JC.10 'jLIP t:I r·t~CJUE:!t'lliO Pn 

t~ngf~ntt:. t-• i~c..·,tr· sn!Jt'():.•nr:l10 :0,e,1 lP 11,,¡ria .:impl 1ac.1on 

y 1H-.... IH~ 1l~it"; • .: 1 1.·.1nl'o a J,,_ cot 1in .• 1:111110 d lt1 Cd!;~aua, 

f'íl C .. ] 1:1(\(.1 lnl-0.'l'lC;I' cl;o ],:l. Cl•l~Y::l. 

d.•. Ln'::'> ,1c.1.ltc-11!11'.'1i!.íJ·· S:!Jll l.<)dc. \11111t .. 11J.:1!> P•W l.• c.:<l:.:~dcl y 

ri(Jr' t1c:unbr·us 1ico-l ,··¿_~1r1trrn. Ttf·rl':~ri •1ctt'lo1,,, 11ltl1:?.c.H:lOll8~0 

t.•lltl'L1 !,::i,o; 1.11,,1 / ,:,., e;c t.;.11: 

l. (-t'Dl"-H'•: tr•11 .. :.t· 11n .. 11·1cr1r1 ~~<l11:1unoll ~~ J,1 f al:.:<:idd p,:_~1'd 

r~11¡_• 11n .''!111• •tlr• p111~Ud ·~'.-ol<1c1on:;1'·~· .. ? r:11~•Jl(jq 11' S8d 

nf.:ci:~: .• ;.r i o. 

f'lt.OJCJI [11 l:1 \ ¡;;11JtJ ld::<'f t--n L•l/'\'~\ '~CJlJl"C2 tocla C.Ui:UldO 

.;i:•i;:t.; 1u1, on·I::· L'f1 e! t.01~1-i..::·11n • 

. 1. 1·,·~,t.t~•]•.>t' L.\ :•1T·1.~I ... .:1: .. :1..01ll1c<.1 flf.' l~i 11u.ncd;icJ. 
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1.:-!. l.<1·,-: l:1 J.;,:_ :...,i:p.]1-~11cw::,~ sn11 lJ~.__ ·:.:on~i:-, t¡1.1e tl1,·1df..r~ ·10:_, 

r.-:.ll't'I !-::.!-~. E :1-:..:te11 UL' do~-; 1:1pos ) s:;cn1: 

1. L:.01.s t.\Ji• ·" 

L:J.;; fc.• . .1:~-..:. _·.f;!p,ii.:<LIOl'd~'i j_~tt~1·.,.il1·. ~.·L·!-"'t.lt".Hl l1)S 

r:a1·1·1 tc:; del 1111-,..mn ::;ont:1dn u1r1 r11n~.:1on¡:11111ento 

el i .fc:1·l-:n te·. 

Cu.:•ncki u;-,\; ... •;, f_; li~'""' '::::on r:on::.t.r'Utdd<:i c:un CJLk'lt·n1ciont.f~ 

¡,._1tt!rdle~: y r:_;~ c:olo· ~ 1fü'<h:~r·1·JI paT21 da1~lt:• l\h d1.d,111vel 
.:;u¡.i€:·1'1Llr :..·1 de• l.1 r.:<J1-·.6rJa •.",1 lt:·~~ Jl~1n~-1 c,1,r1t·~1lnne:i. 

Subcoron .. 1. [.:.:. lú ·,u¡;v1·r1c11· .. ¡i.1L' l11r11t·• ,, J .. •.'.::'> b~r1·11cj_•r·1c.•':; t.le las 
c.:.·,¡·;i;, d,;·l LJ.:<. 1rn•·11l.1•. Ln J <-;\ :.eor.:.c1on t1··.1nsve1·::.,rl.J, L'st~'..¡_ 

l'E:plºC·.••-·llt uJd p(jr 1111:• l 1111_•,:1. 

LO'· 1·l•·1 u1.-J1l,u~-, d•::: t ~· .,,1IJc:n1·11n.<1 ~,¡)Jl r1~i:.:.c~a1·1oc::. p:-11·.1. J:1 

pr·n.'!t."C• l nn d~~ J ·''·1 ·; .. _,!. '. ll)llF.--5 tle Ctlf"1:.:.\.:•111::c1 t1n \' l.'~.tu~·~ son: 

,1J. Sut:.1·~.-.~,111\ •:! 

IJ). F'endl(;>n tr- l1 '"n~•'-'•-·1·;,.:~ l 
e 1. í)nc110 

a1. Le• s11h1·.:¡~Hdltt:• 1'-:; Jc1 Pruy1~cc1nn clel ··JesutToi ln r1..:d 
c-,H"'" de 1.:-o subc1wcn1, 1-=.·r1 el plcó<nci no1·111.~l. En J <.~ :;ecr:ion 
t1·.H1svr~rs,i L~ c·sL:1 t'•·~pr1-_•·o-,enl;¿.1 mecl1~nte un punta cuyo 
d(•511}".d2l L\llt 1 f:'Sf·".!Cto ,l l:~ rLIO:.:C\fltE-:· C:-5 el r?"Sfl~.!;.;01· dc.1 

t'>:.!v1 ... •st:l/llli'r¡lo o f'·i'vlllH·ni.n. 

1..1 r·~·1lml·.·nt:1_·, •"'.!::it.• .:::c:1í1p1·e1uJu.10. Pnh··,:.. I·• t''''; lrih? .' J ·~ 

5t.JIH"Y:::.::1nt.u. p 1 1r .,,.,.1 •:-3 ,-:1ec~<; ·Jp 1r17\i(~rialr<> q11i·:. 1:01· 

Sué.; CC:ll".~1ct¿?1·1:,.1t1r,:.o,, '-3lt'v:1n p,:1r;. sorort~1l' J_l_, ~~::.il~1ct.~ 

i 11duc I cJ.:is pur' t.' 1 t t' ~ns 1 l;o 1··,~11. 11· l 1 r· l :1s, d•'1 1u<:1r1f:rA 

'lL .... ~. lü•:. ,._:::.f•H·1·;,·,,·, 1,~..,.,::.m1t·1\J•Jf, ,;.. l:J-s r:~¡..-1s ilr! 

tPf't'':11::er·1¿1·· ¡-1'~1 {,• :1-~·1·:,.11~-1) 1l•.::!.H'111-<·- 1n11i:.": tlf'f" 11H:IJ1:l:=!IV·;, • 
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s11b·-U:~·~.P. l- ¡, ,.0,1. ! -. •: ·1f·pe-·I. 1, l ,-, , ,, !'t:(.¿• di":lL-r"lritn1 

)_-1 r-.;,l;:,HJ < .11 (,__, r·.11 J :·l.l'r.1. í ,, ·•l·pn1c1.· ri:.:.3 .1nnf•·.;, nri 

.. :21 ¡.•;¡,11n1_ .•. 1.p¡ .... ¡-. <t't>:•I·· 11w:•.•!li.\l,J111c:1tto: tn 

¡,, ,,-._,! t·-1• •:t' l·'t'• .1. o.'•!l d' ' 

•_1í1 • c.:•1'·1 1·Z1t'd irtard ~:..1 n·-~1· 

t .. 1 ,-_1' :• 1 •. ,_.,_ 111t: t:..· l 1ic.i11d11·c· 

•h! r •'-'. i.· L J 111 i •-'11 l. t·_11 .• l •.Jtll I' ·~ d ,;u 1,i·;;. u l 1 J l: ;-1, 

1nd1;,t,ir1t:•rr1~f11,f•, ,.1 C<•I'·:-· U!',¡,_,. 11•\'~- 1.111.it_•!1l.1 íJ , .. j (Ji:'! 

¡:. ·) J 1hE1/l tC;. 

L•J. l .. '-' 1)•...!l"J1,·1·:1 .• _. i1· .. 11-,·.,•1· •J ,¡,_ 1\'.,ur1 .11·011.1 ·-"=-> [_: 1111~Jm'"1 

p1«·,p.--.1l:1(,(1 ·d.< 

11r11 irn-1111- C' 1 
p121·1r111·1~ndrJ 

C .tpdS di? 1 

ti. ¡:·¡ _•r •.. ~1·1c• •J•_ 1 ¡,_-, '.11ti.:u1·q11.:i c.·~; i,_., t11.,t.1rn:1, .. t1111·1:~1,1n1;,.,1 

r::nmf•l't.'r)11lri:•. '<11t1·,-.. "11·1·-=: f'tl1"1lo·,:, J-._ J!11ro<I ·n!CCllln ele la 
1 1 nr'•r• ¡¡,-,, 1 d ._-.,, itH·n1-.··11 • 1 n11: 

¡ l 1 .ti•!"\ 
( t)l' 1.>:'. 

1-1 l._.Jurl ,¡,,. •:í11 t~:o i:·11'.i11ilCJ ,·i t...':.;pe'-<lll' Uf.> t . .-. l.Jci'.i•.:i 11121:::; 

t!I i:lo l«• ' .. \1tJ--lf.1':d ¡ 11:!nt? 1111 , ·1rn· lo -,ut1c1F.-ntemcnte 
r31',:-.nd1: p <r''\ P1L' 1 ~\ l 1nL1 • .:i •.lL' t .. .-. ~,utJCiJt'lJlt.Oi 1ntC1'Si.~Ctl~ 

F1·1rn•'1'f:1 ...:•111 ··I l:•ltid r:h:· (.:•11·t•_· c¡t11? {.~Jn l~I L.:.ilud ch'! 

J -:, i""Uf¡f_:,[ .'· 

El Ld1.H.J .¡,. l1•t'I ··pJ,:·11 ¡ 11 ... 11'.l'I 1,. : .•. 'Ll'lilil ~2',I,,:¡ (~fl 

l ·::.n· ~1p i en. 

E! !}fi;,,,n<.f,,_. -'" ;:·J -;;.1·.r·;..»_,ni.J1¡• 1!,.1.¡,_, ,, 1..1 _¡ubcc.H·o11o:.t 

PZ•l r-•.?l'll1l t. 1r, r_!.o!"I to·,; t •ludv ch•¡ f11'>Jyl:ct.o, li.-l 

('.l.ll'CJI!:; ¡·l't1;1~C tL1Clll, ur1.:, \.C.'.: 

.-_01,_,l.1 l1j'.l,. .... ~-. •1- '. ~ L•.•~:t· ~-.;t•/1 llc\,:.e~ l <:.;1;¿1 en 
IJcH>~· 11l:1i1 l":!l ch.• !.:1 .:11Jb"h••'."-,e. 

·Ir• ln!:; t :~ludL'hi. 

L 1 -.1111. 1 p, 1 ¡,_, ¡" ·,11l-I' or 1 '11..• ,_.-· 1·_-1 t•r, 1t1r1t J !ll 1 d•: J i.lllC lill llíi:! 

L~¡ i::o1·on::-. v c.iJ t:n!:.~•n(~rH~-



Cun0t::1!:'.. t cw,1·1··" 11rw•· ,. ·:,._Ji, •.it•1'~".i fl(: 1:.11 l.'11·:· ¡e· qUt! p•11- S:·U 
n~~f1.1r-~J1·.::~1 íjll8l1·Jl'l Jl1r/•!1rt¡·_·, <-•' 1-• · ·:.CCt.:lL,i¡ ll'::.Hl._,..rr::'t'·cl<JJ. 

- L:.~s 1:un1·t,:1'; ''·'rt e ,•,n.• 11.'. 1.or.:1tn11dl:.1·.1 ~1 ln111 D dllll1n':• laflrJ.-:> 
•lt: 1 .. c:i:.:1•nr1_4 ~:r1 Jo-, 11·.,1mos d·::· co1·tt.:!, in1c1.:1n un lo!:; 
homlJr·os dt~ J:J c¿11•1·~0·Lc:1'..:! v l:<~1-rn1n~n on E.·l t~"'·lurl !11: c:ol't·~ 

y t1unen l,1 fL1nr.1un fit:..• r•~c:iL111· !(1:;, r~·:::i:Ltt·t·1m11;-n1tos Uf! la 
cnruri-J './ \¡');;;:, t.,:du~h:•:: rJt: cor-tt::·. 

l.·~ ct1111)t:oi: d.-•·_;t.r'Jl1r.•, !:r.:111~;vr:.::'1'::,c.•l1111.:11ti'.1 • 1111.·1 -;,,ecc1or1 

tr1Ctnqu}~¡J'~ l.:';;t.ct det1J1J(J~ por· <,,1.1 c1ncho y ;;u tcilt1d. El 
ancho de~ l ¿1 r:.Unti' t;,1 ('S med J do hnr· 1 .-:011 t,d mente "" prl1·t n· 
rli.~I l1nmbr·o rh~l 1:.~Hn1nn tias;ta L:1 j 21lec1 vr¿1•lu:=1.l •~t.11? 

c1.1nl J1.>n12 to•! t1Jn11u dt=~ J .. , 1:L111to.•l::.1. 

1 t1t'n1tl11 J ,;i;; c,,•1·1'í~t.<.1 1·."1~; 

du:o;puo?·:::, u._, 1:on·::; t1'1_11 d"''"" 
p l"UV1~·c t ºl.I' CU/ 1L• l :1 

subcu1·un'"'. E 1 Mtr~h>.J 

nu :,u fLJ·~·1111L·ntc•n in1111 1 d1~<.t:d11H..:nf.t.· 

¡,-,:, te1'1':H::1~t'1c\'.I, e,-, ricc~:·c...;:11·1u 

~•t'(r"1s1nnal p::J1·L~ 11r1:n.:i.r ld 
11·~ Jr.-1;; ctinet..'.:'ts, pr·ov1s1on"1I -,r 

d•o•t1n1tl'.'2•, rio :·,tlll ir111.1lr~~:. v¿1 q11e •::Lt~ndo •_:-,e· p~·y·1nu1nl:a, 

l-::1 cun1:~t•• dL•t-1111!.1vJ, dt~b;~ r¡1tr>d<:<r ¡:nn el ¿;r1c./10 

'"'?rp1~:1· 1 cJo. 

- L.::-1·0 •.:on\·r::;r.:1.11H2I ::.\:=, ·.:.0 •:iri C;:;'\íF1les de 0:,1.:!CC:Idfl t:1'"-'Ptt::o1d;1J 
1·:;:c,;1\·Jdn•::. :-•r1·1br1 de I .• l 1rie,:1 <j¡:;i t:E•1·os !JE" ten ccwte 
,,- ~~lt"'.1E.•n p.:..<.r'•'' dr;:1 n~.•1' J(i·:; escul't'imientos dt,;;J t~rr·ono. 

fJermt-is.- S.:in constr·11cc1nne'o;., f-·~·1· ,,,_.¡.~~·.a li3 1:or1JnM, r·c::-.::iJ t.:i"oiJ.:is Qn 
Cr:Jl'l1'?':-:i 1111.1~ 'Jt':O;i11/l_.a P·-·•1',, 1mplt·:'fl1l":l1L .. 11 L.dJlllno~ (je ctcce:;n o 

fu,J, .. -1::., •lunt11.~ s1: (Jt!/'t"1.•1t1.;o11 ~· fil'.:·rddn ~,l1 '~/le1·~11a r.1n1~\,11:;:d 

l ll .': cJetTUrllb·-~·5 •.?11 1 u:~ l.~\ 1 U•J1:..>S dn CO!' te. 

~~~: tlt..:·i11u::.'t1 poi· ,.,,u -~lt:ur~~:i y /'r.H' su a11c:110. Ld altLl!"a g.~.;, 

111nd1d¿1 :1 p¿11·t11' do.' l¿i t'.:\'.?n3nt.E• v n:-J pt!cclr:: St'?I' ne•1.Jt IVti. 

'f¿llLtdr1s.- l:·· !; 1 ?1;í_lt11~·.c1011 ele tn1 1.e1·1· ~pl;:n o un LL.J'tiJ. Le· <IL:.f1nu 

r:r11n._1 el in•,;e1''3!J de J..,1 pcn•liP11t;P. 

Li1 11n CUl'tu PI l;:1lL1d t}'c, J3 s1.1p•-t'flCtt.: cwmf-H't!tH.J1tJ.:1 C:Ont1·t~ 

t~1 l.1.ne,:; u~ i:.C>1·o:is ·~ C!J 1011dc.1 de cunet.;:.1. 



[11 i.111 tF-1·1·~11~J.:11 ,_.>J l .. •l11•i E'~; t, __ .11pv1·t1t"1u cump1·l~·n1111.J.:.i 

~-·111.1·.' ! · l 11·,1,•.:. U1.: cr.•1 '''"' ·; 1•1 l11.1111l11·•.) Ut~ l:"\ c:11'1'Cl:t.'t"'d. 

Úi-:'l'r•CflU'1•' '-"1,1. [::.;l.•!.'::).• 1·1_•-p.1,_·1·10~ 1 ,.,,.,_. J:. <!•t1·~t1u<.:L:10r1, 

Cf.11v:;;01·~·L-1.i~\l)n, r1·r.on---:t1·1.1 ... c1011 -,, 11.:11 :1cl!:•c1uUL1 (\fo• 11n •. 1 Vl.:-1 (il::' 

C•~ll\IUfl l c~1c l C\fl, 

En 1:.:sl:1 p~11·tf:, nst·:·n •1•"::.c1·1t·c1 1 ·~ lp1·1 _•r.c_•r1.••~ c1H\31f\f't•e<l1r'1S p~t""" 

't¿, c.:-H1~1;r·1wr: 1011 ~lf·• IU-H •: ,11 1''·:ttir·1_ \:~-:it •r1 ·\'Jt·up.1rln'~ ;:•n cl1Jsr~~ln1~2;., 

t't;1 ·r·.~·! • 1•·(12~·. 

;:ÜJ 1ur t:·J. 1-·!1 •tul'' 11 1 (111 '' "·' 

l~':~ho:\ j1?S dt:- \,., CC11"lJll.• 11t.: 

.OIJl.=:tl Lií¡\\J1l'D 

L0l' t;:_:_, •-'f'i 

t 1·1·1 1;1'111 on e¡ 
cun e 1 tilJ .it.:: tc1 
·.·pqt·i __ , 1 • 

l:al111fr:s, en 
t2r· 1·ap lenes 

v:·1st(::.'l'lt!:>S, i:~r• d•·l 1 tunl10 '• ~~n esc¿donl·S ·v 1~n dr.:sr'.:11111~:::: ú~ 

t:f.lt'l.e~ o P·-·i·.:1 t·I d·'-~\,J .• 1it12 ch.> tL··1·1 :1¡1Je1¡c;~,, ,_nn r,~l ot'J1üto 
11e pt'Gf-'i\1· .. 1~ ·,'/() 1•H'111._q 1 :· ·,f'.?'C·:~11Jr1 ni:· L1 nb1 , ... 

\ .. \ d 11·1c11J t:..:..tJ 
pt'c;-:,c.•nl,..::•dc1, c.J -;01 •.•1'c.'1•,_•(lns. o<.Jt~D t:"t-1S\ l l.:i:H1o~, en t:rE!S 

l 1pc1~; 

,., 41 \. (.ll' l t-d (-1 

t·l~l'!l'l.} l o 
M,,1tt::'I 1,:.1 C: 

M-ll;,:'t'l:•1 (1: E·:.. rd 11ul'•2ri.,.d. l.d 1riuu 1) S•.1t.•lt1,, •¡uu putJ!JE• 
:.;01· e111.11.11!,_r;1•~11I,;.. ; .• ::c¿¡,_,dn cnn mut:o• .. :;c1~ep:J d~ ElOvente1 a 

·:11:.ir1tn diu; 1..:.1\J'.:l./ !11:- 1ic) pntf'llL 1~~· ~ . .-:;¡--, •:r.1v~1di::n·ct.IDS de 

•-·~;b¿ t11~() L·,_, ·111.:-\•"•' r·c11:t:1 n 11-Hl 1 i:t.•ú1Pn\ )dos con 
f"dt't1c11!.:i-:: i1.·s' ,; rJ1! /,;¡ c~?11L1rnv1.1'tlS· L .. i~> 11i¿•\·er1r1ies 
cno1•.t1\1111::nl:e> l ·l.~'::.\ i·11.-1(\o·,; ._151 :.:ion: ~u~ .. lo:::- ,1•Jt lLDl;...s, l1111os 
y .:.H·en;~!;o,,~ 

- u~ --



f1··\Pt lcd \~: l·l~lt.:!t l·O:d q•i.·'. p.,1- l.' c.11ilt:LllL:•d ¡.·J'i_:of.1~.•lltd1.1.::., 

f·'dr·::i l-~ e,. t1~~•1:c 1 'lll e_ 11 -l-·, _.L. ,1.., p11ec\r:' ·~·-·1· ~-°';:c¿·,v:-..do 

1-!ÍlCi•.:nt...;mi::ntf-.' f'•H' 1111 \.1 _,-:tor f11'-"' nt·liq.c1::, .-:un cu1:h1lli:\ dr1 
inc11nac1on ·;..;.r1<:.d1lP, ·.,11\ ~·J u:~tl f\11 dr·c1du tJ u .. ¡.il:::;:-1 "e""· .• 
;::,1.1n1:¡1.\f~ f-101' i.:t"1n\'é.'nlt!l1Cl 1 .ol! i.tt.1 l lC:f:!ft f:~·,t;o~ ¡•~l".;l \Hl1Th?í1La1· 

t."'?'íl 1·r::r1dt1HH~1it;o. EJu11 •:<J11~_.iJt"~r·HJ1:·.; di:-~ C;5l:i:! ttpn: los 
:su1.?los cnn Plt:!d1· ,,_, '.-->LH.·lt·~~:: q1uno1·c·s lle 7'.-'.J ., 1na·1·01·e:-> .-.1~ 7.ti 
CJ.'nl;1m1··L1·u.,. Lu-::, ni.-1te1·1~-.J2c-;. coi11unml:Hllt: cJ_1s11·1car111·:: .:.i.s1, 
'i>on: h'Qc~.1-:-.. 1111)\ C\lto1•,:i11~•s! conylomL-.1·.~dos medl~\l"l3menlt~ 

r:•.::mnr.t.=-llos, :-11·1··n1:,c:.~:o- b!~i.n1i:1-:¡ '/ \·E~!''="'lJtes. 

l'\ci tE'I' 1 ~• J C 
c.!:'t1·.:·u.:1on, 

1-1~1t.::.1'1 J.l -1110, poi· ld d1t 1r.:1\ldi·ll c1Q 

.:o lo p1.tc1 Lit~ St~r i·:; C::l\.1rJo c.on el u·::.LJ do 
e::plos1·,1c;¡3. ~~on con~.;1lk.•1'·"·:os de t?sto tipo: lo::: sut:los ct:m 
pH:i-Jt•.:;:; con •11, ... d1111L'11:.1on m!l,1 01· tlL• 7':1 c:c:·nt1,11etn:·Js. 
l.os rn:it·-~1'1¿1\L'::i, co1nunm1o•11t.c· •.1.;;sJ. i 1ccido~-: <.•!-,1, ,,,nn: hct1:i:1G 
b.::.v3:.ll1c~•s. .11·er11~,,-¿,f-; cunc¡lo1nt.1r·~djJS fu<.!11.omento 
CL·m•:.>nL;;irJn5, 1_,111:·-·~ •• 1·1ol1l,-)~: >' dnLit:s1tdS ;s.1n~.;:,. 

1 r1~~ 1n:.i 1.1·'r1.•l1:.•-:;, pt·:"n.>1·11!.'!llr,~_"1 de ·-ut te, ·:~-:.;t.'.1n -~,;::ip,•1·.~q¡,¡:, e11 

t:1·e~-·, 1.::•S\;rw_tns; Llt!'.:;p,3lJ111'.•, l?~il1·.:ttCJ y n-.,1,ri!\lO :•. l.-'•. 
lntn1·ni~•L:1nn, p1·~1rorc1nn.:H1·1. por (_]QOt•"t:n1a. inclityc~ los 
los r"~fH'-'·~01·0:; dr:·I riF.":.:P<1.llfl1:-} y rle1 0stt·:::1to .. :, cons1Llernr1r1n 

al osl.1':1to:: 1.-c111 1m c'.'5p..::.>·-:;u1· 1ntJ111Ll"i. !.:·mtilPl1, pa1·;1. c.-id::-i: 
e5ll'.:ltU, t>sf,,;, dcl,t:!1'1111n:.HJ0 t·l cocdic1t-!f1tt':! dE \'·;c<t'li:~b1 lidr.rJ 
~·nlLtn1t.'>t,r11::iJ .:¡u ... ~ i:<s t:;.. 1·r:l-.•r_1on di:,.•! 1..:nl11men all1111d<:1ck1 can 
l-! 1 ':_IE.'LJiné-t1· 1 CO. 

F're::.;td111r.1"~·- t:-:. i:_:.1.:1c.1011c··, ' .. •Jt::'\_·11t ... 1.c1r;, 3 c1t:.du ..:1lJ1r~1·tu tHl lo·_,, ILHJ<:.t1'e!;, 

-f1 Jc"l!h:i'.; por· el f!l'O'.f:!Ct.o '·' l1n de nbtern.::r' Jos Hl~l.t.::1·i<•li.:!~=--. 

ch-.• In:;:, tt.H~l'-.ll--'i•?ll•o.>S 11n .:-01npen:-:..~dos. i~.:;:t~LL!n dos l1ptJr-; tie 
p1·<'!st,1mu<.=: \¿¡l.r_¿¡ .-.ilc: '; il~· h··111c a. 

Lo~~ ¡·1-1"';;\.;_1mu~; 1~1 .• :1'--.lt:>'-l ~~on L~l"'L:til;._jidLJs dt:-1~l1·u LI!:· la:-'> 

t::1Jt1'~:, ub1c . .:"1.d<.•::-, iue1·i=:i. de \,,_, lilh··::. dH t11s c..:i1·os ·.~11 uriu o 
dmhos t,:.dtiS dt~l 1,:Jt:"I d•!l 1·:,1·u/1?cto. 

Lu.:., ¡- 1·:~:-.\ ·.'.mns dP r¡,:1nr .. u ;-;iUrt fo1 Je.:1d:ado<::. tue1·<1 dv l¿, l..t.ld rh? 
c1~r1 fj1~i,1·0:.. cte o.1rw1·1n n dent1·t1 fj¡;¿> L'"1i..~ l~,j...., rc:-1·-:: nn '''it"· 

c-.1inplt.'·:lll L·n l.;1 c· .. J1Y.:,t:r··111:l:1nn dt? terr.;i.cerirJ~.; latera!~;_;, 

-· 1 ¡ -· 



ft•1'ti\!>lt.'·1n."~•· 1..1·11i::.1·1·1q¡-1,°JrH."=' l:\•·=•.i•l~••.J_;_ e··.,,•'! 111•~··11_,\ ·ji.l•.?•::- 1 11'10~ 

··'1 :."~··d l't·• . .1du._1,r_1 rl•""'.' ,·,11·1:L•"i 1J (Jú' l't t'.!S:ti1<llLl~~, ~:r:.'r¡••11 ::ic hay.z.~ 

fi,10.\"lo c~n L•l p1·0:,,.._·:r:1~u. !)1" r.:on~.;1dcr.;in cn .. 1CJ t~d¿:;., Jas 

•.:111·,:.1:-; •.:0111 ll]'' .~. ,:_, lu::- E .. ""it,1·1lir:1,, d~~ P11L'íltQs ':' du pa:.;n:; a 

oc•sn1v1:l, ¡,, "-q111'l1.:·11Gn di..' 1::-· Cfi1·on.•. L.• c11 .. •~'~"'C:lC1n c.1t·-' la 
s1.1l)t'.•1s.:u1t•_' í:·I C.I··~ l··1s l:.1l11t"1~, .... , .:111 tt..··1·1-~•1 1 lonF.!S-, e::1->L1?1lt8S 

el f't"•l \~·:110 •F· J -;1· f."!; 1 :i,13J~lf.Jll•O::'.;,, ._--1b.:• 1•J Llt::• 1 :,. ::>Ll\H"Ei:ó:i31lt;;;>, 

011 L Ul'll."?. 

101·111~1c1r111 t.\t: tc·r·1·,·q.1lc.•111.'~' °:1•1i ~c1u··>t los pt·o-, 1 er'1l·?nti:•-, de las 
cut'\.L!'.:i .'.'<:1 ¡.•1·0,-1 ""'n,u:::; 11 J"--.c\us 1•nt F·I f11"U/t!1:\n. E: isl.i=n, 
r1:.11'~ c:::,\2 l !11, hii"'.\1· .¡i'l>·•lll'.L:> l"lu_, l.1pu.~ ¡j,_• il1.'d:nr1.=dpst nD 

1:omp .<1: \; ÜJ l •Y.~ / .-· 1.1111p ;..c. t. :~h \ •","". 

l.tl:.; modl'! 1 . .li~" nci tJi111¡-,,.,.:l.-l\)lt!."~ ~ .• c1n lo::; 11 \l]cht~r1tu5 l.lc 1~ac.---\ 

p1'0·-.. r~n1l';nt~·"' L\•_· 1¡,_1nt:n:: =-·or1Ds, e11t.r ..a é",tos '.:ie cnc11entrar1: 
UaSd l l,( 1-:-1' (.f.\ l 1 :: .J ::, • ¡• !"•f!~l l lllllf~l '.;::id•.JS l l 1•·'1' ll:ill~!f"1 1 e Cl~fl\t:..•n l dt\Ot;' 

1'Jol 1 t~·"i .... :ind··~~11.oi.·~. •1ra111 tns. t::>tL .• 

1·1·~\~1ri1t.:ni,u-..:. ,¡,-. 1·,:1,:.~, 11111,. ,1lt1.·1·,,¡t'"''~, ·1,,.:•111~..,r:,..:; liJ.._..¡1·1rJ2::;, 
c:onl)J!Jffi(: .. 1·.·1:10·;: m;:-111.1r1·.qr.1:ntn c~m1.:.:r·1t:..ld(15 ~, Lr·pt...•t'"~tl"?:.i. 

¡_i-,:, :ni umc.!ne$. d\:! 

::0t:T 1 •;11,Jm11::!ntn. 

di:?p{.'l"\Cle 1tr.1: 

(:011:;tr-111.r. 1<.n-1 ·:~..:ir1 rh~l lm1 l::ldn:;. t.·11 J,;. tjt:•(:Jlil~b'1d. del 
L=.1 t•l'rJyucc1n11 tlL~ l~'\~:. 51:.h:cirn't:.'"" du cnnst:rucc:ion 

- fnpncp·.11.1~i 111::.?l 1.1;;.·1·1·0nu 

;:1l 1rieHm1..:•n\.r, ''l:l·L1c.: .... 1 
Gc·omt.·t1·1.1 
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L .. • t:•.1¡~u1¡1·df 1-J rJ1 ·1 ti.'f"t't'"IHJ 1_•:~!.!1 ·~!:..l"--·Cl ÍlccuJ.:; 111~:·d1.11,1 Lº L•).; 

p1mtn;:;; t.lel tc1-rc.·r1c.i no1tt11 ;;.1 t!io dc::;r,-•J1111doJ .J le> 1-::·.tgu del 

r-JJC? def1nit10 r:•ur ei 0-1l11n!.:.11n11:>nl;o ho1·1:ont;,:11. McH'ff,:.,ln1cnte, 
lo:... Ji:._ .. ,,._1r1t.:.1111e11tr·s \:•.tf·''=:."11.\11co.::, ~;011 c~Hl:.1 ·:e1nte mot1·0:=; 

Sl f,,.} t:e1·1·cno 1'!0::• .:~:.:;\;~ m11' o•C.CÍCk!nL,:.cJo, fh.? lt:1 COflt1·-:1.1'lf.! ~.e• 

1.n111..•n :i Ltn-:l 111r'll1.l1 J,·i11 1 11t.un. U11.1 =:.i<'L-.c1nn lr:Jn:i'.'v1·s~1I rie 

tE•l"t·t.irto ust . .:.• c,wqJ1·c·lldJIH prn· 1.•l l 1Jrnnel1'.•.1Q tli.' 1,:1 

e<:.l::H:1l"Jt1, don111::• ;,p t'•-.(!1-;rJ r:>l Jc.•·,dr1t.--\m1c-r1to lopcF11·.;1f1•:0, 

E.>le'.i.:<.c1i'.ln (iel t•.~1-rt?-110, , 10~:; rur1tc1-s 1··e·11~~l.1'dCld<::.. 

1:.l 'º'l1n• .. ·~11n1t~nl.11 .·t,•1\JC.•l, CtJrl :=;!t':' Clll"1,:.~<;~ ·,· l.clflCJPlltC;;), 

pel'tnl tt- 1j12tc-1'1111n .r l:;. c>lL".':H.:1un cll.' l·.:.• 511b1·a~~c.111le L~n donde 
si:: 11.:.\·,,:i ci0tc·1'm1n.:1ck1 ur1_1 s~cc1ltn dn Ll~rt·¡~no. D1cl10 L-"n 

otr.;:~s ri.::i.l3b1·,;.o;;;. put· c..>1C.l• 5ecc1011 de te1'reno se calcul.J 
1-J. uJu·/.:Jt::1tJ11 rlH 1.:1 ~;ub1·.is::q1b.:• y J.:_¡ qt>crn1et1·1a ele l.:-1s 
secc1LJ11j=s ele con'.;t1'1Jcc1nn. 

1.,1 i'.jl-.•un1u1.1·1.- c1t·.1 l ;,5 :Od:~c·: ionos i.:•::--Jn·:.;;1'0>b.! i.Hl dt:'l:1..:;~1·mJnt1r· Jn<:, 

pl1n1;ns q11~ c•JntDr'm.Jn l J: st>..:t::1onas de cnnsti·ucc111n. [n 
p1•1111Qt' tc·1·m1no, ~H1 rJ1~~tcr1111n.;\ el t1pn di? St.:·i:.c:1on 3 
p1·oyec\:.:~1·; poster101·mt?nl:c~, si;1 1dent1 tic:~ !r.1 ~1:-1cc1011 tipa 
t:.ot·responrJif:nt.-;; '/ ti11.:'1.l1nPnlrc'.'. !::-/.=! c;1lcul-J1~ lo:, punto:;.; df-2:" 
J,.l (:10ci111r.:t1·l~i rk~ J¿,_s .;,ecc1or1es y la~;, cap~·1s de L(!t't'·-•CP.1'1as. 
Se rltcP 'iUt" f:ll lr1do dt~ ur1.'.~ st::-r.:1~.1on e~l.:.i en cc:w1.e cu¿1nd11 
td ho1nb1'1J, clf.:' v5c· 1.icln, c.: 05t,;1 f~r1t!.?r1',)do, fJu In co1d:t'E-~r'tD 

SL' dJce quc.1 L~ ·-;¡r_q:r:10n cz:l,:· ,:_:.n tH1-r:-<.pl~n. ~]1 Hn li;;.11Jo e~:;t.J 

r-~n CLH't.t-? y t?l ut1·0 {-.:11 tetTr.lpl~n •;e 1..11.:e c¡Pt..º L1 ~;·~~cc1011 

et.;: t.:, lfíl b .•.le on. 

Un:.i. ·11~..: tl~2lt?l'111111.;1.·J:, l.:. •Jc>ritm·:·tt'1a di: l.;:1 Sl:!C1.J.tH1 ~e 

c:alcul.sui J i..l.S EH'P."1:5 1lt" 11·1lr_~r'es. r; cnnt1n11.-.c1!111 SE:- 1-:1nl J~,tan 
lc: .. s ~H'fc'.'t'\'-5 Cflfl~lde1'.:ld,.:.; rnt• 1 .. 1~1 l>l!:>l'fllc".\S dt:.~ Co115t.1·uc:1.:Jon (} 
lnst:<.l:iciDr1es p.:1.t"<.1 Jos vt1l1rmpru:::; ch_:. conc:;l;r1.1cc1or1. 

- [\p..::;p;:~ 11111-:. ~n 1·n1· 1·.-. 

Dl?Spalmr~ en tct't'dplt:11 
t:rwb.:> dL•I 1·;-.1.r_,t,,:) 1IC1:~ 

-- Lo1'l:e cJ1_:: .. 1 '~·stt"·:Jtn l1·,_1s 
- Compar. l;c1.t: 1 nn r~n 1 .... 1 ci:im ... 1 d1.;c1 1 o::; ccw i:e$ 
- E::c¿1vac1cm, ::.•cen1t:?l lon¿1iT\1er1l:o, t·c-11d1do y co1npa¡..:t:.acJu 

- 1;:•.~c.111up.;:11~\,acJ on Je! tt:.•1't'0no n.=1.tu1·al 
Cuet'Flú lle l t:.•1·r~p 1 0n 
Capa <;;uby~.:e--ntn 

•• L.~1pa sutw~si:mt:1? 

Caja en tet•t·api~n 

- 19 -



Cst:c1,,. ;.1r·t-Jr..,s sun di:-l.e1·rn11J.HL;.=:; ~n e :1,Ja .·,ucc 1t1n Jt:- tvt·n=no 
1h::•fin~cic.1. lt)n E-~llds. 'Ed ... ' .-e,dr,'~1 el c¿\lt.1110 de 11:.is 
vol umi?nes .. ~n1,1~e d•:•S t=:·:.t:~'C!Or1;-:,.,'5, 

!.ns V!'l)1.•11H~fH·'~ ·h·· ffJJ1~01.111r·1.1t1n 1·1..·p1·(1-;,~HHdn un .. 1 f'<';{l't:U de 
l.1s canl;1(l:•dtJ<; <J& \JtJ1·,._1 pc•._¡"11J,~1,_,, t:n la •.on~;.truccion de 
1u1a c.,:11·1·1;.>l:ei-~1. Ot.f'd p011-tto> 1 df! q1··an importancia, son los 
... ca; ... 1~Po:,; de ¡ rl"iJ. 1 •-·1··r:-r:t:!ri-.•~. f)t r:hn de· otr21 mane-r~. 

p~u'•'' 1 a ,-on~~t1·111~1 tnn ilt-> !ns l.+·1·1·ap 1~::11~s, es neces2u·10 
tr . .:.m . .:;,po1'tB1- lt--Ei m9t:~1-,dlu::, .~ur.:cu.;1cins y¿ Sí:;!a <Je prestéw1os 
o Ól'-' lc1''l coi t·~-' r·•.;ót 1.:drJo~:.. la q11r..• si:: c:onuce c:omo: 
i:H~dl"'l't:~"ll' •-.•} m.~•l:C•J"l,:1l. 

1 n.::; 111v»·1•n\1:.11lo~ ,Ji __ . t.:1·1·.::1<:21·1,.1>::; :--..rJn lc1~; ac1.'\1't'i::?lJ~ dQ lns 
n1:..•t.c~1'1ollr~::. dt.~ LCI• curto n p1~csti:\m.n a 1m t.err¿\plén o :onc.~ 

iJt;~ tll't.7 /, lltHl<:lfl •tfl COJ'Lt? S(.! dt.>5pi~'l'd1Cló.\}. f··.:_::wa detE:H'ffiÍnar 

d1cho~, mf;>':lrr.1cmh;1::.i cho-· lt.:1 1'CiCt'•l'1,;;,. '.' ;rl1tenor su costo 
HlllllrHO S(~· u\:Jll::.-.:1 el d1.:·«11-c;.·Hll:\ df:~ ma:;,~"·· 

Un 1j1,•~11·a.1rL1 th:• w»·,;,.:-·. e,; 1,. CIJt'".8 clt:.dí::>nlL1.::i. f10P l,:i un111n ele 
todos los punt11s .:1/.if.fos por· lil Dr·den<...•1j'"1 de CUl'/d masi\. 

La ot'd>?n'""··J::.. •h:i c1.1r--.·~, m1J:. ... ·.1. en un:.. 
SU1\1,:1 ~::i J L.:Jf.'ÜI'•\ l L .t t1 :~ 1 t.J"-' '/CJ l •.<IT!~fl<-:~$ 
su caef lc1e11t•.'.! t.h.: v,;~1""1,':\b1l1darl 

b-3tTaplen. 
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Los pro~Jl'"'1110-1-s dt:•l p1·\1Cíc':,C\m1L•ntu rJ'-- dc.tl.UU p..:lt'd i?l r:alculu Llo l,-;.¡ 
gt?iJLlu=tt'iC.:1 de las ·jc,cc1rn1l··S y lus volúnn:-•niz:s Je c.onst.1·uccü1n, 
e::1slf:nte:; 2n "" li11·c_.c:cion Ut:i f.t·o,,ec;b.i df:> 1:a1T•1te1·as, fuo1 .. nn 
dli'SMt .. 1 .. r.lll<Jdr.is en l'-7h7. 1:nn·l\Jrq1t-! .:1 l~s n.:.i1·mds rel.:.u:1onac1as con E.'l 
pt·oye!r.tn de c .. :H't'1.:il•"1'il~. ar1t011L.L'S ".'i•1i:.•r1ter;. --. .;.,, h~n ido ¿_=nJapte.\ndn 
pi<1'd st.1 11til12,;0c.111n Pn cl1·1101'(!íltl~"1 t.~1:1u1p1·1s, pePD sin c11ns1dnt•;1r los 
i:.::,.mlJ1u~, 1.li.1 lo~ .:• .. 1L.:i1·1·1'"3 •I·~· C!.lc11ln 1 .. n 111ucl1.:15 o.:~~'\s1nnl2-s. 

(ll end11.~nrln l1J anlr.:t'lCH i" p~1t'.1 dt:ti•1•m1n,'J.f' t·}:;:i,ct."11111:;int;e ul p1·oblen1.;\, 
-;,.., 1·.:·..i\1~a1·nn v"'"\t'J .lfa Jl\1'1l"~.;:, 1..:1n lc•'.:i •-ptt:!' ¡1a1 L1i_:1p.:~1·0n l:;i~; fJf.:>rsonas 

s1~_lLllt:"l1tt~S: 

J~-'ff:: tü:>\ dPp:.11·t..'11111::.:-ntn ue p1·1.1y•~t 1u dt.:•I L111l.1"'º 

Coo1'dtnaon1· ~ie proyt?cln5 ~·s1gn¿.cjos d 1.:l.S c•:1mpa.il1as 
- S11p1'~t"-.11 :>CJr de ~r·w•;Jt':lll!:\~ :"' pr'ciyt~C tos 
- Ani:<lllstc) de =~15l.t:ílL)<,;. 

Las cuc1l1?"=>~ E,•·:~ld11 pr.'t ft·1.lc11111,_>r11.t=:- 1't'idt:Jon::11.las 1:c111 el d~o:;c':.'\l'rollu. 

c:~:io1··d1nar.in11 y ;-;upe1'v1<:,10n di:::· p1·o;·•:ct.ci..:;¡ úpo1·t~ron sus ni':r...~sitleides 

y e:~p~1'1P.nc1c.'IS pi-lt'd l,:; ic1t:•nt1 f1Cd.Liú11 cor"l"'f..'Ct<l chJ los problemas a 
rl"!SGlvet·, as1 c.c.rn111 1 t.,~:, pul.1.tii::.1;-, ·-• :.;~~91111' d1..- L:1 011'1;:,-cción de 
f·'t•oyectLJ de.• Cdl't'i.?! dr·as. 

1. l;.s nt?cL:s=.ctt·12 l-i s11;;1.;1tuc1on ll mm-1111c.-.c1on de lo:-:. p1·09ramas 
pe.11 ..1 .:...:.1.lc.ulo dr> 1~ '3•'r,1nc.>\.r1;1 dt::" Jns s~t.:t.:lCJllt..':;; '/ lo'.:. vol1:i111enes 
ele car1su'11C:c1on, \Jubic!o quE? ln~~ c1•Jtor1ns Llt::' l-~ ... lCLllG, 
pr•·N<:.tlt?t:1enb·--c• t:n el ami.Ji t·n d~I prnr.t:s.:<11\H .. •rftn d~ .:Jatos, no sun 
los dete1·m1n¿1dns 1~n l~:o. N(:it·m,l.S P<Jl'fl Con;:-.l.n.tccton e lnst¿,}ac.1011 
actuales. Dicl1iJ su,:,tit11cH1n CJ 1111JcJ1·fic<1c1on debe s¡?r a la 
br-l-''.'li'lJ~\U pu.:-,1bl¡! :" 1;•v\ 1.cw ; 1l11wlt~r· 1.:-1·1·01-uf,, e1¡ 81 f11tut'o • 
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2. Su dc•ile d1s1111n1111· L..1 dep~·nderH..:l·J de la m1n1co1ripul.~di:wa l1lOV1-'1t4.<, 
plll cu11s1.Je1'.:,1· :;u m;1.ntr:·n1m1rin\··• c·:wo. esi:~so y tardado. Aciemas, 
de se1~ un equipo con un p1·oc~~c1 lt~r1to y tener· oscastlS apc1yos 
para. el desd1Tol lo f ~i 1Jl¿•r1tr:-::r.1m1l-!nto de s1st~~111 ~s. ~.::!·= ¡.;1·0lt?ndr: 
aumentar el w;o de L-v.:; computadcwas personAles, tr<'.1':dddilndo, 
mod1 f ici1r1dn y s11~.t1t.11yendc1 los pt't:>t3f~,J,n1as e:·:istentes; as1 cumo, 
la cret:.4c1on de otr·o=:.. 

3. AumrJnt,w lo~• ;<ilr:,"lr1n~s df.;.' los ':dsi;ema<:-, p.:~rd c:>l 1m1n.:.\r, le~ 1J1~.=i.r1 

mdyL11~\a o tt.ldos, lo3 ctdc:1.1los r1:ipetit1·,'ns t'\?al i=.:iclo~o por' el 
p1·oyect1sta; ésto 10131~31·2' tpie J.,_1 c?.luncll'>n de •.H Sl~a conL1·alJ.a 
solo en el proyecto en si. 

4. Capa.c1lar aJ prnyect1st.~ p¿oi·a 1:1 L1t1l1:.:ac1on de una cDmf•L1t:.tdo1·a 
pel'sonal como un~ est,3c1on dt? t1·e:obaJa en donde ti:iny.:1 1'12sid2ntes 
los pt·ogrf.lmas nt:.~cesarios p~11·;t 01 ¿1ntepl'c.1yecto 'i el proyr=cto de 
cat•t·eteras. Esl;o t1e11e con10 obj0l1vo guc el p1·oyect1sta 
intera.ctu11 con el e9lltpo pa1'.:i encont1·.:11· lit me,1or al ternat1va. 

Entre las polit1c~s, con~1dcr2td1.'\S de lmpol't:-<nc1a Sl~gun el nbJ~t1vrJ 

du este tr·ab¿qo 1 t."'ncontr·amo~ a las s1gu1enl~·s: 

1. A·frontar, con lct m1sma tdu:ir:nc1¿.¡ y en el mismo t1e111po, li:i 
c1·ec1ente demanda de proyi:.•ctL"l!:,. 

2. Utili;:at' lú:i hE•1·1·an11i:.!nlo:.1s dL' compL1to d1sponibl~s pr.it'a apoyar 
el desc.irrol lo de los proyecl;os. El h·etendtn- la adgu1s1cion dr~ 

equipo, debe estar plar1eadc y Justi~1cado con antic1pacion. 

3. Basar la ad<-1uís1c1an Lit.'? Dt1lltt'º de r:omputcl y 1.:-l dcas .. •1TOJ Jo cir:• 
sistl~mas en el F·lan Inst1tuc1ono:'ll de Desarrollo In'fot•mat1co de 
Di rece ion Genet•¿d du Carrl~terds Federa les; en lo referente al 
twea de proyecto de c~rrel;eras, est~ estim¿;.do: C1·eeor una red 
de .;\1~c~a local r:on computadc1r.:\S persona.les; ~)d9u11•1r y ut1li::ar 
las computadoras persrJna les port¿.t i les con MODEM 1 ntegrcJdo, 
pa1~a l~ toma de c.lcitos 1n~':'Cll<:'intu via lelétnn1c:a, dir·ecLunenle de 
campo; F'1•oyecta1· al person~J flara el desa1·rollo de todas las 
etapas deil p1·oyt.>i:Lo u.~ C.c.d'ri.Jlc1·.:i.::;, en tinc~ P"it;'.:\cltin rJe trrtbi:..=i.Jo 
al rededot' de una compLI tatllJra pe1~sunal, r~s t\uc i 1· 1 a com:>:( i rin de 
un e9u1pu lÜ~ r~st1tuc:.ion, ':3f'dfic<::\d01', pantall.:\ de alt.d 
resolución e 1 mpresor·a cl. una cnmpL\ tacJorr-1 pet'soria 1 



i-1 c:ont111udc1on 10~':.; prnr11J1·1_·1011 llJd u11,.1 IJ1·,,:·vc· de~,r.:r·ipc:16n de los 
pt·o9t'i!ll1~s 9ue, h~sta ·:1hc)t·a, ti,-.• n ~·t.:>111cir1 opro.•1--óHiCJu¡ df.>l et¡t11po y de 
los !1m1Jl!B.Jt.•s pc.o·a d1,•s<-•1'1·01 lo di0r1rJn1bl•:s. t'.'dem.:..s. son pr~apuestas 
altr:·rnat:1'.'dS d1:..~ :.0Juc1on y poste1·1n111enle, <:;1:• el11.~e Ja lllt;;!JOr. Para 
fin::l!I:«.u·, 5¡~ r'Pal 1:=.d ur1.:.1 ._c>r1Llttc:11lln <k1 l pJct11Le,,11111c1nto. 

Li:1s 1•roy1'c.•111~s c-;ct.1101Jp~· 1',\r·t t_·I i...:alL1tlu Uu 1<1 geomcl1·1a de Jas 
~;ecc 1une:.•:::. y ,.-nl•.1rrir~•H~s •h~ (tmstt iu:ctfJn, y de le.• c1.wvd masa, tienen 
lds s19u1enlC's ca1·-oich~r1<:.l:ir:.as; 

- Fu1~r·nn du5a1·1·ollcit.lu!".; u11 el Jc. 1 n!:11t~•Je dCT p1~ou1·c1mat:1on l·ORTl~l-'IN lV. 
f..lnt:e1·101·menh~, no s0 pl't.;ólt"?ndia Ja cre;:1c1ein de und estación de 
l1·a.baJo ~n donde se- v1·:;11al1:-~r-:<n la·:> se¡-::c:i1.1nPs de U~rl'er10 y 1Jl~ 

c.:onE.:it1·L11_cl(J11, por lo ··p.1u el lc~fll)UaJL~ ora ad1~cu.:-1do. Sin embargo, 
con lns nuevm.; ob.1ei;1vtJs, c:l lenguaJ•1 de tlesarral la, debe: ser 
r..ap~-1: rh,- gra f i e .:11' en p.:.,r1 b:i J 1 ¿1 >-. c:11..:cr2s."1' i~ J puer tu set' Je; y e J 
len'.]UdJe 01•i91nal~ flD c11t:.•nl~ t:ori f;¿¡lps r:ar . .:i1:.:.ter1;;t1cc:,5. 

- Or·1g111¿¡Jmt=•nt1:, t.?t :•1111L1l1~·atlo~ t.:·11 ttn,OI co111put..•do1"~1 IDM 162(~ 1 la 
cual r:ontab::1 cor1 u1ki lt.:ctor,. de tarjetz.is pet'for·ad~1s par..:i su 
~C.CflSIJ 1 ·.,;;1:~ lku1 itJn ¿1fl,1pt 1ndu .--\ c1l1'ciS carnputddo1·.:1s hasta Jleqar a 

la min1corn¡:.-11tar101·~ l·ll"t 1/n/,lX. 

- La::; nonn""i.s Lr,.c1i 1 ca·.:-, dt~ l prwyt.•c tu de c.ir't'ot1.o>1·;;1•.:.., en el ti·anscurso 
e.le los a?"ios, l1an 1dc1 carnb1:u1do pt.1ul ... ~t1n¿1mF.:nt.e. Eslei tra10 cama 
c:ansuc:uericia la modi i ic~1c1 on dfJ 1.?st1Js p1·09t'Ct1nas Qn varias 
oc.-.~s.lonf"!s y pu1~ d1 fer·~r1les persuna~. Dicil,;1s mod1f1caciones, los 
h.)n ht.""cho u1::1s compl1=.io::; y .;:¡ue su md.nhm1miento Gi--~ vuelva cada 
ve;: m-~~ ... compl1c·ado. Oe i::-:·:.tcJ m:.inn1•1 1 h.J. l l.::?9.::.du ~1 momento 9uC? 
f-'cit'd cirJ,·1ptat· I os ,J J c.•::. 11+~ct~···,1c.k•de'.:; .:1c lu,.._lL'.,,; :o:.e r·~t:ttt ter-e de muchos 
t'eCLIPSO~. 

- LtJs 1::r1 ter·1os Lk.' 1:.:.lr:uln ~u:tuall!S 111.1 uJll'::.1ldt~1·afJos 1 0n estos 
program¿¡s 1 son: 
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El ta.11.td de l.t-?1'J'._1pl<·n FUt_>.-Je 1:r:!l1•':'1 cuai-;u1c.-1 .·c1lu1, 1t.1;_>nt ~··-1 ~ c:11H· 

sol::\lfh=nl.-_• ::.un ccin~,1.:Jet :iti1JS L1 r::·:;: 1.5. :?. 1·f, > : .• i) quw son las mC\-oj 
us1.1a les. 

En c1€::'1't.:,::, LJL_.:;,51on~''="• lt"J5 e~l.t1d1ü.:, c:Jr?olccn1\:o,:;, 1·tH::o11i1r•nd~'\ll l~• 

const1·u·:c1or1 de dos o dP tf'l.:5 l1erm.1s en drn1de t'0'~:1st ... ~n co1·t.:!'S 111uv 
p1·of1111do~-5 y :..;t1lu e'~ 1:;or1::.,id12rr.1cld une• .• 

Sol::11T1G-nt;.J ~on prr.l>'f.:cL:_•d·.~s (_¿.ir1·et..:•1'_\s •-=on cunut:. p1·ov1~-;1011~l no 
se pL11~dt~ prn·1 ect.;.~r· :;ccc-1ones crn1 cunut.:\ dE•f1n1li·..,.-... 

No S(.~ c:onsHler.:.1 la c1Jnsl;1'uc1.:li'H1 de la r:~r,::i s11!1v~cente 1 rna1.r.•1'1al 
co111pat:t.ado ::1 'IS t., y p.:wa Uu1.Pt'mi11::\rL-1 os necesario efect:u21· 
dos p1·ncesos y <-1et.erm1n?..r la cl1·tP.ronc1a ~ie volumenes, c~n toda el 
tr·amo, medl<·fflt.P. una r:alcula1Jur.;;o. 

Los p1·n':1ram¿,1~:; ~-·rdo é.ttH:nclC?n ~1 tlos r..oeflCtc-mL~~;:; 1Je var1.oi.hi J 1c:l.:ttl 
volu111~t1'ica, •?O i: y 9~1 i'., m1'=-~nt,1'cts 9'~1C" t."n 1a;;., ncwmas t;&cn1cas 
se indica tarnb1én 1()1) %. 

El 11uu1en:i de 'lnlümenes r.aJ •. :11L:.irlos nu es correcto; 1-~~ dec11·, 9u¡;:. 
no estdn lncl111dos todo::.. ln"5 nec1:.•sa1·10:::.. En l¿ tabli1 s19u1ente 
sor1 enlist~dos p1~1' sPpdr'ado: lci~ calct1Lado~ y Jo~ faltdntas. 

CLJ11:;.1d~1·c.1Ju:: 

Despi..,lme lcor·l&) 
Dt:1sp-alme t.l:u1T~pl1111.1 

Co1·te del t?;;tral;o::.: 
Cor· te c\r.;;>l 1?s Lra to ~. 

Cue1·po de te1·1·aplé11 
Capa. ¿ li.IU 'l. 

F--1 l l~:..n tes 

E::t-kTeCo 
e.e.e. 
F\elleno Caj.:.1 
R. í.N. 
L:ap~ a 95 'l. 
C.aja b;rr.:l.plt?n 

La clasit1c~c1an de los cnr·tes pat· las tipos de mater1al 9ue. la 
componen <m~tra1·1aJes A, By Cl, guu indican las normas técn1cas, 
es neces<'\rio tom.;::irla en cuenta. 



El l:o:l.J11d OC--:' ClU'li:-t':• t·•lll•JC' ten 1:1· cual<)\.lh~I· ·.,,·a1w1·, Pll lu:.:. r1·nr:p~.::1.n~s 

acl:ud!(~S e"=: f1.J~rJo ~-~ «!n ·.·a1or \~.: 11. 

Lr.J~ c.:.<lculo~ n?~1:tJ::,<tlos por' 1in p1'Dj·t·!Cl;2.st.~, nr:• <llC'term1nddos en 
pro]1~z¡ma~,, snn: 

Ld -~,upr·e':'ítün do vnl'll"fk'f1•~·:, P11 11n l1·a11<1>, dtc..•l¡Jd.J; a tunclt".ois, puentes 
y 1~10';.; í-!5 c1 nh~11urlu 11<5;:,cJ¿;_ -" debe Sf~1~ c1.Jn:o.1r.h.?radi\ en los 
p1·osr2m.iis p¡_q-~-{ nw tJac1~1· lci mt.1nU«l111ent;e. 

[j r111mePO m~::lllll'J dp p!J!it:o:., th!fHnenúo ~ tind st-:cc.1on trunsver·::;aJ 
di::: te1Tr.!nc.i, óiü11 .'e1nt 1.c.-;1nc.o, stondo mucl1ai:; .-cr:~s ir1su1 le lentes, 
j..:n ter1·é\plen1.?s mu/ .::iltas o l.nrtes mu;• prt1-iundas, pot' lo que es 
f1L'C0~u.n·10 ~-i.urnont.ar iu. 

Sr..t puPdC•n -:Je111Jl':::<.1· solal!lf;1i1.t: 1llr.~ 1.11'der1¿¡.c/i~S d1? cu1·1/a l!l4Sd, t~df'r.1 

.:.:.1dct proc:e~o, t111t~ p(it-:U·.~11 set': 

- '{!"1:·: y 101·;·. 
- 9(1i'. y q5J~·t- l(l(t~. 

Cun el J.._~-::., i::s posd1Je •:.~1u.\la1· 10.:11111¿.¡.Jfílt::'llt~t ~1~J~~ y 91.1/.t-Yj~~, que en 

tre.•cuentes tJC<i"1~;.1 r:me::. sun l'h~t.eS .. \1·1¿~5, perLl t't'.?Sul !:,.;) mu:¡ laborioso 
y e~ .... tlese<'tbl1~ q11e p11ecl.·~11 f0,¿1J tr automát1-::amente, con solo hacar 
una 1ntJicación ~.11 ¡:r·oc~:>o. 

En l.1:.1 p1·¿,ct1r·,1 S<\10lfi nL·1.:esJ 1.'""-\1··.cie 9th? el :;c;m1.-.nc::IH'J ele co1·ona !.;e.:. 

dtfr:C>t'i~ni;e en c:.:id:a l~Hlo de l~• secc1on y no ;;e tiene cons1d8rad1J 
€!11 los prng1·::unc"1s~ 

f'a1'.:1 potl•W c:.1ULIJ 1 .clt' J ti~ L~:;pt:·SíH't~s, :,•¿:. seu de la :::;ubt·.3-:..:;~:i,n te y/o la 
Sl1byacG>nt12-, en un t,p¿,¡¡¡n, 1:>5 nccesar1i:1 divid1rlrl. Con e:;:.to, se 
t1enr:11 '-¡Ut.! r·r:-:o 11 :.;:u· v.u'iO~' p1·ocesos HF t'Wnt?nl:ando el cc1sto "/ el 
t1c-mpo dnl prOJ.'f,•Ctr:-1. Se1~i3 ruuy 1.iuC;n!:""), ~J1.1e se mod1f1car.:tn los 
pt·oc¡t•.nmas p~q,,_:.¡ .:ptc 1 ·~r1 u!'1 ~·/lo pruC:t!~o, ::>e pttdiL?ran V<di1'i...;t• t:>slns 
espe~ores. 

E:.:.; n1?cet:1aP 10 ~:11' ~'\t 11_· ar l c•s ~f!C1;: 1 nrH..':, t 1 ·~11~.,ve1·s-1 le$ rle t;to.>1~rcno '/ 

prnyecto en li~ pantalla y t:.--n p¿1pel pt.t€:.>s ayuda al desa1~rallo del 
t1·.aba.10 del pPoyt:L L.í ,.ta. 
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P~u·a la pr u,~v1...L.1Un t1C· 11n;:t lJi..'t'fll"'' es ¡•¡;comenctablu d~trle c1crti.1 

pend1unte ¡icr,.51 e3r:.111·1·u-- c.•l ¿n:JU<-"i h,:¡Clc1 !">tt 1q\..~1·ior· '.! C-HJJt~r la 
debilit~c1on c1e1 m:.n:erL.d ::..:i!Jt'P el LL1c.il est::-1 c:nnstt·u1da. Esto, 
se tiene Lltll-! lncl1111· •:-n lo:, c:.dcullic; de lo-;; r11·or.3ramas. 

b. :2) • DE',U< !F"C 1 Ol'J Obt. Htl 1 lf·'U ú 1 ~,l"Di',11 iJLE 

El .;~re,'-1 rJ¡J t-·ruyr:ii-~to f.Je (.,.:11•reter'as tJL~nc, p-.11'a ~1 apn:~o da <-::.Lt<.:. 

+unciones, F?l S1'3lllentl! equ1p11; 

- Co1npul:aUor·~1 pcwsonal IJt:l,:-811.1 ._un 51'.:: l.B t1tt fint·I, t¿"' ¡e\;a dr: 
e~:pan5iOn clu RAM cJe ::: 11Lt, r.l1~ca d1iro dE..l llO Mb, Lln1.CL.id de 
c1ntci Je !'espaldn de é.(l 1·11.:, ta1· iet¿\ 1nul l;ipuer·t;os, pr·ucesBt:Jot· 

INTEL 80.::Bl:, tr.:1ba J ant..ICI 1 O r1H::, copr·oce~adcw 1 N TEL 8020,', 
puerto SE'l'l 8 Rs-:::-:.2 cn11 1.:c.mec tor DF:t-9, puer-•to par·.:t lr-:'lo t 1po 
CENlRDl·~lCS, un1dc"il1 rl•;> d1~C(l':. fle::illlf:?S de 5 l/•1 11

, s1slemas 
opet·:.11;1·,..n<:> ACN\X / HH·-!JOS. 

Es\.d cu111p11tudu1 ,_\ i't.!t'··1u1.1! mull 111sUdt'lt:l ser·d 1t<;ie<d,:,t, lJ~s1c.:.1mL:ntu, 

para ld captu1· ... 1 d1;::• cL•to5 bct,10 el s1stnm.:1. u~•t-.?l'<..\tl\'11 XErJJX, el 
cua J t H:ine li.t t:ap,;;.c 1d.:\d cit.:.• cilCt'Si't' y gr·<-•h~':lt' .Jn:h 1 vas en fo1·m.:.• to 
MS-005, lo gue nu_; perm1 l:e t:1·ansporta.1· ei.rcllivo:3, de y hi-\cia 
otras comp1d,,,Hlor'as pr>1-~011a lt.:s 

- Do<::. compu tcJ.dcwa\:5 pe1':,Lm.:..~ le::. t1Cn·-PC6 con 640 1- B de r'At·I. d 1 seo 
Jut·o d~ 20 MB, ur11Jad de c1r1t~ de 1·espAlrlo d~ 10 HO, un1d~d 

de cl15CfJ'"5 fle::ible:; de 5' l/4", puet·to sm·i~ f,:5-2::.2, flL\(;'l"'tO 

pa1·alelo tipo CEhllb:OlllC~, l-'•'1Jct:~;üdo1· ll'HEI .. 8088·-2 t1"'2"1baJando 
a 4. 77 y 8 l'\H·.:. cop1~oc:es..:tdor lHTEL 80U7 y sistemz\ operr.1t..1vo 
MS-DOS. 

La pt'lílH~t·i.\, e5tá c:on8cl¿~d¿\ a un grar1cadm· TA-<·O y a un ec.iu1p0 
e.Je 1·eslatLlc1on, y tH?l1t:> un sistema pa1"'a los i1·abc1JOS 
fotoqramétr1cos a p¿1.1't11· de ~DlOC:H'ci-fias aéreas. Se pret!:!nde, con 
ésta computador·a, t..:.1 ~d• ún.:o> ;::>e:.\:.;or:\on de traba.Jo pa1·a r1e\.;[.>t"ftl1nar 
la. topog1·C1 f id mt:id i.::.w\t~ n~'=> t; 1 \.11.:: ion. 

Li.:1 se1_;1ul1(1a es uti li:~¿1(1a prw'""i desa1~1·allo y mantr~lllfíllf!nto dr;. 
sisl.;emas y cuenta con ur1a linpn~sora. 



Cotnpl1te1du1"il pPr'snn •. •l Fh'!Hlnf1H:.:H e.un ~12 1-b fil-" fif1M, p1··oce~~do1· 

ll~TEL Büüb t1-~b:•,1afHlu ¿\ 4. "// t'1H::, d1,;r.o c\ttru dr: ::!(I MfJ, 1.-1nidad de 
dlsc:o~.,; f}.-'!::ibles ele 5 1 :4" , flLh~J1·t.o su1'1(2 f\5-··2:.:._: , Plh?t'to 
¡lZ<t"itleln tipo CEt-.llf\'OIJlCJ ~·' ~1::!.e-111 .... ~ npe1·co<t.ivo MS·DUS. 

E~:1a c.·um1.11lt"'O•JI''°''' ·.::1· •'flf-tl1.~rit.1·..:i cn11ectddd c.nn un d1~¡1tal1:ado1· y 
une 1mpreso1·a. rdmb1cn, cont1ent~ un s1stc-roa d~~ a.nt.ep1·oy·ecto 9ue 
cnn51;.;te Pn la del 111tc1,1n, m~1ne.in ·¡ modif1cac1on de modelos 
d1gitales do ta topog1·~{1a. Car1 estos rr1a~elcis y ot1·os datos, son 
r ... ~a.l1~-:z1do:\c;-; J.~1,;; e·.1alu<1c1rn1t!:, de 1·11t8s S.t."'leccirn1aUas. Es decir, Ge 
dc•se.:1 i.nteLJr.:-11• und P.:.,\.;¿¡r: 1 un lit_• i1'c..l.b.::• .10 pcir¿1 d~terminar- la 
tr.1po91·¿ifta mecJ1c..ff,le IL::, d1~3il.i\l1:.:c1.cion de w1 pla.nn y 1·eal1za.1· las 
ev¿1.lu.:tcíonf:'s d€-.•::3Pf;l.t1,.:.s pe.ir·.,, la sr::lecc1iln ne 1·uta. 

- Cr.::>111pu1·;.ufr_11 ~ ¡..1i::1·."r·;n.1\ lf-'t·1 \·C-·.q r:on c. 1IU l·L! d1::! lir~l1, pt·oc:esc.l.do1~ 

11.\lEL l:l1)8t, tr:th,'"\J¿inrJo 4, J) t·tH.::, ccip1·u1_esadnr lNTF.L 81)87, 
C\\SCO du1·0 riL? 2(1 1·1B~ fJ•.L;:_j lll'ltd;:..de'; de d1~CCl':i t'le;;1bl1'?S rle 5' 1/4 11 , 

ruet·to ~•t:·ru:? f'.\.S-.:-.:.::.:, pue1·tn pa1-¿dfdn tlpn CEJ'-tlhOMICS y s1slema 
opt:?rn\. l'.ff) l•IS·-[;tl~3. 

E;;t; ... 1 1n1c1·c1tnmp1.1t .... lo1 ~1 ~-" ui 1 11.·a 1,~t';t llt·~;¿11·1·ol lo/' m~•nLL-'Hl1n1c11to 
de s1<:;la:~m; .. ;:, y 1. 1e1H:· C(1!1t··r:t, .. .1~1 Lt11·• 1mp1·l":iOt'rl.. 

- 1.:um11•.1ta.clu1·a 1)er··::011,\l LUI 111·m111·-(-f",:llllriFt1Rl1 poi-·tat.11 con 2~.:io l·IJ de 
R?11·1, pruces~1.dor INTEL üi"if\ó trabaJ<11HJo ;\ 4. i''l l·U1::. 1 dos u111d~des 
d·~ d1·;;c11.,.; fl•~::it1IE·.,-, tlu \ "4", p11ertD •3e1·1e RS-~.3;_::, puerto 
pat·alelo t.1po CENlh'Ul·llL~ y ~1:->lr:!lii,O< oper~11:1 ... o 1·1s-ons. 

Esta ccunpulador·~·, ¡.1•,fr",,1·1netl t~:.i ulil1~acla vn lct t1·c.1n'::im1s1on de 
a1·cti1vos r.011 l~ m1nico1nput..-Hlor.:_1 NOVA/4X, conect.~'.lndose como una 
l:r~rm1na.l mt.~f\1,~ntt-_• 1.:.:\ p1.11::1·tn :it-n'it:= )' la ut:1l1=ac1on de un 
prt·191~ci.md r1\:: co111un1cc:•·::1CHi. 

- C~JíllPll l,,::1dDt'd p¡:~r·':.~nna l ·11:..LL'.: [ DCU rort..:' t 1 l con [.:10 i fj de fi.'fH·1, 
proc.e<-s.!<cJm· 11'.ITEL 8•;uc, tri~b¿\J:rndo ·l. 17 MHz, dos un1dades 
de cl1scos 11~1::ibles de 5 1/•t", pu1.C"1·to se1·1a H~- .• :.'...S2, pue1·ta 
pe.1·.:.Lelo t1pr..1 CElflRDl'.llCS 1• s1:.;tE·in<:~ 1Jpera.ti'ví.J MS-·OUS. 

L~L.:) cn1np11\..;.;11cH'd p•:·1·son:1I 8-E ul.1 l1:.'.::1Lld ~'~it~a l.:1 transm1::.1on de 
C•rch1 vrJs h~'1c1..:~ ol ~11·¿d1cado1· \?1- .... "'i.J put:rtn ser Je RS-··~32. 



- Comput¿.d•.Jrc'l: f'Cl''.;;r.mal 'H·.C J f\·A F"'.1: ,2(1 con (J 11Ü I· (! rJo ~\?"11·1 1 pt·oc:esudor 
INTEL 80:86 tr.~U<i.1:1ndo a 1h Mil;~, coproce;..ador 1NIEL 8(1::'.0l, 
disco dt1t'O de 61) f1B, Lm1Jac1 ch~ cinta de rr:sp¿-1JrJc1 d1-2 J(i 11Et, 
puerto -:.rn·11: Ft·s-:z: . .2 1 puc1'to ¡1,;,w¿.¡Jelo l.tptJ CEtflRO~JICS, unidad 
de d1sr~no::. fle::ible:s ue ~· 1/4", s1sh:.:>ma. opc.11•at1vo M~i-DCJS. 

EEta cn111p1tt¿HJor<..1 pl!t ··H1rlc'\l 1:10.:;l .,:, L·flccq•9a1L1 dt~ Lodos Jns fll't.lCUSOE: 

asignados ¿1 lc.-1::. c.ompulEi.dor¿¡,.; pt:.·•rsonales.. Actualmente, estdt 
real1.:~ndo.,:,p la 1d~pt.--ic1r1n de Jos ':lisie-.•mo1s, 9u~ oper·o--in en la 
NOVA14X, p~r·c1 su 1.1t1l1 ::-.:11 l(H1 c~n l.:~:-~ compu\;aclol'r.i5 purson~1tcs .. 

- Min1r.wn1.iut:acl!Jl'd NOVA/·P:: 1:1m ,~'3t.1 ¡q_. dC' Rrit·1, rn1.:-·~zc dt? 1-or1trul, 
4 un1dade~ de d1sc:o Lit: 160 11l! c.::1cJ.~ unii 1 11nldBtt rlt: cintio< cJr::i ...:. 
c~nalt?s, ~::,1;;tema OP>'~f'.:i.1.Jvo h'LnJS. 

En est¿1 lllllllCDillpu\,--1durc., 8'·.:. re~~ l l :c,da la t11ayur pa1·te cJel 
proces¿1m1ento ·-· 1:.1ptur"' de datrJ<:... Su oper·:tc ion, pt•es1--:nt,,1 mu1::has 
def1c:1enc1as pl'0\'1Jcando 8rr?ndes pPt .. dHlt.1.s. E:>n l 1empt1 y tr d!J3Jo; 

3 p.::::>.Jr· d~_, ...... 110, r.ud:.i<n-.1 es muy 11t:i l 1::e1rJ;1. 

·- lJ1c31 l:a) l .~r-1dor >;__1IJl·U·l1-\Gl,:Jfi cnr1 p1.1rn·to sel'lí::' kS-::.;.~~. t:::;; usr.itlo par··:1 

capturi.11' ld5 r:11rva~, df,! nl'/21 c:rn1 un pJ,1r10 t·opü91·~t1co. ~;8 put-?d1?n 
digital1:.:ar planos t10.•"1l.d ~J(~ ·•'(H.1 \· 1~~1(1 mm. 

- G1~a-f1c,'1cJCH' lí1- ... ' d .. .l t•JILD .~un f.'l11_•1·lJJ s1:?/'lt.'. fd:l-·232. F1iH1_1na::. ·.;eces, 

es conectacln e1 uno·1 r·fJíll/H1\-r1.fJor·.::i pc·1·::.rn1c.-,l y en ntr¿1s ..:.1 le<. 
min11.:.1Jmput<:1dor·3 r-m~,11.;,.4x. R~~··ihv: C(JdltJU HS(;II. /JJ!ll1Ja eia.nos 
hast¿1 cJe 1::'0(1;:t:~tH.J mm. 

·- Gt·at1r.:acinr r,.;-·;,i:J tJ,. t.Jtl /J • on 110;:.•r't:o '--;et'\f.! t~S--~-S:.!. E-::. conectado a 
una c:omputa11rn~,1 pr:;;·1~son,:-1l med 1 ~~nte o:.~l punrto sr~r·1e par~ dondl--
1 .. ec 1be, en ciid190 1-tSCI I, J0s ddt:o~ ..0t yraf1t.:.ar·. D1bu.Ji1 pld1HJs 
l1asta de 6'..':S :: 875 mm. 

- Ec¡u1pu de t't:>stilttcl(Jll B-8 y U ~'.;:'(1(1(1 ¡j¿ f<Jll.D. Con el ec¡u1po de 
restituc:iun fJ·-G son f'?h;ict11'-.. dos pl~nos fotagram!!-t1'1co·Ii en bc1se 
a ft1tug1·afi,:«s ::.ére.:.is y medi,:.nt1_:_i el El·:-::oi:io se t1·a11sm1ten 
a una c:omput<.111ot'a person.:.d, con i;~l puerto h'.S-2'.!.::, como un modelo 
d1gitdl. 
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- lmpt'(·~·_;nr~• t:l'llLl11 J(~,1 (.rin .;~1111?:".01 rJl:' 01~\.i-1::- du 1~un1·.os, velocidad 
dt-~ l81_1 cps, crn1 Ch"n51li:1rlr~~, r.h.• 11.1, I~: .¡ 16 1·pp, by 8 lincc.s poi· 
pu1g¡_od"•, sin Ci'\ 3CFJ.HJ de 1mpu-:-s;1011 dG g1'2.d tcus, canjunt•) dt:;> 
c.~tr:1ct·er'.,~s {~~:l.11 ·¡ p1tL:>1·lo t'•:lt'.:llelo. 

- lmpt'l.'•3CJt·.:1 í1( l .11·. r_rn1 :i.Íh.•:::01 d,.::_, 1T1~t1'1.~ 

ele 1 ¡1·1 c.p~, f·ni1 rJl'!n~.Lt1,1d~"!"' d1" !1) / th 

pt1lgdc1~, con 1n1¡_,1·{!51br1 d~ c.·1-~cle1·e~ 

L18 l''llíllO·:,, \·t?llJClda.d dt:'-' 
,~p~1 1 6 y 8 l1neas pa1· 
~p·.:d 1crn~, r:nn ,junto de 

11111_,1 c~..:.01·_1 1'1Ti t\l:Gn:·:. co11 1:.~·Lc·.:.:.1 tk• mr.1tr1:.: de f 1 u11to~.J, vt.>loc1d'""d dE· 
dL! ló5 cps, t...:nn LlL:.'n::>1d,_,.ic~::. de tu, l~, liJ.5 ¡_¡Jp, lmpt"e!.;;1on l'JLW 
<4ü cpsl. con.1t11~to clf:..~ L"•1·act;p1 t~~; H'~Cl l, pu•.::>1·10~; sr~rie HS~~32 v 
pc't'alelu t1p1J CFr,n1mr~11~'.i. 

- I111p1·e•0i1.wa DlilA I·r11J[)llLl~; i:·lm C:t?llHJ.:d d~ mal1·1:: Jo puntos, 
vc..•Joc1rl¿iJ de 1mp1·i-~s1011 di..:· crs, cnn cJ1.:"n:::itL,1des de 1(1 y lli 
i::pp, c.; y fl l1nc,:;.s poi· pulrF•da, c.:c111.Jw1tn de CL!l'i..IC-teres At:lCI 1, 
pue.)rtcJs ~e1'IC' ¡;:~, '··;::, p-.u··;:.lelo tipo c.i.::1n1:.:0MlLS y s1n capacidad 
df.! 1111rJt».?s1on rh-~ •J1·:,f1¡·v~·· 

- Sc•l'i~ tet•1111n.:.l lt:.•'..":> l•lY· Ju(1 u~Hl 1nlH111,,-,r mrn1oc1·cH11:1l:1t-o, pue1 .. l1..1 se1"1e 

Hs-·.::~:.2, ·-·E.,-1 a(: l cl1•d12;;, i:1~::- 1. 1 · ,,H1s11. i:; 1 r1n OE~sde ~11) has t ¿_"' 96u0 b 1 t· s 
por' '5l:?Cjll1íd01 p1_\(;;'t'l.D ~•ll~:i lle-•)' po-1t'd lffip¡·t~S.Ot'~'I lut:al / ffie!TIQ! .. 1.a rdt'a 

un:-' png1nd. 

t'1clt1<:'1l1nenle, E..··,.,tti11 conucl.:·1(1~1°: "' 1:1 MU1JH: 1IX y '.-1Dn ut1l1:.:adcts en 

l~ t:ctptLWa y pt·oL:ec.:,o de d,:itos. Se:.• p1·~tunt..lt:-, L-íl 1111 cm·to p1.:i.zo~ 

:Elllu tcnet' :::.' t;~rm1n.de~ .:·u1ieclr.:ifl~s. ¿, l~"'- NOVt-~/·1X y las 1·este<ntes 
v 1..:-t t:u111~~ul .. ,_\u1· -~· pc.•t''"'inn~ 1 IH:F.:-811) c..'1arHJO ÍlU~C 1one para la 
c~1p t:111·a tle cJ.,:d.cJs. 

Gi•aflCdLICJI' ¡.¡f~ i·l~1 ~:'>1"'.'t C\lrl pU·~·1·to Sf.:•l'lt.• f.;S-:.:::-.:.~:, Cc.'l:t't'U50l d~-:- sets 
plumas~ al1m1~11L~1.:1on dl! d1J::.. \:cirnai'1os <8-'.~,:;\1 ':' 11::1'/ pul!:liHlr:\5) y 
lf.m•Ju¿iJ•:! de •]t-·<'.•.f i•-:os HF· G\. Se ~'uenen ·n~11d;:w l.::1s 1nstrL1ccionc;s 
riel lengua.le d~ 9i-·c.ficl1s med1rnYle la utll1:ac1on rlro! un len9uaJe 
c¡u~ m~H1!3J!? 1;>l pll(-:'t't!"J St.Wlt~ hS .:~:~ coma son: fli-~SIC, llJRl;iO BASH.:, 
e, l.:! l;c. s~ conr-~c: t :1 e un.:< cnmpu t:actrn·~ pe1·sona 1. 

Si:_i pret~ndt.1 ltt1l1.:c·1· c•n 1·:1 •.11~,111c.:.1c1on Je Si . .o>r.:c1one~ de p1·r.>yecto 
~n t¿imat'ío ccwt-"'-

- 29 -



Los l engu.:.1 JC~;, ·l...:· p!"U'J 1·<:lma1: 1 011, d 1 ~pu111 ti J . .-.. ::; p.:11':' e 1 dQs,:11·1·rJ l l r1 

y manten11r11l:!f1Lo tlt:.> •31:;l[~1n.=..s, ;,,on enl1::.\:::ilius i:.-o1 cont1nua.i...:1on, 
clas1i 1t::""l11dnlo~ prn· fo>I ::.~1$tenu op\.~r,"\L1vo c11 01 c:¡llr.:! tunc1cm.:-1n. Es 
neces.=u·io conocF.?t·lo;; p2<1 a dt?-i:r_.1·1n1n,::ir r:1.u.l o cu~1 Jl:!:, de t:!l los ~~11·ven 

para l.:t ::nluc1on dul p1-ot1J,.:mJ. 

F'ar·,o. el 0~1s\c·111o.1 npf:>1--=d.1 ... :. tF:l-UUf.i, 11l1l1::-::10o un lor, co111pulüdara::i. 
per-::;unL1les, :;l:> r_~uent:f\ cor1 lli::í s19u1cnlto.1 S 11·?n.1:1uojc··:, y ,)poyn-s1 pa,-,"'1\ 
p1·09r ::.1mac.1 íJi1: 

ter1:E•1'a 1.•:, upe 1un¿1 l J 

~=,11bcor1 J1t11tn dv> I f·Oh:TRHf·~ 

U·-~ comp l L:1dor d..:.> tres p...::1:.:;adcH: .. 
UJ'-'º r.on.1untu d1:::: 1nst1·l1cc1rn1eG es 
/' .'. 

(ja 

un 

Estr.· ll:'IFJU.Jjf' pl1erJc <;.;,=t' ron:.:1d1~t·~1Un cnmCI e:_·,1·1•w::tu1'0::1on, pP.1·0 111uy 
limit;.¿,do 1J deíic:1tmte puc-.:s c1tL·nU1 r:on inst1~1cc1ones como l:l.SL, 
ELSE lF y l:.l·IUll·. l:::; 1.11, t l t.~=nlu "-'íi l :< . .._:,,J,_1pl,'1C 1 ün J,~; lns f't'O'Jl'cim·•...:; 
prl:J'.'e:m1Anb·•5 d·:: J,:,¡ m111ir:i:1inp11t·•cto1·a. t·!D\'?11·!).. y p;;>.1'<1 flc.>sc::<.1·t·ol los 
comp l c111t.::-n ~· ~1· 1 o·; rh~ l c:s m 1 .-,,mD'°. 

- DBASE 111 1:.LllS es un m·:<nel'Hicw Lle Odse5 de d~1tos 1·i:::.·J-.1c:1anales. 
Cuent-21 con 1m .:;mlJJP11L1.~ p1·1·ip10, 1ni'r:>1'dct1•/0 1 con ayuda Qn 1 inea, 
cnn el .:p.1e 1_:;1.= puc·!de cJt•rn"r.31-, ma!l1-ftcat·, ordendr 1 ind1-!;:,J1', E:!tc. 
1.1na b.ilSf! di.? tic( toe:,, S•) puecic·n c1·;_•~r· p1·ng1·d111.:ts que 1·~t~l icun un 
conJunLo rle insL1·ucc1c1r11--"5 1":•p1·.!t1Livas, med1c:u-.í:e un edlto1· cJe 
te~~tos, / pusl:t:-t'ltlt'mnni'E> e 10cutc1t•lo:i cuando su.:\ nec~sar10, ya 
sea desde et p1Jnto 1r1ri1cat1v~1 o d0l st~tema opRt"attvo (comp1l<ldo 
con ~r1h.:-r·101·1Ll<,d>. 

Este l~r1gu¿1 JP 1~:::; Lli 1l1:..1f.10 u 0.1-:,1c:.1111ente para ol l1es.:.11·rollü dE: 
p1·091"am.::\s rle.• C:o_•ptl.w¿.,. ap1·ovcn:h:::\nr10 sus có\t'<.t<::l:E~1·,_~;t1cas ch: mant?,10 
Lic pdntal l.:.1 tJ u1dc::ac1011 de <J.ITl11·:os. y 5lstemas pequei-lns con un 
g1·~n volL1m~n c10 d~to~. 

-· n.JRBO fü'1!:3IC ~·:>~':. un ;:;1::t.em.:.\ dt.' d!;.;'S~"1·1'ollo 1 con nf.1itor y t:n.np1lc:·do1· 
del leng1la.1e Bf\SlC. mur.ha mMs r·apHJu qu~: e1 tnU::>t"pre•te y 
adic1oni.t mllf.:í1dS c¿u·ac..:t:er1st;11:a::; >.1Ut-~ lu hac~?n mi'\s pote11t~:!. 
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Erd:t·e 1-:i~. in~-;t1·1_1t.c101w~ 1111 t'CllP!111_,-:\•bn ILH.:LH] [it\'J[C 3t:? ~"'-.'nt.llt.Jflt.r·.~111: 

El.SEIF, [!HJIF. Dfl, LtlíH··. CA~~t:.. ~E.LECT. CriLL y SLJEt. Con e-;.tas1 
~,p pu•::--de con~;11lp1 ::•1· Cílmo:t 11¡-1 JenLJl•"' lt:- 1.2st1~1.1ct111·:·rlo. 

F1.•c t•o ¿,í)•:J l'':.11·:.., 
hJb\\_ll'i1<1HÓl1 lCO C.\ 

p(JI' 'Jll L;·:\PDCI'J.,d 

L:\ ,_11_~.,.-.1·1·n\lo d.:· 11_):~ :.,1·...>tt.:111·<·, 1.\1.1 pl:::t11oh 
fli:H·t·1r 1j,_:. frJl·l-lt'.::,·11~l':; -.•ú-1'1'i_\:, "! rlu dlttopr·q-¡t:clo, 
de 1llO•n1·1.::q· i;.:I \"l.ll:'l'tO :_jtH"lf::> f..;~-.-<:::.~. 

~;1·1\~- 1:>:: 1_1n 1~d11·or 1h tt.''"tn" f'u•· púnl,.:111.:-1 m•t cu;nplelo c¡ut< se 
1_1\. 1l1 :-\ íllU'.>" f1't"1C••f;'11t,•:·mc-nte p"+1·,_, l.:. C::fllC1tJn tiL· pt'O,Jl'é.líl\<-15 ~,' 

t"Hl 1,1 ~1·11e1,.·,c:1or. dt:.• mc1r,1.1::iJ,:s '.• dor:u11H~nt.u=.;. 

l'kll'd St.:•1·1, .-.•f. ur1 p1··:i•.•::-;:;,.du1 do:.: le;d-c•;a '-1!..lO 1, ir.=1H; t:•:tccdcnr,:~~ 

c_\l'Jl:l,01·1~.\..1c;,::, t..'w1h11~n E':O ul1l1::.:ulo ¡_;·n l.1 1_~d1c1on de p1'D'Jt'i;1.'1las 

:" 00 l~.1 qcnc1·:i.c11111 •h.· m,o1n1.1_;lü~; ) doc1.1r.1o.:::-ntns. 

t.i-.1-~t::ll S1.•.1llq,' :.::'.:. 1111 ¡· ·•JU[~1:f~· ··p11:? 1i•.1=i 1•e1·1111t.::.- t?l d1si:no de 
P~·nt~1llDS ut1l 1:::.3das t.~n ·r111:.:oo tW1SlC, UR'.:,lLt-<i, >:::"\l.'.. 

¡;·_-.r•¿. ·~I '-'\StL"m::-1 op¡·1·_1t.1· u 1nldL11..1.;11c-1·1D ~f..1·1LX~ Hl1l1.::.:.1do €!11 L::1 
cc:rn1pL1t"'dora 1~er::.onul \·1cr,· Bl,_,, .:¡uF.• .;\un no íJpe1·.:· cnmo se p1t111eo, se 
c11ent,,:1 c:ün los; s1•3u1m1tt~'~ lenc:Jtk'\ 1e.:;,, y ''Pt"J'/Déi p·'-\1''-' p1·1.1g1·"i.ma.cion: 

11,1-t'n--.oit. 1~·rn:.:1Rn11 1111l l1•.1··•1.11·10 

•:rJn le<:~ c.1r·act,t ... t'1~;l,lc.:·1~_; ddl 

ope1--=:1\:l\IO 1·1:::1--DLJS. 

11n cc1111p 1 1 ::cdu1· 11•: tr·a:¡ p:is.~Hid0, 

1 L\l•:llk;fl rl~'";c1·1 to p~o.r·a 1;.'l s1st<-~ma 

E11 su c:r~r1Jl111lo dü 1n~,l;1·111·c1nn1-:'::., ~:;Ciio i•ili1-1011.-J ,,Jytina~, p,;,q•a E!l 

urc;o llt:.I s1;;:;b~rn:• f.1pf:r·¿n,1v11. St.' 11l11 L!<:•rz~ po.•t·"" r:"1pt:lll'fl. tle dc\lo5 
cu,::incln ~L> b::o1·11111u.• rll: t1drq:.t,w lo~: pr·o,:Jr a1r,:1~~ p1·0,~:!fl1e11l~s ch-:' la 
fll l n J CCJ1Bí.JI_\ l;~uj.·,1· 3 t~I 11.Ji'.-1 / :¡ i. 

•::-d t::!'- •u-i t~d1trJ1· ni.: lt· ~ dt' ! ini•l 111•1't JJm1\..;1d11 1 ¡10LL1 u::~~--H.111 

pni };;. ir.H.11 ltLHI de )t.:'l'"!I ,;it'C:hl '·1llS cun tCH~1!l·.'1l.tJ l'Jfy·l)(J~i. 

F-'A.t'¿~ E~! =,.,1sl~•mr:t. op,~1·r1i.1·.,,1i Hf•US, 1.1t:1l1.~HÚC1 1;,!fl ld m1n1comp1..1lc1du1·•1 
IJ0\'{' 1 11X 1 se cUE!rlL-~ con 1ns lt•ntJU¡''lJ{!S y apoyo p¿wn ·d ltasa1~1·l1l la dr: 
s1-:;t.em3s, s1g1.111E11tc~-~: 
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- FORTF·AH 1\1 ¡•¿_•r· . .i lo:• l'J0\1(11 'if... E·::; e.u-. ..:nmp1 l,:irJ01·, L~n t~;;l;~ ¿1111u1cnti: 1 
tiencle .,,, st~1· rJern¿H;Jado lc:ntn con uno C1 mds Ll'OiLICH"llJS t:ill el 

s1stemo:.1. 

- Eílll t:-s u11 1-.~ilitcw dL: t12::\.ns f1tl1 l1rit?."1 1 muy l1mit~ao y r:llfJ..t:ll 
rle usdt'. Sr.:' utill:!d en c·l cJns:0.t1Tollo y manten1m1ento de :~tstPmas 
poi~ no ha~e1· r1t1·0. 

~' canLinuar.:tnn 500 r1~(::ise11tc1Uc\!::i Lls .odtct·nat1vus cans1darad:::1s p~:.r~ 

cubrir }.;l.s cJemanc..L1•;; t~::1st12ntc·s. L:rn1b1én, 131? esttJbiecen las t~=weas 

y acc1one~ r•epresentaddo pa1·a lo r·eal1=ac1on de ~ada una de ellas; 
ademas de las v~nta1as y las dcsver1taJas inhe1·mntas. 

a). {\cl;L1.)l1;.::¿1ctún :1 mE'Jtwc-1m1121~t1.::·1 flc-' lo"-"' pt'OC:P'c:lílli-:.s e::1st1211tes, en 
la NOVA.14~, cub1·1en1Jo 1~s n1~ccs1d~d~~ darlas. 

F'.:tr::) re,:1l 1::rn· E~sta .,,ctucil1.:¿,c1on r2s nf.:>Ct?.;;.it·io 1·ev1sa1· las; 2::.~,.4 

11.neas de l.:•s 17 subn.1t1n~~s 9L1i: las compon8nw LA pt•ng1·arnac:1on, 
no cuent~\ con una est1·uctu1·.:~ r11 1:loc11ment~cion inlet·na; tii:me 
e::cesor. do ló< insl.1'11C"r:ion C·3D TD; las sub1·ul1n~1s fuenni cn?ada.s 
sin n1n~1un.::i 1•c.,.9J:l. o iru:>todn tJ•.:' p1·09r.Jm .. 1.c1on. EsL1J, ref't'esenta 
un pr•obl~ma muy d1f1c11 fHc1 1·H,,olv0r. 

Í::-5 l'IEC.eSi:H'lD /IJCJ.Ji j·JC~r· J,:1:,-; fot•mas p~"'\I'¿\ Ctldlflcar lü::i d.1t;oS 1 
inc 1 u yendo lns 9ue no st=..• h21b tan cnnsi Lleraclo, arlem~s de Jos 
fnrmalos th:: los n-:rcwt..es '!t?nt:rados. Tamb1en a.ctu,:d i::r.w los 
B.rr:hivos de sal l·la P<lt'a ali ·lS p1~ac2sos u:ompP.nsdcion de cu1·-.1a 
ffic:\Si.I, gr~·fiCaí.lOíl de SE'CClCJne::;, Cte. J. 

En el udt\;ot• do la l1füV('1/fl"<. e;:.; muy labnrinso utectua1· c .... ..\mb1os e,• 

lns prngt"c1.m<.1s. Una al t;ern.o\l,1va es t1·ansm1 tir lo~ p1·cjgramas a 
computadora pe1~sonal pa1·a efectL1a1· los cambios necosa1·1os en 
un editor mas ver$¿1lil~ pe1·0 sr~ pre'..lenta. el protilema 9ue 
cui~11tlu ~::. 1·1.:cibidw. l,) intorrn:1r.ión P.n Ja l-![Jl./(-t/4X, se pu:~rde 
cDnstantemente la comunicac1on. 



En In ,:p1L· l'L'·.:.pr_•ct.1 _. 1 .. :1 r.~nr,q:,1 l_:.o.•._1011, ,~¡ \.1l:1i1¡:.. •.• \,_11·12 Uc- c1n<0 

21 veinte 111111t1Lo:.~, deppr·,f11cndo del t.:.1mo;:1Y,o clcl pro91·~1111.::\, [Jr;;:-
1~1 mism,1 in;:1nc·1•¿i, t?l p1 ncL''3D ele l 1(J-~t~ l~s 1·L1tin¿~~, '.'a1•1a de 
cinco d. t:n:!1nt~1. mtr111t •. 1;,, f.1i~pc11ct1cndrJ di:·l n•.1mE::.•ro dE.' rut1n.:-ts. 
E_n ~lmtJChi •:.iscif:i~ t.:imti 1 f!11 es dcf"'L:·nC11entu del n11mero de ustWt"lL15 

e11 el s¡;j\:Cm¿\. L.,;tn 1'CJfJt'L:':o1.,,nt.:,1 otr'.:l L1csvL•llteq41., pm' L~l tiempo 
t:li?v.:i.do 1.1t1l1.:i01do p:..w.::• 1:nm¡'1],J1· y lLCJ<.··W r:.·n el ¿;mtnrn1tt= del 
s1-st~ma npe1·,:;;.t1·•0 !«:l 1 U~1 de l~\ IJCl\l(;;tL~. ?1de111.)::;, rte guE' depc.•nde 
del n1u11~·1·0 ele usuctt· 1 n·:;. c¡u~! i?'~·t.,n ...1c.•.~us<Jndo el s1~·;tc•ma. En 
01-:<:i:;iont:!::i, con .-Ju~ c1 m.··..i 11:.;u----·t iu'.;, se.- inl411be •.. •l ~·,1stl::!'ma cuar1do 
~i Dll r'l~i) J l = 1(1 .. ~ s •'.·:-: l -, ·: .v_· <: l DflL~~'. 

En L'I t1·0111;;;L111 ~il\ ¡! .. : ttri :i1'n:.1, 1.1 1·Jrl 1.1l'i '4X. c.•<::il..-:<1·a s1n -tunc1oni:tl', 
poi· ir1<:11-,t1-~ri11n1l!nto ·~L1r-1'>:::•1;t110, .~11·1~·dedr_1t de tr·es ncmarias, lst;o 
rt•Pl''f:?'~Pn ta u1)c1 d!0_'S'.'•.•f11:¿1 J ri > .~ ll\ tE? r-s dC'llldS 1 :1dei t l L:'íl\f10 m~n tenet• 
un .~:1slt:·ni~ :7111 p1·0 1 !11c11, 1.1:in l.:.s ncCE"i-'".1d.:.1des ..-. ... c:.tu.lleG. 

Le• p1·trJ<._q,cd n~H\.•.1.:. e·~ .-111( te:• lllLl.~'01·1¿1 de los cp1ter·1os 

dr:: 1_·:~lrL•lu ·~··' c:sl .. \n cons1d1:t•,0tdus, pt·oq1·~1r1.:1rJ.-,s, p1·uh.:.uJo!:> y 
•r.i1·nb0do-;,, 

Ol:r . .1 ;unt.JJ-1 ~;e• l1t~1·1·.-21 d0 1p1t.' trnl•l 11• llf.!r:L•,:,,q·in St..! tlE?-ne: 

pqu1pu 1 f-ier:.:l·1rL;1l 'i· "=>üt1"1·1::11·e tt:d1 Lar, \·on1p1 lador y l 1yarJLirl. 

º'· 1~\d;1¡1\.ru:1ón rh: lu:o pt'L"Jf·,_1111.:.\-s :.u:tue>lt.:":) ~:1 1~'-ts r.nmpulddcwa.s 
pe1·sorE1l1::-s. ul;1l1._·,;1rHID el }t;:nguE1.Je de pr·olp·:1mc1c1on Microsoft 
FílRIF1'·'r·~. 111cJu·,endcJ Ir:.~-, 1thJLilf1r:r-:'IClo111?s ele los cr·1ter1ns de 
c~lculo ~v l:-+:c, ft1nr:1(J11C":5 .·jJmpJ 1 f1c .. 1dL11·..is del tr¿l,baJo de los 
proyto>c l: is l,.:..<;-;. 

[•e~ L.1 1111:.,111,~ 111.111 .. ,·..._1, '1''l' 1.•I lfll" 1~,,1 ,.•íllf'~1·1cn·, CS 118C8Sd.f'JO 

anctl1;:.,_u· l-:i~ r11tin~:.i '\\\'..:.O C(HHp011P.r1 loc;s p1·ocJ1·a11.~1~ ... Con10 ya se 
111enc1ont1, t·~!:.1 un t1·¿[J"'10 1nuy lnllor1ni:io ~r1 el qtJO se pueci~ 

l levo1· ;.1lf'l~th~cim' (!~ t1'1:.··:; ml~:::,es un,:~ pet'h•1r1d l;1·atia3ando d~ 

t' 1 >?mpo i:omp 11~b:i. 

Gou\t.1 l'G:'':3lll l:.:1du ílt:!J <;1f1E.1] l!:llS. i.llJlt?fldl'21ll!J'S ttf\i:\ u~IL.U!llt.•nt._::n:ion 

1nte1·na 1 Ltni:.1 pn:ipl.lt!f->t.<:1 Cli:! n::estr·uc.tur-.:ic.1on .._, und ~~v .. 'lluac1on 

dE:~l f1tni:-:1rn1,-l.11)Jünl:n di:' l··;;:;- p1·f·1CJl'0:1mas. 1:\ pr1rt11· rlia esto, podemos 
defin1 r los Ci:\.mh10~, t~fE!C:\.Ll..11" 1 c:;1n lnfJtll!' en lo C]Lle 

func1ar1.;.i:. '/ mnd1ticd1· 1;1s r·uttn¿1<;; 11eces..-;,r1as. 
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e .i. 

F't'eF.t::'llt.:1 lds m1o:;m •. 1:: .c·nt:;:<10·1..; c¡L1t• l.:i. •JJJC"llin dOle1~1or y ~;1.111 

d1sm1nu1d·l~ 1::-s (1r-?:;vPr1l:~lrt5. f"odemns meru.:1on¡:¡1·. e111;rt<> las 
des,.rent.aj<.15 r;•J Jm1n¿1tJAs, ~J c.l\Wl!.'lli.O de t?-tjlllpO d1spon1bl1~ rdf'd 

opere.U' f~l s1~5\.em':I. el tin1n, .. nd·:i l.o. clependenc1,:1
1 

hacici :.oln uno; 
los ed1ton~~ uLili~'.-,clo·::; S!"111 H1~'3 vor~~2'ttles~ el t1c:1npo pat'a 
c.nmpil ... :i.1· i~·s dism1ni1icJo --1 un 111:0<.::1mo rle l;n.?S m1r111tos y 1::1 de> 
119D1' .,.. ct1:.1\.1·n m1n1itu~.;. 

De;~sa r'l"o l 1 n 
,;:inte1· 1 01't?-s 

rJ1? un s1~::,t.t!1Hr\ c11J~ sust1 Lu·,'a lo~ r1·0.·wt.-1.mas 
cnn ., 1 de1·:3nd.:::i l.•.~::. r-it-:c.:e::> i U ad c.; / poli.tu.:.:.'~ U1~ la 

01rf?t::t: ír1n di'! Proyl-;ct.o do l~ ll'l"lc·l;r:.•r·.ils. Eoc;tQ dt:::·~arrol lr:1 dQbC' se1· 

reali~:all!:J en cnmputctdo1'~--' pr~n·"on .. :.ole:>, rnt:'dic.mtf:' el 1Pn~3ua,J(;} de-: 
pro13rC:1miH .. 1011 fUh:UO DASIC. 

F"t...1t'i..~ tJ1..•c;,d11·ull·,11·Ju ~t.! .J11<:1l1.:_1r.:.1n 1.;is nc:ir111<1!; -.':;lctuaJE:<s 
proyecto dí:! C.c"\rreter .... ·"' y l ,,.:, tune iones e1 EK. tuadas 
pl'oyec t 1.Jt., 

para. el 
por los 

L:cl.S pi11~tL'~~ y sub1·ul.1na':í cnnt.r1r'.:..n con l.'na cJocumentac1tJr1 interna 
y pro~¡rc<.m.;rndo5f:~ de unc1 mt;r1E~r.1 i::-stt·uctu1··~•c1a. Esto 1mpl lC:\ l.:i 
\lt=íl~c.1.ja de reAll::ilr un mant1•nimionto r,:1pidr.J y 8fect1vo. 

El lenc-¡LuJ~. se h'"' venido 11\.1 Li:~,;indt.1 pcd~a implE'1n~nLl1' otros 
sisle111a',~ rel~icionados, lo que r'r~prE11:H.:.•nt¿,i L!llc.1 ventaJa. 

Al 191.1aJ q1 . .112 en l:JS .::~1tc>t··ndt1vas ~u1tr~•1•1ores~ ott'tl. venta,1;:\ e:.• 
9u·~ no 5t-? t:1onr;? .:¡ue compt'c:lt' n:~t.1a adir:1on.=d a Jo e::1~Jt:f:~r1t.e. 

E J si i;; tt;.111d sn delH:i 
dt-:oc11', el úJ1•111.::i.to cJt-: 
opet·ara mucl1a11t0 l~s 

díJ~i'1:1~<1- ::i los l 1ne,)11dent,os 9l?nr.·t'0h-:is. Es 
tu;;; .. i·r~ti 1·.,,u::. gerH:wados se r·espt:it.:u·á y se 
1·ec:il::,,. ~·.-, est:.,1lJlec1d:~s. 

c.J). !Jesat'r'Ollo Clt" un stslem,::~ "'-'=l/íll Jat· ~1J di:_>J 1nc1so "1ntl:'l'lfJt't rcri:; 
desar1'"ol lc+flo med1ant·.e un lt;mgua.1e dF~ t:L1.:.;.t'ta (JQnorci.c1on. 

B~sicclmer1l:e, pt•usentd l~s 111Js1nas v~1·1ta1as y dosventaJ~s 9Lle 1~ 

del 1r1c1sa ante1·iot·; lo unico 9ue cambia es ol len9uaJe de 
rJes,::;rrn.11 o. 
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L •~1.:i lene¡ u i\ ,1 • ... ~ = ch:..• ci.1 H"· t;_.. i.¡r_•n•21'dC l 011 SDfl r:_.n f 011c -Jdos ~• s 1 :O, tt~ma 5 
c1.rnu ... :1·1:i.::1l1..ois; iO;•".::.l:o t'C'Pl'>' ... 1 5\::nt ... i tlnLI fJUS'/Qr!l:3 ).el. Ycl Lll.le e! 51SlE?m:oi 

~ des.::u-1-oll~.11· r_•s ti.~1~-~1c,11nent.r2 <lf~ r...·.:-:lculu. 

ei. 
0

lh·2i::.".'''rr:illo fle 1m .;1-:.•1···111<; s1111il.:w .11 dc:I tn1~1311 io\l1lc..·r101·, pePo 
:;e dr:l1e {jeo.:,e:11•1·oll¿.,1· p,:11·.:1 una 1111n1r::o.11pttl:1rJ01·.:1 y mr::!'cJ1ante el 
J.~n·-]llaJt~ dL' pr·•.w¡r:;,m:1r:111n t .• 

Est~1 .:111.,~1T1~1t 1 ·,1,:. P''';':!."llt:1 l:t:... n1f~ ¡ore·_; \ft.:?rlt.JJ .. 1s en c.u:ir1to ¿, 

c:i9u i F10 y } 1.?11~1t1c• .1c: 1fr: r1'oq1·¿,_111ldL ... l on, í-1o11b.:J.s hetT¿1m l c.•n tas es 
n(.~t:~.:s~.11·1í1 ~nJ•¡1.111·u·Jc15, poi· lo t.1ue e~ con...-ena~nte un estudio 
.JdJclnnal pi..1t'<o1 r.:H.~f1r11t' l:i comrn1tCidot··., ~1t.:r::ue1d~. 

\.r1 };J elot:Cl(Jfl ¡je• 1.!11~1 d~ 1 el<; ._,¡ tnni.Jtl'-'.~' p1-nr.ues\,,:_1;.::>, :Jf? df.::l1e: en 
1H'1me1· llHJ,_~r, ve::i·i f1t:_;.w ,·¡u'~ Cllt.H'.i.11 la:. nf~ce·::>1datJes y las pol1ticas 
detot'mlndUas .iH1tt~1-101'!11L'nte; pc.i:::tei-1nrment:e, ·son evaluadcis en 
tiempo '/ r4asto; ¡ t 1n·.•lmr ... •r1':c·, ~-je dt1c1de o::ucll set'ti: 1'er ... d 1:-.arJa. 

E::.,:1m1n::indn 1 ~,-, nr.~:r.::;uJ....i.lt:c, 1oll':-1ii. 1 t·1cafl¿•S, pndu1no~ df••:1r, que J la 
p1·im•:!r•a y ¿i J'-1 1·~1·.-::t~t·,.., lud01~.., J.,~;; alte1~n.:--1t1¡¿~s lci!:i s~1tis1acen. Es 
rl1-:?-c11·, mi;.•d13fltt? 11n r' 1.,.n IJtPn de~,~t·rol l<:<Jo, con;;;iderando tos 
r:r1b?l'lO'i:i ar:l.u_:.Jo.;.s., p~r~J nl fJt·o:.·ci:to df' c:_if't't.'té't'. ... \S y las tLlnCICJMns 

de los prnyecti::::t:..15 1 -:.;e porJr·.!:i abtr:::ner ur1 s1-stem.:i c,·~p:iz dr.> rea11::ar 
tos cédculos nt.'CP~:;c.n'l!J':",. Lr1 c11f::!~-,t irm dpJ tir.•mpo pa1'ct 11)grct1~1n, J¿ts 
al ll?rn2t1vas "¿•'' '>' "l) 11 r·r~qu11::>1·1o•r1 d·=~ un p~Jco rt1¿.~., p~1·a alcan.-:c:-r·' el 
r:iujetiv•J, ycl •11.1e t't."•"P•LE'-n.·n dt"-:1 .,-11~-'.111~1s los pr'og1 am.:.~?:; e:,1stHntos. 
L0 :01lte1~nal1\·i.1 "l:.!"~ 1·~·mh1•-.11 ·· ··p.tlLt......- 1..k· 1111 LH·1111pn acJ1c1on~l pat•a 
1'eall:<11' PI f:.>st1td1··J .-k :-:o• ... ·l0L•.-::iu1i p.,,._, !.:1 r1111i1con1p1.1tiil1ora. 

¡;·,11·.:.1 l-i« se~111ncJ;.1 r1rO'C..1.!'.-:.1d~+tJ ¡.·1·1>:1;:,l;d, 1.1n1c:~ml:?nl.e, nn lo.i sat1s·fuc:0 

la ¿1JlL!t'niJtiv<~ ¡1~~1 111CJ'•J • 1 .:-i.··~ ·1ud .. 4h Jc1s d1:~•rn,.;¡s d1sm1nuy1:::>n la 
depench:.•r1c:i¡;1 1C.>;:i•o-tentc! dt! J.,_1 m1111crn11p11tacJor·.:1 l'1lJVAi·IX. 

r·,.,11'.~ j¿\ CU:n•L1 ílf~·c~e~Ld-id ¡:,¡· .... ,.n~L.1, ~:;i':.tr:n du!:1 :.d!.e1·11at1vc.1s i.:¡ue 

no puiH1t::r1 cu/J1·irJ¿1, i.'·:>tcVil ¿;fJn: lds dt: los inctsu '1
.;i.'' y "l-:". Todas 

1a':3 d1: 1 flh~S fJE..>l'ffil Lt?/l .. ~I Pl'O)''...:.'Cl1sl;ci. ~·1-~t'Cc.lt''°;I-?! ma'S "' un,1 c.rnnputadora 
personal. 
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En l't!l<..•l-l•1n el ],";\_~ ptJl 1t1.- ... s t1 i~ .. J:'.(s, pnck·inOS d!~Cll' c¡u~ 1~ pr·1u11-::1-.::1 
es re5pl:_ltcid~-i ~'}nr tnd<.<':'> lc=.s ..:1lt~:ot'l1~t1v¿1c;_ 

r-·¿.¡1~.,, 1~• ':-,r:>gur1dd pulittc<•. } J.:.; '"1lterna:t1v,;\~~ ele lo~:; ir11::1'..>o:;; "d" y 
''e" stgJtCr'1"n l.:. co111p1'.J 111:• lc.•n(:JHd 11.·~, y10 e9uiro, d~uio 9u~ no se 
disponen, f:>sto 1·et,:u•lla1·10:~ Lo1 1mph:rnent:::1r.1on rlel !::.tstem,;.~ itl1·edQdo1~ 

de un rtt'.o, 1.J.r.•inpo t:.·:;t1m.:~do p.:H'o:I 1'~·3.il:<w lo':l li·~rn1les dt? 
justii1cnc10n )' ad~t11s1c1on de tJ1Pncs de computo, debido a esto 
cualg1lte1~ ntr<.1 .-~lt1~r·n,Jt1-...cJ ~-:(•r1.; d·:is1::•alJ\1-"?. 

F·a,~u l ¿¡_ b= .. •r·r..:t:.-1-~· 
1~e=pel-311, ésl.9s 
e5\;,;.n t"11 f uccid.•<.<:· 

pol1t1L.-•, L.:1:11:L!11 d¡Vj .:o.lt°LWfE1ti·-1a~; 9u12 no la 
snn: l~:os rl·~ Jo'.5 111c.1~c1 "a" y "e". ·1orJ.:.1:j Lts c1t.?mct5 

c•l u::-,o (je• l 01·~·· cnmput~dot'-El.S per·son,·1les. 

Pc11' locln-:; lo~·- r·:::1.:cm.111111::r1lu·-~ ·11.t.1•r·101·es l.,_1 .:tllt~'t'íh.\\,1·.,,-) di·l 1nc1..:-.;o 
11 c'1 es cor1s1dc>1·;:1.d.;:1 Ia mL•Jor 01·~:1rJn, puesto gue cu1npl8 todc.1s i:.s 
11r?ceo::;1rJ,_~rl>:>:; pr.· 1 v1·,-t:1·-1 .; r;,::,__;¡•ct.:.:i. la:; poJ itIC-='S -f1 j9.rifl'5, {\rj~~m~s, no 

req1.11ere de ~·dclu1s1c:ir;11 •.1e c-•;¡t.tif-.o ni dr~ sofb·lo:\l't.' y es t"fJli:r.ld8 (:on 
los 1•e1::lW'.::iJ·:;; dtspon11Jl1?s. 1:.t.•n•.,1i:h~t'J11do t~n tiempo .ad8t:Uat.1CJ p~1·,:1 su 
1~r;i¿d i ::<.~e 1 f1n < :· mc:><0:1-:?S.'. 

La altE~rnat1·.rd ~~lect .. :1 no 1.•s 0.tn'-' :5olucion idc.:_¡1, p•.=t·a se apt='33. -~ 

los recursos d1spon1blcs. E 1 p1·atende1· L.1 adql\t51c:1on de ot1·0 
lenguaje y/o er1L1ipo nos lle\1 Jt,1a muct10 t1ampo, tan solo pat,a la 
just i f tcuc lÓI) de una ccimp 1-,.1 ¡ p•'15ter101-mEmte pat'a ob tEmer cd 
pt•esupuesto. {itlemá5, se h.:;.n 1·1,1::-Hlo con .:~ntc1'1or1d~'d L:1·:. polJ.ticci~:. 

a sc9u11· ::1 cnrto, 1M:ll1ano Jdrgn pla:::n, y el c:1·cci1n1r~nto 

pl.:1ne~'do, cJQ ,,..lguna 111arH:-rc:1, 1:ub1"f~ f~stil. ~·ltcrn,:1ti"'ª· 

Er1 1:.u~~olu .::\I lu¡1<.Ju~,j1.· d0 r:1·•-.h.Jt'd1u.01c1on L!J ... -n1do, pocJmnos d•:.-c11·: 
es un leng11a,1e .-~st1·ucl:urddo; tiene uri =.:tci::.•pt .. ~Ule mc~nt>JO de ld 
pantalla; no t1C;'ne un 11i--1ne l1.~dc:11· de l.1C\SL' rh: datos, pePo no E!S 

necC.'s.:u·io; 11\<oil'lEJ.:.• ul pu1:~1-tn ~~:r1e 1-i:S-:~-=·::; y es 11l:1l1 ;o:ado en 
vc.irios cJestwrol lrJs i:\nLe1·1cwcs. H pt'.?5-:)t' de esto, el 10n9ua.ie d(~ 

p1·091·amBciDn C es f?l 1·ecorno11dado pue5 cuenta can car·actet•J.st1cas 
super 1 ClrP.s. 
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f 1 I • ·- AMi'.iL 1 S l S DEL S f S f EJl¡.i 

El p1·esent1~ .:11Hd1s1s tiene 1.~' l1n.;;i.lld~1d de 1jef1n11· los 1"E'CJUJs1to<:: 
a cub1·11· pc1· el s1stem~ c¡Lte se v~ ha desat•rolla1·. Es 1nic1ado cor1 
un anal1s1s yeno1·al donde se dcsc1·1be el conte:(to del sistema ! el 
flujo de intonnac1bn. DespuCs, ~;e 1·eal\;:d Ltn and.lis1s detal ladrJ 
pa1•a def1r1i1· los p1·01:e0im1enlo~, calcL1los efectua1· y las 
limitaciones pr·esentadas. 

Es impw1·!,¿,11t.1: .. : 11.¡¿11· l<=1;,, Cd1'¿•.::.L-0:1·.i;:;t.1i.:t:.1!:i t?,;t>:-1·11-=':. th: l..lp..:1'.;u'..;l1"'.!11 

pa1·a. el s1stc:m¿\ a desarnJl l.Jr. En este punta, son dPscn LoG 
los proqi-am.:.1s, Q{~L\Jpo r•?t'SfJn,;11 li1spon1bles ]' reL1cionado~;; 

d1rectamente ~on él. 

En al•Junos cdsos se .nC?nc1ont.\ al i;:;1stc1n.:.-\ actual, 9ue se·;~ .:\ 
susl;1tu1r, para dett-'l"'mtn?.t' l,;t;; c::i1·acter1st1c;)s ¿1 cumplir y debF--'t"ctn 
set• al menos cub1e1·tas. 

<t. 1 J • ~-) 1 ~1 l El1/:1S RELAC 1 Ul l(1LlfJ:.i 

Pat·a el cipayo al pt"Ojecto tJe car·r·etet•as se ct~enta con va1·1os 
s1sten1as, rolac1an3Uos ~l s1ste111a 0e deter·111inclc1or1 de le\ g~rJmet1·1a 

de las secciones y los volt11n1::ones de c:unst1·ucr:1on \SGSrVC>, se 
pueden 1nenc1ona1· los s1gt11entes: 

- C.:1ptL1r¿\. Slr~le11i...'-\ par¿1 1.:1 c_,3ptL!I',;.'\. ~d1c1011 ver1f1c~~c:1on Ur.: 
la qt•an mayo1·~cl de datos t•equer·iuos. Es utili~üda 

amplic1ment..e p1:ir· lodos Jos s1Bternas dt=.: calculo y debe 
ser modificado p;;;u·a propo1·c1anar los datos 1·er.1ueridos por 
el s1ate~1a a desat·r·ollat·. 
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Mod1;:Jo,.; P1qtl.:.1J1~1 -=1. S1~~tt 1 111d pou ::i L1 c'~""r~t.1.11·~1 y ed11.:Hir1 dt:o mtldE:'lns 
digitales del tert'f~nn. /··er-1111b~.· la deti111c1or1 de los 
al inecl.m1entos 1•.,,ert:1c~ll ·:1 hrn·1::c1ntal 1, Sf:.>ccionamiento del 
tf;;itTenn y l,;t f:O-\..:o:1l11~~l:ll)ll d2 ¿ilte1·11~t:1'.'Ets. /-'t•oporc1ona el 
;?.lir1ec1m1or1l1.1 1e1·t:1c;:1J y Jds SE-:cr:1unet. de tc.>t'l'ena pt:.H'J. el 
f1•turn s1:.:;tcrn.~. 

- C:ompt~ns""r-1011 cJ1~ c111·v~4. 1H~"l·.:.,:•. ::;1~~!.erud t~1~c-=:u·•1.;1du rl2 clt..,l.1~t·m1nar los 
mov1m1e11to-~ de tet'l'0r~1:1 t~1as. Lcis <Jrcl11vr.Js de entt'ada del 
s1-:;l;em¿-¡ pr·ov1cn1:..·n oo c.::1ptu1·4 y rJel t,;GSy\1C. El sistema que 
se cJ!?sar1·ol l::.1 cf~hr: contempl ~r I;::; r:r·c.:-1c1on Lit: los .:.11·c.l11vos 
dLl C..lll'V-:J m~•s·~.:1. 

- Gt·at 1c,1l...:11111 LiE• s~?cr..:1on~:~•.o. t;1·~1n·..:.,21·:.:,_1!1·~ d!· tL1 1T1~·lhJ y Lonstruc:c1on 
::..1;:.t:•..:111¿\ pa1·3 v1;..>ual i;:::w y' 9raf1c31· scct:tf:lflF--1~, tf.lnto del 
t~r·1·eno n2.t:ur·dJ co1no rJc> con'2.tn.1cc1on. /.Qs ar·ch1vo9 de 
t:~r'lb'ct!Ja cil s1ste1~1,1 pt'lWlf?tn':.'n dP. captrn'a y del SGSYVC. El 
sJ.~l:E.1ma, ·~1undo cJp~;•n·1·ol ludo, di=bE.• c:onteinplar la creac1on 
rl~ 1 os . .,l'Ch i vos p¿wa ~lf':I f i c-3c l on. 

A con\.1nu,;1c:1nn t:~' mDstt'·.1tlo un d1~1CJ1':Hri;:. d~J tluJtl dE d¿1tos 
e::1stontQ entt·a astas sistemas. 
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SISTJ:HA 
DX 

CAl'TUP;A 

Q.XHJ: ALl:S 
•J:OTl:CHICOS 

•zoTX HICOS TO•O•JtAFICOS 
•Jt:XCIOS UHITAltlOS •:IOH:ITJl.:ICOS 

ALIHXAHIJ:HTO V:IJtTICAL 
AHtLIACIOH&S Y SOIJtl:&LXVACIOHXS 

SUl'JtXS IOHXS 

SISTXHA DX SISTXHA tAJtA 
D.l.TXJtHIHAJt LA 

COHl'J.HSAC IOH OJtOHJ:TJtlA D:I 
LAS Sl:CCIOH'IS 

DI CURVA HASA Y VOLUHJ:HJ:S DE 
COHSTRUCCIOH 

TO'I06lt ricos 
•XOTICHICOS 

SISTXHA DI 
•JtAFICACIOH 

J>J: Sl:C C 1 OHIS 
TJtiAIHSVIJtSALXS 
DXL TXR.Jt:l.HO Y 
e OHS:TltUC el OH 

OltDXHADAS DE 
CUltVA HASA 

SJ:CC IOHl.S D1 
l'JtOYXCTO 

SlST:EHA 
tAJtA 

HODXLOS Dl&ITHLXS 

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS 
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l_¿t ;-;ni 1c1 turJ. p~U'i..~ ul1 l i;.:.c·•r ~ .. t :-1~it·m·.~ c11.:1ndo ~u:_~ J 1bi:>1'..:1do, ~>odr-~ 

sPr of·1i:i1n.:iti;:., b21s1cain!.':'nte, por' las ~il•]Ulr?fltQs pel'sonas: 

- Un i:·t·oyec: t 1 ~::,ta d0 1 ...1 d1;•purH.ienc 1.1 
- Un nip1·e:;~nt:.1ntu rlt:" un,~ compar-.i:O\ con el p1·oyectn 

a~> l fjfl.JCJD 

En .:1111bus r:~\Sü~.i. sc·1·~· íl'2Ct·sCJr10, .:¡u~: Ja sol1c1tud Lle pt·oce:::.o, se.:.' 
¿¡utor1;:¿•c1.:i por· ¿d~1ur1:;. pc·r'.:.on:i cuy::• f11'1n::1 ~:.ost-? 1·e..:011nc1d,;1. 

La sol 1c1 t.1.ic.I ;;,1~ ~11l1'•.:•1.::u ~· l.:-1 ¡,¡,_•1·-,on" L'n.:.:.11 •JiHLt dC' 1"1 uf1c1nc\ Je 
proce:iiam1enbJ 1j¡_;: ti~~os, \ .• r.:u,:11 o:.11·,ota1-L1 li\ fecl1~ :1 11ot•a an que la 
t't.·.·c1bc, ddem.o,~; du e:ó1.In1_•r lil f,,.,-11.1 -.· l.:1 hct•a ae la ci1spu111b111L1ctd 
dE· hJ;; 1·e::;ul tadtE-;. 

ÍJr1 pE.•nrJ1·~~rnJo do J.01 ;:;ol 1c1 tlH.l tJ1·:;:.pos1i.:101t Lik ici:::: dat,o=, +=l 
~·ncargrtcin d12 Ja ut l(:in""' cJe p1-oce:.> ... 1m1~~nt.o de d"-1tu;;, onr:¿t•t-;-:ar.~ est¿, 
snl1c1 t;ud a .::-1l .. 1un::\ di:.:' J¿i.,,.; s1{~u112ntf:'s pe1•?,on1:.H3: 

- ·:·.:-1p t:i ll l '-~t.:"\ 

opr:-!1"::<il1w 

El C.;\~>t.ur·E'il"'1 se: 1.~n1:,,n~t-.H'_:.. Ui:.• le.• t1·anscr·1pc1on !' '.-er1f1cac1on de 
los datos '-1ue .?cnmp:Ji1Bn o liil '~DI 1c1tud. Un.::t vez te1·m1n¿;do su 
t1·abajo, lo rE-~pcH't:w;.. al enc~rrpdn ele la o·f lC1na eje proceso de 
r.1i1tos. 

El c.1pe1•,_1dcw i;:;~ 

tw:. 1·crm·tc:::: 
p1·opo1·c J onct1· ,;¡ 
proct.:·~dmt~nto 

enc~1· 1 3a1·~ ele Jos pt·c~esos tle ~.,tu~ e i1np1•ms1ones da 
in'11c~dn~ i::in l-• <-<11111-1 t•ui. F'oc;tf"'t'tfJt•mente. le 
las 1·e:,1.1lt3rJr1~ .31 c:ncarC]:?.do dt~ liJ of1cinc1 de 

,-J¿ i.\,:.tos. 

LI 2r1c¿¡n3~1do de l.:i. 011cir1~ d<' rroc•"?eamll~n1,n ílt:!' dalos 1:.o-n1.1•et_:¡¿u·C1 
lo~' .. 1·t~5ultaLlos ~il ·.-onlictt::rnt,f"~, mer1c.:1on.Jnaole cu~ndu l1ay¿¡ e::1st1do 
w1 cr1·01' en los <J,'1l;os. 
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F u1a lrnf~n tC>, sGr:.o r·e·.it :=;;~Hlus J us rH~'it.tl tac1os y i.:!n c.:H:tl1 de 110 '?t::P 1 o~ 
defin1t1vo·~ s.u c:1-w.:-r-a otra ·::;;nll•-1tuu de rn·ot:t_~so. 
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J'ROC ES:HH l I:HTO 
nx 

DATOS 

AS16HACIOH 
DX T:ltAJ;AJO 

A OJ.l:ltADOJtX.S 

~HT1tJ:&A 
llX 

1tt:SULTADOS 

1tX6 l.ST1tO 
DI: TJtA>AJO 

Jtt:AL 1 SAJ>O 

F 1 H 

CLASl7ICAC IOH 
DXL TIJ'O 

DX J'JtOC XSO 

R:XGolSTlt:O DI 
HJtCHIVO DI 

DATOS 
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DI DATOS 



l'i.!IJJf•f] 

El equ1prJ E.:'11 el cu""l opet·.-:i.r~. el s101,emd clo::i~a.r't'O l l at', e~ un,:¡ 
computarJrwa rirn·~ona l. Cnn€.'C tc1.J,~ ("'Si. un~• imp1·e5nr·a p¿11·:1 1 ;• 
')E::'ner·ac 1 on dt~ t'f:por· tE-:'·:.. 

El si~~tem"' sfrr'ci 1mp1~mH1lñ·-Jo, p¿,1·d '..óLt ope1'::1r:1on 1 ,:,:on la comput.:..Uo1•,;. 
personal lJECTF·J-\ l'..:G/~'-'• la i:u~l 1·c·Llnf.' las ca1·:1.ct1:r1st1cab b?cn1cc.c:::. 
pc.1.ra ~se f1n. 1·11rzntrus, Po:d";J el dt.:Stlt't·oJ Jr_) y ul mi•nlen11n1t:<nto del 
sistema r-.:-s n1:.>ces~1·10 cont,:11· t.cm una comput,Jdo1·<) p"°'1·sonal, ti~n1i::ndc1 

al menos 512 1 h de F:P1M. 

Es n1..~cesa1·1•1 cons1U1i'1·~11- 1 .. \ P•.1;.;1tl1 l1d.:~d de ílpo1·nr· oJ s15i.•.~!ina en 
un mon1 tor rle collw o f:•n uno mo11oc1'L1mc.ttico, ~si como; .t.ict:e~ar los 
los datos y cJr·r.<bc.w los r·e•1ul tcJ.d11s por mecJto d~ un r:l1sc:o fle!:1blr-J o 
r1g1do y e11 cu:i191.11t2'r' St!hd11·0cto1'10 de ""sto~.;. 

Las rE:is11ll;i1.JO.,..J su C:Jl.l-"it'dc.H'.:ui en un <H'ct11vn P~H'rt pt:.1steriot'l111-~r1te. 

cua.ndo s~~ de:-;,e1!. t~edn i mp t·esos. 

El s1stemi1 dr! Uete1·m1nac1011 ele J;,i qeo111ett·1a 
volumenes,de construcc1on 1 r·o1· los calculas 
en cL1att·o etap~s: 

1.- C~lculo Llú 1~ sulJt'asante 

de JdS 58CCIOn85 y 
rea.l 1 zacios 1 se d1v1oe 

--- Deterrn1nacLón d8 la geon1et1·1a de lds secc1anes do 
cons t:t•ucc 1 on 

-·· Cálculo lle las <.1rn ... ~s 
4.- C~lculo ele ·.-0J111ni:-:nt.:i3 rJt~ construc:c1on y gL•ne1· .. ,c1on 

de cu1"va ma::>a 

Frlra r'ec:i l 1 ;:3r sus 1·unc Lones, el z1 s tema, ri::19u1e1·c le p1·oporc ion8n 
los datos nece~a1·1os, los cuale3 son agrupados poi· bloque5 cuvas 
caracter1st1cas o fL1entos sa11 s1miJa1·es. Los bloques c1b datos 
ner:e~~~u~ 1 os son: 



[l,:)tCl::= •IVIF,•r':ll•:·~· fiel l;1•¿•1l1L1 

- Secc1un~s de tu1·r·erlo 
- Al trH::•,:1m1unl.o ve1't1cal 

1)mp l J c.lC 1onc1 s ·•· SOUl'E•eJ t!'.'."n: l unt:•'-:i 

llatos 4eo111~tr·1co~ 

- D0to5 de crJr·les 
- l).;lto~:.; Lle tut'l"olp l·:.'nc.,; 

r,,~tClS 1.H~ e•_-.pf':'-1Cll"í.!S 'I t1· .. ,Ld1Hlí..'rlto:::; 

p ... hJ'!i df.• tJr;:'f'l]kiO-· 

- DatrJ5 du mu1'üS 

ÜdtcJs t1E.' ;;1qir·es 1 untos 

F•¿q·a cc..U~ 1.J!o-1uu el·.~ d¿1tri•.; h1•;:. nect."'~~~·1·1.-¡ d1srúínt• ias formds para 
cod11·1ca.c1on, Ja.~.; ett¿~l.:::is 111.1ed1:-n !;0r re·.r1sad.,1s en el iJpénd1ce de 
''Fot·inas de CocJ1 f1c:c1c1on 11 • 

- Lc1s dalos qe11e1 .-de~; (Jt:-1 t1·~1mo s11·ven, b.:,s1t~ci,mentu, pat·a la 
ident1f1cr.•Cllln del tramo·¡ ·_;on tos '51qu1ent;es: 

LdllllflO 

- 1 r•amo 
- f-il lE•t·n:.l.1 /r.t 

- 01·1ge11 
-· f·'t'LlVC?C I; l S t..) 

Cadcna1111enta 1n1c1~l 

C.J.dr::-:·n:)mtrmto t tnal 
-- í1po de csm1no 

L<:is secc.1 oncs cJc· ter· rci 10 

desc1·1b1endo l~ tor)o9t·df1~ 

s1quienles d~tos: 

con~t-:1r1 ch.: un con1u11tn dH puntos 
u0l tQrre11n y c .. 1da SE:?ccion t1enE' los 

- L . .'.\fJ1.'l"ld1flJOfltu clr• l,,1t·.'~'it.,:1r1011 dunc.it• '~1:: 1·~'""11.::C• t·:l 
l ev<.•nt .. ,mi r.•11 tu to::_.poqr•.:t f 1co 

- Eleva~1nn del te1·1~eno 

- DtSti:lni:i<J y O¿SltlVf:o'Í Ut=.• Cc•dci pu1ilu d..: b..:r1·(-:rH·J, p<-o'ci 

el lado i;;:::c:p11er·tJo dt:l fi",)é! del cum1no l"' d1stanc.1a es 
un nnmer·o negat1vn. 



- E.J ill1n0~<.mt1.:·nto ','(:ri1c:aJ i .... ~:. tH.-·~c1·tt.o por i~JS f,t.111!;03. lk ~r:~·¡.-:i.·:1(111 

d$1JCliHI0•3 -3 CC:HJ~ C.Lll''lcl v•::irt1c:5.I ·~· tí1:1nc tos SF)Lttentl:•_, ,f-·1l"<'Fl: 

1.:iiamntl'aJC d•-'l ¡:unto de ln·t lE:'.1t1n ~·~t·t 11:.'tl (f'J 1/1 

- ElE"i<::Kttl11 lli:-1 P1!rtt"l1 tit.' 1nfli."'::ion vi::1•ttC<11 
Longitud t1ri ld c1.11· ·'·.1 ..,,._,,-t-1r.;:¡_J ,'is-i0<..:1,1d"' ~l F'l" .. 

Los dato'5 ne t.."<lllf'lJ<tCIClrl y sob1·c·~-~l1.:>•·.;1i:1ün son d"1da-:., por tr::1mo::.~ 

cons i de1~ar11Jo ~mbcJ:. l arjn~:, dt~ l ~· ~:>0cc: 1 on ·.i e O!l"ó:i tan dt::: 

1-·11ome·t1'.tJ0 ck· 1~~ ,_.'..;.t,uc1on "-•t;-;' 1n1c:1~ un t1·~~wo 

Eob1'r:!~levo:Jc:1ün !¿~do 1:.:r¡uit=r-do en l~ 1-:?:JL1c1t1n 
Subr-eeJcvsc1on Jadr1 de1·acho en la estac1nn 
f\mpl1ac1Dri lado 1:::q!liut'do í?n L~ estac:.1Dn 
1-J11¡pfic.1cit.H1 l,1l10 cJr:>rf"'•:llq eri !a t?St8c1on 

- Los datt1s gQomútr·1~os de~c1·1ue11 l~s c:aracter·1st1cas de l~ 

ser.:c1on <a p1·oy0r.:-,,.:w, se r.:ons1de1·,:m ;:1111oos lados de ést..l y }n~ 

datos necesr011- 1cs:; :;on: 

- !-1lnmetr.:.tJC' du J .. \ es.;t~~c1on se tn1i:1a 1.-1r1 Lt'c.HTiü 
bemianc'1o rh: ccwo11a l :::c1u1(?t'do 

- Semí ancho d[~ curon.:c der·echq 
·- Ancho de cune~a i~quter·do 

i'.-)nC:ho dt? cunet.,,_~ dt~rec:ho 

- Ta1ud de cu11eta 1:.:qUlt?rdn 
- fe.lrnJ de cun1.~ta det'ec::ha 
- Altul'ü dt::' yLtiebi·a 1:9111or·da. 

Al Lura de ql11c•bre derech:\ 
- (..\ncho de cuna OC? afinamiento p;1rD las secc1ones en 

te1·rap 1 en 

Los datas de corte~ se t"{.dlt-t·en d 1os proporc1cinados poi· 
::ieotócn1a. y descPiben a )os estratos. (!Stos datas son: 
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1· 1lr:111;el;t ·.'JI:> -h: 1·• ¡,·-;t., .. 11:1011 :>L' l!ll1~·1.· tlir t1·-111¡1_1 

l:..,7¡~1.-.'='·lll Wu >J;_::I' ·, l 

L'O.'.rP~;n1·· rh~l C"~tt ..• tn . ..'. 

T::.•l1.1d de cor-t·~· p,:-q·~1 et r':St1· •. -..tD 
- (C>t'JflClPl1\;r: d1• · . .:;,1·1c.1l11l1doHJ .·Ultllll!'.'t1·1i...:,.1 f-¿..\t':1 !Jl 

- C1élc:,1f1c¿H..:1011 de m~•t:t.:1 t.Jlt~= ci'.!l l!St1·:itu :. 
1"-1lud do ccJ1't'...:.' p=q·e:i r2l e:.;tr~'l.l.ü""' 

- Coel lClP.íll 12 dt} '.'::_\t 1:.di1l tcl<.1cl volumt:·t1·1c.;, p<.•1·a el 

- Clave p,;tr·.::1 t11d1·:~1r ::.1 ul mcit.t'..·1·1.:.11 t~::::~¡v~-tdr.J. en un""1 

se-•:C:t11n i:•n ter·r·.::i.plr:n, fo1·rn.:1 pa1 t;e Llt: l.:· CL!t'Vil m¿1<.~.3 o 
se:> dG~·,pa-rd 1 e 1 ¿1 

L 1 !111fü:tt'3 ltJ 1.h:_• 1.1 u::·tu1-1on _,\' t111c1 -, ~111 l.r~'"º 

i:.spE?<::-¡Qr' de l .. • CL1mpc.1ctdi:1on 1Jol re1•1·eno 11é\t1_11·<J.1 

T.:i.lLlJ JL· lt:rt-,<plr!n 

Üt'dwn~d~s 1n1c1~le~ d~! ~1Jr~d 111a~~. ddlLl dLl1c1Dndl a 
1?ste blL1111.•t:. 

·-Los d;:Jtr.is 110 f~:-~pe"-!lH ··~, .• t;1'.;.•L.:11n1E>ntei;;, sn 1-1-'l l&1·vn l<--1 
fo1··m~c10n de 1-~~:i Cc"'P"-\S ;:¡ulJ1'¿1sólite )' sull'.-aCF·11te, ~--;an: 

l.1lom1:'L1·.;;\J1_1 dr.• ¡~, G;,1,.:.c1on :,k i111c1~ tin t1·~1rno 

l-_:;;pe'-:.or de l .:."1 C.'l.p:• '1Ubr·¿,5;.Jnt0 

E·-:,pc<.:dJI' de l.:1 C<~¡:e.~ SíUt1y~t.:G11tc.i en l,,~r1·:·¡·ltin 

- l:.-;:;posor de J d c~1p.;."\ ::-.tibyac:~nt<.:~ en cu1·t.e 
- T1·,,otr.1m1nnl1J d: .. •l ust1·dtn .._ pe.r.~1 s11bv;~ce11t1:,' 

lr~•t.a.rn1811tc1 ch.·1 
- 1 t' El: t .;i.1111 [:~ll ti) lit: l 
- l 1·._1l¿qn1~11 to llel 

e5tr.-•tu 
esl1 ..:.1to 
•::'Sl.1 -~to 

-' .. 
P~~•-.:.• 

p.:-tr_,_1 
p,,.1·.J 

;:ub1"<t33nl-e 
·sl1hyc:<i~en tt! 

s1.11Jr¿¡!..1dntG~ 

Lo:. rJattJ~. d~ i_1s br:1·111 .. 1::- o:!!lt1 _,un r1UC1;..'St..11'1n:.: ~1 Ll l1'~H110 1·t;~gu1c~1·e 

p1•oycct~,,~:_~.,:! 1.:on C>;;:,til:ól, -.• e fHJC.'l11.:n ·~·?pec1 t 11~.31· 11:.•sl_.. l1·f_.-:;, bern1a1~, 

lcH_; dalas 1·r.::>11uLlt'Jdns ;ion: 
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).1lbmt?tr·=.!.iP rJt:: l:o' 1.!·:,1 ... ~.:1·:ir1 -<t:o tn1c1¡.i 1111 t1·a,f." 
- 1:incl10 de tJQ1·m21 U par-t'l 1 adu 1 ..:LJLI it:.-rdo 

Al ttw=> dG· bf2r/ll~• 11 Pr.~r~· l.:>do 1.~9u1t:.•r;:Ju 

f'.irn:lio d~ t11~nt1a 11 ¡J'-11·~ l.::1do tlerEcllo 
{d turil dt: lH~nn,1 U p~-<t"il l .~do dtc.•r.:·i.:t10 
f'0nd1e11\..e d~:: l¿¡:, tJ1.:·1'1ln'i;:; 

- Los muros :::;on p,.H"cJ lim1t~11· 19 pro»·ecc..1011 L~1tt.:ri:tl u~ un:• s11cc11'.1n~ 

rlubLdo a d1f~t·entes c~us~s. lus d~tos 11ace~ap·Jos san: 

- ! ilomt~L1· . .:i1•-' fh~· \o •. -.;i·,~t .. 1c1nn 
IJ1Gl.;:tnc1a de P1·u.¡i::c_c1on 

i::~lllGl"dO 

üist.:\nt:1:.\ rje pru·¡ec:1.:1íH1 

dt.'recl1ü 

i:Jl:J\Ldl} St..i' p1·0·,,.•ec. l d i/fll/~l'! 

dt.:.• 1 muru pa1·c¡ t_• 1 J .:.1do 

- Los c.J.:~tus pdr,<. suprlHlll' 1-t :•mu-:. d~ \tn11.un0111;~:.,, p1~oyl·!Ct.:u1r.lo ld 
secL~itJn, sr.Jn los sii:w1t?nles: 

t i1t:.imet1·a11-" LJ;,.' [,_1 r..::Gt2.1c.lnn st: in1c:1a un tr·G)mo dt:.' 
supres ion 

- t:ilomet:nqo dt: 1<.\ e:>:-~tc:.-1;c:1un se ter1rtJn.:1 un te :-\mo rlP 
SllPl~t:'Sl on 

- Mumb1~e de Ja supt·e:...-1nn 

1.- El c~lc:u1o í.11--.:- la. sub1'<'1Silntt.: ctJn~15tt~ ~m dete1'ih1nat· los J··TV 5 1 
lat'l F'CV s p.é.lr·a c¿uJa ci.wva vert1.c_:_d y tas pendient,,:,..s oolTt? ln'5 
F'lV's ck~ w1 Lt~~:uno df.:?t&rmin:orjo. 

-· 1.:,;otJc:.·nam1ento d1;: la·-; F•lV 5 de l.:15 Cl.\l'Va~ Y~rtlt(..\l~S 

- E1evJc1cncs de las P!V a d~ tas cu1·vas ve1·Lical~s 
Lrin•)ttl.1des oe lC\S cl11·v.~s verticdlt-ti 

En pr1.r11::t· lllCJC::lf' Sf.Jfl rJ~?U?l'•lllll':<d.:Ui l:"\'.:::i penfJ1.;.1ntes tai1tn:.· rja5 

PI 1~1 's con".:.er:1,1t1va~1. Estn es 1·e"·ü1::i\do med1a.11l;e li\ si•:1u1enf:I;.~ 

&l;pt't:e:Oi 1011: 

pt~nfJH:•nt~ .:.. (~lcv. dAJ F'lV ,¿•nter1m· -- elev .. del t-'1\1 .::ct.ual1 I 
(cad. del PlV ar1to1·101~ -- c~d. cl~l f·JV act~1ai) 

- ~l l --



r·w.:_.~·c..:1·10/'·m0nl•-· -·.e~ C .... •ll-•.1i,if1 Cl ¡.¡ '.' ! f'' ·-•'-10!.:l ... H.klS ~I un ... :i. Cll!'"'<:. 

ve1'l1c.:.1! medl¿\nt~ ! .. 1i:.; ;;19uJL:r1tC"~·:, (::,p1·1~·=1dn~::.; 

c.u.l. del 1 l'-' c:,1_.r11l l'.J!"1LJ 1 t\1d dr! 1 o Llll'\•.J 

1~-Jr.~·~. Ll1:.•i 1 C1.' .:: t::{L'., 1/~•J ¡:·11: 
1 0.1 e ltl"\"~' 

fll2í1rl. ~•n 1-. " '::'.t·m i J 1)n91 tud de> 

'-•la'.'· r.!t:.•1 Pf 1
,':;.. 1'flc·,1

• í.101 f·l\J ..- rr~11d. eeist. ,. som1lon91tud de 
l.;. 1:111'..,¿1 

' t1nn!mL"11l.t~, '·~J· itl,•n J.i:;j 1.,\11f.J~o:nl.1_':'~ -.1l.:'rt.1ca!~J!:l 1 il11 r-!::i 
r~ntr(;t curv,i·.:: v•H'i°tf".~-·les C<.Jnsr•.::utl-..ic_~s 1!V!r11~1ntt? l:J s19t.11~nt€'! 

e:;p1·k·~ 1cm: 

l'-' J tt11·e c.:.1d. \!"-'! r1:1.' ,_,,-1.Lli•i • e :nJ. u~·! ¡·¡_ r ,.:i11tt·-'l"ltu· 

Lr:ls rP~ult~P:11:>::, p1·0:1f·~11·c11u,~úli,-, üri .J:::it:- \-!t.Jp~·1, ~i:¡n Iífrpresos 

mud'l·:ointíf ·21 fr_,t'1h<1ju 1h-;.• ,.,,,:;.11f lo:0.d11°' '';\l 111f:>üm1t-?11tn V1;~1·t1cal" 

... - L:~1 dDl1.?l'll1l/1,~1.:ii•)I dü 1~ iJ1~•t1!1H!i..I' l _:_t dU 1 d";. 

pt'1.n:~·~n p"•r.~ r:,:iJ.cu!At' /Qfi 

tr··¿fns·-,1e1·s,;:. l. El /'i""?5 tt1t!f\ te 

constru11· 11110 i.; _1JTt~tf.'t'~1. 

punto:.; t111pur·!;,_;¡r;l0s 

du rJl.ir~, Pn IJdSt~ 

:::ecc 1 nnus es un 
da una s~cc1on 

._, t~l lO'=•, puede 

(,;..d~t st•r.::c1l111 Ui-~ l1.'1'1·t:.:no. 

(t:adE;111am1L"-nto1, 01:b1::> Sl~r· 

S~C~lh!1 J~ t•~t·1-e110 d~tllltJ~ 

Ldm1L1 ftt.:.:•tld p1H l:1!ometraJc: 
p1·r.iv¡;¡;t.~rJo. L~ dc,c:i1·, por cada 
·;;i:E- dwbL~ j'-:<;;·<J 1 :.,:w ei c~lcL1lo de la 

LtJ:".J c~lu1ir:.i•;;. ::.rn1 '~··1L:1.ltt·;1d.:J:.; ~¡ c:H1<:... idf1C1 dt~J w,:;u d..:!l {.¿\flllno~ 

clc."t01·m1n~ndn de rlk•fH!I -.1 1nU1"?pi:11HJtenb:· el t1po OQ sccc:ttln pat'<.'..~ 

e :..1~1 o{ 1 ¿¡~!o .. 



Di::! nsl.1 mar!f:'I'."· 

1 .01s sr1r:c l on~s 
ijert:!cho, J -' 
m 1 sma m.:1rl' . .!t':;. 

:.;o c·::::t.i.Lii~·t>: qui_· ·t1 c,:1lcu1n U1:- 1~ 'int:imí:l.1·1io1 ~h:' 

1:,>s t·1c!chci sc·pa1- .~nüo c,.• l 1 ,t1:lo 1 :.-:9u t(•/'dn v el 
prc-:c;crit,:..c1011 de lo:: rü<;;ulc:"doo;, se haca dt-:.- lc.1 

a). Cé.1lf_1J1o de ld t 0 i1:·'.·a.-:1on de lz1 s;ul.Jr,~15.:.1ntt: 

bJ. J)t:;:>tcr1111n,~c1Cin de to~~ d:•!.o'.:'i / '-"E'F'..:.1r·ac1on pDI' lddo 

e). Dete1'1T1ini:.1c1u11 dL:I t1r10 de secr:1t.n 
d). t)ct.rn•m1n.-Jc:tor1 ch~ lo<::J p1mtus d•'.' J¿i =>•.;>Cr.:111n 

a>. El c::-.1c1.tlo do L::i r3lc.>• .il·_1rJri de le."\ :.;tn1t·<.:1santc E."3 l"f.!ct11;::'"1do 

1Jo1· 1nerJ10 dn In';:¡ FC\/ :,:,. t·rv '-3 v l-1~ p€;;>ntlicnt¡:-....; d.:'.:' ld~ 

i,,¿1.11'.:)enl:c;!S vet·l1c:.l<:.•5. 

f)e .-, • .:1_1e1·do l.~ Joi::il1:.:-1t:1on r:J,-> ¡_, c·st.:H.:1.:in 1;:'/1 1;:>1 

al Jnei:im112-ntu '»t::r•t1cal ;3111·; H1t;"nt1·f lC<ldos dos CG"l;;os pat':1 el 
calculo de la elr;.·.¡0r:1on di-· Id sub1·:i:::>cu1ti::--. estos son: 

l··..;-11-,• la ~c:c:c 1 Wl 1~·n tanc_1pr1 tE~ "'et·!, ll <.1 l 
~- r·o1r..1 l c-:1 s;c;._•cc 1 tlfl 1;n .-:u1· ! ;i './ti:•I" t] r..~ 1 

Lu.3n•.tr.1 J ::1 -st-~cc1on ;-;;e encu.-··r1tr;:.. en tin.:.• t¿;nc3'-~nte \•t?1·t1c.-1l, 
J.:1 PlP'.'·l1:1.-1n ne l.:{ :>uL·,i·;1•::i::<lth_• es c.z1lcularJa me1j1<Jrrlfl Id 
ecuac1or1 de la 1·ecta. 

C1.1::1ndo 1 d sel: el r1n :sr~ pnctll.::'íl t1·.1 en u11¿1 cut·•:;::, ·1e1· t l Ccl 1, l ~ 
le• t.•íe·,,¿·cton clr:oi l.:• ,.;uf.1r:3!:1-~nte e:.~ c:alculilda med1ante 1~1 
1,:r:u,~c1on 1\e lc.1 ¡:1.:.~rce1lJo/~1. 

bl. La cit~tr~t·t111n'.1r_JtJr, dr~ lo:; d .. l:o~ L"'..:i I:•. 1unc1on dE• ·iJ)<.H· ln5 
ViJÍlll'•--:::0~ ch=> l~l':":i c:ii·:~;-.L.:.•1'_¡,~l.11·_.c\S de i.-1 SE't.:Clñn P~l'.:t U/1d 

c~s\,)ClOl'I d._1.(I<.~· 

L~1 r11"'-_:f1l'1c:.• LiL• lt.l5 d:)liJS 111·t:"E-.1 ::--,a1·1oe:. fJ:H'ct 1.'1 Oj'et·,.•c1 or, i.11.•l 

~,1stE•íl1d -:::011 pt·opo1·c1nn¿Jdus l'Ot' tr..,1mci·:0 El '.·:Jlo1· cJp ru1 1i•-.t·n 
d•::tl:'t'llllf·~1.Lki t--Ut":'1l..'"!" ·~._·1 iar· dr· l;r'•.:s i.:1t1IL..;'": ,j¡ lt:'t'L>nt:t~!.:. y ~:011: 

- ·1': ·-



L.111; _. l11t•.>11 1·1· 

l - 1: "l l ' JI l ¿~·.I :' 

F·•J1· ::o.11::::t11.1.1· 11.11 

l{ili J ¡;,,-, 

ln1.•.:-1·po1 :~~·1 íJlr l 11st.'· J ur1 ,),_:i1· p~11 1.111_1 c-_:,t,~,c.1•111 111ti.:1 Hlf.-1!1:i 

,·~ ¡,~1:.:, ! 11fll !e.e: ~:l·:·.I i,_1·.11111·,. te·; :i,-.1tu·: :-o1·1"111.Ju 11!.! t-•:,t:~i m,~fh::>ra 

:;on: 

:;Ol)!'C::I ·JU' .. \•~ l •]ft• · 

- flffifJ l l <0•C l Ul'lt' :. 

T.1lu··l1.::;; rJ,~ c1.<rH~t. .•• o::nr·t <• ·,- 1,1.;1·1·.::~¡:i~·n 

~ü1cl111:· dt·' 1.:1u1c·L.1 ·.' 1h~1 111c.;1 

nl t1.11·¿-.s iJ;· LH.:-1·1110.". r ~¡u 1 e:br·i.: 
F'•:•nd ¡ ,-_,n h:..> di.' b<!l'm.:1 

l.i\ \":.1/'li:\C\(1fl c~;c._ilUli.HL.1 1~CIL~~1·.ítt~ i::'l1 llh1rtlC:l\C•t' eJ 1.:ilur dl;·l 

d,'1.\;n d111·,·1n1 e, t·~1.jr1 ¡ \ 1:1 :-;mn. l..11;:; 1i •1:1'.J'; 1•.t i l 1-:...-•ndo i::-st 'l 

tn1'1ll:i d~"~ ·";;,~l.:.ic1.-l1·, s;1n\: 

L1.1;·,¿· deo .• r L11 ·11111;·1,1 u 
- f'.;pr:~:nr~.•'.; 11€' sutH· .':.1·.:: .. -11t1 ~11t1·-.·~·c.>r1tL~. 1l•.><;;¡1:-1lmr.;, 

er~t1·;i t:o ~- \' 1 t-.:--.·c-st tm 1 t0111 t.u 
- Cr:imr•.-H:r,-1,·:1 ur. di~I t:.:1,1·r:rio n,11-111~ •. 

l .. .-1 ··~·.t·1:...•LJt1n l-'1..:01 ··•\·~111,1~¡_·;:¡¡1 •.1J11_,J~__,tl..! 1.11 t.·.1111Ll • .>I 1:11 .-.:::,lo¡· 
de 1_1n rJat.o •. -,ül:J -:u~1n•t-:i ~:;1 .. ll! 1·i=!111~,L1·c.1 dtlt::1·entt:• lil--! cui·u. 
El 1_1n1co ¡J¿,t;n 1.1t1li.:1.-1ndu p·;,la 1·c11·1H;·. 1.::-::; fJ-:'f'-~ t1.1¿.1· el 
V..:•1f"ll" di:" J,:i.s (Jt~dt,:.11~11.1l.•.:i dí.:.· 1:L\I'·;-"' lli.CS<.•. 

L,;:1 c':.Cp~1r·_'ll 2.-:111 dt.' lu_, (J.:t.1.l•~ ¡Jnr la.cll.; r~::., t.~l ¡.>1 <.ll_1:-1t11m1er1ttl d'2 

d1::il.e1·m1nu1· l,1:; •:.11·ttct.-..'r1.-c,t,iL~s. p3t'~1 c.~IJ.:\ l.31lo c.k~ l.:1 
.;CC:C:lCI:-;, f•.11·;:. ';! _ !·,-; l~ll' J~•-. t-"rlq<~ lP•1···r''-'11•111-•11ibl]IPfii;,·•. 

e>. L,'• uc1; .. ~n1111<~11.Jílí1 d1;•J tit·u r11• _,•.•t..Ltd11 ,_:_¡:_,r1\.:",1·.=,t;e: un l.:1 
idt:!11l1t1C<'•t: 1ür1 i.lr• lL· ~.:t\:Cii111 cu.Jr,IJc¡ l-.~t:· 0n co1·tu e; e·::..t;;..\ 

'"' L ~ l C: 1 . t ' O::.•\-' j 1'.· [ 1 ~ 



~·~:u•l .. ~irLÍl'J •.Ji.o- ,_·1..i1·•::r1: 

Hiflll l 1 ·1r l l•t1 

fHH·l10 th-:· t.:l.lln~t.' 

E>.::.i¡H:.>:~u1' <J,;. 1-~"-·~"':.: 1 1111 I • ·n t n 

- '..·,q))t"'í!E?l•~':'i·ic 1 (111 

f~f¡!~ho ch~ ClHH:.>t':· 

T~J11d de• 1:.:1.mi .. t.} 

l'lí''J 112 LUf"l':..•t.::. 

··· i.-i111rl de t<2J'l',J¡:J:r1 

Los pr•11ttJ-S dt 1 •.:.•.::1:·c ! ~in t1·;q1.~-;·.·>:c•r·s.:;;J de Lt.::-r~t·1:1no 

f··c.·1·¿, d~.'l:cTrn1n . .:.1' ¿1 J.• '•:cc1üri l:O'i>l"-:1 1-•n l"1J1·1-;~r-'1L·n 

ncce;-:;~·.i·1r.i c.:.i1r-:•Jl¿,1· i_-·•J humlJ!'O iJ,• la ~.;•,:c1~1n ;: :::1 ne· E1 :-=:;t<.1 

lHltP.1·1·t:.1rjo 1 ;_:; ;.:.L•1:c 1 on s·,· 1,~; i.·n t,~·l'l"r.'f' l 1?r1. 

~;. 1~1 :-,,-.,_( JUll r10 i.' 1.~1 ._ .. ¡, t,•:t'l'·:>pJi':n, :(! 1-~t'D'.'f:•.t.'< t!I t011ÜoJ 

de c1.1nc.:td c1i::t1n1t1-,,=i.. p-i1·._1 un.:.o :;,~::-cc1on 1::.-11 cn1-u_1, :-,j el 

pun•.n f.:>st..:.1 ¡,.r1tc11'1·_·,¡1ü s;· 1.;1·u:•'-'':1.-1 tut .. :i.l;J1t'-nl.1! te.~ ''.:i·.:·c.c.1.·¡¡1 en 

((lt'l:í~. de Jo r_(\JIÍ1'1¡•1•~ r•ICi.t!Lt.~-i-~ i"CJf11'7• llll::;1 ~.i·2t:CJ0r1 

e~ .. r·:·= t.•. I. 

U11<.1 c•.l!l-,J•)·~1·._,._1•i1r "'d·11.: lun.•l ,]; .. ¡·,.._. 1.1_11,11Jl 11· f-..-·t,-• ,_.t,~¡-i_-;: ''.1 

!''di" 1n::11i L1.J1-:·Jt1. •lt:• oJ .. I,•)'~ ll•:O -:5t:- p1H:rh~ d1:o>l:"-!'r;l;.::i1· qu .... z 

~t-.±r.c1n11 :-•.o' d•.:·tH.:' 1-11 L'';/"=":1·1-n1 ·!~.i 11c:c1:'"-.'"11·1u 1jpter1er· t-::1 c:.,Jc:ulo 
d~ 1 e• :31_:..--,_: t ••n. 

1..1·111\f• l't"""·.ul\;_qJ11 .. i:• 1.d1t1·~r11• t1fl.-1 4·,J.1·.·¡_~ lnLlll-:ddOt'oí i:Ji~l l.Jj10 

llf-:' ~·. c:cton t•"J1.1 ril.1 t tc:.-i•JJ. 

d), L1...• di:-:l:lo-t'11ll11.,~!:t1in d•" j,·_;··, r1•nt:-n;; r.1.:-; 1.l 31...:C.L..lun L.L!l"1':llSL1.: t~l1 

icJ.-::int1l1c.ur "!<..::.. -:.,t•cc.1on t tPo p1·oyi:-~ct.1LJ¿. v c,:.1lcul:.1~ lü3 
punt:n~=, l111t~ J,, cc1111r:ii-en•J1:>n. 

f1H•l1 l 1 f 1•" :11·: 11·¡¡1 th: J ::~ i.ol.!CC 1 ull ! l í.111 

f--·1·n.,:~cc1011 de•¡., · ... •ct:11111 t:tp•_i 

L, 1 .1·h~n1; 1 1 1, ~·'- 1 rin •1:-." t ,:. ~,,,_,ce 11:.i11 t 11Ju t:>:; l'l:C.1 J 1 ~ -'Hl .-• .:·:r1 /J,) st· 

" lLJ'.3 tl,,11,;0~1 Pt U)JÜl'"•:.:JtJll~·Ck1·~ \ -'C:I' .;1p•.0-1\IJ1ct:: .J.;t "St-:-<~Ll1:in<::".O:. 

\:jp(l"). c:1.1.:-u1do ·.,,:;. ;o,t.· ll~·· iJE?t•.:1·1111n.:iclu tJ[ t,1po rjY.• f3C:~":c1c1n ....i. 

p1·oync:t.:1r 1corl.•::: o to::.q·r:·r·t1:nJ. 

j¡ 



!,11 ;.11urJ 1 ,·. --,•·.1·•: ! .-ir, 

~)1;.ic.:t. l •in •I: ,_,;_•r1 tll 1.01 ].)p¡ it1~•· 

- St~·.:c: 1 011 ':~-: 

Sf:>LL 1 C!íl &: 1.:C1íl 114.'f 111-1 

E~ r: '(t l1 i. 

'lll l •:h1·t-_i t}l1 "-' Í C:0\1l1IJ 1 iJ dt• 

'.::)í..'L• } t)I 1 

Secc l rin 

l 1•. • l ~' 1r1 1 ::.,m _1 1T1 o•l 1·:1 :.., r:: .-_,í 1 1 , : 1~1· q;] ···r1. 

::c..• Pt l!O:"'CJ.::11 1·1·u r·'·' t )1' ! ,1 .i 1.-111J .. ,n1. ~--: ;_.f.',· 

'~-.. ··1· e 1 ··111 1 : 

- ~-:;t:•cc 1 !)11 -. • 

1t'lf! •llt!•'f1l1), 

i-11.,_·1 ,_J.-, :i 1 lí1'.>1f'I l t?lllu. 

1 11•1:): 

lto111l·H·o. v11 1 t·t·t .-.,. ! •:·rl. l'll t··-.•1 r·oidu .· ~· 1 p1··)'_.'1''l. t .. 11' L.1 cun0t.:1 

on .:p.11:-il .. 1 r·11\E·1·1 :•d.•, ~·')1 J,·. lt.h:· 1-· ~-c .. 1·1ur1 no .,,_. t:1111f~lth·!rt1 

111 t:n cu11:1~ ni Pfl t;¡q·¡·,q•l-'·11. E··.t 1 ·-,t?1.•:Jc111. P'i> p1·oyt-;;1i:t~HJ.~. 

!:':1·, p1·101t.o-1· t1.•g~·1. •:J1:r 1r11t?íHJ,·, 1~! t101ub1·c· (:'tl r·'11 b 0 \' f!P'.:~pu.::-s, 

litt-::c,1nd•.·, J.:¡ l1ol,,.1·;;~·l:t. IC•!l ci:Jl1 ·~I 1· .. '1'1'~:111.J fl.\1.111·¿1.J ·.·'E"-. 

1ilunl:t l ll":•d,,,< ,-_.--,,¡¡,_-, ~.1. ... ci:1•1r1 l.111u n. 

c .. .:__1n;;: i s1 i er1•to '-'il .-11 1 ür«1o1 n : 1 1 

d1::-t tn l I' !~1:-~ •:a;•~1_-, " .• Ut•1·"\~:,""'r1 ! ·-· 

-•1";.•' 1.•..:1· 1::1- 11:0::;. 'l' 

1·1a,v.:1 i.:~~-;11,?,:1,-trliJ p1·-.1¡~'··t . .:.11- ~:iJ._iu~:t~ . .i·•:c1.~11 tir·t::i. -;,1,· pu-~il1:! 

ut-.tc~11t:r·, 1:•J111u 1·L··.011l!.~rJ.:,. 11111 ,..,.,~c.c1or1 ··J1f•.::1'1...:1·11;,~. E·:; nr::-r Lr, 
1,1,, ::.-~.,--•- l'Jl!L':- d~•1••:jt <..'lJhl ! JI •-i<'f t.u-, t"t•'-!'ll~l t.•1.-, i' ;_¡'¿\ ;:,pt• 

Pl'O'-''""Ct...:1d:.•:; t·.111r1u 1n·i-,t¡¡1¡--;"1011. 1l ,,.ff1l1111\.H 1 1_.n ::;u 

í.1.;,_:;cr1n•,:11 J¿1·, Crll' •1 t.;,-1· ~.r1c~.;:;:1 _-, 1_11t11¡_.j 11 Jlfii' 1 ,-, '.:">f!,~('.líJí!E'S 

~) ~8t" pt·•.f!UCl~,J~~. 

~J'·~··.l1ifl ,.1, t1-·1'r"•Pl•:11 ·.111 ,·q¡,_• .¡.· •f 111 'l•lt~•nt.1, lt.lC• 

PLHlt1.J"=- dL lf!t<-:1 ,-.~, \¡. ,1 ~· tff1fJJ"•_··· lí>til ~,•il1 1 t''l'S~ 



i\ j·¡¡•rnti1'r__, ... L 1 ~ ;:=.E.>CL ¡()¡¡ 

fi llm1le dt-· l .. ' C..:1f•c:1 -;,ul.r d~r.~nt0 
[ lf1LG-1'50C•:l·'..tf1 (j(.' Ji;\ SCCC)Of1 f'l'O,\Ci:"":t<.•rli"~, 

111e1j1ariti:~ .-:1 taJ11d de tcr1·c..•pléf1, y 0l 
t.u1·n.:>1H:i n.::ttt.tt ,? l 

Soci::1».i1 i::.·n tp1·,·;:-q.:.lun 1..:on Cltt:'"" de .;;tl1ri.,,:.m11:nto, lo~ 

punto<:: di.! intc-rt·::; ~P·""'r..:1 1mpr.?s1on~ o::.on tr·e-i.: 

J4 !1()f1ltlf'O 1j1~· ld 5['CC1(10 

B l1m1te lJI~ ld capa subr~sa11tLl 
E 1ntet·s0ccion de l~ ae~CJOn.·p1·oyc~tarla, 

En t:o~~to:O 

cuando 
te1·1·eno 

mt~cJi<;intt::o t:ol t.,.;Jitd de lf:•1'1 .. .J.plf.>n 1 f?l 
tu1·1·enw n.1h""~1 

~t~cc1on <:;·:? suprimf? la cut1.::..\ de aí lrlD1ntento 
1::1 ci1 fc1 l"éne1a di:> el\:t-veH::ton~s ent1·f.:i el 
y el l101libn1. u 1~ rJist:•nCliA de este. SC!0 

._. Si::!C'-.:lOll \Yl'i c\.1t'l1J~ ·..;in qun.:·!·11·c,s 111 uarmas~ len·, 

p1.mto~~ d•::.i 1n!:r.'t'.J:::, ·.p¿i1·:i. \fllfH'e~1onJ son t1·e<:;;: 

H homhi·o ~~ la ~~cc1on 
Ll fondo dt? ctm(~ts:1 

E 1n te1·:::;t::cc 1 an ch: l c1. st?cc 1 nn p1·nycc t :11Jci ~ 
111t~fJl.._"\nte 1;.'J t.._..-11.111 d•..:- cat•l:.e oel ~str-¿1to ~' 

'/ el ter1'unn natur_d 

4 S1:-cc: l on tc:ll e 01· te, con br:i1·mc.1 ~ lc.15 PLll"I tos c!l~ 

1nt~t·es \p~1·d imr1·e310111 son c1r1ca: 

f¡ na11ttJro d~c' l ""i, ~e-ce 1 or1 
(! t·ondo d{,~ i:un~~ta 

e i111c10 d* b0r~1~ 
e· f111 di? be1·ma 
E: Jnlr->r·=L·•~t:1on de l~-· ,:,tn..:c1on pi-n•/l·•t-t~ld"". 

mcdidnte el t~lud do ca1'te del ~st1·~to 2, 
•1 el L~t-1·1~no n.:1h.w.,,1 



bí:!"l'1i1<:1~ }" l'I 1111\~t-.J, •-~'.~ f"tlCH1d(1 111; 

d J 1 Ut·~· lil 111 1 •fl(I. f l !-1f'!,1 '" >t' f ., < ! t·1 I '' ' 

1 "'"' ~i.:.1 q1.1nU_'\, 

':.:": t .0' c.1-1 t.-;¡· r _,[J.,. :..:_, 1 ... 11H[, •. ,~ 

pt~oyec 1 ad,.- ttr1-• :.>1.'' e 1 cH1 1. 1 po 

>'.Uf·•er·a 1111~\ 

·!•' 1 h•,,r11tl1't1 !1•::' 

c11-.:•ndo no 
l u·-1~11·, e:. 

I_,, ct11·-1c.t\·1 1:...t l•.:.'i. 1•H1d~\,m·11t:,,J ()\o.o t:>ó:-•l.:.l. ~,r::•cc1ón e:.:; 

L¡u12 ül ~1r1cho d·.~ th:-1 111,i ·J•.:.'he s10•1 c11 1 er·enti:.:' de curo. 

5 Sf-:Ct:Jún i.:11 •-:c·w1.'-'• c.-J11 q111uL11·e. Ji.:¡~:; puntos de 

int.e1"~S 1.¡i211·,1 impt·~:-,,1011) :.;on cu,._,t1·0: 

;¡ l1<:>1!1l1t·u d1-:;1 J ,, ::ur_1_ l !1íl 

[~ t 1Jl1(1Ll .-Je Ctll1!! t il. 

ú quH?fJ1·e t:?n l"..'"l 1··~.n.tJ10 dü P•-;l:l·dto, Jos 
t0l1.1d0s ael 9u1et11·e ~on lu~ 1·eq1st1-ados 

E 1ntr:1·~t'LC1 c111 dl~ 1 .1 :;;21-:i- 1 011 p 1·ovf.?'t: t: .;ir:l,:t, 
1r11~UJo1nL.1:• i-::l j·~lud U•.:· COt'l.C (¡,_¡ QStl'olta ..:. 

I·' 1 i·r-~1,1·c·n··· n '' h1r .• l 

1·._.·;,t1·11.r:1l1tlt;.~ f',.l.f-_\ ¡·ny.,~1:1.lt' ~~J 

'1'1l(~b1 P: ¡ ;i !'l'liíl"r···· ~-"-= 1.·11 ·l"l'j'l r:u .:!1per..:i un.:, 

e 11.ur:' m1n11n~-1. t 1 1.::i.~1~ f'OI' l.::1. "'J t·u1' 1 cli-_·I homo1·u dt.• 
l~ s0c:c1on 1;i:;_q·m1nc,d.;;.; l,·. :,r~9u11fU, f._•r; cu;\ndo e1 
·tonr:ln clr· cHnE·t~::i. nc_1 t.c:,t.;1 en i_~J e::ot;1-ato .:. no. 
h<~rJ1enr1n 'Jl\H-'l1r-r:·~ por c .. -<1nb1u d~-! astr·ato. l~n ambo:; 
L~1sus. í:.•n ;;u 1~1\1._:;1', p1·nyn•..:t:~ un-:• succ1on 

tipa ·: .. 

L.:.1 C.:.\t'i"•Cl:01·1-::>t11-:' IUílf1\H!lC·nt,.J th·} 1•:1t.-t Sd1.-c1t1n (.;':; 

•¡i.11.'! tos L.1Lude~. CJt~ cnr-t-e fj•.J J,J,:, estr·atos df.llH?n 

Ger' d1t1~1·•2nl:t.::s. 

·'::1 Sc..1 t: e 1 oo Pn cut ti:·, c•·ui q111 f.'t.H't.• '/ IJ1.'l'líld, 1 us punto~ 
dP. tnb:>l l!:> tp<Jl'd i111pt't'.'óil~n1 sori ~lPl!ii! 



H l1•:·1uh1 •i d1· 1 • ··,.-•...:L; lón 
l! {fJlidO tjf:' CLIOPl;t1 

C lfílC\("I Ll~ \i>:?l"ffi0.1 

e 
o 

f. t11 tJp t1e1'm<' 

qutvbr·e en el c_ur1t110 

t::.luclr-.>::. (h?l qu1al11'0 son 
esi.r'al"o';:; 

clt-2 est1·.Jto, 
los qL1c..· t lo nen 

!\..)::) 

1\...1:'l 

[ 1ntt.,1•secc:.ton dt2 l .. 1 ~~c:;it:c1cH1 p1·0,.1c•ctürla.. 
inad1,onte 01 t .. iJud dv c.:.01·te clal L1St1· .... to :..:, 

eJ t:cr1·eno na l1.w .. 11 

E::1:=.ten nus 1-u,.:;t1·1c:c1Lln1~s pa1·u p1·0·,1ect .• .H' e1 
gutCbl'C~ 1.::.1 p1·1111er_;1, es cuc.'.nda no üUpera un..:1 
altura ll1lntrn.;i.. t 1J,:.d,J. poi· l.:1 :ri! l:ura c.Jel hornb1·0 di.~ 

l.'1 secc1on tt:H'mtn.3d·~~ J,J ·::.e(:iunrla, es cu:lnda el 
fondo d~ 1.:unct:• no ec..:.t¿1 eri ~1 estrato .-:. no 
h¿\htendo '-lU1l!fJ1·~~ por c~1mlltc.l d(;: cst;1- .. d;o. En :1mlJos 

c.lsos, en 3U. l11q~q·. ~;f.~ f-'uede pro"1ec ta1· una 
:,,~r.;c l on ti pL1 ;... cu~ndo La bf.:ir·mu 110 curnp le 1.'\S 
n2-:.·;1;r1cr::1onc-:.:. clL:l :->l~JU>t.:nta p;i1·r.JTD. o •.tn.:\ 

':.':L•C:ClOn ·~. 

f::'.1c.;;ti:::•n dr,J;> t't!:.:.Lt'Ji.:Clülh.::...: !'"-'!'._., p1-c)'/QCtat· 13 

bc1·m.o;.; l'-3 r·1"1i11~1·.:: •• e:5 cu.: ... ndo na SLlpe1·a un;;, 
al tui·;:. 111ln11n;.1.. 11 j..O:,,~L• poi· l ¿. ~d tura. del homlH'D l1C 

la sr~c..: i c1n t€·r·mi 11ad,J; l :t ::.e13tinda., es cuandu no 
·.?~tc.. t:>nlcn·.•t1a. tn ambos c,~::;os. en su lu•3a1', se 
puede pr·a:.iec:téir un,~ seccu:m tipo;:. tJ una Sf-'CC.lDn 
::i, cu;;.mc.Jc.; 12 l l onclo ele c.unut:\ !:>f;..> encLw:n t1·a en e 1 
1.?ct1·el;o : .• 

L.::~;; c.ar::.u:tt':·l'1~l.1r:_;1°,:i tunrJaf11Cf\l?.lü'5 de esl;a :::.....:cc1nn 
·::.on 

lo~ tatud0~ d~ co1·te L}~ los e~t1·alos 

deben "iilJt' d1 te1·entes. 
- E! :::.mc..hc.1 de Lle1·rna detJE· !Olt·~r difor·en tE· di.:' 

Sl~cc:1on en cui·te~ r.nn qu1t:t11·e e< un;;. -.¡ tut"CI 

deterrn1n,;..d--'· lo:.:. puntos cH.~ lnt1.Jt·es l p¿tr·a 
11np1"es1on.1 srn1 cu .. 1t1·0: 



ll(IH1Llt-1_) lj,_.: l.• -l-"_ \_ 1 UI\ 

[I f1:'nd.:;_, L!~· l,'IW¡,;\;¡1 

l.• 'll'lt:lir't.~ ~;'n un;.:i. -:•! tt(I t 1 ¡r.•d.'. j,¡~, 1,,1l11•jf,•s 

rJr~ f~ntr·_·1d¿i ~:, 11 \d,_. c:-o G} ·1111··.11>1·e son 

l"i~S\ ".'C 1 1V .. 1111;_,•f1 l C'. 

E 111 t;1_•t",=-,\...~t t: i 11n d!. 

<..l.} lLtt'i:~ 1111 ,-, l1Tl,J • 1 l .1 <Aúd POI 

ld .éle?Li:.1°'.ln l.t·1·,1rln:.HJa: J_1 

c11-q1rJn nr.l ~;upt-..~t a ur·1z.1 
1~ ~ltur·~ d~l hombt•o rle 

~;1:=•JL111d.~. eo:, C:Ltdlldü no 
l:'":-5U.\ en\.t:>rr·,pj,:¡. f-·~1-r:\ •:Hilll<1S 1:~s1.)';.; s1:::.• p1·'(1ye>cta 11n~ 

'-38-CC. l lln f l f'C) "-:! 

L.:,' a1··:H:t·1:•t·ist11:'.Ót 1u111J-01111•.::-11l.d i:JL' i.:!<.ol.1 :ct.:Tl•"1r1 es 

'lLH; 1 or-; ta 11.1rJc,·::. d .. : t·n1· Le:' di: l ()'3, l:!S l:1·-,• tos dc.>be.n 
<.;;r:r· di -fPr"".'llt't:·S. ·~l :d1Ct1u •lL! l1t:'l'i\lr:1 l'JLU.~1 ó.• CL-:ro '/ 

lc.1 >llt•l'Cl tlt-~ qu1•.~\Jrv t11 t1 .... re11\,t.• dt~ L•.::1·u. 

8 St'C:.c1n11 J11t.'1· __ • ,Ju r-.ui-t""~ '/ 'li.' i:e1·1 ;t¡•l011. duU1tlo ._"\ 
no t:llíllPl 11 ld:;; C...'lt"~Ch .... 1'1S!;IC:r:tS pi'.l!'¿i. C<'-'tlc:.1 caso, 

1~ut' lo c.i1;.1l ·-:':...; cnn..::1cll::-r·-:1.cl.:., L:omu 11na ?iE•cc1an 
es¡.>1.:c1~11. [)r.~t•t(!n ,J riu•~ c•l f1umu1·0, lie ltt ;.eccion. 
e:;¡t~~ l':f1t.e1•1·¿uJo rn1111 l1L1er,i.rnentf":! ~,e bL1::.c.-1 la 
tntf~1~:::;•-?c1:1nn cnn c-l tt:-1·1·r~rn.1 n:.1turr:d. 

¡.\ llLltlll>!'Cl dt.• .\ ,<, ~;t.:CL J f'11 

8 hom\J1·0 cJr~ }¿¡, :.ecc1on \.:trn.1i:.'\nrk1 l3 cunet:.\i 
E 1nli-t1'5t~C"c.1>11·1 de:: l"' ;:,pcc1011 p1·!1'fc>rt,Jda, 

mt=::d1,..nl•O! le.• ::.l)1lt·cr~lf:.'•·::H:1on d,:;i Ja r.01--c1n1:1 

{Cr::-11 t:1111,:>t:::.i. p1·0-..·1',->lOílc·d >, •I u11,• pc1Hl1entr.c1 
1nl1111l,) tcc.in cunulJ. tlt:•i1111l1~·b) y el 
t:.--·1·1·L·no ll::J t:u1·~1 1 

'-1' S1:•cc1cin .~-11 t cu 1;1.;.·. co11 do-:;; IJ1-.t1·m.:~:-1. 11•i• r>u1,tu:.. 
d•..:.• lfl tf.•t·t·:, lf.lé:_l.l'c~ 1111pt·t:.~SJ •Jtl) ::.CJn 51.0l.t:!: 



J) nomu1·0 <l(· !.• "~'~·1~c1·111 

li fond'.1 i.Je c11n<'"~t;.-. 

e ir11c10 dL! l:.\ pr111H~1-d uo1-1nci. 
C f tn r11:-: l~ pi-1m1;:1·.;,. Lc-1·1n¿1 

O 1r·i1c10 d0 Ja sequr1d~ b~1·m~ 

n· fan rte la -~~und• borrn• 
E 111t..:.:r·:;L.:•.::1;1un tle· Id sec.c1c111 p1·0.:ect"'d""'\' 

mr.:d1¿¡ntt .. • ~1 t::dLtd de co1·t;Q tl\.:l ustr,:1to 2, 
y el terr-eno n.:.1turaJ 

E:{tstr_¿n 110::;; l"E''.-it1-1cc1nr11':'s p;1f,"'1 pt·o:,1er:tar lci'> 
bcnn.ls~ lo:-1 pr·1111E·l't..1, C·3 9ut: tlt=ben sup1:0.-1'dl' la 
altlll'¿.. in1n1m.:1, 11.i,:,rJ~ pot• ld z.1ltu1·¿\ del t1omb1•0 de 

l<J SQccion lp1·1111n/1da; 1;, s•:9unr1i::1, ec:; cuancjo no 
estttn ente1-r-at1¿,~:;. En ::..mbos ca5os, en su ltJi._l:'.:H", 5E 
puede proyecl:w 11n::1 s~ccion tipo li \con una solu 
l:n-21·ma Pl'DyL.?CÍdt..1. .. \1 o LIJ1i'• l.1pu \~líl pt-u)-';.u:t,:,i.t' 

11ingur1a ele las üDt·111as1. 

Lc.t i:;,_11 :...h.::tc-1·J.;;..L1._:._. i1.111tL~1111;;11Lctl de t:O=>l.<01 S2L:<.::.1ur1 t-=:. 

que los .:.~nctH.Li rlu l~s i:lns p1·1me1·ci.s l1erm~-;¡ ::oon 
d1fe1·Bnles de ce1·0. 

t·'.:<I'~ p1·n·1ect:cH" L .. ::i r.>r1111e1·.:1 berma ~e ut1l1::a el 
talud de co1·te dui estr·ato 3, pa1·a la ~egunca se 
ut1l1:.d 1-::>1 tal11d de corl;::? de1 estrat..J .:. 

1(1 Secc:ion en i:rn·te. con ti·es be1·11ws, los punto::. 
de int:er¿>s \1"·~1t·:i. imprps1on> son nueve: 

A hon)bl'O de la secc1orl 

O ~011do de CL!r1eta 

C la primera ti.:n·ma lnlC.l(.1 de 
e.. pr j m~r·a ber•ma fin d~ ¡~ 

u la segunda berma in1c10 de 
D <.Se~)unda berma fin cJr.;- lci 
F la ter·cer·a berm¿1 lítlClQ d~ 

F tcr·cet•a ber·ma fin de 1 a 
E intQ1'secc1on de la seccion provuct~da~ 

111ed1ante el talL1d de co1·tc del est1·ato ¿, 
'.-' Q 1 te1·1·eno na tut•.¿11 

- •y7 -



L;;1~t.<~n nn~~ t'1.:~;t1"1c•:Ji.H1cs p.·11'.• p1 o·.d:cr..ar i~i; . .; 
bi:-:t•111€••·:; l;i p1·1111ar'¿1. ''"'"' gu.:1 dt:'IH.·n ::;upe1·a1' Ja 
¿-,ltUt'ó.c\ m1n1111.;;;., l1J,1d¿¡ poi· 1::1 .:.tltu1·«~ dl~'1 ho1nb1·0 de
l..-01 sec·r.:J on t1.:"1·1ntn.::1da; 1~1 '~t:c¡und<\. E>$ cu .. '<.ndo no 
p::;t,~n ent:en·¿•d.,:~. l:n .ambci:. c.J:.;o_.;, ,_.,¡ Eu luga1·, se..? 
puedo p1·oy .. 2t t ~u· t 01a 5(~r:c 1 on t tpü 'l 1 con .,;;o lo dos 
bP1·m,,.: .. p1·0.'ec:t •. 1d~l~I. 1tn,..1 t;1po o (;:on una ~:.ola 

IH~rm=.1 ~i1·oycct.::11J,:¡) o un_1 tipo :. 1:::;1n pr·oyt...•cta1· 
n1ngun.] <1e lds berm,<.si. 

Ld ,-_ ... 11·c1•:Lf.:!1·1:..:.t1c._1 l1t1HJ""11ren\.,:1l dr.:.· t. .. ;_,i,,J sec.c1011 es 
c¡ut..> los c.inchci.;:;, ele· 10:1s t1·es ne1·mi:.1i..i son di i eren tes 
rl1.? 1.:c1·0. 

P;.'I'<'' t··r·u-.e( t ,,. 1 ~;::i dos r1· 1ml1 1·-.1s l1c:1·1nus so ut111 -:,:i, 
1~·1 tDl11cl de~ ccwtc~ del t::sti· . .;i.ta : .• pi\1·~ la cerc:Hra 
·.,:,,, ut 1 J l ·:_¡ 1!! t:.l11d rlr~ co1·lp ,¡,..J .:··:,l.t'·"lto ."·. 

1:·a1·a cl;:>t.1:n111r1~"'' 1:1·:, 1-_·p·.«:.; ;;11111·.:1":n•ntl; ; :otJl1· ~ .. _:c11te Pn un_.1 
secc1rJn, ti21v c¡t11':' r.rn1::-,1d~:::1·:.ir· s1 ;:~t:.1 s•:! ~ni::ucntr-¡i. F-.:m r:o1•1;e 
o Pn tc1·1-:.1plt'.·n. 

? .• - t.J ca.lculu Uv l • ..i.:;, .'.t11,..;.1-o con;:11'""'Le l:'fl J3 dete1·111in.:icJOn de J,:¡s 
c.:.ta1~ce :<rt.':"\5, 'JUi..:" :.ie rueden p1·esL1 nl;~1.1· en l;.1 pro:~·ecc1on da 
una sec1.:1on l1'-.':\S'd.~t'~~?i ¡', cun ci!~s, c=.dt.:UL:.11· ln::::: ·10J1.1111enE-::s ae 
1::onGtrucc u1n pa1·a un t1·¿1mw d~r1o. 

lJrtspalrne lt-01·1;c1 

[)¡..;:;;~.:dmc l tr.:i-r.::i¡ : ;.r.: 
- Lo1·ta D&I ¿sl1-~Lt1 

CorLe (,h~J t..::::;tr:.~1,,.,. 

- Cor-te C~=iJa 

-· E::cd·.,.¿:¡c:1on. f.1ccim•.•J Jo1;t;ido. f1?nd1do y (ornp.;1cl;¿\dLi 

Cu1r.!J1:K tch·: 1•:..11 df~· l""" l~ ... ~m'~ cJ,__. J 1.JS [01" l.1::s 

-· f-il;;'<..:omp-=\C t .:.c i ··111 tlt~l T a1't'l::.'ílLl N.;;.; tu1·a 1 

- C.11_,:.1 i< Jt_n• '-. 
f;·r.:·l l·:nu 1:,:, Je.· 

- !:'it: 
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ln~·:.;p.;...lff1{~ f.ó-11 • __ ortc.- t~.5 Fd n1a1.:,,_•1-1al <11,..~r.,;.dmo:<do i.::m L.:1:; ::01Le1s 

rjt')nUe el de:ilil»'t'.'I n2l t•~1·1·1~no nabwdl es meiyo1- qut~ el c1(-::- l~. 

::.ubrasc.intt!. 

Dcspa1111r1 t~n t;8'tT::tpler1. - Cs-, el 111._d.1.-?r·1;::d desp .. dm.:.1do en i.:.s ~~unas 

donde t::l de:~n1vrd UE::l tc>n'en1.1 natL11·~11 e:; menD1' '-llU: el de la 
subt•a5¿¡nl11. 

Coi·l.i: dt..';>1 E•:Oltt'atd .2. - i'bll.'l't,_d ~.o>,1~0.\Y;"~dn CJL'l t?-:-'it1·:..1lo Jrlll\0!1l::•l.ü 

<J.l d0:pdllíl~: p.:.>1-a l'\?t3l1::~1- l-l COll'.:.iLl-UCClDíl de};;¡ .:iec:c1on. 

L.;1 ¡•rt¡ILn1rJ1Ll.:HJ rjt: l.::1 e :c.:•:..1c1c:11 rJepcnae u1~ to~ d:1t1:i::. l.l•-~ 

suelo,~ 1·apo1·tado;; PDt' \:.11'.::'0tüc:n1.:.. Unu ele lrJ<.S dc<.tns, r:'l..rc.~ P.l 
estr!\\.C) :::, 1•epa1·t,:idos C!~ ,·_·l l:.'~PE''~CJr~ l)l;r•r·;, l:;:;mb1<~n no mc~nrJ!i 

importanLL'~ e::, r~l l.r,lt.•m1.-:-nto t:i. ¡J.::-•r p,?..r.::. cada c~lf Di UG 
e wm¡i ~1r !; ,.-¡~ 1 t;n. 

Da t,?~L<' 111_-:inf..>1·--1, el ~11'1"~ r\1::0 e~a::Y.'~•c1on es 111111lat..lct poi- t~I 

comb1n de t;:sl1·¿.l;n o pcw lo• llti} 1¡L:..~d del m¿1te1·1~.1l, .:1u•1 lo 
compol1l:, P"-<.1'1..' la fo1·md•: 11'.in ch? J ¿;5 C:i+.pa!:i s11Ur-Jo::..;.:1nt:n y 
subyacente. Sr? cuc.~11Lwn coi-. c11~1t1~0 t1·t~té.1m1e11tos qur~ se le 
puedt:tl <l.::•1' e-<. un t1·-~t.:1m1ent:u roll':.l la IC1t·mac1Lln c1e ltna C<1p<:.1 y 
son: 

C.:.•¡a. 

- E'~·:c::i.1:ir:1on. üCó.<111r.:l lc•l1i?lm1,·:inlo, t;l!11d1do '! comp ...... ct,J.do 
l0inp¿1ct3cU.1n de 13. c""~rna c.le lo·~ co1·tes 

- 5111 lrat,:1m1Gnto 

Sr} re~¡L11c1·e ca 1.:.1 c1.1;1ndo 1~ l 111:.:i.t;;:H'lal no ~;11~'/0 pat·~ 1arm.:.H' i<l 
c.op<:. :. e:: nf'l'."0'"1~1·1n ~=:~L.~._,¿u•lo inc1·cmc·nt:.1ndo Ql './Olurnt.?n dtJ 
cnr·ta (J~l osL1·Jt13 y •"I cte 1_01·t0 caJ.A. 

LLtarulo :;;e indtc<). t~::r,,:¡v~c1011, D.camc.~lluni\lliLCntu, t0ndirJ.-:o \l 

cumpoh::lddo. r•s ut;1 l i::ado !.:!l m-lt:c•r1al en la lorm.:lcibn de l~ 

cap;) pc1~0 no t~'-" r.ons1dc·1~z••ID c-n r:~l V(1l1.um.;-11 dc• co1·te cl·:-1 1 
estr.ito 5.tno en al de· [:'./.'1c::leLu. 

CuBndo ~e ind1c0 ld ca1np~1:t~ClOn er1 l~ c~a1a a~ ln0 co1·t~s. 
el 1natL-'1~1.:d no <:.>e P:~c.:·.···1:.• '/no 1ncrem<:..•nt;¿\ el ·..-olumen de= 
co1·tc dol est1~ato pc1~0 31 ~J da e.e.e. 

- Ut.l -·· 



1.,(1.•rlll•-• Z.l~ 1nLi11.-:.;. ·::,1n \•¡ ·.·t::.1l1lt..'.fltu. L".i .:1 .:it.1'.'1(U n11 S~C: L.•:'.t;¿,·.-.:1 

111 :.;e comp3r::;l.:i. y nQ in1 !u·.c· 1:·n n1ny11r; '11diuincr1 cons1<1t-:t'.t:ttln. 

Ccir·lc• r.!t:>l e;;;t,1·c::~LL1 =·· .. r·L•l•.'l"]."'¡J L'.'~-···.· •• uo l1\:l ·.·~·t.t ,1t11 llllt21'l(Jt. 

<'11 e~;t1·c.1Lc1..:. 1-'o•r·.·.• 1t.•:_•]1._ .. 1 1 Ir• ,_:~¡¡161.1 u~.t JÜi1 d1.,;• J,, >;,1:1:CJ.'.1íi. 

La Pl'O·fLUtdtrJ¿H\ .J1: l.:• t.' .c .... , ,1•: l IHI r.1t·1pvn1lt: l.ltc' lo:... d""i.i:J'.::i dt? 

suelos rt:-ro1·t·"-HJ0,:, por lJ•..::.·ut.('c111c.•. f· ,., c.• c-1 L'"Sl:l'üto ·:. solo e:. 
imPot·t.;.nl.f,. (?! t1·c<l:•tllt-:nio p-~•r·:::i lr.• tt1r'111.1c1on ClL• la~ ca.p2s 

subt·.:.1saril.1.2 .¡ :511L1v;:.1_·t::fltf2, ..:l;~t\11::r1.-JG L-'J rn1:;1un Pt"DLGd11111ento 

dacio ~711 e;;:,1:1·¿.i;rJ .~. 

c .• ¡.1 ,-oi-1.rf. 1·L1tt..·r1 ·1 1·.1.1,• iu;,,1.·11· l_1_ .;::\p:1_ !:_~ttlJr· • .:1;,.-,¿1n!.u y o 

sub 1ace11te .-:1.12nuo ¡-:11 ur,~• ,.,t0.»:c l an ·~ni ct.H't<.:, "'''-' e::c ... 1v::1d•.:i i:;l 
r11 • .-.ter1al ,Jr.::-J e:.:;L1-.:~tjJ dt..:'l>lllCJ ~" '-]Uc: l~:., 1nsc:::1·v1b1r..! pa.1·¿_~ lu 
fr.wm:;:ic1cin dE1 U1ct1,1:', c;q"'.'1~ .. ~;. L<.\ pr.:.°'1und1rJ,~u tJ0 1!1 c!:;c;J\l.:-\C1on 

·~5 delc·1·m1n--.il1'1 ¡.ior ,::-\ i..?-.::pt:,:,c¡¡· l1c• J_1 c.·.1p..:.• en ILJr·m, ... c1r,n. 

l: :{·1C.ll~Cc1.·- l·1.1tt:ri~·I "1''•:? rc-,11 ;. ttJ1·111.~1· lr~~ Lrlf'«·:. ;;utll'é1::'> .. 111l2 '.>'ID 

st1by¿u:._;>n1.-_,, f•fl 1111-? "·,f:-·!:c1•,r1 •. -.nr··t.¡-', ~,P. Je c;pl1ca f:'.'l 

tr.':\\,-:,-1.rhlf;>nlo LJ¡_.; 1:.·~: •.:¿•\ O<l'l•-J, .::11-:¿1mpl Jnn<.<rlcJ rrn· o;il,:.1·::., tenc.:h~·rla 

·¡ ~:omp.:.1cL"-'·'·lo. L.:\ l·•'Ort1nrJ1dac1 cJP L.1 ;_:::.·:1-:".J\·3c1nn s1~ .-Jeb21·m1n"''\ 
pcJr· el e:;p1•r,;01 ch-: 1 .::. ,:- ~1p .:.~ (-ffl t Ol'fü,tC 1 rJn. 

c. !"..t:. - l'l.1tl1 1·1 .. ·11.H• !"·~·r·~, t('JI •iL1r' i~l:-:, \:.-q.3:_, :,•ll"1f'::.•·::._1fll.l"· )' U 

::1.1h:.c,;.;:cinlc1 , cr. 11n~. "":i:-2ccJ0r1 •:11 

t1·~~tC.\íllJf.'nl.c. ch: t·u1111-'~'·' l:::.r l.• '· .\dt:• 

.:·c·t·t '·O•:! l•.'.' 

i.lt• 1 (:•-:; 1 1·.ir· l.•':.=. 
r.<p l lt.::~ ~ l 

L~l.11. 112l.L't·1_1t 1·¡11·· :,.;~ 1.•.i1111·;1<.I.,. f• .. •I'"• (:'l t.Ji_•:.:.pl.111lt~ d•.~ t •. i . .; 

1.01·1-,1pJ,?1l!JO_. L~. d··Lt·rm111_Hin en ti.J~:Q v.! e~-l-'l':::101· llJ.~HJl1 por· 

111 P'"º>'PCt".CJ .:.·l ·•11rl1··-· ¡ju lo• r1.11'l0 de l¿, :.1• . .'1. 0:.1nn t.:nn 
t··11·1i.,;:1c 1011 .:lf.: t.~1·1· ipl•.'nt··~>. 

t1.1c1·P•i cJ•: 1;,•rr·,1r•lc-n. IL.•1 .. :1·1~•1 i:cw,p .. ct.-.. Ju 'ti}·. o t1:.n!JE.'dll•.J 

p.;;1·.J 1..:1 1ot'111.:1r.:1Lin de:! ld c .. ~rc_1 1ntt:r'tCJI' u ... .- t121'1"Dplen, 

:~12 l.I8nlh0' desc.h.' l."!l 1:1:1·1·1:110 11¿d:Lw'3.l, h~1st.::1 .;1\Co:,n:::ar L.::~ 

.111:111',;;, 1'equ¡,,i1•1d~· p ,,-.:_:;, 1üt'i1li.·I' Lt c.:q"J~\ ::iLlll;·.J.Cente. 

-·· 6J -



C.:.p:i SUt/'/.::;(_e11tlo'. - f·L~t,,.:>1 l·c~l •:ü1l1fld~:t,_:q.fu -~ r.·::-,:: P-·:H'.:.\ idl'111,·.t1· J.J. 

c.:..p.:- flQ t1·.:.n::1°":1on nn1-m:1tm;:~nte con1r1·cnd1d,• 2nt1·e t:::J cuc-1-po 
ele terr-~rl(:n ¡ l .. , c.:1pu : .. ut;r ... :;:intf-'• ~·s: cJc:•lt.>r·in1nddo1 \11•·dJ:;<r1te 

Sll espE~so1·. con pos1b1l1dac1 ele s1~1· ,j1fet·er1te cr1 ~c1·t~ y 
en tP1'1·¿•pl1.11. 

C-"f'.cl Slll~r·._,::,,~o11tl:-. 1-L.•tt:.-1·1.:•l L•:•1111·.-1ct.::1d(1 11.i1.1:. f-1.::.i·ci tor·11k1t 1-~ 

CiJp,J SLtp~?1-101· u~1 lus lc•1·1•¿¡plenc..•s \· pu1·m1t1r l~·. fo1'm.Jc.JtJn 
dt-~1 r<:•·.-c;..l1m1t:nt:tJ 1.J 01 p.::1··11r1<c~nto. 

i-:.:E·lleno t:.::•J~·· - l'J,=;.lt..:t·1:::•l f'::.•1·,,.. idJ'fft01 1¿1~ . .., c~p-o.•~ st.tbr·cto:>.°'nl.e V1lJ 

:iuby~,L·er1t1.;. 0n un." ""t.::cL.1u11 c-ri te1·1':,pll:n, 1'cdl1;:::.-u1óa uria 
e;:c.:.,v,~1c1t1n t.JE>l .n.:tt0r1al. 1n::; . .:•1'v1t-Jtu pctt'a esla ta1·mac1on. 
h¿i'.5 ta ci~->I' J (.> !":' J '°:-' 7-.p~~C,..UI' f!~;p~~l- 11 J C .:_i;j() p.~t•.;1 J ¿, car-:.\ L?n 
lo1~mdl" tnn. [\ m.,;.~1·1,•1·1::ii <::: 1 ::·~ J'-1 :::.do pu1.~rH.: lene1· dos 1•os1bles 
tr·atamientus: PI pr11w::1·0 e~; ci0"..;re1'cl1c1drlo lat1~ral111ente 

cons1dt'r,:>ndo gue :..~u ·,;uJumun c~s r·c>l.;it1·-.1dm1:?ntc roen; el 
su9undo. f:?~> ut.1l1~··:wlo Pr1 1~1 lnr·mc:1r1on del CuPrpo clE! 
tcrr.:1pl?n en ntr.::i luq.J1'. e:; ~1ectr· '.;;Ulllil.t-10 ¡~ los corte!..": p:.lt'i-l 

pe:'"°' tt?t' 1 01'1m:-'n te -l nrrn':lt' J ,, e urv¿1 Hl<'-1.S."<. 

El c.:tlr.t1lv UL' e ad<-'• 10·1¿1. tlt~ 1:1:-:: ~11'1?-:\:; t~s 1·e::il 1:.::i.uo mudt<:11itc• Jr'.l 

cri:..'.-.tcton rJe do·/cl~s, t:o1n.-mur-:1 ::n cuer1t.:1 i<:1s inter-sc~c:c:1onei:: clt? 
cada 

0

l1neB de lci secc1011 tr·~11~1u1·s~l. 

De e'=>t'"' r11<HH~t'0 p1.1dt~1111J<.1 11i.:in1.11 u:~H·, PH',:1 F.'J c¿1Jcttln u~~ ~1t't:>,J5, 

las s1ou1r.mt1:::.:. l 111ea:;,: 

!:"11 l=.1 .:¡1:_•,Jntf:'l,J'1:i dt:;· l,1 s~~cc.11111 dE• const1'uc1.:Jon. tnda'.;, 
1.1'-~ lineas torm;o11Jús f~ntt·t-? ljus pu11tn:.; consecut:l"tJS rle 
ld se~c1u11 pr,n~·e·.:t.~~~-

- F·~1t'rJ d::-ilns i:.1~:·olecn1cus, l;q11.-,::; l.:\s J 1t\E'<-'15 fiwm:::.+.c.1<..i~ 

t:.1n lt'e do;, t·'LHl lns .:on~-;,i:c1.t t 1 '-'O:'i d~: l te1·re110 11iit ttt1"'aJ y 
p1'oyeí:tad.:1s p-dt"<J cadc.t un0 de lus dos E:sti·ato~ 

cons1der·~dos. 

- L 1 Jlí-1:::.•S f1_-q"m:::.1d,é\-O. f::•¡)J' J "' Cdp.'1 SUU1'¿\Súl1 le. 
L1n1.~¿os lo1·m:-ilL\r" ¡:•n1· l,:i c::.:-1~ic1 <:.;1th\';H:t~nte. 

f',,.;.ra J.111L1 \;,~,, l.;..s dovt.-d¿~:::, e,,; nc·ce~¿.1·u:i i:.:rn1:.1de1·¿,r• LCl-:.i puntos 
det1n\1-!-ritin l··~ l'l.11f!."'S ·,,· l,,-1':; i11l.•::-1··~flr:•:1r111.:•-:, de t>St.~•s. 



(.Ur' · 

Jry,; 

1n •. 1S;• ·..! 1 ¡;;1 ·1:1c:c:!:_l1 ~, 1t .t e" l 1:11 J. ir. 

· .. ·11l•:11nenE"'°' 1it: cur1::-,t:1·ur:c111n 1H•:·rl1_-,111.•.: 1:• .. 
s~:·c1 11111 i.:111· :>t..·cc1on, 

:i1·1:·:.•s .. ntL:1· 1ormi:·ntL·! 

1:.-:.\tul~il'~~~ el i1111n,111n1.J 1,1:31 .:.n1r.i::i1··,n~l1•J...:.; 1.:nl·r·o:: 11E· r.rr.11;1n;:.; (JC:' 

s11p1·1;:.s11Jri di.:' ·;ol•.11111:•nLº.•• .y.-:1·1t·:r-:.•n11c:, l3(S1 ur·a.,:r-,_,d ... r:_;l <lt? cur·,1 a 

111ds~\ 1rH111:.:.\•L\t·,.1 m0Ll1 :1ri1r.· 1_111.i 1:J .1 ·e ;~'.'-:q't.'<J tJcc.•11.1 J;i·~ 11 . .1tn~:. 

¡.·,_q· ;;.• e,:, lo~\1 l ~•r ,:- 1 . 'd l'•I" 
s10u 1~~-nte c::rr>:•"'.1011: 

~-¡¡l,1 ~.:' ¡J,,. \~~t,_,¡_ ]¡)1)1".:. 1 1 l l 1 1 ..! -~ 1 c.\ 

L1H:o ·"ul•1i11r:11r~"" ·J~-·nmt•t:1·11.t1:.: tJ12 •...:Llt \:L' t.:IL:' lu;:; t,:.:,tr·:.tll13 1·12.:1u1c.-1"E.•n 

rlf• 11n c:.:ilculo <1d1c1nn'°'l• p·H·c:1 cr.:in:::;1rJ¡_•1·.-11·:_;~1 en l:.'.1 cUr',,¿:¡ 
in¿H~<~~ corr,:;1~.,,tJf::.'11clo t:'ó-'l"'.-~· ~.>r1 11n.1lli¡•l1r:,..11·lr.:1·-:, poi· :.:;11 c'ir:1 (1c.;1t~11te 

úr.: ~'i•l"li!IJli11d<-HI '.'nlumt'.-l1 1c.:, f--•t .::, wbt.L?l"p_:¡ 

llr1:<. ·.1_::: C.'llr:1!J .... 1u.= t.-,L].-.:...' JL,_: ,"t1l11,¡.c1h.':'-l t.llll't~ U\1~ ._.;,L,\<_iC/fLf.'S i.'it.~ 

debc·r·, .·f:ll~up.:.u" pa1',:• 1 tn·.udl"' l ._1,;,,, cn·d,:Ji"i,•t1-~.:. el<...• r:ui \•.:.-1 rn,:~s,_•. 

Urt.:1 01·dt2n-'!cl¿~ Clt~ 1.u1··:..:, 111<-<S<-i lLH1ld :::ti /,o.J1:11· in1•:1..,_1l íJL' los datas 
·1 poste1·1nrm·:·r1t1.:, r::::t~·c1on t1·.:..~:: ··.:.;;ti<!c1t.J11, m•_·d1111.:ando ::,u 
•;d 11"11' l ll1:1"f:.'flll"?1l I 1~1fl(JíJ~•-~ ,·_Olt 1 c-1 :.,.11111c• (j,, i U-:-. ·,,() 111111•-•ílf_·'j C::\buncJ:1dos 

de l u::·. r.or tP.5 con: 1 Clr:t <:: .. Jn:.:. 1 L;-c,t.;.r1t1osc• ;:ur1 t?l cu1~1··po (.h~ 

t.er1·_q.,lt.•n. c;:.ip-.''·• :1uLl1·3~:;;1r¡t.__. suu-¡.1~_1;.;'r1l•.:..'. '/ L.::i J~b. ten co1·tE• 

o te1·r·:iplé111 cp,,:·· con:.:.1dc1·1.'. f'LledC:ll 111.:.<fll• l<•t• h.1;;.t·,:). tr·1~'5 

f1n. di:~ J.:1 s1~1tt11..:rilE? m.=.1· ..... 1·~1: 

- lJi¡,~ :.;.uJ:;, 1)1·1J..:.rri•d•· de· i:._._11· 1:c.1 1lk•b•,1 <-t'-l''~IJ~itr1d11 ·~l 1..:uc:r·po 

Ue t;;:r1-.;if1l•.>ri .. 1,~,.;, r ·:'P<)::=: S1tlj:-.-ar:~;:nb.~ >/ ':iUllr 1s~nte, t::l 
rt: .. llf1no e__;:_¡ 1.:;. cc;n 1.:.1 '.;,1.1m~1 dL' lo:.; ·:ul11,11L°:1v:-:o. .:ttJund.:Hjo:; 
ele] c:orle LlE:- ld<.:, L-~l.1·,,to:-

Deis Ut ll•.!fl·llJ ·'- d•_• i:ur' .. ,\ 111,1·:.c1.~ 1 .\ f'l"J¡!lt.:!1" .. 1, cl'll'l.lll'-1ntJo 

el cuc~1,pu tl•:.: te1·1',="-f"' 11~n v L'-'I'"' sutJ\ICH:.t=:nb'-' con la 
sui11ü dt? l•Js .... n!Jltllf!llf!O'¡ _1m111.-Jado:, d~·l r:ortc ¡Je Jos 
e~.:,t.1'.'''·º:~¡ l,\ :;~:·•Jitricl,•, "q1·11p:on(J..:, J,;:i i~~·pt:1 :-u!J1 ilS<-•ntr:: 

col r·el lt_-·IH• r_.11._1. 1n,~1-.~1·1.,_d1~':· 1·0q1111·1c·ntlo und 
corr0po:1r::t::oc1r.i1 :] ¡11·1 :· •• 



l1•.Y_-; 01·U•:.·n<:1d,;.~ Ü(! ·:u1 ·r~i. 111¿1~·.;;t; l . .::1 pt·¡nu:i-;01, ~r_J1·r_¡p¿orHIO 

1.:~l ~:uF.rpo de ter1'.:.1pli:n con !<?1 ~.irnti:• !'Jt: Jo:::; voJ1uuenc;; 
ablAndadas del cot·~c av los <?st1·~tus; la ~eytJnda. 

¿HJt'!1p.;.1ndo J.:.~ c;;.p_<:., :0iunr,..<.c;,¿.q1tu. sub~1 acc•nt.,..? y t?l 
rel Le.•nrJ c,:i ,:,;:;;. 

- Í ¡•n·,; Ol'd1.:n. lfld:-. dL1 t'ltt": :.\ íl1i\S:•; J ":.\ pt' l íl¡~)" 3, ~1r¡rttp Jnf!CJ 

el cuerpo ue tt~t·t•o•pl~n r:on l::i surn:• dE' lo;; \'Dlum..:•nGs 
abund.Jclns nel c:ortE.• d•.;.• los estre\tos~ lci SE"~gund.<:t, 

cons1den,ndo ·,::;ólq J¿i cap::1 subyacE•nte y¡ 1.:.1 tet'Cf:!r-a. 
agrup;.1nr10 !,:i. '=~ipc< ·::11b1· ... 1s,_i.otc '/ 1:?1 rP-JJE.•no c,.iJa. 

Es nec.:f.~SD.1"' 1 o dec t 1· que 1 .:" rt' 1 me1·a u1·den.:trlc.• de et !l'\--'r:.l 11...:0·.~a c:·n 
t;c)(Jos las ca·:.::n,:;; E.5 l~t cwdt:-n~1dE\ 1011i:J1twJ1naJ 9u~ p1·occ3er~ eJ 
si sten1a fJt.• r.:omp1~nsac 1 nn. 
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!'.'.- {Jl,.1LnLI IJl:I_ '.:;¡~~JL\·h-'1 

Este c;1p1t:1JJn t1~~n1~ cn1110 r·1n~1l1d~d pr~::ient:"'\t' el 
pa1·a el p1·0·1ec:lo t_1enmét1·1co dt~ ca.r1-eter~1s. 

bMSado 1:.in el a1·1al 1s1;; re.:1J i::;-HJtl ·.i n.·11"'t'<:.1tlo en et 
'Y de la m1s111·:\ m.:i.nc1'~:::i.. a~_,t.:i l11v1dioo en dos 
interno. 

,:d. DJSl::..-.u E..JIU~l'll] 

d1sc..•iio deJ ""'1stem.3. 
Este d1se~r>. esta 
c>J.P1 tu1o anter10t'. 
ra1·tes: e;cL~t·na e 

En ustu lnt:15c1. ':"::'L.:lll dl.~tc:ll l.:HlrJ:; i11~ ¿\f·chivo-s Lie 1.'!nt1"'i\d ... \ y :~13l 1d2 
t·elacionr.1t..las cn11 01 s1stem.3. 

Los a1·ch1vos de entt·c:.d.::• rur~Lu.=1·1rJO'..> r•c.11-a 121. op(~l'ac1011 º("J s1st•:2ma 
~on la<;i s1(¡u1cnt;cs: 

- LOflll'-'Hll"'úC.lOf\ 

- T1'd11\0 a proct~s:1t· 

- Datos Genc•1-.._'l.les 
S1;!cr..:1r:m~s trans'r121·s¿ lt:.>$ de tt~rl'(c!\"IO 

- fial;os de la QE?Ometl''tci 

- 1~mpJ ir1c1nnes .¡ sob1· .... ::-1.;dev ... 1c1on1:.?s 
- Alineamiento v01·tical 

D.=o.tos de Jos QSl1·'""1to;; 
Datos de los ta1·1·apter1es 
Datos (Je lw~ c~r~~c,1·ps 

- Ccm"f l qu1·.;1c: ion. fi1·c111 vo d0 .-::1ccr~so secuer1c i ¿.; i cons t ant.Ju Lh:· s•:s1 i.:; 
1·e111st1'os. ·11(...•11t.:• cnmo oi)H~t1vCJ 01·1ent.:11· la 1cci.ltr¿, de 
cl~tps v es~c1·1 tttt"d 1jG :·1;~1.11 t-.:..dos: ¿ldt=!1-0as. señalat .. f~l t;1po 
cü~ mo111t;o1· .01 L\":;j~ir. L11•.:ho ,_•rchivCJ. es;t.~ otiJi•:Jddw .:.• l'l:''.'<:::Íí.llt~ 

en :~·1 111r1:-cto1·10 :01c:t11al. Et contt~1Hdn de sus re~1st1·05 t?S 
ifl(.H;tri\clo B c:or1tinu.:1.1:1nn. 



l. 1·1n1Hur~.· 1\v ¡,, 1J1r1.~c.~1.111 1Jen.•t .:<.I t) l.,1.u¡.;,•1i1"1 ~r;c.¿'1'q:Jd<:1 

¡J~l Lr·amt•. ,;.p,;·1·e1·e1-,:• dt::· e11c.üiu:¿1ciw en todos Jos 
t'l:'.:po1·te5 'IL'llL•t'CH.h.•:;. l:::o Uncl C:~1~1E·fl<-I dt-') C!\f',:1Ctf.?~~c5 de 

lUIH)l l:ud \1 _11·1~blc 1,::111.rü t) V ÜIJ. 

~~.- Mar1e1.1do1· fjCJl.,!f. .. --' .··,.,,: Pf•cit:1:11.u·,:¡ ,l.:-. 1c·c11u· d1:· lo·:; cl¿~tn;¿. 

Es una c¿.clend ·:l•· c~l!·.-..L::l::~rt:~'_; c1e 1011•11 tud dn 1,1 .2: 

cu,ndo es ce1·0. l.ó· lrJctur·""i se> C?tect1.1,.1 er1 el tr1dr1t:·Je<rJor 

1 nd u: c.uu •2n r-> l p1-rJl11f' t Lic• l ::.1 ::.-; tE~Hl-1 0Pe1·..1 L i ·10; cuando 
e·~~::. si:: 111r11~:'.! c11,:.lr!5'11tit~r·a. de ln::: s1ql11ent;e>s: ,o¡; • 

¡...\: • b: • t.1: • ,. : ,1:1.C. • 

.:·. i i::~co1·1-1(ií.J d11nrJ1::: '"'' 1.•Í(·: . .:1.1c, 1 :. l,·~c:lur ü ,JL~ ln:; cJ,:\t.us. 
E.:::; 1111<.1 c:11:i(.1ri,:_, d...::· t .. q·.:.1ctcr,1:~o;;; dn Jo11··;lt111J '/_.:\1"lat:1le 

{-?lltf'~_? !) \' 0(•; Cl\SllliC1 ¡:;os CL•l'O. ¡,., lt~Ctlll'2' \.](-;' E."tect(la 

de( dll'QCltll.lL) ol(,1,lldi: 1 .. 1\,r11.JO t'!":i, Ül lt::.-1•:.!llL~---> ~J..::- 1-:::L'l'O• 

es 11Pccr..ar·1rJ ¡;onE-:1' 1;.;I 1.1lt1mu '· 

€.·1·~'ct•1a 1.:-t L!~~'·' Lt.t11 G' d""' tu:: 
t't-:>::>ullr:HJo:--:;. L~:, 1111~" r:- •. •den¿\ de c.'lr~1cte1·t-:s suni1a1· "' la 
Llf:~ 1 r·uot.n .:..'. 

:i.- t~:uLtJl't~idu tlundc.' sr: L:tecl•Jc.:• ! 1 e,:.• .. 1·1lttt':1 ele los 
1'~•sL1ll.iiL\CtG. ~·,jun .. •. c:iclr:>nt\ dn ¡:'J.1-ac:t'-~!'t::·'::; s1m11¿:¡.r::. la 
dE•l p1.mto :; .• 

6.-- lndJc.~dni- u1..•I l'l\l•l ..¡,~ •fltin11~f:lt' ari1HJ1.:> r_;.,.: redl1.:.:1 ~~1 

p1·occso. Es 1m t:i•IHI'º CJ!? un c¿\l·,;1cter· 1rHj1c2rido s1 el 
mon1tor ~=- lJt.• crdor· \L-,J o mc..1ncirr·or11~t1cci (f-D. 

- DEtto:o; dí-:d tl'O.•ITIG a p1 OC~-"5,)1'. r1rit1 pr·.1p¡11·..: l<.lf\o.•llO~~ tritt-:1 C<,Cl:l v~Jtllf:?l1t~~ 

Mi t1f:>mpo rh~ 1~LH'1'ltl.::1. :..ein tl't.:'S 1.l:.11.0;:¡. 1~~1 µ1·1me1·0 e:;. tO?l 
11 • .:n1,t.rc r¡c1~~l'l\r-i •le• ln-;.; -i1·c:111vos ~1. Pl'OC:'::'-><.\J', cOn':.ita hasta 
<:h-~ u1.:l10 c"'t1':..ti:lt!1 1.::·, v :Olf'".-o Pi:11'~ 1df11ll 1l1L:"°11' a t,O(Jn~ lo<;;. 
c}.1'Ct11 .. ·u;. lrl>'ulltl l''-1tk•'j ·-:.-n •;l Pl'í\1 ,~-,;n. De r:.:st~1 1l1¿UH:?1·a. los 
nn111bt'•_:s ( .. lo.:, ltE) ,u·,_1·11vu~ 1.1~ •:-nt1·.c:-d.:~ ......... ~J 1rl::• sur.:t11: 

- /,6 -



d: t'•?j: 01'1'1 do·.::.::::;~ :·::,\/l .. 
r1:1~2r.or1·100\;:~::,:: ...... :-Ji,\ 

c1: 1'eC.•.J1'r 11jo" :: ;: • ·'- ;: • VCI' 
d:r·er:.01·rILin\: .... ,, .LLLff 

ci: 1't:.>1.:01·1· 1 Uo\ ::: , ··"" :: • LSF· 
d:re\::01 1~1dO\:;::::; .LLU 
d: rer:orr 1 do\:: ., ., .. , :: • fJEr..: 
d;t'f='CDITldLl\::::: ,,, ::.~·)lJf 

d:t·eco1T1do\::.,,_,,.,, ::.MUÍ\ 
d 1: reco1T 1 dl11 \ ;:,:: .... ,. ·:. LI·' 
d 1: r·Bco1-1· 1dol \ ;; ;:::::;:::::. D?11 

tJ 1: 1·ecor1· 1 do l \:: ::;:~: :: :;::. lJCl·I 
rl t: reco1-i- 1Uo1 ., ::::;: :::: ;:;:. RCl·1 

rJ,,-t O<;:> 'l!~nl?l~d lüOl 

SL•CC1C)f1~S de to1·1·e11u 
.1!11f'l \i:-1(.ltJ112,;, , ::aor•e.,~1._~,v--.. -:1onaG:i 
o:'\l 1neam1enta ·1c:l't1c:al 
e5ts·u.to,:; 

lL'r r.::;,r lL'lli.".'~ 
eSílC1'=>01'05 

geome te· 1 cns 
oe1·md;:, 
SLIPt'L'';i ll1nLc''O= 

Jf1ltt'CIS 

01·den~da de cL11·va m0sa 
n_.po1· te de (Jet tos 
1·oporte de curva m~1s~ 
1·epor te 4ene1·d l 

1 nnq l tLtd 

dl:1·ecor1·1dol '.:;::::::::::.:.b~iL 1.1eomeLr1a de sccT1ones 
dl:r·e:-c.:01-r-iliol \:::; ::~;:::::.sr..:'r Ci!pas sutirasante ·.¡ subv.::1c:antc.• 
d 1: 1'eL:L11·r1 dol \:::;:;;:::;:::. í:il~[ .~weas 

donde: rJ: 

•11: 
1·ecor1·1do\ 

rer.:01·r1d1Jl-. 
:::::;:.;: .... 

¡;:;.; el m3.ne .1 ~den~ p.:wa la entt·;HJfl 
es <?! mane jal1or pa1·c.~ la sal 1da 
es el subd i 1·ec t WI' lo ll~ 1.,.-n t:.1· ¿,da 
{.!:;.; el 51_1bd 11'8C t Ot' l O de Sdl tda 
c.•s c:l noíllbr1~ ';:1f°.i'll(!t'lCO p:;•ra lo!:'. 
.•r\.ll J '•0<:~. 

LC.l'.5 otros d.::it:Ds. p1·ono1·f:1nnadCJ!é, dl.• l.::'st,:.i m~ner.) son: la 
r.\ltf.•r·no1l;1,1<'.I. del .1l1nc•.:1mi1-::nto ve1·t1t:¿iJ, de tipo enLe1·0 v 

t1e c<.·t1·¿.,cte1· 1nfnrm"1t1vo~ r~s ~l e-oposcw Lle 1·evest11n1Hntn. 
dr¿. 1: u..-o 1•e_;~ 1 ..,. r.or1 un i.-J ·l1j~s en íl!LO: t 1·0~ t:()n '"p1•0:: 11nac 1 on 
al CGnt1mf.,otrn. 

- Üi.\tos c¡E:ner.;.1l.:-~s. i41·ct-11·10 cJt.• cil.1.l,•.:0.0 $WLuc:nc1 :.1J cnni::.L.:.:1.nc.10 d2 ocho 
re~~i!5tt~o:=.. c-ontE.•n1endn d2trJs p .. 1ra. J(\fmt1-t1car:1on del 
fll'O;-'ectu y ut1l1::,_1dos pt:11'.:J enc:abc;:<'.:w los l"eportei;:,. El 
cont~n1do d~ los r·eqtsL1'os es mostr·~du a continuac1an. 

1.- t·h1mb1··~ cJ·:-l i:..•1n1r.o .1 prclyuct .. ~1·. i.::s l.lna c:ud13!1h1 de 
ca1·actc1·es lie i[J11c11tL1d v21·1~ble Gr1t1·c1 (• y ú~i. 

-··- Nnmt.11·1-~ ne! 1,1·,,q111~1 p1·nyE>r::1;_.:.r-. Es un,'.\ C'.o•dené ae 
c..::u·.3ctt?1·e:.. de• lon~11 tud '•'ci1•11.1blr..! ·~nt1·e 1) y 8ü~ 

~,.. 1·Jomli1'e de1 lt1 aJ te1·n¿¡t:1va t;on1.:H1a. C:s una caOL'!na de 
c:211·acteres dE' lcmq1t11r1 V-"lriable ontre (1 y 8(1. 

"' 



._aden:., de , 

.1. 1·~1.J1ot1re ni~l p1'ti'»tó'1-.t l..:..;t;_1 con {:.>l tt' .no -JSl•lf1"l{1D. l·.s tlfl~J 

c1 . .trJ1:.<nd !le 1:.._11·:u_t.t;;.1·r.:>·~ d11 Jor;q¡tu:J /.::-H·1~1blf:! miti-e !) 

y i-J1.1 .. 

6 .. - tJhh:.'l1;;\ff1Jt:'~í1(1l lillCl-::d llul l1·.-.lU1!)- l:.., \llid CcHJUllé1 de 
ca1·actr:!1'!:?-'.:'i ch? 101·1·11tt1t1 vc=w1<:1bl1:;. f:-11t1't= u v t)t). 

i'.- C-:•df.:f!F.11Tllf:llll• 11n-•l 1J¡:I t.r·.-.11uJ. f.: 1 :. 11l1c'l L.'.'Uenct de 
CCH':.IL"i.1:.>f'L'~i rlf.' ]1:1r1ql ltl11 "{dl'lc"1lJJ1:. L'rll/'t~ 1.1 V U1.1. 

Í!l4 IH•-0 ,¡·,l_,J• .. J•I; I': • .• ¡ •j! •: ldlk1dd·~ 1i11...:Lll'-111te• J,1 IUt"1llci "bhH"' 

(\/e1· t:.•n t~l ap1?1HJ1r·t~ dfr "l-n1·mc.18 cJc corJ1t1\.:·.•clOn"). 

- St?CClfH1C!5 l1·:.u1~,'.'L:r·~.:.1j1"!-.~ dt.• 1.l·r1·1:·11•.1. 1!1·1:111·;0 5GC:Lh2íl(.J.::1l. pt'OV1er1e 

dt:! c~Ptu1·"-1 o ele~ 11hJdL'la;.-, 1J1']1t.::ilt~~:;. estci. ccmstltu1do pa1· 
rjÍ\/E::-1~so·.¡ t.1pos LlC' r'i:·,]1~~t1·u con un m1smci 1ar·mato. Los 
1·e91 <::-:. tro·;;.. con !.t~n 1 t'!ndo Jos pu11 tn:.; que eje 1 t ncm la SPr:c iOn 

t:r'.J.ns· ... ·pr·3,:1J dt~ tl.11•1·er10. son lns 11n1r.n:.; quo ut1J1:ard el 
':il~:il~-:-m.~. 1::1 í-or,11~·to di! 1cF., rJatos t!":.: 

1.-· Dr.: J,) pu·-,;.J1:1.-111 1 .• 1 -1. ca11l11.~rll~ el n1J1l1v1·1:J dc~L c.11111no. 

Es un rJsto (J~ 1.11-0 cin1;e1~0. 

~ - Do JJ Pu~11·1u11 ~ t::L1r·1t,10r1L' el i dr•r1 t L 1 l c:~clor· d~~ 

la tc.\1·.1et:.<. i.:1,,:; ,1ec1:ion~:s rJe t~1't'E·nn f.:"~tan numerauas 
dt:: l.:1 Cl .. L-· é;~·:. Lu11t.c11Ho-f\U<J. c.:HLI 11ne1. ti~·,sta cinco 
pu11lu·:-:i d1-1 ll:-t·rcno 1oq1·,-lndc, cte c:i~~t: .. 1 torm .. 1 hasta 1¡5 
pLHlt.1Y~ 1jc •Ji'ttr.1i:..1;ir1. t:.·~·; llll rJ .. 1tn (Ji~ i:lPO entt.~ro. 

L·~- 1 ... PU'.ilt.: 11)f1 

du I~"\ t:::·· .• L•ClOll 

topCJ<;W!I 1 lCD. 

'·' 1 n. ·::c111 t J '.-:OIH-1 r: l r.t,iJi"?1hdll I c-~n lo di: l d 

•. tnniJ.:,~ Sl'-' •:!ll:cíull el lc?,1 a11t;~H11ont:o 

Ls t.1r1 d-~to el.:~ l,1po t"Pel} ·: pri1pnrr.1on;:,do 



,¡ ¡ •1fl t.,) IJ'llO { .:l 1.:: 11.:"?'.' _,,: l t'.Hi d.;: l 

to<:•1·r-t:nu. -~n 1.•1 i?lí'' tl•c:> tr, .. ;:n 1 p~u·~· t.?Std t:-.l .,;¡of-,. 

i-.5 un tJ:o1tc1 i1i:~ 1.1Pu 1·.;.¿.j :' p1 upc-i1·c1nn2\do en 1nfrl.1•i.v; cun 

¿¡,~:1·u::tffi::.\CÍ(1n ;1! cc.-11t1i111.:trtJ. 

Pl"tm~1~ puntu cJ1.:-l ,,,, .. , t_,110. 

lH? 1 -~ Pi..l'?I) .:- l \JI\ '·' 

:r. [J~::.· !~• pc,-:.1<~1>.1n <l•\ '.:.i!, r.:nnt10nl? el dt0~<.::nl'.f.:!l tlf-.:1 

SPf!Undo punto l1•~1 terTPno. 

H.- fit:! Ir\ posH .. 1Lin :_,,'. :."'"' r:i:.J1"1tH'rH2 L_, d1;;t:ancii1 01.d 
sl'.::'c~unuo p1.mto ni-=>! r:-:.'1 1 .~na. 

'1'.- De- 121 po~ll:1011 bl .=1 t,tJ. cr<-n1·1··n': ,_•1 1,lus111-.1•l tli:~t 

tG.in:.:er pun l;o i-h·· 1 1 1JJ 1 ·-no. 

l!J.·· í)1? 1<• P01:31Cl\J!J é_·,/ -'1 6, C\Jlltllo'í!i.? l,t. (11"::..:il:,J.11Clü rJ1:;.>! 

11. t)(2 l¿¡_ pn:-.>lt' ~OlJ :u 65, <:t\\111<-.. '~jt• ~:.-1 d(<W1l <t~I rfr:l 
c:1.1¿11"l:n puntr:i rh l lc•t'1«_•nu. 

1 ..... ~-- ih~' I<\ po:.,11..:l<it1 üc., .. ;:;, cont.ic::ne id ..:11·:5tanc..1,:i d'Z.'l 
cu.:u"tD pu11ti.J d'.'.'l t\::1·t't>l1ci. 

1~1.- f•1: J<.-1 p1.i1.: .. 1c;(,¡\ J1_1,:, .:- Jli"l, ,-ur1L\~~·11r! l..:· ..:.11 1.~'· d1c1,'\ dt:::l 
qutnl.1..1 f.11tnti:.' d..::.· i 1:1:1 t'E·no. 

C-.:.ul<:1 pu111.u uJ1·~,1. 'flf"l...._, ·di''.-111v .. :::d .• dE: J,:t r.i1cc1on llL! 1J·rru110~ 

.:;..c1n ,J)tu:.;. •l'-i- 1:.tp..i l'í . .,.11 p1·c.Pu1'Clon¿¡,cJt)~'i c·n m¿.L.1·u~• con 
<1p1·1.>:;1n1<.~Cl(Jfl i•l 1.~\:·nt1.1¡,,·,.i;1 n. 



! • 1 , . l 1 LI _, 1·' • lj 1 1 , l ~-,. t '1 ".·dí"·I. •.: u11 ~k'.'~t:.d"dL•11. pc•1· Ju ctt;!l '.::'.IL' 

t. ;"'""1'' 1 1;>1·'. ,- 1 '.'·: 1 t ~ •. ; ,. 1 ,-· -: • f ' 11·:-111'.'n ;¡r~r·"-' n·· 1 :;r· -~r·rJcn-,riq 

r,cw t:"-1df.:n:•m1-:~n1.;::¡. 

•1n1 l•'l1•·1i ,·•111111 1'C>~-11t !.:1111.1 •1r 1 I s1~ce1n.'.\ 1Jt• 

el<'-' 1noci.;:1ns l11~11 t~•li-::.--, o r:-nn .:·1 :o;1c.:;tt;m_. fJn L:,Jptura int:?dl-:.\11tf~ 

L,3 11bt·•->i.""'l 11,;:~ 1.1·1poq1·;,i1tt. p•:it lo qurc: no ..:;.1::.te fo1•m.:\ du 
CCJCll 1 IC--'\C !011 p,,q•r. (·~1·0~1. 

- l) .. 0;to::~ dt_' ld r~1..:Ll11lf_¡\;1·1:1. 111'LllJ'.1J :5E•CllL'llClül. dt~lle '.=.i~1· ~IC'llE'l""-lfJCl 

por "-.'l :.;1~;tc, .. m¿, ch:~ c,_ip\'\tt ,1. est21 cun~Jt.1 tHHJCJ pn1· ¡jos tipos 
ch::> rr.r31-.=;t.1·a::;: 1-•l p1·1mr•1'0, t:n(.i1lle::..:1rio. conl1ene el numero 

de req1:.:.tros t !:.'~':t.:.•nlc·:i d·..:.l ,:1r-c:n1víJ; t?n o.?l ;;egunrJo, :;:;on 
f!l'fJ1-'0l'C lOí¡JClti 

1.- L,:.1dC:'n,)m1~~11I.(, ,h. J,:. 1_,:-;1.«•. 1tH1 Uu11Ut.• C!.:l-.~t.1.: u11 c .. 'lmb1u t.'"'n 

lLJS tl<.1t.tY.:. dt. l"' qt.'úílltJL1·1:01 1!!'.0" l~;;:; ;,ecc IQil<:~S. LS un 

rJo:.1l:d tü: i·11·D l'i":'~·l " t:•s p1 n1:·~wc1nnJoo c-~n .nE•lt'OS con 

'l.--

.ip1·n: 1m=..·-. l •'.111 • 1 r , ... ,..1 1111•·!·1·1 •. 

t f~.-· J , ,,,.. 1.· t • H '• 11 · ·· ¡ t 111 "I< • r~¡ 1 1/11 1 ! 1 'Cl·· 

I:_::; un 1.lc:1to de t. ipn 
·;p r•r);( l IO_-l~. i •1n -1 l 

cl:n t, l fil(• t r·o:.·. 

Hr1cl10 rJe cun1::1;.:1 l ::,-1u 1.:::1 LJ¿,, 

y b'?.i f!l'OpOt'C U.1rl-:H10 f::'ll fflt:1't1·n;;;, 

ci?nt-l.met1·cJ, 

[s u11 dato de t1~c1 1-eal 
cun a¡,1·0::1mac1on al 

faluci !.le ct.meLt i::.:.p.11e1'1j~. Es un d::ltu de tiro 1·ual 
y os p1·(.)pCJn:1or.:O\do c:n mt:.>t.l'o~; cun apro::1mac1011 al 
CCll t i11H?\;t'C!, 

- /1.1 .• 



u. - H l t111•¿., ,1 .. .:- qu 1 i.:.!l.;1·1· 1. ·1111 ~~1 1Jo. L ;:-; • . .1n da ro 1..Jt..: l,lfJl.l t'L'.:I l 

.. , i::~::. Pl'OfJUl'L tún:..d11 ·~r1 1ll!:i't!"•.J:, CllÍI r).Pt a::1111.:ic101-. ¿.] 

Ct!fl t. 1 fllE-'ll'f..1. 

lt).- 1:,J,;1vt• P::.'l'-:.1 i.nd11..:.~ ... 1· Sl u::1·.:otc cunc.1 rJc_. :::~t1n3m1ento en 
te:1·1·ap11..::r11::,. u,.1to clE! tiro entc-:.>ro que pue..-1e renot• 1_1 
O l CC11llO · .. ,:1.lut·. 

ü1cl1ob 1Jctl:os snn ¡:.•1·np,::¡1·t:tonc~rJn;,, .ned1antr~ J,-1 ·101·m.:. "GEu" 
\l)er· t:'ll Al :;1f.lt~lle11l:i• di-• "F()1'11lc.'t5 t.l(' COC1l~lC<JClór1"!. 

- Amp l l ~1c l Drn-~!'...1 y :5C.11Jrec J t..~·:::u . .: 1 Ul\1}::.;. 111·c1-.1 •'º .;;ccuenc la 1. ch:be <::it!I' 

9enrff.::1rJo ro1· el s1stem,:i i:-Jr~ c;:1r.itut·.0:1. est¿1 const1tu1do por' 
rir>'-> l;1pn;; d•~ !'t-'•]t31·1·•·1": .·•J r11·111tt>t'o".•, ~·11ronn:.·7dtlD, cnr1t11)tn" 

el n1J1h(-:1·0 1.112 r•eq1;-,l.rcr:, 1·c~;::;t.:.intes del ar·ch1vo; •:n1 ~11 

=:ei1urn.10~ c111cor11.r·a11105 Jo·:, s1•4u1ontt.~·_; ddl.tJ:;.;: 

1.- (,¿¡cJe-nourrit:1nto uc~ L1 •2s\ ... 1c1u11 tionda ;~:'1ste un c.Hnb10 eri 

los dalus de a111Pl1~~c1oncs ·: ~(1t11-e:ii:·~le·.:.:ic1on1::s. 

-'• ·· ,3uh1·.-.. •u1 C--. c,\t_; 11111 LJtll't!C ll,i.l • 

'1. ·- Í·)U.í..1 1 l é!C l iHl l ".:9ll l ~1 ·¡:j¿¡. 

S. - ,'¡¡;1;<L1.:;c¡c,n =.:Jc.1·; .. :c!·,.:;. 

LcJs d.o.'I. t.os ::ion 1·epot• L::1do;; por· tramos de var l Z\C 1 on 11né•a1 v 
de tipo Pftal. Li•5 ¿\mP11ac.ione::; sc:in rcpartac.L::1s en metros 
cc1n ¿,p1·0:;1111ac..:1vn _1J c..0:11t1met1'0: mtC;.\fllt•¿¡s tp1e. l-.1·,; 
sob1·c.•levdc.1ones L'l1 ¡.101·r:0n t~.=-.\ je. l.:.J .:i1·t.:tt1 va dLlL!e:• e~J tur· 
01-dE.•n¡•t..Jo POI' C<:1Cli'-::ncllllli.:'l1t..D. 

11icl1os dc:otos ="~on prcpor·1.·1ori._HIDs ílH}ÜJ.:"lnl:u la fot•m¿¡ "UYH" 
(Ver er1 el dpénd1cu de ·•1:01·1n~s de coci11c3c1on''1. 



el -:.:;i;:,tr-.111kt rlt::: \~ :·r·tu1··'.:"•, t.' .. ~l .• ct1n:::t 11..u1rh1 fH'!t' i::Jos t:1po:, dL• 
l"L'tJl~~tr·o:;:: •21 rr'l1li• 11·rJ. ,•riL-~"-D•-'.:;JrJ.:1. LClfltli:•nC t:?J Jllllllf".:l'Cl de 

t~nr:ontr~1Hu·: /1.''"' -~1·111i-:-n1:c...·::-• .:.1,;1.;c-1~:;: 

l. -

l. 1 l: , . .IC J .1n rJ1~1 Í 1- 1 '.". 

~·· Lrn191 l1111 •.h:.' • .. 1.1r'\'-1 ·e1·t 1c;JJ .. 

LO'::'. C.L• l.1'¡S :..,un •.Jt:• I; l f1C1 1'8d j \.• 1 t=::pOr' t.dUQ:.:J L'll l 10lT0::.1 C:Clll 

.Jpt•o;;1m.,u:1on ::1J •.:•.=!11t111t•:>trCl. t·_s l•Pces~1·1u 9ue:: el p1·1mPt' y 
ul 1.1ll:1mo n . .:y1-'",L1'0. rJ~ U.-:tt.1.1•:;. i.unqcin ur1a lonq1lL1cJ de> 
cu1·-.1 =1. nu'l,) \ 1qu::~J ::1 CG'r--oi. El ~t1·ch1·.o cJ>-.:IH: ~:oir.;t:>1· 01·r.te11é.1clo 

po1· C·.<Ll1:in0:11111E1 I11.n. 

lJlCl1t:)<-j fl,)l'.15 ;;:u11 Pl'UP•.1l'•.-lDnD(J1)~~, 1l1t.•dld11!.l_• !.t 1ur·m •. ; "1.'EI\'' 

\Ve1· E.'fl C:.'I dP(·l1fjl!_t~ de "1·01·,n~L:i t.!c.> i:'.JdltlCdCICJn"). 

i~1tus lll:.' l1JS 1::.-\,t',)t,00. 1·11 cl11.~J o..t:'f4l~.1 nc1 .. 1J. <lt"oll•.·· -;:1.t ·J~nt:·t·3do por 

€:1 Sl5tt.•t11<.1 dE' c..~1~1t:ur·0. c;;,1;¿¡ cor·1:;;t1 U.lldt~ pcJt· clos ttpo-:., d2 
1·c::.·•110:.ti·o;;;:; C'! pt·1n1cr·,.1. e11•:.ih1.:~.::HJ0, cn1it1c.·11e eJ numero 

cn1.unt1· .. •mns-, le,~~ · .. 1•1•11•.•11t1:[: rJ1t.n::;: 

1. - L¿uJ0n<:11n1211Lo Ut.! l:1 '-"~.t.:.c1on dn11de ¡.~::1::lt.' un c<:.~1ritJlO t~n 

Jo$ d:1tu~·. qi!ntí:t:n1c:n•_,. l::i un d.;-1t1·i oe t1po t'eal y es 
ruport.JdD r:n 111cit1·0~ rnn t .. r.iru.:1111<-~c1an ¡:..J cen\:1JTh"!l;ro • 

.::.- t:.~-o,pt.:sc11' u~.~t dt.-»=>P.:.diru·•. t:·, 1cr1 d.,\l.n de t1pn r,;;al .,. es 

1·~pa1~toH.lt.~ c·n ¡¡1nL1 us ron -C·Pt'f'~~lllkH"'.li~11 ,,.~¡ cF:nt·1íllf!tra. 

l~.:'~f'•"'~l.W d•:I .:-1.1·.1111 -·· !.• llfl d·•Lu lit." i·1pn t't;>.d '/ E.'!:"1 

1·r.•pu1·t..::uJo t:n .1110't.1·.::-.:~ ~-,:in ... ~w1·c¡::1111==-c1t:'f1 .:.•I ..:1.~nt.1met.1·u. 



4.~ Ctds11·1c,·•L-1ú11 .Je: 1 .... .: •. q.:1 ~,~r·,_-. 1h""'l......;1 i.._,J r-1. L::i un a,~t .. -, 
de: tipo cnt<::·ro v •:s 1·ep11r•t.,flo pcwcent.-1.ip coi-. 
ap1•o::tmdc1on a l~ L1n1~ad. 

7.- Talud de corte P"''.::\ el lt.1do 2::qu1erdo. Es un da.ta 
dt..~ tipo real y e~ 1·epartacJo con apro;:1111ac1an al 
centésimo. 

9.-.Col:f1c1ente de '.'a.1·iutJ.tl1dad volum~tr1ca. t:_s un d.Z.\to 
de tipo 1·e,_~1 '! i.:c:.'• r 1;:.>po1't...1da con 3p1·0:;1mac.:1011 <.\l 
centés11110. 

/ ='t I' ~ 1 \; ,. d t. o 

llJ,- Clas1 tic:~c1tin de pc•r.io para mal:e1·1al (--t. 

11.- CJa&1t1cac1on de r1aqo para mate1·1al B. 

1.3.-- !"alud de ccwt;e p<-Wi...4. Gl Jada i:::gltl(~rdo. 

14.- faltJd de co1·te par·a el lado det·echo. 

¡:.· a r ~ l ú e u 1· •.; ¿i m .:l s a: 

- n --



te-•• - Ctilvc- de·: cu1·',",:t ffi:3S:3. lJ::\t(-1 de '~Pn ·~ntt:1-n, ~ltlf? PUt'.1di":! 
t0nt?t' L:L1.:dqP1.:t1 '.'dlD!' del l .:d ~1. 

17.- ClB\'f.? dr_• c:~·.1:.-\. lf,:¡f.o dt:· t.l.po -:.:nl;t:i'o, L01H<A k'l vaio1· de 
u o 1. 

ÜlChü!i:i d.i.\t:OS :>:on Pl't)pül'ClUl"l.:""tdtJ~ mt>d.iantE.• la {f.H"flli~ ''CClk" 
~Ver en ~l dPG-ndJce de "1:orm~1s UL~ cod1f1c~ .. c1an"J. 

- !)¿1tus de Jo:-, tr.:i1·1·::i..pltu1e~ ... 1~1·ch1vo secut?nc1¿\I. dcbu ser generado 
por· el s1sten1a de c~ptu1-a. esla constitu1co ro1· dos tipos 
Ul't t'C?'Jl':::.lros; c>I prunGl'e>. enc.,;¡bc-=:0da. c~1nt1PnE> el numero 
de f'E•gi~.;tro--:. r·est.:mt¡,~s del "'t·ch1-..1t1; el" el e.;egundo, 
cn.:ontr."<mns fu;:; •.,iyu1Llnl1"~5 LJ..;it:us: 

(,·- C..::•01?nr1ml~nto dt.> l~ r::.:.t.aczon donde e;:1su-: ur1 c.a.mb10 en 
er1 los tjat.u~: de JL)S Lu1·1·Jpl0r1~s. Es Lin d~to de tipo 
t"E!id y eE 1·E·pa1·l:"'ºº nn 1'!tf:.>tf'·ns con apr-o:i1mr:11.::16n 21 

c:entimet·1'0. 

E·;~p1:.>:>01~ 1.h.' 1'"-1 l~Ompa.r..t~11.:1¡1f1 dPI tu1·1~!=!nD í1"-'t:t11·aJ. L'..> v11 

dt.d,o t1e t 11·..1n t'E'-'1 l v E:·~ 1'1.-}por·tado (!n metros con 
ap1'l.:J::11t1.:=<Clürl :i.I C:F.>rlt.J11lE~L1'Q. 

-5,-- lüluU de tu1·1-,:-plt:n 121dD 1~:q1.11t::rdo. l:..;:. 1.1n dato de tipo 
r11at y e·~ t'E"!flC.H'L~Un en rnet1·a"' cnn ;;ip1·0::1mac1011 ~l 

c:en"l1metro. 

5. ·- 01-tJEn¿.rJa de Cut'\'il rri:.-i.s;.t 

e~ repcwtacJa en met!'cJs 
un1dac.1. 

l. c.s un d.lto de tlpa eril:E?ro y 
cub1~os con ~p1·0:~1macion a la 



i11c:l1D!!, Cl·)f:CJf.; ;,on Pr opo1 c1nr1~H_1n<; 111í:>r11,•nt~~ lv torm::; "IEli:" 
t_l,/e1· en td ¿:¡_pe11rJ1cc> drc.' "l·c¡1·m,;;.s i:Je cad1·t1c~c1on"1. 

- Da tos ch: l cis espe::~o1·e':,. t-tt'CI 1 1 1.·n :;.t-H.-:uun...:: i c1 1. debe ser t_lf?n·."'l'ildo 
pcw •?l s1StP.oi¿1 rh~ r::apt1w,L es; const.ttlndo pot' dos tipos 
do 1·t:::~11sti·i:T.s; i:>l í·'tºllíl"'-'l'i:J. ;.-ncC1be2::1c10, cont1ene el n1.1mP-t'lJ 

rj¡,:. 1•egistru:. 1·est~ntL-""..i cü.::iJ ¿~1·cn1\•11~ en r.::l ~f.'')Ltndo~ 

en~ont1·~1nos los s1~u1enles datos: 

J.~- C4'<CJf~nam1t:nto dL' l~ ~::~t.-:1c1on donoe e:-·1ste un cambio en 
los espesot·es du la~ capils y10 t1·dtam1entos de los 
materiales pa1'a J.::i ·fu1·m.,.1cLon de l21s m1smas. Es un 
dato de tipo 1•e,'.1I y Qs p1·oporc1on:.'.1do en mclf·c;5 con 
i.:\pro;:1mr:-1Cll1n .·11 i..:r~nt.1m2t1·LJ. 

~.- ~sposor~ ele l<l capa sub1·asante. Es un dato de tlpo 
f"Ci.\l y t.:s rcpor·L:¡tjo r...n 11.etra::;; con ap1·0:;1m.::ic.:.1on ... '1.l 
c:ent1met1·0. 

4 ••. 

5. •· C1e1.vc::~ t:I t1·~t.:.11r11enta t.Jcd e~tr;.\tD en 

6.-

7.-

ti. -

subras.:-mte. Es un r1F.1to de tipo entero, SLI v.:.1101~ varia 
w1l;t"f;;' J y •t. 

CLJ'./C pura t.::1 lt·at; ... 1m1ento del estrato en ¡., 

subyacen tE'. 

Cla"'e pa1';J el t1·::.:t~m1entn ijel est1·ato en la 
sub1·asante. 

Lla·-1e para eJ 1;r.:1cam1ento de! DStl'.;ILO en L-.:i 
subyacente. 

fJ11:IH.1'.;; d.:.tc1s son nroprn·c1onados mediante la 1·oi•m3 ··i.::sr;·" 
(Ve1• en el apéndice de 11 Fonnas di.:! cod1-t1c;01.c1an 11 1. 
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Le:;:. :.r· ..... n1·,o·;:. (j~:. ._,¡¡t1·~;,J,::. -1pLlwl1:..ci1.·:, ,:•ri 1.-. f1P•Jr~•(-l.íJ\1 df,;,ol 5lS1..•:=111d son 

los =:J<J1tl~~11t·.o:::.: 

- l>-· I' ilL3 ~: 

Mu1·os 
S1.1~·t ·es 1 nrn.:· . .:; 

U.:.1tos díi• 1a~; i.tt~t'm<.1-:s. Hr·u1 l -.IU ::a?r.ut=.i1;c 1 ;:.i.J. uebe SP1· '-]E'nr.?raclo por 
f.:'1 Sl'=itema et~ c.:ipb.tt'.3.. esL~ const1 tu1do poi~ dos tipo5 de 
rec:i1~t1·os: el p1·1me1·0. E•nc.aue::ado, contiene el nume1·0 
de res1st1·os 1·est.1.ntus del archl\'CH t:>n el ~egundo., 

r-"'11cont1•ctmo:.. 11.Jc;:, ~1qu1entes datoSi: 

ES Pl'OPOt'Cton~dO 

C(:.>flt1mf.~l.ro. 

un d~t..o de t lPO reaJ y 
CCJl1 .:.opro:(J(n¿i.cion al 

' - f-\l1CliC1 df.:" l-~ p1-1111e1 • .-t t}!;jr·on::1 pa1·a. Jeult1 J:!CjL!lt=l"do. 

Es tm r1,:-.to de t1pei t'e<-d '! 1?5 pt·opor·c1011.::.do E:Jn mett·os 
con aprL1:- 1f!h••:1 on _ ... .J .. ~c:n 1 ,.1ir-~l:l·n. 

_..- ~'11;1.u-'"• tl~ Í."' p1-11n1:~1·'", l1u1-m<:< p.?-1'¿¡ 1=1d,.J i;tiLtler·tio. 

E::.s un d~tn dt~ tiro 1'e:\I '!es p1·opori...:tan1:HJ0 en metros 
con i\p1·0::1in~•c1ar1 <:.<! cent11T1t:>tt·lJ. 



14.-· r·end1enle rJf.! l.::i~ tH;i1·m.:~~. t::s; un dato de tipo redl y 
es prrJp13rc1oncidu con apro;,1mdc.1on al centesimo. 

D1c11os d-1Lo::i son Pt'CJfHJ1·r:11.Jn~tios mt?d1c.....i.nt;e l .... , tu1·m(\ "[1Eh:" 
('.Jet' ~riel CHH?nrJ1c8 cJe "Fi:ll'rnas de cc1d1i'1cac1on"J. 

- 1Jco1tos de lu:c:i Muros. ~wr./11\'t:J 3t~cuenc1al, debe ser 9l-?nP.t'rtdíJ por 
e:.~1 ~I::olt-.1 ma. d1; cc1ptLlr·.:t. estci const;1tu1do poi· aos tipos de 
re~_nst;1·os; el p1·1mero. encabe::c:ido. contiene el numero 
de r~g1str·os 1·E.:<st.:~11t~·s del ¿\t·ct11vn: en el segundo, 
encont1·dmos tos s1qull-?ni:0s d'°'tos: 

1.-· L-:<idt~n.:.1m1c-:inttJ de lc1 est.1c1on donCJt;! e:;1sto mLWD en Ltno 
o Qn ambos lados de la secc1011 de const1·ucc1~n. 

Es u11 dato de tipo 1·e~l y es p1·opat·~1onado en metros 
cor. dfll'0::1m.::1r.:1fJn i:.tl cer1l.imet1·0 • 

.... - Dtstanc1a dul mLwo. ¿1 pa1·tu· lieJ e.112. p~:o'B el lado 
i .:gu i ~t'do. Es 11n cJ::i to de tipa 1·ea 1 y i:~s proporc i onaclcl 
en met;ros con ap1'0;:11r1c.1c1on ~,1 cent1m1?t1·0. 

~·· Dtstunc1a LlPl mu1·0. a pEi.1·t11· clel e.1e. para ei ludo 
dr~r1~cho. 

ÜJCllri~> U.:1to<:; :0;rn1 p1'opu1·1.:1c.;nc+rJns fTr'"''ll.-'nTc.• !.:¡fara-...~ "ilUf.;' 
\VD!' en el apénrl1ce de ''fortnaG da cod1i1c~cion''1. 

- 7¡· -



_, lJa los de sup1"es1 urn:.-:is. t wct11 \";:.1 ::>f:cuenc l., J.. rt0lH? sp1· r-¡,·Jnor·:..·'qJo por· 
el s1stc:nk1. (lf.' Co~pt.w·-~. \.;-st;.;1 con:.t1tu1do fiC.Jr' dos t1pt.l5 de 
t'e91stros; el pr·1n1Pt'O. enc<~tH;:~.:1.rJo, cont11::rH? 1.~l n•.tmero 
de t"'eg1strn;: r·est,~n!;i;-~ ... ,, rhd :<.t'Chl\'n~ ton Hl se.:Jundt1. 
er1cnnt1·amos Jos ;1c1L11er1tus catos: 

suprt';ISJDn a·.:: vol1.une11es. 
P-5 p1·opot·c 1 nnddo en 
CE!nl1111et1·u. 

E:.S LHl dditJ 

111e:!ll'a:; con 
dl:! l.IPO l'E'o3.l y 
apro:: 1 mac l on a! 

CarJan-'im1entu ch:• la eSt.2.c1csr1 L.Jo1HJl~ te1·m1n¿¡ e! tramo de 
sup1·es 1 on a~ val 1.1menBs. 

tJunibr·~ de J::-1 ·.jurr·es1on. t:.!.', un [!,1t;o ne tlpo car<1cte1• 

ccm un.:-1 long1t11d v.:..~i-1a.1:ile entre (l y 8(1. 

Dtt:tios d~l.a<::, sen ri1'r.:ww1·c1on:::1dD~ 111t:rJ1,:-.nt.-::> la 101·111a. "!..1Uf··'' 
<Ve1~ en el apend1cu de ''Fo1·mas do cod1f1c~c1or1 11 J. 

Lc1s .::t1·ch1\•os th:! ~a.l1drJ •1t.::11v1·:rno~ E'1i la oroi'-'KJOn nel sistema son 
los s19l.11Emtes; 

-· HepCWLC de ¡j¿.,tos 

- F·:crP1·l:r~ rjf'! ,,11n···"··m1.-·nf•,"") ,_.,.,.tJCA\~ q1·~nmt:>tl"i,:~ dl~ las 

sec:c1un12:. ·~ lw;:; v¡Jl1.\m~:r1G:;;i Lle- con:::.;t1-ucc1on 
Rep~1 t~ ct~ u1·der1~d~~ dL: CLtr··.·3 1li)~i3 

- Secc.:1on2s rle coni;sl:rucc1nn 
Cdp ... <.s 5Ltb'. :u::1:n l:e ·.; suLH·as¿\n h.~ 
ünlt211~ida oc· r..LW>:Ol. 1n¿is .... 1 lonc11tuduDl 

- H~PUl'tl.? de tt.::itos. Ht'Cr,1vn p .. :.1·_l lmp1·es:.1011, 
\1er1 fic:1cion dr~ l¿• c.:•pt11r·.::i. contiene 
los at·ch1vo::; dt~' l:'ntr:HJ...~ ·. :-?i.1 tc!l'm.:."lto 
fot·1nas LJR codtfi~:1c1ar1. 

!..Jt~t1t!l'•liJll 

i:ocJo~:. los 
p_=, f;QilléJdO 

p.;r·~ 1~ 

di3tos de 

úe Jas 



-~ li'.eportc'? Uto:il :·J1n~am1r::n1~0 ve>rt1c:•.l, -;ieometrl.a etc? lcl.~ ~er.c1m11:: .. 1s v 
volu1nDnes ae constr·1~cc1or1. f1r·cn1vo pa1·a 1mp1·es1on, esta 
dJvldHIO t~n t.t'C>5 p211·t(-;>S ,' ~on los s1gu1entes: 

1.- nl1n1:.o>,011n1üntw 1..'t.•r't:tcal. 1·1uest1·~ Jns punto:; de 
infle::icn '/t?rtH.:~1 med1:ou1te el tormElto cü~ re~;ultacios 

"HltnP-arn1ent;o 11prt1c.;1J". pres1H1t=1do F?n el ariénd1ce 
"Form::<.to:;; oe 1·.::1~or·t\~" 

.... - Grn1mett•1a Ll·:.·J ~c~cc1on.:w11flnto de con~.>tt·L1cc:1c111. Los 
pt..tn tos, de une:.. ::;c>cc 1 on de p¡·oyec tL1, se pllPden 
mostr.:\r en do~, for.n<J.s. d1st:1nt:as: lci pr1mer::i., ::.1 C!1 
tran10 ¡.:q·o:...-ect<.H1o no contiene m¿<s de una berma; la 
sc~gund¿,, s1 el t:1'c.1mn de p1·ayecto t1enP. dos o t1·P.s 
be1·ma5. 

Dlcl1os form~°'tos. ;;;on presentacJo·.; en el apend1ce 
"Fo1·mat:os de reporl:t~" 

j.- Vul1.unenes ue:.~ cnn;¡tr·LlCC.lC:in. t'luest1·.:. las volum€.1ries d•? 
dt~ ccins true e 1 on ~ gf?nerados en un tramo dado, meo l ante 
ol fot•mato de t'eSLtJtados 1'Volt1mer1es de Const1·ucc1ón''• 
p1·r~sen tar1o en ._~_.1 ..... 1p(111d 1 e.e de 1'Fo1·m.:=i.tos de 1'eporte". 

- Secc1orno:s Lit: cnnstr·ucc1on. tit-r.l11v.J sec:uenctdl. contiene tres 
tipos rJe req1stro'.5 mosl;1·c:.;dns a cont1nHac1on 

1.- t::J r1·1111k'r ~IplJ ("je re91stro, enc~1b1~::ddo. cont"IEme QJ 
n1.1t11flro de secciones pro.vectadas . 

...... - E.1 ::>ec1urH10 tipo l'!L• 1·r:i11--1tr'CJ cont1crH'! lo:; o;.:,J!-]Lttentos 
datos: 
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- L_\d(:inE~m1u11\:o de· la r:str1 c i nn p1'uYt.·\_ l _ni.a. 
- Elcv¿\c1on del t€2'T"t't.:'f\O nc.•tLw~d 

f.J 1fen.~nc13. ,;..l9en1-~1co} ent1·e ¡ ,,s e 11:1'vac: 1 on~s 

d•?I t'el't'l'.!llD ., l.-"\ -=-unr,;;1·-5.:::•n Le 

Ú\.St::.•ric:i,:i dc>l ff:Ul'O r~1·c-t lado l ::qUlC'l'dO 

ÍJÍ Sti.'.llC 1 i\ dtd 1.101'0 r,.::u- '"" ! .:o.do 1.-:'\u1e1·do 
- [11st21nc1e. del pt1r1to tl p¿.r.._=1. ta.do l~'1Ul'21'd0 

- i)isL-,nc1¿1 cli:}I punto r F~a1-a Ja.do i ::gu1e1·do 
- lJistanc iu (Jel Punto dl P21t'a lado 1 ;::9u lC?t"dO 
- DisL\1n:1 ::o. Úf::> l r>Unto d fl<i:\J",\ ladu i:::ciu1C:'rdo 
- ü1sl:3nC1"1 d•2l puntn el p.:-.1 " li.ldo 1zciuienJo 
- IJ¡ S lo111C: ld d1-:l p 1 uitu e pw.r;:. i ..... do i :gu lerdo 
- Ü1sl.;,;.11"1Clé1 Llc.d P1.1ntn b p.;wa Lo•dO i .::ctu tercio 

IJJ s l :::1nc i~~ dt:d 1•untn a piH':.\ lado 1::qu1et'CiO 

Di::; tanc 121 dt.~ l punto " par<) lado derecho 
- fi15 t·.;111c Ir:\ clr:>l flLlfltCJ b P.3.1".:t l.3d0 det'ec110 

IJl stancia c.Íf.?l punto e par·· a lado de1'eL:ho 
D1sLMnc1a. d.:=I punto e 1 p Ell"::.I li:\do clet'ecno 

- 01st:._,n,_; 1 ¿\ ri1--.:!l p1.1nto u p21t'd l ::iclo de1·echo 
- LJ1si;;:1nc1 a del punto di p,1.f'ñ larJo c1c1·echo 
- Cnsti}nc1a C!Ql pL1nto 1 p.91'.a 1.ado derecho 
- Dt.s t ?1nc101 del p1_1nto tl p<:1.1·;i lado de1·echo 
- lJ1s L."lnc la ttei C:E:!t'O ¡.• ... :...1 "' lc.1C10 (jQt'0C.h0 

- D1stanc1.:1 del íl\1..11'0 p¿:¡_¡'¿\ lado derecho 

E.1 i;(.;t·ct'!r' 1~1po di..: IL•q1·,;t1·0 r.:unt1cnt::' 

d.:1 tos: 
las 'GtgL1tE!ntes 

- t:.J •·:·,.;e 1 .:in d•"' L< 511b1'~"\0_U) \,(~ 

- l.Je-_,r11-.'!..!l del JT¡l1f'í] P<clt'a 1.3.dü 1 ;:qp] E~l'Lid 

- Üf?Sl1l'..18l del Ct-:'t'O p di"·~ J dciO 1 :.:quJut·do 

l'Je:.n1.,,.el del PL\n l;a fl P"-'t·a l.:1llo 1 ::qu H?l'd(J 

- ÜE?'.!iílJvel dl~ 1 punto t pc.<1'~' lado 1 ~q1 ti erdo 

- Desn t •1el del punto d l pa.1 « lado 12qL1lel'tlCI 

- Oesn1 .·~1 dt::l punto ,¡ pa1·a lc11io 1 ;:clulet·do 

- DP·o5n1-1el dE:;-l p~into el p¿U'ñ l!\d() i;:r.:¡uu?1·do 

- Desnivel d1o..d pUlllO e p.:.r·,:i 1.=i.clo i;..:c1L•1enJCJ 
- [H,-... ~I) 1 vPl del punto b p.::tl'C1 l;;do l:::ClUlf?l'dO 

Gesr11._.-eJ .-Jet p1mto a p.;\t'~~ 1~du i.:4:....t1crdo 
Ocsn1 ·.1:>1 rkd p1mto 2 pa.r " la(!O derect"1t.1 

- Üc:J5ri lVf~ l dt:l punto b pni·a 1 ~rJo derecl10 

- IJE!SOl\1t"'?I dc.•1 punto c. p "3.l':.1 lado de1·ec:ho 

[J1.::sn1, "-'' del punto el par·.,. l .::o.del dert:.•cho 
Desn i "'el del punlu d p,:i.r.1 laclo derecho 

- 0~·=111 \¡f~l dul punto d 1 pJr a lado de1·echo 

- lJe:5nl -.~l J.ol r1-1ntn r p·:i1·a la.liO de1·t?cho 
- Oo:::.-i111· .. el del punlo tl p¿wa ladc:i rlerecho 
- ÍJes111veJ del Lf!l'O p 211~ ~::; l <-•do dt!/'i::!ChO 

- fH?Sll l '~·e 1 del lllllt'U p.H'i.:0 lado dcwec11w 
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- Cap.;.ts ó}t!t:lr "':3.:1n te ~· ~uby ~1c:e1, t:8. A1·c.t11 vo o:.ecw.:>nt.: 1a1. cnn t.1 t:>1u:• 
cu~\tl'O t1r)os de 1·r::!q1srr·os mostrados <""' cant1nuo1c1on. 

1.-· El pr11ne1· t1pcl dr.~ 1·c1•11st1·n, c-nc.Jbe::.adL1. contH?nc el 
n1_1111ero dE· secc 1nn13'._--:; prn'./f.•ctacJa,:;. 

-, - EJ segundo t.Jpo <.Je t'Q':llsl:ro contiene los :;;i1.1u1entes 
datos: 

Distanc1.3. del cero de l¿"I som1seccttin 
- Desnivel cJel !.:ero (je l¿i. sem1sec:c1on 
- Espesor· de despaln1e 

D1sLmc1_. di...:l J.1.101t2 ..:h=l t2:;.;t1-:...ito ·...: 
- Ik•5111vei del l1m1tc;> del e<:-:ilr3to:.::: 
- Esreso1· del e5tra.to :· 

::r.- El tercet• tipo de t't=•.p':'::itl"o contiene los s1qu1E.1ntes 
datos: 

- Nüm2ro di:i' puntos de la 11 nea ::1ubrasan te en la 
sem1secc1on 

- Dist:'1nc1a clu los punto!; de la 1.i.nea 
subras;;..n te. 

- Dosn1vel de los puntos de I" 11neo 
suhrasante. 

4.- El tei-cer t1po tie 1'i?g1st1·0 contiene los s19u1ent,es 
datos: 

- l'lumr11'0 dfl puntos de la J iriea subvacentr~ en J<:.\ 

sem1secc1an 
- D1stanc1a. de? lo:.; puntos de la 1 inea 

sub~..' de en tt::. 
Dc..•sn lvel df_l Jos puntos dt::' la 11nea 
subyc:tcenLto:. 

- Curva 102sa lonq1tuLl1nal. 1)rcn1·~0 s~cuenc1al. contiene solament~ 
un tipo de 1·eg1st1-o y t1cr1e la s19l11ente 1nto1·mac1an pa1'a 
campen sacian: 
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L~·.,jenamt€'Jll"ll 01::? li.1 0;-~';'.;ii;c'ICl(Jfl pt·w\·l!Ct;_¡t.1J, e.Jato 

di~ L1po ni11nEl'lCD c:an tOt'íHC\tO "11t;Hltt1Utt. ttil''. 

Q1·acnc~do.1 lH) c_¡n--.;.;i. rll~'E3c.1 1. d¿•lc.> 1Je t1pu 

n1.1mer1co o.m tcwm-.1t.n ·1 11il1!1lllltt111111t·•. 

·· Volt•men :1Pn1uet1·1r.n ele.' Jos cn1·teG en !o:; 
est1·~to~. d~to de tipo nL1n1er·1co con fOt'ílldtu 
"llll!l llll!HI. 1111". 

1.1ci\111nr2n flf1l1nd.:tf.lo dt: 1L1:::-. c.:rJrl;,?_,-:, 1::11 lc,s 

P.stt·~1;ns. rJ::;t;o t1•-~ t1r<o numC?1·1co con form~ito 

"1111!111Hlltt.1111". 

- Üt'dPn.:trl-=.1 UC! cur'·.3 1llds,~ .:.. <J¿1t.o rJtJ ttpn 
numé1·1cci con t1Jrm::,to "1iUflHttUH#UW'. 

- Ordr-:n·Jflc:\ dl:> <:tll".·,:• 1r10:::3 .:,. datn de tipo 
numet•1co ~on ~ot·mato ''llhlll14tU#IJ1ttt'1

• 

IJ > • D J SE.nü 1111 l t:.b:l·\u 

El dlSE~~10 1nt121·no hF( 5lL"JfJ rJt~s •. .11·1-uJ l·:ido en Llos pd1·t0::i; 

parte, pre:;enta l=.i .;1rguitectL1r::i. dtd sistema: mu:mtras 
la p1'11ner¿\ 

la se9unda, 
ccms1st·~ en L.~ rJescr1pc:1011 lf:H',~1·•1u1c¿1 cJ~ l~c:> 1unc1ones t"E•Bl1;:ada.s 
por él. 

fJ. 1 ¡ . Dl SE.i,Cl F°1li·OU J l u:. fUfl 1 Ct:J 

En t~St;(~ 1nc1sc1, se ~=>t't=:>5ent.~H1 lu~s d1ar¡1•<:.\nias dP- e,;t1~uc.tu1·a p~•r~1 Pl 
sistema. mostt'.:1nll1.1. ele un¿1 manet·a .1c-r .. :.u·gu1c:a. las lunc1ones 
rP~J i::-al1;.l5 ror el. La J~r"11·r:¡u1.:.:~lc1on t-2'ii r .• p1·ov~ch~.cl-:J. hd'::"ila la~1Pa,.1· 

1..:>l n1veJ modL1L-w. 
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CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR EL SISTEMR CRLCULO DE GEOMETRIR Y VOLUMENES 

Oehrnlnor lo 
c•onetrla d• 
\o• eecclonea 

u \01 
vo\u,,en11 de 
conatrucc len 

1 1 1 1 1 1 
Oetern lnar \o 

Rbrlr \oa D•Ol"letrlo d• 
orchlvoe d• loe HCClonee 

E1peclflcor •\ O•ílnlr e\ Rbrlr u leer l"'PrlMtr \01 ,.. .. u\todoe Calcular •\ do Grabar loe Calcular 101 
oPlblente de trorw de \ oe orch lvoe paro a\ tnaontento conetrucclon vo \\.Jf'lene• de 
operoclon calculo de entrado datoe \eldoe a\ lnenl'l lento o,1erttco\ por cada r11u\tado1 conetrucc lon 

v1 ... t .. co\ u ••colon de 
geol"+11trla terreno 

deflnlda 

1 

1 1 1 1 1 1 

LHr e\ Calcular \ce archlva de Ca\cu\or loe Inprtnlr e\ Inprlnlr e\ ll'\prlnlr e\ Calcular \o VO\lmeM98 Calcular \o• Calcular loe Calcular la 
eecctonee caraotr Let leca Sel'lleecclon r•Dot"'h de reporte de reporh de HMtdlotonclo ••aun oreoe vo\~9MI ordenada• d• porUolooolon 

tranavereo\e1 en \o eataclon curvo l'IO•o vo\im•n•• oreo e co\culoda• abundado a curvo noeo · d• NJterta\H 
d• terr9n0 
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CRRTR DE ESTRUCTURR po RO r::r=nMr=T, :;>JR DEL SECCIONRMIENTO 

Calcular lo 
aecc lon poro 

codo lado 
CeeMleecclonl 

1 

1 1 1 1 

Leer e\ 
orchlvo de Ca\cu\ar \01 Prouector \o Ca\cu\or \ae 
••celen•• coroct•r latlcaa eel'llaaccton crece tranaver10\ea en \o eataclon 
de terreno 

1 

1 1 1 

Oeterl'llnor \01 O•terl'\tnor \o Ca\cu\or \oa DeterMlnor o\ 
de1n\.va\e1 tipo do coracterlettcae ••M luecc len a Doro \oa eer'\laecclon a por \ado prouectar eatratoe prouectar 

1 1 1 1 1 1 1 1 

Prouoctor 1 a Prouector \o Prouector \a Prouoctor lo Prouectar \a Prouector \a Prouector \a Prouoctar 1 a Prouoctor 1 a 
aer.leecolon 1el'll1acolon ••l'l\.aecclon eel'lteecolon eerileecclon ••Mt.eecct.on eel'lhecolon ael'lleecclon ''""ª'ºº"°" tipo l tipo e tipo 3 tipo 4 tipo 5 tlpo 6 tlpo 7 t\po e tipo 9 1.1 11 
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CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR DEFINIR TIPO DE SECCION 

o.t.,..,,tnar e\ 
tlPO do 

eecclon a 
prou•ctar 

1 1 

llno\lzor •\ Ana\ t.zor e\ 

coeo de coeo •n corte 
teN"oP\90 C•l no Hto en 

terrop\enl 

1 1 
1 1 1 1 1 · 1 1 

Ca\culcr e\ Ca\cu\cr e\ 0.t.....,..t.nar •\ Co\cu\or el Deter,..lnor e\ 
.-eanchode -odo de•nlve\ de\ 

~ode 
Verlflcor e\ dHnlve\ de\ Vert.ncor al 

MColon en eecolon en terr-eno o \a ••colon en t lpo d• et.neta terreno a \a o\ fondo do 

trrop\en teN"aolen dlet.ancla del corte o prouector dl•tanolo de cuneta .. te 
hOf>bro \o cuneta enterrado 

1 
1 1 

1 1 1 1 

Verlft.car at Idtntlílccr la !d9ntlf\ccr la 

• \ hoÑ>f'"o eato Cl.neta Ct.r1ato HCOf.on W1 ••colon 

enterrado provhlonal deflnltlva cOf"te Cel ••to ••Pllc\a\ .cel 
anl..rrodo) no HtO 

erit.errodol 

1 1 1 1 

1 d9ntlf\ccr lo Co\cu\or el Ca\cu\or loe Ca\culcr \ce ••colon en 
terrap\W1 Cal onc:ho do coordenodoe da coordeoodoa d• 

no aeta Ct.rieta' \o cuneta la cLneta 
ant9f'rado) pro1o1 la lona\ provlat.ono\ d•flnltlvo 
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CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR PROYECCION DE SECCION TIPO 1 

D•t9rl"llnor \o• 
1>Untoe en 
terrap\1n 

- 86 -

Prouectar 1 a 
1e,,leecoton 

tipo 1 

oéter .. tnar la• 
oapae 

aubroeante u 
•ubuacent• 



Calcular el --"""' paro OOllO 
aij)roeont.• 

CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR DEFINIR LOS PUNTOS EN TERRRPLEN 

Calcular e\ 
hot'lbroen 
t.erroplen 

- 87 -

o.t. ..... t.nor loa 
P<Jnt.01 on 
t.erroplon 

Calcular al 
deonl11el del 

t.orrer'<> 
nat.u-al a la 

dlat.onolci del 
hoN>ro 

Calcular lo 
lnt.erHcclon 
del~o

t.err...., 



Ca\cu\ar la 
\nt .. MColon 
PNJll9Qto -

lltWO 
11brat1ant1 

CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR DETERMINRR LRS CRPRS 

Calcular \o 
lntereecolon 
proueoto -

\\nea 
•ubuocente 
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O.tern\nor 101 
copa• 

1ubroeant1 u 
•ubuaoente 

0.tlD!'IOlnor In 
pa1\o\on de 
IOI \\neo• 



Oeterrit.nor \oe 
punto• en 
terrap\en 

CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR PROYECCION DE SECCION TIPO 2 

Calcular ol 
hoMbro 
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ProuectOf"' \o 
sert\.eecclon 

t\po 2 

Varlf\cor la 
prouecc ton de 

\a cuna de 
aflnaMhnto 

Calcular e\ 
dHn\val de\ 

terreno 

Calcular- \a 
lntereecc lon 
proueoto -

terreno 

Oeterf\ lnar \ ae 
capea 

•ubraaante u 
•ubuacenta 



Ca\ou\ar el 
fondo de 

CU'\etO 
deflnlt\vo 

CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR PROYECCION DE SECCION TIPO 3 

- 90 .;.. 

Prouector \a 
ae"'!aacc t.on 

t\po 3 

Oeter,., lnor \ca 
punto• do 
t.1"1Pr•et.on 

Ca\cu\cr \a 
\nt..reecolon 
prouecto -

terreno 



~···· 
\oulor •l Ca\cu\or \ca 

Calcular el anoho de coordenada• de 
horibro .,, corle Olro9t.O \O C""'9l0 :lene\ orovlelona\ 

Co\cu\or la Calcular lo 
lnterHcolOl'l lnt.W'Hoolon 

ta \Uleo \O llneo 
eubr09mit.e - •ubUactnh -

talud d9 talud d• 

"""''ª Clro9lO 
provhlona\ provtalono\ 

CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR PROYECTRR LR CUNETR EN CORTE 

,-----· 

Calcular loe Oet.91"'11lncr \aa 
coordenado• de copo• 

la cuneta aubroeonh u 
deftnltlvo •ubuac1111l• 

Calcu\or la Co\cu\<r la 
lntereecclon tnterHcclon 

la \lneo \o \lnea 
aubroeonte - eubuooent• -

talud de corta talud de corta 
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Co\cu\or e\ 
hol'lbro a nlv•l 

d• capa 
eubraaant.e 

Prou.ctor lo 
cuneta 

f-t.ltN\lnor lo 
•lolon de lo 

llneo 
1ubroeant.e 

~~- j O•ter"ln FlJor lo• 
poelolo \tl'l\tee d9 loe 
loa lln COPO• 

--- L__ 

Calcular lo 
lnt..,.e•oolon 

\ln.a 
aubf-aeant.• -

talud d• 
cun.t.a 

daftnlt.tva 

j ~Ca\cul:::-1 Ca\culor coordm~!º~. I 
honbro en lo ci.ntlo 

: daflntttvo 

Calculo.- la 
lnt.er .. cclon 

\lnoo 
•ubrO•ante -

ta\uJ de carte 

Oat.a,..,,lnar loa 
capea 

11ubroaont.a u 
111ubuocente 

~---~ 

Co\cu\cr \a 
lnter•eoolon 

\lneo 
1ubucccnt.a • 

talud cf9 COf"\.• 

Calcular •\ 

""""'"" l>O"C copa •Ubro•Ollh 

0.ternlncr \a 
poalolan et. 
\o• \lneo• 

o.t....,.lncr la 
Po•lot.on dlJ lo 

"""" aubra•ant.• 

FlJar lo• 
ll"lt." d9 lot 
~ 



Co\ou\ar •\ 
fondo d9 
cuneta 

d9flntUvo 

CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR PROYECC10N DE SECCION TIPO 4 

.., 92 -

D•ter" lnor \ oo 
P<r1ta• do 
ll'lprealon 

PrOU9otar \o 
••l'\hecolon 

tlpo 4 

Ca\cu\or \a 
ber..o 

v..-lft.car \.,. 
P<r1t.,. ci. \a 

b..-M 

Co\cu\cr \a 
lnt91"MOOl.on 
PNl\IKto -

t..-... ..... 



Calcular •I 
fondo de 
c...,. ta 

def\nlUYa 

CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR PROYECCION DE SECCION TIPO 5 
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Oeter,.lnar loo 
punto• de 
1_.. .. 1an 

Proueotar 1 a 
••l"lteeccton 

Upo !5 

Ca\ou\or o\ 
punto de 

Quiebre en • \ 
caflblo d• 
.. trata 

¡ 

Verlf(oar el 
J>Unto de 
QU\ebre 

Calcular la 
lnter•eoo lon 
pro¡¡eato -

terreno 



a\ou\cr e\ 
fanclo de .,..,.,º 

deflnltlva 

CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR PROYECCION DE SECCION TIPO 6 

Oet.erftlnar 1 o• 
1)1.1'1\oe de 
ll'll>l' .. lon 

- 94-

PN>1190tar 1 a 
etmt.••coton 

tlpa 6 

Ca\cu\ar el 
pUnta de 

QUlebre en el 
cc..tilo de 
eetrPtO 

Ca\oular la 
brl'IO 

Vrlflcar el 
1)1.1'1\0 de 
QUlebr• 

Vrlflccr loe 
Plol'ltOll de \a 

berfta 

Co\ou\cr lo. 
ln'-'-lon 
proueoto -

\8"'9nD 



Calcular el 
fondo de 
c...eto 

deflnltlvo 

CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR PROYECCION DE SECCION TIPO 7 
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O.t11N1lnor loo 
pUntoe de 
btpree\.on 

Proveo ter 1 o 
e9"laecoton 

tlpo 7 

Calcular o\ 
pUntO de 

aulebr• on lo 
altura fllodo 

V..-lf\car el 
pUntO de 
aulebr• 

Ca\oulcr lo 
lnt..-HCo lon 
PNl\IKto -

terreno 



Calcular e\ 
hol'lbro 

CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR PROYECCION DE SECCION TIPO 8 

- 96 -

Prouector la 
••"l.aecoton 

tlpo e 

Calcular el 
cero de \a 
,..,leecalon 



CRRTR DE ESTRUCTURR PRRR CRLCULRR LRS RRERS 

Co\ou\or \oa 
creo• 

1 

1 1 1 

Generar e\ 0...-or •\ Ordontrol vector con v.ctor con v•ct.or de fna\h:cr \ot1 coor.-- do \l"lt•• de \01 \t...,f.t.H d• dove\oe •MlHColon de dov•\oe dove\oe prauecto 

1 1 

Calcular loe Anal \zcr loo -l<rlm 
ordonodoo ll"U" do loo ..._ 

dove\oe 

1 1 1 1 1 1 1 1 

Inc\u4.r \09 Incluf.r \o• Ino\ulr loe lno\ulr \a. Ino\ulr \oe Ino\ulr loe lno\ulr lo. lnc\uf.r loe 
lnolu\r loo 1 \"\t" do lao lntrucclone• lnt.erMOOlorMle Detr"lnar \a lnt.er9ecc lone• lnt.ereeco lonH Doterftt.ncr la c-dll- do 

coor- - lnterncc lonee lnterHCotone11 l\noa llnoo l\noo Hnoo l\noa lllwa 
PNlllOOto do\ terrena .--tou ...-to - or-'lto - lt\.tlraoanto - el.b"oemte - ~t· ~to- ~to- O<.t>raoante ·natLro\ 

·~to 
dot!pa\N ••trato 2 deapa\M ••trato 2 do_\ ... ntrato 2 
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Dttrt. lnir \ oe 
\t.Al\• de\ ........ ........... 

1 

Pc:ra Ter""raolen 

1 

0.llll"'nlrwr lo• 
\"°'lt.e de la 

capa 9lb"a.i:rih 

1 
1 

Pc:ro Corh 

O.t.eN1lncr lo• D•t.r"lncr lo• 
\tnlt.• de llnltH d9 

r•l\900 c:aJo Elf,Ro,Te,Co, 
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1 

D•\ll\lt.ar lo• 
dov•\ae iiaro 

ar•odo 

1 
1 

D•hrnlnar" lo• 
Hnlt.H d• lo 

COCIO ltlJbuOCeiih 

1 

1 

S•pcror •l 
Htralo i! 

1 

1 

Poro Cort• 

1 
1 

.Seportr •\ 
••trata 3 

1 

O.terr1lncr \o• O.hrr1h1ar" lo• O•llN"T\ln<r lo• 
l lnlh• d• \ lnlt .. d• l lnlt .. d• 

cola tW'1'aplen r•l ltn0 ooJo E1<,Ro, r •. eo. 

1 

1 

J¡,10\\Zor ,,,. 
t.rot~l..-.to• 

1 

1 1 

D•t•rnlmr lo• 
O•hrnlncr lo• l lnltH d. la 

\ lnlt.•• del GOf'IOOClloolon 
de•PO\"• de\ t.err900 

not.lral 

1 
1 

Pcro CQf"t• 

01t~lncr \01 D•l«"n\.ncr lo• 
lbtltH d• 1\r1ltH d• 

e.e.e. ºº'º hrf'ap\m 

1 

0.t.eNilnor lo• 
\lnltoct.\ 
oorh die\ 
Hlf'alo I! 

1 



Los modulas ident11·1ca.thJs i;O el i:.n<::>er'íü ¿u•qL11h'ó'Ctonico son lo:; 
siguientes: 

Nombre 

datos 
secc1on 
con+sec 
terrap l 
l 1m1 tes 
hombro 
detdesn1vcl 
intersecc1on 
CLlnetas 
puntas 
intproyset: 

berma 
interpola 
cunetadef 
anchuc.p 
coor 
sorl: 

f·unc:1on 

lmpt'tme los d¿"tcn~ p1·oporc1onados. 
C~lculo de la secc1cn. 
Determine el tipo de sem1secc1on a proyt?ct::ir. 
Determina puntos en terraplen. 
IJetermina capas subt"asante y subyacente. 
Calcula eJ homn1·0 de la sem1secc1on. 
C~lc.:ul.::\ el d~?sn1·.,1E:?l c1el ten~eno natural. 
C •. :dcula el pL1nto de lnte1"SeCClOl"I ent1•e dOS l'GCtD.S. 

fJete1·m1na el tnndo de cL1neta definít1va. 
Dete1·m1na pur1tos de 1n1r11·esion. 
Dete1·1111na el purltc de inte1·secc1bn entt·e la soccion 
y el tc-1Teno. 
Calcula los pL1nLos de l~s hermas. 
Calcula dat..cis por int1;rpolacion lineal. 
Calcula l?s coot·denadas del fonda de cuneta dei .. 
C~lcula el ancho de cuneta p1·ovis1onal. 
F·repar¿~ lcrs puntos L.IGol t11tTe110 de la sern1sC:..~cc1on. 

Ot·dena das vector~es en func1on del p1'imera. 
Calcula los desn1vales de las lineas de la seccion 
tl'ansversa 1. 

anal1=adovela c:alcula los l1m1tes de las novelas pa1·a at'&~da. 

b. ~:1. DJSEñü IJETALU1Dü 

El diseño ¡jet..:.1l ladn es prest2nt.:u.1o mediante el lenqua.1e natu1·al 
est1·ucturado. En primer te1·mino es mostrado e 1 pro.grama pr1nc l pa i 
y posber101~mente.. una. selecc:1on de Jos modulas idertificudos en 
el di.seña ar9u1tectonico. 1::n C2.1.C13 ca~o 5on 1·econac1das la.s 
funriones 1·eali=adas. 

lnicial1::a 

S ltl 1 El·IA f'•\i'<.\ L11 DE íL~Ri'I !Ni\C lDrl DE 
LA GEOMETf<lA DE LAS SECClúNES Y 
LOS VOLUl'IENES DE CúNSTRUCCIDN 

Espec1iica el a1nb1ente 
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l ee e J t::.>Spesci1~ de rev..:~s t: 1 mi i!ll t.:o 

Ab1·~ ol ar·ch1Vü Ue nBLo~ c¡~n~r·dle~ 

/·landa el mensa.112 d~ en•ot• \no e·.~ i >:-;1 • __ .. 1 

Lee Jos 1·ey1st1·os d0J a1·r:f11vo (8) 
T1·ansfor'mu los c¿\denam1entos <1n1c1ctl y t1nc:..•l) J•ara 1mp1"'es1on 

Abrt~" e 1 arct1 i vo c1t= =.E.>c:c i nnF..:s de tc1·rentJ 
M~nLla e] n1ens~Je 1Je e1·1·01· \r10 e::1sto> 
Le~ e J ,:wch 1 va de! se ce. 1 orms de terrE.•no l tot1os Jos c¡ue e:n stan) 
LLwnta. el numci1·0 dü t'~~11st1·os rJe :.H:~cc1one·s ¡je te1Teno 
Odti::!1·m1na 1os l 1m1te~: dt:~l tr·.:unll 

Hbrc el a1·c11i·,.,r.l de 1111nc:~w.1onLo 'le1·l:1cc.·l 
Manda eJ men~ill~ 0c e1·1·0r· <n~¡ e:c1~te! 

Leo el n1.1me:1·0 1je 1··?~11 s t1·1Js ele d¿\ to:i l l \·e: J 

Oe~1r1a los vecto1·es de dato3 dul al111eam1e11to ve1·t1c~l 

l.P.c los r·eg l s ti· oc; ele d;,¡ to:;1 lf1 vecC'~ =-eg1J11 u l encaue:ado) 
Lht?ca s1 ¡~sta L10;::;ot"LlE?nitda el ;:u•cn1vo 

f'landd. l:>l mt?J1Si1JP. de m·1·or (desa1·d~narfn1 

Chcc.:i. :.;1 11.:.•_.,, l.t·~s1c1pC! ae CW"u·as vert1c.:.1les 
~l.:incla l'.•l mens"iJe ele• t-:21'1·or· (11:3.V tr::1.:::;l:1p•."!.' 

Chec;:1 5J cun1·1.: LcHjci eJ L1·d1IH.J 

M~nda el mensaJt:i rJe et·t·o1· íno cufJt'~".·J 

1~bt'F.? lo'! .:.·wct1lvo de AmPlJac1ones / Sotlret?Je·.1.J.c1ont!~~ 

Manda el mensa_iP. de err·:ir tno r:;;1sl;f:1) 
lee e J n1.1me1·0 de recJ 1 i;;; t r-o::.:. Ue da tos ( J v.,::.-z J 

Define los vectar·es de datrJs ae ampliaciones y cobr·e~levac1ones 
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Lt~e lo<::; 1'c .. ~11:,tr·o~; .:Je.• u .• 1.P:, u1 ·,,1.:0t·J.'i3 :;c:.q1.1n ,?J cinr.:.,:i.ti~...:"""Hlü• 

l~hf:?C.d ':il t.-_>::._!;.:.i ill'·:-,'-.!t''"/·":n¿itJ·~J t.·l ~'r~c111 .·o 

1·1::1nfJ¿\ t~l mc·n:-,, .. 1,10 •.h~ 1.::!r·i·cw 1.ifoo>LH'(Ji]:+:1dcJ 

.Lhac._1 •;;;t L.•1t,1 u l(lfJl.°l 1_·J 11·:un11 

11·~H1Cl:J r; J 1fl(:I le.,¿< h? !k.• E'!J't'Ol' ~flO i::llbl'i?) 

1~r..JrL· 111 ,·1tt-11t···'' ti-~ L·,í'"o.>tH'i~-~ • 11 ~11 .. -HHJL·rll.u:::. 
11dl1LL;J c·l lllL:n:,~1,ltó.• dt.• Pl'IOt' 11/·~J f_•;;J::;t1::>} 

LE-;t3 eJ 1)1.Hf¡f.:!J't."• dt:.• 1·1.~..¡i::.U (¡·,, ch-~ ~-Jc,l.o.::, (J \.t~~=' 

IJl:-fJrlF:' J:i:~ vectr~H ;~se!•'? 1li:1t.o~ .-¡n f . .i:ip1.::3lJl't.:S v t1·~1l.:<.11111c-nto,~ 

Le~:: Jc1~; t•.:··11·"'J1·0:-... rJ1.:.> t./:il•v_·. •r1 '•f...'(.1:.•i: :..t·:·¡on 01 L:'ric:atJ.,,.:-..:~·:JoJ 

LiH?C-J. -~;1 ¡:.:<:,i·ct flt~S01'rjel"JC:Hlc1 ·~l ~·1'r:t11",•0 

f·fa11n . ..i. c1 l 111(:-risc:1 lL'' d~: .:.T1'Clt' 1 111.JscwcJun.~~do • 

COi:"'"t.: .. 1 ::.il Lt 1t··r i:-• l C•UC1 •c.• l 1;1·'--"lh) 

t·Lup.:J¿¡ t:.·l 1TH~n·.:.=..::11~-' t.1•2 1_.1-ro1· t11•J •"1tn1·..:.1 1 

íif)¡'l:' (~{ .Jt'•::l1l\·U dlO- l:.i•..:>ü/11•-:.'!,t'l~i 

f·l.:1ntJ,J .-;1 HH.Jfl~. \ !•C' d•:! í?l'I ,,¡· (!•<") L;,;_¡:.,!,u) 

(.(-;-t:;- t::J n1.11r1er'O ne rc: ... 11strcis do datas \l -.·1;•~) 

Üf:Hlíll; lo:::-. ·.~:·L.tOJ'l;!S de d-JtD':-~ de <-JUO/TJt:!lt'JCl 

LHt? ·10:~ 1·uq1i.;.tr·o=.; ck.• .-Jc.1to.::; ir1 vi._:.cc~-::; ::-K·:P.tn 81 i.ó'nc.:tOt:-:::;;,.doJ 

1 •. ncc .1 "· t •.~::, t :\ dc:::o1'dl•f1¿HJ1"i (! J 1rcn 1 ,,rJ 

11,,r¡U.,,. el rr11~·rJ":_,¿-, ll: dr: l.•1·1 01 idr2:::;01'di--:'fl¿HJt..1J 

Chuc ... ~ ·,~1 c.11tJt'e tL1du ;_:.:j !,r;;i111u 

11arlfJ,:1 L·J mr~11.sa .IL' de.• eri'u1 Ut11 1.·11bt'!.". 1 

{~lJtY~ L'J ¿.11'C/ti'.ll Lle ~JUü{fJS 

J•l<.HHL .. t F_•] U1C:'l1'..iCI Jt:_• Je· f.'ITL1t' lnu i.::,1sb~) 

Lee> HJ 111unr:t'1J de r•e:'•iJ::il t''.1'-" t1E:! ddto= q ve;:; 
~a·f1r1e Jos ~e~ta1·0s de d~1t0~ de sL1Rlas 

Ll!l? lu~ t'l:!'Jl~·:.lr«Js de d.;lt,Li:O:: tn Yl!Cf~"3 sE>q'UJ E~l t::nc<.'1bio:::aüoJ 
Ct1ec..::.1 s1 enta deSQJ'd~r12•dO \?I ¿¡1-r11l-.,·o 

! l.:irnJ _, t.: 1 lllL:11s.;-1 Je• cJn C?1'1·ur· 1di~;-:1Jt"J1:o~J1.;1duJ 

Ch(2..::..:.1 ~1 l:11l11·u LorJei c•l tP:::1mo 
1~1cmd¿¡ 1.:J fílL:'ll;:.;,"\.Jr.: d~ e1·1·i-J1' 1no c11b1·i.= 1.:1100 ·~J tr::i1nDJ 

Al1n:.! r:l c.1·c1J1._10 tk: 11.2't'1'~"Pll'!llt-:;, 

1··1ancld rJl 1n•2n~:;~Je du t!t't'Ot' \ne. f?:;1-::.te.•1 

Lei~ el 111.un0Po de r~11::.tru:.o lh! 11~tos l J vu::) 

lle-fu-.i:.:i los ·;~·e r.01·Q':.; oe oatos rl~ tet"r3p len1:::; 
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L!''t> 1°10 1·r:•q1'=.t.1•,,,-_ !1f• ,¡ ,¡,,.:., 111 '(•(.:•.•-,¡ 1;i~q1111 ,_;.] t:!l1t: .• :.lJ1.•;:0rJ01 

1_1,c .. -::, <:-,1 1.:.·.31-:.1 1.1!:~:,(1t-n•::r1,••\t) ·.~1 ·Jt-c.l1l"<O 

l'!.01/td::.~ ~J 11111··,,-,¡, d1 l.'t:.,t i,·J·..:.~:Dr'\.1L'fl_•\1'" 

Lli1;.,: :• -~ l CI llJt't"• 1.(JIJU (:· i l. I' .líll1 J 

ll«n•1,:_. f-:>l 11n•11c •• ~ n~ d·- n11·or 111•_, c111.it'l.' t1;<1tJ \.o"l L1',_q¡¡1.L1 

1-d".Jt'L• 1~1 '7"11 Clll','("J •!\? U•:r1l¡~;~- -_:¡ •.o;;¡ _-.10.1 

t •.:•c- t·~ l n11m~::1··.: 1 cl1: t'( ri 1-::: tr·ci.=-_ 1 ji~ 1:1.~· te.;,, 1 J , e_.• 
l1el 11u:;o ins -.-~.>·:to1· 1~'5 11.:.• d.::itc1~ ,1c l.:-i['t'111.:.,:: 

L~·,.: tr.is 1·...::•11:::,1.1·0:. (1··· •.1.:•t.o;-' •.11 '1t.1-·c • .-:-,, c.:a::q•.11"1 t~I .::.nca.1.1 •. :-::aclo) 
(~ll;_:1:.:\ 51 E:O:i\ ;_\ c1C:Si11'1JC::lli".HIO ~'t 21f'Cl1l •/O 

J·1,_Hil.i:"- el m~:·n5d it.· ¡Jf.:. f:'r·1·01 \de:-;cwdt.·nadei1 

Li1·:-·t ,:,, :: l CLlLJl'i_.. tc11.FJ t! J \;1-,1,;10 

l'l~nck· L·J 1\lf-!1"15¿•.jt· 1/1:• G!'l"rl/' \¡¡U CL\lJl"L' 1-.:1iJI') DI 1.1·an10J 

1-il:Jl'L' HI ':'.l"Chl vn dL' 1111.11·0'°' _:~\ u::1-::r•.2' 
Le~::> >:'21 11•.1rf1F·l'O de l'l''Jl~~LrL1S iH:! d,;r:u<;, \j 'n'~;·i 

L1f~·f1ni!' 11.J~'> "'L7'Ctl1t·t:.·:~ d1· u_11.1J." 11\::' 1n1.1ru_; 

Lt:'t:.· Jos 1·e•¡1st1·0~:; •JL' c1-·,i.-:i-:; in ·,tt;·(-.t:'.:i :-~c1 q1.1n ul \~1\C;"?.IJí::.·..=oidOJ 

1 l1Pr:,.:. ~;1 í?:::t« ;10='ii:2t"r1P11.-,1clo t!l ~1·c~11vn 

t·lruHid eJ 11ir_in~·.:• )t" r-Jp c.;t't tlt' \ ueso1·1-Jt;~n,1du> 

l·lb 1 · ·~, • ~ 1 ,:i; 1 r:ll 1 'i.:.' t11;· ·:, • 11, 1 , • :, 1 1 11 11.><; -• i --; ' 1 t '~ 

L.C't': E•J l\tl11lt:f'1:1 llt• 1 ,-,(:J t :;;l t'•-1.'.i ..-J.:.] !li::<.l.O<;:: \ 1 ':~.';= 1 

!1t:?l tn'-? los vr~;.:tut'l":..; de cJ.-•t•J'¿, de st1r-1·c.·.:·lOl'1f::'' 

l.1:!1:· lo:::.· 1·1.·_ .. JJ~,11· 1.1'·-. fl•o' d.•LtJ': '!1 ll~v.:2s :::f:!!1.tf1 r.·ílfdt1c_•;~.·;c101 

Lhf-~C::.~ s1 c.1 ~:1·_., •lesr11·r.1Pndr.Jü ~-1 :~1 .. ..:111vo 

ll¿111d.~ ul 1T1L'11~;.-1 ¡,. !11~· 1.•1·1 rn· td~..:.·~,,u1·d1;!n.,11nJ 

\ l L'l'I 

[i1tPl'J111P lt1· (L-d.1·r;-; ie1\1<1~º 

f:_:IJ'l!HH (.J._• lnff1l'l,1 5lOn Ch:> d~•l"f!"· 

HIJt L! (! l ::.U't_ll l Vu o.il·! l •hl'I t.=.>1úi1 ,j,_: !" ! '.'. '.:., 'Jl.:f~r.1~.'t:!"1" 

l-\1Jf 11·11\ po.1·a 1111pt'l:>~;11111 1J1-1 Id 1 .. u1·L...•d;1 

t:)t¡/'I,' ···] ·!l'CllJ ,/O rl~· ._~ •. \-,~lf'•IP' nv 1 tJll·'ol.l'l!Ct:.\(11"1 

1.i1'¿1t)., .. t~J ,:_~ric ... d.rt::~.:,;.it:Jf..1 Ucl :.:i1·1:t¡1-. .. u ~n111nero tk~ ;:.r"':C•.:JOnL'r-~ •.1 p1·o~·e::::1:ar> 

iu:.:: -· 



í4bn;? de?1 _:1r 1cilt\o clr-o" ~utJr::1:;.:i.ntc :-· Sub'.·N.c:?nte 
Gr'.:..~ba el l-:nc¿_:¡l.ia:::•do Lle! ,:,r•:l1l\·o \numet·o !H~ S•Jc.c1onE!:·.; ;_. pr·oy.;ir.:l.1:•1·i 

C;:1Lcul:;i. el ¿il1nc .. 1m1c:!nto ,_,e1·t1 ... .:.:.l 

lmp1·1me eJ 11! tnc~dllllt-!nto '.!c~rL1c.;1! 

Lee el ..:n·cn1v1.:> i:.Jr_:; ~f.'cc1nn~s Lt'4-d1:.;\11=:rsaJe:s dP terri=~no 

Jnte~p·a los punto:; ae un.::1 ':.5e.::c1on de terreno 

Pr·ovectu J:.; st:t.:ctL)n \11 ·.teces ~i: ... •qun las st•cc1or1e~ de ter1·enCJJ 

F:UTlt,lf-1 Po..\I".:.\ p1-o_v0t..:to..w l:J secc.J on 

Cvlcula Jn-:.1 \'ui1...11nc·nc•:;; dt~ cor1st.1-ur.1·1u11 

(;L'.llOl"'d <...:l 1·i_:p,J1·l.._-~ ctt.: C.:l.lt"'\'0.t 111<.ISE• 
l1np1·1me los 0ncrlbezi1dos 
Impr1mP. lu:.; totalt?9 poi· p=i.·:i1n3 
Imp1·1111P lo·; totales poi· t ilo11iL1trtJ 

linp1··11ne L~ r...u1"'-.1a ma:..;u PLW !:~staciun 

Genera 121! t'epcH"'LE.' di:i ·~T1J •11nt.:•rp?.; 

I1np1~t1ne lc1s er1c~bu~~Llos 

lmpr1rue l11s t,ota.le:; po1· p,,_1~11n_, 

lmpri1ht--' !ns tot,::11es poi J.1.lumt.:tro 
lmpt'lme Jo5 10!1.1.1!1Qf1f.':: cJt.• COn8trucc1nn po1· eSt<:1ClOll 

f:Jene1·c1 t1l 1·t~prn·te de .::ti·ca·:. 
In1p1~1111~ Jos encabez3dos 
Imprime l:.1s at"C?.JS PíJt" C?:;tac1on 

Cal cu.la Jd ;=1;•mi.ll1 st;a11r.:1.1 

81 p;:1st~ s1•pres1nnr;<: en 1.:i .:....;t. . .1c1u¡1 

Impr1111u u-1 av1:::ic¡ rj1,~ ~,up1"e'::iJ rin 
E.11m1n:;. L:. :::.1.:11Hdlst,.1nc ¡¿., 

Calcula los voJomnnes sbundacJos 
Pat·a i:~l nstrar.o .:. 
f--•a1•ci. t-? l í?S tt'a to ,_, 
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t,:•1C11JA \¿.;: O!'Lit-.:n,·1d¿:;.-, •fí:• r.:u1 ._,_, flkt,-:' ...• 

f'iq1·\lp ~ Cll lllld Dl'rlC!!"1,'nl.·\ 

f'l'Jl"Ufl::1 en oos 01~t"!0n¿·,d=-·6. 

f-i111·1 tp<J en t1 e· .. · ot drm,Jdct"i 

(,,-.•lC:11l;1 \,~ r•·.\I t1r.1pd.f_]f)["1 ,_[.:.., méll:L--'1-\,é'lt•';O. o.;tl ~:u1·t1.1 

1-' i;I t~d 1HC.\ t (.'I' 1 .·.l ] 1-1 

t··;;,1·,... fHÓ~ l.1:?1' 1 ·-• \ \ t 

F c.~1 ·,,\ 111.01 l:c1' 1 ~\ l 1: 

hl.11 !11f1 UL:. il·Wl.1_:.1JL1!l L•t Üitlt1'1 

1 .. L.J.tos: 
Hbt·1:- 1-_.1 :i.1·c111,·n n\_, 11111'•""'_;1,1r1 <.Je r.1.:.t.·~·= 

lmr~r1:11.~·· 10:;.; il •. •tL:i:-. •1e-.. ,1u21;r·11.:n::. 

1 11t¡it' lllil ... ' lll•_:> u,-,1.0,·, -:¡ 1 -.. , ) t ·~ ,_· ll ¡ r.11::, 

lu.pr \!I\<.; 1 u·:·. •I 1 ·,. .. ..,, .. t·c,1·1~ :ir· [Pj1P.-0 

t ¡¡¡~: 1 l1ilf; lu:i 1L.1 t.._:¡·::; 1Jr.• :lffiP 1 J ~ l 1:~ 1 01112::; ·/ ,"301.ll't:E' 1 Q<1dC 1Dt1es 

J mp1·1n11 .. ' JiJS º'°'to:> dL• •:;::pl:'OiOl'C'.i 

l1up1· l1hS' 1 ¡_¡._; rJ,)1·0;-; "' tJC \ '111<~• ~: 

in.pi lill•::: lo::; d ;.i.1,1·..i~: dl:· 11iur·u.:, 

1 1l1pt !111.·_, lc1._, d._;l,¡;-,·,__; dt..• ">¡ lf'I t')!- lLHIVc:-

LlC:I'!'·) el 0:•1 cl11 -'() r_J>~ l 1hP 1 ··-~' :; l {i!\ t.h: d.~, l.. 1) =~ 

f~L llJhl'I 

h'lJI llh'1 1-·11¡;;; l·h1J1U-li11\ l 11 :::.1:.L'Ciül1 

<.11 ·te tDn: 

1:: ... \lCt1l::· 1_·1:: 1·:1t-_,( ... t;Qrist1.:.:'-'"; 011 l.:·1 esc<.1clnn 

1~\s1~1no. p.:1r'a («::.pe:.~01·c.•':.', (Sullr .. -\s,:1.11te 'l sul1\'-01c:.~nl2> _)- l.1 ::•1;,J1n1cneos 

lnt·~t'Pnl ~~ lr-1,__; cl.mp l l.Jr:1t..1nt:?<::, y 1:'.iUíJ1'E~E~J0-,,:~.~c 1one~~ 

klJlll\I(.¡ ch:.: inlürriuJ¿ic1011 

L~1l1:ut;:,-\ l:.' t:-le:·:t;'I_ 1,:.1·, ne J: ":•\111·,~·.~; .. -w,1:,"'1 

t-ar;;. l<., secc1on p1-n:..-ect;Hla en t;an·10ntP ,.to.1··t1r;~l 

1··;:11·;_1 la St:"Ct:l(ll\ p1·oyectddD C:'ll CUI''-'"\ \le1'l1c.:.~d 
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1nlJ:1·¡:nJ~· 1.-J::: n.·t.1J:: . .-i1-· 1..,., t ,¡,.:;.~: 

1·d.ll H1r1 thOJ 1nl.~'l'P1J1:_.c1t1n 

Oi:-t"~1. l 1 · • 

lntl;:t'PCJl.f !u~-. 1i~•l.o j ,I(' q,_.'OllH ... ·tl l:il 

f:.:u 1 11·Ji1 dl~ i r1 L·.:1·¡i.::, t, ,~ 1(Jl1 

lril1··r·t,ui.,. l.:i:. \:Jl111J•:·~ :le' j¡,-, c.1st.1·.;;it.c1:.: 

filJT llJ1:, ele• int.1_~1·1·1.:11<-ILIOn 

Jnlp1·pol:J. ln.; l .. ;lurJ1~·::: th.> l1J:: t .. _,1·1·~•plene0 

f-\IJTllJ(1 de 111lt.>t'Pu.1~·t.:1rJ1l 

¡:¡;::¡~1n .. • el l'>l1•J'::·r:i1· dr"' ! ... 1 ,-,-_«11r,:1cl:.•;:1,.-1n di?! l.í'?l"t"eno t•~-•.1:u1·~:i.l 

IcJc,nt111c.; in·:;, mt11'JJ;.~ •.'n 1~1 s.__;::.c1on 

Sr:!nc1st:c....: 1 on 

Üt·l~:lu1Jfl« l<-1;, c; .. 11· ... 1c_L¡__1·1.;t.11.:.:1..:. ¡'.•[d J,100 

HUl 11·H1 P~l- . .t r1·r:..:r"_\l·.·1· JU': PUn 1.DS oa"l tCJ'l''.~no dr~ 'Léi St~mJ::.r.:cc1or1 

l)r::tc't·n.111.:J .3C1.~C: 1011 :~ Pl'O:tJC:l;,·11• 

HUI 11111 1'::ll"i-\ di:11:121·m1n:ir s•.;;>L•:llil1 ,_• f"t'ü"l~~.1;-:·•r 

J.IL?t1~ll'111111;• .-1¡ l. spu i_I,·, ::l:c.-. L(,/\ 

F'ar·~· :;,121r,1'.:01:•.:c1.:111 -.;1n 1 t·CJ'.·•..:::r:tci 
v·,-,f':_\ c,,~1n1·:;.:~· c.! nn t:n 1·01·1'¿;p J (•fl 

1"1.11 '°" ~~c-1111 ~~C:'r:r:1un E·fl cot·t~· 

l·'_::1t·=1 -3r.1r11:::-·el·e1 011 e·: . .;r·•:'r- t ::'l l 

P1·D'~'ect.:_\ 1.:1 <:.>r'•flJ,;PCCJ•)n l:11H1 1 

Deitt"ru1 .1 n... 11J:... r--un to_; d•.? l.:•. 'l'.:..<Dml.' 1:1· i .:. r!n 1;t•1·1' ~'P 1 (•n 
lilll lllH p,::u·:1 dr:te1•1111n.:lt- puntos t~n i;(~r1·.:1plon 

f.leLe1·1111r1c.1 l-'~" 1:.:ipa:. ~-".1.1111•: .• --,,;int.(' ~, sul1v,JcC.H1t1.? 

rdj'J fl·lli !':1.t'~\ r.lt'l\L'l'llllll,_tl' 1.:,11 1 .:1 c:,1.H.11·~1~1 ,111tE"' ,l :11dJ\'dl;enl:t· 

F'1·ovt.~c \.a J ~1 ::,t'!lll 1~'>•·:Lr_1 on \.1 pu .:. 
!)otcrm1n J,·1::. runl:'.T: rj1::- ! -, ,.,..,,,:r1···l·r1 :· ,~~·1 r,r!''!"-"t,l'-"n 

f.:lJ'l J/l.-.4 p,1r ,;.l U1;-1tt~l'1h1n:.t1 puntos ~¡¡ l"t!t"I aploJn 
Vt~·1·11·11:~-:0. i~.1 1-'l •.•vt.·(•~11>11 dt· J .. , Lurít..• di~ ,-,f111-'1nit-~r1tw 

C.:.lcuJ ~\ ·-~l. hnm111 o ,J,_: 1~1 snr;c1on !:?ll \.i:_·t'l"c"'.Plí?n 
f,:\JTJ11t:, r·~11·¿_:i r.~~11:~!.l::~t· •:-:1 hnmh1·0 

l l)~, -· 



l,.• \f ¡1 I ,.; • ·J <" t·l O .¡,_ _·.,_i1d .-•·\..'.:...:! Olt 

l·UI lllr1 I· <l'-i 'l•.}i.•....:1-<illfl-•I' ·h-··_,,¡l·;eJ U! l LL·l f'(.•1\1.; ILil,1.\1'..~l 

l·:tJ f 11 lti p.:1:·:.i t r1 t i;r··..:·:·.: t _•r· p1···1 1 '°!C t ··1-t.-1 1·•!111, 
l.'0\-.'."l'llllf!;,\ J :..iO.. c:•F:.,·-, ~ .. !tlJt'C•·;~iril.í.! \' r_ttt1y.::i1:1111t.E.1 

h:UI 11111 1•::•t'o• di·:lt:11111n,•1 r:,:1p 1,:, ~.un1-.:··~~1n1·e \" Olt.ltJ ,•.;.u:unti.:· 

i·'r n-,1t.1 .. t,_. 1 :.,t·11.1 · .. , •• 1.:,: J t;1·1 t 1 p;:, 
L-_¿;};:uJ..:. f~l fonltu 1ll-: 1·_ 1Jni::1;.• cH:t l1i1t.1. 

l<Ulltb1 P:.i/',1 C.1ln1!,~r· l·~!flCJ1) de? •:Ult1Jt:1 1l•:·!Jlitl;1v). 

\!•.?l ll1E' lo.:, r:::i1tr¡t;n~-O l.lL~ lll1Pl"f.";lQl't 

¡·,u1 (tl(1 Pe·•·~· ¡J¡.lf('l'.i1l!li.1I" p1¡r¡t,.·¡,~ d1.~ l1!1Pl"l~:.J(d\ 

1..~11:ul,) ~1 c1.·ro J~ 1 ... :.t.·111t:,~..'c•:tor1 

f\lJ 1 i t lt-\ p ~" l _¿"t 1 f\ t.'. ·1 '":f 'C l. .:u· J.l f'Oyet_ L(J· ·t.. L'l-·t'L'l10 

'1·Dvl,:._ 1) \ ¿-, _,,--:-11,\ 'J'.'1:<" ¡ ;,11 t l pO l 

L,;.lct•l;.t t:!l t·c1nrJt' d··:· <ur1u1· ..Jr:·11111L1' •. \ 

1,:u1 lt-.1r1 p:.11·,J c.:.1c.11loi·1· l~"J1HJ•.1 oc cun;:-:>1. .. 1 dt~f1r.1\.1/L' 

(H>tlfH-'~ lo.::. pttrltO:Oi C.h:~ l1llf't'<::!·'.l1l11 

rilJI Jl·l{~ r··.31· ... dr;:l•!l 1t1111"11· f"'t1nl;f1::.. ¡_¡,_, lfllPI L'~lOI\ 

1..:.dcul"' lo·..:. pq¡¡\u:- dL' Lt:-1 ll•'l 111:1~-i 

hUIIlh1 p,11 :..• ¡ __ -..¡, •Jl .. 11 1,_,;;, ~·1.tnt,_;:. u,__!! .. ,·~. L,_·t·m.:.:1 •. 

LI 1i:L¿1 l 11'-.1 1-11 ll; l,1 ,-, ,-lt~- lJt:Ot'1J, :1 

C<idt:111a .::-:11>:~101h::- l.• ~>.}1n1 .1·-¡::.:1t)11 

¡::u l lH1'1 F· .. ir·:1 111l1 11 :1r ''- l;,:ir 1'1·c.1-1c.'1.: t(.l- \ \'IT'-'11ri 

f-"r·n·,¡_;,•<le< lo.• ;;;c1.!m1;:.~:1:-.<:1••11 t·11 .• o '.:i 

t L;,lc11I.;.. .:•l i"ontJu ,je rt1r1(.:l.• •h __ .¡ 11111.1'-' 

hl.1111·1(\ p._4t'._1 c.::..1c1.1J E.•1· 101·,nl'J .-je~ ,·:un•.?'' •l•':t 1111 t l' 

lh:.•1111·.~' lci.; Punt·os O•..! 11111··1·1y,J1or, 

1-<lll ll\lli p:.i1·;::1 (IQl;t.:l'JilJfl,)t' p1mt1.1c"i ilf' llll)"l"l".'~.lClll 

l.".:1Jc11l,~ 10:-l q11tt•l.ll't:' •"'ti o.•I · 111\lllü ;jp .-·•.0,t1':1tfl 

POSlC:ll)fl 1-:on {\"}'.3. E!Slt ;'\l:O::; 

1¡-.11nl.11 tJL l'.]l\lt.•l)f'I.' 111'• ;1 l 111l1J 

Í-"rCJ/t';'¡: t :1 J ~·1 ,,:L:!tJl J '..;l_i,~:1: l .Jl"t 1 l l""J i: 

Ldlr11l:J 1:01 tonon ·h·- 1:1w11.:.•1.. ·lt~11n11·1. 

hlll ll·Jf.1 ri-..r~.,, .-: •t1· 0 1t-..11· t1)11do i.11~ c11nr-t.' d 0 :1 11111.1·'·.1 

¡i, 'I 1111 • J 11:0 ¡" 1n t u•_; íl1, J 1111 ,-.-~-, J 1 q ·, 

f.:111 U'IH f"'iH'n dt-:rl~r111111~i1' PUl1Vi.l.:; dt:.· 1n1r1·•:<.:;1,.ir1 

r·;u1111,·1 í,:,J·:¡ :: . .::1l::uJ.:.:· 11\l:~::-.r::····iri¡; •,:n•·r·"' '1n'"' ,.,,,-· 
h:tJl"ll~f, p-.:.w""' 1.:•lu1J.;i c:J (jc-,;n1·,,_:.:l Ut:.•l tt;¡ n.:n11 
l.l1L'C~ Id •_CltlUlL-JOl"I d\,; .,! ltH"·1 ILIJ.11\1!1_1 

\":1.Jl"!l,11) fJ·\t'ó 1r1t;1.·1·:;;••<f~11 !:• ::,L"•"Cl•)f1 di• ¡-·1·1_,·.,·LI•.) 

IJf•l1.·1·1111r1::i. ¡_, 1"1(¡:.,-i•:ton di.~ l.t J.1e1·n~: .. 
hl.rl 11111 p~it :.i r:_¿oJcu.l.:.~1 1"1 livt"1l1<\ 



f>1'u·1c~:t¿1 L' s 1.:m1 ·.::-.:·r:•..::1 on t 11"'r1 i 

C.,;\1Cll1Z.. (•J tL:l/1110 1:) .. _• o..Ullt:.t..-., 1:J1:1 ~ ••• ti'·' 
FU'! lllf·i '''°''---' C.ll:-<.!l.Jt' ·frJ!V:lo ;i.,-~ r:1111P.t~• del 1n1tl\''-' 

ÜE-.:.'f1nc Jo:o p11nt;oo:; clu Illlpt es1011 

Rlfll1.!H P:·1·~ cH:l,f?1'1n1n;11· punt,u;., flt? líllPt'L".;1011 

C;..1icuJa t:.•I q11i.:h1·p d .1J l;u1 .:.'i t 1 1.,_1u.:i 

Chec¿1 i:o'I 1 nnd1c.1on l11~ al Lu1·c. rnintm,J y pD';:;1c1on 1.:::11 lus t2s1:1·,;;.to;.: 
L.<:i.1cul,-i t::!l cenJ ne l<-~ ,o,em1~r_,,.cc1on \punto de qu1corc v¿1J ido) 

f\LJÍ (r\t-; r=.ll~a Iílt!:t'.5• .. '•:1;,:,t f.1l'•.l,1(-!C\,n··tt-!r1·enD 

t·1·Dvl'Lla. ld ~.e1r.1~:.e1...i: ion 1;1¡:u 

f-'.'t'oyec lct 1 .:1 ~L·IH l :.t~Cl'. l t)fl t 1 PU u 
(7\LJl INt~ P:ir-·¿1 c,3lcul¿w el 11.:JmL·1ro 
Calr.:ul~ el cc1·0 de 1=:. sc•cc1011 

<punto ele q11ietJt'F? 111·.·:11 tdol 

r-:urr1.1n t-'a1·;, 1ntu1·s1~ctc..<t' p1·Dyt._.i:tu··te1'1·crw \r.:unet...J p1·•J·,·1:3lon.:1l1 
kllfllU\ P-.~1·~ r.:<:.1lcu};;.r· íJ¡.:::.;n1·~,·~l Ut;;>l tr:t·t·eno (Cunet:.<. cltó-i1111t1v,:-\J 

F t le.'l. Lu~.:i l 1 m1 tes de 1 :.1::. c_1pL1::. 

RUT 11,l~l p.:.u-.:o d~:tL"l'ff1lll.:ol.t' punto:; el>.! t111p1·f~Sl()n 

C¿llr..:uL:1 los mu1'CJ~:; p¿d'.-1 ':::il.'L:c1ones e11 t0n~~•r:il~n ls1 e 0;;ttu1 du11n1da~u 

CtlcC~\ s1 r.>~::itc~ flent1·0 de lo,,;, i•ifll~es de L.l sem1<;;,ecc:1on 

f,·lJfH·h·' Pctr~' calculi:w desr11'~'f~l rJel tt:orTeno 
t..;¿11culL\ Jr"Js punto:; rJt2 imp1·t-"'s1on 

f-=1 Ja lo:o.: 1111111-t..?s U(! !.:,;:, c~•p-;1s 

Hs1~1ni1 lo~ ¡1un1.c1s ('Jp \íl!p1·..:.•s1on 

Gu¿11•d¿\ lo~-5 ·,,~du1·e~ a i111P1'Jir111· 

I.iutL~1'1r1tna 1os mcns.'1.1es .'21 irnpt·11n11· 

Supn:s 1 on dP cuña 
~0~~1011 ins1Jf 1c1a11tu 

f-ltwc: 

C~Lcul~ 1:1a ~1-c!~~ 

Hener.3 l?l vector· con cncwdeHdGd·:1 de seml5E'C.:cton ele p1·nyc:c:tn 
Gene1·a t.•1 V1Jctcw con l1m1lr:5 ele tas dovt.11.:'ls 

fncluyc• la::-5 coo1·den,:1(.1.:\s rJP p1·oyecl;O 

lnc ltivp l ¿1s r:oo1·ctr.m13rL1~ oc 1 tntT~?no n.:~ tu1·a 1 
lnc luyr~ Jos l 1m1 tes de J as 1· .:1p:;is sub1'.J~:;¿mte / ?Llb/.:.:IC:•-"r• Le 

Cortt=~ 

1 C-~l't'CIP J ¡~n 

Incluye 1 as 1 n te11·<;::0L:c l onP~"3 pr-.Jyac to ··despa l 111e 

'Jncltivc }as 1ntF!l':!ecr.:1onE";:. p1·oyecto-estrato 2 
Incluye \:15 1nt~t'::ier.c1Dllt:>!:.0 l1ne~ sLttJr',';\sanlr_·-·Ut.:~~'--d'ú.., 

inc:lu;.,~: l·:-is inl:r?t'c;er.c1onE:•:::; l1nea subt•asante-e'-.3t1·at.o _,: 
Dc~lL.·t'flt 11 li\ J ,\ l l rH'd ~-~llt)yac:Pr1 t t.· 
lncluyr:• ]O.\S 1ntt.'l'Gf':'t:r:1c.1H,.!5 11nea Sl•L1yar:ente-desp,;ilmt~ 

lnt:Juyt~ l.;-1s tntE~r-~:t-:cL1ones l in123 subv::h:entE:o··e~tt·cttD :. 
iH?l:er111in¿· l ~) 11nPa sub1·1..1sa11 tt: 



\'111h.:n:1 t=l ·"L·C l1"Jl' !ll~' 1 •Url le~~\ di..! ÚO'.'t.•I;:• :. 

Í·lf"t ::.1 1 1 :: .-.\ l . '':, dei ,_,.,.:_. 1 ""\ :-~ 

r:;lJÍl!!(1 ('.~!":< ,~""\j("1lj O!' ) '"<:0 r1t-r1P¡-¡..ir\,..;¡~~ 

h'lrl ltlí:1 p¿11·-~ :.n;1J1;_c11· Jos llmit,E"='~ rh:- /:::1i.i dO'd·~I~.._<:..., 

h·UJ ll·IH P.!\I ¡. . .,.01·11111•1\-:..•t' td: ~·1·t:,1..., 

Gt'.EllJ¿l 1) llU~S dt· l LL!l"l't~'flJ_·, 

l11;pt'Jm2 id l'.jf:>ClfliUl:r·1.=. 1j\_1 l.• ':.7\Ó\<:CJOI\ de~ COJ1Gt1·ucc101) 

Men:--;c.1J¿~; :.1 l!llfJt'lllll r 

F.nc ,=Jb•:?::a(ID'.J 
i:·~intas ¡je l·:\ ~.i2CCtnri CH~ COll05tl'LICC10íl 

t~':IT¿¡pl: 

Ca.lCL! l.;.\ son1·c:,?1ncn::1 p._;r':.1 c.::•p.~ ::ubr~s<-:•nte 

r-:IJTll'I(.¡ PD.I'~ C~1lc:t.1l~11· ~;.l SDbt·eanclJO 

L;3JcuJ.:i. el ír1Jmbn:i c11 l.C'IT3P(t:.n 

f>:l.lflt'!f\ p,Jf'2 1:--:ilc•.11'°'1' •.:l ltDICdit'U 

Calc:uJa el t1esn1vel cJt::-1 t.1.:w1·1-:.:no nc;.t;111•,ll a lü rJ1'c:~,,;._:1nr:1ct ch?! r11:un~Jt·u 

h~UI ll·Jt-1 1:ia1·_=1 Clt:;.>t(ft·1nH1,1t' c1c<~n1·,,el UE·:l tet't"E.ino 

1:.._\lcuj._; la 111t~?f'SeCClld\ del Pl'l)'.l!~Cf,¡J- LntT'!-lllü 
h!Jl l!-1{..\ í•c';\l';:I 1ntel .. 3C?f' \,31' f>l"fJ'.,.'ECto~tert'f.)l~O 

J i1111 tes; 
lnler·::;cct:a Pl'iJ'h:Ltn- l 1rH::.:1 <;-;tior·.-1;,:;.c_.111,l·~ 

l~:IJIHff\ ele Lnt...:1·:::~L!c.• __ Jon Llo:! on_, r·"~ct.;.~~ 

int~?r~:;ect,::1, p1·0,,f,t:1;o···l 1nf:'.::\ .,;utJ'/é:Kc>nte 
fdJT .[1~1'.1 dt~ 1 n tt?t'St.;·CC l Oíl de~ dos t'eC t.:-l~í 

1- i .1.::-• l 11n l lt:.!S f\<.2 l :.1::, l. ,~f.';;.•5 

htc::.íUl\rJ 

1(18 -



C.l!nCLJs: 

CunQta J~1-av1s1ona1 
CalcuJc.1 c:?l homb1'n E'll coi r>:.> 

HJ'lll·H; f'<'ll':..1 c.~dcu!ul' el no1n1J1-n 

C.:~lc1.1l~1 ni ~n1.:l10 ijt2 cunct,1 ¡:i1·0.,,,1-:;;1on,::il 

nu1 Il1t1 p~1-a calr:uldl' el .:::inr:t"lo de cunet.;;i. p1·ov1s1on~L 

C.::.1JcuJ.:l J,,,1:. r:iJOrtl1.:n,:•Ll,:,•.'i.l clE:: 1~~ cunct..::'I p1-ov1~1ondl 

f\UTll·~~-t P~"'"' cólc11l21r t::-1:::i coor·oenarj¿15 de lci CLtr1cita p1-ov1~~1on.:·d 

CE.dcuL-:, l_,s·, coot'den"•d.::.1;:, de L:1 r:tJfH~t¿¡ dc·ttnttlva 

f,·LJTlll?'¡ P:-..¡1·a c,::i.iculat· LO\::; cu1Jt'dl..,ni:uJds de 1<1 cunt~ti~ det in1t1·:ct 

C<.1lc1.1J~' c~J /1nml11·0 "'' nt\'f-·l dv r..::;ir1tJ ~;,ubr·.o.1sr-1nte 

fitlllllPt ¡>,:~¡'.;;!. calc.:11J_:q· E·J hLiHlbl'O 

IJc:t.e1'1111n;;.1 L .. \ pos1c10n llt? 1..::1 l tna;,• subt''"•s:::'.ntu 
lntE?t":::iecta l.J l 1ne:1J ~ubr· ... 1~.::1nte- talud da CLtíH'2ta 11rov1~':i1onal 

kllT If'.IH p;.1·.:, intm·::Jecc1 nn 
!ntct":-,;ectcl !¿¡ l .iri~a ::>ubv..;11..:entl:!·-tdlt1d r1e cuneta prov1s1ona.I 

F:Lll ll'l~l para i11tc1·~-:.E·cc1ún 

tntersecl.Ol 1.:.\ lin03 sub1'.':l::idnt12-t:21ltttl de co1·tv 
l~UTll~H rat'a int8rsccc1~n 

lnt~1·s~:t..:L-c.1 J,J 11ne¿1 <.::uby.:-iccnt;e- L.:iJua de cc1·tc 

l''lll IllH Pdt"Cl 1nte1·secc1on 
ih)tl.:Jl'm 111{:"1 1 é\ f/(J510.: ion th::> 1 •1:.:i J iner;¡s 
r;1,1c.. lo~5 lim1tr~;; de l¿\:c c;•p.:i·~ 

Cunt.:.;l,:.i. l.u.:if 1n1t1 ·.;C".1 

Cal cul 2d' 1·,on1bt'O 

h:Lll Ilh'l P ... ~1·a c.::.ilcL1!.:.w c.:J l1t:J1obr-o 

-· 1U9 -



Hclilf'll 

J)t__:l_,•·!1'1r11n;;•t' ;-•o..,.1r: inn t1,_:i J.·1 1 inL:.:I st.lt1l'óS1'..lnt•:! 

lntGt"";:l~1:.t:lt l 1n•-· S•ILH":..<.':~Hitt..-=-·-t;Jllld Úf! CUIH.'1,\ dL!t llll tt•hA 

1nl;e1·sc·ct.J1- llne .. ~ SL!l1'.'':\C'~r-1tt:-·t~•l11!1 Cll'..' 1_u111.·t .. , 1JetJi11l.1.:..1 
111tPr-•:·~·1-:t .. ~11' ! it11~~1 ,c,11li1·.:..~.ci11t:.c.:·-t .. tlt!d d~~ cnr-t1.? 
lnter~r::·cti:H' l 1nP_t ~;ubv~ct-.?ntr:o·-t:.•.l11d ch= 1:01'le 
DtJtPt'lll1fl31' Pt:l·3· 1 r. I 'lr1 fl-=:> 1 r:1 e-, J líled:.:, 

f· l J dt 1 1ll+1 l. l"'!::: !"}f.' 1 .. 1.: \. 0:11'.'"" .. ~ 

Df'(1enBr.1a: 

CalcuJc; dei d1~'~lll"-11:l tJ¿"' J;: ::i1..•cc1on cw p1-o/1?cLo 

¡:.:u J 11"-l~\ tnter·po t 2' 

C'1Ji:ulo del 1ie;,n1vcl r.lt:.1 I·\ l1riec1 s11tJ1•a:;:,.~r1tli! 

i=.:111 Il·lA 111tc~r·pt¡J a 
1:,;i1culo del desn1·1el d>= t,1 l i11<.:.':.1. sun~·acenti.: 

f\!Jl HIH 1nterpot~ 
t:dlculo dc=l 11esn1 .. ·f~I dt:.•l l.er·r uno n~1tu1'.::1l 

PUl ll'IH u¡te1~po1;,.l 

C ..• l r. u 1 u de 1 Lle:::.:n l 'lf! l nE1 1 t!1'.'<·:;.,.:1 J m•·' 
C~-~lculu d·.21 dt~~~n1•/t=l fF~I est1·a1c.1 :;.; 

hl::"l LJf¡J·.j 

;;i¡1,< l 1.:¿l.drJ·.'el ¿1: 

J)i.:~1:t::-r·1111na lo:. l1m1tf.:c, ilt21 CUí-t'pc1 dt1 t;L:-l"t'3Plén 

fJet~1·m1n'-:i. los J irn1 ll'-•.= d•::.:i 1~ C2"•P~• sut11'¿,5¿.:,,nie 
1:·:H··,:¡ l8tT21P l t':-n 

Í-'c\1'¿;1 Cot te 
~;t'_•¡.:.;;11-::."\ t;.• J i'?;~ t:i· .. :i \ (.) 

~.cp.:u~~ t~l r:o:it1~-\1 ri 

l-'H1al 1 ::.:.• lus t1·at2\llll8nhJs 

úeterm1na lo-::: l 1m1t1~s de 1~el 1r.·!nt:1 C<JJ,O\ 
Dute1·m111.::1 IU':ói l11n1tes dt::.• E::. He. Tt-!.Cu. 
1Jeterm1na ln=; l 1m1 Les de G.C. L. 
lJPtE·t'mir1a los IJmJtf.~·s 1.le c~1.¡a te1T,·1pllO'n 

D~L~1·1nLr1a los l 11n1t~~ d~ 13 cap~ ~tJbvacer1te 

F'rH·d fprra¡i l.1'.:·11 

r·i:w.:..1 Corte 
~)•1PQl'.::t ~ 1 L:..:i l I' :1 l,•_J •• 

s~~"~H· .. , 1..-.. 1 c·~-.1.1 ;J.tlJ 

-- l lt) -·· 



Hn:\11.::i..• los t1·..:11:~·in1ünt•:·~"' 

IJi~l;ttrm1n.'1 Jos l11111tF.::r_-, di:.• r12ll• 4 1-11J ,-_3t-J. 

ni:•l-prm1 rl.:\ !ne: ! i:. Jíl 1 1 ~? :;;". ,j,_: L. •.• 1-i< •• í~. Lu. 

l1et1:>rm1nci Jo¿, 1 Jllll l;f:··~ '1•·' L. C. L'. 
r1·~ C~J~ te1·1·3pl~r1 

Dete1·íl11r1~ las 1111111.e~ d·~l 0~3r2l111'' 

De:le1 11tll1<:..t lus J lílll 1 E":-5 

F'ar¿¡ 1t::1Tap1 t~n 
Par'-1 LOI' I,¡~ 

üotr.!rm111a los l1m1te:::. df:· L..1 comp~h:tiJc1cir1 d1.:iJ t;ul'1·eno ndtu1·::d 

fJetf=1·m1na 1 os l 1m1 tes clcl cor l:L~ t11-=! e:o:.trc:<.to ....: 
DetE:'rm1na los l unt t.e::-, clé.11 cor-te d·.:.•1 estrato .!., 

RETLJRN 

nu1 llltl t·'l'it\11 vi.:.:r1:J~1·1Jl·lfil\ l_UC, l·tJll/U~ I'IL J1·1f'h:t~SlUf·~ 

puntos: 
08te1·m1n.1 r.:1 pimto ,..~ 

Dete1·m1 na el n1.u1to B 
REIURN 

SUt.-1 coo1· 
!.:~epat•a los P1n1to<:::i ~:H'!!)Hn J adn 
Deter·m1na el nl11ne1·0 de puntos 
Ot•dena Jos pLtntos de Ja s0m1secc10r1 

EJ'H.) SU& 

lil.1111'1•1 Ff.\kH L•ElH<l·illlAh t:l. llfU JlE SECLtO"I 

SUE.1 can hie'~c: 

nn.;.\ll:ci el t.d'i.iu Je ter1·.3.pl¡¿n 
Cal cu J ~- sab1·e~ncl10 dt~ secc l ón 1211 terr.:•p .l ~n 

r~ul HlA P.:lf'd C.:dlculi;.·\t"' el SOl)t'eanc:ho 

Cdlcu ·1 a hrJint11'0 ae secc 1 t111 12n ter·1·dp 1 i:•n 
l~UT!fl14 rJat~a calculdl' el ho111oro 

üe.term1n¿l e-1 d~:;nive1 dt-':!l terrena i1 l<i\ d1~t<:.U'1Cld del hnml1rn 
ílUT HJ/~ d~ Jnlet·r-:>olwc1on 

Ve1· 1 ·t 11:·a c¡LlE 8] l1omb1·0 no .este- en te1·1·.!tdo 

IdenlL·f1c~\ Ut secc1on en tet't'c.1Plén (Sl na n:Jt,'.1 l2nt0t'l'dt.IOJ 
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(~n:•IJ::_;, í.'.·l l.é'~IO en CW/"l.:t- \51 íl(J ¡;~st:.1 <:n t"t.;>J't'~\pJt:IJ! 

L¿¡lcuJa l1omtJt o d8 ~o:::·r:r:Hm L2n cu1·t12 
r.:u111.1n Pal",.\ CEdC~ILiJ' el t1 1"Jlf1l)t'O 

CtH.n . .=, el t J f''"J fl!? ci.trH: t.z.1 ;1 Pl"D::L•c 1·.:.1· 
CtJrlAld f~r·o,·1s1or1~J 

C:;=¡lct1li::1 n1 .-1r1cno de cun.:·t.:."\ Pl'1.•.·ls1or1_1J 

h:UI ll·l1·\ p.:o·c.1 ·=·:1lcul<:.• L:l ~1ncho dr-~ 1¿1 l:uneta p1·ov1s1on3J 
C,1tcuJ ~1 1<=1.s cnurrJen~.c¡¿,-:-. dí:! J.:.i cunct..:' 111·ov1s1ona! 

Hl.Jfll"Ui p.:1r,·:1 c..0lu1J~H' tc..1s cr.:.ord~n,Jd.:-1c:; Uf?- la. cu11el1.-1 pr·ov. 
CunE~td dr.d 1n1t1·--.:1 

CalvuJ."J J.;¡s cc.n1·o.Jcri.-1d._·~ di.:'! l·1 ;.:un1:·t . .:1 d1:"fin1t1v,~1 

l\Lll l/'.J?i p_11·c~ C:)]cu1:1r l.:.b ·:.•1í.:ir-denadrts ele la cur1c~t¿\ dr~f. 

l>ut:21·m1r1d el dL•·o;n1•.,..,.1 ..Jr.11 t.,·r·rE!1·1c ,;1 I:.~ d1sldnc1,":t de Ja cun~t"-1 

r.:IJT 11~{1 r.Je 1 n f;c:t'PCJ l ,0 \r.: 1 ilrl 

¡ .. ·c1r'J.t1c.1 •!l'.t.· E-.>i tor1do Je cun1::~td e~-¡¡;. er1t:c·1·1·,:.,1ú¡:i 

ld1~nti 11C<..l l". :.it·:cc1on en c:cwte lSt 1::>st: . .:.i r.nto1·1'dflt.il 

lUHnt1f1r.,J. 1~1 :::r~c:c1un C'~pec1,1J 1st nc1 c;c>i:,t.::i: E·nl:ert'CHlüJ 

U./l! SUL1 

~.Uf:i t1ü111l"1nJ 

L¿1icL11~ 1~ d1st.~nc1~ 

L3Jc1.1ld el dcs1·¡1vel 
t:l lü SUJ~ 

l~Ul JUH Lr-1S LlJtJf-·:U~:.r1t·tl.J.11S tll:.L l-LJl·Wu JJf: c!Jf'l!.:lt\ IJLFJNJ"/ !Vn 

~ ... lJfi c;unf:t tt1í.IU f 
L:atc1.1Ja Id d151.~n(:13 

Calc11l::.1 (~J d~:sn1vcd 

CllO SU[I 

j J:.2 -



v· 

DESARROLLO 
DEL 

SISTEMA 



t:.l Jc11c1udJe cü~ pru•)t'i:~1n,:iCJi'lfl IUl\Uü flAt.._ilC .E;L' t.:Díl'.::ildt.::1·0 .::idt.!cttddo. 
pa1·a. el ¡:Jt:sa.n·ol lo d1~l :;¡5\;ernc..1, Pot' muchas 1·a:onf:?-S p1·evalecu-mtes, 

• entr·e el l.::i~ podf.~1no1:.; mer~c1unar J~_,s ~1r~u1~mt:12~: 

~-J1~ h:.•11 df:J 1:.a1·1·ol lc\flLt. ~:-n &l .-:imb1lo del P•'O)/f~ctLJ 1Ji:! CBl'l"eteras, 

d 1 ~'t-·r~.;,os s 1 sti:·m:ts u t I l 1 ~~mdolo, sJ n que se h.:.1ya pr·esenti.~da 

probJc-1m¿1 ali:_111110. 

- f.:<:i Url Jenrpt"'"t J[~. l\UL~ <c.JUf)fr'l"i::I 
lt·adu:1onaJ, cuent.:;.1 con un 
\·t::>loc1cJ¿1d dPI r1·oc:L•:o. i".i·:;f;, 

lrl~·t r'11cc:1!.Hl1::';;, ve1·s;:it. ! J, que 

l enq11a Jr.:.• es t t"LIC tur·doa notJe1•0,_;o. 
Pt'c:iCt3'd11nientos :~· íunc·1on1~:;; 

::.111/Jit~nl'E.> Ua de-:i.:H·r'01 Lo p1·op1c1 .~ 

}.01s 1:a1·~1ctet'i.st1c..:1~ c1f-?l DA51C 
co1np1lado1·~ que ini-1·ementa l~ 

cr1n~-,t.J tL11d1:i pur ttn con-Junto de 

1>l~rm 1 t H cons 1du1·.:.·o·1 o como un 
pt-Jf'tll l te de f 1 n l r"' SUOPl'CJl)f'¿{fl!¿\S. 

1 J11;;ilmente, Pt'f.Jpcit·c1ona un 
t-.lC.1 l de ur~¿H'. 

~ t·k.1 .._-::=.; fH::!L(!9.'..H'lr) c1Jl1•1-11·-.-o·!o ritw·.:;t.o 11uc1 5C' cu1.:.·nt;:i t:on eL L::1sten 
utr·os tengu<:\Jf.1~~ r.on ::;,upr:1·iw·eu c.::i1·uct·e1·1~:¡t1cas:i pei·a, como (L1e 
mr.·nc:1nn3do 1 SE.1 roqu1erf"' flt? m1.1c:t·10 tJempo pdr;;i adc¡u11•u·Jo~1. 

l:..1 dr:~s.J1"'1'ollo ~.ie tlt:l ru~:i11 ;:._ido íltt?ílldnre p1·1191·a111~11::1nn t·.•stn1cturada y 
ut1l1::a ~Ltllp1·oq1"amc:13 '! p1u.:.cc11mtE1111.ü..:;. ios ct.1.:ties <.~e n~in ac¡rupat1o 
de la s1q1J1anto in~nBt'~: 

1. f'1'Ll•Jl'i=11n.;:, r-·1·1nc1p,"'"1l 
S1.1bprot_:wa.m;_¡s 9ener,:1 li'!~ 

..... ~ GL1brwog1·..:1mas p.::.t't ic1J!:w1~i;; 
~. r·ro~ud1a11entos gen~t·al~s 

. .J. f··r·oc1:?d1rn11~nt:as P<J.1"L1culi\1'e::: 
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1 .. FTocJt',..'.\1na Pl'l!1Cll·'"I. Un,) 111uc~t:1 _, 'Jf.u.~CI lVt4, clL>' e~.~t.c pr-oq1'a1Hti, s1.:· 
propcwr:1on~ U'n l<-'='- s1c.iutL~ntes l1.11P.~.;::;. 

L[\l. L~/I·, 

::. 1.H) 

PPU\.11:.:nr-lf.-\ 
''JER51 ON 
CL1MF' 1 U\l1Uh 

'FfOCHl1 
'EQUlPU 
'UBJEI l\1U 

1 ui:;:uu LJ,1.1:~ 11~ 1. 111) 

2 

l 'I .• HLl'J 1 Ei'IJJl·:l~ i l '18</ 
1·1L1~: r-·c.-o 
Cf4Ll":ULU Ot: l.1f::- UML rr~ 1 H, f:IHEtr.:. 'i 'JULLJl·U~ME5 UE u1·1 
U1Mll•llJ 

ll'l 1 L11\U ¿¡,1.;luH 

CLE11F: ; LL~.J : S1:h'l:.E.l"l t.t. 1 

'l·liYH!\1'111'. 
'l-SEbl·IEH1 
IJN Et..:Rük Gúlü e1'1'0t'at·ch1 "'0!3 

f.:E\ OFI' 
l<.E.·1 l. "Li1llClóL" 

1.E'I -· 
l<EY ,, 

kEV •I. "" 
•<E'( ti~"" 

1·.Ey 6. "" 
KEY 7, "" 
l•.Ey 8. "" 
\·.Er 9, "" 
\·:.Ey 1(1, ' 1 St1Llü~i' 1 

1'.EY UH 
l<.EY 11> OH 
OM L"E. \' ( 1) GDSUB t: .1-nc1.: 1 a 
l:.E't ~ 10> Lll'-1 
OM KEY\1(1) GUSUl1 tern11n<> 

\Jf·'EM 11 i",lll,"cwniii..1.d~t" 

!Nf-'LJ'I l\1, comp~n1a!li 

!MHll 111. dt·1ved:J.t.~ 

lMF'UT IH. di 1"ecda t ·1, 
11-.1FUT lll, dl'1'.'C.'rf'::j'.f• 

11-1r-·u 1 ltl. d i.1·ec.:1~es•t; 
11 IPLl1 llJ. mon i tul'l 

Cl_USE ltl 
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L[GíUf\f~ l.il: Lh 1 ¡-,Jnr.L_L.H '.::>t.11CH-I CL 11~·u lll~ 1·1()Ml rOfi 
L ··• colcw H =-• monoc1"0mi<t1co 

lf- mon1tot·•f,:.:.·''L" Iilt·1·1 
p1·oce~o'!.::..:;"Ct·11.LüL" 

~m::::~I: =n=---1 :i: 0::::1': mm-.~ J •I: n1v:..1.1 

ELSE 
p1·oce~,u·t -"""l:1·1J. r·1u1·~·· 
::m=-=1.1: :.:n:;..: 7: 0:::(1: mm:::-.1 ~J: n1v~1_i 

t:l'ID ff 
úEF SEIJ:.:t·hbü(1(1 
BLUí1D Pl'OCCS01i. C) 

LECIUlil\ ¡:.i::¡_ ;iRUilVO DioL. r\l.lHEf1~lltiNlü 'kili !Cl\L 

cadp 1-,,' 
elevp1v· 
1cv 

ced~nam1~nto del r1v 
elevRc1on del PlV 
ion91i:l.u.I dt! CLt1·va ve1·t1ca! 

ncv 
pendient~ ant1·e tangentes vet·t1cales 
nt1mc1·a de curvas v~1·t1cales 

31. 1 ~ l1J~ 1=·1v s no cuu1·erl ~¡ t1~~mu de calculo 
~t)~ cu1·\·ils t1·aDiapad~s 

Lt.1L:1; 1 te 8.1.>.;l: l'fd 111 "<. •JEf<" 
Of'El-J 11 l '1 • 1t::~, dr t ·.¡ed ._, t ~td th 1·ecd ¿¡ t'P·1 g 1·a.1 e'kt·". 'JL.f \" 
LfJ.IE lMPUT 112.ncv~·:ncv~ViiL <ncd.> Er•iCHf<EZAIJO 
DlM c.adp1v \.nCv), elevp1\1 ~lle.'. lcv (nl". ;¡. s ~ncv) 

Frn;: 1·¡;~1 ru ne-.: 
lNPUT u::.cadp1v 1.1.;,, .t?le·,,r1·-i\l·:%J .1c·1\~.;~, 
JF 1··1 •. 1 lliE" 

ül\TüS 

lF cadP1v1.I:/.) ~.c¿\dPlV\ki'.-·1> IHEM Eli:hül~ .J!)l 
ced\ '= c:adp1\1tl."/ ... lJ 1 lcvlki.-1>/'..'. 
c;.-td2 = c.:HJPl'/ \i.í.J-!Cv\l."1.) /'.~ 
IF CiJdl "C~d~ ¡¡¡[¡./ Lf:f'(!J:.: ··.c"13 

El'ID JI' 
HE.'1 1.:·1. 
iF Ci.idp1v~l) 1 c.•statn1 lk\ c;.l!Jp1v<ncv> est.:.1.f1n fHEN ERHLlh: .:.(1'2 
LUl·.f-iTE. 19. 11:-'l:f=•f"d\-ll U!jU~(3"HU 11 :ncv-2 
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.:... Subpr·c1qr·.~111~•<.:. :.1cfit'2'r·r.tlcs. ':..>Ut)1'1.tt.111::.15 con v;.ll"l€•tJiE>;:, ylc11Jr.1J•·.•::.., 

e<::1t2'n ¿~r:¡n.1pd!J:1.'= t.>n ~n arcll1vo '1C!·!(•t.!JHS" ·" son lds s1gL11•!nt:1js: 

C:OlflCr;;'}.:;. 

- t f.~t·111 1 1) :) 

':.i~~ l 1 d,a 
- e1·1'•.1t"2'1TtlJVOS 

Una de las f!lci::i 1·ep1·r..·~-.cr1t:,zd:r1as. du c.:stl? '31'\lPo, z1:':1 nn.tc~;t.¡-a a 
con t 1 nu ::•e 1 on. 

E:ITQl'~l!'Ctl 1 VOS: -- i.J --

SELE.CT 1:?1SE 01·1· 

L:l'\SE :J '· 
[F c1·t-::ü1.1 lHEl'I H:::·.'11.Jl•ll: c·rint:mitt' 
IF erl=6~ 1HEN RESUME crn1tb~r 

I F er J ,,,95 1 HEI·~ h:E.SUl"ll:. con t '3UP 

Cl.S 

!·hwos 
l'..tt~l'iTlé.\S 

Guri1·1:::s1ones 

LÜLHlL l. j 

IF l?!'l -- .. 
JF E-1" l=:·~. 

lf erJ=ll.' 
JI' e1·l=~~1) 

ff sri=-.::.(1 
lf' et•J :::41) 

IF et•J::5ú 
lF e1·l::;:6(1 

Ct'1:jt: ú2 
CLG: LULJ'; r E 
lF er ¡;::·¿~. 
lF e1~ 1 ;:.;25 
lF et• L:;:; . .:.2 
JI' et· l=•12 
lF e1·1~::s2 
1 F e1~1.:::b 1 

IF El' t~6·~. 

Cr-1~:~E l::L.bF 
CLS 
LDCnTlé !. l 

liiU·I 
IHEM 
IHLH 

THf,l·I 
lllEll 
lllEll 
TIJEIJ 
lHEl·J 

!. l 
nlEl-1 
lHEl-1 
llib.N 
'fl-IEIJ 
lHErJ 
lHEl'J 
lili'Ol'J 

SELEC 1 1.:f-1SI:: e1T 

Hdi'll 
f-·r<J IJ 1 
f'ldl·-11 
F·J<JHI 
F'l-:11·11 
PI< 11·11 
PldHr 
F·i<IH1 

F'l-:llll 
F"íi 11'1 r 
1··1<11·.11 
F·lnl-11 
f'Rll'n 
F't<ll'J 1 
1·1< 111 r 

·•n1~Cl·l I i)LJ liE CLJI ~F I Li\Jfi:t4C l UIJ IKJ L J.. rt.~ rL. 11 

''f'.IH~Hl\10 liE LI' F·"1HTALLA 1-10 l::llS.IE.'' 
"Hh:CHI\10 .... 1;ifo!) 1-10 [;(IGTC'i 
"Al':t.Hl'JO !i!·.VF 1-10 Ei.!STE" 
"~\l<CHJ¡/ü 11. ESF lfü E). 1Sl Eº 
"HhLHIVU ·J1·.bEU J,1u EX!ti IE" 
"f\l;:Clil\Jll ""·cor~ 1-IO E.<!SlE" 
"f'if\CI 11 VD >. TEf; 1·10 EXlSTE 11 

11 ¡:.¡_ Fd..::GS. !JE l''l V ~~ ltll~Ol,Hu; 1 ü" 

" u Lle l<EOS. !JE SOD. \' Ai'IF'. l HCOl;J([O.L l O" 
!Ji.O h:l:.b!::J. !JE t:.~1-'t:.bUlit::~Jo lHCül(f,ECTü" 
DE l<EGS. DE GEDl-IE TR J (4 l NCOf<f<ióC TO" 

" JI l)E ~~ElJS. DE COF<TES l NCLlHht::CTO" 
ll liE REGS. úE TEf;FiflPL ENES l hlCUf<l<ECTl1" 
lt Dio REGS. DL' BEl11·1"1S ltKUl;F-EC IU" 
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U-1SE... :.t)l 

t'·l\1111 "(!1·c.t·it·:o de r·t 1.,1 

CASL ·;.1.1:: 
f·ri: Hn "(wch l ·:,_1 du t l 1.J s l1J\J CUHíd.:: ll. 1 R1-tl·lü 11 

Cf-1:.1E .~.u-~ 

~~-1~·1141 ·'(wcl11; .. o du F J'·" 

Ci1SE ;'.11 
r.:·RINl 11 P1t-i-n1vn 1j1.;_• ::~rnp. ·;;oD. OLSCJl".:üEl·lí..'iDO'' 

CASE ::.J ·~ 
Fh" Il'IT "Ht ch 1 '.'ú tJc ¿u11P. "/ ;,1.1b. l"KI CU1~1HE.. EL Tf.;f¡f'IO 

CkA': :.'.el 
t:·1:..: l 1'11 ¡, ¡.:11·ch l vo (jt_> e:..-:,peSOl'DS liLSURLJL:.llnu1J" 

Ct=1SE .:.-;:~ 

F'fdtlf "f-11·ch1·,o dt? ~~·;.peso1·i:;:";;; Mü l.LWhL LL ili:Hi"IÜº 

Cf:lSL ~y~.¡ 

Ff\"[tlr "t~WCl"ll\•O Lit qc•omt~tl"l.:.\ üESUf\i)E.IH"u.)1.J" 

CHSE 3·;__¿ 
F'HfNl "1:wLl11·;c_, ·~le~ q•.:0111etr1'"~ 1·JU CUEiFd~. EL /1-ií~r·10 11 

U4SE. :2-·11 
Ff\lMI "t::wc111·/o dl:-. c:ur-1.Hs ül'.SDRJJf_l"h':\Dü'1 

CH~E. ;: . .:¡¿ 
Pf"\Hll" "r-'wcn1·10 df~ r:u1·tc;;; f·iu 1~Ut:it\·E l::L fj;-f)l•!Ll" 

Cf-1SI.::. ~·Sl 

1-f.; ll·l I "t \f'L ti l '/í.J •.lo:-~ tctTflp 1 L::'llti·:·l üE!=ilJhDC.HHIJO" 

LASE ·~.~:,:~ 

F·i~INI 11 n1·1:!11·.-ü i!t.: te1-1·:.ip1~~'íl'..:!-'.:"l 1.11J CUDI-:~~ lL. Ti~Hf·I0 11 

(f4~L ~! . .<11 
Fliltfl "i-H"'t.:.l1i'/CJ l:lt:> Lle1·mas IJLSUl"d1Ellf.'1ü\J'' 

L.1~~1E -~~ . .:i::· 
r·\·~fl'JI" "Ht·c.1·11·-1u CIE! IH.n·mw~S l'-lU CIJLIF\L EL ff;'f'tt'IU" 

LMOI.::. ,~:¡ J 

FHlMr "t-1n:h1·v"tJ ,:¡e mu1·os (Jl-:.(.,L.Jf-dH:.:f·lr-:dJIJ'' 
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El"ú 

El-ID 

cr;~JE. ::.tn 
f·f-dt·JI "rirchl /O u.-~ :j\\l~t~e~j.LQíH..:>S i/EbUtiiJl.:llr-'1üU'' 

cr1SE :_..:11 
ef~ l Hl "iH'Ctll 'vO LJ¡.: '.:>t!CC 1 on~s tJLSUhVl:NJ.:.UU" 

U~~IHG''L!'l'0f 

l.At:..E Li.~A:.:. 

f'h lrlf 
Hdill 
1·rd1n 

LiSfNG''l1no~ ttttt~ttti'';[f<L 

us i 1·1G"D i reci:: i wn Hfl u.ouuw·: Efotllh 
P•tlt~l USlNG 1'Sac tipo t1' 1 ;bsec% 
f-'rdrlr USlNl:i"Cc.,so u·';caso%,btDcloi'. 
F·f:¡l!H US!l-IG 11 La.do U":bl.~'doi~ 

11- b1nsuf;c~1 Tltccl'l f-'hllH "SECClOi.I lM,;tJI' IL:IEIJlL." 
~-R HH LIS JMG" .< do·;e l d 1111 ltlt, ltllll": ;:ctv 
l''F<l MI U;lING"No tlf"J punt:os dove!a"S !f1';.1,¡:·. 
f'fdf;l U5ltl(:i''l·ln de puntos de 5UD~r ll";.11/. 
f'l':[lll tJSH-tG"l'lo ele P•~1n tos de subP ti"; .Jm/~ 
f'f<llH USll·~Gºl'ID de fA({/1 tb;.3 de S<?ml U"; indice/. 

SL.LECf 

END :-;t:L<'Ll 
··IHILE: i in.?11, LHH·t- 1 •. :J J 

LDCP1TE 2: .• 1 :!:T"\fNf"PnJs11.inf~ ll.SCJ p~11~8 term1na1· ••• '1 

ttn.:.l ~J>.:::JNl-Ul!i> l! ,1 

~IEND 

-'· SL1brit'WJf'¿ttfü_-..s p;u· t; l cu l Jl'E.'~. 
can un j ir1 r:1spec: 1 11co. 
01 CMU:.: 11

• "C)')u'.:)" V "Ht1E:.A~)" ., 

~-;ubrttlinus con '.fiH'Ji\L1te::~ '-Jlob21Jes y 

!:.:;,tan ~~u~upaaas en las arcl1ívos 
so11 J~~ ~1quientos: 

- cunetas 
- puntos 
- + ir1subyacl'.Z.>n te 
-- c:oa1"/rJoveld 
- ~1nal i;~adov~la. 

acwt1u J arlo ve 1 ct 

- 2ncabez~.do 

~11c2be;:asec 

- por·tada 
d.:..1tD':5 

- 1 im1 tes 
ta-rraplen 

-· 5~cc ¡un l "LM~ 15 11 
.,, "f:1RE?\Su / 
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;¡ c.:int1r11.·~1c1on 5{? p1·e:1·:..··nt::1 un:;. 1111.1e:::>t1 o:1. , ._.µ11..,.:,,::r;t~it 1·.:.1 tlr 1oistP. 

l.J 10'1!,.lt~. 

cunet"'1s: 

f\UDl~U I 11\H) r·~'tf\(-1 iJt~ 1 Lh'l·l í l lt lh' L. f-l~J CUühLJL l'IHOí;I~~ UE l.US 
l''LllHOS 1, -· ,, y ,, u~ i>LLL lOllLé; t:H Cúi{lló f'Hf<H CUl<cTAS 
F'lillVISlDl'lr\L 1J1ó1· l1·11 r1•m . 

.:\mp l 
anc ta 
ansc:o1· 
eb 

a1np 1 J. o.\C l nn 
.::..11t:r-10 de cun1~La 
seir11cu1chw de co1·rnlc::t 
esPeso1· 00 1·Qvest1n11ur1to 
dt1crt?11c.1¿¡ ~tl•~eb1·-11c:i:\ da l,.\s •2lnvac1ones 
dt-~l te1·1·eno v la subras¿.nte 

slJ1• espc::;o1· de c~pa :;;.ubrusante 
sbyc csr0so1· cJe C=1pa subv;.1cente 
sot.J1·cJ 
tac. ta 
talud 

scitJl'E'f!}1_n,1,::1c.1on 

talud rJe cunet.:i 
t::.,lud de corte 

UEFJNlCiüN L'l: \'1-1hl(ll.ll ... E-,, t>E S/-\L IL•H 

caso:~ cuneta Pt'L•-1 1s1on.:;i 
c.:;1.pa sulJ1..,!3.Sante 111111 t,:.rJa con ul talud 
de cl.1rn-2t~\ y con t¿i 111d d~ cor te 
caria ·.:;uhvt-\Cl::!'nte 111n1tada can el tatuo 
de cuneta 

~ cu11ct~ p1·ov1s1or1dl 
capas sub1~asc1nte y s;Ut"'1yace11l:e l1m1 tadas 
con el t¿\lud ele cLLIH?tCI 

.:-J c:uru.:_-1;.l Pl"0' .. 1::.:i1onal 
c2pa subt'c1.Sr;\ntc.;i 1 im1 t¿¡cJc) con r.¿dud 
d~:> cunet ,1 
r-,:¡¡.i.; subvacG!nLt~ i1m1L:;1:1<.1 ccm el t~lud 

de CLtno~a y cnn talLld de cc1t'L~ 

CLtneta 1letir11c1va 
c.:.1nds '3"1.\b1·~s..=\nLE' .., ',;,11ti·1.:.~cenlt..' l 1rn1 t:..uJas 
can el l:a lud dt.: co1'to 

-· 11'-í -· 



psb1' 
pst1y 
sab 

e: 1:.;, C 1 V 

c?v, c::::v 
e~:~. e:..·~, 

j lffi!:.11' 

l lfllS',' 

¿\ncr 

pStJI' 

:.;ub 

:,cd~ :-•ccJ 

esp--stJr 
psbl ·-~¡tJVC 

Stlbrel/ ll)(l 

8 cur1et~ def 1n1t1va 
C:2P.} SLtb1'3SiH1tc> J 11111 t~::idii C•Jn t:?-J l~dllld 

da c11n;2t.21 :,,. con tCJl•.ifi de r:orte 
C.:\f•it •;;ub·.·,v.:t;~ntc l 11r11 t.lda con r:il L-1 llid 

dr:: cur1ct;:i 

~/ CUnl~t~\ Ll011111 l:l'/_l 

c.;..p.:\ :i1.1f)t'3.5antc• 1 li11l t::HL"I cun L.=:i.JuU 

de ClW•·~ta 

c::.,p¿i ~:.ubvacL•ntto> l 1m1 t.-11j~t cl.1r1 L:l t;1luo 
ele C!!r-tPt.l ·~, con t,•Jt•t! dP corte 

l(l C'Uf1E•td c1C'l llll t1v¿. 

cands sulJt'a5dr1te v ~1Jby~cenco ! tm1t~ctas 
•:on (·:1 1;alud dt:.: •-:ttnet~ 

coo1·c.lt:~11.Ht~1s ·J~J t1u11¡t1t·ci 

1:001·df?f\ada<:;; dc>l t ando dE~ curH:~ta 

coo1·(Jen;1tjas 1je l '°' 1n1.L1 1·s-:~cc1on ele 
c3p~ ~ub1·as~nte con el talud 
c.oor·c1enc1da:=. clf2 J ... ~ in tnt·secc 1 on de 
c.;1pe:i :;ub·,1,.:ocG:>11te can t:d talud 

l 1m1 te d12 1 ¿.¡ c.:<pa sub1'.:H:,"*n te 
li1nite dE~ l~ cap~ ~uhy~c~11te 

3ncl"1tJ du cuneta pt'O'I 1s1una 1 
sot.rr·r::c.•nc.110 
d~s111vel de Ja suo1·~sant~ con r·especto al 
te1•t•C?no nab .. wal 
desr11vel de l~ sub~~cent0 con 1·especto al 
ter1~eno nal:ur-al 
soc1·eelevacLon s111 flQ1·cRnta.1e 
coo1•d¿nad~s ~lel ~ando de cuneta ae·f1n1t1vn 

lF cuneta$~= 11 Provis1on;:il" 11n:..1·~ 

Cunct:a p1·ov1s1onaJ 

- 1:2t.1 -



~-f•I 1 !1n.11t•1·a t-.•n:;.-:1:i1-. ¿¡m111.1.•.csp.·soll1'1.'1.c l::,c1·., 1 

L..1-;LL r.<rH.:l-1üCp• \tJb, ,)f11:..tr1.. L.,L.l.:;, 1.: 111cl. o'\fH:·p1 

Li--il.l. coo1·r1:p 't,_"·.t.:.•. :111(1·,, el ·:.cl ,·,c.-.::.c:.•1 
CHL.I c.:unr:t..:1di::'t it.•b.tc:tcté:_.1 1 .-.nct,l.Ll:.,:.::l,.::••1.~,,1.1 

LHLL solJ1·.2¿;nr:hu \'__,u1·.t:-•ct¿1..-srJlJtT~l.E~r_;,¡-,1 

L.1-'IL 1 IHHliti1·ri 1 illl; t_C11·, :•1l1r' 1 • .,_.,,,, .• p~.tJ1", 5Cll11"t.' 1, ¡_:;.;:,l.:,¿,, J 

'.,.;1' 
Uc·Lu1·m1n,-1 1<1~:; i11t1.·t'.7.L·t.:·::.1,:;nc"; tl .. : J_1::; lirie<,s 
SL1b t'f,cJn te s•.lb'/_1c0nt(~ 

11· e:.:. e.e; 1\\U·I 
C:3.SO'%."'-"'l 

C/·\LL i nte1-·::.c..!cc 1 rn1 i i....: ::_ : • t.:...'\·. ::cd. -...·i.::u, snb. u. p::.br, c.~'.i;. c.3y J 

CALL 1nter·sc>cc1t111 ~c.:: :.c.:.:v. ::ccl.ycd,~.ob.1),psby,ci\::,c4x> 
J J lll~t''""'C.:!:: 

l 11n~;v::::c:.;~ 
EL.";tf:;: 

c.;oso·1.~<'.1 

C?ILL sc1Ul'E~;.t11c:.l\ri ·sb1·1 ~.;rJ"~c. tdct;;;1 1 sub1·ul,1.';":i'."' 
Ci41.L. l1omi)tT1 {~'l.n!:.crn-.B.111pl.E!5y.p;;:;L1y.sonnJ) ,r.:ii ;.rLtv1 

ll: t:,L; c.2:· lHUI 
Cr-ILL 1ritci1· 1~e1:1;:1lin te._' ,t--:::.:~,,::cd, /<=0,-:100,11~r~by,c'l::.c:4y> 

l 111\:;T·V:c~c...:'.;: 

LL·_,¡o 

l 1nH.::.r:::c·~.:· 

l 1msy=c<-\:: 
El-ll1 lf

[ill! 11-
l':LSE 

C•Jnt?t,~1 l1e+1111l,tv.:1 

:-:: en+St)I' 

.-.; to::;il+st.Jvc 
t ... 1 
te:? 
t';t-\LL 
CHU. 

t1omb1~r.l \ilfl~t.:w1·. a1np J. u. GSI-'• snbrr; l ~el:~. el '..1) 

cum.'1t1-"::\dl~t \c·b, l..:u: t<.'.í,ünc(.d,C 1:~~c1y,1:ccJ,ycd> 
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111:1:f_i1~m1n;.1 [::;.i'il 1ntt.>1·:..~1:)ct.1D1!f: .. '$ df:.l 1<"-~;. lJtH:•a:. 
SlllJf'!.5¿1nl!:: / s11hy¿ .. .:.en·u: 

caf,0°1.~'/ 

C~l..L ~:.nlJr·t?:::<rH.::t1·.:i.· 1eu. :.i'll.lr·.~l. !.ctt l.1. l:.:1lurJ.~;.,;1'.ant.:1.:11 
CHLL l1omlJ1·0 ~ ,;;;n ::.cü1', ':"11P l, f-':61". c:51.•. S<Jbr·e l. t: 1::.e1 v) 
Cfll!. SOl"Jf't2¿•nC:ho.1.-:_: \ 1,e1. ~_,.nt.JrC1. t 3C. t Cl, 't 3. !UU. f?5Y, :;1.n1·· td i 

CnLL ho111b1·0 ~ dílSCCW. c"•fflP l. C":i','. p:.:;b1·, sobn:l, e:.::, r.:::.·.·) 
Cf-'ILI. '.:ioD1'(:d11ct1(J~ \.te-:,st1lir·1:1. t;ir.:ta, t«:i.Juc1,est.anc!;::1J 
C(--tl.L IH .. 1mb r·o \ i:U-1'0'.:nr· • :rn1p l • e-;., t. r Sb\1

• ::.ol1 t'f2 l • r..: <f !: • e 4'/ J 

l lfll'::l'º·'C J :: 

11111~\'-'-c-:.:: 

El SEC 
Ctll.! 11n1nnt•w l Jli-·Cur·, .:11111•] .~::.;1·,c,sp,'3ot11•L'i ,cl ;:,cly.1 
[(1LL S:Obf'¡_;.~nr.:110 \tel. 1:.:•Lt~. =-~obt'E•I, c~s·.·.1 

l.í'1LI.. llu/lltiru (,·.r1.:·.1:01 .:·tinpl .t:i:;:.·/.p5bt', ~obt~DJ .c.:·.;·,L>•) 

11:· e_ .. ;· :,crJ IHi:.l·J 

L:~'Soi:~-:8 

EL Sic 

L:(~Lt_ !-=otJ1,e::.1richn-'. it._1 1.·::.r..11r~~l.t.:ict.3. t:-.:1lud.1~sy,"1nct.:.1J 

Cf1Ll hnmh1'0 1~"1 ::sc u1·. :•11\í-· l. e·...::.>, p::-;t,1·, ;:.ulJ1·í:- L. e:·~.:·., e·::»: / 
L1~LL c;.:;obl't?anLrm...: \ h~·-·-~otH'eJ, t;c.~cta. t;.:.1Jud,est, .:1nct·._:t,1 

lJiLL hombro t,ln'3t:".ot .:,11up!,e~t,r~-:b\,sobr~e1.c 1J;:.c4vJ 

l 1m'.-;;1·:::::c_::'. 

11 msuo;·c:.;; 

Lt'tLl sonr~F.1~ir1cntJ (tt·:....:. t,~1ct:.J..sCJtJl'í::!,e"'t' 
1.:.<-'ILL homtJ r'D • -~1n::.ir-01 • ,:•1f1P l • e;;:; t,, psby, .:;otJ ro 1 ~e 4 :· • e 4)' J 

C:~SO~~:;..:') 

({1LL sot:.1·-:·;omL110.:' (b~..:.:·.sotJrc:.>1, tac ta. t,tJ11d,e5t,.:"mct.11 
C.?\LL 11omb r·o t ¡,insc or·. n1np 1 , G.>5 I:, p sbv, i;,~1b l"t? 1 , e LI ;; • e:'~~') 
J l rnc,;ro.:c3:; 
11 illS.'i;;;;c:.:::;: 

CI Sfc 
e .J.sní,.:..:.J • 1 

1 J ms;t"-·r: ~;;; 

l 1ms\•::.:..c:il;· 

El•tl' ff 
Elll• 11· 

E:r 111 fF 
Et··lll ff' 

RETURH 
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CUUl 'du, t' 1-t~ 

~.sLWFUI ll·1i-1 f111';.:l 1 1.:i11,t11 i1l1 1.u:._, Ut:'.)llJ\.'LLt

úE Li1~; 1 rdJI n r.:r.:. 1::) L•L Lt":tS Uu1.>E_Lt1S 

]Jlf1<-.:;1· 

l 1ms;.' 
Sbl' 

sby 
:;() 

::l1\· 

• l.} 

~:·:; •' ( } . :-: •,; ,, { .' 

:: ::p ( ! - ~ .. :.1p \ ' 

"!PI' 

v::.r 
,·s·_.· 

·"'i::n 
/di:.~:; 

v.:?:_ 

1", m 1 1, '-~ ,1._, 1 ·"' \·: -11 1 _: ! ;t11 .) ~ .•11 r i::• 

L. 11111 l°\.? ch~ J :) •.'.:.':"\f"·.::I '.OL!l.J'.'EICE•l1\:C' 

L::-.P•...'::::nr· •.J.:· ld C.:~Pc.• :it\l11'C\5,:11·1t;t:;i 

¡.:~;¡H:?=:í-01' tH.! J i:ci CdPtl_ Eul.J:,•¿q:t.:nte 
Lc;cwden, .. i:J.:_1;.. Clt: J l·::.·1 n::.•nn n,'-1 turd J 

J11.::t~H1r:\,._"1 .:1 1 ~· 1-~1 rkr.,t:.~1::• 

Cu1,1·dv11 _•ti~•!/ (!1:· l o.""I ~UIJf".J_,;u¡ 1·~ 

Cc101·fJL•nc.qJ,-•:5 de.- l2 .:'..ul1•,~•cC!ntt:" 

1.1.ir11·,h:-'11,:1.J •'...~ ot, J _t ~,,_•1·c 1r1n •.h:.• pi·n·,·i:?ct.n 

t.'~~ :~n ' ·: ¡:.~ 1 
lJc•sn 1 •'º 1 

Dr:·::~r1 ' "'-' l 
L''"--'Slll ,.,¡ 

L":c.-11 ' ·.·e 1 
I ', -~ !:. t 1 J ···~1 

(jp 

ch:· 
de· 
tl1::• 1 
d0! 

rle l 

lc1-:, l lr1u,-.<·i ck~I p1·0~~-f~Cl:U L'fl ::rj·., 

L:1 :·.urJt- .:1::..¿.•r.t.u t!n :.c1v 
l .. 1 ·:;ut;':.~1:i~nt·e en ::rlv 

t~!l't'~:'no n.:i tLW3. J E?n ::rlv 
Lct't'1~•11n ílf.'.'C:F•~ J rn:\do en ::ov 
c¿HllÍllrJ '.1r: l:?-:-::t1·~1to •.'.:.:.: a ::.1 

l .• nu:u1.u l!Ll UL ~.r i í '. t:.t. JH_"_L 1 f "U tFC j ! 1 

l·JllllL IHJl 1 d," ',p1l: . .1 1tlHJ :·•L· :--,'.T'1i:.1111 
ll·lCR .\';e 

l•IL1·11.• 
C1-':iLL lnt·.e1'pcil.;1 \;'.::¡--; 11-1.1. ~1 ·_1r' 1 Li.1.:·:~1"1 1:·.1·J '. /'_.·¡11 J~~-1 l > .:a1v. yp1~J 



lí slw-"-·1.1 ri/Lll 
ySl'-'º~1Pt• 

EL'-'E 
IF ··d"' ·::. l 1ms1· IHt:1·1 

t•JH!LE tJul 1 ::cl,.= ;;:;t·1J-.:~ •. • rd·tü ;,d··.· ::::,;-r;r·<l.:..'.J.+lJJ 
fh/U< I .. !. 

l•l/·11/) 
Cf1Ll 1 n i, 1.:.11 'Po J _,_1 1. ,; "-· r, e J .-~~·: i . ·;- ;;'; 1· t l .:.:~~ ¡ • ;, ~ 1· ( J .~i~-i 1 } • ·~·s t' ~ l ... ~:~ 1 l ) • ;\ d '>1 • ·11~H~ ·' 

ELSE 
vs1•::..::':1PI' 

ENú IF 
El-ID rr 

J.F b,;,tJ·.,.:.~:::. 1 _1 ·rHEll 
ysv::..:ys1· 

ELSE 
1 F ;~c.lv l 11n::o~' lHf.:.f ! 

l<JHfLE t·.Jul ~::d·.---=· .;·.11!1' . .i 111·1L' :·th -.:;:.y1l1i.·t·111 

HIU< ID. 
l~U/lJ 

C11LL 1nt:i:~1·poJ ~11;:;:;·, ~ l J~~). 1 ·-~. 1 J.1 \i .:~::~~1 1.11\1·11 .ys:it l l~·.11 J. :w·(·.·..-·'i:i'/ 
ELS~ 

YG'1:~·_,p1 

E/·HJ lF 
Hlll !/" 

LHLLULü lJf: LUS UESl·J I 1/EL ES DEL rEt1FiE}lü y i:::s 1 ~U't rus 

Ci-lLL dro'Ldesn1'./E.1 1 l~; i J ,vr.), :;dv.v1.;n,tJ1nsut'.:i~1 
vcies=~1 tnh-de~ 

ye.2=-ydc~·, -f2¿ 

HETUr'N 

4. Proccd1.n1i::nt.u:.:. •Jenerali:::s. f-,ubput 1nas df='! u::.o q•2ner.:ol c:on 
ocul t~1111entCJ OP in·f·or·sn3c Ion. f"~ltíln ¿1qn.1pdd.-1s t:tn el 01 i:h1 'v'O 
' 1 C~lú~.Bh5'' y son Jas s1qu1ent~s: 

-- e5COlJt2 

·- c:~mpo 

11mp1 "\fi'J.nt.J .l l 
- c..::.cJe11am1 r~n t.o 

int.er~po 1 a. 
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f.-1 c:un1: 1nui.l!:1on ""''-'' p1-.-~.--;í~n1_,4 11ri_.:i. mur:.i~tr,,.-< Oi:> estos ¡.•1·oc:P.d11111entos .. 

~1m csc1:,.:~1::' 1op:J,1J1 .ri1 .11t=. t'U1.c·Jl .1on • ..:.:1•1 • .:n.~~1·J .. · srnr1i.: 

!.:~Ubl"U f H·li-l h1í-:t'1 l:Si.~tJlJEf:· Ul'J 1.-'HLUf..: IJL LuS /-IUS íh"PtVUS 
1--·uh· !•IEL·fü lit:.. J_f'¡ Lt1tl\r·:?1 L-.Sf-'t1Ll/1L•uf;:¡~ 

DEl-1HIC11J1·1 UE 1 .'11l..:l11t.1l.~-·~:; lit:: EJ·Jll,·¡::¡JJH 

OP'f· (J 

nl rd .... •rr1c•r·1Lc1 lnl~l:...-il dt!1 vt::-ctar 
nf eJe1TIE'nlo -rin.:.11 del ·.,cctor· 
1·en t'~:ng l orr dt:o rJe·::;p 111,:>1~t~ de v,;1} 01·e·.:1 
col coll11nnd dt:' despl1ecJ>:? de valrn'~S 
lon lon~!tLtU de las elementos del vector' 
~ni cciJ01· do la~ let1·as 
:::n color' li(~J fartdO 

úLJ·Ji·Jll,LUN 1.rl::. 1.,',.¡f,j¡\f:Lt;"·.; J:E ~f'iLJDd 

:;::;elcir.: LJd 1.·.= p~1·:~ 1nd1c::,;,¡1' s1 la elF!t:1:1on 
"' :..•. ::ie 1· e~ J 1: o 1 s"" l r:•c -- 1 i 

upc1un:·. Lont¿¡rk11~ inte1~no dB lcL':l c:.dc-~mcntos Ue! vei:tot" 

LULUJ,: 2111+lt... ·.:11 

Lu1.:nn: ¿~. 1 
PF'lNl"l-'.rcaintil.::.>.r' i:-cm H1-1t"1f"'H L:.,,1·1t1_:l1-1iJUh11 '-' ¡· t 1.1..:u· c:on .:.1d.:'..TUF\bl.'" 
seJ t~c=(I 
opc i onf • .;..::n 1 

LOC?\ rE rRn' t:O ·1 • '.J 

F'h'fi'/l iJP'f>lOpc1c>n~~J 

l'IHlU:. selec~1.1 

nf•"IMl''Lll•l• ( l 1 
SE.J_E.CT UiSE n 'I• 



LH'~>L l~Hf-.;•¡ ' l -_: .' 

~·:> ! rr:= 1 
CULUR :m.::11 
LIJL.1-1T1:-: t'frfl. •-tJl. i.J 

~-·1...:ll'n t~i;!\, toP1-1on'i. ~ 

t:' L·r·-··Jpt 1opc.:1oní'.1 
LULUH 7.1.1 

uKnrE :.:.::.. 1.1.1 

r·f~Jtn SF-~\CE·t.( 1 ':¡¡ 

C1-\~L_ l.l·I\'.:·¡, ( ·_:.~: ,• 

LUC~·rE t·en.col,i_i 
Fl~l~tT SPACEt1l1Jn1 
upc1on:~~opc1011%1·1 

IF opclt>n:'. nf ll·JL1·1 opc1oni'.~n1 

LOl.fdE rr~n.r:cil.11 

f·f.: Hlr 01 $ 1c1pr:1 anr. ,1 

Cll'...IC l"l.f)l: 
l<l':tc.I'' 

nrn ;;El.[Cl 
oll:MD 

END SUl:t 

SUH J im1:1.;;.p,:1r1taJ lZI trr.mJ 4col1ª r-~n-:.co!..:, lctr, 1on1.1> ~Jlt-tl IC 

üCFHllLlUN l)l:. '.'r-ttnnuLE~, OE t"::HlRf\1){1 

r-en J 
c:ol 1 
1·en.2 
coi::• 
lt-"?t r 
fond 

LUL.HL J :,_ 

COLOI; let1·. 1 ond 

l~t?n9Lc111 1r11c1Al de !tl 11mp1~za 

Lolu11111:1 1111C1dl ele lr.t l 1mp1c::i.1 

Renqlo11 tJnal de lo l1mp1e=A 
CoJ um1h.~ f l n¡;¡l de ltt 11 mp iez::.t 
c.:0101· dt? lds let1·as 
cal()t• del fondo 

F0f1: 1:1.=ren1 ro ren.:! 
LOCAlE it· .• call:1:·fUNl SF~~LE·t:,col2-ca! !+l' 

l'IE:<l i ~. 

Ei'Hl SUD 



,./. ¡.:·rc)Cf.:(jlffilC.'Fltu.:> p=.i1·t·1r:11i,..1~-.~:~. L ..... l~n· ::.Hll'!lP:':1.dO:l ·~ll eJ archivo 
"Cf·J(,l.f.·r-1:....". son rut111_,_; c:on c.,¡:uJl: . ..:ic:1nn U~ tnttn'1nJcJLJn} C.:ün una 
fur1r::1 on rtur:: iur ,n:\ 1-·::1·t·.: dt: qr1 Pt'oceSfJ <11~.:.t in1tJCJ, p~1·tc.•nQc~n ~:1 

ÚiCltO 'lf"l!PO l¿c.;1 SIC-JUJ('Tlle~;: 

CUUI' 

r:c>n t ~t~C 

ho1nllro 
•:unet¿1dc.'t 
!:~ob1·e:·ancr10 

- sc•b1'~~nchu.~ 

- dl)Cl10C]J 

- C\.iDl'CP 

1 n t p r· ·=··/sec 
o~-: trje::;n ¡ '.''~ ! 
intter 

1-1 cnril1nu.:-H..:li".Hl ::; .. ~ rr.:- . .tJ 1~·~· L:~ •:IE.•s1::r1pc1on. de .;il13urii::\s de ~11::.is. 

m12d1;:inte l<"'I (:i:1d1 tir:oc1bn .. :orrespondicmte. 

SUDh'.U 1 J 1 J(¡ /-·¡:i1;·¡ 1 F·l·:Ef- t.tlú·ll\ Lílt-~ U IUí,·(JEl'l1~fJ{1S 

DE LH SE/·IISLCLJ UI! JJ(L íf:FRLl\IÜ 

cll i! i.Jcc: r.ci1' r:on L:1s u 1st¿1nc: 1 no;:; ui-i 

L• :.;,a;..:c.1011 C.112J ter1~e110 

dr~ t l \.\:'\~ tui· cnn 1D'3 dl:?'-"lflll/L;-J l-''3 dt:::> 
),?1 3G-CC 1 r;ri Oel tP.t't 'E'f l{J 

los pLt11tu:::i 

los puntou 

tJ lado:·. lllfllL.i.idüt' 1 j "-~ l 1 c:tdo Llt2 L.:1 se1n i S1:!CC l on 

JJE.flNlC:lül·I Ul:. j1¡'¡'f(JS H.: ~~i-1\..lDH 

,, \ J '/c-1: ~'.CH' CUfl 1 .-'JS rJ 1 -- Cctnc l dS ti•·· /q-· r1..1rj Le,-,, 
1 ) ·...:c;i • .t ~~t~L \.. 1 on dc.?l t"e1,t'C:nr1 

., ' ; l,'L"- tot' C:Oll J os d1;;.1sn l Vt·! les cJ..,-· lü:.> pu111,oa 

J ,:, ':oL'Jf1 ' St.ir:C 1 on del tc-:r1"eno 
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oe 

lle 

tJt_• 

de 

1' 
1 



stm ca01, '·u i , i) • <:h:- < 1 ! • ;; 1 1 , • ., \ l., l.11"'11>:1'.·. :i 
L1JCt'1L .1 'l .• 1 í. 
¡-¡.~ 1: ,1~ • .;1 
:; i 1) .:.:() 
y 11 }::.::() 

l~HILE (jJ tl:i·.i 1.1 

lF ditl·/.)-0 ;'.-il'liJ r.il._1e1of,,-(1 L11.;· d1\J.:1:).1.1 ttND bló?rJo:".='i IHE.H 
HJCf.: ,ti~ 

::\ 1/.J.:::t-HjS1cti d.'.'.' 
_.{( .1~-:;=d(.~(j·~'.J 

~l·lll 11-
Jl.U:f< 1.:·. 

l'iltHJ 
CHLL so1·t •.l~~.::c.1 •. ,.1,.1 

nw su8 

SIJ8 con1::::1=L· •.t:1111~t:J~'.l1.csp. :: \ lJ. ~.1 llJ ,;:\nsc,¿1111pl .~onbrf;:iJ ~ tt:un, 
1:.v:un, t te1-, i.:-1 w1i~. c:un.:i, u t J po'%' 

cunettt'f
b 
esp 

an::-,1.:: 
ampl 
sotJt·cJ 
te: un 
a.e un 
t l:t~1 · 

c:uni'. 
e: una 

l"!pn de• cuneta a prO'-'ect;~r en cnr·t¡.-~ 

E:;pP.so1· tic· revt•st 1 mi en to 
Oi1er·enc1~; .-•l:-Jt"?tJra1c:<..' ent.r!:?' los Clesnl'/~Jes de 
l.3 s11bt·:~s::i11t~ "-' el te1·rent.:J n~tt.u-al 

V0cl0r· con l~s a1stanc1as de los p1Jr1tos de l~ 

sem1secc1or1 de tet•t·eno 
\J•:.>c tot· •.:i:m jos ocsn i ve l c~s cJ~ 1 n::; pun to':.:i rJci 1 a 
sem1~~ecc1 011 rjc teri·eno 
Som1~nc110 rJc.• co1·011.::i 
(~rnpi 1 dC l on 
SotJreel ¡:o·.ia.c l ün 

lalurJ d•:! c.:u11et.'1 
Hncl10 de cuneto:.~ 

·r '" l11d ne: b.:on·.;1.p lén 
lnclJc.:.\dc:w p:w.:t proyecf:.:.tt' LUnd de .;.\·f in¿tm11;_1 nta 

Ancl10 de cu~a de af1nam1ento 



b t: i po;·~ tnd1c.:.Ji1t11· dt:· t1po .;Je '.~e·.:.t_li1f1 ._1 fit'LiY~t t""t1·· 

~:ei:clc1n •~n t-:-~n·,:,pl.1?r1 

~ ... .:.•e·: 1 °::.n en r..:01 t1~ 

~~G.'CL l iin c·~~f'f.'t:: 1~ 1 
lncJ1c.1 13 1nsuf1,:.1t~r1cJd Llt.' ¡:¡,_itu.:; p~1·:1 

t1uter'm 1 n.?I' l :.1 ::-~E·c.c 1 on ,J Pl'l'"·'P.C ta1· 

L!jLT1L i:~. f},,t 1-Ji. 
bt 1pof.::: 1l 
JF c:un/,::.,.11 IHLH cttr1.\.-::·1 1 

Hl·lnL 1:..;1 ::..; f"rll~f-r 1 Lf..hnl-'U:I ! 

CHLl. :::olJre .. 1n1;ho t~J. tt~1·.::::;01J1 t-_il .r~1 

U\LL hofhtff'ü l-:msc .. c•mp J. o •·nm-::.1. csp. ·3obn~ l. ~h t, yt) t' 

IJlJ 

Ji \i~·.) -:..·.:·.111, tdlL! ·;\1'.~;Ji.-··,11t 111U·1 

Cf4LL. 1ntG1'pol ;:, : .. \1"-',J .v~ 1'.-.1. :-:\i:1.t·l! ,'-11.1'/.+J >. ;-'.11t,vtnt1 
l J c-"\.CJ '-~ :::.. l 

lo.L,3E 
lilU< 1:. 
I 1: :; t 1 :-~) ~i:. 11h· ;, • 1 ; .• 1 J 1~11 1111:.1 l 1 1 ii'J i.,·-= •. : 

EMIJ IF 
U.JU/-' LJl1Jl lL t 1 ~FJ'..· 
lF t.ta9\:::c:¡ {U-.HJ \'tnt: vht 1111:..H 

UtlPOi.~J 

l·.L e,to 

Lf--ILL i1ciml11•0 { ttfl :::.e. 31llf.l I , (1. L:"-::in. b•:1L11 'le> l • :.he • .,.,,, .. ) 

11-- c:unct:H't·=="/·'t•\.)Vj:;-:,inn¿1l" ·11·IFl\l 
Ci-"iLL. ancl101 p 1LJ •• :_;¡r:1_111. tr11n. t;t:•?t·.anc:-p: 
C~iLL cuarocp 'tcun, i:.lf1cp. ::he, ~.;tic.:. ::cd, vclJ J 

ELSC 
CHLL L:1u1et.::11h.~ 1 11·i. tn111,, 1l· u1 i, ::lle. vtic. ::ccJ, ycd > 

Et./IJ IF 
1 {~-= 1 
f 1 .J '3 ~1.:; (l 



VD 
ti- ;¡ i .i:·;J ·.:;;.;~cd r-:11'll) ;: ( t ;.-t l 1 ~:::::ccJ JHLM 

CHLL tnterPDli• l:-.1.1:'.J,~.1\t",~J-::~1:1.·11,.y11··.·1 ts~::r:d,~'tnc~ 

f 1 ¿\•] ;~::; l 
f:LbE 

tHi:R l'.:. 
! !· :: \ 1 )~ J 0-.1.• uh: { ~ :. • 1 .• :-1.1 [ ! !LH t ! .:.1r1:1,:.;;.:_: 

LULH"' U!il iL i l¿ic¡·~ u 

IF flc•'.1:<.· ~ HIEl·i 
!F ycLl '.I tnc fHl::.l·I 

lJ t l noi~:::.:::¿ 

El .SE'. 
bt lpo·/.::::. . .::. 

f_¡·.11) ff 
EHI> lf· 

f'!<I[• ll· 
El·lll Slll• 

Ccimo ~:il':' pol:Jra no\:a1· en tní.lo-;;: las c.;:~:::ios 1·19,-,.n L«~.: :>1g1...111c?ntc:;is t'P.{.JL:\~ 

Pi:H"a l~ c.:od1f1c:1c1nn ·:1·'1 ::.1.::iL..::._..111ti.. 

- Son decl211·atio.s lus d.':\lüs f1~.: t::>nt1··_Hi':'I .,, sdl lU.:.1. t'Ol.:1c1Clt13.dos. con 
cadé\ subrl1tlfu dt!-l ::.1stema. 

- Es p1·e'=:ienl;t1d1J ur1 ctJtJ111{1 fuQn\.;_• 11101;-:nt:ado 1.:on 1¿1 11n¿•l1dad df.1 

·facil1tar l;"l 1":ompr·r-:ns1or1 a.o¿ l.~.s f1nH.:1ones rca.l1~~:n1,)z:. y p~;;>rm1t11· 

un manten111111"?n\.u ~1p1·np1.:«10. 

-· Se 1nh ... ri\,.a ·we1·1t1c01' J.... cnns1:::;t0nc1a dr? lo:; 1Jab.:js .au11 L'ttdnrJo 
ctebie1'1'.ln sel' Vl~l'l f lCdcJus c_on .:.w1lt=:1·101·1d<.l.d~ 

- Lcrs ,:,;·cntvo:.:. Ot·! •lcd:n:.::. t0:;;,tctr1 dl:SeYíatJ1J~ con une.'! fJ la':,i,CJI :ii:."1. 

uni lurme, tlt::nr-:n un icir:mate> de~ entraaa stcnPl~! s1n pn~sent.ar 
est1·uctur¿¡,s de datos compleJ.::is. 

- El rei3isi;1'a ¡jt;~ ¡:::on..::.,1be::ado, 1->l'l:sontP E!n lo:::. '-Ht:hl'./a~-;. t1i:>nt-.· )a 
fi11aJidad dp pr~t·m1Li1~ ta ut1l1~~c10n oe vactor·es d1r1~rnicos <1ue 
optimice~n la nu:~mo1·1a ai t1c>inpo df:: e.1ecuc.ion. 
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¡,,. l.1Ll·Uí·T1C1U11 

L.~t riePLW:•.: 101\ e1c.::tu.::.•[l.oi, t.1t::r1ic:> cumo llH?llt.L• ln~, t:.·r·r'ot'es q1.?rH:!1':J.dos 

llLWc1nt·e !:!'l pc.i1·1,,Jclo Lle-· p1'1.t1.?b;;s: l..:Js 1 ualL~s. ltJ:o:. cJ.:.is1f1camas e.•n dos 

tipos: 

1.JL? l u:; t'd<:t 1 l t. Cil1ns es.f'iO:t'ddü<::; 

- 1_03 q•.•e oc¿1~1onan 1~ term1n~c1011 ar101·rn~l del s1stem<l 

F'.0:\1';~"' r;;.1J11n1nar lo'~ e1~1·c11·r~·::. s~! ut1l1.:·J 1.111.-t mt"•.:::c:I-"! de:- los mototJos de 

tlt~PL1t'CH.:1on s1~1u1r;iontc~:;: 

nu;:1r.:'-'.l. 1Jr•1Jt·a. 

vuelta Dlf·_';;i'-'5 

- eli111Jnt\CJun fjt· 1·.,:i11:;;.1 

En t:odtJs Jc.1s ca:::;u::.: s1e1nP1'1? st: 1··1~¿l} 1zo L.::i t11,.pu1·,_1c1u11 t~n un"' cop1.:\ 
de los p1·.:1c:w.:.unas tut.mb?:.. r1.:.~;;;to1 •.:c.nT~!Jlt" ~¿_d;1s1actor1amente el 
t~tT'l.:W ll~·tectei.do: cu~nclCJ r,;'sro s1.1cE•Lie, la vt?1~s1on r.:or1·e91d¿t, se 

ctinv1erl;1-'1 en la p1·1nc1r:i .. d. t1otT-1ncJo lá anlet·101· '" 1-e~1st1·-ando los 
C·-1mb1os etr.n:tu~dos en li• ¡·,1~tor·1_::\ Ctl1't't~,~rond1t:nt.1~. 

l11 J¿\ i::11 1e1';:-1C1L1n .:1.-_J¡ -_,1:-,l•'!1T1:• ::.iu ll··=-=1ll1cg:1n rnensa.1E"·.>S en 1a p21ntc1ilc~ 

r:H-~ 1.1b1c¿11· l¿¡, t-:i;:,,tc...i·-líJn v Ir;' p"'wt.•~ íjE:l p1·u·:·:.•:o E..•ie-:c:tu¿\da~ cuando 
un t?tTClt' dP~r·ncE;> oc¿«;,;1uncn1do l~ t·.~1-mH1ac10n c.H101·1n.:.1! ch".!1 s1stema. 
(~:::.to df:t.e1·m1n<:1.d.=i l~l r·a91tm L'n cJunclE: ocu1·1·11). 1-·rJ!~te1·1ormentP-. se 
1·i:~urw la 1nto1·m~1•:1on 1ilSf"•.Jn1t1lt:! ul:1 l1::-c:iri:.\ t!n 1.:1. rerJltlll dondr1 el 
e1·1·01· se detacto. 

~·lJn t't'"?lln 1 rJ..:i~ .. :-. r ... - .11111 n,:_;r.1o:.; Jo·,- cLit11:::; 1·t:.,·j.:~c1011.;h'..1Ds t::on !.:!l en·u1~ 

rir 11tT 1 cio. Í''OStC:l'lCJl"'íliE:f1tt:, SOíl t ar·mu l e.d ?.5 t .. 1s 111potes1 s pa.1"'a 
d" . .'tc1·rn1n :-01' Ja 1: :i11'ª-'' dal e1·ro1·. t:.l ';;tll_ILiJu{1l;t:; r.J.~CJ 1 H~ íl~ffi(1Sl;¿:q~ 0 

dc-::>ech,~r· e :id,:1 h1p.1t..-}sii::-. p1-DPU0~:,1..,3. 'f f1na1m1"r1te~ ,_,L· e.;.tableC'-"n y 
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,, 

Cuando el en-01· f.>:: ill':ii.t!Ct..HiCJ ;.~r1 lG':. 1·r.;;;ull.~qhi:~. lr'1::!CL1f:.!l1t~1hr?Jlte e';; 
ut1l1~ado el n1~t[J1lCl de '1L1elt~ atr·~$ niezcl~do con ol uo el1m1nac1on 
de caL1s¿¡. F·::.;r-:·• esto: Pn r:i1·1niet':• 1nsl.'o1nc1~. e,;; 1oc:'il1:::.:i.oe:1 1,, 
secc1on t.2n el 1"121..icwte u'2 i:¡t~umetr.i;~: e;:; 1;omad.:'l la secc1on t1Po 
pt·avect~da y ¿1r1~l1=ada on ba~~ a los datos pt·1~po1·c1cJnadas: san 
establec1d.;-,5 Jki.s h1r.iotes1<;-.;: es re·.·1:.;ado. t1.:H.:1a ._:il1'as. el i:.ouic:10 
fuente de la ''.:'.·f¿cc:1rn1 tdL•nt1 f ic¿.,cJ ... ~; <.:ion rleterm1nadas ·1 f::>1ectu:.~a.ol5 

la<:: c:orrecr.:1c.ines nl~c~s.:1r1 .:1.;: t 1ru lm•2mi:t2. son prob~ijoS nue·1~ttl1ente 

lus da tos par•¿. Asc~gu1·~w 12 cui-r·occ 1 on del r~1·1·rn·. 



VI 

PRUEBAS 
AL 

SISTEMA. 

I ·; 
1 . 
1 



VI. -

En r~st~ c.JP1tulo -:;un dt~sr:r1t.:_,i::-.,¡ lus rirualJCl~i et8ctuaoa~ al s1'.:::.iQma. 

con el ob.lP.to lle descubl'lr los ¿1·1·01·t.:.~s en la lmPlernentac1on. Son 
narradc1s con1·nt'nH;i se Pl'E'~•2n t.at'lin: p1·1m~1·0. J '3S real l::.Jdas t:n los 
modulas; V postet'Jormente. Lis de Jnteq1·ac1on. 

Es necc:s.:~t'JCJ 1.un' . .;1rJ0ra.1· que lus t:IPO~ oe vr..H·1ctblf~s t1so:1d.=:1.s ·5olo 
comprenden: 

- Reales. Los nomfH'1?s de 1e"1s ·.·ar1.Jbles rJe tipo t·e¿d no l 1one11 
nJnqún C:Al'~Ct;L?I' ~1ci1c1nnal. 

- Ente1·os. L1.1s nomb1·e= du J"'1s \·~H'!dbles eje npo entero t1cr.en ttn 

cat~acter :Jd1c1onal ("-.i p:.11·.:1 l~t;;11L1-f1carlrJs. 

- Cadon~°"s. Los nomhrus de 1._,s c:a.denas de c.:w~ct.e1·e::s tienen un 
capacter .ld1c1undl <~·' p¿u•a ldt,.nt1f1carlos. 

Pr·1mer·o st:: rei:.111zCJ un~ 1·ev1s1on un 
para determinar la co1"1·espiJnde11c1<-1 
parC\mt:;1tros. que 111Lc•1··-,11t:?nen. 

l f.JS mOlJlll as y Stl5 1 J Z.\ITILtdas 
t:?ontt·e el numero .v eJ tipo 

Despues se elf.Jctuo ot.1·d rE:'','tn1on 1::11 c¿¡da moaulo Par•a ve1·1·11c.::\1' la~ 

est1·uctu1·as de datos loc~Les Ltt111~adas. 

Las Prt.1~.>bas de cam1 no~~ 1 ndepcmd IE..•n tes v de m¿inn in de e1·rot·es 
real1:=adas en los modulas tue b'9st:~nt~ c::tcnso. ¡..;u1· to que solo se 
mur:sl1'<.~ una seJecc1on de lci.s 1·ut1nc;s ~1'ob21cld<:::i. 
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l:~ l'E!l•t-?l'í!nCJild,'I !)()!' l::.1S nltlfl.:1s.•: "cUílt.?-t.¿·1s". "~L'l-CC:1Dn". 

"tc·i~rr.:in1'' v 1'contt;ei:.:" 
~F.::; qna rut1rtü ron ·1a1·1.;_iJ_:,JQ:~ locaJt?s 

CL'.~i 

rn:'EI 1 "l ". l. "t·'l~Ut:.Er¡..¡'' 
1'1HJ L~- MOi Ulh 1 ! 

1 l·~PU l U 1. ~nsc • ..?rHP 1 » Q. G!SP. soti1·i= J 
C.{\LL hombro t ansc.: •• :rn1p 1. fi'. 8<.::r. sc>bt'u l. ::n ~ yfl' 
r-·r-< l r-n ~:h. vt1 

l•JUI!) 
CLUSt' tfl 
um 

SUB 11omb1'Ct (.:.:r·1si:-· •. •mPJ .1::'..•.esri.scmreJ. ;d1,vh1 tili-H 1C 
;:h~ansc·ramp J ·h;;i 
yh;::::esp+ ( satJt'el 111.H.l1 ._. ::h 

cl'ILI SLl<J 

va1a1 e~ can~1de1·Jdas: 1.•.l•~1 

(). < 11) 

(_l. (lU 

-·\f"~L!. 1/9 ·: =: 

-'19.99 .,-::: 

an";;O;c 
c.\f\1f.Jl 

e 
esP 
sobrel 

~1•1. '7? 
99.'l'i 
99.99 

'i99.'i9 
99.'l't 



E:::. 1·u/t:.>i'E·n1..:1.;.o,:1 pp1· 1.1:¡ 1·ut.1n.::t~: 1'co11t.,,-;ec",, uLun2ti:.1~." ..: 
1'tt:;'l'r·:'.1.P i ". 

F'r•ot;ol;1pt1 c1e pi·uctia 

CLS 
OF'Ef·.1 " l " • J • "F·f •LJEL11-\" 
t•l-111..E MO l EOF ( J l 

l 1·1r-·tJ f !Lt ~ b. l; Ler _ =~i..:1t11·1:.d 
Cf~LL sol11·e¿u1chu to. trer. :..iCJL.l1'el .e1 
F'rdHI <> 

lvENfJ 
CLCISE 111 
EIJü 

bUb :::;ullrf!.~ncno (b. t;l;¡:¿.1·. ~c.1u1·01.c1 SlfiílC 
u:::::b .1 ( l I t ter·t sobre 11l1.i1:i J 

Fl•lfJ SUB 

\/~lol'f~s c:.ans1 r.Je1·at1os: 1.1. (!l) b 
1).U(I t ter· 

-.:;>'). 9·t ~ ;::: sobn.?1 

~1 .. 99 
99.99 

- '/'1.9'1 

fü~~ult-3do;:. otJt1,,.n1do'.:;; L~1arH:Jó.J ·~I r..::.1ud de tetT:.tplén ~9 Jgual <;:i 

cePa le1·1n1na 1.=i e.1ecw.::Hm del proceso~ 
por 1Ct qHe ~s tH::?CE-sar10 detectar'lo al 
t1emp1J de lí:ctura.. Con Jos ott'OS dat:o~ 

na 51? pt•e;:;ent.o n1nq11n r::>r1·w·. 



. .l 

F'ruc:!Li .. _~=.> ¡.¿,1'd. J.,. "--.1.1u1-ut1n~ c.\1rt:l·1ocp. 

Cllllí?ti;.1dt:!f. 

Cons1llt"?t'·::H.:10111:,,_, 

-· L.1_J='~• 1·t?s11l t.':H.fus ontcn1do~:; ,.,nn ~Jrn1 l~u·o.:i ::1 Ju~. <le la 1·ut11\a 
eobt-oanct10. dutectdndo la neces1aas oe evaluai-. en le 
lc:>ctura ciQ ddtos. que ·~J tatud de:? corte"° d~ tas estratos· y 
al tBlud d~ cuneta sean tl1fe1·R11tes de ce1·0. 

t.ln1-· ve::.. rt~LJ.!1::.Ztd:t::i l¿•::.i p¡~uuba:.; t1D t1nld~~l"J Sülll'W los componentes 
bLlSJcos LJr:.:1 ~.il'->l:em~. ~38 v.:.10 uruendo lo-:::; moduJos en blagues 
h.mt:1on.::..les n«st~ toqr'iif' 1a 111t.t..,~n-.:01c1on totat del ststam~. Las 
pruet•a.:~ desc.:1~J t;,~s ._1 contlnt.1e;c1un ~'"'.iDn 1·e¿.i..l1z.:u1as cwns1der¿•ndo una 
1nl.eqt-ac1on en for1n¿~ <Jscendente~ 

Sn1u f~~· rt:1e1~enci.:tUi\ pcw la rut1na5 11 sec.c1on" y "tert'iAPl"~ 

·- Ut1l1::a }¿. t'ut1n.:. .. 1nte1'secc:1on" • 

CLG 
$li'lf>ll·li'llL 
üf''EJJ " l " • l • F'hlJl'-Bli" 
Wll!Lt:: NU f EUF <l 1 

!HPUT ftl. bpunto'i~, 111. ;;pi'D'.', '.-'Pl~ov, n:' .. 
üIM :~ t1li:.>. y tn;·.J 
Füh: l í • .:.:1 ·¡ CJ 11~·. 

J NPU l U- l • :~ 1i~-.1 • v t J :~) 

IJioJU ir. 



CnLL ird;pr·ovs~i:: 1 br:iun to~'..;: (J. v < >. m. ::prn>-'. y¡:wo~l. :: in tet·. 
vir1tet·> S.lfAl H .. 

r·fiHfT ::1ntr.r. v1ntf~t· 
vlHlll 
Cl.CEiE 111 
l'HD 

1:;UIJ 1 r1 tp t·ry .. SL'i-:_ ! bPUIJ ti:ú .. :'. 1 1 1 • V t 1 ) • 111. :~prov. VPl.'•JY. :: t n t:er. 
v 111 t.:~t' > ;;;T /1 I lC 

LOCt~L i i~ 

b1no;:;u fi'.~(1 
¡¡.,,¡ 

b in tí.:::fi 
l.JlllLE ;· 11i~t LJ: .:1_1 HMU b1nt:/,'"'t-' 

c..nu ... 111trJ-rsec:cion t:'.i 1:{.' .~1 l1:'.>. ::(1'/.+l) ·'.•'(1:1.+l) .m. 
::prav.vp1·oy,::1.y11 

1 F :: ( i i~) ;: t f~f'JLI :: < 1 f.4 1 J • ~: 1 l HEN 
JF br•11nto/. 1 ¡:.'1HI.• "1 ~:·p1·ov rHEl'l 

b1nt:'.'=1_1 
EL~~E 

h int"1.=J 
El llJ Ir· 

Cl-lll 1 F 
ll·IL h: i : .. 

l•JEl.llJ 
· 1 n t:E>1·~:'.1: .,, 1 n te1'<:'v t 

[llP SUJ:i 

\l.;ilores c:onsidere<dos: •) 

-99.:r • ..:.¡y 
ü.l)(l 

_i.-.,.qq, q.;. 
r:, 

1), (!C) 

-999.99 

<.= bpun to~. 
m <.== 9•19.9'7 

<,::: ::proy 9''1'1.99 
vprov '799.99 

n·' 
::(il /::::: 999. 99 
'/ ( i) '199.99 

Res1.1Jtados obtenidos: Es r1ecesa1·10 mod1f1car· 1~ 1·ut1na Pat·a 
c:ontemPl~1· cuando los puntos del 
lt~r1·t:.lno s1.::?dll in~L1-t'lt..:.i~nt.H""' p¿u·a el 
c~lc:1ilo rle l~ ir1~01~secc1ón~ El cód190 
~ cCln~1nuac;1on mosi;1·pdci permite supe1•ar 
(:;.stf:~ p1·01Jlem¡;;., 

- t.;; 



11 btnt·;.:-:.•) 1-tll!J :;( i:1.r·.-~J""-U THEli 
:~ 11;1.1·2) :::.'til9: V~ ¡;'.-i _')~V\ l ~~-11} 

l.1.lLL 1nt:c·1~st;;~cc1or1 •:: \1';-~1Ji,\'(1'.1.1-1.1. _ 

:; 1 1 :'.f ::; . -.· ~ i :1~ 1,_'1 .111. :·pr·o·."'· yr~·~1v, ::J. y1) 

h 1 n:.-.r.t f".= 

hin 1::·:- 1 
El il• ff 

[·.; 11r:•.•::?SJl"'J•·1 ... um•:>nt,~n· un r.~,ir-dm~tro J1? 

t:JtHJ r:ntPi·n p.;i.1»,1 1111ltt:.:11, ~,1 ~;:1~~tJ(1 

¡ 11 ;=;1.1 t i •: 1 »lle l ·-~ r.i1:• L1-·1t1 ¡ ; (!11 H 1 r:.:1 J \:11 Ju. 

f-'rtt!?b;J dt;• C~flllrl()-C, 1n..J~,•PRnd1.::•11l:f:>S: ~·-,•1·-• l'~~,l/ l:".~l'l,-:i l-'5 nt-"'C!?S.:,11~lf_1 

ideni:i f i1. ,,•r· lu:s '-"lllllfltl'" i:>·~1-;l:t<;'.-l1t,r:>- nn <'IVLnl~ deJ d1~~qr·.=un~"'\ d'.:" 
flu.it:. di . .' •.:\H)Lt'nl ;:Je l<• i101n J _':,1 '."5t.• t·~r.:onacic>t'nn lus c~mtnos 
l;>."l'"'.11"_(1~- S l 'P 1 1 f'I) ! .-•:;-.; 

1 

-· -· •I ü e¡ ·-... ,\ '.:i h 8 ·:; 
•I ':l o ¡ 2 
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1.- :~(1i~+11=ci OH b1nri·.~.·•.>. Se riresenta cu2111do Jos puntos de 
terreno son insuf1c1ente5 (~dlí.+J) (IJ o r:uando va 
se de t;r~1·m 1 f\íl l .'l J n tc~r·~;i-~r:r::: 1 n11 •. b 1 n ti. ~.•J. No sA flLiede 

Pl'f.lb,:.1· not· ·;1 n11 :mio • 

. ::. ;;•1~·."I!) 1_• hllD IJ1nt:::::.i:1 f'tllU 1;~11:.i ·:1 Uh ::11'.l.~t.•·::i>. Se 
Pl'f?:JPnt.:'I c:u-: ... ndo j,_1 intr-:1'"'""1QCCto11 ~·~· enctic:nl:r·,=t tUPI''-'\ de 
los l 1m111-~<~; r::1 :-d:c1!Jl.-.c.1do·; Po1r· 1~1 l 1111:1 ¿1 de• t:r~1·1·r_1 nci. No Sf:' 
pt1p¡Jp prnL1:.1· 1JUt' ·~;¡ m1'·.n•o1. 

:: \ l ;.-1 l ,! '·' H/.11.' b 1 n t. ;~::::1.1 ¡.-1l·J[) • ( 1 \ J .. t ¡\('JI' :: 1 i \·1 1 J :· ~( l nND 
bPunt0~~::::.1. S~.: Pl"(!;:.¡O•ílt'I CU~r1dO l<:I tnt•~rSl?CCiOll SE' 

ienr.u(Jnt.t·a den!.:1-u de lo·.,; l1m1tPs e~,t,"blec:1dos por la 
linea r.I~ l;t-'t'l't:nn. s1rn 1mpu1·1; .. i.1· J¿~ dist;:-11H:1~ del pr.1ntci df: 

Pl'OVt:!C In. 

b~1 u11 t.o:,. 

"' (l,1_) 

l-'l'r.1·v '· u 
vrro\..: ·.). " 
" ( 1 ) (J,t_I 

·« 1 ) u. 1) 

" ~ :.: ,\ .2.1) 

''l~U ~· u 

" '· :., tu.u 
\'\.:.) 11.1. " 

:~ tn tRI~ 5. (t 

'-'H1íl:t· :i.u 

c:orrectos 

T amu 1én t'ecort·r~ los caminos 

4.- :~(1/.+!}·::>u ¡~MU b1nt.~~..::(J AND ::1ii'.) ·.'-:i ¡)1"10 :~(i'l.+1)·,-:n ANO 
bpw1to~~=O. Se pre:.:¡cm tt:;'l cuando la intersección se 
encuentra denl.TL) de lo5 l1m1 tes est ... ::i.bJecidos par la 
linea de t~r1·eno v ~00t~1·101· a la d1~t~r1c1~ del punto de 
p1·over.: to. 

-- J 40 .. 



tJ1:iunt1="!'.'. 

"' o. t) 

~:Pl"O'. l. " yProv 1 u 
( l ) 1). I) 

, ' lJ t). u 

" C:> (_l • ., 
V 1 "• ~~. '·' 
;{ ~ ;:; J ; .. . J 

'/ ' ',) l•.1.1 

::1nte1· .?. (¡ 

'./ l ntPt' l .1.1 

Hesul tados obtenulo3: 

flbsr~rvi:\c irH1es l amblen l'to'COl't'•2 loe;; caminas 

l :O' ::. 

- Solo es ,~r:.>tet·encu'\d~ pnr l.~· t•utina "secc1on". 
- Es eJecut~1da cuando la sem1s1.~ccion está en r.01·te. 
- E:, 1.1n,• n1l.111.:'l. CCHl '/,;\t't.:d1les rJlobCl!h::;is 

!l;Jjy!Jt:\MlC 

CLS 
cun.~ = • 2(1 

1~uh'. i i.;:::. l tu ..:... 

IF íi~=l lHEI,~ 

c:uneta't="F'rovisional" 
1'.LSE 

cu11eta·~=''Def1nitiv~ 11 

Et~D JF 
Pl:..:11.1 r cune t;;:1'.f, 

- 14 ¡ -



1•111/LE /llJI IJll- •I l 

Jl·ff'IJI t11 ... ~~1TIPl.-'111r:t:'1, :H1' . .;ciw.e:;b.1r,,p.sb1·,.,,_;bvc,9obrP.l. t;ic:t:a. tC1.lltd 
GU~.rJf: c-••f1Pt.'.f.s 

f-·f·!llf r /",r i·..-.~ _::;,1 ··:,1-~.: .r: ·.v.1:•l::.cdv, l 1m'!'.".t', / lH1!;\l,Cai;;o;t;. 

l•Jllli• 

NE.< 1 i', 
Hll! 

r>sbr -o- •?5P·-s1Jr 

ii:;U·. ri~t11·-s1Jv.-;-

·:;ob srJbt•r:J,. t1_11.1 

JI· run(~t:.1'!.:-:0"\··1 o·.r1~1c1n..,1l'· JH(:fll 

1-Al l. h1JmtJ1·0 \,-:inc;• ,,,., ~~mrl.1.i!t:::.p,s,cJbre1.c1::.cl•.'J 
Lf--!l.L ~inchor:p (8b~~ncta. L.u;tct1, t·0lud."'ncp) 
L1\LL cnnt•¡jr:.p 1 t~r:t.t.ancp.c:1::.c1y,c:?::,c2y) 

1_,nLL cunr-?t::1def· (eb, t,~Kt<1,¿¡nc.ta.c:l:'.,Cl'y, ;:cd,yc:ct.1 
CF-tl.L sntJr·e:.~c¡r11:ho (Stlr',t:01ct,;i,srJbr;;.~!.est·.• 

CnL l h1Jmb r~o 1 ¿u1s~:1Jt'. ,111111 l .• 1?""· r, p ;,b1·. SrJb re 1 , e::.::, e ~"..v J 

fl· e;•,. 1111-.11 

c¿1;.;o··~-=4 

UIJ /_ 1nt;1:1·sec:c1or1 1c2:'.C.21,•.::cd.yrc1,sob,r.1.psUr,c.~:.:{,t.:!;,y1 

c..·il_L in l.F:-t'~-::c•cc ion 1 r: :· : • e:.\. ~:crJ, ved. 5lJb. (•. psliv. c 1l~~. c4y) 
J IHl!::l'·""C:2:' 

1 l lll~:> v=: t: ·:: 

El<.01. 

e :1so:·~=6 
Cf~LL ~obt·~~ancho (sbt•-t s;byc. t.act.a. sob1'el. eqyJ 
1'r1r 1 hi::·--:1brc !~·11-,,L•-'t',clmpJ,P.S\'•f'lsb:1.~nbrel,c4:;,c·I:"' 

Ir c 1L:,·c.:.'.:: íl IE:.l'J 
t.:f:1LL in tet·eecc 1 on tr:2;:. c .. ~y. :.:cd. ycd. sob. u. psby, c4 1:, c4y) 
l 1msr:=c:3:: 
l imsy~c..:.::~: 



c.::•s-u~.=:-5 

11 mc:..;1'·--:::c::.:; 
1 J m•:,;1~,r:~ :~ 

f_llL• lF 
~ 1m fl· 

l;>•I ::.. ,._..,t.; 1 ·::..tit' 

te:-: te 1 i.-;,hvc 
UH.L hombr,11. "'nsc:tn-. amr> J • ( 1• r'sP. S•Jbrq J. e 1 :: • r: 1 v l 

(,(~LI ':t.Hlf?ti:'+t1P. f (eb. i ~Cta. :O\l!Cl. <', C 1 ;, •e: lV. ::c:d. \·cd} 
Cnt.L sobt•n1~n1:\l<.11pl1. to::u:t,¿y.sqtlf·<.:!l .es1·> 
r;:,·· •:--:::cd : czv~ved 

11' •"St'. dnr:l:~' IHEll 

l.'l=\l L c=ioh1·p~mcha:.= l'.::...,b. sobi·td. tactz.. ta J ud~ esr • .anc ta> 
CALL hnn1h1·0 ~anscor·.21npl.~sr·.esp,sobrel,cl:;,ciy) 

U-ILL sabre~ncho...'. ( h-., ! • $Ob!'P.1. t~c. te.. talud, e::::; v. anc t;C\ 1 

LAl.L homhl't1 ~.::.nsf:-1\' .~inpl.esv,p.-;bp.~ob1·el.c;.;:~c:·:;y> 

C(\LL si:-,iJ1·0.:;¡ncl\o~:· ~ te~'.:.;ohn~l. t~-lct°' .. talud,est,~nctc:u 
Cf.\t L h0mbru \ d1v~n.:w. ~mp 1. est. psbv, sobrel. c::4·:, c~lv.1 
t 1ms1·~c 1 :: 
\ !(l\';:;V::;r:.'; 

c~·\Ll homb1·1J i. ~n'.'='r:r:i1-. ~imp l. est'. es.r. sob1-~ l, e 1:~.ely1 
CJ~LL sr,b1'r·~i'lnr:l10 1 trd. t~c t"1 .. ·~olJt·cl, es;.'J 
CPLI. lv.:111ih1'0 lar10 e rw. ::1•11P J • \-."-:;·.,·. fl :::b1·. sotn-e l.(. ~.: .• •.: ·;.v l 

IF e·:.:• '::cd 11-ltl··I 

c,1;:;0:1:.c::O 
Lt~LL nobr"?ancho:: '· h? 1 • sobre l. t:~1c tu. i:altid. es1, anc ti:."'> 
L{~U. hocnb1·0 \ ~Jnsc:or. amp l. eE'.", P~br·, :sQbrel. c3::, c)y > 

CHLL ~;obt'1?~n1:t\o~' 1 tr::??~ sab1·ei. \;¿teta .. t.::düd 1 est. ancte.> 
Cf.,l.l hombt'o \¿11)3r.11r. ,;\lf\P 1. est, p;:;bv. '.30bre l, c4>~, r:'l:.- J 
1 ) llVSl''=C ~: ~; 

l 1msv::-:t;..,:".:: 

Cf·ILL uoh1·eani.:ho l tt~::. tac: n.h sot.H·el. es t) 
C.<.'.\LL hombro ~;.ne;r~r:w • .,•111r l. es t, pshy. :soobr'e t, c•l::. c'iv J 

1 !· i·.!J" -~:r:d llll-JI 



C:~~·D'/.~9 

(f-\LL sabrl?:oi_nchcl'.:' ~ t:t:?.2. sohre l. tac ta, t.=a. J 1.1d. est, i.\nc. ta; 
L~\Ll hombn.1 1. ¿u1sc:ot~. i:\fl\l" l. es t. pst\~', sob1~F.\ t c4::. c4yJ 
t 1 ms1·:'-c.:;:~ 

11/Jl'-CV::::c:..:.:·. 

r::ao::·.o/.:::.11) 
1 J.íll'iil'""'C:_:.;; 

} 1 ('!\<=.. '.'.f'"'C t¡. ~: 
E1'1Tl If

Ei·lf> H· 
ENll !F 

El·m lf 
í<LlUFN 

r 1·1.ir2ba dt2 cam 1 nos¡ indeF'e-nd ien tes: P.:'\.t·a real l =:ar ta es necesat~ia 
ident1fice1~ los caminos e;:istentes, con ayL1da del dia9f~ma de 
.¡tu.la di"? control de la. hQ.)t\ 145 se t'e>c.nnrn:1!?ron los caminos 
tJ~SÍ coi=; Sl'1Ulf."llh?s: 

t. - 5 -i 

2. - ·' " b ,·-~ 

- 3 4 6 f] 9 

•l. - - t 1_1 ll l2 
,,, 

5.- 1ú ll 13 14 15 
b. ~· " 11) 11 1~ 14 lb 18 9 
7.- ~. iu l 1 1::. l'i 1b 11;· 9 

-· l 4~1 -



CÍX CÍIJ 
lUCP 

~:~ ~g~ 
cbx cbv 

CASO 4 

Prov1sion1l 

CASO 6 
c4x c4¡ 

INlt.10 

Dtf lni tlv1 

11 

CASO 5 

DIAGRHMA DE FLUJO DE COlllROL 

RU!IllA CUHE!AS 

- 145 -

clx et¡ 

xcd ¡od 

CESR 



ut 
c4x c4y 

REIURN 

DIAGRAMA DE FLUJO DE CONTROL 

RU!IHA CUNEIAS 
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U.1.11) 
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1.:il1 11. •llJ 

e'~·,p i" 1. (11_1 

<:;lit· 11.::11 

~-,lJ '•'C r t. ~-,, • 

".::.(lhl'(~ 1 11. f.JC l 

l. el( 1 \ '.. (H.• 

l;,:d t H:I IJ • ~.'1 (l 

r.:t!IV:?f;.:; "/·'f'tJ',,'l'i';l!HI"!]" 

f :,·_, ~·' 1 j 1, :!1_Jfl<;'. , • - p ~-.,1' ·1rjr1.-, 

1:1· f(J.•""' 
¡ l y 1). (J• J 

c.~:'. 1 '.l. r-r~. 

t· .. '.'-' ··'-'·.~u 
e~:; f(i.t)~~ 

r: ~:.~ -(1. :".1) 

e:'!·,, !U. :'1l 
c4\' 11. f:)t) 

0;1n¡p 1 
-::111cl:.:i 
.::in•;r1n· 

eb 

•).1)1) 

1. (11.1 

J (l. (1(1 

1 ¡. 4(J 

(J. 00 
l.J. ;2(1 

(1. 51_1 
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n!J 1 rn1 idn~~ 
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lü.U16 
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!u. ~66 
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Sbf' 

shy~-
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i:;i¡;_ til 

t•1 l1.1d 
t:•inPl:d 

(1. :,u 
"í·r·ov1;:;1on,,1J 11 



\):;¡ 1 Ot'P'.::; r-i·•nr· 1rlr-ir·,_,;f1_1 : 

<.::!" 11).1,H.l 

•JU tr~n ido::; 
1 !). •)1)1) 

U. t)(H) 

10.829 
-·e). :C:.'76 

•.:lv 
e:'.:· 

r:.>' 
e_.:: 
1·_ ~·\' 

r.:.'IY 
•'7•l\ 

:-!r!IP ! 
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u.1u 
l.l ... '1_1 
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: •• 1)() 

f 1,1. b(H.1 

... ,:i.:-:1.1(1 
lU.616 
., l. ~1'/i} 

!.•.:Ji.• 
"r:"rov1s1011 .. 1l" 

l\'1'?5U l t~rlos f'.'>3Pet~ados ol1t:enidos 
J U.1.J(ll) 

(l. l)r)(J 

!U.914 

(" 1 ;: l I). 1)1) 

e tv u. (Ju 
r:.2:; l (l. 9·2 
o::2v -(J.:.> 1 
c.::;.:: lf) • .:.r) 
c'.:;v -(1. l(' 
C"!y !U. 91) 
r:4y -(1. '.:.c'l 

flJfFJUrl.:l 

lu.Bl6 
-u. U9t¡'I 

!•). 899 
···i'i.:'.1?9 



,::;mp l 
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l_l,f)(l 

1.1.ii.1 
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<1.n~·r::r_w ~ Ju. jJ(J 

eb f.J. 411 
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sht· •). 5(1 
sbyc •.1. ~J1_1 
'3DbrG1 ü.ú(l 
t 4f" t:~l .·;:. U(I 

tah1d u.5(• 
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1_1, f}I 1 

1 t .1:•u 
1). 066 
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·- • 29S· 

.'566 

r:1•nP.t...1 ·'J)eii.n1 l:1v~u 



fú?SU l t .lelo~;; 

ubs•~t''.'<~c: 1 D!1e~· 

e i:! 10. 01) 

clv 
e¿:: 
r: ~'v 

1)11ltlllll·3. 

.;imp l 
enct2 
.:-1nsco1· 
eti 
P.Sf-' 

sbr· 
sl.1vc 
·:;obt·el 
t,:IC l.M 

t~1 l ud 

•.1. (}(l 

t 1. (•(I 
-(1, 1 ·:. 
1(1. H~~ 

-·I), 51) 

l•J. 5/ 
-1.i.•t) 

!) • (H) 

1. uo 
lU. (H.J 

(1. ::-~n 

l_l, (H 1 

(l,jl_I 

u. !"J(l 
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-~· •• (11) 

U. 5U 

(1td_1:.11 tdn~ 

lU. 1)(1(1 

1_1. (11.iu 

ll.()(ll) 

-·t.•. 1 ~=· 
1(1. 816 
-u. 51.1(1 

10. ~ib6 
-1.~. 1!99 

CLHI'.~ l;;:-i "Dr:i f 1ni t1va" 

19::,p•.?l'L-.\dU"; ub ten ido;j 
c:t:: 10.oti 1U.600 
cly o.uo l_l, t)(l(I 

r: :~:: 1 l. U(l t l_I. 999 
c·-.::v -1.l. ¡-· ' _ .. .:,. 
c.:.;: lú.'/U llJ, 899 
c:-:.y -o. l!.1 -(l. 10(1 

c'lv JI). 77 l0.766 
rLl•.1 -i'1. ,t..,(l -U. b(H) 

Resultados obtenidos: 

7.- f.'.,:iqo f(1.VPt' lc1s dih11,H1S 1:>11 IA 1105-=i 1~1:.:. 



oin•.:l'il 

anc.co1· 
eu 

l"'''-' 
l 1.~ • !)i_I 

1_1. !•) 
1.1. l)(! 

( ' - 1 t.' 
(1. J <· 
1). 1 ¡¡' 

: •• l_H·l 

:;hvc 
si;1! ~ ~- f"l 1 
t;.·1t:.l.c.. 

t \) ttrl 

e: 111 \!:."'l.~· "lll.c. f l 111 !. i .. -•º 

f''3IH?r--1tJ1J·_:o¡. rth!.f::'l)J(kJS 

e 1 ¡ ... '.1.1 l tJ ~ -;,1·1 

r lv j_r. ( !i.I (1.uu 
,. ." 1 1 'H 1 1 l t_lt)(I 

e \,•. ,,,_., ""1.1. .,, 3 ~· 
(. tú. L•(' t1.i.:199 

-1). tu -·1 ). (1•7'9 

~: '1 \' Jll. ';'!) 11"1. ~·I~~" r' 

,. 1 "· 
.,, ·-1.t. ¡c,i..;' 

-· l'.~J -· 



CASO QUE SE PRESENTAN EN LA DETERMINACION 
DE LOS PUNTOS PARA IMPRIMIR EN GEOMETRIA DE 

SECCIONES SEGUN TIPO DE CUNETA 

CU NETA PROVISIONAL CUNETA DEFINITIVA 

I 

CASO { 4 ) CASO { 7 ) 

CASO { 5 1 CASO { 8 J 

CASO { 6 1 CASO { 9 J 

LINEAS PARA GRAFICACION 

0 PUNTO 3 LINEA SUBRASANTE 

0 PUNTO 4 LINEA SUBYACENTE 

- 152- CASO {IO) 



VII 

MANUAL DE 
USUARIO 

y 
OPERACION 



El l-'1·e~t>ntl~ (>'<Plt.1.1]rJ t-1•~11E• r..:omn fl.1nr:uin desct•1bu· lo~:; manua]i=.>::; 

í'··lt-.:\ "I 11-11,11 ll! \ eJ opr•r.•t11Jt·, con:;-.lc1e:.•1·.;-1n(ln iptf? lns f111ir:1011rH:, t1P 
coriti 1r:.;l1· 1r1n •lPPI .¿ic1r1n ,=..,·1n 1·r_J;;l1:.-~das r•.H" 1.t1 t01·•~ntes pr:'l·~:-.or1c.1,-:;q 

Sf·.'flllf") r:>l .<ft:>I \•"•l"' t·l'•:'~Pr\l",,,j¡1 =·nt:P!'ll.'JI HIPl!\P. 

{\ C:Qlll;Jn11.,1_ ¡f1fl :'10 Pl''-"''~E•flf:¿1 el lll,:l11ll"'l·l r,:;¡t•;;i l°f!IP el t•Sf.\¿\1'10 pueda 
rod1t1C<W Iris cJ,,1-D:-; riel s1:-,l;Pm0 11 c.·_1lc11Ju d<~ l~ 'l~::!umE•tria ele l~s 

SE!ci::1orv-:-s , Ir:¡;-, \·nJ1.1mr:?ri~:. rlri const1·ur:r:1rJn", c11vo rroros1ta es el 
dt: r.:elcul-11· tn<:: Ptint•:1-. qtlf_:. 1:-JoscrtlH?fl l~:i rp:2tJfílG'tt'1•:I d!? \:::i. Sf"r:('.lDn 

p1·rivr.::irt::~dc1 v In·-' ,.,Jqr 1 <· ·i-il•!!llPllP'-'" .-jp c.n11~t1·11r:ri.on. fl irJdns '?f1 l;:is 

1101'11\.'l'-. 11'.,·1111· ,,,;_ 

Lr.Hi d-'-1tos n•!r:1y:;a1 in:.• p.:.""°' el tu11c1on¿:;mten1:0 r:lF!l :.=;isl.em,ó\ e1.o;l;án 
.=:-n11··1_q.1¡~uo-, f.•11 nn•:~ b l u1.p,H!S v <'.·,,;1.1.l"'J c-;qn: 

- DH T t)S fif:.l'IEF"•t.;l..ES 

•\l. ll%111-iJEt~ l IJ Vlcli 11 L r1L 
~"'ilJl:cf,'El.-.LF..Vt'it: l UI 11~::., ·1 l 1Mi:·t 1 Ht.1 Ul·H.: '.-.l 
GEOl·IETH 111 

":· :..lE.LCIUHl:\:-, ll·.:nl-l~VEl•'~.if1U:.~; lff.: fLld~'.EHO 

,_, l!f'1l US UE 1 El"h:i~F·Ll~.I·~ 
E~ll--"lSUh'ES y 1h:1)r1-\Hl EtJ r1JS 

tJ Efif-t:Clf· lLnc:101·J l'l!\"~(4 CUf·:TE~) 

'--:' - 1·1LJruo 
ti.•. b\JF'f~ES IUI 1 J,1i: '/ULIJl•lLHE.'.:; 
! J.·- IU:.l\l'IH'::i 

Los t1~es ul timos: ·.:;ufJres1ones, 1m.1rD;:; v t:ir.~t·mas: san opc1l1nules. 
SP.i;l'.111 lo 1·r:•··111i•-•r-i. 1:-l pro~'t::'Cl°tJ. 



El. u·sunn I u f1E.t:L A/-'EG(lf>'SE {1 LAS s lbLJ lf:_jl/ r i~S Cf.1¡,¡~) l JJEr,(1C ltJMES f·'{ifffl E.L 
LLEll/·\Dü Ot~. u.\<-; l-10.lnS ne LtJl!lf.lLHL'JON. 

di. En l;od,,1:;, l;-1•; -to:lt 111;:i<¡ r:ol 1~1-1.r1e1· r..·~d1:.'1121lllF.'nl:n ~ codificar~ Uebt? 

CQl't'F.'5Pf.Hlif!•f' ··~ 1 1: 1(j;,~11 cHll l f'll to dt: / ,< PI' l mto>l','l Sr:'f."C J on l:l'iHISV(?f';;¿¡ 1 
~ 1' I U!~ rio·.;11-, 

1.!l. EJ ull 1mo r::nJf?flcJ.IUJP.11t,1_¡ '":;pF1t:111r.-i•drJ Pn tocJ;-,::; Ja.s ho.1.:is de 
crJdi {1c0r inn d•.:·b~:- '-'1-C't mr1:v1_)r· ,; l.:\ 111 t1m.1 '.3P.CCJ(Jfl tt',:insvet'So:?l ~' 

pr'OCf"tS·:i.t·. Pn n 1 nnr.in r:,'\"'º r·r:>r111J n..:11-~ con un cadPrh:'llíl 1 o:.111to <llf!OOt· 

O l L!U,·~ J. 

f '. Fiesp8l.~11· ::::1r.!mr-o1·e l~1 l"Hi~·lCllin c/F<l p1tr1tn dt~Clm.:l1, m~t'c.;:ida. con ltrl 

peque>ño tr 1~•1H:_:¡1_1Jn 111\.1r:01rt11JlJ P.ll "'' pr1c,1bE0-:::,1do dr~ l,i.., fo1·111~1;:; .. 

Cr111";11Jr·-1'>'" ,;-,1.:1 ,pf 1 1·r• l.<s •rr111f,_¡¡/.:':; r··r:-:r·1-r~c.pciridr~ntQ<---l. 

q.1. Es rl'?Cf-''";~1·1r.1 t•"ll·'=;·· dr!i 1n111;~ r1r¡¡~ ;:,n(.r:l .. H1 tr·,::in-;verr.;~J dí? tP!"l'f"?no 

dtJfldf-:> r:·1111t1Jr;•11 In-:, .J:~t.r.i·• rJr::i C!!~-1/r~c;r1t\1F'l'd fjp fr¡i:_; t1ioqLIE'7.i ~.nte'O:; 

d0~1111ffn_:o. ••Jll P'.'t:?r1c1cin d~· lr:J'::~ (1.:it·o:; 1JRr11::i1-~Ie<:J • .:il 1nf_•1m.tent.1:i 

vprt·1.0¿1J \ •H~cr_-11-in1:_...:, 1~·111•:,.•;1·~ •• -1!~·,_ nt: t:1_;.1·1·1!tro. el.,'? In ccir11r11t'lrJ 

nn ~.r.• PIPt:t_11 n··~"' dir l1us r :1r,¡h1n:. 

11.1. tus 1:<r1•-·n •011.-.1111-,::-, ••·:;t,;,n 1•r1 ¡npr1 ne:. •' t!~l!Pll ·'.l~:i1·0::1m,:ic11'Jrl .1) 

c::i:-·nl;, lflf•tro • 

.1 ! • Lns hJoqU'?S ffr:i ddt(JS dc;!ben p:;;.f·.)t' ri>·'.J2:,,.,.Ju~ POt' et C»lfjpn:"Jnllf!nf:IJ 

dn lti 1.L,¡¡l.1 ,11·10 e;,~! qpr1c:i1~-'lt'-"l 11n nt'I ut· .. 

J '. N1ny1.tn l;,"llt1Lj dcb~1·,::\ t:enl?r~ 11n VMlo1· rJe r.:ero. P<Jt' Jos cr'llcuJc.1'.5 
1·er:il1:·:tido.s on 11r0-t:~t'm1n.:-i1· t:o!:f°'~' J¿;i'b r.JPciones po:·11btes. en 

or:~"E".1•.:·111~:;; ~;~:) c.,:11culci. r::on r·:.:t;o4, l~.1 /'f?nd1rinte t'Qsu1 l:¿indn una 
dtVl:.;lí)fl ~·ntTe t F't-1). 



·".' • .!..'. CCJUIF J[{tL l(HJ 

•.:orno ::::~ mr:>nc1ono. par·~ ¡;n:ir:io1·c1on~r los elatos. se cuP.nta con oncf'.? 
ío1·maos de cod1t1cr\Ctfln. r:, c:o11t1111..1¿:1c1011 tndlf:amrJ5 la maner<:1 de 
l l0n.?t'l·'S'. 

1. - [i{1lfl'.:J GEtW.F-'f"ll.J:r., 

E.ri .-.~",t-,"J tormi.\ ~;r. n'>rH-;;>1.:1t1r-M1 lrJs rJ;:i.los qf'ni?t'.?11'.lS del tramo a 
Pt'rH··~~:;.:11·. f'\2 to:: son: 

C.nl·l[llU 

1r.-n1'11J Nomb1·~ rl~l l:r·~mo rl~l camino. 

i\L t•:PHnr IV!'.-\ 

FF'U1E'i· 1 í~.i[;.\ Mnmbt'I? dr?l provect1sti'I n c·ompañia enc<,_rqada 
en rP.~·d ¡;•;i1· f..3 1 provE'cto dt..> tc1~1·cice1 .. 1 ¿is. 

t__:HDEH;~l11EH1f.1 llJJClt·lL Cc.'id~n~~fll1l-'nl.n Jl\1c1.~l df-::1 t1•;\mn. 

1 IP1.t \JE LHl'I! MU fipo de c..,·Hn1no, sequn t>sPc:.>C1t1cac1ones de 
ri1·ovecto 11=v1S. A•l. n2. ll. C. !J. f.:> .. 

Estos datos serán €!mplr?<Jdos solo Pr.if'i\ tr.lent1 flcur el p1·avecto, no 
se1·.:i.n invului:..1·ado::. en ~1 rrnr~sn: loe; siquic-ntE.~5 deo.tos si se 
ut.;1li;:«n en los C•!\lcuJos a 1·e,'.\li::-:.u·. 

Esta puede set· pr·ov1sional 
Pa1·a e~pec1ftc~1·ln, SP dPbe 
OPClOn. 

- J5:"1 -

a definitiva, 
subrayar la 



ESF·[SíH·: I'•E ,_-,up¡:.r1~1E 

1ti1.,S[ 
E·~t:12 ~s el P.snesor de Pevt:=st l miento v debe 
eSPr:?C: l f i e ~1·s 11' f:?fl Hlf.' tTos con ar ro:: i m:lc ton a 1 
r:;r:nl: 1ITl':o>¡. t"O. 

En i:.)st-1 tq1·m, :·;p df:F.:r··r1hi:o i::·J ,·\linc:--.1111r:-11ln ve1"t1cal pn1· mr;•dio d•~ 

loü punto~ de lllf];:.':~H·n ',.1f-'1'1·.1c;JJ v l1Jr1111t.11(jp,, d1.~ 1:1s r.11t•v,1s. 1::.1 
p1·i:J'vt?ct1sf; .. o dr-·l•I::? h-ih.-•1 v1.:r111c¿¡rJo IFJ r·ons1stenci?. dP dichos d,1!,u~. 

)os; cu,-,Jr:•._; dr·lir;n 1_1ti•l'11· \p1l¡1 •"l i-1·,omn ;,< Pt'(lr;p-:-.¡1r-. 

C~d.J p•.1111.•¡ dr: i11'l•~,, ·.r>1·t·¡r.1l 1t··\1,,•1 Sr? rJE'.'sr:r1b11':0\ r.nn los 
:;1 ql.'J r,,nt·n~ ¡J,,;1 l,11•;: 

Cr1{}[ll(1MILll!I) l.•f.I_ r I'·) 

LDl\!611 UJ:• p[: t. ur~··H1 
\.-'El~ I l LHL 

f:n mnr.1'0'.::; con aPt'n::1mt1r:lon uJ cenl:imct;1·0. 

hESll~:lLCllthlE::.: EJ USlJ,lt"lD deb;-~r¿; cr:icJ1fJC,'1!', en Pl p1·1nr:ip1D y 
Íln~I d~I t1··-:if11fl de~I al 1ne,=im1Pnto ,,e1·l;1r~I. puntos sob1·p t¿¡ngente 
.,,e,· t 1ca1. i=-'.3 rlPc 11·. r:·J 1.,= s no ;1~of'.' 1 ,_:oi:fry~ "' n 1 ni:11..1n."I r:tl!'"~ ( l on!J i b .. ~rl 
1je c111··,-1 r·p1·n 1 • 

1-·¿.r,:1 sntJ 1·.-~~ J.; .· -.1c i :1111:-i:: 
s19u1entt~·; rl~1t:n"::·: 

Ci\!11':/'J>\l"l I U 11 u 

SOBREELE 1h~C l. i l/.J 
T ~~f;ll 1fEHI 1(1 

C<-.uitm<Jm1ento donde e:.'.1~ta alquna vari1..'.:\r:ión 
en los valo1'P.S dP Ja:; .:imrliacHmi:>:s :v las 
sah1·eelnv~c1onPs. 

Va lcw r::I>? 1 d '.-c.otiree l G-.r~c ion l ::qui et· da qllf~ 

t-::!l~dt'.'- o p,:irl;i1· Je •:!:;te caden.Jmiento. 

-- J:_,b --



SIJ8r1ELU''Jl1C 1 ur1 
DEf<ECHH 

"'11PL 1 HC !OtJ 
l !UUl Lf•:IJ,.\ 

llí"WL 1 nCIOi'I 
DE.ru:uiH 

Valor 
tcndrd 

de la 
¿\ pa_1·t ll' 

sob1·eelevac1ón de1·echa 
d~ ~~~n c0rl~n~rr1i0nto. 

qlle 

\J:.1 1 or dr~ l ,'l d1!1P l i F.\C. 1 on i ::~u 1 e1~dil qul~ t,P-nd1·ci 

"'' 11;u·t11· tiP l'.'~;t0 t:':'rJPn.:im1JC>ntn. 

'./alrw dr:.> I,< amPlir1c1rin dP-rr->r:h<I que tendt·~ ~"\ 

p41·l;1r· de ~st0 c~tlP11arn1~nto. 

L,1s sobr·c~l"Vilc:Jone;;; est;•.n d;~(j¿)s r:.:n porcr:nta.Je. por e.1emrilo -::i SP
r:od1f11:~~ ·-:·.(1(1 ~il':Jlltfic-,:.-, una sobt·r~t>le·.·,;icion del-.·.~:' .. 

L,1s ~rnpJ L:u:1onus est.¡n d.Jdo-=.o Pn mi:itroe; con Mprr.;:·11n,~i:1on i\l 
cer1t1nH<?tro. 

•1 • - Dr-i rus IJEOJ·lE f F< f C0<::1 

Est:o: rJ.Jtos se t't:H lf?ren t1 12 geCJmetria efe 1'"15 secciones de 
constt•1.1ccion v P5 n~c~s~t·10 especificar· Jos c~Hen~mientns en los 
ciu~ -;;,~~ obSPt'v::ir1 ¡·,::im~1ioc; r."n d1r:hn:: rj,:,f.os. 

(l r:ont1nuac10r1 SE• e::pl 11.:¿:¡n los d-,•to::.:; fleomt-t;rico5 cnrnp1·end1dos en 
est1:- IJlnqH"? y 1.::is C""nns1dP.t":?Cirn1G;; n;:i1·~ e.u ·c:od1 ficar:1on. 

SEl·l i >lr·ICHíJ l!E CDHllNf1 

11NCHO DE CUt<E 111 

T1,LUU DE CIJtlEl'I) 

Es1:acion donde se local1za le1 secc:1on a 
Pat·t1t• de l~ cual se desaa un cambio 
:i~.:>amétr·1i::o. 

l=qu1et·da v det·echa. Se f'roporc1ona en 
mett·os con ap1•0::1mac1on al centi1net1·0. 

l:.:qu1F.1:1'd<.' "' de1·echa. Se proporc1ona en 
mPtron con <=1f'l"O:~ l mac ion al cP.nt.imetro. 

l::qu1~rda. y det·eclla. Se p t'OPOl'C ion a en 
ffiP.tt"OS con apt'O:{tmac1011 ;;d cent1metro. 
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Se propot·c 1 on;~ en 
r1F:•-1·~::·:; 1·c1\ ¿_i¡. r ,_,:,11n~1 to11 ,,l r:Pnt-lm!O.'tr·r;, .. 

f-n PSl.,o 'lrl\'F' ~'r' lf"ld!Cr"ll'cl Ul1 ójJ 5f~ 

pt•ny1?.ctc:i.. Pn ],~•;;; ,_::;r,•c1 t(Jn Pn tr.it·r,,pl&11. c:•11:-01;:\ 

rlr: 1 f 1 '1·'11\1 Pfll:n l'J \tn (t '=i l 110 • 

L21s 2,e1 clnlll'?' tr~11~:;,,.~1·=.,:1JP:-; del t~~rri:inn s~· ~UPnnr:n i::on ten ld~:.; en 
Ll!-?1 tn1d0s rm· pu11to3 del un p 1 t'HlfJ \PI' t: 1 L ·' l llC!f'Hl..'.; 1 :.l 1 l"' 18 

secr.::1or1;1m1f'r1fr.1 nntt-c• lu·s c11.•lf:>'.; i:•:;1 ;~t:r;i v~11•1 '1Ctr"ln J 1ne,;:i.l rJ~J 

tF>t"t c•1)n. 

f·-:u ¿l CiHJ~¡ ~·~.'f:c:1n11 t:1·,;:;v02r'..:;c11 ·-Ir:>! tf?t'l'f?f!O t'1?Pr:J1•(--u-J~1. r;r.~ ~1·ovect;.:ir~ct 

1.:1 r::ur1·p<;;ptJ1H1lr_:>r¡!-1~ -:.;p1_c1t.ln r.1'::> r1.1r1:.;tru1_r.J•Jr1. 

~)e con~ldG1 ::1 PI f"lP rJi:•J pr·o·-·~ctu •:ornu ,,.¡ Dl't'-F~fl dC'l s1str~1 m11 de 
1'.-:J·f P-1·ent-: 1 .-:i. •:ir: toman d 1st.~n1.~1 .:is ·.' rJ1:isn i vele::~ ¿¡ c.,1d0 lado del e,1e. 
f;0111<?ndo cnmo ru~·qal 1·,·;_\5 l,:::15 rJ1<-5t;¿u1c1¿•s a \,1 ¡-:_quif,.rd¿i y poo:;1 tJV2'S 

th,rt.:i J,:-¡ 1J,..,1·c,.·t1 ~: 1'_11·.o Jo.:, iJ1·•::.111vt?Jes, 3f.•r·~1n nE"J.:<t1vos los 
enr::ont-1·~Hlo-s rn1· dr~IJ •. \IO (!1_:_>/. r:¡n 1j;::.¡ r'1·uyech1 ._,, r-0::;1i;J\.'flS lc)s gu,o_: 
P5l'.f>ll l'Of- r•r1r: 1111·,. 

cm1El·J!li'!IEN 1 u J>E l.11 
';_j~CJ:JfJff l+ 1 Lfd•fl./ll 

E.LEW1CIUll /1H 
fEF'l''E//lJ 

1_:,::idi;:'llMlíll~ntc• de le e·5tac1on dond;_• sr~ Píect.uo 
r~ 1 lnv<-~nt,.,.mli:_1nl;o t-.-1pnqt·!:a f1c.n 

En dicha r.:>sl:<.1curn. Se ri1 opm·c1onil 811 mr:t1·0~; 

cu11 .;ipt·o~;im~:ic1nn 011 r:1:1nl:11111?tro 

r:i:">11t. 1mPt1·n. 

- 1 ~:iH -



DESllJVl::L Medido a P~irt1r Llt~l [~.i"~ de t1·a.:c.1. Se 
proporc1or1;:i pn met1·os con iipPn::1111.:\c:Íón i'l 
C"P.fl t lHIC"'l:t'D. 

El n1,une1·n m~;:1mo el>!' Pt111f;o•;:;. '1lll? si::~ purJ1·;i 1·:iport,:ir. en c~da sec:c1on 

es dP .:.· 1
:;. 

l1.·· U11ffJS f)F_ IFRhnf·LF:!I 

E!5t·ns dN t;ns s~ t·e 1 ~el on.:in con las secc Iones pro yac t.:idas en 
tr;•1•1·.""pJ(•n cor1 ln::::; t11<:<q1·atr1.-"l":i <-1e m21.sil:;;. 

Cl·\l.lF.H!11'1!EIJro 

t;\UtD or: t E1;·r;·111'·t.n1 

O C 11 DE LJl'.i 
O ff\1.3f··nMP/3 

f.·~u-~ camtn '31' ] r:IS dAtlJS rlP. t.1?1·1·;:.1.denPS y/o 
01·der1~d2s de ~11r·v~ m~s~. 

Esí"Jeriot· clP i:r1mr::i.ct·ac 1 on dP.1 ten·eno nattwal. 
Se r-t•op 1.J1·c1on~ P.n met1·os con .:.1r1·0:~1m~cion vl 
r-ent1mei"t·u. 

l.:q1.11.,.n·rJn det'P.c:tio. S1:.i PrOPot•ciona en 
rucit;1•:is con ,,pro:;1m3c1t1n ..;:\l cr.:ntimP-tt·o. 

~íl'? nr1"Jrcwc1nne.n "n r.it>t1·os 1_:1.1bicos con 

7. - íH-11Ll5 OE:. ESPE~·HJHES f rr,·i:"1lnf"ILEllTlJS 

En est~ for·1n~ s~ dosc1·1b~n Jos espesot·os de l~s capas subr·asante y 
subvacentu dr: I¿¡ sr.occ:1on cto cnnsi:t•ucc.1on v el. t1rn de tr~tamienta 
de 1~1~ m1~m~~ nn h•nr.1Dn d~, !?'•J Jnc~ll:-::c-:ir.icn (.>n los f:'s-tr~Jtos 2 y .'3" •• 
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~~i:::i 1jr?hr~t il.f! lt1l•r1~ 111c.;:.r· los t,1·~~mos en }q5 que s~ c\1\·1d1r~ el 

c,.11n1n11 .::;t•q11ri li.H.: "!~l" 1 sut·ns '.' t1·"-tl.Mr111+"nlos a ernpte~"".'lt·. 

t_-.1~.!il· l·h'1H f ~· M 11 t 

Slcr 

t-.st:,1c1Qn rlond•:1 r:-::.u1111¿01 Jo!'-:; 9SP(-~SrJl'~5 'y/O 

1 t·-1 t;.im1r.11t.r.J. 

E.sr:>t:>so1' dn c::~ut;r;1sr•n t:I:'. Se pi-op0Pc1ona en 
mo.•1,1 o;; .. 1_:on :1pt·q:•.lm,::ic:1on ¿~} cent1m€?tro 

Esr1?Sot• di:.• subyr:<CE:>nte en co,-tc:i y tr:!rt•¿ip! ~n. 
bF:> p1·opr_1t·i::: 1 cina f?tl m1,?tro::; con ~pt·o;: i m.-1r ion ¿¡ 1 
r:..,nt: imP.l:t•iJ 

liElnto p11·.l <:'i::h·-::ito :: como-: .• :.:;1.11.1.-~cr¿nt;,:;t v -subt•Ei:;ante. se codifica 
st~9•_1n l·)S :;1c11.•1i:.•ntci'.5 clé"l~'c~·;·,: 

1.:U-\'/E 

r:a.1=1 

c. c. c. 

4 

El 111ateri~l no s1r·v~ y e~ neces~1·10 hacer· 
una c:3 .l,,; '·se deben qe11er~1t· a 1 menos rlos 
ordr-'n·Jd<1s df:! c:urvo1 ma~.:ü. 

El m::1te,.1al 511'\lf:!. ac:amel lonCt. 

[~) m?tQt·1al ~11··1e, comPa~t~c1on de la cama 
di:: 1 Oil CQ!' !"f?S. 

CJ 1nate1·1ai ~jr~e v no GG r1ecPs~1~10 cor•tar. 
n1 comr<C1ct.:o~. 



En esta !orm~ se rJe::;c1"1ben lci.s f?SPC?Cl i 1cac1011es pat"~ r:ortes, 
r12su1tado c1P. los PStud1os ll~..:>ott•r.n1coo;: l<J5 natos ut:il1:::atlos son: 

CnUC:l<lr\l'llE!·.fl(J 

LUl'.3!1. !G\Clot-1 

C\'V 

l.L''~<:J.t• en dondl'.? P·:1~.~t.-Jn c~•mli1Ds en los datos 
do los r~~t:t·~tn3. 

r:n rn~tr·cE, con ,.:.p1·p~~1rn;1r1rm F'tl r::r>nt1mPtrrJ. 

En met1·os con ctf't'u::tmMcton "'l cr:nt:Jmetro. 

Se r·¿ftet·~·~ 3 '~· 1.:.lc-101ttC<.lClOll rot· tipo de 
m;:itP-rl::Jl t(l 1 V. Ci. ~:r:i deb~ d.,.r en 
pot·c.ent;:~ lP, f'Ot' e.ic:mp 1 o: 

A 

80 

LLl-\51r-1 c:r~c l Ut·I 

e 

Slqn1t1c:i r:iue hay Bt•'l. dC? mi'll"'P.t'1~•l f..) y 2(1/. de 
matpt·1.::d [1 P./l PJ e:1t1"ato. 

laJud de r::orte i=q1~1e1·do y der·ecl10 que se 
1·ecc::im1e11dcl pa1~t'I el est1·ato. Sin unidades 
1:011 apt•o::1m'3C1l.ln ~l c~ntP.~1mo. 

Coef1c1ente de var·1ab1l1ded volurnét1·1ca pat·a 
el estt·ato. Se dete1·mina en has8 a las 
ca1·acte1·ist1cas pt•eser1tandas en los cot•tes y 
en los te1··r8Plenes en el t1·~mo (Geotécnia y 
la ~JtL11·~ de te1·1·eplenes>. Sin unidades con 
ap1·0::1n1~c1on al c~nt~s1r11n. 
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CL.AVE DE DUI 

CLR'JE 

Un" 

ilL1S 

4 T1·es 

9. - l'IUl·.:OS 

Se l'H·i ¡;.¡·e ot1 fl\'\l:t"'l'ldl ci11e ';iL' l'f"."l•llUre 

cort;;u-. E:•n t.L't'1'dPlt..-'n12s. p~11·a co;np}f-_•tar lo;;:; 
~spt?SL)!·•~';:: d•.:!flfllílDS Pi\l'd le::'\ S•lbt"t'\5anl..e ·•1 l.:\ 
suby¡_\Ct::.'nte. L.a. 1:laV'~ r?S p<:'<.t"d 1m11ca1· 5\ 
dH.:ho m~J.tl!.>1"1;:\l sr.~ despr~t'd1c1a l""le1·,,dmentu o 
si ''º t"l~I it:.'J<., un 1 ;1 01·L1enf•(ii0' ae CLWv~ m<)sa. 
l1lllí~¡t;11t11n.J.]. s~~ d12bt-1 co1J1i1t=¿11· 11r1 '".l se 

llf.!SP!:?t·cl1cL~ l;?t1:~r·;1l11u.::i11te o L•f'1 c.~ ::.1 se 
re i 1e1 :i ei"1 l ,J Ot'(len .... "'dc.<. d[~ c1.1r·~·a lfl¿<<sa. 

CJ~lv..:: p~t·_'\ 1l•:d1n11· el 11f.tiht-~1·0 t1l:;: u1·c1eno.das de 

cul''- c. mcH.;~ q1q·? se 1·equ1r::>1·en en el t.1·~mo. y 

se cod1f1c~r·a de la s191J1ent8 tc11·n1~: 

¡:¡gr·up~ndo co,1.1t11'i'<O;;:i11te. <;.11b~1acente. 

c11n1·µ0 de t:erT2-plcin y los cr .. n·tes. 

L.:; p1· 1mer·~ ,;H_1r1Jp.:1 s1_1L·1\'r.'lcenlt-:-. r.:uerpq 

di:> t1:J1·1·~p u~n co1·tos; l-=' segunda. 
st, ·1 o subr·as¿~nb?. 

Ld Pl'll1ler',-J. aq1·up~ cuee·po ele terrs.p 1 en 

y co1·tr=s: J¿1 :.e':ll.1nd:..•. sub1·asante y 
s1..1bv~cente. 

L-.1 pt'lílH?I"~ a~11·11pa cuel'po de tc:..•1·r.ap li:in 
~, r-qt•t·ps: Ji.'1 sc9unda. s11L>yacente; )' 
l.:. tr!i~cer.:1, sL1tJ1'.:t'.:.c3nte. 

En cs1e hlon11L• de d.:::~t(J::í. se> proporc1011~n lo$ r.:,:,dcn?m1entos en 
donde se dr~'3t:!.::-\ ubic:Jr un muro ~n \.::. s1?cc1nn tr'~nsversal. pc'.t'a es;to 
se espec1~1~~1i lus ~1~1.11entu~ datos: 

c110E1-i11M 1 nn n Lu~1~ir 1Jnnd1? se deseL\ pro>-1 e..:.:t~r un mu1·a. 
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l J l ' ·, 1 ~ ¡j ¡1 1 ' ' 1 :.1 i =: qt, i i-;·1-u .~ 

(Ji":'/"l(Jf~ ;:::p ••!/11" ~<t" 0\ ~""!J lff/I/ (). 

ltrlc1 SL'CC l 011 t1·.:H1S'IE:'r'~;:1J 1J!~ ti~·rt·(~ílO 

Pl'Ci\'f~i;1 .. Ld"~ L•l"i S':!Cflllll{!'.· ''11 t!:'ll'·tf,Jr•H. 

1-1~~u1 ""t' 1_,r.-¡¡H·11··~1nnor1 lu~ c-1r1t?n<'•flllt>rJlt)S i-:•n1:1·p 11l;;, c.tt~Jes SI:? 

s11p1·111111·~.n lo5 \10)1.unf°"íl' .. ':o> <h~ 1c,nstn1r.c1t'"ir1. Je. torrn .. 1 ¡Je F!S!-Jer.1·t1car· 
1.!sins. '"25 Id s1cy11~ntfr: 

Lf~üf::/11·1l'lll.]•Jl1·J Hl1Lf1'1L t.;,1J•~n~11111~r1tu ,-1 p.-w11r• Ol.'J 1.11:\J -;:e• s11pr1men 

Jos vol •11nern.>s. 

NUl'li:Jf• E L•t: 1 H 
•-JUl'h"ESIUN 

l.:.,!,1:· 1:~!' r¡:: 1:¿,.1•.~ct1=..'l' lllfOl'tll~•(") .-i; ',• .:ir1¿¡r·f2'CE'P~ 

.s:r1 Ju::: 11 .:t~L1o~; c.<Jl'J e-.•7'fHJr1111eonh!'c,;. il'll.!i ~;¡e 

1nr:i1c¿n'.'-• pJ r.omt·Jl·L' tle L'I ~uprt:!S1on; se::1 

p11i.::nte. ·11.:.1.·1ur:to n t1.1nr..;•1. 

S1 en t ... • ..:otJ1ftcclc11Jn 01~1111•·~ 11n 1:::11v~11.011ri1t:-ntü 1n11:1 __ .J 1. 

UJl(H.IUl·I 

x--1 

Lr11Jl·_1u41·1 tl:1·1ro 
Hl!Cl14L 

UJ!l1l:l1WJ 
1,+J 

Lo'5 voiumc:n~t> 11111:: ap .. 11'CC:Llll l-°í1 1~) 1-t~-r,01c1c¡r< q~~rh:>i'<.tcJo::,¡ enL·f'ti! 

X-J v .'I' por lu ~.1.1al Jo:= vt¡J1.1mene::-, ~up1·1m1fJo:~ 1111r.1.:i.n 1211 Ja 

EfJfilC lUN >.·t· I. 



l-_"::./í1.:.c1u1t 

Ci1D[l~Hl·i l l'ól l l (J 

FiNftL 

LSl11Llüf.1 

Los volwnen12s si..•PrlmirJos t8t·m1n.•n t:!n la i::.S'ft1LlON ;. • 

Sl o;ne dt:>sc.•._:in Prcy~-:c:t~r· sr.fcc1on1:s Lc'Ti cortt! con nerm-:1.'2",. e~ nt-)CH~a1·10 

u1c h.\ 1 r t.•st:01 tnrm2'. Lo::; cortf:.~<_; rlt:bi;;:-·r.;:in -a.et' 9t'ande;:; pi\s~a n12cE?s1 t.:."\t" 

br~r1na ,_,. 

El p1·09Pdll\a r.:ons ldP.1""'' 11.o1c, 1>:1 b¡;:.t'ITii~~• por l :\th.), P3t';;i. c~~d;:i 11n.::1 es 
neces"'rio pr·opor~-10D<lit' Ju!.:; ,.,,1~1u1entcs d"'ltns: 

i~L l UR1A Ol: i.~t::b!·ln 

(·,:t~•C'l(lf\ CIU!l\jF.) so Pl'n';l•~ct:\ SPCCJón 1:ir1 Cühf'E 
ron berm~s. 

1-·~1·~~ r:.::111·) lad1.) 11::qu1er<Jo y Ue1·ec!;o} en 
melt'OS crin ~p1•0::1mac1on ci.l cF.:-nhmetro. 

t:· .. 11·<.:.1 carJ~ L:1do 11;;:qu1Ut'c1t::1 r1t~-t·ryi..:t.,z11 t:'li 

m~t1~0~ rrirt 2p1·~ •• 1111dC1on al centimet1·0. 

f'~no1ente ur:• l.;.\ tH:~1·m.::i. ~H p1~1-:ipot"cJona er. 
porce111 .. ::i.1e. 



e. :1",;i .··n 
d~·! d:1t ¡J'-;: 

fCH'lh~'·:~ d>=" 1·0~ 1 1 ~'. :11· tu~-: 

lnt.,,•rJ·Ol-:.v:1ün j in1•::.1. 

un tr-<4mCJ. ~:¿¡tcuí:;1 r2l ,.,,ttJ1 oe 1111 rt:.1,0 en t~•t t1'?nric-i ;J~ ld s113111ent~ 

!hC:lí\i:~l' =': 

fu-.!Flll flt1i llH 

Uo11uc•: 

t 10 ..l 1 .:lt:.· j tl'.;\fi)l') 

f)Hl tHJ: 

En tn:c, ~lq1.1tf:nl:1'-:s rlcit11·--< ~e· 11':::.~• 1 • ~1 ••. ,,_•r·pn!:.t,:)t'1r1 t tnl::.-.\l pdr':;t 
d~!tt:,·l'lllln.:1P 11n '::1lu1 1nt1_:1•med1.~1. 

- nmp J l '3C: ionus 
Si01fl\l::l.OC"f·10 de Cul'~Hlo\ 

- ?\ncho íJt::: conet,:, 
-- f ;:d !Id dP CllllP.t.i'I 

- 1-11 t-iw·\ ül• qu1c""n1~~! 

j .¿:-., llHI íh" C:i"ll'tl·~ 

1 •~ l ud i:Je tt~1T r.'"IJ 1 1 e-n 
.:¡ l tllPd d 1"1 ht~l'tntl 

f~ncho de l-H'.1-rm<i< 
F'l!ílC.11 (~n t<~· {j~-~ 1 ¿t·;i fH~'~'llli..H~ 



Esc:~\nn:w11r::'nto.-· (:¡} d1:;t111i1·sr.._• el \1E.1to r:;r~ m._,ntll.:itd con<E1;.:-ir1''-~ h~1~3t¿-. 

'11 •t:> ':Q !_ ~11l!lJ l P SI\ \1 <i 101'. 

L05 s1q111;.:ntes cl~~tos ut1l1:.:.n ~¡--.c,;.1un,;.,m1Pnto: 

- C1J~a ~e .i+1n~1n1~nlo 

- E5pesor· de <!espalme 
- Esre~o1· rle estt·~tns 
- Compa.ct,:•c11)n ,jpl tr:>IT1·?nO rL\\;IH',.d 

t:.sp~_~s:or dP si 1h1·a;--,e.~n le
- Espeso1· da subyasent~ 

Tr;\t<.HH1 c-ntns 

Re-d0111111J,,::.¡,- IJn dtltlJ Lh't1n1du 1•ur:-1dt:.1 9.f.>t' act11.:1l1:"'.,:.1t10 un cu¿,.lq1.11er 

c~dcn~'lmie:-nto, e:-stri se :.pi ic~ en las L1hOENAD?1b 
rNiClf

0

lLt:.S P":•f'~\ t~l n121qrama d~ ma:a.a. 

El c.:ilculo dt: Ja nrdt..-no.id~i llc1 cur<,•¿1 m,.;i,s.:; 1n1ci3 "-' p~u·t:11· de L4. 
ordenco1,d¿1 ltHLl-'J.l d~t·1n1d,:.1. en un c¿HJ~2n:.111nt?nto: eg po:;_¡hlw redefirti1· 
ur1a orden.~Hl.¿¡. ~:an 1 .:..\ cu~ 1 :• p_--w t: 11 de ese c.¿•~()n¿-11111 en tG _,e- tom<w8 
COf!\0 1ntLl-o•!. 

f·~,1~~ í.'Yl 1'.:11· qHL• 11n P<-"u·~\1n•::it1~n .,-,-n'1i.\nrjQ t~í1 tu1'mc.i l:i.ne~l ¿1ctut-: cnmn 
tal. r~::; n(:>Cf!S-'ll'JO dt'.?t ln11· 1.ut c¿,111b10 tnmediat·o en ~~L c.:H1~fL1.m1cnta. 

esto se 10171ra de la ~tq11tEmte tor'1f1.-1: 

Si c.ud1/1c.~,1110s. por· ,_,-,1,-.-,¡ip1n. -:=:! 1,~1lw:t \Jt} cunetu c1e l.;1 s1gu1~·nte 

fo1~111.:-i: 

l J.(J lkf< 
11)(11_1(1 _! •• (11_1 -.: .• L(I 

1U.!·6Ú ·-· 1)1_) :2. (¡fl 

¡:·ara una S('!Cc1on 1nter111t-;-d1-"l. r:l l<:ttUd 1..1E? c:1met~ ·.:.e ol>t1ene por 
1nte1·pa l ;.e i tnl. 
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~-·J t:h.~:"ie::1mus. •..:11 ;:J r.:.Jflf·t1··i1lllr.>111,o l•.1.~(i1.•, /'L:.:•11.· •1' !~n t:<.11111110 

1-~sc;1tc.n1:tdo 10 pqr1c:mo:; dt..:t in1r d•:! J,J _1qu1ro!nu:.· m.:.011?1 

LcHJen a.t111 en t L1 1 .=Jl11d ilt! 1:t.fJl•'! J 

1 .:'U f1fh: 
JIJIJtll.I "· 1)(1 : .• (P 

t1.1.:..:1_lj,I ... r.IC.I ·'· 
,,,, 

l 0·~1)(.1 ... ' '\. ~ .:.Ut . 

1u:.6t1 ... !1(¡ ~-. l 11) 

1-1~;1. \-'n l..l ·.::;1:·cr:1nr1 11.1.· 11 -.1. ·:-:! ... :~.nu1i1 ;. _'..1!i" 1• ,_.,11 ul t durl ü•.:> cuni~ta 

SE?l"r:t JnrnefJJ;Jl;o, 1,;J r_cttl<-=.11.'1.ffilC:íltlJ r·1n1:1_1t"!Cll' t~:nrj¡':; un t~J1uJ de 

cu11eta 1q1Jal ct '.,i"111 v Je··:·:: i··;.tJ.C:l\lf•U"!> s1ql11~nt;¡;~s tr.!r1rJ1·r1n t..•l v . .<Jor 
Cíll"l't'~Cpr:1nrllE'rlll':' PCJt' Lf1t_,-_.t·p1JÍó..H l\)rl U~:1 ••• l.'11 ó ~.t)f) 

S1 t.01fL·•m• 1 ~-, r:r.1~11.:-1 ,_. 1~.•1111• l l.' J" t u1·11h• d02 t~nd l t 1 ,_ . .;.(: J Or¡ !/!..: l u::: 0:-0 rn.;; de 

lL~n·¿q.>lt:n, pnrlf-•111ns. mc1'.J!:1·,-11 Jo~-; '. tlpoc-, rjp ·;.<.l'J!it:;1un r:::f1!Jcados. 

I'. ~-, l 1-11.' l 1 JH 

J(ll)(•ll. 4H 1 

l <1i l~Jt'J. {u ·1 
)11'.::j(1(•.1l1.J 

¡;._¡•1!.H_•.in.• 

J ~·<lt,1\,1, 111_1 

l:-.. ~--it-'!- ~,Uf, 

'-· J¡·j 

.. ·11 

··'·' 
:·i"i 

:..·1.1 

1 HI 

1 ¡.n 

l ;o_¡ .. 

J 5u 
1 '.::1il 

.... u•1 
:,.l_l!J 

1J1•L'... ,, l. ,., 
L'l ¡, 

1 '.111 11.11:o; 11)1_• •. 1}1_11..Jj,I• 1 

l _jcJ " " l .51'1 " 
,, 

_'.,.1)CJ '.:i' 11)1)•' ••()Id "' ... 
... !1!) " •) "' 

'.',J} 1.:·1 dl! c~•U<1 t.u1,~; ne 1·J L.•S ~(.';,:. <Ji tr:1·r_•11t[l •:J~:· Cf:.>l'1J, f!íl IOl'ffii.I 

redui1n1c12. :.1:;-.1 1-:•<:.. l)t'.Jt:n,•.:J:1s .Je! 1r·~t1ll(.1 JtH1UU ~· l~·1H1U In11:1.u·,;u1 r->n 

.. d J lt=•;i:.r· ::.• J.;i. f.>st .. 1c101, 1.:1_.i.1(1 1.u1TI<:ll'C1fi los 
.:•1~•1)111, t'f~5¡1r~i: ti ·1.:11f1Pr1ti-.'. 

r.:1 t~SP(:O'O:>Of' df-;> l"Plllp=. .. -:Lit:lüíl del ·.:t:•r'l'í:fHl r1-d:Hl':.d \;1(.•f1fr llfl.1 Vc<.!'l.1c:1011 

c>Sr::.dnn._•dd con In ~lllE.~ c:~1n.f)1,11·.:. :;11 '1¿¡lo1• Pn r·l (:1:J::.-:11 ....... , .... 111.1J 11.11J4•J y 
n:;;tl~ se tonc:;•-_.r .. :.:ii·.:, l.rJLIYs L··~:, t:-.t::oe1•:•1H•':: h ·:.:it.J t:"J c-..1denam1ent:o 
1 t'i5t)t' rJondc e ::.W1!J ·i d ,~ • ,;u. 

Fn <-~t..:.l.~1 1111·111-.;. Jos t.o•lurlfrS ·.:;;1:· 1:.:1tc11l,:-1n ~1c.r· 1nt1..•J"Pi.1ldc1c1n }'se 

f Olll<:ll',:q¡ .ft• J .;i ~ l 'lll i t ·Id t-' m;.~111.1 /'«. 

- J6í . 



f1E ESTf1l:JüN ... , l:Slr:11:... ltlll 'IALUll 
l ZIJ J;tok 

1 ()(1(11.1. '"' l •.iu~::~_,. t.•ú j :,(1 j .bl.• 
1 (HJi.41 J. IJI.' lu•l8•.1.1>ú 1 .Su 1 • 51) 

1 t)5(H). (11) l 2(11_1(1. (10 1 • ~,(1 H -·· (JI) 1 5(1 ll ~ •• (1(1 

1:.:,'.(11)t).1)(1 l~t)(11). 1_111 -~·- (1(1 :..1.10 

Los result;a.cJos cJeJ p1·oc.J1·.::~m21 rH~ cU1",1a 1nasa F'C se-= d1v1den e-n: 

- Al1ne~m1ur1l1l v01·t1cBJ. 
- Geomf::!l:r1a de secc1un2s clE' consl't'•.1cc1on 
- 1Jolr.1menes dE~ const1·11cc1on 
- Orc:IL~nad~s dio• 1:11rvA m.:is.~ 

L.ns f"t'Slll t:,~HIO'?i riel ~j inl't,,m1ento v~rt1r:aJ df!SCl"tbon (OS puni:I)<;:, dt-: 
infle::::1on ve1·t1c:il poi· me1jio 1je la s1~uu?nte íorma: 

FC'I 
Cf'iD/EL\I 

Donrje: 

F[IJ 

L1-d.' 1 ELV 

C.1:.iU 

1:1 lj 

¡·¡•) 

CHú!l:.L 1J 
L. CURVH FEi'lillENíló 

DE SAL1Df1 
ll.' LIL!RE 

Lonq1tu(l d~ l~ ct11·va vet•t1cal ~saciada 

al l''lV 

l.as c.olumn¿tS sHqlln(1d y cu¿wt'°' lpunto de 1nili-::n:1on vt:1'tical y 
longitud (1e cut·v.:t> ·fuet~o11 ¡;popDt~c:1on~dL\S como datos. ~~e 1mpr1men 
para Chf!t:i:.W 'lllQ ("~SttH1 ~OITE-:Ctcllhl.!'rll"~ CC.lptu1·<:1das. 
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1.,1 1~1·:m•..'!'~-\ v tr.:r r_ci·:i •:•:>l\.l,h!t5'. 1·~~p1·1-!SQf\\.d1i ¡'·1_.',' l'!tn(1,1 11u11th~ t:mpJt:>::,oo 

\>J\ 1·w1tr.1 d\·1nthJ !.Pt"f\)Jfl:.• '~-' c1.1t'v:..1 Vf.:t'tlt'-1.l, ·-~'J >::,]dQ11t~.: q11e se 

!nc..¡,.11 ::-J1'>M'1: 

fmnde: 

LCV 
1:r· 1 'v' 
1:f·1~V 

C~···(•,i 

C1 ·1:•./ cr· t 1) 1l f.\· •; 

C~·1i.1 Ll-Tt.' 1 !'.! L 1 '/ •• > 

1 IJfl'l! l.•\•I di_· j ·' CUt".',"\ 

C,:td·~f1-.lffi 1 C•l)l;o dtJ.l 1-'l \,.• 
1.zvJc-11~•m1c:nto drl t-•CIJ 
L.;:\1len·311uen\·o flf:~J F·iU 

L.\ (·•l~:·;.·,, __ lon di:• in'.~ J-il.lntu~ 1-1_',1 

Pn:::. t:0t' HH' I-' J '/ • 

L3 qu1n1 ,\ ct.1lu1t1n • 1 <:t irn'<:'.· .• 1.1 11"~n·.1J.l'~ntt'-.· ---·~t.:ihif 1 1:1t1~ ~-·nt1•e do:;; 

r-·Jl.I~•. P1 .:.1ctu~~l :.,. e1 ;::;1qu1er1le. 

t.;~ st~~:l . ..i cnJum11• 1~·~11e1't" d 1rl di-:;t,~111c1~1 L~n11·1::- f.~l 1·r 1.i .,. ~l 1·t~V 

Lle (JO<:> p11rn:cvi3 de ltlt lf:-::1üll cc•n,,t.!..::ut 1vns. e~ dt:~·civ. :,\ L.1 ,¡1~t¿¡nc1a 

s1n 3fi:J1:t,:-;.,:1on dv n1riq1_111d cut"~d ·.-1.n·t1c.:~1 1!,~1ngi..'nt·l-1 \.'t:-1 tlc~i.l iit11·e1 

~- IJ[iJ!1t~l!-.:l¡:; !JI-. St.LL,lU11L:~ Jll: ~ .. fH1:1ff:1h.t:JUIJ 

E:_¡, 10•~1-c-. p.q·tt·~ '.";L' r¡,~·~,l t'll»:-11 1~1__, ¡ 11111,1~·· í L1'.r..•:; <..lt.· L< •ll~dmt:-l..t'1~• Utt 

l.:-1:; sH-;t·.ciones oc .~tJn~>\1--..tw.C:lun~ 1dcw1t1i1c-:•nL1n i=:J t1pi:1 de secc1on :•' 
l:\s lHJ;e1·v.__:\c.1u1H:·s-. c1t¡te::1111J,~1~ <-•[ 1·1:·¿tl1;·_3,- !ns l:•lc•1lo:. L.-i i.-:u•1na en 

1-?c C.:lh)} SQ pr~.ºH~nt;:ii1 .l•..J~ d·;\tO~'> ~-:>s.; 

LttlJU .1 ZIJ\J 1 E hl>Li 

E':ll1H.' 1 tlll l·L· lf·J ll f.l 1: t'. ¡. li ri.n 11 1·1 ll 
El -Sl< SEL 



P2:\1·~ '5c:ccuJr1t13 con dos o t1·es be1·mc1s. se th'/HJe ul t·E•prn·t.e &n cins 
partes; !.;;. PrtmGra. r.:or1·1:-~sponc1e al lacio 1~"'"t1u1erdu; la sec¡unrJ.-i. ~l 

lado der·echo. F.l t>ncabe;:~oo f.1a1 ;.1 e.ida. uno es: 

LH[Jl.l l Z1.1llJl;f1JHI: 

E.5ll<CfllH EL-111 
EL-SE< 

,, E F f' ¡,· u e e LJ A 

E u· D e· e E1 t~ 1~ EL·-Tll 
EL-SE< 

ES T"AC IOl'-1 

Li.\ p1·1m~1·,"- r.oJumna ~esto1cionl es el cad~lle'HHlemlo dcmd!? se loc~l1z~ 

la secc1or1 de const1·ucc1on v co1·1·esponde a la secc1on ~e te1·reno 
cap t.ul'i\da.. 

En la suqund"" ciJ 1 wnr1a <;;e l inp t' l 1111::1n l P r::> 1 uv ,;~el CHl c.121 t1-.n Tuno l EL-
ll·H v r~ba.lo 1,::.. elev¿¡cie>11 de• l:::i subr~~santo <EL-SB> en 1¿1. estac1on. 

La terc:e1·~1 colurnn.:1. d·ll. t:.1s 1.:1 01 t12r(-'!rtc1a ~?11i:ro l.:1s e1~vaculnPs (le 
la subras~nte v c:J te1Tf.?no 11~1t1w ... •1 pa:ra esl:.o. r:-stac1nn. 

L.o~ puril.os (-¡ fJ e e li 1:: '.' P·it'C1 :-~E'CClOnes con .:. V :. bt:.•r'fnd5 H B l~ L.: 
D l1 ¡..: F E. .St.'t-> .=:i.r .:.•rlo:;:; rn1· r:::.n;i 1 21\·10 de l '" sec:c l on c10 cons tr11cc l on 
y t"t?Pt'f?51211L:<li se911n el tipo cH~ secc:ton 1o s1riu1ente: 

~l Homht"O (k• l :.• ~~er.:c 1 on. 

l::I 1:·or1rltJ rle t:L1n,~L1 (c:o1·te1 y l 1m1 te de capd. subt'a.sante 
( t(:ll"t'i.IP lén>. 

L. In 1c 10 dl~ be1·ma \Corte). 

L · 1 e1·n11110 de 11t:•r111;:1 lCOt'teJ. 

- l /tJ -



n F·11ntn '1P q1}tt..?Ot'1.: P'-"1 .. '.:i :.;:.~0 1:c1on •O>r'i coi· le•'\)[) •.Hr1enre. 

!)' 

F' 

L~1mb 1 n ,-jt? t?~ t1',J 1 D ~ .: .,, _,l. p-1r .·• -;.,.:,i:c l (l!i en cor te 
con un;:. tF-:1·111¿¡ tn 1.:. 1 o rfr~ t:1•.!1·mo~ 

COI'~"=! C1Jfl d•:1::1 ,, 1lt·:<<;; l.h?t"il\.__, ... ,, 

.f f< l'íl1 I 11L• dt·• bi.:'t'rll J 

o ;. t1•-21·1l\.'.t0::1-

L<id;;i ptinto ¡~stc. OL''-iCt'lt•·• 1J1.1r ii• clts1..:•ni.:1c.• .,t f'.H.' ·.• di.;•c:-:.nt•.el con 
,-~~spucto ~\ la. sut11~;;1·r.ant(~. 

L:\ 1."(:)\IUH!1i• ni.::itT:'ld3'• .-:un 1-h"l!··':.l:C .H.• t'l•j }f.i'rt~ ·1 \,;:i f(H líld fj(~ ¡,, St..~c;c1on 

pr·oye•:tc1d·.1 en ps=,1~ 1: ~Hll'n<1m1; _ _.nt1J-

¡·,_q ,~ rH''t•-'1·1r.1n¿.1· ¡¿¡ t1.wm:. dC.' l.:; ?'>t~CC1t)fl ~;1.~ c.-.11·11121 t·t tnndo de 
cunet~' ~\·a se~ rro'ns1011aJ o r11.,.~1n1t1va1. S1 •.::·sl.::> ent~rt·ado 

SC> Pt'r.l'.'0-1'\;,;J L1 SE-C::ClfHI Pfl u:1t"t•··· Oe lo lOllt"t'~••'HJ 5€.' p1·ocnde a. 
c:?.lt:tdM' el 11onmt·o par·a 1.111., ~>::"ct:ian •.~n b.}r1·=.1plC'n. Si .:>l hotnbl'O nb 
est~ e-·ritetT.:.1do sP Ulc1.! <'~lit! J¿i. sr.:>c:r:H1!\ esl..J en r:e1·1 '"1pl en~ s1 esta 
f.:"'n-rert·~do se p1·c1Cf2'Si• coilliJ una st~cc1on pspec1¿1l v SE"~ lC"1C?nt1f1ca 

como uo'3 !::.E•C:C 1 on l tPD 8 t "'el· .·1ne:~cd. 

-· 1 :'! -



6 Con ber·ffl¿1 :-1 qiiH:-íH'o;: t?n E.'1 c(-1mll10 rJel est1·.:if,o 2'· &l -=-

51 qL~eda de~p11(>.s cJe 1a bet'Oh .. •. 

S(~r:c1on CDI' ;:· bGJ'Hl~5. L.,., peno1ente Cf>.! ont1•ada eje !¡\ 
p1·1me1·a b 1..::1·mai: es "lbtenida con el talLtd del estrc:..to 

'J l-3 d~ s-::1l1d.·1 1-::is otJte111d.< r:on el tai11d dP.l 
05tt•.ato -·· :::iS~ CC'<lf¡I'~ IM l.H? S,;\llda de t,~ so91 .. inda-
berma. 

Secc1on cun .:. ber·m¿«:-->~ l.,.s pe;inoi~ntr.~s son l'1lt~.1es a 
ls antet·1a1·. l~ pand1ante de s~l1da ae 13 tercer•a 
ber·ma es iqual ~ Ja de la ent1·ada ~ Ja n11sma. 

PiH"Cl sec:c J cirn,.:s (;!':ipi;:.c I ·3 l 8s 

• 
(J 

Estt:? \?~ un rnensit.l•..i! ne f?t•ror ciu~ ~e PUL"'{le :JoJ1.1cion~1· 

~mp l t andn la seer:: 1 on do tG1·renn 

l~.1)(1 



L::.,1. • lfifTI•. 1 j • •· .. J·;l1:/rl l-' llt·· "11 rJ,;q,1 11<.' •.Ultl<.~ll~'itlll 

,::-11 l. .• ,._,,_1 ...• ,_1 .• r,. 

lndtc.,~ ,,_:•.r:-.1•111 l.-n t ... :1·t"_·'t'lt.>1¡ •:•ti) 0l1!e:•1··-·.:n•:1;• c""h'! 

d•.'':.=:i1l"-''··I •:>r111'n 1•! 1~10110 t-\ ve:-! I; ;11··no1· ll~ ó1.1 1:n1s. 
pOt' lo q11i.~ sr:- t-·.tq:"'·t·11111.'J l~1 1.·1_1;,1,• rJ1:• ,•t11~~1(hlL•n1.o 

¡»,.11 .-. l.; ~H·lp·•1·.11.!1llt d·· I·;·· ,1·1li1ml-r1•:':3 ;Jo 1.nn ,1¡'11,·1:1·.ii s•~ 1lc-ltd11\:<1n 

L:.is :.ilr.ir11(.~11tes .:.lt'1•.1·~ ;·H 1 ~· -:;1? 0::r.1on 

ti Ll•-'.:-r•.->l!l!"t' 1_11,i¡-¡.J¡, l''I• l.·' -·,,'LL 1•111 llf-· •::.un·~_.1;1'tlLLl\•n l:,1 11nc~::.1 de 

1 J stllit':":l~-''*lt•:' ,.-':.' ":n•:1q~·ni.1·.1 :0<11,_1 \U rJ.~I tl?t'r·r.:.-r10. :::,._.: c11;•nt.i ÍIC·:l 

,_,'.)J1 <=:l c.·~Pt.:..;dr' .j,_ (j•_ :..J,111: •ul\Í t lf'l t1·;t:t··. l"·t· l.·• •J¡·;r lfi•·1 1 1.Jn11rlf¿ 

l.1 .-,1;-Jr.;~ l (Jlt L t tm/ 11 .. l IJ ,111 l.t-!t' 1 ·.1t· _ 

Sl1IJ1·1..1sdntt:' ~,;u ?~llt l•o.•1111···· ;;.1·1'1li,• fk'J l:í:!-1·1·1.·1)n, .·,1· r.:11.o111 t 1 ic~ c:nn 

pJ t.:''iP~"<;t:i1· .-J~.> •1PO:r• .. Ílli•-· UillJ 1,¡¡;I 1c~·.1ju Pt1l l.J r11·~,t.11H·ld dnnd1.-:" l.3 
-",1!1.r. l •)11 CU111P l t· Jo ·q¡J.,•1 l•.ll , 

c,¡)f' 1 •" , u1·1 1····i" >/Hll •.'rl ! 1.' .;• I 1.1 :·, l.1'.'.11 Ll 

~.e.-·.c1n11 LJL· cn1~<-.;l.1u1:1.:11!f1. ~)~.! df:o\,•-'!~111111.-1 ~,,_,,. l~"= 1nt;~':'l':--.Je•.:c.1011es 

(1eJ 1T•t~;111n ••.In J.1 l 1111'.~·- -11·· l .i. ·t~~·c.1.10:>11 .J1~· •:1.:.i1i_,t;r·1.1c~::1c1n. 



En c:ot·tu ccn·1'espon1J1en1 . .:- -11 E'>tr·::1tw :::. que 'Z>l.:.' 1nters8ct::.1 can 1a 
succJOn di:.· cnn::;tn,1cc1un. ·.10 11e:-~t.0rm1nc?. prH' las inte1·sr-:·1:c1one9 
del 1n1snirJ C(.Hl l.c.s l 1nL"SS or• l ;. i1ecc1011 de const1·uc:c1on. 

5. •• COl'..:l!::. CP1Jf.l 

f'l"Of.JUi::lrJd f•Of' l~r·r o~plt.~llt:.''io donde J~"'s 1Jíll:J<"1S ~ltbt'ct~~11te VID 
SL•.byacenl·e ~t:> emcu~ntran entc1·rc.1elas '·' ~l rn<'lterial se:: t'f·?~1u1ere 

cortar pui:s no s1rve. t"'ie cJeb?1·m1na por- mec110 de lo..:; desniveles 
del ten·1.:no \' le< l ini:.:~ s11hvar·t."'l1t•::>. 

r·l'Q(jU..: ¡J¿, i:o'I) l~•!'f'<-"JJl€~fi~:::.. dtHld!.! e;;j~~lt: CUt~r·po L1t::> t~~t't',:~pl('ll~ 

e; 1:uanti11c~da mer:11Cc1.nte t~l e·.:iP~"?5ot· de L. r.r·1. pr0Porc:1onado Pn 

la tot•ma de ter·1•aplenes mLtlti~li~~do Pot· 1~ d1stanc1~ qL•e 
cu1npJE.~ lü a.r1t.~1'tl11'. 

7.- COHF·HL...ltil,Ji.llJ t~.r-~ l.H C.f.11'114 nt 1.1.i;;:, 1.\Jf•rc.::; 

61.";'nE.'!-t'.;.H1:-1 ui~ncJo 1.=n 11ri.'l <_.;Pcc1on Lle co1't.e se le ind1c.:i que: el 
t1·t~tami•~nt.o p.~1·:\ ;;1.tti1·dsunte ·:~o sutJy=iccnte es L ¿, comp<'<ct,.\c 1 an 
ael est.1•,d;o do11dr:: •.;e loc:c..dtrt:·n 

En le1T~111lcn com¡1r•_:r1d1rJ,._1 i::ntt•<:! Ja J1nf:'_1. s11byacsnt1J ..,_, e1 
to¡-¡-~nw dt..:;;1--;._.t,¡,~1Ju. Lu,_-.inJ•.; }d l111t:d ~uliv~c';;:"nL~ 110 !-::•St,~ 

entHrt'd.1J=:.. 

fn te1"raplJHl compt'E.•rHiHla r::11l:1'i.~ Ja linea sul'Jras~nb? / L1 l)nea 
p¿w.aleld cuvo dosnivf:l e1d1·1"' ¿\mb"s t.?s 1-.}l r.od1 f icz11Jc> r2n la 
to1·1na de esf1~so1·e~. 



Ln tt.o•1·1-0::1pi.,;11 1-.r::,r1f>1'•.::IH!Jd.¿1 1-.:on11·r,: r±I 1·1-~'<<)Sl"1m1.~·ntn l.:'1 c::1p.:o 

r::.11b,1 ,~1t::.en1t~ st• t~-;¡¡·P::;or L·I L:f"ldJ 111-.<:HJn 1:-n l:•· i-or•m¿1 de 

os1~'-"=u1·Hs. r·.t•:• •.><::.. r. ~· 1~n t "'. 1·,· .. 1,~. 

11. -· f··E.tl-1.:f'lri c,ru,·. 

t:n r.:01·te:., p1·orittr·1..i-. P•!r·· r1(1 ··111·•.·1r· •:?l 1r1:1t'2-l'J.1l c:uf'tO:hlO por ln 
c¡u·.:..· ne~ 1·eq1.11 e1·8 1 :~ t CJ!'l!Jc:•c 1 .;n t1R J ~-' e::- ,1.:i. IJ•:-pronrlf~ oe i os 

r: t'.:i t :;11• J l-:'l 1 t.o~ l ncJ 1 e ~1 li:·:::i r· .::'tr' .4 ':.íl !bt'.:.~:,'i11 l ~ v \·>1 tll '··.:<e err tf?. 

J ,··. ·- 1::: . , ¡r·. 1 ,, • L r:i. 

su1-,~.·é11.~1 .. r1l·Q cu::inuu C>J m.•t.01· 1,1J 
m1c,;m-:1~. 

P-lt'::.l !d•; 

·.: 1 ' .. ¡ t• r' ¿. t' ~~ 

1:.-~p.--i·, ~:;111J¡-~\S~Hli.i:' ·y 

j el i llt'1h _<C l íJfl tJe l .. 15 

t •• nn 1··•5 Ct•"•lt-.:.,; St~ 1 ... -,Jt:11L•n In:; .1,;111111•··11~'.-o t:;<1.t.rE· oo:o- ~-:-.t,~;i:1wni:.·o,: Jct 
¿¡e_- l,\lcl 1 V l --1 -lí\I PI' 1 Ut'. 1,r;p11t• ¡ ~lfldn::,;~ en 1 .':' t•~;t:•C l Oll _I/; l.ttd l. 

1l11f.>1U:1~, ¿;12 ~"l'Of'Ol'l~JUH.-.n /,-,.=' lnt·.-•J1-.:: dt:• ffl:it1.~/"¡,•lt:±'=• r-1, C flCJt' 

1.1Jrrn1etr·o p1·c)(Jttcto 1h=' ll1'3 C:CH"1,t_•:-..; r.il'? los e.'°'tr-itc.-- :., y 
r.JE.4pr.:nrlJt-•nt,ió1;:; <h." J,1 r..:J-1·;11·1r.o1c1t)ll ¡-.1•npu1·c1oí1,:•.ci] p111· t1·:•mu;~ •.'n lus 
rJ:i lD5 ¡Je COI' ti::•::.,. 

fDl'/lk1lLi! 

L ~-l I rit l t Jl'I \)ll·J-1' 

L.h-L:: 
Lt JU '.d H ··n \'I 1·1-1, L1Jll· 1.'I r1 - H UJJ~ll· VUUJf'I 
t-lilhll! U'-1·:: (11 + =· 1\L1U1·11 1 Cf\-·[. 11/l'll-'[J ¡¡, t;'(l 

".IL1·1-·L1 

Cf\~ E".: 
\lolu1n0r1 •1P01<1l~t1·¡c o 1Jc-1 ... tJ1-tF: .-:n t·l r.·.Jl1-._1t-u 



LUt:í 
t~fJl'ID 

~Ju·1-··,::1 

Cfi-E:'. 

VLl'l-·G 
cr.:-E3 

COEF 
ABND 

VL.l'l·-·'1 
Cf;--E::. 

i::uHrE 
Clli'IF'S 

VUl.IJl-I 
Tf'<-L¡1_1 

VUUll·I 
TR-'15 

\11ll IJM!-·l'I 
lf\-t(l(I 

fRl':l·'L 

t~ont1c1er¡tr.:- .-Je~ ::.1U11nJ.:<m1t:..•r1tn L1L'l est1·.::4to 

S1.111h~ dt• 111s "'JI 11m•~fll'"'~' <..;btu1rJ::-idn5 i:k, Jos cortes do los 
est1·a tos .::. v ·;. 

·/ulthllL'n rJ~ J-1 t:c-1P-.1 <;ttlll'C•;:..;intl' s.~drnldf.lil cun &J (jp la 
C¿t,l.J. 

l..3 1ntP.r"Jt~.:;;rion de• ro:·ste '.'o.l11men Ut:iPP-ndt? rh"' !d etc.ve 
ele üCl·I s1 

-· -; 4 

•J1_H .! Jl•lt-_f·I 1JL / f_¡i'f'\til ·¡ l~hl·.S 11 1 1 IJ·iF [!'lS, )!', 
"'11Jumen cJc• lt·~• r-,°'ri;-is :::;u1l1· . .¡~.,._1nl.P.' v 
"5uhyi:<cen Lt•. (:l lf-~/·µn CJP t1.:1T<-1P J • .-n y 

t'P l l en o r: ,t J ~t. 

\lqln1118n ljP Si!Jt)'vdCHntl'• Ll!er·po llf.J 

1.ttr1~.;1p J ~n. 

- 110 -



t. j //.. 1.'il 
1·11.,S¡'...¡ 

t;f-·ll1'~··::11•11I·, I • !•l .. l• 1r:•:1·1 •l•. l~tl!"'' 111 .. 1;.1, tJ' fll''llllt.'l'~i ·~S 

¡1¿11·-~ L~o111p,-_i11-.::~1,·111n.• ... :.>· ·.'ó•r"l •l\.";'1_1,,_.-¡~_ t•!.IJ' 1:JJ".'í.!l~S1.l::i 

vo J 1t11u:-n,~:-.. t·· ~ r· i r.:.r, d•·: 11n '/· t J 01· t 1 J arJw u11 1 ~1 t or•mc1 d¿ 

t{~1·r~•P J •.·:ni-o:· 01 d1·1·1;1{J.".•oi •:lt" 0:1ir-, :1 1T1i1''"· 1: ,:_, ul •unF-nf;.<:; 

'1Llio> J-::<:; ,1 t •:O-t: t :·Ir] tl•.·jlf.'Hd• . .'11! 

.,;1í iJr.: j,:, r.I :+· ... ' IJ•:1 Lll l'l 

'f 

','(¡j ! !! 11 t~L , IJI lt- t\/· LI 1 t1i·¡ 1 rl Ut f·t 

1.!Utl 

l.(Jl'l,l: 

~1.!lll .3:_,;_111 t·L· 

~:\1!:iv:=-·- i.:?n 1 e:: 
l_'t1Pt'PC1 rJ1:.> 

t•.•1·1- ~"'r.• 1 c-n 
I'+:' l J (~n1_1 C<1 t,... 

1.:flt'tQ "' 

•:l'lmr>i:..:ir12.:.1· 

t:tH"t·r>i:·· rJr· 
f; !!t't ':l fJ 1 f~ 11 

SL1tiv¿.c~·n l-L, 

e 0111Pens:11· 

l11i_.>1·pn rh: 
ti:·1~r~1P J 1~n 

l.111·t1') ,_.. 

t.:tlrnf:,._·:ns-·11 .. 

I· :•I ~· t ,J r.w..Ji:..:,n:1cJ_, tH:JolJ 

'.ittfJ l'-);,;~,¡1 te• 

lú ... 11 r•no 
c.:~ J ~ 

':"A\111 ::•c:.~.ii Lt.' 

hr:·Jleno 
c~1 L'l. 

~Jl 1f)'''.+Ci!l l l.1 • 

\1.1}ufrho!íl (j,J ;:..:•.li.I f'n t(:r1·.:.PJ1..~n-

- 1 ·_.') --

tJu·1:. 

n 1 nqun-.:\ 

¡ 1 11¡q¡11 l~l 



En i-:?::itr.: inc1:::;0 :..;1:0- p1·t=sc:nt,u1 1.1·:; 1101·1113:;; da Oí-"?l«J.r.1nn, r¡uc• t'P]en en 
el si:;;lemc:.< "C~dt:ulo dr::: 1,-. qer.H1u:lt·1a cJe las secc:1nnr~= v los 
·:ol•.1mcne!:i rl12 •-:nn:.;;t1·11r.:0:1011·•. 1·:cm !" +1n:il 1•1:H1 de f;:H-1l11..::u· l~s 

func iories del i::iPe1·r.1do1·. 

El s~stmn..:.1 est.:.i a1=ei~.c.1uo r·~-:\1'.::-t OPt--?t'~I' an un"' computach:i1·;:1 p¡;n·sonc.d 
c¡1.1t.~ cuenlr:o con las !'.;lt'Jul~~nl.r.?s C::-<t'a.Ctt-2l'J.st1c3;.-.; 

f~j.H_~¿, 

EJ(1f3H!".: 

Con un 1111111mc1 dr~ 51~· l rJe m•~1ll(')l'li:< r-11-\l'I p~r·,J t:t'?.b<Ol.l<'"r con el 
~"'rcht'/CJ 8Jt:.•cutoblP C1·11.l-~<E c1.::::•n•?r.o-•cio con ll!f.:flu i.LASlL. 

- f'k;i11tur tipo '/LJ!-1 tt:f:.101 ·J 111rJ1H.1c1·omt:il1co1. 

Co11 puf-_,, ll1 P~•1·,;:1lf~·to 1->~1r·~ c.:1nuc.L .... 1· un~ l1np1'10!Su1·a. 

n. :.: 1 • 1 l'IS 1 /.1L {-11.: l Ol 4 
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1:.1 1·H·c111·:(, t:.'J1.1
• •• 1•~.,_-.!1ie 11.-•I'<.< <:-'] ·:-i•IL1tJ!¡ d.:.• 1_11¡·• .. , >11 .• ·,,.• •.!:..:.: Ll'll.L!,E.. 

Los ,:;1·ch1,·w:: qur':' c:unl.-::•11í~n l,J ¡1 ..... ni...:.11,-. d·:....>1 p1·¡1qt'011r1~. ·.c;n: LJ·ll.l.IJL v 
Cr·11.Mr1tl, 81 11r1m•_,>1·•J e·~• 1.11:1 l1::- .• tJu cuc.11d-..1 se t1·atj~'_1,3 ron mon1t.nr a 
col1:ir v t.--:.J 'E?q1.1noo t:f:"ln 1nt1n1t·or mnnoc1·om~it1co. 

l~l ,-,,.l.l11·i•.• dt.' cur1111¡t1r·,~,-;n11 '·1·.11111·11.1,ÜHI' 1-::.ont.1,_:r1t~ 1:c1Ulqo.1 HSLlf y 
rJ11·L••-:c1ona lCI locc-l1:.:Ac1Dn nr:- 10·~ .Jrc-h1.·o::-, ¡Ji::> c~nt1·,:io,.:. ·..r de s,>1l1da. 

l·'t't=-SPnt..1 lnc:, -"·l!jl.llE•nl.1::;1:- l'!.'·Jl?.,Ll"fj<;;: 

1·10. i~t1:11SlhJ¡ UllrlEllll1\1 

d•_, t.111.r .1d.\ 

:i 

ii". '¡·¡¡ 

En c•l r .. 1·1.ne1· t'l0'-~l:.5Lr·1:i 1.:1Jrll 11,_.n1, 1.'I no1nb1·~" Ll 1:'11c--<1J·:..:.,,rh:i t:it?ra~r.-d pal'a 
los 1·Qpa1·t1?s, .,:..;:;t;12 r.ittr~de t;er;e1·" PDI' r: 1P111pln. t~l 11ombr{~ de l~ 

cr:Hn1-1ttr,,,, o e~,1 •• :.1- on uJ.:1n1:n. 

(." 1 ~L''Hll\.JU t t"ill.l :~L1·u. l".d,0:-!!" 1 t ll :• 1-• l llL:1lh::.' j,.11)•JI' 1lu11dP ·,,t' f...'ílL'lH•ntr.:111 

lü-;, datos de ent.r itóo:i~ el t.::•r•_t2t'u, r~l 1·1::i.::n1·1·1t1L1 ,_~ :;.L>t_1111r en el 
1n.)Of-!li.irJ01· anti::-~s P'.OPf.'•.:1f1c,,cfo: por· t:~rnn1rlo. !,J ltJS rla1:0~~ SP. 

ern.:.11~:11t.1·~•11 en t::J dll"l·, tot Jf1 l.'11rlJ~ .• del lllo·t.n dtn 1• 1•1111C·o e11 (~l 

Si-.:; t~111~1 J • !O,r:? t:.•·:.p1:•c 1 t 1 r :< 1 ~n ~- L:: • ..:!n P 1 t'f::.Or-J 1 ::, t t'•.i nt1•::, 

ID1";IOS/. 

.. l!'t -· 



t:.1 c1.1.:t1·t·q t 1:'1l::tt'1J. lr1r:i1r· . .::. •:J m.•r.~;1:)dn1· deonr1e ~C' q.:•nt:'r·_~r~n lr:t'.-.i 

ar<::h 1 '-'º'·'' o:1f=- t'P:.,H 1 t :.nos ·1 ''-'" el qu 1 n to el r •::cor1· 1 do r cit·c~ •:·~-.tos. 

Cl se::\"o t"{.>i:i1·,-.11·n. 1·ur111~.>rH~' 1.~1 l1r 1 0 CJP. m(Jfrl t(Jt' i:tc.;r¡¡lf-> ~.<-: P.tt~ct;u;;u·21 

el pt·ncPs.:<m1ento: •:·-~tf..' µ11·:-Ll>-:' ,~t>1' ~ colrw. ~_.:11 r.:uvo c:jsu contendrci 
un;i L. o mc.111ncr·c1111;1t1r:u. cr.w1tG1i1L?r1.·10 un,1 l'I. 

F·.-:w eJf.'fllplo. len; ... 11·,-1)1·1001 tJP clcitr.r,;; :..,e encuPnt1·an üll el 
mane,1c1dor• "{.+''. in.,-=. 1·e~_;c1l r,_nJu·,.; s•..' 'lt.·Hlt;:;-/':}.t''°'º en t~l d1rector10 
"F\ESllL r" d.,_,¡ d1'->co 1lul'n v ~;J1~111:•.:::. ~~L; p1·ncr.:sü con un mnnJ tn1· a 
colrn·, t..•l cont0n1110 del ~11·c:/11·,,·; "l;fir·Jl-Jf,.!Jfil" st~r·ci: 

r.11t"""'CCl•"1ll b1=11e<1·-,J Clt! C;;1r·1•f2h'21'-.•~· j·pde1-~1L':i 

(;: 

C: 
\EESUt.1 
[ 

E-:~t€:! ,:1rr:t11vo, pL1t:r.J1:.> 5e1' 11icH1111c.-.0•1ü men1dntl: 1:ua!t~uip1· 1;•d1 i:o1· lle 

prapos1ta ~en•.!l'ill .v DE11E E,,fS'IIR en el rJi1·L;..,ctn1~1a .Jctual .. 

u.·,::.,. 1·u1·11_Ju1·/rif'llLHIU 

Las .=.1•cri1vos 11~: d,.\t:cis. 1-'-H·.• ei pt•rn:eso de CUh"Vr-i l'IAG1-1, snn 
ident1·iic.ai:Jo5 ·:.eg1in el l:Jpn cJe r1atos 91.1t:i coni:u:ont~n y t"L::.>Pl'aSE"nt¿_11jos 

pr;r lc1 a:~1;en~;1on op\ nn111t)re dn ,_t1·ct11vn. 

fiATO~; bE.tH.~Ff.'il.LS 

AL 1 NEo<l1 fEIHO 'JEI· r 1 t.,.\I. 
SITC!fll<IES 
!;:;CJnHELEVAC J fll'~l:.S y ~ll'lf ·l._ L i:1c l oru.:G 
U?1 l US GE:.C.11·1E íh 1 CUS 
E..:-lPEClFiCJ-\CflJf•I F'Rf-:11 t:.üfil[S 

.. 18ú -

E.<TLM 1.;ff1~1 

.Gnr·i 
• ~JE. fi· 
• VF 
• S't't4 
• GEü 
.C!Jh: 



L~.:¡i:·1.:stJl·:t_'., , 1¡.·¡11.·11·11 u·11 u:-, 
1_1¡:,·¡ [1~; Llt:. 11.::" l ;t ,~iF'L l:"I 1 

cur ht. s J u1·1t. ::. 
OL':-iCl·:IFLl(J!J ¡,¡ l!Ltl,tl'...., 

1·a1·.;1 1111! .. 1'.ll' él Fl"t1C· ,-_qh\L·fo\... t'r•.1·:-:t~'!-;,_q·¡1, ·1~ 1 111:0-1-.:.1•' l'l .:i1·cn1·.11:i de 

1:nnt·1•1111·;:¡;--1f111 "LUl·1I 11;.l.'111'', 111d11.:: . .:ir1u1.1 I;'! _)1rib11.::r1L•.:· dt: or:ierac1lin. 

po;-;1·,~·1'1or,¡c·r't~'. ·»:· n1(~·~·•1:..~ -.1 1-1·n11·011n,.:o_ "lr·11". 1-:l 1:u.\l 111c1:5!:1·ar·21 1.,-, 
;;1q•.11•;..•nti.:: p::.nt.:; ¡ 1 ;>: 

.. ·----------: 

1·11;11:r1-i 

·---: 
f ... ::.11ro1n•:l 1·1·..;i1110 

L.:."":!CJ!::.'l"ic'lfhlt?l"l1,f, 111J· 1 •.•J Ci:.tUnn .. ail!.'ritr, 11n_·I 

--· --·--·: 

1 .. ·~(J•!1 lr.1Hl l i."[I 1 n: 

lwin(Jt! t~11 l :-:< ri ~u· t t= ::-1.11>1.-::>1·1 ot' dt:1 ·l~r.11_..; ~=.: 1 no i e ._111 r~ 1 tu"1nc•.1.:1dor' y 

1~Pco1·1·1r10 L'-=-P"".'•:t 1:1,:z.01;-:-~ c•n e1 ·,¡·(·t11':0 co1111c¡.(J~t:. 
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t:1J1hn >l '1 '"ul J•-:'.lti.\ ut 111~.1ttq·¡; o¡.·,•J «.r'rt11'.,.(J, Q:-<tr_• l1i.·IHo! 11H.1J•-::_\¡·-~,? 

sin e:·te?n'~1rq,, el nr.1mpr;¡ oni ;d 1nc:\1n1erito v•:•rt1c~·l " t'.?I tlPC· dr.' 
curH.:·t.-., le< i:t•:.J ~ o.f•lcr·,-_1on·, ¡ ... _11· Jl1r>iJ111 010· le~ n-•1·r·1 •?"":>1'·11:1,-..1j•W~ 

._, ~iE'l llF'I• . 

lln'-'< vt=?:: tr_~t:ln:•!1l1óO pst·r«~ •L•t:n_,. , ..... 1111r1-• ni 1·._1lc1t1t·•, 1?11 i ,1 Polt'l·c 
infu1·1nr 1nnJc,q-,) P.! 1~1·i:H·n;-;o ,_111 qu¡_• :se c::n:_·ue11tr·d, \t¡,, sv'-1 "l!-'ctura" 
":it·e,:.ao", "q1-.:1v:1rHlo" '-1 ul c.:e11.ler1Lim1ento quf~ estei p1·oc~~.:-ndo, al 
l leg~t· r\ !,,1 1~J t.un~ '=>•.>cr1nn d1~I .u-cl11vn, lnd1cr.<r~: 

r1na\m~nl-·•. lt:l~ .)t'Clll'.•CJ':i fle l"\;C~dllt.:i:liJ0:5 qerH?lº.)(lüS :..;nn: 

1.1iHft.:.t·Jll.1t1 

bLul·H.: 1 h J ¡.., r '.'I JI. lJ!•IL.1 I!~ ;, L~ILLUL ¡.¡[•LJS 

UhDU·J(i(Jn t1E. Ll.tl\'./i·i l·lri:Jn 
ÍHli \)~:; 

bUJME. I h' l f-\ i:L ~:iL l.l; l IJl·il-: ~ J 

SLJl!l~l\'.::.?UHF y SUl.in:1u:M íL 
?-1t1'E.f)b 

1-. ·' l l·.l'l~.i l t ll'~ 

.l\t2f'I 

.tJLl'I 
• D~i·r 
.GSC 
• SBY 
.f\RE 

En e 1 ¡une 1011<•mJ en tn r.11; 1 :.:; 1 t:.. '~f.!íl1\.1 :.:.l-: put:-d1_•n qeno1·,_:u· o l ·.r1:1·:;;os 

~l'l'Ot'e:::-. E.:.t.CJS se 1nd1t:L'tl f.111. ~:in¡· mi:·d.11.• de ld ¡~antal li>. c;;.n unct 
desr..:t" 1 pe l •-·n .::in tPnd il1 l (~ par·•-~ •::Ol oper'.:\do1~. 

Un..:• l 1str• lit> l•J5 men:', ·u.·~: LlP 1:.1-1·cw. i:¡rte PueiJ~·n o:ir'<r't?c>:•1~ en Jci 
p~.1nt.:.il]d, f)'., 1-~ ::.:11Ju1enla: 
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1.ci:: ';J-\lilí~'nt 1.:.··~ íhL•n::::.'1.1:~,_: :'(• l"\•1 lel'L'n ··'·~•'t.',-- -·1·1·:111 :o tiH.::'IH:lUlli3dO no 

<:.:;12 r,nr:1.1Pr1t1~::1 ,~11 r:.·I d1r~•r.:rcH 1a ¿.e l,11_..,J. 

-- ¡,h'Lll1 1/U L'L t',1!1!t-l!..il.lh~1L lU!I 1111 L.' l~J!t-. 

t;r;1.:11r 1 •u j1f_ lf1 1·1~dlit·\LLt-, l'l!J 1: • lSIL 

LI ·,;,19r.11•:•nr.-:: ulc•qup _;13' 1~1.·t 1•.t1'\~ º' IU, .:-t1·r:h1·:,1;; (h" i~nl·r';•d-." 9ue nD 
-=~ L::lt.'n er1 el mJr1r-•1.;i•lr.w 1-l~•-:LH 1·1do C?'OIJr->r_ 1 t l_.::,;~dn 0r1 t~I ¿u·r.:1·11·-n de 

c:cm1 lc:JtU"<'<;:1c1n. 

~thl.1 j l '.'IJ •.1.•l•tl llU L.! 1·.,1[ 

t;nl.l·l l \·'U •.'lle llLJ l ,<¡e;¡¡: 

Hld_".llJ'/tJ •. r~·-1 lid L'JSH:'. 
Hl·'flll'.'fJ ~ • L1I: \) uu u 1''110 

- llf •IJ l J '.'I) • .1 .• Ut rlU "' 1:;11. 
?-11:r 11 r '-'f.1 ru' IJU lc.il"IT 

11 l•I f;¡ . ._,:,_ l•t 1 ['.·' Jlit'.!ll·l,l·I 111 
- 11 11r. b·I~ bt~. l>L '.:-.t.IH. ' ill'tl: 1111 .. 0h'E'L 1. 111 

- 11 \Jl· r.·1:1i'..J. 111. !·SI+ ·_,ut.il :i illCl!l'fd:.Ctl.I 
- 11 1·r fil.US. l.'lc C1ElJl'!f.:.ll· JA JllLtJt~:fü:CllJ 

L•lc l ·:l .1 ,~:) • liL l.llH ll. :-; 11[l.lll'."b'l.:_l:l11 

i:Ol: h[ti~·¡, DE: ll=.1-:f.;f.1!:·1 l:111:.S 11·J1.l1\•:l"E.LI 11 

11 tH. 1,t::1·1"'. l•e. t:t:~1·!f--1'.::1 It1u·H·l'"E1. 111 

1.:.1 SlqllJt-:>nt,l? t1Joq1q,:· C1"1l't·1-'..:1 1···!1·:l•.! ., Jiii :.11·i::111•·11:.:, :111e .• l.' t'íl• 1lt::~l)Ll•;-:n1 

<1P~;nr1le>ri~1r11Js. 

111·,-1.1 ·" 1 l '' l·t ··,llhl.'i-l!1·il·U 

ill'1:t.1·.·1J d¡· . 1 ,hf · c.,1 .11. L•t:. ~.1! 11 .·¡ .•t .1.1,·1u1 J 

Hl't.:111' . .-¡ 1li:1 t.'·.P• ·'CH i;c_. (JI •;li1i{.'Lí·J1dJIJ 

lwLli 1 ,·f_l fl;;_. •11,•nm•:l.1 1 ~' l1E:·.rn;:1.•El1t1l1t1" 
f.\l"Ch 1 .q di.' C•)t" l t':S i;t. '~;Ul"\llEl'-lr:.ü11 !" 

~ \ n::: l 1 1 m de-' l i:t·l'·)P l 1:Tr~";;. l1t:;:Jt.JtdH:l·lr1U•J' 

KI ,_111 _,., .J1.1 ¡-,,,1 m_10=. !_11:.:1tlldJl 1'11-•Pl"l'' 
1-11·1·111 ,<J 1lí• 1i1tw1 ).'. lit ~·,f ll·:l~U ll·H.1U" 
(1t·rl11 ·1n clt-.• <;,\1r 1 1 t·:.;1or1•:.!!:i i)l~SUFl'\.1!-lli'1f11\"' 

- f-11·ch1 '-'C. Ut:· ~3~!C' ,. __ 1 or l 1·:>'= 11L:Sut•I >LI l~HJU '' 



Ej s1,:i1•lt~nn" L•lfYJl.!L' l~LH'f'!i•s1•1..H1d¡:.. ::::1 los ::in:111·:fJS LlfJ•~ 11u cuhr·.::.•n el 
t1·c~•mo dí:! ··lr:••1o t'i lclliO r.-·.Jll Jci~" ~.;=·~ClDnf::-·; tl'J.!l::i\ll!r's,_iJus Ur:., 
te1'1•en._1. 

1-·11'Cf1/'·n ''""' ¡-·t\) 111, 1:1/i'H EL 1rúir1c1 
rwcl11·10 de ,l([IP. :,,·Jtl. /ll(J cui.:r;:c EL 11 it~!·ttJ 
~11·cll 1 ;() ,j., f.'c-;p~.·- Ot'L•::- NU l l.JDL··t: l:L ri 1.Hl'IU" 
(.,rc:t·11vo !1f:' t.¡QUíllt-:>-l1'11'' NO i .. IJl,1LcE El. 11\f.'t)•lll" 
Ht·cll 1 •,o •!.? CClt' t f'~ f'lll ClJf1ht-_ L'I. 11·:f1l"IÜ" 
{\fY! 1 l '»D d>? te1Té<PJ .. -.IH~:i 110 O.H1/\E EL fl,:~¡¡·\(J'' 

.. 11n:l11 "' (j.¡~ IH::..:.r'rll3C: lllJ C111:11;·r: El. Tií:A1·10·• 

Ei s1;:_1u1<0.•11t;e m12nsi:l,lr"' 2IP'11·t~ce r!PtlJ•.10 ~•l t1'-.•sl,:,p,J tli:: w1s cu1~vas 

v1:!t'Í'J1.::1lF!':· rnn~or.11t:1 ;:"o~ .. 

Lo:- ~1qu11~nt•_:,>5 mer1.,;L:o.1t.>:' ~11:".'l't~L•.•n ~u.:'r1fJu n1.:i :.E? t1f;>ti:.oi:t(J J,-. luentt~ 

c.J12 12/"t'OI'. 

E1·1·¡w 
L líH"i't.'l 

D1re1:1:ion 

~.Jet: t l PU 

A dD'./8lcl 

tlo de 1-:iLtnt.os 

tlo ele ptm tns 
Ho tje PLtllt•:i5 

lln de p1111los 

..... , "'' 
OO\·eld5 

de SI lb'/ 

CH-:t sutw 
de senil 
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VIII 

CONCLUSIONES 



El L1·:itJ~·JLI 1·.-:-·lt:.:::_,~h' "-.··o 1··~s1.1]t 0 <t'l1¡ oh.' 11!1 •.'_•-,.lll!-:1·.:u p.-Jt'« 111>..'l!."!! .,,. lr.<~ 

cr..Jndi•:1onu:. , .. n l:.• t•1:_i;-_;J¡~T.:or:11•n d·-·: ¡,.1;;:; r .. rn"-··~·-tns ri-•1-:· c::.r·r't:t~:-1·~,oi. L¿\ 
1nq1.t1<~tud S\11•.:1Jo ,.,•f• lci ü11'1~ 1::c1·1n \11.:.• f-1-0'.ecln tll~ t;,;11-re\·t.\1•c1'::> cun Ja 
1-1nill1clarl Lit' cor1tP-mpl.:11 l(11J:.•o; J is ,,;.lte1·1h)t1v;.-1::, 11ci:-,Jt.Jle:~ en 1111 
lfii::!nor· t.Jt··lllP•J y CU1l llH.~fp¡·~, 1'~>(.1.11·~¡- •. -';;, t.tc1J1t-::-•nrlt1 l'-<'.:.o tt.111Cl•_1ne;3 t.Jr~ 

lo~-; p1·ov~c t 1 ·:-:;t.~''..; 1w11 tur·m1 ;:-:in1\o 10,0, 

en i"'<::: lh::i1"111<..1·:.> d·= '._i._q·.,¡¡ ,,,._., I·: nlc.o: •• 

l'f?SU J t..-H.11.JS. 

1-1·1 t-t~1·1u:~ de c.!ilcuj(), lJ.,_15;:..dos 

"/ 1:1 101·m.::1 ne f't'1?<;~ 1 nt:ot• In~:; 

Es 1mnn1·t~·n'L! 1·r:-:-;-:;111 . .:.r· •1•1f-> i:1 1 :~,1--;ltflh .. :, 11.:·~,-.\1·1-0Jlci1h1 ,_.,; 1.1ltt~:111cJo 

med1;.1ntc• llO l;1·~1b.!l Jí) 1111,;__•rL!J'.·l_~lP ! 11"\·°ll"ID, •·n r·JOflCIP l::cl. lllCJt?il1•.:'1'1¿4 f_•n 

t~r:1mput~i.::.1on cot ·1t1c>1·•1 • 1.1 '"0!11·: l(1n tlP 1111 1•1'niill!1l•d dl' 111<.Jt.~11lt!I l.._:;, 

l.~ 1VL1. 

Lon 1·1;-;:o¡,,11;!,01 .11 .;1·~1,~:111' :111t.t·!"'Ji:Jr' Í·'•)U•·m·~'"' ~11 Jl"lllc•I cjl\•·~ j¡.i ;,¡;j,.; 

sL1pi:>r¿1dc1 .31T1pJ i •1111->ntt-:> o::•r1 t,,·:-<tuo; J\1.:_, :~enti(li'J':. <;.:1P 1.:1·00 un s1,..,1•-!111::. c:c;n 

111.:\s v mr~Jn•·r~·-· dl•._•r1r{·:">. c11r,¡¡ 1 l1e1irlo cun ¡,.1·..; r1.~•r:u:::-,1U.:tde,::, Ja~ 

POl1t1cfl._:; e:::t;-1hlr>c1d'"··::. f·on 1111"' Pt'<i•tl' .. •lll·"1•.::l11n il11-:"s f,:1cil do •:·111 .• .::>ncJ..:;1· 
V lfl::'\111.!o'f\!::!I', ¡ 11.1 lo'.1/«)dfJ l,:i in 1:·1d ... r:1011 de !O·o LIS•.l:H'](I:::.. 

EJ rn1,.vn <~1:-:,l.1_-in_. l~;.1 :-,1.Jo 111.111-~,-·0'i ¡·iJn 1::·1t.:i pn f!l p1·0.-€:'ct•.• di~· l.:..::; 
c::.·1·1'eter•:,•-:.; :.:1•p11,··ntcs: 

·• •. MI./ Jt.U 
f.I J. l•\t_-~,( !LU 

n1 .. nr·lH.t.::st 
IUUJC.H 

Los pt·D't'!:Oct.1,;l.-1,,. 1.1:-~•.l"t·1o'i .¡,_--.¡ s1::.t..t:!m.J, 11.:.::in ,;iUo .Ju lCT'5 ill:l5 

beno:!t1c1atlos v,1 ~tt1t0.' t11F,m1nuv1:11 ln.:; c~lr.:ulc_i;,í t't?~'\L1:-ados m-•rit.1al11te11tc 
y cnni:;1t11}1·;111 l«ts r111o;m-1s -~·il:"'1n.-•ll«'01~ • .-~n 111•.'nuc· t1r.1m¡•o. l.i15 ,_·1·.ttlf..·'.·f~ 

F_l Pt'CJl..t!•.,u 1r111~111 1:•~J11 1·1 1•L.11,1.c·.1u11t:11lo ck•l 1~1·l~l)llrni··· •.!11 lllJ11df.! :;e 
deh~rm1n:11·u11 l-1·~ l 1m1tc1 •·~1unt?<'. p1·r~sPnt.-..1rF•S 1:!n l::• re.J!1::,;_u.:1on de t.tn 
p1·ovecto ¡·,~11·:. f:.:,.r1·c•tc1~:J~;,. t:11 •'-:::;ti.~ f.!tap<.1 :7>·-'~ p1·¡_•;:.r.!11t<-:11·ar1 .~l•.]ltna:; 

pt·u1·d1?m¿1s 1.·111.1·1• lri•.: <jl1l! ~;e• L'l1C•L•-:1l11 .:.111: 

~ l 8::i -



1 • 1 ·:. 1 · l l , ' " :· 1 ·. \ ! ~ , 1 • · • • 1_ • - f t ! · ~ 1 h '1 '· , \ • 1 • fl '1 L J o\l 1 •. " l 11 

E':l>:olPl\l.t:.;, _-,~ .r,0::11·_,1-,¡11 •-··· ,¡.1.1•::·;_ ''fl 1·nt o1:1•·111 

o"'< J ._4_ i 0-:tC:t.11l1l1cJi1i\ lk.' l-·l I'<"-·• l l .-:·,¡-¡.q¡ LlE l 

¡1_10:, !1t.:'H;;"~t 11_10~-~ 

·"' i __, t ~::m2. '., 
Etl llllCICl, !'ID Cl'JUf•\JI -11·or1 d~!\.>;':-\ JT11f\O•n1 t2111•:nlt·. l 11p, 111.pnt'L:1nte 

a1-:t~11.•11·11· L:i 1 !.1í1! 1:-ir;.:-1 11" l!'i, :1,·";!h'd'l'l'- 1·J·.~l ·-·lo>l•.:iJ,. p 11·.·1 l't::•:.·d l:'.L'lf" 

(ll,;\S j "C l l 1lli~ll t f' fl• __ tt~• -; l 1 1 i I; ¡· :::.11..:• _11¡. 

l.'\ :•}lt'l'lic\11 :, •'lL-1_.l,-1 lo•.• 111•' 1 11)"llH' •1•~' J.,:. ¡;t'l'll!li>",l.r.1';, IJPI <J ~\.' 

0.1111::1.,r¡,,. 10::; 111,.~_-<1!\H•ll\\1::·. :t .• t l•--\ Ji"tn~. ll<.JI' Pcd ¡ I }\ ;. :;1-:•t¡Hlt". l~1:J 

2:::: t;.11:1 I 1,. cH.l'llllL:.Jo 1nr1 •h"· Í'L\lllPU "0-1)1 l,1-1,:;1· .. '. ·-un In 'll1t-1 5t~ 

ul;1\1:r1 ,:,.1)r:, lo d1.~!'•:)111bl·.:·. 

,_•\ 

1·~·:·p.l<.:-t·11111r~nt•:1:-; •l"l ;1~"'•·111-·1 1' '1 [_, ol\t,.'1·11·.1-.1 ::• ':!1-• t,,. <.•·•11t._.11\J,1 (.011 

l.:• <rl;,,._·sdt'.i. .o1 "1'-~ t1·1 1·;n1·;,¡-q7'l1lu''' 11 1·· 1-:io, '--.t•C .J•)l'1C~ 111~•, t ul.•1.:1nn .. \d.:.1s 

r:nn ,,:·l Pt'1l'~'l"'.l.\I dr.•t 1111 I: L •l d(' '·"" l'l_~t·~1·_1':;' •• l J PI q. ¡__,,J11ld•'nto l l1·•~·.:irlo 
•.;;:.;, .. , l ~, 1.:1111 eo1i! • ·: 

~y-;:,pet.:1111-.:,;.-:;, lc-:t'i t,:.1·•·~i-;, 1·c-1 ,;;il1:'.''d.•,,.. 

:0•''1111 .-i:i. 

Ln •:' 11.• lll'IH.l•d!1t1l• 11tq, • )'11·· .. •·l¡l .. q"••H •I t"l•I•, 1·11.-li!o·11o i!, d•·lllf1il Z\ 

1,1· .. í11T•:t'F·nr.1,:._~ o.:1.:-t•:111•!·~ 1-·'1·1 !tr,; 1-.'"·l111Jn; 1·v, . .\1:-.qjq0, L-n 01 

•"::'11!1i•111·~ 11~1d1111 ··11 l.1 T\11-·i1.• fl·• '.111. .• \;. •1 ._\ ¡·11•'1'1·1,,. In :1l1:¡una.:: 

Ol",,"l';~l!l!'p;•'..", 1Ut'2 fl•::1:1~_:·:'1'l(J ._,¡·\·1~.•1· ,_-,),¡-¡,·¡ 11IL'l\J-11l1"JJ •··1111·1·' Jf1~; 11t-.•l(~l'lOS 

[11 o tílt" 1:U11U'3 \!/C.) 

!'•). 11·1 l\.l1 ll1•,•11l1·, 

t. l 1 !--;• ~· 1. l: ! ',. ~" f1u 1 • l't;:~~~:.>n t :3. l"Oíl 

q1 1 1r11I L.Jt!L?~- cnri •. ~l t•-:-•• ,, ;... ••I lf ''"' ·' t 1;. 1.-., r111 '""" dl' d1~~t~1lo 
,,1, 1 1 1 -.~-:u:l:.1s 1 ,.;1.j;~ 1 1tuo·, ,..1 11 .h,_, 1· 111•· i11·:·1-•.1r. ;l!\•:,:u .. ir1~1·~ ., l-• .:;1!••ic1¡-u1 

1:•nt1· •. :n1 .. 1rJ, ... 
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En lu •i111: ·e·,~· 1 : .. 1 .J 

¡:1,_,-¡1·.-.111, ... 1 ...,,.,,11·• ... - l-l•t".HJ.:1. 1111•.•nt .. -n~!ri l.1 cucJI t I•'. ... , 1nr1 1:J.1r::_·: 
1rrrf~!t1t-q1r!·. ]'~\ ,:.. · .. ¡.,,, ,.,, !,-,. ¡-1:,:,r¡11.:::;; 1. . .1 11-''"" • .. l1:1c1..:,, (10flt1",1•:n1::ir1du 

int10~1·n~1T1f-~r1i·· ···I 1.:1i.:li•1(1 lll'":!flLP. -~·:~P..'.<1'-:irtd\• J"\- 111··,1·1-1r(.1:IOfil.'"~ íl•! !d::; 

t! J •lll(·:."'>, 

1 1 1 •''o•1.1!í,:"1~1: 1111:• pr ,-. ir· .. m'JCll!fl 

du ¡;,_':i -,~. l111f, lt'l ilr1 n-··~! .<nl•- Ir.< -.i F!11t ,,-: 1 nn iiPl 

51 s l:r::.>m:•. 

J d p1·.f'-.; .. ·1.! .. 1r 1rHl d~.1 1 111.or,11,•J 1h·~'í"1 1 lü f'' r::11 !1.•1'•"11tt1 .•.I 1211t.1·1~··1~111~J ,:iJ 
Opt•r;~du1- " ;,ii 11:,11.,,11 tn, l":t"·:1 ri:.:,1i:.···1111.-11Lt.:' <::;11 contonlUl'.l ·1 t-•H'íll·.1 son 

tr¡u.·,J1"''"· it l'·'-.ll" •!r·! ir1t•.·1ll.11 !h.• í'l"f:'ºiPíll·•I" de• UllLI 111-\/IPI'_') c1.-.1·a ~/ 

r.011r:1°·,,., lc:1 11uv.1rJ11. 1111»1 .. 11:¡,-q, 11l111:- .. •.JíJ11 iJ1.·I <:::1,~t:1~m.1 SP 

f'l'(--::-,,t,:!fli.."11·1111 !"fJJ1 l11•_;¡ tll1t::c: ,·.¡¡ ,Jrpq\tT.> C:l"'1Cl::i. 

F111:Jl111 .... 11t,•· ''.>c'I Jtl 1·e•::-•(c¿d· fJ!H.' 1:.i 11111P11J1-1·1~• en 

Lamp11,,•t:Jrn1 ¡·••··dr- fr¡f;.111t•1 •. 11- •.•.•11 1Jlt'·.·.~.; di~;cJ.pl1n,_.._,, p-.!t'd i.0tL'.1J1i,:1t' 

)F.( r::;nlt11:1'111 "' ¡11-ol1ll·~i1l:•~i d,_; 1,r1.:.¡r1111t:'I" rild.21. En ~~lfo~ c.1:.:,q~ 1 ... ~-;; 
e'°"·' r1:•tH1':;.~,~ rl 1-• 1 ~111111H11.: .. ~c 1n11 nt·c1·•~,.ir·1 ·•''· p.:it'J pi di•~- .11·,1/ Jcr 

t'l;H:Jrnv:.J • 0 ! ~H_: :L·L .. , •J1-;'I ';:_•-;l"UdlO lr11:r:-<1·d1~r:Jpl Jfr~il'l.•1 Clf''(l 

t'esu 1 l ¿¡, Jn ::: .. fn11r.>= t 1 :- •:•)11 l • 1.1 ! 1 J 1 :.- :"· i •J11 •_•:: J t.os..1 d.,~ 1 n1 tP'-'t.• L·, 1 '-' tom,-:\ 

r:n E·I pt'tT·'•-•ctq 11•.' .oi;o, f_·q 1·~~1f:'t .•i: JJ1-,~·1c._1 lolu1:.:i \. l·1i:.;:1.:.n-11c-.p1.1JC:r:J. 



IX 

APENDICES 



?-\PEhlD l CE <<f-'1>. 

GLOSARIO DE TERMINOS 



lr·t.1r1.,1'0t'it-O- nel t11,J.t.-_...1·1:1J Pt·ud1J...:tn 11c• rcn cnr·te ,:1 un 
1 ;:>rr:1r1 L,:•n c. un.; .:(•n.:1 de: t:11·0: o p1·oclL11~t.o cJe un 

tH:'.<1.1 ~·1·1 ~· ltJ"í.• dlL.l~·llCJd 11l>..'IH1t' U Jq1L·1\ .·.I \.'f?lrltí? 

met1·0:.=,. 

~;11r1c:..,1·11.-1 •. -, ift_i J.1 1·1.H-~!11.• fl.-"1·1n1d_:1 Pti!.1•1_.1 !:i c:1l..,:_;dz, 

".' el l1o¡nt11·¡1 d•:: l _• L.Jt"'t'E;>\ f:l'c.•. 

1-il1ne:::,;:1m1Pnru lhJI t.:t:Jnt..il. t··1·n.c1-.r_1c1n lJ,.• lil ·;:.1!f_¡1·~•=--•HI<:· ~,,11"t1·e (::'l 

pt.;no h•J1·1.:onl.;.1J. 

1;t1111.};-Jl\1Jr:!t1lu ','vr·l,it'.c•l. 1·1 ii,f.•r, l(•ll dt:• ¡,, s11t11·~:i~.,.1r11.L..' .,ob1·1.~ ul ¡11.:•no 

Y(:'.'t't'Jl:dl • 

H1T1fl l 1 ~•e J CJt1. 

lJ¡:1rl•.IE:100. 

en oJ l::-O•J intc.>1·101· ele un'°' Cln"\i1 1·.01'1:ont,:\l, 

t"1~occ,~ü 1liE!L.:•111 r:o .• 1 que , . ., ... ':;clllH! 1·1.= • 111 m~1 tc.>1·1 a J llllt:' 

f.JOf" las rJ1ine11::,11)1lQ".3 (.Jt:.' ;:;1.15 f1·:.~1me11l'1'~ nn se p1_1QcJe 

C1.:HT1p-:i1: t.:11·. 

~)u1101·1·1~~L··.· o:J1.".,t1r1_~r1"1 1>11· . .1 t:.!1 p-1',1.1 tlt· p;•o"il:OJ1L•~:.~ <:;1: 

1_1h1co~ qer·,1_~1·::.1Jm;3ntc~ un 01· ... E.•l supet'1u1· lpJt':' el df.:' 
l .:1 r:.::. j ::.<<O:::I ~. 

t·•"'llrll•'ltl <· q11•• ~f' d _, -• 1 • cnr•flll 1 ., ·-1111 •:n1~01L·:t p,41';1 

t.1St.l11'1' ll 1> J ,•IJl.\d. 

-· Jt:8 -



L.omP-•C t:._\1:.1 on. 

t_ontt ;.c1.1n,··t-•. 

l'1Jnt:o de 1n1·er~;t:cr:1on E-11tr1.".' el lt:>rTc•nn '.' Lll1nde 

te1·n11n~ l~ s0~~1an d~ í'l~•~YR~lo. 

1··11..Jr:·ry:.o ,fü~t:1n1r·o ne 1··-'L'll\c:11· el ·10!11111rH1 th~ tm 
in~U.?1-1,11 con ol tJIJ 1E-t·r:· dt..:- me.1cw~H· s•• 1·cst::.>1:enc1<3 
'I flO SI? CH'- tílt'íl1~. 

r·1·oc:f~::io tk• rJ·~·t in11· los ;11:~1·1·r.>11·::; dr.• terT,::oCPl'Jas du 
un¿1 mdn•_'t':él ¡._•.-:or1om1ca. 

Lc'IL11 r¡u•.:.' o:e ~.·ncHen t.1 

CC'l'OS. t}l""t r.n1·tCJ, 

S1,_11101·!·1c1..:...· tl•,· 1"112..-11 ~:Lc:1·'-1 t1:?t'm11hHL:i co11n-~1·ent11d,:1 

entre> lrF.; t1n111l1t'o~. 

L¿>.nal q1_1{-: Gr; U(lL..\.l~:í1Lt·:..1 21 l·JCl(I rJl?l t'll)dihl''1 de l:i• 

c..:.\1'1·ett.?t'd 'l =:;11·vu p:::tt·.:;-1 rL~'Clbt1• los es;cur1·1m1onro~ 
de l~ co1-1Jll~ el talud de co1·te. 

L.1.11··1.;.. c1rr:-.ul·'"J1 1101 1::ont._)1. 1.'1.w -· :•wPt'f.;• L'l -•l1l1L'c1.1111•1nt.o fhJ1·1:-c111t.;.tl 
r.11.1l-:i une ClLJ;; t:3.f'l'H""nt:os r·nn$Pcut1V<.3S. 

Cu1· ·;v.. d~ 1. 1 ~·r 1 _; l i.. 1 Ln"i ! L·n· 1 :·1 1n 1·., 1. l 1 • t' .1:1 c~:.P 1 1'b 1 q11u L\r1t.' un.:. t ,_i.n<:¡~n tt:• 
¿\ 11r1.::1 CUl"J:~I CltTll\~1 con L .. • Ldl't1Ll0r·i·:t1r:. de 
,111u '."L• 1·~1d1u <;.>U y¡.t·1<..1 desd~! lnl1n1t1J n"1.~t; .. :' et 

1·¿d1u dr: I:.~ 1.:u1-.:, c11·ci..1.l~r. 

L..1.11·•.¡,:1 ·:f~·1·l;1c;.\J. 1·'11-co •h.! ~lo_(l'ó\bnl_\ dc·J .:\llrn~.)11\l~í\\;rJ v'1'~1-t.1c3J que 

une l\OS 1 .:.nq¡_:n te•°" .1c·r· \.le,, 1 t::>::..;. 



IJ'jü. C.1·1n .. t.1«11~r:11:.n. rnn'-:i•':'l''<lClnn. 1·.,1r_.1Jn•_;1,1·11cc1.1n. 

i"\íl\P J l dC l 011 

ccim1 tr1 1 r~ ·:<C 1 nn. 

mJ 11 l lllcl llf!LP - ;t· 1 _., 

~'º l c1 L ,.¡~r' l J , ! 1 ,_., 

n•.1e •.: 11·cu 1.::11 

p,.,, q11,.: •:•I) ,:.11 tt!l•.:I 

+>q¡.,- i r1~1(j 

Cit."' Ull 

c:oru11u:l;tn'._•~; rH~ .Jr:•'.--i \8/11rulns, 
s-,81·1t1t1n cnntr ::<1 in. =.,!'.:! f>1JC.1 da11 

1J1>;>L~<.ni:1."3 rJ~·· •'\ lfl! l l<l_l;j ,¡ ... 1·-.r-,<11 ... !•J<-t ·ll!CJ' IÍl-' '::.1.«l\ir·1d,_;ij fT\líllHh;\ 

n0c~,;,-11·1_'- 1•::i1-~· q111· 0f\ c~11-r·1!te1·:1,, L·u11 t~I f'.'-l.1 imt:nto 

r11c11·~•dl1. i111 e·o111111c. Lur· 1n1L:t1 . .i t11.•11-:-1H~1' ~,, ve111culo 
:uitL•-::. 1.l·· •!l1···n111.1-,•r'_-;u 1 •·n .J}q1111 or1 11.•t.u y•llo> "''-~"-'· 

f.11·-:;l·"'1nc1.1 11P v1::.Jb1l1d--·1J •Ít· 1·l·IJ.-'~''-" [J1•,t.u1,·10.• 11.__, '-:1.>·Pt1·1fl.:,i.:1 m1n111i..-\ 

1·1t~i.:;..;i:;,,.t1·i ... 1JJt·;, •1t1e 11r1 "'t~l11'.--•.1lr:i .,. _ _. .'H1..::lant•.! et nt1·0 
<lllP CJt'.:1.du (-•JI L·l 1111 -qw_, L.tl 1·¡ l lt• Jr;t!:'1·tot'l'' cn11 

d}CJ•u·1 <;t,1·0 

i::nn 1 t'c•I 1n 
í11·.Hll oh1··.•, 

¡,. 
-'~!t-11r:1.1l11 'FllC• r.1r1-11I•: f~n '·_,1:-.ntJdtl 

vi cn11d111:!.n1 .. 1 1n1c11.ll' l.-1 

tkn11\:01:, P••t'.'J r:i p1··.:i t-'•.IU q1:1·lmútllC•:1. (,'J':::P•JSlt...:lúl'd··.,, •·-'•Hll;,;11:n:i. 

t"Ulldl.Cll°Hll~:;. ·-= lf1~;l,t'UC:t:1one::. "Hli l:::· '_lúCl'f;.•t:ir1i-:l. 

11.1_,, o ti Jet;~ 11.q·.-i. l :• t:• l-'tlJ•.H·-"c 1 .:111 1h• ·0:.1 s·, 1•1·r.i'ít-.?i:t.os 

.-i·~nm1'- \· 1· 1.::r:.~. 

1 \.)·_\ ':.>L'fJ:•lo:Hl•\/o' (•.'111.1-•l • .'.1111.·1 .::p11· Lll'fll·· 11il1i•J t!l1.-ltd.'tl fH·1:.1 .. •n11· 

t.]11t.· 1.-,. --·t:l11•:1tJDo;, en 11n "iv11L1d" .-nl~lf1 lo·~ 

e O'I 1 I~?º· di~J -~f·tll Jdu Ul'l1t.':..,1.,. 

b1·,;id(.1111:-'1:.1111•.:i Lle i·•.1.1·1•IU1': ... l.••!11lr:· ,¡,.¡ !J1·.,,f.,; 11c.< c111··.--•tt11.• 1p.1e P<Hit•,:1 

11 ..... ,ml)1·n. 

r·1·01•.:!1.'.-"'1~·:•, e•11 111·,_, ,_u¡ .. ,_. !\c1·~.~c~n'''' '"'f• la 
m,:~;; 1 mu •j1:!h1•• 't:' 11_ .. ,· -,¡; 1 L!!'1 ¿1 1 .. _. , 1! l •_Jl ld.HJ 1 1 .l é!d3 ¿i l 
Pl'U·/I;!(" l:!l. 

l•'t_tnl1) fJ•-:' lf\11.:0l -.•-•1.1"1•dt l.'/\!,¡'>:• J.~ /¡11•'.\ d1• l.• (IH'!Jll·:I 

\I t:>l l.<.11Ut1 tH? lr.•rT·;plf·ll ,, 1-?\ t·.llt••I l1\l.("fl'líll' llU !a 

L!\l\•_' lo\. 



Lon~11tuu c1·.1t:tc9.. L•1st=:•rH.:I<• m11:~1m.~ de un3 t~nqente VE::!r't1r.:al con 

r·end J r.m te. 

una pend 1 ente fllrJ\/Ot" a L~ gaLF'n·nacJor<.\ y menor a l ii\ 

mE1.;:1mu. 

1;:t=ldc.Jtll1 L'l1LI''-" t.::l dE:.<sn1vl::'.'l v l~~ a1st.:.H1c1a entre 
ctos punto:.. 

Pendiente c¡ntH?r·nador-21. f·'c>no1ent12 mcclla que lc.>or1camGnti.¿i se puede 
dar cJ. la l 1ne-:.. ~ubra:::.antt~ para 1ognu· un desnivel 
detC!rm1n.:.:ioo. 

Pendiente 1na::1mJ. Es Ja müvo1· Den~1~ni·p qL1e pe1·rn1te ~l p1•oyecto~ 

se PL•ecle us¿n- en una lonq1tud l1ue no e::ceda la 
cr1 t Jea. 

Pendiente n111·111na. Es la mer1or· rPnd1c11ta qtJG pe1·m1te el pt·oyecto en 
Jos tt'dtt1cls de corte pa1·a el buen fur1c1onamiento 
d~l dt•f?na Je. 

Ll.t'l.31" df..1 dondü ~::tr21P1~ m.\t~r1i~l r~1~a canst:ru1r 
los terraplenes. 

F'restamo lat0r~J. t·'1·~~st.amo conpt·end1Uo dentro de una ta.Ja meno1~ a 
cien metros y par·~lela al eJe del camina. 

f't•estamo ele IH:u1co. Pré5t:trno compr·endtdo ft.tera de la +a 1z..i. de cien 
metros a t.Jentro pero no 1a1;eral al t~rr.:i.plíHl que 
lo 1Jt1!1=a p31·~ su co11strucc1on. 

Rasante. r-·rovecc:1on del tk:>5ar1·ol lu del 8,H? de l-3 co1·onci. en 
el plano -.1 en·t.1ca1. 

Secc1on ti~~n~ve1·53I. P1·o:vecc:1on, t:n el plano vert1ca1 normal al 
.:: Je del al 1ne .. 11111~nto l1or·1:.or1ta.l ~ de la c.arretera. 

Sabr-P-at:at'rco. 
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Soo1·~-=el~·.,·::.1~1nn. 1-'t.'ndu:.Yltf! que• :d:> 1.1~1 ~1 Jc:1 coro!Ll ·,; ,_i lél ::.;ut1-co1·on;1 

r..'n lE.ts cut".·.Js del .=1ltn8.::.m1E-·nto 11u1·1.:::unt.:!I. pa1·a 
cont.rar·t·l·?:~tat· l:o\ 11Jer-::,,:¡. c:ent1·1 t11~1~1 111.11? afi.::~cta a 
los '/Otl1r::ulos. 

lnc11n¿<;c1on de:> J'"'""· ':OittPP1 l1l:1e dt~· 11}5 co1·tos r.:i 

tet'!'apl1H1e~. e~ el inverso dr= J¿ pt'11dlt~11te. 

TilrHll?OH? 11rn t::ant,::d. ·1t·.~11l'J r•-:>cto r.J•.:--1 aJin1.>_1mn:nt1) h1Jt'J::o11tctl que 
une dns c111'VdS hor·1.:ontalus con'.30c111:1vi.l5. 

·1an9entt1 v(!'t'tJc::dl. 11-~Hnu 1·1·.'t:tfJ cltd etlH1t:i:tm1ento \L'I t1c •. d r¡ue une 
Llos .:LU".',1s ·.·ci-~:1c.:.Jos consi:~ctttJ··~,c .• 

l1·ans1c1on m1::t:-•• lramu p,Jr~·, p.:tsa.r· dP. ttni'\ t.<Jn11entL' ci und curva 
e i1·ct1 i .'ir· no1· i ::ont._"l 1,~s. 

l./eloc: id~-:id de m;.1·c.h.::1. Ve 1ar:1 dac1 t1~? tcn1us CI un •Jt"UPW 
veh1cL1los. abtr:2r11Uü de d1·/1d1r 

cl!~tu1·m111acJo de 
t~ sun1~ de las 

1 ,:; suma de las ~1stanc1~s t·eccr1·1das entr·~ 

t J empus dt? recen· l do 
estu»'1e1·on f:"fl mo\'1m1ento. 

en rnec t 1 -..iamen te 

'lc•loc1tJ.:Hj de pr·o·,c·r:to. \'(·lur-11J3rl m::.~::1m .. ; p.--ill'=t ··¡ut· 1111 '1Lll1J.<.:Ulo 

:•.on..J dr} t 11·u. 

t.'n cr.HHJ 1r~11JrH?5 1 c:::•-. .. :J1•ab le::> rn1ed;j ..:: 1 t'C1.t l.:;r· con 
seq1w 1 U.::,1j snbr·e un tl'amo c1t-.· c¿u•rL•h:.H·a.. 

Lur;1"1t' dmhH? ~•t.:' flt:!po::..; i t •. 1 t.d mdtct-1 '-'l 1J1·oduc to da 
un C:llt·ti::.· iiue por s11s ca1·0\cter1stir..-;\:.:; 9eotécn1cas 
no :.1rve p,;;ir¿o tc11•mc:.11· un turrar l·~n o poi· cp1e no 

-· ut111~~ ron '°' r0rnpr-•ns-'•r1nn. 

b > • F'üF:r·1t::is iJE CCID 11· l LHC 1 Ul l 

~' cont~1111.:.1c1ru1 -;;{-' mttL:>'·.J1·1·-~n Jd~..; ltlt"tll:J::i ut.1 l1.::,1.u,,._. 1• .. H·"~ I~ Lo1nd u~ 

los d::.b::-15 en l~ 11l:1l1:-:::.c1on r1e1 siste111¿1 • 
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS 
DEPARTAMENTO DE PROYECTO DEFINITIVO 

NUMERO DEL ARCHIVO 

CAMINO 

TRAMO 

ALTERNATIVA 

ORIGEN 

PROYECTISTA 

1 1 1 1 1 11 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 

LLLLLLL.~I~~ J._LLLLLLLJ.~1~~-~ 

W_J_J __ U_J __ LLLJ_J_Ll_J_LL_l_LJ__,__.__,_...._._, 

~~~l__LU __ LLLLLU_LLLLLL.~1 ~~~ 

~-~~' ~I ~l__l_LLLU_Ll_J_~I ~I ~I ~~~ 

CADENAMIENTO INICIAL LL 1 ± 1 1 • I l CAOENAMIENTO FINAL L__ ¡ l + 1 l • I 

TIPO DE CAMINO LLLJ 

CUNETA Provisional O Definilivo O 

ESPESOR DE SUBBASE t BASE L J ~J_J 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS 

SUBDIRECCION DE FOTOGRAMETRIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PHOC~SO OE DATOS 

NOMBRE ARCHIVO 

JL/JMM 

PROGRAMA 
CALCULO DE TERRAGERIAS I PC. 

llOJA DE CODIFIGACION ALINEAMIENTO VERTICAL 

ELEVACION 
DEL PIV 

;-c-H -r-
1 .. L._ -

_:Lil~:~: 
. - i ·f ~'!"·-·-·-



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DEPARTAMENTO DE PROYECTO DEFINITIVO 

OFIC!Na DE PROYECTO DE TERRACERIAS FECHA----

NUM .. ECTO-- ClHrUNO--------- TRAMO•------- ORIGEN----
lllUWE "º or 

DATOS DE SOBRE:..E.LL'it.CIONES t.M?LIACIONE.S 1·rrT1~1~r9 1 
CADENA MIENTO 

PARA INTERPDLACION 

DE SOBREELEVACIONES 

Y AMPLIACIONES 
vm m • -'.--,+~ !_1_ 

. 1 + ' : ' 
, • / r 1 

--y-7-i-:t ·~-,-
1----"-' _,___ 1 ' 

~1+ i 1 

: : + 1 1 ! 
: ¡ + ! 1 -m :1.1 

!+ 1 ¡ 

i+ 
I+ ) ! 

+ i 1 1 

+ ' 1 1 

t 1 1 

! 
¡ 

1 

1 1 

SOBRE ELEVACIONES 

IZQUIERDA DERECHA 
+ + - º/, _, - °In' 

i 1 1 1 ' 

'--t+ ---+----'-'----·-· -n 1·· ~ ¡ 1 ' 
' ' ' ' 1 

! 
¡-;-- -·-T-r-¡ 
1 ' --4----t+ 1 1 

1 ' ... 1 

i 1 1 ¡ -1 1 
1 1 1 ! 1 i 1 

1 1 ! ! ! ! ! 1 

1 
i 

1 1 1 1 
1 ¡ i 1 1 

i 1 ' 1 

1 ¡ 1 1 

! 1 1 1 
1 1 1 

! 1 
.! 

l 1 
1 

1 
1 

1 
! 1 1 

1 1 
1 1 1 i i 1 

' 1 
1 

1 1 1 

¡ 1 

1 
! i i 

! 1 1 1 
; 

1 1 

• ' 7 

AMPLIACIONES 

IZQulERDA DERECHA 

m• mt 

~--++- _J_J_j_ 
; i ' 

~~# ir'-
-· ! i ¡ 

i 1 • ! 

1 1 
1 

~·-

1 l-,__. 
1 1 ! ,_____ --y----¡-

1 ' ! 1 

1 
1 1 1 

! 
i i 

1 i 1 : 1 
1 

1 : : 1 

1 1 

' ¡ 
1 1 

1 í 



NUMERO DEL ARCHIVO 

1 p· 

CADENAMIENTO 
SEMIANCHD 
DECCflDNA 
llOUIERDA 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS 

DEPARTAMENTO DE PROYECTO DEFINITIVO 

SEMIANCHO 
DECOROllA 
DERECHA . 

ANCHO DE 
CUNE U 

IZQUIERDA 

ANCHO DE 
CUNETA 
DERECHA 

TALUD DE 
CUMETA 

IZOUIERDA . 
TALUD DE 
CUNETA 
DERECHO 

ALTURA DE 
QUIEBRE 
IZQUIERDA 

ALTURA DE 
QUIEBRE 
DERECHA 

CURA DE 
AFINAMIENTO 
O/NO - 1/51 

+ i 1 1 _¡_1 1 

i---+---+-+-~-+-l-l1=t-H---- - .-H-1--+, --+-l--l-+1- -~ -+·H!--i-+-+-+--<-+-~ +-+-,· 1-1-+-+-1-----1 

>-+--+-++-+-+-+:--l¡- : 1 1-i- - - 1 ! ¡ 
1--l-+-...,+,.l.-+--+-+, -+-, -1-·4-+--+-i-!-¡-+--t--t--+-! .... 1-t-+-f-.-L ~ 1 

1 1 ·-~ --t------

l--+1-t--;--r-1-f--1 1 1 -l-i-...,l-+-...,1-+-+--+-1--+·------1 + 1 ! 1 ~-- 1 1 
+ 1 1 1 1 l-t-l--!-+-i-+-J-4-i¡-+-+--J-+-l-il,-... -+-f-+-1-+-l-+-t-t-+~--t--+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-t-------j 

-- _±_ -1-i-, -1--+--1--+·-+-....--.-1--1--t-1--t--+--+-t--t-+---t'·-+-t--.-11-t---r--+!-+--+-+-+~I -;-"------1 + 1 ' 1 
1 

1 1 

.l. 1 1 ! -¡--n-11 1 ! 
1 

+1 1 i 1 1 i 

1 
-¡-¡¡-1--+-+~-1--+-+-+-+--+-+-+-+-+-rl +-;-+-+-+-1-+-l--t--+-+-+--+-•-1-----1 1 

---+t-+-+-+-
1 ...,_,--l-1-t- - --+-+-l·-+-~··-f--l·-+-t--t-1-H·-+--+-+-f-4·-f-1' +-+-l-+-i1-+- -----+ l 1 ! 1 1 i 

' 1 1 1 ! 1 ! i ! i 1-tl-+-+_-'-, +-~, +l-1-+l-l-+-l-+-+-+¡-l-+l-il-+--+-+,-i-+--+-l--+-+-+-+-+l-+-+-...;:-+1-+-4-1-1--+-t------~ 
t- -,-:¡:-j- -h-t--i,-i--i-+H-+-+-+-+1-1 l'~-¡---~_,_..., __ r-+-~,_,_...,_~: ~1--1-.,--,,-.--t------< 

! - l -t-1-t- l-t:-1--i,-+-i,l-+-l-i +, -+--+-+-¡ --;,-+, -+-+: -t-+, -+-+, -+-, -+-+-+,-+¡ -i-4-----4 

+ l 1 i ¡ 1 

+ 1 1 1 1 1 

+ 1 1 



_/, 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS 

SUBDIRECCION DE FOTOGRAMERIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 

NOMBRE ARCHIVO PROGRAMA 

CADENAMIENTO 

CALCULO DE TERRACERIAS I P C. 
HOJA DE CODIFICACION DATOS DE TERRAPLEN 

Y VALORES INICIALES DE LAS OCM 

~~J~~.___T_A_L~U_DE_S~-1-~0_C_M_.~DE~L_OS~Dl_A_GR~A_M_A_S~-1 
TERRNl\T 1 ZO. DER. 2 3 

'-- -1-+-+-_,_,1-_ - ---- --- - -~ -·- -- --·· ·-h-- --- --·- -- -- - - ·- --- -f-- -1-- - -t--t-1-t-1-i 

-+--l-+--l-+- -- -- -· ·-;-- -- --· --- - -- --

i..--1--r-t--· - -- -- - - -- ---- --- ---- --- -·- ---· -- - - -- -· ··- f--·-·- -i--r-t-t-

. -· -- - ·t-t- 1-f-,_ 
~1-------r---- -- --· - --- - - -~-- -1-

1-1-~i-+-l--l- --- _,_ -- --- ---



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS 

SUBDIRECCION DE FOTOGRAMERIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 

NOMBRE ARCHIVO PROGRAMA 
CALCULO DE TERRACERIAS I P C. 

HOJA DE CODIFICACION ESPESORES Y TRATAMIENTOS 

E S P E S O R E S TRATAMIENTO 

CADENAMIENTO 
EN CORTE EN ERRAP. 

S B Y 
SBR 

ESTRATO 2. ESTRATO 3 
SBR SBY SBR S BY 

1--l---+-<f--t-~ - i-- -- -·-l--<---1--1--+-- -- - --·---t----+----1----..... 

1-+-t-t--J·-t--i--- -· --f·- -· --- - -- -- - -~· ----- ---- ··----

l-+-+--+-1--- _,___ - _,___ --+-1--1---1-- -- - ------- --·--•·---1 
/-t--t--r-t-t--t-1- -1---1----·--~-~ -!---•··----· -----
t-+-+--+--1->-->-- --1-- - -- - -11--1-4-"---·---- --·---'---' 

t-+-t-"--t-+--t-1-- ··- --- -- -----·- --- --- ~ -- ---- ---1-----l 

t--+-_._i--r-!--.+--1---l·-- - - -- --- -- - -- _¡_...._ ______ :._____. ___ ---- -----1----l 

' 1-t--t-+-1-i--+-i--·--------- ·------~---~---·-·---··•----' 

t--+-+-+--t-+-+--1- ~- ~-- ----- ---~ -- - ---- -- --------------· ---

l-+-+--+-t-+-+--1-- ---· -- __ : __ ¡_ --- -- - t~ -------------1---..... 

t--1--l-l--+-- ~r--- -- -- -- --~ -- - ---- - - -------~-- -----------

-t--+--1--+-+-- -·· -~ - -- --- - ·-·-- -- -~!--- ---- ----- ----- ---

1-1--1-4-l- - -- --- - ---~ - - -- ·--- -- J-+----- ---·-- -----· 

f-+-+--+-+-+---1-1·-t--t--t---t--J--·- - - ~ -- --------- ----

f--t--t--+-i-T->-f--t-·- -· -- - - - ----·- - -· - ··------·------+----! 

l-+-l-+-+--!-+--41- --·t---1---l--+-•-- - -- --1--~------ --- -

f-l...-J-l-l---1-~-1-- -- ·-- ---· ··-- ---:----~~ -- -------- ____ ,___ _ __, 

CLAVES DE T R A T A M 1 E N TO S _L____l__J_ ___ j 

CAJA 

2 EXCAVACION ACAMELLONAOO TENDIDO Y COMPACTADO 

3 COMPACTACION CAMA EN CORTE 

4 SIN TRATAMIENTO 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS 

SUBDIRECCION DE FOTOGRAMERIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 

NOMBRE ARCHIVO l • ' 1 1 DATOS DE LOS CORTES 

ESPESOR E s T R A TO 2 E s T R A TO 3 ..,,.,E ClAVE 
CADENAMIENTO DES- C L ASIFI CACION 

PALME ESPESOR . . A B e 
ti 1 1 !_ --+ 1 1 

¡ 1 1 1 1 

T! 1 + 1 i i ¡ 1 ! 1 

+ 1 i 1 ' i 1 ! t__j __ +l-1 ! ! ' ! : L_l_L_ ' ' _ _¡ __ ¡_ 
i ' 1 ! ' 1 1 i i • ; i 

1 1 1 ¡ 1 ¡ -H ; i ! i 1 1 
1 ' i i ¡ i 1 --n=r~ : i 1 1 ' ! 

! ! ITT ' Ti rrr ___ 1_1_ 

+ w..JJ_¡_ 1 1 1 i i i 1 1 1 1 
e-- 1 ' i 1 ' ' m i i i 1 1 ¡ 

1 h-
. ¡_ ' 1 1 1 1 

: ! ~ ' ' -W- -H--r--1---4-

lf+ ' 1 1 1 .___;___[ 

1 -11= i 1 14 , __ ¡_ 
1 

ll ¡ _,_..,... 
' _¡_¡_ --H-1-1+ 1 1 i J 1 : ,_H 

1 1 : rrr 1 1 1 

OBSERVACIONES. 

A. - El Coeficiente de voriociÓn volumétrico ( Cvv) lo 
elige racionalmente el proyectista considerando 
loo corocteristicos del corte y del terraplén 

B. - Lo clave OCM proporciono el número de dio9romos 
deooodos (formo de conjuntar 101 volúmenes de los 
tres porciones de terraplén con los de corte.). Asi 

La clave 1 proporcióno un 1010 diagramo de masas 
compensando la sumo de loo treo porciones con el 
volúmtn dt corte. 

T A L U D CLASIFICACION T A L U D 

DER. 
Cvv 

1 ZQ. DºR. 
Cvv CAJA OCM 

1 za. - A B e 
1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 

~ 

1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 

-l--W--+!- i 1 ----¡- J.-L +L -Li i 
--¡---·~ . 1 1 ' ' 

---_¡-+-+-- ' ' ' ' ' ---!---+--"- 1 

\ : : i ¡ f--
! 1 1 ' ' 

1 
' 1 

i ' i i ' 1 ' 
1 1 i 1 i 

' ¡ 1 1 1 1 1 ' 1 1 -+-l 1 ---¡ ! ' ! 1 ! 1 ->tT 1 1 : ¡ 1 1 1 : 1 1 1 1 i 1 ! ! 

i ! 1 1 1 
i 1 ! i i 1 ! 1 1 

i i i ' 1 i i ¡ : 1 1 1 1 1 ! 

~++- 1 i ' ' 1 l 1 1 1 1 ! ! i 

1 1 1 1 1 ¡-¡- -1¡ 1 
1 ' lL i 

-:--1 ! 1 1 1 ! ¡ ! 1 ¡ ! ! 

~i:tt= + 1 ! 1 ' 1 i 1 1 J± 1 --

-++ li-e- ~- -Lj--j- -+t--! ¡ l 
-¡-

1 i 
1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 ; 

Con la clave 2 se obtienen doa diagramas: El primero para compensar km-
9itud1nolmente los volúmenes sumadas del cuerpo del lotroplen y lo capa oub
yacente,mientra1 que el segundo diagramo es el del volumen de la copa sub
ro110nle ( Paro compen1or1e de banco) 

Con lo clove 3 también se tendra'n dos dio9romos : uno con lo compensación 
longitudinal del cuerpo del terraplén y el otro con lo sumo de 101 volumtnes de 
las copos 1ubrosonte y 1ubro1ante. { Poro comptn1or10 do banco ) 

Mediante la clave 4 resultan tres diagramas uno poro cada porción del terra
plén. 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DIRECCIDN DE PROYECTO DE CARRETERAS 

SUBDIRECCION DE FOTOGRAMETRIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 

PROGRAMA NOMBRE ARCHIVO 
CALCULO DE TERRACERIAS/ PC. 

HOJA DE CODIFICACION DESCRIPCION DE MUROS 

DISTANCIA DISTANCIA 
IZQUIERDA DERECHA CA DEN AMIENTO 

l---t-f--<-1--->--'-··-- __ ;_ - - -· -- -

!--!--l-l---l--1--1--1---1- - f-1-1--l-l--!---l 

l-1-1-l--+-1--1--1--·I-- - - - - - - -

l-!--l-1---1--1--l--I- , ____ -- -i-- - -

1--f--l--l---l---1--'--'--·•-,- - ·-

-!--1--1-+-I--- ----

l--+---!C--l---+-+--+--1---J- l-i- -l--l--1--1--l 
1-1--l-+-l--+- - - -·- - - -!-1--1--1--l 

1--f--l--l---l---1--'--L--- - --r- - - - ·-t--

1--f--l--l---l---1--+--1- - - -- -·-- -- --

-- --- ------ -1--t-!---

l-t--!--l-1---l--l--1--1--1-+--l!--li-1- - f-

,___.,_..__...__,__.__,__,_ - -•--+--•--<--1-'l--J 

JL/JMM 

DISTMJCIA !115TANCIA 
IZQUIERDA DERECHA CADENAMIENTO 

- - - - -l--1--!--l--l--!--1--1-1--1- -
!--l--+--l--l--l- - - -f--+-f--l--l--1- -
!--l--1--l--!--1--!--l--1·-- --~ ·- -- - - -
:...._e_..... - __ L___ --- - -- --- - -•-+-+--+---! 
'--1-<--l--L.-L--'--1- - -- --- - - - -

... _ _,_,__,C--1---l--J--- -- - - --l·--1-1--1--1 
- - ·-- -- -- --- -·- -- --- -- - - ---- -- -· ~ 
•-+-1---1--l-- --- - - -- '~ - -- -- - - -

H-t-l--+-+-~-+-+--1-1-+-+-+-1--

----------------

l-i--l~-1-- __ , _ _,___,_,__,_ ~- 1- 1- -- -

,__,__ ·-t--++-+-+-·l-H1-+-l---J.-l--l----l 

,_,__,__,_, __ ~-- - -- - - -- - -- -
!--l--1--J.-~-!--!--l- --1- - - - -- -

H-f-1--1--1--l--l-+-+-H-1-l- - -

-'---·--·--~-----

l--l-!--l--1--1--1- -•--->--1---1--1-- -- -

- - -- - --- ~ --- -· - --- ---- -1-- -- - 1--~ 

1---11--11-1-l--l---l--l--I- - ·-1--- ---1--1--1---1 
1-1-!--l'--l--l---+--I- - - - - -----

l--l-+-!--l--l-t--l--1-- - ,_ - --
--- -------·--'------



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS 

SUBDIRECCION DE FOTOGRAMETRIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 

PROGRAMA 

CALCULO DE TERRACERIAS I PC 

HOJA DE COOI FICAC 1 O N 
SUPRESION 

CADENAMIENTO INICIAL CADENAMIENTO FINAL NOMBRE DE LA SUPRESION . .. 
1 1 1 _j_ 1 1 1.1 1 1 1 1 + 1 1 1.1 1 

¡ ! 
1 1 1 + 1 1 i .1 r 1 1 1 + 1 1 1.1 1 ·-----

1 1 1 _j_ 1 1 1.1 1 1 1 1_j_1 1 1.1 1 - - -
' _,_ 

1 1 1 l 1 1 1.1 1 l l_LLLLW 
---

--
1 

._,_~ 

1 1 1 l 1 1 1 1 1 11 1_j_11 1.1 1 -- . 

1111111.11 1 1 1 + 11 1.1 1 
--

--- --r-1 1 l l 1 1 1.1 1 lllJIJJTI --
¡_ --
1 

1 1 l l ·1 1 1.1 1 1 1 1 + 1 1 1.1 1 --

1 1 1 _j_ 1 1 1.1 1 1 1 l l I 1 1.1 1 ----
1 

111+_u_r11 1 1 Lil1-[LL --i-
>- -1-

·-- '---"-- -· ·-

:I-,-1, iTIT 1 1 1 4- 1 1 1 .1 1 

·1 1 111 1 1 1 1 11 1 + 1 1 1.1 1 
-

---

1 1 1 + 1 1 1.1 1 111+111.11 



CADENAMIENTO . 
1 

1 ! --
- - ~-~-H-

-j~ 
1 f-
1 
', 

1 ' 

' 1 

!-¡---
i ' 

l -

1 1 
1 

1 
1 1-~ 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS 

SUBDIRECCION DE FOTOGRAMERIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 

DATOS DE BERMAS 

PRIMERA SEGUNDA TERCERA 
IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA IZQUIERDA DERECHA 

ANCHO ALTURA ANCHO ALTURA AN~HO ALT!JRA ANCHO ALTURA ANCHO ALTiJRA AN~HO ALTURA 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 U--H-- 1 1 1 1 1 1 1 i 
1 1 ! 1 ~ , 1 1 J_ 1 . 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 ¡-:-¡- - --4-J TTT ---

1 1 1 +1± -r_:._1_ ~- ' 1 _J__.__ + T[[ ri+- --:- -¡- f- -
, ___ -- - __,_ 

_LJ_j_ ; 1 
-j-, ,- J_JI- ----tT ·- - -· 

' j_'._j_ 1 1 1 ' _1,_r 
fu ~=i~ H-1- 1-++ ' 1 

1--t -+ ' ! --------+-- Ttl -
1 1 U: ! 1 

1 1 1 1 ! 1 1 ' 1 1 1 J-r 1 1 _¡ 
1 1 1 ----y¡- ' ' 

-1--H- +H-4-1+ -~-
1 

1 1 -¡-;---¡-- 1ll_ f++-
¡-

1 ' TI 1-:--;::: 1 1 1 -u1 r1 __ c~ J+:;= __L __ 

\ 1 ! -H+ n-:- TIT 1 1 _¡__ ~i-t- ----¡-~ ~-· 1 1 ¡_ =R 1 ! 1 J__ '1+ ~t-+- 1 

Y~+ 
-t--t- -H --¡ 

-H--t- =P± t.HJ -H+ ' 1 ' @ 1 -+-t-·- ±f-f-+1-_.___+--!- --n-+-1 1 1 ! 1 1 ' 1 L!_ -H+ 
l·---1--

1 1 ! +u- _¡ l ' 1 1 1 JI[ l 1 1 1 1 
-j--!-¡-

: ! 1 1 1 1 i 1 1 tlli ' 1 r -- ft -W-: r--r-1-1 
-1-~--L. _¡ __ LL ·tt+· ' . --!-!--1 

! 1 1-H-+ -TTT !TI TTI ' 1 1 ' ¡_ ,-r--1 1 1 --n- H+f llT Tri Tlt _' 1 r:: 11-·- +~ 1 1 1 1 1 1 1 i ! i __J_'l=J __ ++-1 1 1 1 1 \ 1 1 1 1 1 1 i ' 1 i 1 

PENDIENTE 
% . 
1 
1 

1 

1 ! 
1 1 

1 1 

1 1 
1 1 
1 
i 
1 1 

1 

1 

1 

! 
i 
! 

i 1 

1 
1 

1 
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SECCION TIPO: i PUNTOS DE IMPRESION 
TERRAPLEN SIN CUÑA DE AFINAMIENTO A Hombro 

t. 

1 
1 

CASO ESPECIAL 

CONDICIONES 
SECCION EN TERRAPLEN 

B LÍmite de copo subrosonte 
E lnterucciÓn de proyecto-terreno natural 

81 

DESPALME 

DATOS REQUERIDOS 

Indicador de cuña do afinamiento = O 

DIRECCION GENERAL OE CARRETERAS FEDERALES 
SUIDINECCION DE °FOTOGAAMETRtA Y PROCESO DE DATOS 
DEIWITAMENTO DE. PROCESO DE DATOS 



SECCION TIPO: 2 PUNTOS DE IMPRESION 
TERRAPLEN CON CUÑA DE AFINAMIENTO A Hombro 

'<t. 

1 
1 

B L1'mite de copo subrosonte 
E Intersección de proyecto-terreno natural 

Cuño de Afinamiento 

CONDICIONES 
DATOS REQUERIDOS 

SECCION EN TERRAPLEN Indicación A cuño de afinamiento= l. 

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
SUBOIRECCION DE FOTOGRAMETRIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 



SECCION TIPO: 3 

y 

CONDICIONES 
SECCION EN CORTE 

(Fondo de cuneta enterrado) 

A X 
B 

DATOS REQUERIDOS 

PUNTOS DE IMPRESION 

A Hombro 
B FondQ de cuneta definitiva 
E Intersección de proyecto-

terreno 
natural 

TALUD • TALUD DE CORTE ESTRATO 2 ' TALUD DE CORTE DEL ESTRATO 3 

ANCHO DE BERMA ' O 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
SUBDIRECCION DE FOTOGRAMETRIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 



SECCION TIPO: 4 

y 

CONDICIONES 
SECCION EN CORTE 

{ Fondo de cuneta enterrado ) 

PUNTOS C y C' enterradas y 

B 

DATOS REQUERIDOS 

PUNTOS DE IMPRESION 

A Hombro 

B Fondo de cuneta definitivo 
C Punto de inicio de berma 
C' Punto de fin de berma 
E lnler!eCciÓn de proyecto-

X 

terreno 
natural 

TALUD , TALUD DE CORTE ESTRATO 2, TALUD DE CORTE ESTRATO 3 

ANCHO DE BER'°'A <>O 
encimo de lo altura mínimo de berma 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
SUBOIRECCION DE FOTOGRAMETRIA Y PROCESO DE DATOS 

DEPARTA .. ENTO DE PROCESO DE DATOS 



SECCION T 1 PO: 5 PUNTOS DE IMPRESION 

A Hombro 
B Fondo de cuneta definitiva 

D Intersección de proyecto-cambio de estrato ( 2a3) 
E lnterseccicin de proyecto~terreno natural 

y 

/ 
/ 

/ 2 
/ 

/ 

--------- ........ --- ""- .......... 

/ 
/ 

/ 

TALUD DE CORTE DEL ESTRATO 2 

TALUD DE CORTE DEL ESTRATO 3 

B 
X 

CONDICIONES 
SECCION EN CORTE DATOS NECESARIOS 

/ 
/ 

/ 

PUNTO B en el estrato 3 
PUNTO D encima de la altura 

mínima de berma 

TALUD DE CORTE DEL ESTRATO 2 <>TALUD DE CORTE DEL ESTRATO 3 

ANCHO DE BERMA ' O 

ALTURA DE QUIEBRE •O 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS f'EDERALES 

SUBDIRECCION DE .FOTOGRAMETRIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 

..,. 



SECCION 

y 

CAMBIO DE ESTRATO -
2 a 3 

CAMBIO DE ESTRAT0--
2 a 3 

T 1 PO 6 PUNTOS DE IMPRESION 

A Hombro 
8 Fondo dt cuneta definitiva 
C Inicio de berma 
e' Termino de berma 
O Intersección de proyecto-combio de estroto(2a3) 

E Intersección de proyecto terreno natural E 

2 

--------- .......... --- -......-.. .......... 
/ 

/ 
/ 

-------- ................. 

--;sTRATO 3 

A 
8 

-TALUD DE CORTE DEL ESTRATO 3 
/ 

/ 
-< 

/ 
/ 

'-- TALUD DE CORTE 
DEL ESTRATO 3 X 

CONDICIONES 

SECCION EN CORTE DATOS REQUERIDOS 
(Fondo de cuneta enterrado) 

PUNTOS C y C encima de Jo altura 
mi'nima de berma 

TALUD DE CORTE DEL ESTRATO 2 <>TALUD DE CORTE DEL ESTRATO 3 

ANCHO DE BERMA<> O 

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
SUBOIRECCION DE FOTOGRAMETRIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 

-¡ 
.... 



SECCION TIP0:7 

y 

--- -----------

CONDICIONES 
SECCION EN CORTE 

( Fondo de cuneta enterrado) 

PUNTO D encima de la altura m1'nima 
de berma y en el estrato 3 

A 

PUNTOS DE IMPRESION 

A Hombro 
B fondo de cuneta definitiva 
D Quiebre 
E Intersección de proyecto-terreno natural 

/ 
/ 

/ 

/ 

,// 
/ 

-. TALUD ÓE ESTRATO 2 
-___,,-

ESTRATO 3 

X 

DATOS REQUERIDOS 

TALUD DE CORTE DEL ESTRATO 2 DIFERENTE AL DEL ESTRATO 3 

ANCHO DE BERMA • O 

Al.TURA DE QUIEBRE<> O 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
SUBDIRECCIO~ Dt: FOTOGRAMETRIA Y PROCESO CE CATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DIRECCION DE PROYECTO DE CARRETERAS . 

SUBDIRECCION DE FOTOGRAMERIA Y PROCESO DE DATOS 
DEPARTAMENTO DE PROCESO DE DATOS . 

-

SECCION TIPO 8 l Cuneta Provisional l 

PUNTOS IMPORTANTES 

l.- Hombro de la sección proyecto corte 
2.- Fondo de cuneta provisional proyecto corte ( no enterrada) 
3. - fondo de cuneta definitivo proyecto corte 
4.- Hombro de la sección proyecto terraplen (enterrado) 

PUNTOS DE IMPRESION 

A · Hombro 
B.· Hombro 
E · Intersección proyecto- terreno natural 

l Cuneta Definitiva l 

Terreno natural 
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