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I. RESUMEN

Se rresentan los resultados del cultivo de Fleurotus
ostreatoroseus v FPleurotus ostreatus ver, florida sobre
lirio acustico con 1 4 oy 6 diss de  fermentescidn. La
eficiencia biolégica mds &lts se obbtuvo cuando el substrato
fue fermentado 6 diass 1s cual fue de 120.41 w 170,697 ravae
F. ostreatoroseus = de 110,4B% eara Py ostrestus var.
florida. Se determind 1a concenlracidn de meteles pessdos
(cadmios cobhrer w#lomo w zince) en los cuerros fructiferos

obtenidos de los hondos estudisdos w en el Jivio acudtico

degradado., tos resultades de  l=2s muestras anzlicedes
mostraron velores mus bedos en la concenlracidn de dichos de

metales.



II. INTRODUCCION

El lirio zcuéticos Eichhornia crassires (Mart.) Solms
ocure drandes extensiones en Méxica, ffn 1982 se calould cue

cubris una surerficie de 33000 hectéreas (lNelgadoy 198230

sresa que sidue creviendo debhido ssolve de ladunas w rios.
Estza elanta rrovoca suchos sroblemasy como disminucion de 1la
girescion del asus w dificultad en le navedgscidny su control
es  sumsmente dificil w  costogos debido & Y] répido
crecimiento. For otra rarter su aprovecheamienho hasta charse

ha sido casi nulo.

En  wl  Fresente traba.do se discute 31y} nuevo
arrovechamienta del lirio scudticor mediante el cultivo de
hondoe comestibhlesy con técnicas sencillas ¢ de hado costoy
con le ventade «de aue los residucs rueden ewrlearse

rosteriormente como abono o forrade.

Los honsHos copestibles en México se  han cultivedo

“ltimamente sobre diversos residuos adgro-industriczles: con

resultados favorables (Gummén <« HMHartinea-Cavreras 198594
Martinez-Carrera:s 19873 Guzmén-Ttévalos et al.s 19878
Guzman-ltdvaslos et al. 19870 Guzmén-Tévaloas >

ny 19893, S8s hean utilizade suhstratos tsles caomo

Soto-Vela
FpUulra de calé, rede de cebadas hedarn de  cafis  de  erdosrs
hadaso de maduey lecuilero v olote de misiny 2rincieralmente,

Sin embargosy no se ha exrerimentsdo sobre ¢l lirio acuéticos

a2 aue existe la ides de cue esta plamta tiene a1tz

concentreacidn de metales resados. Faco se he studiado

sobre la acumulzcidn de mebtales resados en los hondos 9 en

los substratos aue se wtilizan rare ests sctividad,



Los metales resados se carvacterizan roraue rermanecen
en el ambiente de weners indefinida w  eorcue producen

diversos detios & los seres vivos, Los erincirales nmetales

resados son cadmios cohres conaltoy hierroy mercurios

nicuely vlomoy uranio ¢ zinc. Se¢  les d& el nombre de
metales resados debido & su densidads la cusl es cihcg veces
magor 2 lz del ague.  Se han atilizedo dasde  1a  antisuedad
PO U5 vantadosas carscteristicas filsicasy como son
maleabhilidady ductibilidads buenz  condguecridn del calor @

electricidsade acturlnente  <e utilizan en diversos rrocescs

industrielessy comd en 18 sintesisz de nuevos comruestoss  con
lo @ue se incrementa  su precencia en el ambiente (UNEFR»
1980, Fstas conteminecidn ruede ocasionar 2 lardo #lazo  le
deslruccidn wmarcial o total de los ecosistemss (Slromdrame
1982,

En un gcosistems dulceacuicole, los meltales resados

Provienen deneralmente del arrastre ror  los rinz  de

materiales contaminados. stos elementos se rueden unie &
lz hiomass muerts (rlantess: recesy microorzanizmoss ete, ) @
lledrr & assentarze en los cedimentos. For olra Farlkes S 0n

sbhesorbidos ror slgunes rlantas scudtices. Esto rromueve aue

el contenide de wetzlee en @l sEue Laminuvs (Fohreatner u

Wittmany 1979 ror 1o que las pl tices rueden sen
usadas rarcialmente rava eliminsr adentes quimicos nocivooe
da  aue Lienen la  rroriedad de remaver w concentrar estos

elementosy encontrdndose en sldunos o s concentreaciones de

45000 a 20,000 veces més sustancies nocd e las rlantes

aue en 81 z2dus (N.AB.r 19782

10



El lirio @cudtico es wune rlants originsris del
Amazonass brasilefo v se introdudo & México a rrincirios de
siglo como una rlentz ornamental Por 1a  hellezaz de 3US
floress rosteriormente se  erorafdd  en  todo el rais como

plade (SARH L284). Fecta rlan

3 se conoce en Méxicoe con los
nombres rorulares de lirio scudticoy lecintor cucharills ¢

flor de huachirnengo (Sé&nchez-Sancheny 1979).

La rerroduccidn del lirio es sexual (ror formacién de

semillas) ] aseual (vesdetativamente PO medio  de
estolores)y este dltims  es e Torme wmés  frecuenlbe de

ProFagacion en Héxico. Se resroduce generalmente entre 65 g
70 dies v en condiciones ambhientales proricias de 10 rlantas
se ruede llegsr 2z  tener wuna  rodlacidn de 5005000 en un
reriodo de B meses, Se e caeleulasdo aue cada  eplante  rucde
lledsar & evotransrirar urn sromedio de 3 litroas de adus
diarios (Weldon et 314 1927325, Itebidao & su acelervado
crecimiento en los lasos w  rios ¥ su resistencia & los
métodos utilizedos w#ars su eliminacidns rerresente un  sHrave
rrohlema ern  leos sistemas lscustres w fluviales de América

Latina.

Fara <u arrovechamientos =e hen rroruesto diferentes

alternativass lae cuales no han dado resultados favorables,
Algunas de ellss son el comsumo ror gansdo FOPCINO 4 VECQUNO)Y
otra he sido utilizar hondos celuloliticos aue lo desgraden

rare obtener posteriormente alimento  forradero de  medor

digestibilidad 4 contenido rrotdico edecuados con métodos

cosltosos v dificiles de llevar & le rracticasi otra o5 l2 de
produccién de celulasas rero tamroco se han encontirado laes
metodologias arroriasdas (Frescotts L7R07 Reveh et 8l.s

19827,
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Referente a8 los metasles ressados en el lirio ecudtico

Stawinski v Monrow (1982:) analizeron el conbtenido de cinco
metsles congiderados como los més  relidgrosos (graénicaoy

mercurios #lomos cadmio ¢ cobre) de muestres srovenientes de

once ludgares de le Rerdbhlicae Mexicans, lLag  resultados
obtenidos revelaron Qe @l liria srudtico  a2cumule

rrincirealmente mercurio o slann e cantidades considecadaes
téoxices ror las narmas nuendisles  sara alimentos., l.as
metales con un seso a2témico menor se acumulan e las  hadasse
lgs aque rFoseen reso  abdmico wediano e scuwnularn en los
brotes & los metsles mds recsados como #lomo ¥ mercurio  se

scumulan en la raiz (Stawins 4 tonrow 1982b) .

4

& més adelanter en  losg

Sin embergos como se di

estudios realirados en el mrasante trabador las
concentraciones de  mebzles wresedaos  envonlrados  en las

muestras de liric ascwético wutilizados en el cultivo de
hondoss mostraron valores mus badosy lo mismo que en  las

fructificaciones de lns hondos,



III+. ANTECEDENTES

£l cultivo de nondos comestibles na tomado mucho auge
desde la década rasada (Martiner et a8l.r 19842, Hsstas ashors
se hs investidado el crecimiento 4 rwroduccidn de cuerros
fructiferos en unig variedad de residuos adro-industrigless
sin tomsr en cuentas los srocesos auwimicos o Fisicos a8 los
auve estos han  sidn sometidos antes de convertirse en

residuns.

Ern hondos cultivadosy uno de  los  srimeros  estudios

rars determiner 1la scupnulzazcion de metales resadosy Lales

comn Flomos cadmias cobvyre, Tino 2 mercurios fue realizado
sor  Grabbe w Domsch (19742 utilizandu composts de desechos
municirales. Z1los observrvaron que estos metales se

acumularon en los hondgos cultivado

Rano et 3l. (19819 cultivaron cuatro diferentes

esrecies de Fleurotus utbtilizendo redes de srrox  como

substrato ¢ analizaron el contenido de metzles resadoss

tanto del substrato como  de Joe cuerros  fructiferos
obtenidos; los resultedos revalaron aue B8 rentidades
determinadas eshén deptro del  limite surerior  méxino

rermitidc ror la FRO (Fruil Product Nrder) v PFY (Prevention

of Food Adulteration:.

Huuller et al. (19e1) anslizraron el contenido de

cadmio» cobrey mercurior niacuel: #lomo 9 2inc en muestr de

residuos rrovenientes de le rulra de parel @ rosteriormente
cultivaron Fleurotus sador-cadu (Fr.) 8ing., <obre estos
residunsy observando eue no hubo bio-zcunulacidn sunormsl de
los metsles resados mencionades anteriormente en los hondos

cultivados,



Son  muy  escasas las investidaciones aque se  han
realizzdo acercs del cultivo de homgos sobre lirio acuédtico.
En Méxicos lLezl-lLars et al, (1282) estudiaron la ceracidad
de Volvariella velvaces (Rull. ex Fro) Bind, Fa3ra corecer
en el lirio w ohservaron aue el desarrollo  del micelio es

minimo en este subsirato.

En 1o referente a3 Jlogs estudios  con otras elantas

scusticsss Jain et al, (1988a2) utilizmaron Iromoea aauaticsa

Faorsk.,r Lemna mimor L., s  fzolla rinnatz R.EBr. cono
substrato #are el cultivo de Pleurotus sador-cadus w

optuvieron una eficiencia piolbddice de 2.3y 6.3 w 7,472 on

ciada una de los subetratos mencionzdos anteriormente.

Jein et al. (19eah) determinaron 1a brsorcidn  de
metalees resadoss tales camo rlomoy cadmior Tincs mandanesos
cobhaltor cobrrer nfauel < hierra e Lemna minor w la
trensferencia de estoz metsles haciez log cuerros fructiferos
de Pleurotus sador-caJdui los resultedos obtenidos  indican
aue los metsles absorbidos en mavor cantidad ror Lemns minor
son el lomo ¢ el cedmio w en los ocuerros  Tructiferos &

mazor =2hsorcion Tue de =inc.

Pleurotus ostrestoroseus Sing. 05 [REeY: especio
comestible trarical w  sub-troricsl de ameliz distribucidn

reroe o sbundante. Se conoce d e Brasils de dornde  Singer

(1941 1ls describid, FPoasteriormente Sinder (19242) la cité
con el mombre de *Fledrotus roseorilatus* Ring, s en 1949 1o
recolectd en México (los  Tuxtlzsgsy VYer.) 2 el melerial lo
derositd en ENCE ¢ MEXU con el nombre de P, roseorilatus”
como lo citeron Guzmén 9 Guzmén-ldvalos (19841 auienes
hicieron ver aue *F. roseorilatus® ruede considerarse como
namern dubium  For no heberse  descervitor g2 gue el erlteto
ostreatorosus es el vcorrvecto. Oichos asutores citeron 1o
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especie de Morelos & Veracruz.

Guzman-Ntévalos v Soto (1987) citaron 8 este hongo de
tres localidades del Estado de Jalisco? Yathuwalicas
Chiguilistlén ¢ Guadaladara, A rartir de los esreclimenes de
la dltims localided aue crecian sobre un tocén de Yucear se
abtuvieron cerze de oriden nultisrdricos las  que  (fueron

aisladas en sser extracto de malta.

Ilos de  estas de P, astreatoroseus fueron
estudiadaes FOT Cadano et al. (1928) auienes 1las

desarrallaron 4 caracterizaron en cuastro medios sGlidos . de

iones de obscuridad v & femrersturas de

cultivo bado candie

28°w 30°C.5 rosteriormente cultivaron este hongo en hagaza
de maguew teauilera w obtuvieran Jé srimeras cosecha & los 17
diss de inoculecidn, Fste fTue lz srimera ven aue se cultiva
1a esrecie w de ahi la imrortencia rréctica del presente
trahado. Recientementes Sosa Melgaredo (19289 sisld  una

cera de P, ostreatoroseus rnativa de Veracruz,

Con reapecto & loe estudios de P ostreatus wver.
florida: la cera fue sisladzs ror Eder en 1252 3 sartir de un

pEdn Sinder o

esrecimen colectado en  Floride (FothoAa?
Herriss 19871 es  up hango aue ha sido estudiado 3 nivel

dernético (Eder et 31,:1979% EHresinskws et 31, 1987) v &

=1

nivel de cultiveo en diferentes substrainsey tales como rade
de trigos bDadgszo de medguewy hadaro de cafie de sodosry v sulve

de café (Zedrazily 192785 Guzmén-Névalos et al.y 198723

Guzmén-lidvalos et al.» 19287bh} Martinez~-Carreras 1987)y Por
ser esta esreclie mas estudisdar se utilizd en el eresente
trahado Fara comrararnr SN camrorteamiento con F.

ostrestoroseus cue es una esreclie roco conocida,



IV, ORJETIVOS

Este trabado tiene como obdetivos desarrollsr una
tecnologia arroriada rare cultivar loe  hondos Pleurotus
ostreatoroseus Sins, w P aostreatus var. florida sobre
lirio scuéticoy ademds estudiar las csracteristicas aue este
substrato necesita rara obtener uma méxims sroduccidn  de
nongos s Fror  otres rarte determinar laz concentraciones de
metales ressdosy como cadmios cobres =lomwo ¥ Tine  en el
lirio seudtico antes v  desrués del cultivo del nondgo u

tazmbién de los cuerros fructiferos cultivados.
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V. MATERIALES Y METODOS

En 1 fisurs 1 se rerresenta el Proceso de. la
investidacidn sesxwuido en el rresente  trabildoy el cusl
consistid en ls obtencidn del lirio acudtico 3 sy
tratamiento rara el cultivo del hongor su Jnoculacidn con
las ceras seleccionedas, dezsarrollo del micelio w cosechs de
las fructificaciones 9 andlisic auimico de meltales resadoss

tento de los hongos como de las muestras del livio.

Las cerss de Pleurotus ostrestoroseus emrleadas en

este  traba.do on le TRUG 7-0 @ la 7-2 w fueron zisladss

rartir de un esrecimen colectado en Guadaladaras como  se

indicd en loz  antecedentes, Ademd|  se  ubilizéd como
comparacion une cera de Fv ostreatus var, de
arigen norte eazmericano d2  ror el Or.  Zadraxzil del
Instituto Ekodenbiolo=sie der EBundesforschundsenstalt, fur
Landuirtschalts @n Brazunschuwigh: Alemsniz  Federals a1
entonces  Tnetituto Hecional de Tnvestigaciones sobre

Recursos Ridticos en Xalsras Vecor 2haera  Instituto de

Ecolosgia) (cera INIREE-4).

Todass lass ceras tueron mentenides en sder extrscto de

-

. R . e . X
malta (Rioxonds entve 27 . Al medio de cultivo e leg

ceras de P, ostreatoroseus IRUG 7-0 v 7-2  se les affadid
ademds extracto de Lricor como  la sroruse Cedano et al.

(1288)Y.

El indeculo fue eprerarado arroximsdamente con 300 ¢ de
dranos de trigo contenidos en frascos de vidrio de 13 2 7 cm
con bocae sncha w esterilizados 2 121°C #or 30 minutoss como
lo recomienda Sinden (ge=dn Stamets w Chiltons 19833, La
colaonizascibn comslete del micelio en el tride tomd de 1 2 2

semanas.



Obtencion ael 1irio acudtico

— andlisis de metales pesaaos

Fermentacion det
Tirio acudtico

Pasteurizacion ael
{irio acuitico

\\_, andlisis de metales pesados

Inoculacidn ael substrato
con el hongo

Cosecna de cuerpos Optencién del residuo de
fructiteros tirio acudtico degradado
por los hongos

analisis de metales analisis de metales

pesados pesados

Fig. 1: Proceso de investigacién en et cultivo de hongos comestibles
sobee lirio acudtico y el andlisis de metales pesados.



El lirio acudtico utilizado se obtuvo de la rresa de
La Vedas upicada 2 50 Km de 13 ciudad de Buadaladare en 1ls
cerretera Jde Tala 2 Amecar en el fetado de Jalisco. L&
forma de extracciaon del lirio fue manusl 2 se elimind la
raizy rues como lo citen Steuwinski « Monrow (1982b)y los

en la mismas razdn ror ls

metales resados se  acumulan mé
que se wutilizsron dnicamente tallos v hodas. Nicho
material: aproximadamente 800 Kdy se secd &) sol v fue
Lzlaciones del Instituto de Rotdnicasd

insts

trasladaedo & 1
rosteriormente se fradmentd en redsros de a2eroximadamente 10

cm de lardor con 1la aveuda de une rodedora de rsastozss  Fare

facilitar su manedo. eda se hidrabdr srlicédndole a2gus

nasta obterner una humedad més 0 mernos de 70 a BOL.

A4 conlinuacidns el lirio scudtico se fermentd rara
hacerlo més asimilable w aumentar su cerzcided de relencidn
de humedad, Se colocd en Tormz de rila riramidal de 2 wn de
Isrgo  ror 1 m de alto v se cubrid von rléstico., Fl1 reriodo
de fermentacidn fue de 1 & & diss «¢ el substrato se removio
cada 2 dias rers mentener wunz fermenlacidn servrdbice
uriforme, Iurznte este rerlodos ase  tomararn muestres del
lirio las dfze 12 4 v & de fermentacidn gavre2 doterminsr 1z
magor eficiencie biolddica del hongo en el suhbistratos Comn

(199&) .

lg recomienda Sofo-Velas

£l lirio va fermentado se rasteurizds sumerdiéndolo

tredo:s co urrid el

° . .
en &gua a2 75 C rFor 30 minutos: we e

agua v cse de.dd enfrisr srroximedamente wor 20 minulos.

La dimoeulacidn del micelio en el substrato se nizo

: . .
cusnde  éste alcanzd uneg temperature seroximads de 30 0, Se
mez¢claron 6 Kd de lirio acudtico ndmedo corn  erroximadamente

240 ¢r del intculo de cada cera % se introdudd en bolsas

rlidsticas de 40 x &0 ocm, l.as tres cer emleadas  ce

18



sembraron  en  ocho bolsas rara cads uno ' de los reriodos de
fermentacidn antes csefMaladosy lo eue hiza un toatal de 72
bolsass 48 rara F. ostreatoroseus v 24 rarz P. ostreatus

var, florida.

Ilyrante el exrerimento se realizd una veriante ¢ fue

el usa de pade de trido  =in fermentar rars comrarar el

comrpartamiento de ls ceps de P, ostreatoroseus IRUG 7-0 con

resrecto al Yirior e éste dltimo  substrate  coma

exrlicard rosteriormente en los resultadoss l2 cera TRUG 7-0

rresentd deformsciones morfolddicas. l.e rada de trido se

dedd rreviamente en remodo arroximademente 24 hors luedo

se rasteurisd siduiendo la  indicsdo en el lirio 9 se

sembiraron 8 bolses con un reso de & Kd cade una,

Lazs bholses we inoeculadss fueron colocs 2l szsr en

los estentes de la slantk rilotor ceon luz matural tenue ears

rromover el crecimiento rérido del micelio v  la  sroducceidn

de los cuerros fructiferos siguiendo les recomendaciones de

Rurtaman v Zadrazil (19827, La temrarstura de

redistrd durante el tiemro aue durd el exrerimento con un

termémetro de méximes 2 minimes (marce Brannand. fare aue
las condiciones fueran homogareass los tactores Ty

los  misme

temreraturs « humedad fueron exactamer Fare

todes 1as bolsas.

Fere determinar el reso hOmedo v seco de los cuerros

fructiferos desruds de cads cosechsr se emnrled uns bslanza

He Se

tiro comerciael (marea Justa) con caracided de 12.75 kK

tomaron wmuestras al axzsr de los cuerros fructiferos de cada
holsz w serie v se introduderon 3 un horno (merce J, L

Ortiz) g 100°C rar 16 hores rara determiner el % de humedasd

de los carr6foros. Con estos datos se obluve 1z eficiencie
hiolddicar que es la relascidn del reso de hondos secos entre

1o



el del substrato secos siguiendo a  Jain et al, ©oi(1988a)y
auienes modificsron la técnica de Tehierre H»Hartman'(1977)y
rue emrleaban el reso de los hondos frescas entre el “del

substrato seco.

El reso del substrato hdmedo desrués de. édatrév [}
cinco cosechss se tomd en una balanza con caracidad de 22 Ké
{marca Torino)l. Fosteriormenlte se  tomaron muesﬁras,,Para
determinar el reso secae del sushrato degradado ror el honszo.
Fars ésto se utilizéd una secedore de thondos  fehricads de

maderay con una fuente de  oalor eléctrica ¢ rermanente

(eustro focoe de 100 w). Las  muspstras g8 secas  fueron
slmacenadas en rlasticas corn sU  resrecbiva
identificecidn utilizarlas rasteriormente en 1a

determinacidn de los metales resazdos.,

Le determinascidén de loe metales eesados (cadmios
cobrey #lomo ¢ wipe) en el lirio scuética w en los cuerras
fructiferos de las ceras ulilizsdas =e efectud en un
laboretorio esrpecializado del Trstituto de FEcolodgia w solo
se realizd de las muestras obtenidas 8 so0s & dias de
fermentacidny, wa gue en este reriodo se obluve ls médxims

eficiencias bioldgice. Las muestras anali dss fueront

= 1 muestra de lirio scudtico recién extralido de la rresa de

La Vesge

- 1 muyestre de lirio escudtltico con 46 dizs de fermentscidn

i©

después de su sasteurizacidn

- 1§ muestras de lirio aeudtico dedradado eor 1l cerss
estudiadas (de cada cera & e tomeron cinco muestras al
azarT)

- 1% muestras de los cuerros fructiferos de las cerss
estudiadas eue se vibtuvieron en ls srimers cesecha sobre

lirio acuético con & dias de fermentacidn (de cada cera se

20



tomaron S muestras ocue coincidisn con las del substrato

analizado).

Se analizzron un totel de 32 muestresy sdemés  se
examinavron 5 durlicados de lirio szeudticeo (una  recién
extralidor otro con 6 dias de fermentaciéon v despruds de 12
rasteurizscidn W L muestres e lirio dedradado)s 3
durlicados de los cuerros fructiferos de cade cera o 24?
muestres  llamadss de recurerzcilény aue fueron el control de
celidad rare deitcrminar si haz errores durante el rroceso de

an&lislis aue sufren legs muestras.

Todo el materizl de lsbaratorio de andlisis {(vesos de

rreciritados, morteros  ristilos varillas de vidrio rara

agitare rirptas  Pasteurs matracas slforados: handedass o
esratulas de tefldm? Tueé lavedo con ung  solucidn  de
deterdente neutro (marce Extran) al 2%7 desruds se  enduasgd
com  ad¢us de la llave 9 se sumerdid en una colucidn de &cido
nitrico (HNO,) 2} 1UX durenbte 16 horas srroximadamented s
lavae con asus destilade-desionirade, F1 materia’l de vidrio
se secd vn uns estufs s 100°C w el material de tefldén se
secd & temreraturs asmbiente, Finalmentes cuando el wmaleriasl

Quedd secdr se cuhrid cads obdeto con fléstico sutoadherible

(marcs Fda—-rac). Tadao esto wesdn lo o cueride  eore

fldana-Torres et al. (19810,

.

3e rrerararon  soluciones salrén del Sulfate de
cedmio octehidratado (ICE80Q4 8H,. 00y Sulfato de cobre (CuS0Ys
Nitrato de slomo (Fh(NO,?,) v Sulfaio de zinc herlehidratado

(ZnS80,+7H,0)r todas a une2 concentraciaon de 1000 rrm.



A rartir de estas soluciones ratrdny se  elaboraron
las soluciones de concentrecidn conocida-rare realizar la
curva de calibracion de cads metal en e)l esreclrofotémetro

de absorcidn atdémica.

Lae concentraciones fueron lass siguientes?
-~ Cadmindl 0.9 1.0y 1.9y 2.0 w 3.0 rrm
- Cobre! 2,0y 4.0 6.0, €.0 v 10.0 prm
Flomo? Sy 10.0y 15,0y 20,0 w 25.0 #rm
- Zinec? Oedy 0.9y 1.2s 104 v 2,0 Fem
Est
dldene-Torres et al. (1981) .

diluciones son recomendadas ror Verian (1979) u

Fare 1l eliminecidn de la humedad v maceracidn de las
muestrassy éstas se colocaror  en bhandedas de tellén v se
introduderon en  un horno a s0° G FOT 16 horas

arvoxtimedamentes axtreerles la humedad aque 2dauirieron

durante el tiemyo de almacenamiento. Ya SECHE fueran

maceradas en un mortero de vidrio 4w con 1ls aguda de un
ristilo. Fosteriormente fueron almnacenadss @ tholsas

rliésticas debhidamente identificades.

Fara le digeslidn de les muestras: se resd 1,0 2 de
cada uns en la bhslanza analitics (marca  Sauter) ® oG
,

coelocaron en vasns  de sreciritedos  de 1000 ml. A lae

muestras de lirio acuédtico se les afadieron 10 ml de &cide

nitrico (HNO,) &l 63X ¢ 10 ml e Soide perclérico (HOI0G) 21
70%. A  los cuerras Tructiferos se Jles agresd 19 md) de HNO
8l 62% w 1 wl de HC1O, al 704, Se  terd cads weso con

rléstico adherible &) eue se le nicieron rerforsciones Fara

llevar 8 cabo una didestidn lenta de las nuestras ., S

calentazron en une rarrilla haste pauedsd terminsr la

didection se enfrisron loz vasos & temreraturz  a2mbiente.

Posteriormente se lavd cads vaso escrurulosamente con HNOjal

L2ke]



10% w los lavados se recodieron en matraces aforados de 10

ml.

Fara el andlisis de lae muestres se uwbtilizd un
gsrectrofotdmetro de ahsorcion atémicsa (marca  Varian
AA-1273) con las resrectives lémrarse  de cé&lode hueco de
cadmios cobhres rlomo 9 zinc. Laz metodolodla emrlezda en la
determinacién de los metales resados es la suderids  ror
Aldana~Torres et al, (1981, Slratton (19817 s Marian
(1979,

l.os datos ohtenidos fueron enaliradas
estadisticamente siduiendo un disetio de hloaues en donde se

tienen 3 ceras v tres tiemros de fermentacidén rara el

-

substrato. Se reelizd un sndlisis de varianzs con base en
cde P

ostreatoroseus « de F, ostreatus var. floridas cultivados

el reso seco de losz cuerros fructiferos co

sobre lirio acustico con 1y 4 2 & dizs de Termentacidns <]
comFararon los rezultados entre 13 misme cerr a diferentes
reriaodos de fermentacion ¢ entre diferentes vcewrss 81 mismo
rerioda  de fermentacidns luedo se arlicd 1z rruebs de rando

multirle de Duncan (Kendall, 19807 FRewes: 1783).



VI. RESULTADOS

Iurante el wmroceso de fermentzazcibn: la temeeraturea
del substrato wrara el erimer dis fue de 40°C: =mars el
sedundo ¥ tercer dias de 48 Cs rars el cuarto de H56°C 4 rava
el auinto de 39° €. El lirio tenla el Frimer die una
consistencia fdcilmente serarabley el auinto dias se emnresd &
comractars el substrato se dedd fermentay dricemente & dias
para eviter uns mavor camractescidn gs eue seris dificil S
MBE o, El erimer dis el lirio prezsentd un eH de 7.5y el
cuavto dia fue de 8.0 w 81 auinto rPars evitar una  mavor

dia

zleslinidad del substrato se le mexzcld wesos el

2l rH fue de 7.9.

En lo aue corresronde 2 la colonizecidn del micelio

en el lirio scuéticos la cera de Fy ostreatoroseus IRUG 7-0
colonizd el suhgtireto con un dia de fermentecidn de uns
mamera deficientesr w3 aue rresentd un crecimiento de woco
vidgor ¥ raloj’ 15 dias desruds de 1z siembira  hho ﬁna
elevada contaminacidn rFor moscas ¢ sor mohoss lo aue rrovacd
la gliminscién de 3 bolsas de. las B sewbrades a8l inicio del
exrerimento. La rrimers cosecha se obtuvo ol disz 26 dezpués
de la siembhrai la sestunda fue el  dia 42, lLe eficiencia

tiolédica obtenides fue de 47,674 con baze e el Freso fresco

g de 4.77Z con  bha<e en el reEo seco  de los cuerros

fructiferos,

13 de F.

ostreatus wvar. florida INIREE-4 colusizaron de uns manera

La ceras de P, ostreatoroseus IKUG

s

rérida w can mazor wvigor el substrato de un diz  de
fermentacidn. Con la cera JRUG 7-2 se obtuvo la erimera
cosecha 2 los 29 diss desrués de la siembras se  tuvo un
total de tres cosechas duvante &2 diasy corn una eficiencia
bhioldégdics de 113.24% con bsse en el weso fresco =  de 9,694

24



con  hase en el reso seco de los cuerros fructifeross, La

cera de F. ostreatus var, florida THIREER-4 dio l& esrimera

cosecha & los &7 dias deseruds de 1l siembra & en tolal se
obtuvieron cuatro cosechas en 97 dies coun una eficiencis
hiolddica de 41,89 u S.31% con bese en el seso numedo @ seco

de 1

fructificecionesy respectivamente,

Ern ¢l lirio acudtico von 4 diaszs de fermentacidn las
tres ceras  colonizsron el substrato de uns weneras répids w
con mavor vigori la cerp de * . ostreatoroseus IRUG 7-0

rrodudo  la rrimers cosecha el dis 26 w hubo custro cosechas

ca de 89.18% y de

durante 59 of y con g eficiencia bioldd

®.48% con base en el Peso Trec ¢ gecor resrectivamente.

La rrimers cosecha de la cerg 7-2 fue <) die 24 despuds  de
la siembrs w ge obtuvieron custra cosecnas en &2 dizgss con
uns eficiencia hiolédica de 145,02 « 12,4800 con base en ol
res0 de los carpbfaros frescozs v secossy reseectivamente. La
cera de F. ostreatus var. floride dio 12 rrimeras cosecha
70 dias desrués de ls siembra w en Lotal se obhtuvieron
cuatro cosechas en 100 diasy con une eficiencia bhioldgicae de

S8.7174 w de 7.2%9% con  base en rezo fresce v seco de las

recrectivemente (tabl

fructificsciones

En lirio acuético con & di de fermentacidn, el

desarrollo micelizl de las orras estudipdas fue muw visoroso
2 rapido. l.a ceras de P. ostreatoroseus TRUG 7-0 dio 1la
erimera coseche el dia 246 desrués de 1a sienbirar se oidtuve
un totzl de cuztro cosechas en 64 dias  cun uns sTicienciz

piolégica de 120.41 g 13,321% con base en el peso hibmedo u

seco de los hongoss resrectivamnente, Le otrz cers de
Piostreatoroseus (IpUG  7-2) rradudo e #rimera cosechz el

dia 23y fueron un total de I cosechss en 70 dias con una

eficiencia hiolodica de 170,69 w 185.99% con b en vl Freso

3



Tebla 1

Froduccidn rromedio de leas cuerros fructiferos de lsz ceras de P
ostreatoroseus = de F. ostreatus var. florida sobre lirio 2cusdti
diferentes reriodos de fermentacidn

. . . Froduccion rromedio R Eficiencisa
Ceras | R 3T e e e e ' 10 hidlodica
4 5° b 77 g° )

1 E
IRUG 7-0 1 6 0,823 e e e 394 20,02 47.87  4.77
4 & 0,804 IUA Il e 717 89.31  89.18 9.44
6 6  0.887 301 211 ---  10&E 88B.93 120,41 13.31
IRUG 7-2 1 6 0.823 24 mme e FA2 71045 113.24 9,49
4 & 0,804 114 A4 e 416G 91037 140,02 12,40
& & 0.887 246 112 A4 1514 20,63 170,469 15,99
INIRER-4 1 & 0,823 B4 G2 - 342 87.23 41,554 6,31
4 & 0.804 38 & 472 B7,37 58,71 7.29
& 6 0.887 257 G 15 9RO 90,33 116.48 10.41

IBRUG 7-0 g4 72! P. ostreatoroseus
INIREB~4! P, ostreatus var. floridsa

I' = Feriodo de fermentacidn (dias)

2= Feso himedo del substrato (Kg)

3'=z Peso zeco del substrzto (K2

4= Frimera cosechs (3r)

5" = Segunda cosecha {(dr)

&' = Tercera cnsecha (gr)

77 = Cusrta cosechs (sr)

8= Quinta cosecha (&)

?'= Produccion totsl en base 21 peso homedo (gr)
10" = Humedsd de los cuerros fructiferos (%) Pheme e g
A = Com el rezo de los honsgos frescos

Con 1 reso de los nNondos secaos

=
1



hls 2
as transcurridos Fars obtener cuersos fructiferos

ES
11
T P ostreatoroseus w Fleurotus ostreatus var.
e

T
H
d
florida sohre lirio ascudtico 2 diferentes reriodos
fermentacidn

Ceras Iizs de 1 5 3 4 5
fermentacidn ——--- - -
Lramnscurridos

IRUG 7-0 1 24 e

4 26 5% 56 e

& 26 46 &4 -
IRUG 72 1 25 R S

4 24 5 &2 -

& 2z 48 64 70
INIREE-4 i 67 €4 97 -

4 7D °n 100 ~--

5 49 79 95 105

IRUG 7-0 = 7-27 P, ostreatoroseus
INIREE-4tP, astrestus var. florids



hamedo « seco de las fructificsciones. Con Lta cers INIRER-4
de FP. ostreatus var., floride se obtuve la primera cosechea
el dia 49 dasrués de la siembirz ¢ en total fueron 5 cosechas
en 108 dias» carn unp eficiencis hioldsgica de 110.48% con
base en el reco de laos carroforvos ndmedos v de  10,41% con

pase on el Freso seco de los mismos (tehlas 1 ow 2.

Hurante Lodo e exrerimento la cera TRUG 7-0 sresentd
CUHEeTFOS fructiferos deformes tante en el lirio spudticoe
fermentado dursnte 1y 4 w & dias» coamo en la eradz de  bridgo.
En  eszte dltimo substrato se obtuvo uwna cosechs de AG.6 «
con una eficiencia bhiolégice de 3I2.20% con hase en el  rPeso
fresco w de 2,38Z con psse en el reso seco de  1as

fructificaciaones.

El reso frescao del lirio scudtico en cads réplicar al
inteio del exrerimentor Fuw  de & Kd. Fosteriormente se
deternind el reso secor aue fue de 0,823y 0.204 »  0.887 g
cusnda  ce  fTermentd 1» 4 w & dissy respectivamente. 0l
terminey lss cosechiss en lsz tres varieshles del  e2yrarimento
ae Fesd nuevamente cada rérlica ¥ se le determind ol eeco
s@ca rara hacer una cowrsaracibdn entre el reso inivial @ el
reso  Tirmal del subsirato. Se obtuva que el Jirvio azcuwdtico
con 1 dis de fermentacidn rerdid un reso de 18,71y 31,946 w
29.89% vcan  les das  cerss  de P, ostrestoroseusw can F.
ostrestus var, florida I[HIRER~-4. L& mawor rérdids de resa
fue cuando se Termentd & diss, sitendo la diferencia en
rérdida de wresp rsra la cera JRUG 7-0 de 41,246%y rara la

IBUG 7-2 de 43,97% « rera la INIREB-4 de 49,94% (tahls 3D,



Degradacién del lirio acudtico en los difeventes reriodos de
fernmentacidn: desrués de cosechados lous cuerpps Tructiferos
de F. ogtreatoroseus w P, ostreatus var. florids

Ceras T z 3 LA 5 &
4 + DS

TRUG 7-0 i é 0.823 4,46 G777 0.667 i8.71
4 & 2.1304 F, 16 Ob.ﬂ\.) 3,603 24,58
& & 0.8BE87 3.47 47 B.a21 41,26

ipuGg 7-2 1 & 0,823 3,74 0,951 1,540 1,95
4 & 0,804 Z.85 3,37 0.5879 27.99
6 6 0,387 X, 31 0,38 2.497 43 .97

INIRER-4 i & 0.823 3.98 0,49 0.577 2,89
4 & . 804 3,42 0,39 0.a8nz 258,94
& & 0.887 2.90 0.4a2 3,444 49,94

IRUG 7-0 w 7-21 F. ostreatoroseus

INIRFB 4 F. ostreatus var, florida

Feriodo de fermentacidn (dias) .

Feso himedg del lirio antes de la ziembra (ks)
Peso seco del lirio asntes de la siembra (K<)

A= Feso hdmedo promedic del lirio desrpuds de 1las
cosaeches (Kg)y DS= desviacion estznder

Feso seco del lirio desputs de las cosechas (Kb
Foreentalde de dedradacian del lirio

e

- b
- &
ni ey

ey

[

[y}



s humedad del lirvio zcudtico antes de la siembra fue
arroximadamente Jde  86.03%s 31 finzl de las cosechas fue de
85.19%., La rads de trido antes de la siembra sresentd uns
humedad de 74,20, La conservacion de la humedad ror el
lirin hizo eue se le redgars con menos fTrecusnois  en
comraracion con  la eada de trigor aue se secabs con més

raridez.

Con resrecto a3l anédlisis de metales pesados  (eadmios

cobre rlomo g mine) éate se determinég en las muestris
obtenidas del lirio acudlico con &6 diss de fermentscidn ror
ser éste tiemro cuando se ohtuvieron los velores méds sltos

de rFroduccldn.

El valor més alto de cadmio se obtuvo en el lirio
soeudtico sin ningdr trataswmiento w fue de 0.0673 ma/Kgs la
concentracidn de este metal disminusd & O, 01ltme/ kg dosrués
de 1la fermentzacién ¢ sasteurizacidn, Er el lirio en donde
se desarrollaron les cerzs de Fo ostreatoroseus IRUG 7- B
7-2 v la de P, ostreatus var. florida lss concentyraciones
oscilaron entre 0,067 & 0.06%9 wmdg/Ke, En lus  cuerpos
froctiferos loe valores fueron de 0.048 & 0,002 me/Kd (tabla

4.

Fara el ceso del cobre en el lirio @ecuéstico sin

tratamiento se encontraron 0.4 ma/Kgs loe aue diswinuseron @

0.22 mg/Ke desrués de 1z fermentacion ¢ pasteurizacidn.
Luedo se incrementd cuwande el lirio fue dedradado ror el
micelio de las ceras estudiadas, obhteniéndose valores de
Q0,35 v 0.77 md/RKg. £n  los cuerros fructiferas huabo
bioacumulacidns rues las concentrazciones fueron de 1.046 &
1,71 mg/Ksg (tabla 4).



Tabla 4
Andlisis de metales resados en el lirio acudtico & en los cuerros fructiferos de
P, ostreatoroseus w F. oastrestus var. floridas

MUESTRA Cadmio Cobre Flomo Zinc
md/Kg weg /N me /K = /R
X & ns R 4 DS + ns X o+ ns

Lirio acudtico sin
tratamiento 0.+,073 0.078 0,40 0.07? 2.08 0,090 G072 0,08

Lirio scudtico fermentado
2 rasteurirado 0.011 0.001 0,22 0.022 1,028 0,025 3.81 0.01

LLirio acuético dedradado
ror cera IRUG 7-0 0.067 0.0D04 0.95 0.008 1.78 0,040 6030 0,36

Lirio acuético dedradada
ror cera IRUG 7-2 0,069 0.003 0.50 0,025 1.87 0.073 4,00 0,17

Lirio acuédtico dedradsdo
ror cera INTREE-4 0.068 0.003 0,77 0.021 1.93 0,042 6402 0,05

Cuerros fructiferas
cera 1RUG 7-C 0.048 0.002 1,48 0.081 0.61 0.044 11.é41 0,48

Cuerros fructiferos
cera IRUG 7-2 0.052 0.001 1.71 €.14 Gebl 0,014 ?.59 0,23

Cuerros fructiferos
cera3 INIREE-4 0,049 0.0005 1.06 Q.14 0,60 0,033 .49 0,04

Valores maximos de indestion
en une semana rermitidos ror 0,4-0.5 300
FAQ/WHO me/rersaona

TRUG 7-0 ¢ 7-2! P. ostreatoroseus
INIREE-4! P, astreatus var.:. florida
X = Concentracidn rromedio

DS = Desviscidn estander



El slomo tuvo un valor inicial de 2,08 mda/Kg en el
lirio sin  tratamiento 9 disminuyd a 1.029 deusruds aue el
lirip fue fermentsdo « Fasteurizaedo. £l lirig tratado con
las ceras estudiadas tuvo valores de L.78 w 1,93 mg/Kg w los

cuerras fructiferos walores de 0,40 w 0.61 wa/Kg (Lahlz 4),

El zinc fue envonrtrsdo en sllas concentracioness By

livio ascudtico sin trater fueron de S.72 ma/Kgs

niriwensdo

a 3.81 ma/Kd desruds de

fermentacion w  wmasleurizacidn
raras  lueso incrementerse  enbre 4,0 = 3.3 me/RKs cuando el
lirio fue dezradado ror las Lres cerse de  Fleurotus, Ltz
CUETHFOS fructiferos eresentaron uns wmedor scuralaciény que

fue dr P.599 &8 11,61 ma/Kg (tabla 4).

Los result

jes obtenides on el asndlisis de varisnzas
indicen aue la eroduyccidn de  cuersos fructiferus varis

derendiendo de la cer:

= el tiemro de  fermentacidn (tLaplsz
3. l.a  rsruebz de rendgo wultisle de Duncen ruvra les ceras
IRUG 7-0 o INIREER 4-4 cultivadas en lirio ascu2ticeo cun 1+ 4
9 & dias de fermentacidn indice waue haw diferencia
sidgnificaetiva @1 1 o 5% entre e} tiemro de fermentacion de &

dias can  resrecto a 1 w4 dizs. L cere TRUG 7

2 rresentes

diferencias significetivae 21 1 = %% en los tres diferentes

reriodos de fermentzcidn.

Con resrecte 2 la rFrueba de rando multiele de Duncan:
efectusds con  los dates de  produeccidn e los  cuerpros
fructiferos de las tres cerass en lirio zcudtico con 1 dia de

fermentacidny se obtuve aue ls cerz de P. astrestoroseus

IRUG 7-2 s significetivamente diferente de 1 e TRUG
70 e INIRER 4-4. Con  lirie =zcudtica de 4 diss de
fermentacion la Froduceian no fue diferente

sidnificztivamente entre las ceras ITBUG 7-0 ¢ IRBUG 7-2 ssi
coma entre l1as ceras IRUG 7-0 & INIRER 4-4. La rroduceidn
28



Tabla S
Resultado del

e

] Suma de Medis de 3 F de tablas
libertad cuadrados cuadrados calculads  (0.05) (0,01)

Ceras &1 mismo tiemro 2 21637 .,0475  10818.3237 23.92 3,15 4,98
de fermentacidn

Cada cers @ distinto 2 38485.,8395 19242.,9198 42,54
tiemro de fermentacidn
Error 59 DEEB7 L IINHO 4%2,3300

Totel 63 86810.,221¢



de carrdforos aue se obtuvo de las tres cerss cultivadas en

lirio soudtice QO & diaa de fermentacidn fue
significativamente diferente entre si v la cer2 més

productiva fue la de Py ostreatoroseus IRUG 7-2

gsTA TESIS N9 DEBE
SAR DE LA BBUIOTECR



VII, DISCUSION DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

s metodologis arroriadie sare el cultivo de Pleurotus
ostreatoroseus ¢ Pleurotus ostreatus wver., florida sobre
lirio acuético se desarrolld mediante 1s fermentacidn
zerdhice del substrato Far 6 dizery en une elente eroductors
de honsgos con temrerzture smbientel aue oseild  enbtre 15° 4
256 ¢ una humedsd relative de aeroximadaments 30%, e las

ceras estudisd y la més sroductiva fue ls IRUG  7-2  de P

ostrestaroseuss auwe dio una efivciencia hiolddica de 170,694,
Ern 12 literstura revisads no se enconbtrd otro subslrato  aue
rroduders  una eficiencia ten  alt de pna ser la rules de

s

café en donde s ostreatus PR florida rrodudo una2
eficiencia biolddgica de 175.80% (Marvtinez-Carrera, 1987).
Le eficiencisz biolégica de la cers IRUG 7-0 de P
ostreatoroseus fue de 120041% ¢ la de P. ostreatus var.
florida (cera INIREE-4) fue de 110.48%.

Loz  datos awne <e  obttuvieron en el anélisis de
varianzar contirman el resultado  de aur sars obtener una
Froduccién  alta de cuerros fructiferas de las CRFES
estudiadas es necesario fermentar el lirio seudtico duranle

é6 diss ¢ lz cera més rproductive fue la IRUG 7-2.

La cere IRUG 7-0 cullbivads sobre lirio scudtico con
los tres trateamientos de fermentacidns rroduedo cuereos
fructiferos deformes, Lo mismo ocurrid cuando se  usd  como
subslrata rads de trigaosy rexdon ror la que se considera aue
esta cers dedenerd ror alduns causa oJdenas a este estudio.
t.a rproduccidn de carprdforos en ls fada de trigo con esta
cera fue escasa « se obtuvo una eficiencia hiolbdics de
32,20%, Hauw aue hscer notar aue & resar de tal delTormscions
esta cera erodudo una alta eficiencia biologice en lirio
acusticor como se sefisld antes.
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El micelio de Pleurotus ostretus wvar, florida se
dessrrolld réridamente sobre el substralo de lirio a2cudtico
con 1 dia de fermentacidny Fero las fructificaciones 58

retardarons la primere cosecna fue haste los 47 diss desrués

de nabher sido semhradzsr en comrarscidn con las  cosechas de

las cerss de P. ostreatoroseus aue ce iniciaron 2 los 20 2
26 dias desrués de la siembras, Le mawor eficiencis
hioldaica fue e 110.498%Z en lirio acudtico con 6 dias de
fermentacion @ ésta no fue muy =2lte i e compars con la que

Carrera {1987 con e

obtuve Hartine misma cera sobre

pulra de catér que tue de 175H.80X: comno w4’ se menciono.

Qu

sy comeortamiento  fue fectado en este exrerimento

For las temrerzturss redistredss  durante los  erimeroas 50

dias de desarrollos aue oscilaron entre 25.3°0C 9 de 11.5°C

(figura 2. For su aoriden (Florida, E .U Ay este cers ests
adertade & Crecer 3 temreraturas més altas: cercanzas & los

10°C.

En este estudio los resultados e eficiencia
pioldgice se dan con base en el mresc seco = con base en al

reso hdmedo de los cuerros fructiferosy rues el porcentade

de a3gus en 1

e

fructificaciones varid enbtre Béd o« 4%

grroximadamentes, si las eficiencizs bhioldégicss se  hubieran

dado s6lo con base en el resc ndmedo el delo no seris

sltadozs en Fesu seco  tienden & ser

shrle

exactod los re

constantes =« ror lo tanto mbs conf

Referente & las diferencias en reso  del lirio
acudtico 8l inmicio de le siembre w desrude de la cuarta w/o
auinte cosecha de los hongoss en donde mée materia crdédnice
se rerdid fue en el livio conm 6 dias de fermentacidn. La
cers ague degradd el substrato mas réridamente fue ls de FP.

ostreatoreseus IRUG 7-2: w2 oue en 70 diass aue durd el
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cultivo huho unze rérdide de reso de  A3.97%. Arsrentemente

la cera de F. ostreatus wvar, florida fue la aue mas
degradd el substratoy rero el cultivo tardd 105 diass sor

lo aque se considers aue el medor rvesultazdo fue el obtenido

con ls cera TRUG 7-2,

El1 lirico acugtica ror  su consistencia esrondosos
tiene la caracidad de conservar 1s nhumedad, Sin embargders

el sube

durante el cultivo fue nece rio res ratos aunaue

dnicamente dos veces dursnte el die.

El 2ndlisis de metales rosadas (cadnios cobres rlomo

@  zine) en el lirioc scudtico dio como resulitedo aue desruds

del FTOCBSO (=23 fermentzcidn B rasteurizacidng 1a
concentracion e los cuatro metales disminuueds

rosteriormente se incrementd cuzndo el lirio sivrvid de

substrato rare el cultive de los honsos (taebls 4). Bete

sumento se depbe rosihlemente & fectores externoss como &l

adus de riego que raza en el recorprido For tubos de metel?

rero dicho incremento de metales z2dn tendo hado sl ce

comerara con los niveles rermitidaos sar ls FAQ,

Los metsles resados tdadxicos son el cadmio ¢ el #lomo
¥ los walores @ue se obtuvieron en los cuererns fructiferos
sor muw  bhados (tabhla  4). El cabre w9 el wine F08N

¢ come 1o mencionsroen Burne g

cansiderados micronubtrimente
colahoradores (segdn  Rrown 9 Wilkins: 19830, S han

neoen la

encontrado de diez & cinco vecas més cabre o

femiliz Agaricecease que en lss #lantas  vescularess inclusc
en héhitats sinm contaminscidn, i este estudior el enidlisie
de cohbre en el lirio scudtico dio un valer de 004 my/Kd © on
los hongos leos  wvealeres variaron entre 1.06 ¢ 1,48 nd/Kd.

Las concentraciones de =inc en las fructificaciones de los

honm#os saon més altes comparadas con el lirio (tshla 4),



Chatterdee et a1, 1988) mostraron aue. el e es  un

elemento imrortante aue interviene en el metsbolismo del
ANy ARN w proteinas. En los hoengos he side ohservado no
s6lo  como un  constitugente de  hexoauinasasy aldolasas u
a2lcohol deshidrodenacar sino aue también afecte 1s

gltilizacidnm de glucose.,

Las niveles de cadmios cobres rlomo v Tine Que e
obtuvierorn en  este trabedo con muw bados ¢ laos datos casi
siemrre estuvieromn fuera del rango de la curva aue sirvid
rara  calibrar el esrectrofotdmetro de  ehsorcidn sbtdmica

(Tiguras 3y 4y 5 w &),

Los resultados del sndlisis de metales resadoss tanto
e ] lirio tratado con legs cerss de P, ostrestoroseus w« P.
ostreatus wvar, floridas como en  las  fructificacioness
revelaron aue si se lLrabade con lirio acustico sim rafz v &i
se arlice una fermentacidn de 6 dias 3l substratos no hey

ninddn riesgo de intoxicscidny sunaue se sugduiere aue FEre

otros estudics donde se utilice como substratos se investige

la conrcentracidn de metales resados esresente en el lirio.
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