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RESUMEN

En esta tesis se pretende abordar el estudio etnobotdnico de
plantas introducidas. En particular, se refiere a una leguminosa
cuyo grano es comestible, Cajanus cajan (L.) Millsp, originaria de
la India.

La tesis se divide en siete capitulos. En el primero se hace
una breve resefia de los factores biolégicos y antropogénicos que
afectan el proceso de introduccién de plantas a una regidén dada.
En el segundo capitulo, se describen 1las caracteristicas
bioldgicas, agrondémicas y culturas de Cajanus cajan a nivel
mundial. Un tercer capitulo expone una investigacién biliografico-
histérica realizada con el objeto de conocer la fecha aproximada
en la que Cajanus cajan fue introducida a México y 1la forma
probable en la que este evento sucedié. En el capitulo cuarto se
muestran los resultados de una investigacién etnoboténica,
realizada en la regién de Los Tuxtlas, Veracruz, gue pretendid
conocer las formas en las que la leguminosa introducida es usada
y manejada. En el capitulo cinco se nusstran los resultados de un
estudio de clasificacién tradicional de plantas realizado en una
comunidad popoluca en Los Tuxtlas, que tratd de evaluar la posicidén
que guarda Cajanus cajan en la clasificacién tradicional de los
frijoles consumidos en esta poblacién. Un sexto capitulo evalua,
a través de un estudio experimental, las diferencias demogréaficas
existentes entre colectas mexicanas de Gajanus caljap y de Phaseolus
vulgarig L., especies que ocupan claramente posiciones diferentes
en el proceso de produccién y consumo de frijoles en la regidén de
Los Tuxtlas, Veracruz.

Finalmente, el capitulo siete muestra una duscusién general
de los diferentes temas abordados en la tesis. Los resultados
obtenidos muestran que Cajanus cajan es una especie ampliamente
aceptada en la zona, reconocida como un tipo de frijol. Sin
embargo, guarda una posicién marginal, cultivéndose siempre a una
pequefia escala espacial, es decir, pocos individuos, generalmente
en los bordes de las milpas, y consumiéndose sélo ccasionalmente.
Esto puede relacionarse al hecho de haber sido introducido a México
de forma andnima, probablemente asociada al trafico de esclavos
negros procedentes de Africa. Ademds, su lenta tasa de crecimiento
y bajo porcentaje de biomasa asignada a la reproduccidén hacen de
ella un cultive menos atractivo que el nativo, Phageglus yulgaris.

Se discute finalmente el tipo de datos que requiere un estudio
etnobotéanico de plantas introducidas y su posible relevancia para
entender el proceso de incorporacidén de plantas exéticas en
comunidades campesinas.




CAPITULO I

IRTRODUCCION



México es una pais privilegiado en cuanto a la gran
biodiversidad que posee. Con ella han interactuado grupos
indigenas muy diversos. Asi, un gran nimero de especies
vegetales son utilizadas como alimento, medicina, material de
construccién, ornato, juguete, objeto ceremonial por los
pobladores. Inventarios regionales (p.ej. Caballero y Mapes,
1985) o de comunidad (p.ej. Caballero S., 1984) han mostrado la
existencia de un gran nimero de especies vegetales cultivadas y/o
silvestres importantes en la alimentacién de las poblaciones
indigenas.

Si bien las especies nativas conforman la mayor parte de
esta nube de recursos vegetales disponibles, se ha observado la
importancia de especies cultivadas introducidas a México en la
alimentacién de las poblaciones campesinas del pais. En
particular, entre las leguminosas de grano comestibles, se ha
reportado su uso por varios grupos indigenas. Entre los
tzeltales de Chiapas se consumen, por ejrmplo, el chicharo (Pisum
sativum L.), y la haba (Vicia faba L.), ambas de origen
mediterraneo (Berlin et al., 1974). También usan dos especies de
Vigna, Vigna unguiculata (L.) Walp. y Vigna umbellata (Thunb.)
Ohwi & Ohashi de origen africano (Berlin et al., 1974).

Muchas veces asociada a ellas, se ha observadeo la
utilizacién de Caijanus cajan (L.) Millsp., comunmente conocido
como pigeonpea, un arbusto perenne originario de la India (Duke,
1981). Por su elevado contenido protéico (alrededor de 20 a 25%
en semilla), este cultivo ha sido ampliamente estudiado en la
literatura agrondmica reciente, para su uso como alimento humano
y como forraje (Duke, 1981). Cajanus cajan fué probablemente
introducida a México durante los siglos XVI o XVII de las costas
occidentales de Africa, donde presenta un centro gecundario de
diversificacidén (Royes, 1976). Actualmente lo utilizan indigenas
huastecos, totonacos, nahuas, tzeltales y mestizos de la planicie
costera del Golfo de México, los altos de Chiapas y la peninsula
de Yucatan (Alcorn, 1983; Arias, 1984; Basurto, 1982; Berlin et
al., 1985; Caballero S., 1984; Herrera, 1990; Kelly y Palerm,
1954; Romero, 1981).

- En esta tesis se pretenden abordar varios aspectos
relacionados con la especie Cajanus cajan y especificamente con
su introduccién y adopcidén en México. Se realiza primero una
revisién de la extensa bibliografia disponible para la especie,
tanto nacional como internacional. De esta forma es posible
resaltar algunas de sus caracteristicas bioldgicas, agrondmicas y
culturales. Posteriormente se investiga su probable fecha de
introduccién (o introducciones) a nuestro pais. Esto pernite
saber desde cuando se encuentra aquil, y con qué fines fué
introducida originalmente. A continuacién se presenta un estudio
regional realizado en Los Tuxtlas, Veracruz. Se pretenden
documentar sus usos, manejo y posicién que guarda entre los
agricultores de la regién. Con mids detalle se analiza el papel
que juega en una comunidad indigena de la regién. Para esto se
analiza la clasificacién tradicional de los frijoles ahi
manejados y consumidos. Finalmente, se presentan los resultados




de un estudio experimental realizado con colectas nativas de la
especie introducida y de Phaseolus vulgaris L., la especie nativa
juntoc con la cual se integra en Los Tuxtlas. Se resaltan algunas
caracteristicas contrastantes del ciclo de vida de ambas
especies. Con todos estos datos se discute el papel que juega
Cajanus cajan en México, y mas particularmente en Los Tuxtlas Yy
la posicién gue guarda con respecto a la especie nativa Phaseolus

vulgaris.

1. ALGUNAS GENERALIDADES ACERCA DE LAS PLANTAS INTRODUCIDAS

El intercambio de plantas cultivadas Gtiles entre pobladores
de distintas culturas es un fendémeno muy comin. Mientras que los
europeos trajeron a América especies cémo el trigo (Triticum
aestivum L.), la vid (Vitis vinifera L.), la manzana {(Malus
pumila Mill.), ellos se llevaron a su continente al maiz (Zea

mays L.), al frijol (Phaseolus vulgaris) y a la papa (Solanun
tuberosum L.), entre muchos otros (Carcer y Disdier, 1953). Hoy

en dia lo mismo sucede con las variedades mejoradas incorporadas
a regiones donde no se utilizaban (p.ej. Brush, 1987).

Las formas en las que este tipo de procesos se llevan a cabo
son muy variadas. Puede ser andnima e inconspicua, cémo la
entrada de maiz a China (Warman, 1983), o fomentada por leyes que
imponen su siembra, como el caso de trigo en México (Crosby,
1986). Su éxito relativo dependeréd de una serie de factores
tanto bioldgicos codmo culturales y socioeconémicos.

1.1. El escenario del proceso: el medic al gue son
introducidas

Las caracteristicas ecoldgicas, fundamentalmente las
climéticas, del sitio al cusl son introducidas las especies
cultivadas son determinantes para su incorporacién por parte de
la poblacién local. La duracién del periodo de crecimiento y los
ritmos gel fotoperiodo y termoperiocdo son factores criticos para
el establecimiento de una especie cultivada en una regién dada
(Harper, 1965; Shuster y Bye, 1983). En términos generales, el
grado de similitud climética entre el lugar de origen y el sitio
nuevanente ocupado deterninan el éxito de su introduccidn
(Harper, 1965). Asi, el trigo y la vid, traidos por los europeos
durante la conquista, no prosperaron en las islas del Caribe, ni
en las costas continentales del Atléantico; sin embargo, fueron
exitdsamente introducidas a la altiplanicie mexicana y peruana
(Crosby, 1986).

La disponibilidad de recursos (luz, agua, nutrientes) es
también importante (Harper, 1965), pero en los sistemas agricolas
puede estar controlada concientemente por el hombre (Harlan,
1975) . La disponibilidad de agua, en términos de cantidad total
de lluvia y su distribucién temporal, son determinantes del éxito



de un.cultivo (Harlan, 1975). El hombre puede sin embargo
subsanar estas carencias con el riego.

1.2. Los actores principales: las plantas cultivadas

Las especies objeto de nuestro estudio son las plantas
cultivadas, es decir aquellas gque habitan los campos agricolas
(De Wet y Harlan, 1975). Generalmente, estas plantas han sido el
producto de procesos de domesticacién; han estado sujetas a
cambios genéticos dirigidos por la seleccidn artificial que el
hombre ejerce sobre ellas (Harlan, 1975; Bye, 1979). Con
respecto a sus relativos silvestres, las plantas cultivadas
muestran, en términos fundamentales, un tamafoc corporal mayor,
carencia de mecanismos propios de dispersidén y de proteccién
contra herbivoros y depredadores, gigantismo del érgano
utilizado, pérdida de latencia en sus semi'las, maduracién
sincronica de flores y frutos y una gran diversidad de formas de
crecimeinto (Schwanitz, 1966; Hawkes, 1983).

De acuerdo con las teorias mas aceptadas, muchas de las
plantas domesticadas tuvieron su origen a partir de plantas
arvenses ancestrales, es decir, aguellas que colonizan los
sistemas agricolas. Las plantas arvenses son, a su vez, un tipo
particular de especies que colonizan las 4reas perturbadas
(Harlan, 1975; Rindos, 1984). Como legado de este origen, muchas
plantas cultivadas tienen caracteristicas comunes a las arvenses.
La evolucidén de las especies arvenses responde en gran medida a
los ambientes transitorios y poco predecibles, con relacién a las
expectativas de vida futura de las poblaciones de plantas
adultas, de los campos agricolas. Las fuerzas selectivas gue
operan sobre las plantas en este escenario han conducido a la
aparicién de atributos tales como un répido desarrollo, ‘ina
reproduccidn temprana, masiva y sostenida de hijos con pocos
recursos maternos, un alto esfuerzo reproductivo y un ciclo de
vida corto (Baker, 1965). Muchos de estos atributos se asocian
también con las plantas cultivadas.

Esto, sin embargo, no es cierto para todas las plantas
cultivadas. Se aplica perfectamente a plantas herbéceas
seleccionadas por su semilla, coémo los cereales (Harlan, 1975;
Harper et al., 1970). En el caso de herhiceas de largo ciclo de
vida seleccionadas por su tubérculo, como la papa, o de &rboles,
como los frutales tropicales (p.ej. Mangifera indiga L.) los
patrones son diferentes. La seleccién ejercida puede ser no sdlo
por un alto rendimiento de semilla, sino por color, szbor forma &
tamafio de este u otros érganos (Hawkes, 1983).

Ciertas caracteristicas de apariencia, uso o consumc de las
especies introducidas pueden ser fundamentales para su
aceptacién. La sandia {(Citrullus lapatus (Thunb.) Matsum &
Nakai), originaria de Africa, es adoptada en los Estados Unidos
antes de 1576, probablemente gracias al conocimiento previo de
especies cercanamente emparentadas a ella, las calakazas
(Cucurbita spp.) (Blake, 1981). Las preopiedades culinarias de




ciertas variedades de papa han favorecido su incorperacién y
mantenimiento en comunidades rurales del Pert (Brush, 1986). - Su
facilidad de transporte y almacenamiento, hicieron del maiz el
alimento fundamental de los esclavos negros durante los siglos
XVI y XVII (Warman, 1988).

1.3, Quienes toman la decisién de su incorporacién?

Al llegar una planta cultivada o variedad mejorada a una
regién dada, es generalmente la unidad basica campesina la que
toma la decisidén de incorporarla o no (Brush, 1986). Su decisién
dependerd tanto de los recursos de los gue dispone, como de sus
necesidades y objetivos (Spedding, 1975; Ruthenberg, 1975;
Barlett, 1980). Los recursos propios de la unidad de produccién
campesina son la tierra, el agua, la fuerza de trabajo. Los
recursos externos incluyen el crédito, la adquisicién de nuevas
tecnologias, la accesibilidad a los mercados y el poder politico
(Barlett, 1980). Asi, productores con tierras planas, irrigadas
y accesibilidad directa a los mercados aceptaran facilmente
variedades mejoradas de arroz (QOryza sativa L.), en el sureste de
Asia; no lo hardn los que se encuentran en zonas marginadas, en
tierras accidentadas, con poca agua (Brush, 1986).

Las tecnologias practicadas por la unidad de producciédn,
producto de sus recursos, necesidades y cbjetivos, es fundamental
para la adopcidédn de nuevos cultivos. El maiz en Africa Tropical,
en los siglos XVI y XVII fué répidamente incorporadoe a los
sistemas tradicionales de cultivo con miltiples especies y bajo
el sistema de roza, tumba y quema; el maiz en su lugar de origen
era manejado en forma similar (Warman, 1988).

Ciertos factores externos a la unidad de producciédn pueden
alterar su decisién acerca de 1la incorporacién de especies. La
escasés aguda de recursos durante las crisis agricolas de fines
del siglo XIX en Europa, permitidé que el maiz fuera rapidamente
adoptado como alimento de bajo costo (Warman, 1988). El elevado
pr2cio en el mercado del maiz en Africa occidental para su venta
a los esclavistas hacfan de &1 una mercancia sumamente preciada,
casi comparable con el dinero en si (Warman, 1988),

La aceptacidén de una cierta especie no siempre se realiza al
nivel de la unidad bédsica de produccién. La planta pucde ser
adoptada por la comunidad en su conjunto, en cuyo caso su éxito
relativo dependerd de la estructura social de esta (Lazos-
Chavero, 1987). Es posible que un programa regional favorezca su
incorporacidn. Tal es el caso de trigo, cuyo cultive estaba
reglamentado por las autoridades coloniales en México, durante la
conguista espafiocla de las Américas (Crosby, 1986).



1.4, Sintesis

Una sintesis de todos los factores tanto bioldgicos como
socioeconémicos involucrados en la incorporacién de especies no
nativas estéd dada por el principio enunciado por Ortega (1973)
para el caso de maiz en Chiapas. Este determina gue una variante
de maiz desaparece exclusivamente cuando: i) el "el nicho
ecolégico-social” que la favorecia lo haga también, ii) no
aparezca un nicho equivalente, o iii) sea superada al interior de
ese nicho por una variante producida localmente o introducida
(Ortega, 1973).

En el caso de la aceptacién de una nueva especie o variedad,
esto se podra dar cuando:

i) se creen condiciones agronémicas, ecolégicas y
socioeconémicas particulares para este o

ii) supere a las cultivos o variedades presentes dentro de
condiciones agrondémicas, ecolégicas y socioeronémicas dadas.

Un ejemplo del primer caso es el de la naranja (Citrus
sinensis (L.) Osbeck), un cultivo totalmente nuevo, incorporada
desde el siglo XVI en Yucatan (Lazos-Chavero, 1987). Un ejemplo
del segundo caso es el reemplazo gue hace maiz de los cereales de
verano (Panicum millageum L., Setaria italica Beauv,, Andropogon
sorgqum Brot. y Pennisetum spp.) en Europa del sur durante los
siglos XVI y XVII (Warman, 1988).

Dentro de este marco, en los capitulos siguientes se haréa un
andlisis de las caracteristicas de Cajanus cajan, la historia de
su introduccién, y los datos acerca de su incorporacién actual
entre campesinos indigenas y mestizos de México.



CAPITULO IIX

LA ESPECIE ESTUDIADA: ANTECEDENTES



1. GENERALIDADES ACERCA DE Cajanus cajan
1.1. Ubicacidén taxondmica

La especie Cajanus cajan (L.) Millsp. es una leguminosa,
pertenece a la familia Papilionoideae (Lackey, 1981) (o Fabaceae
de acuerdo con Cronquist, 1981), tribu Phaseoleae. Cajanus es uno
de 11 géneros pertenecientes a la subtribu Cajaninae (van der
Maesen, 1985). Esta subtribu es de distribucién pantropical,
aunque algunos de los géneros sbdlo se encuentran en el viejo
mundo (van der Maesen, 1985).

1.2. Descripcién

Cajanus cajan es un arbusto lefioso, nerenne, aunque
generalmente cultivade como anual, con una altura m&xima de 1 a 4
metros (ver Fig. II.1l). Su sistema radicular esta provisto de
una raiz pivotante que alcanza hasta 2m de profundidad. Presenta
hojas trifolioladas, dispuestas en espiral; tienden a ser
deciduas; el peciolo es acanalado; los foliolos varian de
lanceolados a elipticos, peninervados, con ambos extremos
puntiagudos; son pubescentes, grisdceos, con glandulas amarillas
en su cara abaxial; miden aprox. 15 X 6 cm. Las inflorescencias
se disponen en racimos terminales o axilares, de 4 a 12 cm de
largo; las flores son amarillas, con un estandarte
predominantemente amarillo, aungue en algunos casos con
venaciones anaranjadas o purpureas, o con la cara dorsal del
estandarte completamente pigmentada; 10 estambres, 1 vexilar, 9
conados, con el ovario en la base de un estilo pubescente.

Las vainas son aplanadas, glabras o pubescentes, glandulares, con
depresiones laterales entre las semillas, con 2 a 8 semillas por
vaina; generalmente no dehiscentes'. Las semillas son de forma
lenticular a ovoide de aprox. 8 mm de diametro, de colores
blanco, gris, rojo, café o plGrpura; La germinacidén es epigea
(Purseglove, 1974; Duke, 1981).

Ciertas caracteristicas de Cajanus cajan presentan una gran
variabilidad asociada al manejo que le ha dado el hombre. Asi,
la altura al 50% de la floracién puede variar desde 0.77 hasta
3.45 m. El ndmero de ramas primarias al pico de maduracién de
las vainas oscila entre 9 y 40. El largo de la vaina madura
puede ser de 5 a 1l.4 cm. El nimero promedio de semillas por
vaina varia entre 3 y 6.4, Y, finalmente, el peso seco de 100
semillas osc.la entre 7.2 y 15.5 g (Akinola y Whitewman, 1972).

' ver seccién 2.1.2.
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Figura IX.1- Cajanus cajan (L.} Millsp.
Tomado de Mc Vaugh, 1987.



1.3. Sindnimos

Mds de 21 sindénimos han sido adjudicados a Cajanus cajan
(Hooker y Jackson, 1885). Los mas importantes son los
siguientes:

- Thora paerou, descrito por Van Rheede en 1696

- Cytissus caijan L. (1753)

- Cytissus pseudocajan Jacg. (1770)

- cajanus flavus D.C, (1813) y Cajanus bicolor D.C. (1813)

consideradas como dos especies distintas, diferentes en el

color del estandarte, el nimero de semnillas por vaina, y la
longitud de las estipulas. :

- Cajanus indicus Spreng. (1826).

El nombre actualmente usado de Cajanus cajan (L.) Millsp.
fué adoptado en 1900, con base.en el Cédigo Internacional de
Nomenclatura Boténica, respetando la primera ncmenclatura acuhada
por Linneo (Thothathri y Jain, 1981).

1.4. Limites del género

El género Cajanus habia sido reconocido como un género
.monoespecifico. Sin embargo, hoy dia las evidencias indicando
que contiene a m&s de una especie se han ido acumulande (Lackey,
1981; van der Maesen, 1981, 1985; De, 1974)., Actualmente se
considera necesaria su fusién con el género Atylosia que presenta
un gran ndmero de especies silvestres en la India y en Australia.
El nuevo género Cajanus queda constituido con 32 especies; 31 de
ellas silvestres, y Cajanus cajan cultivado (van der Maesen,
1985). La literatura disponible, sin embargo, sigue utilizando
la denominacién original de Atylosia.

La distincién genérica se basaba en la presencia de arilo en
las semillas de Atylosia, el cual no se presenta en Cajanus (De,
1974; van der Maesen, 1981, 1985; Trivedi y Gupta, 1987).
Observaciones recientes han demostrado la presencia de esta
estructura en una especie silvestre, nativa de Africa, Cajanug
kerstingii Harms (van der Maesen, 1981, 1985). Parece existir al
interior de la subtribu Cajaninae, un gradiente, en cuanto a la
presencia de semillas ariladas. Asi, Cajanus cajan, cuyas
semillas no presentan estrofiolo estarfia en un extremo y Atylosia
en el otro. Especies como Rhynchosia beddomei Baker, R.
pseudocajan y Dunbaria ferruginea Wight & Arn. son intermedias en
este gradiente al interior de sus géneros respectivos ya que
presentan semillas ariladas durante un cierto pericdo de su ciclo
de vida (Raju, 1981).

1.5. Clasificacidn intraespecifica

Tradicionalmente se reconocen en la India 2 variedades de
cajanus caijan. La variedad "Tur" es de maduracién temprana (5 a 6
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meses); presenta flores amarillas y vainas claras. La variedad
"Arhar" es de maduracién tardia (9 a 12 meses); las semillas son
obscuras ¥ las vainas variegadas (Purseglove, 1974; Royes, 1976;
Duke, 1981). Esta separacién es similar a la propuesta por De
Candolle (Purseglove, 1974), en donde Tur corresponde burdamente
a Cajanus flavus y Arhar a C. bicolor.

La gran variabilidad encontrada en las colectas de
germoplasma de esta especie (van der Maesen, 1981) ha impedido
una clara clasificacién del material. Se cuenta actualmente con
una guia de descriptores (IBPGR, 1981) que permite la
uniformizacién de la informacién de colectas y caracterizaciones.
La estrategia mas comunmente utilizada para la clasificacién de
variedades ha sido la toma de un gran nuimerc de variables
morfoldgicas, agrondémicas y fenoldgicas, y la ordenacidén de
variedades en grupos mediante andlisis multivariados (p.ej.
Akinola y Whiteman, 1972; Hazarika y Singh, 1986; Hazarika et
al., 1986).

Probablemente la Gnica clasificacién 1nfraesp=cif1ca
ampliamente utilizada es la que distingue a variedades tempranas
de las tardias (van der Maesen, 1981).

1.6, Nimero cromosémico y caracteristicas del cromosoma

El nGmero cromosémico bédsico de Cajanus es de N=11, al igual
que el de Atylosia (Pundir y Singh, 1986), La mayoria de las
colectas de Cajanus cajan son diploides; se reportan en Africa
algunos tetra y hexaploides (2N= 44, 66) (Duke, 1981).

Ha sido posible inducir la produccién de poliploides
artificialmente (Bhattacharjee, 1956). Pathak y Yadava (1951)
han observado que en cond101ones naturales el granizo puede
inducir su formacién.

El patrdén de bandeo de Cajanus cajan ha sido descrito por
Lavania y Lavania (1982).

Algunos datos parecen mostrar que existe bastante
variabilidad entre colectas en cuanto a la estructura de los
cromosomas (presencia o ausencia de satelites, largo total, largo
del radio, cromosoma mas corto) (Shrivastava et al., 1973). La
naturaleza de los genes presentes en cada uno de los cromosomas
parece también estar variando entre colectas (Sinha y Kumar,
1979).

1.7. Valor nutricional

¢ajanus caijan, al igual que otras leguminosas, ha sido
apreciado por el hombre por su alto contenido proteinico. En la
Tabla II.la se pueden observar los datos reportados en la
literatura para su an&lisis proximal. El porcentaje de proteina
en la semilla madura (alrededor de 20%) varfa dentro del rango en
el que oscila el resto de los granos de esta familia (p.ej. Duke,
1981; Simpson, 1986).



TABLA 1.1 A

COMPOSICION QUINICA DE DISTINTAS PARTES DE LA PLANTA DE Cajanus cajan

A~ ANALISIS PROXIMAL ‘
COMPUESTO PARTE DE LA PLANTA PREPARACION CANTIDAD UNIDADES REFERENCIA
PROTEINA SEMILLA MADURA CRUDA 21.6 % DUKE, 1981
15-28.6 % JAMBUNATHAN Y SINGH, 1981
23.1 % TEIXEIRA et of., 1985
21.3 H KHALIL et al., 1986
SEMILLA VERDE CRUDA 264 % DUKE, 1981
VAINA VERDE CRUDA . 26,1 % DUKE, 1981
Lo 7.0 % BRESSANI ct al., 1977

PARTE AEREA (FASE REPRODUCTIVA)  FRESCA 18.8 % WHITLMAN Y NORTON, 1981

FRESCA 23.7 % WHITEMAN Y NORTON, 1981

e s o wn 0% witoe ok eal, 06

1.45  g/100g PANT Y KAPUR, 1963

oman oua wown won -

CCIA NETAROLIZIBLE | SOULA WO A
ook 05 Kealss FUO sal. 1
A L. Keaus PO sl

. L o

s Yores suh won o o sas % teeiass el ow

< TEIXEIRA et

FIBRA CRUDA SEMILLA MADURA CRUDA 5.3 ® ELHARDALLOU Y ELTINAY, 1987
LIGNINA SEMILLA MADURA - CRUDA - - 6.4 kS ELHARDALLOU Y ELTINAY, 1987
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En lo que se refiere a su composicién gquimica se reporta que
es deficiente en aminodcidos sulfurados (Tabla II.1b), al igual
que la mayoria de los granos de leguminosas (p.ej. Akroyd Y
Doughty, 1982). Cajanus cajan es rica en vitaminas y minerales
(Tabla II.1b).

Se reporta la presencia de algunas sustancias téxicas como
los inhibidores de tripsina, canatoxina y concanavalina A (Tabla
II.1b) (Jambunathan y Singh, 1981; cCarlini et al., 1988), pero no
de glucdsidos cianogénicos.

La digestibilidad de la semilla madura cocida es bastante
elevada (> 85%) (Tabla II.2) (Elias et al., 1976; Fialho et al.,
1985) . Sin embargo la de otras partes de la planta y desechos
agricolas es reducida (< 70 %) (Whiteman y Norton, 1981).

La composicién quimica de tallos con hojas y vainas de una
colecta de Cajanus cajan realizada en México (en la regién de Los
Tuxtlas) (Sandoval, 1987) se encuentra dentro del rango reportado
para otros paises (Tabla II.3). El contenido de proteina cruda
es similar al encontrado en la literatura. EL contenido de
calcio es mds bajo, el de fésforo es similar y el de fierro es
mayor. Se presentan tambien inhibidores de tripsina, y taninos.
Pruebas cualitativas de la presencia de alcaloides (Reactivo de
Mayer, Reactivo de Wagner, Reactivo de Dragendorff) resultaron
positivas; este es el primer reporte de tal sustancia en la
especie. La digestibilidad in vitro es menor a la reportada en
otros paises.

2. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DI Cajanus caijan

2.1, Ciclo de vida

Cajanus cajan es una planta perenne de corta vida
{(Purseglove, 1974).

Existen variedades tempranas y tardias. En el caso de las
primeras transcurren de 5 a 6 meses antes de la floracién; para
las segundas esto toma de 9 a 12 meses (Purseglove, 1974).

Cuando la planta es utilizada para produccién de semilla, se
siembra generalmente como anual (Purseglove, 1974). Se ha
demostrado que el cultivo de Cajanus cajzn como perenne conlleva
una alta mortalidad despues de un primer evento reproductivo
(Chauhan et al, 1987). No obstante, en sistemas da
autosubsistencia, se obtienen buenos rendimientos en el segundo
evento reproductive (a los 15 meses despues de siembra) para
variedades tempranas (primera reproduccidén a los 5 meses). El
resultado es similar al obtenido con variedades tardias (primera
reproduccion airededor de los 12 meses) (Chauhan off al., 1987).

Cuando la planta es utilizada para forraje, en particular
para ramoneo libre por los animales, se obtienen buenos
rendimientos durante dos periocdos de crecimiento (Whiteman y
Norton, 1981).



TABLA 1.1 8

COMPOSICION QUIMICA DE DISTINTAS PARTES DE LA PLANTA DE Cajanus cajan
B-CONTENIDO DE AMIROACIDOS, VITAMINAS, MINERALES Y OTROS COMPUESTOS- SOLO SEMILLA MADURA

*z Unidades/porcion alimenticia; **= Unidades/mg proteina; *"*= % del peso de proteinas extractables ‘
............................................................................................. N
COMPUESTO PREPARACION CANTIDAD UNIDADES REFERENCIA

DUKE, 1981

DUKE, 1981
SASTRY Y MURRAY, 1986

;;;;I;A : 0.226 ma/100g MILLER et al., 1956
R e
wooa 23 m00s Mg s w56
"""""""""""""""" Cae e s ey o, e
e mwarey s, w2

PANT Y KAPUR, 1963

IHHIBIDORES DE TRIPSINA CRUDA 67, 1-71.3 b JAMBUNATHAN Y SINGH, 1981
INHTBIDCRES DE TRIPSINA CRUDA . 15.3-27.8 . el JAMBUNATHAN Y SINGH, 1981

mesccmemsavann=




TASLA 1.2

DIGESTIBILIDAD DE DISTINTAS PARTES DE LA PLANTA OE Cajanus cajan . )

CARACTERISTICA PARTE DE LA PLANTA PREPARACION CANTIDAD vU_illDADES REFERENCIA
COEFICIENTE DE DIGESTIBILIDAD SEMILLA MADURA CRUDA ; 47.0 % ELIAS et al., 1976
’ 71.4 % FIALHO et al., 1985
COCIDA '/ 7° 80.4 % ELIAS et al., 1976

86.2 %  AKHBAR et al., 1975 :

81.6 % FIALHO et al., 1985 \

PARTE AEREA FRESCA 61.0 %  WHITEMAN Y NORTON, 1981

(FASE CRECIMIENTO VEGETATIVO) 71,5 % WHITEMAN Y NORTON, 1981

PARTE AEREA FRESCA- ~  69.0. %  WHITEMAN Y NORTON, 1981

(FASE REPRODUCTIVA) ' .

DESECHOS AGRICOLAS 68.8 % WHITEMAN Y NORTON, 1981 ;
DIGESTIBILIDAD in vitro SEMILLA MADURA CRUDA 60.5 X JAMBUNATHAN Y SINGH, 1981 f
ASIMILACION RETA DE PROTEINA  SEMILLA MADURA CRUDA 32,3 % JAMBUNATHAN Y SINGH, 1981

. 46.0 % AKHBAR et al., 1975

VALOR BIOLOGICO SEMILLA MADURA CRUDA 64.8 % PANT Y KAPUR, 1973
COCIENTE EFICIENCIA PROTEICA  SEMILLA MADURA CRUDA 0.82 PANT Y KAPUR, 1973




TABLA 11.3
COMPOSICION QUIMICA DE Cajanus cajan COLECTADé EN HEXICO
Parte de lo plonta: hojas y vainas tiernes.

Colectoa realizada en Soyata, Ver. en la region de Los Tuxtlas. Tomado de Sandoval (1987).

COMPUZSTO O PROPIEDAD CONTER100 UN{DADES
PROTEINA CRUDA 18,09 + 0.17 . % (8 X 6.25)
F13RA CRUDA 29.88 + 034 - %
EXTRACTO ETERZO Ci5,33 00 0,61 %
CENtZAS : . 6.81.4 0,06 %
EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO R 39.89 %

CALCIO .. 0,86 + 0,05 9/100g
FOSFORO 2.24-+ 0,04 /1003
HIERRO 28,09 + 1,02 - mg/1009
[NHIBIDOR DE TRIPSINA i EE I A 7Y R 4 UiT/9
HEMAGLUTIRIHAS NEGATIVO

ALCALOIDES ' : POSITIVO (ESCASO)

GLUCOSIDOS C1ANOGENICOS ) HEGATIVO

SAPONIHAS : TRAZAS

ACIDO TAKICO 3 182.5 g/ 100g
DIGESTIBILIDAD in vitro WATERIA SECA 53,41 + 1,24 %
DIGESTIBILIOAD in yitro MATERIA ORGANICA 50.51 + 079 o %
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2.1.1. Germinacién, establecimiento, v crecimiento
vegetativo

La tasa de crecimiento inicial de Cajanus caijan es mucho
menor que la de otras leguminosas como la soya (Glvcipe max L.) &
Vigna unguiculata (Brakke y Gardner, 1987). Su respuesta a
parédmetros ambientales ha sido estudiada por Rao et al. (1986).
Esta fase de crecimiento vegetativo no requiere de induccién por
condiciones fisicas (Summerfield y Wien, 1980).

2.1.2, Reproduccién

Cajanus caljan se puede reproducir asexualmente por medio de
estacas (Purseglove, 1974). Sin embargo el tipo de reproducciodn
mas comin es el sexual. .

En su mayoria, las colectas de Cajanus gajan han mostrado
ser sensibles al fotoperiodo; la presencia de dias cortos induce
la floracidén (Byth et al., 1981). Estudios experimentales han
mostrado que la planta responde mas bien a bajas temperaturas (16
a 24 *C) que a los dias cortos (Turnbull et al., 1981).

Los botones florales de Cajanug cajan tardan 19 dias en
abrir (Prashad y Murthi, 1963). El dia anterior a la apertura de
la flor, los filamentos estaminales se alargan y hacen
dehiscencia las anteras (Purseglove, 1974).

Cajanus cajan ha sido definida por Adams y Pipoly (1980)
como una planta autégama con cierta tendencia a la fertilizacién
cruzada. Los datos que se encuentran en la literatura para el
grado de fertilizacién cruzada varian ampliamente.

Por un lado, Gupta et al. (1981) reportan -entre un 3 y un
40% de fertilizacidn cruzada en la India. Saxena et al. (1987)
encontraron un 16% de entrecruzamiento en campos experimentales
de la India. Finalmente, Onim (1981) reporta que en el este de
Africa puede variar entre un 25.2 y un 94.5 % , dependiendo de la
actividad de los insectos,

La fertilizacidén ocurre 5 horas después de la polinizacién
{Datta y Arati, 1970). Durante el intervalo dque transcurre entre
la antesis y el establecimiento de un fruto se pierden hasta un
80% de las flores (Datta y Arati, 1970; Summerfield y Wien,
1980).

El llenado de las vainas toma de 28 a 36 dias (Summerfield y
Wien, 1980).

De acuerdo con las principales descripciones de la especie
(Duke, 1981; Purseglove, 1974; Royes, 1976) las vainas de Cajanus
cajan no son dehiscentes. Sin embargo en México, de acuerdo con
Mac Vaugh (1987), y observaciones de campo realizadas en la
regién de Los Tuxtlas (Balvanera, datos no publicadeos 1985-87) lo
es en algunos casos. De acuerdo con estas observaciones su
dehiscencia sflo se lleva a cabo mucho despues (al menos un mes)
de la maduracién de la semilla, bajo elevadas temperaturas y poca
precipitacién (meses de abril o mayo). .
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Las especies silvestres del género, antes englobadas en el
género Atvlosia si son dehiscentes (De, 1974).

2.2, Factores fisicos limitantes

Cajanus cajan se ercuentra en una en muy distintas
condiciones ambientales (Tabla II.4), tanto en climas c&lidos
como templados, y tanto en zonas semi-Aridas como en las
subhiimedas.

La presencia de lluvia durante la floracidén impide que se
lleve a cabo la polinizacién (Purseglove, 1974).

Esta planta crece en cualguier tipo de suelo. Es
moderadamente resistente a la salinidad. Sin embargo no puede
crecer en suelos inundables (Duke, 1981}). Concentraciones
bajas de nitrégeno tienen un efecto negativo sobre la fijacién
simbiética y consecuentemente sobre el rendimiento, La respuesta
a la aplicacién de fésforo si es favorable, en particular cuando’
se combina con zinc. La aplicacién de micronutrientes aumenta
los rendimientos obtenidos, pero no es costeable (Katyal, 1981).

Las heladas son un factor limitante de su distribucién
(Duke, 1981). .

En México se le encuentra desde el nivel del mar hasta 2,000
metros, en climas preponderantemente cdlido o semicdlido, aungue
ligeramente méds templados que en el resto de su distribucién
(Tabla II.5). Se presenta en climas &ridos hasta hGmedos, al
igual que en otros paises (Tabla II1.5).

2.3. Interacciones biéticas
2.3.1. Positivas .

Abejas pertenecientes a 17 géneros han sido reportadas
visitando las flores de Cajanus cajan (Kalin Arroyo, 1981).

Entre ellos destacan Megachile, Apis (Gopinath, 1945) y Xylocova
(Kalin Arroyo, 1981). _

Al igual que la gran mayoria de las leguminosas, Cajanus
cajan establece simbiosis con bacterias del género Rhizobium.

La interaccién no es especifica, y puede ser inoculado por
cualguier cepa de esta bacteria del tipo Ycowpea". Esta es una
cepa generalista que vive comunmente en el suelo (Bogdan, 1977).

Los nbédulos se forman exclusivamente en las porciones
radiculares terminales, durante los primeros 60 dias del
crecimiento de la plantula. Después de esta etapa los ndédulos se
ven fuertemente afectados por depredadores (Thompson et al.,
1981).

)La inoculacién no es necesaria en condiciones hormales. Sin
embargo, cuando se practica con cepas seleccionadas de Rhizobium,
en condiciones ambientales dadas, y para ciertos genotipos de
Cajanus cajan, puede aumentar los rendimientos hasta en un 50%
(Revari et al., 1981).



TABLA 11.4

CONDICIONES FISICAS BAJO LAS CUALES CRECE Cajonus cajan EN TODO £L M;J»DO
Modificado de Duke (19815,

FACTOR CONDICION RANGO FACTOR " OBSERVA-'
OPTINA LIMITANTE CIONES

TABLA (1.5

CONDICIONES FISICAS ER LAS CUALES SE ENCUENTRA Cajanus cajan EN MEXICO
Elaborada a partir de datos del herbario MEXY (ANEXO 1} y snétfsis
cartografico en base at Atlas NWacional de Medio Fisico (1981)

conD1EION VARIABLE RANGO CONDICION EM LA GUE SE ENCUENTRAN
MAS DEL 80% DE LAS COLECTAS
ALTITUD 0 = 2,000 m.s.n.m, 0-800 m.8.f1.m.

TIPO DE SUELO FOEZEM, LUVISQL, VERTISOL, REGOSOL

cLi 1150 OF CLINA
PRECIPITACION MEDIA ANUAL
TEMPERATURA HEDIA ANUAL weartes a-2'c
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2.3.2. Negativas

2.3.2.1. Competencia

Cajanus cajan es manejado generalmenis a bajas densidades de
siembra. Al aumentar esta hasta 20,000 plantas/ha se alcanzan
excelentes rendimientos, del orden de 6,159 Kg/ha de semilla.

Sin embargo, en estas condiciones, el rendimiento individual es
bajo; el ndmero de vainas y el llenado de las vainas se ve
reducido; la produccién de materia seca, en cambio, aumenta
(Singh y Kush, 1981).

Bajo cultivo, Cajanus cajan se ve generalmente
desfavorecido al interactuar con otras especies de plantas, salvo
en el caso de los cereales (Willey gt al., 1981).

Los rendimientos obtenidos en policultivos con otras
leguminosas son muy bajos (Willey e% al., 1981). Por su baja tasa
de crecimiento inicial, las arvenses afectan fuertemente su
desarrollo, sobretodo en las primeras 5 a 7 semanas de cultivo
(Shetty, 1981).

cuando se siembra con cereales como sorgo (Sorghum bicolor
L., 6 maiz, su crecimiento también sze ve seriamente afectado en
las primeras etapas. Sin embargo, a partir del momento en que el
cereal es cosechado, crece réapidamente obteniéndose finalmente
buenos rendimientos para ambos cultivos (Willey et al., 1981).

La interaccién de maiz con Cajanus cgjan es particularmente
conveniente, dado que el periodo de competencia entre los dos
cultivos es més corto; este se interrumpe prematuramente, con
aproximadamente un mes de anticipacién, cuando el maiz es
doblado. Este Gltimo es un sistema de cultivo ampliamente
utilizado en América Latina { illey et al., 1981).

2.3.2.2, Plage 'y gnfermedades

Los insectos son el prii :ipal problema del cultivo de i
Cajanus cajan. En )a Tabla 1:.6 so muestran aquellos reportados
mids comunmente en la literatura. Los barrenadores de las vainas
(fundamentalmente Heliothis spp.) son los de mas amplia
distribucién, y los que tienen el mayor impacto sobre los
rendimientos (Brathwaite, 1981). Empoasga fabilis es una plaga
muy importante en el Caribe (Brathwaite, 1581).

Los hongos son el segundo prolblema, en orden de importancia,
de los cultives de Cajanus cajan (ver Tabla II.7), tanto en Asia
como en el Caribe. Ademds de los que afectan a las plantas en
pie, hasta un 70% de las scmillas on el suelo no germinan por
infecciones fungicas (Brathwaite, 1981).

Se han reportade varizs especies de nemitodos gue afectan a
la legumincsa (Tabla II.3). Estos, sin embargo, ho representan
un peligro para sus cultivos.

Virus, como el del mosaico de la esterilidad, provocan
graves pérdidas (Duke, 1981). Otros mads (Tabla II1.9) han
ocasionado bajas censider-bles en @) rendimiento sobre todo en el
Caribe (Brathwaite, 1981).



TABLA 11.6

INSECTOS QUE AFECTAN A LOS CULTIVOS DE Cajanus cajan

MAS COMUNMENTE CITADOS £R LA BIBLIOGRAFIA

AFIDO NEGRO

BARREHADOR DE LA VAINA
BARRENADOR DE LA VAINA
BARRENADOR DE LA VAINA
BARRENADOR DE LA VAINA
BRUQUIDO

BRUQUIDO

BRUQUIDO

ESCARABAJO

GORGOJO

HIMENOPTEROD

MOSCA DE LA VAIHA

Aphis craceivora

Ancylostomia stercores
Elasmopalpus rubedinellus
Heliothis armigera
Heliothis virescens
Caliosobruchus maculatus
Callosobruchus rhodesianus
Callosobruchus sp.
Empoasca fabilis

Mytabris pustulata

Centhorrynchus ssperulus
Taraostigmodes sp.

Melanogromyza obtusa

Maruca testulalis

BRATHWAITE, 1981
BRATHWAITE, 1981
BRATHWAITE, 1981

DUKE, 1981

BRATHWALTE, 1981

GIGA Y SMITH, 1987

GIGA Y SHLTH, 1987
BRATHWAITE, 1981 '
BRATHWAITE, 1981

DUKE, 1981

NAIK Y DEVAIAH, 1985
DUKE, 1981

DUKE, 1981

BHALANI Y PARSANA, 1987



TABLA-11.7

HONGOS QUE AFECTAK A LOS CULTIVOS OE Cajanus cajan
MAS COMUNMENTE CITADOS EN LA BIBLIOGRAFIA

ENFERMEDAD GENERO Y ESPECIE GENERO Y ESPECIE
CANCER DE TALLO Botryosphaeria xanthocephala SAMUELS Y SINGH, 1986
CANCER DE TALLO Y CUELLO Phoma sp. BRATHWALTE, 1981
CANCER OE TALLO Y CUELLO Physatospora sp. BRATHWAITE, 1981
ENMOHECIMIENTO Uredo cajani BRATHWAITE, 1981
MANCHAS FOLTARES Mycovellosiella M\ BRATHWAITE, 1981
MARCHITAMIENTO Aspergilius nidulans UPADHYAH, 1987
MARCHITAMIENTO fusarium udum DUKE, 1981
PUDRICION SEMILLAS Alternaria alternata KUMAR Y PATHAIK, 1986
ROYA ' Sclerotium rotfsii BRATHWAITE, 1981
TIZON DEL TALLO Phytophtora drechsleri AGRAWAL, 1987

TABLA 11.8

NEMATODOS QUE ‘AFECTAN A LOS CULTIVOS OE Cajanus cajan
MAS COMUNMENTE CITADOS EN LA BIBLIOGRAFIA

GENERO Y ESPECIE REFERENCIA
fleterodera cajani ZAK1 Y BHATTI, 1986
Melofdogyne incognita JAISWAL et al., 1987
Heloidogyne javanica ACOSTA et pl., 1986
Rotylenchulus reniformis JAISWAL et al., 1987

TABLA 1.9

ENFERMEDADES OE Cajanus cajan CAUSADAS POR VIRUS
MAS COMUNMENTE CITADAS EN LA BIBLIOGRAFIA

ENFERMEDAD REFERENCIA
MOSAICO DE LA ESTERILIDAD DUKE, 1981
MOSAICO AMARILLO DUKE, 1981

“ESCOBA DE BRUJAM BRATHWALITE, 198}



24
3, ANTECEDENTES HISTORICO-CULTURALES DEL USO DE Cajanus cajar:
3.1, Habitat y distribucién naturales

lLas especies silvestres del género Cajanus (Atvlosia) se
distribuyen en las zonas tropicales de Asia, Australia y
Mauritania; 16 especies habitan el sub-continente Indio y 13 de
ellas son endémicas de Australia; solo A. scarabeioides Benth es
de amplia distribucién en Asia, Africa y Oceania (De, 1974).

Algunas especies, como Atylosia sericea Benth. ex Baker se
encuentran confinadas a &reas restringidas con vegetacidn
silvestre. Otras como A. elongata Benth., A. villosa Benth. ex
Baker, y A. grandiflora F.Muell. ex Benth. estén ya en peligro de
extincidén (van der Maesen et al., 1985).

Cajanus cajan es de distribucidén pantropical (van der
Maesen, 1983).

En México, Cajanus cajan se distribuye principalmente a lo
largo de la planicie costera del Golfo de México (Fig. II.2).

3.2. Centro de origen

Se considera al sub-continente Indio, en particular a los
bosques de hojas anchas de los "Western Ghats" de la costa
occidental de la India como centro de origen del género; ahi se
encuentra la mayor abundancia y diversidad de e.;pecies silvestres
(Atylosia) y cultivadas de Cajanus (De, 1974) (ver Fig. II.3).

3.3. Centro de domestigacion

Las evidencias son afin escasas para poder definir la
localizacién del o los centros ~“e domesticacién de Caijanus cajan.
Se cuenta, sin embargo, con varias hipdtesis acerca de su origen
a partir de especies de Atvlosia.

De (1974) fué el primero en proponer gue Cajanus se originé
de alguna de las especies de Atylosia, a través de mutaciones
génicas. Esta especiacidén podria haberse dado bajo presiones de
seleccidén artificial por un mayor tamafio y vigor de la plaita,
mayor tamafio de la vaina, y mayor tamafio y nlmero de semillas.

Mé&s tarde, Ladizinsky y Hamel (1980) sugieren, con base en
andlisis electroforéticos, un origen polifilético de Cajanus
cajan a partir de la cruza natural entre las 4 especies de
Atvlosia, A. lineata Wight & Arn., A. platvcarpa Benth ex Baker,
A. cajanifolia Haines, y A. scarabeioides.

Pundir y Singh (1985) proponen 3 posibles origenes de
Cajanus cajan: i) a partir de Atylosia cajanifolia por una
mutacién genética, ii) compartiendo un origen comin con las
especies de Atylosia y iii) a partir de cruzas espontineas entre
Atvlosia lineata y de Atylosia scarabeioides.
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3.4. Centros de diversificacién

De la costa occidental de la India Cajanus se dispersé a.
todo el sub-continente Indio, el cual se reconoce como centro
primario de diversificacién (De, 1974) (Fig. II.3). Mas tarde
pasé al sureste de Africa, el cual se considera como su centro
secundario de diversificacién (van der Maesen, 1981) (Fig. II.3).

3.5. Historia de su dispersidn

Para la India, centro de origen y probable domesticacién, no
hay restos argueoldgicos. La referencia histérica mas antigua se
encuentra en los textos sagrados; se remonta al III o IV siglo
A.C. en donde se cita el uso del "Tuvari'. Alrededor del siglo
VI de nuestra era, se encuentran referencias en textos a las
variedades "Tuvarica" y "Arhukyu", actualmente conocidas como Tur
y Arhar; en ese entonces la planta se cultivaba ampliamente en la
India (De, 1974; Royes, 1976).

Cajanus cajan fué llevada de la India a la cuenca del Nilo
alrededor de 4,000 A.C., probablemente a través del este de
Africa y Zanzibar (centro secundario de diversificacién) (van der
Maesen, 1981) (Fig. II.3). BAhi se localizaron los restos
arqueoldgicos més antiguos de la especie, los cuales se remontan
a 4,000 A.C. Se sabe que para el afio 2,000 A.C., esta leguminosa
era ampliamente conocida en la cuenca del Nilc (Pursegove, 1974).

Mas tarde fué llevada a las costas orientales africanas
(Royes, 1976).

Alrededor de 2,000 A.C. Cajanug cajan fué introducida a
Malasia. BAhi adquirié el nombre de "Katjang®, del cual deriva su
nombre genérico. Pasé 500 afics mds tarde a China (Royes, 1976).

La introduccién a Australia, sitio que posee especies
endémicas de Atylosia estd aGn en discusién., Por un lado, Royes
(1976) propone que fué llevada ahi en la misma época en la que
llegdé a Malasia y China. Van der Maesen (1983), en cambio, afirma
qu? no fué mas que hasta el siglo pasado que se introdujo a ese
pais.

Poco se sabe acerca de su introduccién a América (vease Cap
II1 para hipdtesis acerca de su llegada a México)., Royes (1976)
piensa que los portugueses (pueblo clave en el tréfico de
esclavos) la trajeron a América desde las costas de Zaire y
Angola, en periodos tempranos de la conquista; por esto se le
conoce actualmente, entre otros nombres, como "Pois d'angola" o
"Guandu").

3.6. Nombres comunes

En distintos paises se le asignan a Cajanus gailan una gran
variedad de nombres comunes (Tabla II.10). De acucrdo con Raju
(1981) en Asia cuenta con 26 nombres distintos, 19 en Africa, 9
en América y 6 en Europa. ’
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ALVERJA
AMBREVADE
ANGOLA PEA
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APENA

ARAHAR
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BURUSA
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CACHITO
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FRI1JOL DE PALOD
FRIJOL GANDUL
FRIJOL JAPONES
GANDAL

GANDUL

GANDURES
GARBANZO FALSO
GOODE
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GREEN PEA

Elaborado a partir de: (1) Koy, 1979; (2) Burkart, 1952; (3) Purseglove, 1974
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TABLA [1.10

ALGUNOS NOMBRES COMUNES DE Cajanus cajan EN EL MUNDO
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GUNGO PEA

[HORA

THORA PARTPPU
IMPOSO

KACHANG DAL
KACHANG HIRIS
KACHARG KAYU
KAD10S

KADYOS

KAKUNDA BAKISH!
KANDALU

KAND!

KANDULY

KATJANG GOODE
KATJANG KADJOO
KATJANG (H)EERIS
KATSCHANG
KI-MAME

LENTEJA FRANCESA
LOPENA

LUBIA ADASSI
MABAS!

MBANI

NKOL

NO-EYE PEA
OHOTA-FARENGOTA
QROR

OTILE
PAL-S1-GONG
PARIPY

M
tH
(88}
n
[$H)
)
8}
[0}
[$})
[$)]
[$}]
m
[4}]
[4}]
(4]
[£P]
(4}
[§}]
[$3]
14}
[&b]
[4F]
[3})
[$})
[§)]
M
[4})
[4}]
[43]
(&3]

PAY=1N-CHONG
PESIGON
PE-SIN-GON
PIGEON PEA
PISELLO ARBOREC
POIS CAJAN
PO[S CONGO
POIS DE CONGO
POLIS D’ANGOLA
POIS NAIN
PCIS PIGEON
PUERTO RICAN PEA
PUSO POROTC
QUIMBOLILLO
QUINCHONCHO
RANA

RAHAR

RED GRAM
SALBACOGHED
STRAUCH ERBSE
THOGARIT
THAVAROY
TUA-RE

TURCAY
TUVARAY
TUVARIXA
TUVARCAX(T)
TUVER(A)

vIO vio
WAKEN KURAWA
YELLOW DHAL
YEWOF-ATER

M
[4}]
[¢}]
(¢}
t
[$)]
m
M)
[3))
),
[§D)
(3]
(1
[$)]
[4)}
(48]
[45]
(93]
[4})
Q)]
)
M
(1)
23]
M
(§}]



29

Dado que sbélo se cuenta con la lista de nombres no es
posible discernir entre aquellos que son sindénimos y los que se
refieren a distintas caterogias infraespecificas. Ambos pueden
estar presentes.

En México recibe nombres tanto en espafiol como en distintas
lenguas indigenas (Tabla II.11). Se le denomina como chicharo o
frijol con distintivos que se refieren a su habito de crecimiento
arbustivo.

3.7. Usos ,

Cajanus cajan es generalmente usada como alimento humano
(ver Tabla II.12) (Purseglove, 1974; Duke, 1981). La semilla se
fermenta en la India para producir el Dhal. Esta forma de
preparacién le confiere a la semilla mayor digestibilidad y
aceptacidn por su sabor (Kurien, 1981).

En México se ha reportado también el uso alimenticio,
consumiéndose sélo la semilla seca (Tabla II.13). No se reportan
usos medicinales,

3.8. Manejo

El 90% de la produccidén mundial de Cajanus cajan se llevc a
cabo en la India (van der Maesen, 1983). En su mayoria es
realizada por agricultores de autoconsumo; del 65% (von Oppen,
1981) al 95% (Pushpamma et al., 1985) de la produccién es
consunida localmente.

En México se ha reportado su siembra en huertaa-mllpas
(cultivos miltiples que incluyen maiz y otros granos, hortaliza y
frutales) (Basurto, 1982), en solares, cafetales (Anexo 1) y en
el Pach Pakal (zona particular de la milpa dedicada a ciertos
granos y hortalizas (Arias, 1984). Se siembra generalmente para
autoconsumo (p.ej. Basurto, 1982 en Puebla) pero ocasionalmente
se vende en los mercados locales de las zonas indigenas (p.ej.
Alcorn, 1983 en San Luis Potosi).

En muchos casos Cajanus cajan es cultivado en combinacién
con otras productos. Aiyer (1949) reportd la existencia de 65
distintas combinaciones de cultivos. Willey et al. (1981) los
clasifican en 3 grandes grupos: i) cultivos mixtos con cereales,
como sorgo (Sorghum bhicolor), maiz, mijo (Panicum sp.), arroz,
ii) cultivos mixtos con leguminosas como cacshuate (Arachis
hypogeaea L.), soya, frijol, Vigna sinensis L., ete.., iii)
cultivos con otros produc;os como algeddén (Cossipium hirsutum
L.), ricino (Riginus comunis L.), yuca (Manihot esculenta
Crantz).

En México se le ha reportado en huertas-milpas (cultivos
mGltiples que incluyen mafz, granos, hortalizas y frutales)
(Basurto, 1982), solares y cafetales (inexo 1), y en el Pach
Pakal (zcona particular de la milpa dedicada a ciertos qranoa y
hortalizas) (Arias, 1984).



TABLA 11.11

NOMBRES COMUNES QUE RECIBE Cajanus cajan EN MEXICO

LOCALIDAD "L FUENTE .,

SAN LUIS POTOS]  CD. SANTOS LENTEJA ’ : ALCORN, 1983

PUEBLA YANCUICTLALPAK CHICHARD CIMARROM BASURTO, 1982
CUAUHTAPANALOYAN ALVERJON DE MATA . CABALLERD §., 1984

CUAUHET (NAHUATL)= PALQ DE FRIJOL BASURTO, 1982

VERACRUZ COATZINTLA KIWISTAPU (TOTONACO)= FRIJOL DE PALO KELLY Y PALERM, 1954

SAN LORENZO TENCCHTITLAN FRIJOL MARTINEZ, 1968
YUCATAN CHICHARC DE ARBOL " SCUSA N., 1950
CHICHARO SOUSA N., 1950




TIPO OE PARTE FORMA DE

ALTHENTICIOQ SEMILLA SECA DHAL
HARTHA
SEMILLA INMADURA SOPAS CON ARROZ
ENLATADA (CHICHAROD)

TERCER MUNDO . DAKE, 1981
CARIDE, E.U.A. PURSEGLOVE, 1974

SEMILLA GERMINADA
FRUTO VERDE VERDURA
MEDICINAL HOJA CURACION DE HERIDAS INDIA, JAVA OUKE, 1981
HOLIDA- ELIMINACION DE
CALCULOS REMALES IHDOCHINA © DUKE, 1981
CON SAL- ENFERMEDADES BILIARES DUKE, 1981
HERVIDAS- DESINFECTANTE GENITAL  ARGENTINA OUKE, 1981
FLORl HERVIDAS+ CURACION DE 2t
: BRONQUITIS OUKE, 1981
FRUTO INMADURO CURACION DE ENFERMEDADES -
0E HIGADO Y RINON - Ouke, 1981

SEMILLA INMADURA CURACION DE INCONTINENCIA

EN HOMBRES ) Bk, 1981
SHILA SEA . TOSTADA CORACION OF bOLOR - ST
DE CABEZA Y VERTIGO
omstie 0 R seos oo
MIEMAL | TLO . FisRa- cLAGCION 0F

CANASTAS

TADLA 11.13

FORMAS OE USO OE Cajonus cajan EN KEXICD

T1P0 DE , PARTE FORNA O REFERENCIA
uso USADA uso
ALIMENTICIO SEMILLA SECA HERVIDA SOLAS ALCORN, 1983
HERVIDA CON TAMALES - CABALLERD S,, 1984
T0STADA ALCORN, 1783

SEMILLA SECA GUISADA, EN OFRENDA -, KELLY Y PRLERN, 1954

BASURTO, 122

teusencesnamsncctonu ~essesscecesene
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4. HISTORIA RECIENTE DE Cajanus cajan Y PERSPECTIVAS
4.1. Areas de produccidén y rendimientos obtenidos

La India es el principal productor de grano de Cajanus
cajan; dedica 25,000,000 ha a su cultivo (van der Maesen, 1983).
En mucho menor escala de produccién, le siguen Malawi, Tanzania y
Uganda, dedicédndose, en todo el continente, sélo 371,000 ha para
su cultivo (van der Maesen, 1983).

Los principales productores de semilla verde son la
Repiblica Dominicana, Haiti, Puerto Rico, Jamaica, Trinidad y
Panam&. La semilla es enlatada y exportada a las grandes ciudades
de los Estados Unidos (van der Maesen, 1983).

En los demas paises Cajanus cajah se cultiva en pequefia
escala, en lotes menores a 2 ha, principalmente para el
autoconsumo. Los datos de produccién que de ahi se derivan no se
encuentran disponibles en las estadisticas (van der Maesen,
1983) .

Los rendimientos de semilla obtenidos para Cajanus cajan son
generalmente bajos (Tabla II.14), entre 350 Kg/ha y 570 Kg/ha. Es
posible obtener rendimientos hasta 10 veces mayores con la
aplicacién correcta de insumos, bajo sistemas de cultivo
altamente tecnificados. La mayor parte de la produccién, sin
embargo, es llevada a cabo por pequefios agricultores con escasos
recursos (ICRISAT, 1983).

Los rendimientos de Cajanus cajan como forraje (Tabla II.14)
son elevados si se compara con los de otras leguminosas (p.ej.
alfalfa con riego 12,000 Kg/ha de materia seca (Bogdan, 1977). A
este respecto, no obstante, la informacién es muy heterogénea ya
gue varia en funcidn de los tratamientos dados a la planta
(Whiteman y Norton, 1981). En México los rendimientos de materia
seca por mes alcanzan apenas entre 560 y 950 Kg/ha (Ramos, 1964).

4.2, Historia de su fitomejoramiento

A partir de 1920 se inicia el interés en el fitomejoramiento
de Cajanus caijan en la India. Inicilalmente se hace énfasis en el
conocimiento de las razas regionales y se colecta el germoplasma
disponible. En los afios 40 se crean varios centros de
investigacidén agricola en distintos puntos de este pais; su
actividad serd posteriormente unificada por un plan naestro
nacional, a partir de 1965 (Ramanujan y Singh, 1981). En 1972 se
crea en la India el ICRISAT, International Crops Research
Institute for the Semi Arid Tropics, en donde se centraliza,
hasta la fecha, toda la investigacidn agricola relacionada con
Cajanus cajan a nivel internacional (ICRISAT, 1983). Ahi se
localiza el banco de germoplasma gue cuenta con un gran ndmero de
colectas de razas regionales de Cajanus cajan (8,000 en 1981), al
igual gque de especies silvestes relacionadas (van der Maesen gt
al., 1981). En ICRISAT, el fitomejoramiento se ha enfocado
fundamentalmente a satisfacer las necesidades de los pequefios



TABLA [1.%4

EJEMPLOS DE RENDIMIENTOS OBTENIDDS PARA Cajanus cajan
* = MATERIA SECA

QBJETIVO PRODUCCION REGION RENDIMIENTO CONDICIONES ESPECIFICAS
SEMILLA SECA INDIA 350 Xg/Ha

5,000 Kg/Ha
1,000 Kg/Ha
2,400 Kg/Ha

FERTILIZACION, DPTEAS DENSIDAD S1EMERA
SISTEMAS TRADICIOYALES PERENES

CULTIVD MIXTO CO¥ SORGO

MAESEN, 1983
CHOMDRY, 1969
CHAUNAN et gl., 1987
GITE ot al., 1987

AFRICA 400-570 Kg/Ha MAESEN, 1983
899-1,225 Kg/Ho  VARIEDADES MEJORADAS DUKE, 1981
SEMILLA VERDE CARIBE 540-2,200 Kg/¥hn MAESEN, 1983
9,000 Kg/Ha CONDIC{OKES OPTINAS DUKE, 1983
FORRAJE 12,000 Kg/Ha *  PRONEDIO MUNDIAL WHITEMAN Y HORTON, 1981
57,600 Kg/a *  RENDIMIENTO MAXIMO WHITEMAN Y NORTOK, 1931
NITROGENO 40 Kg H/Ha KUMAR RAD et al., 198

200 Xg N/Ha

WHITEMAN Y NORTON, 1981
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productores, los cuales cuentan con escasa tecnologia y pocos
insumos (ICRISAT, 1983).

Entre 1950 y 1960 comienzan los trabajos de fitomejoramiento
de Cajanus cajan en el continente africano, particularmente en
Kenya y Uganda (Onim, 1981). Los problemas a resolver aqui son
los mismos que en la India (ICRISAT, 1983).

En el Caribe, a partir del afioc 1956, se inicia la
investigacidén agricola de Cajanus cajan en Trinidad y en Puerto
Rico (van der Maesen, 1983). Los objetivos han sido la
optimizacién de la produccién de semilla verde, a gran escala,
con mecanizacién. S6lo algunos agricultores continuan
cultivandolo en sus solares para autoconsumo (Ariyanayagam,
1981).

En Queensland, Australia, se realizan trabajos de
fitomejoramiento de Cajanus cajan desde 1922 (van der
Maesen,1983). Se investiga fundamentalmente su uso como forraje,
fresco, ensilado o de ramoneo directo (Bogdan, 1977)., Se
analizan las posibilidades de usar los desechos agricolas de la
produccién de grano como fuente de proteina para el ganado
(Whiteman y Norton, 1981). 8u importancia econdémica en esta
regidén es muy limitada (van der Maesen, 1983).

En Hawail se realizaron a partir de 1911 estudios del uso de
Cajanus cajan como forraje, abono verde, cobertura y mejoramiento
del suelo (Royes, 1976) con éxitos muy limitados' (van der Maesen,
1983).

4.3. Bituacién actual

Una exhaustiva revisioén de la bibliografia publicada acerca
de Cajanus cajan entre 1986 y 1988 permitid tener una visidn
actual de la investigacién agricola que se hace hoy dia en torno
a esta planta (ver Anexo II.1 para metodologia y lista
bibliogrdfica). El analisis del nimero de publicaciocnes
disponibles procedentes de distintos paises, distintas
instituciones y sobre distintos temas se presentan en las Tablas
II.15, II.16 y II.17 respectivamente.

Como se observa en la tabla II.15, todavia mas del 70% de la
investigacién agricola concerniente a Cajanus cajan se realiza en
la India. Otros paises como los Estados Unidos y Brasil se han
interesado recientemente por este cultive. Contrariaomente a lo
esperado, la investigacién en la India no se realiza
fundamentalmente en el ICRISAT, sino que se lleva a cabo en un
gran nimero de universidades regionales, en partisular en la de
Haryana.

Una idea clara del estatus actual de esta planta a nivel
mundial estd dado por el andlisis del tipe de investigaciones gque
se realizan en torno a ella. El 30% se refiere a sus
caracteristicas: fisiologia, bioquimica, anatomia, composicién
quimica.



TABLA 11.15

INVESTIGACION SOBRE Cajanus cajan POR PAISES
Se presenta el nimero de trabajos publicados recientemente por cada pafs
y el porcentaje que representa del total compilado en el Anexo 2

PAIS NUMERO TRABAJOS % DEL TOTAL
INDIA 115 71.9%
ESTADOS UNIDOS 12 7.5%
BRASIL 7 [
AUSTRALIA . .S 3.1
INGLATERRA . 4 2.5%
OTROS . ! 17 10.6%

TABLA 11,16

INSTITUCIONES DE LA INDIA QUE REALIZAN IHVESTIGACION CON Ca anus caleq
Se presenta el nimero de trabajos recientemente publicados
por cada institucidn, El total se muestra en el Anexo 2

INSTITUCICN NUMERO PUBLICACIONES % DEL JOTAL
HARYANA AGRICULTURA UNIVERSITY 19 16.5%
ICRISAT 16 13.9%

QTROS : 80 69.6%




TABLA 11.17

TEMAS Y SUB-TEMAS DE INVESTIGACION AGRICOLA DE Cajanus cajan A

SEGUN LITERATURA AGRONOMICA RECIENTE

——

Se presenta el ntmero de trabajos recientemente publicados en cada area
y el porcentaje que representa del total compilado en el Anexo 2.

TEMA # % SUB-TEMA
GENETICA 21 13.1% HERENCIA
ESPECIES SILVESTRES
MUTANTES
SISTEMA REPROOUCTIVO

EVALUACION DE 1 6.9% RENDIMIENTO SEMILLA 1 9.1%
GERMOPLASMA RENDIMIENTO FORRAJE 1. 9%
ADAPTACION 1 9.1%
RESISTENCIA 5 45.5%
CLASIFICACION GERMOPLASMA 2 18.2%
TAMANO PARCELA 1 9.1%
AGROOUIMICOS 9 5.6% INSECTICIDAS 6 66.7%
FUNGICIDAS 3 33.3%
CARACTERISTICAS 49 30.6% BIOGUINICA ] 18.4%
PLANTA ECOF1SIOLOGIA 8 16.3%
COHPOSICION QUIMICA 7 14.3%
BIOLOGIA DEL DESARROLLO " 22.4%
ANATOMIA 5 10.2%
RENDIMIENTO 3 6.1%
NOOULACION 2 4.,1%
NUTRICION MINERAL 4 8.2%
ESPECIES 17 10.6% SINBIONTES 1 5.9%
ASOCIADAS L HONGOS 7 41.2%
) INSECTOS Y NEMATODOS 8 47.1%
VIRUS 1 5.9%
PRACTICAS 31 19.4% SISTEMAS MULTIPLES DE CULTIVO % 45.2%
AGRICOLAS S PRODUCCION FORRAUJE 6 19.4%
MONOCULTIVOS 1 3.2%
FERTILIZACION H 6.5%
ABONO VERDE 4 12.9%
. T INOCULACION 2 6.5%
PRETRATAMIEKTO DE SEMILLAS 2 6.5%
AGROINDUSTRIA 1% 8.7% FORRAJE 5 35.7%
ALIMENTOS HUMANOS 8 57.1%
HEDICINAS 1 7.1%
OTROS 5.0% ASPECTOS SOCIOENCHICOS 3 37.5%
0.0% CULTIVO DE TEJIDOS 1 37.5%
TAXONOMIA 2 25.0%
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Le sigue en orden de importancia el fitomejoramiento a
partir de una optimizacién de sistemas de cultivo. En
nartlcular, su combinacién con otros cultjvos es la prlnc1pa1
preocupacién en tiempos recientes. Otreos usos como el forrajero,
y su aplicacidén como abono verde, estén siendo analizados.

Los astudios genéticos son fundamentales. La posibilidad de
cruzamiento con especies silvestres relacignadas abre enormes
perspectivas en cuanto a variabilidad gengtica disponible; el
estudio de la barreras de fertilidad al igual que los patrones de
herencia de caracteristicas deseables han sido de gran interés.
Numerosas colectas de cultivares de Cajanus cadan son evaluadas
para su posterior uso dentro de estos programas.

La biologia de especies asociadas, en particular las que
provocan plagas y enfermedades pueden ayudar a solucionar los
problemas de bajos rendimientos.

Finalmente otros temas como su industrializacidn, el uso de
pesticidas o fungicidas, aspectos socioeconémicos de la
produccién, cultivo de tejidos y taxonomia han recibido menos
atencién.

S. SBINTESIS

La revisidén de bibliografia de la especie Cajanus caijan ha
permitido la identificacién de ciertas caracteristicas
fundamentales para este trabajo.

Cajanus cajan es un arbusto perenne cultivado, originario de
la India. Por su alto contenido proteinico y bajo contenido de
compuestos antinutricionales, esta eapecie ha sido ampliamente
usada como alimento humano. Se consvme fundamentalmente las
semillas en forma seca. Sin embarge, hoy en dia se produce
también semilla tierna para enlatade y se ha ensayado como
forraje. Su manejo se realiza principalmente en sistemas
tradicionales de cultivo, para autoconsumo en la India. S¢&lo en
el Caribe se siembra en forma intensiva, mfis no para produccién
de semilla seca.

En México, Cajanus cajan se distribuye ampliamente a lo
largo de la plan1c1e costera del Golfo de México. Aqui es usado
por varios grupos mestizos e indigenas come producto alimenticio
{consumo de semilla seca), de ornamento & ¢comd elemento de
algunas ceremonias. Se maneja en gistemas miltipes de cultivo
para autoconsumo, de forma similar & como sucede en la India. Su

adaptacién a los sistemas tradicionales de cultivo de México
puede haber sido entonces relativamente seneilla. Aqui se ha
ensayado también como forraje.
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CAPITULO IIX

HISTORIA DE LA INTRODUCCION DE Cajanus cajan A MEXICO
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Actualmente, Cajanus cajan se encuentra ampliamente
distribuido en nuestro pais, principalmente a lo largo de la
planicie costera del Golfo de México. ¢Cémo pudo haber llegado a
México desde la India (centro de origen) o desde el Africa
(centro secundario de diversificacién)?

De acuerdo con su distribucién actual, es probable que la
introduccién de Cajanus cajan se llevd a cabo por mar,
transportédndose por el Oceano Atldntico hasta las costas de Golfo
de México. De acuerdo con Royes (1976), llegdé a Las Américas
desde las costas de Africa durante el siglo XVI. Si bien durante
ese periodo el principal agente introductor de plantas:a nuestro
pais fueron los espafoles, Royes (1976) asocia su entrada con el
trédfico de esclavos negros.

A continuacién se analizaran algunos razgos sobresalientes
de la conguista espafiola de México y del trdfico de esclavos
negros pertinentes al estudio de nuestra planta. Posteriormente,
se revisarén las fuentes histéricas que permiten sugerir las
fechas de arribo de Cajanus cajan a nuestro pais.

1. ANTECEDENTES
1.1. La conquista espafiola de México

La conquista espafiola de Las Américas trajo consigo la
ruptura de la organizacién social, en particular de la vida
familiar, la transformacidén de la organizacién politica,
religiosa y agraria y la destruccidn de los valores tradicionales
indigenas (Aguirre, 1982; Crosby, 1986).

La llegada de los conquistadores provocd, ademés, unc de los
mayores cambios biolégicos detectados en Las Américas desde el
final del pleistoceno. Se devastaron comunidades naturales, como
producto de una tala inmoderada de bosques y selvas y la
instalacién de 4reas agricolas y pecuarias con plantas y animales
exdticos (Crosby, 1986). Junto con los conquistadores llegaron
ademids otras tres formas de vida asociadas a los disturbios: la
malezas, los animales escapados y los patdgenos (Crosby, 1986).

Entre las plantas introducidas se encuentran el trigo, el
arroz, la cafia de azfcar (Sacharum officinarum L.), la naranja,
el café (Coffea arabica L.), la uva, la aceituna (Qlea europaea
L.), la manzana, entre muchos otros (Crosby, 1986; Loander, 1970;
Reuther et al., 1967). Plantas medicinales hispéanicas como la
alhucena (Lavandula officinalis L.) y la manzanilla (Chamomilla
recuitita (IL.) Rauschert) fueron adoptadas por los pobladores de
américa (Bye y Linares, 1986).

Los espafioles trajeron ademis consigo al ganado bovino (Bos
spp.), el puerce (Sus scrofa) Y a las aves doméstices como la
gallina (Gallug gallus). Estos constituyeron un aporte
importante de proteina animal & la dieta indigena, ademds de una
fuente de energfa animal para las lahores del campe (Aguirre,
1982; Crosby, 1986).
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Se introdujeron las herramientas de hierro, siendo
fundamental la adopcién del arado para la roturacién de tierras
planas para su incorporacién al cultivo (Aguirre, 1982; Crosby,
1986) .

Si bien la conguista espafiola de las Américas fué el
fendmeno gue marcé con mayor fuerza la vida de los pobladores
indigenas de estas tierras, el trafico de esclavos nagros dejd
también su huella en la poblacién.

1.2, El trafico de esclavos negros

Un aspecto muchas veces olvidado cuando se habla de la
conquista espafiola de Las Américas es el de la trata de esclavos
y de la llegada de una cultura distinta gque entrd también en
contacto con la indigena. Tal fué su importancia que para el afio
de 1570 habia en México tres veces mé&s neqgros dque blancos, aunque
en su totalidad todos ellos representaran un porcentaje bajo
(menos del 1%) de la poblacidén total (Aguirre, 1972}.

Los primeros esclavos negros llegaron a México junto con
Cortés, en el afo de 1501; se trataba de sus tres cmpleados
domésticos, nacidos en Espafna, de padres africanos, Durante esos
10 afios llegaron otros mads con las mismas caracteristicas
(Aguirre, 1972; Naveda, 1987).

El trafico de esclavos negros prodecentes de Africa se
inicié alrededor de 1520. El transporte de mano de obra desde
otro continente hasta Las Rméricas se justificaba parcialmente
por la gran merma en la poblacién indigena asociada a la
conquista. Por otro lado, la emisién de juros, licencias para
llevar esclavos a Las Américas, se realizaba a cambie de
prestarle dinero a la Corona espafiola, y financiar entonces sus
enormes deudas (Aguirre, 1972; Naveda, 1987).

El movimiento de esclavos se controlaba desde Espafia Y en
los puertos de llegada. Hasta 1579 s6lo los espaficles gozaron de
los permisos para su transporte. De 1580 a 1640 fuyeron las
portugueses guienes controlaron las costas africanas. Mas tarde
y hasta 1739 comerciantes de nacionalidades holandesa, inglesa y
francesa se incorporaron también al trafico de esclavos. Ademés,
un gran namero de esclavos fueron traidos clandestinamente, pero
este fendmeno no es cuantificable (Aguirre, 1972; Naveda, 1987).

Los hombres africanos qgue llegaban a lMéxico eran capturados
por esclavistas africanos y llevados a las costas para su venta a
los europeos. Su estancia en los puertos y transperte a América
se realizaba en condiciones terribles. Se tranportaban hasta 700
de ellos en un sélo bugque, con aseos muy ocasionales (Mannix y
Cowley, 1970). Procedifan de las costas del Africa, desde el
Sahara Espanol hasta Sudafrica, Yy aln las costas de Mozanbique.
Constituian un grupo heterogéneo, proveniente de culturas muy
distintas unas de otras; hablaban dialectos incomprensibles los
unos de los otros (Agquirre, 1972).

En nuestro pais el puerte de Veracruz constituyd la puerta
de entrada y el puntc de dispersidén de los esclavas hegros. En
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todo el estado de Veracruz se concentrd la poblacién negra,
asociada a la expansidén azucarera (Aguirre, 1972; Naveda, 1987).

Algunas evidencias apuntan hacia un estrecho contacto entre
negros e indigenas. Por un lado, ambos convivian en el campo,
compartiendo las labores; ambos eran las principales fuentes de
mano de obra (Naveda, 1987).

Por el otro, existia un mecanismo para pasar a formar parte
de la sociedad como personas libres, La unidn con los patrones
espafioles de la hacienda o con las mujeres indigenas permitian a
los hijos de dichas uniones el ser libres. Asi, se dieron un
gran namero de matrimonics de espafioles con negras y de
concubinatos de negros con mujeres indigenas. Los hijos de la
segunda de estas uniones eran libres y heredaban los patrones
culturales de sus madres indigenas (Aguirre, 1972).

Las consecuencias del contacto entre esclavos africanos e
indigenas no han sido muy estudiadas. §i se considera el impacto
que este tuvo en la composicién de la poblacién de México, se
puede ver que fué realmente considerable. En la Figura III.l se
muestra como a través del tiempo el componente afromestizo
(mestizo, predominantemente africano) de la poblacién total del
pais llegd a ser, en 1810, comparable con el euromestizo
(mestizo, predominantemente europeo) {Aguirre, 1972). Lo mismo
sucedidé para el caso particular de Cérdoba, Ver., en donde para
1788 el 84% de los negros presentes en esta regidén se habian ya
mezclado con los indigenas y con los espafioles (Naveda, 1987).

El impacto de la llegada de pobladores africanos a México en
la vida cotidjana y cultura de los indigenas no ha sido
ampliamente documentada. Se piensa que la religidén y las
tradiciones de muchos de estos pobladores deben habarse
preservado (Cardoso, 1983). Asi, el animismo, fetichismo y
brujeria fueron aceptados y adoptados por los indigenas (Cardoso,
1983). En particular, el concepto de sombra que forma parte de
la cosmovisién de los pobladores de la Costa de Guerrero es
seguramente de origen africano (Aguirre, 1950). Las danzas como
la Chuchumbe, y los instrumentos musicales como la marimba y la
artesa deben su origen a los pobladores africanos (Cardoso, 1983;
Moedano, 1988). Tradiciones muy particulares como la forma de
matrimonio por robo, practicado por los pobladores de la Costa de
Guerrero, es una herencia africana (Aquirre, 1950). Lo mismo
puede decirse del tipo de choza, de forma circular, encontrado en
la costa de Guerrero, el cual es un prestamo cultural Bantd
(pobladores de las costas de Africa) (Aguirre, 1950}). De forma
general, la identidad del habitante del estado de Veracruz, el
jarocho, es resultado de una mezcla de las dos culturas,
integrando la magia, la danza, la misica y la medicina de los
africanos que llegaron a nuestro pais a las tradiciones indigenas
(Aguirre, 1972; Qlavarrieta, 1977).



PCRCENTAJE DE LA POBLACION TOTAL

100

80

60

40

Figura III.1-
Se indica el porcentaje de la po
africanos
indigenas-europeos con predominanc
decir mestizos indigenas-africanos con pre
(INDM) mestizos

predominancia de sangre indiga. A.

europeos

indomestizos

20

§f

INDIG
1ty WA
EUROP
AN\

AFRIC

EUROMEST

P
AFROMEST

I

INDOMEST

(EUR),

1570

COMPOSICION DE LA POBLACION DE MEXICO A TRAVES DEL TIEMPO.

blacién total conformado por indigenas (IND),
es decir mestizos
ia de sangre europea, afromestizos (AFRM) es
dominancia de sangre africana, e

euromestizos

Tomado de Aguirre (1982).

con




43

En particular, en lo gque se refiera a plantas introducidas
por los africanos, no hay muchos registros. Sélo se conoce que
el mango y el &rbol del pan (Artocarpus altilis (Parkins.) Fosb.)
fueron introducidos al continente americano en el siglo XVIII
para la alimentacidn de los esclaveos (Crosby, 1972; Simpson,
1986) . Productios africanos o europeos como las habas
(probablemente Vicia fapa) y el aceite de palma (Mannix y Cowley,
1970), al igual que cultivos americanos reciéntemente
introducidos a Africa, como el maiz (Warman, 1988) y el chile
(Capsicun spp.) (Long-Solis, 1986) eran comprados en las costas
africanas por los esclavistas europeos. ,

Especies de origen africanc como la lima, Citrus
aurantifolia (Christm.) Swingle, Abrus precatorius L. y el ricino

_se conocen hoy en dia en el Caribe. Tanto en Africa como en el
Caribe tienen usos similares, reflejando la herencia cultural gque
los esclavos negros dejaron a sus descendientes americanos (Mc
Clure, 1982).

purante los siglos XVI y XVII la vida cotidiana indigena se
vié radicalmente transformada por la llegada de los
conquistadores espafioles y de los esclavos africanos. Muchas
plantas fueron introducidas durante ese periodo. ¢(Formd Cajanus
cajan parte de algunas de éstas?

2. OBJETIVOS

El objetivo de este capitulo es conocer cuando y cémo llegd
Cajanus cajan a México. La informacidén histérica recopilada se
discute a la luz de seis probables fechas de intraduccién, no
excluyentes:

1- caijanus cajan se encontraba en Méxzico en tiempos
prehispénicos.

2~ Cajanus cajan fué traifda a México por los espaiioles durante
los 51qlos XVI y XVII.

3- Cajanus gajan llegd a México asociada al tréfzco de esclavos
negros durante los siglos XVI y XVII.

4~ Caijanus cajan llegd a México duranta el siglo XVIII.

5~ Cajanus cajan llegd a México durante el siglo XIX.

6- Caijanus cajan llegd a México durante el siglo XX.

3. MATERIALES ¥ KETODOS

Se realizé una revisién bibliogrifica extensa en las
biblictecas del Instituto de Bioclogia, Jardin Boténico, Instituto
de Investigaciones Antropolégicas, Instituto de Investigaciones
Histéricas de la UNAM, del Museo Nacional de Antropologia e
Historia, de la Universidad Auténoma de Chapingo y Colegio de
México. Se contd ademAs con la asesoria del M. en €. Javier
Caballero, la M. en €. Cristina Mapes, la Dra. Teresa Rojas y la
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Dra. Janet Long Solis quienes proporcionaron otras fuentes.

En esta blGsqueda se consultaron fundamentalmente cuatro tipos de
fuentes: i) fuentes arquecbotanicas que indicaran una presencia
prehispanica de Cajanus cajan, ii) fuentes histéricas en donde se
sefialaran plantas Gtiles, en particular granos comestibles, iii)
fuentes botanicas en donde se reportara la presencia de Cajanus
cajan, y iv) fuentes agronémicas que indicaran el manejo de
Cajanus cajan. Los nombres comunes de Cajanus cajan que
sirvieron como base para la bisqueda en la literatura se
presentan en el capitulo II (Tabla II.10, Tabla II.11l).

En las fuentes histdéricas fué muy dificil encontrar
informacién especifica de Cajanus cajan. En general se indica
solo la presencia de granos comestibles en general, o la de los
frijoles & fesoles (Phaseolus yulgaris) exclusivamente. Adenmis,
en caso de encontrarse algin dato m&s particular no es posible
asegurar con el simple nombre comin que se trata realmente de la
planta gue nos interesa,

Las fuentes boténicas son més precisas pero muy escasas. No
es sino hasta el siglo XIX que se publican los resultados de los
recorridos por México de viajeros como Humboldt, y los de la
expedicién cientifica espafiola a América (1862-1866).

La informacién fué ordenada de acuerdo a cada una de las
hipétesis arriba planteadas.

4. RESULTADOS

4.1. Cajanus cajan se encontraba en México en tiempos
prehispanicos

De acuerdo con los antecedentes de la planta revisados en el
capitulo II, Cajanus cajan es una planta nativa de la India con
un centro secundario de diversificacién en Africa. Se piensa gue
no llegd al continente americano antes de 1,500 D.C. (Royes,
1976).

Se revisaron dos trabajos realizados en San Lorenzo
Tenochtitlan (Coe y Diehl, 1980) y Tehuacén (Smith, 1967), cerca
de los cuales ha sido encontrado Caijanus cajian hoy en dia (ver
cap.II). En ningunoc de ellos se encontré referencia alguna a la
especie introducida.

4.2. Cajanus cajan fué traido a México por les eapanoles
durante los siglos XVI y XVII

Un gran nimerc de especies de plantas fueron introducidas
conscientemente por los espafioles a América. La gran mayoria de
ellas fueron traidas durante el siglo XVI (Toscano, 1946).
Existen mGltiples registros sobre estos eventos en la literatura
histérica.
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Se revisaron algunas Relaciones Geograficas de los siglos
XVI y XVII para la zona calide himeda de la planicie costera del
Golfo de México (en donde se concentra hoy en dia Cajanus caijan,
ver cap. V). Se consulté un fichero elaborado por Moguel
(inédito) para esta regién en base a Relaciones Geogrdficas y
consultas al Archivo General de la Nacidén entre otras; se revisd
asimismo otro fichero similar elaborado por Bye (inédito) para
Chihuahua. Se consultaron las principales fuentes histérico-
boténicas espafolas de los siglos XVI y XVII (Long-Solis, 1987;
Rojas, comunicacién personal, 1988).

Se encontraron muy pocos datos ccacretos que pudieran de
alguna forma hacer referencia a Cajanus caijan o a especies
cercana. Las mds antiguas datan del siglo XVI, en la cual
Francisco Herndndez (1959) describe algunas plantas con nombres
comunes gque podrian referirse a la especie introducida.

La primera se refiere al chichari o huaclaquahuitl
(Hernédndez, 1959: 229):

"Es un arbusto de tallos algo leonados, hojas como de
orégano o de escaramujo, aserradas, un poco blangu:cinas por
debajo y flores cenicientas".

Cajanus cajan si es un arbusto con hojas blanguecinas por
debajo, pero el tallo es recto, las hojas no son aserradas, y la
flores son de colores amarillos o parpuras vivos (ver cap. II,
seccidén II.1.2).

Otra referencia encontrada en la misma fuent: se refiere al
garbanzo silvestre (Hernandez, 1959: 222):

"[...] planta de raiz fibrosa, tallos numercsos y delgados,
con hojas largas y angostas opuestas a intervalos, y otras tantas
flores en el nacimiento de las mismas purpureas y semejantes a
las de las leguminosas de donde se producen vainas parecidas a
las cépsulas de los garbanzos y que contienen semillas
redondeadas y parecidas a garbanzos en forma, sabor y
naturaleza'.

Cajanus cajan no tiene una raiz fibrosa, ni tallos
numerosos, los cuales son gruesos, las hojas no son opuestas, las
flores nacen en pedunculos y no en las axilas foliares, y son
sélo parcialmente plrpuras. -

Carcer y Disdier (1953) hacen una revisién bhastante extensa
acerca de las plantas introducidas por los espaiioles a las
Américas y aquellas llevadas a Europa. Dentro del capitulos que
se refiere a las leguminosas de granos comestibles se reportan
varias especies.

Mencionan al garbanzo, que fué llevado desde principios del
siglo XVI. Cajanus cajan ha sido llamado garbanzo falso (ver
Cap. II, Tabla II.10). En este caso se trata muy probablemente
de Cicer arietinum L..

En su lista estos autores incluyen a las lentejas.
Nuevamente, este nombre ha sido dado a Cajanus calan en México
{(ver Cap. II, Tabla II.1l1 y Anexo 1l). Sin embargo, es mas
probable que se trate de Lens culinaris L.

Se mencionan también ciertas habichuelas !'lancas traidas a
las Américas por los espafioles. En este caso poudria tratarse de
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leguninosas comestibles domesticadas en la cuenca del
mediterréneo o en Africa como Dolichos sp., Lablab purpureus o de
Vigpna unguiculata (Alfonso Delgado, comunicacién personal 1989).
Este nombre nunca ha sido dado a Caijanus caijan.

Se incluyen también en la lista a los chicharos. Cajanus
cajan se distingue del chicharo por su hdbito arbustivo y ha sido
llamado chicharo de arbol en México (ver Cap. I1, Tabla II.10,
Tabla IT.11). Los chicharos mencionados por Carcer y Disdier
(1953) son presumiblemente Pisum sativum.

En la crénica de Fernadndez de Oviedo (1959) se menciocnan los
fesoles consumidos en la Nueva Espafia. Este autor sefiala que:

"estos se hacen acid muy bien y es buena legumbre. Danse en
gran abundancia. Lladmanse en Aragdén, judias, y en mi tierra,
arvejas luengas. D'estos tampoco hay necesidad de traer més
simiente, porgque en estas islas y en la Tierra Firme se cogen
muchas hanegas cada afio" (p.243).

Cajanus cajan ha sido llamado arveja, no arveja luenga, pero
se descone en que pais recibe este nombre (ver Cap. II, Tabla
II.10). Las judias a las que hace mencién estin en el mismo caso
que el de las habichuelas blancas arriba mencionadas; este nombre
no ha sido dado a Cajanus cajan (ver Cap.II, Tabla II.10).

Mas adelante, el mismo autor se describe otras leguminosas
(Ferniandez de Oviedo, 1959:243):

"E otra legumbre tienen que son como habas, pero muy
mayores, e algo amargas, comiendolas crudas".

C.janus cajan posee semillas de menor tamafio que las habas y
no se ha reportado su consumo en crudo (ver Cap.II y Cap. V).

Como se menciond anteriormente, las plantas introducidas a
Las Américas por los espafioles se citan en numerosas fuentes. En
la Tabla III.1 se muestran una recopilacién de ellas, con
especial énfasis en la planicie costera del Golfo de México, para
los siglos XVI y XVII; la fuente fundamental fué la revisidén de
varias relaciones geogrdficas, y los ficheros de Moguel (inédito)
y Bye (inédito).

Aqui se muestra la gran cantidad de plantas reportadas a
través de tales fuentes. Cabe hacer notar que el origen de ellas
es miltiple y que algunas fueron presumiblemente domesticadas en
el continente africano (centro secundario de diversificacién de
Cajanus cajan) y en el asidtico (centro de origen y domesticacién
de la leguminosa). Muchas de ellas, como en particular la cafa de
aztcar, fueron introducidas a América desde las costas africanas
(Crosby, 1986).

En el fichero de Bye para Chihuahua (inédito) se encuentra
una referencia al alverjén. Cajanus cajan ha sido llamado
alverjdén de palo (ver Cap. II., Tabla II.11) en México, pero no
alverjén. Segin Martinez (1978) se trata de Pisum gativum, el
cual si crece en zonas templadas; Cajanus cajan no ha sido
reportado en esas zonas del pais (ver Cap. II, Fig. II.2).




TABLA 111.1

PLANTAS IHTRODUCIDAS POR LOS ESPA’;IDLES MENCIONADAS EN LA LITERATURA HISTORICA

Se menciona el nombre textual con el que fud citada la planta y (a fuente en

ta que se tocatizd. Asf mismo, se le asigna un nombre cient{fico en base
exclusivamente de ta literatura (Martinez, 1978) siempre y cuando esta sea inequl’voca.
€n base a Simpson (1984) se menciona su lugar mds probable de domesticacidn.

HOMBRE CIENTIFICO

PLANTA FUENTE CENTRO DOMESTICACION
ACETTUNA LEANDER 1970 gl___ea europaea L, MEDITERRANEG

ACEITUNAS CARCER Y DISDIER 1953 gifi' eurcpaea MED] TERRANEQ

ACESTUNAS crROSBY 1972 Olea europaea MED[TERRANED

ACELGAS CARCER Y OISDIER 1953

AJD CARCER Y DISDIER 1953 5_l_l__lg_n sativum L. ASIA CENTRAL '

AJoS CARCER Y OISDIER 1953 Allium sativum ASIA CEMTRAL

ALCACHOFAS CARCER Y DISDIER 1953 Cynara scolymus L.

ALFALFA CARCER Y DISDIER 1953 Medicago 3ativa L. MAR CASPICO-CERCANG ORIENTE
ALMENDRAS CARCER Y DISDIER 1953 Prunus amvadalus Batsch EURASTA

ALVERJON BYE inedito Pisum gsativum L. MEDITERRANED, ETIOPIA, ASI1A CENTRAL
a1s PEREZ DE ARTEAGA 1962 Pimpinella anisum €.

AP10S CARCER Y DISDIER 1953 Apium graveolens L.

ARRDZ 8YE inedito Oryza ggmg t. CHINA, [HDIA, INDOCHINA
ARROZ CARCER Y DISDIER 1953 Oryzs sativa CHINA, TNDJA, IHOOCHINA
ARROZ FLORESCANG & GIL 1976 Qryza sative CHINA, INDIA, INDOCHINA
AVELLANAS CARCER Y DISDIER 1953 Corylus avetlana L. EURCPA

AVENA BYE fnedito Avena sativa L., A. fatua L.  NEBGITERRANEOC DEL ESTE
AZAFRAN BYE inadito Carthamus tinctorius L. HEDITERRANEQ DEL ESTE
AZUCAR CARCER Y DISDIER 1953 Sacharum afficinarum L. ORIENTE LEJAND
BERENJENA PEREZ DE ARTEAGA 1952 Solamum melongena L. 1HDIA, SUR Of CHINA
BERENJENAS CARCER Y DISDIER 1953 Sglanum melongena 1HDIA, SUR DE CHINA
BETABEL BYE inedito Rata vulgaris L. MED S TERRANED

BETABELES CARCER Y UISDIER 1953 Beta vulgnri~ HEDITERRANED

CAFE CROSBY 1972 Coffea sp. AFRICA DEL ESTE

CANA MOGUEL {nedite Sacherum officinarum GRIENTE LEJAKQ

CANA AZUCAR CROSBY 1972 sacharun aff{cinarun ORIENTE LEJAND

CAMA DE AZUCAR BYE inedito Sacharum of fizinarum ORIENTE LEJAKD

CANA DE AZUCAR CARCER Y OISDIER 1953 Sacharum officinarum CRIENTE LEJAKOD

CANA DE AZUCAR FLORESCANO & GIL 1976 Sacharum officinarum ORJEHTE LEJAND

CANA DE AZUCAR PEREZ DE ARTTAGA 1962 Sacharum officiparum ORIENTE LEJAND

CANA DE AZUCAR TOSCAHO 1946 Sacharum officinarum ORIENTE (EJAHO

CANAND TOSCANG 1946

CANAS DE DULCE NOGUEL fnedito Sacharun of ficinarum CRIENTE LEJANG

CAKELA CARCER Y DISDIER 1953 Cirnnamonun zeytsnicum Blume CEYLON

CARDO STO. DE CASTILLABYE inedito

CARDGS CARCER Y DISDIER 1953

CASTANAS CARCER Y DISDIER 1433

CEBADA 8YE inedito Hardeun vuloare L. SIRIA, 1R2Q

CERADA CARCEX Y DISDIER 1953 tordeum vuigare SIRIA, IRAQ

CEBADA FLORESCAND & GIL 1976 Hordeum vulgsre SIRfA, lPaQ

CEROLLA BYE inedito Atiium ceoa L. ASIA CENTRAL
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TABLA 111.1

CESILLA
CESILLAS
CEOLLAS
CENTENOD
CERZZA
CHISHARO
CHICHARDS
citra
CICRA
CIoRAS
CIDRAS
CIBR0S
CIRVELA
CIRUELA
cLavo
£oco
COGONBROS
cot

cot
DATILES
DURAZANOS
DURAZNO
DURAZNO
DURAZNOS
DURAZNOS
ESCAROLAS
ESPARRAGOS
ESPINACAS
GARBANZA
GARBANZO
GARBANZO
GARBANZO
GAREANZOS
GEHGIBRE
GENGIBRE
GRANADAS
GRANADAS
HABA

HABA

HiGo

)
H160S
H160S
H160$
JENGIBRE
JENGIBRE
LECHUGA

CROSBY 1972
CARCER Y DISDIER
MOGUEL inddito
CARCER Y DISDIER
LEANDER 1970
BYE inddito
CARCER Y DISDIER
ACURA 1986
MOGUEL inddite
MOGUEL inedito
PEREZ DE ARTEAGA
CARCER Y DISDIER
CARCER Y DISBIER
LEAKDER 1970
CARCER Y DISDIER
BYE inddito
MOGUEL inédito
ACUNA 1985
PEREZ DE ARTEAGA
CARCER Y DISDIER
MOGUEL inddito
8YE inddito
CARCER Y DISDIER
MOGUEL inddito
MOGUEL inedito
CARCER Y DISDIER
CARCER Y DISDIER
CARCER Y DISDIER
FLORESCANO & GIL
BYE inddito
CROSBY 1972
LEANDER 1970
CARCER Y DISDIER
CARCER Y BISDIER
PEREZ DE ARTEAGA
CARCER Y DISDIER
VARGAS REA 1952
BYE inédito
LEANDER 1970
BYE inédito
CARCER Y DISDIER
MOGUEL {nddito
MOGUEL inddite
MOGUEL incdito
CARCER Y DISDIER
TOSCANG 1946
MOGUEL inddito

1953

1953

1953

1962
1953
1953

1953

1962
1953

1953

1953
1953
1953
1976

1953
1953
1962
1953

1953

1953

Alliun cepa
Allium cepa
secale cereaie L,

Prunus avium L., P, cerams L,

pisum sotivum
Pisun sativum

Syzygium aromaticun (L. Merrit

e

Cocos nucifers L.
Cocos puciiers

Brassico olerscea L,

AR R- R0

Brassica glersces
Brassica olefsces

Phoenix daetylifers L,
Prunus persice (L.) Batsch

Prunus persica
Prunus persica
Prumus persica
Prunus persica

Asparagus officipalis L,
Spinacia olaracoa L.

Cicer aricrinum L.
Cicer arietinum
tlcer arietioum
Cicer arigtinum
-1cer aristinvm
Cicer arictimm
Cicer aristimm
arigtlimm

2ingiber officinale Roscoe

———

Zingiber officinale

Ficus carfes L.
—_— iRl
Elcus corien
ficus carice
=25
ficus cariea

ficus cariea
—

Zingiber efticinale
Zingiber atficinatle

atlclnale
Lactuca sativa L.

ASIA CENTRAL

ASTA CENTRAL

ASIA CENTRAL

SURESTE DE ASIA

CHINA CENTRAL, OCCIDENTAL
MEDITERRANEQ, ETIOPIA, ASIA CENTRAL
MEDITERRANEO, ETIOPIA, ASIA CENTRAL

ZANZIBAR O IHDONESIA
INDOPACIFICO

MED I TERRANEO
MEDITERRANED
MED I TERRANEQ
CHINA CENTRAL Y OCCIDENTAL
CHINA CENTRAL Y OCCIDENTAL
CHINA CENTRAL Y OCCIDENTAL
CHINA CENTRAL Y OCCIDENTAL
CHINA CENTRAL Y OCCIDENTAL

S. EUROPA, ASIA OCCIDENTAL, H. AFRICA
AS1A OCCIDENTAL

MEDITERRANEO ORIENTAL

MEDITERRANEO ORIENTAL

MED1TERRANEO ORIENTAL

MEDITERRANEO ORIENTAL

MEOITERRANEO ORIENTAL

SURESTE ASTA

SURESTE ASIA

MEDITERRANEO
MEDITERRANEQ
MEDITERRANEO
MED L TERRANED
MEDITERRANEO
MEDITERRANED
MED I TERRANEQ
SURESTE ASIA
SURESTE ASIA
MED1TERRANEO



LECHUGA
LECHUGAS
LENTEJA
LENTEJAS
LIMA
LIMAS
LIMAS
LIMAS
LIMAS
LIMAS
LIMAS
LIMAS
LIMAS
LIMON
LIMON REAL
LIMONES
LIMONES
LIMONES
LINOKES
LIMONES
LINO
HALVA DE CASTILLA
MANGO
HANZANA
MANZANA
HANZANA
MANZANA
MANZANAS

PEREZ DE ARFENGA 1562
CARCER Y DISDIER 1953
8YE inddite

CARCER Y DISDIER 1953
ACUTIA 1986

CARCER Y DISSIER 1953
FLORESCAND & S18 1976
MOGUEL 1nddito
HOSUEL inddite
HMOSUEL inddito

PEREZ DE MTEACA 1962
VARGAS REA 1932
HOGLEL inddito

BYE Inddite

BYE incdito

CARCER ¥ DISDIER 1953
FLORESCAND & G1L 1976
MOGUEL {nddito

PEREZ DE ARTSAGA 1962
VAROAS REA 1952
TOICANG 1946

BYE inddito

TRSCANO 1946

BYE Inddito

CARCER Y DISDIER 1953
LEANDER 1970

TOSCANG 1946

MOGUEL fnddite

MANZANILLA DE CASTILLABYE fnedito

MELOCOTON
MELON
MELON
HELONES
MELOKES
MEMBRILLO
MEMBRILLO
MEMBRILLO
MEMBRILLOS
MORA

HABO

NABOS
NABOS
RARANJA
HARANJA
HARANJA,
HARANJA
NARAMJA DULCE

CARCER ¥ DISDIER 1953
CRISBY 1972

UYE inddito

CARCER Y DISDYER 1953
TOCUEL inddito

BYE fncdito

CARCER Y DISDIER 1953
TISCAO 1946

VARGAS REA 1952
CARCER Y DISOIER 1953
RYE inddite

CARGER ¥ DISDIER 1953
FLORESCANG & 6L 1976
ASURA 1986

RYE inddite

CARCER ¥ DISDIER 1953
LLGCANG 1943

POOUEL inddive

Lactuca sativa
Lactuca sativa
Lens culinaris

-

Lens culinaris
Citrus sp.
Citrus sp.

Citrus Limon (L,) Burn
Citrus limon
Citrus timon
Citrus Limon
Citrus limen
Linum usitatisimum L.

Mangifers indica L.
Malus pumila Mill.
Halus pumila
Malus pumila
Malus pumila
Halus pumila

Prunus persica
Cucumis melo L.
Cuewmis melo
Cucumis melo
fycumis melo

Brassica napus L.
Brassica napus
8rassica napus

Citrus sinensis (L.) Osbeck

{Cont...)

MED1TERRANEO
MED I TERRANEQ
ORIEKTE MEDIO
ORIERTE MEDIO

SURESTE DE ASIA

SURESTE DE ASIA
SURESTE DE ASIA
SURESTE DE ASIA
SURESTE DE ASIA
SURESTE DE ASIA

SURESTE DE ASIA
AS1A QCCIDENTAL
ASIA QCCIDENTAL
ASIA QCCIDENTAL
ASIA QCCIOENTAL
ASIA OCCIDENTAL

CHINA CEWTRAL, OCCIDENTAL
AFRICA
AFRICA
AFRICA
AFRICA

TEUROPA Y ASTA

EUROPA Y ASTA
EURGPA Y 251A

CHINA



RARANJAS
RARANJAS
NARANJAS
HARANJAS AGRIAS
NARANJAS AGRIAS

NARANJAS DE CASTILLA

NARANJAS DULCES
NARANJAS DULCES
NARANJOS

NUECES

NUECES DE CASTILLA
NUEZ MOSCADA
NUEZES

WEZES

OLIVAS

oLIvo

PEPIND

PEPINOS

PEPINOS

PERA

PERA

PERA

PEREJIL

PEREJIL
PIKIENTA NEGRA
PEINONES

PLAMERA DE DATIL
PLARTANOS
PLATANG
PLATANO

PLATAND
PLATAND
PLATANO
PLATANOS
PLATANOS
PLATANOS
PLATANGS
PRISCO

RABANO

RABANG

RABANO

RABANO

RABANO

RABANOS
REMOLACHA
REMOLACHA FORRAJERA
REMOLACHAS

TABLA ‘111.9

MOGUEL inédito
MOGUEL in€dito
MOGUEL inddito
FLORESCANO & GIL
PEREZ DE ARTEAGA
MOGUEL inédito
FLORESCANO & GIL
PEREZ DE ARTEAGA
VARGAS REA 1952
MOGUEL inédito
CARCER Y DISDIER
CARCER Y DISDIER
MOGUEL inddito
VARGAS REA 1952
CARCER Y DISDIER
TOSCANO 1946

BYE inédito
CARCER Y DISDIER
MOGUEL inédito
BYE inddito
CARCER Y DISDIER
TOSCANO 1946
CARCER Y DISDIER
MOGUEL inédito
CARCER Y DISDIER
CARCER Y DISDIER
TOSCANO 1946
MOGUEL inédito
ACUNA 1984

ACURA 1986
FLORESCANO & GIL
MOGUEL inddito
TOSCANO 1946
CARCER Y DISDIER
CROSBY 1972
MOGUEL inédito
PEREZ DE ARVEAGA
CARCER Y DISDIER
BYE inédito
CROSBY 1972
LEANDER 1970
MOGUEL inddito
PEREZ DE ARTEAGA
CARCER Y DISDIER
LEAIDER 1970
CANCER Y DISDIER
CLRCER Y DISDIER

1976
1962

1976
1962

1953
1953

1953

1953

1953

1953

1953
1953

1976

1953

1962

1953

1962
1953

1953
1953

Citrus aurantium L,

e un

Citrus aurantfte

Citrus sp.
Citrus sinensis
sinensts

citrus sinemsig
Citrus sp,

Myristica Lr;_qanq Hotstt

Olea eurcpaes

Olea eurcpaea
Cucumis satfyus L,
Cucumis satfvus
Cucumis sgtivug
Pyrus comunis &,
Pyrus comunis
Pyrus comunfs

Piper nigrum (,

Phoenix dactyl!fera
Musa sp,

us sativus L.
Rephanus sativus
Rzohanus sativus
sl ERS MUAUES
aphanus sgtivus
aphenus sativus
Raphanus sativuy
Beta vulgaels L.
Beta vuigaris.

Lt

SURESTE DE ASIA
SURESTE DE ASIA

CHINA
CHINA

MEDITERRAENO

MEDITERRAENO

SURESTE DE ASIA
SURESTE DE ASIA
SURESTE DE ASIA
EUROPA ORIENTAL
EUROPA ORIENTAL
EUROPA ORIENTAL

SUROCESTE DE ASI

MEDITERRANEO

ASTA ORIENTAL,
ASIA ORIENTAL,
ASIA ORIENTAL,
ASIA ORIENTAL,
ASIA ORIEHTAL,
ASTA ORIENTAL,
ASIA ORIENTAL,
ASIA ORIENTAL,
ASIA CRIENTAL,
ASIA CRIENTAL,

MEDITERRANEOD
MEDITERRANEO
MEDITERRANED

, CHINA OCCIDENTAL
, CHINA QCCIDENTAL
, CHINA OCCIDENTAL

A

HEDITERRANEC
HED I TERRANEQ
MEDITERRANEC
HEDITERRANEQ
MEC I TERRANED
MED 1 TERRANEO
HED1TERRANEO
HED I TERRANEO
MED I TERRANED
MED I TERRANEO



~TABLA-111.1 [ ——

PLANTA FUENTE NOMBRE CIENTIFICO

" CENTRO DOMESTICACION -

REPOLLO MOGUEL inédito ’

SANDIA BYE inédito Citrullus lanatus (Thunb.) Ma- AFRICA

SANDIA CARCER Y DISDIER 1953 Citrullus lanatus tsum & Nakai AFRICA

TAMARINDO ALCOCER 1905 Tamorindus indica L. : AFRICA

TAMARENDO BYE inddito tamarindus indica AFRICA

TAMAR 1NDO FLORESCAND & GIL 1976 Tamarindus indica AFRICA

TAMARINDO HERNANDEZ 1959 Tamarindus indica AFRICA

TORON JA BYE inddito citrus sp,

TORONJAS CARCER Y DISDIER 1953 Citrus sp,

TRIGO ACURA 1924 Triticum aestivum L. HEDITERRANEO HOROCCIDENTAL
TRIGO ) BYE inédito Triticum gestivum MEDITERRANED NOROCCIDENTAL
TRIGO CARCER Y DISDIER 1953 Triticum gestivum MEDITERRANREO HOROCCIDENTAL
TRIGO - CROSBY 1972 Triticum gestivum MEDITERRANEO NOROCCIDEWTAL
TRIGO FLORESCANO & GIL 1976 Triticum aestivum MEDITERRANEO NOROCCIDENTAL
TRIGO TOSCAND 1946 Triticum sestivum MEDITERRANEQ NOROCCIDENTAL
TRIGO VARGAS REA 1952 Triticum aestivum MEDITERRANEO NOROCCIDENTAL
7 . BYE inddito vitis vinifera L. MEDITERRANEQ CRIENTAL

UvA BYE inddito vitis vinifera MEDITERRANEQ ORIENTAL

UVA ’ LEANDER 1970 vitis vinifera MEOITERRANED CRIENTAL

UVA D CASTILLA ACUNA 1984 vitis vinifera MEDITERRANEO CRIENTAL
UVAS CARCER Y DISDIER 1953 Vitis vinifera MEDITERRANEO ORIENTAL
UVAS CROSBY 1972 vitis yvinifera MED!TERRANEO ORIENTAL
VERENGENAS MOGUEL inddito Sotanum melongena INDIA, SUR DE CHINA

vID TOSCANO 1946 vitis vinifera MEDITERRANEG ORIENTAL
YERBABUENA MOGUEL inédito

ZANAHORIA BYE inédito Daugus carota L. ASTA MENOR

ZANAHORIA LEANDER 1970 Daucus carota ASIA MENOR

ZANAHORIAS CARCER Y DISDIER 1953 Daucus carota ASIA MEHZR
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Asi mismo, en la misma fuente se encuentra una referencia a
la lenteja. Como se menciond anteriormente, si bien este nombre
ha sido dado a Cajanus cajan en México (ver Cap. II, Tabla II.10
y Anexo 1) se trata mds probablemente de Lens culinaris
(Martinez, 1978).

No existe otro registro que pudiera referirse a Cajanus
cajan.

Dado que la relacién de plantas introducidas por los

- espafioles a México, procedentes de distintas partes del mundo,
parece ser bastante completo, es muy probable que Cajanus cajan
no haya sido introducida por este medio a México. .

4.3. Cajanus cajan llegd a México asociada al trafico de
esclaves negros durante los siglos XVI y XVII

No existen fuentes directas que prueben gue Cajanus cajan
hubiera llegado al continente americano o en particular a México
asociada al tréfico de esclavos negros. Sin embargo, varias
evidencias indirectas apuntan en esta direccién.

Cajanus cajan es conocido en el Caribe y otras partes del
nundo como angola pea, angolische erbse, pois d'angola, congo
pea, congo bhean, ervilha de congo, gongec pea, gungo pea, pois
congo, pois de congo (Kay, 1979) entre muchos otros nombres (ver
Cap. II, Tabla II.10). Esto podria estar sefialando que los
pobladores caribefios le atribuyen un origen africane, en
particular procedente de Angola o de Congo.

Otro tipo de evidencia es la que se deriva de la comparacidn
de los sitios de procedencia de los esclavos negros traidos a
México con la distribucién de Cajanus cajan en Africa. En la
Figura III.2 se observan las zonas de donde procedieron
fundamentalmente los esclavos traidos a México. Durante los
siglos XVI y XVII muchos fueron traidos de Congo, Angola y zonas
aledafias (Aguirre, 1972). Al comparar esto con la distribucidn
actual de Cajanus cajan en Africa (van der Maesen, 1983) es
claro, a pesar del desfazamiento histérico entre estos datos, que
la zona de extraccién de esclavos durante los siglos XVI y XVII
coincide en gran medida con la distribucién de la planta.

Finalmente, se hizo (Fig. III.3) una comparacién entre los
puntes del estado de Veracruz con mayor concentracidn de
poblacién negra en los siglos XVI, XVII (Naveda, 1937), XVIII y
XIX (carrol, 1975) y la distribucién reciente de Cajanus cajan en
dicha zona (elaborada con base en ejemplares del horbario MEXU,
1987 y colectas propias; ver Anexoc 1, Anexo 3, Anaewo 4). Esta
claro que se trata de momentos histéricos totalmente distintos.
Sin embargo, al hacer la comparacién, resulta que ruchos de estos
puntos coinciden.

Todas estas evidencias indirectas apuntan hacia una llegada
de Cajanus cajan a México, asociada al trifico de esclavos.

Pero, ¢quién fué el vehiculo de tal introduccién? Dada las
condiciones en las que los esclavos eran capturades, concentrados
en ciertos puertos de las costas de Africa y transportados a
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México es imposible pensar que fueron ellos quienes trajeron
consigo sus semillas para sembrar en las tierras por colonizar.
Los esclavistas, en cambio, se abastecian de mercancias y
alimentos para la travesia en los puertos en donde compraban Yy
cargaban a los esclavos (Long-Solis, 1986; Mannix y Cowley, 1970;
Warman, 1988). Algunos de ellos pudieron haber traido a Cajanus
cajan como alimento o para su ensayo agricola en la colonia; su
semilla puede perfectamente ser almacenada por largos periodos
(ver Cap. IV).

4.4. Cajanus cajén llegd a México durante el siglo XVIII

Para este siglo se revisaron tanto fuentes histdricas como
boténicas. Entre las primeras, se incluyen el fichero elaborado
por Moguel (inédito), y algunos relatos sobre plantas Gtiles (ver
Long-Solis, 1987). Las fuentes botédnicas consultadas fueron las
obras de Linnaeo (p.ej. 1737).

En la Historia Antigua de México de Clavijero (1964) se
encuentra una referencia a los frijoles:

"La principal legumbre de los mexicanos eran los frijoles,
cuyas especies son muchas mis y mids diversificadas que las del
maiz. El mayor es el ayacotli, de la magnitud de la haba, que
nace de una bella flor roja; pero la mejor especie es la de
ciertos frijoles negros, pequefios y mantecosos. Esta legumbre no
solamente sirve al su:z:ento de la gente miserable sino adn a las
delicias de la nobleza espafiola de aquel reino" (p.15).

Aqui se hace referencia Phaseolus vulgaris, y a P. coccinheus
L. pero en ningin momento a Cajanus cajan.

En el Theatro Americano, fichado por Moguel (inédito) se
menciona al alverjén en 1746 en la jurisdiccién de Orizaba, en el
pueblo de Orizaba. Cajanus cajan ha sido colectado en una zona
cercana a Orizaba (ver Anexc 1). Ademds, ha sido llamado
alverjén de palo en México (ver Cap. II, Tabla II.1l). En este
caso puede dudarse acerca de la identidad boténica de la planta
reportada. Podria tratarse de Cajanus cajan, 6 de Pisum sativum
(Martinez, 1978) como en el caso anterior (ver seccién III.5.2).

En las fuentes botdnicas se encuentra un dato mas seguro
acerca de la presencia de Cajanus cajan en el continente
americano, en particular en el Caribe, para el afio de 1773. Se
trata de la descripcién de la especie en el Hortus Cliffortianus
(Linnaeo, 1737):

"cytisus foliolis ovato-lanceolatis, intermedio petiolato,
pedunculo ex alis multifloro. -

Cytisus folio molli incano, filigquis orobi contortis &
acutis. Burm. zeyl. 86, t. 37.

Laburnum humilius, filiqgua inter frana & grana juncta,
femine efculento. Sloan. flor. 139. bift. I. p.31.

Phafeolus erectus incanus, filiquis torofis, Kayan dictus.
Pluk. alm. 293. t. 213, £. 3.

Phafeolus arbor indica incana, filiquis torofis Kayan dicta.
Raj. bift, 1721.
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Thora-paerou. Rheed. mal. 6. p. 23. t. 13,

Crefcit in Malabaria, Zeylona, infulis Caribeis, variisque
Americae partibus.

Flores non vidimus, plata fericeae eft mollitiei, vix
ramoga, caule fulcato" (p.354-355).

Este dato se refiere muy probablemente a Cajanus cajan cuyos
sinénimos son Thora paerou, y Cytissus cajan (Hooker y Jackson,
1885; ver Cap. II seccién II.1.2).

Cajanus cajan se encontraba entonces en el continente
americano, en particular en el Caribe, en el siglo XVIII. Existe
duda acerca de su presencia en México, en una zona cercana a
Orizaba, en ese periodo.

4.5, Cajanus cajan llegé a México en el siglo XIX

Para este siglo se revisaron algunas fuentes histéricas
(p.ej. Florescano y Gil, 1976). Las fuentes boténicas son
miltiples. Se cuenta con los relatos de los viajes de Humboldt
(p.ej. Kunth, 1819), y de la expedicién cientifica espafiola a
México (p.ej. Sessé y Mocifio, 1887), ademds de otras obras
boténicas acerca de plantas Gtiles (p.ej. Urbina, 1897). Existen
también relaciones de colectas boténicas realizadas en México
durante el siglo XIX, depositadas en herbarios extranjeros (van
der Maesen, 1983). .

Entre las fuentes histdéricas se encontré una referencia a
varios granos de leguminosas en la intendencia de Veracruz en el
afio de 1803 (Florescano y Gil, 1976):

"En todas la inmediaciones se da con abundancia el maiz,
frijol prietoc, el mds tierno y sabroso que se come en el reino,
el gque llaman mulato, el carilla, el blanco".

Aqui podria tratarse de Phaseolus vulgaris o de Vigna
unguiculata (Herrera, 1990}, pero no de Cajanus caian.

Las evidencias botanicas, sin embargo, muestran con toda
certeza la presencia de Cajanus cajan en México en el siglo XIX.
En la Tabla III.2 se pueden ver las colectas realizadas en
nuestro pais para esta especie antes de 1950 (tomado de van der
Maesen , 1983). El dato mds antiquo se remonta a 1806, dos
colectas de C.A. Purpus realizadas en el estado de Veracruz (van
der Maesen, 1983). Se trata presumiblemente de una regién
cercana a Fortin de la Flores (Sousa, 1961).

Cajanus cajan se encontraba ya en M3xico, en el estado de
Veracruz, para 1806. Es probable que su introduccién fuera
anterior, durante el siglo XVIII. Esto podria confirmar que el
dato de alverjdén en Orizaba en 1746 se refiera en realidad a
Cajanus cajan.




TABLA 111.2

COLECTAS DE Cajonus cajan EN NEX1CO ANTERIORES A 1950
Tomado de Maesen von der, 1983

LOCAL 1DAD DISTRITO ESTADO COLECTOR FECHA FLO FRU ALTITUD
BARRANCA DE SENAMPA VERACRUZ PURPUS NOY 1806 X
ZACUAPAN VERACRUZ PURPUS 8006 NOV 1807 b
CORDILLERA VERACRUZ GALEOTTI 3323 JUN 1840 X
MERIDA YUCATAN SCHOTT 880 AGO 1855
TEPIC NAYARIT PALMER 1861 ENE 1892 PES
VALLE DE ETLA OAXACA ALVAREZ 742 SEP 1895 . X

-- GUERRERO LANGLASSE MAR 1899 . X X

-- MICHOACAN LANGLASSE 981 MAR 1899 X X 1000
SAN JOSE DEL CASO BAJA CALIFORNIA NELSON 7391 ENE 1906 X X 20
GUATLA GUTIERREZ CHIPAS COLLINS 154 ENE 1907 X X
S.KANDABONOT YUCATAN GAUMER 23625 MAR 1917 X
COL. NUEVA, DAXACA CENTRO OCAXACA CONZAFF1 4779 JuL 1932 X 1600
COALCOMAN KICHOACAN HINTON 12741 pIC 1938 1000
KR TUXTEPEC DAXACA HERNANDEZ 99 DIC 1943 X
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4.6. Cajanus cajan llegé a México en el siglo XX

Un gran nimero de trabajos boténicos y agronémicos muestran
la presencia de Cajanus cajan desde la primera mitad del siglo XX
en México.

En la Tabla III.2 se muestran las colectas boténicas
correspondientes a este periodo (van der Maesen, 1983).

En 1922 Standley (1922) reporta la presencia de Cajanus
indicus (Cajanus cajan) cultivado en México y algunas veces
escapado. Lo sefala como una planta cuyo grano se consume.

En la literatura agronémica se encuentran recomendaciones
para su cultivo en 1945 (Escalante, 1945). En 1952 se incluye a
Cajanus cajan en un tratado sobre plantas forrajeras para México
(Calvino, 1952). Existen evidencias de su introduccién
experimental para ensayo como plantas forrajera desde 1956 al
campo experimental de Cotaxtla, Ver (Ramos Sanchez, 1964, 1985).
Recientemente se introdujo nuevamente con este fin a la Estacidn
Experimental de Martinez de La Torre de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la UNAM (Aluja, comunicacién personal
1985).

Cajanus cajan se encontraba en México, sin lugar a dudas,
desde principios del siglo XX. Los primeros registros se
refieren a ella como una leguminosa de grano comestible. A
partir de la segunda mitad del siglo hay un creciente interés en
la especie como un recurso forrajero. Durante ese periodo se
hacen varias nuevas introducciones de material exético de Cajanus
cajan a México.

5. DISCUSION -

Las evidencias histéricas que pudieran documentar la entrada
de Cajanus caian a México son escasas. Los datos agui
presentados muestran que con toda certeza esta especie se
encontraba en el Caribe para 1737 y en México en 1806. Sin
embargo algunas evidencias indican que podria haber sido
introducido antes, en los siglo XVI o XVII, por los traficantes
europeos de esclavos. Como lo hacen la mayoria de los cultivos,
(Warman, 1988) la informacién recabada en este trabajo apoya 1la
idea de que C. cajan llegd a México de forma andénima, dejando
pocos rastros de este evento.

Desde su introduccién m&s antigua hasta principios del siglo
XX se le encuentra como una leguminosas de grano comestible. A
partir de la segunda mitad del siglo, se introduce nuevamente a
México, pero esta vez como especie forrajera.
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Hacia principios del siglo XIX, alrededor de 1806, Cajanus
cajan fué introducido a México, probablemente asociada al tréafico
de esclavos negros. Se distribuye en México a lo largo de la
planicie costera del Golfo en donde es usado por diversos grupos
indigenas fundamentalmente como semilla comestible. Se le
siembra en sistemas miltiples de cultivo para autoconsumo.

Para entender cémo esta especie es incorporada, usada Y
manejada y qué papel juega al interior de las comunidades
agricolas de nuestro pais se decidié hacer un estudio regional
detallando estos aspectos a una nenor escala. Se selecciond la
regién de Los Tuxtlas por haberse ahi reportado el cultivo,
consumo Yy comercializacién de la especie (Caballero, Mapes Y
Arellano, comunicacién personal 1984).

1. ANTECEDENTES: LA REGION DE LOS TUXTLAS
1.1. Aspectos histéricos

La regidén de Los Tuxtlas, Veracruz, ha sido el escenario del
desarrollo de la cultura Olmeca y de su contacto con muchos
grupos humanos a lo largo de la historia. BAsi, su conocimiento
del uso de los recursos disponibles ha sido enriquecido
recurrentemente por el de los grupos que entraron en contacto con
elles, y por las plantas y animales que trajeran consigo.

Se sabe que los Olmecas ocuparon la regién de Los Tuxtlas
desde antes de 1,500 A.C. Esta cultura se desarrolld y
finalnente se colapsd alrededor de 900 A.C. (Coce y Diehl, 1980).
Surgen entonces Grupos mixe-zoglie-popolucas due dominan la regién
hasta 800 D.C. Después nahuas y zapotecos invaden
recurrentemente el rea (Andrle, 1964; Baez-Jorge, 1973; TFoster,
1966; Munch, 1983),.

En 1518 Juan de Grijalva llega a la costa de Tabasco Yy
conoce Coatzacoalcos (Coe y Diehl, 1980). Ahi se inicia la
historia de interaccién de los indigenas con dos grupos humanos:
los espafioles y los esclavos africancs. EL contacto entre
indigenas, espafioles y esclavos es particularpente intensa en la
regién de Los Tuxtlas, en donde Cortés funda un ingenio
azucarero, cerca de Santiago Tuxtla. Agui son incorporados a las
actividades agricolas muchos esclavos negros. Los espafoles
introducen a esta zona una gran cantidad de productos agricolas y
pecuarios (Coe y Diehl, 1980; Munch, 1983). Aasi, para 1803 la
poblacién de Acayucan estaba compuesta por un 70% de indigenas,
26% de pardos (negro-indigenas) y 3% de espafioles (Aguirre,
1972). A lo largo de este periodo son frecuentes las invas.ones
por piratas que llegan a las costas (Coe y DRiehl, 1980; Munch,
1983).

A finales del siglo XIX y principios del siglo XX la regién
sufre grandes cambios. Primero, el funcionamiento del tren trans-
istmico trae consigo una gran actividad econdmica e intercanbio
con distintos grupos humanos (Coe y Diehl, 1980). Después, la
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revolucién mexicana, durante la cual se dan movimientos armados
al interior de la regién popoluca (Baez-Jorge, 1973; Munch,
1983).

Recientemente, desde 1938, la regién se transforma de manera
acelerada debido al auge petrolero, centrado fundamentalemente en
las ciudades de Minatitldn y Coatzacoalcos (Toledo, 1982).

1.2. Uso de los recursos y actividades productivas

En la reygidén de Los Tuxtlas se encuentran hoy en dia grupos
mestizos, nahuas y popolucas. Los nahuas se localizan en el
extremo sur-oriental de la Sierra de Los Tuxtlas, al pie del
volcén San Martin Pajapan, a las orillas del Golfo de México.
Los popolucas ocupan la vertiente occidental de la misma sierra,
y las faldas del volcan Santa Marta (Foster, 1966; Baez-Jorge,
1973; Stuart, 1978; Munch, 1983).

Estos grupos usan para su alimentacidén un gréan ndmero
especies de frutales, tubérculos, verduras y quelites silvestres,
tolerados y cultivados. BAsi, se utilizan especies como pPouteria
mapmosa {L.) Cronquist (mamey), Manilkara zapota (L.) V. Royen
(chicozapote), Spondias mombin L. (ciruela), Annona muricata L.
(guanabana), A. reticulata L. (anona), Byrsonimia crassifolia
(L.) HBK. (nanche), Psidium gquajava L. (guayaba), Persea
americana Mill. {(aguacate), P. schiedeana Nees (chinin), Inga
spp. (vaina), Chamaedorea spp. (palmita), Scheelea liebmanii
Becc. (coyol), Guazuma ulmifolia Lam. (guacimo), Pachyrhizus
erosus (L.) Urban (jicama), Solanum nigrum L. (yerbamora),
Portulaca oleracea L. (verdolaga) entre muchos otros (Foster,
1966; Stuart, 1978; Lazos y Alvarez-Buylla, 1983).

Ademas de las especies nativas, mestizos, nahuas y popolucas
de la regién utilizan especies introducidas como Cajanus caijan,
Vigna unguiculata (frijol mulato o castelan), Tamarindus indica
L. (tamarindo) (Leguminosae), Citrus aurantium L. (naranija), C.
sinensis (naranja criolla) (Rutaceae) y Citrullus Janatus
(sandia) (Cucurbitaceae) ademds de la cafia de azicar y el café
(Foster, 1966; Stuart, 1978; Lazos y Alvarez-Buylla, 1983).

Las principales actividades productivas de la regién son la
siembra de maiz , frijol (Phaseolus vulgaris), cafia de azlcar,
café , y tabaco (Nicotiana tabacii L.) y la ganaderia (Andrle,
1966; Turrent, 1982).

Se realizan dos siembras de maiz al afio. La de temporal
inicia con las primeras lluvias, en mayo o junio. La de.
“"tapachole" inicia en diciembre o enerc. Se siembran varias
_clases de maiz, como el blanco, pinto, colorado, amarillo y negro
(Foster, 1966; Stuart, 1978; Turrent, 1982).

Para el caso de frijol también hay dos ciclos de cultivo.
El venturero se siembra en junio. El principal se siembra en
octubre. Se reporta el uso de Phaseolus vulgaris y de Vigna
unguiculata (introducida) (Foster, 1966; Herrera, 1990; Stuart,
1978; Turrent, 1982).
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2. OBJETIVOS

Este capitulo tiene por objetivo el conocer las formas de
uso y manejo de Cajanus cajan en la regién de Los Tuxtlas. Se
pretende conocer su distribucién en la regién, los nombres que se
le atribuyen y las razas regionales gue se reconocen, Se
investiga todo lo relacionado a su manejo, précticas agricolas y
sistemas de cultivo. Se reportan las formas de uso, y formas de
preparacién, al igual que frecuencias de consumo. Finalmente, se
hace un andlisis inicial de su importancia como actividad
productiva en la regién. '

3. MATERIALES Y METODOS
3.1. La regién de estudio

La regidn estudiada se localiza al centro del estado de
Veracruz, en la zona costera (Fig IV.1). Comprende la fraccién
occidental del maciso volcanico de Los Tuxtlas formado en el
terciario (Andrle, 1966).

Debido a la barrera orogrédfica gue forma esta sierra, se
presentan en la regién una gran diversidad de climas. Haciendo
un transecto de Norte a Sur se presentan los siguientes climas:

i) en la costa del Golfo un clima Am, cAlido himedo, con
temperatura promedio anual de 24 a 26 *'C, con precipitacién media
anual de 4,000 a 5,000 mm;

ii}) en los picos de la sierra clima (A)Cfm, semi~-cdlido
hdimedo, con temperatura promedio anual de 22°C;

iii) al sur del volcén San Martin clima Aw, célido sub-
himedo, con temperatura promedio anual de 24 a 26 °C, y
precipitacién promedio anual de 1,200 mm.

Ademds se encuentran climas intermedios entre cada uno de
estos. Se presentan lluvias en verano ocasionadas por los
vientos alisios y en invierno por la presencia de los “nortes".
Un corto periodo de sequia relativa se manifiesta de marzo a mayo
(Soto, 1976; Anbnimo, 1981; Garcia, 1981; Estrada gt al., 1985).

Los suelos son de origen volcédnico y sedimentario. La
textura varia desde limo-~arenoso hasta arcilloso. La roca madre
en general estd muy intemperizada y los suelos son ricos en
materia organica, fértiles, con aportes recientes de cenizas
volcénicas (Andrle, 1966; Andnimo, 21981; Turrent, 1982). D-minan
los andosoles, luvisoles, foezem y vertisoles (Anénimo, 1981).
o Se presentan distintos tipos de vegetacién: selva alta
perennifolia, bosque meséfilo de montafia, manglares, selva
mediana sub-perennifolia, selva alta sub-perennifolia, bosque de
pino-encino, bosque de encino, savana y vegetacién riparia
(Andrle, 1966; Andnimo, 1981).

Se reconocen cinco grandes regiones de acuerdo a las
actividades productivas que en en ellas se practican (Turrent,
1982) (Fig. IV.2): i} al norte, en la costa hay ganaderia para
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producc1on de carne, ii) alrededor de los volcanes permanece el
bosque, iii) en la ladera sur del San Martin se cultiva el maiz
de temporal en é&poca seca y se practica la ganaderia lechera, iv)
alrededor de la caretera San Andrés-Catemaco se cultiva tabaco y
v) al sur de San Andrés y Catemaco se cultiva el malz de
temporal.

3.2. Metodologia

El estudio se realizé durante los meses de enero a junio de
1985 y de junio 1986 a abril 1987, con visitas mensuales de 7
dias a la regidén. La informacién se obtuvo mediante entrevistas
abiertas y observacién participante. Se colectaron ejemplares de
herbario de Cajanus cajan (los cuales fueron depositados en el
herbario MEXU, ver Anexo 3), semillas (colectas de granero) Yy
vainas o semillas tiernas en alcohol al 70% (los cuales fuaron
depositados en la Coleccién Etnobotédnica del Jardin Boténico,
Instituto de Biologia, UNAM, ver Anexo 4).

De enero de 1985 a junio de 1985 se recorrié por completo la
regién. Se entrevistaron de 1 a 5 informantes por localidad
acerca del uso y manejo de la leguminosa estudiada. Se visitd de
forma recurrente el mercado de San Andrés Tuxtla, en busca de
informacién adicional y de informantes cn las localidades.

De febrero a junio de 1985 y de junio a diciembre de 1986 el
estudio se enfocé a las comunidades mestizas de Soyata, Huidero,
Rincon de Zapateros, y las comunidades popolucas de Barrosa y
Santa Rosa Loma Larga, siendo estos algunos de los puntos en
donde se siembra Cajanus cajan de forma més frecuente. BAhi se
realizaron visitas mensuales o bimensuales a 3 a 5 informantes
gue manejaran la leguminosa y estuvieran dispuestos a
proporcionar informacién amplia. Se estudié de forma méas
detallada el manejo, consumo y comercializacién de la especie
introducida. Se estudiaron las diversas actividades productivas
de las comunidades y la frecuencia con la gue se practica el
cultivo Cadjanus cajan.

De junio de 1986 a julio de 1987 se realizaron visitas
bimensuales al mercado de San Andres Tuxtla. Se registré la
abundancia y el precio de venta de Cajanus cajan y de otras
leguminosas de grano comestibles (principalmente Phaseolus

vulgaris) .

& . RESULTADOS
4.1. Zonas de cultivo de Cajanus cajan

Cajanus cajan se distribuye en la regién de Los Tuxtlas (Fig
IV.3) entre los 0 y los 500 msnm. Se le encuentra s6)o en climas
cAlidos, ya sea himedos o sub-hdmedos. Se le oncuentra en suelos
de tipo luvisol, andosol, y feozem. Cajanus cajan fué
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fundamentalmente colectada al sur del volcan San Andrés, en la
zona subhimeda o claramente seca. Es probable que el exceso de
lluvia en la zona costera limite su buen desarrollo en dicha
zona.

Esta leguminosa estd presente tanto en la zona mestiza como
en la popoluca. En la mestiza se distribuye mds comunmente en la
regién productora de maiz de temporal, aunque se encuentra de
forma muy restringida en la zona cafiera y en la zona ganadera de
selva alta perennifolia. Se registrd su presencia en la zona
popoluca estudiada, en las faldas sur-occidentales del volcéan
Santa Martha.

4.2. Nombres comunes y cultivares de Cadjanus cajan

En toda la regién de los Tuxtlas se conoce a Cajanus caian
como chichara. En la regién popoluca, en la porcidén occidental y
sur-occidental de las faldas del volcan Santa Martha, se le
conoce ademas como frijol de arbol o como chillo.

Se registraron en la regidén ocho distintas denominaciones a
cultivares de Cajanus cajan (Tabla IV.1l). Se trata de
denominaciones contrastantes acerca del color de la vaina o del
tamafio de la semilla. Los agricultores en su gran mayoria (salvo
por un informante) reconocen sélo dos tipos de ellas; asi pueden
reconocer a la granuda y a la menuda, a la blanca y la morada & a
la criolla y la granuda.

Las caracteristicas atribuidas a estas se enumeran en la
Tabla IV.2. Se trata de caracteristicas morfolégicas de la
planta en general, de las vainas 6 las semillas, de calificativos
del rendimiento obtenido, del sabor, del color del caldo de
cocimiento, y de observaciones acerca de su fenologia. Hay que
sefialar que no todas las variantes se distinguen cen base en los
mismos criterios.

Esto parece estar mostrando que en la regién se presentan
poblaciones heterogéneas, en donde se reconocen variaciones a
nivel individual o de algunos individuos, mis que a nivel de
poblaciones claramente distinguibles entre si.

Con este fin se realizaron medidas de peso individual de
semillas de distintas colectas (Fig. IV.4). Se tomaron dos
colectas reconocidas por los informantes como pertenecientes al
tipo grande o granudo, dos colectas del tipo menuda, chico &
criollo y un supuesto hibrido entre ambos. La hip&tesis era que
las semillas de la clase granuda serian significativamente
mayores que las de la chica, y las del hibrido intermedias. El
resultado fué que no existen diferencias significativas entre
cuatro de las colectas (prueba realizada grédficamente con el uso
de la minima diferencia significativa) (Fig. IV.4).

De esta forma se demuestra que si bien existe una
diferenciacién por parte de los agricultores en semillas grandes
y bequefias, no existen en Los Tuxtlas razas regionales claramente
distinguibles unas de otras. Los agricultures reconacen
variaciones al interior de estas poblaciones y las denominan



TABLA IV.1

CARACTERISTICAS DE LAS VARIANTES DE Cajanus cajan RECONOCIDAS EN LA REGIONW DE LOS TUXTLAS

DENOMINACICN COLOR VAINA COLOR SEMILLA COLOR CALDO

VARIANTE COCIMIENTO

ames e e s o
MORADA HORADA MORADA SIN SRBOR MORADO

RAYADA RAYADA

......................................................... esamarusvervrstamcuanmarsaancemnacsstarenocaasen

DENCMINACION TAMANO SEMILLA HABJTO DE MADURACION
VARIANTE

CHICA, MENUDA CHICA NO PAREJO

0 CRIGLLA

GRANOE O GRAKDE PAREJO

GRANUDA
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Figura IV.4. PESO DE DISTINTAS COLECTAS DE SEMILLAS DE Cajanus cajan DE LA
REGION DE LOS TUXTLAS.

Se tomaron 2 colectas de Cajanus caian de tipo grande (A = PB75; B = PB87), 2
colectas de tipo chico (D = PB74; E = PB91) y un supuesto hibrido entre amhos
- Tnea S~ nresenta el promedio v 1z minima diferencia significativa del
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grandes o chicas o blancas o moradas. Sin embargo, no se
reconoce en toda la regidén la raza chica o la raza blanca. La
gran variabilidad intrapoblacional y la dificil distincién entre
razas puede estar relacionada con la posilibidad de fertilizacién
cruzada en esta especie (ver Cap. II).

4.3. Manejo de Cajanus caijan

4.3.1. Sistemas agricolas en los_gue se encuentra

En la regién de Los Tuxtlas Cajanus cajan es generalmente -
sembrado alrededor de la milpa. Se piensa que de esta forma no
es necesario sacrificar un pedazo de terreno, fundamental para
cultivos como el maiz. Se siembran generalmente de diez a treinta
individuos en esta forma. La semilla de ahi obtenida puede ser
emnpleada para autoconsumo o venta.

Cuando se siembra al interior de la milpa se intercala con
maiz, o se siembra una pequefia regién (1-6 tareas = 1/16 a 3/8 de
ha.) de monocultivo de la leguminosa. El objetivo de este cultivo
es mixto tanto para autoconsumo como para venta. Cuanto mayor sea
la produccidn obtenida mayor es la cantidad comercializada.

En otras ocasiones se encuentran individuos de chichara
dispersa en una milpa-policultive (Fig IV.5) junto con otras
leguminosas nativas (gquaje, Leucaena sp.; vaina, Inga spp.) e
introducidas (frijol mulato, Vigna ungquiculata; frijol chino, V.
umbellata), maiz, cafia, especies horticolas (chile, Capsicum
annuum; rabano, Raphanpus sativus L.) y frutales (como platano,
Musa spp.; naranja, Citrus sinensgis). Dado el reducido nimero de
individuos de Cajanus cajan (de 5 a 20) que se encuentran en
estos sistemas, la produccidn es bisicamente para autoconsumo.

Finalmente, se le encuentra también en solares, ya sea al
interior de éstos 6 bien delimiténdolos, a manera de cerca viva,
junto con especies ornamentales, condimenticias, medicinales,
horticolas y fruticolas. En estos sistemas se han encontrado un
mdximo de 10 individuos de Cajanus cajan. Aqui también la
produccién obtenida es fundamentalmente para fines de
autoconsumo.

4.3.2. Pricticas de cultivo y calendarig agricola

4.3.2.1. Preparacién del terreno

El terreno se prepara para la siembra durante el mes de
mayo. Se realiza la roza de la vegetacién con machete y se
quema. S6lo en la regién popoluca, en la zona alta, es necesario
tumbar vegetacién secundaria de selva mediana sub-perennifolia.
El uso de herbicidas para facilitar el deshierbe es poco
practicado en toda la regién.

Después la tierra se barbecha con el arado y en algunos
casos se fertiliza, en particular cuando Cajanus gajan se
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encuentra asociado a maiz. Observaciones de los agricultores
parecen sefialar un efecto negativo de la fertilizacién sobre el
desarrollo de la leguminosa.

En el caso de sistemas de cultivo con cultivos perennes o
semi-perennes se procede uUnicamente a una limpia parcial y a
aflojar la tierra de la zona por sembrar.

4.3.2.2. Siembra

Cajanus cajan se siembra generalmente al inicio de 1la
lluvias (Fig IV.6) al igual que el maiz, el frijol venturero
(Phaseolus vulgaris ciclo de aguas), el frijol mulato (Vigna
unguiculata) y el frijol chino (V. umbellata) (ver Herrera, 1990,
para mias detalle acerca de las dos especies de Vigna). Sin
embargo la fecha varia en funcién del ciclo de cultivo en el que
se encuentre. El 50% (n=36) de los agricultores entrevistados
siembran en mayo o junio.

Cuando se siembra intercalado con maiz la siembra se retraza
aproximadamente un mes. El maiz se siembra con las primeras
lluvias, emerge, y crece aproximadamente 20 a 30 cm. En ese
momento puede entonces sembrarse la chichara para gque no
interfiera con el crecimiento de maiz.

La siembra se realiza con espegue, a una profundidad de
aproximadamente 5 cm. Se colocan dos o tres semillas por hoyo
para gue en cada sitio germine al menos 1 individuo. En una
hilera los individuos se separan de 1 a 2 m, y entre hileras de 2
a 5 m.

4.3.2.3. Deshierbe

Las limpias al cultivo de Cajanus cajan se realizan en
funcién del sistema agricola en el gue se encuentren.

Una primera limpia con "huataca" o Y“asadén" es indispensable
entre el primero 6 el segundo mes de vida. Las arvenses son
arrancadas desde la raiz con los &4peros indicados.

Las limpias subsecuentes son variables. Se realiza en
ocasiones una mads con “huataca®. Después se realiza otra limpia,
aproximadamente a los tres meses después de siembra con machete.
56lo se cortan superficialmente las arvenses.

En general la chichara se considera como un cultivo que
requiere de pocos cuidados, en particular, en lo que se refiere a
la competencia con arvenses. Se le califica como una planta que
puede crecer en "el monte'. '

4.3.2.4, Cosecha

La floracién de Cajapus cajan ocurre en los meses de
diciembre, enero y febrero. Se ha reportadec gue la presencia de
dias cortos la induce (ver Cap. II). Las vainas maduran se
presentan a partir de enero hasta abril. El 50% {n = 36) de los



m
-
=
p-J
o
[
[

@]
(e}
o

e

o
— =} MAIZ { Zeg moyz !}
]

© 0@ 30 o 00

AAANAR AR AR RNNY

500+ .
_ 400}
o,
g 397 TEMPERATURA
E 200t t°c
100t Laoe
—~L + Ao T " \ 1 " . - 4t0°
EF M A " J 4 A s 0 N D
O siemara @ COSECHA

‘igura IV.6. “:LENDARIO AGRICOLA Y CONSUMO DE FRIJOLES DE LA REGION DE

'UATLAS.

FRIJOL (Phaseolus yulgari:

CHICHARA (Cajonus cajon !

CONSUMO { Phaseolus vul

CONSUMO (Cajonus cajc!

Lt



74

agricultores entrevistados realizan las principales cosechas en
enero y febrero.

La cosecha se realiza hasta tres veces durante este periodo
(Fig. IV.G6). Los individuos de chichara se revisan uno por uno.
Las vainas maduras presentan por lo general un color café o
morado, un aspecto mds seco que las tiernas, y las semillas hacen
ruido con la vaina cuandc se sacuden. Las vainas maduras son
cosechadas una a una de la planta. En algunos casos, en la
Gltima cosecha, se arrancan los racimos de vainas.

Las vainas maduras se dejan secar al sol por espacio de tres
dias. Al término de estos se recojen algunas semillas .de las
pocas vainas dehiscentes de la poblacién. El resto es metido en
costales y vareado.

4.3.2.5. Almacenamiento

las semillas que serén almacenadas hasta el siguiente ciclo
agricola son nuevamente asoleadas por espacio de tres dias.
Posteriormente, se guardan en un frasco con tapa de olote de maiz
o en una olla bien tapada. Los agricultores afirman que es
importante almacenar la semilla con algunos residuos de vaina
(basura). Los agricultores afirman que de esta forma se evita la
invasidén por plagas. No se registraron reportes de
endurecimiento de la semilla asociado al almacenamiento.

4.3.3. Ciclo de vida, factores limitantes e
interaccioneg bidticas

4.3.3.1. Ciclo de vida

Cajanus cajan es un arbusto perenne, sin embargo, se le
cultiva generalemte como anual en toda la region de Los Tuxtlas.
Durante la fructificacién la planta sufre una pérdida
parcial de su follaje (ver Cap. IV). Los agricultores indican
gue muchos individuos mueren en esta etapa dada la coincidencia
de este evento con la sequia anual (de marzr a mayo
aproximadamente), en particular en la regfc  que se localiza al
sur del volcan San Martin. En la regidn hiwmeda se ha visto que
la chichara puede vivir dos afios.

cuando Cajanus caijan es cultivado en la milpa, los
individuos que permanecen aiin vivos en mayo son tumbados y
gquemados junto con el rastrojo y las srvenses durante la
preparacién del terreno para el siguiente cicleo de cultivo. En
sistemas con cultivos permanentes o semi-permanentes la chichara
no es cortada y permanece hasta dos afios.

caianus cajan es una planta de crecimiento lento si se
compara con otras leguminosas de grano como Phaseolus vuldgaris.
Son necesarios al menos seis meses para el inicio de la floracién
y al menos siete (a partir de la siembra} para obtener la
cosecha; en contraste, Phaseolus vulgaris lleva cahe todo su

cicleo de vida en tres nmeses. La floracién y la fructificaciédn de
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C. cajan se extienden sobre un periodo de dos a tres meses.
Algunas variedades parecen reconocerse por una mayor sincronia en
su maduracién (ver Tabla IV.2).

4.3.3.2. Factores fisicos limitantes

Cajanus cajan sélo puede crecer en zonas calidas, ya sea
himedas o sub~himedas. Se le encuentra en suelos de origen
volcdnico o sedimentario.

Los agricultores de la regidén reconocen gque la chichara
crece mas satisfactoriamente en suelos arenosos, bien drenados.
El exceso de humedad provoca la muerte de Cajanus cajan (ver Cap.
II también).

El viento y la lluvia son factores limitantes del cultivo de
Cajanus cajan. El viento procedente del sur c¢ suroeste, la
"surada" precedente a la entrada de un "norte", o la llegada de
masas de aire polar, y los vientos provocades por estos
movimientos, al igual que las lluvias que los acompafan son
nocivas para la leguminosa. Estos se producen en invierno,
coincidiendo con el periodo de floracién y maduracién de vainas
de Cajanus cajan. Muchas flores caen con la presencia de estos
vientos y lluvias asociadas. Los individuos llenos de vainas
maduras caen al suelo y en muchos casos mueren cuando se
presentan fuertes vientos.

Algunos agricultores de la regién de Los Tuxtlas han
observado que el retrazar la fecha de siembra alteran el cociente
crecimiento vegetativo/crecimiento reproductivo. Asi, los
individuos sembrados en junio desarrollan més el componente
vegetativo (que se refleja en mayor altura y cobertura) que los
sembrados en agosto, y lo inverso sucede con las estructuras
reproductivas. Esto sugiere que para obtener un mayor
rendimiento individual de vainas seria necesario sembrarlo lo més
tarde posible; esta ohservacidn, sin embargo, no es comin a todos
los agricultores, Es probable gue tal comportamiento de la
especie vegetal esté asociado con su sensibilidad al fotoperiodo
(ver Cap. II).

4.3.3.3. Interacciones biéticas

En la zona costera de la regién se observaron abejas del
género Xylocopa (Det. A. Ibarra 1986) visitando las flores de
Ca-janus gajan.

Como se menciond anteriormente en la seccién 5.3.2.3 Cajanus
caijan tiene pocos problemas con la competencia con arvenses,
salvo en las primeras etapas del crecimiento. Por otro lado, los
agricultores observan un efecto negativo de la interaccién entre
la chichara y el maiz o el frijol, siendo detrimental tanto para
uno como para otro.

Sin embargo, se ha observado el efecto de la fijacién de
nitrégeno de los simbiontes de Cajanus cajan; se menciocna que
durante el ciclo siguiente, después de una siembra de monocultivo
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de chichara, se obtienen mejores rendimientos que con la siembra
de maiz afio con afio.

En general se reconoce que Cajanus cajan es un cultivo
resistente a las plagas. No es atacado por las numerosas plagas
de Phaseolus vulgaris (bandola, pulgén azul, 7 cueros). Sélo
algunas personas mencionan que el abejorro o avispa negra causa
el "engrifamiento", o no apertura, de algunas flores de la
chichara.

En ningGn lugar se reportd el uso de insecticidas para
combatir plagas a su cultivo.

Las enfermedades fidngicas son comunes cuando se siembra
Cajanus cajan en suelos indundables en donde nuere por exceso de
humedad; la planta se "enhuachala®.

4.3.4. Rendimientos obtenidos

Los rendimientos obtenidos en el cultivo de la chichara
varian ampliamente debido a las distintos sistemas de cultivo en
los que se encuentra, y la intensidad de su manejo asociada a
cada uno de ellos.

A nivel individual los agricultores han calculade gque cada
individuo produce entre 1 y 5 Kg de semilla en el primer evento
reproductive. Los agricultores entrevistados reportan
rendimientos que van desde 20 Kg/ha hasta 640 Kg/ha. Esto
depende en gran medida de la densidad con la que estd sembrada la
chichara. Rendimientos de 350 Kg/ha son obtenidos en la India en
condiciones similares, con tecnologia tradicional y pocos insumos
(ver Cap. II, Tabla IX.14}.

4.4, Usos de Cajanus cajan

En toda la regién de Los Tuxtlas se registré el uso
comestible de Cajanus cajan. Se consumen sélo las semillas, ya
sea maduras 6 tiernas. Ademds la chicbara tenia un uso
cerenonial actualmente desaparecido: se comia para Semana Santa,
junto con carne de iguana.

4.4.1, Forma de preparacién

La semilla madura de Cajanus caijan se hierve en agua. E1
agua se tira. El color de esta agua es varacteristica de algunos
cultivares (ver Tabla IV.1). Posteriormente se frie en un guisado
muy similar al que se prepara con frijol blanco (Phaseolus
vulgaris). Este guisado contiene cebolla (Allium cepa L.),
jitomate (Lycopersicum esculentum Mill,), varios condimentos como
el orégano, el cilantro, el ajo (Allium sativum L.), el chile,
chile curtido o chile ancho (Capsicum annuum}, el axjote (Bixa
orellana L.), Y el coninoa. Se le puede afadir masa, huevo,
carne de res 6 puerco, & longaniza.
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Para una conservacién prolongada esta misma preparacién
puede molerse y freirse hasta quedar seca. En esta forma se
emplea también para el "lonche", o comida que los hombres llevan
a la milpa.

La semilla madura hervida puede también ser empleada en la
elaboracién de "tamales de capita". Este se realiza
sobreponinedo capas de frijol y de maiz. El frijol empleado
incluye no sélo a Phaseolus wvulgaris, sino también a Cajanus
cajan a Vigna unguiculata y/o a V. umbellata.

La semilla tierna se hierve junto con el arroz.

4.4.2. Frecuencia de consumo

La semilla de Cajanus cajan se encuentra disponible durante
los meses de enero a abril; a medida que se va cosechando se
consume y una parte es almacenada para sembrar. La frecuencia de
consumo varia desde una vez al afic hasta dos veces por semana,
siendo de dos a cuatro veces lo mds comin.

La disponibilidad de Cajanus cajan desde enero a abril es
fundamental. Durante este periodo Phaseolus vulgaris, almacenado
desde diciembre, disminuye considerablemente y en consecuencia
aumenta considerablemente de precio, ya que no podré volver a ser
cosechado hasta septiembre (ver Fig. IV.6). El consumo de
Phaseolus vulgaris es temporalmente complementado con el consumo
de Cajanus cajan, Vigna unguiculata, Vigna umbellata y Phaseolus
lunatus L. (Fig. IV.7). Esta practica disminuye, durante ese
periodo de escasés, y més particularmente de noviembre a mayo, la
necesidad de conseguir & consumir reservas de Phaseolus vulgaris
(ver también Herrera, 1990).

4.5. El cultivo de Cajanus cajan como actividad productiva

4.5.1. Las actividades productivas v Cajanus caijan en
tres ejidos

En toda la regién de Los Tuxtlas 65 de un total de 100
informantes declardé sembrar a Cajanus cajan tanto para
autoconsumo como para venta local o en los mercados. Los demés
s6lo lo cultivan para autoconsumo. Esto nos habla que, a pesar
del bajo nimero de individuos de chichara generalemente sembrados
y de los bajos rendimientos obtenidos, su cultivo es una
actividad productiva frecuentemente utilizada por la unidad
familiar campesina.

De acuerdo con datos proporcionados por el Comisariado
Ejidal de Soyata, Mpio. San Andrés Tuxtla, Ver. (diciembre 1986),
el ejido consta de 113 ejidatarios. Ula superficie total del
ejido (sin incluir el Area dedicada a habitacidn} es de 1,535 ha.
De esta 145 ha. (9.4%) a la ganaderia, 450 ha. (29.3%) al cultivo
de mafz y 28 ha. (1.8%) al cultivo de frijol. El resto se
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encuentra en forma de acahuales (vegetacién secundaria de selva
alta o mediana) de cinco a diez afios de edad. De los 113
ejidatarios, solo 4 (3.5%) siembran Caijanus cajan (Fig. Iv.8). A
pesar de este bajo porcentaje en este ejido se observd la
presencia de monocultivo de chichara de hasta 2 tareas (1/8 ha.).
El objetivo de la produccién en estos casos es fundamentalmente
la comercializacién local 6 a través del mercado de San Andrés.

En el ejido de Huidero, Mpio. Catemaco, Ver. (diciembre,
1986), se cuentan con 45 ejidatarios de acuerdo con el Agente de
la vigilancia y Ex-Comisariado Ejidal. De estos 38 (84.4%) se
dedican al cultivo de tabaco. Sélo 7 de ellos (15.5%).cultivan
la chichara (Fig. IV.8). Aqui la principal actividad productiva
es el cultivo del tabaco y ocupa una gran parte del terreno y del
tiempo de los agricultores de la regién, brindando ademds la
mayor parte de sus ingresos.

El ejido Santa Rosa Loma Larga, localizado en la zona
popoluca, de acuerdo con datos proporcionados por el ejidatario
Don Tito Pascual Cayetano (febrero 1987), cuenta con 352
ejidatarios. Las principales actividades productivas de estos
son la cafeticultura, la ganaderia, y el cultivo de maiz y
frijol. Nuestros datos muestran gue de un total de 40
informantes entrevistados, el 52.5 % (n= 21) siembran Cajanusg
cajan (Fig. IV.8). Aqui se presenta un mayor porcentaje de
agricultores que siembran chichara. En general poseen sélo unos
cuantos individuos de la especie, y usan el producto cosechado
fundamentalmente para autoconsumo.

i En este Gltimo ejido se realizé una encuesta con una pequefa
muestra de 15 familias investigando si sembraban &6 no Cajanus
cajan, el nimero de tipos de frijoles que sembraban (ver Cap. V),
si practicaban la ganaderia, la cafeticultura, y el nGmero de
hectdreas de milpa que manejaban. Se realizaron pruebas de
contingencia (Steel y Torrie, 1988) para cada un» de los factores
por separado, tratando de encontrar una correlacidén entre estos y
la siembra 6 no de la chichara. El resultado fué que la siembra
de Caijanus cajan est& altamente correlacionada con el manejo de
un gran nimero de tipos de frijoles (Tabla IV.2). No se encontrd
correlacién alguna con la prédctica de ganaderia, cafeticultura o
el nGmero de hectireas de milpa manejados. Esto muestra que la
especie introducida estd asocjiada a un tipo particular de
agricultura en donde se manejan un gran nimero de productos
agricolas. Aquellos que solo siembran unos cuantos productos de
forma intensiva no siembran Cajanus cajan.

4,.5.2. Puntos de_venta de Cajanus cajan

La produccidn de Cajanus cajan obtenida en los ejidos es en
algunos casos comercializado localmente, entre parientes y
conocidos del mismo ejido. En el ejido Soyata algunos
productores venden la semilla a la tienda CONASUPO local.

El mercado de San Andr&s Tuxtla es el principal. punto de
venta de la chichara. A este mercado llega la produccién
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obtenida al sur de San Andrés, es decir las regiones comprendidas
entre Ranchoapan y Tilapan, y entre Huidero y Cuesta Amarilla
(Fig. IV.3).

En algunos casos los productores acuden al mercado, mediante
la red de transporte local (camiones y ferrocarril). En este
caso hay gque pagar un costo elevado por el transporte perscnal y
del producto. Sin embargo, de esta forma obtienen buenos precios
de venta del producto (alrededer de 80 pesos (M.N.) por Kg
durante enero~-abril de 1985) al ponerse en contacto directo con
el comprador.

En otros casos, personal del acaparador regional de
semillas, el Sr. Isidro Pochuelin, acuden a los ejidos, pagando
precios muy bajos por el producto (alrededor de 40 pesos (M.N.)
por Kg durante enero-~abril de 1985).

La produccién de Cajanus cajan obtenida en la regidn
popoluca estudiada (Fig. IV.3) se comercializa también
localmente, o través del mercado de Juan Diaz Covarrubias, al
cual acuden directamente los productores.

4.5.3. Precio de venta y disponibilidad de
Cajanus cajan

En la Fig. 1IV.9 se pueden observar los datos obtenidos para
el precio de venta de frijoles, en el mercade de San Andrés
. Tuxtla, de junio 1986 a julio 1987. Es claro que, a pesar de las
fluctuaciones estacionales en el precic de venta de estas
leguminosas, Cajanus cajan siempre es vendido a un precio menor
gue Phaseolus vulgaris. En particular, durante la escasés del
frijol negro, la chichara puede ser un recurso alternativeo a
menor precio. "El frijol blanco y el bayo, en cambio, presentan
precios algunas veces mis elevados que el negro y son
considerados productos de lujo.

También se observa en la Fig. IV.9 que la disponibilidad de
Cajanus cajan en este mercado es estacional. El frijol Phaseolus
vulgaris, en particular el negro, se encuentra abundantemente en
cualquier época. Los frijoles bayo y blanco no se presentan entre
abril y junio. La chichara escasea sdlo en dicienbre a enero.
Durante los neses de agosto a noviembre s6lo fué posible
adquirirle directamente con el acaparador de la regidn.

5. DISCUSION

En este capitulo se mostrd la presencia de Cajanus cajan en
la regidén de Los Tuxtlas. Ahi, su distribucién se limita
fundamentalmente a la zona con clima c&lido subhimede. No
pudieron reconocerce razas regionales, aungue se distinguen
algunas variaciones morfolégicas al interior de las poblaciones
de la espacie. Se siembra en sistemas de cultivo miltiple, con
tecnologia tradicional, y bajo costo en términos de mano de obra
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empleada y uso de insumos agricelas. En estos sistemas, tarda 7
a 9 meses en producir frutos con rendimientos aparentemente
bajos. Se le encuentra generalmente en los bordes de tales
sistemas, sembréndose menos de 30 individuos de la especie. Se
consume como un tipo de frijol, particularmente como frijol
blanco. Anteriormente se preparaba en un guiso tradicional de
Semana Santa. Complementa temporalmente la dieta a base de
frijol, Phaseolus vulgaris, cuando éste escasea y el precio es
elevado. Se comercializa localmente a precios menores que el
frijol. En toda la regién, menos de un 20% de los agricultores
lo siembran, salvo en la zona popcluca en donde la mitad lo hace.
En este segundo caso parece estar asociado a una estrategia de
manejo de un gran nimero de cultivos por una sola familia.

Al comparar estos aspectos del cultive de Cajanus cajan con
los de Phaseclus vulgaris resaltan algunas ventajas y desventaijas
asociadas a la especie introducida. El manejo de la chichara es
relativamente econdémico, tanto en términos de mano de obra
invertida como de insumos. No requiere fertilizacién o combate de
plagas; el segundo es un factor limitante muy importante en la
produccidén de Phaseolus vulgaris. Por otro lado su ciclo de
crecimiento es largo (ocupando asi por un periodo prolongado el
terreno), su rendimiento parece ser bajo, y su precio de
comercializacién es bajo.

Cajanus cajan presenta entonces ciertas caracteristicas
particulares que han limitado su incorporacién mayor escala, pero
que sin embargo han impedido su desaparicién total. En la regién
es adoptado como un tipo de frijol, probablemente un tipo de
frijol blanco de menor precio comercial, pero importante para el
CONsumo .«
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En la regidn de Los Tuxtlas, Veracruz, la leguminosa Cajanus
cajan es usada como alimento, de manera semejante al frijol
Phaseolus vulgaris. Al parecer, juega el papel de un frijol de
bajo precio, de manejo sencillo y temporalmente complementario en
la alimentacién de los campesinos.

Para entender cémo se considera a esta especie y qué papel
juega con respecto al frijol nativo, es necesario realizar un
estudio ma&s profundo. Esto puede llevarse a cabo a través de un
estudio en una comunidad dada para asi poder tener un contacto
mas estrecho con los agricultores y entender los fendémenos con
mayor claridad.

Los datos sobre uso de Cajanus cajan en la regidn de Los
Tuxtlas muestran que en un poblado popoluca, Santa Rosa Loma
Larga, mds del 50% de los agricultores manejan esta especie. Es
probable que esto refleje una mayor aceptacién (cuando menos en
términos de presencia-ausencia) de la especie introducida en esa
comunidad.

En este capitulo se realiza un estudio de la clasificacién
de los frijoles en la comunidad popoluca de Santa Rosa Loma
Larga. De esta forma se comprobard la incorporacién de Cajanus
cajan al conjunto de frijoles de la regién. Sera posible
discernir con mayor precisién la relacién que guarda con respecto
al frijol nativo y otras leguminosas de grano comestibles.

1. ANTECEDENTES

El estudio de las clasificaciones tradicionales surge a
partir de la linguistica (Dougherthy, 1955) como una disciplina
gue pretende discernir la forma en la que la gente construye su
mundo de experiencia a partir de la forma en la que se expresa de
é1 (Frake, 1969). En este caso su estudio puede permitir
entender el lugar gque toma unpa especie introducida en una
comunidad dada.

1.1, Las plantas introducidas y las clasificaciones
tradicionales bot&nicas

Un gran nimero de estudios se han realizado recientemente
acerca de la clasificacién del mundo vedetal (p.ej. Conklin, 1954
en Conklin, 1969; Berlin et al., 1974). Algunos de ellos han
mostrado la incorporacién de especies exdéticas a estos sistemas.

Tal es el caso del trigo (Triticum aestivum) y del sorgo
(Sorghum vulgare L.) entre los Tzeltales de Chiapas, dos especies
de origen mediterraneo. Berlin y colaboradores (1974) mostraron

que estos granos son clasificados junto con el maiz (~?ifim). El
trigo es conocido como maiz de castilla (kaslan ~?i%im) y el
sorgo como maiz de moros (moro ~?i%im). Algo similar sucede para

una especie introducida del Caribe a la regién, probablemente por
los espafioles. Se trata de Abelmoschus moschatus Medic.
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(Malvaceae) denominada algodén de castilla (ka¥lan tunim) en
contraposicién con Gossypium hirsutum el algoddén nativo (tunim)
(Berlin et al., 1974).

De la misma forma, entre los Bunag de Indonesia, las plantas
introducidas reciben un calificativo que las separan de las
plantas nativas, sehalando inclusive, en algunos casos, su origen
(Friedberg, 1978). Asi, Ceiba pentandra (L.) Gaertn., de
reciente introduccién se conoce como Gela ewi (ewi es el
calificativo dado al hombre blanco) a diferencia de Gela,
Salmalia malabarica (DC.) Schott (Bombacaceae) una especie
nativa. Algo similar sucede con Phaseolus vulgaris de reciente
introduccién en esta regién. Pao y Ho son los lexemas con los
gque se denominan varias leguminosas de grano comestibles, siendo
los primeros los de vainas planas y los segundos de vainas
cilindricas. Phaseolus vulgaris es conocido entre ellos como Pao
gol (Pao pequefio) o Pao Ho dado que su vaina es intermedia entre
las planas y las cilindricas.

Si bien estos dos ejemplos ilustran la incorporacién de
plantas introducidas al sistema clasificatorio tradicional de dos
pueblos, utilizando nombres en los dialectos respectivos para
nombrarlos, este fenémeno no es universal. Por ejemplo, desde
principios de la conguista espafiola llegd a Yucatan la naranja
(Citrus sinensis). Sin embargo, esta especie se conoce como
china, y no ha sido incorporada a los sistemas tradicionales de
nomenclatura maya (Lazos-Chavero, 1987).

1.2. La existencia de un grupo que incluye a los frijoles en
las clasificaciones tradicionales

Los estudios acerca de clasificacién tradicional del mundo
vegetal también han mostrado la existencia de una categoria
taxonémica mds o menos discreta la cua® incluye, entre otras
plantas, a todas las leguminosas de grano comestibles, tanto
nativas como introducidas. En muchos casos Cajanus cajan se
encuentra entre ellas.

Entre los Tzeltales se trata de un taxa genérico denominado
cenek'. Incluye a las especies nativas Canavalia ensiformis L.,
Phaseolus vulgaris, P. coccineus, P. lunatus L., P. coccineus
ssp. darwinianug Miranda & Hernandez X. (= P. leucanthus), v a
las introducidas Cajanus cajan, Pisum sativum, Vicia faba vy
Vigna unguiculata. Estas 4 Gltimas se nombran cenek' con los
distintivos respectivos Hte?el cemnek' (frijol de A&rbol),
karawdnco cenek', %?awa% cenek' y Bkantera cenek' (frijol de
olla). De acuerdo con la clave de clasificacién (Fig. V.1) se
distinguen en primer término C. ensiformis y B. coccineus del
resto. Después se agrupan las especies de Phaseolus por un lado,
y por el otro las especies introducidas (Pisum sativum, C. cajan,
Vicia faba y Vigna unguiculata). Finalmente todos los P.
vulgaris con sus diversas variantes se consideran sinilares.
Cajanus gajan es entonces considerada dentro del taxa genérico
“frijol", al interior de un grupo que contiene sélo especies
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introducidas entre los Tzeltales de Chiapas (Berlin et al.,
1974).

Entre los Bunaq del archipielago de Indonesia también se
reportd la existencia de un grupo gue incluye, entre otras
plantas, a todas las leguminosas de grano comestible (Fig V.2}.
Contiene elementos de la tribu Phaseoleae (Leguminosae) como
Cajanus cajan, Canavalia ensiformis, Lablab purpureus, Glycine
max, Phaseolus lunatus, P. vulgaris, Vigna cylindrica (L.)
Skeels, ¥. umbellata (= Phaseolus pubescens), Vigna radiata (=
Phaseolus radiatus), Mucuna pruriens (L.) DC., y 2 especies de
las familias Pedaliaceae y Malvaceae respectivamente. Cajanus
cajan, junto con Crotalaria mucronata Desv. son los dnicos
denomninados Tir (Friedberg, 1978).

2. OBJETIVOS

En este capitulo se pretende documentar la clasificacién de
frijoles que realizan los indigenas zogue-popoluca de la regién
de Los Tuxtlas, Se pretende mostrar la existencia de una
categoria taxonémica tradicional que incorpora a las leguminosas
de granc comestible: los frijoles. En este intento, se analiza la
composicién y organizacién del grupo frijeles en la poblacidén de
estudio y se evalua la posicién que guarda al respecto Cajanus
caian.

3. HATERIALES Y METODOS
3.1. La regidén de estudio -

3.1.1. Condiciones ambientales

El ejido de santa Rosa Loma Larga, Mn. Hueyapan de Ocampo,
Ver., se localiza en la vertiente sur-occidental del volcan Santa
Marta, con una altitud de 100 a 600 wm.s.n.m.  El clima es de
tipo cédlido sub-himedo (Am-Aw2) (Anonimo, 1981). Los suelos son
preponderantemente feozem y vertisoles (Andnimo, 1981). En la
zona se encuentra vegetacién de selva mediana sub-perennifolia y
pastizales inducidos (Anénimo, 1981; Andrle, 1964).

3.1.2. Los popolucas_de Santa Rosa Loma Larga

Los popolucas, o forasteros (significado nahuatl), de la
sierra de Los Tuxtlas estdn aparentemente emparentados con los
descendientes mixe-zoques de la cultura olmeca que se extendid
desde esta zona hasta el estado de Tabasco (Baez-Jorge, 1973).
El popoluca de la sierra es un idioma emparcntade con el zogque.
Otros 4 grupos popolucas cercanos, popolucas de Texistepec, de
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Oluta y de Sayula se relacionan mds con los mixes (Foster, 1966).
- Los popolucas de la sierra han sufrido recurrentes invasiones por
parte de pobladores nahuas, espafioles y franceses (Baez-Jorge,
1973). En 1906 la regién popoluca de Los Tuxtlas albergd un
fuerte mevimiento de insurreccidon campesina. Fué en este momento
que algunos de ellos migraron para establecerse en lo que es
actualmente el ejido de Santa Rosa Loma Larga (Baez-Jorge,

1973).

3.2. Metodologia

El estudio se realizdé de noviembre 1986 a abril 1987 con
estancias mensuales de 7 a 10 dias en la comunidad. Se
entrevistaron a un total de 43 informantes en los 3 poblados que
conforman el ejido (ver Anexo 6). Se visitaron de forma
permanente a Don Tito Pascual Cayetano, y a su esposa (Ofelia
Martinez) los cuales me alojaron durante la mayor parte del
estudio, a su hijo (Pablo Pascual Martinez), su nuera, y a Simedn
Pascual Cayetano en Samaria, y a Antonio Pascual Martinez en
Santa Rosa Loma Larga con los cuales se discutié ampliamente
acerca de cada uno de los frijoles.

A cada informante se le preguntd, a manera de introducciédn,
acerca de los tipos de frijoles que conocia & manejaba.
Posteriormente, la pldtica se extendia para abarcar aspectos
relacionados con el manejo y consu.o de cada tipo de frijol. Se
tomaron muestras de granero, las cuales fueron depositadas en el
Jardin Botinico del Instituto de Biologia, UNAM (ver Anexo 4).
Con los informantes clave se asistié y participd en las practicas
agricolas. &Ahi se tomaron muestras para ejemplares de herbario,
los cuales fueron depositados en MEXU (Anexo 3).

Las entrevistas fueron realizadas en espaficl. Los nombres
de lcs frijoles fueron recabados en espaiicl y en popoluca. Su
transcripcién en el idioma indigena se realizé gracias a la ayuda
de informantes quienes, por la influencia de la literatura del
Instituto Linguistico de Verano, decian saber escribir el idioma.

La informacién obtenida fué posteriormente sistematizada en
campos por temas (p. ej. morfologia, manejo, formas preparacién)
para cada uno de los registros de cada frijol por informante. Se
obtuvieron .asi 302 registros puntuales gue se organizaron en una
base de datos, considerando tipo de frijol, informante y
registro.

Las agrupaciones entre las distintas clases de frijoles
fueron surgiendo espontaneamente a lo largo de las pléaticas con
los informantes, a medida que ellos describian su manejo y
consumo Y reunian entre si, por sus similitudes, a algunos tipos
de frijoles. La existencia de agrupamientos de tipos & clases de
frijoles fué posteriormente discutida y corroborada con Don Tito
Pascual y su familia.
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4. RESULTADOS
4.1. La existencia del grupo “frijol®
A preguntas tales como ¢qué frijoles hay en Santa Rosa Loma
Larga?, ¢qué frijoles siembra?, los 43 informantes contestaron
mencionando al menos 1 tipo de frijol. Los elementos del grupo

se reconocen como frijoles o suc término genérico para frijol en
popoluca.

4.,1.1. Identidad taxondémica de sus integrantes

Los componentes de este grupo resultaron ser un total de 37,
los cuales muestran en la Tabla V.1l. Se puede observar gue se
trata en su gran mayoria de razas regionales de Phaseclus
vulgaris. Ademds se encuentran P. lunatus y otras especies de la
tribu Phaseoleae como son Vigna unguiculata, V. umbellata, y
Canavalia ensiformis.

7 de sus elementos no pudieron ser colectados e
identificados.

Ademas de las leguminosas de grano comestibles se reportaron
algunos "frijoles" no comestibles. Tal es el caso de P. lunatus
var. silvester Baudet, Teramnus uncinatus (L.) Sw., y Clitoria
ternatea L., todas ellas arvenses de la tribu Phasecleae.

Las variedades de Phaseolus wvulgaris fueron clasificados

“mediante una modificacién a la clave de Hernandez X. et al. 1978
(Fig. V.3). Las variedades de Vigna unguiculata se clasificaron
de acuerdo con Marechal (comunicacién personal, 1986) (Fig. V.4).

Cajanus cajan fué reportado como integrante de este
conjunto. El 60% de los informantes lo mencionaron como parte de
él.

4.1.2., Variacién en su conocimiento entre los
informantes

En la Figura V.3 se observa que mas del 80% de los
informantes conocen menos de 10 tipos de frijoles, y menos de 5
de ellos conocen entre 26 y 30 tipos. Esto puede deberse, por un
lado, a que algunas familias conocen mds tipos de frijoles que
otras. La otra posibilidad es que se trate simplemente de un
sesgo dado por la metodologia de entrevistar de manera mas
superficial a la mayor parte de los informantes.

Dada la variabilidad que aparentemente existe en el
conocimiento de los frijoles por los informantes se procedidé a
realizar un andlisis que permitiera evaluar hasta gué punto la
mayor parte de la informacién habia sido recabada. En la Figura
V.6 se muestra que al seleccionar a 10 informantes al azar es
posible conocer 21 tipos de frijoles (70%) del total. Al
aumentar la muestra se registran otros tipos de frijoles,
probablemente los menos comunes. Dado que la muestya total es



TABLA V.1

TIPOS DE FRIJOLES RECONOCIDOS EN LA REGION DE SANTA ROSA LOMA LARGA,
IDENTIDAD TAXONOMICA Y NUMERO CON EL QUE SERA CITADO EN EL TRABAJO

BAYO-CHIASUC

BAYITO

BLANCO-POPSUC
CANARIO

CHIAPANECD- HOTOSUC
CHICHARD-CUYSUC
CHINO-CRIIMSUC
CHINSUC CiMARRON
CH1PG-CAKSTISUC
CONEJO-COYASUC
COSTEND-MACASUC

DE BEJUCO-TSAISUC

DE BOLITO-WAYCUSUC
DE MANTECA- CHINANSUC
DE PALO-CUYSUC

DOQS MESEND- SUC
EJOTE~UTSCAL

FRIJOLON

GUSANO BARRENADOR-CUYQUECHSUC
HABA

JAMAPA

MENUDITO

HORELENO

HEGRD

PATAXTE~COOPJ
PATAXTE CIMARRON

SUC SACALAMENT
TRIBULENTE
TRIPA-PUUSUC
VARA-VARASUC-YAGATSUC
ARRIAGA

CHIBICOY,

cocuyo

GARBAN2O

LENTEJA

TSEHTSEN

PIMIENTA GRANDE-UCSUC

37

Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus wvulgaris
Phaseolus vulgaris
Phaseolus vulgaris
Phoseatus vulgaris

Cajanus cajan (L.) Millsp.

Vigna umbellata (Thunb.) Ohwi & Ohashi

Teramus uncinatus (L.} SW.

Vigna unguictlats (L.) Walp.

vigns unguiculats
Phaseolus vulgaris

Phaseolus vulgaris
Phaseolus vulgaris
Phasealus vulgaris
Phaseolus vulgaris
Phaseolus vulgaris
Phaseolus vulgaris

Phaseatus coccineus ssp. darwinianus Miranda & Mernandez X.

P AL L

Vigna unguiculsta

Canavatia ensiformis L.
Phaseolus vulgaris
Phaseotus vulgaris
ghaseoltus wulgaris

jatl-E i c Y

Phaseolus vulgaris
haseolus lunatus L.

Phascofus (unatug var. si{vester 8audet

Clitoria terpatea L.
phaseolus vulgaris
Vigna ynguiculata
Vigna unguiculate




LOMA LAKGA.

a) Se presenta el cociente del grosor de la semilla entre el ancho (g/a) de esta
,contra su largo (1) (N = 25). Se grafiea el promedio y la minima diferencia
significativa. b) Clave dicotémica para la clasificacién de los cultivares de
acuerdo a a) y modificado de Hernandez X. et al. (1978).
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1- Semilla grande, 1>12 mm

1.1- Semilla varios colores
EJOTE - 17

1.2- Semilla amarilla
CANARIO - 4

2~ Semilla mediana y chica, 1<12 mm
2.1- Semilla cilindrica, g/a>0.75

2.1.1- Semilla negra
FRIJOL DE MANTECA -~ 14

2.1.2~ Semilla de color (no negro)

2.1.2.1- Semilla amarilla
BAYO - 1

2.1.2.2- Temilla rosa
TRIBULENTE - 28

2.2- Semilla sub-cilindrica, g/a<0.75

2.2.1- Semilla negra mediana, 10.5<1<11 mm
JAMAPA - 21; MENUDITO ~ 22; COSTENO - 11

2.2.2~ Semilla mediana~chica, 1>10.5 mm

2,2.2.1- Semilla cilindrica-subcilindrica 0.74<g/a<0.78
DE BEJUCO - 12; MORELENO -~ 23; CHIAPANECO - 5

2.2.2.2- Semilla subcilindrica g/a<0.74
2.2.2.2.1- Semilla subcilindrica 0.7<g/a<0.74

2.2.2.2.1.1.- Semilla negra
DE BOLITA - 13; DOS MESENO -~ 16

2.2.2.2.1.2- Semilla de color (no negro)

2.2.2.2.1.2.1- Semilla amarilla
BAYITO ~ 2

2.2.2.2.1.2.2- Semilla blanca
BLANCO -~ 3

2.2.2.2.2~ Semilla cuasi compresa g/a<0.67
DE PALO - 15
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(b)

1- Vaina larga (1>22 mm) e
FRIJOL VARA - 30

Vigna unquiculata subsp. unguiculata cultigr. sesquipedalis

13

2- Vaina mediana o corta (1<22 mm)

2.1- Vaina mediana (1>18mm)
FRIJOL CHIPO ~ 9
Vigna unguiculata subsp. unguiculata cultigr. unguiculata

2.2~ Vaina corta (l<16 mm)

2.2.1~- Vaina suave, gran distancia entre semillas
FRIJOL TRIPA - 29
Vigna unguiculata subsp. unguiculata cultigr. sesquipedalis

2.2.2- Vaina dura, corta distancia entre semillas

2.2.2.1-Punta superior vaina engrosada
FRIJOL GUSANO - 19

Vigna unguiculata subsp. unguiculata cultigr. unquiculata

2.2.2.2- Punta superior vaina delgada
FRIJOL CONEJO ~ 10
Vigna unguiculata subsp. unguiculata cultigr. unguiculata
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bastante grande, es posible que se haya abarcado una gran
poporcion de los frijoles conocidos por la poblacién de esta
comunidad.

Un andlisis m&s fino al interior de una sola familia (Tabla
v.2) muestra que cada integrante proporciona informacién
ligeramente distinta acerca de los tipos de frijoles manejados.
Es patente que la mujer conoce un mayor nimero de tipos de
frijoles.

4.2. 8u taxonomia
4,2.1. Nomenclatura

La palabra "frijol" se traduce al popoluca como Suc, Este
lexema primario es ademis el nombre de todo el grupo genérico
"frijol", y el de su elemento tipo, el frijol negro.

Los demds frijoles son denominados con este lexema primario
unido a un lexema secundario que se refiere a su color (p.ej.
popsuc = frijol blanco), su h&bito de crecimiento (p.ej. cuysuc
=frijol de palo), la morfologia de su semilla (p.ej. chifiansuc =
frijol de manteca, cuya semilla pareceria que tiene manteca) o de
la vaina (p.ej. cuydquechsuec = frijol cabeza de gusano
barrenador), la velocidad de su ciclo de crecimiento (p.ej.
coyasuc = frijol conejo) o su origen (p.ej. cakstisuc = frijol de
castilla) entre otros.

Las variantes de cada tipo de frijol tienen ademds un tercer
calificativo generalmente usado en espafiol. Tal es el caso de
cakstisuc blanco.

Algunos frijoles no se apegan a estas reglas
nomenclaturales, pero tienen sin embargo nombres popolucas. Se
trata de utscaj (literalmente frijol chango) el ejote (Phaseolus
vulgaris), sucsacalament un frijol silvestre cuya semilla no es
comestible (Clitoria ternatea) y de coopij o pataxte (P.
lunatus). Estos frijoles si se incluyen dentro del grupo suc
pero no se denominan como tales, Tal distincién puede deberse a
que estas plantas hayan sido introducidos recientemente en la
comunidad o a que se consideren un tipo de frijol distinto a los
sue (ver mas adelante).

Finalmente, otros, tales como el canario, el frijolén, el
haba, o el tribulente, no tienen nombres popolucas.

En el caso particular de cajanus cajan este se conoce
comunmente en la comunidad como chicharo. Dos informantes, sin
embargo, lo reportan como cuysuc (= frijol de palo). Ambos
informantes son de edad avanzada. Pudiera tratarse por un lado
de una denominacién antes comin que ahora ya no se emplea. Por
otro lado, también es posible gque no sea un nombre comunmente
dado a la especie.



TABLA V.2

TIPOS DE FRIJOLES CONOCIDOS POR
LOS DISTINTOS IHTEGRANTES DE LA FAMILIA PASCUAL CAYETANO

NUMERO DEL INFORMANTE
NOMBRE FRIJOL HUNERO FRIJOL 12 20 3t
FAMILIA PASCUAL €. OFELTA MARTINEZ TITG PASCUAL C.

8AY0 1 X X X
BAY1T0 2 X X
BLANCO 3 X
CHIAPANECO 5 X X
CHICHARO 6 X X
CHIND 7 X X X
CHIMSUC CIMARRON 8 X X X
cHiPo 9 x )
CONEJO 10 X X X
COSTERD 1 X X
DE BOLITA 13 X SX
DE MANTECA 14 X X
DE PALO 15 X X
005 MESEND 16 X
EJOTE ) 17 X X X
GUSANG BARREMADOR 19 x bt
HABA 20 X X
JAHAPA 21 X X X
MORELEFO 23 X X
NEGRO 2% X
PATAXTE 25 X % X
PATAXTE CIMARRON 26 X X %
SUC SACALAMENT 27 % x
TRIBULENTE 28 % X
TRIPA ] X x
cocuYo 33 %
GARBANZO 34 ‘ X

>

TSEMTSEN 34
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4.2.2. Identificacidén

Los tipos de frijoles se pueden distinguir entre si en el
campo, el granero o en el momento de la preparacidén y consumo.

Asi se distinguen vainas grandes y chicas, largas y cortas,
anchas y delgadas, duras y blandas, rasposas y suaves, con muchas
semillas 6 pocas, blancas, rojas, moradas, rosadas, peludas, con
punta en forma de cabeza de gusano, en forma de cuerno o similar
a una tripa de pollo.

lLas semillas pueden ser chicas, grandes 6 muy grandes,
largas, redondas, ovaladas, chatas, delgadas, anchas, -de bolita,
brillosas, amarillas, blancas, cafés, color cocuyo 6 gris,
negras, pintas, rayadas, rojas & rosadas.

La flor puede ser blanca & morada, grande & pegqueha.

La hoja puede ser rasposa & suave, chica, delgada.

El tallo puede ser chico, morado, peludo.

Se distinguen las plantas de "mata" erectas, de las de
hébito trepador (bejucos). Se distinguen tipos mids rapidos y
otros mds lentos.

Algunos frijoles se cocen mas r&pido que otros é forman un
caldo de cociniento mds espeso que otros.

La descripcidn de cada tipo de frijol recopilada se muestra
en el Anexo 5.

4,2.3, Clasificacidén

Existen un gran nmero de criterios que permiten clasificar
algunos o a todos los frijoles en conjunto. A continuacién se
describe a cada uno de ellos para discutir finalmente el
ordenamiento de todo el grupo genérico en conjunto.

4.2.3.1. Habito de crecimiento y tamafio

En general se distinguen 3 grandes grupos en lo gue respecta
al habito de crecimiento: i) la mata (herbicea erecta de
aproximadamente 30 cm de altura) la cual no trepa, iij) el bejuco
o planta gque trepa (rastrera o trepadora), y iii) el palo o
arbol.

A cada uno de ellos se le atribuyen calificativos como
grande 6 menuda, alta 6 chaparra, y extiende mucho & crece poco.

Se distinguen ademds claramente, por un lado los tipos de
frijol que se "secan de un jalén" 6 "se secan parejo" (hébito
determinado) contra los que "no se secan pronto" &6 que "se secan
de abajo nientras que arriba hay flor" (habito indeterminado}.

Cajanus cajan es un 4rbol de hé&bito indeterminado.
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4.2.3.2, Duracién del periodo de maduracidn,
periodo de siembra, y disponibilidad temporal

La duracidén del periodo de maduracién (tiempo que transcarre
desde la siembra hasta la produccidn de vainas maduras) de les
tipos de frijoles determina que sean clasificados como réapides &
ligeros & como aguellos gue demoran & son tardios. Asi los may
rédpidos presentan vainas maduras al término de 2 meses & 40 dias
después de la siembra, otros al término de 75 dias. Muchos tipos
de frijoles tardan 3 meses en madurar. Los gue demoran mas son
agquellos que tardan 4, 5, 6 6 hasta 9 meses en producir vainas
naduras.

La duracién del periodo de maduracién esté a su vez
relacionado con el periodo de siembra del tipo de frijol, aumque
no es el fnico determinante. Los frijoles que tardan 3 meses
pueden sembrarse de septiembre a diciembre en el ciclo de secas;
algunos de ellos, pueden también sembrarse entre mayo y junio, o
bien, entre agosto y septiembre, durante el ciclo de aguas o
venturero. Los que maduran en 2 meses pueden sembrarse en
cualquier fecha entre mayo y enero. Los que tardan 4 6 mids meses
en producir vaina madura se siembran entre mayo y junio y van
cosechéndose, segln la duracién de su pericdo de maduracidn de
octubre a abril. En la figura V.7 se observan tales ciclos de
cultivo.

Una vez méds el periodo de siembra esti relacionado con los
meses durante los cuales la semilla de los distintos tipos de
frijoles se encuentra disponible para su consumo. Durante los
meses de cosecha, y en algunos casos durante los subsecuentes,
cada tipo de frijol se encuentra disponible para su consume. La
alternancia de cada tipo de frijol y su consumo puede observarse
en la figura V.8. pPhaseglus vulgaris (en particular los negros)
forma la parte principal de la dieta, Las otras especies la
complementan temporalmente.

Cajanus cajan es un tipo de frijol con ciclo de crecimiento
largo. Se siembra en mayo & junio y puede cosecharse desde enero
hasta abril. Durante estos Gltimos meses es un complemento de la
dieta a base de Phaseolus vulgaris.

4.2.3.3, Forma de siembra y de cosecha

El hébito de crecimiento se encuentra estrechamente
relacionado con las formas de siembra y cosecha. As{, los
hejucos se siembran lejos unos de otros, con la idea de disminuir
6 eliminar la posible interferei.cia entre estas plantas (sobre
todo de aguellas que "extienden mucho"), y al pie de una cafia
de maiz, de un &rbol & de una vara. Los de mata pueden sembrarse
pegados, sin soporte alguno.

En el caso de los frijoles de hdbito determinado toda la
planta es arrancada al momento de la maduracién y vareada para
obtener la semilla. Los frijoles de hdbito indeterminado deben
ser cosechcdos recurrentemente, seleccionando una por una las
vainas maduras; las puntas se pueden cortar, o se arrancan las
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plantas enteras, para ser vareadas sdlo al finalizar el ciclo de
vida de estos frijoles.

cajanus cajan es un arbusto que se siembra a gran distancia

entre individuos. Llas vainas se cosechan una a una a medida que
estas van madurando.

4.2.3.4. Problemas de cultivo

No todos los tipos de frijoles son atacados de la misma
manera por las plagas: los hay muy débiles 6 débiles y los hay
resistentes. Cajanus cajan es resistente a las plagas.

El exceso de humedad en el suelo es un factor limitante para
el crecimiento de algunos frijoles. Algunos se "enchahuitan", es
decir, mueren por amarillamiento de las hojas con un exceso de
humedad. Otros, sin embargo, son resistentes a esta condicién.
Cajanus cajan se enchahuita facilmente.

La lluvia, cuando ocurre en el momento en qgue la planta
presenta un gran nimero de vainas maduras que no han sido
cosechadas, puede ocasionar la pérdida parcial 6 total del
producto de algunos tipos de frijoles. Asi, hay frijoles mas
sensibles a la lluvia, y los hay de "cascara gruesa", mas
resistentes. En general los tipos de frijol de mata son mas
suceptibles dado gue las vainas maduras pueden quedar enterradas
en la tierra himeda O estar muy cerca de esta; los de forma de
bejuco y aquellos aquellos arbdreos ("palos"), presentan vainas
maduras en las partes mds altas de las plantas en donde el sol
puede secar répidamente las vainas maduras y evitar su pudricién
6 germinacidn.

La suceptibilidad a la lluvia determina la prioridad con la
que tiene gue ser cosechado un tipo de frijol dado. Los tipos
suceptibles al agua deben ser vigilados de cerca Y cosechados en
cuanto todas las vainas estén maduras; se trata generalemente de
los tipos de habito determinado. Los tipos de frijoles no
suceptibles al agua pueden quedar con vainas maduras por un largo
pericdo hasta que otras obligaciones prioritarias sean cumplidas.

Cajanus cajan es resistente a la lluvia y no es prioritaria
su cosecha en cuanto maduran sus vainas.

4.2.3.5. Sistema de cultivo, cantidad de siembra,
objetivo de la produccién, y miembro de la familia gque se encarga
de su cuidado.

Los frijoles pueden sembrarse en monocultivos (frijolar), en
la milpa, en el borde de la milpa, en el solar, y algunos crecen
espontdneamente en los acahuales. Dos grandes grupos pueden
distinguirse en base a esto: (i) aquellos que se siembran en
frijolares 6 en la milpa, intercalados con maiz, y (ii) aquellos
que se siembran en el borde de la milpa, en el solar, y
ccasionalmente en acahuales.

Del primer grupo de frijoles se siembran superficies no
menores a 1 tarea (1/16 ha.). Del segundo grupo se siembran sblo
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algunos individuos, & cuando mucho una 6 dos hileras de la milpa
(en su borde).

El primer grupo de frijoles incluye tanto agquellos que son
sembrados para su comercializacién (para los cuales se obtienen
precios elevados en mercados locales y en San Andres Tuxtla),
como los que conforman la base del consumo. El segundo grupo de
frijoles, sembrados en bordes de milpa y en menores cantidades se
consumen ocasionalmente. La gente afirma que se consume cuando
"se antoja" & cuando "escasea" el frijol. Se trata por lo tanto
de frijoles complementarios a la dieta, complementos temporales a
la dieta a base de frijol (ver Fig. Vv.8). '

Las mujeres se dedican generalmente a la siembra, cosecha y
supervisién de aquellos frijoles sembrados en el borde de la
milpa, solar & zona especial de la milpa. El hombre en cambio se
ocupa de los gque se siembran en grandes superficies.

Cajanus cajan se siembra en el borde de la milpa, unos
cuantos individuos, para autoconsumo. Las mujeres se encargan
preferentemente de su cuidado.

4.2.3.6. Formas de almacenamiento

Los frijoles sembrados a gran escala son todos ellos
almacenados en costales, conservandose la semilla con basura
(aparentemente para prevenir el atague de plagas), pero sin la
vaina completa. Los de pequefia escala se almacenan de dos formas
distintas: algunas semillas escogidas en una bolsa 6 frasco bien
cerrado, 6 bien a través de manojos de vainas colocados cerca de
la hoguera para conservarlos secos.

Las semillas de Cadjanus cajan son almacenados en frascos

tapados & bolsas cerradas.
4.2,3.7. Formas de preparacidn

Cada tipo de frijol se prepara de forma distinta (ver anexo
VI). Se puede consumir la vaina tierna, la semilla tierna 6 la
semilla madura. Las especies arvenses no son comestibles, son
amargas. S6lo en el caso del sucsakalament se consume la flor.

Las vainas tiernas se guisan con huevo y/o jitomate y
ecpecias. Las semillas maduras se preparan, en algunos casos,
hervidas con epazote. En otros casos, se hierven con acuyo
(Piper auritum H.B.K.). Algunos tipos de frijoles se consumen
guisados con jitomate y especias, con mole en un guiso
tradicional caracteristico, 6 bien en forma de tamales.

En el caso de Cajanus cajan sbélo se consume la semilla,
generalmente guisada con jitomate y especias.

4.2.3.8. Sintesis
Al conjuntar todas las caracteristicas que permiten

clasificar a los frijoles se obtiene la clasificacién que se
muestra en la Figura V.9. Es importante recalcar gque las
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variables consideradas no son jerdrquicas unas respecto a las
otras, y que cada una lleva a la formacién de grupos distintos.

Se puede observar que los frijoles cerrespondientes a
Phageolus vulgaris son los mds comunes, en términos de tipos de
frijoles. Se dividen en tres grandes grupos: 1los que se
comercializan, los negros (la base de la alimentacién) y los
ejotes (frijoles complementarios). Todas las otras especies son
consideradas frijoles complementarios.

El chicharo, Cajanus cajan es un arbol de habito determinado
y con un ciclo largo de crecimiento. Queda incluido entre los
frijoles que se siembran en borde de milpa 6 solar, con pocos
individuos, y cuyo consumec es complementario y ocasional.

4.3. Las especies arvenses

Las tres especies arvenses, registradas al interior del
grupo frijol, no pueden ser incluidas en la clasificacién
sintética dado gue no son manejadas y los criterios empleados
para las otras no es aqui aplicable.

Cada una de las especies arveneses es clasificada junto con
el tipo de frijel a la que se asemeja. Por ejemplo, el pataxte
cimarrédn (Phaseolus lunatus var. gilvester) es asociado al
pataxte (Phaseolus lunatus var. lunatus), a guien se asemeja. En
este caso la variedad arvense puede Crecer en zonas cercanas al
cultivo de la variedad cultivada. Parece existir una
hibridizacidén entre ellos, la cual es reconocida por los
agricultores. Ellos afirman que la semilla se vuelve amarga
porgue la cercania del cimarrén la echa a perder, 6 porque el
duende cambia las semillas.

4.4. Las especies introducidas

Varias especies y variedades de frijoles han sido
introducidas a la comunidad popoluca a medida gue esta entra en
contacto con distintas culturas. Se incorporaron frijoles
durante la congquista, después de ella, y reciéntemente con el
contacto de la comunidad con los programas de desarrollo
regional.

4.4.1. Su posicidén al interior de la clasificacién

Un grupo definido de frijoles de reciente introduccién lo
conforman los frijoles de comercializacién frecuente, el bayo, el
blanco, el canario y el chiapaneco. Sélo 2 de ellos tienen nombre
popoluca. Todos estén asociados a un mercado externo que paga
bien su produccién y a un objetivo econémico de la produccién.
Todos son de mata, de hdbito determinade y pertenecen a la
especie Phaseolus vulgaris.
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Otros dos tipos de frijoles de introduccién reciente,
asociada a programas de crédito agricola con variedades
mejoradas, tienen un lugar distinto. Por tratarse de frijoles
negros se ubican entre el grupo de frijoles de comercializacidn
ocasional, bédsicos en la dieta diaria, el grupo suc.

Finalmente, dos especies introducidas probablemente antes
del siglo XIX (ver Cap. III y Herrera, 1990), Vigna unguiculata y
Cajanus caijan, se incorporan al grupo de frijoles
complementarios. Ambos se denominan sue¢ md&s un lexema secundario
calificativo.

En el caso de Phaseolus lunatus y de Phaseolus coccineus
ssp. darwinianus ambas especies no son denominadas con el lexema
suc vy son consideradas dentro del grupo de frijoles
complementarios. No es posible saber si se trata de
introducciones relativamente recientes a la comunidad.

4.4.2. Su importancia relativa

En la Tabla V.3 se muestran los tipos de frijoles ordenados
en secuencia decreciente de la frecuencia con la gque son citados
por los informantes. Las especies introducidas (Vigna
unguiculata y Cajanus cajan) se encuentran entre los primeros 5
lugares. Entre los Phaseoglus vulgaris, el jamapa, una variedad
mejorada de reciente introduccién, ocupa los primeros lugares.

Estos datos muestran la naturaleza dindmica del proceso de
incorporacién de especies, 6 variedades mejoradas, al conjunto de
frijoles que maneja la poblacidén y lo importante gue pueden
llegar a ser estas introducciones en la alimentacidén de los
pobladores.

5. DISCUSION

A través de este capitulo se mostrd la existencia de un
grupo genérico gue abarca a todas las leguminosas de grano
comestible, cémo habia sido reportado para otras regiones (Berlin
et al., 1974; Friedberg, 1978). Su clasificacién depende de un
gran namero de variables morfolégicas, ecolégicas, de manejo
agricola y consumo. Los criterios de clasificacidén son
miltiples, y no conforman una estructura jerarquizada, la cual si
se presenta en las clasificaciones cientificas. Tal estructura
habia ya sido descrita por autores como Conklin (1963) 6
Friedberg (1978) para la ordenacién de todo el mundo vegetal
(Conklin, 1969). Se observé variacién en el conocimiento de los
tipos de frijoles entre los informantes, aunque con una nuestra
relativamente pequefia de informantes (N = 10) es posible conocer
a la mayor parte de los tipos de frijoles aqui reportados. En el
caso de la identificacién de yuca entre los Aguaruna (Manihot
esculenta), Boster (1986) reporta también una variacién en el



TABLA V.3

FRECUERCIA COM LA CUAL CADA T1PO DE FRIJOL ES CITADO POR LOS .INFORMANTES

KUMERO HOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO Ho. INFORMANTY INFORMANTES
FRIJOL QUE LO CITAN  QUE LO CITAN
9  CHIFO-CAKSTISUC Vigna unguiculata n 72.1
25  PATAXTE-COOPIJ Phaseolus {unatus 28 65.1
17 EJOTE-UTSCAJ Phaseolus vulgaris 26 60.5
6 CHICHARO-CUYSUC Cajonus cajan 26 60.5
10 CONEJO-COYASUC Vigna unguiculata 20 46.5
24 NEGRO Phaseolus vulgaris 15 34.9
21 JAMAPA phaseolus vulgaris 13 30.2
28  TRIBULENTE Phaseolus vulgaris 12 7.9
3 BLANCO-fPOPSUC phaseolus vulaaris 9 20.9
11 COSTENO-MACASUC phaseolus vulgaris 7 16.3
13 DE BOL1TO-WAYCUSUC Phaseolus vulgaris 7 16.3
26  PATAXTE CIMARRON Phaseolus lunatus 7 16.3
7  CHINO-CHITMSUC \m urbellata ) 14.0
29  TRIPA-PUUSUC Vigna unguiculata [ 14.0
15 DE PALO-CUYSUC phaseolus vulgaris ] 14.0
19 GUSAMO BARRENADOR-CUYQUECHSUC  vigna unguiculata 5 11.6
1 BAYD-CHIASUC Phaseolus vulgaris 5 1.6
27  SUC SACALAMENT Clitoria ternatea [ 9.3
4 CAMARIO Phaseolus vulgaris 4 9.3
5  CHIAPANECO- WOYOSUC Phaseolus vulgaris 4 9.3
23 MORELENO phaseolus vulgaris 4 9.3
20 HABA Canavalia ensiformis 4 9.3
18 FRIJOLOK Phaseolus coccineus ssp. darwinianus 4 9.3
12 DE BEJUCO-TSAISUC Phaseolus vulgaris 4 9.3
16  DOS MESENO- SUC phaseotus vulgaris 3 7.0
8 CHIMSUC CIMARRON Teramnus uncinatus 3 7.0
22 HMERUDITO Phaseolus vulgaris 2 4.7
30  VARA-VARASUC-TAGATSUC Vigna unguiculata 2 4.7
32 : 2 4.7
14 DE MANTECA- CHIKAnsuC Phaseolus vulgaris 2 4.7
33 2 4.7
2 BAYITO Phaseolus vulgaris 1 2.3
35 1 2.3
34 1 2.3
3 1 2.3
36 1 2.3
37 1 2.3
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conocimiento, aungue reconoce la existencia de un sistema
cultural para su identificacidn.

El grupo genérico de los frijoles incorpora a un gran nimero
de especies y variedades introducidas mas & menos recientemente,
las cuales son muy importantes en la regién. Esto muestra que la
incorporacién de especies y variedades es un fendémeno muy comin y
dindmico. El dinamismo de los sistemas clasificatorios de
especies vegetales y sus variedades habia sido previamente
mostrado por Nabhan y Rea (1987) para Proboscidea spp. De acuerdo
con los datos obtenidos en esta comunidad existen dos vias
fundamentales para que un elemento vegetal nuevo sea incorporado
al conjunto de frijoles: (i) como una variedad mejorada
facilmente comercializable a precios atractivos; 6 (ii) como un
frijol para autoconsumo, complementario a la dieta de Phaseolus
vulgaris.

En el caso especifico de Cajanus cajan, este fué adoptado
como un frijol complementario, sembrado para autoconsumo en los
bordes de milpa, a bajas densidades y fundamentalmente manejado
por las mujeres. Este papel lo comparte con otras especies como
Vigna unguiculata, V. umbellata, Phaseolug lunatus, P. vulgaris
(sélo los de tipo ejotero), P. coccineus ssp. darwinianus, y
Canavalia ensiformis.




CAPITULO VI

COMPARACION DE LOS ATRIBUTOS DE LAS HISTORIAS DE VIDA DE

Cajanus cajan y Phaseolus vulgaris
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A través de este trabajo se ha mostrado como Cajanus caian,
una especie introducida, se ha distribuido ampliamente en México,
en donde ha sido adoptada para consumo de su semilla.

Dicha leguminosa se incorpora a un conjunto de recursos
denominados frijoles cuyo elemento fundamental es el frijol
nativo, Phaseolus vulgaris.

De acuerdo con los datos mostrados, si bien es utilizada por
campesinos indigenas y mestizos su importancia es limitada. Se
restringe a la siembra de unos cuantos individuos en zonas
marginales de los campos de cultivo, para autoconsumo. Tal
manejo se lleva a cabo con tecnologias tradicionales de poca
inversién en insumos y mano de obra. Los rendimientos de
produccién resultantes de este manejo son aparentemente bajos
(ver Cap. IV).

En este capitulo se analizaran las caracteristicas
ecolédgicas de Cajanus cajan, comparédndolas con las de la especie
nativa Phaseolus vulgaris. De esta forma se pretenden dilucidar
algunos de los procesos involucrados en la adopcién y el
mantenimiento de la especie introducida en las condiciones en las
que se encuentran en México, en particular en la regién de Los
Tuxtlas, Veracruz.

1. ANTECEDENTES

1.1. Atributos de las historias de vida de las plantas
domesticadas

Los atributos de las historias de vida de las plantas
incluyen caracteristicas tales como la edad y tamafio al inicio de
la reproduccién, el esfuerzo energético dedicado a mantenimiento,
crecimiento y reproduccidén, el nimero de eventos reproductivos,
la distribucidn de estos eventos a lo largo de la historia de
vida de los individuos, y la energia invertida en dispersién
(Begon y Mortimer, 1981).

Se ha discutido que las plantas domesticadas presentan
estrategias de historia de vida predominantemente de tipo r,
segin las ideas de selecciodn r-K (Baker, 1965). La tendencia
del hombre a seleccionar formas cuyos 6rganos Gtiles sean
particularmente grandes (Darwin, 1859; Hawkes, 1983) se ve
reflejada, entre otros, en la asignacidn de recursos a la
reproduccién. Snaydon (1984) demostrd que bajo seleccidn
artificial el indice de cosecha (rendimiento de grano/rendimiento
de tallo) en el caso de la cebada (Hordeum vulgare L.) aumentd de
0.35 a 0.48 en sblo 100 afios. Asi se ha observado qgue especies
herbaceas monocdrpicas domesticadas como el mdiz o la cebada
(Hordeum vulgare L.) asignan, por ejemplo, entre un 35 y 40% de
su energia total a la reproduccién. El conjunto de especies
anuales monocdrpicas dedican entre un 20 y un 40% de su energia
total a tal actividad (Harper et al., 1979).
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En un contexto ecolégico, estos elevados presupestos de
energia dirigideos a la reproducién son comunmemnte encontrados en
poblaciones naturales de plantas que habitan en situaciones
impredecibles para la sobrevivencia de los individuos adultos. Se
piensa que en estos ambientes la seleccién natural opera a favor
de los genetipos que maximizan su capacidad de crecimiento
intrinseco, conocidos como estrategas r (Harper, 1977). Una
asignacién elevada a la reproducién disminuye las expectativas de
vida futura de los individuos de manera que el ciclo de vida en
estos organismos tiende a reducirse. Un patrén contrario puede
esperarse si la asignacién de energia se canaliza al .
mantenimiento y defensa de los tejidos vegetativos. Se piensa que
estos organismos, generalmente de larga vida y conocidos como
estrategas K, predominan la composicién genética de poblaciones
gue crecen en ambientes saturados, limitantes en recursos
(Harper, 1877).

Las poblaciones naturales con orientacién r se presentan con
mayor frecuencia en especies de habito herbdceo y de ciclo de
vida anual. Aguellas con orientacién K se presentan en especies
de larga vida de habito lefoso, arbustivo 6 arbdreo (Harper,
1977) . Demogr&ficamente, las poblaciones r muestran mayores tasas
de mortalidad de 1os adultos y una elevada fecundidad; las
poblaciones K tienden a mostrar caracteristicas contrarias. Sin
embargo, aln dentro de las especies y entre estos extremos parece
ocurrir un fuerte gradiante que hace dificil la separacién
objetiva de especies supuestamente r y K (Stearns, 1974)

1.2. El caso particular de Cajanus cajan y de Phaseolus
vulgaris

Las leguminosas han sido sometidas a distintas presiones de
seleccidn artificial (Smartt, 1980). La soya ha sido
seleccionada tanto por su semilla como por su contenido de
aceites. Como resultado, se presentan en esta especie formas muy
distintas para cada tipo de uso (Smartt, 1980).

El frijol, Phaseolus vulgaris, ha sido cultivado para
consumo de su semilla & de la vaina, y presenta una gran cantidad
de formas y tamaflos de semillas, asi como de habitos de
crecimiento. Las formas domesticadas son muy distintas de 1la
forma silvestre en términos de la estructura general de la planta
y del namero y tamafio de las semillas (Smartt, 1980)

En el caso de Cajanus cajan el objetivo principal de su
cultivo ha sido también el consumc de semilla (ver Cap.II para
otros usos recientes). En esta especie, sin embargo, a pesar de
la seleccidn artificial ejercida por el hombre, las formas
cultivadas mantienen la forma de vida arbustiva. Se presentan
ademds menor variacién de formas, y una menor tendencia hacia el
gigantismo de las partes utilizadas por el hombre {(en este caso
la semilla) (Smartt, 1980).

De hecho, al comparar la respuesta de todas las leguminosas
de grano comestible a la evolucidn bajo domesticacién, Phaseoclus
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vulgaris representa el extremo con un mayor cambio desde 1a
planta silvestre hasta la domesticada, y un mayor numero de

formas resultantes. Cajanus cajan se encuentra en el extremo
opuesto (Smartt, 1980).

2. OBJETIVOS

Cajanus cajan y Phaseolus vulgaris son dos especies que han
sido domesticadas para el consumo de grano en la India y en
México respectivamente y son manejadas simulténeamente en la
regidén de Los Tuxtlas, Veracruz. En este capitulo se comparan los
atributos de historia de vida de las dos especies. Con estos
datos se pretende entender la posicién gue ambas guardan entre
los campesinos de la regién.

3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Bitio de estudio

El estudio experimental se realizé en el ejido de Laguna
Escondida, Mpio. San Andres Tuxtla, Ver., contiguo a la Estacién
de Biologia Tropical Los Tuxtlas, UNAM. Se localiza entre 95'04'
y 95°09' de longitud norte y 18°34' y 18" 36' de latitud oeste
sobre un macisoc volcédnico, a una altitud de 90 m.s.n.m.. El
clima es c&lido himedo con una precipitacién anual promedio de
4,900 mm y una temperatura media anual de 27 *C. La zona
presenta vegetacidén de selva alta perennifolia (Estrada et al.,
1985). :

3,2. Materiales utilizados

En recorridos realizados en la zona que se localiza al sur
de San Andrés Tuxtla, se hicieron colectas de milpas, graneros Yy
mercados de las dos especies Cajanus cajan y Phaseolus vulgaris.
Se seleccionaron colectas de los distintos cultivares o tipos
reconocidos en la regidn,

- Para Cajanus cajan se sembraron las siguientes colectas
{se indica el nfmero de colecta, su denominacién, localidad,
sitio de colecta):

* PB 74, chichara criolla, Soyata, monocultivo

PB 91, chichara criolla, Soyata, milpa
PB 69, chichara, Laguna Escondida, milpa
PB 75, chichara granuda, Soyata, monocultivo
PB 87, chichara grande, mercado San Andrés Tuxtla

* %

* ck
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- Para Phaseolus vulgaris se sembraron las siguientes
colectas (se sindica el numero de colecta, su denominacién,
localidad, forma de colecta, h&bito de crecimiento):

PB 93, frijol negro criollo, Soyata, granero, mata
96, frijol blanco, mercado San Andrés Tuxtla,mata
PB 97, frijol bayo, mercado San Andrés Tuxtla, mata
PB 99, frijol negro criollo, mercado San. Andrés

Tuxtla, trepador
* PB 101, frijol negro de bolita, Huidero, granero,

trepador.

* o ok %
g
s3]

3.3. Disefio experimental

Un terreno con una extensién de 5,625 m~ fué dividido en 9
secciones de 25 X 25 m cada una (Fig. VI.1). Se seleccionaron 5
de ellas para realizar el experimento.

En cada una de estas secciones se sembr® una colecta de
Cajanus cajan y una de Phaseolus vulgaris (ver Fig. VI.1). Se
sembraron 100 semillas de cada colecta, colocando 3 semillas por
hoyo en ambos casos. Entre el conjunto de hileras de cada
especie corrian varias hileras de colectas de Vigna unquiculata
(Balvanera y Herrera, datos no publicados).

Para el caso de Cajanus cajan la distancia entre cada punto
de siepbra fué de 1.5 m al interior de la hilera, y de 2 m entre
hileras. Para el caso de Phac20lus vulgaris estos se sembraron a
una distancia de 0.5 m al interior de la hilera, y de 1.0 m entre
hileras (Fig. VI.1). Tales densidades de siembra son las més
comunmente utilizadas en la regidn para el manejo de estas dos
especies. La distancia minima entre una colecta 'y otra fué de 25
m para evitar el entrecruzamiento entre las colectas de Caijanus
cajan (en campos experimentales' se recomienda una distancia
minima de 20 m entre colectas, (Gupta et al., 1981)).

3.4. Manejo del cultivo

El manejo del cultivo se realizd siguiendo las préacticas més
comunes de la regién, bajo la asesoria del ejidatario de Laguna
Escondida Sr. Miguel Angel Sinaca.

Se realizaron las siguientes précticas:
1~ Roza del terreno, quema,

y limpia manual con machete ............ 10-15 junio 85
2- Biembra ...iciiiiiiiieiiater sttt aatanns 20 julio 85
3~ limpia CON @SPEeQUE v.vieievreeersnvsnrtoanss 6 agosto 85
4~ limpia con machete .......vv0eveesseeseses. 10 octubre ©
5~ fumigacién (Malatién, 1 l/ha.) ............ 10 octubre 85
6~ limpia con machete ........s0000000ess.00 15 noviembre 85
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En el caso de las colectas de Phaseoglus vulgaris de habito
trepador se colocd una vara de 1 m de altura a cada grupo de
individuos.

3.5. Toma de datos

25 individuos marcados (Fig. VI.1) de cada una de las
colectas fueron seguidos durante 3 meses en el caso de Phaseolus
vulgaris y durante 9 meses (fin del primer evento reproductivo)
en el caso de Cajanus caijan. Se tomaron datos de sobrevivencia,
crecimientre en altura, crecimiento en cobertura y fecha de la
primera reproduccién una vez al mes para Phaseolus vulgaris, y
una vez cada dos meses para Cajanus cajan. )

De las hileras no marcadas, en 4 distintas ocasiones se
cosecharon entre 1 y 4 individuos de cada una de las colectas
seleccionandos aleatoriamente. Se separaron las estructuras en:
i) raiz, ii) léminas foliares y peciolos, iii) tallo y ramas, y
iv) pedinculos, pedicelos, brécteas, bracteolas, botones, flores,
vainas y semillas. Las partes fueron secada a 80 C por un minimo
de 24 horas y pesadas (segln metodologia de Harper y Ogden,
1979). 86lo se obtuvieron los datos de biomasa en pie, sin
considerar las pérdidas de hojas, ramas 6 estructuras
reproductivas a lo largo del ciclo de vida.

3.6. Analisis

El porcentaje de sobrevivencia para cada especie se calculd
como el promedio de los porcentajes obtenidos para las 5
colectas. En el caso de crecimiento en altura, cobertura se
tomaron en conjunto los datos de las 5 colectas para cada especie
(N = 25 X 5). En el caso de asignacidén de recursos se tomaron
también en conjunto los datos de las 5 colectas de cada especie
(N=1a4 X 5).

El indice de mortalidad se calculé de acuerdo con la foérmula
(Begon y Mortimer, 1981):

qx=d,‘/lx

en donde d, = - Ign
y 1 = nimero de individuos al tiempo x.

Dado que varié el nimero de dias de observacién entre
colectas la tasa de mortalidad se calculd como un promedio por
dia. .

La cobertura se calculd en base al didmetro mayor y el
menor.



La minima diferencia significativa se calculo 51gu1endo la
férmula (Steel y Torrie, 1988):

m.d.s. = 2/n * G

en donde n = tamafio de la muestra
Yy = desviacién esténdar.

4. RESULTADOS .
4.1. Sobrevivencia

En la Figura VI.2 se observan curvas de sobrevivencia muy
similares para Cajanus cajan y para Phaseolus vulgaris. En ambos
casos hay un componente importante de semillas no germinadas (20
~ 30%). El indice de mortalidad (Fig. VI.3) es entonces elevado
para el paso de semillas a pléntulas. La mortalidad aumenta
nuevamente al final del periodo durante el cual se realizaron las
observaciones.

En el caso de Phaseolus yulgaris tal aumento estd asociado
claramente a la fecha de la primera reproduccién y el final del
ciclo de vida. Todas las plantas murieron antes de los 130 dias
después de la siembra. En el caso de Cajanus cajan también se
presenta un aumento en la mortalidad, aunque en un grado mucho
menor, asociado a la fecha de la primera reproduccién. Exisatid
un pico fuerte de mortalidad alrededor de los 175 dias despes de
" la siembra. Esto puede estar ademds relacionado con las lluvias
invernales y los fuertes vientos gue se presentaron durante esa
fecha. Claramente C. cajan tuvo una mortalidad adulta menor que
P.vulgaris.

4.2. Crecimiento

El crecimiento inicial (Fig. VI.3, VI.4) de Cajanus cajan y
de phaseolus vulgaris son similares, tanto para el crecimiento en
altura cono en cobertura.

El crecimiento se detiene para las dos especies con la
reproduccién, aunque se nota un leve crecimiento aln después del
evento reproductivo para Cajanus cajan.

4.3. Asignacidén de recurscs

El porcentaje de biomasa en pie asignada a estructuras
reproductivas (Fig. IV.4) en Caianus cajan es mucho menor al de
Phaseolus vulgaris. Si bien esto es una estimacién burda del
esfuerzo reproductivo, dado que no se considera toda la biomasa
acumulada, sino sélo la que se encuentra en pie en el momento de
la toma de los datos, este patrén es muy claro. Phaseolus




LOG % SOBREVIVENCIA

°l

25
—
x T Cajonus
TNLg ]
—_.-“
1.5 —
—.—-—-»..___—_
bT - -~ Phaseolus
‘l b
05 .
0
0 15 45 90 150 210 270,
8 30 60 120 180 240

DIAS DESPUES DE SEMBRA

Figura VI.2. SOBREVIVENCIA DE Cajanus cajan Y Phaszolus vulgaris.

Se presenta el logaritmo del porcentaje de sobrevivencia de las dos especies a
lo largo del tiempo. Se grafica el promedio y se indica la minima diferencia
significativa. (N inicial = 25 X 5). Se indica la fecha de la primera

reproduccién: a Caijanus, b Phaseolus.




Toso de mortdlidad por dig

004~
0035
0.03 1
ot

0025 [

Qo2

0015

0.01

—a

Cajanus

Phaseolus

-]
‘ bl a l'
0005 H ,./\57.,\./ |
o . -]
150 200 250

50 100 o2

Dias o partir de la siembra

Figura VI.3. INDICE DE MORTALIDAD DE Cajanus cajan y Phaseolus vulgaris.
Se indica la fecha de la primera reproduccién: a gCajanus, b PEhaseolus.



ALTURA {crvy)

200

* - —
180~ % % Cajanus
160 [~ ' E/iﬁ/%/

e
140
120
“’—___._
100 Phaseolus
80
601
40
20
0
0 50 100 150 200 250 300

DIAS DESPUES DE SIEMBRA

Figura VI.4- CRECIMIENTO EN ALTURA DE Cajanus cajan Y Phaseolus vulgaris.

Se presenta la altura (cm) de las dos especies a lo largo del tiempo. Se
grafica el promedic y se indica la minima diferencia significativa (N inicial
= 25 X S8). Se indica la fecha de la primera reproduccidén: a Caiauus, b

Phaseolus.



COBERTURA 2
(Thouscndgsc)m_)

101~

0

0

12r

g!

m/.', T~

150

DIAS DESPUES DE SEMBRA

Flgura VI.5~ CRECIMIENTO EN COBERTURA DE Cajanus cajan Y Phaseolus vulgaris.
Se presenta la cobertura (cm2) de las dos especies a lo largo del tiempo.

Bl . .

Cajonus

— e

. Phaseolus

Se

grafica el promedio y se indica la minima diferencia significativa (N inicial

= 25 X 5).
Phaseolus.

Se indica la fecha de la primera reproduccién:

Cajanus, b




E////;Z,////Z/z
RAIZ
w 50 C—
= HOJAS
2 ok , C::]
) - : TALLOS
2 —
o I
& a0t EREPROD
[«N
pou )
&
e 20
0
DIAS DESPUES DE SEMBRA
160~
V7272
RAIZ
w 0 /T
& HOJAS
Z 6o - )
o TALLOS
o
& 40t v EREPROD
o T :
w® 20~ 27 /
2
0 A
45 0 75 =)

DIAS DESPUES DE SEMBRA

Figura VI.4- ASIGNACION DE BIOMASA A DISTINTAS ESTRUCTURAS DE Cajanus cajan
Phaseolus vulgaris. ;
Se indica el porciento de bjiomasa total en cada una de las estructuras para l.:
dos especies a lo largo del tiempo (para Cajanus N = 14, 17, 9 10; para
Phaseolus N = 17, 10, 10, 1¢). Raiz= Ralz; Hojas= Peciolos, pecidlulos,
léminas foliares; Tallos= Tallo y ramas; EReprod= Pedinculos, pedicelo

"+ bricteas, bracteolas, botones, flores, vainas y semillas.




123

vulgaris, asigna hasta casi un 40% de su biomasa en pie a la
reproduccidén. Cajanus cajan, en cambio, sélo asigna menos de un
2% de la biomasa en pie a reproduccién.

5. DISCUSION

Los atributos de la historia de vida de las poblaciones de
Phaseolus wvulgaris aqui consideradas corresponden a lo que se
esperaria de una herbdcea, anual, monocdrpica (Begon et al.
1986) , seleccionada para consumo de semilla. Presenta alto
indice de mortalidad infantil y senil, rdpido crecimiento hasta
la reproduccién, la cual se efectda muy tempranamente, y un alto
porcentaje de energla asignada a reproduccién.

Para Cajanus cajan, un arbusto perenne policdrpico continuo
(Begon et al. 1986), se presenta un alto indice de mortalidad
inicial y una notablemente menor a Phaseolus vulgaris durante la
etapa reproductiva. El primer evento reproductivo fue
relativamente tardio y la floracién fue asincrdnica. El
porcentaje de energia asignada a la reproduccién fue 20 veces
menor que en P. vulgaris.

Las diferencias observadas en los atributos de la historia
de vida de Cajanus caian y Phaseolus vulgaris estan estrechamente
relacionadas con sus caracteristicas intrinsecas, como habito de
crecimiento y duracién del ciclo de vida (Harper et al., 1979;
Smartt, 1980; Rindos, 1984).

Ademds, Cajanus cajan se distribuye a nivel mundial
preferentemente en regiones con menos de 1,000 mm de
precipitacién media anual. Aqui se le sembré en una zona
netamente hGmeda (casi 5,000 mm), con lluvias en invierno
(Estrada et al., 1985). EIl clima htimedo y la coincidencia de las
lluvias con el evento reproductivo pueden haber contribuido,
ademds de las caractcristicas intrinsecas de la especie, al bajo
porcentaje de biomasa asignada a reproduccién y el indice de
mortalidad observados (ver Cap. II).

De acuerdo con estos datos, y datos de la literatura,
Phaseolus vulgaris es una especie exitosa en sistemas de
produccién agricola intensivas. Bajo estos sistemas, poblaciones
de plantas de rapido crecimiento, corto ciclo de vida, y elevado
porcentaje de energia asignado a reproduccidén prosperan
exitosamente (Harlan, 1975; Smartt, 1980; Rindos, 1984).

En cambio una especie arbustiva, perenn., de reproduccién
tardia Y bajo porcentaje asignado a la reproduccién como Cajanus
cajan no es tan exitosa en tal tipo de sistemas (Harlan, 1975;
Smartt, 1980; Rindos, 1984). Aunado a esto presenta un elevado
indice de mortalidad, cuando menos bajo las condiciones
particulares (p.ej. clima) en las gue aqui se sembré. En cambio,
en un sistema agricola tradicional, para autoconsumo, con baja
inversién en mano de obra e insumeos puede ser muy hien aceptada.
De hecho en la India, su lugar de origen, es manejado en este

~tipo de sistemas fundamentalmente. Tal especie puede estar
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asignando un gran porcentaje de su energia a actividades como el
mantenimiento. Asi por ejemplo, se observé en este experimento
que la herbivoria causada por plagas en esta especie era casi
nula, siendo severa para Phaseolus vulgaris (Balvanera,
observacidn personal 1985). E1l manejo de una especie como
Cajanus cajan puede ser entonces menos costoso en su
mantenimiento y ser atractivo, a pesar de su largo ciclo de vida
y baja asignacién de recursos a la reproduccién.



CAPITULO VII

DISCUSION GENERAL Y CONCLUSIONES
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Poco énfasis se ha puesto en el estudio de las especies
vegetales introducidas de importancia utilitaria. Este fendmeno,
sin embargo, ha sido fundamental, no sélo para la evolucién de
muchas especies domesticadas, sino también para el desarrollc de
las diversas culturas en distintas partes del mundo.

Aqui se han resefiado varios aspectos de la etnobotdnica de
Cajanus cajan, una leguminosa de grano comestible no nativa, en
México. Se ha mostrado que la especie es sembrada y consumida
por campesinos indigenas y mestizos del pais, y particularmente
de la regién de Los Tuxtlas. ¢Cudles fueron los factores que
contribuyeron a su introduccién y aceptacidén en México? ;cudles
fueron los factores que limitaron su distribucién e importancia
relativa a las leguminosas nativas de grano comestible?

Cajanus cajan es una especie nativa de la India, en donde
fué domesticada y se diversificd. De ahi se dispersd a Asia
oriental y a Africa occidental. En esta segunda regién presenta
un centro secundario de diversificacién.

La historia de la introduccién de Cajanus cajan a México se
remonta al menos al ano de 1806, afo para el cual se cuenta con
el primer registro confiable de su presencia en nuestro pais.
Poco se sabe acerca del agente 6 agentes que lo trajeron. Sin
embargo, evidencias indirectas sefialan que estuvo asociado al
tridfico de esclavos que se llevd a cabo durante la Conquista
Espafiola de Las Américas. Es probable que los traficantes de
asclavos trajeran algunas de sus semillas desde las costas
occidentales de Africa, como una mas de las mercancias que
transportaban desde Europa, Asia y Africa (Capitulo III).

A su llegada a México, Cajanus cajan se utilizaba muy
probablemente como leguminosa de grano comestible, como se le
consume hasta la.fecha. Durante el siglo XX esta planta fué
nuevamente introducida al pais como especie forrajera (Capitulo
III). Pocos reportes, sin embargo, encontramos de tal uso
(Capitulo II).

Su dispersién en nuestro pais se limité fundamentalmente a
la planicie costera del Golfo de México (Capitulo II). Ahi se le
encuentra en climas calidos o semi-cédlidos de tipo A, A(C) &
(A)C, con temperaturas medias anuales que oscilan entre 21 y 26

C. Se presenta en zonas desde semi-&ridas a himedas,
fundamentalmente en sitios con valores de precipitacion pluvial
annual que van de los 500 a los 3,000 mm (Capitulo II; Anédnimo,
1981; Garcia, 1981). En particular, en la regién de Los Tuxtlas,
Veracruz, se presenta en climas cdlidos con temperaturas medias
anuales de entre 24 y 26 C. Ah{ se distribuye fundamentalmente
en regiones sub-hlimedas, las cuales presentan entre 1,200 y 2,500
mm de precipitacién pluvial annual (Capitulo IV; Andnimo, 1981;
‘Garcia, 1981). Durante el estudio experimental se le seubrd en
una zona francamente himeda, la cual presenta casi 5,000 mm de
precipitacién (capitulo VI; Estrada et al., 1985).

Las condiciones éptimas para la especie de acuerdo con Duke
(1981) son temperaturas medias anuales de 27.8 C, y entre 600 y
1,000 mm de precipitacién.
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Se ha discutido que el grado de similitud climatica entre el
lugar de origen de una especie y el sitio de su nueva
introduccién determina en parte el éxito de tal evento (Harper,
1965). En este caso Cajanus cajan, al llegar a México, se ha
establecido en una regién ligeramente mas templada que el &ptimo
para la especie. Ademds se presenta en una zona netamente mas
himeda que el rango éptimo, sobre todo en la regidén de Los
Tuxtlas. Tal discrepancia puede estar afectando su
sobrevivencia, crecimiento y reproduccidn en México.

Por otro lado, la distribucién temporal de la lluvia es
importante para el establecimiento de una especie en una regién
dada (Harlan, 1975). En la regién de Los Tuxtlas se presentan
precipitaciones acompahadas de fuertes vientos en invierno, los
nortes" (Garcia, 1981). Se ha observado que la lluvia impide
gue se lleve a cabo la polinizacién (Purseglove, 13974). Las
lluvias invernales pueden estar afectando a la reproduccidn
sexual de la especie en la regién. Ademds, los fuertes vientos
asociados a los nortes provocan una elevada mortalidad de
individuos cargados de vainas en proceso de maduracidn (Capitulo
IV; cCapitulo VI). La conjuncidén de estos dos factores conforman
nuevamente un factor fisico limitante para cajanus cajan en la
regién de Los Tuxtlas.

Las caracteristicas intrinsecas de la especie pueden también
en gran medida determinar el éxito de su introduccién a una
raegisn dada (Capitulo I).

Cajanus cajan es un arbusto perenne, policérpico, con un
‘periodo de maduracién minimo de 5 meses para la primera
reproduccién (Capitulos II y VI; Duke, 1981). A lo largo de su
evolucién bajo domesticacidén no se ha efectuado un cambio en
forma de vida o arquitectura de la planta desde las formas
silvestres a las cultivadas (Smartt, 1981). Presenta adem&s poca
variacién de formas, razas o variedades (Smartt, 1981).

En Héxico, en Los Tuxtlas, se observd que presenta una
considerable mortalidad de semillas (aproximadamente 30%)
(Capitulo VI). Presenta la primera reproduccidn 5 meses después
de su siembra; la produccién de flores y maduracién de las vainas
no es sincrénica y se extiende por lo menos hasta los 9 neses
después de la siembra (Capitulo IV; capitulo VI). Asigna en
condiciones experimentales un bajo porcentaja de biomasa en pie a
la reproduccién (menos 2%) (Capitulo VI) y presenta aparentenente
bajos rendimientos de semilla (Capitulo IV).

Por otro lado, se observé un crecimiento sostenido, y baja
mortalidad, adn despues de iniciada la reproduccién (Capitulo
VI). Es probable que asigne un elevado porcentaje de su energia

“a actividades como el mantenimiento (Capitulo VI). Ademis, al
igual gue muchos cultivos dispersados fuera de su lugar de origen
(Purseglove, 1965), parece no presentar problemas de herbivoria
en la regién (Capitulo V; Capitulo VI).

El mancjo de esta especie requiere relativamente poca mano
de obra con respecto a especies como Phaseclus vulgaris (Capitulo
IV). Uo requiere de plaguicidas o fertilizantes (Capitulo IV).
Se considera que la legumbre tiene una cdscara gruesa y por 1o
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tanto no reguiere ser cosechado inmediatamente al término de la
maduracién, como si lo requieren varias razas de Phaseolus
vulgaris (Capitulo V). Aunqgue se ha observado dehiscencia
ocasional (Balvanera, observacidn personal 1985; Mac Vaugh, 1987)
las vainas pueden permanecer maduras en el campo hasta por varias
semanas sin que la semilla sea dispersada (Balvanera, observacién
personal 1936; Capitulo V). No se reportan problemas de
almacenamiento como plagas 6 endurecimiento de la semilla
(Capitulo IVj.

La conjuncién de todas estas caracteristicas hacen de
Cajanus cajan una especie poco apta para sistemas intensivos de
cultivo en donde se esperan altos rendimientos de semilla, en
poco tiempo y sincrénicos (Harlan, 1875). En cambio, si puede
ser manejada en sistemas tradicionales de cultivo, con poca
inversién de mano de obra e insumos; en tales condiciones su
" mantenimiento y cosecha sencillos pueden ser mads importantes gue
los rendimentos obtenidos (p.ej. Brush, 1987). En la India, su
lugar de origen y domesticacién, se le encuentra fundamentalmente
en este sequndo tipo de sistemas agricolas (Captitulo II;
ICRISAT, 1981).

Las semillas de Cajanus cajan al igual gue las de otras
leguminosas de grano comestibles contienen un elevado contenido
de proteinas (alrededor de 20%, Duke, 1981; Capitulo II). En
esta especie, se presentan ademds concentraciones bajas de
compuestos antinutricionales y no se ha reportado la presencia de
glucésidos cianogénicos (Capitulo II), m1ly comunes en otras
especies de lequminosas comestibles (Duke, 1981).

Como en el caso de la llegada de la sandia (Citrullus
lanatus) a América (Blake, 1981), al ser introducido Cajanus
cajan a México pudo ser asimilado como las leguminosas de grano
comestibles nativas, las especies de Phaseolus. Se trata, al
igual que para los granos nativos, de una leguminosa, comestible,
de grano de reducido tamafio (Capitulo II). La presencia de un
hilio prominente, la forma redonda (no arrifionada como Phaseolus
vulgaris) y el color blanco la distinguen claramente de la
especie nativa, y en particular del frijol negro. En general, se
reconoce como sabrosa al consumo, pero su sabor es peculiar y
distinto al del frijol nativo. Por su color puede haber sido més
facilmente aceptada como un tipo de frijol blanco (Capitulo IV).

Un caso similar sucede son Vigna unguiculata, otra
leguninosa de grano comestible, nativa de Africa. Al llegar esta
especie a México, alrededor del siglo XVI (Wight, 2907), se
incorpora también asocidndose a los frijoles nativos (Herrera,
1990). En este caso, la semilla es muy similar a la de Phaseolius
vulgaris, hasta el punto en gque han existido problemas
taxonémicos para la delimitacién de los dos géneros (Herrera,
1990; Duke, 1981). Su sabor es, sin embargo, claramente
distinguible, por ser mas dulce (Herrera, 1990). Esta especie
tiene una amplia distribucién en México, siendo consumida por un
gran nimero de grupos indigenas (Herrera, 1990). En la regidn de
Los Tuxtlas, en particular en la regién popoluca, es un
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complemento temporal a la dieta a base de Phaseolus vuldgaris
(Herrera, 1990; Capitulec V).

La similitud morfolégica de Cajanus cajan con el frijol
nativo pudo entonces ayudar a su aceptacidén en México. Se le
distingue, no obstante, muy claramente de éste. Un reflejo de
esta situacién se muestra en la descripcién de la clasificacién
popoluca de los frijoles (Capitulo V). La especie introducida se
incorpora al grupo de los frijoles, sin embargo, se mantiene en
una posicién marginal y claramente distinguible del frijol negro
nativo (Capitulo V).

En sintesis, los factores que limitaron o favorecieron la
introduccidén de Cajanus caijan fueron los siguientes. Las
condiciones climadticas de México, y en particular en los Tuxtlas.
Al parecer, tanto la precipitacién total, como la distribucién
temporal de la misma han limitado el desarrollo de la leguminosa
en cuestién. Sus caracteristicas ecolégicas no le permiten su
incorporacién a sistemas intensivos de cultivo; en cambio, estas
junto con las de su manejo, han favorecido su incorporacién a
sistemas agricolas tradicionales. Su morfologia le permitid
asemejarse a un frijol nativo, del cual, sin embargo, se
distingue muy claramente.

Si bien se han descrito factores generales involucrados con
la adopcidn de esta especie introducida, no se ha analizado
cudles o quiénes fueron los agentes de tal adopciédn.
¢Actualmente quiénes usan y manejan a Cajanus cajan?

La esmecie aqui estudiada es utilizada en Australia como
forraje (Capitulo II) y fué introducida a México durante este
siglo como tal. Sin embargo, tal tipo de manejo no fué observado
en México (Capitulo II}, cuando menos en la regién de Los Tuxtlas
(Capitulo IV). :

En particular en la regidén de Los Tuxtlas, los agricultores,
para quienes la produccidn de yranos de frijol para su venta al
mercado es una actividad productiva importante, no manejan esta
especie (Capitulo IV). Tal fendmeno puede estar asociado a sus
caracteristicas ecolégicas, las cuales hacen de ella una especie
no apta para su manejo en sistemas intensivos de cultivo.

Ademds, ocupa todo el afio un terreno, cuando el recurso tierra,
muchas veces limitado, puede ser utilizado para el cultivo de
especies con mayores rendimientos en menor tiempo. Ademds el
precio que se obtiene por ella en el mercado es muy bajo
comparativamente con el del frijol nativo (Capitulo IV).

En cambio, para agricultores con escasa tecnolegia y pocos
recursos para insumos esta especie puede presenta algunas .
ventajas. Requiere relativamente poca mano de obra, no requiere
de insumos, puede ser sembrada en una regién marginal de la
milpa, y puede ser comercializada localmente 6 en los mercados
locales, aunque a bajos precios (Capitulo IV, V). En general,
este tipo de agricultores siembran un gran nimero de productos
agricolas, con gran diversidad genética de cada uno de ellos, y
se dedican simulténeamente a varias actividades productivas; de
esta forma se protegen contra situaciones impredecibles,
asegurandoc la obtencién de recursos atn con aparentemente bajos
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rendimiento (Hernandez X., 1985). Dentro de tal estrategia, la
incorporacién de una especie mds, la cual presenta ciertas
ventajas, puede ser muy atractiva. De hecho, en la regidén de Los
Tuxtlas, se observd gue mas del 50% de los agricultores indigenas
de Santa Rosa Loma Larga lo siembran (Capitulo IV). S5u cultivo
estd estréchamente relacionado con el uso de una estrategia
miltiple de manejo de la tierra (Capitulo IV). En general, a
nivel de todo el pais, se asocia a un gran nimero de grupos
indigenas (Capitulo II). Su distribucién se restringe a regiones
en donde no se practica la agricultura comercial intensiva como
actividad fundamental (Balvanera, observacién personal 1985-86).

Se puede decir que al llzgar Cajanus cajan a México, si bien
se asemeja a los frijoles nativos, no compite directamente con
ellos. Esta especie no puede superar a Phaseolus vulgaris como
producto agricola para su venta, tanto por el clima, sus
caracteristicas ecolégicas y agronémicas. Tampoco puede superar
a Phaseolus vulgaris negro como base de la alimentacién, por las
mismas razones, Yy por ser ademds muy diferente morfolégicamente y
en sabor.

En realidad a su llegada a México, Cajanus cajan se
incorpora en un "nicho"™ (Ortega P., 1973) diferente en donde se
encuentran otros tipos de frijoles nativos como Phaseolus
vulgaris de tipo ejotero, P. lunatus y P. coccineus ssp.
darwinianus (Capitulo IV, capitulo V). Se incorpora a las
tecnologia tradicionales de produccién de frijoles, pero en los
bordes de las milpas (Capitulo IV, Capitulo V). Se consume, pero
sélo como frijol complementario, de bajo costo, en caso de
escasés 6 como un cambio ocasional en la mondétona dieta (Capitulo
v, Capitulo V). Aqui es también donde se incorporan otras dos
especies introducidas, Vigna unquiculata y V. umbellata (Herrera,
1990; Capitulo V).

Los resultados aqui presentados no son mas gue una resefia
inicial de algunos aspectos etnobotédnicos de Caijapus cajan en
México. Otros estudios guedan aln por hacerse alrededor de este
tema. En particular seria necesario profundizar en el andlisis
de las distintas alternativas de produccién de las familias en la
regién de Los Tuxtlas (p.ej. Garcia B. y Garcia B., 1986). De
esta forma podria definirse mé&s claramente cuales san los
factores que influyen en su decisién de adopcién 6 no adopcidn de
la especie introducida. En este sentido seria interesante
realizar la introduccién de esta especie, 6 de material genético
seleccionado de otra especie, en una reqién 6 comunidad dada
{Hernéndez X., comunicacién personal 1987). A través de este
podrian estudiarse los mecanismos mediante los cuales es
reconocida, aceptada y difundida la especie o la variedad.

En este sentido los datos obtenidos por Boster (1986) para
la identificacién de yuca (Manihot esculenta) entre los Aguaruna,
sefiala a las relaciones familiares y la estructura de la
comunidad como algunos de los factores involucrados en la
aceptacién, reconocimiento y difusién de material genético.
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De forma general, a través de este estudio se ha mostrado la
incorporacién de una especie introducida, y algunos de los
factores involucrados en tal proceso. El clima de la regién, las
caracteristicas ecolégicas, el manejo agricola y el consumo de la
especie pueden ser determinantes en su incorporacién, y la forma
en la que esta se lleva a cabo.

Es importante recalcar que la adopcién de especies
introducidas o de variedades mejoradas es un proceso constante.
Se observd aqui que sbdlo al conjunto de frijoles de una comunidad
se incorporan un gran nimero de especies introducidas y
variedades mejoradas a lo largo del tiempo, desde la conguista
hasta nuestros dias. Tales especies o variedades mejoradas
pueden incorporarse a los sistemas intensivos de cultivo, y
comercializarse rdpidamente a través de las vias existentes. Tal
es el caso de variedades mejoradas de arroz en Asia, o de papa en
Perd (Brush, '1987). Lo mismo sucede con el tomate saladet
(Lycopersicum esculentum) quien se incorpora rdpidamente a los
sistemas de produccién y comercializacién de hortalizas en una
comunidad de Yucatén (Lazos-Chavero, 1987).

Ootra forma de incorporacidén es como uno mas de los recursos
gue manejan los agricultores tradicionales. Se ensayan siempre
nuevas especies o razas regionales y se mantienen como parte de
la estrategia de diversificacién de actividades y productos
agricolas manejados. Tal es el caso de Vigna uguiculata en la
regién de Los Tuxtlas (Herrera, 1990). En estas condiciones sélo
son un producto mas, en donde pueden llegar a jugar un papel
marginal, espacial y temporalmente, aunque importante.

. La tendencia actual en la agricultura mundial es hacia 1la
intensificacién de los sistemas de cultivo, la especializacién no
s6lo en términos de reduccién del nimero de especies manejadas
sino tambén de la reduccién de su diversidad genética (bates,
1985). Agqui se ha mostrado la existencia e importancia del
fendémeno contrario entre los agricultores tradicionales. Este
tipo de estrategias pueden estar contribuyendo a la conservacion
de recursos genéticos de especies nativas e introducidas (Altieri
y Merrick, 1987).
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Las conclusiones a este trabajo son las siguientes:

1- Cajanus cajan, una leguminosa nativa de la India, esta
distribuida en México a lo largo de la planicie costera del Golfo
de México, en donde es manejada y consumida como leguminosa de
grano comestible.

2- En la regién de Los Tuxtlas, Veracruz, esta especie es
manejada por parte de la poblacién, sembréndose sblo
marginalmente, algunos individuos en los bordes de los sistemas
agricolas.

3- Se incorpora en esta region, y en particular entre los
popolucas como un tipo de frijol; se le considera como
complementario a la dieta a base de frijol negro nativo.

4- La caracteristicas ecolégicas de la especie, en
particular al compararlas a las del frijol nativo Phaseolus
vulgaris, han sido determinantes para su incorporacién en
sistemas agricolas no intensivos, de forma similar a como sucede
en la India.

5- Las condiciones climaticas operantes en la planicie
costera del Golfo de México, basicamente en Veracruz y Tabasco, y
en particular de la regién de Los Tuxtlas, no han sido favorables
para su establecimiento y desarrollo.

6~ Por sus caracteristicas ecolégicas, morfolégicas y de
manejo no compite con el frijol nativo Phaseolus vulgaris como
especie de importancia econémica o alimenticia. - Comparte en
cambio, con otras especies, nativas e introducidas, la posicién
de frijol complementario y secundario en la dieta de la poblacién
campesina.
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ANEXO 1

EJEMPLARES DE Cajanus cajan DE REFERENCIA CONSULTADOS EN

EL HERBARIO NACIONAL DE MEXICO, MEXU



ANEXO 1

! 0
COLECTAS DE Cajanus cajan DE MEXICO DEPOSITADAS EN MEXU
Revision realizada en 1928

100 Cortes Tecolutla, Ver. ;

114 Cortes Coatzintla, Ver. 1o m

748 Basurto Pahuatlan, Pue. Pino-Encino

194 Basurto Pantepec, Pue Selva med. sub-perennif.

424 Cortes Papantla, Ver, 250 m :
526 Marquez Tlapacoyan, Ver, 360 m Negro arcilloso-limoso Selva med. sub-perennif. 2aria. {
235 Basurto Cuetzalan, Pue. ¢
47 Basurto Venustiano Carranza, Pue. ' !
7 Basurto Pantepec, Pue.

069 Mendoza  Coixquihui, Ver. "
325 shapiro vatle Nacional, Oax. i

595 Delgado Teleixtiahuaca, Oax. 1770 m
s/n Maldonado Tamazunchale, S.L.P. 300m Chaparral 2ario.
8-10 Brauer Huautla de Jimenez, Oax. 1400 m
330 Espinosa Huejutla, Hgo. 330m Selva med. sub-perennif.
£838 Souza Temascal, Oax. 70m 2aria. Brossiman H
13 Villalobos Matias Romero, Dax. 100 m .
1586 Mtz Calderon Chiltepec, Oax. Primaria
2191A Alcorn San Antonio, S.L.P.
609 Brigada VazquezHidalgotitlan, Ver. 152 m Rojo arcilloso Selva alta perennif. 2aria.
2728 Martinez Cotaxtla, Ver.
1802 Mtz Calderon Catemaco, Ver. 120m Acahual ;

50 Toledo Catemaco, Ver.
s/n Torres Poncitlan, dal.




Ruwaeral, Abundancia regular 10/12/1978 -Arbusto 2m. Semillas negras H.C.= Kiwistapu

Huerto familiar 2670171982 Arbol de mas de 1m N.C.= Frijol arbolito, Kiwistapu
12/09/1980 Arbusto 2m.

Cultivada 470371979 Arbusto de 3m N.C.= Lenteja

Protegida en milpa 6/10/1982 Arbol 1.5m

25/02/1976 Arbol perene 3m
2371071980 Altura 2.5m

Milpa 4/11/1978 Arbusto 3m N.C.= Lenteja
18/09/1978 Altura 3m
Solares, Huertos familiares 8/0471981 Altura 4m
Cultivado 23/02/1976 Altura 5m N.C.= Chicharo
Cultivado en casa 2071171977 N.C.= Lenteja
2870171979 Altura 1,60
En solar con maiz, chayote, calabaza, chile 04/06/1976 Altura 2m
2/1171983 Altura 3m
cultivado /1171977
1570471983 Altura 1.5m
8/12/1967 Arbusto perene N.C.= Chicharo
planted- BTP 4/12/1978 N.C.= Lenteja- Usos: Cash, food,
Semicul tivada 6/05/1976 Hierba anual, attura 80 cm N.C.= chicharo.
05/1957
2/12/1968 Altura 4m
5/ 271967

0571922  flor y fruto todo el ano N.C.= Frijol de arbol
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ANEXO 2

REVISION BIPLIOGRAFICA DE Cajanus cajan



TLa lista de citas que se muestra a continuacién fué recopilada
a partir de los siguientes volumenes del Biological Abstracts:

1986~ vol. 81 No. 1,2,3,4,5,%,7,8,9,11,12.
- yol. 82 No. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12.
1987~ Vol. 83 No. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12.
- vol. 84 No. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12.

1988~ Vol. 85 No. 1,2,3,4,6.

para las palabras clave Cajanus caian y pigeon pea.
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Homoptera interaction on selected crop plants. INSECT SCI APPL
8(2): 239-244,

4~ Adjei, M.B., F.K. Fianu. 1985. The effect of cutting interval
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5~ Adler, P,H. 1987. Tempor~l feeding patterns of adult Heliothis
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ENTOXIOL 16(2): 424~427.
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PLANT PROT 15(1): 35~38.
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characterization and functional properties of protein isclates
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area index in pigeon-pea. J AGRON CROP SCI 159(3): 164-166.
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newer insecticides to Maruca testulalis (Geyer) attacking
pigeonpea. PESTICIDES (BOMBAY) 21(4): 24-25.

15~ Bilapate, G.G. 1935. Investigations on Heliothis armigera in
Marathwada (India]: XXVIII. Key mortality factors in regular
and overlapping generations on pigeonpea. PROC INDAIN ACAD
SCI ANIM SCI 94(5):463-468.
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complex of red gram (Cajanus cajan). PKV (PUNJABRAC KRISHI
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Hillsp.
Hilisp.
Mittsp.
Hillsp,
Hillsp.
Mitlsp.
Mitlsp,
Miltsp.
Millsp.
Mitlsp.
Mitlsp.
L.

Mitlsp.
Millsp.

#iltsp.
L.
L.
L.
L.
L.
[
L.
L.
L.

‘Hillsp.

~ e

Phaseolus tunatus L.

FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABALEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FRBACEAE

FABACEAE
FABACEAE
FABACEAZ
FABACEAE
FABACEAE

FABACEAE
FABACEAE

FABACEAE
FABACEAE

J.Ma,Morelos

Mata de cana

J.Ma. Horelos
Chunfapan de arriba
thuniapan de arriba
Soyata

Soyata

Juan Jacobo Torres
Juan Jacobo Torres
Barrosa

Barrosa

Sta.Rosa Loma Larga
Barrosa

Soyata

Soyata

Soyata

Soyata

Rincon de Zopateros
Rincon de Zapateros
El Polvorin

£l Polvarin
Sn.Andres

Cuesta amarillo
Huidero

Huidero

Huidero

Cuesta de leja
Coscomatepec

Puebta

Mato obscura

Tres zapotes

Barrosa

Santa Rosa Lomas Lerga
Santp Rosa Loma Larga
Santa Rosa Loma Larga
Sants Rosa Loma Larga
Santa Rosa Loma largs
Santa Rosa Lomz Larga
Santa Rosa Loma Larga
Santo Resa loma Larga
Santa Rosa Loma Larga
Santa fosa Loma Lorga
Santa Rosa (oma targa
Santa Rosa Loma Largo
Santa Rosa Loma Larga
Santa Rosa Loma Larga
Santa Rosa Loma Large



Sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Solar

Sn.Andres Tuxtia, Ver Cultivado Milpa c/Maiz, chile, calabaza
Sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Colecta de granero

sn.Andres Tuxtla, Ver Cuttivado Hilpa

Sn.Ardres Tuxtla, Ver Cuttivado Hilpa

sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Hilpa

sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Hilpa

Sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivade Milpa

sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Milpa

Catemaco, Ver Cultivado Milpa

Catemaco, Ver Cultivado Mitpa

Catemaco, Ver Cultivado Sotar

Catemaco, Ver Cultivado Hilpa

sn.Andres Tuxt{a, Ver Cuttivado Mercado de Sn.Andres Tuxtla, Ver.
sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Mercado de Sn. Andres Tuxtla, Ver,
Sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Milpa

Sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Milpa c/borde platano y palmas
santiago Tuxtla, Ver Cultivado . Sofar

Santiogo Tuxtla, Ver Cultivado Solar

Sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Mercado de Sn. Andres Tuxtla, Ver,
sn.Andres Tuxtia, Ver Cultivado Hercado de Sn. Andres Tuxtla, Ver.
Sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Mercado de Sn. Andres Tuxtla, Ver,
Sn.Andres Tuxtlo, Ver cuitivado Hercado de Sn. Andres Tuxtla, Ver.
sn.Andres vuxtla, Ver tultivado Mercado de Sn. Andres Tuxtla, Ver.
sn.Andres Tuxtla, Ver Cuttivado Mercado de Sn, Andres Tuxtla, Ver.
Sn.Andres Tuxtla, Ver Cuttivade Mercado de Sn. Andres Tuxtla, Ver.
Sn.Andres Tuxtla, Ver Cultivado Mercado de Sn. Andres Tuxtla, Ver.
Coscomatepec, Ver Cultivado ¥ercodo de Coscomatepec, Ver.
Puebla, Pue Cultivado Mercado de Pucbia, Pue.

Huatuco, Ver - Cultivado Cafetales con frutales

Santiago Tuxtla, Ver Silvestre Campo abandonado

Catemaco, Ver Cultivado Colecta de granero

Hueyapan de Ocampo, Ver. Ruderal .

Hueyapan de Ocampo, Ver. Cultivado Maiz intercalado con frijol
Hueyapan de Ocampo, Ver. Cultivado Honocul tivo

Hueyapan de Ocampo, Ver. Cul tivado Maiz intercalado con frijol
Hueyapan de Ocampo, Ver. Cultivado #itpa, cultivo muitiple

Hueyepan de Ocampo, Ver. Cultivado Hitpa, cultivo multiple

ttueyspan de Ocempo, Ver. Cultivado Hitpa, cultivo muttiple

Hueyapan de Ocampo, Ver. Haleza Wilpa, cultive multipte

tueyapan de Ocampo, Ver. Haleza Mitps, cultivo multiple

Hueyopan de Ocampo, Ver. tultivado Mitpa, cultivo multiple

Hueyspan de Ocampo, Ver. Cuttivado Hitpa, cultivo multiple

Hueyapan de Ocampo, Ver, : Cu(tivado Hilpa, cultivo muttiple

Hueyspan de Ocampo, Ver. Cultivado Hilpa, cultive multiple

Hueyepcn de Ocampo, Ver. . Cultivado Hilpa, cultivo multiple

Rueyapan de Ocampo, Ver, Cultivado Hilpa, cuttivo multiple



Chicharo
Chichara
Chichara
Chichara
Chichara
Chichara
Chichara
Chichara
Chichara
Chichara
Chichara
Chichara
Chichara
Chichara
Frijol negro

_ Chichara

Chichara

Frijol mutato
Chichara

Lenteja

Frijol bayo

Frijol negro
Frijol negro
Frijol negro
Frijol negro
Frijol negro
Frijol

Frijol mantequitla
Chicharo

Chicharo de patlo
Frijol chino silv,
Chichara

Frijol

Frijol

Frijol

Frijol

Frijo negro jomapa
Ceballin colorado
Cilantro cimarron
Yerbamora

frijol bayo

Ejote, Frijol de milpa
Chile tropical
Frijol bayito
Pataxte

Chayote piltzote

Grande
Menuda
Blanca

Grande
jamapa
Grande

. Criolla

De bejuco

Criollo

Vaina morada

Laguna verde, vaina morada
Vaina blca

De bolita

Criollo

Criollo

Usos:
Uses:
Usos:
Usos:
Usos:
Usos:

Usos:

Usos:
Usos:
Usos:
Usos:
Usos:
Usos:
Usos:
Usos:
Uscs:
Usos:
Usos:
Usos:
Usos:
Usos:

coméstible

: Comestible

Comestible

: Comestible
: Comestibie

Comestible

: Comestible
: Comestible
: Comestible
: Comestible
: Comestible
: Comestible
: Comestible
: Comestible
: Comestible
: Comestible
+ Comestible
: Comestible
+ Comestible

Cemestible
Comestible

: Comestible
: Comestible

Comestible
Comestible
Comestible
Comestible
Comestible
Comestible

Comestible

Semilla comestible

Semilia comestible

Semilla comestible
Semilia comestible
Semilla comestible

Semilla comestible
Condimenta

Parte acrea comestible, verdura
Semitla comestible

Fruto y semilla comestible
Condimento

Semitla comestible
Semilla comestible

Fruto comestible

23-Feb-85
24-Feb-85
25-feb-85
25-fcb-85
25-feb-85
25-feb-85
25-feb-85
25-fcb-85
25-feb-85
25-feb-85
25-feb-85
25-feb-B5
25-feb-85
23-Har-85
23-Mar-85
23-Mar-85
23-Mar-85
26-Mar-85
26-Mar-85
26-Mar-85
26-Mar-85
27-Mar-85
27-Mar-85
27-Mar-85
27-Mar-85
27-Mar-85
27-Mar-85
1-Abr-1985
1-Abr-1985
1-Abr-1985
30-Mar-85
25-Jun-85
1-Dic~1985
1-Dic-1986
1-Dic~1986
1-Dic-1986
2-01c-1986
2-Dfc-1986
2-Dic-1986
2-Dic-1936
2-Diec-1986
2-Dic-1986
2-0ic-1986
2-Dic-1986
2-Dic-1984
2-Dic-1936
2-Dic-1986

75

bis

m
114
115
116
118
122

127
147
194
195
196
197
198
199
200
203
204
205
206
207
208
209
210



phaseotus vulgaris L.
Phaseolus {unatus L.
Vigna unguiculata (L.} Walp.

vigna unguicuiata (L.) Walp.
yigna unguiculata (L.) Walp,
phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.
Vigha unguiculata (L.) Walp,

Phaseolus vulgaris L.

phascolus vuigaris L.

Phaseolus wulgaris L.
e T -
Vigna umbellata Chwi & Ohashi

. YiEEE unguiculata (L.) walp.
forophylum ruderale subsp . macrocephalum
Cajanus cajan (L.) Millsp.
Canavalia ensiformis L.
Phaseolus vuigaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus lunatus L.

Vigna unguiculata (L.) Walp.
Cajanus g_a_jn;n(L.) Millsp.
Phaseolus vulgaris L.
Cajanus 52139 (L.) Hillsp,
Phaseolus lunatus L.
Cajanus cajon (L.) Mitlsp,
Phaseolus vulgaris L.
Teramnus uncinatus (L.} Su.
Gtitoria ternatea L.
Cajanus cafan (L.) Mitlsp.
Cajanus cajan (L.) Millsp.
Phaseolus {unatus L.

Phaseotus lunatus L.

FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FRBACEAE

FABACEAE
COMPOSITAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FADACEAE
FABACEAE
FABACEAE

FAMTLIA

" LOCALIDAD

“‘Santa Rosa:loma Larga

Santa Rosa Loma Larga
Santa Rosa Loma Larga
Santa Rosa Loma Larga
Santa Rosa {oma Larga
Santa Rosa Lema Larga
Santa Rosa Loma Larga
fuidero
Soyata
Soyata
Soyata
Soyata
Soyata
Soyata
Soyata
Soyata
Soyata
Soyata
Santa Rosa Loma Larga
Santa Resa Loma Larga

Col.Samaria, Santa Rosa
Col.Samaria, Santa Rosa
Col.Samaria, Sonta Rosa
Col.Somaria, Sants Rosa
Col,Samaria, Santa Rosa
Col.Semaria, Santa Rosa
Col.Semaria, Santo Ross
Cot.Samaria, Santa Rosa
Col.Somaria, Santo Rosa
Col,Semaria, Santa Rosa

Santo Rosa Loma Larga
Santa Rosa Loma Largas
Santa fesoe Loma Larga
Sonta Rosa Loma Largs
Santa Rosa Loma Larga

Loma
Loma
Loma
Loma
Loma
Loma
Loma
Loma
Loma
Loma

Col.Somarin, Santo Rosa Loma
Col.Samaria, Santo Rosa Loma
Mercado de Sn.Andres Tuxtia
Mercado de Sn.Andres Tuxtia
Mercodo de Sn.Andres Tuxtla
Hercado de Sn.Andres Tuxtla

Larga
Larga
targa
Larga
Larga
Larga
Larga
Larga
Lorga
Larga

targa
Larga



{Lont,..)

HUNICIPIO HABITAT ™ ]
Kueyapan de Ccampa, Ver, Cultivado Hilpa, cultivo multiple
Hucyapan de Qcampo, Ver. Cultivade Milpa, cultivo multiple
Hueyapan de Ocumpo, Ver. cultivade Solar

Hueyapan de Gcampo, Ver, Cul tivado Solar

Hueyapan de Ocampo, Ver. Cultivado Salar

Hueyapan de Geampo, Ver. Cultivado Sotar

Kueyapan de Dcampo, Ver, Cultivado Colecta de granero

Sn Ardres Tuxtia, Ver. Cultivado Colecta de granero
Sn,Andres Tuxtla, Ver, tultivado 3orde de miipa

$a.Ardres Tuxtla, Ver. Cultivado Maiz intercalado con frijol
$».Andres Tuxtla, Ver. Cultivado Maiz intercalado con frijol
za.andres Tuxtla, Ver, cultivado Kaiz intercalado con frijol
$h.Andres Tuxtla, Ver, . Cultivado Maiz intercalade zon frijol
sn,Andres Tuxtla, Ver. Cultivado Mai intercalade con frijol
sn.Andres Tuxtla, Ver. Haleza Maiz intercalado con frijol
sn.andros Tuxtla, Ver. Maleza Maiz intercalado con frijol
sn.Andres Tuxtla, Ver, Cul tivado Mai intercalado con frijol
sn,Andres Tuxtla, Ver, ) cultivado Maiz intercalado con frijal
Wueyapan de Ocampo, Ver. ’ cuttivado solar

Wueyapan de Ocampo, Ver. cul tivads Colecta de granero
Hueyapan de Qcampo, Ver, Cuttivado Colecta de granero
Hueyapan de Ocampo, Ver, cultivado Colecta de granero
Hueyapan de Gcampa, Ver, Cultivado Colecta de gronero
Hueyapan de Ocampo, Ver, cultivado Colecta de granero
Hueyapan de Ocampa, Ver., cultivado Colecta de granero
Hueyapan de Qzampo, Ver. cultivado Colecta de grenero
fiueyapan de Ozampo, Ver. Cultivado Colecta de granero
Hueyapan de Qcampo, Ver, Cultivado Colecta de granero
Hueyapan de Ocampo, Ver. Cultivado Cofecta de granero
Hueyapan de Ccampo, Ver. cultivado Colecta de granero
Hueyapan de Ccampo, Ver, - Moleze Colecta de granero
Hueyapon de Qzampo, Ver. Malezs Colecta de granero
Hueyapan de Ocampo, Ver. Cultivado Colecfa de granero
Hueyapan de Qcampo, Ver. Cultivade Colecta de granero
Hueyapan de Ccampo, Ver. Cuttivado Calecta de granero
Hueyapan do Ocampo, Ver. Cultivado Milpa, cultive multiple
Hueyapan de Qcampo, Ver. Cuttivado Hilpa, cultivo multiple
sSn.Andres Tuxtla, Ver. . Colecta de mercado
Sn.Andres Tuxtta, Ver. . Colecta de mercado
sn.Andres Tuxtis, Ver. . Colecta de mercads

Sn.Andres Tuxtla, Ver. » Cofecta de mercado




Chipiquelite Usos: Comestible, verdura 2-Dic-1986 21
Cebollita tropical Usos: Semilla comestible 2-Dic-1986 212
frijol negro- suc (Popoluca) Usos: Semilla comestible 3-pic-1986 226
Pataxte- Coopij (Popoluca) Usos: Semilla comestible 3-Dic- 1984 227
frijot conejo- Coyasuc (Popaluca) Usos: Comestible 3-Dic-1986 228
Frijol chipo- Caxktisuc (Popoluca) Usos: Semilla comestible 3-Dic-1986 229
frijol tripa de pollo- Woyosuc (Popoluca) Usos: Semilla comestible 3-Dic-1986 230
Frijo negro vaina morada de bolito Usos: Semilla comestible 7-Dic-1986 245
Frijo criollo Usos: Semilla comestible 8-Dic-1986 250
Frijol mulato caxtilan de dos meses Usos: Semille comestible 9-Dic-1986 253
Frijol negro Usos: Semilla comestible 9-Dic-1986 254
trijol blanco- Popsuc {Popoluca) Usos: Semitla comestible 9-Dic-1986 255
srijol negro vaina morada Usos: Semilla comestible 9-Dic-1986 256
Frijet chino- Chimsuc (Popoluca) Usos: Semilla comestible 9-Dic-1986 257
Pie colorado Usos: Hoja comestible, verdura 9-Dic-1986 258
Tomaquetite Usos: Parte acrea comestible, verdura 9-Dic-1986 259
Frijol mulato extranjero ’ Uses: Semilla comestible 9-Dic-1986 260
Papaloquelite . Usos: Hoja comestible, condimento 9-Dic-1986 261
Chicharo ' Usos: Semilla comestible 17-Ene-1987 275
Haba Usos: Semilla comestible 18-Ene-1987 289
Frijol de bejuco Usos: Semilla comestibte 19-Ene-1987 303
Frijo negro Usos: Semilla comestibie 19-Ene-1987 304
Pataxte Usos: Semilla comestible 19-Ene-1987 310
Frijol chipo Usos: Semilia comestible 19-Ene-1987 312
Chicharo Usos: Semilia comestible 19-Ene-1987 313
Ejote Usos: Fruto y semilla comestible 19-Ene-1987 314
Chicharo Usos: Semilla comestible 21-Ene-1987 320
Pataxte Usos: Semilla comestible 21-Ene-1987 323
Chicharo Uses: Semilla comestible 21-Ene-1987 324
Frijolon Usos: Semilla comestible 22-Ene-1987 329
Frijol cimarron, F. tropical-Suc sakalament (Popoluca) Uses: Flor comestile ' 23-Ene-1987 330
Frijotillo cimarron- Chimsuc cimarron (Popoluca) . 23-Ene-1987 k33|
Chicharo Usos? Semilla comestible 23-Ene-1987 332
Chicharo Usos: Semilla comestible 23-Ene-1987 333
Pataxte Usos: Semilla comestible 23-Ene-1987 33
Pataxte cimarron rojo . 19-Abr-1987 343
Pataxte Usos: Semilla comestible 19-Abr-1987 344
Cebolla Usos: Semiila comestible 23-pbr-1987 387
Cebollin morade Usos: Semilla comestible 23-Abr-1987 388
Lechuga Usos: Hoja comestible, verdura 23-Abr- 1987 389

Berros o Usos: Semilla comestible 23-Abr-1987 . 390
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ANEXO 4

MATERIAL DEPOSITADO EN LA COLECCION ETNOBOTANICA

DEL JARDIN BOTANICO, INSTITUTO DE BIOLOGIA, UNAM



RELACION DEL. HATERIAL DEPOSITADO EN LA COLECCION_ETNOBOTANICA'

phaseolus vulgaris L. FABACEAE EJOTE
Cajanus cajan (L.} Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Miltsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Hillsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Miltsp, FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Killsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Miltsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajarl (L.) Mitlsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus Cﬁ!ﬂ (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL NEGRO JAMAPA
Cajanus cajan (L.) Millsp, FABACEAE CHICHARA
Cajanus E_a_j'_a_rl (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajenus c_a_j_a_rl (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL NEGRO DE BOLITA
Cajanus t_:_ggp_ (L) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Phascolus vulgaris L. FABACEAE EJOTE
Phaseotus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL NEGRO VAINA BLANCA
Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL WEGRO VAINA MORADA
phascolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL BLANCO
Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL NEGRO
Phaseolus wulgaris L. + FABACEAE FRIJOL HEGRO DE BOLITA
Phaszolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL BLANCO
Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL NEGRO VAINA BLANCA
Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL NEGRO DE BOLITA
Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL HEGRO
FABACEAE FRIJOL ASTOTOYA DE MILPA CRIOLLO
fls_un_ sativun L. FABACEAE CHICHARO
FABACEAE EJOTE CRIOLLO
FABACEAE CHICRARC
Vigna unguiculata (L.) Walp.  FABACEAE FRIJOL CRIOLLO
Phaseolus lunatus L. FABACEAE PATAXTE
Cajanus cajan (L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
rhassotus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL BAYQ
Cajanus gg]_ag (L.) Mitlsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan ¢L.) Millsp. FABACEAE CHICHARA
Cajanus cajan (L.) Hillsp. FABACEAE CHICHARA
\_I_i_gr_.g'unguiculu:a (L.) Walp. FABACEAE FRIJOL CHICHIMECO

Phaseolus coccincus L. FABACEAE FRIJOL GORDO XOYAMATL



e -

SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA CORESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTISLE
SEMILLA COMESTISLE
SEMILLA CCMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMICLA COMESTIBLE
SEMILLA COHESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA Y VAINA COMESTIABLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA CCHESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SCMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMJLLA CCHMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMJLLA CCMESTIBLE
SEMILLA CCMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA ¥ VAINA COMESTIBLE
SEMILLA CCHESTIBLE
SERILLA COMESTIBLE

. SEMILLA COMESTIBLE

SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE
SEMILLA COMESTIBLE

“LOCALIDAD

COL.SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA

MERCADO DE SAN AKDRES TUXTLA
MERCADD OE SAN ANDRES TUXTLA
CHUNTAPAN DE ARRIBA
LAGUNA ESCONDIDA
SOYATA
SAYATA
JUAN JACOBO TORRES
JUAN JACOBD TORRES
BARROSA
BARRDSA
BARROSA
MERCADG DE SAN ANDRES TUXTLA
MERCADD DE SAH ANDRES TUXTLA
HERCADQ OE SAN ANDRES TUXTLA
SOYATA
SOYATA
SOYATA
SOYATA
SOYATA
RINCON DE ZAPATEROS
KUIDERQ
CHUNIAPAN DE ARRISA
CHUNIAPAN DE ARRIBA
CHUNTAPAN DE ARRIBA
CUESTA AMARILLA
CUESTA AMARILLA
CUESTA AMARILLA
HUIDERC
HUIDEROD
KUIDERO
HUIDERD
HUIDERD
CUESTA DE LAJA
MERCADD DE COSCOMATEPEC
MERCADO DE COSCOMATEREC
MERCADO DE COSCOMATEREC
HERCADO DE COSCOMATEPEC
HMATA DE ZARZA
BARROSA
SOTATA
EL AGUILA
RANCHOAPAN
JDSE MA. HORELOS
LOS MERIDA
SAR MIGUEL 2INACAPAN
HERCADO DE CUETZALAN

HUNICiP{O

BUEYAPAN OE QCAMPO
SN. ANDRES TUXTLA
SH. ANDRES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
SH. ANDRES TUXTLA
SN. AKORES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
HUEYAPAN DE OCAMPO
HUEYAPAK DE QCANPD
HUEYAPAN DE OCAMPO
SH. ANDRES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
SH. AXDRES TUXTLA
SH. ANDRES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
SH. ANDRES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
SH. ANDRES TUXTLA
SAN ANORES TUXTLA
SH. ANDRES TUXTLA
SH. AHDRES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
SN. AKDRES TUXTLA
SN, ANDRES TUXTLA
SH. ANDRES TUXTLA
SH. ANDRES TUXTLA
SH. ANDRES TUXTLA
SH. AKDRES TUXTLA
SN. ANDRES TUXTLA
SH. ANORES TUXTLA
COSCOMATEREC
COSCOMATEPEC
COSCOMATEPEC
COSCOMATEPEC

RUEYAPAN DE CCAMPO
SH. AHORES TUXTLA
CATEMACO

 SH. ANDRES TUXTLA

SH. AHORES TUXTLA
SN. AHDRES TUXTLA
CUETZALAN
CUETZALAK

EDO.

VER
VER

ViR

PUE

26 FEB
28 FEB
28 FEB
S/F
22 MAR
22 MAR
22 MAR
23 HAR
23 MAR
25 MAR
25 MAR
25 MAR
23 MAR
27 MAR
28 MAR
2B MAR
27 HAR
27 MAR
27 MAR
27 MAR
27 MAR
27 MAR
27 MAR
27 MAR
27 Mar
27 MAR
1 AGR

1

1

1 ABR
1

27 JuN
26 JuL
25 JuN
27 au
27 N
27 JuH

23 WaR
& reR

zaasgas
PRIV R I v I

110
m
112
13
114
115
116
117
19
126
122
129
136
137
138
143
144
145
152
153



Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vutgaris L.
pPhaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.

Vigna unguiculata (L.) Walp.
Viana unguiculata (L.) Walp,
Vigna unguiculata (L.) Walp.
phaseolus lunatus L.
munguiculata (L.) Walp,
Phaseolus vulgaris L.,

Vigna unguiculata (L.) Walp.
Vigna unguicutata (L.) Walp,
vigna unguiculata (L.) Walp.,
Vigna unguiculata (L.) Walp,
Phaseolus vulgaris L.

Yigna unguiculata (t.) Walp.
Vigna unguiculata (L.) Walp.
phascolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
\Li_gﬂunguiculata (L.) Walp,
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phoseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.

Vigns unguiculata (L.) Walp.
vigna unguiculata (L.) Walp.
Phaseotus vulgaris L.
Pheseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
phaseolus vulgaris L.

m unguiculata (L.) Walp,
Vigna unguiculata (t.) Walp.
Cajanus cajan (L.) Hillp.
Cajanus cajan (L.) Millp.
Vigna unguiculata (L.) Walp.
Phaseolus vulgaris L.
fhaoseolus vulgaris L.
Pheseotus vulgaris L.
Phascolus vuloaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.

Vigna unguiculata (L.) Walp.
Vigna unguiculata (L.) Walp.
Phaseolus vutgaris L.

BEGONIACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE

' FABACEAE

FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE

- FABACEAE

FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE

X0oXovoL

FRIJOL KEGRO KUEVO
FRIJOL HEGRO
FR1JOL

FRIJOL

FRIJOL

FRIJOL CHIPO

FRIJOL MULATO, GAXTILAN O DE BEJUCO

CAXKT ' ISUC (POPOLUCA)

COOPIJ (POPOLUCA)- PATAXTE (ESP.)

CAXXT/1SUC (POPOLUCA) NEGRO

UTSACAJ (POPOLUCA)- FRIJOL EJOTE (ESP.)
PUUSUC (POPOLUCA)- TRIPA DE POLLO (ESP.)

COYASUC (POPOLUCA) COLOR MEKITO

WOYASUC (POPOLUCA)- TRIPA DE POLLO (ESP.)
COYASUC (POPOLUCA)- FRIJOL CONEJO (ESP.)

FR1JOL TRIBULENTE
CAXSTINANKE''C (POPOLUCA) MORADO
CAKSTINANKSUC (POPOLUCA) NEGRO

UTSCAJ (POPOLUCA)- EJOTE COLORADO (ESP.)
UTSCAJ (POPOLUCA)- EJOTE MEGRO (ESP.)
CAKSTISUC (POPOLUCA) MORADO- FRIJOL CHIRRION (ESP.)

FRIJOL DE DOS MESES
FRIJOL BLANCO

FRIJOL CRIOLLO

FRIJOL DE DOS MESES
FR1JOL HEGRO JAMAPENO
FRIJOL NEGRO MORELENO
FRIJOL CHIPO MORADO
FRIJOL CHIPO

EJOTE TRIBULENTE
FRIJOL NEGRO JAMAPA

FRIJOL HEGRO DE PALO (DE STA. ROSA)

FRIJOL NEGRO JAMAPA; SUC (POP.)
CAXKT/ISUC (POPOLUCA)

ALVERJON

CHICHARO ROJO

CHICHARO

FRIJOL CHIPO

FRIJOL NEGRO JAMAPA

FRIJOL NEGRO JAMAPA (NO SELECC.)
FRIJOL BLANCO (NO SELECC.)
FRIJOL BLAHCO MANCHADO

FRIJOL BLANCO SELECCIONADOQ
FRIJOL BLANCO

CCK7WORK?SUC (POPOLUCA)
OCKIWONK?SUC (POPOLUCA)ROJO
FRIJOL NEGRO DOS MESENO




(Cont...}
M edceieeasmseceteserecsenseccesaccenceancansninnitd T L IR L R TP seereeeaneons
: usos LOCALIDAD MURICIPIO ED0. FECHA OE COLHG.COL:
- TALLO COMESTIBLE HERCADO OE CUETZALAN CUETZALAN PUE 6 ABR 86 155
) SEMILLA COMESTIBLE HMERCADD DE SAN ANDRES TUXTLA SN. ANDRES TUXTLA VER 23 AGO 86 164
¢ SEMILLA COMESTIBLE MERCADO DE SAH ANDRES TUXTLA SN. ANDRES TUXTLA VER 10 NOV 8% 189
SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAH DE CCAMPO VER 10iC 86 195
lad SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LCHA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 1 DIC &6 196
SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 1 DIC 86 197
SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 2 DIC 86 213
s SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA WUEYAPAN DE OCAMPO VER. 2 DIC 86 214
- SEMILLA COMESTIBLE COL. SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA  MUEYAPAN DE OCAMPO VER. 3 DIC 8 216
SEMILLA CCMESTIBLE COL. SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER, 3 DIC 86 217
. SEMILLA COMESTIBLE COL. SAMARIA, STA. ROSA LGMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 3 DIC €6 218
s VAINA TIERNA COMESTIBLE  COL. SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 3 DIC 86 219
SEMILLA COMESTIBLE COL. SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER, 3 DIC 86 221
SEMILLA COMESTIBLE COL. SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 3 DIC 86 223
poia SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 3 DIC B4 230
SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 3 DIC 86 231
b SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LCMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 3 DIC 86 233
SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER., 3 DIC 86 234
- SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER., 3 DIC 86 235
. VAINA TIERUA COMESTIBLE  SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 4 DIC 86 236
VAINA TIZRNA COMESTIBLE  SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. & DIC 86 237
= SEMILLA COMESTIBLE BARROSA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 4 DIC B6 240
- SEMILLA COMESTIBLE HUIDERO SH. AMDRES TUATLA VER. 6 DIC 86 23
SEMILLA CCMESTIBLE HUIDERO SN. AMDRES TUXTLA VER.  7DIC 86 24k
- SEMILLA COMESTIBLE SOYATA SH. AMDRES TUXTLA VER. B DIC 86 248
SEMILLA COMESTIBLE SOYATA SH. ANDRES TUXTLA VER.  8DIC 86 251
= SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER, 17 ENE 87 263
SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 17 ENE 87 264
it SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN OF OCAMPO VER. 17 ENE 87 265
Ve SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAH DE OCAMPO VER. 17 ENE 87 266
SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER.- 17 ENE 87 268
e SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 17 ENE 87 269
o SEMILLA CCMESTIBLE SKNTA ROSA LOMA LARGA ' HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 17 ENE B7 270
* SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 17 ENE 87 271
SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 17 ENE 87 272
b SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 17 ENE 87 273
e SEMILLA CCMESTIOLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER, 17 ERE 87 276
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPG VER, 18 ENE B7 277
. SEMILLA COMESTIBLE COL.SAHARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE CCAMPO VER. 18 ENE 87 278
; “ SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA  WUEYAPAW DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 279
’ SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPC VER, 18 ENE 87 282
) SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 283
e SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 284
s SEMILLA COMESTIBLE SAHTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 205
SEMILLA COMES(IPLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 1B ENE B7 286
: SEMILLA CONESTIBLE SENTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 EHE 87 287
ot SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 288
SENILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 290



phaseolus vulgaris L.
Phascolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vutqaris L.
Phaseolus vulgaris \.
Phaseclus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.

Vigna unguiculata (L.) Walp.
vigna unguiculata (L.) Walp.
viana unguiculata (L.) Walp.
Phaseolus lunatus L.
phaseolus vulgaris L.

Vigna unguiculatz (L.) Walp,
phaseolus vulgaris L,
phaseolus vulgaris L.
phaseolus vulgaris L.
thoseolus vulgaris L.
Phascolus lunatus L.
phaseolus vulgaris L,

Vigna unguiculata (L.) Walp,
Clitoria ternatea L. .
Vinna unguiculata (L.) Walp.
!!_g_n_g unguiculata (L.) Walp,
Vigna unguicutata (L.} Walp.
Phaseolus lunatus L.

Cajanus cajan (L.) Millp.
phaseolus lunatus L.
Phaseolus lunatus L.
Phageolus funatus L.
phaseolus lunatus L.
Phaseolus vulgaris L.
fheseolus lunatus L.

Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus lunatus L.
Phaseoius lunatus L.
phaseaius lunatus L.
Phaseolus lunatus L.
phaseolus vulgaris L.

Vigna unguicuiata (L.) Watp,
Phaseotus vulgaris L.
phaseolus vulgaris L.
Conavalia ensiformis L.
Cajanus g_a_igg ¢ .) Mitlp.
phaseolus vulgaris t.
Phaseolus lunatus L.

Vigna unbeilata Ohwi & Ohashi
Phaseolus vulaaris L.

ULEA DAL IR A S B

FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACERE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FASACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE
FABACEAE

FR1JOL NEGRO DOS MESENO i : ‘
FRIJOL NEGRO MORELENHO
FRIJOL BAYITO

FRIJOL NEGRO VAINA MORADA
FRIJOL HEGRO COSTENO
UTSCAJ (POPOLUCA) MORADO; EJOTE MORADO (ESP.)
EJOTE NEGRO

FRIJOL DE BEJUCO

FRIJOL CUARENTANO GRIS
FRIJOL CUARENTAHO NEGRO
FR1JOL CHIPO MORADC
PATAXTE (5 INDIVIDUOS)
EJOTE

FRI1JOL CHIPO

EJOTE

FRIJOL NEGRO (SELECCIONADO)
FRIJOL HEGRO (NO SELECC.)
FRIJOL DE MILPA

PATAXTE

FRUJOL

FRIJOL CHIPO

SUC SAKALAMENTO (POPOLUCA)- FRIJOL CIMARRON O TROPICAL
CAKSTISUC

CAKSTIKSUC VAINA MORADA
FRIJOL CONEJO

PATAXTE

CHICHARD

PATAXTE

PATAXTE

PATAXTE CIMARRON BLANCO
PATAXTE CIMARRON NEGRO
EJOTE

PATAXIE

EJOTE BAYO

PATAXTE BUEND (7)

PATAXTE CIMARRON

PATAXTE

PATAXTE

FRIJOL CHANGO

CAXTILAN

TRIBULENTE

FRIJOL NEGRO

HABA

CHICHARA

FRIJOL DE PALITO
PATAXTE-FRIJOL COMBO-COOPLJ
FRIJOL CRINO

FRIJOL NEGRO JAMAPA



SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARTA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 290
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 291
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARTA, STA.ROSA LCMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 292
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LCMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 293
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA,ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 294
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA,ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 18 ENE 87 297
' SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LCMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ENE 87 302
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA,RCSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ENE 87 303
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ENE 87 306
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPC VER, 19 ENE 87 307
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMAMA, STA.RCSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ENE 87 308
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAHARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ENE 87 310
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ENE 87 n
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER., 19 ENE 87 312
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA RUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ENE 87 314
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARTA, STA,ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ENE 87 315
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARTIA, STA,ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ENE 87 316
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMP VER, 21 ENE 87 321
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARTA, STA,ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 21 ENE 87 322
SEMILLA COHESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 22 ENE 87 225
SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE CCAMPC VER, 22 ENE 87 328
SEMILLA COMESTIBLE SANTA ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 23 ENE 87 330
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARTA, STA,ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ABR 87 335
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ABR 87 338
SEMILLA COMESTIBLE COL .SAMARTA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER, 19 ABR 87 337
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ABR 87 338
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAHARIA, STA.RCSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ABR 87 344
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAR DE OCAMPO VER. 19 ABR 87 344
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DZ OCAMPO VER. 19 ABR 87 345
HO COMESTIBLE, AMARCO COL.SAMARIA, STA.ROSA LCHA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 19 ABR 87 346
NO COMESTTOLE, AMARGO COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER, 19 ABR 87 347
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 20 ABR 87 348
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 20 ABR 87 349
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 20 ABR 87 350
HO COMESTIBLE, AMARGO COL.SAMARIA, STA,ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER, 20 ABR 87 351
NO COMESTIBLE, AMARGO COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 20 ABR 87 352
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 20 AgR 87 353
SEMILLA COMESTIBLE - COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 20 ABR 87 356
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA,ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 20 ABR 87 355
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 20 ABR 87 356
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 20 ABR 87 357
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAKARIA, STA.RUSA LCMA LARGA HUEYAPAN DE CCAM“O VER. 20 ASR 87 358
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA HUGYAPAN DE OCAMPO VER, 21 ABR 87 359
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARTA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 21 ABR 87 360
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABANETA, STA.ROSA LCMA LARGA HUEYAPAR DE OCAMPO VER. 22 ABR 87 362
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABANETA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 22 ABR 87 363
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABANETA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 22 ABR 87 364

SEMILLA COMESTIBLE COL.SABANETA, STA.ROSA LCMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 22 AGR 87 365



NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA NOMBRE COMUN

Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL WEGRQ JAMAPA
Phaseolus vulgaris L. FABACEAE EJOTE TIBERANTE

Cajanus cajan (L.) Millp, FABACEAE CHICHARO

Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL HEGRO JAMAPA
Phaseolus lunatus L. FABACEAE PATAXTE

Phasealus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL NEGRO CHIAPANECO
Phaseolus vulaaris L. FABACEAE FRIJOL NEGRO

Phoseolus vulgaris L. FABACEAE FRIJOL BLANCO

phaseofus lunatus L, FABACEAE FRIJOL GRANDE PSNTO, RDJO Y KEGRO
Cajanus cajan (L.) Millp. FABACEAE CHICHARD

Yiana unguiculata (L.) Walp. FABACEAE FRIJOL MULATQ- OCWONCSUC
Vigna unguiculata (L.) Walp. FABACEAE FRIJOL MULATO CHICO- COYASUC ’
Cajanus cajan (L.) Mitip. FABACEAE CHICHARA

Phaseolus lunatus L. FABACEAE PATAXTE

Cajanus cajan (L.) Milltp. FABACEAE CHICHARD

Cajanus ¢ajan (L.) Hillp, FABACEAE CHICHARD {SELECCIONADOD)
Vigna utbel{ata Ohwi & Ohashi FABACEAE - FRIJOL CHINO

Cajanus cajon (L.) Millp. FABACERE CHICHARD .
Phaseolus vulgaris L. FABACEAE FRUJOL NEGRO DE BEJUCO
vigna unguiculata (L.) Walp.  FABACEAE FRIJOL COMESO

vigna umbellata Ohwi & Ghashi FABACEAE FRIJOL CRINO

Phaseotus lunatus L. FABACEAE PATAXTE PINTO

Vigna unguiculatn (L.) Walp.  FABACEAE FRIJOL COKEJO

Vigna urbellata Ohwi & Ohashi FABACEAE FRIJOLILLO

P.lunatus L. & P. vulgaris L. FABACEAE PATAXTE CON TRIBULENTE
cajanus cajan (L.) Hillp. FABACEAE CHICHARD

Vigna unguiculata (L.) Walp. FABACEAE FRIJOL VARA- VARASUC O YAGATSUC
Vigna unguiculata (L.) Walp.  FABACEAE EJOTE- PUNSUC

-¥igna unguiculats {(L.) Walp. FABACEAE CAXXTIKSUC MORADO

Vigna unguiculats (L.) Walp,  FABACEAE FRIJOL COREJO

phaseolus lunatus 1, ' FABACEAE PATAXTE AMARILLO

Vigna unguiculata (L.) Walp.  FABACEAE CAKSTIKSUC BLANCT

Vigne unguiculata (L.) Walp.  FABACEAE CAKSTIKSUC ROJO
Phaseotus lunstus L. FABACEAE PATAXTE BUENQ

Phaseolus vulgaris L. FABACEAE EJOTE-UTSCAS

Phaseolus {unatus L. FABACEAE PATAXTE



(Cont...)

LOCAL 1DAD HUNILIPIO EDO. FECHA DE COLHG.COL.

SEMILLA COMESTIALE COL.SABANETA, STA.ROSA LCMA LARGA  HUEYAPAN DE GCAMPD VER. 22 ABR 87 355
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABANETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAK DE OCAMPD VER. 22 ABR 87 367
SEMILLA COMESTIELE COL.SABANEYA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPD VER. 22 ABR 87 368
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABANETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPG VER. 22 ABR 87 369
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABAHETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPD VER. 22 ABR 87 371
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABANETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPG VER. 22 ABR 87 372
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABAKETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 22 ABR 87 373
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABANETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER., 22 ABR 87 37
SEMILLA COMESTIABLE COL.SABAKETA, STA.RQSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE CCAMPD VER. 22 ABR 87 375
SEMILLA COMESTIBLE COL.SADANETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPG VER. 22 ABR 87 376
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABANETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE GCAMPD VER. 22 ABR 87 377
SEMILLA COMESTIBLE COL.SABANETA, STA.ROSA LCMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 22 ABR BY 378
COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE GCAMPD VER. 21 ASR 87 380

SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPG VER. 22 ABR B7 383
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAR DE OCAMPD VER. 5 JuN 87 393
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARTA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAW DE OCAMPO VER. 5 JUN 87 394
SEMILLA COMESTIBLE COL. SABANETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. & JuN 87 395
SEMILLA COMESTIBLE COL. SABAHETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OF&MPG VER. & Juli 87 396
SEHILLA COMESTIBLE COL. SABANETA, STA.RDSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER, 6 JuN 87 397
SEHILLA COMESTIBLE COL. SABAKETA, STA.ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. & JUN 87 401
SEMILLA COMESTIBLE COL. SABANETA, STA.ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 6 JUN 87 403
SEMILLA COMESTIBLE COL. SABAWETA, STA.ROSA LOMA LARGA  KUEYAPAN OE OCAMPG VER. & JuW &7 407
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 6 JuN 87 409
SEMILLA COMESTIBLE COL.SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAW DE OCAMPG VER. & JUN 87 410
SEMILLA COMESTIBLE COL. STA. ROSA, STA. ROSA LOMA LARGA HUEYAPAU DE OCAMPO VER, 7 JuN &7 411
SEMILLA COMESTIBLE COL. STA. ROSA, STA, ROSA LOMA LARGA HUEYAPAH DE OCAMPO VER. 7 JUM 87 412
SEMILLA COMESTIBLE COL. STA. ROSA, STA. ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. B JUN 87 414
SEMILLA COMESTIBLE COL. STA. ROSA, STA. ROSA LDMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPG VER. 8 JUN 67 415
SEMILLA COMESTIBLE COL. STA. ROSA, STA, ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 8 JUN 87 416
SEMILLA COMESTIBLE COL. STA. ROSA, STA. ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPG VER. & JUN 87 419
SEMILLA COMESTIBLE COL. STA. RCSA, STA. ROSA LOMA LARGA NUEYAPAN DE OCAMPO VER. 8 JuN 87 421
SENILLA COMESTIBLE COL. STA. ROSA, STA, ROSA LOMA LARGA HUEYAPAH DE OCAMPO VER. 8 JUN 87 429
SEMILLA COMESTIBLE COL. 7A. RGSA, STA, ROSA LOMA LARGA HUEYAPAN DE OCAMPO VER. & JUN 87 430
SEMILLA COMESTIBLE COL. SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. B JuN 87 431
SEMILLA COMEST1BLE COL. SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPO VER. 8 JUN 87 433

SEMILLA COMESTIBLE COL. SAMARIA, STA. ROSA LOMA LARGA  HUEYAPAN DE OCAMPD VER. 9 Jun 87 434

........... B LT T T T T Ey A gLy U R
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169



RELACION

DE INFORMANTE DE SANTA ROSA LOMA LARGA

ABUELO RUFINO PASCUAL
ANGEL CRUZ

ANTONIO CRUZ

ANTONIO PASCUAL MARTINEZ
BERNARDINO LOPEZ A

CHUCHO GARCIA

CIPRIANC HERNANDEZ GONZALEZ
ELIGIO PABLO

ESPOSA ANDRES PASCUAL
INES PASCUAL

ESPOSA VALERIO

FAMILIA TITO PASCUAL CAYETANO
FAMILIA MARTINEZ
FRANCISCO RAMIREZ
GENOVEVA CRUZ GONZALEZ
GREGORIO MARTINEZ

ISABELA PASCUAL

MARCOS RODRIGUEZ

MARDONIO PASCUAL

OFELIA MARTINEZ (ESPOSA TITO PASCUAL)
PABLO PASCUAL HERNANDEZ
PABLO PASCUAL MARTINEZ
PEDRO GUZMAN PASCUAL
PROFIRIO SANTIAGO PASCUAL
FAMILIA CRUZ MARTINEZ
SANTIAGO MARTINEZ

SIMEON PASCUAL CAYETANO
STANISLAO CHAGALA
TEODORA MARTINEZ PASCUAL
TERESA REYES MARTIENZ
TITO PASCUAL CAYETANO
ZENAIDA RAMIREZ MARTINEZ
IGINIO CERVANTES RAMIREZ
ESPIRIDION LAZARO MARTINEZ
PEDRO REYES MARTINEZ
JUVENCIO MARTINEZ

LEOBA QUINTO

TEODORA MARTINEZ PASCUAL
ESTANISLAO CHAGALA

FELIX RAMIREZ MARTINEZ
PRIMITIVO SANTIAGO FELIPE
JUAN GUTIERREZ GARCIA
PEDRO GUTIERREZ CRUZ
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ANEXO 6

LOS FRIJOLES DE SANTA ROSA I.OMA LARGA, LOS TUXTLAS, VER.



A continuacién se describen cada uno de los frijoles de
acuerdo con el formato siguiente:

- A: Nombres comunes en espahol y popoluca

- B: Identidad taxonémica

- C: Nimero de colecta de los ejemplares de herbario de
respaldo depositados en MEXU

- D: Nimero de colecta de los ejemplares de semillas
depositados en la Coleccidn Etnobotédnica del Jardin
Botdnico, Instituto de Biologia, UNAM)

~ E: Numero de los informantes (Anexo 5) para los cuales se
registré ese frijol (entre parentesis el nimero de
registros por frijol por informante si hay mas de uno)

- F: Descripcién obtendida de la reunién de las descripciones
de todos los informantes; si existe alguna discrepancia
entre ellos esta se menciona.

~ G: Tipos, clases o variantes de este mismo frijol cuando
existen.

A: Bayo, Frijol bayo, Chiasuc (frijol bayo), Chiisue
B: Phageolus vulgaris L.
C: 205

: 319, 350, 427

: 12, 20, 31(4), 32, 43
F: Frijol de mata; semilla chica, de color café. Duracién ciclo de
vida de 90 dias; se siembra en septiembre y se cosecha a fines de
diciembre; cuando madura se arranca toda la planta y se varea. Es
atacado por la bandola. Se puede sembrar intercalado con maiz 6
en frijolar (monocultivo). Se almacena en costales con basura. Se
puede guisar solo hervido con epazote (serrero) & con carne de

puerco (empleando la semilla tierna 6 la madura). Es nutritivo.

e

A: Bayito

B: Phaseolus vulgaris L.

C: 208

D: 292

E: 31(2)

F: Frijol de mata; semilla més chica que la del bayo, de color
café. Duracién ciclo de vida de 2 meses; es réapido; se siembra a
fines de septiembre y se cosecha a mediados de diciembre; cuando
madura se arranca toda la planta y se varea. Es atacado por la
bandola. Se puede sembrar intercalado con maiz 6 en frijolar. Se
almacena en costales con basura. Se puede guisar serrero & con
carne de puerco (empleando la semilla tierna 6 la madura). Es
nutritivo. Es un tipo de frijol bayo.



3_ -
A: Blanco, Frijol blanco, Popsuc (frijol hlanco)

B: Phaseolus vulgaris L.

C:

D: 244, 283, 284, 285, 286, 374, 393, 396

E: 2,3,5,12,16,20,21,32,34

F: Frijol de mata, no trepador; vaina delgada; semilla blanca.
Duracién ciclo de vida de 3 meses; puede sembrarse el frijol
venturero en mayo & junio para cosechar en septiembre pero es
posible gue se pierda toda la cosecha por las lluvias; se siembra
generalmente en septiembre y se cosecha en diciembre; hay que
sembrarlo con luna nueva, de 1lo contrario la raiz crece
profusamente para formar un camote; cuandoc madura sSe arranca toda
la planta y se varea. Es atacado por la bandola. La semilla madura
se mancha con la lluvia y es necesario levantarlo inmediatamente
después de que madure; es trabajoso. Se puede sembrar intercalado
con maiz 6 en frijolar. Se almacena en costales con basura. Se coce
en agua con epazote y sal, se enjuaga y se coce con huevo. Algunos
lo siembran para venta local 6 en San Andrés en donde se vende a
precios elevados en Semana Santa.

4_

A: Canario, Frijol canario

B: Phaseolus vulgaris L.

C:

D: 296

E: 16, 20, 21, 25

F: Frijol de mata, no trepador; semilla amarilla, café. Duracién
ciclo de vida 3 meses; se siembra en septiembre y se cosecha en
diciembre; cuando madura se arranca toda la planta y se varea.
Carga mads que el frijol negro. Es atacado por la bandola. Un
aguacero fuerte puede hacer que se pierda todo. Se puede sembrar
intercalado con maiz 6 en frijolar. Se almacena en costales con
basura. Se come con huevo. Es sabroso. Algunos lo siembran para
venta local 6 en San Andrés en donde se obtiene un precio més
elevado que el del frijol negro., Por su forma de preparacién se
considera similar al frijol blanco.

5~ .

A: Chiapaneco, Chiapefio, Frijol cChiapaneco, Woyosuc

B: Phaseolus vulgaris L.

C:

D: 372

E2 5, 7, 8, 21

F: Frijol trepador, chaparrito; vaina delgada, roja & blanca;
semilla de color café 6 negro, larguita. Duracidén ciclo de vida 3
meses; Se siembra en septiembre y se cosecha en diciembre; cuando
madura se arranca toda la planta y se varea. Carga mucho. Es
atacado por el chinchillo y la bandola. Puede sembrarse intercalado
con mafz 6 en frijolar. La semilla se almacena en costales con
basura. Su semilla se obtuvo en la CONSUPO.




A: Chicharo, Frijol de palo, Cuysuc (frijol de palo)
B: Cajanus cajan (L.) Millsp.
C: 275, 313, 320, 324, 332, 333

1 276, 277, 341,360, 368, 376, 380 394, 396, 401, 412, 425.
B: 2, 4, 5, 7, 8, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20 (3), 22 (2), 23, 25,

26, 27 (3), 29, 31 (2), 35 (2), 36, 37, 38, 41, 42, 43

: Arbol, arbolito, varita, frijol de palo, no bejuco, gue crece
grande, alto; vaina morada 6 blanca mds larga y ancha que la de
frijol; semilla blanca 6 pinta. Tarda 5 a 7 meses para producir
fruto desde la siembra, demora mucho; produce fruto durante 6
meses; algunos informantes aseguran que muere al terminar de
fructificar; otros afirman que puede durar de 2 a'3 afos; se
siembra en mayo 6 junio y puede cosecharse desde noviembre hasta
abril; se siembra a gran distancia entre individuos (2m distancia
minima); se cortan las vainas una a una, se cortan racimos maduros
6 se arranca toda la planta y se varea; no revienta la vaina. Se
da bien. Aguanta todas las plagas. La vaina es dura y no es
necesario cosechar en cuanto madura. Se siembra en acahuales, en
solares 6 en el borde de la milpa. Se almacenan pocas semillas en
una bolsa, bote & frasco. Algunos informantes afirman gue no se
puede comer serrero, otros consumen asi la semilla tierna;
generalmente se hierve y se frie con jitomate, (chile), y huevo,
6 se frie hasta quedar seco. Algunos informantes indican que es
duro para comer, otros gue es sabroso. Se consume cuando se antoja
6 cuando no hay frijol negro. Se le considera pariente del frijol.
Se piensa que la variedad blanca es nativa y la morada extanjera.
Algunos informantes ya no lo siembran por falta de tiempo.
G: Hay dos clases una blanca y una morada; la primera es de mayor
cobertura y rinde mids que la segunda.

7_

A: Frijol chino, Frijolillo, Chiimpsuc

B: Vigna umbellata (Thunb.) Ohwi & Ohashi

[oH]

D: 364, 395, 403, 410

E: 9, 12, 13, 19, 20 (2), 24, 41

F: Bejuco, extiende mucho; vaina delgada; semilla chica, roja.
Durancién ciclo de vida 7-8 meses; se siembra en mayo &6 junio y se
cosecha en diciembre; se siembra a una gran distancia entre
individuos {5m) cerca de una madera donde trepc la planta; la vaina
se revienta con el sol; cuando madura ~e arranca toda la planta y
se varea. Rinde poco. No tiene plagas. Se siembra en bordes de
milpas Yy crece en acahuales; se nace cuando llueve. La vaina tierna
se guisa con huevo; la semilla madura se coce con epazote. Se
siembra para consumo Yy venta ocasional. '




8_

A: Frijol chino cimarrén, Chiimpsuc cimarrén

B: Teramnus uncinatus (L.) Sw.

C: 331

D:

E: 12, 20, 31

F: Planta silvestre peluda, con vaina delgada peluda. No se come,
amarga.

9—
A: Frijol chipo, Frijol mulato, Castiléan, Frijol mulato de bejuco,
Ejote castilén, Frijol chirrién, Cakstisuc, cCakskisue, Caxtisue,
Cakstifiansuc (frijol de castilla), Ocwoncsuc.
B: Vvigna unguiculata (L.) Walp. subsp. unguiculata cultigrupo
unguiculata
C: 229, 312
D: 213, 214, 216, 218, 234, 235, 265, 266, 272, 278, 287, 288, 308,
328, 335, 336, 356, 337, 416, 429, 430
B: 1(2), 2(2), 3, 4(2), 5, 6, 7, 8, 11, 12(2), 13, 14, 15, 17, 19,
20(4), 22, 23, 25(4), 26(2), 27(3), 29, 30, 31(3), 32, 33(2), 35,
38(2), 40, 42(2), 43(6).
F: Bejuco, trepa en cafa de maiz, algunos informantes indican gue
crece mucho, otros lo contrario; vaina larga, morada & blanca;
semilla gris, negra, roja, blanca. Tarda 2 a 3 meses para producir
fruto, no demora; simultaneamente se encuentran vainas maduras y
tiernas por un corto periodo; se puede sembrar en casi cualquier
tiempo: i) de mayo & junio a octubre, noviembre 6 diciembre, & ii)
de septiembre u octubre a diciembre & enero; se siembra a 2 6 3
metros de distancia, en una carrera; se pueden realizar de 2 a 3
cosechas, se va cortando conforme madura,; la vaina no revienta,
no se varea; deneralmente no se asolea. Algunos informantes
afirman que no rinde mucho, otros gque carga bastante., Es atacado
por la abeja negra o Yansanhevu (flor), minadores del tallo, el
sietecueros, la conchita, el chinchillo, y el ratén (vaina madura).
Es mds resistente a la lluvia, no se pudre, no se enchahuita. Se
siembra en la orilla de la milpa, junto con el maiz & palos en
donde pueda enredarse, & en el solar; se siembran solo 4 a 6 matas
© 1 o 2 hileras. Se almacenan pocas semillas con todo y vaina. Se
guisa serrero, hervidos con quelite (Solanum pigrum ...) mole y
masa(semillas y vainas tiernas), seco, con hueve (vainas tiernas),
en caldo de res (vainas tiernas) en tamales con hoja de apeexo, en
tamales Mixicovac para navidad. El caldo de cocimiento es muy
espeso. Se siembra para comer cuando se antoja, o para cuando
escasea el frijol negro (septiembre a diciembre). Ceneralmente se

siembra solo para autoconsumo. Es muy parecido al frijol negro.

Lo siembran desde que eran chicos, es nativo; se estad perdiendo por
el uso de herbicidas y porque hace demasiado bejuquero.
G: 1- Colorado, rojo- semilla roja.

2= Morado o vaina morada- vaina morada, semilla café. No nativo,
de Soteapan.

3~ Verde, Tsuscakstisuc- vaina morada cuando madura.

4- Blanco, popsuc- semilla blanca.

5~ negro- semilla negra.



10-

A: Frijol conejo, Conejo, Frijol cuarentano, Frijol mulato chico,

Frijol mulato castildn de dos meses, Coyasuc (frijol conejo),

Quecsuc.

B: Vigna unguiculata (L.} Walp. subsp. unguiculata cultigrupo
unguiculata

C: 228

D: 223, 231, 306, 307, 337, 378, 401, 409,

E: 2, 3, 4, 9, 11, 12, 13, 17, 20(2), 22, 25, 26, 27(2), 29, 30,
31, 32, 38, 42, 43,

F: Mata, chaparra, no trepa, no se estira; vaina mds corta y

delgada que la del chipo, rasposa; semilla chica, blanca, gris,

pinta, colorada, cafe, negra, cocuyo, bayo. Tarda 2 meses (40 dias)

para producir fruto, el mds réapido de todos; madura parejo y se

muere; se puede sembrar en cualquier fecha desde mayo a enero; se

siembran pegadas las matas; no revienta. Da mucho. Sin plagas.

Algunos informantes prefieren no sembrarlo en ciclo de aguas (mayo-

junio) porque la vaina es delgada. Se siembra en el borde dr la

milpa; pocas matas. Se puede comer serrero con epazote, seco, con

guelite mole y masa (v. tierna), en caldo de res (v. tierna), con

huevo (v. tierna), en tamales con hoja de apexo, en tamales

Mixicovac para navidad. La semilla es dura. Se siembra para comer

cuando se antoja & cuando no hay frijol. Es un Cakstisuc.

1i-

A: Frijol costefio, Frijol negro costefio, Frijol mexicano, Macasuc.

B: Phaseolus yulgaris L.

C:

D: 294

E: 2, 3, 4, , 20, 26, 31.

F: Enredadera, crece bastante; vaina blanca; semilla negra, blanca,
roja. Tarda 6 meses en producir fruto; se seca abajo mientras que
arriba esti floreando; se siembra en mayo 4 junio y se cosecha en
noviembre 6 diciembre; se siembran las plantas a 50cm de distancia.
Da poco. Resistente a la conchuela y la bandola. Es de céscara
gruesa; aguanta més el agua que el jamapa y el morelefio. Se siembra
intercalado con maiz, Se guisa con epazote. Se coce bonito, el
caldo es espeso. En una sola mata da varios colores de semilla.
Viene de la costa, pero lo sembraban sus padres. Se esté4 perdiendo
porque da nmuche trabajo, porque no se seca parejo.



12-

A: Frijol de bejuco, Frijol negro de bejuco, Tsaisuc.

B: Phaseolus vulgaris L.

C:

D: 303, 321, 397

E: 2, 4, 27, 42

F: Trepador, crece encima de la cafa de maiz, crece grande; vaina
morada; semilla negra. Tarda 6 a 7 meses en dar fruto; mientras
que arriba estd verde, abajo madura; se siembra en mayo 6 junio y
se cosecha en noviembre 6 diciembre; se siembran las matas a 50cm
de distancia; para cosechar se roza todo el bejuco y se arranca la
mata. Es resistente a la conchuela y a la bandola. Es resistente
al agua por ser trepador. Se siembra intercalado con maiz. Se
guisa con epazote. Es muy blandito para cocer. Es de Santa Rosa
Loma Larga. Ya no lo siembrarn porque da mucho trabajo.

13-
A: Frijol negro de bolita, Waycusuc, Woyosuc.
B: Phaseolus vulgaris L.
C:
D: 293, 318
E: 2, 4, 7, 12, 20, 26, 32.
F: Mata, no crece mucho; vaina blanca, morada; semilla redonda, de
bolita, negra. Tarda 3 meses en preducir fruto; se seca toda la
planta al madurar; se siembra en septiembra y se cosecha en
diciembre; se siembran a poca distancia las plantas. Es atacado
por la bandola y el sietecueros. Es resistente al tizén, no
resistente a la 1lluvia. Se siembra intercalado con maiz 6 en
frijolar. Se guisa con epazote. Algunos informantes mencionan
gue se coce répido, otros que es duro para cocer. ES parecido al
de palo. No es de la regién. Ya no lo siembran porgue es muy
cascarudo (no se coce), y por el uso de herbicidas.
G: 1~ vaina blanca- popnac

2=~ vaina morada- tsabatsnac:

: Frijol de manteca, chifiansuc.
: Phaseolus vulgaris L.

1 224

5: 12, 20
F: Bejuco; semilla brilla. Se siembra en junio y se cosecha en
diciembre. Aguanta la lluvia porque es de cdascara gruesa. Se
siembra en la milpa. Es cémo ejote.

15~

A: Frijol de palo, frijol de palito, frijol negro de palo(ito),
cuysuc (frijol de palo).

B: Phaseolus vulgaris L.

C:

pD: 270, 362

E: 2, 4, 7, 20, 31(2), 35.




F: Mata, no se enreda en la caha del maiz, crece poco; vaina
blanca; semilla larga, negra. Tarda 75 dias para producir fruto
maduro; se seca todo cuando madura; se siembra en septiembre y se
cosecha en diciembre; se siembran pegadas las matas; para cosechar
se arranca toda la planta y se varea; la vaina revienta cuando hace
mucho calor. Atacado por la bandola y el sietecueros. Poco
resistente a la lluvia, no puede sembrarse en ciclo de aguas. Se
siembra intercalado con maiz 6 en frijolar. Se guisa con epazote.
El caldo de cocimiento es muy negro. Es de Santa Rosa Loma Larga,
lo sembraban sus padres.

16-

A: Frijol dos mesefio, Frijol de dos meses, Frijol negro de dos
meses, Suc (frijol).

B: Phaseolus vulgaris L.

C: 201

D: 243, 251, 290

E: 12, 30, 31 .

F: Mata, no se enreda, chaparro; semilla negra. Tarda 2 meses en
dar fruto maduro, radpido; se siembra en septiembre y se cosecha en
noviembre. Se siembra intercalado con maiz & en frijolar. Se
prepara serrero. Se coce rapido. Es mejorado. Algunos informantes
afirman que vino a reemplazar a los cakstisuc por réapido.

17~

A: Ejote, Frijol ejotero, Frijol de milpa, Frijol chango, Utscaj
(frijol chango)

B: Phaseolus vulgaris L.

C: 314

D: 219, 236, 237, 297, 298, 302, 310, 311, 314, 321, 348, 350, 355,
433,

E: 1{2), 2(3), 6, 7, 8, 9(2), 12(2), 13, 14, 18, 19, 20(e6), 22,
25, 27(3), 28(3), 29, 31, 32(2), 33, 37, 38, 39(2), 40(2), 42, 43.
F: Bejuco, se sube arriba de ‘los arboles, palo 6 caia de maiz,
crece mucho; vaina larga y delgada; semilla de varios colores.
Tarda 5 meses en producir frutos maduros, demora m&s; mientras unos
estdn maduros (sasdn) otros estén tiernos;se siembra en mayo 6
junio y se cosecha en noviembre & diciembre, 6 en septiembre para
cosechar en marzo; se siembra cerca de un palo & caha de maiz para
que trepe; la vaina no revienta; se cosechan las vainas una por
una, no se varea. Resistente a plagas. Cidscara gruesa, aguanta la
lluvia. Se siembra alrededor de la milpa; se siembra poco, nada mds
para comer. Se come el ejote tierno con tomate, chile y huevo, la
semilla madura serrera. Se siembra porque se cosecha antes que el
frijol, se consume cuando no hay negro. El ejote 6 la semilla se
venden también localmente. Algunos incormantes aseguran que es de
la regién, otros que no es de alli. Ya no se siembra porque crece
demasiado y madura al mismo tiempo que el café.



18-
A: Frijoldén, frijol gordo, frijol grande, frijol grueso.
B: Phaseolus vulgaris L.

Cc:

D: 329

E:2, 4, 5, 25.

F: Semila grande, pinto, rojo, negro. Tarda 4 a 5 meses en

producir vainas maduras; se Siembran en junio & julio y se cosecha
en nhoviembre. No tiene plagas. Se guisa con tomate, huevo vy
chorizo. Es parecido al bayo. Viene de La Providencia (zona fria
volcdn Santa Marta). Se cosecha poco.

19- !
A: Frijol gusano barrenador, Frijol cabeza de gusano, Queysuc,
cuyquechsuc.
B: Vigna unguiculata (L.) Walp. subsp. unguiculata cultigrupo
unguiculata

Cc:
D: 222
E: 2(2), 12, 20, 25, 31.
F: Bejuco; vaina cuya punta simula la cabeza de un gusano, con
muchas semillas por vaina. Tarda 6 meses en producir vainas
maduras, demora mas que el coyasuc y el cakstisuc; se siembra en
mayo, se cosecha en diciembre. Es un cakstisuc pero se atraza més.
G: 1- Vaina chica- Queysuc

2~ Vaina grande- Wuck queysuc.

A: Haba.
B: Canavalia ensiformis L.

: 289
D: 359 .

: 4, 20, 22(2), 31.
F: Bejuco; vaina y semillas muy grandes. Tarda 4 meses en producir
vainas maduras; va echando flor y vaina todo el tiempo durante 3
meses Yy luego se seca; se siembra en septiembre y se cosecha en
enero. No se come tierno, la semilla se tuesta. Es como un
frijol. Poco se cosecha.

21~

A: Frijol jamapa, frijol negro jamapa, frijol jamapefio.

B: Phaseolus vulgaris L.

C: 199

D: 263, 269, 271, 279, 282, 365, 369 _

E: 2, 5, 7, 8, 12, 14, 19, 20, 21, 26, 31(2), 33, 34, 35

F: Trepador, se enreda en la cafia de maiz, poca guia; vaina
delgada, roja 6 blanca; semilla larga, negra. Tarda 3 meses en
producir vaina madura, es rapido; se seca parejo; se siembra en
septiembre y se cosecha en diciembre; algunos informantes indican
que carga mucho, otros que tiene poco rendimiento. Es atacado por
la bandola, el 7 cueros, la conchita. Uso de insumos como el Foley
y el Matacaracol para combatirlos; es débil, poco resistente a las
plagas. Se pudre si cae agua cuando madura, es débil. Se siembra
intercalado con maiz o en frijolar. Se consume serrero. Fué






introducido a la comunidad en 1974 ("de Jamapa") por un crédito de
BANRURAL. Actualmente no es aceptado por su suceptibilidad a
plagas y a la lluvia.

22~
A: Frijol menudito.
B: Phaseolus vulgaris L.

(o]
D: 282, 317
E: 42

F: Planta menudita; semilla menudita. Tarda 3 meses en producir
vaina madura. Se siembra en junio y se cosecha en septiembre.
23~

A: Frijol morelefio, frijol negro morelefio.

B: Phaseolus vulgaris L.

c:

D: 264, 291

E: 4, 20, 31, 33

F: Mata; semilla negra. Tarda 3 meses en producir vaina madura;
se siembra en septiembre y se cosecha en diciembre. Se siembra
intercalado con maiz & en frijolar. Se consume serrero; el caldo
de cocimiento es muy negro. Es de Morelos.

: Frijol negro.

: Phaseolus vulgaris L.

s 226, 304

s+ 226, 304, 315, 325, 258, 374.

: 2(3), 5, 6, 8(2), 12, 13, 16(2), 20(3), 22, 25, :6(2), 27(2),
30, 36, 40.
F: Categoria que incluye a todos los frijoles negros. Sus
caracteristicas generales son las de todos ellos.

25~

A: Pataxte, Coopij.

B: Phaseolus lunatus L.

c: 209, 227, 310, 323, 334, 344

D: 217, 299, 300, 310, 322, 338, 344, 345, 349, 351, 353, 354, 363,
371, 375, 383, 384, 402, 405, 407, 408, 420, 421, 422, 431, 432,
434.

B: 2, 4, 5, 7, 8, 10, 12, 13, 18, 19, 20(3), 22, 23, 25, 26, 27(3),
28, 29, 30, 31(3), 32, 33, 37, 38, 39, 40, 42(2), 43(5).

F: Bejuco, sube a los palos, & se extiende en el suelo, hace mucha
bejuquera; flor blanca, pequefia; vaina en forma de cuerno, con 3
a 4 semillas por vaina; semilla ancha, corta, chata, ovalada, de
diferentes colores. Tarda mis de 6 meses en producir fruto; no se
seca pronto; se siembra en mayo, junic y se cosecha entre enero y
abril; la vaina revienta ocasionalmente con el sol; se asolean unas
pocas vainas para almacenamiento. Recogen bastante. Es muy
resistente a plagas. Es suceptible al viento cuando la vaina esta
madura; la cdscara es gruesa y resistente a la lluvia. Se siembra
alrededor de la milpa 6 en el solar; se siembran de 1 a 10
individuos. Se prepara la semilla tierna 6 madura cen acuyo, 6 con



aceite, cebolla y tomece, 6 con huevo, & en tamales. Es sabroso.
Se consume cuando se antoja & cuando no hay negro, & para los
tamales de navidad. Es de la regién, lo sembraban los abuelos;
algunos han perdido la semilla por el uso de herbicidas o falta de
tiempo.

G: Hay diferentes colores, el negro, blanco, pinto, colorado,
amarillo, pero no se mantienen por separado.

A: Pataxte cimarrén, Tamcoopij, Macticoopij.

: Phaseolus lunatus var. silvester

: 342
D: 342, 352 .

: 4, 10(2), 12, 20, 22, 27(2), 31(3)

: Bejuco; tallo morado; hojas y bejuco mds chico que el pataxte;
flor chica; semilla chica, gris. Crece en borde de caminos, en el
monte y se encuentra a veces en milpas. Se piensa que los duendes

cambian las semillas que se siembran en la milpa por cimarrones; -

otros piensan que cuando se encuentra el cimarrén cercano al
cultivado le hace dafio al cultivado. No se come, es amargo.

3: Hay que tener mucho cuidado en el campo porque hay tambien
cimarrones de colores, pero de semilla méds chica, que son amargos
y hacen dafio si se consumen.

A: Sucsacalament
: Clitoria ternatea L.
C: 330

E: 4, 20, 27, 31

: Bejuco; flor morada; vaina corta. Crece en borde de caminos,
o en acahuales. No se come la semilla. La flor se hierve, se tira
el agua y se come guisada con huevo, tomate y chile.

23-

A: Tribulente, ejote tribulente, ejote tiberante, tribulente de
bejuco, Tsaisue, anusuc.

B: Phaseolus vulgaris L.

C:

D: 233, 268, 357, 367, 398, 428

E: 1, 2, 12, 18, 19, 20(2), 28, 32, 33, 40, 42, 43

F: Bejuco; vaina roja, rosada; semilla roja, rosada, color firme.
Muy parecido a chifiansuc y ejote.

29-

A: Frijol tripa de pollo, frijol tripa, alverjén, Puusuc, punsuc.

B: Viana unguiculata (L.) Walp. subsp. unguiculata cultigrupo
sesquipedalis

D: 221, 230, 273, 415.
E: 2, 17, 20(2), 29, 31, 378, 43.
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F: Bejuco; vaina larga, blandita (como tripa de pollo), suave;
semilla delgada. Se siembra en mayo, junio y se cosecha entre
agosto y octubre. Se siembra en solar o milpa. Se consume el ejote
con quelite, mole y masa.

30-

A: Frijol vara, Varasuc, yagatsuc.

B: Vigna unguiculata (L.) Walp. subsp. unguiculata cultigrupo
sesguipedalis

C:
D: 414
E: 42

¥: Vaina larga; semilla grande. Se siembra en mayo,rjunio y se
cosecha en octubre, noviembre, es lento. Se prepara el ejote con
quelite, mole y masa.
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ANEXO 7

DATOS DEMOGRAFICOS BASICOS DEL CAPITULO VI




S TABLA .1 . .
DATOS ORGININALES DE SOBREVIVENCIA PARA Cajanus cajan
DIAS DESPUES ‘
DE S!EMBRA 0 8 15 30 45 90 120 150 210 240 270
NUMERO DE No. No, No. Ho. Ho.  No. Mo, No. No.  No. No.
INDIVIDUOS VIVOS ~ © =eeeeeeemeestmecaceeeioean et ea et ettt et et et

COLECTA 74 S5 38 38 33 32 30 27 27 23 19 17
91
69
75
87
NUMERO TOTAL 268 184 184 175 157 113 134 103 79 80 53
% DE SOBREVIVENCIA 100.00 68.66 68.66 65.30 58,58 51.36 50.00 46.82 '44.38 29.99 19.78
DESVIACION ESTANDAR 0.00 0.46 0.46 0.48 0,49 0.50 0.50 0.56 0.50 0.46 0.40
MINIMA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA 0.00 0,05 0.05 0,05 0.06 0.07 0.06 0,07 0.08 0,07 0.08
TABLA 2
DATOS QRIGINALES DE SOUBREVIVENC]A PARA Phaseolus vulgaris
DIAS DESPUES
DE SIEMBRA 0 8 30 45 60 75 90 120
NUMERO L& No. No. No. No. No. No. No. No.
INDIVIDUQS VIVOS ~ seeescrecncerccactocicatccarctiac ottt st the e naas -
COLECTA 74 39 34 27 26 26 - - 0
) 0
[1}
0
0
KUHERQ TOTAL 20 159 144 127 124 90 58 0
% DE SOBREVIVENCIA 100.00 79.10 71.64 63.18 61,69 44.78 28.86 0.00
DESVIACION ESTANDAR 0.00 40.66 45.07 48.23 48.61 49.73 4.3 0.00

MINIMA DIFERENCIA SIGHIFICATIVA 0.00 4.06 4.50 4.81 4.85 4.96 4,52 0.00



DIAS DESPUES OE
DE SIEMBRA

ALTURA TOTAL
(cm)

COLECTA

74

91

TABLA 3

DATOS ORIGINALES DE CRECIHIENTO EN ALTURA PARA Cajanus caiéﬁ

-~ .
@ WVWvo oo own

-
o

5.5
9.5

10
3.5
4.5
8.5
7.5
5.5

7.5

12.5

11.5

8.5

9.5

1
1

9.5

12

o
wn

ora—y
w o

8.5

15.6
13.6
15.2

13.6
12.6
13.6
13
12.4
13
14.5
1.5
17

7.6
13.2
10.1
13.8

26.5
29.5
27
3.5
29
20
17
16
21.5
29.5
29.5
26
32.5
28
12
24.5
17

23
20
19.5
23
21
28.5
20.5

30
12.5
16.5

2
2.5

32.5
30
35
36
32
25
27
42
39
32
30
36
28

25.5
30
31
23
15
“
3t
30
35
26
35
30
1%
18
28
1%
21
22
14

109
a2

62
25
104

&5
74
127
100
138
108
72
102
92
110
127
70
100

100
7%

15

74
125
114

98
135
140
110
112
129
"2
109

92
104
123

38

94

195
186
189
165
120
190
159
185
195
150
135
124
138
128
18

143

100

80
153
120
130
120
100
130
140
150
120
130
110
165
130

]

128
140
170
220
110
170
150
180
170

200
190
140
170
120
120
100

10%

100

150
165
140
155
130
145
130
190
190

128
135
181
210
205
161
181
154
210
225
165
190
109
160
110
100
110
130

128
146
200
180
120
19
e
160
165
182

110
135

238
210
150
182
169
160
220
190
150
120

105
127
16
193

140
160
148
148
190
180
180
149
128

n
140
140

190
176

150
110
167
295
250
145
134
169
170
210
128
157
210

98

100
138
150
190

19

98
m
7
167
146
170
188
167
127
110
176
136
155

70
180
170

107
158
226
295
194
170
150
227
130
210
160
124
122
101
110

200
142



DIAS DESPUES DE
DE SIEMBRA
COLECTA

) 5

o

5.5

s 9.5
1

9.5
10.5
10.5

12

10
8.5
! . 8.5
5.5

17
17
12

17
19
19.5
20
17
4.5
18
17
1.5

19.5
16.5
26.5
28
21
15
18
25.5
24,5
3.5

4.5
28.5%
25.5
23,5

20
21
18
2r
33
2t
24
30
38
24
35
35
35
34
29
24.5
28.5

62
54
32
41
92
60
62
89

az

78
67

78

82
58

108

85
m
50

54
61
51

94
63
kal
9t

74
103
101

83

98

78
80

89
89
85
105

53
125

105
127
116
102
122
m
123
121

"7
19
i
121
130
145

129
146

79
15
101

92
128

103
12
153
153
102

120
138
155
154
110
1"z
120
124
108

100
185
168

113
225
170
220
190
144
185
135
170
1€0

130
150
140
150
190
180
140

30
170
130
129
142
106
140
132
170
130
137
125

94
132
163
169
132

156
160
136

160

120

130
195
160
180
250
200
240
180
180
200
190
210
170
150

125
170
187
177
127
136
175

k14
183
ny
142
187
157
134
172
129
149
129
122
148
148
137
147
172
149
115
135
154

95
158
214
184
140
185
155
150
220
190
230
210
160
195
200
170
185
100

121
200

102

100
134
159
147
170
190
110

116

163
136
172

78
225
248
220
190
190
183
190
195
190
215

135
190

100
193

96
132
177
170
132
220
120
190
75
194
155
142
150
7

150
190
210

13

170

163
220

9%
128
180
190
140
240
214
200
200
166
170
130
190
210
130
230

220 '



DIAS DESPUES DE 0 87T 30 g Ceno-90 120 150 180 2ie 20 270

DE SIEHBRA S e e
COLECTA ATV CAT AT AR DAL AT TUAT AT AT L AT AT ATS AT

10 18 32 37 61 12 190 190 £ 142
9.5 17 32 51 66 81 159 190 180 213
10.5 19 33 ab 85 B4 141 a0 210
9.5 16 31 38 58 83 162 70 110
10 16 28 30 63 96 59 70 210
5 9 17 18 42 48 162 180
2 1% 10.5 a2 78 92 180 190 !
g A4S 30 43 28 109 67 100
87 15 22 46 &6 104 102 182 200 210 216 210 280
1% 215 46 59 104 129 210 150 210 223 250 220
12 21 43 59 103 115 150 210 160 184 170 255
12 20 42 58 97 92 215 200 220 223 220 20
12 19.5 o1 53 93 B2 205 230 220 200 250 210
12 195 41 52 93 104 200 240 210 m 205 177
1.5 19.5 40 51 83 133 w0 230 - 210 230 180 270
1.5 19 38 50 a3 17 165 210 210 215 240 190
1" 19 36 49 82 107 109 170 170 210 121 220
10.5 18 35 48 82 136 256 215 170 163 170
10.5 17.5 35 47 81 150 205 169 220 138 218
10.5 17.5 34 42 ag 119 230 230 220 245
10 7 34 40 7% 103 210 250 200
10 17 33 40 8149 215 230 240
10 16 33 33 78 112 245 240 240
9.5 16 30 32 7134 220 230 200
9 155 29 32 3 122 230 220 200
9 15 29 30 63 118 180 - 180 210
8.5 15 28 27 62 106 250 195 200
8.5 15 275 25 61 110 230 250 190
8 14 25 25 61 112 210 210

PROMED1O 8.3 13.2 2.6 30.6 55.8B B9.8 143.0 155.5 160.5 163.5 168.8 172.0
DESVIACION ESTANDAR 2.5 4.2 9.0 1.7 2.7 276 519 499  42.0 41.4 50.1 49.4
TAMANO DE LA MUESTRA 110 123 125 125 100 125 122 122 114 84 83 &4

UIHIKA DESVIACION SIGNIFICATIVA 0.3 0.5 11 1.5 3.2 3.5 6.6 6.6 5.6 6.4 7.8 8.7



TABLA &

DATOS ORIGINALES DE CRECIMIENTO EN ALTURA
PARA phaseolus vulgaris

pibli Ay

DIAS DESPUES

DE SIEMBRA O 8 15 30 45 60 75 90 Um0 8IS, 300 45 60, T3 90
ALTURA TOTAL AT AT AT AT AT AT AT AT TTUUIATSR AT AT AT AT AT AL AT
(cm) ------------------------------------------------------------------------------------------------
COLECTA 7% 6.5 122 2 46 47 8 1.5 19.5 30 26 1 17
9.5 174 2 42 46 9.5 w19 2% W 6 W7
2.5 13 30 39 4 6 13 20 23 R w1
9.5 12.7 215 39 &3 10 135 25 28 23 2
LT TR - N7 7o 2 72
102 2 36 4 9 13 1 2 18
1225 169 2 35 0¥ 6.5 10 165 16 3
105 1 21 35 37 85 9 15 13 8
5 4w 35 3 6 3007 N B 4w W4
10.5 1.9 205 3 37 3.5 1 17 32 40 16 43
135 12.8 23 33 3 h 05 % 30 37 A 4o
165 101 3 33 3% 45 10 3 28 3 2 3
6 13 18 30 3 25 1275 27 32 30
9 1% 55 30 3N 3% 13 % 32 30 03
10.5 15.7 2.5 30 N 65 12 165 2 32 50 30
8 1.4 135 30 30 5 6 15.5 2 30 46 27
1.5 165 5 29 29 3 08 13 23 ¥ B A
2191 B 29 N 5 7 w7 B 2 2% B
13 19.6 295 27 35 4.5 1.5 2 2 20 2
6.5 16.1 185 26 2% 6 % 11 2 25 18 A
9 16 2 26 % 7 6 23 20 2 3 2
65 2 & 23 B 3% 20 W % 2% 19
WS o115 2 % 5 17 95 20 2 19 19
9 s 19 35 7205 2 2 3 019
7.5 2 19 o2 5 13 15 2 20 40 18
91 83 9 13 30 17 40 47 55 12 165 15 19 39 18
85 8 7 2 4 M 40 45 13105 15 18 28 18
05 12 05 1% 3B 3% 40 4 1w w7 15 17 B 1
115 19 2 3 38 40 4 875 W 16 23 16
09 195 19 30 3 40 25 10 1% % 15 28 W
709 155 3% 2% 3% 3} 4 1% 105 12 15 15 10
65 11 15 20 23 32 38 4 1% 195 N w2’ 9
1 13 10 18 2 26 3 55 11 15 10 . 33 8
75 % 13 B B B W 6.5 12.6 16 35 40 32 T
9.5 17 05 31 38 2 35 75 138 21 339 3B T
55 7.5 15 30 28 2 35 10 17,7 18 48 38 32 €0
25 10 % 33 BB N 7.5 12,5 21,5 27 38 38 52
4 6 1 25 30 % 3% 15 14 1B 30 36 9 &2
7 10 105 2 2% 25 30 14 12 9 20 3 3 60 &0
o7 2 s 17 22 30 ) 1.5 .4 2% 33 33 20 40
55 1% 9 8 32 19 2 9 193 19 3 33 16 3B

6.5 12 7 8 3B W 3 15 18 125 27 3 T 3%



..

TABLA 4

COLECTA ~ =mme=secsemsmecesssacococrooscecaomometacmanaay

DIAS DESPUES 0. 8 15
DE SIEMBRA

ALTURA TOTAL AT AT AT

16 23.%

9.5 14

13 24.4

9 131

1 15.5

7.5 12.4

8.5 18

13 20

1 104

1 142

10.5 19.3

10.5 16.1

87 7 9

9 14

6.5 16

1" 12

0.9 115

13 16.5

7 21

9.5 17

10 7

1" "

9.5 8

2 20.5

10 7

9 12

4 18

4 12,5

8 17

12 215

1 14

n 1"

14.5 15

PROMEDIO 8.3 13.4
DESVIACION ESTANDAR 3.6 44
TAMANOD DE LA HUESTRA 125 123
MINt. DIF. SIGN. 0.5 0.6

13.5
22.5

25.5
22
24.5
30

25
26
21.5
27
29.5

(Cont...)
75 90
AT AT
35 30
42 30
38 30
52 30
34 29
40 28
a7 27
50 22
21 22
13 20
34 13
28 13
33 25
39 3
36 3
20 36
90 32
25 33
22
25 38
32 1"
20 20
20 35
30 37
35 26
% 32
% 3N
30 25
33 37
29 18
50 25
33 16
3 3

31.6 30.0
12.4 1.6

96

9%




1AS DESPUES
DE S1EMBRA

COBERTURA
{em2)

COLECTA

74

91

TABLA'S

DATOS ORIGINALES DE CRECIMIENTO EM COBERTURA DE Cajanus cajan

zav
123

5
165
154
165
143
104
254
452
47
189

284
330
594
804
638
346
830
531
346
104

iss
1134

594
552
4]
471
363
471
398
338
241
269
299
214
241
214
214
154

452

363
284
383
594
1164
330
2248
935
616
4243
3167
2376
1195
1698
2419
1590
1104

6013
2971
478
2124
3632
2333
2419
830
855
1018
982
9390
935
616
ke3
707
452
511
616
452

804
707
908
&N
198
284
982
531
299
1193
1046
491
11882
7543
2248
14314
16513
622}
5877
8091
5027
1075
1486
6221
3959
21382
10387
16314
6992
13581
10387

7465
3318
2827
379
2781
1963
2507
2003
1924
1847
1225

531

3685
79
1195
707
4072
2827
1018
3848
8459
962

1772

35304
2597
3318
314
7088
3848
45239
15394
7854
9503
8639
7088
9503
8252
4418
6362
5027
3167
4418
3739
3578
3318
2827
2376

531
594
214
661
3463
5411
1735
6866
3578
2552
5027
7854
2165
17
10387
3318
4717
1963
2419
3848
7088
7088

20739
8742
13789
15615
14314
10751
12272
9503
12272
10568
8559
10387
8012
8252
5217
7620
4013
4477

14741
3848
3632
17
7390
6151

19483
5153

11882
5809

21642

15394

20485
15284
17671
21124
15948
7088
%17
3794
4902
8908
4359
4185
4778
2206
2734
3421
1134
2165

254
227
531
3848
8252
3739
3739
5411
16972
3848
8332
6720
15615
4B4O
7543
4596
5217
17671
18869

a3n
35466
29065
19731
15837
16173
6013
7163
10207
2827
5027
5877
4301
ST
arny
4185
1626
1353

314
1698
398
5809
12272
11122
7854
23779
6433
8952
701
13376
4015
3473
2971
15948
1786

25647
21642
12272
6362
5281
7854
2875
6151
5675
4717
423
3019
1662
1500
1164
1521
2333
855



TABLA 5.

. ! . 7 (Cont,..)

DIAS DESPUES 0 60 907 120 150 180 ., 210 0 270 .
DE SIEMBRA B R DL LY e PP E D PP PP PRI PP PPN
COBERTURA PR S [ [ [ c [ [4
COLECTA mesccsees e evcmaeeianccaccenasensettentaareannnaanoeean et aaaeannesaaane

69 434 8992 2165 2688
755 6291 11310 10029 284 10387 5090
2507 9590 7776 12469 511 15394 17789
&M 1810 4596 477 16 881 707
638 4243 6362 8577 511 7698 962
T 415 1772 B659 15175 64 20739 26735
434 4536 1926 12570 10568 15615 17671
908 7543 6362 13478 3217 22498 8413
[44 1626 16513 22565 5877 16513 11310
380 4185 4902 4964 20232 4015 12868
935 12868 2875 14314 3019 8332 9503
616 4418 2827 3267 3318 15066 22698
1225 10118 9331 4072 5027 20106 10387
573 908 20106 4840 9940 11786 7314
683 1320 43017 11122 4015 6504 11310
2 15725 %71 3685 7854
935 5608 5027 11979 4778 16513 17671
935 10936 5542 8495 5411 19607 9852
398 6362 7088 8413 831 13789 12758
2552 4301 8091 12768 19113 13789 15948
434 8012 5809 12469 12370 31416
1 6433 14957 19407 anr
616 7014 3217 6720 2248

iy
~
-
=4
o
2
&
o

804 8252 31573
683 2731 18991
1288 12469
6l 707 227 573 962 1075 23642 29712

415 3632 14103 11310 31416 452 38882

189 962 2642 707 4418 9677 32206

363 314 214 9503 8659 64 26880
1385 4185 11310 21382 26880 11594 12272

683 6221 21382 13273 7854 15837 2071

434 3117 9246 20106 22698 20995 9181

990 5411 18869 18869 26880 26590 27759

935 4964 16513 12272 1772 34471 24467

990 3318 7466 3848 13273 18427 30018

855 2290 9940 2827 18869  TI76 2376

491 1104 3473 21382 6362 V1310 434

855  Ec88 12568 12272 7854 13998

755 3904 11786 7854 12768 18869

415 1735 1979 6362 10387 31416

830 3267 5476 9503 12272 154

471 2043 7486 4418 10387 19731



TABLA S e
(Cont...

DIAS DESPUES 0 - 60 90 120 150 180 210 240

DE SIEMBRA  emcesicccomcacccnecens L S A A Seaow
COBERTURA 4 4 ¢ c [ c [ c C
COLECTA = evevsccccscrcmccvsononnacaes eemraessvevaenrantaninonrenn PP PnEp. aeenn

w046 3167 11310 6362 16513

241 363 2875 6362
830 755 10387 11310
269 3167 552 707
a7 1867 12768 31416 27612 14314 47144 26880 34984
1452 8825 20106 18869 14513 32525 8659 31889
1626 6940 1BBSY 201056 14314 18869 11310 8252
1555 Th6S 31416 12272 12272 11594 36636 1314
1521 6082 15394 16513 11310 9764 8332 10207
1353 7776 14314 15396 11310 20106 9503 10843
1018 7466 17671 13273 10387 13070 8091 3318
962 4964 17671 8459 6362 5476 7088 1735
| 1320 5090 17671 15394 5673 3848 7088 1590
1521 4263 7698 12272 5675 3739 1886
1385 3621 45394 5675 S027 1662 5675.

1353 6506 31786 9503 4418 477

908 3848 12272 7088 4418 1963

962 4902 7466 7854 2827 594

1104 4902 9076  BES? 348 1257

134 2922 6940 1434 3848 661

1075 2827 12212 ve38 1590 2827

962 3318 8659 4013 1590 1257

855 3068 7854 3848 962 1390

779 3685 7854 5027 1590

755 3526 6648 BES9 1675

661 2043 6362 4418 962

638 2376 6362 4418 1257

380 1320 3068 1963 314

452 1075 3217 o1
PROMED 1O 644 2232 7457 7210 8915 10330 10419 9340
DESYIACION ESTANDAR 420 2180 6236 6660 6675 o750 0761 N
TAMANO DE LA MUESTRA 96 122 121 118 110 84 96 &

MINIMA DESVIACION SIGNIFICAT{ 61 279 802 8&7 900 1504 1409 1409

L L LT p bwomacnmumeman Coemmnsvmennan verevoreran weserrtmnnrosnanrancen sorartscnanae




[&] TABLA 6
¥
DATOS ORIGINALES DE CRECIMIENTO EN COBERTURA PARA
I Phaseolus vulgaris
i AS DESPUES
i STEMBRA 0 30 s 6 T 90 0 30 560 75 90
f-#COBERTURA [ c [ c c c c c [ c c c
Lo €emd) et rreiiies et e e e s e e
COLECTA 93 881 1810 189 380 20 20
A 804 1590 i 91 366 20 20
o 707 1257 q 1555 330 20 20
re . 707 1075 N e om w2
683 935 Sl 20 20
i 683 935 28 133
P 661 830 299 123
552 830 97 830 804 990 1104
i . 552 804 594 683 661 214
“ 531 804 552 594 415 20
511 755 552 573 300. 20
- 511 707 531 531 330 20
o 511 683 415 511 254 20
[ 471 638 398 471 240 20
415 638 380 452 227 20
e . 363 616 346 363 227 20
b 346 552 . 330 346 214 20
3% 452 314 314 20 20
o Sh 434 34 314 189 20
. ) 269 415 29 2% 189 20
i . 269 415 299 299 154 20
227 398 286 227 104 20
-3 189 284 269 201 95 20
- 177 24 . 256 165 ™ 2
™ 214 261 154 7 20
. 9% 269 1555 881 452 7 133 50 20
. 615 1046 T 383 133104 820
A 156 990 573 284 125 7 20
. 436 935 S11 269 106 N 20
i 25 95 511 201 s N 20
'l 363 B4 4 177 7 38 20
6 T 452 143 57 38 20
7 434 TS5 415 9% 99 491 3959 47i7 2206
- 398 683 415 95 269 1924 241 855
™ 5% 415 28 1452 1521 935 779
. ' 661 511 398 20 573 1452 2333 531
: . 346 511 24 20 573 1419 1385 511
- 380 471 50 20 755 1320 1353 S11
79 452 2% 20 573 1288 227 SN
! 4346 434 20 20 227 225 573
B 594 434 20 20 436 1106 452 4N
491 415 20 20 380 1104 552 e

H 683 398 20 20 531 w075 2083 452



5] TABLA &

" DIAS DESPUES
DE SIEMBRA

5

B3 copeRTURA

| “coLecta

415
TR 363
830

779
5
L 330
by 594
804

£ 398
; 380
779
380
398
s 683
101 189

573

398

1046
79

452

830

935

511

398

573

990

269

143

513

804

™

962

254

830

830

1195
962

346

W e W W s W b W W

1046
962
908
908
855
804
31
638
616
573
531
436
314
214

1626

1486

1452

1419

1320

1288

1195

1018
962
881
830
we
707
661
531

an

1735

1164

1320
1046
683
330
552
9
531
962
380
1195
1590
123
o
1075
2333
13
881
(el
661
1521
154
755
908
398
1104
1018
1257

531

346
314
314

i PROMEDIO 3 487

DESVIACION ESTANDAR 1270
i+ TAMANO DE LA MUESTRA 25 125
HIN. DIF, SIGN. 0 34
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2 TABLA 7 o T

UATOS ORIGINALES DE ASIGNACION DE BIOMASA EN Cajanus cajan

{Cont...)
BB ceemer e ne e s e e e m e eenen
| ¥ DIAS COLECTA % DE LA BIOMASA TOTAL EN PIE EN CADA DIAS COLECTA % DE LA BIOMASA TOTAL EN PIE EN CADA
DESPUES UNA DE LAS ESTRUCTURAS DESPUES UNA DE LAS ESTRUCTURAS

ba  DE PEDICELOS, oE PEDICELOS,
’ . SIEMBRA BOTONES, SIEMBRA BOTONES,

LAKINAS FLORES, LAMINAS FLORES,
) FOLIARES, TALLOS, VAINAS, FOLIARES, TALLOS, VAINAS,
& RAIZ PECIOLOS  RAMAS SEMILLAS  TOTAL RAIZ PECIOLOS  RAMAS SEMILLAS  TOTAL

= 10.56 61.27 28.17 0.00 100.00 PROMEDIO 19.05 40,98 40,05 0.00 100.00
. 17.39 30,43 52,17 0.00 100.00 DESVIACION ESTANDAR 7.66 9.27 3.95 0.00 0.00
Y 20.43 45.16 346,041 0.00 100.00 TAMANO DE LA MUESTRA 17 17 17 17 17
Nn 13.92 37.97 48.10 0.00  100.00 MIN. DIF. SIGN. 3.10 3.18 1.35 0.00 0.00
9.47 49.73 40,80 0.00 100,00 2 ere-ceccmmarcccrcicctccicnaiaretcrrcrastscrarracraccumnassanan
H 16.72 44,48 38,80 0.00 100.00 120 74 14.12 41,20 40.85 3.84  100.00
24.43 27.60 h7.96 0.00 100.00 13.41 41,76 37.89 6.94 100,00
fod 75 9.64 53.76 36.60 0.00 100.00 © 69 16.65 34,22 49.14 0.00 100.00
; " 10.53 52.35 37.13 0.00 100,00 16.77 35.78 47.45 0.00 100.00
12.44 52.54 35.03 0.00 100.00 I 23.82 29.79 46,38 0.00 100.00
ta 87 11.54 64.93 43,56 0.00 100.00 23.53 29.24 47.23 0.00 100.00
i 14.89 55.62 29.48 0.00 100.00 a7 - 25.64 30.71 43.66 0.00 100.00
te 15.24 50.97 33.80 0.00  100.00 12.81% 30.91 56.29 0,00 100,00
---------------------------------------------------------------- 16,77 34,28 48.95  0.00 100,00
'“SRouEDIO .41 46,22 3037 0,00 100,00  e-ceeeea-memrenseessemmcamenecetiaeieiicsnaneeenataeanaaans
1-)ESVIACION ESTANDAR 4,15 9.2 6.96 0.00 0.00 PROMEDIO 18.17 34.21 46,42 1.20 100.00
TAMANO DE LA MUESTRA 14 14 14 14 14 DESVIACION ESTANDAR 4.60 442 4.99 2.36 0.00
r-4IN. DIF. SIGH. 157 3.8 2,63 0.00  0.00  TAMAND DE LA MUESTRA 9 9 9 9 9
o MIN. DIF. SIGN. 2.56 2,08 235 1.1 0,00
0 T4 16.86 43,96 39.18 0.00 100,00  ce-crcencmceccencecencencnaen Meeccesacsiavcescesacancaciaasarenn
) 173t 51.7%  30.88  0.00 100,00 2 T 25.04  17.70  49.33  7.93  100.00
v 12.61 40.82 46.77 0.00 100.00 91 32.29 3.70 63.47 0.55 100.00
1o 91 26.86 34.85 38.29 0.00 100,00 32.¢68 2,32 7 64.15 0.85 100,00
30.72 23.53 45.75 0.00 100,00 33.19 1.22 65.50 0.08 100,00
[ 43.30 13.40 43.30 0.00 100,00 75 32.7% 2.25 64.22 0.82 100.00
i 13,06 43.67 43.29 0,00 100,00 33.03 1,69  65.20  0.08 100.00
9 153 43.97  40.69  0.00 100,00 31.78 5.45  62.59 0.1 100,00
s ©12.76 49.96  37.31 0.00  100.00 87 31,15 7.0 61.26  0.49 100,00
: 1955  43.79  36.69  0.00 100.00 32,29 3.18 63.43  1.10 100,60
ras 15.10 50.57 34,32 0.00 100.00 31.85 4.51 62.56 1.08 100,00
kel 16.13 42,25 42,25 0.00 100,00  evre-ccccmrecieimreconarcacmcriecat et eae e enns e e crana,
' ' 16.26 45.25 38.81 0.00 100.00 PROMEDIO 21.60 4.4 62.17 1.29 100,00
. 15,08 42.46  42.63  0.00 100,00  DESVIACION ESTANDAR  2.26 4.6  4.45 2.5 0,00
. 20,43 42.52  37.27  0.00 100.00  TAMANO DE LA MUESTRA 10 10 10 10 10
- 87 14,42 44.00  41.58  0.00 100.00  MIN. DIF. SIGH. 0.20 2.06 1.9 101 000

18,33 39.89 41,77 0.00 100,00  ecerececctscemmmanaumeneeacieacacisisesromacoasaancaancotana
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= TABLA 8
l

DATOS ORIGINALES DE ASIGNACION DE BIOMASA EN Phascolus vulgaris

!—'IDMS COLECTA % DE LA BIDMASA TOTAL EN PIE EN CADA D1AS COLECTA . % DE LA BIOMASA TOTAL EN P1E E£N CADA
| DESPUES UNA DE LAS ESTRUCTURAS DESPUES UNA DE LAS ESTRUCTURAS
DE PEDICELOS, DE PEDICELOS,
13 STEMBRA BOTONES, SIEHBRA BOTONES,
é ) LAMINAS FLORES, LAMINAS FLORES,
FOLIARES, TALLOS, VAINAS, FOLIARES, TALLOS, VAINAS,
RAIZ PECIOLOS  RAMAS SEMILLAS  TOTAL RAIZ PECIOLOS  RAMAS SEMILLAS  TOTAL
80.00 0.00  100.00 75 96 30.62 5.06 28.37  35.96 100.00
48.89 0.00 100,00 43.32 4,15 39.63 12,90 100.00
36.01 1.08  100.00 52.83 6.29  31.95 8.93  100.00
50.65 1.95  100.00 24.84  14.61 55,24 5.31  100.00
58.77 0.88  100.00 97 21,10 14,58  25.75  38.57 100.00
45.29 1.76  100.00 25.67 3,45  24.14  46.74 100.00
38.52 1,17 100.00 32.99 4.15 22,11 40.76 100.00
45.90 0.00  100.00 99 10,38 22.82  29.36  37.46 100.00
52.19 1.36  100.00 8,42  45.05  31.68  14.85 100.00
[ 8.14 51,97  39.90 0.00  100.00 28.35 0.00 36,40  35.25 100.00
Py 45.00 5,00 50.00  0.00 100,00  -eessessereseseeseeeeemoeecestiiie e ettt
27.06  15.29  55.29 2.35  100.00  PROMEDIO 27.85 12,02 32.46  27.67 100.00
ra 25.68  39.19  35.14 0.00 100.00  DESVIACION ESTAKDAR 12.81  12.82 9.13 14,52  0.00
; 101 21,46 47.49 31,05 0.00 100.00  TAMAND DE LA MUESTRA 10 10 10 10 10

14,35 58,26 27.39  0.00 100.00  MINIMA DIFERENCIA SIG 5.73  5.73  4.09  6.49  0.00
21,17 4307 3577 0,00 100,00  ---e-ese-meereaneesasemesceeseeetesoisesacrsestennasnaneanan

‘ 31.48  33.33 35.19  0.00  100.00 9 9% 22,70 18.69 23.72 34.89 100.00
[ g mmmmammnanns SEEE LR E LR LT LR R LI P LT LPRPETR LT 23,1 21.62  13.41  41.84  100.00
PROMEDIO 20.33  33.95  45.06  0.62 100.00 52.75  47.25  0.00  0.00 100.00
14 DESVIACION ESTANDAR  9.26  14.47 1231 0.81 0,00 59.72  40.28  0.00  0.00 100.00
, TAMAHD DE LA MUESTRA 17 17 17 17 17 97 16.04  13.81 27,24  42.91 100,00
MINIMA DIFEREMCIA SIG 3.17  4.96  4.22  0.28  0.00 8.57. 7.20 51.60 32.63 100.00

29.58  49.53 100.00
23.74 33,55 100,00
25,08 50,62 100.00
41,59 28.18 100.00

fay 9 16.51  24.76  40.95  17.78 100.00  PROMEDIO 25.19  19.60  23.60 31.61 100.00
24,58  20.88  47.1% 7.41 100.00  DESVIACION ESTANDAR 16.63  13.15  15.42 17.18  0.00
e 101 11.45  42.73  35.22  10.50 100.00  TAMANG DE LA MUESTRA 10 10 10 10 10
11.26  47.34  30.35  11.05 100.00  MIKIMA DIFERENCIA SIG 7.44 5,88  6.89 7.8  0.00
B 10.36  28.80 22,34 38,52 100,00  -eeeeeemmrcscesceccvesorcicancancas B IS LLRITITPEs

12.39  52.39  31.27 3.96 100,00

w4 PROMEDIO 15.93 32.96  38.46 12.65 100.00
DESVIACION ESTARDAR 4,63 10.42 8.36 10.42 0.00
t-+ TAMAHO DE LA MUESTRA 10 10 10 10 10

" MINTRA DIFEREHCIA SIG 2.07 4.66 3.74 4.66 0.00
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