Universidad Nacional Autonoma de México
FACULTAD DE INGENIERIA

PROCESO CONSTRUCTIVO DEL TRAMO
TRES DEL TERCER CIRCUITO DE C.U,
EN LA ZONA DE CRUCE CONLA AV.
INSURGENTES SUR

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO OE
INGENIERO OV
oI

JORGE PABLO GUADARRAMA ROJAS
RUFINO JUAN CARMONA LEON
RAUL PERA ARENAS

LUIS IBARRA PALMA

MEXICO,OF. 190



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



INTRODUCCION
Excavacion
oRENASE
ViaLIDADES
PuENTE

coNcLuSIONES
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ANTECEDENTES
E1 constanto crocinionto do la Ciudad Univorsitaria on 5u zona
sur, hizo nocosaric ol comatruir accosos a lsa' miovas
Instalociones, circultos Intorioreo, pasos a doanivol, otc.

S0 romusria un wous secoso o Lo Zono Cultural o todas laa
porsonse’ aue” clreulan sor 't av.’ Inaursontes, Sracelon

orietaur e e Shtarioraonta ol rotorns ase. Brexin 9o
Tocatizan 2" “Milometros ~ (on  la intorsoccion

Pari for co-Trauraentcs ), seblonds tomar nuevanonte Tnsurgontos
Hlogar 3 1a Zona cultur
Con oato preyocto no 30lo 30 dorla soluclon a eato problona
ino quo, al mismo tiones, 30 conocta do forma diracta o 1o
Gotacion'c.u."do 1s linoa 3 dol hetra con la ona cuitural o
Tnaurgontos on anbos diroccionoa do oata. o manora
Endirocts conacta's 1o v, Rovelucian can 13 Av.  Tnaurcentes.
aliviands ol tramite do esta ulting
DESCRIPCION GENERAL DEL MROYECTO
iosnivol forna parto dol Jor. crculto do Cludad
unm.,.l,m 7 osta'docaiizade on’ la pares Gir de eato caza
atudios obro la Av. Inaurgontes, al lado orionce do 1o
Hovorotecs et tono

Esta fornado por un puonto y dos rassas quo fornan un

elrculon do orionto a Renionte s roruioron tomar la
Tncursontos
DESCRIPCION  ESTRUCTURAL

€1 buonto osta fornado por dos nuros do memsostoria do plodra
construlos dlroctomonts sabre 1o rord. oo 2o’ tlege’a” o
Conclusion d ro sano y tonls 1a rosistencis
Toauorlds ara Seportar L sstraceura,
Sobro cada muro 2o tiono un ostribe do cancroto arsads, colods
a'todo lo large de cates
£ ghare dos suonto so roselyle con tablotas prostorades do

Fotroa 5 30 metros do longitud spoyades | ibros
80000 iblctes 10z e um lona do concroto arado con ol
findo rigidizar v sollar Jjuntas, haciondolso trabajar e
Conunto.
Las rompos estan hochos a baze do mavimontos rigides y ol
Setone por o Jardin Botanico do mavinante flaxibio

Toda la abra cuanta con alusbrado y diversas obraz do dronajo.
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Excavacion

Lo3 oxplogiues gon uma do Loz principsies harraniontas dol
honbre: 2z podorosa por 'mucho 7. 3in omarge o
Dot Lonsamonts somurs. 3 coptrolsbls “pard utllizarss an o
orazon do 145 clodades rearizando trabales do procision

pars Limelar do obataculos a

foctore: mordomad cconcisios’ sara ol Ingonioros “pera e
an don

T2 habi 1 1d0d doi usuario:

losives auo comunronto so utilizan on

ranids s violonta, dende coms
Fosultado una conversien a grandos volunonos do 8as.
03 s1coo orplosiyes s danoninan explosiues “detorantes on
tanto auo los bajos oxelosi: sives
“dof Lagrantos-.

Los polvoras nograz son Plosivos, satan compuostas

corto auo broduco uh materisl orande » do
fragmentos firnes

Lo bordoo de una barronacion debon eatar bion balanceados 7
ue Ciondon 5 codor on Los puntos dobilos

Las dinanitos son mozelos sonaiblos a la capsuls quo contionon
n compupsts oxploaiup. 7 S0 como Sonoibilizader o cono ol
Tnicio sdocusdanante. o Soscompeno 3 velocida do datenscion:

a3 dinanitos. no tedss,  cont(onen
Sieronicorine.cone sonsibliisader

AL saloccionar slouna dinanita pora aloun  fin ospecifico. v

oaocialnonto para ranco, dabon tomorae on
Soraidorasion maghoa "lon Conslderaciones” nas
importontoa involucran ol matorial auo 50 ve o romor, ou

donaidad, duroia, ¢risbiiidad, ote.: of orado do.fragnantacion
doseada; ‘sl loa barronos ostan humsdos o secos la cantidad do
ventilacion on 105 lugaros do trabaje subtorranco, otc



sconatr

ton do_uate cireuito 2o ofocus
123 tacaron por  sodio
Tinoaniontes o 0 inaicon 3

creavacto -
clolo ablor!

Go’oxotostvos. Sicuiants los
continuaclon:

1.- RESTRICCIONES PARA LA EXCAVACION CON EXMLOSTVOS.
) Vibracionos poralaibles dol torrono.
Eataa 1o oxcoderan do 30 aa/309.

b) Explozivos osploados

EL oxplosivo auo 30 omploo 1a_roca fuo
Cotoman 3 de T/Tcon L% Shso Bor cartucte an  oisets, o
Borranaa intororas: sora orranes do porod Golamox 2 778" con
un pozo por car tucho do 0.095 kg

) Dlanotro do loa barronos.

e 2 barrones o g0 sesloaron on todes los
Eromasas Tuo Go 36 mn. (sorie 13, acere iniepral);

) odidaz do sosuridad.

Uno do loa foctoros nas inpartancos para ovitar ol lenzamionte
o piodras 03 of tassno y calidad doi ri

Para ol rotaauo 3o uso arons  sravilla clasificada.

€1 eato aso. al no oriatir conatrucciones olodsnao o 2 cbra.
10 cuo” 5o Rifo "fuo’ auspondor ol trafico e 13 ‘Avonida
Tnagrgontos 5 una  gistancis suficlonce para reailzer 3in
poligro la voladura.

) Clelo do trabalo.

clelo do trabejo comprondo ol conjunto do sctlvidados
olamontalas uo 40 roaiiron pars cbtonor un dotorsinads
avane

E1 clelo do trabajo para la oxcavaclon en 18 roco cosprondo
103 slouientos 0tapos

fiokiro da oquipo v poraonal
foours

7.7 Rz
5.7 Ravistonto do oauipo ¥ tosooratis

Descripelon do las actividados auo componon ol clelo do
trabalo,




1- eAeCion sen otacna: €ataactividsd coraisto on
ofectuar las porforacionos nocosas 1 fronto do trabajo.
Go*“acuordo” con un  diadrasa do. perforacion . proviamante
olaborads.

€1 cautvo rocion ostuvo constituido por ~porforadoras.
Teumatizes sraciariiD). - >

2. Lileza 0f samENiCIoN:  Comsisto on liselar los
e totectosss (ramdiatemonts deomuos 4o tepaisarSeries

Eats Limsiezs o0 realizs con airo comriside utilizands un -
Soplador v on loz cazos do dorrusbe do barr utilizaron
Sinartites pora desatosar estos.

(GA 0 EXPLOSIVOS: Esta sctividad oz una
Tidoreantos on of-clele do trevadsy comrondo dsterok aitess
do oxplosivos hasts conoxionos sloctr ica

=inos sororales para cargar un fronto so llovaron a cabo
T i tomtes eotactonmn.

3.0, Manojo do los oxplosives hasta ol fronte do trabalo.

Los cartuchos do dinssita y oatopines munca S0 manojon on

forea conjunta.

1 tramporta  los  owplosives tlom 2

Compartintontes, uno pars 1oz cortuches 7 etro para los
2 asbos compartiaiontos forrades do nadora.

3.5.- Porforacion y corsa do los oxplosives on los
barronsa.

Frovismonto e provaror les cargas do scuerde con el disgrars
o barranscion. mo =0 inicis ia corgs do 1oz barronos hadta
o son 1ispiadas todes 1as porforacionos.

7ars insersar ol ostosin on ol cartuchs dobo erforarzo eate
Con un punzon do madora ¥ hacor 1o lazada ¢irsomonto.

Lo caran v roraao do les barronos o Hlows o cobo do 1o

siguiontos’ S0 introduco proviasonts
“aslonto" 7 on coguida otro on ol
opin corrospondionto): of To antorior

Totacor firmosonto con un fainers do m
Tz ‘cortuchos siguientes se  introducon do uno on  uno
altornando colocacion ¥ fotsauo, hssta slesnzar 13 carse
ozpocificads.

obo toner ospocial cuidado o suiss do los
tomTres ne i on Gane. st durance ol Fotacue.



do los ostopinos dobon pormsnecor on “corto
[ i A oot st ook o AL

4.- CONEXIONES ELECTRICAS: Comsisto on conoctar 13z “gulss®
46 165 oatopines ontro ai. La conoxionos doboran hacorss on
paralolo, pues do oota sanors rosulta sss facil dotoctar una
213a conoxion

Dopondiendo dol musoro do guios uo 3o tongan, podran
Giuidirac on aor1os para auo sestor lorsente o conocion ~o3taa

on paralolo. - Esto resulta convenionto pucste e, oi a
arsloor "ol salvanemotro osto ne " resizira lectire. o
dehconcetan 133 Sories =6 mrocedo o cambio do

Torainada 1a_oporacion antorier o conocta 1 linoa do Lo
sorio on paralolo a la linea troncal, la cual fue probada
Froviamento.

Otrs marors do comrabar 1s: conoxione: eloctricss, on oz

on foraa correcta por Sodio dol ohaotro, calculando
T resiatancia “totel circulto y cosrabarls con esto
aparato.

£i la loctura ropistrada varis on mas dol 5% do la calculada,
50 tondra quo comprobar fisicosonto ol circuito.

5.- RETIRO DE EQUIND ¥ NERSONAL: Consizto on rotirar a ostes
%1 fronta do  travaje hasta una aictarcia tol e o1 Arodcts
o 1a voladura no alcance a eataa.

&.- voLeoURA: Esta sctividad consisto on hacor estallar las
Cargas do corrionto oiccirics o un oxplosor. of oeslod do cate
Siatons 03 rocomondsble por razones

7o MEmGa: | comsisto, osts ectividsd on el dezalolo dol
matoriol producte do lo vladura, parto do oata roca 9o
BLae v Ve Tonos oot aioms comin

Para loa muros dol puonto 30 oligloron 1as rocas apropiadas
(on' wamane 'y “forma) sdomsa =0 “reatize ate “con
porforadoras tomuaios: obtaniondoce (331 mitorlal do 7.2

o pars 1a ubszo.

E1 matorial sobranto unicamonto 30 saco fuora dol conino para
ovitar o1 tronsporte dol aismo. (con cargeder frontal)

IOUINIENTO OF COUITO Y ToPOGAAFIA: Para olle 0 wtilize
A Bulldozor o 20 tn



11~ EXCAVACION Y CONSTRUCCION.

La oxcavacion 30 roal
Fiouros 111y 11.2.

bor otaps tal cono 30 mucotra on laa

£1 moneo rosozs. g0 “dlnamiva: on tros auances do 240w, Yoo
cualos zon “a", Siouionds ol orden nostrada on loa
FHoires oneos samcionadan.

En tooria una vor “dinanitadsa® 133 otapas porisetralos
1anza ura capa do concroto do 5.0 cn. do oapesor , con ol  fin
o cubrir Tas parodos rosultantos. En st case ho o6 roalizo
o1 oporacion doJando 123 paredos tal como rosuitaron.

L3 saractorioticos do 1o veladura on cads una do 13 otapas
Son 1as siouior
oFur o€ n earenacion 2.5 n.
PoSICIoN OE LOS BARM VeRTICALES.
DIARETHD OF BinEnCion” nn
EXPLosIvOS. GeLAEx
ESTONINES na.

I11.- DIAGRAMA DE BATRENACION Y SECUENCIA O IGNICION.

Loz d ion ¥ 1 socuoncia do laniclon tanto
= (contralos), asi coso

(latorales), so mueatran o

¥ Ho. 11.¢ rospoctivasonto, y on laz

tablas No. 11.1 112 30 miostran 1az corges para estas

CIMENTACION DEL PASO A DESNIVEL

Todas das obros de insunioria siil como edificion, muontos:
b:

oo lontan sobre o bado
torrane ¥ roauioron do una cimentacion
apropiada uo proporsiono 5 compor tanionto

Satructura quo airvon para transaitl 153 caroas.

A3l on una cortina do tiarra of olomonto de cimontocion 03 ol
Propio torrone wo 1a subyace.

Camo todos 103 ctra; 1s cinoniacion dobe
R e R e SEATATIIGR ) ecament

En cuanto o 1a ostabllidad la cimontacion dobora proporcionar
un buon Comsertanionco, tante para 1a aropla Gatructura cono
para ol dostino quo vays o3to rospocto. dobon
Coriicarse 103 sioulontes rosuisivos oscenciale




PLANTA DE ETAPAS

PROYECCION DE TALUD 0.10:1

Flilelslslslsle
+ 3
Hlsalele|s|s

>
sl+]12)|8%|s]lale|w
slalnlela]=]a]-
M
L E
I+ SRS R~
Pl s

s

n =1 =
slals|a|zs]eo]>

250,250
TESIS PROFESIONAL
TEMA: EXCAVACIONES



i
o] a o 78 i,
efal o [y
il a8 w kY
3 d
EH el a2 v 8|
AR

“-n A " TESIS PROFESIONAL
in Kl iT0e TEMA:  EXCAVACIONES



Fio s
DIAGRAMA OE BAT ¥ Secuencia 0 iGnicion
OF LAS ETAPAS CENTRALES

]
owonsun o umeiaBit ¥ sccuruc oe tamcion
ETAPAS LATERALES
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fromacton dobors locstizaran osresladunente
vitar for influoneia futura  Gue pudiors
Feear s canpor tinionto.

e

b) Lo elmontacion dobora do sor sooura contra fallas
Por reaistencia o) corto del auelo.

Ge chmentacion no dobe azuntarse o daformarae was
115 do "Tos valoros tolorablos ovitar danos ¥
Foparacionos do la estructura.

Eatos tros roauiaites gon indopendiontes uno dol otro, poro
cada uno do ollos dabo satiafacerse.

Gonoralmento en ol etudio do la  clmontocis
gatructura a0 progertan varios aiternatives,

1a oleccion “spropla

a%pactos tocnicos. procodialantos construct fvos 7 4o 0303

Para miostro €230, ol estudlo do la clmontocion dol paso o

Geihivel bt “tarcorcTreite d° Cludse. Gniveraitarla,  nos

oneenrancd e ausloslconanis ‘o zona’ osta comsuituids por
o103 duro:

stos verrcnes no rcsonton sroblenss do resisioncia sl corte
iamorositiida. por. 1o aue eate ez focTTiea el provects

U ‘Gstuats provi. o onas
Sarantonante mey rosiatantos, como 103

omussiticen ‘e s encuentran en “el” luor. sen
discontinuidados (cavidades y fuortes

mmamm.y, presontandose problesas do cimontacion  muy
Serion - entisag ale(opicin estualen | sluciones

oeciales (tratonionts do 1a rece

o o staso fus 3 clolo abiorts s pudo obsorvar un gran
Cagtutarients v “ostretiiicacion db 1o race; asi bono’ 18
prosconcio ds rellonos do tepetoto. obligando con oato al
comsio ae “lo Clrontacion " apovesl 1o cuol o habis

o a3 o2, de cargs o concreto
Srnads por. o1 de wures Ge manpestoria do. piodra brafa
Tabiotss proesforzadis

losue una ves que e hoya alcantad 1o profundidad do
inads los taludes so brocodora

nino) on las zonas donde. adedaran
Geoantaces Tos snaros (neata ancontrar 1o roca sana):

auo rossocts a las condicionos dol subsusle 2o
=0 pizoun “cauwaio’ nmll.mlnﬂ ai m.mm
reromotagion . “sates ‘an “ebveat e

"G Barriies ausstresdares. s las

1"tinoa 3 dol otro,
s




Los barrilos muestresdires so idonifican sesun ou digmecre,
i o ey 123 mostras o =6 rocuperan varian %,
25'an""a S4'on db 1

sars lor soncoce so ueilizaron mestrss e do do

Traves del poreontade é6

Tocumorseion (rac) cateulado sont

Lonsitud do 1a muostra
Roc % = (100)
ConoTtud do musstres

1o rocuporacion oz navor del 653 ol muostros o buero ¥ 3L
o= nayor do 35% 03 oxc

sst ntome inclure ol indico do calidad do Lo roca 0.0 awe
%6 caleu

Suma do 1as lonpitudos do los tramos do
susstra mayoros do 10 ca. do longitud
R.0.0. (100)
Tone1tud 9o 13 muosira

Dieho ostusio considerss la existoncis do roca madionaserte
cruce o7 ciresti e B0 o R deTes

Theuroantes:

omandaba nacer ol dosmalne onero los extroncs
+ encontrar oca Sora ¥ Sabre o' ssta Spevarce
-Mlvhn 1as
Srevsforiades. arovio: eisde G Loz eati joee

APOYOS 0F MARPOSTERIA

Llanamos mamposterias a los olomontos comstructivos
Constivaidos por piozes do plodra. batro.y productes diverses
o concroto, con o sin. compuostos aglutirantos ave lison
diforontos piozas.

© toraines sonoralos 3o clasitican o fss mamsestorise on
artificialos 7 naturalos, dependiondo do 13 maturaioza de los
olenontos do qus cten constituidas.

HAMPOSTERIAS ARTIFICIALES

o ostan constituids oor ploras olsborades
diversessrocoss productives v les auo cominmernto 112
tabiases o bioc) 207y dinansionas son sdocusdas para
IR anete'y colucocion.




HAHPOSTERIAS NATURALES

Mo rofarinos o acuelles pledres naturales destinadas s yserso
on'18 consirucelon do, ‘Sualauior Uive o sarpoztaria. 1ismose
Za. o 0 Ve

o oiooras uuc lungnn 15 Forma’ e Tada. Foraas radendatdes 1
Gorcantos T

o3 ploares cue 30 cmpleon on elonontos estructurales doboran

sopiatscer i fealloitos alo” s onlaeran on 1o siauionts
512 adonsa do los 7a descriton:
ReaursiTos. seco  wunEoo
Rostatencio ainimo 3 1o
comprosion nornal 103 150 150
plancs da fornacion on
et

Rostztencia alnina a 1o
Comprosion paralels 3 loo 100 100
STanos de formacion on

Ko x cna.

0
23
10
do'2cdio maxine
honTEROS.
Une do 103 siatonss constructives mos antloucs utillzad

tru
ol narbra o3 o namosier Lo, desbloauos do ploirs. Toarufer
Ge ancreto, lagrilios do arcillo v estas tiene alse on comun,
a2 peslael cen m:m. Higntras e ol orearo sols

e poduons #raporcion dol aroa total dol muro.
Infidencia on'o1 cescnsens otrictoral dol misne cs besiants
alaniticative

Loz merteros son urs ezcls de sslomerantos con arana v orava,
oota rovaltura tondrs cono fin-on 1t ssmsosteriss las ds

nuvend Contraccionos aue roducen 163




saloorancas durance ol raguade, adenao de loarar un senst
Coato por aumentar ol velusen dol mortoro.

€1 agua en los mortoros efcctus un popel prisordial, ya
F11a"}a Toaiatoni do 1o mace vs onduracida 1a. dozifisacion
o esento” desendo del satomoranto. do 1a “plasticidad
Guo 30 nocazite. doi clina v do las splicéciones quo Se o
i"sartors.

Le seleccion dol soriero dobo do estor basode oo
Conocinionto  do caractoristicas candlelam:
Superticiales, ‘va S s isno
Ifactaran o1 funsionssiento dol misno.

Los morteros nos sirven sara varies funcionos fnportantes, o
Sa5ert

i.- Pogs les unidodes unas con otras para formar
una oatructurs Lntogral do roafatancia prodocible.

foo fontas contrs s ponebracion de
inosas 7 alfe oot ol me

3 o} rofuerzo do Lo funtas pora oyuder
Loz contraccionos ¥ control . dol
Sorletaatontor

008 o rofuerio do acoro, asarros y pernos
Y anclose da cai orna aue. vedes fes oloeentes
{rabajon cons una unidad.

T1R0s o€ MarpOSTERIR

Pompostorts do 2a. Clase

Ests rommestoria 20 corstruvo con plodra tozeamonte slaborads
Con'clncol para svkoner 3. foraa seom iday oo
Joncoads eon mortora do cononte.

Las piedras swe 3o utilicen deboron do ostar limplos de
Sulauier” mtorisl oxteans ;" 20 “Gesecrarar sauoilas e
contengan natoria no romoviole con agua y auo pudioran

Tolige anmire 13 denss plazes.  clovees. caseciiicaciones
roconiondan aue 133 dincraiones do 103 sledros deberian do sor
Cona minins do 20 % 30 x 45 o

haspostoria do 3. Claze:

Exta samsestoria 2 comseruyo con plozod 3in abrar,  knteada
Can mortars de conento o <a



HapoSTERTA SECA

La nampostoria s0ca so conatruyo & base do plodra soleccionada
para lograr un aconodsmionto do tal forma, aue so tengan ol
nomaro do vaclos, morteros on sy
colocacion.

FANOSTERIA DE PIEORA BAJO LOS ESTRIEOS.

La mamestorls o3 dol tipo sonocido como do priners cleze
Cuyas caractorizticas son roca aparente” con

=" prosenian Clorta uni
Garle'na mojor sparicncia ol mure torminace

£ comlante
T con un-onehs verTogl
cono naxino, en 1as S0
Dlairas do mayerss Simomsiones ( taes o3ta prosucto de 1a

oo sana. con un ssearnio do

Ho 30 _acopta: uso e calzss on nings
Mammastarias 1en Sunos vor cicalas deheran cosrr

€1 coronsmionto o onlaco do 1s samsestoris e o
a 1a intenporio dobora cubrirse con un chapoado.
pledrs’ o reconlends aue Sichs ssmostorla Ses curica” daniro
0103 "troz diss despucs do haborla terainade.

oicnes mures tamsion 3o utilizon como o contencion, ser 1o
us 5 pondran filtros para evitar sesujes irenes o

€1 motorial pormessis con el we e formara ol filtro e

colocara on canas on forma quo Sonaton 1a:
Coratruccion: do a1 ‘wancrs. ee o materisice. acs
Sdeden an contacts con 61 terrens nstural Lo
Gisncira an contacto con 1a sstruct ton

0
[ s

varlscion uniforno, los lloraderes



traves do la estructura para pormitir ol llbro
eseurrinionts'sl axterior’ do'las” litraciones o corrons
ra) =" hayan' 3ido o no  oncau

Sroviasante por medie

tos drones =
Gianctro. an

comstrulrsn con tubos do PLV.C. do 4° do
ados o forms adecusda,

semmigos
Los cstribes 30 construyoron directasente 3obre 1a corona do

Cads uno do loz muros do mompostoria. 4 baze do concrots
aresdo, cuyas dimonsionos S0 muesiran on la flaura 11.5

La funcion principa! ostes o3 servir do apoyo s las
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Dospues do haber concluido 13 sub-razamte 3  cosslots
qum o 1o sus-ewl!wn 20 procecic” sl tonside o 1o

<opa do 1a Baze do 15 ca. do cssazo

€1 procadinicrto o comtruceion sars o tondide e ls bace

hidraviica, tomaron on  cventa 133 siculentes

Tocomandasionca.

a1y comactacion e comsiderara
:a»uhuuvh cvande el watorial aicance un
Grado minino do 8% do su osmoser volumstrico
et entine, VarTicands: mediante pruchas



iaboratorio, 1ss cualez <o efectuaran bacts
o 20 marauon las huollas do 193 rucdas.

superficlo  dobora

Goberan. oxistir

so roconionda | o al teraimr 1o

riegos"d o
quo oriotnan
toxturas uvv-dn e
ponotr. rico

o Teoroanacton.

00 acuordo a 1o pruchs do laboratorio aus roallzo a las
muestras dol matorial  srocodento dol banco do suministro 3o
Tonaron para srucbas do  compactacion en

slgulontos rosultados:

- Pozo volumatrico soco naximo 1,617.00 Ko/ma
- porconcalo do husodad cotina 1200 %
G Compactacion dol Pov.S.M. 1000 ¥ e 2

Eate matertal 2o erecadic o tondorlo on ura cans ¢o 15 cas. do
0l lono ¥ oy o

Tioge de sova con 1a manguors oo 1o
una vez slconzads dicha humedas 3o srocodic ol tendide de 1o
2oy al compactado do 13 casa por modio do planchas do
P oo 5o e Ta%s 15 tonst S dia pactor 5o ofoctedse
ortil hocloot contror cond o tenls 1o’ Gusraiclon ' lox
caneliones, 3o tono on e3to cazo la  orilla do la puarnicion

Gorocha ¥ 3o compacto hacia of contro on fajea lonoicudinaios.
o tavioran troslanos do 10 cnc., on olaunos Lranes ro se twve
1a compactac: 1o humodad 'nacosaria por 1o tanto o
brosodio a darlo has conmectacion v nss hunedad por medie db

€1 tandico do eato matorial g realizo prisero on 133 sonas 11
¥ 111 hoata Logor 3 1a zona T.

Como 1a violidad comprondia dos circulacio ocodio
Prinare 3 tacar una cireulacion para ParRLCir aua por. 1a otra

©




ostuvicran cireulands los vehicules do carsa ssi como la

En 1a z0n3 11T se condto privero
rionto dojande 1ibro ol cire sentide.

i cireulacion do) lade

En 15 zon3 11 20 tendio primoro ol lado Sur.

En 1a z0ma T fue 1a dol lado orionte.

©) PavIvenTos FLExTELES

El asfalto oz ol Insrosients oscorcial do casi todos loz
mx-mm (lenibies”” 5 S Sorlde Sorto rears e 52 G’y
Rasea ‘ocasion en aue esta frie. . coando 5o

il lonta se solands sradietacete s luece se 1icia v e tions
Sorte"Se rasion definide:

RIEGO 0F TMPREGHACION ¥ LIGA:

Irmssistamente ooz, co baber conctruide ls base. e
Slicar ol rioge do imprognaci

€1 riegs o fmregmcion e3 un ssfaito disuelte do fraguado
modio (F.H.) curo. solvente 2gne. o “sto caze so
e i s nttion e me ey Do Saises s uns

Cusands” “emarcidores

€cto riogo sirvo pars fijsr o issormesdilizar la baso,
Sdicionalaonts Sirve como olosents do transicion, ol matorial
3cfaltado so pometro hasta un centiretro on ol msterial

u proporcion fuo de 1.0 Lts. 20 cubrio
Brotectora de arons’ n».- U'cmo) a faitn G a0 llsm on "un
Ticans do 3 hra. miniso orir o1 traneito

RIEGO 0F Lica:
ot riogo 2o salics amtes do cotecar ol concreto ssfeitico:

rm,m
o Frogiads, ropide Sure. Soluente 5 Gasaling (RAETA) ¥
Broparcion fuo do 0.5 Lts./m2.

g3t riun sirue para ovitar soyisiontos v fijar I carsecs
ToT5aze duranto o1 procoso de oncrote
TR0t ERe rTase vo da-con anticimetion al tondida dorin
Bozela; con ol fin do quo osta adaviors 1a uiscosidad sdocuads
ST Rerdor Gurante sy transsor tacion parto dol solvonte.

€1 rioso do impregnacion utilizado fuo esoraisonto ol F.R.3 ¥
S0 CoTelation Fua per madls do una patrolisadors secanica:

B



CARPETA ASFALTICA! .
La carpota asfaltica os la parto superior do la ostructura dol
savinonto.

roo bion

£ato comsituide por un natorial o duado ¥ cononto

1tico como 1igant

aboro nt:
meriai e ia tire Garecimsda do
e o i e1ea antre 110 € v 190, we dosifice s merele:

Le2 mozclos torminadas a6 tramspertaron on caniongsi 30 tondlo
a'una tomporatura superior No oo iniciarso
comactacion's tomsoracuras (nf.rlau: e a5 ers
e Ta compactacion sea o

PROCESO CONSTRUCTIVO!

Lo pavinontacion a base do concroto safaltico srisaranerto 20
pesilze s marte “serfonte on'ol " trade commrancldo antro” 162
4 © 208, Floura v.i"

Lo capa do rodsmianto ¥ 30 realizo
por” nodic

fono un espesor do 10 cas

arvima on roversa contra 1a tolva para doscarsar on o

Lo pavimontadors ua dojands una faje de concroto safaltico. 1o
‘dobara taner una suporficio BaroJa y conpacta con bordes
inlfornca.

£ conereto astaltico, irmndiotanente dotrss do o sacuina
pavinontodor. ontra - dongaiado callonto . Para

Goreratnonte pora ostinar sue st liste purs su_ comuctacion
3 distancis

Toa'Teaiilos hropulsoros auodaran dal lade o 15 baJede:

813 ver que 3o roslizabe osta stane do comactacion, on ol

Tods or ‘.,m on o1 trane conorandide onire 1os Kn. 1 530 y €
oizro, ae precadte “areotizar el ene’ do Sroragnacion a ' 1a
vo el tranc & 1 200 al'S + 530 kna.. s6 construis la

=



careota do concroto hidraulico y 3o construia la carpota
sarsities on s zons 111y Zons
visere3dord v tidne
on 15 1ines de union ha
Conerall T “orinera pazada de 1a splensdors so
Somts

Is selanadors so smoys on une tirs ansosta del
savinento torsinado y oo trazless con ol sstorial Troseos 3
5o nota aua 30 icra do oz

Sdotante ga-1os rodiiieg 5o debe deler enfrier

dberde” Racor” ol e Morear ericiss

aplanadora o auo dotras aparezcan aspollas.

51 30 dosa onfriar mucho ls mezcla so onduroco y o3 difici) do
Conforaar 7 be 30 abtionc una complata orpactarion.

La solansdors no debo dojarse runcs oarads on la carpota wue
oato corolovenento compactada ¥ fris porave se hundiris ¥
Crearia un hoeco.

£ mumoro do sosades do 1o comscuacion inicial waris soro
pusdo bastar cor ostss on tods orficia do la
carpata.

seabage 30 reatizo con uns sslarsdors Tandos. 3o aco pasar
[spab ghinrageig? 3

Lo tolorancis pars 1o irrosularidades do Ja corpota e3 do 1/87
on 30.00 A,

£) PaviveNTo R16100

Los pavisontos risidos son sauollos cura copa do rodamionts
satacanstliiids por”losas o conerote hidroulice. Seradas
o5re una bese o Livo aranui

£1 olosonto fundssontal dol pavisento lo constituyen las losaz

SuporTiclo uniforae y de toxtura sdecusds sl rodomionte.
Existon dos tipos de pavisontos do concroto hidraulico.

foforzods s sin refuerzo. en mestr case unicamente 3o hars
Toforencia sl vtiro
) CARACTERISTICAS DEL CONCRETO Y MATERIALES GUE  INTERVIENEN
Ex SU ELABORACION.

1.- coneroto Hidraulico
<03 basicos o la construccion do

savinonies risfces o2 lo slobersciondel cencrota, 1a
e R G S oreronc 1a on slants sromozcisd




€1 conerato por debora su o 1a

CasectTicaciones veriFicadas por ol labavaterie:

Rosistencia miniaa a la comprosion a 1a odad do 38 dlas:
300 Ko/er

istoncia minina a la floxlon 4 1o odad do 38 di
nz.

Rovenimtento sora do: 10 4 18 cns.

2. houa

€ 0100 para ol mozclado no dobera contoner
Cant dages mmm. R ey R
matorial acaila, scefto
Gonorainont: con aue o1 saus ses povablo” pars
Focer omeiearse.

3.- Cononto

comonto tipo 1 do resistoncis norsal, par.
Soraielones comeratos s tive 11k da.resistencia. vapida
Cuando 0 desos adeuirir la rosistoncla o cortas odados

4. arona

uao on Lo elaboracton dol concroto dovors
vos v f1Jo orfo do. control

Grava
E) ogrogade grucso dobora consistir do notural o

Blodra triturada y curpliva loa reauisitos ave fide of
Toboratorfo do control de colidad.

.- Adicionantos

Los adicionantes son substancise aue 3o lo swsden o)
cancroto on cantidados s pa

prosiodsdes v dbtoner un con oo o ste
noautore docir los Tas
daricloncion do 1as " mezciea, onte on

pavinontoa de Concroco’ clandd 0. aesloan satorlsies do
buana caidad v do obra adocusdas, muy
o Taag e St one ¥ noces vesos o5 nacosiris userlon

90 scuordo con 1sa condiciones ezpeciales do cads sbrs
clanda ol 156srater (o) do control do caiidas 15 Sutauon
Comvanianto'so. aetor Lzara per oaer1ts s aloun

Saleiananto rocomandade. 103 cuaies puedon or:



&.a) acolorant

amslosn con ok oheto de e 20 srodizes con
mavor rapidor ol fraguade dol

Sonercto aleance un sorcentale conside
Fosistoncla a cortas odados.

€.5) notardantes

Estos adicionantes S0 omplean cuando o6 roauloro
un tiompo mayor para la  colocacion dol cancroto

<on oble raar "ol ionso do franade
cone Foconandabio of ues de- vsies
SaTCTonantos Gebids o "aue siectan da rosistencia
ol

£.¢) Tnclusores do aire

Pa

ujnmr' lo trovajanilidas dol soncroto sin

Tooer 2 “Sire cares comichaes v
o¥iclonciss hayan - sido investioads
Taboratorio do control do calidsdy el velusen do
aie wo 3 incliye devera sator soeprondido antra
2.8%y as,

) FROCEDIMIENTO DE CONSTRUCEION

0ando 30 utilize pavisonto ripido fuo dol Km. S + 500 al
15777 on zonas de reterno del lodo senicate (ver o .13, une
voz ‘vonotrads totalsonte ol ri050 4o impreanacion s
Colodara alena’ Toss da concrote

Las dimonsionos do 1a losa soran variables do acuerdo & laz
Soccionos dol comino y 133 zonas do transicion do este

Oichas losos doborsn do comstruirse on tablores contimos
longitudinales.

7arg puestre cozo en estudio tonsrenos wras disersiones promcdis
o272 G e e S0 w e enaltid ¥ o e ezeoze

1) clebra
concroto so vaciars ontr o metslicos o

nol.
Traotorasmios “aue e suten \iriseions
alinooniontos ¥ mivelos fijades firsananto s 18 bese.

antos dol vaciado 30 ongrasan Les

octiva. Sionds cata 1seo do 24 hor



b2) untas
comsticuen purtos debiles para producty

los pavimentos. ~ Doben

o on cazo contrar io puedo -

b-rasante orloinands socavacionea v rodu

Zonorta. bobido. 4 To_ anto construccion do 133

Jntas dobo hacorsa con dessiada proceucion.

Sooun 1a posicion auo tongan las Juntas con rospocto al

0J6 do la via puodo 3or: longitudinales y tranavorsales

Ua3 Juntas auo 5o utilizaran son dol sisutonto tisor

Loa junta:
failas on

suntas tramsveraalos quo soran funtes do comatruceion
wpanaion I Tran on forma aitornac

1

a) Juntaz do Construccion

controlor  loa
contraceion do

Tienen por oafyorzos
lozas.

orloinades por la

Srofunsidad 105
Cortadoras ozpeciales o
ol

Tndustr;

sbrasivo’ s giamante

S0 Limpiaran porfoctonento
rellonaran conun watorial olastico reaistonte i
ofocto do loa aolvantes, a ~a"lea motores v
1 Tntonpor (3s0

Fig.V-5
13 oo

2

T T W s



Oobe sor odnorente a los paredes y crmitir
gilatacionns s contrace oo m Aenemv=w Las
Juntas' i7on sipaciadas do 5.00 2 6.00 ata, ¥ ol
tlanno cue dobo cransurrir ontrs ol eelado v ol
Corto sora do 49 5 73 hra.. var fiol

b) Junta Tranavoraal do Exeanaion

E3tas juntas pormiten auo o) pavimento pucda
moverse  al dilateras las losas, ostss Juntas
pusdan” olisinarse” slonare ao

Siouiontes  condicionos:

tompladsa'y Guo la_separacion do las mige
Concraceion sean uficiantes para provani orietas
Tntornodias.

Loz juntas consistiran do vrillss pazajuntas

ara ovitar aup 30 adhiora ai concrote:
gobers tenor un matorial comronsivle do 20 cn

do aasosor, (asfalte No. 8),
ponetron slbstancias “extrinas 7

Mrlzanul 30

e 8z Loncao

5 k'l 20
l” e
| e— N
SRz
e courne; i S| |
g b

Fig.tv-6



2) Juntas o Construceion, ostas puodon sor do dos
tipo

Lomsitudinales: Doporndionds dal numoro do
Seien ol pavizanto oo cilluirs

Construceion machizbradss

) Trancvorsales: So hare una Junta tramsversal
plans o ..:m.ma. 1 Sorainar a1 trsbaJe diario
o por intorrupcis

©) Imrovista:  Estes Juntos iran spacisdas a
Sha diStoneia miltinta da's 6 min. & pariir dol
punta do TniciGelon dot uaciads sls dhbera ser 13
Sunta transver; Construscion

Las untas suo 30 utillizaron on mwstro caso
Faoron dal tipo machionbrade dolcusl se {lustra
on 13 figura 1v.7.

A1 retiror 1oz moldes ¥ on cuanto a la suserflcio
sabe fo” suficlentonanio “tocal "so! prasoslo” o
Bintaria con cieies e T s
Toarar un osscser uniforms & 3

Antes de proceder a1 vaciado de la losa sisuionte.

L3 divensionos do 135 ezaiont
9" 1onaitad 5 do 15 0 cotasada s cads 75 en..
S5 nivel mmmm 2 1o nitad dol oapozor do  ia
Tosa. Vor Figura 1v.7.

) COLOCACION Y ¥1ERA00 OEL CONCRETO

50 scuords < 1 figura anterior o ubicacion de funtss ¢ lesas
do concroto, 3o colaran prinero las loaas (A), dossucs 1o lo3a

{897y mor icizo T lo3a (3): o1 procodiniont s pava

1a maniobra dol colade de dichas

<o colaron priscro los rotornes do acuordo a la fisura 19,11 ol
brimor rotorno suo 30 colo fuo ol lado rorto hasts ol paramento
centroraiecon ol Garrii " elveulicion “Srlamempenente;
ooz 50 procodio al colodo dol retorno lado sur, hasta
eronae eon “a1” *Ceareil o™ divesiocion
Sonionte-cr

soucs <o oroceaio sigyiends el wizme scconions co celaces do
lezas sobra ol carril Go Clrculacion orionco-ponionte. dol
KiTomitro £+ 00 al kilomecro 5 + 247.c4 (bale o) puento do
. Tnsursantos).

"



Fig.v-7
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Torminace o color se erocedio o sisviente corril  do
circulacion soniente-or lont iniclo “on ol micas
Kilamotraje v torning Soual ae o1 enteror carr

Dospuos do 11
caries Toors
Floxivlo

Bado ol muonto se procesio s ligar ames
mmms al ol savinonto 03

Yot rificaron 1o
elonos. fousc u- .mm o o= niveles

warides & nco” fonsitucinsiaencs - come. sransverasioss
vorific: oraso 36143 sopor?icius v oniraren en. comtacts
e

€1 concroto auo 50 utilizo para tedo el c Losas

Eronerciada: scarrosds. Sirortemonte bor casiones bresseciadorsy

et el emerare Te vacitren STt ectanonter soraof

punto do colscacion © inicio do la losa mara provenit 3u
acion.

Roconendaciones aue 30 reauirieron para ol colador

Lo sltura do caida dol concroto n
mayor do 50 ca. Yo on o1
locarsn fomia’1a"Comatatancls essecticece. cor
o1 Tovoninionto doi proyocto.

o dotera ser
onto do

La rovoltura go giatribuirs uniforsenento sabro Lo
riicio da ¥ g0 compactara  medionto
ibraco do shmoraion:

ouranie o wrasseurss dol coledo do lss Josss 2o
setoeande” Taa dlforontes wreas wanie d
grporaion cons do'coniracele 103 Borrss

Gusndo s havs torminads do reslizar el colado del
tramo cimbrado i

machienbrado ransvorsainen P
Contina son o1 siouionte colsds do 133 1osss, 35
adhiora una o otra

8) ACABADO DEL PAVINENTO

U ver corforasts o swerticio
¥

Lona » hulo aproximadasento do 20
‘9o ancho. colocada porpondicularnonte 1 oo do la via, con
1%0eto o slininar proninoncios y ceproloncs. hasts “aolaria
Gniforme sore con toxtura 1iseramente o

to o ermitieron crosiss al domresiones moveres de 4 ea
badidas con una rosls paralela al olo do la

€1 acabade do Jas losss conaistio on un cosillade con copillo do
slasbrecor el “abjoto do loarar una user

Zobro tods pira Lo rotornas aue son cur
et oo’ con st el Conductor tangs




Los bordes do Loa aristas do Loz Juncas e redondearon sor medls
o un eltsador  Guo o pasa  sebre ol coneroto . fri
Tnodiatanante despuss do terninado ol afinado do 1 suporficie.

) cuRADO GEL concreTo.

£1 curado tione cor ssioto ovitar s doshidratacion dol nismo
para o irasie ¥ ondurates on consicionas Sclaracierfony
Gobo a: A} atorcion sor Lratarao do un factor do ora
foportancia sara ia roaistancia y dorabilidad co osto

El curado que 5o utillzo en fuo un ricse do agua
Carciinia Sirs “corsorvar “eficioreononte g™ voda **l3
Suporficio, eato 56 realizo on todas rante los 7
dlaz postaroros al cola:

£ PROTECCION DE LAS LOSAS DE CONCRETO.
€
b
dia.

inonto do concroto hidraulico terainado se protesto con
a3 a1 tranaito do vohiculos o porsonas por un tiomso do 14




RECOMENDACIONES QUE SE LLEVARON A CABO DURANTE LA REALIZACION
OE €STA OBRA OF CONGRETO.

- £1 pavinonto acobado so protesio contra los
Soniblos dancs. cooide . s los sporacioncs e
Construccion y do tramsite.

- 5o poraitisron oporacionos do sauipo Sobro los
Sorritos s losas 7o coladon, doblondo cumplir las
Slaviontos condic!

- Las carsas do los vehiculos no dobon oxcodor do
1a carga do oJo dizonada.

CEn ninaun case se poraitire ol paze do los
comlonos” " moxcladores " Sobre'” cprriles racien

ados. auo” ol pavinonts. g0
Civade'al sepos durante euscro Gisay slensro s
o) concroto haya slcanzado uns rol 1s
Zosprosion dol 703 a o sssocificads.

- Las juntas transvorsales y longitudinalos dobon
Llarze o protogerse  do alguna sanors antos do
Parsieir ol trarsive do consiruscion.

- Los pavisontos sobro los cusles transite sauipo
do comatruceion’deson” mantorerso liwmios, v obe
Totirarso todo dospordicic o aoipic: o
conretst otres eTeTIsies traoatSamrie daspuos
oy

- €1 tramito sebro orko dobo, corrarss
sodianto la orecelon v cen.awa:lon o barv icads
oScnales. hasts auo ol concroto tanca por 1o
Tomos 14 4123 ca odad, o ‘por aa3 tlenco o1 oo
hocosario para  aue 'slcanco la  resistoncia
Sdecusds.
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PuE N TE

) acero O ReFuERzo

1.7 DEFINICION Y ALCANCE

Lss ospocificacionos do colided aue s ostipulan ostan

comprondicas on ol

slatrics fedors, 5 o
1a “bivaceion "anora

Soctoty Testize of raterials (a.STn.) v i arican "ieidine

Saciery (A2,

Gon abioto de Liovar & cavo un sdosuods control do calidad dot
oo an. Yotuorze ¥ “prosstuerses o rio auo
Tiboratorio’autor izads por s direceion da 1a doro ofoctus 1as

Thapoccion y onsove dol acora. o verificsr auo %o setisfagen
1eeozmoctflcaclones'y woloranelas contemelodas on of proveces
eatrucro

2.- coLocacton

Las uariiias do refuorzo soran inssoccionadss on 1o cbra
con”“contorno s gz planes, migionds
'y “otra, s diamotra:’ 1onicud,
7or y cantLasd e scord colecado: La suporficlo da. 123
Varilies daboran eatar 1ibres o polva, Somento. caconas g0
oride."tiorray Torasd o cuniaulor oure: matarial obiotibie
SUleto do 1a Girarcion do 1a bra v 3o doboran mantaser osts
Condicionos haska ave uedon ahegadss on o1 concroto

pormitira la iniciacion do un colado sin auo la
Direccion do 13- obro hava “dado b visto “buone respects el
on su colocacion y linpioza dol misno.

3.+ CONTROL OF CALIOAD

E1 scoro do rofusrzo auo 50 ompleara on la conatruccion do las
Erabos postonasdss asi. come en 1oa ostribos. debora  cumplir
tanto con las espocificacionos do diseno, como con las
ospocificaionos do fabricacion y norsas do calidsd citadas.

s dotorninar los proplodades v caractoristicas dol acoro do
Tataoras se "enatos o NorasoFicial. Nericann. on i
(Rrichas on varilis do acere para rofuorze) para variliss



acero corrugadss v 1isss procedontes do lingote o palanauilla
pars rofuorzo do concroto.

) ACERO DE PREESFUERTO
1.- ALAMBRE PARA CONCRETO PREESFORZADO
£ slonbro dobo cumslir con los renulaiies indicados on 1as

tablas siguion

REQUISITOS DE TENSION

oraETRO LIMITE OF FLUENCIA  RESISTENCIA A La
B KININA EN KG/CHZ TENSION HIN. Ko/mHz
2.00 176 220
s.00 10 s
7.00 132 1es

REQUISTTOS DE ALAIGAIENTO

o1 TR0 ALATGAMIENTO WIN.  LONGITUD CALTGRADA
N UES OF La BEL ESPECIVEN PaRa
RUPTURA EN 3 ESTA PRUEBA
2.00 400 20
s5.00 2.50 100
7.00 350 230

REQUISITOS OE DOBLADD

£l alasbro dobs resistir sin agriotare ni romporso, dos
Pruobas do doblado. or lanos porpondicularos onire oi, cads
Priehs canaisto do's doblecos olternados a 90° .




.- TORON PARA CONCRETO PREESFORZADD
Existon dos vines basices o toren surs recstuorze con 7 o 19

dol “grado’ do
a5 populor 43 o1 do
noras ol cusl o5 oy Ras Tecil e febricar

caRGA OF RUPTURA

Los toranes torninados r fusrzo, dobon cumplir
con 1o3 roaulzitos do rontatoncis o*10 Tumture  ndrences on 1e
Touionto tabia,

REQUISITOS DE RESISTENCIA

TAMANO  OIMETRO  RESISTENCIA A  AREA NOMINAL PESO
NORNA NOWAL DL L8 RUPIUA 8L GE ACTRO O 6w
/ORON €N . TORON MIN. EN  TORON EN M.  OEL.
KB GRADO 270 ToRon
o,
e 9.5 10,430 seee 0432
e ua 14,060 7419 0.580
e 127 1073 98.71 0.774

RESISTENCIA OE FLUENCIA

siniso en el inito oo fluencia oors
ocs

Lo rosistencia do ruptura  minima
SoneciTicaca’en 15 tabia omteriors

La doformacion unitarls bajo carsa dobo dotorminarso con

cunplir con 1o roquisites ostipulados on 1a Labla Sisuiont



REQUISITOS DE RESISTENCIA O FLUENCIA

Taatio DrgvErR tonINL  Canca INICIAL  caRcn winira

NOWINAL DB CABLE EN M. ARA ALARGA-
(s iy
5 NG,

s 98 1063 o0c7

e AR 1406 1952

an 127 1077 15922

REGUISITOS DE ALARGAMIENTO

carga dose

mionto  torol
Pt una xwma mmm

o do

1

aocinon dossuos do
habarse aplicado una cargs inicial-

La caroa {nicial dibo, sor iousl a1 103 do 1o rasistoncis o
Fustura miniea rosuorida come 36 indico on 1a tebl:

Cunndo 0 aicance un slarsamionio del 13 russe roseuerse ol

7o ceneimsr sarsade “naata o falla " aier

1”56 dotoraing ontoncas por o Ta

o os" morassas, o1 coal devo anadirse el valor
Gol" 18 Gotarninads con o) extonzonstro.

©) CONCRETO WIDRAULICO

sl

Jcoripuecion co dae tablotss
dobora do curplir con a3
seabado y  curado,

domas do cumplir 1o

toloranciaz quo adruo o1 proyocto oLructural .

1. CONTROL DE CALIDAD OF AGREGADO:

Los agrosados aue 50 omploon on la olaboracion do concrotos
sars-fos dlesenios restonaades'deberan conalnlr do sorticoias
Fosistontos o 13 abrozion, iimpios y iibres

raanicn: con buano Sranclomitr 13 . curo.orisan have'side. ura
Toca dura




s que 5o utilicon para
ebRtaneies G’ feseciomt
concroto producionds

Dobors cortificarse auo los
olaborar ol concrato, no contons

Sos"Aicalia dot
(Sas.

dra ofoctuar analiats
03, mianos o doboran

La superviaton toenl Ja obr
e fear 15°eu) foad e Ton
G cummhir con los roauisites siosiont

STENA. Oabera do cumplic con lo eatipulade on lo siauience
tablai

REQUISITOS PARA LA GRANULOHETRIA OEL AGREGADO FINO

o HGRECADO FINO OUE PASA

N PORCENTAIE

9.5 . 378 suls. 100

ageem. W s 95 s 100

238  No.® 8 o 100

1a9 . M. 6 %0 o 6

95 Yo, 30 25 st

7 ro. 50 108 %

o to. 100 200

somslados a0 doboran obtorer en i
Gado auo. 1a sraduscion  on ol banco pucds sor
Saresaran los partic ulis rocosar o7 para oocorer
oz o3p0c o, o imurs “do
‘ospranaide ancr 2.3y 3i1s tondra
joconide anro "dossol1a3 Consocutivas do 1as

Thdtcadas on 1a tabis antor

£1 seso czpocifico do lo arena. 1s sbsercion ol contonido do
humodad, dboran de sor m.v.mm para’ fundamontar  1a
dosificacion do Los sozcias do o




rava

Dobora do cumplir con los siguientes requisitoss

HATERIAL QUE PASA

TARANG HOTNAL (PESO EN FORCENTAIE)
et a2

20 o 5 100 % e 2 o o

2 e aa a

Bratave. ) - 100 90 s 10 s

fodran adaitlrce dosvlaciones dal 5t on los Liaites lnferieros
103 por safa,

Lo contidad do sustanclss por judicialos on agrosados oruosos
5 Gobon oxcodor 103 1imitas sloulantos.

HATERIAL 3 DEL PESO TOTAL OE LA
HUESTRA
Particulas dossonuzables 5.0
Hatorial aue pesa 1a salla 200 1.0
Pordids por abrasion 0.0
cenento

S0 uzara comento Portland tipo T.

La Dlroccion do la Obra. o traves do la suporvision tecnica,

posra reaifzar atrocs do1 cononto para veriticar 1o calid
130, rechazando 1as partidas o no cumplan con dichas




RecuzsIToS CUIMICOS:
rars sor_scostads o comonto Portland simels. datera do

carplir con los roquisitos auisicos vorificados sepun la Norsa
frraritieticciaitos

ReursiTos Fisicos:

£l rcosanto sars sor asrobado debora satistacer los remiaites
do:timra Sanidad,  tiomso do freguads v Tesiziencis
Conpresior dotoraina: rosiasados fisicss 3o
RS Tes tarodes ofletates o Ta 0.5

€L acua:

€1 sous sue so wilice on la fabricocton del concrate  dobera

liopia » libre o materias porjudiciolos talos coso
SEoTte, selems.” aleatiss calen, sskorls oreanics
Sdbztancis aus pucdan sor necivss.

2.- ESPECIFICACIONES Y PROPORCIONAMIENTO DEL CONCRETO

Elaboracion dol concroto

Los distintos ingrodiontes wio o utilicon se sezclaran
adscusdanonto nard cbtenor un concrote Romegende - trdbaisbis
s cotecacion “sseciasa  lox acobades indicads

Sn ol arovacts

€1 tamano maxiso do loz sprogedes on ningun cazo sora sayer 3
20 ma. (347D,

cisseracion sel conerato se
resulara rsiztoneis  adecusda.

seritiva 3" sdicion Go soua sora' comsencar <l .m..mmm
o remerirs wrifereidad o

€1 poso volumstrico dol concroto dobora ostar cosorondido
Gntre 215 2.4. tons. sor metr cubico en cotado humede.

sors do 15 cas. y
i

oL aiti; zca
2oy Somsetidese.

SBices do coneror

Smitins of concrote aue srosonta’ un revaninionce Ssyor 3 16

€8 soncrete pecte o cars y sresszclads desers de cumslin
rosizites do gesificacion we ha continiscion

onancis



Concroto hacho on Obra

o omploars unicasonco on cozes on aue 20 reayioran volureres
il I contratiats reatoriva i

auio do ciciode. sore
403 podra sor volanecrics
n”roc{piontes do goomotria v fisidos

coneraca se hara oor” Saces
conplotos 'y la dol sgua on rocipiontas araduad

concroto pronszelado

EL suninistro do volusonos mayores So hara con concroto
promozelado, olsborad on planta Guo cuonta con sauiss
necosario pare” saraniizer da co los

Laad dosificadora d

HezcLAvo

£ oauiso y notados onslaades on la produccion do conerote
hacho on obra © branozciads, soran los odocuados para _Gbronar
o iPorateng on-Loe sepeibasr suante s mmum., cantidad
do comento, agua - domas ingrediontos. con nisnas

Broporciones da” Brincipie o findo cads roveltura en ol
momonto do doscargarso.

S0 proveera dol cauipo suficionto para ol moxclado, transporte
¥ calocacion dol concroto 3 ofecto do ovitar ol maximo moaible
Tas’ Juntss friza.

CONCRETO WECHO €N 0BRA.  Cada revoltura 3o ajustara a los
algulontos tlomsos do nozelad:

CAPACIDAD OE LA REVOLVEOQRA T1EnRO OE REVOLTURA
1503 o monos 1.5 mins. minine
23w 2.0 niz. ninino
2.0 2.5 mina. niniso

Todss las rovelvedaras aue 3o utilicen, independiontenonte do
20, tipo. “soran Camacos do dozcaraar con faciiidad o1 concrata
G1"monor Toueninionte ool ic

concriropReezELADD ndo 3o utilicon caniones
Fovoluodores, ol tiomso do mnx:hua 50 modira por o1 nuore do
Tovelucionss del tasbor v estara comsrandids oatre un” minise
806"y un maxino do 100, virands o3t a una velocidad do 8

0



12 rpn.  une ver comletade ol ciclo de nerclado. ol tasbor
Sirara s una velocided monor 3.6

1o 20 podea anadir agua 3 1o roveltura una vez suo ha_ salide
g 1o Soticacers.” ol "atoun Cazior reatiore smvs Satcionst
sara porai flus Zolescion st

oreisers cosecnaca

volveder, debars vitora
arovacion do asrosace  srueser villizands. doflocto
Zo%era’cua” oF comrato. caiea con cleria inclinacion on o
Tocipionte cus lo reciba. 2o dosechara cusievier mozels aue
sresente sooregacion.

coLocACION DEL CoNCRETO

presaratives. ninsuns sorcion de sonersto sera colade hasta

feas con posaduras do mortero seco o
i5l 5 1immiaran ankes do su colocacion.

Josu o dozpuoz do Loz
%15 Incormorscion dol sova s o1 comani

steriores a la fncorporscicn dol agu
rn:hﬁma Log coaracione: de SoziticeciSn

T Gebaran auodar corcius
o3 Concrote lions. fotaisente los coles
Zasa Rideon Gontro o u aza

e 1osra medianto ol vzo de vibradoros de immarsion,
Geberi emaitarae on mumcre auficionte para fomrarun erfects

55 e, G scverds “co Volumon
e s itesas coberan soner vibradores g

2 o foreas dsbersn do ojustarse s o confinvscion,
Giforsionss aue ava o tenor el concrete. segun
{5 S Hianes rasmoctivas.

100

ntenonto
tisfga neiones
e resent

arices formacs trislay do 10
ro tlsae on el steno e Tearor

3 Gosersn oo zor 1
Rformaciorcs eicczivaz, avidas o1 oo



ol concroto, asi coso al efecto do los vibradores ¥ 3 laz
Carsaz vivas Isherontos
acoite minoral antos do o
Gonstruiran e saners aie se sueden resever 3in marciiler 1i
Smalancar sobre o concret:

PROCEDIMIENTO DS CONSTRUCCION OF 0BRA FALSA ¥ HOLDES.

Tor sotisionie o costos y sayor contrel do calidad las
tablotas fueron construidas ia-

So doteraine tomsr lo Avenids do los Insurgontes para el
Chabrader semsin "y cotade. de 1oy tabietas previonee ol e
Focer taneos Soniobess Sora 10 coecacion de Sotason s siels
Final

tabletsz on ol carril do 1a Avorids

Se realizo o) traze 2o
enies on 4n 2ol sentide.

o 103 Traurc:

frisersmente se srenas o smore e s cisbra e do sarte
consizte on hace:

e
1" 5erte
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cowavo

£ corereto 2o domositars en todes o3 caze tan cerea coto S0
do 1 the 2 sersiiles tuly

Gods gruose. mortare o aoua g Lo REsa do coneroro.
vienaoo
fngun caso 50 dosorara ol colado tanto tiomo o la
ShiGa vibradara po penetre facilaanta ser su Sfesia pase. o
ol coneroto, proviancnte dopositado.
8l rogrudsr ol celace ol visrader dotera sanatrar on 1s, cons

smerior, "revibrande orereto denaaliodo inics “do s
Conerotos dobers

e RitorTaes oxtrans s eoes.

unco 3o cosmuce ol colsdo 30 comolidara hasta la doratdad

avins cic'sed oaiio aicansar do ranora sue o 1
Wramace v o fo " Coners todas los
Sunorficics de fos soldes ¥ maveriaies shosed

Loa vibradores so cperaran en pesicion vertical, por ningun
Potive 3o acestora  intredueir cabozal posicion
Rorizontai .

Cuando el concroto se coloaue en diferentos cosss, 1o caboro
Vibradors dobera pontrar aproximadanonto 5 cna. on la  capa
Subyacoric. 1a o Gitara en oatads Slastice, ain haber
alcanzado 3u fragua:

w00

E1 cursdo s cantordrs ol cue rosuicrs o) concroto pars
ors 15 rosiatenci do sroveets )" ne

saegurar e
3ers wen onsorvando ls  huscdad suser ficial
Zodfanto 1s ::H:a:iun de Sna. mmm npornasoie ave inpids
13 cvaporacion dol agus dol conero

@) concnero rrsssconzaon

comsiate cxcenciatoie oo aue o un sicnaro o conerceo 0 o
splics un exfuerZe do conorozion: antes do fnic ids do
rabalo, @ aere 36 celicars an vaeliss -m- Gonde 22
Gesarreitan cafuarzor g tonsion bajo caro

sreesfucrze, dezcndicndo del tipa do

So tionen o
fonga v co1os 0n Brotensade 1 Bestonsede.

trabalo v

1o indica sriner 20 ol

€1 sretorcocs come
Speisie s nnavkcmonu o




£ ¢ soateraue orizero zo_ coloes el concreto fresce donere
o la cindrs o molde y e doja ondurecor, provie 3
an"Ga1 Srovsfunrzs. >l acere  se colocs on. Rosicion
2on un dotorainada sor

Tars evitar 1o adhorancia so incroduco sl sco
fza notalica protoctora ¥ on co
fesistencls romorle, e'vonss el ocere ontra Jos
dol_clomon nela, adodende 331 el soncrote Sajs

Sosoreston, ver fiaurs VA,

) aceno oe preesFuERzo

Loz olencrtss do acero para ol roosfuorzo do los tabletas,
Consiaton on La dizeosicion do 12 toronos de 1/2° de dismotrs

seio. forzades catos con alssbros G alis “resistencls
Gatirsdes en fris

Los accros do oita resiatencia para sressfuorzo son such nez
comvivios s s correston “aue 1oz senras e’ ezlatoncls
1o Contra 1o oxidacion
SRren sgenkos por udieialos ave ucann resuelr 1o sdnarenis
Snire of acerey ol coneroto.

PLsca v aweiase cono_oc_convensencia

oueTo weTAUICO.

i v



APLICACION DEL PREESFUERZO

Cusndo las prusbas do corga do 103 cilindros do muestra
indlauen auo ol concroto Uago on ol colade yo na alcanads 13
poeistaned’as orerecte! S0 peda proceder 3 preestorzar las
tabla

Antes do nictor ol vensado do cado cable 3¢ comrabars o
oato 0 movido Librononto  antro dal ducto a lo  lares
“ireso:

E) contratiste debora contar on o con un tocnico
Cavoctel 15ags antrabedos g6 canerote bracsforEago auo comsiea
ol aistoma "o 20 protonde usar ¥ visile s febricacion de laa

Colocacion g0\ duckos,  prosess Conads,
Calibracion do manosatros, comrovicion do 13z perdides st
Fricelon v curvatura v oporacionos dol proslo tonsado.

£ dimosivive do snclaje dol siators sreosforzade ae e

para realizar
3G o coren inicial
Broyocto o ls carge do ruptura de 103 toranos Gue 3o veyan @
eiitaar .

Los osfucrzos on 1oz cables doberan do ostimarse por la medida
o alargamionto ongus oxtromos y compararse por lecturss
hach 2 manonctros calibrados.

covers vigtiarn Lo caras splicads 1 exionaion suo sroduco.
do tal manora quo cualquior irrogularidad on ol ritno co
Ctomsion Bara ana claris ropicerdn 1o incronancos d carons
pusds zar Tou

1 on alguns parte dol ducto aueda storsdo ol tondon, la
nagnitud do la oxtanalon disminyo, Lo cusl indica una fails.

s poraises doslizanfontos do
Jog el:an'lxlvos piingrdhreniitiudigt i

MUESTRAS DE ACERO MARA EL PREESFUERZO

£1 contratiste debora orlair dol fabricante, pars ontregor al

.. dol matorial dol prooafubrzo auo So protonda cwplear.
sai cond doo alsmnalives Comploies e cads Tiee'y a
nclodo Guo sa protonda User, incluyndo 5 o

iStrisucion.
Tor <o 10 rolios o fraccion zo tonars uns mucstrs de alombre

miniso do 3 nuostras por loto, cads muoatrs o tomara
&vel1o aiforento



oucros

frocsencis sl acero e 1o g ws forme ce  curve
sarabolica, por _asdio, 0 ductos, dicha configuracion
FaeiTTta uh Comsansacion omira. ol mesdnto Gel provafverze 7
ol romonca Go”curaa “muerta s imalon o3 parabelico. Eoto
Gutoro dectr ue on sauelloz conde Celrre ol “sonents
saxing. 30 ressicre o iva dol
sraesflorie yTsar otra sarte o alhind rveria el rocstuorzo
S Toauiore Gonde seurre ol minine masorte. vor Fisera

Los ductos para 1os clemontos do prossfuorz seran motalicos
Crrados can. 1anina dolgsd, doveran de sor inpersesbios, toca

Voi'auo. sa colocan por

protogidas con cintas,

asmertar sin dofornacion

Fociba duranto ol coledo

eatar brevistes do tebed po

Sloctada nard 1 Tnveceion do 13 lcchada swe’ rocisiren

Imodiatoninte doseuos’de o 158 oporaciones del  srecafuerzs
Pavan 3ide torminacas

€0LADO ¥ oESC IMERADD

Los ductos do acore do sranatuorze  las wriilss del acoro

Fofuorzo d G mantonoren. firasaonte. o o4 besielon

sealeric scantT11ones o separadores o scers. o o poraltiva
3o do nadera para o3te oblotive.

o 30 adnitiran dezplazaniences do los ductes auo algforan los
CoTes Toneitudinaios éo aos de 1 cn. on coriaul direceion,
Srmodiotannts. Sosneca. el colads. 30 -Lemrobars

mangoraa do. Blostico auo 3o on fojadas dontro del
Gucto pucdan aor sovidas librenante a 1o 1arao o Lo tablota:

£l colado do la tableta o hara on uns Sola otapa, ol tlemso

ofind

i doi motorial orucse.

onerato dosors do srosentar sl descisrar suporficies
ain vacios ni o

€5 o3conctal cuo las tablotas a aforzadas 30 curon
R onietimants Bars evitar al “ariotomionte sor. contraceion
Guranto o1 procose do ondurcciniento de 1oa mionas.

) TeCIC UTILIZAOA
Pors ol tonsado do los tablotes, 3o utiliza la tecnica do

postensado Stronahold
ol ”
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sTromGHOLD
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amionto desoen
T Teaomenie™s votomsar

4.- S0 clavan dofinitivasente las
ez sel srerale.” secionndo i3
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2.- Las cuias do los anclajes 30 clavan
hidraulicasonte, por lo 13 pordicss por
ontrada do ostas, son insignificentes.

- €1 sato ancla on su fron o
Zrscisen unos 30 ca. pars qu. ...". o1 Loron, 103
Gospordicios do scoro son ail

- 50 pusde tonsar . destonsar 7 retomsar cusntas

§1.50 pnde controlar nitarissente s tersion do
iz Toron, ver figu

PROCEDIMIENTO DE TENSADO

o torzaran los cables 2, 4y 1a - do 1a tablots ¥
oo ortten's. 1ya»rl 51 Totonaado 3o hara por 1a
Sl cars donae’se hize of Lonasds on "ol aisme ordon » “meots

Gus 1oz 6 cablos tonsade 20un 2o indica on 13 figura
CH

S0 debers g toror on cvents cato procodiniont do tonaado va
us g no hacorlo 3o puade danar o} Glosor

£ cumnte 2o nave sicanzade o carss do dizeno ze resiourars Lo
wtonsion o1 osts s alcaniade ol valor calcuiade,
anclarse of tondon

Cusndo s utiiizen varios cables on ductos giforantes dobors
Sbsorvarse ol o o suceslve do aplicacion dol tensado
ossocificads m .,1 Brevoctista, va. ave So o hacarss 0. padr
Ganar o1 oloso

Una ver que los tendonos hon sido tenaados y anclados s

parto
2 consiatoncia cabora-ser soscdante s lo- do
Sna"pintura esmoss.

Loprosten s lo qie 2o lovectars o lochads dobera do estar
Comprondida ontro € 7 9 Ka/ea.

€1 cojece srincinal do o lochads 1o wnduracids c2 e do ovitar
1a conlsion do 103 tondonos, 33l como proporcionsr adharancis
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ontre los tors o1 mojorar ol
irreattonts e e Fleston Son Te Feniitencts ician

inadss los oporaciones onsado do los cablos
Tovoseion do- ductons. 3e ologara ol seilo so, sorersten” con
tanano maxiso do aprigedo grueso do ! c o con ol fin do
protogor los dizpositivos de anclajo.

o coboran do tomar on cuents 1ea precacionss indicades sora
15 Jontas dol colaco.

ACCESORIOS DE TENSADO.

satos Stronghold son una horrasienta universal o tonsan
1ssier anclilease “Wtilice cins dnitariss; o Teeorcs Tl
ror stan 20 fuora do 1a placa

Todos los gatos Stromghold clavan las cunas del anclaje a
prosion, 1o uo ausenta la ficioncia do ostas y garantiza unss

Ponatraciones quo pusdon valorarse asi:
Dissotro dol Toron Ponotracion do las cunas (sa).
7.0 wn. 2-3
0.5 ma. s-e
0.6 . 57

CentRALES STRONGHOLD

Los contralos oatan proyoctadss para altes prosiones do trabajo
Gnol tonsado. reslizendose ol rotrocoss del gats 3 bals

Le contral =o controls mediane valvles remsisors

sriee slreuiiont HarauTicos,” tonon ur “seplle’” don
100 S oaten mastades sobre roukss pere Tacilicer

roctsess

HANOHETRO PATRON

EL manonotro Stronshold zo utiliza para cosprobar ol osfuorzo do

= gatos. puedo conoctarze Girostamonte i cobole. ety lu o
20 sbtions 1a fuor s s 1o contral v do 630 modo
38 Seusaran oz porate




Las pordidas on ol sato son solo del orden del 23, cuodan an
sonaral fuars oo la procision do los manomeires v %o
Zorcidoran doserocisoios.

AHCLAJES STRONGHOLD

Hay e varios et boro ol maa frocuontasonco
utiizase ) <o se onnl coen Tos tosiotas o3 ol nciade active
P g6 uns placs con ssujoros conicos on loz aue 3o
loss T Sufa v uns tromeora cus sarerta 1s placa do sneiedo y
8372 onbebica on ol concroto

Lo trommota pucds estar formada por una slaca de reparto y un
Cans de chapa o bien por una sioss unica de fundicion en la
Sue s inteoran la roforids bl roparto 7 ol cono do
Zenversoncia de 1oz tororcs .

Los anclajes sctives son los sas frocuontemento utilizados, lo
nismo on ol extrono dosde o1 aue 50 tenaa, Sue on ol opuesto,
Bor lo aua o tilizon tasbien on gonorel come anciajes eieges
Go'culata

HONTAJE OE LA SuPERESTRUCTURS

pars colocar oz soblctas sobre les oatribos cal suente 20
seplos urs eors rsles suoeoraine o Un oero mouil alioteds
I wme Forte do visuatas Ge'secra tige 1. 14 “runcion

o aataen o do eporiar s 1o tabiets miontras 1s
iR,

Lo tablota os izads por medio do una pluna on un extrome para
sl Ze inraazean "tobes o lseor "hale ciea e e “la
Tablotas Gaz por s misea pluna y haran uso dol
LaGinionts do 1on tubes. Con ol f1n ds “ave ol olements o 26

Loz cobles o irantes sora frar 1oz tsbletss so colacon
Gnicanonte on los o va aue oxiston uno
Sanchos srevianente < -

rosliza on doz

Lo manicbra do mentee do
otapa:

Ja.- €1 asoyo 3o coloca al contro dol clare dol bucnto ¥ la
plums a un cvarto dol misms claro, la mlume doslize la
Tablots hasts oste spove.

30 traslads al torcor cuarto dol claro dol
Zta desliza 1a tablota mcvaronto v la coloca on al
53tribe Gus cuanta 3 Su vor con una Blacs Go nocarons sara
fecisina
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