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I ) I N T R o D u e e I o N 



Cierta1nente que:- uno de los principales pn:.1t.le1nas 

a lo;. que se enfrenta n1.,estro Pats. en la actualidad~es el 

de abastecer la f•Aerte demanda de vivienda, que dla ~ dló 

se acrecienta notable1oente. 

Con una pc•blación de 1..ma edad prornedio cercana a 

los 20 años, se prevé que en la próxima década la necesi­

dad de vivienda popular ll~9ara a cifr&s rn1.,cho muy consi­

derables. 

Es indispensable ar1ticiparse a este reto e ir· 

preparando ten·eno, s.uper<:1ndo mét.odos y si st.emas que ya 

no son los mas adecuados para un objetivo tan important.e, 

introd1..1ciendo n1..1evas formas de producción de vivienda, 

m•.h:hc• rnas eficaces, r·~pidas y económicas. 

Este est.udio presenta llna cipción,un plant.eamiento 

diferent.e, mas dinámico,con el fin de opt.imi:zar al rnaxirno 

los recursos, tanb::i 1nater iales como humanos, y elevar lo 

mas. posible la productividad, c:¡ue es el arma mas eficaz 

contra la crisis. 
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Ir E S T U D I O S P R E L I M I N A R E S 
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Al o B J E T I V o s 

El principal objetivo de est.€: trabajo, e:~ el brindar 

una alternativa al problemó de la vivienda y su const.rucci~n, 

tnisma que contemplé las especiales circunstancias qw~: impe­

ran en Ja actualidad, y que se considera dificil ~e mejoren 

antes de qL1e este siglo final ice. 

A. partir de estas condiciones se han estudiado 

los factores que hacen de la construcción de vivienda algo 

verdc.deramente C•:'lmPlejo .. 

Se ha puesto especial interés en la mano de obra, a 

fin de s1...19er1r mecanismos que se valgan de manufactura senci­

lla, en base a la 9r"an cantidad de población que requiere de 

trabajo pero que car·ece de preparación u ofiCÍ(.t, con la inten 

ción de 9enerar emplt!"o a estas clases necesit.adas y a la vez 

el irninar el factor de zona y el factor de demanda, evitando 

asi sob~eprecios y mala calidad en la mano de obra~ 

Otro punt.o importante que se ha tomado en cc•nside­

ración, es el del costo finacicro, que actualmente es muy 

elevado, y precisamente una de las industrias que se ve rnas 

a.fectáda es la de la construcción, ya que el tiempo requerido 

para const-rulr una vivienda es bastante prolC1n9ado, lo que 

9e:nera inest.abi l idad en los pn~cios, por esto se cor1sídera 

importante reducirlo al rnlnimo, haciendo a un lado muchas de 

las ideas y costumbres que se han se91.1ido en la const.r1.~cci6n 

dado que en la actualidad se opera con ~ist.ernas constructivos 

Y opera ti vc•s anacrónicos, complE!jos, rnuy elaborados y cc•rnpro­

bE;damo;:nt_.~ i11eficñces, '='.On la ut.i 1 i:::a•- ;·~·n de mano de obra 1111.~ 

•iiversa y veces, segón la zor.a, inc.scqi.~ibl·· 
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se ut.1lizan rnatericsles de •1if1cil y cost.osa elal•oraci6r1, qu~ 

desde su fabricación hasta su empleo requieren de excesivas 

1nanic.•bras y que finalmente r·~percute 

considerablemente en su cc•sto final. 

Es por o:=sto que este trabajo est.a baséldo .-:n la mini-

1n1zacil•n, tanto del t.ic::mpo de ejecución de cobra, corno en 

el rn:',mero de conceptos que int.ervienen en la mismo, con la 

finalidad de simplificar al mé.ximo el proceso cor1st-ruct.ivc1, y 

por ende, las actividades relacionadas a la Sl•P.:rvisi6n y 

i::ont.rol de obr-e-i .. 

Esto se prel:-ende llevar a cabo con la ut:ilizt;r_ión de 

un sistema 1:onst.n.~ctivo g1.1e ut.i l ice: mano de obra no r:al i fii::a-

da, cconómic.a y accesible en cualquier llViH•r de nr.1~st.t·o Pdis, 

asl como con la implement.ación de partidas qlre al ejecut.arse 

contengan en si, varios conceptos integra.dos, lCJ ql•e permi­

tirá simplificdr not~blement.e Jas actividades por reali~ar, 

asi corno las activiúades que se relacionen a su Sl1pervis1-!an y 

control. 

'Por lo ant.eriorrnente e;~puest-o, .-::.n est.e tt·etbajo se 

estudia la ir1dustriali:"'ación ~e la construcción de vivi~nda 

popular, asl corno los be:neficios qLre se aport...arlan. 

El refo::rii-se a vivit:nda pc•p1.,lar o de int.e:rés social, 

debe implicar la construcción rnasiva y en s.erie,. lo c1.1al tst.:S. 

P1·i111erame:nt.e; ~l att.o co~t.o que se g'?nera en ia cr•:g 

ci6n de una inf1 acstnict.ura para cualquier obra, in1:idirt.. 

rn~nos en el co:.st.o de cada vivier1da o:::n •.:1.iai-1t.o 1<1;:.yor- ~·'=ét la 

•:c.nl.1·!::,d de vivicnd.:-~z f-·.:•r constrl,it·. 
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Por otra part.e; el sist.crna prc•p'-.1t::st.o ernpl.::a 

cimbra met.ál ica, la cual conlleva gastos de transporte y 

maniobra inuy elevados , mismos q1,.1e se pretende l le'3uen a 

ser casi de-:.preciublcs con un alto n1~~rnero de usos, una 
1

de 

las ventaJas 1nás importantes. que proporciona el uso de cirribra 

111eta1 ica. 

En r~sumen, con la r~ducción en el cc•st.o de la rn~no 

de obra, de los anateriales y d~l costo finar1ciero al reducir 

el tiempo de obra, se: pretenden optirnizar los recursos para 

llegar finalmente a un tipo de vivienda accesible a tc•das las. 

clases sociales. 
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Bl CANTIDAD DE VIVIENDA NECESARIA EN MEXICO 

En este incü.o s.e t.ornarán como base las cifras. pro­

porcionadas por la Secretaria de Prograrnación y Presupues,to, 

la c•..1al elabora t.ablas que penni ten tener una ide:a aproxifn::.da 

la cantidad de población que tendrá nuestro Pais en un futuro 

próximo, así como sus caracteristicas. 

Confiando en los resuJt.ados de las campañas de pla­

nificación familiar, se ha sugerido una " Hipótesis alterna­

tiva", la cual basa las cifras obt.enidas en una reducción de 

la tasa de crecimiento hasta llegar al 2%., cifras en las qi..ie 

estarA basado, opti~lstamente, este estudio. 

La Tabla I, presenta cifras estad1stica$ en las que 

se proporcionan las cantidades estimadas de población, en 

lapsos de cinco ar-;os, hasta el año 2000. 

En la íaLla II, se presentan los porcentajes 

estimados de poblacion por grupos de edad. 
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T A B L A I 

POBLACION TOTAL ESTIMADA EN LAPSOS DE 5 AÑOS 

A~ O 

19SO 

1985 

1990 

1995 

2000 

TABLA II 

POBLACION 

69'392,835 

78'995~ó02 

89'011,852 

99'165,033 

109' 180, 104 

DISTRIBUCION RELATIVA DE LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD 

GRUPO 1980 1985 1990 1995 2000 

de o a 24 64. 91. 63.lr. 60.Br. 57_9;-; 54.3:-: 

de 25 a 39 17,8r. 19.2r. 20.8r. 22.2r. 23.8% 

mas de 39 17.3% 17. 7;; 1a • .;;: 19.9% 21. 9i: 

------------------------------------------------------------
TOTALES 100 ;; 100 ;; 100 r. 100 r. 100 r. 
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Ahora ~e present.a ~n lo. Talolc.. IIJ, del CC!n~o 

de. 1980, la cant.idad de vivienda ~:tister1t.e en ese ai-o•::. :ssi co-

1no algunas de sus caract.er lst.1cas .. 

T A B L A III 

VIVIENDAS PARTICULARES SEGUN ALGUNAS CARACTERISTICAS 

E 5 p E c I F I c A c I o N 

Tabique, tabicón, block, etc. 

Adobe 

Lémina de asbes.t.o, cart.6n o metal 

Carrizo, palma en barro, bambl..'~, et.e. 

Materiales no especificados 

Viviendas propias 

Con er1ergia eléctrica 

Cc.on a9\Ja ent.ubada 

Con dreñaje o fosa s~ptica 

Piso diferente a tierra 

De cualquier caracteristica 

TOTAL de viviendas en Mexico (1980> 

10 

CANTIDAD 

6'Sé.6,1S9 

2'€.50,267 

357,183 

1 ··?f.9,8:6 

372,997 

:3' 159, 797 

9' 108, 078 

6'70'3, 146-

ó'01~,344 

8'810,524 

12'216,462 



Por üllimo se presenta una Tabla que contiene 

la relación PERSOt.iA-VIVIENDA y en la que las ci fr~s de lt•s 

años 1970 y 1980 son product.o de los censos correspondientes, 

y para el año 2000 se presenta con una relación de 5.5 per!.. 

sor1as por vivienda. 

*En miles 

A Ñ O 

1970 

1980 

2000 

IV T A B L A 

P O B L A C I O N Y V I V I E N D A 

•HABITANTES 

50'694 

69°392 

109' 1:30 

•VIVIENDAS 

8'268 

12'216 

19'851 

PERS/VIVIENDA 

6.13 

5.86 

5.50 

Como se puede observar en la tabla IV, se 

se est.ablece paJ·a el año 2000 una relación PERSONA-VIVIENDA 

de 5.5, que es tno?nor a la de 1930, ya que como se establece 

en la Tabla II, para el año 2000 se pravé una reducción en el 

porcentaje de población menor a los 24 años de edad, Jo qr_,e 

pres.l~pone una disminuci~n de la relación persona-vivienda, 

aunque la dif¿rencia present..ada ~ntre 1'330 y 2000 ( de 5.$6 a 

5. 5 > es rnlni1na. 

De la misma Tabla IV y en loase a ur1a poblC\ción 

para el año 2000 de 10'3.180 mil lo1·,8s de habitantes, ccin 11na 

relación de "5.5 hab-vivíenda, la c.:1nt.idad de vivienda ~ 
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resultante es de 19'851,000 para que se cl1mpla esta pn::rnisa. 

Ahora, con base en las 12.'216 r11illc1nes de ... ·i­

víendas exist.ent.es en 1980 y suponiendo que todas est.as 

const.rucciones estén aun en pie para e:l ario 2000, de lo 

cual nos hace dudar la tabla Ill, la cantidad de vivi.:ndas 

por construir en el lapso de 20 años, es de 7'634,500 

aproximadamente 1,045 viviendas diarias ! 

Esta cifra es en si impresic•nante, pero si se 

toma en cuenta que durante los años transc•.~rridos de 1980 a 

la fecha no ha sido satisfecha, la problemtstica se torna 

verdaderamo::nte escalofriante .. 

Es por esto que.considero inaplazable el dar al 

problo:ma q•~e nos ocupc:& la impcirtc:&ncia que merece, a fin de 

evitar una situación catastrófica. 

Por otra parte, dadas las caract.er1st.icas que 

presenta act•.Jalment.e nue$tra población y l~ gran demanda de 

casas habitación, existe hoy como nunca la oportunidad de 

crear nuevas ciudades., adecuadamente planeadas y ubicadas, 

ubicadas, aprovechando las experiencias adquiridas, apoyando 

firmemente la descentralización, tan necesaria para dinamizar 

nuestra economia. 
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III.- D E L S I S T E H A e o N s T R u e T I V o 
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Est.e: capitulo t.iene como finalidad el prescn-

t.&r un sisto?ma cc•nstruc:t.ivo. (producto de t.ma proftir1da inW'>O:S-

ti9aci6n del mcrcadc.i), que ofr~cei rnáltiplet; vE!ntaja-5. para ~u 

¡;,plicacíl•n al sist.erna operativo, mot ... ivo del, ";::.i91.1iE-nte C<.l~i\.u­

lo y que conjunlámente int.:-::9,·pn un proceso cons.t.ructivo 

industrializado, el cual, como s~ ob5.ervará posteriormente , 

ai:-orta irit.E::l"esant.es beneficios. 

Existen en el mercado infinidad de marcas y t.i-

pos de. sist~rna:s cons.tru..:ttvos .. El ennumerarlos y especificar--

los nos desviaría de la intención de est.e estudio, ya. que 

aunque cada uno cuenta con ventajas y caracterJst.icas intere-

santes, es~e trabajo mas bien se enfoca al proceso operativo, 

el cual puede aplicarse a diferentes sist.emas c.onstruct.ívos 

con mejores resultadas. 

El sistema construct.ivo que se presenta fué 

ele9ido por varias razones; funciona 100% con cimbra rneté:l ;ca 

la que proporciona gran cant.idad de usos, al final de lc1s que 

se vende como chat.arra o se reprocesa; evitu la penosa t.ala 

de bosques, ils.unt..o que debe s.er impost.er2able; se desarr"ol la 

con mano de c*Jra no calificada; genera grandes rendimientos 

y, finalmente; es tecnologta 100='- mexicana. 
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Al e I M E N T A e I o N E s 

fiada Jp estrecha re:lación que exist,e ent.r-c Ja 

citn~nt.esción con las caract.erist.icas del suelo asi como con 

las dirnensiones y espec1 ficacic-~s de la vivienda, es d1 flci l 

proponer vn tipo de cim.entaci6n es:peci fi c..o, por lo q1..1e s~ 

t.ratar~n dos t.ipc.s. de cimentaciones,. léis c::ualcs ad-emás de ser 

las mas econ~·micas y rápidas de real izar,. son las mas ,_,;::uales 

::.n este tipo de -:onst.ruccíc!•n: zapat.as corr:i das de concret.o y 

!os.as de CÍJM:ntací~·n .. 

Para el caso de zapatas corrid~sl se propon~ la 

cimbra met.tt.lica para cirnent.esciones de"Arquit.c:-ct.ura Iridustrja] 

Me><icar1a", la c1.1al se conforma di:: las sí9ui~r1tes piezos: 

Frontera para zapata 

Front.era para contratr&be 

"Corbatas separadoras" ( sl.ip. e inf. J 

Est.acas metttlic.a-:. 

Esta cimbra consiste en p.&neles met.:.itic:os fa­

bricados a la medida se9ón espe.cificac..iones de la ciment.aci6n 

mismos qt1e se e.ns.amblan por m.edio d~ cor"b&t.as s~pest·ádoras q._,e 

son di f"er'e:ntes en el caso de. 5er superiores C que mc1dulan el 

ar1cho de c~·nt.ratt"abe ) o inferiores ( que rr+c•d1..,lan el anche• de: 

la zapata ) 7 y qlle c:olocádose con estacas inet.ál ic:ccs c:•d·~uie:rer1 

rigidez y continuidad. Hay ad~más piE>Zi"S adicíonaies. f:<:0·a s1., 

per·fect.a modulación1 como es,~1.1ineros y t.apas. 

Una vez '"c•dul 8do F.:l Pr"c1yect.c•7 se c1:iru:t<::ef"ár1 p~r-­

fect.a1r.ent-=- tanto la caf1f;..idad C\:•mo las esp~·:.i fica.:jein-::s d~ los 

J:·án~l~s G•.,e serán ut.i lizados, J.o que evit.ará el uso de madoir·a 

15 



Por otra part.e, su ensamble es rnuy senci 1 l c.•, l c1 

que perrnit..e utilizar en su colc•cación rnonc• de obra no califi­

cada con inrnejorablo::s rendimientos. 

Todas las piezas de lei cimbra sc•n recupera.bÚ::s. .. 

A continuación se presenta un isornétrico de la 

cimbra metálica en una zapata "tipeo", su ensa.t..lE:: y las pc.rt.e$ 

de C1Ue const .. a. < fig. 1 l 

Para el caso especifico de lc•s.a de cimentac1~·n 

solo es necesaria la pieza frontera del peralte que la losa 

ro::·-:tuiera. 

Existe:n en el mercado varias marcas de cimlira 

que Podr:lan utili=arse, er1 cualquiE::r caso, insistir~ en el 

l'so de •=imbra metálica, ya o:iue 1 a cimbra de madera adunfis de 

tener un costo alto, tiene un nómero muy lirnit.ado de usos, un 

complicado proceso de habilitado y conlleva una p-=nosa des­

trucción de los bosques. 

16 



2 
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1.- PERNO SUJETADOR 

2.- CORBATA SEPARADORA SUP. 

3.- FRONTERA P/ CONTRATRABE 

4.- FRONTERA P/ ZAPATA 

S.- TUBO SUJETADOR DE ESTACA 

6.- ESTACA METALICA 

7.- CORBATA SEPARADORA INF. 

I 

ISOMETRICO 

cimbra zapatas 
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B M u R o s 

Pares 11~-;lar a prc•poner ur1 t.ipo de muro qi.~e 

presente las caract.e:risticas deseadas, S(· desecharc•n lo5. 

muros de tábique, tabicón, block, et.e. ya ~ue en su E:Jecuc.16n 

es necesaria mdno de obra ca 1 i f i cada, adernfts de que es t.c.s 

materiales llevan en su precio fir1al un alto costo de ele.be.­

ración, rnaniolira y transporte,, desperdicios,ctc. 

Por esta razón se proponen muros de concreto 

ya que presentan varias ventajas cc:•mo los son rapidez en su 

elaboración, misma que se lleva a cabo in situ ; gran capaci­

dad de carga; un desperdicio casi nulo y finalmente, la 

posibilidad de .. ahc19ar" inst.ajaciones, ventanas y puertas 

durante el colado como se ver~ posteriorrnent.e, red• .. J<:icndo asi 

los concept.os que intervienen en la construcción, agi)i7a.ndo 

torito su pr·oceso como su supervisión y control. 

El sistema constructivo en estudio es el de 

" Arquitect.ura Industrial Mexicana " , mismo gue facilites 

posterior-mente el colado de l•;.sas. 

Est.e sist.erna consiste en páneles metálicos que 

se ensamblan fá.cilmente a través de cuñas y clavijas metáli­

cas 1:01nplet.a1nente recuperables. 

El panel tif.'o tiene una alt.ura de 2.40 mt.s. 

y un ancho de 0.50 mt.s., con un peso por pieza de 32 •~gs., 

lo q1.ie lo hace tnuy manejable:. 

E.JCisten c..dernás p~neles de di fcrent.es rnt;!didas 

;:-ara aj1.ist.~ de pro:1ec:tc1, asi corno esq1.dne::rr.•s y tap;-.s. 
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Para su e:nser.rnblc, y¡,. que es.te se llevd a c&bo 

por medio d-=: cuñas y clavijas que son colc•i::adas firrn-::mente a 

presión, es necesaria solamente he:rramie:nt.a tan sencill& como 

1narti l los o macetas. 

Esta cimbra cuenta adeintss 4;'.on pieza~ q1.~e fac. i li 

tan y perfeccionan la ejecución del colado, como pos.tes 

plc•1neadores ( que 9orant.i zan un desplome rnáximo de 2 rnrn 'E!n 

los 2.40 mts. de alt.ura del muro ) y m~ns.ulas, a fin de i1npl~ 

mentar un sencillo pero eficaz andamio. 

El refuerzo que lleva este tipo de rnuro es muy 

sencillo, a base de mal la electrosoldada y casti l lc.•s en es­

quinas o cruceros. 

Es importü.nte hacer hincap1~ en que todo el 

proceso se lleva a cabo con mano de obra no calificada, con 

rnuy altos rendimientos. 

Esta cimbra cuenta en su parte superior con un 

orificio para dejar "ahogada" une. varillit de anclaje, rnisma 

que se hace coincidir pc.ost.eriormente con la nervadura de la 

losa. 

Por ~l t.imo, el descimbrado se puede real izesr a 

24 hrs., lo que pennite un movimiento de la cirnbra rnuy dir"1t.-

1nico. 

En la fi9. 2 se present.a un isomét.rico de la 

i.:imbi-a, su '?ns.a1nble y piezas de •:¡1.~e cc•nst.a .. 
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Cl LOSAS 

El tipo de lose& ·1ue se propone en e:st..e trabc:do 

es complemento de los muros que se detallcarc•n en el inciso 

ar"lt.erior; es una losa de 8 crns. de espesor con nervaduras de 

10 cms. cada 100 c~s. 

Este t.ipo de losa presenta variei;S vent..csJas,.como 

son su rápido proceso de elaboración y su bajo c.cisto, además 

de las facilidades que presenta el sistema de " cimbr"a 

autoportante" de AIMSA, que consiste en pt.neles met.c\licos de 

difer~ntes anchos y longitudes dependiendo de las carar.:teris­

t.icas arquitectónicas de la vivienda. Est..os péineles sc.on de 

do• tipos: uno para la losa v otro para las nervaduras. 

Est..os pAneles cuentan en sus extremos con unas 

11 ler19üe:tas" deslizables que en el cimbrado se extraen y apo­

yan sobre el rnuro, evit.ando asi el uso de "madrinas• y "pun­

tales"; los pAneles para nervaduras se hacen coincidir con 

las anclas de v21rilla empotradas previamente al muro y qw~ se 

traslapan al r~fuerzo de la nervadura misma. 

Para el descimbrado, basta deslizar las len9üe­

t.as hacia el interior del mismo panel. 

Co~o se puede apreciar, en la figura No. 3 

tanto el t.rabajo de cimbrado como el de descimbrado son muy 

sencillos y :.e9uros, lo que permite rendimientos a.lt.isimcis 

cc1n marso de obra no calificada. 

Por ot.ra parte los refuerzos de la los.a sc1n muy 

ser1cillos,ya -:¡ue sc•n a base de malla electrosoldada 6.6-10.10 

póra t:.c•da el ár~a y elcrner1t..os "ei.rmex" 10.10 .. 3 -:n 1ets. 

nervad•.,ras lo qi.~e far:ilita su colo•:ación. 
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El descimbrado puedt: rea] izc...rse a Ja~. 24 hrs. 

del colado e"cepto en las ner·vaduras, el c1.Jal se reali::a a 

las 72 hrs., Jo que permit..c un uso muy d1n~rnico de la cimbra. 

1)) V A R 1 o s 
Como ya se ha mene i onado, uno de 1 c•s puntos de 

mayor importancia en ~t..e trabaJO, es el de reducir al rninir~o 

los concept.os que intervienen en la cor1strucci6n de vivienda. 

Para tal efecto se han inlf~9r""ado varios concep-

tos en cada actividad que se desempt:ña, como por ejemf-tlO 

en el colado de muros, los siguientes 

1.- Acabado de muros 
2.- Coloeación de puertas y ventanas 
3. - Instalación eléctrica e i luminaci~·n 
4.- Inst.alaciónes hidr~ulica y sanitarica 

1.- ACABADO DE MUROS 

Con el fin de evitar act.ividades. complic:ad~s y 

laboriosas tales corno enyesados y aplanados, y 11::.s ·3asti:is. de 

material y mano de obra especiali::rada que involucran, se 

aplica a la cimbra , a modo de desrnoldante, un retardador de 

fraguado, Mis.me• que originca que una pequeña pelJcula e:xt.erior 

del rnuro pueda ser " ter""mir1a.da " con ce-pillc•S. d~ alambre, 

pr·c1ducier1do un acabado agradable y sobre t.odo econ•!•mico. 
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2.- COLOCACION DE PUERTAS Y VENTANAS 

?.:.ra est..e: cc.inc.e:pto, la cimbra 

caracterist.icas que permit-cn 11 col9ar 11 los marco$ de las 

puertas y/o vent.anas de los rnis1nos p~neles del lado d~ 1

la 

cimbra de cont..act.o con lo que se inicie el cimbrado, para 

luego con lC:t colocación del ot.ro panel sellar perfect.ament.e, 

lográndose en el colado su perTecto e:rnpotr~mie:nto •. 

Ht,~l9a mencionar que dichos marcos son de 

caracteristicas especiales para su ensamble. 

El ir.ciso 11 B" del capit.ulo IV, det.a])C( la!. 

caract.eristicas de dichas puertas y ventanas. 

3.- INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION 

Con la finalidad de evitar las ranuras poste­

riores al colado se pretende que la tuberia para la instala­

ción lle•;Jue al sit.io del colado con las dimensiones y el 

alambrado necesarios pare. cada caso, reduciendo las act.ivida­

des en el sitio, por est.e concepto, a la colocación de cajas 

y chalupas en las preparaciones esp>:•:iales con que cuenta let 

cimbra y la colocacit•n y fi ja.ci6n de mangueras. El inciso 

"B" del capitulo IV aLunda sobre este tema. 

4.- INSTALACIONES HIDRAULICA Y SANITARIA 

De manera semejante a la instalacil!•n eléctrica, 

se contar~ con "cuadros" armados de inst.alaciónes hidráulica 

y sanitaria par·a su colocación a l;,s part.es especiales de la 

cimbra, para mini1nizar los ensables finales y permitir q1.1eden 

integrados al colado. Nue:veiment.e ha9c1 mención del inciso .. B" 

del capi tu}() IV, q1_,e di:t..al la ponnenu,.-=s al respecto. 
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IV.- P E L S I S T E M A O P E R A T.~ V O 
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En el capitulo ant.erior se trató el e-=..tudio de 

l,,-1 Si$ti::=rna constructivo que dad.:. su senr:ill"=:Zde:empleo 

penn1te la inte9ración de cuadrilJ¡¡s de trabajo con persc•nal 

no especialiZC<ido, reducie:ndo costos sin abatir produ•:t.ividarl, 

evitando a la vez eJ sobrepaga tan usual en la rnano de obra, 

producto de la ley de oferta y demanda de cada zona. 

Es.te céipitulo trc..t.a de la 0Ptimi¿,_ac1óri de ld. 

fuerza de trabcsjo, los recursos materiales; la supervisión y 

el control. Un sistema c•perativo altamente industrializd.do,, 

el cual se preter1de aplicar a diferentes sist.einas con::;.t.ruct.i­

vos logrando siempre alta productividad y bajos costos. 
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Al DESGLOSE DE ACTIVIDADES E INTESRACION 

DE OJADRILLAS DE TRABAJO 

A continuación se prE:sent.a en su forma resurn.ida 

el catálogo de conceptos después de integrar todas lc.s acti-

,,¡dades, asi como la nominación de las cuadrillas. de trabajo 

i:-ara el desempeño de los 1ni srno:is. P.:1st.erior1nente se integrCs-

r~n con detalle dichas cuadril Jas. 

LISTAt,O I>E ACTIVIDADES 

Trazo, deE-hierbe,e:xcavacii!•n de cepas, 
cc•mpactac iones 

Cimbrado, colocación de armados, colado 
en cirn.:ntación 

a.JADRILLA 

A 

B 

e 

Cimt•ra , colocacion de refuerzos D 
y colado de muros 

Colc•cac1ór1 de inst.al.:tciones especie.les E 

Cirubr~a, colocación de refuerzos y colado de los.as F 

Acabados ( rc1:s.pado de muros, pinti..ira) G 

Inst.¡;d acione:s fina les <vidrios, puertas, apagadores, 
c·:lf"1f:a•=tos, 1111.1ebles de ba¡:;o, azulejos. etc.) H 

Una v~:z. o::.;..i:.ablo::cido -=l catttlogo de concee 

tos que inte·~ran la c•bra essi corno less cuadrillas de t.r·abajc1 

que des~1npeñar·an cada función, se procederá a determinar el 

actividC1d en tres dJas, E:S. dE:cir·, '-lt.~e l.odds las actividc.:de-s 
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Va que el des.empeño de Cl,alquier activi­

dad puede llevarlo a cabo cueslq1.Jier operador s.ir1 pr-:paracil•n 

se tratará de "rolar" al pers.onal a fin de que realice t.~·das 

o casi.todas las diversas actividades; ést.o con dos obJet.ivos 

básicos:Oue conozca todas las actividades y pueda, en un cas.o 

dado, clabrir la ausencia de personal, asi ccimc• determinar las. 

caract.eristicas de cada trabajador y asi9narlo a la cuadrilla 

en qu~ 1neJor se desempeñe ( lo que se conoce en Japón como 

"Circulas de calidad"), y que produce mayores rendimientos, 

aportación de ideas por parte de los trabajadores, y por lo 

tanto, buen ambiente de trabajo. 
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B l C A S E T A S A U X l L l A R E S 

Er1 el incisc• anterior se hizo un des9lc1se 

de las act1v1dades que int~rvienen en el proceso constructivo .. 
así como de las cuadrillas que se encargan de su desempeño. 

Cabe hacer hincapié en que todas las 

actividades mencionadas son realizadas en el sitio mismo de 

la vivienda en turno. 

Ex1ste:n, adicic•nales a las actividades 

m11: ... _ionadas, concept.os que por sus caracterist.icas pueden 

real izarse en rnejores cc1r1ciiciones, hal'.:iendo posible su manu-

;::.:..nt..;f"'lctura "en serie'", tal es el caso de los refuerzos de 

r;m~n~aci6n, muros y Josas; instalacione~ eléctrica, hidr~uli 

ca y sanit.aria; marcos de ventanas y puertas; etc. 

Para este fin se inst.al ar·An "casetas 

auxiliares'", mismas que t.endran como finalidad proveer pro-

~uct.os terminados a las cuadrillas de trabajo para su colo-

cación final. 

El Principal propósito de dichas caset.as, 

es el poder desglosar la actividad en cuestión al m~ximo <en 

Sl~b-act.ividades>, a fin de poder ser realizadas sencillamente 

y con mano de obra no calificada, de la siguiente manera: 

A C T l V l D A D 

- Acero de refuerzo en cimentacion 

SUB-ACTIVIDAD 

a> Cc•rt.e de varillas 
b) D•:•bl~do de varillas 
e> Amarre y marcaje 
di Estibado 

De esta caseta saldrán perfect.ciment.e 

ha.bi litadas l~s. secciones de reft.~e.·:::o a ser colc•cadas en la 
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de rE:fui!rzo hétbi 1 itadas de f:Sbric:a, por ejemple• 11 ARME~< ". 

- Irtstalací6n eléctrica a) Corte! de mes.ngueras 
b) Corte de cabl~s 
e> Ensamble y marcaje 

Er1 esto. caset.a auxiliar se er1s.amblér.rán 

Jos circuitos eléctricos que integran cada caso., teniE.:-r.do 

modelos"tipo", por ejemplo ma.nguer"as de 3 metros con 2 cables 

calibre 12, uno f'ojo y otn:J az:ul y un cable cal ibt"e 8 v~rd*i'; 

mangueras cc•n 2 cables del tt 14 rojo y azul, e=tc., etc., hai.sta 

coMpl~tar la. cantidad de mangueras de qi.u= consta cada c&sa, 

cada una de est.as mangueras debidamente señaldda, permitiendo 

reducir el trabajo er, el sitio del colado a solamente colocar 

las mangeras indicitdas a la caja o chalupa correspondie::rrt.e, 

que estará debidamente sujeta a la cimbra. 

- InstalaciOn hidráulica a> Corte, lijado y marcajE! 
de t.uberla 

bl Habilitado y prueba 
de " bastones "' 

En esta caseta se har~ el ensamble de la 

tuberJa de e.obre par'a rorma.r bastones,. por ej~mplo el cuadro 

de la re9~de:ra, el cuadro del lavabo, etc.,mistnos de los que 

se t~r1drA una muestra., se.;::;alando cada pieza de t.ubo de que 

consta, en relación con su dittmetro y su lon9i t.ud. Cabe hacer 

rnenc:ión que de cada tubo mencionado se tendrA un "stock''., lo 

que p.~rmitirá habilít.~r los bC(stones con bastante. rapide:z. y 

ape-;o a las 1nedidas especi fic:adas para las cual-=.s est~ hecha 

la cimbra, saliendo de esta caseta debidarnente p1·1:1bados. 
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- Marcos de ver.tunas y puer-t.as a> Corte de l~mind 
b) Doblado de l~mina 
e> Ensamble de part.es 

En esta ..:ase-t.a auxiliar se pr-epararán los 

marcos de puert.Css y ver1tanas, para lo cual se propone un 

"perfi 1" de lt.mina económico y sencillo.. ( fi9 .. 4 

( fi9. 4 l 

El "perfil" de dichos in,;;r·cos pre::enta, o m1 Pdrecer, 

var·ie..s v•=nt..ajas; p•-~i:de maguilarse en la 1nis.1.ia c~~~t .. a, en 1:1..1-

yo c~so, lleo;.:~rlii c.. la •:•bra la J.t..mir1a en rollo,li":.t.a para s1..1 
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cort.f: y doblado. o también. llegar a la obra cortada y 

doblada directamente del provee:dor. de cualquier manera.el 

costo por flete se verA notablern~nte reducido.teni~ndo además 

facilidad y economia en su maniolira y acopio. para lo cuaJ 

se pretende ensamblar y soldar en la caseta auxiliar corres­

pondienLe. en la que se contará con los dispositivos y las 

herramientas adecuadas para su óptima realización. 

Corno ya se habla mencionado. la cimbra contart.. con las 

prepe:.racic•nes especiales pe:.ra "colgar" los marcos y así lo­

grar su perfecto empotramiento al muro en el mismo proceso de 

colado. Finalmente las partes m6vi les. Pt..•ertas o ventanas. se 

rernacharé.n a. dichos marcos. o en su caso. se colocarán los 

vidrios. 

Otra opción interesante es el que la cimbra delimite 

Jas medidas de las ventanas y puertas prefabricadas < tipo 

"Texas windo"' "o similar), para su posterior colocación. 

Es importante señalar la importancia de Ja ubicación de 

las casetas auxiliares, que aunque dependa basicame:nte de las 

caracteristicas del proyecto gloLal.se instalarán t.odas en un 

mismo r1ucleo, para far.:i 1 i tar el almacenaje de los productos 

ahi elaborados asi como la recolección para su repart.o. 

Finalrnente, se sugiere que las casetas a•.,,d liares ten9an 

un "stock" de producto elaborado. ya sea para cubrir aJ9ón 

imprevisto en la entrega de materia prima. como dado e:l casci, 

que el po::rsonal que ahi lat.Jore cubra la falta evt:onlual de 

al9~m t.r~b;;.jador e:n otra tarea, sin c..f~ct.ar el funcion~rnlf~nt.o 

di:: su case:ta. 
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CI MOVIMIENTOS INTERNOS Y SUMINISTROS 

Est.e capitulo se considera de gr?.n import.ancia, ya ~ue 

el siste1ne:a propr,1est-o d~pende en 9ran medida de la Ytmt.ual ~r1-

trega de lc1 procesado en las c~set.as auxi l i ~res, asi c.otno d¿J 

concre:t.o de la c.irobra, >?te. et.e. 

Para t.al fin se contará con camic.or1etc..s de re:parto que 

cu1nplan con las caract..eri~t.icas r1ecesarias, siendo indispcn­

-:....ible el prevenir event•.ml idades tal~s. como fallas. mect:tnicas., 

p~1·::.. ~vi t.ar r.etardos o int.errupc1c•nes -::n el proceso. 

Die.has unidades se encargarfin de surt.1r· i\ la vivienda o 

·n·:ler1das en turne.• de ~cuerdo al pr..:•g,...ama de c•br.:. es.t~bl.;:cido 

-?:~ cual deberá detall r.r- el frE::nt.e. de: tJ·abajo asi cr:nno la 

r;.1~drilla al ·~ue:: va d~st.inado ~l envio, por'" ejemplo; Ct:adri­

l }., "C" d~l frent.~ 4; ~l n1..',merci ci señal de la vivi~r1da dc•ndiE: 

eslé oJicha c1..u,1dri l la; lcis 6.'SP~'-1 fici<tc.iones d~l m<:ct . .::trial y/o 

el prodi .. cc:t.o por -=.nt1-~J'·:;¡:;:,r-, etc. 

Ser·á imp•:11·f:.apt.e uní fic"'r 2ntrí:'·3as pera mayor r·apidE:'Z y 

.-:•:introl; Por •:do::rnpleo, sw·ti1· las in$t,alacic•ri..z:.s ·~1...1e n~t::esitan 

las -:uadrillas Bl,C1,Dt,El,F1,G1,Hl 1 etc. ya qu~ o:•rno se d·~t-ª 

lla en el programa de t.Fabajo, todas van a trC:tLaJat· a ltt vez, 

a1.w1•::-;u.-:: e.n dif"'=rente ceas~ cada c1.1adr·illa; por- >:!j.Z:r<1~lco~ c::l dla 

qu~ la Cl.l~drilla. Al ci:·~rd~n'=.e si.is a•:tiv1dC\des en la c~sa 45 1, 

la 1:u.:-idr·1] la Bt est..a.rá iniciando su.:s. tr·<'l.bajc•s en la •=bsa 44 J 

la Cl en ltl 43 I, la Dl t::n la 42 I~et•:., ..z:.s d~cir ·::ir.ie •.::dda 

•='·'~d,..illctlrj'::! •..:ad.:c fr€.nf:~ de: t.rMl··aJ•:d"pcr-si·"'1UE!" o lo c1:~·:'rill~ 

~nt~·:·::~or"', Jo •~li~l ·=iu~dara fhMS r:l&' ·,con el mi:.1delo d..: p,-. !r~ 

JOa .j~ C·br·¿.¡ ·:;u~ .:,Q p1·~so:nt;.~ a CC•nt.in1.J<--.,:ión par·a l 0 ft·ent.c·• .]¿-



trabajo, identicos entre si. Comencemos con el des9Jose de 

las cuc..drillas de q1..1e const.él cada frente ( aqul cabe rnenc10-

r1ar -=1ue hay un frente de trabajo por cada juego de cimbra' ) • 

FRENTE D E T R A B A J O 11 1. 

CUADRILLA A C T I V I D A D UECESIDHPES 

Al Trazo y excavacb.~·n de cepas 

Bt Coloc. de instalaciones sanitarias 

Cl 

Dl 

El 

Fl 

Gl 

NECESIDAD 

2 
3 
4 
s 
6 
7 
a 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
lS 
16 
17 

Cimentación 2,3 y ~ 

M~ffOS 5,6 y 7 

Inst.alacic•nes €:SFE:!Ciales 8, 9 y 1 o 

Losas 11,12 y 13 

Acabados y colocaciones 14, 15, 16 ••• 

Detallando las necesidades de cada vivienda: 

D E 5 c R I p c I o N 

-"Bastones" de P.V.C. y regist.r·os 

CASETA 
AUXILIAR 

precolados A 
-Cimbra para cimentación 
-Secciones de armados, varillas, etc. B 
-Cor1creto P 
-Cimbra para tnlffOs 

-Refl1erzos <varil la 1 rnal la,ri.rmex,etc. > a 
-Concreto P 
-Marcos para ventanas y puertas C 
-Mt'-ng1t 0?ras de instald..::il·n eléctrica, D 
chalupas~etc. 

-R~st.ones de ins.t .• hidrAulica y sanitaria" A 
-Ci1obr~ pard. lci~i:\S 

-Refw:::rzos C var1 l la~·: rl'lal lé'!, annex, etc.) B 
-Con•:ret.o P 
-Pint.•Ara M 
-Puert.as y v~nlanas. · M 
-Muebles de baño M 
-Vidrios M 
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D E LAS CUADRILLAS H TRABAJO 
FRENTE T l P O 

J 4 5 B 9 10 11 12 
: )11· Jvs: l•·jvs: l•· jvs: 1•· jvs: larjvs: la-jvs: 1•-jvs: lr.:1- jvs: lu· jvs: 111-jvs: l•r jvs: 1111-jvs: 

=:;;:::;:;;;;;;;:;:;;;;;:E;:;;;:;::;:;::;;;;;;:::::::;;;;;;;;;;;;;::;::;;:;;:;:::::;;;;:::::;;;;:;;;;;;::.;;;;;;;;;;;:;:;:;; 

CASA 1: 1 

1 : A ' e : E : 6 

2' : B 1 D : F : H 
J: : A 'e : E : 6 
4: : B : D : F : H 
5: : A ' e D : E : 6 
6: : B e : D : F : H 

7' : A B ' e : E : 6 
B: A : B : D : F : H 
9: : A ' e : E : 6 H 

10: : B : D :F 6 : H 
11: : A 'e : E F : 6 H 
12: : B : D E : F 6 : H 
13 1 : A ' e D : E F : 6 H 1 

14: 1 B e : D E : F 6 : H 
IS: : A B ' e D : E F : 6 
16: A : B e : D E : F 1 H 
17: : A B 'e D : E : 6 
18 1 A : B e : D : F 
19: : A B : e 1 E 
20 : A 1 B 1 D 
2l: : A ' e 
22: : B 
23 1 : A 
24 • 

saw>1: 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
: 1 n.1· JVSt Jm-jvs: l.a· jvs: J11· jvs: l•· jvs: 1111· jvs: lM· jvs: 111· jvs: )ld-j\·s: 111-jvs: Jam-jvs: lm· jvs: 

C.lSAI: 
25: A 
16: 
TI: 
28: 
29: 
JO : 
JI : 
32: 
JJ: 
34: 
JS' 
36: 
'Jl: 
33: 

:n' 
40: 
41: 
42: 
43' 
« : 
45: 
46: 

1 

' e 
: B 
: A 

1 
: E 1 6 

: D : F 
1 e 1 E 

' a : D 
1 A ' e 

' B 
1 A 

47 : 1. 

H 
6 : H 
F : 6 1 
E : F : H 
D 1 E : 6 H 
e : D 1 F 6 
B ' e 1 E F 
A : B : D E 

: A ' e D 
1 B e 
: A B 

A 

: H 
: 6 1 
: F 1 H 
: E : 6 
: D : F : H 

'e : E : 6 H 
: B : D : F 6 : H 
: A : e : E F : 6 

: B : D E : F : H 
: A 'e D : E F 1 6 

: B e : D E : F : H 
: A B , e D : E : 6 

A : B e : D : F 
1 : A B 'e : E ,. A : B : D 

: A ' e 
: B 
: A 

~. ·: : 
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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En este programa s.e obse-rv.:.. el rnovimi~nt.o de las 

cuadr"illas q•.le integran ce.da fr-:nte. en 'i!Ste caso se supone 

que pertenecen al frente.-- de trabe.jo ( o jl'e90 de cimbr~ > 

ii t. de ah! su notación. 

Se pt.1ede observar- ·=ii.'e se inicia la construcción 

d'=: una nl1eva vivienda coda tres dlas,. que es el tiempo en 

-=iue cada Cl.ladri l la desempi:ña la actividad correspc•ndi-::nt.e, 

y es éste criterio el que normará la cantidad de pe.rsonal de 

que conste cada cuadrilla de trabajo .. 

Nótese también que a part1 r de la cuarta ser11ana 

cada frente de trabe.jo entrega 2 v1vier1das po,.. s~nana, cifre. 

que se considera 111ás que satisfactoria. ya -=i:1.1e cada frente lo 

integran 1.u-1os 40 trabajadores aprc•xirnadamente. ( dependiendo 

de las caracterJst.icas del proyecto ) , incluidos los que 

trabajan las casetas auxiliares 'ti suministros,. mismos que 

producen algei asi como i 100 viviendas por año 

Finalmente en este capitulo quier·c· mencionar que 

ur10 de lbs surninist.ros de may.:.r importancia es ':!:l concreto , 

dado q1.,e te.do el pr•:iceso gj ra en torno al correcto desempeño 

de los r.:olados .. 

Por lo t .. anto la do:cisi6n que so? t.cirne en releici~en 

cc•n el tipo de fabr 1i::B'=ión y swninist.ro ser~ eri ·:ran medida, 

de rnc.terial re0:¡1.,erido son invariablie::s y pr·eci:;e;;s7 es ccinve-
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de colado lc..s cantidades c~si ~,~act.as de mat.erinl necesario, 

como cemento, arer1a, '3rava, ag•·'ª' et.e. 

De ser as1, seré importante desfasor lcis dlas
0
de 

inicio de esctividad de cada fr·~nte de trabajo, por ejemplo, y 

refiriéndonos. al cc•lrldo de muros: 

FRENTE D I A CUADRILLA CASA 

lunes 01 1-I 

2 martes 02 1-II 

3 miércoles 03 1-IIJ 

j1..,eves 01 2-I 

2 viernes D2 2-Ir 

3 sábado 03 2-III 

lunes 01 3-I 

2 martes D2 3-Ir 

3 miércoles 03 3-lII 

y asi sucesivamente. 

Esto con el fin de evi t.ar tiempo 11 t.icrnpos muertos " 

de maquinaria. 

De la misma manera se puede pensar en una cua­

dri 1 la "cornodin",, q1..,e pertenezca a tn::s frentes de trabajo a 

la vez,, con el fin de facilitar un poco los colados,, y que 

sea la encargada directa del movimiento y uso del t.rornpo para 

hacer concreto. 

Debe conside:rarse de importancia el tener en obra 

l•:is trompos nei::esarios para c1.:,br-ir alguna falla event•.,al -:n 

el funcionarni~nto de dichas 1náq1.,inas. 
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[)) S U P E R V I S I O N y C O N T R O L 

A pesar de que el sistema industrial izado prc•pue~to 

facilita la svpervisión y el cc•nt.rol, rcr.Juciendo las act...ivid2 

des por desarrollar; minimi zandc• tanto los des:.perd1c1os de 

111.-tt.eriales como redL1cit:ndo la cantidad de trabajaclc•res., ~::n 

este cap1 tul o se proponen al 9unos concept.os que e~t.C•Y :::e9uro 

::.~ortarán beneficios adicic•nalcs de gr<::tn interós. 

Ur10 de ellos ~sel de inst.alar, d>:!pendiendc• de J;,.s 

caracterist.icei.s del p1·oyecto, una caseta elevL.dc. cc•n v1si~•r1 

panorámica sopcirtada por una estructura y con acceso ya s..e:a 

eli?vador, misma ·:iue servir~ dE. oficina. de 

control. 

fdcha caseta deber::. de contar cc•n Lm sistema de 

radiocomunicación de varios canal es, tipo CB, asi9nar1do a cada 

frente de tt·abajo, a cadcc carnioneta de reparto asi cc•rno a las 

casetas auxiliares un canal esp~cJfico, permitiendc• c:~s1, U!"'!a 

constante y fidedigna cornun1cacil•n en ge:.neral, faci Ji t.ando y 

optirnizandc• las de-cisiones. 

Por otra parte, los integrantes de cada cuadrilla 

de trabajo portar~n cascos plást.ic:os, con un color especifi­

co para cada ci.1adri l la a la qw~ pertenezcan y 1:on el tK,mbre:: 

del portrtdor en cada casco, pret . ..::ndie:ndo brindar f·r·c1!-.ec•:J•!•n 

1:c•nt.ra cv:cidi::nties asi corno un trato pers•.:in::il al t.r"abaja.j.:.r, 

además de una fácil localizaci~•n desde la caset.a de- cc·nf:.r·•:•l. 
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Como corolario de es te cap i t.u lo,. deseo hacer 

hincapi~ en los beneficios que se PL,eden c•btener de seleccio-

nar un sisb..:ma cc1nstruct1vo eficaz y de organizar leos frcnl:.es 

de trabajo cc•n un sistema indue;.lrializadQ: 

- Posibi 1 idad de real izacit•n con mano de obra ecc•n6mica y 
accesible en C\.folquier part.e d~l Pais. 

- Calendarios de C•br-a muy reducido5, y por télnto, rninima 
incideni::ia de costo finan•=iero. 

- Magnifico a1.11nento de Ja JJroductividad, y por lo tanto la 
sensible red1.,cción en lc1s. costcis por rni1no de obra. 

- El desperdicio de material es prActicament.e nulo. 

- El bajisirno costo neto de la vivienda aunado a un tiempo 
de construcción muy reducido, permiten la posibilidad de 
planes de finani:iélrniento mucho mas a•:cesibles a la mayo­
ria de la población. 

- Se evita el uso de rnadera, y por ende, la destrucción de 
bosques. 

- Pc•r Ultimo, y a mi parecer lo rnas impc•rtante, la posiLi­
lidcid de crear nuevas ciudades, mejor planeadd.s, aprove­
chando las amplias y no siempre gratas experiencias que 
de el lo se tienen, creando nuevos centros ecc•nórnicos de 
import.ancia y fortetlecie:ndo los plani:os de descentra! iza­
ción. 

En el si9uiente capitulo s..e presenta una proposi-

ci6n de proyecto y post.eriorroe:nt.e se €::st.ablece una t..ahla 

comparativa del coste• cc.n algS:m sistema tradicional y el 

sist..e:rnei ind•.Ast.r· ial izado. 
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V - P R O P O S I C I O N DE P R O Y E C T O 
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Al ANTECEDENTES 

EJ(ist.e un vacto, a mi mc•do de ver, en cuanto a las 

poJJticó.S de cre;;i.c16n de vivie:nda, ya que se ha manejado Cc•mo 

un prc•ducto subsidiado y como un medio rnuy eficaz para la 

movilización de: musas; se le ha cati\logi.1do como un problcrna 

de c;;i.ntidad, relegando a un seglmdo plano la calidad y los 

serv1c1os indiSF'ens.c.bles con que debe contar tc•da vivienda 

digna. Especificame=nt.e me quiero referir a que no exist.en 

debid21ment.e regldmi;;ontadas ni las cara.cterJsticas ni las 

·:antidado:-s de áreas ver-des,. escL,elas, cl1nicas y hospitales,. 

áreas cornr:=rciales, centros deportivos,. etc., que deben rela­

cic•narse Ct•n la construcción de vivienda, lo que ha provocado 

que s~'b1tarnente hayan surgido zonas habitacionales, por t.oda 

la Rep•~~blica, notoriamente mal planeadas y cuyos habitantes. 

carecen. en si.J mayoria, de los minimos medios para su inte9rª 

ción y el fortalecimi~nto de lazos familiares y sociales. 

Es por est.o que al propc•n•:::r un tipo de vivienda, se9~n 

mi par·o::1:er, es indispensable dar igual import.ancia t..anto al 

proyecto de la vivienda. como a la cantidad y calidad de los 

servicios con los que debe d•)tarse a c1.,alq1.,ier ci:•nji.mt.o 

hat..i t ... acional, cons.iderándolo todo en un proyecto int.e:gral, 

as.1.un i ~ndo la enc•rme responsabilidad q1..1e arner ita este 

irnposter9able capitulo en el desarrollo de nuestro pc..is, ya 

que e:'dst.e lma '=S.trecha relación entre la calidad de vida y 

la inti::gracil!:.n del individuo a la familia y a Ja sc•cied~id. 
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B l P R O Y E C T O D E V 1 V 1 E N D A 

de edificios d~ 5 plantas y cuat.ro depar.t.arnentos. por planta, 

es decir, 20 depart..nrnentos por edificio, tornando en ci.~ent:.a 

las si9u1ent.es cc:onsiderai::iones: 

- R~ducc i t•r"l de 1 costo de urbanización por vi vi e.r,da. 

- Al tener una relacit•11 de terreno-vivienda fn•_jY b&ja, 
se Pf"et.enden aumer1tar áreas verde:s, áreas de recreo 
áreas deportivas, etc. 

- Menor costo constructivo al integrar r11:,cleos hidro­
sanitc.rios, bancos de material, etc. 

- Red1.1cc1ón en el costo de supervísí~·r1. 

- Mejcwamiento de les •=al idad del proyecto. 

A continuación se presenta el proye•=to propw:~st-.o~ 

incluyendo : planta pc•r depart.amer1to, plant;.a por ~difi.:ic• y 

fachadas .. 



P L A N T A T I P O 
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IHTE6RACION DE SALARIOS 

OBRA 1TE51 S 
FECHA 1~1IEl989 

-·---------------.. -------·----·-------------------·-----·---------------·-----------·--··--·-
CAlCW!IA SIURIO 1 F. 1 SIUUO 1 PIUM 11111111RJ01 SllMIO 1 lllSS 1 l.S.R.P 1 llllS 1llftlWllT1 SAi.MiO 1 CATt'IDllA 

(f!C!Ji. 1 D, : DIARIO 1 'll[AC. 1 1 JlfTE&m> 121.5916l 1 11M. 1 TOTrl. 
1 M5E 1 l.41X 1 4.llX 1 117.114161 1 IX IX 1 5l -------------------------------------------------------------------------------

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
PEClt 8,000 11.00 : 8,011 : 32.80 328.81 1 8,361.60 :l,SOS.32 1 83.62 1 80.00 1 411,IG 1 10,7311.54 1 PE!IC 

1 1 1 1 1 1 1 
AY\Ml!E 8,8'7 : 1.00 1 8,817. 36.11 361.97 1 9,21:1.118 tl,642.24: 92.15: 88.07 1 440,35 1 11,467.79 : AY\llMTE 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

"" rtBUIIl 11,!81111.03 1 12.030 1 49.32 4'14.45 1 12,574.17 12,243.31 1 1<'5.74 1 120.3111 601,52 1 IS,665.05: rl.BUllL .,¡ 
1 1 1 1 1 1 1 

mimo ll,684 11.07 1 12,4~ 1 51.24 513.65 1 13,062.49 12,330,43 1 130.62' 124.98 1 624,88: 16,273.40 1 ~ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

ElliTIUCO 14,014 11.07 1 14,!195 1 61.48 616.29 1 15,672. 7S 12,"196.11 1 156.73 1 149.95 ' 749,751 19,525.29 1 8..ECTRICO 
1 1 1 1 1 1 1 

tm'IllTERD 11,600 11.39 1 16,235 1 66.56 667.ZI 1 16,969.13 13,0Zl.38 1 169.69 1 162,35 1 811.76 1 21,140.21 ' CMPOO'EllO 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

fUID) 14,114 :1.39' 19,479 1 79.87 8",611 2',359.93 13,632.33 1 203.60 1 194.79' 973.97 1 25,3&4.63 1 PUKRO 
1 1 1 1 1 1 1 1 

PINTOR 14,014 11.11 1 15,415' 63.2' 633.57 1 16,112.18 12,874.51 1 161.12 1 154.15 1 770.77 1 20,072.73 1 PIHTIJ! 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

IF, ESPEC!fL 14,114 :1.45 1 20,328 1 83.31 835,16 1 21,238.78 13,M.13 1 212.39 1 203.20 11,016.02 1 26,459.51 1 IF. E;P, 

1 1 1 1 1 ' CABD 14,014 11.511 21,121 1 86.19 863,'6 1 21,971.15 13,919.78 1 219.71 1 211.21 11,051.05 1 Zl,371.91 1 CABO 



INTEGRACION DE CUADRILLAS 

ll.MllUA ; 1 CONCEPTO UNU>\D ClllTil>AD P.U. llf'tRTE 
( ... pe/<,) 

Peón Jor !. ~DO 12,286.00 12,:?86.00 
cabo Jor 0.050 25,518.00 1.2ls.90 
~troy herril2iimta z 0.06D 13,561.91 813.71 

runo DIRECTO 1~,375.61 /J(Jl 

. ro;M!J.1A ; 2 CONCEPTO llllMD CANTlMI) P.U. Ilf'tRTE 
< 1 olboñil • 1 ~ 1 

Peón JO< 1.000 12,286.DD 12,266.00 
Oficial alti,i;iil Jor 1.000 17,938.00 17,933.00 
Cabo Jor 0.100 25,518.00 2,551.80 
~tfo 'I !Y.:rra1ienta 0.060 32,775.80 1,.%6.55 

COSTO Dll'fCTO :M,742.35 IJOfl 
----------------------------------------------------------------------------------------------
Cti1MfüA ¡ 3 CONCEPTO llllM!\ r.;mJMO P.U. llf'(JlfE 
( 1 arpinltro f 1 a)i..d.1 

ll)v:Jan\e Jor 1.000 12,286.00 12,296.00 
carpintero Jor 1.000 21,982.00 21,982.00 
cabo Jor 0.100 25,518.00 2,551.BO 
Ka.estro y hern1ienta z 0.060 36,819.80 2,209.19 

COSTO DIREC11l 39,1128.!19 IJOfl 

Cll1!flJl1.A 1 ~ CONCEPTO llllMll ClllTIMD P.U. nrom: 
( 1 fierrero • 1 ayud. I 

AyWante Sor 1.000 12,286.00 12,:?86.00 
Fi~rrero Jor 1.000 17,945.00 17,945.00 
Cabo Sor 0.100 25,518.00 2,551.80 
Maestro y herramienta z 0.060 32, 782.80 1,%1..97 

COSTO DIRECTO 34,749.77 IJOfl 

ru\tfilll.A 1 5 CONCEPTO UNIMD CMTlllAD P.U. lli'lllTE 
tlw.IJP>oneSI 

Operador Jor 1.000 20, 718.00 20,718.00 
Pel.n Jor 7.000 12,266.00 86,002.00 
Cabo Jor 0.400 25,518.00 10,201.20 
Mae-;tro y t.erraaienta z O.l\6ll t16,m.20 1,m.63 

ruiTO DIRECTO 123,~2.83 IJIJI 

ru;¡¡¡¡UA 16 CONCEPTO llllMO ClllTiro\D P.U. llflllTE 
1 1 albi.ñil • ~ ,..,..,.. J 

Pel.n Jor MOO 12,286.00 ~9,H4.00 
Albañil Jor 1.000 11,m.oo 17,938.00 
Cabo Jor 0.250 25,518.00 6,37'1.50 
Maestro y lierraienta . z 0.060 73,~óJ.50 '.•OJ,69 

ro5!0 DIRECTO Ti,~.t9.19 /jffi 



INTE&RACION DE CUADRILLAS 

coomuA 17 CONCEPTO lllir-10 U.'llll-10 P,U, lff'Glll: 
t 1 ofiti•I esp. t 1 il•I 

A'/IMlante Jor 1.000 iz.m.oo 12,m.oo 
Oficial especial Jor 1.000 24,Wl.OO 24,a.a.oo 
Cabo Jor 0.100 25,518.00 2,!:i51.BO 
Kaestro y herra11iait.a X p.O<.O 39,:;115,80 2,3711.35 

lll5!0 PIRECTO 41.ll76.15 /Jlll 

ru\tlUUJ\ 1 e CONCEPTO lfHMl> cmllllAI> P.U. llf'tiITE 
t 1 resero t 1 •iul. 1 

~¡udan\e Jor 1.000 12.m.oo t:i,zu.oo 
YeSf:fo Jor 1.000 2-4,US.OO 24,6iZ.OO 
Cabo Jor 0.100 25,518.00 2,551.811 
KaE:Stro y herra1itnla X 0.060 39,505.80 2,370.35 

lll5TO DIRECTO 41,876.15 /Jlll 

CU1MILLA 1 9 CONCEPTO lll!Ml> CANTlflAl) P.U. urom: 
t 1 pintor • 1 aw:lante 1 

A,ulante Jor 1.000 12,286.00 12,226.oa 
Pintor Jor 1.000 18,269.00 IB,269,00 
Cabo Jor 0.100 :r.;,518.00 1,'551.80 
Kaeslro y herraienta X 0.060 33,!0ó.811 1, 9lló.41 

lll5TO Dl~TO 35,093.21 /Jlll 

ru1MIU.A 1 10 CONCEPTO llllr'1D CANTlllAI> P.U. llf'(ll!E 
( 1 electricist.a t 1 ay,) 

AMlorote Jor 1.000 12,236.00 12,286.00 
Eleclricist.a Jor 1.000 18,203.00 18,20'100 
Kaestro y herra1ienta X 0.060 :io,m.oo 1,829.34 

lll5TO DIR<CTO JZ,318.34 /Jlll 

CU1MILLA 1 11 CONCEPTO OO!oA!> O\'ITlllAI> P.U. lll'm!E 
t 1 plooero• l ay.I 

li)udante Jor 1.000 12,286.00 12,286.00 
Pltoaro Jor 1.000 23,195.00 23,195.00 
Maestro y herramienta X 0.060 35,481.00 2,128.86 

CtlSTO Ol~TO 37,ó09.i36 /JCI! 

lll\rRILLA 1 12 CONCEPTO llllloA!> cm!ll>AI> P.U. IrP:~TE 
15_...1 

Peón Jor 5.000 tl,286.00 61,4311,00 
Cabo Jor 0.2".J) 25,518.00 ó,Jn.so 
Maestro y herra;iH'ila X 0.060 67,e~9.50 4,068.57 

[{STO DIRECTO 71,873.07 /Jffi 
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PRECIOS BASE DE UTERIALES 

CONCEPTO llil~ p. u. 

=· PCJmm¡ ocos. JOO 19,000 
r.::EITE IUTJG!AOO LT 2,800 
(100\ JO 1,50{1 
~P.EC.118 1:6 1,900 
,._~ 1:6 1,350 
llWllO OC CAl'tLilll'S 'PZA 1~.000 

~ JO ~l,00~ 
tilJ'Z: J!i.::!Si:4 lt 3,t.70 
AAIE); ¡:;.30,1 JI.. 4,230 
k"1lEJO 11 ' 11 OCO. 112 19,000 
k"1UJO 11x11 9 OYi.f\DS 112 2:',MD 

,, lll5'1!ill\S Jfl) 3,óOO 
BLOCX 15. 2!lx 40 PZA 930 
OOT!W!N !lADI PZA 25,600 
CAWl!AICR ~lllJT(J',1T!CU 40 LTS. PZA 165,000 
Cfü!IMA Hll ll0,000 
(;f)81Jo ocn. Tell 245,000 
!DrnTO !iUS Tell m.m 
rrl?ACWXlffiSO PZA 24,CDO 
O>i'AI~. PZA 33,DOO 
ctA\IJ Y.1l 1.95ll 
DIESC!. LT 2,MO 
61\9.1.lllo\ LT l% 
fH<iA JO 21,DOD 
u. ;;rrcA!(fl Y Ftr<A PZA .i,400 
!.E. liü(JT~'ITE f00Clli,.'l!1 PZA 3,~GO 
!.E. CAflt 111 m lt 460 
!.E. CA_U 111 114 K. ~& 
!.E. CAJA DK.\fA SO < 9U PZA 57S 
I.E. CA.Tri ti trie ~ 1(<(1 CIUiH PZA 1,110 
!.E. CWTACTO \' i't.ACA ?ZA 2,0G!i 
!.E. IIITTFJl. CAJA 2 X JO S.D. FZA IZ,190 
.I.E. F«.HlrTO li 19., JI.. 6:)0 
1.E. m8 li r1mam ?ZA 7J7 
!.E. TA!WlO lllJ 2 P-<A 9,300 
!.H. Dl!-0 cm<:E ¡,;: !loo PLA 400 
I.11. Clil~ ro~ [.f l9u m 9110 
J .H. W\\'E flüllrot P::A 11,000 
I. H. LLMES í' / f::~!·ERA JOO :rl,000 
!.H.fü(:<J~DEI;.., P::A 7".JJ 
J.H. TEE W~E ti: l'r..1 PZA 1,700 
l.H. Ttiro O:·C:~:E ii l~ "- J,709 
].H. ltlOO Cú~E ti 1'1u JI.. 6,000 
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PRECIOS BASE DE "ATERIALES 

CONCEFTO 

1.s. ccsm. r.v.c. 
1.s. rooo P.v.c. oc 2· 
1.s. coro P.v.c. 1! 4" 
l.S. TEE P.V.C. llE 2" 
1.5. 1EE P.V.C. t{ 4' 
1.5. 11.lill CEIE!ílD llE IS e» 
1.s. 1uro P.v.c. DE 2· 
1.5. T1JOO P. V.C. DE 4' 
INOWlD EC. BCD. 
LAVHOO EC. CllEZt. 
lAVADa!{I C(ll PllDA 1~. LLAVE l>illZ 
L(l;ETA VINILICA ;>m 
llll>éRA: Bl'IWlTE 
111!iRH: IW.A 314 X 4' X 8' 8' 
llll>éRA: PU.IN J 112 X J 112· 12' 
111!iRH: TABLA I' X 8' X 8' 
11'1.lA 6.6/10.10 
WilA 6.616.6 
WllCO IETll .. ICO P/Ple!IA 
l'iilCO PMA Tlí'A DE REGISTRO 40 x 6ll 06. 
f"i'&\?cUJO 
PIHMA llE ESM'..TE 
Plll!U'.A VINILICA 
PlERfA llE TRIPU1Y llE 3"" 
PlERTA l\l>JA llE IEl'm!IA 
RmO. fffi!ZOOTAL P/BLOCK 
RE\ltl!Tt.r<llA P/C::IGCTO 1 5tal Sl{;(J; 8 H.P 
!'<Ll.IWl VIHILICO 5 x 1 
THBI~ R(IJQ REt. 
TEl'8m 
nmm1 
Tli>1Ctl íSllf:STO 700 L 15. 
\'ARlllA l'J 
·1;.:;1LLA 14 
l'EHTRiA DE IURHUA 
Vlm.100 P/ CCllXTO t.e 4 H.P. H.P. 
VIDRIO IE 4m 
YESO 
10Ci.0 VJl1ILICO 

PZA 
P1A 
P1A 
PZA 
PZA 

• PZA 
IL 
11.. 

PZA 
P1A 
P"<.A 

1\2 
P.T. 
P1A 
PZA 
PZA 

1\2 
1\2 
IL 

PZA 
rn 
LT 
LT 

PZA 
PZA 

11.. 
PZA 

LT 
PZA 

113 
LT 

PZA 
TCll 
TCll 

1\2 
PZA 

1\2 
fOH 
IL 

p. u • 

7,000 
900 

J,800 
~.4511 

7,000 
2, 100 
2.000 
4,200 

125,000 
73,000 
39,000 
1s,m 
2,140 
2,141 
1,600 
2,140 
2,630 
4,727 
2,400 
7,000 

!\25 
9,000 
8,5110 

80,000 
85,000 . 
1.~ 

6,165,000 
2,noo 

180 
18,000 
1,050 

m.ooo 
1,340,000 
1,330,000 

28,000 
J,ll50,000 

48,5110 
1:::1,000 
3,~00 



AMALISIS AUXILIARES 

COSTO HORARIO H "AQUINARIA 

K A Q U 1 N A c o N c E p 1 o UNIMD =~ P.U. lli'CRTE 

VIORAWI P/ aw;rio lnlere5.e.S I o.ooozz; 3,050,000.00 68é.25 
4 H.P, Pes>f'KlilCJlrl I 0.000108 3,050, 000. 00 631.40 

Ajuste p/rEPCtSidlrl X 0.000127 3,0S0,000.00 'lifl.35 
In::. werilCíOO IllP•r'X'9Jf'OS y al1ac:. I 0.000042 3,0'".rll,OOD.OO iza.to 

1'onttni1ient.o % 0.0001~ 3,050,000.00 47S.Sll 
Gasolina a 1.~00000 4%.00 m.20 
Aceite 11..1lt.19raOO ll 0.040000 2,soo.00 112.00 

Cu>drill> lb. 1 )ti( 0.12$000 H,:176.00 1,717.00 

(l)S10/fm1 UI6.10 
llJST0/10 1,926.41 

NAOUlNA e o N c E P T O UNltl.ii ClllTIPAI> P.U. Dfffi1E 

RCVOLVEOORA lr1ts.:reses 0.000225 6,1'5,000.00 1,3$7.13 
PrllA llJ[f80 Dl-?rt<:iaciOO ¡ 0.000206 6,1'5,000.00 t,282.32 

Aj1JSle p/rE.f'OSíciü1 I 0.000127 6,tóS,000.00 7S2.96 
1 tdCo; S K.P. bip.,~os y alaac. X o.ooom 6,1'5,000.00 2".11.93 

K<sl'lt.En11ier1lo X O.OOOISó 6,165,000.00 961.74 
Gasolina ll 2.mooo 496.0D l, 190.~0 
flceile lYligrado lt o.osoooo 2,M0.00 m.oo 

COSTO/fmA 6,1187.H 
COSTO/JO 4,0S0.31 

COSTOS PRELIMINARES 

01 " O R 1 E R O KATERIALES llUMD C:lllTIPAI> P.U. DfORTE 
CEl'<!HO·trLJllr~.A·rfl<JlA 

1:6 Cuen\-0 too 0.267 193,000.00 51,:;Jt.OO 
C.lhidra too 0.133 110,000.00 14,63l.OO 
Arena o3 1.123 21,000.00 23,583.00 ,,.,.. o3 0.35 1,::.00.00 525.00 

COSIO D!P.<CTO 90,2ó?.WO /KJ 

02 N O R T E R O KATERIALES UNltoA!l Ctmll>AI> P.U. llF!RlE 
vtSU-!DlallO 

Yeso too 0,599 123,000.00 n•n.oo 
Ceoenlo too 0.014 193,000.00 2,701,00 ,,.,.. .:i o.m 1,SOD.00 720,00 

ros10 01i;r~ r; 77,0'.l'l.OO /113 

52 



AHAL!SIS AUXILIARES 

_______________ .,. ________ .. ___________________________________________________________________________________ 

03 ClJO'flOIKho"1!Ú• MATERIALES OOMD UllTll'AD P.U. llf'!P.TE 

f'C' 100 kg/cn2 10·20 e-ni. t.Gti 0.273 193,000.00 52~6a'f.Otl ,..,.. aJ 0.512 21.000.00 11.:m.oa 
Gra'ia aJ O.ESO 21,000.00 13,m.oo 
Ag,¡¡ aJ G.271 !,500.00 406.:.0 

XAHO H OBRA 

Cuadril!> lb. 5 ¡or 0,0S!i 123,943.00 ó,S!ó.87 

KAQUIHARIA 

RE"voh't'±itif f saco 8 H.P. al 1.000 l,O~J.31 4,056.31 

rosrn OlR!:ClO f!l,l)S.ó~ 1"3 

114 ClJOElO t«ho en iú• MATERIALES WH.r.D c.wllt>iO f.U. ¡"""¡¡: 
f'c:•1Stl t:g/Ol.2: 1&-2n 

c..a.i. lnl o.:m m.oc~.oo n.11s.oo 
Arena o3 0.!';36 21,0CCi.OO Ii,~.110 

Sra"i .:i C.f.50 z1.ri:1r-,¡i11 IJ,g;J.OG 
tqe o3 0.263 1, SO~. OU ~<-{,5{1 

MAN O DE OBRA 

C.Uddrilla llo.S ;or O.tl5S 17.l,943.ílO <.S!ó.87 

MAQUlllARlA 

RE:.(IJve©ra 1 ~co S tf aJ 1.000 l,0-"3.Jl 4,íl5S.JI 

rosrn ot;;;:cro 99,0';J.ES /PO 

--------------- -------------------------------------------------------------------------------------------------
os roo:rro hecho en c.bra MATERIALES l!i!l.r.D tt1mr~.r, P.U. irro11E 

f'c•2110 1:91"'2 10-20 
C..E<>lo lnl 0.3!~ m,m.oo 7l1014.(lQ 
Arena ., o.~1 21.000.00 IJ,l!il.{10 
Grav<:i 113 0.643 11,0(10,(l(I 13,503.00 
!\'.l .. o.l 0.152 l,:;!\0.00 Ji'S.~10 

KANO DE OBRA 

Cuadrilll >b.S ;or o.oss iZJ,;~J.00 6,sa .. s; 

KAQLl!NHIA 

F:E.vohedora l saco ali' .. , 1.000 -4,f>!".S.31 V'..S.Jl 

M10 M;,ffTO rnt.,!?31.n ni3 
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ANALISIS H COSTOS DIRECTOS 

01 UlflEZA 1 ri!Ei'AICE R A N O D E O B R A l!lIMD etm!MD 
DE TERiOO 

Cua<ltill• lb.! O.OH 

G2 lRA<D 1 Kl~lll KATERIALES OOMD CllITTMP 

Piro 3a. d.eh ¡• X -t• p,l, O.OH 
C.lhidr• lUl O.OOI 

RANO DE O B R.A 

Cuadrilla lb. 7 ior 0.003 

03 Ell'.lW!l:ltiiEJICEl';,¡ R~HD DE OBRA llfüJAI\ CMT!lll1D 
O • 1.5 als. pro(, MT, 1 

Cuadril!• 11:>. 1 JO< 0.232 

Dl E>:tll'IOCilll Ell IIPAS KAHO DE OBRA lHIDAD CllITTDA!l 
• 1.51ts, prof. MT.IJ 

Coadrilh Ho.l ior 0.384 

115 u:ti!ñ;O DI ~ K A H O D E O B R A l!llMD CfilT!MD 
a 20 •ls. 

Coadrilh lb. 1 Jor O.l:ill 

06 fil.1.00 CO'<tcIADO KAIERIALES lMf{¡¡) CliITIMD 
en capas de 20 en. 
aat..erial prcdrlo Aµ a3 0.110 
de la eACi'fCrC.iln 

KAND DE OBRA 

Coadrilh Ho.I jor 0.1611 

P.U. 

14,376.0D 

rosTO DIFS:!O 

P.U. 

2,H0,00 
110,000.00 

ll,1!76.00 

COS1U l\IRECTO 

P.U. 

14,376.00 

C(JSTO DIRECTO 

P.U. 

14,376.0D 

COSTO Dill!:CTO 

P.U. 

14,376.0D 

ros10 DIRECTO 

P.U. 

1,500.00 

14,376.0D 

rosro Dlp¡tTO 

nrouE 

29.% 
110.00 

1:S.63 

2{.5,5'J /R2 

IlrolTE 

J,:rlS.23 

3,JJS.23 /113 

Ilf'!llTE 

5,5211.311 

llY'CllTE 

2,271.ll 

2,271.ll llO 

IIRRTE 

165.DO 

2,300.16 

2,41.5.16 /113 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

07 REllOO Wi'ACTAOO MATERIALES lMM!I CflfflM!I P.U. !lrolTE 
en GPils de 20 as. 
uti hzardo \Ef<!lal< Tepelal< oJ l.ZiO 18,000,00 Zl,500,00 

""" oJ -·. 0.110 1,500.00 11:5.00 

UNO DE OBRA 

CU.driU. lb.I ia< 0.153 u,:m .. oo 2,1!>1.53 

rosro om:c:ro 24,8&1.SJ /IO 

oa PlfiffIUA DE romro MATERIALES lMM!I Cf/ff!M!I P.U. llffi!TE 
hecho "' oon n. 10-20 
5"" de.,,,..... Cc:n:reto f'c= 100 Y.glcm1 oJ 0.051 li'J,129.00 4,~S.S3 

MAN O DE OBRA 

Cuadr ¡ IJ¡ lb. 2 JO< 0.033 ~•4:.oo 1,HS.45 

rosro DIRECTO S."2.ll7fl!; 

----------------------------------·--------------------------------------------------------------------
09 Clllil!IA EN Clle!TOClllt MATERIALES LNll'W Cf/ffl!>All P.U. lli'JrrE 

15 oo. de peralto 
Piro :)a, ó:.aela J • x 4• p.l. 2.180. 2,140,0D •.f.E.S.20 
Barrote r X 41 X 8' p.l. 3.330 2,1'0.0D 7.l~.211 
Clavo de 2 in• , 3 112• kg 0.09tl 1.~0.00 175.5-0 
Die<el lt O.:l!O 2,0D0.00 !,OCD,00 

KAN O DE O 8 R A 

Cuadril!• lb.3 ia< 0.110 39,029.0D 4,m.19 

rosro ouuro 17,WJ.O'l/1!2 

ID Cl!i!RA ~ EN LOSA MATERIALES 11m>'W Cflff!M!I P.U. llfllffE 
con lariDas de ~o X IOD CllS 

oadera de Ja. MJa de 1• X 4" p.l. 2.:00 2,1'0.00 4,)ll8.00 
Barrote r X -4 1 X 8' pza l.7Jll 2,140,00 3,iíf2,i(I 
Polin de 4" x 4" p.t. 2.130 1,600.GO l,4ll!l.OO 
Cl<s'oO 19 o.r.o 1,9""A.t~ t.~.~ 
Piesel ll 0,700 2.oco.00 1,;&0.00 

MAN O DE OBRA 

Cucidr11lil 
"'· 3 

JOI' O.D!M :n,rn.r.o J,!68.7.l 

O:GTOMlifüO P.~<-9.4J iK? 



~NALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

11 r<ml t€ FffiERZll EN MATERIALES l.llltl'ID 1111llr.'\!l P.U. lll'OlTE 
CIHNTACION 
f'r- 4GOO 1•1'"2 ll Varilla de 3/s• Wi 1.085 !,J.(0,000.00 1,453,<JOO.CO 

Alitl!·re rec. tb.18 l9 28.000 1,900.00 53,1f!O.OO 

MA H O !l E OBRA 

Cuadrilla lb,4 ¡or 4.76ll J.(,150.00 165,410.00 

UlSTO V!RECTO 1,&12,~10.00 1too 

12 rID!Ot€fUlERZDEJI MATERIALES lJlH'11l C//lllf!AI) P.U. llffi!TE 
CIHNTAC!OH 

Vanlla de 112" o 318' Wi 1.0% !,J.10,0DO.OD l,4!S,!AO.OO 
f'r4000 Kglca2 Alambre rec. lb, 18 lg 16.000 l,<J00.00 Jll,400.GO 
112' o 3/B' 

"ANO DE OBRA 

CUadriU. lb.4 JOI' 4.:;10 J.1,750.00 157,76!,.00 

rosro DIRECTO 1,o:¿,0-05,00 lllfl 

13 11'1.lA rutTRC&IJ,\DA MATERIALES lJl!MI) Cllíl!M/) ?.U. JJrolTE 
6x6-10/IO EN LOC/15 

llalla Ó X 6·10/10 a2 1.118(1 2,630.00 2,840.40 
Al~'lbre rec. No. 18 19 0.115(1 l,<J00.00 95.(10 

MA ti O DE OBRA 

Coodnlh lb. 4 ¡or 0.002 J.(,75a.CO !9.5:1 

005!0 DIRECTO :.,,101.n 1r1 

14 ~LA EUCT!:05!l.u.M MATERIALES tRUMI> (ilf!Jl>An P.U. IPl'-'ffiTE 
6x6- 616 EH 11.mJ 
YLIJ"~ llalla 6 X 6-616 a2 1.080 .\,727.00 5, 105. ¡¡ 

Al;i.'ilrt: tK. 1b. 18 19 0.050 1,500.00 <r.;.oo 

"ANO DE OBRA 

Cuadrilla lb. 4 ¡or O.ODS J.(,750.00 l~.i"S 

rosto 01m10 5,l73.91 '"" 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

15 ;i'1<X ID 1 15 1 4 KATERIALES lJU!><> ClllTIMD P.U. Iirol!E 

1! I.050 3,670.DD 3,810.20 

RANO DE OBRA 

tuadri!la lll. 4 jor O.C04 :H,750.00 131.00 

CXSTO DIRECTO 4,0l'l.20 /IL 

16 ~o r•c-200 !9'Cll KATERIALES tJm(l!I ClllTIPAD P.U. lrrol!E 
viLndo; ViCliÓ:l 

CCtl carreti1las y ~ Concr•to f'c-200 Kg/Cll t3 1.040 106,931.00 111,20S.24 
CIHNTACION "1.e t3 O.Oój) 1,:l!0.00 9:1.00 

KA H O DE OBRA 

O:J;.dnlh: 
'"'· 6 

jO< 0.162 n1 8ó9.DD 12,611.78 

KAQUINARIA 

V1br- Uf' t3 1.000 1,926.00 1,9:6.00 

CXSTO DIRECTO IZ>,B3'l.02 00 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

17 ClHJVll f'c•150 Y.g/Cll KATERIALES lMMI> Clllllt.'I!> P.U. llflR!E 
vibraOO,vaciado c.cn 
c.uretilh y l;(,t.es Cc.n:re.t.o f'c::lSO t;g/aü t3 I.040 99,011.00 IGJ,057.76 
EN KUROS rq.,, t3 O.GóO 1,500.00 10.00 

KA H O DE OBRA 

CUadri l!a lll. 6 ior 0.238 77,069.00 18,532.82 

KAQUJNARIA 

Vibrador 4lf' t3 1.000 1,926.08 1,926.00 

COSTO DIRECTO 123,606. 58 /N3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

19 romio f'c•?IO r.,1C12 KATERIALES UH!l'1!> ClllTIMD P.U. llfffi!E 
vibraOO,vaciacb CC'tl 

carretilla y boles. Concreto f'c-200 Y.g/Cll t3 1.040 105,931,DO III,205.24 
EH KUROS Ag,a t3 0.060 1.~~0.00 90.00 
y COLUMNAS 

KAN O DE OBRA 

ru.drilla lll. 6 ior 0.233 n,869.oo 18,532.82 

KAQUINARIA 

Vibrador 411' r;3 1.000 1,9::5.00 1,~f.00 

COSTO DIRECTO 131,: '.Oó IK'.l 
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AMALISIS H tDSlOS DlREClDS 

·--------------------------------------------------------------------------------
1' WOfTD l'c•2110 K¡/a2 UlERIALES lNIMI> Cll!Tlt-All P.U. llfllITE 

'llbr.00,nc:iad> CQ't 

arrt:lillis 'I b:;)t.es C:W:ret.o f'cs200 K9/c.a2 o3 1.1)10 106,931,0G 111,208.21 
EH l OS AS ~ o3 G.llólJ 1,500.IG '111.GO 

UNO DE OBRA 

eu.Qoilh lb. 6 je< 0.221 77,869.00 17,676.26 

UQUINAR!A 

Vibrili:lr <ti' o3 1.000 1,926.00 1,926.0G 

CUSID OIR8:10 1~,9110.50 /IO 

-----------------------------------------------------------------------------------------
211 CASTlU.D y /O tAtElll UlERIALES lliJl>AD CUllTh\I) P.U. nrom: 

F'c<l50 rglClll 
Sl'C'4 15 X 15 OIS. C=relo l'c< 150 K91Cll2 o3 o.rn 99,m.oo 2,V'l.16 
4vm. 13 y E 17 f30 tu!1l I' X". p.t. 1.106 2,140,on 2,:ióó.Bl 

Varillo 3/B' lg 2.~ 1,340.00 2,988.211 
fü>ll<m kg 0.291 1,:150.00 :m.ss 
Alntre rec. lg 0,180 1,709.0D 342.00 
Cl~o 19 0.0!5 1,950.00 11\S.25 
Dioo lt 1.2110 2,000.00 m.oo 

"ANO DE OBRA 

C:Wdrilb llo.2 i« 0.'83 34, i42.09 2,SS3.5> 

CUSTO DIRECTO 11,837.89 /)L 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
21 Cl\o'111J.O Y/O CADEll1 "AlER!ALES tfill\1D CIWTlt.ID P.U. tlf(ll!E 

F'c<150 K!j}Oll 
s.etC. 15 X 2f a5o C=relo I '"' 150 Kg/"'1 o3 O.O:ll 99,091.00 3,071.91 
4 vars. 13 y E t2 134 r...i. 1" x4" p,t. 1.106 2,140.00 2,366.&I 

V..ill• 318' kg 2.z:ro 1,340.DO 2,938.20 
Al-Cn 19 0.470 1,:150.09 634.50 
AliU"erec. k9 O.ISO 1,9110.00 342.00 
Ch.YO kg 0.0?.i 1,951l,OO HIS.25 
Dit<~l lt e.3oo 2,000.00 m.oo 

MANO DE OBRA 

Cu>drilh fi:¡, 2 je< 0.100 34,742.00 3,·i/-4,20 

OOSIO O 1'1:CIO 13,6ó2.9n IK.. 



ANALIS!S PE COSTOS DIRECTOS 

-------------------------------------·---··--------·---------------------------------·--------·--------------
22 IUlO OC TA!!lllé !lllJO ftATER!ALES OOM& Cflll!DAD P.U. tlf'!J\n: 

14 ""· de""""" 
TibitfR rojo rec. •ill USI lllC,OOD.OD 9,IS0.00 

~~lido(Of'l~O lb"tero c~t..trarena a3 O.~ 90,?69.00 3,1{9.~2 

c~lo-alhidra·aren.a ~ a3 o.oso 1,5110.00 11(1.00 
rma.io de ot•l1'1.s uso O.OSI 16,000,00 m.oo 

ftA H O DE OBRA 

Cwdrill• No. 2 JOf 0.1112 :i.,m.oo J,~'3.6S 

rosio o!llEc10 ló,Gl9.IO /~ 
_________ .,. ________________________________________________________________________________________________________ 

?3 IUlO oc lllll!IJ.E ROJO UTERIALES ~!!>AD CIW!l~11> P.U. ¡¡ro;¡¡: 

21 "'" de ..... "' 
Tabio:JR rojo rec: .. •ill o.oss JBG,ODD.00 15,Jil0,00 

il.~lado coo aorlero bt.erti rele'llb-arena oJ 0.070 9ry,i&uo l,3Jf,e'.J 
tESient.o-calhidra·ilrma lloJa a3 O,G3Q 1,:;oo.00 l:'ll.Ol 

kda•iti de cabaJJ1?t..es uso 0.07! 16,0DUD 1,136.% 

KA H O DE OBRA 

CuadriJJ¡ No. 2 )Of D.112 J.t,7.42.t•D <,ro.JO 

rosro DIF!'CT~ 27,SGS.19 ltrl 

2111.l!O llECilmlO ftATER!ALES l!l114"i< ClllT!r..1D P.U. llP:P.l!: 
IO'-"'.de•""'50f 
aall> 6. 616. 6 Cooct•I<> a3 O.IDO 131, :r.rr.oo ll,175.70 
CDJICH:Ul f'c::WD J:9/0l1 K.llla o2 1.11311 5,363.00 5.~.(JI 
ciat'ira: ADGA C1otra AJIQ o2 :?.oo.o 3,050.00 G,rno.va 

KA NO H OBRA 

C'.uadrillil ltJ, S J(J( O.OIJ m,<113.oo 1.~-;.:3 

ro3!0 Dll<El:IO 20,~ .. ~.~ íJ":: 

z; mio r;; llt(l)( lll:!JlU KATER!ALE5 1111~ Cln1!i,;J P.U, ¡¡ro¡¡¡: 
IS X 20 X lO °"· 

Block: 15 i 20 s. ~o PU 13.oio 930.00 12,0~,.co 
i!:ef!J.;.OJ cm 11:..rt.ero tbrt.ertt cesio:.ntr_.-atti'\a a3 9.015 90,:6;,90 1.:r.:~.~ 
t~tc-caltndra-1!.ren.l Rfao. huizcr1taJ JP/blcd al 2.600 l,?30.90 3,!9S.OO 
ird~e rfzo. lior. Íi'á1tio de catiallel.es. uso o.m 10.m.oo MI.DO 
~ &~hiladas 

MAHO OE OBRA 

f.uadriJJ¡ No. 2 for D.DSI Jl, m.oo 2.e1 .. 1• 

{1'.r,tO Plfl:CIO 21:1,Q:%.H tra -------------------- .. ·-----·----------------------------------------------------···---··--------··---····---------



UALISIS H COSTOS DIRECTOS 

f'c<lSO rgia2 
8~.de.~~ 

f'czlSO J'.C}/c:.2 
ll00>. de ........ 

PUL U O 

10 a::.. Ó! l'~*:d 
?e:for-:a:lo a.n tall;i; 
ll-1(¡.J(l .,~,;.t ... :k.. Í'Jhd:I 

RATER!AlES lll!l.:b Cllll!w.11 f.U. 

Wicrelo f't•ISO t,ia2 aJ 

RANO DE OBRA 

Cuiliá'ilb lé:l.'2 jor 

D.082 

D.O:C :H,m.01 

Ol5TO Dlf{CTO 

r.ATERIALES lll!!<\D CllllI~ P.U. 

99,rn.oo 

HNO H OBRA 

l:uWill• lb.2 

UTER!ALES 

Caa>lo 

UHO DE OBRA 

UTER!ALES 

0.103 

)O< 0,066 

O.OSI 

34,7-42.00 

P.U. 

19l,ODO.OO 

:M1 742.00 

aJSTo w.i;cm 

p.u. 

Lor 0.001 193,000.DD 

HHO DE 09RA 

ior D.~ 31, 712.DD 

co;JO D!Ñ:ClO 

MATERIALES P.U. 

tcn:.ret..o f'c:ISO ~'.9/W al C.103 l"l,O'l<.DO 
Kalia !'5-IO·ID ~ 1.000 l,630.00 
Cat1'1la W't O.OOI 193,00D.00 

KANO H OBRA 

C.mlnll• No.l ,., 
{Xl510 Dl>!ClO 

8,125.71 

1,9!0,BI 

10,036.Sl /'f'il 

10.~.¡.a 

2,292.'17 

12.~l"l.!5 /'f'il 

urom: 

193.0D 

193.00 

l,ISl.13 

1,m.v1m 

nrnm: 

10.~.¡.a 

2,WíJ.(•0 
m.oo 

:i .. i9 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

31 PISO lí llJD<rnl 
to cms. de t!.PeW 
Reíc.irzitdo con .alJ¡ 
U·H•e>h;.dopulido 

32 ?ISO tí cm::mo 
2fl cas. de e~.pesor 
RtforioOO con .a11;, 6-6/6.6 
ttcabaOO pohdo 

J3 /IZl.UJO 11 X ti 
EK PISO l 9 tllAlllOS l 
aS(flt.aOO ccn torl.ero 
c~1to·c¡Jhidra-arena 

1:6 

MATERIALES P.U. 

Coocr•lo f. L-200 Y.9/"'2 aJ 0.103 IOó,931.00 
ll<ollaU-6-f, 112 1.000 4,m.oo 
Ceoenlo ton 0.001 193,000.00 

KAKO DE OBRA 

Cuadnlh Ko. 2 jor 

C!JSlO 011.tCTO 

MATERIALES P.U. 

Coocrelo f 'c•ISO Y.9/a2 
Malh óó+l> 

LI O.ZOó 106,931.00 
1,050.00 
2,0115.00 Cnenlo 

MANO DE OBRA 

CU.drilh Ko. 2 

MATERIALES 

Azulejo 11 x 11, 9 cdros. 
Hor\.tro c-t·a 1:6 
CE::.ailo blanco 
119-.a 

MANO DE OBRA 

Cuadrilla Ko. 7 

MATERIALES 

AiuleJO ll x 11 
K....rler<> c:·c·a 1:6 
C.tse!"il.O bl~o 
119-.a 

ftANO DE OBRA 

C&J¡,dooill• ll:>. 7 

112 1.000 
ton 0.001 

¡or 0.114 34,742.00 

lltlMO CAlll!JIAD P.U. 

112 1.070 22,000.00 
1() 0.02; 90,Zó9.00 

ton 0.001 245,000.00 
1() 0.001 l.'.~0.00 

¡ar 0.166 41,8;6.00 

rano Ol>lCTO 

P.U. 

1.070 19,000.00 
0.027 90,269.00 
0.001 245,000.00 
0.001 1,soo.00 

JOI" o.1u 4),876.00 

ros10 Nñ[10 

Page 61 

11,013.8'1 
4,727.00 

193.00 

3,31)0.49 

llro!TE 

72,0::7.79 
1,0"..0.00 

2.01 

Ilf'l'.l1TE 

ZJ,:;40.00 
2,437.ló 

~4S,GO 

1.~ 

6,9':.1,.¡2 

'33,li'S.18 IKZ 

Illi'tllTE 

=o,:i:::i.oo 
z,•3i.~f 

m.oo 
l.'.~ 

29, ~t5. IS /PC 



ANALISIS H COSTOS DIRECTOS 

LREPELLAOO MATERIALES UIIMD Clil!IMD 
A plcao y regh1 e/mortero 
Ctl:"OJ·veN 1:6 
2cts, Pt'DI· de e"'.:.PeSQr 

J6 lflJ«iro F!Hl 
A pJc.o y rt'lhi c/aor\.eto 
aa-aJ-areniii h6 
2.S"".de"""'°' 

37HERRERIA 
!UllllJST;¡¡) Y ro.oc. 

Tliiular o estroc. 

:la MARCOS IETli.ICIJS 
!tll!NJST;;o Y Cll.OCl(!OI 

IOiett•ranas para pue.rtas 
y/O\'f1l~J 

li:irlero c·c·¡ 1;6 
~ 
~io de CibaIJet.es 

M AH O DE OBRA 

C..driU. lil. 2 

MATERIALES 

~r\.ero e-e-a 1:6 
~ 
rt-daio óe c-i:tballetes 

Cu.rdr1Jh Ho. 2 

aJ 
1) 

U"..0 

jor 

13 
13 

""' 

o.oz; 
O.OlO 
o.nn 

o.oss 

O.OJI 
0.040 
0.041 

0.032 

M A 1 E R 1 A l E S lll!W,¡• Ct.'ITIMD 

Ventaneria de: herreria '2 J.000 
ll?<t.ro c-<-a 1:6 13 o.oos 

Cua<rilla lil.2 jor 0.117 

MAIERIALES llllMO Clill!Drul 

Aireo 1et.iJ ico •1 1.000 
Mortero e-e-a I:6 aJ o.oro 

MANO DE OBRA 

cu.drilh lil.2 jor 0.066 

P.U. 

90,269.00 
l,:;-00.00 

16,000.0D 

34,;42.00 

CllSTO Dlll[CTO 

P.U. 

90,269.00 
l,:;-00.00 

16,000.00 

34,742.00 

rosio Dlli[CTO 

P.U. 

28,000.00 
90,269.00 

34, m.oo 

COSTO DllifCIO 

P.U. 

2,400.00 
90,269.00 

34,742.00 

rosJO Olli<CIO 

IITTIITT 

2,2'"..ó.;'J 
60.DO 

432.00 

l,9!0.81 

lli'll!IE 

2,m.34 
60.00 

656.00 

2,8lll.84 

6,363.IB /112 

llf'IJlTE 

28,ooo.oo 
451.35 

4,1161.81 

:ll,516.16 /112 

llAJ!IE 

2,400.00 
270,81 

2,;m,97 

'4,%3.i'O/~ 



ANALIS!S DE COSTOS DIRECTOS 

3'1 lAVAfiRO rol PU.ETA 
&lllNISTRO Y C!LOC/CllJI 

~O líi:S. lí PffiratnA 
f«lllílSJnll Y ílJLOC/C!OO 

~I TUill IE teralTO t€ 15 DIS. 
lThHPO Y JUIJEA!() 

lb ircJuye ve. ni rel h~ro 

~2 fiEG!STRll t€ 40 ' 611 x 100 

t-= l<sbique rojo Ó? J4 os. 
acabaOO ~1100 y piar.tilla 
Ó? cm::n:to f'c=l51J >.9/W 

ftATERIALES 

la~adero e/pi leU 
"'1rlero e-e-a 1:6 

UNO DE OBRA 

Cuadril!• K:J.2 

UTER!ALES 

H::cs. de pc.rcelar1a 
flort.ero c-c.-a 1:6 

ftANO PE OBRA 

Cuadril!• K:J.2 

ftATER!ALES 

TI.to de c~to 15 as. 
"'1rt.ero e-e-a 1:6 

ft ANO DE OBRA 

OJodnJla tb.2 

ftATER!AlES 

C«cret.o f 'c=l!".O 1:-;lc~ 
Tabi<ve rojo 
f'.)rkro e-e-a 1:6 
l".arco y c~it.ra=arco 

ftANO PE OBRA 

Ct1adr11h 
"'· 2 

UílDAI> ClllT!DAI> 

pz¡ 

al 

JOf 

J90 
al 

¡or 

l~lh1P 

pZi 

IL 

jor 

l.llfü1D 

.:i 
•ill 
al 

pza 

JOf 

1.000 
0.007 

0.500 

1.000 
0.002 

o.r...c 

cmru~ 

1.283 
0.009 

0.040 

CfilT!I~ 

0.1138 
0.132 
o.o~ 
1.000 

0,909 

Po;e 63 

P.U. 

31,000.00 
90,269.00 

31,m.oo 

rosrn O!i<!:CTO 

P.U. 

19,000.00 
90,269.00 

34,742.00 

ros10 rn:mo 

P.U. 

2,100.00 
90,269.00 

34,742.00 

rosTo mi:crn 

P.U. 

'1J,trl4.00 
1811,000.00 
:tl•,:é-,.0~ 

7,t.cr.oo 

34,742.00 

f.J5TO Vi~'ECTO 

!ITTIH! 

l9,m.oo 
631.Ba 

17,371.00 

r,j],002.33 IP""LA 

i~Cf!TE 

19,000.00 
1.fll.54 

8,f,05.50 

llP"JH! 

z.m.Jo 
812,-4: 

1,331.68 

4,t"n . .:o IK.. 

llP(Jll! 

S,i'2(1,¡1 

23,:"H.CG 
;,.~:-¡,;.; 

:- ,r.~r·. u::i 

J1.~~~.~ 

:'),(•J"Z.~3 /F:;. 



ANALISIS H COSTOS DIRECTOS 

<lY E s o KATERIAL¡s lHlMll 
l<~EHll.l<OS 
~A<"H prcq, J,5 a5 btero )'BO-Ct:st1'1lo al 

l<dioio de ahallet.s uso 

KAN O DE OBRA 

n...rill• No.B iO< 

40 E s o MATERIALES IMllAI> 
ri'\.IMro5 EH FlffllES 
eSPtSOr prca, 1.5 QS PkiflérO)'éS.0-C~t.o al 

fr'ida11io de cobiilltles uso 

MANO DE OBRA 

tu.driil• 1<>. e , ... 

45 CíU5Tfi.. flO. 4ra. "ATERJALES llUl'11> 
ter. 9'1.flO 

Vidrio 4•. o2 

KA H O VE OBRA 

OndriJh lb. ¡ Jot 

46 ru:RfA fli: lRIPl.AY l>o. "UERIALES 

&ainislro y colocacifo Fuert.a de ltiploy rn 
BiSi9"• de libro de 3' j90 
~ de intucm. pz.a 

MANO DE OBRA 

Cuodrill• No. 7 , ... 

Pa9<! 64 

C/JíllMll 

0.016 
0.1133 

0.066 

CtlillllAI> 

0.016 
0.071 

0.011 

rtn1lllAI> 

1.000 

O.IDO 

1.eoo 
1.000 
1.000 

0.200 

P.U. 

n.m.oo 
16,000.00 

<l,876.0D 

aJSTO DIRECTO 

P.U. 

n,m.oo 
16,000.00 

41,876.00 

aJSTO 01¡;¡cTO 

P.U. 

48,500.00 

41,876.00 

rosTO DlllECTO 

P.U. 

811,000.00 
3,500.00 

33,000.00 

41,876.00 

COSTO Dll'l'CTO 

riram: 

1,233.58 
~23.00 

2,763.B:? 

4,5i5.40 /JiZ 

llffilTE 

1,233.58 
l,136.00 

2,9i'J.20 

s.~2.78 1112 

llffilTE 

48,500.00 

4,181.lO 

:>2,óS'l.60 1112 

llf'(¡¡TE 

811,000.00 
3,500.00 

38,000.00 

B,31S.20 

129,6T..10 IPZA 



ANALISIS DE COSTOS DIRECTOS 

l7 Fl'i'RIA 1<H:TA tí lmlaUA 
90 X 230 1ts. 

Su:ainislro y colocaciOO 

49 Pllffilll\ t€ ESllo'l.IE 
a 2 11ar.os en 1~1iria 

49 PIITTl.l'A !E ESl<ll.TE 
il 2 w.os tn venlarier ia 

SO PlllTUlA VIHILICA 
~ suros y plafClí.es 

MATERIALES UUDAI> CNITIDA!I 

Puerli de terrtri• pn 1.000 
Cristal flo. de ~a. a2 1.080 
Chapa de acceso pn 1.001! 

KAN O DE OBRA 

tuadrilla !<>. Jor 0.400 

MATERIALES llUMD CtilTIDAio 

Prnlwa de esmalte 
Th1me:r 

MANO DE OBRA 

CU.dril!a !<>. 9 

MATERIALES 

Pfotura de e<~lt.e 
Thiner 

KANO DE OBRA 

CU.dril!• "'· 9 

MATERIALES 

1\ 
lt 

Jor 

lt 
lt 

ior 

Pu1lwa vinihca lt. 
Atdiiait• de cabolleU:s uso 
Sellador 5 x 1 lt 

KAHO DE OBRA 

JOI' 

0,200 
0.100 

0.100 
0,0Sll 

0.040 

0.200 
0.015 
0.050 

º·º'º 

P.U, 

BS.000.00 
52,687.60 
24,000,00 

41,876.00 

CllSTO 01¡,¡cro 

P.U, 

9,000.00 
1,IJ50.00 

35,093.00 

rosw DliitCTI) 

P.U. 

9,000.00 
10.000.00 

35,093.00 

ros10 01¡,¡cro 

P.U. 

8,5!10,00 
ló,000.00 
2,000.00 

35,093.00 

ro;10 01;:mo 

IOf(RIE 

BS,000.00 
:-.6,902.61 
24,000,00 

16,75MO 

!Bl,ó.".J.01 /PZ/o 

1,aoo.00 
ilJS.00 

1,579.19 

J,4<"A.11 llC 

llE'IRTE 

'.110.00 
l00.00 

1,403. 72 

J,203. 72 /"2 

llWlTE 

1,700.00 
240.00 
100.00 



ANALISIS H COSTOS PIRECTOS 

51 Ulf'IElA tí OOAA 
Pisos, uos, vent.anas, etc. 

52 T!Wlll IE WO LTS. 
S..in1slto y colcoc.im 

53 N.C. !lJf(l) 

Sulir1istro y colccacitn 

S4 uW"111 IUICO 
fulinist.ro y colu:acitn 
tri:. cec...pol y 1e:clcdori 

MATERIALES 

frd.uio de cabillet.es uso 

MANO DE OBRA 

ruac1r11i. No. 1 ¡or 

ftATERIALES l.Nll'11> 

TUIOCO de óOO lls. pu 

MANO DE OBRA 

Cuodrilli No. 11 ior 

MATERIALES l.NIMD 

N. C. blanco pu 

MANO DE OBRA 

(lladr i u. No. 11 jor 

MATERIALES 

hrilbo coapleto bco. 

MANO DE OBRA 

(lladrill• lt>. 11 ior 

55 CfWo1A!ICll saurm. 40 LTS. " A T E R ¡ A L E s 
&.ninistro 'I colCt""-KiM 

Calentador s.a. 4D lls. pza 

Cuadrillo No. 11 ¡.,.. 

P.U. Ir?lliTE 

0.001 ló,000,00 112.00 

0.011 11,:m.oo 201.2ó 

ro;ro oi;;mo 313.2ó /'fa 

CMTIMD P.U. lll'OOTE 

1.000 m,000.00 2J2,000.00 

O.~ 37,ó!O.OO 9,fu."S.16 

llJS10 DIRECllJ lU,628.16 /PZA 

Ct'11J[IAl) P.U. llf'(l!l! 

1.000 125,000.00 125,000.00 

G.316 37,ólO.OO 11,1134.76 

CUSID DlliECJO 136,1134. 76 /PZA 

P.U. llf'ffirE 

1.000 73,000.00 73,000,00 

O.JJJ 37,m.oo 12,524. IJ 

COSTO DIRECTO s:;,524.13 /PZA 

P.U. 

1.000 ló5,000.00 ló5,000.00 

o.JJJ 37,610.00 121524.13 

COSTO DIRECTO 1n,sz~.¡3 tPZA 



HUHROS GENERADORES 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
OCSCRll't!Cll lWLraI!Jl 1 de rns W9' r.-do All!Jro 

[l};\{ El-\<> eje de A 8 e D fón•ih Parcial !OTl'L 
------------------·----------~---------------------------------------------------------------------------------

1.100 llri'1!2A A-! 1-A H 12.00 14.00 B x C !óS.00 l!2 
1.200 TPkilYNMUCICll B x C 1os.op ra 
2.1oa !JltAV!(ICll 9.B:l Kl 

2.101 1-7 A F 12.00 0.25 0.30 axtxP !.80 
l.102 H A F 12.00 0.25 0.30 !.SO 
l.113 3-S D F 4.00 0.25 0.30 O.óO 
l.1114 4 A F 12.00 0.25 0.30 0.90 
'2.165 A 1 7 14.00 0.25 0.30 1.ns 
2.tot. 8 2 6 7.00 0.:5 O.JO O.s:J 
2.tG7 e 1-6 2-7 J.50 O.:'S 0.30 O.s:J 
2.11111 D 1 7 14.00 0.25 0.30 !.Ir.> 
l.!Ol E 2 6 7.00 o.:s 0.30 o.:;:i 
:.!10 F 1 7 14.00 o.zs 0.30 1.ll"l 
:.2DO Fl..Nlllll.A tOOos 131.00 0.25 BxC J:.<S rt? 
2.300 !WifJ !{ ITTO. 
2.310 t4 1 111" 1 5 131.00 1Jllx.9'l4 k9 651.07 K9 
z.~il ü.5 '~116· 1 f.55 0.71 Wx.38419 !7ó.Oó K9 
2.310 13 13/B"lp•mlh ! 2D 11 12.00 14.00 ~.5119 957.60 
l.JJD bolskne;f40 m 1.2D AxB.<.51 k9 224.01 !181.ó! ~. 
Z.400 Cll!l'AA EH C!l()ITU:ICll 13!.00 1.30 B x D Jq.JO 112 
l.'.·00 WOEIO f'<' 200 Kglca2 43.4310 
2.SOl milralrabes 131.00 0.25 0.30 B<txl> 9.83 
;.:;oz '"" 12.00 lUO 0.2D B.txl> ll.óO 
J.IOO 1'.l<OS iWlxD W.00112 
l.101 1-7 A l 12.00 l.2D SZ.80 
i.m H A 2 12.00 2.2D 52.88 
J.!Ol 3-5 D 2 J.00 2.20 13.20 
J.114 4 B 1 10.00 2.2D 22.00 
J.llr.> A 116 m 2 3.SO 2.2D 15.~ 
J.llló B l 6 1 7.00 l.2D IS.~ 
),1Q7 e 116 m l 3.SO l.2D 15.40 
J.1oa D 1 7 1 14.00 2.2D 30.80 
J.!Q"l D" l/S 316 2 1.75 2.20 7.71 
J.!10 E l 6 1 7.00 2.2D 15.40 
3.111 F 116 m 2 3.51\ 2.2D 15.40 
J.!12 Claro \1:fll. y/o p..erl.I B 2 6 1.20 1.lt -2.68 
J.113 B 2 6 o.90 2.10 -3.78 
J.114 D 2 6 o.90 2.10 -7.56 
3.!IS D" 215 316 l.!IO 2.10 -3.78 
J.116 E 3 5 1.00 2.10 -4.20 
J.117 E 2 6 o.71 !.2D -3.36 
3.118 F 1/6 m 2.00 1.it -4.80 
J.119 1-7 A F 2.00 1.20 -9.óO 
J.120 :-o A F 0.911 2.10 -11.34 
3.200 CAl11UD5 15 x 20 ors. 1~4.SU IL 
J.Zll! 1-7 A F 10 2.40 Ax D 24.00 
3.201 H ~ F 18 2.40 ~3.20 

J.m J·S o E 6 2.10 l~.40 
3.2114 4 B F 10 2.40 24.00 
3.205 B 2 6 2 2.40 4.80 
3.lOó D 2º14'3º/S' 4 l.~O 9.óO 
3.207 F 1/6 217 2 2.10 4.80 

67 



HUKEROS &ENERADORES 

... ---------------------------------·----------------------·----------------------------------.. ---------------
tts:RIPC!tJ< LOCIL!U.:llll 1 de PUS Largo -Altur• 

QA\'!: fü"'"U. tit °' A B e • Ftirru111 f'irCti) lOTH:. _____________ ., .. _______________________________________________________________ .............................................................. 
3.3110 W11111IOOa; A '8 :JI.OC >t 
3.301 l-7 A F t~.OG 21.no 
3.302 H A F IZ.00 14.00 
J,Jro J-5 • E 4.00 8.00 
3.3&4 l A F 12.00 12.00 
l.JIJS A l 7 H.DO 14.00 
3.300 B 2 6 7.00 7.00 
3.307 e 116 217 3.SG l.00 
3.303 D l 7 H.00 14.00 
3.m E 2 6 1.00 7.00 
3.JJD F l 7 14.00 ll.00 
3.101 l'íml Ell LOSA 13 H9i.6S r.q 
3.IUl F•rrilla '20 l«bs 10 12.0D H.00 ~.57ig 9S7.60 
J.m baslu>e!; @20 tr7 A F IZO 1.00 Axh.57 kg w.10 
M03 2r6 A F 120 2.00 IJó.611 
J.m 31.i D E 30 1.00 11.11 
J.u:; l A F 60 2.00 (.8,4{1 

J.106 A 116 217 JS 1.00 19.'7.i 
3.487 A 2 6 JS O.ID J,'f<, 
J.408 B 6 JS 1.9\l 37.90 
J.419 e 116 217 JS 2.00 :J'),9(1 

J.41& • 1 711 2.so ?,l.1; 
3.m E 2 JS 1.20 Zj,,~ 

J.412 f 1 JS 1.00 19.95 
3.600 ~O EH LOSA l«bs 11.00 14.00 0.11 B>C<P 20.l~ PO 
3.500 C!l!CAA EH LOSA 12.00 ll.00 a.e íE-3,GO 
'J.7110 f~IUS M!<JI 1:0.no r. 
'J.7111 UD~as ly7 ll.00 2.00 :c.oo 
3.m A,f 16.00 2.00 ~.oo 

~.lDO li'LUW(JS ~ IElttA A.Pd> :r.7.16 
1.101 ""'"' lr7 A f 12.00 2.50 60.00 
l.!01 2r6 A s 2.00 2.311 9.Zt 
l.103 1 D f l.00 2.311 IMO 
l.IOl A 116 217 J.50 2.50 17.50 
4.ID:; B z 6 7.00 2.50 17.50 
4.106 F l Jl.00 2.50 JS.00 
4.117 3'S D 3.00 2.)0 2i.6tl 
l.IOS 2r6 o J.00 2.30 IJ.81 
4.109 pretiles to<bl 60 ... 2.00 1'11.00 
4.110 palío !.E:rv. F 1.00 1.~o lb.9" 
4.111 los¡s acc. MO 7.00 11.00 
4.112 p.s. 1.00 7.0D 7.Ctl 
4.113 claros 'l't'!nl. y Mrl.as trl 2.00 1.20 ·9.60 
4.114 B o.90 2.10 -¡,;¡¡ 
4.JJS B 1.ro 1.20 -.:.n 
l.116 E D.~ 2.ID &),70 

l.117 E D. 70 l.20 ·3.36 
4.IJS F z.oo l.111 -•.Sil 



HUKEROS GENERAPORES 

---.. ·----·-------·--------------------------------------------· .. ------------··----·-·------------------···---------
OCSOUPCl!JI lOCILIZOCl!JI 1 de PUS. Lar90 - Alt~a 

CU\\{ El""'lo eje °' A B e D F6'tul• Parcu1l TOTrt ----------------·------·-------------·------.. ·------------------·-------------.. ·--------------------------·----------
4.200 l'i'lr./;;w) Pi: YEOO lb:B4> m.:n 
4.201 A 1/6 211 2 J.SO 2.30 16.!G 
l.202 B 2 6 1 7.00 2.JO 16.IC 
l.203 e 116 211 4 3.SO 2.JO :n.:o 
4.21ll o 1 7 2 H.00 2.30 (A,40 
4.205 F 1/6 211 z J.SO 2.30 16.10 
4.206 lr7 A F 2 12.00 2.30 !li.10 
4.207 2r6 A F 2 12.00 2.30 ~.10. 

4.208 2r6 B o 2 6.00 2.30 27.6{1 
4.2~ 4 B D 2 6.00 2.30 21.~ 
4.2!0 Cluos vent.. 'I fuertas B 2 0.90 2.10 ·3.i'S 
4.2tl B 2 !.BO 1.ia ·4.32 
4.212 o 2 0.90 2.10 ·3.78 
4.213 F 2 2.00 1.211 ·4.l'll 
4.214 lr7 4 2.00 1.20 ·9.60 
UIS Zr6 10 0.90 2.10 ·18.90 
4.216 losas 110.00 
4.300 A..1.lEJO EM llllOS AxM 2~.IZ K2 
4.3111 2if. o· e 2.00 1.ao 7.20 
4.302 3'5 o• E 2.00 !.BIJ 7.20 
4.303 O' 215 3/6 1.00 l.BIJ 3.60 
4.304 E 1.70 1.1111 6.12 



PRESUPUESTO H OBRA 

CONCEPTOS 

J.- P R El I M 1 NARES 

1.100 L1..,1eza de t.rrem 
l.200 lrazo y n1vebc.it.n 

11.- c 1 ME N TA c 1 o NE s 

2.100 
2.310 
2.330 
2.400 
2.:.10 

úca~·KiCl'1 

Acero de rfzo. del 1 2.5 
r,.:~o de rfzo. del ; 4 
Ctabn 
Ccncr•lo f'c' 200 Kg/ca2 

336.00 l!2 
336.00 l!2 

26.20 PO 
BSS.17 Y.g 

6, 111.00 Y.g 
211.iw l!2 
96.02 PO 

m.- Mu Ros y E s T R u c Tu R As 

3.110 
3.120 
J.130 
3.140 
3.150 
3.210 
3.220 
3.230 
3.m 
3.250 
3.310 
J.320 
3.JJO 
3.JlO 
J.JSO 
3.410 
3.420 
3.4'.ro 
3.HO 
3.450 
3.510 
3.520 
3.530 
3.540 
3.~ 

3.610 
3.620 
J.&311 
J.&40 
3.650 
J.700 

~.ros de labi..., "'P.B. 
en ler. nivel 
en 2o. nivel 
en 3er. nivel 
en 4o. nivel 

.Castillos en P.B. 
en ter. nivel 
en 2o. nivel 
en 3er. nivel 
en 4o. nivel 

t.óena de re.ate en losa 
en ltr. nivel 
en 2o. nivel 
en 3er, nivel 
tn 4o. nivel 

Varilla 13 m 10"..a P.B. 
en ter. nivel 
en 2o. nivel 
en ~J. nivel 
en 4o. nivel 

Ciobra "' losa de P.8. 
en ter. nivel 
en 2o. nivel 
en :1er. nivel 
en 4o. nivel 

!Qaeto en lo" de P.B. 
t:n ter. nivel 
81 20. nivel 
en 3&::r. nivel 
en 4o. nivel 

Pretiles en azotea 

m.oo l!2 
m.oo l!2 
410.00 l!2 
m.oo l!2 
410.00 l!2 
216.00 MI 
216.00 MI 
216.00 MI 
216.00 MI 
216.00 111 
336.00 MI 
336.00 Ml 
336.oo MI 
336.00 MI 
336.00 111 

1, 498. oo r.r. 
1.m.00 ~gs 
1,498.00 Y.gs 
1, 498.00 Y.gs 
1,498.00 Y.gs 

336.oo l!2 
336.00 l!2 
336.00 l!2 
336.00 l!2 
H0.00 l!2 
40.32 PO 
40.32 PO 
40.32 PO 
40.32 PO 
40.32 PO 

v.:i.40 K2 

P.U. 

201 
266 

J,335 
1,599 
J,584 

17,:60 
125,839 

16,819 
17,314 
17,829 
18,334 
IB,839 
11,675 
12,025 
12,:!36 
12,'ISB 
13,140 
11.6~ 
12,015 
12,3'36 
12,758 
13,140 
1,599 
1,679 
1,763 
1,851 
1,944 

17,Sl9 
IB,096 
18,623 
19,IS-O 
19,677 

130,900 
137,445 
143,990 
150,535 
157,llSO 
29,515 

TOTIL 

67,S36 
11'1,376 

87,377 
1,:¡¡;1,m 
9,679,824 

359,009 
12,083,061 

6,11'15,790 
7,102,84& 
7,311'1,ll'IO 
7,516,940 
7, 723.990 
2,521,800 
2,597,454 
2,675,37fl 
2, 755,639 
2,BJa,3118 
3,922.~00 
4,040,481 
4, 161,699 
4,:86,549 
4,415,14ó 
2,395,J!r. 
2,515,067 
2,E-40,820 
2,m,S61 
2,911,:-.05 
5,903, 184 
6,0SD,256 
6,257,328 
6,lll,400 
8,815,296 
5,277,SSS 
5,541, 182 
5,BOS,677 
6,069,571 
6,JJJ.~66 

7,533,131 



PRESUPUESTO DE OBRA 

CONCEPTOS 

IV.· R E CU B R 1 " 1 EN T O S 

4.100 
4.200 
4.210 
4.300 
4.310 
4.400 
4.410 
4.SOt 
4.510 
4.520 
4.SJO 
4.600 

fl>lwdos e.-:t.eriores 
ff>lilni:ldo5 de yes.o en U'"OS 

l't>lilrli>OOs de yt;O en losas 
A..-ulejo en 111os (loOOsJ 
Azulejo en pis.os lt.odosl 
Loseta vinilici en pisos lt.o.bs) 
Zoclo vinilico 
Pint.lra vinil ica e.derior 
Pintura vinUica irterior 
Pintor• eYlallA! en PJertas 
Pinlur¡ esaal t..e en ventanas 
¡_..,abilmci<ln de ;izo\<!¡ 

V.· DISlrl.ACICI! HIWl.UCA'Y SIJITTMJA 

s.100 
5.?00 
s.1ou 
5.400 
5.508 
5.608 
5.700 
'5.::u~ 

Sal ida • oW>le 
lnodo<o 
Lavabo 
llaves de re9ilder• P/t9POttar 
C.lent.odor ,..¡aut. 40 lls. 
fregadero 
uv;idero 
TiNa> 

VI.- IHS'lrl.ACICI! El.ECTlilCA 

6.UG 
6. ¿~~ 
6 •• .,, 
6.4'0 
6.500 

Salida a ct11lto, arb., y/o coot.ac:to 
TilllJrt 
Tablero IX> 
ln\.errl.f>tor de cu:hillos 
Ac-lida de ha 

Vil,· ttl.OCACl!IES 

1.100 
7.110 
7.200 
7.300 
7.400 
7.500 

Puertas de interctU'liacit.n 
~las de pitio de sen. 
Vent.nas de 1.211 x 2.00 •ls. 
V«1tar~s de O. 70 X l. 211 ots. 
l'óliq.iin 
Accs. de sd>f""°"" 

VIII,· O RE NA J ES 

s.100 Bai•cla de l<.t>er1• de 4• P.v.c. 
e.200 Rt,gislfos 

1,976.60 
2,653.20 
1,400.00 

241.20 
70.00 

1,400.00 
1,370.00 
1,976.60 
4,053.211 

141.00 
225.(;I 
336.00 

M2 
M2 
M2 
M2 
M2 
M2 
KI 
M2 
M2 
Pzas 
M2 
M2 

220.00 Sal 
211.00 Pza 
211 ... !'-.. 
20.00 Jgo 
20.00 Pza 
20.00 Pza 
211.00 Pza 
20.00 Pn 

400.00 Sal 
20.00 Pza 
211.00 Pza 
20.00 Pn 
21.00 Lol<! 

m.oo Pza 
20.00 Pza 
BMO Pza 
40,00 Pn 
211.00 Pza 
211.00 Jgo 

60.00 "' 
B.00 Pza 

P.U. 

7,699 
4,525 
5,343 

2'1,965 
33, 175 
15,400 
3,000 
3,444 
3,444 
3,484 
3,2114 
4,000 

118,000 
136,885 
85,524 
38,000 

m,524 
48,000 
57,003 

241.628 

45,000 
3,600 
9,300 

12,190 
1.100 

12'1,875 
182,653 
180,0lli 
63,000 
32,700 
27,ll66 

4,200 
75,033 

!Ollt.: 
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!Ollt. 

lS.217,843 
12,005,730 
7,480,200 
7,227,558 
2,322,2',;) 

21,560,000 
4,110,000 
6,807,410 

13,959,221 
487,760 
722,822 

1,344,000 

24,200,000 
2, 737,700 
1,718,480 

760,000 
3,5'50,-480 

960,000 
1,140,060 
4,832,560 

18,000,000 
72,000 

186,000 
243,800 
154,000 

15,535,000 
3,653,060 

14,400,000 
2,520,000 

654,000 
557,320 

252,000 
600,204 

i367,804,359 



VII.- COSTO CON EL 

• S I S T E M A I N P U S T R I A L I 2 A P O • 
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PRESUPUESTO H OBRA 

COHCEPTOS 

l.· PRE L l K l N AR ES 

1.100 L111p1eza de terreno 
1.200 Trazo y niveleic:itti 

u.- e l K E N T A e 1 o N Es 

2.100 Exav>eioo 
2.310 Acero de rfio. del 1 2.5 
2.330 Acero de rho. del 1 4 
Z.400 C111bra 
2.500 C..creto f'c' 200 K9/co2 

Sis~. lrd.J>lriali:ado 

CUITIMD lll 

336.00 M2 
JJó,OO M2 

26.ZO 113 
1155.17 Kg 

6,111.00 r9 
20.00 M2 
%.02 113 

P.U. 

201 
266 

TO!rt. 

67,536 
89,J7¡. 

3, 335 87' 377 
1,599 1,367,417 
l,58l 9,67'1,824 

17,260 359,083 
125,839 12,0SJ,061 

m.- "u R os y Es T R u e T u R A s 

3.110 
3.1211 
3.130 
3.!lO 
3.150 
3.210 
3.2211 
3.230 
3.240 
3.250 
3.310 
3.3211 
3.330 
3.340 
3.~ 

3.410 
3.4211 
3.430 
3.440 
3.450 
3.510 
3.520 
3.530 
3.SIO 
3.SSO 
3.610 
3.620 
3.630 
3.640 
3.650 
3.700 

r...ros de cC<creto en P.B. 
lbos de cm:reto en ter. nivel 
~ros de cm.:reto en 2o. nivel 
hos de crn::nto en 3er. nivel 
Muros de c«creto tn 4o. nivel 
Seccs. •ar.ex• t5dS-4 m P.e. 
Seccs. 15xt5--4 tn ltr. nivel 
Seccs. l!id~H en 2o. nivel 
St<:cs. 15>:15-"' en 3er. nivel 
Seccs. 15xt5--4 en 4o. nivel 
Seccs. 'aroe><' 12xl2-3 en losa P.B. 
Seccs. 12xl2·3 "' fosa ler. nivel 
Seccs. 12xl2x3 en losa 2o. ni,.I 
Seccs. 12xl2x3 "' losa Jer. ni"I 
Sl<'cs. 12xt2·3 en losa -k>. nivel 
Kalh 6x6-ll/IO en losa de P.B. 
Kalla 6x6·10/IO en losa ler. nivel 
llalla 6x6·10il0 en losa 2o. nivel 
Malla 6•6-10/10 en losa l<r. nml 

. Malla 6<6-10/10 "' losa 4o. nivel 
Ciibra en losa de P.B. 
Cubra m los¡ ler. nivel 
Citbra t:f• losa 2o. ni...el 
Ctcbn en lO'">i 3er. nivel 
Cithra en lo;a 4o. nivel 
C<.creto en losa de P.B. 
Cclf'creto Efl losa tu. nh·el 
Cco::reto E1'I losa 2o. nivel 
Ccccrelo E1'l 10"":.a 3er. nivel 
Cccic.reto en lo:.a 4o, nivel 
PrE:liles en azotea 

uo.oo M2 
uo.oo M2 
m.oo 112 
m.oo M2 
410.00 M2 
216.00 KI 
216.00 KI 
216.00 KI 
216.00 Kl 
216.00 KI 
336.00 Kl 
Jló,00 Kl 
336.oo n1 
Jló.00 KI 
JJó.00 KI 
336.oo M2 
336.oo M2 
Jló.00 112 
336.00 M2 
Jló.00 M2 
336. 00 M2 
Jló,00 M2 
336.00 M2 
336.00 M2 
«S.OO M2 
26.88 113 
26.88 113 
26.83 113 
2ó.83 113 
35.Sl 113 

255.40 M2 
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26,JSS 
27,145 
27,935 
28, 725 
29,515 
4,029 
4,029 
4,029 
4,029 
4,029 
2,040 
2,040 
2,040 
2,040 
2,040 
3,000 
3,060 
J,1211 
3,180 
3,ZlO 
9,«o 
9,912 

10,408 
10,928 
11,474 

130,900 
137,445 
143,9'.10 
150,535 
157,0SO 
29,515 

10,so5.~ 
11,129,450 
11,453,350 
11,m,250 
12, IOI, 150 

870,264 
870,264 
870,2ó4 
870,2ó4 
870,Zó4 
6115,«0 
6115,«o 
<SS,440 
6115,«0 
6115,440 

1,083,000 
1,028,160 
1,048,320 
1,068,400 
1,088,6-40 
J, 171,SlO 
J,330,432 
J,4%,954 
3,ó71,801 
5, 140,522 
3,518,592 
3,694,52i 
3,8i0,451 
4,046,:tll 
5,629,747 
7,~.131 



PRESUPUESTO DE OBRA 

CONCEPTOS 

JV,· R E C U B R 1 " 1 E H T O S 

Azulejo en axos lloó:>sl 
Azulejo en pisos lloó:>sl 
loset.i Yin11ia en pisos lloá:>s) 
Zoc:lo v1nilico 

Sist. lrWstnalmdo 

P.U. 

241.211 l!2 
111.00 112 

1,400.00 l!2 
1.370.00 "I 
1.m.60 112 

4.110 
4.111 
4.210 
4,210 
4.300 
4.310 
4.320 
4.330 
4.400 

Pint.u'l vinilia exterior 
Pint.i..n vinilia inltrior 
Pint.U"a e!.Ul t.e eri PJef{.as 
Pintura esaalle en vtntanas 
l~aeabil tnciM 

4,ir.;J.211 112 

2'1.~ 
33, 175 
15,400 
3,000 
3,444 
3,444 
3,484 
3,204 
4,000 

V.· INSTl'tKll»t li!WtUCA Y SflllTMIA 

5.100 
5.201 
S.300 
5.400 
5.500 
5.600 
5.7110 
5.aoo 

Salim a oueble 
!!<doro 
Lavabo 
Llaves de r"9adera p/eopolnr 
Cal~ seshut. 41 lls. 
frt';adero 
Lavadero 
Tinaco 

VI.· DISTl'tKICll El.ECllUtA 

t.100 
t.200 
6.300 
6.400 
6.500 

Sal ida a centro, arb., y/o ccrit.Kto 
Tillbr• 
l;bloro 111 
lnler""t.r de cuchillas 
Acoooti di de 1 uz 

VI!.· Cll.OCOCICIES 

7.100 
1.110 
7.200 
7.300 
7.400 
7.500 

PuerUs de int.tfcc.w.nicKiM 
Puertos de PilÍO de S«Y. 
v.ntonas de 1.21 x 2.eo ots. 
Ventanas de o. 70 x 1.20 ots. 
Bot.iq..iin 
Ates, de sd>r""""" 

VIII.· O R E N A J E S 

a.100 Bajada de utieria de 4' P.v.c. 
e.200 R¡,<¡islros 

10.00 !'zas 
225.60 l!2 
336.00 l!2 

220.00 Sal 
211.00 Pu 
20.00 Pu 
20. 00 Jgo 
20.00 Pu 
20.00 Pu 
20.00 Pu 
20.00 Pu 

400.00 Sal 
20.00 Pu 
20.00 Pzo 
20.00 Pu 
211.00 ~ 

1211.00 Pu 
20.00 Pza 
ao.oo Pu 
411.01 Pu 
211.00 Pu 
20.00 J90 

60.00 "• 
a.oo Pza 

70,000 
136,llSS 
85,524 
38,IOI 

177,524 
48,000 
51,0aJ 

241,f.28 

311,000 
3,600 
9,300 

12,190 
7,700 

12'1,875 
182,ts:l 
180,000 
63,000 
32,718 
27,lló6 

4,200 
75,033 

TOTl'L: 
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7,227,SSS 
2,322,2"..0 

21,560,000 
4,110,000 
6,807,411 

13,95"9,221 
487,760 
m,m 

1,344,000 

15,400,000 
2,737,700 
l. 711,4$0 

760,000 
3,550,480 

%11,000 
l,140,060 
4,832,Sóll 

12,000,000 
72,000 

186,000 
243,800 
154,000 

15,&!S,OOO 
3,ts:l,060 

14,400,000 
2,520,000 

654,008 
557,320 

252,000 
600,264 

1231 ,639,587 



VIII.- E S T U D I O C O M P A R A T l V O 
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Existen varios punt.os de consideración, como lo 

son' 

Primera.mente; entre ambas cotizdciones hay vari¿s 

conceptos idénticos, corno lo son los pr~l irninar~s de obra, 

la cimentación, ventanerlas y puertas, muebles de baño, 

pretiles, pint..uras, drenajes, etc. Nótese la impcrt.ancia, 

ya ~ la diferencia que se presenta esta en relación a un 

..-.!m9ro MUY reducido de concep~, no obst.ante que ést.a drfe­

rencia es .uy grande, "' 30X. 

Por otra parte y suponiendo un porcentaje igual 

de costos indirectos para ambos sistemas, el industrializado 

presentar• también unil difPrencia .uy atractiva, y si se 

totaa en cuent.a la reducción de costos de s.upervisi6n v 

control asi cont0 la diferencia en el tiietlPO de ejecuci6n 

de la obra, d porcent.aje de lndirect.os de obra deber6 ser 

menor. Para un estudio couaparativo •as prActico, a conti-

nuación se presenta l• siguient..e tabla, en 1• cual se 

presupone un porcentaje de indirectos del 327. para el 

costo final • 1 

TRADICIONAL INDUSTRIALIZADO 

Cost.o dir. por edificio 367'804,359 281'639,5$7 

Cost.o directo por dept.o. 18'390,218 14'081,979 

Costo direct.o por M2 218,931 167,643 

Cc•slo final par edificio • 485 1 501, 750 371 1 764,.250 

Cost.o finc.l por. dept.o. • 24'275,090 18'583,212 

Cost.o final por MZ • 288,989 221,~·39 

76 



eo~o se puede apreciar. la diferencia en el 

costo es muy significativa, y si se toma en cuenta la 

r"educci6n en el tic:mpo de duración de obra y los ahorro"s• 

que esto conlleva. los atractivos son a~m mayores. 

Finalmer1t-:: solo resta enfatizar en el hecho 

de que la relación MANO DE OBRA-CONSlRllCCION se oPti•iza, 

al lo~rarse .,... i1nporta.nt.e incremento en productividad 

la que co.o mencioné anteriormente. representa el ar.a mAs 

eficaz contra la crisis. 
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IX.- e o N e L u $ I o N E s 



Con lo .:.plicaci~m de un si!.t.~111\.\ i11du~t_1 io.;11::.c::Uo 

en la constnJcción mil~ivu. de vivic:nda ~e losir·é\ 1.tt1a n·.:Uucc.ión 

OtUY impor~~nte de 

El costo en la 1nano de- i:1tan~ ul au111t;.:11t.ar· pr-i-1d:.1ctiv'iclé1d 

El sobrecost.o por mano de obra 1:al ir icad~ 

El costo de materiales, transport,;.:=.. y mesniLlht"as 

El costo de supervisión y control 

El cal~ario de obra 

Los costos financieros 

Afectaciones a los costos por la inf laci6n 

La cantidad de conceptos de obra 

La cantidad nace5aria de herramienta 

Los desperdicios de 1oat.e•ia\es 

La necesidad de mano de obra calífic~clo 

Los tiempos 11 muertos " 

El uso de madera 

A mi parecer, dadas las circunsl:.eirn:ias que irupct rin 

.actualtRente, se debe llegar a la opt.i1ni:zación de rec.ur~os 

tanto 1nateriales como humanos en lo constr·ucci611 de vi\lict1déi 

popular, ya Gt1e solo de esta manera se d.:.r·b. una rc:~P\lcst_¡, 

·adecuada a esta seria problemt.tic.et. 

En est.e trabajo se ha tratado de presen~ar una opción; 

una alterr1ativa. acorde a ésta época y 3 sus caractiaor-lstic~1~, 

rnismas que exigen que se ha9an "'1 ur1 lado t.bcnicas 11' id>"=:•:al1:.-

9ia~ vigcnt.es desde.· hace ves.rio~ dl:codas. 
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