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IYINTRODUECION



Ciertamente que uno de los principales problenmas
a loz que ce enfranta nueztro Pale en la actualidad.es el
de abastecer la fuerte demarda de vivienda, que dla @ dla
se acrecienta notablemente.

Con una poblacidn de una edad promedio cercana a
los 20 afos, se prevé que en la proxima década la necesi-
dad de vivienda popular llesard a cifras mucho muy consi-
deravles.

Es indispencsable anticiparce a este reto e ir.
preparando  terrenc, superando métados y sistemas que ya
rno san loe mas adecuados para un objetivo tan importante,
introduciendo ruevas formas de produccidn de vivienda,
mucheo mas =ficaces, ripidas y econdmicas.

Ezte estudio presenta una opcidn,un planteamiento
difarente, mas dindmico,con €l fin de optimizar al nmaximo
los recursos, tanto materiasles como humanos, y =slevar 1o
mae posible la productividad, que es el arma mas eficaz

contra la crisis.



IX.- ESTUDIOS PRELIMINARES



A) o B J E T 1 v ] s

El principal objetivo de este trabajo, ez el brindar
una alternativa sl problema de la vivienda y su construccidn,
misma que contemple las especiales circunstancias que impe-
ran en la actualidad, y que se considera dificil =& mejoren
artes de que este siglo finalice.

A partir de estas condiciones se han estudiado
los factores que hacen de la construccidn de vivienda ulzo
verdaderamente complejo,

Se ha pussto especial interés en la mano de obra, a
fin Jde sugerir mecanismos que s« valgan de manufactura senci-
1la, en base a la aran cantidad de poblacién que requiere de
trabajo paro quse carece de preparacidn u oficico, con la inten
ciédn de generar empleo a estas clases necesitadas y a 1a vez
elininar e1 factor de zona y =21 factor de demarda, evitando
asi scobreprecios y mala calidad en 1a mano de obra.

Otro punto importante que se ha tomado en conside-
racidn, ec el del costo finaciero, que actualmente es muy
elaevado, y precisamenta Qna de las industrias que se ve mas
afectada es la de la construccidn, ya que el tiempo reqguerido
rara construlr una vivienda e&s bastante prolongado, lo que
genera inezstabilidad en los precios, por esto se considera
importante reducirleo al wminimo, haciendo a un lado muchas de
las ideas y costumbrezs que se han sesuido en la construccidn
dado que en la actualidad se opera con sistemas constructivos
y cperativas anacrédnicos, complejos, muy elaborados y conmpro-
tadamerte ineficaces, con la uéilizau;bn de wano de obra .

diversa Y muchas veces, seatin la  zora, inazequibils



cse uti1lizan materiales de difilcil y costosa elaboracidn, que
decsde su fabricacidn hasta su empleoc requieren de excecsivas
manicbras v movimientos, lo que finalmente rvapercute
considerablemente en su costo final.

Es por esto que ezte trabajo estid basado en la mini-
mizacidn, tanto dJdel tiewmpo de ejecucidn de obra, como en
21 nftmero de concezptos que intervienen en la mizma, con la
finalidad de simplificar al maximo el proceso constructiva, y
por ende, las actividades relacionadas a la supervicidn vy
control de obra.

Esto se pretende llevar a cabo con la utilizecidn de
un sistema constructiveo aue utilice manrne dz ocbra no califica-
da, econdmica y accesible en cualquier lu3zar de nuzehro Falz,
asl como con la implementacién de partidas Aqus al ejecutarse
contengan en si, varios conceptos integrados, lo que permi-
tirad simplificar notablemente éas actividadez por realizar,
asi como las actividades que se rélacionen a su supervisaidn vy
cortrol.

Por lo anteriormente expuszto, en ecte trabajo se
estudia la industrialiracién de la construccién de vivienda
popular, asl como los beneficios que se aportarian.

€1 referivse a vivienda popular o de interés social,
debe implicar la conztruccidn masiva yv en serie, lo cual estd
fursdamentado en varios razornamientas:

Priuweramaenter; 21 alto cocsto que =2 genzrea =n ia

cidn de una infraestructura para cualguier obwa, incidira
inenos =n 2l costo Jde cada vivienda en cuanto mayor sea la

zantiriad de viviondaz gpor canstruir.



Por cotra parte; el sistema propuestoe cmples
cimbra wmetalica, la cuasl conlleva gastos de trarmcsporte y
manicbra mwuy elevados , mismos que se preternde llequen a
ser cati dezpreciables con un alto nimero dz usos, una'de
las ventajas mas importantes que proporciona el uzo de cinmbtra
met&lica.

En vesumen, con la reduccidn en el costo de la mano
de otira, de loz materiales y d=l costo financiero al reducir
el tiempo de cobra, ze pretenden optimizar los recursos para
llezgar finaliwente a un tipo de viviernda accesible a todas las

claces sociales.



B) CANTIDAD DE VIVIENDA NECESARIA EN MEXICO

En este inciso se tomaran como base las cifras pro-
porcionadas por la Secretaria de Proagramacién y Presupues}o,
1a cual elabora tablas que permiten terner una idea aproximada
la cantidad de poblacién que tendra nuestro Pais en un futuro
proximo, asi como sus caracteristicas.

Confiando en los resultados de las campaias de pla-
nificacién familiar, se ha sugerido una " Hipdtesis alterna-
tiva®, la cual basa las cifras obtenidas en una reduccibn'de
la tasa de crecimiento hacta llegar al 2%, cifras en las que
estard basado, optimistamente, este estudio.

La Tablas I, presenta cifras estadisticas en las que
se proporcionan las cantidades estimadas de poblacidn, en
lapsos de cince afos, hasta el afo 2000.

En la Tabla 1II, se presentan los porcentajes

estimados de poblacion por grupos de edad.



POBLACION TOTAL ESTIMADA EN LAPSOS DE S AROS

TABLA

I

POBLACION

69'392,835
73°9935,602
87'011,852
99165, 033

109' 180, 164

T

DISTRIBUCION RELATIVA DE

ABLA

II

LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD

GRUPO 1980 1585 1930 1995 2000

de 0 a 24 &£4.9% 63.1% &60.8% 57.9% S4.3%
de 25 a 39 17,8% 19.2% 20.8% 22.2% 23.8%
mas de 37 17.37% 17.7%4 13.49% 19.97% 21.9%
TOTALES 100 = 100 % 100 2% 100 % 100 %



Ahwora =e presenta en la Tabla IIY, del Cenzo
de 1930, la cantidad de viviernda =xistente en ese aimo asi co-

mo alguras de sus caracterlisticas.

TABLA III
VIVIENDAS PARTICULARES SEGUN ALGUNAS CARACTERISTICAS

ESPECIFICACION CANTIDAD
Tabique, tabicdn, block, etc. 6'286,189
Adobe 2'&50,267
Lamina de asbeszto, cartdn o metal 357,13
Carrizo, palms en barvo, bambuyi, etc. 123,826
Materiales no especificados 372,397
Viviendas propias B3'199,797
Con energia eléctrica 9'10&,078
Con agua entubada &£'703, 146
Con d(eﬁaje o fosa séptica &'015,344
Piso diferente a tierra 3'210,524

De cualquier caracteristica :

TOTAL de viviendas en Mexico (1930} 12'216,462
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Por Gltimo e presenta uns Tabila que contiene
ia relacién PERGONA-VIVIENDA v en la que las cifras de los
afos 1970 y 1980 son producto de los censos correspondientes,
y para el aRo 2000 se sresenta con una relacién de 5.5 per>

sonas por vivienda.

T A B L A iv
POBLACION Y VIVIENDA

* En miles

ANOC sHABITANTES *VIVIENDAS PERS/VIVIENDA
1970 50634 8'268 &6.13
1980 69+392 12'216 S.86
<000 109°'1380 19'851 5:50

Como <=2 puede observar en la tabla IV, se
se establece para el afo 2000 una relacidén PERSONA-VIVIENDA
de 5.5, que es ma2nor a la de 1930, va gque como se establece
en la Tabla II, para el aRo 2000 se prevé una reduccidn en el
porcentaje de poblacidn mernor a los 24 afos de edad, lo que
presupons  una Jdisminucidn de la relacidn persona-vivienda,
aunque la diferencia prezentada entre 1330 y 2008 { de S5.86 a
5.5 } es minima.

De la micma Tabla IV y en base a una poblacider
para el afo 2000 de 102.i80 millones de habitantes, corn wma

relacién de 5.5 hab-vivienda, la cantidad de vivienda - =

11



resultante es de 19'851,000 para que se cumpla esta premica.

Ahora, con base en las 12,2156 millones de vi-
viendas existentes en 1980 y csuponiendos que todas estas
construcciones estén aun en pie para el afo 2000, dé lo
cual ros hace dudar la tabla III, la cantidad de viviendas
por construir en el lapso de 20 afos, ez de 7'634,500
aproximadamente i 1,045 viviendas diarias !

Esta cifra es en si imprezionante, pero si se
toma en cuenta qQue durante los aRos transcurridos de 1930 &
la fecha no ha =ido satisfecha, la problemitica se torna
verdaderamente escalofriante.

E= por esto que.consideroc inaplazable el dar al
problema que nos occupa la inportancia que merece, a fin de
evitar una situacicn catastréfica.

Por otra parte, dadas las caracteristicas que
presenta actualinente nuestra poblacidn y la gran demanda de
casas habitacidn, existe hoy como nunca 1la oportunidad de
crear npuevas ciudades, adecuadamente planczadas y ubicadas,
ubicadas, aprovechando las experiencias adquiridas, apayando
firmemente la descentralizacidn, tan necesaria para dinamizar

nuestra economia.

12



I1I.- D EL SISTEMA CONSTRUCTIVDO



Este caﬂftulo tiene como finalidad el presan~
tar un sistema conctructive, (preducto de una profunda inves-
tigacién del mercado), que ofrece maltiplec ventajas para su
aplicacién al sistema operativo, molive del‘ziguiente caﬁilu-
1o ¥y que conjuntamente intescan un  procesa constructivo
industrializado, el cual, como s&¢ observarad posteriormente ,
aporta interesantes beneficics.

Existen en el mercado infinidad de marcas y ti-
ros de sistemas constructivos. El ennumerarlos y especificar-
los nos desviaria dJde la intencién de este estudio, ya gue
sunque cada uno cusnta con ventajas y Gcaracteristicas intere-
santes, este trabaio mas bien se enfoca al proceso operativo,
el cual puede aplicarse a diferentes sistepass constructivos
con mejores resultados.

El sistema constructivo que se presenta fué
elegido por varias razones; funciona 100X con cimbra met&lica
la que proporciona gran cantidad de usos, al final de los aue
se vende camo chatarra o se reprocesa; evita la pernosa tala
de bosgues, asunto que debe ser impostergables <ce desarrollsx
con mano de obra mo calificada; genera grandes rendimientos

¥, finalmente; es tecnologia 100 mexicana.

14



[2H] CIMENTARCIONES
Dada Ia estrecha rclacidn que existe entre la
cimezntacién con las caracteristicas del suelo asi como con
Jas dimensiomes y especificacicones de la vivienda, es diffcil
proponer wn tipo de cimantacidn especifico, por 1o que se

trataran dos tipos de cimentaciones, las cuales adema: de ser

las mas ecordmicas y rapidas de realizar, som las mas wzuales
<n este tirpo de construccidn: zapatas corridas de concretoa v
lposas de cimentacidn.

Para el caso de zapatas corridas, se propons la
cimbra metdlica para cimentaciones de"Arquitectura Industrial
Mexicarna”, la cual se conforma de las siguientes piezas:

- Frontera para zapata

- Frontera para conﬁratrabe

- "Corbatas separadoras” ( sup. e inf. }

- Estacas metalicas

Esta cimbra consiste en paneles metidlicos fa-
bricados & la medida cepun especificaciones de la cimentacién
mismos qle se encamblan por medioc de corbabasz separadoras qua
son diferentes en el caso de ser superiores ( que modulan el
ancho de contratrabe ) o inferiores ( qQue modulan el anchoe de
la zapata ), y que colocadose con estacas metalicaxz adyuiersn

igidez vy continuidad. Hay adumds piezas adicionales gara su
Ferfecta modulacidn, como es3uinercos v tapas. Y

Una vez wadulado =l provecta, se caracerin per~
fegtamentse tanto la cantidad como las espacificaciorzs Jde log
pdneles que serdn utilirados, lo que evitard el useo de madera

o pienas de ajuste postaricres.
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Por atra rarte, su encamble es muy cencille, lco
que permite utilizar en su colocacidn mano de obra no califi-
cada con irmsjorables rerndinmizntos.

Todas las piezas de la cimbra son recuperables.

A continuacidn se presenta un isométrico de la
cimbra metalica en una zapata "tipce”, su enzable y las poartes
de que consta. (fiz. 1)

Para el caso especifico de losa de cimentacidn
solo es necesaria la pieza frontera del peralte que la'losa
requiera.

Existen en el mercado variazs marcas de cimbra
que podrian utilizarse, en cualquier caso, insistiré en el
uso de <cimbra metalica, ya 3ue la cimbra de madera ademis de
tener un costo alto, tiene un nimero muy limitado de usos, un
complicado procesc de habilitado y conlleva una penosa des-

truccion de los bosques.



.- PERND SUJETADOR

CORBATA SEPARADORA SUP.
- FRONTERA P/ CONTRATRABE
.- FRONTERA P/ ZAPATA

- TUBO SUJETADOR DE ESTACA
- ESTACA METALICA

CORBATA SEPARADORA INF.

1‘
2,-
3.
4,
5.
6.
7.-

| SOMETRICO

cimbra zapatas
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B M U R u] S

Para 1llesar a proponer um  tipo de muro que
presente las caracteristicas descadas, se desecharon }os
muros de tabique, tabicén, block, etc. ya que en su ejecucién
es necesaria mano de obra calificada, ademds de que estos
materialez llevan en su precio final un altce costo de elabo-
racién, maniocbra y trancsporte, desperdicios,ctc.

Por esta razédn cse proponen muros de ceoncreto
ya <que presentan varias ventajas como los son rapidez eé su
elaboracién, micma que se lleva a cabo in situ ;3 gran capaci-
dad de carga; wun desperdicio casi rulo y finalmente, la
posibilidad de ‘“ahogar” instaiacioneé, ventanas y euertas
durante el colado comc se vera posteriormente, reduciendo asi
los conceptos que intervienen en la construccién, agilirando
tarto su proc2so coms su supervisidén y control.

El sistema constructivo en estudio es el de
" Arquitectura Industrial Mexicana " , mismo gque facilita
posteriorpente el colado Jde losas.

Este sictema consiste en paneles metilicos que
s& ensamblan facilwente a través de cufas y clavijas metdli-
cas conplaetamente recuperables.

El panel tiro tiene una altura de 2.40 wmts.
y un ancho dJde 0.50 mts., con un peso ror pieza de 32 Hags.,
lo quz lo hace muy manejable.

Existen ademas paneles de diferentes nedidas

para ajuste de proyecta, asi camo esquineros y tapas.

i8



Fara su ensamble, ya que este se lleva a cabo
ror medio de cuRas y clavijas que son colocadas firmemente a
precsidn, es necesaria solamente herramienta tan sencilla como
martillos o macetas.

Esta cimbra cuenta adenids con piezas que facili
tan y perfeccionan la ejecucidén del colado, como postes
ploinzadores ( que garantizan un desplome miximo de Z om en
los 2.40 mts. de altura del muro ) y mé&nsulas, a fin de inple
mentar un sencillo pero eficaz andamio.

El1 refuerzo que lleva este tiro de muro es muy
sencillo, a base de malla electrosoldada y castillos en es-
quinas O cruceros.

Es inmportante hacer hincapié en que todo el
proceso se lleva a cabo con mano de obra no calificada, con
muy altos rendimientos.

Esta cimbra cuenta en su parte superior con un
ori1ficio para dzjar "ahogada" una varilla de anclaje, misna
que se hace coincidir posteriormente con la nervadura de 1la
losa.

Por dltimo, &l descimbrado se puede realizar =z
24 hrs., lo que pernite un movimiento de la cimbra nmuy dina-
nico.

En la fig. 2 se presenta un isométrico de la

cimbra, su enzanble v piezas de que cansta.

19
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c) L 0O 8 A S

El tipo de losa que se prorone en este Lrabajo
es complemcnto de los muros <que se detallaron en el ingiso
anterior; es una losa de 8 cms. de espesor con nervaduras de
10 cms. cada 100 cms.

Este tipo de losa presenta varias ventajas,como
son su rarido proceso de elaboracidn y su bajo costo, ademas

de las facilidades que presenta el sistema de cimbra
autoportante” de AIMSA, que consiste en panelec metélicas de
di ferentes anmchos y longitudes dependiendo de las caracteris-
ticas arquitectdnicas de la wvivienda. Estos paneles son de
dos tipos: umo para la losa y otro para las nervaduras.

Estos paneles cuentan en sus extremos con unas
“lerigletas” deslizables que en el cimbrado se extraen y apo-
yan sobre el muro, evitando asi el uso de "madrinas” y "pun-
tales”; los paneles para nervaduras se hacen coincidir con
las anclas de varilla empotradas previamente al muro y que se
traslapan al refuerzo de la nervadura misma.

Para el descimbrado, basta Jd2slizar las lenagiie—
tas hacia el interior del mismo panel.

Como se gpuede apreciar, en la figura No. 3
tanto el trabajo de cimbrado como el de descimbrado son muy
sencillos y seguros, 1o que permite rendimizntos altisimos
con mano de obra no calificada.

Por otra parte los refuerzos de la losa son muy
sencillos,ya que son a bace de malla electrosoldada 6.5-10.10

para toda =l 4rsa y  elementos  "armex" 10.10.3 en 1a

"

nervaduras lo que facilita su coloczacidn.
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El descimbrado ruede realizarcse a las 24 hre.
del colado sxcxpto en las nervaduras, el cuzl se realiza a

las 72 hre., lo que permite un uso muy dindmico de la cimbra.

D) v A 14 I 0 E]

Como vy& e ha wmencionado, uno de los puntoz de
mayor importancia en ecte trabajo, es el de reducir al minino
los concertos que intervienern en la construccidén de viviénda.

Para tél efecto se han integrado varios concec-
tos en cada actividad <que se desempeia, come por ejempla
en &1 colado de murns, los siguientes

1.~ Acabado de muros

2.~ Colocacidn de puertas y ventanas

3. - Instalacidén eléctrica e ilumninacidn

4.- Instalacidnes hidraulica vy sanitaria

1.~ ACABADO DE MUROS

Con el fin de evitar actividades complicacias ¥y
labor10§as tales como enyesados y aplanados, y los 3astos de
material y manc de obra ecspecializada que involucran, se

aplica a la cimbra , a modo de desmoldante, un retardador Jde

fraguado, misme que origina qQue una pequsla pellcula exterior
d=l  wurg pueda ser " terminada " con cepilles de alambre,

produciendo un acabado agradable y sobre todo econdmico.



2.~ COLOCACION DE PUERTAS Y VENTANAS

Para este concepto, la cimbra cuenta  con
caracteristicas que permiten “colgar” los marcos de las
puertas y/o ventanas de los mismos paneles del lads dé'la
cimbra de contacto con la que sz inicie el cimbrado, para
luego con la colocacion del otro panel sellar perfectamente,
lograndese en el colado su perfecto empotramiento..

Hualga merwcionar gque dichos marcos son de
caracteri{isticas especiales para su ensamble.

El irciso "B" d=l1 capltulo IV, detallx las

caracteristicas de dichas puertas y ventanas.

3.- INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

Con 1la finalidad de evitar las ranurac poste-
riores al colado se pretende que la tuberia para la instala-
cidn llegue al sitio del colado con las dimensiones y el
alambrado necesarios para cada caso, reduciendo las activida-
des en el sitio, ror este concepto, a la colocacion de cajas
y chalupas en las preparaciones especiales con gue cuenta la
cimbra y la colocacién vy fijacién de mangueras. El incico
“B" del capltulo IV abunda scbre este tema.

4. - INSTALACIONES HIDRAULICA Y SANITARIA

De manera semejante a la instalacidn eléctrica,
se contara con “cuadros" armados de instalacidres hidraulica
y sanitaria para su colocacidn a las partes especiales de la
cinbra, para minimizar los ensables finales y permitiv queden
integrad;s al colado. Nuevamente haac mercién del incizo “B*

321 capitulo IV, que detalla pormencorzs al respecto.



Iv.~ PEL SISTEMA OPERATXIVO
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En =l capltulo anterior se tratd el estudio d=
ury  ciztema constructivo que dada su sencillez de enpleo
rerinite la irtegracidn de cuadrillas de trabajo con personal
no ecpecializado, reduciendo costos sin abatir produ:tiviﬁ%d,
evitando a la vez e)l cscbrepago tan usual en Ia mano de obra,
productc de la ley de oferta y demanda de cada zona.

Este capitulo trata de la optimizacidédn de la
fuerza de trabsio, los recurso= materiales; la supsrvisidn vy
2] control. Un sistema oaperativo altamente industrializado,
el cual se pretende aplicar a diferentes cistemas constructi-

vos logramdo siempre alta productividad y bajos costos.



R) DESGLOSE DE ACTIVIDADES E INTEGRACION

DE CUADRILLAS DE TRABAJO

& continuacidn se presenta en su forma resuqida
el catdlogo de conceptos después de integrar todas las acti-
vidades, asi como la rominacidn de las cuadrillas de trabajo
para &} decempefio de los mismos. Posteriormente se integra-
rian con detalle dichas cuadrillas.

LISTADO DE ACTIVIDADES CUADRILLA

- Trazo, dezhierbe,axcavacidn de cepas,
compactaciongs A

-~ Colocacidn d2 inste, sanitarias

- Cimbradg, colocacidn de armados, colado [ o4
et cimentacion

- Cimbra , colocacion de refu=rzos D
y colada dz muros

- Colacacidn de instalaciormes ecspeciales

-

- CLimbra, colocacidn de refuerzos v colado de losas

@D

- Acabadus { raspado de muros, pintura)

- Instalaciones finales (vidrios,puertas,apagadores,
contactoas, musbles de bafo, azulejos, etc.)

Una vez sstablecido el catalogo de concep
tos que inkearan la cobra asi como las cuadrillas de= brabadjo
qQue desempefaran cada funcidn, se procederd & determinar el
p&réonal aus integrard cada cuadrilla de trabajo, particrdo
dee & premyzy e que cuda Cusderille debeerd desewpeiizr su
actividad en  trez Jdiacs, 2= decir, que todas las actividades

sstaran  planeadas a raalizar=e en ciclos de media s«rana,

irdorarareds cada cuadrilla corn la care idad de parsonal resoe -

rio para tal efecto,
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Ya aque =] desempefo de cualquier activi-
dad puede llevarlc a cabo cualquier operador Tin preparacidn
se tratard de "rolar" al personal a fin de que realice t?das
o casi todas las diversas actividadess ésto con dos objetivos
basicos:Que conozca todas las achividade; Y pPueda, en un caso
dado, cubrir la ausencia de personal, asi coma determirnar las
caracteristicas de cada trabajador y asignarlo & la cuadrilla
en que mejor se desenpeRe ( lo que‘ se conoce en Japdn como
" Circulos de calidad"), y que produce mayores rendimieétos,
aportacidn de ideas por parte de los trabajadores, y por lo

tanto, buen ambiente de trabaijo.



B} CASETAS AUXILIARES

En el inciso anterior se hizo un desglase
de las actividades quz intervienen en el procese constructivo
asi como de las cuadrillas que se encargan de su desempeﬁ&.

Cabe hacer hincapié en <que todas las
actividades mencionadas son realizadas en el sitic mismo de
la viviends =n turno.

Existen, adicicnales a 1las actividades
mew_ionadas, conceptas que por sus caracteristicas pueden

realizarse en mejores condiciones, haciendo posible su manu-

oulactura "en serie™, tal es el caso de los refuerzos de
rimzntacidn, muros y losas; instalaciones eléctrica, hidrauli
ca y sanitaria; marcos de ventanas y puertas; etec.

Para este fin ce instalaran "cazetas
auxiliares®, mismas que tendran como finalidad proveer pro-
Juctos terminados a las cuadrillas de trabajo para su colo-
cacién final.

El principal proposito de dichas casetas,
es el poder desglosar la actividad en cuestidn al maximo {en
sub-actividades), a fin de poder ser realizadas sencillamente

y con mano de obra no calificada, de la siguiente manera:

ACTIVIDATD SUB-ACTIVIDAD
- Acero de refuerzo en cimentacion @) Corte de varilias
b) Dublado de varillas
<) Amarre y marcaje
d) Estibado
De esta caseta caldran perfectanmente

habilitadas lxz seccionzs dz refuzrzo a ser colocadas en  la

.
It
=]
a.
)
"
]
n
n
b
"

vbra., Cabe mencionar que ce procurarid hacer



de refuerzo habilitadas de fabrica, por ejemplo * ARMER ™.
- Instalacidn eléctrica a) Corte de mangueras

b) Corte de cables

c) Encamble y marcale

En esta caseta auxiliar se snsamblaran

los circuitos eléctricos que integran cada casa, teniendo
modelos”tipoY, por ejemplo mangueras de 3 metros con 2 cables
calibre 12, unc rojo v otru azul y un cable calibre 2 veards;
mangueras con 2 cables del ¥ 14 rojo y azul, etc.,ete., hasta
completar la cantidad de mangueras de que consta cada casSa,
cada una de estas mangueras debidamente zeRalada, permitiendo
reducir el trabajo err £l sitic del colado a solamente colocar
las mangeras indicadas a la caja o chalupa correspondiente,
que estarad depidamente sujeta a la cimbra.
- Instalacién hidraulica a) Corte, lijado vy marcaje

de tuberfa

b) Habilitado y prueba
de * bastones "

En esta caseta e hard el ensamble de la
tuberla de cobre para formar bastones, por ejenplo el cuadro
de la regadsra, el cuadro del lavabo, etc.,miswmos de los que
se terndra una wmuestra, sefalando cada pieza de tubo de que
consta, en relacion con su didmetro y su longitud. Cabe hacer
mencién que de cada tubo mencionade se terdrd um “stock”, lo
que permitird habilitar los bastones con bastante rapidez y
apego a las medidas ecspecificadas para las cualez estd hecha

la cimbra, saliende de w=sta caseta debidamente grobados.
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« Marcos de ventanas y puertac

Er esta caseta auxil
marcos dJde puertas y vertanas, para lo

“perfil” de limina econdmico y sencillo.

deisTAL

a) Corte dz lémina

b) Doblado de lamina
<) Ensamble de partes
iar ce prepararén los
cual se pProporie un

¢ fig. 4

El "parfil®” de dichos marcos presenta, @ Nl Farecer,

varias verbdajas:; puzde maauilarse 2o 1a mwiziaa cacsba, et Ca-

yo Taso, lleyaria a la cbra la lamira en rollo,iista para su
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corte y doblado, o también, llegar a la obra cortada vy

doblada directamente del proveedor, de cualquier manera el
costo por flete se vera notablemente reducido, teniendo ademas
facilidad y economia en su maniobra y acopio, para lo cual
se pretende emnsamblar y soldar en la caseta auxiliar corres-
pondiente, en la que se contard com los dispositivos y las
herramienpas adecuadas para su optima realizacioén.

Como ya se habla mencionado, la cimbra contard con las
preparacicnes ecspeciales para "colgar"” los marcos y asi lo-
grar su perfecto empotramiento al muro en el mismo proceso de
colado. Finalmente las partes méviles, puertas o ventanas, se
remacharan a dichos marcos, o en su caso, se colocaran los
vidrios.

Otra opcitn interesante es el que la cimbra delimite
las medidas de las ventanas y puertas prefabricadas ( tipo
" Texas window " o similar ), para su posterior colocacidn.

Es importante seffalar la importancia de la ubicacidon de
las casetas auxiliares, que aunque dependa basicamente de las
caracteristicas del proyecto global,se instalaridm todas en un
mismo nucleo, para facilitar el almacenaje de los productos
ahi elaborados asi como la recoleccién para su reparto.

Finalmente, se sugiere que las casetas auxiliares tengan
un "stock™ de producto elaborado, vya <sea para cubrir alatm
inprevisto en la entrega de materia prima, como dadc =1 caso,

que el personal que ahl labore cubra la falta evertual de

alglin trabajador en otra area, sin afectar el funcicnamiwnto

de su cassta,
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Ci MOVIMIENTOS INTERNOS Y SUMINISTROS

Ecte capltulo se considera de aran importancig, ya que
el sistems propuesto depende en 9ran madida de la puntual en-
trege de lo procesado en las cacetas auxiliares, asi cowmo dal
concreto , de la cimbra, stc. etc.

Para tal fin se contara con camiovnetas de roparto que
cunplar con las caracteristicas rmecasarias, siendo indispon-
wable &l prevenir sventualidades talez come fallas mecénicas,
gpara evitar retardos o interrupclones @ gl procesc

Dichas unidades se encargaran de surtir & la vivienda o
civiendas en turne de acuerdo al programa de obra estublecideo
2! cual deberd 2etallar el frente de trabaje aci como la
coadrilla al gue va destinade =1 envio, por ejemplos Cuadri-
Tha 2" del frente 4: 2l rdmero o sefal de la vivienda donde
esté Jdicha cuadrilla:s las  azpzcyficacionss del material v/o
el producto por entregar, eto,

Serda dimpartarte unificar entregas para nayor rapidez y
control; por sismpleo, surtic las instalacicorsss gue recesibtan

lag cuadrillas B1,C1,D1,E1,F1,61,Hl,etc. va que —ome se deta

-

Ila en =1 programa de trabajo, todas van a trabajar a s vez,
avraue en Jdiferente casa cada cuadrilla; por sjswclo, el dia
quz la cuadrilla Al cowisrnce sus actividades en la casa 45 I,
Ia cuadrilla Bl estard iniciando sus trabajos &n la casa 44 1
la £1 en 1a 93 1, la D1 en la 42 I,eta,, =23 decir aue cada
cradrilladde cada frenmte de trabasal "eersioue" & la cuedrilla

.

anteczioca, lo cual ausdard mas clar « con 21 nodela de Bt

ma de clbeti gue i prasents a conbtinuecidn para 10 frentes e



trabajo, idénticos entre si. Conencemos com ¢l desalase de

las cuadrillaz Jde que consta cada frenmte ( aqul cabe mencio-

nar que  hay un frente de trabajo por cada juego de cinbra ).
FRENTE DE TRABAJO % 1.
CUADRILLA A C T 1 VvV I p A D HECESIDADES
Al Trazo y excavacidn de cepas
B1 Coloc. de instalaciones sanitarias 1
c1 Cimentacidén 2,3 y 4
D1 Muros 9,6y 7
El Instalaciones ezgeciales 8,9 v 10
F1 Lozsas 11,12 y 13
G1 Acabados y colocaciones 14,315,16...

Detallando las necesidades de cada vivienda:

NECESIDAD P E 8 € R I P C I 0 N CASETA
AUXILIAR

1 ="Bastanes"” de P.V.C. vy registros

precolados A
2 ~Cimbra para cimzntacidn
3 -Secciones de armados, varillas, etc, B
4 -Concreto P
S ~Cimbra para muros
[ -Refuerzos (varilia,malla, armex,etc.) B
7 ~Concreto P
8 -Marcoz para ventanas y puertas c
3 “Manaimzras de irnztalazidn eléctrica, D

chalupas, stc.
i0 ~Razstones de inst. hidraulica v sanitaria® A
i1 “Ciwbra para locsas
12 -Refuerzos ( varillas; malla, armex, etc.) B
13 ~Carezreto o4
14 -Fintura ]
1S -Puertas y ventanas - M
16 -Muztiles de baiRo m
17 -Vidrios o]
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En este programa e obzerva el movimiento de lac
cuadrillazs que integran cada frante, en aste caso Te supone
que pertencecen al frente de trabajo ( o juego de cimbré b
®# 1, de ahl su notacidn,

Se puede observar que se  inicia la construccion
de una nueva vivienda cada tres dlas, que es el tiempo en

que cada cuadrilla desempzhna la actividad correzpondisnbe,

vy ec éste criteric el que normard la cantidad de personal de
que conste cada cuadrilla de trabajo.

N&tese también que a partir de la cuarta cemana
cada frente de trabajo entrega 2 viviendas por semnana, cifra
que se considera mas que satisfactoria, va que cada frente lo
integran wos 40 trabajadores aproxzimadamente, ( dependierdo
de las caracteristicas del proyecto ), incluldos los que
trabajan las casetas auxiliares y suministros, mismos aue
Producen algo asi como i 100 viviendas por aifo !

Finalmente en este caplitulo quierc mencionar que
uno de 10s swninistros de mayor importancia es el concreto ,
dado que todo &l pruoceso gira en torno al correcto desempefo
de los solados. -

Por lo tanto la decisidn que = tome en relacidn
cor 2] tipo de fabricacidn y suministero ser& er aran madids,
rroducto de las caracteristicas y maznitud dzl provecto.

En lo rersonsl pienso que, va Que las centidades

de material requerido son invariahles vy prec

nisnte el gque cada framte

trabajo cuente con

=] dta en 2]l que realice el colada, ertrasendo o cada sitia

(Al
B2



de colado las cantidades casi exactas de material necesario,
como cewerto, arena, arava, agua, etc.

Pe ser asi, serd importante desfasar los dias'de
1nicio de actividad de cada frente de trabajo, por ejemplo, y

refiriéndonos al colado de muros:

FRENTE DIA CUADRILLA CASA
1 lunes D1 1-I
2 martes bz 1-I1
3 miércoles D3 1-IIT
1 Jueves D1 2-I
2 viernes D2 2-17
3 s&bado D3 2-EIX
1 lunes D1 3-1
2 martes D2 3-IT
3 wmiércoles D3 3-111

y asi sucesivamente.

Esto con el fin de evitar tiempc " tiempos muertos "
de maquinaria.

De la misma manera se puede pensar en una cua-
drilla "comodin", que pertenezca a tres frentes de trabajo a
la vez, con el fin de facilitar un poco los colados, y que
cea la encargada directa del movimiento vy uzo del trompo para
hacer concreto.

Debe considerarse de importancia el tener en cbra
1og trompos necesarios para cubrir alguna falla eventual =n

el funcionamiento de dichas maquinas.

W
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D) SUPERVISION Y CONTROL

A pesar de que el sistema industria]?zado prupue;to
facilita la supervision y el control, reduciends las activida
des por desarrollar; nminimizando tanto los decperdicioz de
materiales comc reduciendoe la cantidad de trabajacores, oen
este carpltulo se proponen algunos conceptos que estoy seguro
srortardn bereficios adicicnales de grarn interés.

Uro de ello=s 235 el de instalar, dependiendc de laz
caractericticas del provecteo, uma caseta elevada corn vicidn
panoramica csopoartada  por una estructura y con acczso ya sea
por  escalera o elevador, micma Gue zervirad de oficina de
control.

Dicha caseta deberd de contar con un sistema de
radiocomunicacidn de varios canales, tipo CR,asignando a cada
frente de trabajo, a cada camionets de reparto asi como a las
casetas auxiliares un canal ecpecifico, permitizndo acsi, una
constante y fidedigna comunicacidén en gen=zral, fTacilitandgo y
optimizanda las decisiorms.

Por otra parte, los integrantes de cada cuadrilla
de trabajo portardn cascos plasticos, con un calor ecpecifi-
co para cada cuadrilla a la que pertenszcan vy con el vombre
del portador en cada cssco, prerendiendos brindar probecizide
contra  accidentes  asi como ure trato persomal al bratajador,

ademids de una facal localizacidn desde la casets de cor




Como corolario de ezte caplitulo, deseo hacer

hincarpié en los beneficios que se pueden cbterer de seleccio-

nar un sistema constructive eficaz y de organizar los frentes

da

trabajo con un sistema industrializado:

Posibilidad de realizacidn con mano de obra econdmica y
accesible en cualquier parte del Pais.

Calerndarios de cobra muay reducidos, y por tanta, minima
incidencia de costo finarciero.

Masnlfico aunento de la productividad, y por lo tante la
censible reduccidn en lo=z costos por mzxno de obra.

El desperdicio de material es practicamente trulo.

El bajisimo costo neto de la vivienda aunado a un tiempo
de construccidn muy reducido, permiten la posibilidad de
plarnes de financiamientd mucho mas aczcesibles a la mayo-
ria de la poblaciédn.

Se evita el uso de madera, y por ende, la destruccion de
bocques.

Por wltimo, y a mi parecer lo mas impartante, la posibi-
lidad de cr=ar nuevas ciudades, mejor planeadas, aprove-
chando lag amplias y no siempre gratac experiencias que
de ello se tienen, creando twwevos cenbros econdmices de
impartancia y fortaleciendo los planes de descentraliza-
cion.

En el siguiente capltulo se precenta una proposi-

cidn de provecto y posteriormente se establece una tabla

comparativa del costo con alglin ziztemz tradicional y el

sistema industerializado.



V.-PROPOSICION D E PROYECTO
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A) A N T E C E D E N T E S

Existe un vaclie, a mi modo de ver, en cuanto a las
Fpoliticas de creacidén de vivienda, ya que se ha manejado>6oma
un producto subsidiado y como urm medio nuy eficaz para la
movilizacidn de masass se le ha catalegado como un problema
de cantidad, relegando a un segunde plano la calidad y los
cervicios indispensables con Qque debe contar tada vivienda
digna. E=zpecificamente me quiero referir a que no existen
debidamente reglamentadas ni  las caracteristicas ni  las
zantidad=s de &reas verdes, escuelas, clinicas y hospitales,
areas comerciales, centros deportivos, etec., que deben rela-
cionarse con la construccidn de vivienda, 1o que ha provocado
que subitamente hayan surgido =zoras habitaciconales, por tods
la Repiiblica, notoriamente mal planeadas y cuyos habitantes
carecen, €n sy mayoria, de los minimos medios para su inteara

cidn y el fortalecimiento de lazos familiarec y sociales.
Es por este que al proponzr un tipo de vivienda, segin
mi parecer, es indispensable dar igual importancia tanto a1
proyecto de la vivienda, como a la cantidad y Ea]idad de las
servicios con los que debe dotarse a cualquier conjunto
habitacional, conciderandolo tedo en un provecto integral,
asumierdo la anorme responsabilidad que amerita este
imposter=able capitulo en el desarrcllo de nuestro pals, vya
que exishte una gstrecha relacidn entre la calidad de vida v

la integracidn del individuo a la familia ¥y a la sociedad.
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B} PROYECTG®O D E VIVIENDA

El provecte sstudiade en este trabajo, estd formado
de edificios de S plantas y cuatro departamentos por planta,
es decir, 20 departamentoz por edificio, tomando en cuenta
las siguirentes consideracicnes:

- Reduccidn del costo de urbanizacidn por vivienda.

- Al terer una relacidn de terremo-vivienda muy bejs,

=& pretendzn  aumentar arsas verdwes, arcacs de recreo
areas deportivas, =tc.

- Mermor  costo constructive al integrar rmficlegs hidro-
sanitarios, bancos de material, etc.

- Reduccadr en ]l costo de superQiSiOn.

- Meijoramiento de la calidad de=l1 provecto.

A continuacidon se presenta el provesto propuesto,
incluyendo : planta por deparbtamento, vlanta wor edificio v

fachadas.
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VI.- cosToO CON SISTEMAS
: TRADICIONALES
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CUS10 DIRECTO

IRTEBRACION PE CUADRILLAS
CUNIRILLA ¥ § CONCEPTO 10D CRITIDAD P IPRIE
{wn peta )
Pedn Jor 1.000 12,285.00 12,286.00
Cabo Jor 0.050 25,5i8.00 1,25.9
Maestro y herraaienta 1 0.050 13,561.9% 813,71
C0ST0 DIRECTO 14,375.60 IR -
_CRDRILLA § 2 COKCEPTO NIDAD CANTIMAD P.U. IPRIE
{1 albaRil ¢ ) peln )
Pebdn Jor 1.000 12,286.00 12,286.00
Oficial albafil Jor 1,000 17,933.00 17,938.00
Cabo Jor 2.108 5,518.00 2,558.80
Kaestro y hafranienta X 0,088 2,775.88 1,966.55
COSTO DIREEID 3,742, % 1JR
CUARTTLA 63 CONCEPTO INTDAD CWTIDAD P.u. TPRTE
¢ 1 carpintero ¢ 1 ayud.)
Pyodante Jor 1.000 12,286.00 12,286.00
Carpintero Jor 1.000 21,982,008 21,982.00
Cabo Jor 0.100 25,518.00 2,5%1.8¢
Maestro y herrenienta 2 0,040 36,819.80 2,209.19
COST0 DIRECTD 39,028,9% /3R
CUAIRILLA ¥ 4 COKCEPTO URIDAD CANTIDAD Pl IFPRTE
(1 fierrero ¢ 1 ayuds)
Aywdante Jor 1.000 12,285.00 12,286.00
Fierrero Jor 1.000 17,945.00 17,945.00
Cabo Jor 0,100 25,518.00 2,551.80
Kaestro y herranienta i 9.080 32,782.80 1,366.97
COST0 DIPECTO 34,749.77 1JR
CUARILLA § CONCEPTO UNIDAD CAHTIDAD P IPORTE
(10p, ¢ 7 peores )
Oper ador Jor 1.600 20,718,00 20,718,100
Peln Jor 7.000 12,286.00 86,002,00
Cabo Jor 0.400 235,518.90 10,207.20
Maestro y terramienta }4 9.060 116,922.20 7,015.63
€0ST0 DIRECTO 123,942.83 FI0R
CWRIRILLA 5 6 COKCEPTO WNIDFD CANTIDAD P IFPRTE
(1 albaRil 4 4 peones )
Pedn Jor 4,000 12,286.00 49,144,00
AlbaRil Jor 1.000 12,98.00 17,53.00
Cabo Jor 0.250 7%,518.00 £,373.50
Maestro y terreaienta 4 0.060 7,419 4,407.69

70,5319 1R



IRTEGRACION BE CUADRILLAS
CUMRTUA § 7 CORCEPTO NI CANTIIND P.U. IPRTE
{1 oficial espa ¢ 1 ay.)
Jor 1.000 12,286.00 12,286.00
Oficial especial Jor 1.000 24,868.00 24,688.00
Cabo Jor 0,100 25,918.00 2,591,808
Kaestro y terramienta % P.00 33,505.80 2,310,335
COSTO DPIPECTD 41,876.15 /JR
CUMRILLA 8 8 CONCEPTO tHIDAD CANTIDAD e.U. THPURTE
{1 yesero ¢ 1 anad.)
firudante Jor 1.000 12,286.00 12,286, 00
Yesero Jor 1,000 24,6£8.00 24,6¢2.00
Cabo Jor 0,108 73,518.00 2,31.89
Kaestro y herramienta X 0.080 ¥,505.89 2,30.%
COS10 DIFECTD 41,876.15 1JOR
CRIRILA S 9 CONCEPTOD UNIDAD CANTIDAD AN IPORTE
(1 pintor ¢t ayudante }
fAyvdante Jor 1.908 12,286.00 12,226.00
Pintor Jor 1.000 18,263.00 18,269,00
Cabo Jor 8.100 25,518.00 2,%1.80
Kaestro y herramienta 4 0,060 0,106, 80 1,986.41
COS10 DIRECTO %,092.21 /IR
CLREAILLA 3 10 CONCEPTO IHIDAD CATIDAD AT HPRIE
{1 electricicta ¢ 1 ay.)
hyudante Jor 1.000 12,236,800 12,236.00
Electricista Jor 1.000 18,203.00 18,203, 08
Kaestro y herrasienta X 0.00 30,489.00 1,88.4
COST0 bIRECTO 32,318.34 1R
CUABRILLA § 12 CONCEPTO UNIDRD CANTIDAD P.U. IPRTE
{1 plooero ¢ 1 ay.)
Ayudante Jor .000 12,285.00 12,286.00
Plogaro Jor 1.800 °  23,195.00 23,195.00
Kaestro y herrapienta % 0,080 35,481.00 2,128.85
COSTe DIRECTD 37,609,886 1JOR
OAIRILLA ¢ 12 CGNCEPTEO INIDD CANTIDAD P.U. IIFRIE
(9 peones )
Pedn Jor 5,000 12,286.00 61,430,00
Cabo Jor 0.250 25,918.00 €,31.50
Maestro y herrasienta X 0.060 67, 809,50 4,068,957

Paq. 43

USTO DIRECTO

N.873.07 /3R



PRECIOS

BASE DBE

MATERIALES

2

CONCEPTD (RIDAD P.U.
ALS, PORCELANR PEDS, 18 19,000
ACEETE MATIGRAD0 17 2,800
ASLR x 1,500
ALMERE FEC, £ 18 15 1,900
ALRERIN <] 1,350
FOFAI0 0 CABALLETES ‘PR 16,000
HREW xa 21,000
FAIS 1521024 X 3,€70
AR 153024 L8 4,230
AQLEID 1} x 11 BCO. e 19,000
ALESD 1Ix11 9 CURERES K 2,080
BIohES - -y 3,500
BLOK 15x 20 x 48 ] 920
BOTIOUIN 5RD1 PZh 25,000
CALENTAICR SEMTASTGATICO 40 LTS, PZh 163,000
CALHIDRA TOH 110,000
CE¥ENT BOO. TN 245,000
COENT0 GUS T 193,990
CrireA (EREX ACCESD PZR 24,000
CGHPA INTERCOR. PZh 33,000
LAV Y6 1,95
DIEsEL L7 2,400
AL & 45
EVVA L9 21,108
LB, WFIGADR Y FLACH PIA 2,409
LE. MREJTANTE PURCELI P2} 3,200
LE. CARE TH 512 LN 460
1.E. CARE W §}4 L 38
1.E. CAA GrdIFA 50 & 90 PZA L75
LE. fAIADE {68 x 160 C/TAPA PR 1,188
LE. CIMTACTO ¥ ALACR PIR 2,005
1.E. IHTERR. CAJA 2 x 20 S.D. PZR 12,1%¢
JLE, PRIIETD BT 1% L8 60
1.E. SORET IT PARRLITA Py kel
1.E, TAMERD 602 PIh 9,300
LH. )0 (ORE I 13 PZA 400
LH. (010 COERT LE (%28 PTh 990
1.8, LLAVE FLOIADOR PR 14,000
1.4, LLAVES P/ REGADERA JG n,000
1.H. TEE C7°E DE 12ea PIA e
1.H TEE (150E T (%ea P 1,708
T.H TR} (ORFE I 13a 8 3,700
1.H, TUM) CORRE i€ 1528 R 6,000



PRECIOS BASE  DE MATERIALES

CONCEFTO KIDRD P.U.
1.6, L2500 PVLLL P2A 7,000
1.5. C0%0 P,V.C. DE 2° PZA 900
LS, COW0 P.V.C. 1€ 4° PR 3,800
1.5, TEE P.V.C. [E 2° PZA 7,450
LS. TEE P.V.C. i€ 4° PZA 7,000
1.S. TU0 CEMENID € 15 cs TP 2,100
1.5, TUR0 P.V.C. DE 2° n 2,000
LS. W80 P.V.C, DE 4° nw 4,200
INOWRE EC. BCO. PaA 125,000
LAVABO EC. C/MEZC. PR 73,000
LAVADTRO OOH PILETA INC, LLAVE NARIZ ) 39,000
LOSETA VINILICA 2ma .74 15,400
BADERA: BARROTE P.T. 2,140
WERA: DUELA 374 x 4" x 8 8 PZA 2,140
MADERA: POLIN 3 1/2 x 3 1/2° 12° PZA 1,600
WDERA; TABLA 1° x 8° x B PZA 2,140
MUK 6.6/10.10 .73 2,630
MALLA 6.6/6.6 ’ n 4727
WARCD KETALICO P/PLERTA 8 2,400
WRCD PARR TAPA IE REGISTRO 40 x 60 O, PIA 7,000
PEGTULEID ¥6 525
PINTIRA [E ESWALTE 8 9,808
PINTURA VINILICA Lr 8,500
PLERTA DE TRIPLAY DE 3=a PZA 80,000
PIERTA MI¥TA DE HERRERIA PZA 85,000 °
REFZ0, HRIZONTAL P/BLOCK n 1,730
REVILVEBGRA PICCRET0 1 5500 SACD; 8 K.P PeA £,125,000
SELLAIGR VIKILICO 5 x 1 ir 2,008
TRBIRE ROJO REC, PZA 180
TEFETAIE L] 18,008
THINER u 1,050
TIRYD ASEESTO 700 LTS, PZA 232,000
VARILLA 93 ™ 1,340,000
YARILLA H4 TN 1,330,000
VENTAHA DE HERRERIA K2 2,800
VIERANGR P/ COMCRETO IE 4 H.P. H.P. PZA 3,050, 000
VIIRID € 4em x 48,500
YES ™ 123,000

Z0CL0 VINILICO L8 3,000



ANARALISIS

AUXILIARES

COS5T0 HORARIO DE MAQUINARIA
NAQUINA COKCEPT O WIND CWIMD p.U. IFPORTE
VIBRADGR P/ COKERETD Intereses Z 0.000225  3,050,000.00 68,25
4 H.P, Depreciaciin x 0.000208 3,050,000, 00 634,40
Ajuste pfregusicion z 0.000127 3,050,000, 80 ¥7.35
Inc. opericitn Inz, sequros y almac. 4 0.9050042 3, 050, 000, 00 §28.16
Karteniniento X 0.00015% 3,958, 000,00 475.80
Gaselina it .2opoon 496.00 995,20
fceite pultigrado it 0.040000 2,800.80 112,09
Cusdrilla ho. 1 Jor 0.125000 14,376.00 1,737,00
COSTO/HORA 4,816.10
sl < 1:926.44
KAQUEINRA CUNCEPTO WNIAD CANTIDRD P.U. DPIRTE
REVOLVEDORA Trites eses 1 0.000225  6,1£5,000.00 1,387.13
PRRA CONCRETO Bepreciacitn x 0.000208  6,1£5,000.00 §,282,32
Ajuste p/reposicitn % 2.000127  6,169,000,00 7%2,%
1 saco; § H.P. Isp.,seqmros v alsac, X 0.000042  6,165,000.00 28.93
Manlenimiento 4 0.000156  6,165,000.00 961.74
Gasolina it 2.400000 496, 00 1,390.40
Aceite suligrado it 0.080030 2,8680.00 224,00
COSTOAHORA 6,087.47
C5370/M3 4,058,31
€C0ST05 PRELIMNEINARES
M ORTERYD AATERIALES LHIGAD  CARTIDAD P.U, IFGRTE
CEENI0-CALHITAA-AREMA
1:6 Cezento tn 0.267 193,000,060 51,531.00
Calhidra ton 0.1 110, 000,00 14,639.00
frena [X] 1.123 21,000.00 23,583, 00
[:3-) w) 0.3% 1,500.08 525.00

C0S10 DIFECTO

50,262,080 /R

02

KRORTERD
YESO-CEFRDTD

MATERIALES

Yeso
{epento
foua

WNITAD  CANTIDAD
ton 0.5%%
tn 0,014

3 0.480

P.U.

123,000. 00

193,000.00
1,500. 00

CO510 PIRECIY

DPRIE
73,677, 00
2,702,00
720,00

77,093,003




ARARALISTIS

AUVXILIARES

B (CEDhkdwendvs MNATERIALES WIDD  CAHTING Pl THPRIE
f'c= 10D Rg/ca2 10-20 Cenonin ton 0.273 193,000.00 52,635.00
heena »3 0.542 2,000.08 1,332,008
Grava [y] B.E%6 21,080.00 §3,776.00
frqua [<} 8.7 1,500.00 4D6. 50
NAKO PE OBRA
Cuadritla Ko, § Jor 0,055 123,543.08 6,816.87
KRARUINARIA
Revolvedora | saco 8 HP, o3 1.000 4,058.38 4.058.31
CO5T0 DIRECTD §9,128.6% /KD
o4 CORETG hecho enotwa KATERJALES WIS CRNTIbRD LRI IFRIE
£1c=150 Yg/ca2 19-20
’ Ceaanto ton 0.32% 153,000,400 £2.518.00
frena a3 0.53% 23,160, 00 11, 0%.10
Grava =3 3.£30 21,008, 80 13,659.00
bra 2 9,263 1,560, 00 4,50
KaND DE DBRA
Cuadrilla Ho.S Jor 8,055 123,543,600 €,816.87
NAQUINARTIA
Reolvedora | seto BIF a3 1,000 4,858.31 4,058.31

L9570 DIRECTD

$.053.63 /3

05 COCRETD hecho en dra
1'c=200 Kg/on2  10-20

KATERIALES {NIRD  CANTIING '8

Cenento ton 8.35 193,000.00
Arena L] 8.3 21,000, 00
Gravs 53 0.643 21, 000.00
ha 2 8.052 1,500, 00

KANO DE OBRA
Cuadrills No.$ Jor £.055 §23,242.00
KRQUINRRIA

Fevolvedora ! saco 8 W £3 1,000 4,052,31

IFORTE

71,824.68
£1,151.00
13,592.00

3740

6,81£.87




ANALISIS DPE COSTOS

DIRECTOS

1]} LIWIEZA Y eSERRICE KAND DE ODBRA WNIKD {ANTIRD P.U. IPIRIE
DE TEREND
Cuadrilla Mo.l jor 0.014 14,376.00 208,26
COSTO BIFECTO 2% e
» TRACD ¥ NIVELACION MATERIALES INIDAD  CATIDAD Pl PRTE
Pino 3a. deela 1* x 4" Pp.t, 0.014 2,140.00 2.%
Calhidra tn 0.008 110,000, 00 110,00
NANO DE ODBRA
Cuadrilla Mo, 7 Jor 0.083 41,876.00 125.63
{0510 DIRECTD 5.9 IR
[1<] DLARCION BN CEPAS HARO DE OBRA UNDMAD  CANTTDRD P.U. IPRTE
93 1.5 ats. prof, ML 1 '
Cdrilla Moo | Jor 0.232 14,376.00 3,52
0510 DIRECTO 3,365.23 /83
04 EXCAVACION EN CEPRS XANO DE OBRA INIDAD  CAWTIDRD Py, IPIRIE
3 L5 ats, prof. WLIT
Cuadrilla Ho.§ jor 0.3 14,376.00 $,520.38
C0ST0 DIRECID 5,520,388 /M0
[is] HCARRED EX CARRETTLLA KAXD DE ODBRA WD CANTIND P.U IKRTE
a 20 wis.
Cadrilla Ho ¢ Jor 0,158 14,376.00 2,274
€0S10 DIRECTO 2,271.41 /M
06 FELLENG €OFfCTADO BWATERIALES IRIAD  CANTIDAD [ IFPRIE
en capas de 20 oms.
saterial prodxcto ha [« 8110 1,500,00 165.00
de la excavacitn
XAND DE OBRA
Cuadrilla Ho.l Jor 0,160 14,376,00 2,300.16
€010 DIRZCTO 2,4(5.16 /R3




ANALISEIS DE COSTODS DIRECTOS

07 REULBD CRACTADD KATERIALES NIbAD  CANTIDAD P.U. INPORTE
en Capas de 20 ams. ”
wtilizardo tepetate Tepetate = 1,20 18,000.00 22,500.00
fan <] - 8110 1,500.00 165.00
KANO DE OBRA
Cuadrillz Ho.i jor 0133 14,376.00 2,199.53
C0STD DIRECTO 24,864.99 /13
[ PUNTILLA DE CONCRETO RATERIALES NIDAD  CANTIDRD Pl IKPRTE
hecha en obra n. 10-20
5 cxs. de espesor Concreto f'c= 100 ¥g/ax2 &3 0.051 €9,129.00 4,545,353
MANO DE OBRA
Cuadrilla Ho.2 Jor 0.033 042,00 1,i36.45
(0510 DIRECTO 5.652.07 M
09 CURRA EW CIENTRCION XATERIALES WNIDRD  CANTIDAD P IWPFIE
15 c»5. de peralte
Pimo 3. duwela 1" x 4*  p.t. 2.189. 2,140.00 4,665, 20
Barrote 2° x 4" x 8' (A 3.330 2,140.00 7,126.20
Clavode 2 172" y 3 1/2° kg 8.0% 1,950.00 173.50
Diesel )13 0.500 2,000.00 1,080.00
KAND DE DBRA
Caadrillz No.3 jor 0110 39,029.00 4,293.19
COSTO DIRECTO 17,260.09 /2
10 CINIRA COMN BN LOSA MATERIALES NIIAD CANTIDAD P,
con taricas de 50 x 100 cms
nadera de 3a, Duela de 1" x 4° p.t. 2,200 2,140.00
Barrote 2° x 4* x 8 pza 1.7 2,140.00
Polin de 4° x 4° p.t. 2.13% 1,600.60
Clave kg ji el 1,930.89
Piesel it 0.760 2,006.60
MAKO DE OBRA
Cusdrilla ko, 3 jor 0.0%4 33,023.60 3,668.7)

IGT0 DIRECTD




ANALISIS DE COSTOS

PIRECTOS

1 FCERD JE PEFERZD BN NATERIALES WNIe  CATID Pl 1HRTE
CIWERTACION
f'y= 4000 ko2 3 Varilla de 3/8* ton 1,085 1,340,000.00 1,453,300.00
Alastre rec. he. 18 k9 2,000 1,900.09 3,200.60
MAKD DE OBRA
Cwadrilla No.4 Jor 4,760 H,TRHL00 1€5,410.00
U610 PECTO  1,672,510.00 /TN
2 #CEPD DE FEFUERID DX WATERIALES WIAD  CAHTIDAD P.U. IFRIE
CIKENTACION
Varilla de 142" 0 3/8* o 1,096 1,340,000,00 1,4£8,640.00
f'y=4000 ¥g/ca2 Alasdre rec. No. 18 ] 16,000 1,900.00 30,400.00
172° o 38° .
%¥AND DE OBRA
Cuadrilla Ko.4 jor 4,540 M,750.00  157,765.00
CO5TO DIRECTD  1,6%5,805.00 /T(H
13 WELA ELECTROSOUIABA NATERIALES WNIDAD  CANTID 2., ISXRTE
€x6-10710 EN LIGAS
Halla 6 x 6-10/10 [V] 1.630 2,630.00 2,840.49
Alaabre rec. Ko, 18 kg 0.05¢ 1,590.00 95.00
KAHNO DE OBRA
Cuadrilila Mo, 4 jor 0,002 U, 750,06 9.9
€530 DIRECTO & 004,53 /2
14 W{LA ELECTROSOLDADA KATERIALES WNIMAD  CNTIDAD P.U. IKRIE
&xb- 6/6 EN KR0S
Y 10245 ¥alla 6 x 6-6/6 v 1.030 4,721.00 5,15, 1€
Alabre rec, o, 18 ¥g 0,00 1,590.60 95,00
KAKO DE OBRA
Caadritla Mo, 4 Jor 0.005 W, TH.00 193,53
{0510 DIRECTD 5,379 2




ANALLISIS DE COSTOS

DIRECTOS

15 X 10x15x4 MATERIALES IO CANTIDRD P IRPIRTE
frmadura armex 15x15xd al 1.050 3,670, 00 3,8%.20
KAND DE OBRA
Ouadrilla No. 4 jor 0.c04 W, 75000 133.00
COST0 DIRECTD 4,005.20 /L
16 CONCRETO £'c=200 Kg/on2 KATERIALES INTPAD  CANTIDAD P.U. IPRIE
vibrado: vaCiado
cen carretillas y botes Concreto {°c:200 Ko/am2 o3 1.040 106,931, 00 11,208.24
CIKENTACION foa 1] 0.060 1,560,00 93.00
®ANO DE ODBRA
Cuadrilla Mo, § jor 0.162 77,869.00 12,614.78
KAQGUIRARIA
Vibcador 4 P 3 1.000 1,928.00 1,926.08
COSTO DIRECTO 125,839.02 /3
17 CRCRETO f'c=150 ¥g/cm2 KATERIALES IR CANTIDAD P.U. IPORTE
vibrado, vaciado ton
carretilla y botes Coxreto 7¢I Ko/ o3 1.040 93,094, 08 103,057 76
EN NURDS foR [ ] 0,060 1,500, 00 90.00
KANO DE OBRA
Oudrilla No. 6 jor 0.238 71,859,008 18,532.682
KAQUIRARIA
Vibrador 4P ] 1.000 1, 926,00 1,926.00
COSTO DIRECTO 123,606, 58 /I3
18 CONCFETO f'c=200 Ka/om2 MATERTALES UNITRD  CRNTIDAD P.U. IPGRIE
vibrado, vaciado con
carretilla y botes Concreto {'c=200 Ks/m2 o3 1,040 105,931.00 111,208, 24
EH NUROS R .3 0.050 1,500,090 99.00
Y COLUMNAS
KAND DE OBRA
Cuadrilla Ko, 6 jor 0.2 77,869.00 18,537,682
MAGUIKARIA
Vibrador 4P 3 1.000 1,925.00 1,%76.00
€0ST0 DIRECTO




ARALISIS DE C0ST0S DPIRECTOS

19 CONTREYD 1'¢=200 Kg/am2 MATERIALES WIDRD  CHITIEAD P.U. IFRTE
vibrado, vaciado cont
carretillas y botes Corcreto 1002200 Xg/ea2 a3 1040 105,931,40 14,208.24
EH LOSAS fza a3 0.680 1,500,860 9.00
WAND DE OBRA
tuadritla Xo. 6 jor .22 ,869.00 17,676.26
RAQUINKARIA
Vibradr &P 23 1.000 1,926.00 1,926.60
(0510 DIRECTO 130,500.50 /13
20 CASTILLD 110 CAVDW MATERIALES GITAD  CWTIIVD P IFRIE
F'c:150 Ko/om2
sect, 15 x 15 oS, Concreto f'e 158 Kg/caZ a3 0.223 97,694,00 2,79.16
4vars. By E 2430 fuela 1° x 4° Pt 1186 2,140,00 2,356.84
Varilla 3/8* kg 2.2 1,M40.00 2,98.20
Alaabron ' .29 1,3%50.00 3.8
Alastre rec. kg 0.180 1,940.00 3260
Clavo 9 0.6% 1,950,00 165.25
Diesel 1t 0.200 2,000.00 490,03
MAKD DE OBRA
Cuedrilla Jo. 2 jor 0,683 3,742,08 2,883.53
COS10 DIRECTO 1,837,689 M
21 CASTILLO Y/0 CADDY RATERIALES MDD CANTIIRD P.U. IPGRTE
Fe=tS Ko/on2
secc, 15 x 28 aas. Concreto f'c= 19 Kgra2 &3 0,031 99,094.00 3079
Avars, By E 2430 Buela 1° x 4° p.t, 1,166 2,140.0¢ 2,356.84
Varitla 3/8° kg9 2,230 1,340.00 2,938.20
Alasbrin kg 0. 470 1,350.08 634,50
Alasdre rec. kg 0.188 1,500,00 2,08
Clavo k9 0.0% 1,950.00 185.25
Diecel it 9,300 2,000.00 £08,00
KAND DE OBRA
Cuxdrilia Moo 2 jor 8.108 3,742,00 3,474,20
€0519 DIRECTO 13,682,980 /e




ANALISIS PE COSTOS

PIRECTOS

22 MR (€ TABIRE ROJD MATERIALES WHID  CANTIDAD R.Y. IPIRTE
1 oxs. de espestr
Tabique rojo rec. »ifl 8,151 180,000,900 9,180.00
azentado con mortero Kortero cesento-arena a3 2.0 90,269. 00 3,199.42
ceaento-rathidra-arena foua 2 0,030 1,500.00 120.00
~ fndasio de citelleles w0 0,994 16,008.00 £16.00
MAKG DE DBRA
Cuadrilia Wo. 2 Jor 0,102 W,742,00 3,543,684
C0ST0 DIRECTD 16,219.10 02
23 RRD DE TABIQUE ROJD MATERIALES WIDAD  CANTIDD U, IFPRIE
el ams. de espesSUr
Tabizue rojo rec. wil} 8,085 189,006.00 15,300,080
asentado con mortero Fortere ceaento-arena &3 6070 91,269.60 £,318.83
cemento-calhidra-arena Foua 3 0,630 1,508.60 126,09
fecamio de caballetes uso 0.071 15,000.60 1,136.80
MAHD DE OBRA
Cuadrilla %o. 2 Jor 0.142 L0 4,932.%
LOST0 DIFECTG 7,868,192
24 %R0 DE CORCRETD KATERIALES DAL ERTIRD Py, IPRIE
10 cxs, de espesor
a2ilz 6.6/6.6 Concreto a3 0.100 131,757.00 13,175.70
concreto f'es200 Xg/cuZ Ralla a2 1,930 $,363.00 590,00
cigbra: ATNGA Cinbra AINSA 2 2,000 3,050.00 €,120,09
KAKO DE OBRA
Cuadrilla ¥o. 5 Jor 0.012 173,543.00 1,942,
{0510 DIRECIO 26, 0
% KRD [£ RUOCK LIEERD BATERIALES WIS ORTIDD U, 1RPGRIE
15 x 20 x 40 oose
Block 15 x 20 x 48 P23 13,060 39,90 12,620.00
azentady con murtero Morterp cepintn-aruwa a3 2.015 96,763.00 1,34.04
cewmnto-calhydra-arena Rfzo. torizantal piblock  af 2,660 1,236.00 3,198.00
irclure rfzo, hor, frcanio de cahatletes uso 0.040 18,000.00 B48,08
R &s hiladas .
MANG DE DBRA
Cuadrilla Ho, 2 jor 0,08t L0 2,8140h

(0510 PIRECTO

0,6%.14 /e




ANALLISIS DE COST705

PIRECTOS

2% FIPE 1€ CONFETD RATERIALES W GNTIIRD .0, INRTE
1'c=150 Fo/oa2 Corcrelo Flez1S8 ky/aa2 o3 8.082 .45 8,125,
8 ome, de ezpesor X
RAND DE OBRA
Oadrills W2 Jor %05 AT 1,910,8
00570 DIREETO 16,638,582 /R
27 FIRK 1E COCRETD RATERITALES NI GWTIDRD P, IRTE
f'e3150 Yo/ Corcreto Frosti rgfe2 W) 0.103 59,0400 10,205,463
10 o5, de espesor -
RAND DE OBRA
Cuadeilly 0.2 Jor 5,086 3, 742,00 3,29
C0ST0 DIRECTO 12,49.8 1
23 SFEGFRECI0 POR ACABRDO RATERIALES N[O CHUTIDAD .U, IPERTE
PULXDD Cetento ton 0501 _ 192,000.00 153,00
MAND DE DBRA
Lwedrilla o, 2 Joe 9,051 H, 2200 1,771.84
00510 DIRECTO 1,964.84 /12
2 SRFEFRECID POR ALSPALG XATERIALES (KM CAMTIIvD [ 38 IPORTE
ESCIEILLAG Cesento ton 0,601 193,000.00 192,90
AAKO DE OBRA
Omdeilla Ho. 2 jor 0,634 4,742,008 1,18L.20
0310 DIRECID 1392 e
3 FISC £ TREI0 BPATERIARLES (NI9D  CHHTIDD P.U. TIERTE
10 cr3, de esptr
feforzade con ralla Concreto {'c=150 Kg/om2 w3 0.103 $3,6%4.00 10,206.£8
€6-10-10 woatak pulido Nalia £6-10-10 a2 1.038 2,630.00 2,630,410
Cesento ton ¢.001 153,000.09 12300
XAKG DE DBRA
Cuadriily Moo 2 Jor 0.09% 242,00 JOUR: |

{010 DIRECTO

16,390,137 112



ANALISIS pE COSTOS

DIRECTOS

31 PISO 1€ COCRETO BATERTALES INIIAD  CAMTIRAD P.u. IPORTE
10 cms, de espesor
Relorzado con salla Concreto {'c=200 ¥g/cm2? w3 0,103 106,931,00 11,012.83
66-6-6 scabade pulido Kalla 66-6-6 [ V4 1.000 4,721,00 4,721.00
Ceaento ton 0.00t 193,000.00 193.00
MAND DPE OBRA
Cuteilla Mo, 2 jor 005 34,742,00 3, 300,49
O05T0 DIKECTO 19, 734.33 /K2
32 7190 £ CONCRETO MATERIALES I  CANTIOND P 1PRTE
20 cas, de espesor
Reforzado con salls 6-6/6.6 Concreto f'c=150 ro/am2 a3 0.205 106,931,00 2,007.7
wcabado pulido Malla 66-6-6 w2 1,008 1,950.00 1.838.00
Cewento ton 0,001 2,009.00 201
MAND DE OBRA
Quadrilla Ko. 2 yor 0.514 34,742.00 3,960.59
CO5T0 DIFECTO 2,040.8 "2
B AAKEIO 1S = 1 MATERIALES WNIMD  CANTIDAD P 1ORTE
EX PISD ( 9 CURIRODS )
asentado con mor tero Arvlejo 11 x 11, 9 cdros. =2 1.070 22,000,00 2,540.90
Cemarto-calhidra-arens Mortere c-c-a 156 [ 0.027 90,269.00 2,432
16 Cezento blanco ton 0.001 245,000,600 245,00
.2 ¥-] L] 0.001 1,500.00 1.0
MAND DE OBRA
Cuadrilla Ko, 7 Jor 0.166 41,876,090 6,951.42
€GST0 DIRECTE B,175.18 2
3 AZUESD 11 x 1) AATERTIALES INIDAD  CANTIIVD Py, IRIE
N ¥R0S
Awlejo 11 x 11 a2 1.070 13,000,060 26,30.03
Kortero cc-a 1:6 » 0.027 90,269.00 ,431.0¢
Ceserto blanco tor 0.001 245,000,090 245.0%
faa Lx} 0. 001 1,500.00 1.9
MANO DE OBRA
Cusdeilla Wo, 7 yor 0.166 41,876,00 6,751,482
(0510 PIFECTO 2,35.18 /M
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ANALISIS DE

Co0sSTO0S

PIRECTOS

TREPELLADO RATERTALES Ipad  CANTIDAD A8 IFFGRTE
A pleeo y regla cleoctero
cea-cai-arena 1:6 Kortero c-c-a 136 [ %) 0.025 90,269.00 2,26.73
ms. prow. de ezpesor faa (X 0.040 1,500.00 €0.00
Ardanio de caballetes  uso’ 0.027 16,000.60 432,00
MAND DE OBRA
Cuadeilla o, 2 Jor 0.855 34,742.00 1,910.8¢
{0570 DIRECTO 4,603.54 N2
36 APLRAE0 FTH) MATERIALES UKIDAD  EANTIDAD (AN I WIE
A plemd ¥ regla o/nortero
cen-cal-arem 136 Yoriero c-c-a 136 [ 0.00¢ 96,269.00 2,198.34
2.5 ons, de espetor i (] 0,840 1,500.00 £0.00
frdanio e caballetes uso 0.041 16,080.00 65.00
MAND PE ODBRA
Cuadrilla fo. 2 Jor 0,032 3, 742.00 2,848.84
Q0510 DIRECTO 6,353.18 M2
N HERRERIA NATERIALES NlDRe CANEIDRD p.U. 1PORTE
SMINISTRO ¥ COLEC,
Ventareria de berreria (74 1.000 28,000.00 28,000,060
Tutalar o estruc, Hortero ccma 136 a3 0,005 90,269.00 $1.5
MANO DE OBRA
Cuacrilla Mo.2 jor 8.117 3,742.00 4,054,81
GOS0 DIRECTO 2,516.16 /M2
WNARCOS METAIS RATERIALES UNIDAD  CANEIDAD P.U. IPRIE
RMINISTAO Y COLOCACION
Karco wetdlico ul 1.000 2,400,800 2,400.00
(Chasbraras para puartas Kortero c-c-a 1:6 | ] 0.083 90,269.00 276.81
yfo ventamas )
XANO DE OGBRA
Cuadrilla Ho.2 Jor 0.086 34, 742,00 2,297
€0S10 DIRECTO 4,933,783 /R
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ANALISIS DE COSTOS

DIRECTOS

33 LAVALERD CON PILETA KATERIALES WIDAD  CANTIDAD [AIR i
RUINISTRO ¥ COLBCACION
Lavadero c/pileta pza 1,000 33,000.00 19,000.00
Kortero c-¢-a 1:6 (¥} 0.087 99,269.00 631,63
KANG DE OBRA .
Cuzdrilla Ho.2 Jor 0.500 WU, 742.00 17,371.00
C0510 DIKECTO 57,002.33 /PZA
40 ACCS, E PORCELAMA KATERIALES (HILAD  CARTIIND P.U. IFFTRIE
GHINISTRO ¥ CRLOCACION
fces. de porcelans Jjgo 1.000 19,000.00 19,003,900
Rortero c-c-a 136 [x] 0,062 99,269.00 185.54
KANG PE OBRA
Cuadritla .2 jor 20 U, 742.00 8,6%.50
{0810 DIRECID 27,855.04 1J5)
41 VRO DECOZNTOSE IS 5. NMATERIALES WtaD  CWTHDRD PV, IRIE
TENPIDD ¥ JINTEARO
Tuo de cesento 15 ces.  pI2 1.2 2,100.00 2,65L.30
No ircluye exc. ni rellero  Xortero c-c-a {16 1t 0.009 90,263.00 812,40
NANO DE OBRA
Cuadrilla No.2 jor 0.040 M, 42,00 1,399.68
COSTO BIFECTD 4 ER.S M
42 FEGISTRO IE 40 » Bx 100 KATERJTALES WD CAHTIIVD .U, IPRIE
Dz tabigs rojo de 14 cxs,  Corcreto {'c=158 Kglce2  ud 0.0 93,094,00 8,740.27
acabago pulido v planttlla  Tabique rojo siil 0,132 180,006,00
d2 coecreto Fro=iSd ¥g/en2  Bartero c¢-a 136 [X) 2,044 F, 269,00
Marco y conbrasarco pra 1,600 7,600.00
KAHNG DE COBRA
Cudritla o, 2 Jor 6,909 24,742,00 31.530, 48

G570 MiRECTG
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ANALISIS DE ‘COSIOVSV PIRECTOS

L S 3 s 0 MATERIALES NIDAD  CANTIDAD P, IrPeRIE
FPLAOS EN WRGS
espesor proa. 1.3 aes Kortero yeso-cesento [ 0.016 71,093.00 1,280,585
Ardanio de caballetes  uso 8.0 15,000,080 5700
MANO DE OBRA
Cuadrilla No.B Jor 0,066 41,876.00 2,762.82
L0510 DIRECTO 4,525.40 N2
“yY E s 0 MATERTALES NI GAATIND P.U. IFRTE
APLANOOS EN PLAFORES
espesor prom. 1.5 cxs Rorters yeso-cezento [ <] 0.016 77,093.00 1,233,358
Ardaaio de caballetes uso: 6.071 16,000,00 1,136.00
RANO DE OBRA
Cuadrilla Ho. B jor 8.071 41,876.00 2,973.28
COST0 PIRECTO S, HLmB IR
45 CRISTAL A0, i, MATERIALES WID>  CANTIDD P.U. INPIRTE
ter. grupo
Vidrio 4rm, | 4] 1.000 48,500.00 48,500,900
NANOD VE OBRA
Qmdrilla Mo. 7 Jor 0.108 41,876.00 4,182.60
COST0 BIRECTO 52,€87.60 /M2
46 PLERTA DE TRIPLAY Joa, BMATERIALES WIND  CANTIND P.UL IPRTE
Susinistro y colocacitn Puerts de triplay P2 1.600 89,000, 00 89,000.00
Bisagra de libro de 3°  jgo 1.000 3,500.00 3,500.00
Chapa de intercos. P12 1.600 33, 000.00 38,000.00
XKANO DE OBRA
Cuadrilla Mo. 7 Jor 0.200 41,876.00 8,375.20
COSTD DIRECTO 123,675.20 /P28
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ANALISIS DE

C0S5105

DIRELTOS

47 MERTA HIITA I€ HERRERIA KATERIALES WHIDAD  CANTIDAD [ A8 IFPRTE
90 x 230 ats.
Suainistro y cojecacitn Puerta de herreria 72 1,000 85,000.00 @5,000.00
Cristal flo. de 4ma. [v] . 080 52,687.60 6,902.61
Chapa de acceso 2 1.060 24,000.00 24,000,008
KAKO DE DBRA
Duadrilla MNo. 7 Jor T 0,400 41,876,900 16,750.40
COST0 DIRECTD 182,6%0.01 /PZA
48 PINTURA 1E ESHLIE KATERTALES UNIDRD  CANTIDAD P.U. HFORTE
2 2 panos en lwina
Pintura de esaalte i3 0,200 9,000.00 1,800.00
Thirner it 0,100 1,090.08 105,00
MANO DE OBRA
Cuadrilla Ho. 9 Jor 0,045 3,093.00 1,57%.19
(0s10 DIRECTO 3,440 M
43 PINTIRA DE ESKALTE KATERTIALES HIDAD  CAXTIDAD Py, IRTE
a 2 wan0s en ventaneria
Pintura de esaalte it 0.160 %,000.00 300.00
Thiner it 0.050 18,000.00 900,00
KAND DE OBRA
Dadrilla Ho. 9 Jor 0,040 5,093.00 1,403,712
(0510 bIRzCTo 33,72 1
50 PIHTURA VINILICA MATERIALES (HIMD  CANTIDAD .U, IRRIE
enmuros y plafores
Puntura vinilica 1t 0.200 8,520.00 1,700,00
fedavico de cabalietes uso 0.015 16,020.00 246,00
Sellador 5 x § It 0.050 2,000.00 f00.08
KAKD VE OBRA
Cuadrilla Mo § Jor 0.039 35,093.00 1,400,732

(G370 DIRECIO

344377 e

Paze &5



ANALISIS DE COSTOS DIRELTOS

§1 LIWPIEZA [ 06RA KATERIALES WHIDRD  CAMTIDAD Pl HFORTE
Pisos, suros, ventaras, eic.
Andanio de caballetes uso 0.007 1€,000,00 112.00
¥ANG DE OBR#
Cuwadrilla Mo, § Jor 0.014 14,376.00 20126
{0570 DIRECTO 33.26 IR
52 TINKCD DE 608 LTS, KRATERIALES NITRD  CANTIDAD P.. TWPRTE
Saintstro y colocacidn
Tinaco de 600 Its. 243 1.000 232,600.00  232,000.00
WAND DPE OBRA
Cuadrilla Mo 11 jor 0.25% 37,610.00 9,628.16
£0ST0 PIRECTO 241,628.16 /P28
S N.C BAND KATERIALES UNIDVD  CANTIDAD P, IWRTE
Sministro y colecacidn
¥. C. blanco 3 1,000 125,000.00 125,000.00
NAND DE OBRR
Cuadrilla ho. 11 jor 0.316 37,616.00 11,8%4.76
CO5T0 DIRECTO 135,834.7 /PR
4 LAVASD BLANCD HATERIALES UNTDAD  CATIDAD P.th IFRIE
Sainistro ¥ colecacitn
Inc, cespol y gezcladora Lavibo cospleto beo. 24 1.000 73,008.00 73,000.00
XAND DE OBRA
Gadrilla Mo, 1 Jjor 0.33 37,610.00 12,524.13
COST10 DPIRECTD £,524.13 /PIA
3 CALENTADIR SEMIAUT, 40LTS, MATERIALES UNIDRD  CANTIDRD P.U. IFPRTE
Suninistro y colozacion
Calentador s.a, 40 Its. pza 1.080 165,600.00 165,000.00

NANO DE OBRA

Cuadrilla Mo, 11 Jjor

0,333 37,610.00

COS10 PIRECTO

12,524.13

177,524,193 P2
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NUKEROS GENERADORES

DESCRIPCION LOUALTICION ¥ de pres Largo Ao Al
CLAVE  Elemento eje o a2 A L} C D Ftrwila  Parcial TOTAL
1.100  LIRPIERA At 1A 7F 12.00 14.00 BxC 168.00 2
1200 TRAZD Y NIVELACION o BxC a0 w
2.100  DTAVCI Ry,
2.10 -7 A F 2 1200 0.25 0,30 Bld 1.80
2112 % A F 2 10 0.2 0,30 1.80
2.1 N p F 2 4,00 0.3%5 0,30 ¢.60
2,304 4 A F 1 12.00 0.2 0.30 0.90
2,109 L 1 .00 0.25 0.30 1.05
2306 B2 6 1 700 0. 9.30 .9
2,187 C 16 27 2 3.5 0.25 0,30 $.53
2.108 b 1 7 1 1400 0.5 0.30 1.0
2,109 E 2 6 1 7.00 0.5 0.30 .53
.10 F o1 7 1 o 0.2 0,30 1.05
2,200 PLMTIUA todes 131.00 0.2 BxC r.msm
2300 ACERO DE RF20.
2,30 W {3727) " S 13100 AsBxa 994 kg 651,07 X9
2,330 §2.5 15716 * 53 0.70 ABe, 3 kg 178.06 X3
230 B tewnlla @ 20 - 1w 12,00 14.00 ABx, 579 957,60
2.3 bastones @ 40 * ks 1.20 fABx.57 kg 224,81 1181.81 kg
2,400 CINRRA EN CLEENTACTON " 131.00 6.30 BxD 39.36 M2
2.700 CONCRETD f'c= 200 Kg/om2 xRk
290 caobratrates * 131,00 6,25 .30 B 9.8
Y iosa ‘ 12.00 14,00 0.20 BDxd .60
300 KR0S ‘ ABxd 205.00 )2
10 -7 & F 2 10 220 2.8
A =% 8 F 2 12,00 .0 S2.89
3403 ¥ P E 2 3.00 2.20 13.20
310 4 B F 110,00 2.0 .00
3405 A 16 27 2 AN 2.2 15.40
3308 B 2 6 1 7.60 2.0 15,48
3 C e 217 2 3,56 .0 15.40
3103 v 1 7 100 2.0 .89
3.109 Pas AU 2 1.79 2.20 .7
3.110 E 2 & 1 3.00 220 15.40
81} Foue 27 2 3 220 15.40
3112 Claro vert. y/o puerta B 2 & 2 1.20 1.28 2.8
3113 B2 6 2 W9 210 -3.78
3014 P 2 6 4 0.90 .10 -7.56
315 s e A B L1 -3.78
Alis £E 3 S 2 1.90 210 -4.28
kB tY) E 2 6 LI ] 1.20 -3.3%
2118 F e 7 2 2.0 1.20 -4.89
3419 -7 & F 4 2.0 1.2 -9.68
3428 < A F & 0.9 2.10 -1t
3200 €ASHILLOS 15 x 20 os, 12430
301 -7 B F 10 24 axp 24.00
3.202 -6 A F 18 2.40 43,20
¥y} ¥ b E 6 240 14.40
204 & B F 16 2.40 24,00
2205 B 2 6 2 240 480
3.208 D ¥R 4 40 9.6
a207 F us 27 2 .40 480

&



NUKEROS GENERADORES

ESCRIFCION LOALITCIN S deyprs lrw  Ando Ritura
OME  Elesento eje 0 3 [} B 4 v Flemle  Parcral 0T
3300 CERRANIENTOS hrk 3t n
3301 -7 a F PR ) 24,100
3.302 26 A F 71 .00
2.3 IS5 v E ? 4.0 8.00
3.304 4 A F 1o 12.00
L3S LI T 1 1600 14.00
3,306 B2 6 1 .00 .00
2307 C 16 27 2 3.50 .00
3308 » 1 7 1 14.00 14,00
2.30% E 2 ¢ 1 7.00 7.00
3.0 F 1 7 1 .0 14.00
400 ACERG N LDSA B 1457.68 Iy
3.401 Farrilla @ 20 todos 1 12,80 1400 ABCx.STkg 9060
kX174 bastones §20 Irn & F 20 L8 AxBx,57 kg £8.48
3.403 > & F 2 2.0 13.80
B4 P E W .08 17.18
245 4 & F & 2,00 €8.40
3496 A e N k] 1.0 19,95
407 R 2 b kg .40 1%
3,408 B2 6 k] 1.9 .5
3408 £ we 5 2.08 .90
3418 | n 3R BT
EX £ 2 & B 1.2 xR 2]
12 F o1 7 ) 1.00 19
3600 CORCRETO €N LOSA todos 12,08 14,00 12 Bt 0,15 13
3,500 CINGRA ©M LDSA * 12.00 14.00 35 163,00
370 FRIINES AR 120,00 2
70 azoteas 7 T YARIN ) 2,00 %6.00
3.7 a1 7 2 1800 2.60 84.60
4,100 FPLARAGS DE MEZDLA A:BD A RT
4,181 wres I & ¥ 2 1. &5 £0.00
4.102 % A B P A 2.3 9.2
4.163 LI T 2?2 40 .3 18,40
4.104 A 116 A7 2 3.5 2,50 17.50
4106 8 2 & 1 .60 2.5 17,50
4106 F 1 7 400 2.50 B0
4,397 N P E 0w % .6
4,108 26 D F 2 3.00 2.3 12.89
4,103 pretiles todos LB 2.08 120,60
4110 patic serv. F T 6 2 .00 1.20 6.9
4111 {osas 4 1 2.68 E 8] 15,00
4112 - PaSy 1 1.00 7.0 7.
4113 claros vent. y poertas  1y7 4 2.00 1.2 -9.68
4584 B 2 0% 218 =308
4115 ] 2 L8 .2 -8
4,116 £ 2 0% 210 B
4147 3 L} 0.7 .20 A%
4.418 F 2 2.0 20 -4.80



HUKERDS GENERADORES

TESCRIPCION LOCNLIZACION  § de pras largo  fcho  Rllura
ORE  Elemnto eje o @ B c b Formla  Parcial TOIAL
4,200 APLARDES DE YESD RxBD #95.32
4,20 A V6 27 2 3.50 .30 16,10
4202 B 2 6 i 7.00 2.3 16.16
4,203 C we a7 4 3.50 2.3 0
4,204 » 1 z N0 2230 .40
4,205 Fooy6 27 2 .3 1] 16.10
4.206 w oA F 2 1260 2 .20
4,207 6 & F 2 12.00 .30 =20
4,208 N B D 2 5.00 .30 27,60
4,209 4 B D ? 6.90 .3 0.6
4210 Claros vent, y puertas B 2 6.9 2.18 <378
424 B 2 5,80 1.2 -4,
4212 ] H L% 10 ~3.72
4213 F ? pA L 1.20 4.8
4.244 41 4 um 1.2 ~9.60
4,215 26 10 0.9 2.0 ~18.96
4.2t6 losas 140,00
4,300 AJREJD BN MROS B auww
4,30 2 & 2 2,00 1.80 7.
4,002 I pE 2 2,00 1.8 1.2
4,30 » US We 2 1,86 1.8% 3.60
4,30 [ 2 LM 1.80 6.12
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PRESUPUVESTO DE JOBRA

] CONCEPTOS CATIDAD N Pull. T0TAL

L- PRELININARES

1100 Liepiera de terreno 33600
1.200  Jrazo y nivelacitn 3%. 00

201 62,53
266 89,3%

AN

H.- CIMNEKNTACIONES

2,100 Excavacitn %20 W 3,35 82,377
2,310 Acero de rfzo. del 3 2.5 8%.17 ¥y 1,599 1,367,417
2,00 feero de rizo. del 3 4 6,113.00 Kg 1,984 3,679,824
2,400 Cimbra 0.8 w 172,260 359,003
4500 Cocrelo £'ce 700 Kg/em2 9%6.02 #3 125,89 12,083,061
Ifl.- KUROGS Y ESTRUCTURAS

3110 Muros de tabicue en P,B. 410.00 @ 16,819 6,895,790
120 en ler. nivel 410.00 w2 12,324 7,102,840
3130 en 20, nivel 410,00 W2 17,623 7,309,680
3.140 en Jer. nivel 410,00 m 18,34 7,516,940
310 en 40, nivel £10.00 w2 18,89 7,723,990
3.210  Castillos en P.B. 206,00 WL 11,675 2,521,800
.20 en ler. nivel 216,00 M1 12,025 2,597,444
17H en 20. nivel 216,00 Wl 12,386 2,675,318
L] en Jer. nivel 216,00 M 12,78 2,755,609
32N en 40. nivel 216,00 M 13,146 2,836,303
3,310 Cadena de resate en lesa 36,00 ME 11,675 3,922,800
3,320 en fer. mvel 36.00 ML 12,025 4,040,434
3,330 en 20, nivel 5.00 M} 12,336 4,161,699
3,340 en Jer. nivel 3600 Ml 12,758 4,205,549
.35 en 4o, nivel 03.00 Mt 13,840 4,415,146
2419 Varilla 83 en loza P.8. §,498.00 ¥y 1,58 2,395,302
2,420 en ler. nivel 1,453.060  Kas 1,679 2,515,067
3.4% en 20, nivel 1,498.00 ¥a3s 1,763 2,840,820
3440 en Jar. npivel 1,498.00 K35 1,861 2,772,561
3,458 | en 40, nive) 1,498.00 Kgs 1,94 2,918,505
3,510 Cinbra en losa de P.B. 6,00 M 17,%9 5,983,184
3.520 en ler, nivel X600 W2 18,09 6,080,256
3,5% en 20. nivel B0 W 18,623  &§,257, %8
3,340 en r. nivel 3600 w2 19,150 6,434, 400
3.5 en 40, nivel 48.00 w2 19,677  8,815,2%
3.610  Concreto en losa de P.B. 032 130,900 5,277,838
3.620 en fer, nivel 0.2 B 137,45 5,540,782
3.630 en 20, nivel 032 B 143,930 5,805,677
3640 en 3er. nivel 0N W 190,535 6,069,571
3,650 en 4o, nivel #0332 m 157,086 6,333,466
3700 Pretiles en azotea WA R 23,515 7,5%,131



PRESUPUESTO ©DPE OBRA

.l CONCEPTOS RO N Pl TOTAL
.- RECUBRIKIENTOS
4.100  Pelanados exteriores 1,985,600 7,699 15,217,800
4.200 felansdos de yeso en maros 2,680.20 m 4,525 12,005,70
4210 Aplanados de yeso en losas 1,400.00 W2 5, M3 7,480,200
4,300 Azulejo en mros {todos} A0 R 29,9%5 1,227,358
4,310 fzulejo en pisos {todos) 70.00 X2 VAT 2,32,70
4.400  Loseta vinilica en pisos (todos)  1,400.00 M2 15,400 21,568,000
4.410  2oclo vinilico 1,370.00 M 3,000 4,118,000
4,500  Pintura vinilica exterior 1,9765.60 K2 344 6,807,410
4,510  Pintura vinilia interior 4,080.20 K 3444 13,993,221
4520  Pintura esmalte en puertas 340,00 Pas 3,484 487,760
4,50  Pintura emalte en ventanas 5.6 0 3,204 0,82
4.600  Iopermeabilizacién de azotea 600 W 4,000 1,344,000

V.- DSTAACIN NIMALUEA:Y SHOTARIA
5.100  Salida a muble 220,00  Sal 110,000 24,200,000
5.200  Inodoro 2,60 Pza 136,885 2,737,700
5.300  Llavabo 20, P 85,524 1,716,480
S.400  Llaves de regadera p/espotrar 20,00 Joo 38,900 768,000
5.500  Calentador semiaut. 40 1ts. 20,00 Pz 171,524 3,550,480
5.608  Fregadero 20.60 Pza 48,000 960,000
S.700  Lavadero 20,00 P 37,003 1,140,060
S50 Tinao 20.00 Pza 241,628 4,B2,%0
VI.-  INSTALACIGH ELECTRICA
6.180  Salida a centro, arb., y/o contacto 400,00 Sai 45,008 18,000,000
6.0 Timbre 20.00 Pz 3,600 72,000
6..70  Tablero QO 20.00 Pz 9,200 186,000
6.430  Interruptor de cuchillas 20,00 Pza 12,190 243,800
6.500  Acosctida de huz 20,00 Lote 7,700 154,000
VII.-  COLOCACIONES
7.180  Puertas de intercomumicaciin 120,00 Pza 129,875 15,535,000
7.110 Puertas de patig de sery, 26,00 Pz 162,653 3,653,080
7.200  Ventanas de 1.20 x 2,00 mts, 8.0 P 180,008 14,409,000
7.300  Ventaras de 0.70 x 1,20 ats, 40,00 Pza 63,000 2,520,000
7.400  Rotiquin 20,00 Pz 32,700 654,000
7.500  frcs. de sobreponer 20,00 Jgo 71,886 01,30
VIII,- DRENAJES
8.100  Bajuda de tuberia de 4° P.V.C. 8.00 KM 4,200 252,000
8.200  Registros 8.00 Pza 75,03 600,264

TOTAL ¢ ¥367,804,399

n



VIX, ~ COSTO €ON EL

"SISTEMA INDUSTRIALIZADOG™"™



PRESUPUESTO DE OBRA

Sist, Industrializade

1] COXCEPTOS CATTIDGD M P, TOTAL

.- PRELIMNIKARES
1100 Lispieza de terreno 36,00 W2 201 67,3%
1.200  Trazo y nivelacitn Be.06 266 89,7
II.- CIMEHNTACIONES .
2,100 Excavacitn 20 K 3,38 87,377
2,310 Acero de rfzo. del §2,5 817 K¢ 1,999 1,367,417
2,330  Acero de rfzo. del $ 4 51106 ¥g 1,584 9,679,824
2.400  Ciabra 220.80 @ 17,280 359,008
2,590  Corcreto f'c= 200 K9/a2 %02 W 125,839 12,083,061
III.- MWURGS v ESTRUCTURAS
3.110  Nuros de curcreto en P.B. 410,00 K2 26,355 10,805,550
3120  #ros de concreto en ler. nivel £10.06 K2 27,145 11,123,450
3130 Muros de concreto en 20, nivel 410.00 ® 2,95 11,488,380
3.140  Mros de concreto en Jer. aivel 410.00 M2 2,75 41,7.230
3150 Muros de corcreto en 40,  nivel 410.00 K2 29,515 12,101,150
3,210 Seccs. ‘armex® 15x15-4 en P.B. 216.00 M 4,009 870,264
3220 Seces. 15x15-4 en ler, nivel 216.00 M 4,029 870,264
3230 Seccs. 19x15-4 en 20, nivel 216.00 Ml 4,029 970,254
3,240 Seces, 1Wxi5-4 en Jer. nivel 216.00 W 4,023 970,264
3250 Seces. 15x15-4 en 4o, nivel 216,00 Kl 4,09 870,264
3310 Seccs. "armex® {2x12-3 en losa P,B., 3%.06 K] 2,040 685,440
3320 Seccs. 12x12-3 en leca fer. nivel 336,00 K] 2,040 685,440
3.330  Seccs. 2123 en losa 20, nivel 3,00 Nl 2,640 €85, 40
340 Seccs, IxI2xD en losa Jer, nivel 36,00 Kl 2,040 683,440
3.30  Seccs. 12x12-D en losa 40, nivel  3R.00 M 2,040 685,440
3.410  Malla Ex6-10/10 en losa de P.B. 336.00 M2 3,000 1,008,000
3,420 Kalla &x6-10/10 en losa ler. mivel 206,00 M2 3,060 1,028,150
3.430  ¥alla 6x6-16710 en Josa 20, nivel 336.00 12 3,120 1,048,320
3440 Malla £x6-10/10 en losa Jer. nivel 600 W2 3,180 1,058,480
3,490 | Malla 626-10/10 en losa 40, nivel  336.00 M2 3,240 1,023,640
3,510 Ciebra en losa de P.B. %00 2 9,40 3,171,840
3.520 Cisbra en losa fer. nivel 36,00 w2 9,912 3,%0,in
3,930 Cimbra en losa 20, nivel X600 W 10,408 2,4%,94
3,540 Cicbra en losa Jer. nivel L0 M 10,928 3,671,881
3.550  Cisbra en losa do. nivel 43.00 K2 11,44 5,140,522
3,610 Cuxreto en losa de P.B. %8 W 130,900 3,518,592
3.620  Cercreto en Yosa fer. pivel %.88 K3 137,45 3,694,500
3.630  Coocreto en losa 20, nivel 2%.8 W 143,930 9,870,451
3.640  Coecrelo en loza 3er, nivel 2.8 150,505 4,046,221
3.650  Cencreto en loza 4o, nivel LY W 157,080 5,629,747
3,700  Pretiles en azotea 25.40 W2 23,515 7,533,134



PRESUPVESTO DE OBRA

Sist, Industrializede

] COKCEPTOS CAMIMY W P.0. TOTAL
We- RECUBRIMIEHRTOS
4,180  fAzulejo en muros (todosi A0 R 23,%5 1,221,558
4,110 Azulejo en pises (todos) w00 0 AL 2,302,720
4,280 Loseta vinilica en pisos ltodos) 1,400.00 2 15,400 21,540,000
4,210 2xlo vinilico 1,370.00 K 3,000 4,110,000
4,300  Pintura vinilica exterior 1.9%.60 w 3,444 6,807,418
4,310 Pintura vinilica interior 4,002 W 344 13,955, 22
4,320 Pintura ecmalte en puertas 14%.00  Pzas 3,484 487,768
4,330 Pintura esmaile en ventanas 5.60 R 3,204 72,82
4,400  Impermeabilizacitn 6.0 M 4,000 1,344,000
V.- INSTALACION HIDRAWLICA Y SHETTARIA
5,100 Salida a wueble . 20,00 sal 70,000 15,400,000
5,208 Inodoro 20.00 Pz 136,85 2,707,700
$5.300  tavabo 20,0 Pz 85,524 1,719,430
5.400  Llaves de resadera p/espotrar 20.08 Jo 3,802 760,000
$.500  Calentador cesiact. 48 Its. 20,00 Pza 17,524 3,550,480
9.600  Fregadero 20,00 Pza 48,000 950,000
5,70 Lavadero 2.9 Pna 55,003 1,140,080
5.800  Tinaeo 20.08 Pz 244,628 4,832,550
VI.-  ISTRACION ELECTRICA
€.100  Salida a centro, arb., y/o contacto 400,00 Sal 30,000 12,000,000
€200 Tisbre 20.00 Pra 3,600 72,000
6300 Tablero W 20.00 Pza 9,200 186,000
6.400  Inlerruptor de cuchillas 20.00 Pza 12,190 243,850
6,560 fcosetida de luz 20,00 Lote 7,700 134,000
vil.-  COLOCACIGHES
7.100  Puertas de intercomnicacitn 12.00 Pz 129,8% 15,555,000
7110 Puertas de patio de serv, 20.00 Pza 182,653 3,653,060
7,200 Ventanas de 1,20 x 2,80 sts, 80.00 Pza 189,000 14,400,000
7300 Ventanas de 0.70 x 1.20 sts, 4.0 Pna 63,000 2,520,000
7.400  Botiquin 0.0 Pna 2,70 654,000
7.508  Pecs. de sobrepuner 20.00 Jeo 717,866 552,320
VIII.- DRENRIJES
8.100  Bajada de tuberia de 4* P.V.C. 60.00 ML 4,200 252,008
£.200  Registros &M Pn TR 600,264
TOTAL = 231,639,587
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VIII.- ESTUDIOC COMPARATIVO
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Existen varios puntos de consideracidn, como lo

Primeramente; entre ambas cotizaciones hay varios
conceptos idénticos, como 1o son los preliminares de obra,
la cimentacién, ventanerlas vy puertas, muebles de baRo,
preéiles. pinturas, drenajes, etc., Hé&tese la importancia,
ya qua la diferencia que se presenta esta en relacién a un
ninero muy reducido de conceptos, no obstante que ésta dife-
rencia es suy grande, un 302%.

Por otra parte y suponierdo un porcentaje igual
de costos indirectos para ambos sistemas, al industrializado
prezentard también una diferencia muy atractiva, y si se
toma en cuenta la reduccién de costos de supervisidn y
control asi como 1la diferencia en el tiempo de ejecucién
de la obra, el porcentaje de indirectos de obra deberh ser
nenor. Para un estudio commparativo mas practico, & conti-
nuacion se presenta 1la siguiente tabla, en la cual se
presupone un porcentaje de indirectos del 324 para el

costo final &

TRADICIONAL INDUSTRIALIZADD
Costo dir., por edificio 367'804, 359 231'639,3537
Costo directo por depto. 18'390,218 14+'081,972
Costo directo por M2 213,931 167,543
Costo final por edificio * 485°'501, 750 371'764,250
Costo final por depto. # 24'275,050 18'%23,212
Costo final por M2 s 288,99 221,289
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Como se puede apreciar, la diferencia en &l
costo es muy significativa, v si se toma en cuenta la
reduccién en el tiempo de duracién de obra y los ahorros’
que esto conlleva, los atractivos son atin mavorecs.

Finalmente =solo resta enfatizar en el hecho
de que la relacién MANO DE OBRA-CONSTIRUCCION se optimiza,
al lograrse un importante incrementc en productividad
la que como menciond anteriormente, representa el arma més

aeficaz contra la crisis.
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IX. -

¢ O NCLUSTIONES
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Con ta aplicacién de un sistema industiinlizade
en la construccidn masiva de vivienda ce logra wa reduccide
muy importante de :

- £) costo en la wmano de cbrz al aumentar productividad

- El sobrecoste por manc de cbra calificada

- El costo de materiales, transportos y maniubras

- El costo de supervisidn y control

- El calendario de obra

- Los costos financieros

- Afectaciones a los costos por la inflacidn

- La cantidad de conceptos de obra

- ta cantidad necesaria de herramienta

- Los desperdicios de wateriales

- La necesidad de mano de obra calificada
- Los tiempos " muertos *

- El uso de madera

A mi parecer, dadas las circunstancias que iwperan
Pctualmenbe, se debe llegar a la opbimizacidn de recursos
tanto materiales como humanos en la construccids de vivichda
popular, vya que solo de esta mancera ze dard una recpuecsty
‘adecuada a esta seria problematica.

En este trabajo se ha tratado de presentar una opciéng
una alternativa acorde a ésta época y a sus caracterlisticas,
mnismas que exigen que se hagan o un lado tfcnicas ¢ idaolo-

9las vigerntes desde hace varias décadas.
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