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INTRODUCCION

En csta testis se  presenta  un sistema computaclional para
manejar tnformaclioéon blbllografica. Esta informacidn  se
caracterlza por su alto gradoe de varitabl!lidad  en o que se
reflere a categorfas y tamafios.

lLas caracterlsticas fundamentaies del s{stema que se
presenta son:

1) Trabala sobre informaclidén codiflicada en un formato que no
impone | imitaciones de tamafio o numero de ocurrenclias de los
campos de una unidad de Informactidn. Para manejar adecuadamente
este tlpo de Informacion utlitiza algorttmos rapldos de
reconoc imiento, fdentiflcacldn y seleccion de los campos de una
unldad de Informacion, asl comop algorfitmos de transformacion de
los contenldos de campos selecclonados.

2) Da la posibiiidad de que ta transformacion de contenldos
para campos selecclonados tenga como producto un subcon junto, en
fbrmato fljo, detl tota!l de fa Infaormaclon.

E} sistema permite que los usuarlos definan, de acuerdo a
sus necesidades o etapa de SuT Investigacliones, que campos de
informacién habran de Inclulr en cada subconjunto -en formato
fljo-~ que van a crear.

Los subconjuntos sc obtlenen de ta Informacion completa por
medio del sistema computﬁclona! desarrotlado para esta teslis, y
pueden ser posteriormente trabajados con un manejador de bases de

datos.
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Usando las herremlentas de seleccidn y agrupamiento que
proporcionan los manejadores de pases de datos se pueden
construlr nuevos subconljuntos tomando en cuenta ya no los campos
sino tos contenlidos de los campos  gelecclonados en ta L2uapa de
definicidn de la base de datos.

et slstema permlte que se pueda recuperar la Iinformac!lon
completa de aquellas unidades selecclonadas en el manejador de
pases de datos. Estas unldades selecclonadas pueden ser
procesadas nuevamente por el sistema y asl obtener, para algunas
aplicaciones, nuevos productos que ho se podian obtener con el
mane jador.

En el caso que nos ocupa, el matertal bibllogrdflico con el
que se trabaja corresponde a  obras  sobre Asla vy  Africa
catalogadas y clasiflcadas, utlllzando el formatoe MARC, por la

Biblloteca de g1 Colegio de México aue es UuUna biblioteca

especlallzada en Clenclas Soclales y Humanlidades., Ademas de los
usuaries normales de una biblloteca, e! matertal blbtlografico
sobre Asta y Africa es utlilizado por Investligadores sumamente
especial lzados, para qulenes la recuperacldon que puede hacerse

bajJo los criterlos de catalogacléon y clasiflcacléon de la propla
blbltoteca resulta poco precisa. Con el slstema propuesto se da
a estos Iihvestligadores la posibliildad de utlilzar criterios mas
flnos sin Invaildar los c¢rlterios mas generales que dan buenos
resultados de recuperacion a usuarlos menos especlallzados. Esto
se puede hacer agregando descriptores especlallzados al conjunto

de informacion orlginal, asl como restmenes escritos en lengua



natuyrat en los cuales esten marcadas algunas palabras claves,

El proceso de agregar I[Informaclon especliatizada no afecta a
los usuartos no especlallzados vya qQue sus productos pueden ser
obtenldes sin ninguna modlficaclon. Paraletlamente, 1035 usuarios
especlallzados pueden Inclulr directamente en sus bases de datos
estos nuevos descriptores o las palabras claves marcadas en los
resumenes, y conhservar 0O descartar los descriptores mas

generailes.



I. Estructuracidén de la Informacion para

recuperacion bibllografica

Et término recuperaclién de informaclon se  usa, en ta
llteratura sobre el tema, en dos sentidos distintos. A
continyaclon se discute la diferencla entre ta acepclon genérica
del termino “recuperaclon de informaclén" Y la acepclon
espec!flca que tlene cuando se consldera en retaclén al térmlno
"recuperaclion bibllografica®.,

Un cltentifico reallzando alguna Investlgaclon estda envuelto,
casi sin excepcion, en dos tipos de busquedas que, aunque estan
conectadas en su guehacer, conviene mantener separadas en el
anallsls sl se qgulere evitar confuslion.

Puede querer obtener respuestas muy detalladas a clertas

preguntas especiflcas gue surgen de su Investigaclon & neceslitar
las referenclas de toda la i1teratura que contiene materlial
relevante a su problema. Llamaremaos a 1o primero "recuperacion

de Iinformac!én" y a o segundo “recuperaclion bibllografica”.
La respuesta al primer tipo de blusqueda serla una o mas
dectaracliones afirmatlivas, mientras gue para ei seguinde asrla una

Iista de referencias bibllograflicas, con o sln notas, resumenes o

copltas de la |llteratura relevante.
Para que ei cvonocimlento sobre un tema pueda ser utiiizado
en un sistema de recuperacion de Informactoén, debe ser

estructurado como un conjunto de proposlclones gque conserven tia

Informacidn sobre hechos relativos al tema, o ta que es
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considerada de Interes y valor para el slistema. Debe hacerse
hincapié en que no cualquler documento puede ser usado en un
recuperador de Informacléon deblido a gue generalmente contlenen
proposiciones metallnglisticas sohre los resultados obtenlidos en
ta literatura original, en vez de un sumario de los resuyttados en
51 mismos.

En camblo, para que una referencia blbllografica pueda ser
selecclonada medlante un sistema de recuperacl!on bibllograflca es
necesarlo que se use un conjunto de slmbolios cuya funclon es dar
una pista al usuarlio de que tan util puede serle el documento.

£stos simbolos pueden ser:

a) asoclados a fta referencla bibliografica. En este caso se
caracterizan por ser palabras sueltas, frases,
encabezamlentos de materla, descriptores, etc., qua se

pueden tomar directamente del documento orlginal, o que

pertenecen a algun lenguale controtado (tesaurus, etc.).

b) obtenidos a traveés de un anallsis ya sea de la Informaclon
contenlda en las referenclas blbllograflcas, o de Ila
contenida en las notas o resumenes asoclados a dlichas

referenclas. Estos simbolos se pueden obtener, por elemplo,
calculando la frecuencla de las palabras que aparecen (slin
tomar en cuenta las palabras gramatlcates como articulos,
preposiciones etc.) y marcando o} elliglendo las mas

frecuentes.,

Usaremos el término "descriptor® como nombre genérico de los
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simbolos asoclados . © los elementos obtenldos mediante el

andllslis. st e R R

'Esto§5d55crlbtoreé seﬁa{an;'de _éiguna manera, el tipo de
Informaclén contenlida en. el  documento, pero no Inciuyen como
podrla pensarse, la Informacldn en sl misma. Es un error suponer
que una patabra o una frase contlene Informacion en el mismo
sentldo que ta tlene una proposiclion; ta informacidn contenlida en
uﬁa proposiciéon ho es la suma o comblnaciéon de la Informacion
contenlda en las frases que la constltuyen,

Podemos 'dar una explicaclén a la confuslon que ha existido
entre recuperaclon de Informacltén y recuperaclon biblliografica
con base en los sigulentes hechos: para Ilegar a responder una
consujita a un sistena de recuperaclon de Informaclon a menudo se
neceslta hacer primero una recuperacton bibllografica con el
proposito de seleccionar |os documentos gue contlenen Informaction
relevante, y luego obtener la respuesta a la pregunta sollicitada
buscando en el lugar preciso de los documentos selecclionados.
Ademas, algunas veces seé hace tan solo  una recuperaclon
bibilografica porque no se tliene un buen slstema de recupcraclan
de informaclon directo. BaJo estas circunstanclas la
recuperacion blbllografica es un substltute muy pobre de un
sistema de recuperacion de Informacldn.

Sin empargo, nlngln sistema de recuperacion de Infarmaclion
(sl exlste) podrda reempiazar totalmente Ila lectura de la
[lteratura origlnal que contlene la iInformacion, ya que el valor

de esta consiste princtpalmente en la estimuiaclion que da a
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través de su 1inea general de argumentacidén.y meétodo, mAs aque su
rigqueza en hechos especiflcos. Pof esto los sistemas de
recuperaclion bibllografica no deben vérse soiamente como una
primera fase de ios sistemas de recuperacion de informac!eén sinc
que tlienen una importancla propla.

Una vez aclarada fa diferencla entre estas dos formas de
recuperacion (la bibllografica vy la de |Informaclon), debemos
deJar claro tamblén que los métodos para resclver cada uno de los
problemas no son necesarlamente 10s mismos, aunque l1os métodos
desarroiiados para atguno de estos sistemas puedan apllcarse, con
o sIln adaptaciones, at otro; ¥y las conslideraciones teorlicas sobre
uno puedan ser relevantes al otro.

Esta tesls se centra en el probiema de recuperacion
bibllograflca,

Dilscutamos a continuacion dentro de i marco de la
recuperaclon bibllografica, la necesldad de estructurar la
Iinformacién -material textuai-, y algunos de los problemas que se
presentan.

Supongamos por ejemplo que tenemos una obra titulada
"Escriltos sobre la Historla de! Meéxlco Antiguo", cuyo autor
corperativo es la Coordlinaclidén de Historla de la Facultad de
Filosofla y Letras de la Unlversidad Nac)onaf Autdnoma de México;
ia obra ha sido edltada por Edltorial Méxlco, en Méxlco, en 1980.
Supongamos tamblén que elegimos un encabezamiento de materia o un
descriptor tematico como "Méxlco - Historla - 1492-15621",

Es claro gue cada ocurrencla de la palabra "Méxlco" tiene un
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valor diferente: en el tiltulo mencionado ia palabra México
reflere at tema sobre el cual se escribe, en la segunda
ocurrencla es parte del nombre qus precisa cual Instltuclon es
autora de la obra, en lta tercera es parte del nombre de la
edltorial que publlcod el Ilibro, en la cuarta nace una referencla
ggograflca al lugar donde se publtco la obra y en la ultima es

el tema que ha sldo aprobado por el catalogador sigulendo |os
estandares de una Instltucion dada. DIflc!Imente nos
encontraremos con un problema de recuperaclon para el cual no sea
necesarlo discrimlnar los diferentes valores de estas
ocurrenclas.

El vaior que tiene cada ocurrencla de un dato especiflco,
por ejemplo la palabra "Méxlco", es a su vez Informaclon gque debe
.captarse para realizar una adecuada recuperacléon  en la
computadora.

Podrilamos declir que fa iInformaciéon Titulo cuallfica a la
Informaclén “Escritos sobre la Historla del México Antlguo", la

Iinformacton Autor cuallflica a “"Universldad Naclonal Autdnoma de

Meéxico. Facultad de Fllosofta y Letras. Coordlnaclion de
Historta", la Informacion Edlitortal cuallifica a "Editorlal
Mexico', "Meéxlco" tlene la cuallidad de ser el Lugar de

Publlcaclon y “1980" ja de ser et Afo de Publ!llcacion.

Cuando hemos podldo establecer reglas preclsas Y
cons|istentes para discriminar los campos de autor, de tltutlo,
etc., en una obra, declmos que esa Informacién esta "blen

estructurada",



Una reaferencla bibllografica es entonces el conjunto de

datos discriminados que ldentlifican & 'a obra. Llamarcemos ynidad

de Informaclén de un sistema de recuperacion Bibtiografica a las
refercnclas blblisgraficas lunto oon ' Informac!én acogiads 2 ta
que hemos | lamado generlcamente descriptores.

Muchas veces no es posible discriininar o predefinir partes
especlificas en la Informaclion. En esta sttuacion diremos que ta
Informacidn estd  "mal estructurada". Debe  quedar clarc gue 1o
blen © mal estructuradoe de ta Informacion depends del propgsito
de la recupgsracloéon. As!, un resumen estara bien estructurado si
se ha dlscriminado de! resto de ta Informacidn, Yy 8se desea usar
como una compenente de la referencla bibiiograflica. Sin embargo,
un resumen estarad mal estructurado, en e! momento en gue nuestro
proposlito sea anaflzarlo para dlscriminar la informacidn que
contlene.

No debemos olvidar gue el valor de estos resumenes s Gue
nroporcionan una gran cantidad de informacidn al lector, ya qgue
estdn escritos on lehgua natural v conservan ta | Inea general de
argumentaclion o metodo ademas de la descrlipcion de 655 hechos
eépeclflcos fundamentales; informacton que no puede ser
proporcicnada al tector mediante un andtlisis por computadora
debido a que carecen de una estructura adecuada para ello.

La ap!licacldn de los criterlos de discrimlinacion -usuaimente
llamada anallsis e Indexamiento- nos permlite imponer una
astructura a ta Informaclon que serda la que s¢ aproveche durante

la recuperacion. lLLa exactltud del proceso  de recuperacion
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dependera directamente del nivel de detalle que se haya alcanzado
en la discriminaclén de fas categorias de Informaclon.

Desde hace mucho tlempo los ¢clentiflicos de la computacidn se
han esforzado por proponer métodos automadtlicos para si=2ctuar
andlisls del materlal textual con 10s que se pueda dar estructura
a fnformacicn  mal estructurada. Entre jos metodos propuesies
podemos entlistar: el uso de las frecuenclas de los términos en un
texto, la apltcacldon del anallslis contextual v el sintdactico, ios
métodos semanticos,... y la llista es farga y mal estructurada.

Con estas técnicas se han obtenldo llstas, producldas por
computadora, de términos ascocliados al materla! textual. EI hecho
de que estas llstas de descriptores sean tan diferentes entre si,
en functon de las técnlcas apllicadas, el orden de aplicactaon, el
material anallzado y el programa utllizade, muestra que aln no es
eflcliente la estructuracidon automatica de la Informacion. No se
puede cambliar la Informaclion mal estructurada a blen estructurada
con teécnlcas computacionales por s s0ias  aun  tenlendo  un
propoésito definldo; seguird slendo una tarea humana en fa gue la
computadora deberd usarse comeo una herramisnta de ayuda.

Nl =21 hombre ni fas mayulinas por si sclos pueden realizar
con éxlto las tareas de andlislis e Indexamlento necesarias para
una recuperaclon de Informacldén eflclente. Se requlere una ¢gran
cantidad de Juiclto humano y de capacidad intalectual, gue no han
bodldo ser incorporados a procesos cemputacionales., Pero tambleén
se requlere €l uso de las computadoras por la rapldez de sus

operaclones y tas faclllidades que ofrecen para manejar grandes
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Ya que <! almacenamlento  de Informacidn estd int'imamen
relactonado con los propésltos de ta  recuperacidn  queremos
distingu!lr entre dos modelldades de busquedsa: aguelias en itas gus
el usuarlo ha hecho la selecclion de la obra antes de ultitizar el
sistema de recupesracion bibllograflceca, vy aguélias en tas dque e!
tusdyario hard 1o seleccion mediante ol uso del sistema.

En el primer Caso ge qgonocen los elementos necesarios para

nnlfrcar unlyouamente  a o ebira selecalonada, -guneraimento

avtor y  titwio- ¥ se desea  racuperar {a unldad de informacion:
completa  gue  dard  al usuarlto  otros datos como la signatura
vopoaraflca o ol resumen  de la obra, gque te permitlran

raespectlvamente jocatlzar ta obra ¢ juzgar sl sU seleccidn pravia

fue adescuada.

21aso e3 nEoesario manejar el conjunto completo

2

ag dtunformaciaon pars g 81 setecciohar (a3 Shras nue se reflaeren a
un tema determinado. Para efectuar esta seleccion use usai -va

sea alslades o combinados mediante rolaclones logtcan- tos

descriptores que, como habiainGs mons!onado, tlenen ta funcian de

dar una plste o usuar o 1 que  tan gt pueds  serle ¢!

I'nl
{



documento.
Para aslignar dichos descriptores al material textual existen
nrinclipaimente dos formas, Ura de estas formas, que se ha
L

bt tizado tanio en metodos manusies come  adtomaticos, es elaeair

come  descriptoras los téarminos  tal  coOHmo  s& encuentran en el

matertal textual que se astd describilende. A esta forma o se e
flamg  “Indexam!lento |lbre". La  otra  forma es construlr jos

descriptores y organlizarlos para después asoclarios el materlal
textual . Esta forma se conoce comd "indexamiento de tesauro”.
Cada una tlene algunas veniajas asl como ciertas desventajas. A
continuacion discutiremos fos dos métodos con el proposito de
hacer wver, mds adelahte, que el sistema desarrolfado en esta
tesils ofrecs herramientas para aprovechar compliementariamente
ambos métodos v por o tanto cubrir las necesldades de usuarlos
de diversos niveies,

&n el Indexsmiento [ibre, el Indexador, tearlcanente, puede

gleglr cualssouléera expresiones, ya sean palabras sueltas o

frases, Que aparazean en el materlal textual que esta
descr iblendo ~exXpresiones textuales—~, ] blen axpresliones

loglcamente  dartvadas de dichas expresiones textuales, y en
SENSIal cuaicuier taermino gue consldere adecueado para representar
el tema o materta del que trata ©! documento.

Podrila pensarse que en estas condiclones se tilene una
I lbertad abscluta de elegir los aescriprores, sin embargo, debe

tenerse presente que exlisten |imlitantes como son la tradiclon, €|

sent ido comtn, restriccliones del fengualje ordinarlg,



14
entrenamliento psicoldgice e Instituclonal, y acondiclonamlento
culttural, las cuales restringen on diversa medida Ja  |lbertad de
Indexamjento.

En la practica el indexamlento !libre es squédl an el que los

términos 0 expreslones gue pueden ser escogldos como dascriptores

daben ser gsaelegcclonados unicamente ontre  lous  teérmihos 0
expreslones que apareccen en ¢l material  textual. Ea declr, los
Indexadorens  examlnan ol material taxtual y subrayan o Indlcan
aquélios términos que conslderan quea son importantes o

indlcativos de {a materla o asuUnto al dque sa reflare el

documanto.
Los resultados de un Indexamlento I|lbre pueden |lsgar a
presentar severas inconsistenclas debidas a las dlstintas

apreclacionses de un Indexador conh respecto & otros asl como las
de un Indexador en dlstintos momentos o clrcunstanclas. Estas
Incons|Istenclas se minimlzan cuando ol Indexador y el buscador
son especlalistas en una 4&4rea del conocimlento, ya que ambos
percliben de manera simliar la organizac!én de los conceptos de su
drea de especlalldad v sademacs utliizan de manera natural un
vocabulario estand;rlzado tomado de (a termlinologla de su
materla.

Por tanto, el [ndexamlento tibhre o3 ventajoso sliempre y
cuando les Indexadores y qulenes consultan sean aspecliaiistas en
la materla a la que se reflaren los documentos.

En el indexamiento ds tesauro, los descriptores se ellgen de

listas que contlenen términos previamente seleccionados asoclados



& clerta Informacisn sobre  su uso; estas listas se organivan o
estrycturan mediante reiaclonss entre  fos téermlinos. La mayoria

e s tesaueng aor sl srsed s L L0 wepuu i al r2ddos en et sentido o0

gque sus téermf oo se toman clee vocobutario cGge  una sipting
particuiar. Junto o con cada Lterming tlstado se pueden Inciulr
abgunas reforenclas a otros términos  que tienen el mismo
slgniflcado, significados mas wcapecificos © mas ganéricos, o

teirminos cuyaos slgntflcados refacionados.

El propésito de jas tesauros es  organtzar 1os conceptozx de
una area especlflca doi canocimliento en  campes semanilcos o
canceptuales., La organjzacion se @stablece medlante dog tipas de
re-aclonuu. fas rejfaclones Jerdarqulicas ¥ las relaclones  de
afinidadg, La organtzaclon Jerarquica Incorpora ios grados
relatives de especlificlidad o gener&[ldéd entre las distintos
concegptes  de U campo cemantlao. Esta  oruanizacion no

carresponde a  un ordenamiento de 1o mas Importante o mas usads

hacta o menes mpertants o manos  usado, sine que  Se Dana en

{

conexlones que van da o general hacia 1o especlilico come son ias

relaciones antre un conlunto y  sUs  elementos, al tode ¥y sugs

partes, &1 aenarn v ! CLS . g Selacion de arvisidad

ey
DRSNS,

S owipklEa Para estabiecer un nexo  entrs dos  conceptoan auwe estan

estrechamaents relaclonados parc  antre los quie no existe una
verdadera relaclian lerdraguica come sartan, mor clamptle, 0%
dlversos aspsctos de un proceso  -egl aspecto flsiofdgico y el

aspecto anatémico de un proceso bleldgice-

Un tesauro permite, por tanto, amp b lar las ascoclaclonas
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entra lon COnceEptos, facititar fa DblUsdgueda de cuhiceptos
poertiericos & partilc de un 1 wantral sy pasar L Un campo

conceptual A orros raelacionados oon éil

cunceptual de  un tesadro  se posibliita

cotmlents de un vecabularic estandar controlado.

WOCA U Ay i debe celecclionarse de la terminologla del area
espectfleca del conocimliento a la aque se reflere el tesadro, de
manera que  coenstituya un  vocabulario minlmo  al cual nuada
reducirse el universo que se pretende estructurar mediante el uso
dé sinonimoy; &n dicho vocabularlo deben, ademas, gquedar
representadas todas las reiactones conceptuales Jerdargulicas vy de
afinidad.

tas ventafas del Indexamlento mediante tesauros son: 1) La

exlgtenclia de una especlie de mapa que Indica como 1os conceptos

G

astin refaclonacas entre si, o cual ayuda a tos Indexadores y &
los buszadores & entender ta estructura del campo. 2} i uso de

abutarte  catandar con rveferenclas cruzadas entre Sus

terminos -~ joraraulicas, de preferencia, de afinidad- lo cuat

asegura que  sa pueda elegir el terminoe  gue apropiadamente

reprasente o un concepto dadao dentro e ta  eocurucltura
ciasificadors (SR tesauro, Yo Que se use Unicamente el términe

preferente o autorizado de  entre 2! aconjunto de  sindnimos para
fndexar un concepte.

l.as referencias cruzadas garantizan que al hacer una
busgueda se cfilja el térmlno correcto, ya 9gue 3! un Indexador

usara mas de un stnonimo para representar un mlsmoe concepto, 10s
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documentos se encontraf!an dlspersos bajo todos estos sindnimos,
voun buscador aus eliglera uano e Jos  sindnimas vV encontrars
Jocumentos Indexados bajo  aste  supondria gue ha encontrado el
tgrming correcto y detendria su busquaeda sin saber que hay Qtros
documentos Utlles Indexados bajo los sindnimoes. El uso de las
refercnelas Jerdrguicas y de afinidad permiten a un  buscador ser
mas general o mas particuiar sl!stematicamente, sl su primera
eiecclon de los wérminos de busqueda produce ya sea muy pocas O
demasladas referencias al material almacenado.

Uno de los problemas clave en {a construcclon de un tesauro
es la determinaction inlclal de los candldatos a descriptores. Ei
me jor procedimlento para esto es que especiallstas de una
disciplina o campo dado hagan la seleccldén original. De aqu! se
desprende una propuesta de uso compliementario de! indexamlento
I1lbre vy el de  tesauro. La propuesta Incorpora como primer
requerimiento  gue se Incluyan en tas unidades de Informaclidon
resumenes o sinopsls del documento orlginal ague, como hablamos
dicho, properclonan una gran cantldad de Informaclidén al lector.

El tloo de resumen queée proponemos daue se Incluva es aquél
que, en algunas ocasionesg, producen ios propilos autores de jos
libros o articulos clentliflcos, es decir, restimenes hechos por
especiatistas. Simuitaneamente a ta producclon de estos
resimenes los especiallstas efectuarian un indexamiento |lore
sobre ellos produclendo ast una sinopsis Integrada que es al

mlsmo tlempo un resumen en tengua natural con todas tas ventalas

gue ya han slido menclonadas, y una serle de palabras clave que



Cpermitlran |4 reclperacion de fa unidag de informaclon.

Con estas palabras ciave se obtendra ta lista de candidatos
a descriptores para la formacion del tesauro. Oz esta manara, la
Itsta de candidatos incorpora ¢i julela de tos  especiatlistas, es
decir, los aaomantos do fa oraanizaclidn conceptuad Y ta
estandarlzaclon terminoldglica de su  area de especlalidad, que
etlos manejan en forma natural.

Los especlalistas envueltos en el proceso deben intentar
Indexar varlos documentes para  establecer el vocabutario minimo
gue constltuira el tesauro, definlr las relaciones Jerarguicas vy
de afinidad entre 1los términos, vy determinar en donde son
necesarlas expllcaciones que hagan mas claros a 1os descriptores
Y dénde son relevantes, necesarlas o deseab ies regtas
Interpratattivacs v apilcatlivas.

Por dltimo, ei Indexamiento con el tesauro resuitante puede
ser auxltllado por procesos computarizados graclas al Indexam!anto
libre dque se terila.

£t agreaado automatico de los terminos ;utor!zados en el
te§auro, corraespondlientes a determinadas palabras claves marcadas
medlante ¢l previo Indexam!l ento llbre, es un ejemplo de tales
procesos computarlzados.

De fa discusion anterlor queda ¢lara la necesldaa  de que (&
Informacldn gue se almacena debe poseer una estructura tal! que
posibllite recuperaclon basada an  Indexamtiento tanto |likre como
con tesauro para poder sat!sfacer las necesldades de cualqulier

tlpo de usuarlo.



19
1. Un esquema estructural para la

Informacldn bibllografica

En el ‘caplitulo anterior se discutid fundamentaimente la

]

relacidn entre las caracteristicas de la Informaclen y los

L

posibles resultados de los procesos de recuperaclion. En este
capitulo anallizaremos {a estructura especifica gue se ha decldido
imponer a la Informacidn bilhllografica de! Catalogo de Obras de
Asla y Afrlca (COAA), as! como la forma de almacenamlento en fa
computadora de dlcha Informacldn. DelJaremos para el sigulente
capltuio la descripclion de 1os métodos computacionales medlante
tos cuales se efectlan los procesos de recuperaclon y
transformacion de !a Informaclidn.

Como se mostrd en jos caplitulos anteﬁlores, al Imponer una
estructura a la Informacion se establecen ias posibtiidades de
identi|flicaclidén de sus partes. Durante la defliniclion de un esqguema
estructural para Informacidn bibliografica, es necesarlo
consliderar el maximo nlvel de detalle en ta discriminaclon de tas
partes debido a que los procesos computacionales de
discrimlinacleén no siempre son posibles mlentras que los de
agrupaclen son relativamente simples., Parafraseando en fenguaje
aritmético dlirtamos que 'a definiclidon del esquema estructural
correspende a la deflniclion del conjunto de numeros primos; la
Imposiclon de este esquema a la Informactén bibtlografica
corresponde a encontrar -dlscriminar—- los factores primos de cada

unldad de informaclon; y los procesos de agrupaclion corresponden
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al calculo de subm&lf{pjoérwé,,t;;végzaggr};fgégf;;}bnﬁcég7{as
factores primos.

Al tratar de definlr e} ‘esquema estructural que deberla
imponerse a ta Informaclén bibiltografica del COAA se conslderd
que por to menos deberia Inclulr dlscrimlinadamente {a informacion
de las flchas catalogrdflicas que tradiclonalmente hablan sido
producidas por !'a Biblloteca de E! Coleglo de MéXxlco y aque eran
las que constltulan dicho catalogo. Ademas, deber la poderse
agregar a cada unlidad de Informaclon los descriptores
especlallzados que 1os Investigadores del Centro de Estudlos de
Asla y Africa (CEAA) requerirtan durante sSUs procesos de
manipulaclén bibliograflca, asi como los restmenes de las obras
correspondlentes.

En 1982 la Blib!loteca Danlel Cosio Viliegas (BOCV) de Ei
Coleglo de Meéxlco habla decldldo adoptar el formato MARC
(MAch!lne Readable Cataloging) para l|a catalogacién de sus obras,
debldo a que Inlciaba la automatlzacion de sus procesos técnlcos.

A pesar de que el proyecto de automatlzaclidn del COAA habla
hacldo como un proyecto |nhdependiente del de automatizacléon de la
BOCV, se considerd Importante conservar el mlsmo esquema
estructural que usara |a BDCYV con el proposito de gue ambos
proyectos utliizaran ei mismo slistema computaclional de manejo ¥y
recuperacion de Iinformacion catalograflca cuyo desarrollo se
Iniciaba en aquellos momentos. En reallidad, en aquel entonces el
proyecto de automatizaclén del COAA se vela como un proyecto

plloto de 1o que serla el gran proyecto de automatizacidn de la



BDCV. Una dé 1as Tdeas fundamentales era .que al utilizar.un

gstandar como MARC se posibllitaba lta catalogaclion compartica

gntre la ®ibiloteca como entidad centra 1% tos  Centros de
Estudlos coma ent ldades espectat lzadas. La catalogao i dn
COmDar i dA Gfioder s - YEnNtRJAS en Leen moaallidades;, en ouna. theto
ta Bibilotaca Como fes  Centros  podrian catalogar obras e

tntercamblar sus productos evitando con esto Ta dupiicactdn e
trabajo; ta otra modalldad sertfa aue la Biblloteca catalogara 1a
Informacion basica vy de Uuso genheral de cada obra vy los Cent: os
agregaran la informaclon propia de sug especlalidades gomo ser ‘an
descriptores y resdmenes, enrlqueclendo asl la Informacidén. EI
uso de MARC no sdlo permitiria  obtener fas ventajas de Ia
catalogaclon compartida al Interior de El Coleglo de Mexlico sino
que tamblen naermitirta e I'ntercanbio Jde informaclon con ot. a3
bibllotecas tante a nlvel naclonal como Internacional ya qus 1a
comurniidad blibilotecaria lo ha adoptado no s$S0I10 CcOomo suU esqu ma
estructural estandar sino tamblen como un formato de Intercumsic
del material catalogrdafico. Particularmente, en Mexlico, al
formato MARC g3 uttilizadeo por la Biblloteca Naclonal asi como por
el Sistema de Blibllotecas de la UNAM entre otras.

Damos a contlnuacidn un brevisimo resumsn del surgimlents vy
alcance det formato MARC c<con ¢! proposito de asentar ta
importancia de su adopclon vy poder exponer sy composiclon y su
forma de uso dentro de E! Coleglo de Meéxico.

Las Investigaclones para establecer la poesibilidad de usar

técnicas automatizadas en la Llbrary of Congress de |os Estados



tUnldos (LC) se Inlclaron a fines de la decada de los aMos 50. En

19685, con el apoyo de! Councii on Library Resources y del
Committee cn Automatlion of the Association of Research Lioraries
e Il levd a cabo una conferencla en la que partliciparon

representantes de universidades, dz agenclas de investigaclon, de
-agenclas del goblerno vy de la Industria privada, £n dleha
conferenclia se lttegdb a la conclusion de que la exlstencla de
reglstros catalogréaftcos estandarizados legibles por computadora
facltttarla 1a automat!zaciodn de las bibliotecas participantos.
Dichaos registros catalograflceos deberlan Inclulr todos tos dalos
que aparecen an tas tar)etas catalograricas Junto  con Ia
Informacléon adlclonal necesarla para lograr la Implantaclion de

tacnicas y procedimlientes que permitieran el manejo automatlico de

catalogos, blsquedas, Indexam!lentos, Yy recuperac:én
Lbibllografica. Pura faclililitar e menclonada  estandartzacion se
ftoge at acuaerde de gue Ja LC disefara, produlera y disteibuynsre

tos registros. Asl, en dliclembre de 1985 surgio el pruyedto
plloto denominado MARC balo la direccldn de Henriette D. Avram.
En abrit de 1366 ia LC establecld el formato MARC | pars
monografias vy produje cintas con reglistros MARBC 1os cuaies Tueion
enviados, para su prueba, a las 16 blllotecas participantes en el
provecto pllicto a partlr de octubre del mismeo ato. Con la
experlencia ganada en gl nroyecto plloto ¥y por 2l Intereés
mostrado por la Bibilografla Nacional B8ritéanlca, se disehd el
formato MARC 1t cuya <caracter!istica princlipat fue conformar un

formato de comunicaction e Intercamblo de datos blbilograflcoe: a
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£ proposita kN

i fue digebar un formarn

pudlera  representar flol 533 un  media tegioie oor

computadara, le iy

formas s maioriat fatas sowe e

artiouics an reyvistas, ato, S rormato resdltante ests farmado

nor jos sigulentes  tres 1 la  estrucrura, 3ol

"contenador vaclo® 2o dos degignadores de gontenidoe (etloauetes,
Indlcaderes y codigos de  subcampo) usados para Identiflicar
expllcitamente o caracterlzar adicionalmente los elementos de los
datos; y 3) el contenldo, es declr, los datos en s mismos
(nombre de autor, tltuleo, etc.).

La estructura de los registros MARC es Jo suficlentemente
detaliada que permite la tncluation o exciusion de los elementos
de (0os datos segun las necesidades de 1os Usuarlos. Durante el

aflo de 1982 cuandc se reallzo el estudlio para deflnir el formsto

de captura de los reglstros catalograficos de la BDCV, se rev!isd

el MARC origlnal v se¢ seleccclond ta lista de fazs eliaueias
utiitzables por EI| Coleglo de Méexico. Dicha lista incluyo todos
los casos eventualmente posibles, aun aquellos que Jamas se
habfan usado en la BDCV, como fue el caso del ISBN. Se adoptaron
los codlgos alfabéticos para subcampos del MARC origlnatl ¥y se¢
respetaron las etlquetas reservadas por la LC, por ejemplo, en la
éodlflcacldn de encabezamlientas de materla. La adaptacldn del

MARC a la catalogaclén de E! Coiegio de Méxlico (MARCOLMEX}), ta

cual se Incluye como anexo en esta teslis, consta de 408 campos
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entre etlquetas y céddigos de subcampos.
FORMA DE ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez definidas las categorlas de informaclén, es decir
una vez deflinldos los elementos del esquema estructural que van a
diferenclarse, exlsten baslcamente dos formas de ldentliflicarios
dentro de l|a computadora: el |lamado formato fitjo y el formato
varlable.

En el formato fi o, la ldentlificaclidén de los dliversos
elementos se logra medlante su poslclon en el registro de!
archivo en computadora, o equlvalentemente a través de un nombre
aslgnado a <cada una de |las posiciones predefinldas en el
registro, como se hace en los manejadores de bases de datos.
Por ejJemplo, dirlamos qgue el Autor ocupara los caracteres 1 a 60
del registro, el Tltulo los caracteres del 61 al 180, etc. HNos
referimos a la Informacliodn misma a través de tos nombres o las
poslclones de los campos. Empezamos a hablar de los elementos de

la estructura a traves de campos y contenldos de los campos. Por

elemplo, el campo de Titulo (o los caracteres del 61 al 180 del
reglistro) podria tener el contenido "Escriltos sobre ta misloria
de! Mexlco Antliguo",

El uso de un formato fljJo regqulere que se hayan
prestabiecido todos 1os campos posibles en que sc  deseen
subdlvidir o discriminar las unl!dades de Informaclion; en los
casos de campos que puedan repetirse, deberda preestablecerse un
max imo de repeticion; tamblén deberan Imponerse tongiltudes

maxlimas y en el caso de que un campo particular excedtera al
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maximo estableclido, dicho contenido tendrla que abreviarse.

Los procesos de recuperac!dn basados en formato fl jo son los
mds eftclentes, ya que se buscan los contenldos gue se gquleren
seleccionar solamente en los campos deseados, 1% las
manlpulaciones para recuperacion con condlclones ldglcas son
s!mples de desarrollar.

Este tlpo de formato para captacl!ion y alimacenamiento de

Informaclon es satlsfactorlo cuando todas las unldades de
Informaciaon tienen contenidos para todos los campos
preestablecidos en la estructura, y las longitudes de tos

contenldos para cada campo dado son simlilares en todas las
unldades de Infcocrmacldan.

Sin embargo, cuando ia Informaclén gue se Intenta mane jar es

muy varlable en long!l tudes, posibliidades de repetlcidén o
ausenclia de determinados campos, el desperdiclio de espaclo, asl
como el tamafio que la base puede | legar a tener produce un

costoso manejo de los datos.

En el formato varlable la ldentificacldédn de los dlversos
elementos que se haya decldldo dlecriminar se hace a través de la
asociaclon de egtiguetas a cada campo. Estas etlquetas pueden ser
un nombre o© una etiqueta numérlca., Por elemplo, la palabra
Tltuio o ta etliqueta 245 de MARC podria ser la eltlqueta asoclada
a cada ocurrencia de un titulo en una unidad de Iinformacion.

Hablamos entonces de etlquetas y contenldos para un campo dado.

En el casc mas simple, la Informac!on en formato varlable esta

constitulda por ocurrenclias de parejas etlqueta~contenido. Tanto
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fas etiquetas come los contenldos pueden ser conflgurac!ones
similares de caracteres vy ademas de longltudes vartables, o que
hace necesarlo e! uso de un caracter separador como '>' que
permita la diferenciacion entre tas etiquetas y los contenidos.
La informacion se almacena en la computadora como una cadena de
etlaquetas y contenlidos separadas por el caracter espectlal.

Los procesos de recuperacion de Informaction almacenada en
formato varlabie requleren del anatlsls de toda la informacldn,
de ah! ta Importancia de Implantar algoritmos muy raplidos para
dicho analilstis.

Una vez elegidao MARC como el esguema estructural que se
Impondra a la informacidn catalagrafica del COAA y tomando en
cuenta la caracteristica de varlabllildad de dlicha Informacidn, se
decldid que ta manera mas aproplada de almacenarla serla en
formato varlable.

Presentamos a contlnuacion algunas unldades de Informaclon
con el propdsito de ejemplificar el grado de vartlablitdad reai de
fa Informacton catalografica de!l COAA:
035>bb $a 001707
FCAP>B3/08/11>F1>1969>PA1Snex>1LUS>a> | DIOMA>eng>
040>bb $a CM 3c CH»
092>bb %$a 221.063 b inB1B/1968>
111>20 sa internatlional Organtization of Old Testament Scholars §b
Congress %c Roma $d 1968>
245> 10 $a Congress volume $b Rome, 103E68>
280>0b $a Leiden, Netherlands $b E. J. Brlli $c 1968>
300>bb %$a 244 p. %b llus. $c 25 cm.>
440>b0 $a Supplements to Vetus Testamentum v 17>
630>b0 $a Libros sagrados»
690>b0C %$a Sagradas escrlturass>
691>b0 $a Aslia $x Religtion»

695-0b 3a Blblia $p A. T. %X Conygresoss>
595>0b 3a Bibila $p A. T. %$x ODlscursos, ensayos, conferenclass>



S01>bb $a 137905=
FIN>

035>bb $a 00171 7>

FCAP>B3/08/15>F1>1957>PAIS>ne> | DIOMA>eng>

040>bb 3a CM 3c CM»

C41-1b 3o eng=

092>bb 2a 221 .4 Th M294m>

130>00 3a Manuali de disclipiina $1 Inglés»

245>14 $a The manual of disclipling $c¢ Transiated and annotated
wlth an Introduction by P. Wernberg-Moliler>»

260>0b sa Lelden, Netherlands $b E. J. 8Briil $c 1957>
300>bh $a 57 p. %c 25 cm.>

440>hb0 ta Studles on the Texts of the Desert of Judah $v 1>
691>b0 sa Mar Muerto, Rolloss>

690>b0 $a Manuscritos Judlos»>

681>b0 s$a Jerusalen $x Destruccion 70 D.C.>

691>b0 %a Asla $x Religlon»

B595>0b sa Blblila 3x Arqueclioglas

S01>hbb ¢$a 138480>

FIN>

035>bb S$a 001843-
FCAP>83/08/26>F1>1974>PA|IS>us>CONT>b> IDIOMA>eng >

040>bb $a CM $c CM»

092>bb ga 016.95204 $h W262a>

100>10 %$a Ward, Robert Edwards>

245>14 ¢$a The allted occupatlon of Japan, 1945-1852 $b an
annotated bibitography of Western-language materlals $c Complled
and edlited for the Jolnt Committee on Japanese Studles of the
Soctal Sclence Research Councl!t-american Councli of Learned
Soclietltes and the Center for Japanese Studles of the University
of Michigan by... and Frank Joseph Shulman. With the asslistance
of Masashl| Nishtihara and Mary Tobin Espey>

260>0b $a Chicago, 111. $b Amerlcan Library Assoclatlon %$c 1974>
300>bb $a xx, 867 p. 3c 25 cm.»>

891>b0 $a Japon $x Historta $y Ocupacion allada, 1945-1952 $x
Bibllografla»>

691>b0 $a Asla %x Historla $y 1945-1952 %x Blbi lografia>

700>10 $a Shuiman, Frank Joseph $d 1943- S$e coed.>

3C1sbb $a 120474/121029>

F IN>

035>bb $a 001957>
FCAP>83/08/26>F1>1317>PAIS>us>CONT>h> IDIOMA>eng>

040>bb $a CM $c CM=>

092>bb %$a 221.48 %b S2150»>

100>10 $a Sanders, Henry Arthur %d 1868-»>

245>14 $a The Old Testament manuscripts in the freer collectlion
$c by Henry A. Sanders...»

2680>0b %$a New York $b The Macmli{lan company $c 1817>

300=bb ¢a 357 p. $b facsim. $c 28 cm.s»>

27
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440>b0 sa University of Michigan Studies Humanistlc series 3Iv B>
5056>0b %a 1. The Washington manuscript of Deutercnomy and
Joshua.- |1. The Washinaton manuscript of the Psaims»>

691>b0 $a Asla $x Religlions

695>0b $a Biblita %h Manuscritos arlegos $p 4. T, 3k Seleccliongss
690>b0 3a Manuscrlos grilegos $X Facsimiles»

730-00 3a Bibita wvp AT, $t Salmos $1 Griego $f 1817»>

710>20 sa Freer gallery of art %$c¢ Washington, D.C. Mss. (greek)s>
901>bb $a 0168841

FIN>

Al produclr una unidad de Informacion los cataiogadores
selecclonan unlcamente los campos pertinentes a la obra en tanto
que no conslideran las egtigustas no aplicables. Comparense por

ejemplo las wunidades primera vy cuarta: la primera Incluye el
campo de | lustraclon (etligqueta {LUS) que no aparece en ia cuarta,
mientras que la cuarta Inciuye una nota de contenido (etiqgueta
505) ¥y aslentos secundarlos {(etiguetas 710 y 730) gue no aparecen
en la primera.

Por otra parte, el nivel de detatlie en fa discriminacldon de
las partes de la Informaclon al gue obliga MARC establece muchas
pesibilidades de elecclon dentro de un grupo de etlguetas dado,

por elJemplo, para el grupo de etlquetas de aslento princlipal

(etlguetas 100, 110, 111 y 130) et catatogador debera selecclonar
una de ellas de acuerdo al tino de elemanto que funglrd como
asiento principat de la unldad catalogada; comparense el autor

personal (etigueta 100) del tercer elJemplo oaon fa conferencla ©
reunlon (etigqueta 111) dei primero y con €l tltuto unlforme
{etiqueta 130) de! segundo.

Otro factor Involucrado en la varlablliidad es que Ila

long!tud det contenido de un campo dado varla considerablemente
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de una unlidad de Informaclion a otra: comparense, por ejemplio, los
35 cérﬁcteres detf titulo (etiqueta 245) de 'a primera urnidad con
los 406 caracteres correspcndlentes at titulio ae tag rercera
unldad. Queremos hacer notar que &£n cas! todos los casos, como en
los ejemplos aqu! menclonados, ia vartabitidad en la longltud
estd relaclionada con el nivel de detalie en la catalogacidn que
es permitido por MARC. La exlstencla de subcampos da  at
catalogador ia poslbillidad de Incorporar mas Informac!ion de
manera estructurada en una unidad determinada. Por ejempic, en la
primera unldad Unicamente se tlene !nformacldn sobre el tltulo
propiamente dichg (subcampo Ta de ta stliguetas 248 vy zehre el
sﬁbtltuio (subcampo $b de ta etiqueta 245), mientras due an la
tercera unidad ademas de la Informaclon sobre titulo vy subtitulo
se tlene la mencldn de responsabli | idad {subcampo Sc de la
etliqueta 245).

Por ultimo, MARC permite la repeticidn de algunas etiquetas
0 grupos de etilguetas, en partlcular, los encabezamlentos de
materla (etiguetas £90, 691, 8692, 693, 694 y B695). Es importante
consliderar el hecho de gque mientras mas encabezamientos se
asignen a una unldad determinada, habra mds puntos de acceso para

la recuperacion de dicha unidad, Sin embargo, habra unldades de

Informacton que, por  su tipo, no itevan encabezamientos de
materia, por elamplo tas unifdedes gorirespondientes a  cbras
literarlas.

Aunando todos los factores de vartab!l!ldad que  hemos

menclonado en los cuatro parrafos anterlores, podemos conclulr
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que el grado de varlabl!lldad de Ja informaclidn catalogada balo el

esquema estructural de MARC es muy atto. Si Intentdramos abordar
el probliema de anallsls de esta Informacldén balo un scouvems an
formatc fijo, tendr tamos  que preestabiecer maximos de longitud

para el contenido de las 408 partes en que se puede subdividlr
una unldad de informaclién -astliquetas y subcampos del KMABC-, as!
como maxIimos de repeticion para ios campos repetibles, o cual
nos darla wuna lonaltud del orden de 10,000 caracteres para una
unidad de Informacldén. Simplemente para almacenar tas cuatro
unidades de Informaclon gque nos han  servido de glemplio bajo un
esquema en formato f! jo, tendriamos gue reservar 13168 caracteres

para cada una,; mientras que aimacenadas en formato variable la

[&d]

&

flcha de longltud minima ocupa cavracteres y fa de tonpltud
maxima ocupa 857; por lo tanto la cantidad de caracteres usados
en formato fl)Jo comparada con la cantldad de caracteres usados en
formato varlable por ta flcha promedlo guardah una razdn de 2 a
1. Hacemos notar gus las 4 flchas con fas que eljempliflicamas no
forman una muestra en la que estéen representadas las
posibl |l ldades de varlacldn que permite MARC y que entre méas

fichas se consideren la razon de uso de eshacin eon memorla

aumentara.
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IV. E! sistema de recuperaclén bibllografica

En este capltulo describlremos los megtodes computaciaonales
medlante Jos cuales efectyamos 1os procesos de recuperaclion
bibilogréafica. Fara realizar cstos preccsos sobre tntormaclieén
almacenada en formato varlable se requiere focallzar rapidamente
las ocurrenc!as de determlinadas cadenas de caracteres en un texto
para posterlormente realizar las operaclones de selecclidon y
transformaclon de ta Informacion,

Se vera que el slstema que efectla 1os procesos de
recuperacléon es uUn autdmata finltoe gue reconoce el ienguale

conformado por las etiquetas y c¢édigos de subcampos de MARC,

Durante el andllsis 1iexico se efeclua el Fastrec y la
fdent| ficacion de las etlguetas y at llegar a un estado terminal,
se toma ta decisidn de como manlipular el contenltdo

correspondiente a la etlgueta ldentiflicada, e38 dectir, de qué
operaclones de selecclén o transformacldén hay que aptlicar al
contenido dei campo.

A contlnuacion presentamos los nprinclipates conceptos
matematicos que nos permltliran dar una clara descripcion de los
algoritmos, estructuras y metodos computacionalies gue conforman
este trdbajo.

Un simboio es una entldad abstracta gue no se deflne
formatmente pero que tiene un signlflcado Intultivo
suflclentemente claro. Las letras, fos digttos vy, en general,

todos los caracteres son ejemplos de simbolos usados
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frecuentemente.
Una cadena o© palabra es unag secuencla finlta de simbolos

yuxtapuestos. La longltud de una cadenha w se denota por iw! y es

el numerc dc slmbolos gue componen la cadena, La cadena vacla s

&

denota por £ y es la cadena gue conslste de cero simboios.

Un alfabeto es un conjunto finito de simbolos. Un lenguae
formal sobre un atlfabeto es un conjunto de cadenas de simboios de
dicho alfabeto.

Una grafica, denotada Ga(V,E), consiste de un conjunto
finlto Vv de veértices o nodos y  un conjunte E de parejas de
vértices | tamadas lados.

Una travectorla en una graflca ¢s una secuencia deg vertices
Vi{,Va,...Vg, kZ1 tal gque hay un lado (v{,v;,.qy) para todo | con
1sf<k. La Jong!tud de la trayectoria es k-1.

Una grafica dirigida o una dligrafica, que se denota D=(V,E),

conslste de un conljunto V de vértlces y un conjunto E de parelas
ordenadas de vertlces |lamadas arcos. 6l v,w € V denotamos un
Arco de v a w por y->w,

Un recorrido en una digrafica es una secuencla de vértices
Vi,Vg.. .V K21 tal aue vy->v ),y &S un arco para cada |, con
T<h«le, Sa dice GUT L0 Téwl idu e de Y4y oa V.

$1 v->w es un arco se dice gue v es un predecesor de W Yy Qque
W €S un sucescr de v.

Un arbol dirlagldo vy d

0
-1
Q

nado @3 una  digrarica con tas

slguientes propledades:

1) Hay un vértice, | tamado ralz, aque no tlene



_predecesores y desde el .cual hay-un recorvido hacia’

.cuatqguier vértice,

2) Cuailquler vértice que no sea ja ratz tlans exactamete
un predecesor.

3} Los  Sucesores de cada vertice estan ordenados  de
lzqulerda a derecha,

En ta Ilteratura especlallzada se utlliza unz terminologla

especlal para los &rboles que diflere de la terminclogia gensral

para gréflcas: el sucesor de un vértice se llama hijo vy el
predecesor e€s I tamado padre; a un vértice que no tlene hi jos se
le ilama hoja yv a los otros veértices se tes {lama vértices

Interiores.

Un autdmata finlto es un modelo matemdtico de un slstema con
entradas y salldas dliscretas, El slistema puede estar en
cuatqgulera de un numero finito de confliguraclones o “"estadoes®., Ei
estado de! slstema resume Ia Informaclon concernlente a las
entradas pasadas que es necesarla para determlinar el
funclonamliento del slstema en  las subsecuentes entradas., En
computacién se encuentran muchos ejemplos de sistemas de estados
fitnltos v la teorla de autdmatas flnltos &s wuna herramienta de
disefo muy utll para estos sistemas.

Un autdmatz Tinlio (AF) constste de un cenjupto fintto de
estados ¥ un conjunto flnlto de 4transiclones de estado a estado
gue ocurren con simbolos de entrada  tomados dg un alfabeto .

Para cada simbolo de entrada hay cxacltadsienie una wransicion hacla

afuera de cada estado (postblemente hacla sl mlomo). Un estado
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usuyalmente denotado dag. es e! estado inlclatl, en el cual smpieza
el automata., Algunos estados se designan como estados finalas.

Se asocia una dligréfica, llamada diagrama de tranziclones, a

cada AF de ta sigulente forma: fos vértices de la gradica

i

corresponden a los estados del! AF, hay una transicion del
estado g atf estado p con una entrade a, entonces hnay un arco
etlquetado con a del vértice o egstado a &l p en el diagrama de
translicléon., Un AF  acepta una cadena x st ta seguencla de
transiciones correspondientes a fos simbotos de x {leva del

estado Inictial a algun estado finat.

Formalmente se dencta un autdmata flnlito por un quinteto

(Q,I,68,a0.F) donde Q es un conjunto finite de estades, [ es un
atfabeto finlto de eptrada, aptQ e¢s &l estado inilclal, F<C es &!
conjunto de estados finates, vy é es una funcloéon de transicion
3 .0xi~»Q. Esto es {a,a) es un estado para cada estads QeQ ¥y
simbolo de entrada as%.

Una vez dadas las defin!lclones matematicas fundamantaies,
entraremos de Ileno a ta éxplicacion formal de ios mdtodos
computacionates mediante fos gue se  efectuan los  procesos de
recuperactén bitbhliografica. ‘

Recordara el fector gue la informaclion catalografica con ia
gue trabalamos ha stdo estructurada con base en el asguema de
MARC, vy se almacena en formato varlable como ogurrancias do
parejas etlqueta~contenido. Los procedimlentos de recupcraclion
bibtiografica constan de dos partes: la primera, a lua gue

1 famamos analisis lexlico, es la gue efectua la localizaction
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dentro de la informacion del COAA de las etiguetas MARC que
ldentliflcan tos campos de lta estructura; y la segunda, a 'a que
I tamaremos procesamliento semantico, Squn  es ta enticacion de
operaclones dg  selecclon y transformaciéen a fa Informacton gud
constituye et contenldo de la etlgueta focalizada cdurante el
andilsls lexlico.

La famitla de programas medlante 105 cuales se efectuan (0s
diverscs procesos de recuperacion bibilogratica, 50N
Impilantaclones computaciorates eflclentes de autdmaias finitos
que reallzan el anallsis lexico, aunadas a subrutlnas o
procedimientos en las que se reallza el procesamiento semantico.
E!l automata finltto que realiza el reconocimiento de la clase
restringida de expresiones regulares constltulida por ei ienguaje
de MARC es construldo automatlcamente a partir de una descripcion
en la que cada etiqueta o coddligo de gsubcampo ded fenguaje MARC
estda asoclada al operador semantlico que se desea apllcar atl
contenido de esa etiqueta durante 2! momento del pracesamientc de
la Informacion.

El anallsis léxico estd controtado por un autdmata finito
cuyo dlagrama de ftransiciones &5 un  arbol aue representa a las
etlguetas de l1a manera que se describe a continuacion. Para que
esta descripclion sea clara, lremos construyendo el arbot
correspondiente a aigunas etliauetas MARC sin conslderar 1os
codigos de subcampos. Cada etigueta se represgsenta como una
secuencla de caracteres alfanuméricos terminada en el caracter

separador. La I1sta de dichas secuenclas se debe ordenar



alfabeticamente para que pueda construlrse adecuadamente |a tabla

que . representara a! arbol.

020> 098> 260> 503> 892> B10~ EDCONM> LTIP>
035> 099> 300> 504> 593> 811> Fi» LNBIB>
Q40> 100> 400> 505> 634> 830> Fa2x> LNDES >
041> 110> 410> 507~ 595> 840> FCAP> LFOR>
043> 111> 411> 520> 700> 301> FiN> PAIS>
049> 130> 440> 533> 710> 902> FSPUB> PUBOF >
050~ 240> 490> 546> YARES AP D IOMA> REPROD>
080> 241> 500> 590> 730> BI1O> US>

082> 245> 501> 690> 740> CONF > . IND>

Q92> 250> 502> 691> 800> CONT=> LEST>

FIGURA 1, Lista de etlquetas MARC,

lLa ratz del Aarbol tlene tantos hijJos como caracteres
diferentes puede haber en e! lugar de mads a !a lzqulerda de cada
Aethueta MARC. Y jos arcos que unen a la ralz con cada uno de sus
hljos estaran etiquetados con dlichos caracteres. En la figura 2
el arco con la marca 't’ del primer nlvel corresponde tanto a la
etliqueta '100>-°" como a lta “110x', la '"111>" y la "130>', De ia
mlsma manera, a ios arcos con las marcas '2', '3', etcétera les
corresponden sus respectivas Iistas de etiaquetas MARC.

Recursivamente, tomando todas las etlquetas MARC que
tuvieron el mismo caracter en el lugar de mas a ta lzqulerda,
construlmos subarbotles en cada nodo  del primer nlvel y
obtendremos un segundo nive! en el arbol.

Slgulendo este proceso |legard el momento en gue todas las



etlquetas MARC estén representadas en ‘el arbel mediante un
recorrido desde la ratz hasta una neja. i caracler saparador -
se consldera como el Ultimo caracter de cada etlgqueta MARC, de
manera que todos loas arcos etlduetados con ese caracter llegan a

una hoja de donde se hace depender un nodo agregado en donde esta

codl ficado un operador semantlico.

El &arbol y los nodos agregados se Implantan como una tabla
que es generada automaticamente por el programa Arbol.c Incluldo
en el anexo A. Los estados del autdmata, es decir, fos nodos del
arbol, Junto con i1os nodos agregados se numeran por niveles desde
la ralz hacla las hojas de l!zaqulerda a derecha, de manera que
todos los hljos de un nodo determinado estdn nunerados
consecutivamente. Esta numeracion se corresponde con el nlumero
del reglistro de |la tabla. Existen, por |o tanto, dos tipos de
registros: los gue corresponden a los estados del autdmata v 10s
correspondientes a los nodos agregados; el primer caracter de
cada registro marca la diferencla entre un estado del! automata y
un nodo agregado. El caracter "*" marca los estados del! automata,
mlentras que cualguter otro caracter se podra utillzar como el

codligo del operador semantico.
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FIGURA 2. Diagrama de transiciones del autdmata.



D10 DWHR

2

21
27
30
33
34
38
43
44
48
52
53
54
55
58
57
52
65
69
71
12
73
74
78
79
81
84
85
a7
88
91
az
93
94
96
97
a8
a9
108
107
108
109
110
116
117
119
120
121
122
124

—

A ) s et e N e ) e ) et ea R) e e e () e N S I D S NAWO e e S BN s = WD O

W02 W—~O0OOWAWNODOLD 000U~ 0COOIDRANI T —-~-TITMOTIPOOLTINIEIWN—=0A

E O® X K OF ¥ R B ¥ ¥ OF O K E ¥ K X E E ¥ B OB K OE X % ¥ ¥ ¥ R OE ¥ K ¥ ¥ K ® ¥ OE ¥ X X E R OE ¥ X ¥ X #

FIGURA 3.

Tabla en

99:
100:

la gue se representa el

¥ OB OB % B OB ¥ X OF ¥ OB OE K £ K E OB K E X ¥ ¥ o2 OE K K K F 3o®E X P g £ B ¥ X W ¥ K F & E K F % F E K

—~DO0O0—,00000U w00 —~00WENRNCOVW~0ROMCP NMZ-AMZr OV —-—0OR DO -—-TO A

Ch cd b cd h ek i wd e kb bk ki ek ok ek e e b ek ek A e b amb ek e e b b e PO s s 3 ek ea ek b h e ok ad ok et BD

126
126

)
|4

129
130
131
i3a2
133
134
135
i36
137
i3y
139
140
141
142
144
145
148
147
148
149
150
151
162
153
164
156
156
1587
158
1569
160
161
162
163
164
165
166
1687
i6

169
170
171
172
173
174
1756
176

1014
102
103:
104 :
105:
106:
107:
108:
109:
110:
111
112;
113:
114
116
116
117
118:
119
120:
121
122
123:
124:
125:
126
127:
126
129,
130:
131
i32:
133
134:
135:
i36:
137:
138:
139:
140
141:
142:
143
144;
145:
146:
147
148:
149
150:

[

#

¥R X OE X OE O OE N O+ % ¥ O£ 2 ¥

-3

# % K B

*

G OF % OB % 2 OB ¥ % ¥ ¥

TR OR R OE OE OEOXN R N OF

L N

V¥V T —-00BR—-—0NO0L—-NZrPrVYYyOIZOVRN-~CO-0000 ~ 0002w CCIWONG LN

fh a ce ek cd ek A oh sk e e n ek b s ca o ca h ek oA 4 b e ea e e e b b & e ak e

- b b A h ok ek od b ek A ek e

autdmata.

-3 b~

2~

180
181
182
[R:5e)
184
185
186
187
188
189
180
191
192
123
194
195
1986
187
198
199
200
201
202
203
204
2045
2086
208
209
210
211
212
212
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
2286
227

38



181:
152:
153
124;
155:
156:
157:
158:
159;
160:
161:
162:
183:
164
165:
166
167
168:
169:
170:
171:
172
173:
174;
175:
176:
177:
178:
179:
180:
181:
182:
183:
184:
185;
186:
187
188:
189:
190:
191
192:
193:
194:
185:
196:
197:
198:
189:
200:

* ¥ ¥ ¥ £ X ® B o ¥ X ¥ T K Ok =X R ¥ E ¥ F N X R E F X ¥ ¥ ¥ % ¥ X ¥ ¥ ¥ F F X ¥ E F F B 2 ® ¥ X * ¥

¥ Y ¥V ¥V VY ¥ ¥ VYV Y Y Y VY Y Y Y VY Y VY VY VY VY VY ¥ Y Y Y Y VYYYVYVYY

LA

V V¥V ¥V VY ¥ VY V VYV VY YY

d ek e ch ek o ik amh ik ek mh e ek A ek ad mk ek ek b ek ek ek ek b ek ek o ek ek ok b ok d ok i e ad b ek aed e ek ek A ek e A ek

228
229
220
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

252
263
264
258
2566
257
258
258
260
261

262
263
264
265
266
2867
268
269
270
271

272
273
274
275
276
277

201:
202:
2073
204
205:
206:
207
208;
209:
210:
211:
212
213
214;
216
216
217
218:
219:
220:
221
222;
223
224
225:
226
227:
228:
229:
230:
231
232:
233:
234:
236
236:
237:
238
239: «
240: %
241 %
242: @
243:
244:
245
246 :
247 :
248:
249:
250:

T o 2 FO0O F £ ¥ 0O X4 %

x

13

¥ F kK ¥ = %

FOCOOOOCOODCCEO R ¥

[N eNeRsleNelol-J

Continuaclion

— MY

B OWMIM—-—T Ay HVDOCV U

w
o~~~

34

de

1278

1 280

281
282
283
284

285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
235
2986
257

298

bk h ek ek h ek ek s ah ek e ek

s3]

26
26
Z6
28
29
29
29

la FIGURA 3.

260:
261:
262
263
264
28685
266:
267:
268:
269:
270:
271:
272
273
274:
275:
276
277:
278:
278:
280:
281:
282:
283:
284:
286:
286:
287:
288:
289
280:
281
292:
293:
294
29856
296
297
298:
299:
300:

¥ 8 20 ¢ #% ¥ ¥ F 2 3000000000000 00C0000O00OCCO000000CO0OQO0O

OmMmv ¥y @y Vv

OQ » & ® % %

P

b o b ek e o b e

299
300
301
302

303
304
305

308
307
308
309
310
311
312
313

40



41

301:; = M i 314 309: * » 1 318 317: O

302: O 310: O 3ig: G

303: *» » 1 315 311: O 319: ©

304: * A 1 318 312: * » 1 319 320: * > 1 323
305: 0 313: » 1320 32t: O

306: 0O 314: * » 1 321 322: ©

307: 0O 315: 0 323: O

308:; * > 1 317 316: * > 1 322

Contlinuacién de ta FIGURA 3,

En los registros correspondlientes a los estados del automata
esta codificada la informacldon necesaria para obtener la funclon
de transliclion del automata; cada uno de estos reglistros esta
formado por 4 campos: en el primero, al que denhotaremos como
"tipo_nodo"”, esta el R an el segundo, denotado
"etlgueta_arco", se almacena el caracter que debe ser comparado

con el cardcter actual de la cadena de entrada para declidir si se

reatiza o no la transicion al estado correspondiente a este
registru; en ¢l tercero, "hllas" se aquarda el numero de hi jos
que tlene el nodo correspondiente at reglistro; v en el cuarto,

“primer_hljo", esta el apuntador atl registro a partir det cual
estdn secuenclalmente almacenados los hiljos det nodo en cuestidn.
£n camblo, cuando el reglstro corresponde a uin nodo agregado en
¢l estara codlficada la Informaclon necesaria parsa una adecuada
apllcaclion de 1a acclon semantica. La figura 3 es ta tabla que
representa al automata para el reconocimiento de las etlquetas

MARC slin cédigos de subcampos. En e&lla se han codlficado, a modo
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de ‘ejemplo, tres operadores  semanticos con sus parametros ("0“,
ety "g"),

En ta figura 4 se muecstra <¢i atgoritmo que reproduce la
funclon de transiclédn del autoémata a partir de ta informacion
almacenada en ia tabla. ElI estade e¢n el que se encuentra el
autoémata se representa medlante un apuntader "estado_actual® a
los reglistros de l1la tabla. E! primer reglstro de la tabla
corresponde al estado {nlclal del sutdmata que es donde se Inifcla
el andlisis para cada etlgueta MARC. Para decldlr a qué estado
debe hacerse la transicion para el sigulente caracter de la
cadena de entrada, es necesarlo revisar, de acuerdo al orden
secuencla! preestableclido, tags etiguetas de los arcos gua tievan
def estado actual a cada uno de sus hiljos. Estas etlguetas estan
almacenadas preclisamente en los reglstros correspondlientes a
dlchos htjos, por lo que ia variable estado_actual estd slempre
un nlvel hacla adelante del estado actual real del autdmata. En
et momento en que el caracter de la cadena de entrada colnclide
con  una de ltas etlqgquetas de {os hiljos del estado actual, se
reallza la transiclén a ese hijo, la cual consiste en la
decod| ficaclion del numero de hiljos del estado actual en la
varlable hljJo, la cual controlara el numero de revisiones de las
etlquetas, Este es e! unlco momento en e! que la varlable
estado_actual apunta exactamente al estado actual real detl
autémata. tnmediatamente después de esta translcldédn se vueive a
"ver hacia adelante” con la variable estado_actual.

Ccaslonalmente, después de haber revisado todas las etiquetas de
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los arcos que llevan de un estado a sus hijos, es decir, la
vartable hijo ha sldo decrementada- hasta cera, no habra
colncldldo el caracter de entrada con ninguna de ellas, lo cua!l

signlflicara haber detectado un error en la Informacilon.

error <-- FALSO

estado_actual <-~ 1

hljo <-- tabialestado_actuall.hljos

¢ <-=~ Obtener caracter de entrada

estado_actual <-- tablafestado_actual]).primer_hljo

MIENTRAS tablalestado_actual].tlpo_nodo=estado del automata
Y NO error() EFECTUA

{
S1 ¢ = tahlalestado_actuall.etlqueta_arco ENTONCES
(
hijo <-- tabla[estado actuall.hl jos
c <-- obtener caracter de entrada
estado_actual <-- tablalestado.actuatl.primer_hijo
)
SINO
{
estado_actual <-- estado_actual + 1
htlJo <=~ hijo - 1
SI hiJo = 0O ENTONCES error <-- CIERTO
}
}

FIGURA 4., Algor!tmo que reproduce la funcion
de transicldén del autdmata.

El hecho de que la varfable estado_actual esté siempre

£

nte" sermlte que o4 |dent!flaue qua el

<

"wlendo hacla adeild

1

automata esta en un estado final porque el tipo de nodo al que
apunta dicha var'able tlene el codigo de un operador semantico.
Cuando el automata |lega a un estado flnal, es declr, acepta una
etiqueta MARC, se apllca el operador semantlco -cuyo codlgo esta
en el nodo agregado a ese estado flinal- a la informacidn de

entrada que es en real lidad el contenido de la etliqueta

fdentiflcada.



44

En la tabla de la figura .3 en la que se representa el
automata vy sus nodes agreqados fueron codlflcados los operadores
semanticos necesarios para construlr un  subconjunto de tla
Informacldén catalografica en formato f1Jjo, gue inciuya e! numero
de control Colmex {(atlgueta 035), el autor (etlquetas 100, 110,
111 ¥y 130) ¥ el titulo (etiquetas 240, 241 y 2458).

Para dejar claro cdmo se usa la tabla para el reconocimlento

=) Identiflcacion de etiquetas MARC, as! como  para tomar la
decislion de cual operador semantico utltilzar, |lstaremos a
continuaclon fos reglstros de la tabla que se van setlecclonando

durante el procesamliento del siguiente ejempio:’

... 245>The allled occupatlion of Japan=...

estado actual c Resto de la cadena de entrada
1: * < 18 2 2 ..45>The allled occupatlon of Japan»>..
2: * 0 6 21 2 ...45>The allled occupation of Japan>,,
3: * 1+ 3 27 2 ..45>The allled occupatlion of Japan»>..
4: * 2 3 30 2 ....45>The allled occupation of Japan>,..
30;: * 4 3 88 4 L. 5>The allled occupatlon of Japan»>..
gg8: * 0 t 1864 5 ......>The allled occupation of Japans>..
89: * 1 1 165 5 ... >The allled occupation of Japan>..
90: * 5 1 166 5 .v....>The altied occupation of Japan>.,
166: * » 1 243 > o ..The allled occupatlon of Japan>...
243: % 34 29 N he allled occupatlion of Japan>...

Al alcanzar el nodo agregado 243 se Inicla la apllicacldn del

operador semantico #' de escritura en formato fljo, y el
resultado de esto es poner la informacion del tltulo "The allled
occupation of Japan" en los caracteres del 34 al 82 del réglstro
de sallda.

[

El reconocimliento del caracter separador > despueés del
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titulo produce que se relniclie la operacidn del autdmata.

Por el orden en que la Informaciodn entra al proceso de
anallists, ya debid haberse hecho, para la un'ldad de informacion
qﬂe nos slrve de eljempls, el reconoclimiento yv la transformacliaon
de 10s campos de numero de control Coimex y de autor, lo cuatl ha
producldo que en el reglstro de salida ya esté escrita
adecuadamente dicha informacion.

A contlnuaclion se presenta el resultado del procesamiento
dirigldo por ta tabla de la flgura 3 para los cuatro ejemplos de

unidades de informaclon del capltulo anterior:

001707 International organizatton Congress volume

001717 Manua! de discipliina The manual of disclpl ine
001943 Ward, Robert Edward The allted ocupation of Japan
001857 Sanders, Henry Arthur The Old Testament Manuscripts

l.Los operadores semantlcos son pequefios procedimlentos,
subrutlnas, o secclones del programa de anallsis medl;nte las que
se efectua la transformaclon o selecclion de la Informacion. Estos
operadores deben ser programados de acuerdo al obJetlvo

particular del slistema,

En el elemplo presentado se codlflcaron tres tlpos de
operadores semanticos:

i) £i operador semantlco de escritura en formato fljo ‘&'

con sus dos pardmetros ‘cardcter I[nlclat’ vy 'ftongltud

maxIima' permlte selecclonar ios campos que se Inclulran

en el subconjunto, y, at mismo tlempo, <coplar el



contanido dai campo ideetificado at roegistro de saiida

degcie ta noicacia por o a3 BT R Lro; un

caso de aue vob o dael contenido exceda a2l valor

s b S Guindo e rasto del cantenido sera
omi Lids,
2y El  operzdor semantico de omnisiéan  ‘Q'  permite ia

exclusidn de los campocs que no se desea Incliulr en el
subzon Junte.

3) . E} operador e Fin de ficha N hace las

reinlclalizaciones aprop tadas.

Una vezZ construlde la ftabla gue representa al autdmata que
reconoce el lengua je MARC, es muy simple coaiflcar, e¢n Jos nodos
agregados, los  operadores semantlcos selecclonados, para las
et lquetas aue Interese. La posibilitded de camblar los operadores
seleccionades, o asignarios a oiras etiguetas, produces, doe hecho,
que un mlsmo programa se comperte de formas variadas.

Como s¢ dijo en su momento, ta tabla de la  flgura 3 fue
construlda sin inciulr los cddiges de  suboamopo de MARC, con el
proposito de dar clarided a 1a explicaclion sobre la construccion
del avtdmata v el analists iexico, Cuando se¢  qulere anallzar 1a
Informac lGn cataiogads  bBajo @i gogusma  astrueturatl dg MARD
cong lderande  en  forma  discriminada los subcampos de cada
etiqueta, se construys  para  cada  etligueta —adiclonaiments al
automata de  roeconocimisnto de  las  etiauetlay MARC  descr!to
anter lormente- un  autémata de reconocimlento de los codigos de

subcampos que corresponden & dicha etlgueta. Cada automata
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adiclonal s construye con  ia metodologla descrlita para el
autémata principat. Su tabla correspondlente se incluye <n 1z
tabia princloal floada a traves de Uun reglstro de conexlon que

esta en lugar deil nodo agregado al nodo filnal! de reconocimiento
de la etilgueta dada. En cada uno de estos regisiros se codiflca
e apuntador que Ieva al estado Iniclal del automata
correspondiente. En los reglstros de conexlon se pueden codl flcar
ademas los parametros gue secan comunes a todo el conjuﬁto de
operadores semantlcos agsoclados a (o5 codigos de subcampo de a
gtiqueta dada. E1 andllsls de los subcampos se efectua usando el
autémata adlicional correspondlente -con e mismo algoritmo de ta

flgura 4~ hasta encontrar el separador que marca el fin del

il

. . X . - e e s b s
ctigugeta, con o que seg regresza al automata

&
£

contenido <

[t

principal para seguir el analisis.

Ei avutomata principal Y los autdmatas adiclonales se
Impiantan con estructuras similares y se utlitzan con el mismo
algor itmo, de agul gue sea natural representar!{os en una misma
tabla uttilzando los reglstros de conexldn. Usaremos el término

“automatas conectados" para referirnos a los autdématas que se
uUsan en conjunto con la medalldad de representacton descrita.

Con tos oneradores semanticos de exciusion de campos y de
transformacion a formato fijo que acabamos de expllcar puede
crearse la estructura de archlivos con la Informaclon
catalografica gue proporclone los mismos resultados dgue dan los

catalogos por autoer y por tltulo usados normalmente en yna

bibiloteca. Describliremos brevemente a contlnuaclén, tamblén a



manéra de e&jemplo, la forma en gque se Dueder creér dicha
organizacion de Informacian. Usando  los operadores semantlicos
exactamenite como o describimos en el ejempio sobre ¢l anadtlisls
téxleco, se construve un archivo en formato fijJo que contiene en
cada registro ta Informacidn del camps de autor, la det! campo de
tittulo, y ademas el numero de control Colmex para cada unidad de
informaclon. £ste archivo se carga en cualqulier mane jador de
bases de datos. Por otro tado, se crea un archlvo cuyos reglstros
guardan el numeroe  de control Colmex para cada unlidad de
informacldn y los apuntadores al Inic'o y fin de dlicha unidad de
Informaclédn completa en formato varlable. Este archivo es creado
por supuesto con un programa qQue utiliza ia misma metodotlegla de
anailsls léxico., Medlante las operaclonegs del manelador de bases
de datos se reallzan las selecclones de los reg!stros aue cumptan
las condliclones Impuestas por el usuario a la informaclon de
autor y de titulo. Tambtén, medlante operaciones de! manejador,
se cobtienen (o3 apuntadores al tntclo y fin de 1os reglstros
selecclionados, y dichos apuntadores son descargados de !a base de
datos. Poster lormente un programa muy senciltto toma Ilos
apuntadores de reglstros seieccclonados y recupera, del archive en
formato varlable, la  Informacidn compieta d& &S unldades
selecclonadas.

En el anexo "A"™ se Incluyen: el programa gue construye la
tabla en 1la gue se representan automaias (Arbvot.c), el programa
que codlflica el contenlido de los reglistros de «conexlon y de los

nodos agregados (Semantic.c), el programa ague transforma a
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formato flJo subcon juntos de la {nformacldn catalografica
(indices.c), el programa que crea los apuntadores para la

recuperaclon de las flchas en formato vartable (Creapun.c), el

praograma que recupera dlchas fichas (Recupera.c), asl como
algunas de las tablas que utllizan,
A contlinuacion queremos dliscutir Jas simil!ltudes que existen

entre lo qgue hemos denomlnado autdmatas conectados y operadores
semanticos, ¥y el modelo de redes de transiclién aumentadas (ATN).
Para esto usaremos algunos de |(0s conceptos Yy argumentos que
presenta W. A. Woods en su artlculo "Translttlon Network Grammars
for Natural Language Analysis" [Woods, 19707].

"Una red de transiclion recursiva es una grafica dirlglda con
estados y arcos etlquetados...Esenclalmente se parece a un
dlagramarde transiclones de un autdmata flnlto no determinlistico
excepto porgue las etlquetas de los arcos pueden ser nombres de
estados ademas de simbolos terminales”. Podrlamos declr que los
reglstros de conexion de nuestro formalismo corresponden a arcos
eﬁtquetados con el nombre de un estado. "La Interpretacloéon de un
arco etlquetado con un nombre de estado es que el estado al que
llega el arco serda metido a una plla vy el contro! se transferira
(sln avanzar ia cadena de entrada) al estado que etlqgueta al
arco". Efectlvamente el apuntador al registro de conexlon es
conservado en una varilable especial con €] proposito de regresar
a ese "estado" cada vez que se relnicla el reconocimlento de un
subcampo para una etigueta MARC dada. “"Los nombres de estados que

pueden aparecer en jos arcos en este modelo son esencialmente
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“nombres de ééﬁét?&éélénesrdﬁe' se pueden encontrar como “frases®
de la cadena de entrada. E!l efecto de uh arco etiguetado como
estado es que la translclon que representa puede |ievarse a cabo
st una construcclon del tipo Indlcado se encuentra como "frase"
en el punto aproplado de ta cadena de entrada*. En nuestro caso
las frases o constltuyentes que debemos encontrar son  los
subcampos de cada etlqueta MARC.

Para el problema que discutimos en esta tesls, es declr,
para el reconocimlento vy anallsls de las fichas catalograficas en
tengua)Je MARC no es necesarla la apllicaclon recursliva de jos
automatas princlpal o agregados debido a lo cual la plia queda
reduclida a una variable y ta representacion de Iz red de
translcion puede ser slmplemente ta tabla que hemos descrito.

Woods resalta azligunas de las caracterlisticas de las ATN:
"Las princlpales caracterlisticas que una gramatica
transformaclonal agrega a las gramaticas |ibres de contexto son
la capacidad de mover, coplar ¢ borrar fragmentos de Ila
estructura de fa oracion, y efectuar estas acciones sobre
constltuyentes que generatmente dependen del contexto en el que
ocurren. Nosotros podemos agregar facllldades equivalentes al
modeio de redes de transicléon agregando a cada arco de la red
un conjunto ‘de acclones para construlr estructura que se
ejecutaran si se slogue el arco. Llamamos a esta version del
modelo redes de translcidn aumentadas." "Las redes de transliclon
aumentadas van construyendo una descripelion estructural parclal

de la oraclén conforme van de estado a estado atravées de la red.
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Las plezas de esta descripclon parclal son almacenadas en
reglstros [ Las acclones para construir estructuras

especl flcadas en los arceos cambian el contenido de estos

[a

reglstros en funclon de contanldos previos, de contenldes de
otros reglstros, el simbol!eo de entrada, y/0 tos resultados de
operaclones de nivel Inferlor . las subestructuras
eventualmente se [ncorporardan a estructuras mayores..."

Podr lamos Intentar establecer el siguliente paralelismo: la
cadena de entrada a nuestro proceso corresponde a la estructura
superficlal de una filcha MARC, ¥ el producto gue resultara del
andllsls ¥y transformacion de una estructura superflcial medlante
nuestros operadores semantlceos corresponde a una especle de
estructura profunda. Aqu! los operadores semadntigos corresponden
al conjunto de acclones parva construlr estructura que se
efectuaran durante el anallisis cuando se reatizan las
transferenclas entre nodos de la ATN.

En otro Intento de establecer un paraleltsmo la flcha MARC
serla una conjuncién de estructuras superfliclatl y profunda, donde
los contenidos de [os campos corresponden a la superficlal y el
conjJunto ordenado de etiguetas vy cdbdligos de subcampos MARC que
aparecen en una flcha dada son la estructura profunda. Aqu!
deberemos entender el procesamiento descrito en la tesls como un
proceso de traducclén, En el se usa la tabla -aque puede verse
como ATN~ para |nterpretar el lengua)e fuente, y nuestros
operadores semantlicos se utlllizan para caracterlzar al lénguale

objeto.



CONCLUSIONES

En esta tesls se presenta una solucldén al problema de
recuperacion bibllografica desde un punto de wvista descriptivo,
debldo a 1o cual! muchas de fas afirmaclones estAn basadas en
ejemplos particulares. Sin embargo, la soluclion descrita tlene
Intrinseca una metodolioglia computaclonal para el manej}o de
Informacion documental que Incluye: la acomodaclon de un esquema
estructural a los datos por anallzar, ei uso de un formato
vérlable con |ldentlflcadores y separadores de campos para
almacenar la informaclion, ta aplicacion deil andtlsls lexico
dirigldo por unpa tabla en la que se representan autdmatas
conectados, y el disefio y programaclén de operadores semantlicos.

El método de programaclon descrlto permite obtener productos
muy especlallzados de manera raplda, debldo a que vya han sido
programados tanto e! algor!itmo para construlr la tablia que
representa a los automatas —-a partir de simples descripclones de
las etlqguetas de! asquema  estructuratl-, como el algoerltmo de
utillzacion de esa tabla para efectuar el anallsls léxlico. Al
abordar cada nueva aptlcaclén de este metodo de programacldn, es
necesar lo solamente programar (os operadores semanticos. En la
tesls se han ejempl|flcado algunos de los operadores semanticos
mas simples, sin embargo, con operadores mas complelos, este
mismo metodo ha slido utitizado para elaborar aigunos de los
productos requerldos por ia BDCV como son: los Jjuegos de tarjetas

catalograflcas con alta calidad de Impresién Jjunto con su
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correspondiente Juego de etlquetas para e! marcaje del |ibro; la

l1sta de obras catalogadas que estd formada por los datos de la

referencla biblografica Y en la cuat los  descriptores
(particularmente encabezamlentos de materla) se utillzan para
conformar un indice a las referenclas; blibilograftas

especiallzadas; y registros MARC proplamente dichos {os cuales se
nan Importado al paquete MICRO CDS/ISIS.

La Interrelacidn entre el sistema descrito y algun manejador
de bases de datos permlite trabajar con un alto grado de
eflclenclia. Por un lado, se aprovechan las ventajtas de la
recuperaclon seilectlva que ofrece el manejador de bases de datos.
Y, por otro lado, una vez hecha la seleccléon de un subconjunto de
unldades de Informacldén, es poslble aplilcarle alguno de Ios
programas para emlslon de productos ‘especlallzados como los
mencionados en el parrafo anterlor.

lLas herramlentas aqul descrltas, tanto la metodoliogla como
fla Implementacldn mlisma del sistema, poseen un alto grado de
adaptabl i ldad. Cuando un Investlgador especiallzade obtlene nueva
Informaclon que complementa a la ya exlstente pero que no habla
sldo prevista en su esqguema estructural, basta que deflha ¢!
esquema estructuratl aumentado, vy que, utltilzando tos criterlios
metodologlicos descrltos, agregue a las un!dades de [nformaclon
pertlnentes sus nuevos datos. A nlvel del! trabajc computacional
definlr el esduema estructural aumentado equlvale a agregar las
etiquetas faltantes a {a descripcldn det esquema origlnal, y

ap!llcar los programas de construcclidn de la tabia en la que se



54
~representan - los automatas ” y~ de codiflcacién de los bbérd&b?esr
semanticos. Los Drogféhas ya ek!sténtes pueden ser Qsados sth
mod | f lcaclon,

La posibltidad de aumentar Informacién, sobre todo restumenes
en lengua natura! ~probablemente mal esiruciturados dentro de sl
mismos, aungque blen estructurados como componentes de las
unldades de Informaclion comptetas- y manlipularla en conjunto
medlante las herramlentas computaclonales descritas en esta
tesls, permite al investigador encontrar caracteristicas que &}
representara medlante descriptores con oblJetc de dar a su
informaclon mejores formas de organ!zaclion.

En el procedimiento de recuperaclén bibliogrdflca descrito
eﬁ el ultimo capltulo, los programas con los que se efjempllfica
la metodeologla gue ha sldo objleto de esta tesis estdn efectuando
la funclén de una operaclon generallzada de proyecclién de un
mane jador de bases de datos relaclonal. Es por esto que nos
propus !imos | lamar a esta tesls “Un método computaclional
compliementarlio a los manejadores de bases de datos: su apllicaclion

en recuperaclon blbliografica”.



ANEXO A

PROGRAMAS Y ALGUNAS DE LAS TABLAS QUE UTI(. IZAN

Arbol.c
Llsta de descripclones para reconoc!mlento de Marc
Tabla en ia gue se representa a 10s autdmatas conectados
Semantlc.c
indices.c
Creapun.c
Recupera.c
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inslude <stdio.hs
el firie MAXNOLD 1200

FHE @fopun), sfp, 1fpd, #{ paw;

steuct nodi | /3 la Tahla of
vhar arboalDedy /8 cper adores vy cdaracteres por Comparar 8/
int hijoss /s naney o the Rl jos w/
int apung /% apintador a primse hijo s/

char desel301; /¢ para guardar Jo gue sobra de la dese. /7
Toar EMAXMOD;

cihar JLaH 1 J# veaoripoiun g2 Taeo &/

int cng Jeonoado aotual s/

int hijo; Z% mamare de hijos acloaal s/

int base; /% basz del subarbol €/

int (A

int apy . /s apuntador a descripeion en uso =/
int fin,sigue;

int i

masinlarge, argv)
int arge;
ohar sargvils
i
i Cargnt=s)
[
printf("faltan o sobran nombres de archivoes\n')y
printf('dar 2] nombre de la desoripoion ¥ del arbol a geperar\n®l;
¥
21aa
{
P T pd- Togaen (s bar gy, " ) ) ==pUILL)
printf (" existe vee arohivo para la deseripoion\n®);

Tpus: fopet (et targv, "Wy
fp-Twpen(tarbolpuro®, "yt

forCis0; L<MAXNOL; +11)
arfil.arbolfOl=" 73

/o wme
/#

Pur

onely
while (fseant{fp,"Zls", &) =EQF)

t

switeh {e)
i
case e
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Tooanf {fp, “iewaliidr,

LavLovd arot L) Saviond.hijon, FoavFend. apunds

ST O

e b

Caye VT
arbent arbotlol oy
Iy s
s 47
) avlent.arbol Lolsag
favantClp, "72ad™, 2arlonleapuni;
byl

Po/wodal swuitoh =/

+hon;
Y o ovbe owhila @y

1

laeimos

arvh

vLlUT b joss
whilel(fseant ({pd, "Ze", Ll ) =b0F ) 851 in)
{
ap=i-{);
sigumw.:{y
i TdY LTy
i

-
oy
N

r

hijJosaor Dl Tohiijoss

}
a2 lun
white Csigue) Feoo g1 mbeniras ewla
switeh Carfond.arbed £071) :
{
case T rdisyuni)s;
hireak;
nase CLTssubarbol )y
braaks;
cage O ioopial)y
break;
YiydE odel switeh =/
} /% del while =/

an e ebigquata (digmmy =7
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JEES e L Rl e e R RIS 2T 4 R

enc-1y
whila lesarionl.avbol Lol e 2y

fpyvinttifpas, "ol Z02d7204d\n ",
arfondoarbolfod, arfend.arbodfll,arfoenl hijos, arbond, apun):
bvaaly
wasz TE Ty
Cabe U
feorint i Cfpas, "Zo\n®, arfond.arbhal L0l ;
byveals

Y oy e o R TR
eaa AT

fpvintfifpas, "ZeZ0ddZs\n", v Eendoarvbol L0, avlen . apun,
arfonlodegns:
brvealy
e fanlts
fevintiftipas, "Za\n®, arlonl.odesn) s

Yo/w odel swiloh s/

ren;
¥ /% ede whilae w/
7 Lo Ldsdy TAMAXNGD; 41 i)
printf (U =Za=\n", arfil.desa);

®/

oo Cfpc)y

[ - EREE R - =i i s e e o - e - ram e
/= *+

/?_}I'.'.‘.'-. Nt P T T T D L A'é‘-‘.:/
/@ N #/
disyunfl

i

whid b (hijorn
L
i (fasr
i

o= )

pyintf Careo en Ta desecipoian tevmning mal An'd;
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ERET
finsg
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1( ey lontoarbel 1) /% covanter antunl igual s caractar del o =

hijosar Land hijous

sarlond. apung

ecd VD Al /4 obibengo @) sig. ecar. de Ja deseo o/
rae o ng

e AN
ey
it (b jo o 200
{
v it Chevror en deso. temino mal oo en=ddint, o, onds
gicpupzaiy
{insGy
vl

¥
} VA RS AR U RN
¥oo/s del owhile =7

j JE e diayunc) =&/ Jeowmjo nunea sala por agqul =/
e
/w0 w5/
JEe e e ~ Yy
sttharbel )
i
om0y
1:03
while o Dend o deselid+Tadl Capad 1Y P =\0O ")
H /e eopiamoas el oreglo de la linea ®/ ¢

basesarlonl. apuny

cuoar Lon . apung
Bijo-avTenlihijoss
raolurng
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i

sigue -y

i2207

arlenleavbollOl=dYlapl;
while(Carfenlodese Citrl=dlfapttI) 1="207)
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MAXRND 135060
TAMBL 1000

Hinolade
Hde fine
Hedwor b 300

FILE <fopuni), wfpar, @fomd, =

strunl nodio | /e
char acbnll2]; V&
int hijoo; VA
int apoung /%
inl pov i, payisg /i
int vy /o

Jooar LMAXNOL
bk oong S #
inl hijoy VS
int Liase; /[

int o

int wsfing

1ot dndelg, Lamelgs FAS

whar bt U FaldelrF 1; At

int i1;

enloan ral (incuboel);

alorn int finebgCs:

mainlarge, argud
int argeg
char d¥argvl 1

i

if davgotsd,
i
printfefaltan o sobiran
printf ("Jdary 21l nombre d

IO pd e T apen Csibdargy, v
rin b f (" ostigte
[FR RN

I

[aRTE]

iffefpar=fopentsrirary
prinkf (" no exislse
2)ae
i
fpas-fopenisttargy

1 MAXNOD
Ld=~

foar Clssthg
arlil. ark

/& Tam

indimes, o

R

La Tabla &/

mivey adorhes y caracbaras
oy o e hijos o/
apuanladvg g primer hijo ¥/
pavametyos para ateog
nare s de o oveeos g b oapay eeidae Ta

P

ot adem e e

actual =/
hijos aniual =/
subaibal x5/

nodo
B o e
bage el

Lamanag de eligueta &/

salivla s/

inicio y
bl far

archivisin®);
datwms, @l arbol oy 21

nobiees de
21 archvo de

LI R

archives d2 o datossne

Vo Y Y sNLILLLY)
ar b ln g

04

"

,“ld i
ki)
.y

wes el agbal

WQOmr A ar

LB/

oty v/

indioe S\n®);
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s e e CERL LT el Se i iBiid eBbes s eblad 50T U DRI e i e e DTt S AR LY
anedg
whii b Clgranfdipary " mis, ey b Dl
i

switoh 1od

L

[SF KT S
Arhond.arbodfol oy
foeanf (fear, "Yo22d%294",

avicrn b ol 2aviondobijoos, S lon T, apnamay

bl

wasee Td e
arlent. o) Lo oy
biral

ez 117
avrLend arbadbodeo;
hraak;

cage U Fu ppeyaton anrevan hase, iniciao de 2ig., Lamang de ety s,
Aarfunl.arbalied
fwoanf (fpm, "2ad7:

LavTond. pay

17

AN Raviend, apun, Sarlendopann 1,
Arfenl. i jos):

I alks

caae Ty /E ocperador, initeis dentra de o ele, navimn s
arfend.arbal ol
fanant (fpary, "7 adus
b aly

A Sarfendoparl, S&oviontopavi);

o/ el switoh #/

oy

}o/% de owhile s/

S saeaite a0 enoamuiomin
/

V- T S A
J [AITYID I

whid b S PARMDE
i

swilelr favfond.arbollOld:
L
e TR
mrinlf (M %d s e Yed2ddad\n  en, arfenlarbnl L0,
arfonl. wrbhellt], arlonl.hijos, arfond.apund;

bryasaly
wage TEy
cage T07
print FO"Z2deyen, on, arfaondearhollol)
broaal:y
case UL
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/8
printi O"Yds Lo ZAdnmdiz3dyviedint en, arlendoarbol LO),
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a0

ingioczs.n 7

arfonlopar?, arfonl.hijos);
bireak;

=/ JEoopeyvador,intoia dentro de etg., macinn =/
£,
prantf i dd e Ve tdZad e, ca,mr Londoar hadLol,
arfonlipa t,oarfondopars);
bravak s

@/ Jeoda) swileh s/
iz
Ay

s/ fe de while w7/

I AN idYbhuflil 5
MAXNOG ++1) arteonl.repsos

fonr Civ0;d
nafin=1;

finwtgd;
whilstnnfin)
i
swilch Carlend.arbollol)
i
Gy E
disyun)s;
byeaks
nasE AT
sobarbol O
braalk;
oage T
capd L)
P abs
DR I -”":
raslvrealld;
herads;

T ER
Tinfic);
biraealks

Yi/% il switoh ®/
¥ /= di) while =/

dlivoaifpdd;
ploaga(frar);
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nofing O
vzt ng
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[E RN
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P (e fendearbol U133/ caranter antusl igual o ecaracter del nodo
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o

}
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£
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1 leng
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1
eintf e verr e o datos Laming mal o
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v b gy
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while flecagutoedpd) ) te o deidloi=EOF) Y2 /4 saltanns
pageleifpd) ;g
Fimaetygtng

1

)y
i
b oy Lo toapang
gutadTpdr; galod(fpdd; /% sallo indicadoros =/

intelgswlaonloparily
o bgaarionl.par?;

inietgyaiariendorepsbanelagr;
arfoenlorepd=1;

vnsbiaaeg

[RELAE A

Fogjoos

7
avienlihijoss

]

ralurng

S RV
Ju %/

omitel)
i
int {3

f=1;
whit ha ()
swibuhite)
i
vase s fafipely();
break;
case by f=finsube();
break;
mage Bl fe=ly
nofin=Q;

print fL"Eyvor fin de avehivo ipespevadoNn™)y

birealk;
dafanlt:  cs=getelfpdd;
brrealy

L]

vibinng
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-2
<3

i tavfondorepssavieonlohijos) /o wmas repaeticiones e Ias permitidas =/
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vastreal)
i
inb ool 1

Z andvia velative dontvo de eliguets =/
volsinisbygrafonl.part;
st Y o Lep ) opar iy

f=1s

while(f)

guitehion)
i

casae a0y Tafinebtg()y
braak;
cage b e fafingubi g
bveals;
case B ipyrinty (Marrov fin do archivo ingsperado\n®);

falig
naf in=0;
bywgak g

i fandte

PRI AAIES DT PRI
While(€als 2 )88 (e = 8 )8 a1 =L0F) ) cxgeto (Y pd);
@) Gy
i
by float44d g
o oguteCfpd);
)
braak;
o/ e oswitch s/
o8 del whiide e/

o A N R L Ry PeTS TO10 A
X . = ESTA TEs! #9

/s 2 fiocha s/ n e e
D Caty  np

e L N Ry efiiig Y

fainfit) At osoribimos el vogistroos/ .
3
Ton Ci=03 FCTAMBUR; 413) fprvintf (fpas, "%, bt Lil);
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fprioll (fpas, "\n');

for C=0; PTAMBUE; 4100 bollils" 7
foor Cisty TMAXNIOD; tri) arlilorepa0g
Tinutnl)y

vt ng
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/5 o Rutinas agxiliargs
. e et e e e e e e+ o ine et 1 20 a1 o e s e o b e m tmnnns o4 e o e

ST ]

.t
Bijocarlonl.hijos;
vz buen G

J

int finsubie ()

{
- Thane 1. apun g /5 wjo o yo eslamss en e) nodo die
hijo=avrlfenl.hijos;
veturnl0d;

% oW/
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v control eodme: de Tas Tichas vy osus respoeclives apuns %%
A tadoves ol principin v al final de 1a ficha. iy
e [
4 Hatos de Entrada: E1 oarchive gun ge guiervae indeiar. YA
W YA
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A YA
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L slon. ba tabla tiene codificados unilcamente dixs Ope- %%
1.7 vadores semant ivons: e2n 21 nodo agregado al westado quaii
Y reonpace 1o elbigqueta FINZ &) opervador ¢ gque esoribe%Z

A4 2l nrupern d2 ocontrol colmex y los apuntadoraes an 2l %%
w arichiivo e salida y reinicializa los spunlado es, vy 4%
A an vl registro agregadn al estadn gue raoonoes el A
YA subrcamps $a de 1a etigueta O35 (numero de conlyol W
YAA wolmex) sl aperador B ogue copia an 21 reg. de salida A
W La dnforeacion cwrrespondiente. Todos Jos demas rey. W7
A agrogadss tionon ondificado @1 operador o2 omite

W

YA Informaciom Praclica:; ol progeama se oejeoata de la sigiiwoabs

7 Haner 4z

YAA creapun.e s archent> <archsal’

% [
R A A A A A R A A A R YA A A A AN AV

Hanolade Catdio.h»
Wed £ iz MAXNGD 12300
Wb f 1o TAMEN: 7

FILE sfopeocr, wlpay, s{pent, “fpaal;

struel moado ! ) /oo La Tabla w/ .
ol arhol 02y 2% cpaenba y voraclapas por dempar o A/
int hygong ety e e hijos s/
int apung /% apunbtador a primer hijo &/
3oar IMAANDDT;

int vng s onndn actaal =/
int hijjo; @ nnamero de hijos sotua) &/

it batiw; 7% hase del subarbol =/
int o :
it poding

LR TR S T
long int inif, conteoar;
vtiar bl aal LVAMEF )



PV AN NN RSN

“A
P2 A

Y
YA

SN N

ar

T

NN NN NN

N

’/.‘/.
A
A
W
77
A
A
(A7
W
.
YA

fHinelude
Hdefins
Hdefine
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Eowfopenc), =fpa,

struct node
chiay arhat 03
int hijoas
int apung

3oarMA

int ong
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int base;

int o3

int nofing

inl iy

long int inif,eontea

“arhiar
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YA
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s
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e iy e acbarees ey
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chiar archibil;

exbarn int fingubwe ()
exiern int finetglly
wrtoyn oupead()s

maintayyge, argv)
int arges
chiav #argol;
1
Pf Car g Vel
i
prantf (" faltan o sobran nonbres doe archivos\n®);
printf("dar al nombre del archive de sntrada y 2l de salida \n");

2lue

Tt fpaent=Topaentargyvll }, "y) empMULL)
pPrintf"nng arxiste guse avchivg de entrada\n);
wloe
{
frgals fopen Cavavl @, "w)
fpar ~fopen(tarbolnum®, "v";
copead tarch, argvii 1)y

fov (L0 1 MAXNGD:  #+i)
arlil.art SRETRE

/o omwoiimines

while (feoanf(fpar, "%1a", By VaRF )

switeh (o)
i
DAGn Ty
artend.arbollolsoy
fauant (fpar, "Aoildzdad",
Larfond.arbnl i, &avrloenlihijos, Larlond.apund;

by eal;
wage TH7y
arfenloarbol [0l=gpy
braak;
nagia 10
arloent.arbol LOl=g;
break;
cagn "YU /s oopgradon, hueva base, nunero de hijoes/
arfond. arbol (0
foeani (fpay, "0Ad%3d\n", &av Lenld, apun,
Barlonl.hilos);

bywak;

case “HTr /i ooperado /S
arfunl.arballOl=o;
biraal:s

} /# del switoeh «/
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[SIES
whilae Cond MAXNCD)
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swileh Carlenliarbolloh
{
Ccagae TETR
printf " vd:ZeienZ2d24d\n", en, artenld.arbol (O],
arfenl.arbollfil,arlenlihijos, arlenl.apunds
brsal
i ]
07
S 3]
priotfi"vdiZeNn", oo, arlenlavbhollOl);
el

/9 oper adoer,nueva base,inicio de etg., tamana de ala.s/

priontf (" Zdsdedadzzdan, en, arlenl arbol} 0],
arLanl, apun,
arfonl. hijos);
byrmalk;
[ E3T- B |

J# apevadoy,inicio dentve de etg., madimo =/
printf("ZdedeNnt,on,arlienl.arbhollol);
Biyaaks
Fe odee) mwlleh </
ey

Jede while ®/
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Vi e - eI Wi be St DN Y4
vastrean =/

nofinsi;
:::(:;;

inifu0y
fordi=0; i<TAMBUF: +41) huleallil . "
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Tinetqgd);
whiletnotin
i

switoh Coartond, oy ballOod)
i

DERY RN I
dicayunt);
braal;

(SRR R A
sabay ) g
Dyeals

[SERERT i
i e ()
byywal:;

rastrenl )y
bveal g
awe b
finfid);
e ak;
Yip/Za ibil switeh &/
379 el while s/

[l Ko Ren

clogsae (fpayryy

cloase(fpsall;
i JE o2 oo, plge B/

} Je o owr,
cprintfOMin lerming bieodsn"is
Too/% Tin by e W/

SR e e T T T L LT R PR PRy oy
/e adorus ®/

/’ W emeane st en s ne b e s ciee s Lte s 4 em Ameies aeimnmane i semibms s e

i et s o e 1 o e 52 1 s kb e v b st e e o B

Ju et
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e
cdigsyund)
i
whiile (hijox0)

i feas T Mosgeto(fpent)y; dronnicaryd

{
nofin=0;
ratlovng
}
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yriond.arbol i) /e carantey antunal igué] A caracier del nado =

hijos artonlohiigon;
vy -ar Ten T amag
ctotfpent)d; +roontem /e ohtengo 21 sig. conw o de las dotou/

N3 BN
i
RN TEH
brong
i1 (hijos=0)
{
printf e error en datos teming mal cs%e ensZd\n",c,ond g
nofins0;
raburng
i
1
i S odel wlas w/
} bl while #/
s diwyunt) &/ Jaoojo nones sale por aguls &/

sk gl )

R Y

Vrarwe - o Laa . apung
caegote (fpont s baontoar
cagelodi{pont )y Sreonlonr

~e ~a

/e gallo indivadoves w7

enhiise g

sl

avbonlohijosy

vand La2 B/

L NN N s g g

int f;

{=1;
while ()
switchin)
i
cage TrTr fafinetgl);
hrmak;
case TH7r fafinsubo ()
Iheaty
case ENF o f=0;
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nofan=0;
print! O'Frror

die faul s
b

vl ng

Jao
/= Fes e
D
rastreall

i

int f,ap O;

RN

{15
wWhile(f)

s taehile)
{

ATV

hgnntenr;

Ca/
&/

e gy

fafinaetg)y
Lyvaabs

case b

fsfinuobio();
by alk;

case LOFrprintf ("eaaa (in de arehive inesper adoi\n™)s;

{0y
O R TR
hreal:;

dafaults

b odae switah
io/a del whilla =/
1

S e

/% fin e
St

finfi¢) /=
{
fovli=];

i< TAMEBLIF

b sallaptd 1oy
vty Dol D d b g
Hreontoar;
bveak g

®/

wocrilimos 2l regigstrn 8/

i) Tpyintfiipsal, 4o hufsallil);

/% wjo owsoribo degds 1 poregne an guiero 21 blanoce
fTpvintftfpsal, " o)d “9)d Za\n",init, contear—1, arch)d;

fin de archivo inesperadon" g
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intf{momnlear;

fenr s 0 a4 riY bufsadbids" oy
finmateld;

viturng
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/= Rt inas auxiliarves
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B josarfend. hiijoss
ratiurnlQ)y

int tinguhel)

{
cen=ar Lhase Yo apon; /e ojix o ya astamas en @) nodo de
Wijosarfonlohijoss
ratirn{);

i
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fiinclode cutdioch?
main{argn, argv)
inl aryey
char eavgul 1
1
int fpl;
FILE sfapant), =fp2;
int pri,i,n, g
Ttg int ot post;
char o, eryo;
ehvar Daaf 01534

fpl=opentargvi 1,03y 7% archiveo de datos =2/
fpdafupenCn gvl 21, "w"); /8% archiveo de salida oon las buenas #®/

pri=g
while (larrosgoetchar £3) = 0D
{
P Cervosa T BE pordas0)
i
cloaefplg
fpifuopen{malas’, ‘v
pricdy
b
fe pulchar tevyo)y s/
pors e 0
for (izm0;

Wy,
S

s i) boflils" 3
fosr (h=ty 203 i) [ oosgeboehar(d; /% puteharte); =/ 1
whilde (0o shar ()21 ) posispos i ¥L0E 00 ); '
whi b Clasgetohar 2 1=\ ) pog Fapog felorla-"0"1;

Fe o printfon %ld %id Wt psfd; Y
Towab(fpl, posi,Q);
m-posf-posiily

/% printftm: %54 ", my; ®/
neraadofpd toai,ms
if (nl=m}
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EJemplos de aigunos productos elaborados
con programas gue siguen ta
metodologlia de programaclion descrlta en ia tesls
e incluyen operadores semantlcos complejos
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Tierra, Temencia - Orisnte (Carcans Qriontely 1744
Tierra, Tenancia - Paises drabesy 1264

Tiarea, Tementia, Derachm do - Africa Jel Norte -
Barruecosy 1365

Tiarras dridas - Africa Occidentaly 1261

Timbuktu - Historiad 3157

Tibuktu - Vida social v costunbregd 2544

Tisbuktu, Mall - Bistoria) 3154

Tinbiktu, Suddn - Kistoria) 5163

Tizgad, Argelia - Descripcidn) 2075

Tieur , el Grande , 1336-1405) 2280

Togs = Civilizacidny 2566

Togo - Lenquas) 3241

Tog0 ~ Relgrdm 1352

Togoland Francés - Historia) 3209

Toloweos , reyes de Egipty) 2719

Tong King - Kistoriar 3397

s - BEWL -

Pa. 200

Volasisne) 7262

Tour' 2, §"ekou, Frés. dutnea , 1992-) (S50

Tourd, Sbkou , pres. Buinea - 152020 2539

Tourd, Stkou | Pres. Buiney , 192

Trabajacores aurleolas) 137

Trahajadores aarlcola - Africa el Barte - Liberiay

1748

Trabajadores agricolas - Arica Centraly 1148

Trabajadores agricolas - Africa Oceidental - histaria)

0001, G092

Trabajadores agrlcolas - fifrica Decidental) 1142

I;;}bajadores agrlcolas - Airica Orrental ~ Tanzama)
z\.@

Trabajacares agricolas - Africa del Marte ~ firgelia)

1147

Trabajadores aarlcolas ~ Africa del torte - Liberial

1365

Trabajadores 2gricolas - fifrica el Yorte - Sudbn)

135

Trabajadores asricolas < Africa sol borde ~ Tinexs

1147

T;abajadores agricolas - ftrica, Sur gel Saharay 0711,

onz

Trabajadores axtranjeros - ffrtca fccidental Francesa -

(osta delarfily 1155, 2629, 2536

frabajadores exbranjerss - Eurcpa - Francia) 1136

Trabajadores extranjeres - Europa - Gran Bretafiar 1155

Trabajadores extranjeros - Europay 1154

Trabajadores exbranjerss africanos - Hizpapnasdrica -

Jamaica) 1233

Trabajadores extrenjeros - Er.U0.) 1157

Trabajadores y trabajadores - Africa Driental - Tanzamia

y 1058

Trabajadores, Represenlacidn anle la serencia - ffrica

del. orte- Arolial 10i6

Trabajo = Leyes v Leatslacidn - fericar 1166

Trabajo = Movilidad ~ Africa del Norte - Areeliad 1112

Trabajo - Dterta = Africa Cantral - Angola - Historiad

0187

Trabajo ~ Oterta - Africa Central - Camertm) 1120

Trabajo - fterta - Africa Orrental - Keniay 1135

Trabajo - Oferta - ffrica Griental - Tanzania) 0735

Trabajo - Oterta = Africa del Morte - Argeliad 1136

Trabajo - Oterta =~ Africa del torte - Eauptod 1134, 1200

Trabajo - Dferta - Africa dal korte - Swifdn) 0177

Trabajo - Oferta - Africa gl Sur - Zambiad 1898

Trabajo - Orerta - Africay 1121, 15%¢

Trabajo y trabajadores - Africa - Accrad 1130

Trabajo y trabajadores - Africa - Alto Volta) 0402

Trabajo v trabajadores - Africa - Congresesy 0394

Trahajo y Lrabajadores - Afrita - Discursos, ensayos,

conferenciasy 1160

Trabajo y trabajadores - fitrica Cenbral - Camardmy

1120, 1126

Trabajo y trabajadores - Africa Cantral - Rodesia del

arte) 1129
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ANEXQ ¢

ADAPTACION DEL FORMATO MARC
PARA

EL COLEGIO DE MEXICO
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LI DER Y Dt RECTOR IO
POSICION CODIGO DEL DESCRIPCION DEL CAMPO Y DESCRIPCION DEL
DENTRO DEL CONTENIDO CONTENIDO
LIDER ©
DIRECTORIOQ
LIDER
00-04 lLongitud 1d6glica del reglstro
05 Estatus de!l registro
c Reglistro revisado o corregido
d Reglatro dado de bajla
n Reglstro nuevo
o153 Tlpo de registro
a l.enguaje impreso
b Lenguale manuscrito
c Musica Impresa
d Miusica manuscrita
e Mapa Impreso
f Mapa manuscrito
o] Audliovisuales (excepto |, ), n, o)
| Grabaciones de sonldo no musical
J Grabaciones de sonldo musical
n Materiales audiovisuales de ensefianza
[+] Juegos audiovisuales (Kits)
07 Nivel bibiiografico
a Anatitica
[o] Coleccldon
m Monografia
- Publicacién serlada (serials)



o8

DESCRIPCICN DEL CAMPO Y DEL CODIGO DE

POSICION CODIGO DEL
DENTRO DEL CONTENIDO CONTENIDO
CTDER
08-09 18 Btltancos
10 2 Conteo de los Indlcadores de campo
11 2 Conteo de l(os indlcadores de subcampo
12-16 Base de la dlrecclion de cada registro
17 Nivel de descripcléon bibllografica del
regl!stro
[+ Registro compieto (inspeccldén flsica)
1 Registro parclal (tomado de fichas)
18 Forma de la catalogacion descriptliva
] Antes de AACR1 revlisadas
a AACR2
| AACR1 revisadas (1SBD completo)
D AACR1 revisadas (1SBD parclal)
19 [} Blanco
20 4 Numero de caracteres de !a longltud del
campo
21 5 Némero de caracteres de la posicion del
prilmer caracter en cada campo
22-23 00
DIRECTORIO
00~02 Numero de etiqueta
03-086 Longltud del campo
07-11 Posiclon del primer caracter del campo
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CAMPOS Fl JOS
ETIQUETA POSICION CODIGO DESCRIPCION DEL CAMPO
COLMEX DENTRO DEL Y DESCRIPCIOI DEL CONTENIDOQ
CAMPO
FCAP 00-05 Fecha de entrada al archivo
FSPUB (013} codlgo de tipo de fecha de publlc-~
aclon
c Dos fechas: real y de copyrlght
d Fecha detallada con aflo, mes y dla
m Dos fechds: ce lnlclo y de ter-
minaclon
n Fechas de publlicacién desconocldas
q Fecha dudosa
r Dos fechas: original y de reimpr-
esion
S Fecha unlca (o probable)
F1 07-10 Fecha 1
F2 11-14 Fecha 2
PAIS 16=17 Codigo de pals de publicacion
ILUS 18-21 Codlgo de |lustraciones
] Sin llustraclones
a IHustraclones
b Mapas
h Fasecimlles
o) Fotograflas
22 Cédligo Intelectual
[} No aplica
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ETIQUETA POSICION CODIGO DESCRIPCIOM DEL CAMPO

COLMEX DENTRO DEL Y DESCRIPCION DEL CODIGO DEL
CAMPO CONTEN DO
REPRQD 23 Forma de la reproduccion
I} No es reproduccion
a Microf!lim
b Mlcrof icha
CONT 24-27 Codligo de conteﬁldo
"] No espec| flcado
t Reportes técnicos
b Blibltlografias
s Catalogos
! Indices

| Legislaclidén

a Resumenes

d Dicctlonarlos

e Enciclopedlas

r Directorios

y Anuar los

s Estadistlicas

f Manuaies

o Resefias

p Textos programados
PUBOF 28 Codigo de publicaclion oflclal

18 No oficlal

f Federal/Naclonal
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ETIQUETA PQOSICION CORIGO DESCRIPCION DEL CAMPO
COLMEX DENTRO DEL Y DESCRIPCION DEL CODIGO DEL
CAMPO CONTENIDO

! Organlismos Internaclonales

| Municiplio o c¢cludades

[e] Nivel no detsrminado
s Estatal
u De origen dudoso
z Otros (oficlales)
CONF 29 indicador de conferenclas
[o] No es una publicaclon de conferen-
clas
1 S1 es una publlcaclon de

conferencias

EDCONM 30 tndicador de Edicldn conmemoratliva
(festschraft)

o] No
1 Sl
IND 31 indicador de indice
o] No tlene Indlce
1 S1 tlene Indlice
AP 32 indlcador de aslento principal
[¢] No es parte del registro

1 5! es parte del reglistro

33 [ Indlicador de ficclon
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ETIQUETA POSICION CODIGO  DESCRIPCIUN DEL CAMPQO
COLMEX DENTRO DEL Y DESCRIPCION DEL CODIGO DEL
CAMPO CONTENIDQ
BiO 34 Cédligo blografico
B No es material blografico
a Autoblografia
b Blografia Individual
[} Blografla colectiva
d Contlene Informacion blografica
D IOMA 35-37 Codligo de idioma
o0s8 38 cédigo de registros modificados
*] Registro idéntico a la tarjeta
r El reglistro estd romantzado y la
tar Jeta estd parclalimente romani-
zada
o El registro estd romanizado y la
tar jeta tambien
z E{ reglistro no contiene los
dlacrilticos
008 39 Fuente de catalogaclon
d No es LC



CAMPOS D

E LONG
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I TUD YVARI ABLE

ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL
MARC INDICADORES SUBCAMPO INOICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
020 ] $a Numero Intornacional! Mormatlzado
de!l Libro (ISBN)
035 LI $a No. Control Coi. Mex.
040 [ 3] Fuentes de la Catalogaclon
$a Fuente orlglinal de catalogacion
$b ldioma de catalogaclon
$C Agencia que Introduce el
reglstro
$d Agencia modif lcadora
041 "] Idlomas
0 Var los idliomas
1 Tradugcion
$a Idloma de! texto o de su
traducclén
043 B W $a Codigo del area geograflca
049 [} $a Registro de colecclones
080 b B Clasificacion de ta Blblloteca
de! Congreso de EUA (LCC)
%$a Numero claslflicador aslgnado por
la Bib. del Congreso EUA
$b Numero de autor
080 B ® $a Ctlaslflcacidén Declimal Unlversal
Q82 B ®w Claslflcacidén Declimal Dewey

$a

({DDC) aslignada por Blb., Congreso
EUA

Numero ciaslflcador asignado



ETIQUETA

VALOR DE

CODIGO DE

104

DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC

082

0gs

098

100

{NDICADORES

SUBCAMPO

INDICADOR O DEL CODIGO DE

$a

$b

$a

$a

b

$a
$b

sc

$d

$e

SUBCAMPO

Claslificaclon Decimal Dewey
(BDC) Calmex

Numero clas! fleador

Numero de autor

Otros slistemas de clasiflicaclon
Sistema de Naclones Unidas
Claslficacldn de texto llbre
Primer etemento

Segundo elemento

Aslento principal~Autor personal
Nombre en orden directo
Apellido simple

Apel i 1do compuesto

Nombre de famliia

El asiento principal no es
aslento de materia

Et aslento principal st es
aslento de materta

Nombre dei autor

Numeracion usada como elemento
asoclade al! nombre

Titulos U otras designaclones
asocladas al nombre

Fechas de nac. y/o0 muerte

Teérmlnos que describen la
relacién de autoria



ETIQUETA VALQOR DE

CoRIGD DE

108§

DESCRIPCION DEL. CAMPO, DEL

MARC IND ICADORES

SUBCAMPO

INDICADOR £ DEL CODIGO DE

110

$f
$K
$1

$n

$p

$aq

3t

W

$a
$b

$C

SUBCAMPO

Fecha de la obra
Sub asliento de forma
idioma de la obra

Numero de la parte o secclidon de
la obra

Nombre de |a parte ¢ seclén de
la obra

Forma completa dei nombre (como
adlcclon)

Titulo usado como subaslento del
nombre

Forma del asiento verlflcado
segun AACRZ

Aslento princlipal-Autor
corparatlve

Apellldo {(por inversldn)
requer ido sdélo para aslentos
pre-AACR2]

Lugar (Jjurlsdlicclén)

Nombre en orden directo

El aslento principal no es
asiento de materia

El asliento princlipal si es
aslento de materia

Mombre del awtor carporativo

Nombre de !a entidad
subordlnada

Lugar (Conferencila)
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ETIQUETA VALOR OE CODIGO DE QDESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC INDICADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
$d Fecha (Conferencla)
$e Term!lnos que describen 1a

relacléon de autoria

$f Fecha de la obra

$g Informacion adlclonal

$k Subasiento Qe forma

$1 ldioma de la obra

$n Numero de la parte & seccldn

$p Nombre de la parte ¢ seccldn de
la obra

$t Titulo de la obra

$w Forma del aslento verlfilcada

segan AACRZ
111 Astento principal-Conferencia o

Reunton

[o] Apelildo [(por inversion)
requer ido solo para aslentos
pre-AACR2]

1 Lugar o lugar mas nombre
(requer ido solo para aslentos

pre~-AACR2)
2 Nombre en orden dlrecto
0 El aslento princlipal no es

asliento de materia

1 El aslento principal sl es
asiento de materia

sa Nombre de ta conferencla,
reunién, etc. (o, elemento
geograflco)
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ETIQUETA VALQR DE COD!GO DE" "DESCRIPCION DEL TAMPO, DEL.
MARC INDICADGCRES SUBCAMPO LINDICADOR O DEL. CODIGO DE
SUBCAMPO
$b Mumero de ia conferencla o
reunlon (uti'tizado
excluslvamente para aslentos
pre-AACRI2)
$C Lugar de reatlzaclon de ia
conferencta o reunion
$d Fecha de la conferencla ¢
reunton
$e Nombre de la entidad subordinada
a ta conferencla ¢ reunion
$f Fecha de 1a obra
$K Subasiento de forma
$1 Idioma
$n Numero de la conferencla o
reunion; parte o seccion
$p Nombre de la parte o secclodn
$q Nombre de la conferencla o
reunion a contlnuaclsén del
elemento geografico
sw Forma del aslento verificada
seqgun AACR2
130 Aslento princlipal-THtulo
unl forme
-9 Numero de caracteres gue no se
tomaran en cusnta para la
crdenacidan al fabética del
asliento
o] El aslento principal no es

aslento de matertia

£1 asfento principail es aslento
de materia



108

ETIQUETA VALOR DE CODI1GO DE DRESCRIPCION_DEL CAMPO, .REL
MARC INDICADORES SUBCAMPQ INDJCADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
$a Titulo o efemento basico del
aslento de titulo
$d Fecha de celebracliéon de tratado
$f Fecha de ia chra
$g Iinformaclon adlelonal
$h Designacldn general de matertial
$K Subasliento de forma
31 I d foma
$n Numero de la parte o secclion de
ta obra
$p Nombre de la parte ¢ seccléon de
la obra
$3 Version
$t Titulo
$w Forma del asiento ver!flcada
segun AACR2
240 Titulo uniforme
¥ 0-~-9 Numaroc de caracteres que ho se
tomaran en cuenta para la
ordenaclon alfabatica dei
aslento
3a Titulo un!forme
$d Fecha de celebraclon del tratado
5f Fecha de edliclén de ta obra
$g Informaclon adiclona)
$h Designacldén general de matarlial

$k

Subencabezamlento de forma
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ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE  DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC INDICADORES SUBCAMPQ INDICADDR © DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
%1 ldioma
$m Medio de e jecucldn
%n Numero de la parte o seccion
$p Nombre de ta parte o seccion
$r Clave
$s Version
$w Forma de astento verlflcado
segun AACR2
241 Titulto romanizado (ColMex)
1 SI se reqgulere asiento
secundarlo de titulo
" 0-~8 Numero de caracteres gue no se
tomaran en cuenta para la
ordenaciaon alfabgtica del
aslento
$a Titulo
$b Subtitulo
$c Mencion de responsabl|idad
245 Titulo proplamente dicho
[s] No se requlere aslento
secundario de tituio
1 S| se reagulere aslento
secundarto de titulo
0-9 Numero de caracteres gue no se

tomaran en cuenta para la
ordenaclon alfabetioa del
asiento

$a Tltulo proplamante dicho



ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE  DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC | NDICADORES SUBCAMPO INDICADOHR O DEL CORIGO DE
SUBCAMPO
$h Subtttulo; otra informacion

acerca dol titulo

$cC Menclion de responsabl i idad

&h Cestignacitn general de materlal
(DGM)

$n Numero de la parte o seccloén

$p Nombre de la parte o secclon

250 B w® Mencliéon de edicion

$a Menclon de edlcidn proplamente
dlcha

b Menclian de resprnsablilidad

relacionala con Ja edicidn

260 ] Ple de imprenta
o] El edltor'no'es el aslento
princlipat
1 £l edltor gs el aslento
principal
$a l.ugar de publicacion
$h Nombre del editor
$c Fecha de publlcaclion
-300 B W Deseripcion fisica
$a Numero de paglnas o volumenes
b mMenclon e jlustradion
$c Tamafio
Se Materiatl acompaiante
$f Tipo de un!dad

$9 Tamafio de unldad



ETIQUETA

VALOR DE COD GO -DE

it

DESCRIPC|ON DEL CAMPO, DEL

MARC INDICADORES SUBCAMPQ INDICADOR O DEL CORIGO DE
SUBCAMPO
400 Menctlon de serio-Autor

$a

$b

$C

$d

$e

$f
$k
31!
$n
$p

$q

persanagl/Titwlo. (soio pre-
AACRZ)

Nombre en orden dlrecto

Apellido simple

Apellldeo compuesto

Nombre de famlila

El elemento principatl del
aslento de la serle no esta
representado por un pronombre
£l elemento principal del
aslento de Ila serle sl esta
represantado por un pronombre
("su")

Mombre del autor

Mumeraclon ysada como elemento
asoclado al nombre

Tlriulos u otras deslgnaciones
asocladas al nombre

Fechas de hac. y/o muerte

Terminos gue describan fa
retacldén de autorla

Fecha o 1o obra

Subaslento de forma

ldioma de la obra

Ndmero de la parte o secciodn
Nonibre de la parte o secclion

Forma completa del nombre



ETIQUETA VALOR DE

CODIGO _DE

DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC

410

IND I CADORES

SUBTAMPO

iNDICADOR O DEL CODIGO DE

¢t

v
$x

3w

$a

$C

$d

se

$F
$g
$k

SUBCAMPG

Tltulo de la zorlag usade aomo

subasiento del nombre
Volumen © numero de la serle
1SSN

Forma del aslento veriflcado
segun AACR2

Mencidén de aerlo-Autor
corporativo/Tlitulo (pre-AACR2)

Apel lido [ (por Inversion)
requerido séolo parn asientos
pre-AACR2]

Lugar (Jjurlsdiccion)

Nombre en orden directo

El etemento principal del
aslento de la serie no esta
representado por un pronombre
("SU")

El elementa principal del
aslento de ta serle s} esta
representado por un pronombre
("SU")

Nombre del autor corporatlvo
RNombre <o tzx entidod suberdinada
Lugar (conferzncia)

Fecha (confarencia)

Termines qus describen ia
relaclion de autoria

Fecha de la obra
tnformacién adlclonal

Subasgtento de forma



ETIQUETA

VALOR DE

CODIGO Ot

MARC

INRICADORES

SUBCAMPD

411

3v

sw

$X

$a

Pl ds 1o oo

F ity e p s vy ] e 1 e = e om o f
HOmers o 13 PRI O SCCot

(¢

n

o

Nombre do s parte o n

0

@

in

Titulo de ta serla usado como
subasiento del nombre

Vo lumen o ndmero de la serle

Forma del aslento verlflcado
segun AACRY

1SSN

Menclidon de gerle-Conferencla
Reunlan/Tivule

Apellldo {(por Inversion)
redqueride sdta pora agsleniog
pre-AACR2 ]

Lugar o lugar mas neombre
{requertdo sola pars asientos
pre-AACRR)

Mombre en orden diraeto

g1 glamanto principatl det
aglento de la zeris ne esta
representado por un pronombre
(oguny

< }

El elepanto prinsipal ded
asiento ag o “le sl esta
renresentadn pos dn pronombre
{(rauty

Nombre de ta confargncla,
reunldn, sto, (&6, zlemento

~ PR R BN
GGGHTay G
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ETIQUETA ~ VALOR DE CODIGO DE " DESCRIPCION DEL. CAMPO, DEL
MARC IND | CADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
$b Numero de la conferencia o
reunton (utltlzado
excluslivamente para aslentos
Pre-AACHZ)
sc lugar de reallzaclon de la
conferencla © reunlaén
$d Fecha de Ila conferencia ¢
reunion
$e Nombre de la entldad subordinada
a la conferencla o reunlon
$F Fecha de |a obra
$K Subaslento de forma
Gl Idloma de la obra
$n Numero de la conferencla o6
reunlaén; parte ¢ seccldn
ap Nombre de de |a conferencla o
reunidn a continuacioéon del
efemento geograflco
$q Nombre de la conferencia ¢
reunién a contlnuaclon detl
elemento geografico
$t Tltulo de ta serle usado como
subaslento del nombre de la
conferencla ¢ reunion
v Volumen o numero de la serle
$X 1SS
W Forma del asiento verlficado
segun AACR2
,440 ] Mancion de serie-TlHtulo

distintivo
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ETIQUETA VALOR DE CODIGO PE  DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL
MARC INDI{CADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPQ
0-9 Numero de-caracteres que nc se

tomaran en cuenta, para la
ordenacion alfabetica del

asiento
$a Titulo
$n Numero de ia parte o seccidn
$p Nombre de la subserle
E3Y Volumen o nimero de la serle
$X ISSN
490 4 Mencidén de seriz-Serle no

conslgnada en el reglstro, &,
serie conslignada de manera
diversa en el registro.

o] Serle no consignada en el
reg!stre
1 Serie conslignada de manera

dlversa en el reglstro

$a Menc lén de serie (Incluye
mencion de responsab!!idad)

$1 Numero de la Bibhiloteca dal
Congreso de E.,U.

$n Numero de la Blblioteca Nacional
de Canada

$x ISSN

sv Volumen o ntmerc de la serle (La

Informaclon de este campo no se
uttliza para generar aslentos
secundar los de serie sin
embargo cada vez que el valor
del primer Indicador sea "i"
habra una mencidn de serle
correspondlente en 800-840,que
dara la serle en la forma que
serd consignada en el reglstro)



fica

etc.

ETIQUETA VAILLOR DE CODIGO DE DESCRIPCION DEL CAMPQ, DEL L
MARC IND ICADORES SUBCAMPQ - I NDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
500 B u $a Nota general
501 B u $a Mota “oon
502 B B Nota de taesls aoaddimica
3a Mencion de tesis y grado
acedemice
%b Itnstituclion
503 B B $a Nota de Historia bibflogré
504 b v $a Nota de bibllograflag
505 B $a Nota de contenldo
0 Contenido completo
1 Contenido |[ncompleto
2 Contenido parcilal
507 BB $a Nota de escala
520 B $a Nota de resumen, slcance,
‘533 B i Nota de fotorepraoducclion
ga | Tipo de reproducclon
$b l.ugar de reproducaion
$c Agencia responsable
546 b b $a Mota de ldioma
580 [ ] $a Nota local
6850 o] Encabezamientos de materia
Toplicos
0 No val ldados
1 Kldder (mecanograf|ado)
2 DPT (Kidder manuscrlto)



ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE

7

DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC

691

INDICADORES SUBCAMPO

3

4

5

[
sa
$b
$x
3y
$z

0

1

2

3

4

5

6
$a
$b
$x
17
$z

INDICADOR O DEL CODIGO DE

T SUBCAMPO

BNM (Escamllla)

UP (Roviera)

Consulta especliistas
Ctras fuentes
Encabezamiento de materla

Elemento geografico adiclonal al
nombre del lugar

Subdivislon generat
Subdivistion cronoiodglca
Subdivision geografica

Encabezamlento de materlia -
Geograflco

No valildados

Kidder (mecanografiado)
OPT (Klidder manuscrito)
BNM (Escaml | !a)

Up (Roviera)

Consulta especlalistas
Otras fuentes
Encabezamiento de materia

Elemento geograflco adlclional al

nembre
Subdivision general
Subdlvisldn cronoldglica

Subcivision geograflica



ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL
MARC IND{CADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
692 ] Encabezamfento de materta -
Autor porsonal
o] Nombre en orden dlrecto
1 Apeliido simplte
2 Apellldo multiple
3 Nombre de famlitfa
$a Nombre del autor personatl
$h Numeraclén usada como elemento
de!| nombre
$c Tituios u otras designaclones
asocladas al nombre
$d Fecha de nacimlento y/o muerte
$e Tarmlinos que describen ta
relaclén de autorla
$f Fecha de la cbra
$g informaclon adicional
$h Deslgnsclon general de materlal
$k Subaslento de forma
$! Idioma de la obra
$m Medio de ejecuclon
$n Numero de la parte o secclén de
la obra
$0 Menclidén de arreglo
$p Nombre de la parte o secclon
$qa Forma completa del nombre (como

$r

adlicidn)

Clave



ETIQUETA VALOR DE CODIGD DE DESCRIPCION DEL CAMPDO, DEL
MARC IND ICADORES SUBCAMPQ INDICADOR O DEL CODIGQ DE
SUBCAMFQ
ts Vergs!dn
st Titulo usado como subasliento del
nombre
$x Subdivision general
3y Subdivision cronotogica
3z Subdlivisidon geograflca
$w Forma del aslento verlflicado
s@gun AACR-2Z
693 ] Encabezamlento de materia -
Auto corporativo

o] Apellido {{por lnversl!dn)
requer ldo s¢lo para aslientos
pre-AACR2]

1 Lugar (Jurlsdiccidn) o lugar mas
nombre (requerido so6lo para
asientos pre~AACR2)

2 Nombre en orden dlirecto

$a Nombre de! autor carporative

$b Unidad subordinada

$c Lugar (conferencia)

$d Fecha de {a conferencia o afio de
tratado

$e Terminos que deseriben la
relaction de autorta

$f Fecha de la obra

il Informaclion adiclional

$h pesitgnaclon general de material

$k Subastento de forma

$!

Idioma



ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE DESCRIPCION:DEL CAMPQ, DEL
MARC IND ICADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
3m Medio de e€jecucidn
n Numero de la parte o sscclion, o6,
numearo de conferencia
$0 Mencion sobre arregio
$p Nombre de la parte o seccion
$r Clave
$s Vers|én
5t Titulo usado como subasiento del
nombre
X Subdivision aenaral
Sy Subdivisidn cronologica
$z Subdivisidon geografica
$w Forma del aslento verlflcado
694 B Encabezam!ento de materia -
Conferencia, reunion, etc.

9} Apellido (Por inverslion)
requerido solo para aslentos
pre-~AAGR2

1 Lugar ¢ lugar mas nombre
(requerido solo para aslentos
pre—-AACR2)

2 Nombre en orden directo

$a Nombre de la conferencia,
reuntdn, =tc.,

k1s] Numeroe de la conferencia o
reunion (utlllzado
exciuslvamente para aslentos
pre-AACR2)

1] Lugar de reallizacion de la

conferencla o reuntédn
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ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC INDICADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
$d Fecha de reallzaclon de la

conferencia O reuntdn

se Mombre de ta unidad subordinada
$0 fnformacion adicionat

3h Deslighacidn genera! de materiatl
$q Nombre de la reunlén a

continuaclén de lugar

$t Tltuleo de la obra usado como
subasiento

$X Subdivision general

sy Subdlivisidn cronoiodgica

¢z Subdivision geografica

v Forma del astento verlflcada

segun AACR2

695 W Encabezamiento de materis -
Tituio uniforme

0-9 Numero de caracteres que no se
tomardan en cuenta para tla
ordenacion alfabetica del

aslento

3a Tituio o elemento baslico del
asiento

$d Fecha de tratado

$s Versién

$f Fecha de la obra

$h Designacidon general de matertal

$k Subasiento de forma

$i Idioma de la obra
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ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL
MARC IND | CADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGC DE
‘ SUBCAMPO
Zn Nimero de ta parte o secclén
Sp Nombre de la parte o secclion
$t Titulo de la obra
$X Subdivislion general
5y Subdlivision cronolioglica
$2z Subdlvision geograflca
W Forma del aslento veriflcada
segun AACR2
700 Asiento secundar!o -~ Autor
personal
o] Nombre en orden dlrecto
1 Apellldo simple
2 Apellldo compuesto
3 Nombre de famlliia
0 Asliento secundarlo (Autor)
1 Aslento secundarlo (Autor
Tltulo)
2 Asiento analitlco
$a Nombre del autor
$b Numeraclon usada como efemento
asoclado al nombre
$c Tituios u otras deslignaclones
asocladas al!l nombre
$d Fechas de nacimliento y/0 muerte
$e Términos qus describen la

$f

reliaclon de autoria

Fecha de ia obra
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ETIQUETA VALOR DE CODI1GO _DE DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC INDICADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
‘ SUBCAMPO

$h Deslgnaclon general de materlal

Sk Subasignto de Foima

$i fdioma de la obra

$m Med!o de ejecuc!iodn

$n Numero de la parte o secclon

$0 Mencidn sobre arregio

$p Nombre de la parte o secclon

$q Forma complets dal nombre (como
adiclon)

$t TILUlIO usado como subasiento del
nombre

$w Forma de aslento veriflcado
segun AACR2 .

710 ! Asiento secundarlo -~ Autor
corporativo

0 Apellldo [(por Inverslion)
requerido sé6lo para asientos
pre-~-AACRZ ]

1 Lugar (Jurisdlccién) & lugar mas

nhombre (requerido sé6lo para
aslentos pre-AACR2)

2 Nombre en orden dlirecto
¢} Asiento secundaria (Autor)
1 . Aslento secundarlo (Autor
Titulo)
2 Asisnto analitico
$a Nombre del autor corporativo

$b Unldad subordinada
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ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC INDICADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
$c ugar (contaraingia)
&d Fecha de confarenclia, o, afio de
tratado
$e Terminos gue describen la

retacion de autorla

f Fecha de la obra

3¢ Informacion adiclional

$h Designacion general de material
K Subaslento de forma

$1 ldiome de ta obra

$m Medlo de elecuclion

n Numero de la parte ¢ seccloén
$p Nombre de ta parte o secclon
30 Menclon sobre arregio

Sr Clave

$s Verslon

$t Titulo de la obra

$w Forma de aslento verliflcado

segin AACR2

YAR] Aslento secundartlo -~
Conferencia, reunlon, etc.

0 Apel tido [{(Por inversion)
requerido sélo para asientos
pre~AACRZ]

1 Lugar (jurisdliceldédn) o lugar mas
nombre (requerido sdlo para
aslentos pre-~-AACR2)

2 Nombre en orden directo



ETIQUETA

VALOR DE

CODIGO DE

125

DESCRIPCION DEL

MARC

IND ICADORES SUBCAMPO

INDICADOR O DEL,

o

$a

$b

$c

$d

se
$f
$h
Fk
St

$n

$p

8q

3
[

W

SUBCAMPQ

Astento sscunocarto {Autor)

Agslanty seoundario [Lutor-

Titujo)
Aslento analitlico

Nombre de la conferencia,
reunion

Mimero de tz conforshela o
reunion

Lugar de realizuclion de la
conferencla o raunlon

Fecha de resi fzacltan de la
conferencia o reunldon

Nombre de la unldad subordinacda
Fecha de ia obra

Deslghacldén general de material
Subag lento de forma

Idioma

Muamero de Iz conferencla o
reunlon; parte o saecclon

Nombre de 1a parte o secclion
Nombre de o vounidn o
continuactdn de ltugar
(requertdo =0lo para aslentos
pra-AACH2)

Version

Thouia da Ja oura usado oomo
subasgignto

lanto ver!ficado

Forma del as
segun AACRR



ETIQUETA VALOR DE

CODIGO DE

1286

DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC INDICADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
730 Aslento secundario - Tituio

$a

$d
3f
$9
$h
$K
$1

$m
$n
$o
$p
$r
$s
$t

W

untforme

Numero de caracteres gue no se
tomaran en cuenta en la
ordenacldn alfabétlca del
aslento

Astento secundarlo (Autor)

Aslento secundarlo (Autor-
Tiitutao)

Astento anatltlico

Titulo o elemento baslico det
asiento

Fecha de tratado

Fecha de la obra

Informaclion adicional
Desighaclon general de materlal
Subastento de forma

Idloma de !a obra

Medlo de elecucioén

Numero de la parte o seccién
Mencion sobre arvegio
Nombre de la parte o secclién
Clave

version

Tltulo de la obra

Forma del aslento verlficado
segdn AACR



ETIQUETA VALOR DE

CODIGO DE

127

DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL

MARC

INDICADORES SUBCAMPO

INDICADOR O DEL CODIGO DE

740

800

$a

$b

$c
$h
$n

$p

$a

$b

$c

$d

SUBCAMPO

Asliento sccundario - Varilante
del titulo

Nimero de caracteres dgque no se
tomaran en cuenta en la
ordenacidén alfabética del
asiento

Aslento secundario proplamente
dicho

Aslento anailtico
Var lante dei! titufo

Subtitulo; otra iInformacion
acerca dejl titulo

Mencion de responsabl!ldad
Deslgnactidn general de material
Numero de la parte o seccion
Nombre de la parte o secclon

Asliento secundario de serie ~
Autor personal/Titulo

Nombre en orden directo
Apaliido simple
Apellldo compuesto
Nombre de famiilia
Nombre del autor

Numeracion usada como elemento
asocliado atl nombre

Titulos u otras designacitnes
asociadas al nombre

Fechas de nac. y/o muerte
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ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL
MARC INDICADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
e Términos que descrilben ia
refacion de autorita
5F Fecha de {fa obra
$h Deslgnacion general det material
$k Subasliento de forma
$! idioma de la obra
$m Medlio de e Jecuclon
$n Numero de¢ la parte o secclon de
la obra
$p Nombre de la parte o seccidn de
la obra
$q Forma completa del hombre
$s Versién
$t Tituto de la serle usado como
subasiento del nombre
$v Volumen & numero de la serie
810 ] Asliento secundario de serle -
Autor corporativo/Tlitule
e} Apelitdo [ (por inverslén)
requer {do solo para aslentos
pre-~AACRZ2]
1 Lugar (Jurlisdiccion)
2 Nombre en orden dlirecto
$a Nombre del autor corporativo
$b Noinbre de la unidad subordinada
$c Lugar (Conferencla)

$d

Fecha
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ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL
MARC IND I CADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
3e Terminos que describen la
retaclon de autoria
$f Fecha de la obra
$g Informaclidn adicional
$h Designaclion gratl. de material
$k Subaslento de forma
$1 Idioma de !la obra
$m Medio de ejecuclén
$n Numero de la parte o secclién de
la obra
$p Nombre de la parte ¢ secclon de
ta obra
$r Clave
$s version
$t Titulo de la serle usado como
subasiento det! nombre
3V volumen © numero de la serie
a1 B Aslento secundarlo de serile -
. - Conferencla o Reunién/Titulo
[s} Apellido [(por lnversion)
requerldo sbio para asientos
pre-AACR2]
1 Lugar (Jurisdicclion)
2 Nombre en orden directo
Sa Nombre de |a conferencia,
reunidén, etec., (o elemento

geograflco)
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ETIQUETA VALOR DE CODIGO DE DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL
MARC INDICADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
$b Numero de Ia conferencla,
reunion (utt!izado
exclustvamente para aslentos
pre-AACR2)
$c lLLugar de reallzaclon de ia
conferencla ¢ reunion
$d Fecha de la conferencla o
reunion
s$e Nombre de la entlidad subord!nada
a laconferencla o reunion
$f Fecha de la obra
$g Informacioén adicional
$h Deslignacien gral. de materiatl
$k Subasiento de forma
$1 Idioma de la obra
$n Ntmero de la parte ¢ seccldn de
la obra
$p Nombre de la parte ¢ secclén de
la obra
$q Nombre de la reunloéon a
continuacion del elemento
geograflco
$t Tltulo de la serie usado como
subasiento del nombre
$v volumen ¢ ntmero de la serle
830 '] Aslento secundarlo de serle -
Titufo uniforme
0~-9 Numero de caracteres que no se

tomaran en cuenta para la
ordenacld alfabética del aslento
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ETIQUETA VALOR DE CCDIGO DE DESCRIPCION DEL CAMPO, DEL
MARC IND ICADORES SUBCAMPO INDICADOR O DEL CODIGO DE
SUBCAMPO
ta Tlitule ¢ etemento bAslIco del
aslento de tltulo
$d Fecha de celebracion de tratado
$f Fecha de la obra
$g Informaclon adlclional
$h Designhacién grat. de matertal
$K Subas lento de forma
$1 Idioma de la obra
$m Medio de e)ecucion
n Numero de la parte ¢ secclion de
la obra-
$o Arreglo
$p Nombre de la parte ¢ secclan de
fa obra
$r Clave
$s Versioén
st Titulo
£3% Volumen o numero de ta serle
840 ") Aslento secundarlo serle -
Tituio (Pre-~-AACR2)

0-9 Numero de caracteres dque no se
tomaran en cuenta para la
ordenaclidén alfabetlica del
aslento

$a Tlitulo de la serle

$V Volumen ¢ numero de la serle
201 B ® $a Numero de adqulsiciéon
802 B9 $a Claves adlclonales
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