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Empledis piedra, madera y hormigdn, y con estos materiales edificdis casas y palacios; esto es construccidn. El
ingenio funciona. Pero de pronto tocdis mi corazén, me hacéis un bien. Yo me siento feliz y digo: "Esto es hermoso"
ESO ES ARQUITECTURA. E1 arte hace su entrada. Mi casa es prictica. Os doy las gracias, como podria darselas a 1os
técnicos ferroviarios o al servicio de teléfonos. No hab&is tocedo mi corazfn. Pero supongamos que las paredes se al
zan hacia el cielo de tal modo que yo me impresiorno. Percibo vuestras intenciones. Vuestira actitud ha sido gentil, -
brutal, encantadora o noble. Asi me 1o cuentan i

giedras que habeis erigido. Me fijdis en el lugar y wis cjos lo -

contemplan. Captan alge que expresa un

wmienie. Un oponsaniento que se revela sin paiebras ni sonidos, sino tan -

e
sdlo, por medio de formas que sostienen entre si una cierta rolacién. Estas formas son tales que quedan claramente re
veladas en la luz. Las relaciones entre ellas ro pouscen nocesariamente ninguna referencia a lo que es priactico o des-

criptivo. Son una creacidn matemitica de vuestra

1te. Sen el lenguaje de ta Arquitectura. Mediante el uso de mate
riales inertes y partiendo de condiciones més o
tado mis emociones. ESTD ES ARQUITECTURA.

o5 utilitarias, habéis establecide ciertas relaciones que han susci

LE CORBUSIER 1923




PROLOGDO

éPor qué una Tesis de Arguitectura, en relacidn al Nopel?
iPor qué una Planta industrializadoraz de Nopal en Milpa Alta?

Es importante resaltar que el campo de accién del Arjuitecto, también esid en el campo, en el terreno agropecuario,
en lo industrial, 25 por ese cue en este toabaje sr trmd el tome: "ALTERNATIVAS ANTE EL PROCESO DE URBANIZACION DE LA DE-
LEGACION MILPA ALTA; PROYECTOS DE PLANTA PILOTO INDUSTRIALIZADORA DEL MOPAL Y VIVIENDA EN VILLA MILPA ALTA".

Las motivaciones gue hubiercn de influir en noselro a nuestra projpucsta son varias, analizarvemos algunas ide -

ellas, otras las cncontraran intrinsecas en los cenitulos tratades. £} campn y Yos ¢ inos siempreé han sido bandera

de luchas sociales y revolucionarizs, pere han pasado 79 afes de iniciada 1a Revelucidn, y 1o que hoy s vive en agricul-

SIS

5 del 10: del Ingresc Neciomal corvvesponde al campo. El nuevo enfo

tura y ganaderia mexicana, e¢ una ¢risis tal, gue meno

I

que de 1a Arquitectura social es
de Milpa Alta.

& vreserite Con osta propucsta, gue veportaria grandes beneficios 3 pequefios productores

Gran motivacion es 1a proeccusacion del Abaslo alimentarip del Distrito Fedoral, y en esta Tesis se propone en prin-

imerticio del mexicano y con elle demuestrva -

1jo cone la Arguitectura puede zyudac anlas Proresadaras con espacios adecuados -

o, cen el mixing aprovechan or costo.

£1 eprovechanie trabajedor (operaric), por el contrario una

gran preccupaciln do > Mantas Producteras, debe ser, las condiciones higiéni-

cas y funcionales de las dreas de Lrabijo, o, vivienda y ledas la necesarias para el trabajader,




quien por 1dgica, motivado de esta manerz y bien remunerado, produce mds y mejor. El disefo de la vivienda rural en Mil
pa Alta, es de gran importancia, ya que se adoptan Técnicas muy sencillas para el aprovechamiento de la Energia Solar, -
Agua, Lluvia, las aguas jabonosas e invernaderos. Estas técnicas cue se retoman son las 1lamadas "ECOTECNICAS", las cua
Tes deberfan ser seriamente toradas en cuenta, para ser aplicadas en toda 1a zona urbana del drea metropolitana, que en
un futuro no rwy lejano, tendrdn gue ser de aplicacién cbligatoria, por los miltiples beneficios ecoldgicos gue estas téc
nicas representan.
El setenta porciento de la poblacidn total de Milpa Alta, que es de 250,000 habitantes aproximadamente, se dedica

al cultivo del Nopal. De acuerdo con informaciones recabadas, el 607 de estos pequefios productores reciben menos del sa
lario minimo ce 1a zona. Producen hasta 600 tonslacas diarias de Mopal, pere el problema radica en que los agricultores

tienen trabas para su comercializacidn. Se propone con la industrializacidn, mantencr en conserva su producCto, y poder -
venderlo con calma, sin presidn y sobre todo evitando la espaculacisn de los intermediarios, que <e aprovechan de que el [

producto solo resiste 48 horas sin refrigeracién.

onemes como crganizaciGn juridica, una Cooperativa de peguefies productores, haciendo los sefia

1

su ingerenciy del nuevo profesicna’ de Arguitectura. £l Nopa

su organizacién legai y financiera, con lo que se demuestra la visidn de servicic mas alld de

4
i

ns considerado como el “ORO VERDEY gue ha ayuﬁadc fuerte-

, sed v cura enfoemedades entre otras cosas, es representative de nuestra nacionalidad,

censarvas, shampoo, jaleas, medicamentos, entre otros.

0
P

Industriales jiponesas ofrecen millones por patontes de jaleas y me

Tadas, segdn reza un periddice capitalino. Ellos

s alimenticio: <abe sefalar yue cuando ce recurrid a la Unbajada Japonesa en busca de

fué negade rotun

wente que €sto fuera cierto, y ademds sugirieron gue no nos ocupa-

que 1 nosetros no somes capaces de explotar este rocurso, otros de fusra tendrian

t ;
sanos Yibres para haterla. For todo lo antericr es sy impertante gue los pequefos productores se organicen’ en base a

| i



Una nueva mocdalidad en la presentacisn de este trabajo es el establecimiento de sistemas y Ja simulacidn, cabe aclg

rar que por "sirulaciGn® debe entenderse en duplicar la esencia de un sistema (ensayo) o actividad sin 1legar en vjerdad a
la realidad misma. £n otras palabras implica preparar un modelo de una situacidn real y después realizar experimentos so
bre e modelo dado, esto es en ssercia la simulacion. Y up sistera significa un complejo de factores reciprocamente vela
cionados, es una interaccidn entre es0s Tactores.

Permitiendo con esto {M2todos de Sinulacién) formarnos una buena idea,
tanto de su funcicnamiento coro de su centrol.  es.

runto de vista conceptual, pueden claborarse estos sistemas gue
en la actualidad ro se aplicen en ¢l campo agricale, parg determinar cuales son las politicas mds apropiadas para un buen

desarrelio y su administracidn.  La sisuiacidn os una tiurica de investigaciin y administracidn en los negocins, en la in

str es hora oue se empiece 2 aplicar en el carpo o a oy el Nopal es una bunna oportunidad para hacerlo.
: . ’ ’ F

R T e ; . S

cSP'—'CIFY("\( h')N DEL PROBLEMA PROGRAMACION PARA EL FUNCIONA
¥ ORJETIVOS : | MIENTO DE LA CONPUTADORA
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REPRESENTACION DIAGRAMATICA DE LA METODOLOGIA DE LA IMITACION

-

En el cuadro antericr tiene aplic

nas profos Arquitectura es de suma importan-

énen

\
7

dependipnte

cia su aplicacifn ya que ninguna materia es estic: = es necesario un enfogue integral,

. un acopio de datos necesarios'y

el mérito de ia presente Tesis ha side el hatar roo

atendiendo a y cade una de las alfern Gn, con fundamentos de razones y so

dutie ser un verdadere asesor y coordinado con todos aquellos

luciones de orqarizacid

profesicnales que iengan

£

scha, omran s disciplinas encargadas del disefo, planeacion y

Ins procesos mismos de la produccidn, al mejora-

'a
hids ente ha

mroyecton

no la cuestion constructiva, sin atender: el plan

sroducto {control de calidad) etc., dejando en segundo i
1 desarroiic de 1z forma y funcidn, con ol objeto de aprovechar al miximo el espa !

cncargada de

teamiento Arguit
las necesidades, (humaras, productives, tecnpldgicas,. costea-

cin, para logr
2 que el Arguitecto estd retomando tervenos que hobia -

a usted apreciable loctor, ha 1leaadn hasta estefpunto de -

S22 pucs este pequens o3

To invitamos a terminar su lectura con nuestro mds sincerc a-

lectura, ©s por que demuusiva cier

5 conclusiones.

deidndola @

ducto de la casualtdad, ni sen simples v supedficiales

Taogque eqdi oengorteardn, proc
vesultado de une srdua fnvesticacion y ruchas horas de Urabaje, com et fin de presentar- ‘
un trabajo profesional, para ustedes que s han di tomar el leerlo.

5
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Vaya un sincero agradecimiento de anieranc y nuestro reconocimiento :

con desinterés nos brindaron su valicsa ayuda.

LOS SUSTENTANTES .

i
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2.- INTRODUCCTION:

Lta principal demanda de la Ciuded de México esta ancuadrada en servicios y vivienda, asy como en la produccidn de ali-
mentos; por 1o tento es necesario proponer rames de recuperacidn de zonas agricolas para el aprovechamiento integral de
Tos productos del campo, para gue de esta manera 3¢ w4

do.

ga 2l nivel de ebasto alimenticic @ la ciudad mds poblada del mun-

Para loqrar este obj

ciento de Ta ciudad, concentrando ios guventamientoes urbanos y rodean
do de zoras ageicnlas @ 1z isma, 351 se evitaria ol ocuper teveeros de zonas agricalas que actualmente surten de alimentos

PO N T]
e ta gran yrbo,

resalyver 105 probicues del campo de una manerd racional o integral, coor-

inps vurganizades en ¢ ss), Tisicos, geogrificos {Sur de la Ciudad

y econdwm {financiamiento agropecuario). Al 1lovar g cabo estas -

acciones se lograria de la rea en en su lugar de origen, evifande asi gque su fuerza de traba

3 Yo provinciz ampliendose el espacio fisico de influencia de 1a gran Metr8poli -

=)
-

INDUSTRIALIZACION AGROPECUARIA

E1 sector agricala, siguiendo la t

fencia aoneral de nuestre sconomis, Crocid constantemante en las pasadas décadas.

Este hecho se domuestra con el viedio andal de incromento del producto brute agricola, o) cual fué de 414 7 a precios

constantes, en ol periede de 1935 a 1967.

e



No obstantelo anterior, 1 muestra una tasa mis lenta de crecinientn en relacidn con el de la econo-

a agricu
mie en geneval, 4.1 . contra 6.0 7 parz o1 perfodo 1950-65 y Ja tendencia parace ser en ese sentido, ya que las cifras
para 1963-70 indica un aumenio del producto internn bruto de 7.5 v de sdlo 3.1 ¥ para la agricultura y 5:9 % para la

ganaderia lo que significa un 5.1 | aproximadamente para cons iderando que la produccidn agrico

la representa alrededor del €7 del o resto a Ta sivicultura y pesca.

dil oproduc

o ormedin

Durante el

i
nos iacica cla v abandone en Vi oagriceltura en ne

wuy variada; la-Zo

Yo ba vecho was -

na del Paciy

Tentamente.

Ta wontribucion del sector agricols

aurcen

respectivamente.  Fsto explica

ingresos e@gricol 2 i T OND ag slas, i 2l de 5.0 en 1960y es mucho mayor que en los

O st

tructura interna.

dix icual o menor desarrello

soro18s sigud

derandas aumentar

ihuyendn
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Las soluciones que hasta el momentc se han intentado para lograr que la agricultura acelere nuestro desarrollo -
son acciones tales como la distribucidn de a tierra, las grandes obras de irrigacion, 1a introduccin de nuevos culti

vos, han side en su mayoria adecuados.
Pero el nomento actual exige que sean buscadss nuevos caminos mds acordes con la situacidn agropecuaria.

£l aumento y miento de Ta productividad de las tierras cultivables puede lograrse por varics caminos: -

la educacidn y Ta investigacidn zgricola; adernis existen otros que pueden influir decisivamente en el desarrollo del -
] AGROPECUARIOS.

campo, entre ellos

wvar fa productividad agricola, ya gque mediante ellas

Le formaciin dg cooperativas

4

tivo de las utilidades.

1rto mds .

se puede loarar urn uso nis racicral de los insu

clasificadores, de empacadoras, o de frigo-

Las pirdidas que sufren los agricultores por

rificos y Va permanencia da! ganade por un tic vayor al debido en 1os corrales de enjorda por falts de rasives y -

frigorificos son dos claros ejesples de la falta ¢n la indusirializacidn de Tos productas cqropecuarios.

La industrializacidn peroite aprovechs El téeming “industrializacidnianricola™,

abarca uny 3mplia garma de actividades. suonrigen en el campo, oxis-

:ouna gran diversidad de o

frectarente su producto percibe wtilidades e guncialneptie cetivae @) propleta

industrias o 2l Esto pueda serviv tapbidn para evitar Tos catigos,

injustos, que Su 2] recibirse en Yas industrias, ya sua por sedio do colocarlos en una

icaciin menor 2 la que
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La utilizacidn de subproductos y productos de deshecho es otra de las grandes ventajas de.la industrializacién.
La utilizacidn del forraje del nopal despuBs de obtener su extracto, es un ejemplo de ello. ]

Huestros productos agropecuarios industrializados pusden ser una importante fuente de divisas, al exportarse a -
mercados que hasta ahora no ha pod as los productos en fresco (MERCADO JAPONES), la cual

150

atacarse por ser pereceder

puede evitarse algunas veces, madiante un simple oy

La industria agricola puede absorber uns gian no de obra excedente del campo. Debido a lalnaturale
za de ios procesos, casi ; ~ algunos de ellos marualmente (DESHUATADO O DESESPINADO) y -
otres segun sea #1 caso, pueden utilizar ¢ de obra.

Lo anterior zoblacién rural, ya que persite adiestrarla y capacitarlal para de

sampeiar tar2ss sue reguieran

£sto 4 su

q ayor

primario ¢ los sectores

undario y terciario.

tales com

energia e
campesinos empl eados
comodidades nifnimas, Ta cause d

es origen de infinida

Para que la ind
mencionado, ceherdn

Tos productores, ya
Tograrse a través

P

el praceso de absorcién de los sectores -

trica, equa, drenaje, etc., pueder hacer-

directamente, muchas veces esta falta de
al a lat

ciudadas, el cual a su vez

Tos beneficics que se han

proceso. s bsto -

adatuadng .




Lla utilizacidn de subproductos sroductos de deshecho es otra de las grandes ventajas de 1a industrializacidn.

¥
La utilizacion del forraje del nopal despuds de obtener su extricio, es un ejemplo de ello.

Nuestros productes agropecuarics industrializados pueden ser une importante fuente de divisas, al exportarse a -
mercados que hasta ahora no ha podido stacarse por ser perecederss los productos en fresco (MERCADO JAPONES), la cual

puede evitarse algunas veces, madiante un Simole o ude

ntidad

La industria agricela puede absorber uns

de mians de obra excedente del campo. Debido a la naturale:

za de los procecses, casi vealizar atgunos de ellos manualmente (DESHUATADO O DESESPINADO) y - |

otros sealn sea el caso,

porcentajes de mare de obra.

permite adiestrarla y capacitarla para de

el proceso de abscrcidn de los sectores -

Los nrogre > energia cléctrica, agua, drengje,

. pueden hacer-

se extencivos 2

de los cawmpesinos empleados directamente, muchas veces esta falta de

comodidades mini e? desempleo es 1a cz del #xodo a tas ciudades, ¢! cual a.su vez

£

Y

sra conocidas.,

es grigen de i

:ficios que se han

es. Uns de Yos raquisitos indispensables os que les industrias sean pro

piedad ya oue son elles Yos que deben recibir las utilidedes que se ¢ ran encel o procesc.,  Esto -

puece lograrse a travis de Jiversas Tormas de organizacidn y por medic de Ja obtencidn de créditos edecuadns.

i
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Al haber conexidn entre la industriaz y el campo, se lcgra la produccidn del tipo de materias primas necesarias y

michas veces es posible modificar las &pocas de produccidn v otros factores para obtener un mejor producto final a un
costo menor.




3.- ESTUDIO DE LA ZONA DE TRABAJO

3.1 PMARCO DE REFERENCIA FISICO. !

ta delegacién Milpa Alta se encuentra 2l sureste de la Ciudad de México y colinda al norte con las delegaciones

de Xochimitco y Tidhuac al sur con el Estado d elos, al Este con el Estado de México y al Oeste con la delégacién

de Tlalpan.

~
(=]
hae

Milpa Alte tiene una superficie de corosuextencifn ocupa el segundo lugar con respecto a las demds dele

gaciones.

£sta regién internemente se divide en once poblados v la cabecera (poblacional) delegacional que recibe ¢l nom-

bre de Villa Milpa Alta.

Los poblados son lgs siquientes:

1.- San fAgustin Ontenco.
S

2.~ San fntonio Tecomitl. N

3.- Sen Partolomé Yicomuico. |
4.- San Francisce

5.~ San d

£, San Juan

7.~ San Lerenzo Tlacvoyucan. - i
§.- San Pablo Oxtotepec.

g.- San Pedrs Actopan.



10.- ‘Santa Ana Tlacotenco.
11.- San Salvador Cuahtenco.

* Barric de la Concepcidn Emiliano Zapata.

£l territoric de ia pa Alta es sumamente irregular por el conjunto de elevaciones de origen volca-

nico que forman parte de la Slerra de Chichinaunt

misma que se desarrolla de Este a Oeste en el extremo sur del Va
e de México.

coerros. por su altura son: el Tl3loc, Cuaufitzin, Chichinauhtzin, Cempole y el Teuhtli.
Con respecto a 12 2ltura sobre el nivel del

», se distinguen dos zonas: una elevada, superior 2 Tos 3,000 m.; que se
tocaliza al sur v gue forma parte de Tes bosques que dividen 2 e delegacion con el £stado de Morelos y otra media y -

baja, con y que s¢ caracteriza por su suave declive en el que

se ubican

aluviales de 1a sierra Chichinauhtzin y con fre-

Chichinauhtzin, Tos productos de la erosifn se

i buens calidad., Ietre otras Tactores la erosidn se

en plang monte.

Segian el censn de 1930 Milos anode y 33,469
Tiene unu tasa de Le eroel dmbite urbang de la delega-
gz 47 hab /He., extrem “wepte gue o promedio on el Distrito federal e ge 180




siguiendo ¢l cultive del
quelites, alesrias, aceleas,
membrrillo, mora, tejocote,

P
excepcion del capulin y el tejocote. e las f1

~-13 -

La estructura de la poblacidn por edad y sexo es la siguiente:

_EDAD TOTAL HOMBRES _ MUJERES
0-4 7,257 3,703 3,554
5-9 2,110 4,017 4,093

10-14 6,882 3,308 3,577
15-19 5,599 3,049 2,950
20-29 2,278 1,589 4,689
30-49 14,233 5,039 5,194
50-74 4,839 2,373 2,457
75-59 969 425 534

100 16 8 8

No especificados 42 23 19 ‘

TOTAL 53,616 26,531 33,469

NOTA: La presente arifica fué teomada del censo de 1980.

Actividades Produciivas: E1 cultivo que ccupa <l primer Tugar como fuente de gcconomie de Milpa Alta ey el Nopal,

0y estd considerado en tercer término. También se cultive papa, -

1 cultive del

, rabanitos, carahorcias.  Se producen frutas como chabacaro, capulines, duraznos, -

era, manzana, nuez, zapcte blanco, ciruelo, aguacate. Lstas frutas no se comercializan con
es dnicamente se comercializan las del cempasichil, 1s palme y la nu-

£n cuanto a los forrajes encentramos la pasture del maiz, cebada, avena y ebol.
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La produccidn permanents dal rcpal y su comercializacidn lo hacen uno de Tos mds importantes en el rengldn de la
agricultura. Este cultivo ewpezf a cultivarse a rediados de Ja década de los cincuentas. [En cuanto a la superficie -
cosechada, sdlo el

de la tierra susceptible de cultivo fud utilizeda.

Seqin 21 ceriso, en Mil

oral y 5670 una minima contiene tierras

de humedad. £V frea de los

T2 superficic aprovechable y on ella se encuentran -
cspecies de

v osus pueblos tienen on la Ciudad de México, su mer-

Lo que ¢ e transporis

ivedos, mule y algunos productes de ta -

recoleccisn como tisrra pare

intredactores de ganady caprino.

i

Los productors £1 pulque se i
congume pringiralvente

¢ ubicados ¢n la

zengy de ng do

57 sonivi-

viendas con toma

tra ?
rransort

nipa Lan viviendas que - i
cuentan con survicia de aicantarcillzdo 2] el fe PoeooEnot plich s exis ton alunbrado ~ i

pivlico aistribyido relative

dite.  En

tean funal oxision un deportive.

A parGues acistn ino
en cada




Actividad artesanal, Artesania Textil: En algunos pueblos s practica este tipo de artesania, sin embargo, en -
Tlacotenco donde tiene mayor i

ortancia, se confeccicnan jorongos de lena, fajas de cintura, cintas de chaquira, cami
sas y blusas bordadas, morrales y tapetes, ayates de istle. La produccidn as a nivel familiar.

Actividad Agricola y Ganacera: La Agricelt w0 prinitiva por su forma. Es de temporal

ya que carece do agua para la drrigacion, motive

La cria de ganado menor ivel nds elevade gue Ta del ganado mayor. En el primero destaca el ganado -

porcino y le sique

yor es ¢! ganade vacuno y los animales de trabajo que reportan mayor -

numere de caberas, ria i sacune ha ide pp constante aumento; en tanto que 1a del lanar en descenso,. de -

Talpan Conduce a Milpa Alta ya sea por el Jado -

1osoguir o canings: :n por San Mateo Yalpa, pasando pot -

dor Cuauhlonce o

tiapa v San es ol priver poblage do Milpe Alta, o bien

Cruz Acaipixu: ha hualee en donde o

renca Ta calzaeda que traslada a

e Tulyehualco haste -

Pay que Coriar

v

Viaiidad y

se encuentran Jdentso en byon cstado;

Milpa Alia, Gap 7

n ¢t roste de Jos pebladsy aperas

/...
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El transporte se realiza con nirmero 1imitado de unidades cue recorren grandes distancias sin tener establecido -

un sistema reguiar. Se complementa el servicio por wedio do tixis colectivos, sin embargo los costos del pasaje gque i

it

pagan los usuarics son exCesivos.

Alta presenta déficits minimos en ¢l nivel de educacidn bdsica,

vienda: La Delegacidn de Mil

Equipamiento y ¥

forrelmente construidos. E1 equipamiento parg Ja sa

el 95% de la demanda se encusntra satisfecha. soieten parcues

de abasto wmanificstan tamhién dé

Tud es suficiente anenas para &1 307 de los habite: 5. L icits especial-

rente en el ndwere de pusstos ¥y ocomercios e v
Vivierda: La vivienda incluyends Jos uses bat omals v ol acupa 830 Has. {797) de los usos urbanos i

Ha.  Si las condiciunes existentes permanecieran
200

de la delegaciin, Ve densidad neta correspondientc wg de 67 o,

g {131,000 Hab.) serian nece-

crades para £l ano

constantes, para escoger y acoger lo

arias 1,060 Has. mds para el usw habit te entre baldios dispersos y 1,030 Has.

zenas de amortiguamiento.  Sumendo los

[T

@ reserva que so pueden

aldios mds las dreas de ras

or

vite urbano de 1a Dele-

gacidn Milpa Atta serd de

: fmilares an el uso del suelo, den

Jenas Bos coesenta sonas Jdoe

sidad, condiciunas Soodistinguan las siquientes zo--

al do la delgacion, en el -

nas homegeneas: la

seblod exis- ;

poblado de Villa Mitpa Aita. lag 2o

tentes y bastantes disperses en su periferiag, : ;
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ra wuy dispersas y por las caracteristicas de la delegacidn

ntes se enc

Las instalaciones industriaies

cifn. Las dreas agricolas y forestales constituyen otra.zona homogénea que

1o mds recomendable es mantener asia

debe conservarse por tratarse de ung parte importante de la reserve acoldgice de la Ciudad de México.



-18 -

3.2 LOCALIZACION DE LA ZONA DE TRABAJO.

£1 poblado de 1a Villa Milpa Alta, cabecera de Ja Delegacidn, se localiza en el norte de 1a misma; siendo sus prin
,

cipales accesos el Doulevard fueve Lednp profongacidn urbana del caming 2 San Pedro Actopan, el cual se bifurca de la -

carretera a Qaxtepec.

en que se présenta la mayor parte mezcla de uses del suelo sin

ta vitla Mi Alta es el poblado de la Del

inistrativo pa-

5, o81 wiswo es el centro de gestitn y ¢

que estos pre cassios bruscos ni variacianes

s
urbina es concentrada con una traza ortogenal gue presenta

ra el resto de Tos pobl

variacienes hacias la parte i» diversos tamafios observandose la presencia de

misRo.

una zarja que

Latitud Morte. _

tatitud liorte.

Longitud Ceste.

atura media anuel de 13.7% €. 1 mos mds cdlide

£1 clima de Ta Viila Mi

erature media de 10.37 O

es Mayn, cuya temperatura W0y o mer mds frio es Enmro, registrands una baap

La precipitacian




.]9_

Con respecto a la altura scbre el nivel del mar se distinguen dos zonas: una elevada, superior a los 3000 m., que
se localiza al sur que forma parte de los bosques que dividen z la delegacidén con el Estado de Morelos; y otra media-ba
2400

ubican los principales terrenos de cultivo y los poblados, entre los cudles se encuentra: La Villa Milpa Alta.

3

¥ uue se caracteriza por su suave declive en el gue se -

ja con una elevacidn que flucida entre los 3000 y los
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3.3 PARCO DE REFERENCIA TEORICO. :

En Ta mayoria de los paises del tercer mundo la agricultura es la actividad principal. Sin embargo;. a-pesar de
que grandes superficies son destinadas al cultivo, debide al atraso técnico que predomina en estas naciones, la pro-
duccidn agricola apenas alcanza a satisfacer las nccesidades del consumo interno y en muchos casos es indispensable -

completar la produccidn nacional con productos i tados.

izades es decir, les faltan todas aquellas obras y servicios que deter-
mina la alta productividad de las agriculturas srisperas e otras naciones. Aungue se ha avanzado al respecto en algu-
nos paises, todavia se utili

La mayoria de los campns estdn descapita

illas seleccicnadas con wmdtodes muy rudimentarios; 1os abonos casi no se usan o son

de muy poce rotencialy no hay proteccidn contra les plagas: los agricultores, frecuentemente, son victimas de toda clase

de usuveros y rentistas gue se quecan con 1as pebres utilidades generadass; faltan caminos, tdcnicos expertos @ quienes

consultar, industrializacidn de T.: productos anricoias ast come escuelas para aprender mojores procedimientos.

En general, los productos aard

tercer mundo se exporian en forma de materias primas que se progesan en -

ios grandes centros de consuro de i industriatizados, y no en las propias nacicnes de orfgen, casi ipvariable-

sente, cuando se wonta una fdbrica de cidn de preoductes de origen vegetsl, con wxcepcidn de la industria tex-
i1, es propiedad de alguna transmacicnal

ara Jarn e

Yos detos de prodhiccion de Tns @itimoes

P

s cuenta del desarrolle agcicole ded Pais

efins, con los de peblacidon on 1os conses corvespandientes, puss no basta saber vue 1z produccidn oe un articulo ha au-

mentado si no se establece relacidon con el doducir si ha hapido avance, retroceso oivariacién

en su corercis exterior.




TABLA DE PRODUCCION Y POBLACION

NO. Z | PRODUCCION | CONSUMO X DEFICIT |PRODUCCION | CONSUMO X { DEFICIT
WABITANTES | CRECIMIENTO | MAiZ  HABITANTE . | FRLIOL | HABITANTE
| % |
451030, 000 EEEE R ‘=74, Ten. D 195 K. i-"c»«- E925,U4.’: Ton. 19 Kg. L
, ! 1 ]
T ! ?
74000, 001 29 §2'374,400 Ten. | 135 & §~~-o~-- 1935,178 Ton. 14 Kg. - %
s : i
i H
| —
A6 600,000 + 79 3% 12'56G,443 Ton. 196 Ha. - 21 782,534 Tor S Kg | - 52 %
f
o - — |
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MEXICO: SECTOR AGROPECUARIO, SIVICOLA Y PESQUERO EN 1988

PRINCIPALES PRODUCTOS AGRICOLAS PRINCIPALES PRODUCTOS AGRICOLAS  INDICADORES TRIMESTRALES DE LA

DEL CICLO OTORNO - INVIERNO DEL CICLO PRIMAVERA - YERAHO ACTIVIDAD PRODUCTIVA

(MILES DE TONELADAS Y DE PESOS FOR
TONELADA)

( VARIACIONES TRIMESTRALES RESPECTO AL
HISMO PERIODO DEL ARQ ANTERIOR)

PROGUCCION PRODUCCION CONCEPTO 1987 1988
RODUCTO 86 - 87 &7 - 8 VARIACION PRODUCIO 86 - 87 87 - 33 VARIACICN
PORCENTUAL

-11.1 Sector agropecuario,
-16.5 sivicola y pesquero  -3.% -3.6
-5.5 Agricultura -6.9 -3.5
5.8 Ganaderia 1.7 -2.7
3.9 Sitvicultura -0.2 -1.3
3.4 Pesca 3.7 ~(.7
Sergo -58.6
Algodidn 163 .8
semilla -70.4 {Fuente: Banco dd México)
-20.4 i
Como fiel reflejo QUT cal car anc, on 1288 se cbserveron drdsticas caidas en las cr)t;r:c’n:as de

Tos principales productes bdsicesy asim Fopricario de nuestra econcmia fue el mds afectade, al presentar
contracciones on pricticamente todas sus ramas. siendo 8ste uno de lTos mds graves problemas estructurales que enfrenta

el pais.



Ante e} constante crecimiento poblacicnal en la década de los 70s., la baja tasa de wortalidad (debido a que la -
gente tiene acceso @ los servicios de salud), la escasa produccion alimentaria y a la especulacidn que se dd entormo a

productos bdsicos, hace cue le poblaciln busque nuevas alternativas alim

H nticias recurriendo a productos gue estdn
a su alcance.

Siendn el nopdt una planta mile

waria que hasta la fecha mitiga o1 hambre, la sed y cura algunas enfermedades del

ra necesidad debido a sus valores nutritivos y existen otros, -

an Corg D

que 1o dengminan comn oro verde por el alio grado de intercanbio gque &ste tiene.

1 na el o fuente fronemia en la Delegacian Milpa Alta es el nopal, siendo s -
principal ercislizacian del mismo, ya que actuaimente el intermediarismo y la falta de una Industria de

s Productores, ya que el Pequeio Productor trabaja todo el afo en

este productto o rad

el cuidedo de su Por tanto es a fste &1 que se le debe beneficiar con nue-

nicas de praducciln para wejorar su producto, pero por chora, resulta in:

05 intermediaripos que obtienen jugosas ganancias con la venta de este producto.

de los productores o or escala.

= o1 i
P

os 7{ls., debido a las diversasi-

crmedigrismg en

sue tienz &
La falta de procedimiento para Ya industrializecidn del nopal @ hecho que este producto sex consuiido como alipen

to y/o remdio, ne aprovechando todo lo que de &7 5 de obtener.
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3.4 PLANES Y POLITICAS DEL GOBIERNO.

PLANES Y POLITICAS

Dentro de los planes y politicas del E£stado estd la de conservacidn del medio ambiente 'y zonas especiales de desa

rrollo controlado, éste se jogra por medio de dreas de conservacifn ecoldgica.

En esta drea deberd desalentarse tode proceso de urhanizacidn, donde el equipamiento y los servicios se basen en
Tas normas especiales que se esteblecen para 1os 36 poblados existentes. i

Estande Milpa Alta dentirc de estos 36 poblados mencionaremss los planes especiales para esta zona:

En los Gltimos afios 1o poblacidn de s5tos nedlades ha experimentado un fuerte crecimiento y al mismo’ tiempo que la
En la década e los 70as - 80as se presentd una tasa -

de crecimiento del 3.8 ., posteriormente en ¢l periodo 8C-8% alcanzd una tasa de un 6% To que representd un crecimiento

e incremanto poblacicnal del 92,1 .

iento demografice, los poblados de la zona incrementarian su poblacidn a -

De wantenerse esta t
por resultade una reduccién de la superficie de los suelos agropecuarios

cerca de dos veces para ¢l ¢ho 2300, este daria

e} drea de cor
negativa en 1a estructura fisica y sccial de los poblados y el equilibrio ecolé-

ién ecoldgica y las posibilidades de un desarrollo econdmico-social.

y forestaies gue disminuir
Estos factores repercutirian de manera

gico del Distrito Federal.
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LAS ACCIONES A SEGUIR POR PARTE DEL ESTADO SON:

ut

~t

Establecer una estrategia ecolfgica que considers el corto (1988), el mediano (1994) y el large plazo (2000),
las medidas preventivas para el aprovechamiento integral y racional de Tos recursos naturales. '

Promover la participacitn activa y organizada de las comunidades rurales en la definicién y orientacion de su
desarrollo. : ‘

Proponer el desarrollo de las actividades pare la generacién de empleos permanentes que arraiguen.a sus pobla

dores.

Proteger y mejorar los valores patrimoniales e histdricos ubicados en sus poblados.

Disminuir el desplazamiento de sus habitantes a la zona urbana del D.F., en busca de empleo, generando ingre-
sos estables mediante la optimizacién de la productividad agropecuaria de la region. :

Controlar el crecimienta goblacional de la zona buscando limitarle exclusivamente al crecimiento natural para
reqular las actuales tendencias de conurbacidn de 1os peblados colindantes o 1a zona urbana y de los poblados
entre si. !

Establecer sistemas de poblados, que organizados adecuadamente en una estructura regional, contardn cen apoyo

a la generacidn de productos agrepecuarios y a la dotacion correcta de los servicios de equipamiento urbang.
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8.- Mejorar la economia de Ta produccidn agropecuaria, con la cual se reforzaria la autonomia de la zoha, se ten-

driz una mejor rentabilided del suelo que lo protegerd de las presiones de cambic de uso hacia suelos urbanos
y, se modificara ta estructura ccupacicnal de los peblados rurales para generaringresos estables y disminuir
Ta zong urbarve del Uistrito Federal.

el desplazamiento haci

ar

EN RESUMEN LA PROPUESTA GENERAL DE!L ESTADD ES LA SIGUIENTE:
Sl PROGRAMA:

+ PROMIBE:

s viales y conjuntos hebitas

3
a afectacion de predios y construcciones.
edificios, plazas y espacios piblices. ;
~ {a destruccién de zonas agricclas y forestales. L

- La ocupaciin de canadas y barrancas

+ CORSERVA:
— Las costurbres, tradiciones y habitos del poblado.
- Calles actuales y sus anchos.

- Los edificios,

jen y caracteristicas propias del poblado.
- La propiesad ejidal, corunal y privada.

-- Las dreas de cultivo y los bosques.

AP



- 27 -

+ PROPONEN: i
— Usos del suelo que no afecten al régimen de tenencia de la tierra.

— Zonas convenientes para el crecimiento a futurp de las familias gue ahi habitan. ) :

— Areas recomendables pare escuslas, hospitales, comercio y ofros servicios necesarios en predios que 1a abnunidad‘
determine. v

-~ Areas agricolas con posibiliiades de vivienda.

~ La regularizacién de las construccienes.

- La elaboracidn de un reglar

1, diferente 31 de la ciuvdad, para que cada poblado proteja sus caracte- i

risticas.

PERSPECTIVAS DE DESARROLLO AGROPECUARIO EN BASE A LAS POLITICAS DEL ESTADO: co

Dentro de tos planes y wnoliticas del Estado se nota una clara tendencia a promover actividades agropecuarias,‘pa~
ra asi garantizar el ahasto de la Ciudad de
ELLOS LA DELEGACION MILPA ALTA); ac

Tos productes dul campo. Lo gue no ~encionan es como se logrardn esos objetives. EJEMPLO:

ico {D.F.}. Para lograr este objetivo, agrupan a 36 poblados. (ENTRE - i

s preponen y prosucven una serie de puntos encaminados a elevar la produccion de

En todos sus puntos ellos:

Establecen, provueven, proponen, protegen, Jisminuyen, controlan y mejoran; a grandes razgos. - Pero no dan una -
respuesta concreta gue tienda efectivamente a: mejorar las condiciones de produccién de Tos diversos sectores agropecus :
rios; elevar 21 nivel de vida del sector campesine; genarar el desarrollo de actividades para la creacion de empleos -

permanentes gue arraiguen a sus pobladores.




- 28 -

Creerns que una nolitica de decarrollo agriccla debe incluir las siguientes medidas: incrementar la productividad
de las tierras cultivables (INVERNADEROS DE PRODUCCION), as$ como lograr el aprovechamiento total de los productos (IN-
DUSTRIALIZACION AGRICOLA, GRANJAS DE PRODUCCION, ETC,): otorgar asesoria técnica a los agricultores, asi como a los ga-

naderos; elevar ol volumen de los crécitos disponibles y rejorar los medios de distribucidn.



3.5 CONCLUSIONES:

Las grandes deficiencias existentes en la agricultura y en el sector agropecuario son evidentes y de sobra conoci
dos, ya que las cifras cbtenidas en los Gltimds afios marcan la grave Crisis en que se encuentra nuestra

economia prima-
ria.

Por 1o tanto una de lus necesidades prioritarias es la de eliminar Jas desigualdades que existen en el agro-mexi-
cano, garantizandc a los campesinos de las zonas rurzles aledanas a la Ciudad de México un nivel de vida mejor en los -
aspectos: econdmico, social y cultural.

Obligadamente a é&sto, una condicidn fundamentai, es la de estinular y apoyar a las organizaciones de campesinos,
asi comg capacitar téonica y cientificamente @ Tos productores rurales.

La capacitacidn es un procesc, que a partir de la realidad propia de los sujetos participantes tiende a gcnerar y
desarrollar renocimientos, capacidedes, aptitudes y destrezas que permitan en forma consciente y organizada actuar so- i
bre su realidzd concreta para trancformaria. En este sentido Ta capacitécidn mantiene una relacidn inseparabTé con el
proceso organizativo de los grupds sociales.

De Yo anterior surge el interds de abordar el probleme agro-alimenticio por las vias de la industrializacion, fi-
jando Tas siguientes metas:

Mejorar las condicisnes de trabajo y produccién para gue los campesinos obtengan mayores beneficios de s trabajo.
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Organizar y capecitar a grupos sociales campesincs para aprovechen al méximo su fuerza de trabajo.

Abrir Yas puertas de la ciudad a los productores dsl cavpa industrializador para que los productores de los mis-
mos Yos puedan comarcizlizar directamente al consumidor. evitando asi a Tos intermediarios, logrando con é&sto que se.in
tegre una red de comercic productor-consumidor gque 4

antice b4 a 1a gran metropoli, regulandc con ésto precios
¥ produccidn permanente.

Sot:riz cual

esquicra otras consideraciones,
no importar modelo

existe ¢ deber de Viberar al pais cientificay tecncldgicamente, de -
o5 oxtranjeros, @5 hora va de construir nuestras propias instalaciones agroindustriales,
4 i

tacnolduic
agricola, producir nuestras gropins zlimentos y fertilizantes, de no depender mis de las em-

S
auestra propia magquinaria agr

presas transnacionales,
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4.- ANALISIS DE LA ZONA DE TRABAJO.

4.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO:

a zonz de estudio se elaberd en base a:
A) Localizacidn de ¢ ntes

a la Villa Milpa Alta. :
B} Se tomo como delimitacifn ie

wha rvbang ademds de las tierras productivas colindantes, que aunque no arroja
ra ningldn dato, éstas influyen en la 1 ]

'

€) Terrengs de los

16008 T

tienden a comnurbarse debido a las condiciones

4.2 ELABORACION DEL PLANO BASE:

Tomandco como base Yo mancha uwrbena v la delimitacidn de la zona de estudio se elabord el plano base que contempla

Tos asentamiv

s que s encaentran en relacida directa con la ciu

ad, ¢

prende 1a ubicacidn de manzanas, lTntes y pre-
dins.  Conti

ta nowenclatura e barrics y colenias, asi coro las p

ncipales avenidas y vias de acceso. Para ¢labo-

atica efectuamos la divisidn por !
5

rar

wwtireas, dentrg de un trazo reticular,

entes urhanos que determingn las condiciones de 1a zona.

Teranda en consideracidn las coo

- gecgrdficas, se ecnumere 1a reticula. £1 obietive de 1a elabaracidn det
plang base, es verter 1a informacidn adeuirida por medio de estudios de compo, encuestas, inventarios y la proporciona-

I
da por diferentes dependencias oficiales.




La zona de estudio zbarce un totsl de: 482 hectdreas, gque corresponden a le mancha urbana de la Villa Milpa Alta,

ademds existen 2,200 hecidreas destinidas & zonas de produccisn nopalera.

4.3 IKVENTARIC DE POBLACION (P)

ESTRUCTURA URBANA: P VL C.

tantes en la Villa Milpa Alta es de 17,000 actualmente (1988) y tomando en

Temandd como
cuenta que su
RAMGO 1 = 5 - 51

Inte range nes indica las

i, establecimes 4 niveles de comparacidn:

donde 1a densidad da poblacidn es baja. Obtuvimos un total de 142 Has. cons-
1 1

tituyends el 37. de 1a poblacidn, fsta zons se

RANGO 2 = 52 - 58 Hab/ifa.
05 indica tas he

fote rango + chtuvimos un total;de 93 Has. -

que representan el 24.8 © de Te poblacid 5T 20N J i periferia y 21 poblado.
RAXGO 3 = 99 - 145 Hab/Ha.

Yele rango

as donde 13 densidad pablac

v ops wedia-alta, obtuvimot un totalide 32 Has. -

sobla esta zona se localiza al centro del votlado.

gue represent

RANGG 4 = 146 - 188 tabsHa.

u

densidad de peblacidn es alta, obtuvimos un total de 9 Has. que repre

te ranun nos indica tes nectd

sentan 1 2.4 7 de Ta pobTacidn, esta 2ona es el casco urbano gue Jid origen a la Villa Milpa Alta.

Existen 88 Has. wue constituyen el 25,10 ° en donde rno se dotecta densidad de poblacidng esto e rveflaja en las -



./ Ha.

Hab

~
v

NG

A

hs

89 - 145

POBLACION

-188

146

g
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zongs nopaieras y algunas hectdreas que corresponden a lo que es el primer cuadro del poblado, &sto debido a la ubica-
cidn de la iglesia y a 1o que 23 la ploza. ‘

4.4 INVENTARIO DE VIALIDAD (V) : ;

ESTRUCTURA URBANA:

5 i
T2 orelacién de mg de calie por Ha. con @sto determinaremos zonas donde no existe estejservicio

as simileres en cantidad de drea con lo cual se establecen rangos de comparacion.

n
RANGO 1 = 150 - 752 m“/Ha. L

[
o

vialidad existente. {fstos se localizan entre las zonas nopaleras y la periferia del] poblado.

-

iica Yos hectireas donde la densided de vialidad es media-baja, obtuvimos un total de 128 Has. -

tnnd
w
o
o
o
O
b4

tan el 34013 dod

qQue roprena

3 vialidad existente; se localizen en loe centros de los pobledos y algunos cannos in-
terpoblaciona’es.
5
RAKG0 3 = 1356 - 1958 m“/Ha.

vialidad cs media-alta. Obtuvimos un total de25 Has. -

que representen el 8.6 de 1o ocalizan en las vias principales de los poblados.
RANGO 4 < 1959 '’ fHa. :
Pas i donde 13 densidad de vialidad es alta. Obtuvimas un total de 12 Has. las cup
les e, So looaliza principalments en cruves de tarreteras y viasiprincipa~
les.

2



INVENTARIO
DE
VIALIDAD

RANGO
RANGO
RANGO
RANGO

150 - 752 M2/ Ha
753-1355 M2/ Ha
(356 - 1958 M2/ Ha
1959 - 2560 M2/ Ha
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Hacemos notar que en algunas zonas 1a densidad es demasiado baja o no existe, como en la zona del deportfvo, el -

o

pantedn y en las zonas nopaleras; ésto ocupa una extensidn de 87 Has. gue constituyen el 24 % de la zona de estudio.

4.5 IRVENTARIO DE CONSTRUCCION ()

ESTRUCTURA URBANA: P.V. C.

In y ura Recticea. fsto se obiuva con la cuantificacion direc-

¢ dividide la zona de trabajo; con ésto definimos

de

voestebiecemas rang

raricidn con etros glementes

de estudic.

PANGD

weicnarenos

total de 164 Has. que

1 ode Yoy nobiadns.

o madia-baie. olravimes un total. de 33 Has,

Tas freas nopa

irardas en

3 de conctrucciln

s medin-alta.  Jbtuvimos un total de 20 -

)

ol wasco urbano.

de Vi construceidn existente, s& lecalizan a 1a orills de o que

RANGO 4 = 3683 - 4848 m’/Ha.

la donsidad de construccidn es alta, obtuvimas un total de 57 Has. que

fste rango nas indica 1as hoctdreas

reprosentan e 15.2 0 de la construccidn ewistente:; se localiza esencialmente en el centro de la Villa Milpa Alta.
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4.6 INVENTARIO DE EWERGIA ELECTRICA (L)

ESTRUCTURA URBANA: L. A. D. E.

Entendiendose coma la relacidon de metros lineales de cable por hectirea, en base a la reticula, en que fué dividi
de la zona de trabajo; con ésto definimos dreas sernjantes en cuanto a la dotacidn de este servicio y establecemos ran-
gos de comparacién para nuestro estudic. Este aniiisis nos da por resultado lo que enseguida mencionavemos: :

RANGO 1 = 30 - 123 ml/Ha. |

Este rango nos incica donde la dotacidn del servicio es bajo, obtuvimos un total de 218 Has. que representan el -
57.06 % de la red existerte, €ste se Tocaliza principalmente en la periferia de los poblados.

RARGO 2 = 129 - 217 ml/Ha.

Este ranco ros indica las he 235 donde la dotacion del servicio es medio-bajo, obtuvimos un total de 111 Has.
gue representan e 23,6 7 de la roed existente.  Estn se loceiiza principalmente 2l centro de los poblados y d1spersos
en la periferia. !

RAMGD 3 = 218 - 311 ml/ia.

Eete yarge nos indice las hectdroas donde la dotacidn del cervvicio es wedic-alto, obtuvimos un total de 34 Has. -

que consiituyen el 8.06 0 del total de Ta red esistonte. Se encuentra principelwente al centro de los gob]ados / a]gu-
nas sventdas arande
RGO 4 = 312 - 405 ml/Ha.
Este ranyo nos indica las hectireas dorde la dotacidn del servicio es alte. Obtuvimos un tetal de 8 Has. que re-

1

nos ¢ruces imporiantes.

presentan el 20130 del total de la red existente; se localize en aigunas hectdreas del centro de Yos poblados y en algu.
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4,7 INVENTARIO DE RED HIDRAULICA (A) :

ESTRUCTURA URBANA: i. A D. E.

tntendiendose comp la re

de tuberia para el suministro de aqua por hectdrea, en base a -

con Gsto definipos dreas semejantes en cuanto a la dotacidn del -

jara nuestro estudio, el resultado fué el siguiente:

35 un total de 184 Has. que re

in osarvicie o3 haje, obtuv

de Tos poblados.

un totaisde 83 Has.

dotaridn del un.totalide 71 Has, -

Gue repres istenta.

y avenidas prin-
cipales.

RANGO 4 = 223 - 280 mi/Ha.
ae hectdreas donde 1o dotacion del servicio es alto, obinvimes un total de 22 Has. que -

el 5.86 7 del total de Va2 red existante. Se lecaliza en el contro urbano.

e
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4.8 INVENTARIO DE RED SARITARIA (D)

ESTRUCTURA URBANA: : L. A. D.E.

n de metros linecales de tuberia para el desalojo de aguas residuales pov hectdrea, -

o

Entendiendoase como la relaci
g de trabajo; con ésto definimos dreas semejantes en cuanto a la dota-

en base a la reticula, en que fud dividida 1z zoma
G

cidn del servicio de drenaje y establecemos rangos
RAKGD 1 = 35 - 101 wl/Ha.

Este rano ros indica las hectdre

1 comparacidn para nuestro estudic, el resultado fué el siguiente:

2rvicio es bajo, obtuvimos un total de 80 Has. que -

[
o
W
o
Q
=)

focaliza en 1a periferia de la zona urbanizada.

constituyen el 21.33 7 del total e la

RAMGD 2 = 102 - 168 mlfHa. L
-bajo, obtuvimes un total de 31'Has. -~

ervicio es o

se encuenira disperso en toda 1a zona de estudio.

RAHGO 3 = 189 - 235 ml

Zste

o5 un total de 48 Has. -

o algunas cuadras del centre de Yos poblados.

aue constituyen el

RANGD 4 = 236 - 300 ml/Ha.

Este range nos indica , ebtuvisos un total de 14 Has. nue re-

Crodel aervi

tra principaln:

presentan el 3.723 7 del total de da red, s tooen algunas hectireas del centro de los pahlados.

Hay que mencicnar gue existen 207 Has. que cepresentan el 45,22 © del total de le red que carvece del servitio sa-

nirario.

P A
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4.9 INVENTARIO DE EQUIPAMIENTO (E)

ESTRUCTURA URBANA: L. A. D. E.

Entendiendose

Ta relacidn de cantidad de edificios pare 2quipamiento (salud, educacidn, 9estién abasto, pro-
. i

duccidn, rec: vicios gensrzles) por
RARGO 1 = 1 - 6 Equipamiento/Ha. i

Este ranco nos indice las hectdrsas donde Ja cantidad de equipamiento es baja, obtuvimos un total de 30 Has. gue

constituyen o1 23 L del tctal de eguipamientas exist

Estas se localiran al centro de los poblados y en disper{
sién en tods la zcona. o
RANGO 2 - 7 - 12 Equipamiento/Ha.
£ i as hectdrsas dende la cantidad de equipamiento es medio-bajo, obtuvimes un totel de 16 Has.

L3le rangc nos indiza

que representan vtos existentes. Se Incalizan en algunas hectdreas en el centro de 1os

noblados.

0, obtuvimos un total de 2 Has.

el centra del caue urbana.

e

23 Equipamiento/Ha.

1 obtuvimos un total de 1 Ha. que re-

nos indics la

en el nicleo central de la Villal -

del ietal! de eguipamientes

déficits minimes on &1 nivel de educaciln bisica, el 235 . de la demanda se en-

cientra nte construdos. E1 eguipamiento para la salud es suficiente apenas pa
ra el 8

.
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Los centros de abastc manifiestan también déficits especialmente en el ndmero de puesto y comercio especializado.

Las instalaciones industriales se encuentran nuy distantes y por las caracteristicas de la Delegacidn lo mis recomenda-

ble es mantener esta situacion.

4,10 PLAND SINTESIS P, V. C,

ESTRUCTURA URBANA:

La sintesis del inventaric nos gererd

if:!

Tlas que presantan un comportamiento s

4.11 PLANO SINTESIS L. A. D, E

=
Ch
n

tste plano sintesis tiene Como orop

miento dertro de 1o zona,

red hidrdulica,

4,12 PLARO SINTESIS GENERAL.

mSdulos (L.A.

La sum3 de estos cudtir

general de YTa zona, el

oS interprotay

(POBLACTION, VIALIDAD Y CONSTRUCCION)

zonas hamegénaas dentro de 1a Zona, entendiéndose como zonas homogéneas aque

nte en cuanto a los rangos matemdticos antes establecidos.

. (LUZ, AGUA, DRENAJE, EQUIPAMIENTO)

ito detectar zonas semejantes en cuanto a sus caracteristicas y sucomporta-

wnoconsideracidn cuatre factores como son: densidad de energia’eléctrica,

D.E.} al mezclarlos con las tres variables (P.V.C.) nos dié o1 plano sintesis

de Ta sijuiente manera:

e
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Los nlimeros nos dermestran que el territorio estd ocupade actualmente diseminadamente, 10 cual nos demuestra que

ta 156gica de crecimiento de esta zona es rural. Del 25 a1 30 % de la zona estd sin ocupar.
En conclusidn pocemds decir que el planc sintesis generz? pene en evidencia dos zonas claramente definidas:

qua ia llamareros zona urbanizada, donde como hipdtesis,. se podrdn

Una zona fecelizadz ai centro de los pob
y rerodelacién de los elementos arquitecténicos asi como de la in

Tevar a cabo acciones dz consolidacidn (v

fraestructura existentz) v acciones tendientes z l1a redensificacidn de los lotes baldios existentes.

siguientos caracteristicas: al ser una zona netamente rural -

Otra zona en vias de urbaniz
en este sitio se deberdn 1levar a cabo acciones tendientes respetar 1a zona rural sin olvidar el crecimiento 16gico. -
o

a
sus relaciones de produccitn y abasto.

de Milpa Alta; y proyectos gque tiendan ¢ i
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5.- ANTECEDENTES DEL PROBLEMA:

5.1 NOTICIAS A

MEXICO APROVECHA SOLO EL 9 POR CIENTO DE LAS 600 TCNELADAS DIARIAS DE NOPAL EN MILPA ALTA { Por Jos@ Luis Aguilar V.)j

T g
1 Innd ©

Milpa Alte, e

productiva de 600 toneladas diarias. M@

xico aprovecha tan sd

alegacid

VI Ferig

reea sefield 1o anterior tras inaugurar a nombre del -

regente Ramdn fguirre Veldzq de esta Jurisdiceidn.

El funcicnario agregd guz ios atractivos de Milpe Alta iy promo-

ML SU USO CORO A= ;

ver entre 1a pohlacian el irovecha

Timento cotidigno.

at nopal dnic

Hasta hace poco tiempo, dijo seé venia utilis nte como alirento claborado en distintas feoroas.

Ahora, se hacen diversoes productes derivedos tales coms jaleas, v fas, Jabones, c¢hampls y Conservas.

De Ta capacidad total de preduccicn do Milpa Alta, agregd, se comercializan tan s8¥e 50 toneladas diarias.  Gran

parte se deja en Yas plantas, se us2 como forraje pars el ganado o se une al suelo como abonc.
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INDUSTRIALES JAPONESES OFRECEN $ 200 MILLONES POR PATENTES DE JALEAS Y MERMELADAS DE NOPAL-

Industriales Japoneses ofrecieren 20C millones de pesos pov patentes de productos mexicanos derivados del nopal, !

0
los campesinos de la Ville Milpz Alta prefieren elaborarlos e isar su exportacién. Para ello pidenfayuda del go-
bierno. i

Reprasentantes de la coparativa de nonaleros, Prox

ablo Baranda Medina y Fornando Lazcano, jexplicaron a .es
te diaric, aque algunos industriales extranjeras, ent

oneses han manifestado su interés por adguirir las

ictos derivados del nopal, coms sen o

Tadas, champds y medicinas antidiabéticas

Por el momento Japdn os el dnico pals que a concreta. Desea adquirir las patentes de Ja-

Teas y memieladas on 200 »illones de pesce.

Ante el ofrecimients Tos coo

a vender dichas patentes. Por el contrario, han solicitado a
distintas empresas del gobjerno 2povo pars continvar con 1z construccidn de une agroindustria. Asi, ge lograria un a-
atia. ‘

.

1g

decuado sprovechamien

ceidgn nopaters de

» 1o mayoria sor hijos de pequefios productores de np

1 Instituto Pelitéonico Hacional.

Iniciaron la produccion 120 mid peses. . Ahora,

con 1a Feria del Hopal que
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HO GANAN SALARIO MINIMO 60 2 DE LOS HABITANTES DE MILPA ALTA
La mayor parte de la Poblaciér se dedice al cultive del Nopal.

£1 70 gor ciento de la poblacidn total de Milpe Alta, sue es de 235 wil habitantes, se dedica a 'la actividad a- i
agricola, en euvpecial al cultive

1 napal.

i §or
del Nixtamal.

mrativistas, servidores piblices, ¢ iaboran.en Aa industria

inconieve Josd Aguilar Alctrvoca.  Dxplics, asimismo, -

que les ingresos de ads e 13 son wresves al salarie mindae. j
Indicd wue la produccidn ag el Lrincingd SN vorpdares deesel Se o prie-
den producir hasta 600 toneladas clarie e

timnen trabas
para su comercializacifdn.

“Por ello, sdlo ¢

an 60 tonoiadas

para que %

venda y no se eche a pore

<8la dura

de 36 a 4 horas sin refrigeracién®

¢

5. MEnoun futuro se oprovectard suoconansiatizacion ali

intid la

aortare olra oo

sur de Estadas Unides, pe sdav i vy planes configurados”.

Asimismo, dijo que la delegacidn apoya cun asesoria i los campesinos del U

sara ques st ovganicen oy las laho-

res de comerciaiizacidn se realicen sin mayores 4

ultades.




Actualmente la

En conferencia
MiTpa Alta.

Indicd gue psa

de origen ancestral.

Explico gue 12

Tegacidn constituide

ta wlvl

cel wmismo ves

ueo on Ya produceisn de pan, mernelade y

ROTA:

anterigres noticias descritas fueron publicadss por el Paviodico EL NACIONAL, no se pudo contar con fecha de

i

?t.’"

Seoltevaran a

ta

-~ 43 C -

i
Central ce Abasto ofrece facilidades para que se realicen operaciones de compra-venta.

de prensa el funcionario se refirid a la tradicicnal Feria del Nopal que se realiza caBa afo en

no es una simple celebracidn. Encierra un cdewlo de costumbres y la idiosincrasia de un pueblo .-

Cuya nistoria adn estd p e por ellos.

anive

feria s un

rio de la fundacisn de Ja Ville Milpa“Alta. De

e inauqurarid el dia 11 de Agosto y culminard 1 21

seanal Industrial

Las
publicacidn v corresponden a la década de los 8.
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PERDIDAS POR MAS DE 25 MILLONES DE PESOS POR DEFICIENTE COMERCIALIZACION DEL NOPAL AFIRMA HUMBERTO NAVARRO
{Por Sylvia Sayago)

2s de comercializacidn del nopal,

Entre 25 y 30 wmillones

s
tan s8lo de la produccién de delegado de esta zona, Humberto Mavarro, iuego de

que anuncid que se hardn las + planta industrializadora -del nopal.

para evitar que el nopal, cuyo cultivo representa

uno de los principales sustentes econGmicos de T¢ pobdla Rlta, se convierta en su estado natuval en un pro

ductc de erportacidn hacia ¢i mercado jansnes. int sirializerio, les productores del mismo intentan for-

que se encargue de la administracidn do e planta procesadora de la regidn. Explice que para el

contruye 1a planta cuyo costo se estima ien

3, catculadns en 50 toneladas.

inas, a fia de aue

de las autoridadas capita

y en la cual

peticidn de una firmg de ese

pals, 1a cual protende hacer estudic

s lal -

3o 16s roporteros para anundci

rhistas

sto y sue incluierd Y presceatacidn de

XL1I

conjuntos musicales, oxpe

T el
el Ropat.

<n

que desde hace un afo 1a fabriva de p

chos sobre las

a

s




- 41 E -

Sohre este punto, el funcionario insistio en que ya no se ctorgaran permisos para talar drboles, pero reconocié

que si persisten los cortes en forma aislada entre habitantes del lugar entre fines domésticos y en algunos casos pa-
ra comercializacion.

Al inquirirsele sobre el conflicto que ha generado descontento entre los cowuneros por 12 tenencia de la tierra,

dijo que Ta Secretaria de Reformz Agraria ya ha tooado cartas

en el ssunto y para el efecto ya se realizd la convocato
ria para designar 2 los repre COTURIrDS.

ROTA: la &

ricr nnticia fué tomada de! per

“tico EL MACIONAL del dis fueves 14 de Agasto de 1980, pdaing No. 12
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ES "ORO VERDE EL NOPAL"

* Mitiga hambre, sed y cura enfermedades.
* Ligedo milenariamente a los mexicanos. ‘
* Se ofrece en dulce, panqué y galletas.

(Por José& Santos Havarro)

Al nopal, per ser una planta mileraria que hasta Ta fecha mitiga el hawbre, la sed y cura algunas enfermedades -

del hombre, pedria considerarsele conc un productc méyico y hasta milagroso. A quienes 1o denominan oro verde.

Ligado & no scle a las costumbres alimentt

ias y curativas nexicanas, el nopal es parte del simbolp nacional, pues

su presencia en un islote significd el inicio de 1o que hoy es el gran Valle de Andhuac o Ciudad de México.;

Ademds de su penca, que =5 un manjar y cuyas cualidades nutritivas estan plenamente establecidas, el riopal ofre-
ce su fruto conocido como tuna, dulce y jugosa. Asi, hasta la plaga que se adhicre a 61, conocida como cadchinilla,
era utilizada por ios indigenas mexicanos como pigmente, ya que es un insecto que ofrece un hermoso color gfana 0 raojo.
La extensa y suculenta cocina mexicana supo desde siempre sacar proveche de este preductu y asi, la poblacian ha dis-

frutade desde los nopales asados hasta los nopalitos navegantes.

Por 1o que hace a su arbelarie, las cualidades curativas del nopal permiten aliviar meles como la diabetes, pue-
de usarse como laxante y vermifugo y contra la inflamacidn de la vejiga y uretra, asi como también contra el estrefii-

miento.




SE IKDUSTRIALIZA

Actualmente, se lleva a cabo la Feria del Nopal en Milpa Altz, Distrito Federal, zona 100 por ciento nopalera, -
cuya produccion le ha permitide a su peblacidn un nivel de vida alto.

o inmaginable. Hoy en dia la gente puede disfrutar

et

La utilizacidn y transformacidn del nopal ~: “do mas alli
y ¢ristalizado como dulce.

de panqué, pay, empanadas y galletas de nepal, #sivis
¥ g f

de frutas del tiesmpo, hay también tamales de nopal, iju-

son un verdadero manjar.

Pizado y ohtenido como produc-

Hopal pevmitiendo ta entrada

For su bajo coste salvo

ars quienss

" sardina, -

poradas

aigunas 1«

Presenta-

GRAM VARIEDAD

Cel nopal se sabe que es una planta cectacea de la cual existen mds de 150 especies, el clima ideal para su cul
S

tive son Jugares cdlidns o frescos. En ocasiones la planta 1lega & medir hasta 3 metros cuando de ellas se pretende

AN
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su fruto.

En las grandes nopaleras su tamafio es apenas arriba de un metro pues constantemente se 1e cortan los nopales: tier
nos que salen al mercado.

Algunas especies de las mds conocidas son el nopal de abrojo, las biznagas, garanbulilo, nopal de corola roja y
pitahaya, entre otros.

Se sabe también que los indigenas mexicanos desde antes de la conquista usaron el nopal como alimenio y descubrie
ron desde entonces sus propiedades curativas.

Algunas pinturas prehispénicas o bien para decorar 105 chjetos de barro de uso cotidiano o de ornamento, utiliza
ban el pigmento que Jes ofrecia el insecto 1lamado cechinitla y el cual se di en plaga nopaleras.

Por todo lo anterior, especialistas del Instituto Nacional de Ta Nutricion recomienda comer nopal por sus altes
contenidos de nutrientes. las perscnas que se dedican a la herbolaria dijeron que tomando comg jugo la penca directa
al extracto endulsandolo con micl es sscelente para las diabéticos, npues les controla los altos indices de azicar en

el cuerpo.

ita al sar humano estd su fruto la tuna.

Finalmente, entre las waltiples bond qua ofrect esta

La tuna verde, roja o amarilla es jugosa, mitiga la sed y con ella se pueden elaborar ricas aguas frescas, nie-
ves y el famoso y muy solicitado guesc de tuna qua como postre 0 comg curative de estrefimiento es excelente. Por si

fuera poco todc Yo anterior, el nopal representa una fuente de trabajo para muchos campesinos mexicanos, que aungue -

AN
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mal pagados y expiotados en las nopaleras, tienen un sueldo menor al minimo.

NOTA: La anterior noticia descrita fué publicada por el periddico "LA PRENSA", no se pudo contar con fecha 'de publica
cidn y corresponde a la década de los 30.

EL NOPAL, POTENCIAL EN PELIGRO - LOS JAPOHESES HAR DESCUBIERTO SU VALOR

NOTA: La anterior noticia fu? tomada de la GACETA UNIVERSITARIA del dia 6 de Octubre de 1988 pagina No. 10§
no se reproduce fielmente ya que fud una conferencia muy larga por eso se decidid tomar el titulo prin
cipal y dar la referencia. :



-1l -

mal pagados y explotados en las nopaleras, tienen un sueldo menor al minimo.

NOTA: La anterior noticia descrita fué publicada por el periddico "LA PRENSA", no se pudo contar con fecha de pub]lca
cidn y corresponde a la década de los 89.

EL KOPAL, POTENCIAL EN PEJLIGRC - LOS JAPONESES HAH DESCUBIERTO SU VALOR

HOTA: La anterior noticia fué tomada de Ta GACETA UNIVERSITARIA del dia 6 de Octubre de 1988 pdgina No.. 10
no se reproduce fielmente ya que fué una conferencia muy larga por eso se decidio tomar el titule prin
cipal y dar la referencia.
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6.~ IHVESTIGACION TECNICA.

6.1 ¢POSIBLE INDUSTRIALIZACION DEL NOPAL? ‘ ‘ i

La

posible industrializacidn del nopal, representa en si una ayuda al pais por las razones que a continuacion men

cignaremos.

A}
B)
)
D)
E)

F)

Aprovechamiento de un recurso natur-al, abundante y de facil cultivo.

Explotacion de las grandes zoras dridas con que cuenta el pais. : (-
Creacion de nuevos centros de trabajo; con ventajas adecuadas al trabajador. P ' ;
Contribuir a la elevacidn de vida de 1a gente del campo oo »

£1 nopal al envasarlo e industrializarle puede ser una importante fuente de divisas al exportarse a mercados -
que hasta hoy no han podido atacarse, debido a que el nopal es un producto perecedero. O
Aprovechar al miximo la produccidn nopalera de la zona, utilizando la mayor cantidad de mano:de obra:'y produ-

ciendo un envasado a un &menor costo. i

g
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6.2 PROPIEDADES DEL NOPAL.

CLASIFICACION TOXONOMICA DEL NOPAL

REIKO VEGETAL
SUBREIHO FANEROGRAMAS
TiPO ANGIOSPERMAS
CLASE DICCTILEDONEAS
SERIE DIPETALAS
FAMILLA CACTACEAS
GENERO QPUNTIA
SUBGENERD CYLINODROPONTEAS PLATYPONTEAS
ESPECIES YULGARIS

ORDEN CACTALES

TRIBY GPUNTEQIDEAS

GENERALIDADES

£1 nopal es una cactacea perene originsria de américa {en Nshuatl se le denomina Nochtly o Nepal Nocheztli) ¥ pro

piamente de zonas dridas y semidridas. Por sus caracteristicas morfolégicas y fisiolGgicas es resistente a la sequia,
por esta razdn el nopal nuede ser una alternativa para Jas regiones con escasa precipitacidn pluvial; donde otros culti
" .

r
=8
vos no responden a 105 fac < adversos del Liempo
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En la actualidad el nopal ha 1legado & adquirir una gran importancia debido a que se puede utilizar tanto como a-
limente, asi como para la industria en la obtencidn de aceites de tuna, miel de tuna y queso de tuna, se puede utilizar
como alimento de verdura {Nopalitos) o como fruta fresca (tuna) también se emplea como alimento para ganado.

YALOR NUTRITIVO DEL NOPAL.  (1.N.N.)

PRCPORCICN COMESTIBLE 78 +/100 GR.

ENERGIA (k.cal) 27%/10D GR.

PROTEINAS (GRS) 1.7/100 GRS.

GRASAS {GRS) 0.3/100 GRS.

CARBOHIDRATOS (GRS) 5.6/100 GRS.
»{MGY 9.3/100 GRS.

L i

<3}

ESTUDIO BOTAHICO

£1 nopal es unz planta cuyos talles articulados se ramifican, presentando en cada ramificacion la forma 'de rane-
ta (penca). Cuando son jdvenes estdn provistos de hojitas carnosas, que despuds caen, por lo tanto, se denominan ta-

Tlps &files es decivr, sin hojas.
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Como Tos tallos desempefian la funcidn de las hojas, puesto que estdn provistos de clorofila se 1laman-cladodios.
Se clasifican también por alracenar agua y reservas, per lo que se les 1lama crasos. Por la resistencia a las sequias
y porque crecen en lugares dridos, se les 1lama xerdfitos. Lla superficiec de los tallos del nopal presenta unas regio-
nes 1lamadas aerclas, de donde nacen los aguijones y unos ahuates (espinillas) provistos de lanzas y que se Tlaman g1d
quidas; tanto aguijones, como ahuates, pueden ser considerados como asbozos de hojas. j

Las flores se presentan en inflorescencias solitarias, que nacen en la axila de las hojas caducas, son de tamafo

bastante grande y de color anaranjado, amarilio, etc. £l cdliz dislisépalo formado por gran variedad de sepalos, de -
los cudles los més exteriores son de coler verde vy van modificdndose a medida que se acercan a la corola tomando poco a

poco aspecto de esta, por lo que son petaleides.

La corola es dialtipetada, formada por muchos pdtalos Tibres. Taodas Yas piezas de la flor estdn colocadas ien for-
ma de espiral. £l androcec se compone por numeroscs estambres, s indefinido, Tas anteras son intorsas, biloculares.
Los granos de polen son redondeados y con repliegues. El gineceo estd formado por un sdmero variable de carpelos solda

7 ¥

des. Bl pistilo remata en varinos estimgas. EY ovecio es Tnfere, inccular, de placentaciones parietales, con nimeroses

ovules andtropes, provistos de funiculos wuy largos.

Al madurar, el ovario se trunsforma en una baya cuyo ecpicariio estd erizado de gidquidas provistas de ganchos. -
Bl imesacarpio es qruesc carnoso y las semillas son numerosas de forma discidea, de exbrién curvo v o vnd05\crno celulg
sico. Los funiculos muy desarrollados constituyen 1a parte comestitle. [l nepal, como ya hemos dicho. crece Ln los Tu

gares aridos, florece en priravera, consechandose en verano.

e
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La raiz tiene como finalidad alimentar a la planta y fijarla, no importa si el suelo es permeable y profuhdo. El
tallo es cada uno d= los retonios, les cuales a las pocas horas de nacer ya van adquiriendo sus cualidades y formas ca-
recteristicas {constitucidn suave y carnosa, aplastada, redonda o en forma de pala)., estas pencas constituyen 21 tallo
del nopal. Es el principal Organo de alracenamients de materiales nutritivos, por 19 cual es bastante grande, 1legando
a tomar formas cilindricas irregulares, para tenor menos superficie de evaporacién y tiene como funcidn principal la -
asimilaci6n clorofiiiana, respiracidn y transpiraciin. Ademds interviene en la conduccién y movimiento del material nu
tritivo.

El nopal, al nacer es una filamento de forra cilindrica alargada, asi dura el primer afio. De ésta van naciendo -
pencas y su color deperde de la especie de gue se trate. En su estructura la superficie de las pencas debe ser lisa y
opaca.

ECOLOGIA:

Requiere una temperatura media anual de 18 - 15° C. :

Las Cactdceas se encuentran distribuidas desde Canadd (50° latitud norte), hasta Argentina (50° latitud sur) en -
todos los climas pero mas ampliamente cn zonas aridas y semidridas. :

£1 noral por su adaptabilidad prospera con poca agua (116.2 m.m. anuales) pero si el suelo tiene un buen drenaje

prospera en zonas de alta precipitacitn (1,804.4 m.m.). !

En cuanto a la altitud so sdapta bicn desde 2 m.s.n.m. hasta 2675 m.s.n.m.



Ty
EPOCA DE SIEMBRA:

La época mds adecuada para iniciar la plantacidn, es de abril 2 mayo, poco antes de la temporada de 1luvias.

METODO DE SIEMBRA:

La propagacidn del nopal es clonal (asexual) uvtilizindose los ¢ladodins (pencas) de unos 6 meses de edad {40 - 50
cm. de longitud) cortdndose unos 15 0 20 dias antes de rezlizar le plantacidn colocindose a la sombra de un arbol a fin
de que cicatrizen evitando pudriciones cuando ya estcn en el terrenc, el corte puede protegerse con un poco de pasta -
bordolesa {1 Kq. de Sulfato de Cobre, 1 Kg. do Cal. y de & 2 10 Lts. de Agua) después del periodo de cicatrizacién, sg

procede a la plantacion abriendo un surcos (15-20 cm. de profundid

et un terrceno previamente preparado, enterrandose;-
la mitad inferior de ia penca. Pera la prepavacifn del torreno se recowienda barbecho profundo y un rastreo en pendien
tes mayores de 207 se recomiendan curvas de nivel.

Las pencas o cladodios deberdn ser orientados norte-sur, ya gque de esa manera captan mayor cantidad de luz, acele
rando la sintesis de carbohidratos y auxinas incrementandn la eficiencia fotesintética.

Aunque se reporte que la orientacidn este igngs de tremporal seco) es mejor para el establecimien-

oeste (en co

to de la planta y que tiene menor insolacidn y cor lo tanto menor evapotranspiracidn, por lo gue ya establecida la plan

ta se dejan los brotes cen orisntacidn norte-sur permitiends la captacion de mds ilupinacidn.
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DENSIDAD DE SIEMBRA:

£1 nlmero de plantas por hectareas varia de 40 a 50,000 dejando de 80 - 120 cm. entre surcos y de 15 ~ ?0 cm. ‘en
tre plantas en cultivos relativamente grandes se deja con callejdn en medio de la plantacidn de unos 3 m.‘de;éncho, -
cor el fin de facilitar el manejo. ‘

FERTILIZACION:

EY nopal es una planta que responde muy bien a 1z aplicacién de fertilizantes. Es aconsejable aplicaride 50 a'-
100 teneladas de estiercol por hectirves {comunmente de bovina) mezclado muy bien en los 25 cm. superiores del suelo. pu

il -

diendos2 aplicar durante todo €l afig, pero principalwente en Mayo, Junio y Julio.

£V aborg mineral es utilizado =n &poca de Vluvias, utilizdndose principalmente nitrégeno y fosforo en dosis am-~

pliamente variables.
DESHIERBE:

En época de Tluvias se incrementa la poblacidn de malezas dentro de las nopaleras, principalmente quelites, gra-

ma y zacates. Los cuales de nd ser contrelados perjudican significativamente la produccidn, la eliminacionide dichas

malezas se hace mensualmente.
DESPERQUE :

£n los meses de sobre produccidn {Marzo-Mayo) el precio del producto baja, por To cual 13 produccidn &n buena 'par
n

te no se comercializa empencdndose totalmente la plantacidn por lo que se hace necesario realizar el despenque dejando

A
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un promedio de 4 pencas por planta, el producto del despengue comunmente, utilizdndose como abono verde.

LABORES CULTURALES:

En plantaciones recientes se hace necasario la poda de formacidn; una vez que la penca plantada ha desarrollado
su sistema radical y entra en actividad, inicia la brotacidn de nuevas gemas, que dardn origen a las pencas superio-=
res sobre las que se desarroliardn los nopalitos que se cosechan para su venta. Se seleccionan dos brotes centrales

de 1a penca inicial de tal manera que obstruyvan en forma iminima el espacio entre surcos.
A fin de facilitar la cosecha y las limpias a futuro.

En plantaciones viejas y con el fin de renovar Ta plantacidn se podan severamente las plantas a fin de queisur-
jan nuevas pencas productoras, siendo solo viwjo el sistema radical y el tronco. :

COSECHA Y RENDIMIENTO:

Este actividad se realiza pricticamente durante todo el afo, aunque durante el invierno la produccidn baja congi
derablenente socbre todo cuando se presentan heladas alcanzandose entonces los mejores precios (el ciento a $ 5,000.00
en el invierno 85 - 88) por otra parte, el ;iro de producccidn se presenta de Marzo a Junio bajando considerab]ementé
el precio del producte. En época de cuaresina e} precio del nopal se mantiene @ buen nivel ya que aumenta su demanda’.

Para realizar la coseche se cortan los brotes tiernos, de 12 a 15 cm. de Tongitud al raz de la penca, con cuchillo o -

VZa

torciendo la pencha.

Se considera que una hectirea ticne un rendiniento promedio anual de 60 toneladas.
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UTILIZACION, APROVECHAMIENTO Y PROPIEDADES:

1.-

3.-

NOPAL VERDURA. -

a) Renuevos tiernos {nopalitcs)

b) Industrializacidn de nopalitos; en vinagre, salmuierd, etc.
FORRAJE . -

Aungue de bajc contenido proteinico es utilizado en zoras dridas a falta de otro tipo de forraje en época bg
ca en una érea bien establecida se obtiene 100 ton. de forraje anual.
£s necesaria mencionar gue al utilizarse el nopal como forraje baja considerablemente el consumo de agua por

los animales, siendo muy importante en zonas &ridas y semidridas.
NOPAL TUNEROQ.-

Venta de tuna.

Melcocha v queso de tuna.

Miel, jalece y mermvelada de tuna.
Tuna cristalizada y dulce de tuna.

De las semillas de la tura se obtione aceite y se elaboran pastas forrajeras.
OTROS USO0S. - i :

a) De la penca del nopal se puede obtener substancias pécticas y celulosas para uso industrial.
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b) Se utiliza tawbi&n para contrclar la erosidn EOLICA € HIDRICA.

¢) Por su accifn anti-hipoglucemiante se utiliza para reducir la accidn destructiva de enfermedades como: Dia

betes, Miellitus, Arterioes

debido al mucilago y pectinas entan substancias que permiten eliminar y evitar la acumula-.
no, el nonal debe ingerirse con une dieta balanceada para obtener

&) nrganisy

cidn da colesterol y gras

buenos resultados.




|
PENCAS

l
TUNAS

r 1 t i 1
INODUS TRIA FORRAJE VERDURA CASCARA PULPA SEMILLA
IWDUSTRIA | FORRAJE I :
f I } F—J
MUCILAGOS . AZUCARES CELULOSA g JUGD  PULPA
RESIDUALES ACEITES PASTA
i FORRAJERA
PROTEINA COLCRANTES
oE BUCILAGO
LEVADURA AZUCARES s{
ALCOHOL

ACIDO ORGANICO
MERMELADA
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6.3 PRODUCTO RESULTANTE Y CARACTERISTICAS. /

Actualmente ta mayoria de 1os articulss que se ofrecen al consumidor vienen envueltos o empacados para mayor Co-
modidad, pesc en el caso particular de prosuctoes elimenticiss, a1 empaque no solo 1lena los requisitos de facilitar su
manejo, ¢ darle determminado aspecte, 3irg ¢

aple une funcidn higiénica y de conservacidén. El envase de vidrio es uno
de los mis usados en la conservaciin a

mentos, pues

derds de proporcionar un cierre hermético, su facilidad de ma
nipulacidn es excelente. Hay variedades de productos olimerticios envasados que por su naturaleza propia no se descom

poren con facilidad, comn s ciasy por Yo tanto, al conocer gue el nopal es un producto perecedero y
que sus caracteristicas son facilmente alteradbles despuss de ser cortade, es facil davse cuenta que uno de los métodos

més recomendables para aprovechar 1as grandes y shundantes coscchas de esta planta es el de conservarlo e industriali-
H

zario por medio del cnvasa plucién jque actua como conservador natural 1lamade salmuera, que no!es

£ envasado

alimentos data de hece aproximada

ta 160 afios, debfendose a Nicelas Appert, cocinero frances, -
quien descubrid que

B

limentos se calentaban durante cierto tiempo en un recipiente hermético, se conservaban ca

si indefinidamente o ificas condiciores, postericrmente Pasteur demostrd gue la descompasicin de los alimentos -

se debfa particularrente a los microorganismos presentes y gque el tratamiento iérmico los destruia (pasteurizacidn).
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6.4 [ENDUSTRIALIZAR EL PRODUCTO.

E1 objeto de la censervacidn del nopal por medio de la salmuera, es el de aprovechar al mdximo la produccidn de
toda una zona, ya gue como se ha mencionado anteriorrente los niveles de desperdicio de este producto son muy altos.

El medio por el cual se puede emplear tal desgserdicio es el de la industrializacidn. Al industrializar esta cac
tacea se logra la Gptimautiiizacién de la misma: somotiendo a esta planta a través de un proceso industrial logramos -
tales como: alimentos, medicinas, dulces, shampoo=s, enjuagues, pares y dulces. De igual manera el desperdicio obteni

do duranze el proceso se puaede utilizar como foarvaje.

Quizd uno de los mayores teneficins de Ta industrializacidn sea el evitar el deterioro y descomposicion de los -

productos perecederos, que alcarzan grande ‘ciones en todo el pais, perc principaimente en las zonas de c¢lima -

e
Dre

tropical.

La disminucidn del déficit en afios de malas cosechas y el mejoramiento de la dieta habitual del grueso de la po-

blacidn, son dos metas muy importantes que 1a industrializacidn puede lograr.
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6.5 ANALISIS DE {AS FASES PREVIAS A LA DETERMINACION DEL PROYECTO,

La elaboracidn de proyecios agroindustriales es un proceso que consta de varias fases, siguiendo un orden 16gico
estas son: i

A} FASE DE RECOPILACION.- En ésta guedan comprendidas las actividades de captacidn de la 1nformacj6n]necesaria.

B) FASE ANALITICA.- La informacidn captada se ordena, se anzliza y se descrimina quedando s6lo aquella que sea

necesaria pava las proximas elapas.

C)} FASE CREATIVA.- uUtilizends 13 informacidn ya ordenada y analizada se procede a resolver cada uno de 1os pun-

-

tos del proyecto.  f£sta fase es Ta parte medular de la elaboracidn del proyecto; en ella se deteritina en que

consistird la siria plancada y cora se estima, funcionard.

D) FASE CRITICA.- fn esta Gltima fase <e juzga el proyecto en cuanto a los beneficios que €ste puede;reportar. y
en cuanto a su contribucidn a alcanzar las metas de desarrollo de una regidn o de un sector determinado.
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7.- OBJETIVGS DEL PROYECTO. ‘ ‘
7.1 INTRODUCCION:

El principal problema al que se enfrenta el pequefic productes es la comercializacién de su producto, ya que éc-
tualmente el intermediarismo y la falta de una industria ha reducido ganancias a todos los pequefios productores ya‘due
éste trabaja todo el anc en el cuidado de cu cultivo, en el que tiene toda su inversién. Por lo tanto, es al pequeﬁo
productor al que se le debe beneficiar con puevas Tormas resunerativas y con asesoria técnica de produccién para méjo-
rar su producto, pero por ahora resuite infructucso mientras no se controlo a los intermediarios gue obtienen jugoéas

ganancias cen la venta de este producto, &sto repercute en las condicignes de vida de los pequenos productores.

Para darle solucifn a este problema =xisten varies cawinos que pueden influir decisivamente en el desarrolilo del
pequero productor, entre ellos podemos mencionar la formacién de cooperativas y la indusirializacion de los productes
agropecuarios.

La formacidn de ceoperativas os un fuco necesario para elevar la productividad agricola, ya que mediante ellas -

se puede lograr un usc wmds racicnal de Jos insumos y ademds conseguir un repartc mds equitativo de las utilidades.

£1 agricultor a} industrializar directamente su producto percibe utilidades que generalmente retiene el propieta

rio de las industrias o el comprador que sirve do intermediario.

Dentro de Ya zora de trabajo s¢ encuentran comprendidas agrupacion de productores del nopal, ya sean grandes o -

pequedos, pero generaimente dichas asociaciones tienden a funcionar como organismos burccrdticos, no dando asesoria ni

el respeldo adecuado para que sus wienbros puedan elevar sus condiciones de vida.



PRODUCCION DE NOPAL DE LOS PEQUENOS PRODUCTORES

E1 modo de cultive que se Tleva & cabo en

zde clasificar como primitivo, por su forma;iestando - ;
dentro de este modo de cultive 1z rayoria de los ¢ uctoves, entendiendo como. pequefio productora itodo aquel

ea de extensidn.

campesino que cultive un terreno hasta de unz huc

Produccion promedio del nopal/hectdrea/di./tevporal:
* Produccidn méxima que abarca los meses:

Parte do Enero, Febrero, Marzo, Abril y Mayo:

= Area bian cultivada 1,000 nopales/Ha/dia

= Area medienamente cultivada 800 nopales/Ha/dia

= Area vscasamente cultivada 600 nopates/Ha/dia [
Promedio 800 nopales/Ha/dia

PRODUCCION DE PEQUENOS PRODUCTORES:

500 hecotireas x 800 nopales 400,000 Nepales/Ha/dia i
si cada nopal pesa aproximadamente 150 grs.,

entoncas: 400,

60 toneladss ~ dia

* Producocidn media gque abar

or
e}
w
—t
f=]
P
)
&
0
3
w
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Abril, Julio, Agosto, Septiembre y parte de Octubre:

= Area bien cultivada 800 nopales/Hasdia
= Area medianamente cultivada 600 nopales/Ha/dia
= Area escasamente cultivada 400 nopa]eé/Ha/dTa

Promedio 600 nopales/Ha/dia

PRODUCCION DE PEQUERUS PRODUCTORES:

500 hectdreas x 600 nopales 300,000 nepales/Ha/dia
300,000 nopates » 150 grs. . 45 toneladas - dia
*Producciion baja que abarca los meses de:

Dicienbre, Novierbre y parte de Enero, ademds parte de Octubre:

= Area bien cultivada 700 nopales/Ha/dia

= Areez umedianarente cultivada 500 nopates/Ha/dia

= Area escasauante cultivada 300 neopales/Ha/dia
Promedio 500 nopales/Ha/dia

503 hectdreas x 503 nopales 250,000 nopalessHasdia

250,000 nepales x 150 ars. 37.5 Toneladas - dia
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* Produccion promedio anual del nopal aproximadarente:

= Area bien cultivada 800 nopales/Ha/dia
= Area medianamente cultivada 600 nopales/Ha/dTa
= Area cscasamente cultivada 500 nopales/Ha/dia

Promedio 650 nopales/Ha/dia

PRODUCCION PROMEDIO DE PEQUEROS PRODUCTORES:

500 hectareas x 650 nopales 325,000 nopales/Ha/dia
325,000 nopales x 150 grs. 49 Toneladas - dia
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7.2 AGRUPACION DE PEQUEROS PRODUCTORES DEL NOPAL.

Como solucidn al problema de 13 comercializacién, proponemos la integracién de 500 posibles pequefios productores

de laregidn bajo un sistem: de sociedad cooperativa para participar en este proyacto, mediante los incentivos econdmi-
cos del mismo, motivandolos a mejorar cualitativa y cuentitativamente su produccidn al miximo, técnica y econdOmicamen-
te factibles para Tas condiciones especificas Jde esta ragiin.
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7.3 SOCIEDAD COOPERATIVA.

Desde sus inicips el hombre no vivid aisiado; para sobrevivir tuvo que unirse a otros y formar grupos, es decir;

se asocit para realizar difersntes actividades como: cazar nimales, obtener alimeato y vestido, e]abdrar instrumentos
de trabajo, constuir sus viviendas, etc. Ern esta forme de principie una labor de AYUDA BUTUA, como . producto de-la vi-

da en sociedad.

b

Por lo antericr, ce puede decir que el hostire es un SER SOCIAL POR NATURALEZA, race en sociedad 'y se desarrolla’
dentro de ella, pero tawbién tiene la cbligacidn de CODPERAR. o sca DAR Y RECIBIR AYUDA para poder complementarse y en

esta forma realizarse plenamente,

Esta capacidad de dar y recibir ayuda se basa en una AECESIDAD COMUN, por ejumplo: ante una calamidad, como pue%
1te, tudos BUSCAMOS LA AYUDA cde todos; y noisolo eso,. tam-

=0s ayuda para construir una escuele, cultivar fa tierra, reparar un ca

de ser unad inundacidn, un incendio, una epidemia, un terr

bién busc

ino y otras actividades de co]abora{

cidn comunitaria.

Actuaimente Ta vida en sociedad tvae uyencia grendes ventajas, peoro tawbién enormes dificultades, por

ello s¢ necesita de 1o ORGANIZACION DE ESFUERZOS Y MEDIOS, tanto parca la obtencidn de servicios, como jpara Ya produc-
T, ¥ @37 poler ENFRENTAR PROBLEMAS tales como:

cidn y prestucidn de los mi

- Carencia de sorvicios coruni

- Desempleo.

ingresos bajos. ;

~ Precios clevades dw productes bicices.

T

- Exceso de interm

wwarecen tes nroductos.

— Falta de capacitacidn y otros. i
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Una Sociedad Cooperativa se define como una asociacion de personas, que estando conscientes de la similitud de -

alguna de sus necesidades econdmicas, se reunen con el fin de satisfacerlas por medio de una empresa comin..

te de la gente da2 Villa Milpa Alta, concluimos que una

Al contemplar esta definicidén v analizando el comportani
sociedad cooperztiva es el mejor madio por el cual los pequeiins productores del nepal pueden hacer frente a:los inter-

mediarios, para asi poder mejorar v elever laz oo diciones de vida de ellos y de sus familias.

Esta enpresa cosporativa se orepontyd ¢
UTILIDAD (MOTGR DE LA ECOXCMIA CAPITALISTA) SCA SUBSTITUIDO POR LA IDEA DE SERVICIO, es decir, que Ja actividad a rea-
inmediata ganar dinero, tenca la de satisfacer necesida

stahlecer yna ¢r-ganizacién econdmica en la cudl el concepto de LUCRO O -

lizar por ia empresa, en lugar de tencr como {inalidad dnica e

des del hoshre tanto individuaies Zormo colectivas,

Toda cocperativa se rige por seis srincipios bdsicos, éstes son:

1.- Libre adhesidn.

2.- Control democrdtico.

3.- Interes limitado al capital.
4.-

5.- fducacidn cooperativa.

stribucidn de rendimientos. : :

6.- Integracidn cooperativa.

£l control democrdtico significa quea en 1a copperativa, cada socio tiene doracho a un solo voto, sin

capital qua &ste bayd aportads, sus condiciones o Su posicidn social {un sccio = 1 voto}, evitando as? el

De cgta forma el din

PErsOnas O Grupls pur razonos ccondn

e
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no el hombre al servicio del dinero. En una ceoperativa no hay patron y por To tanto contrato de trabajo;

iPero de qué nos sirve a nosotros lus arquitectes conocer el funcionamiento y estructura de la cooperativa? El
conocer & fcndo el funcioramiento y la estructura de una ¢

ativa nos 1levard a determinar los espacios ideales den
tro de la planta, tal es ¢l caso de la zgna de cobierno asY como 1a zona de asambleas o usos miltiples.

E1 Articulo lo. de la Ley General de Soc Cooporativas define que:

— Son sociedades cooperativas aguellas guo nar las siguientes condiciones:

1.- Estar integradas por individuos de la cluse trabajadora, que aporten a la sociedad su trabajo pérsonal, se -
aprovisionen @ través de la scciedad o utilicen los sorvicios que ésta distribuye. C

2.~ Funcioner sobre los principios de jjualdad en derecchos y obligaciones de sus miembros.

3.~ Funcionar con un ndmerc variable de scciss, nunca inferior a diez.

4.- No parseguir fines de lucro. ;

5.- Procurar el mejoramiento social y econdmico de sus asociados mediante Ta accidn conjunta de éstqs en una obra
colectiva. :

6.~ Repartir sus rendimientos a prorrata entre 1os socios en razdn del tiempo trabajado por cada ung, si se tra-

ta de una couperativa de produccidn.
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7.4 ESTUDIO FINANCIERO.

Informe financiero de l& Scciedad Cooperativa procesadora e industrializadora de nopal Milpa Alta.:

E1 presente informe financiero tiene Comn fin principat. de analizar y sustentar las posibilidades econdmico fi-

nancieras de una planta piloto procesadora e trislizedorz de Nopal en Milpa Alta.

Los aspectos financieres gue pringip
lidad del p

c han manojede en este informe, es un punto de apoyo . para la viabi-
il

‘uyecto.,

Los Estados Financieros prasupuestados,

on oproayectados hacis una posibilidad factible, en tiempos iy movimientos

probables. Por tal, el primer ejercicic que parfe de Ta integ

racibn Tegal de 1a Sociedad Cooperativa, una vez hechas
las aportacicnes correspondientes, se inicia con o1 proceso de conmstruccidn de la planta correspondiente,’ que tendrd -

una duracidn de 2 meses, durante los cuales 12 snciedad propuesta v contard con ingreses por no heber pperaciones pro
pias, por encontrarse en procese de construccion de la planta.

£s hasta el noveno mes en jque se proyecla nsiéd terminada la planta [Fase

cando 4 meses restantes del -

ejercicic. E1 priger ejercicin, por todo Yo antaricr ne es considerado normal, por 8sto tenemos que nresupuestarun -
eg

sequndo ejercicic {un afio mds), nara gue de o3ia manera poder tener un reflejo 1o mds factible.

™

presente informe consta de los siguicntes puntos:

A) Antecedentes :
B} Ohjetivos

C} Andlisis de Estados Finantiergs

D) Conclusicnes

BV
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AXTECEDENTES.- la visidn panordmica del informe financiero, basado en un presupuesto contable, para medir la fac :

tibilidad de 1a realizaciin de una planta procesadora e irdustrializadora de nopal, con indices de utilidades atracti-

vos un plan de equilibric finan

surado, con mirgenes de utilidad altas y costes de operacidon muy bajos, mante-
niendo de esta manera un eguilibric rezonable en log factores de utilidad.

OBJETIVO.- Estudiar financieramente, T3 o

Janta procosadora 2 industrializadora de nopal, bajo un
sistema de Sociedad Cooperetiva.

caxicano y muy especialmente en el drea agrepecueria del Dis-

£s hoy por hoy una necesidad imperative en 21 au

trito Federal (México), organizar, asegurar y dirigir a lcs erios productoves de Nopal.

Encuadrar juridica y socislments en una conperativa debids a que reune las siguientes carvacteristicds y condicionest
Son individuos de la clase trabajadora, que eportan cen su trabalio a la scociedad un beneficio.
Funcionan bajo el principio de igualdad on derechos y obligaciones, todes y cada uno de los miembros.

Son mds de diez socics, su capital es variable de duracidn indefinida.

No persiguen el lucro y mucho menos Ta expintacidn del homdre por el hombre.

janto una obra colectiva,

Procuran el mejoramiento social y econimico de Tos asaciados, en accifn conjunity

EY reperto de cividendos {utilidades) <c hard en prorrata, en razdn directa del tiswpe y esfuerio aportado por -

cada uno ¢e los socios.

VRN
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La industrializacidn permite a lo. socies el aprovechamiento dptimo de los productos, preservindolos de la espe-
culacidn y el despercicio y mantener un ingreso estable en el mercado regulado en forma favorable, tanto para el pro-

ductor como para el consumi

’

Ta oferta y la demanda.

AMALISIS DE ESTADOS FINANCIERDS.- Se prepararon les siguientes Estados Financieros:

A) Balance General
B) E£stado de Resul tados
C) Estado de Costos

D) Heojas de trabajc que sustentan los dar tos

A continuacidn presentamos andlisis finentieros y grificas, ardliticas y explicadas todas y cada una.

INFORME FIRANCIERO DE LA SOCIEDAD CCOPERATIVA PROCESADORA E INDUSTRIALIZADORA DE NOPAL MILPA ALTA

BALANCE GENERAL.- Por cada pese ($1.33)

cnoel activo total de 1a sociedad:

sepresentade por cada, el cual se puede traducirc en otros actives, -

cociroula

a) $ 0.77 corresponde 21 a

A
3

como mercancias u otrcs (ver grdfical.
b} S ©

quinariz y equipo,

S 0.1% dnstalecionss y odificies, $ 0.07 a ma-

s por doepreciacicnes. {ver grifica).

Por las carvacteristicas de 1a indusir-is, 7o existen lores de importancia, sin embargn por la posicidn finan

ciera solventa de la soriedad, pare planes de crecimiente se podria conterplar el fingnciemiento bancario, el origen -

de los activos en cunsecuencia son 120 . hechos por los socios.




£1 andlisis del balance se desprence las siguientes razones e interpretaciones:

a} la comparacion de nuestro activo fijo tanJlble entre el total del capital contable, nos representa lo que aE
conoce como "Razbn del Patrimanic Inmovilizada” (R.P.I.

Formula:
R.P.I
Sustituyendo:
R.P.I.

i
[N

Lo aue quiere decir que de cada peso jnvertido § 0.23 han sido destinados a formar parte del capital de trabajo,
por Te que se considera una distraccidn winime de la inversidn, para Ta Planta Productora. En empresas: industriales -
la razdn es de $ 0.75 por cada péso, tenamos un morgen favorable de 5 0.583 2 veces menos de lo normal.d !

b} L1 < racion dal superavit (utilidades) entre el Capital Social {aportacifn inicial), nos representa lo que

s conpce dor

Razdn de Proteccidn al Capital pagade” (R.P.C.P.)

R.P.C.P.

tuyendo:
R.P.C.P.
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En dos afios de operaciones se logro $ 2.70 por cada peso aportado por los socios 2 la sociedad, lo cual nos indi
ca que en este periodo relativamente corto, los secios recuperan su inversidn original més 170 %, quedando a salvo la
aportacion original. Lo que permitird retirar nuestra inversién original y dejar con amplio margen recursos para Se-
guir operando. E) crecimiente se logra en el scgundo afo de opcracidn, en el primer afo (1989) el indice fué del -

$ 0.58, ya que solo se operd 4 meses, los primercs 8 imeses fué ~ira la construccidon e instataciones de 1a planta.

c) La comparacidn de 1a utilidad neta, enire &l capital contable, nos vepresenta ya “RAZON DE INDICE DE PRODUCTI
VIDAD™ (R.1.P.}

Formula
R.ILP. = UTILIDAD NETA
CAPTTAL CONTABLE
Sustituyendo:
R.L.P. = 2,120

e = 1,35 - 135 % en 1990

Los socios obtienen $ 1.35 de utilidad por cada peso de inversidn propia. Equivalente al 11.25 U mensual, supe-
rior a las tasas de intereses bancarias vigentes,

d) La comparacidn de las ventas netas entre 21 promedic de activos fijos, nos representa lo que se Qonoce como
1a “RAZON DE ROTACION DE PLANTA™ (R.R.P.}

Fornula:

R.R.P. = VENTAS NETAS
PROMEDTO DE AET 105 ETI0S




Sustituyendo:

R.R.P. = 6,236 = 3.2
1035 + 90  INFLACION*

*Para efecto de indice se tomo en el promedio el indice de inflacidn.

Indica el ndmero de vecss que por ingrascs oo ha obtenido equivalente a Ta inversidn de activos fijos, esta nos

indica la eficacia de 10 inv. rtido.

e) La comparacidn de la utilidad veta anual entre el active total, nos representa 1o que conoce "REDITO DE LA N
VERSION" mide 1z utilidad de la inversién.
UTILIDAD NETA ANUAL = 2120 = 57.4 *
ACTIVO TOTAL 3696
f) La comparacidn zel capital contable entre el activo total nos rvepresenta, lo que se conoce por "FIRMEZA DEL -

NEGOCIO®, mide la solidezr fundamental.

CAPITAL CONTABLE = 3696 = 100 % Solidez

ACTIVO TCTAL 3636
g) Porciento de utilidad bruta ("Margen Bruto”)

UTILIDAD BARUTA DE OPERACION = 2120 = 34 ¢
VENTAS TOTALES €236
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h) Porciento de gastos de operacién,

TOTAL DE GASTOS DE OPERACION = 10
VENTAS TOTALES

VENTAS TOTALES =
TOTAL ACTING

En resumen despues de analizar 1os indices y razones de los Estades Financieros de la Sociedad Cooperativa Proce
sadora e Industriaglizadora de Nopal Milpa Alta, se 1lega 2 1a conclusidon de ser un negocio rentable, s6lido, viahle y

sobre todo auto financiable. Susceptible de crecimiento en base al basto mercado nacional y extranjero.
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BALANCE AL 31 DE OCTUBRE DE 1988 DE LA COOPERATIVA PROCESADORA

ACTIVO CIRCULANTE
Caja
ACTIVO F130
Equipa de Oficina
Maquinaria y Equipo
Edificio e Instalacivnes
Menos: Depreciacidn acumulada

Terreno

TOTAL ACTIVO
PASIVO CIRCULANTE

TOTAL PASIVO

CAPTTAL CONTABLE

Superavit 1989 {Utilidades)
Superavit 1590 (Utilidades)
TOTAL CAPITAL COXTABLE
SHHAS IGUALES

——D—-

a

576

2,120

E INDUSTRIALIZADORA DE NOPAL MILPA ALTA

2,855
785
(194)
.20 84l
$ 3,696
1,000
2,696
3,696
$ 3,696

EN XILLONES DE PESOS
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ESTADO DE RESULTADO DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA PROCESADORA E INDUSTRIALIZADORA
DE NOPAL MILPA ALTA EJERCICIOS 83 Y 90
EN MILLOXES DE PESOS
DEL lo. DE NOVIEMBRE DE 1988 AL 31 DE OCTUBRE DE 1989

VENTAS TOTALES 1989 (1006 7 }
Costo de Ventas (49 %)

UTILIDAD BRUTA (51 %) 800

Gastos de Administracion (4 @) 66

Gastos Distribucisn (10 ) 158

Tot2) gastos de operacién (14 %) _{228)

UTILIDAD NETA (37 %) ' : $ 576

DL 1o. DE NOVIEMBRE DE 1989 AL 31 DE OCTUBRE DE 1990

VENTAS TOTALES 1890 (100 ) 6,236

Costo de Ventas (39 ) 3,083

UTILIDAD BRUTA (51 ) 3,153

Gastos de Administracién {7 ) 409 ;
Gastos Distribucisn (10 %) 624 :
Total gastos de operacion {17 ) {1,033)

YUTILIDAD NETA (34 7)) § 2,120
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GRAFICAS DE ACTIVO Y CAPITAL DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA PROCESADORA E INDUSTRIALIZADORA
DE HOPAL MILPA ALTA

CTIVO

7 %
ACTIVO CIRCULANTE

ACTIVO FIJO 23 %

\‘__-——"/

La inversian total %s an su mayoria dispinibla, 1o mue e dd liguidez 3 13 sociedad y la- inversifn et mucho me-

nor. lo que nos permite altns rendimientos.



CAPITAL

57
SUPERAVIT DE 1990

5 %

CAPITAL SOCIAL
16 %
SUPERA-
. YIT 1989 \ /

Del capital total el 25 fué aporfacién inicial, &1 16 % utilidad del primer afio {(89) y el 57 ¥ utilidades de 2o.

afo (1990). Yo cual quiere decir que ¢n candiciones novmales de opovacidn, con un minimo de inversidn, las utilidades

son altamente redituables.



GRAFICA DE ACTIVO FIJO DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA PROCESADCRA E
INDUSTRIALIZADORA DE NOPAL MILPA ALTA

———“\ff\\\‘
/
{
/
I
oy ]
‘ j
/ EQU}P;! DE
o8 % GFICINA 24 %
HAQUINARTA \
Y b TERREND
£QUIPO
50 %
EDIFICIOS [ INSTALACIONES

S

GRAFICA ACTIVO FIJO:JS 1,035 MILLONES
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GRAFICA DE ESTADO DE GANANCIAS DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA
PROCESADORA E INDUSTRIALIZADORA DE KOPAL MILPA ALTA

VEMTAS 1989 / 1990

34 %
UTILIDAD KETA

103
€OSTO DISTRI
BUCION

43 3
COSTO DE VENTAS TOTALES

De cada $ 1.00 (Peso) de venta, obtenemos una utilidad de .34 centavos, el costo de 1o que se vendid es del or-

den de 0.49 centavos y los gastos operativos apenas 0.17 centavos.

.[...



INFORME FINAKCIERQ DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA PROCESADORA E INDUSTRIALIZADORA
DE NOPAL MILPA ALTA

E1 punto de equilibric de la Sociedad Ccoperative esta representado por 826,869 frascos, que equivale al 19 % de
Ta produccién total anual (4,320,000 frascos aruzxlas), 1o que es lo mismo, la sociedad necesita vender.$ 1,194 millones

en 1980, para no perder, ni ganar, s2gin el desa: 5iio

de la siguiente formula:

YINGRESOS EH FL PUNTO DE EQUILIBRIO"

YENTAS

SUSTITUYEKDO:
I.P.E. = 24 % DEL COSTO SON FIJOS

1 - 76 < DEL COSTO SON VARIABLES
100 % DE. LA VENTA

*COSTO = § 3,083 MILLONES )
1LeE. = 780

1-.2,343
6,236

1.P.E. = 740
1- .38

1.P.E. = 780 _ o v ovan ms
ey = $ 1,194 Millones




COMPROBACION:

MENOS:

MEHOS:

VENTAS NETAS

Costo Variable (38 % )

tilidad Bruta Marginal

Costos Fijos

UTILIDAD
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$ 1,194
454
740
740
g -o-

(VER GRAFICAS)
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o SAUR 'G?: La R

IKFORKE FIHASCIERO DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA PROCESADORA
E INDUSTRIALIZADORA DE MOPAL KILPA ALTA

CONCLUSIONES:

En términos generales, el resultado del aniiisis financiero, es muy favorable, no debemos olvidar que la Proyec-:

cifn Financiera es bajo condiciones sociales ra oo Criterios de empresa burguesa, aqui no se especula, se sirve del

principic de la cooperacibn (solidaridad) para wmejors

- sus condiciones de vida, por lo tanto, todos los socios son tra

bajadores, entusiastas y celosos vigilantes de ne ivir desperdicios de tiempo y materiales.

£l hombre desde sus inicios ha necesitado de coeperacidn, un sentimiento de amor, sin egoismo, pero como el me-

jor de jos pensanientos.

El pensamiento cue ha animado &l cooperativista "EL DIilERO DEBE SER UTILIZADO COMO UN ELEMENTO AL SERVICIO DEL -
HOMBRE Y NO EL HOHBRE AL SERVICIO DEL DINERQ”

Cooperar es la capacided de dar y

“
371
“

-

o

una nocesidad comdn, organizar esfuerzos y medios dentro de un con

texte integral, que cada quien ponga de for esfuerzo y capacidad.

Ta son &3 las perscnas concientss la selidaridad es un factor indispen

Oy
o
=8
o
[«

cue sotos g

padremos lograr,

sable para salir de Yos problemas y resulverius de la mejor ranera.  Este estudic financiero, puede ser una herramien

ta de mucha utilidad pars tratsr de realizar anz obre social econdmica con resultedss por demds favoralles.
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5 ACCIONES A DESARROLLAR.

Generar el desarrollo de actividades y emplecs permanentes que arraiguen a los pobladores de la zona de estu-
dio. i

Generar una politica de desarrolio agriccla tendiente 2 inc ntar la produccidn de las tierras, asi como lo

grar el aprovechamiento total de los productos.

Creacion de microindustrias respetando la 'lgica de crecimiento de Milpa Alta.
Desarrgllar granjas de produccidn.
Utilizacidn de productos y subproductos de

el de las micreindustrias (FORRAJE).

Impulsar el desarrollo agropecuario en lz zo

Pegenerar dreas agropecuarias y forastales.

otar de Ta infraestructura necesaria a la poblacidn en zonas factibles de urbanizacidn.
Dotar de 1 truct aal b1 z0 factibles d banizacidn

Impulsar acciones de mejoramiento de las dreas : iente desarvolladas para dar una indentidad propia de la
zona.
Evitar el crecimiento hacia la Ciudad de México y zeonas de reserva ecoldgica.

Elevar el nivel de vida del sector campesinc.

Tratar de introducir ol mercado al nopal Vrernativa a2 la dista bdsica de alimentacidn, para satisfacer

ia demanda actual de alimento bisico en el drea de influencia metropolitana.

Evitar el desperdicionopalers al mé posible. wediante el envasado del miswmo conservandolo en salmuera.

Elaborar un programa de asistencia téonica a los p os productores, incluyendo las formas de produccidn de

sus zonas nopaleras y su maneio posterior.

Aprovechar 21 plantes

nto de un laboratorio de investigacién para el estudio de posiblos curas de enfermeda
des como la diabetes por merdio del nopal.

B
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En base a los objetivos anteriores nuestra accidn a desarrollar como proyecto, serd una planta industrializadora
del nopal a nivel piloto, entendiendo como pianta piloto a aquella que se encarga del estudio del miximo aprovechamien:

to de un producto.
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8.- ARQUITECTURA INDUSTRIAL,
8.1 INTRODUCCION.

La industria es una creacidn muy antigua en 1a historia de la humanidad. Desde las 8pocas mds remotas han exis-
tido industrias de tipo artesznal, ztendidas muchas veces por familias que iban 1legando con la tradicidn industrial -
de generacidn en generacidn. Tales industrias mantieren un estado de evolucidn practicamente invariable hasta entrado
el siglo XVIII; a To mds que se 17ega es a la agrupacion de estos peguenos talleres por oficios en los barrios o en las
calles de las peblacicnes. Las antiguas ciudades espanolas son buen ejemplo de ello. HNo tenfan necesidac de nada mas
al tratarse de industries familiares cor pocos problemas para el abastecimiento de materias primas y para el transpor-

te de sus productos acabados y sin relacicnes entre si.

En el siglo XVIII, en 1787, con &1 invanto de la mdguine de vapor, sobreviene 1a revolucidn industrial. Aparecen

en Ingiaterra las primeras grandes fibricas de a industria textil; es entonces cuando empicza a crearse 1a -

industria como tal. WNace un2 nueva ectividad: una wasa de gente va a un determinado Tugar para trabajar en un procesp

de fabricacidn. £sto censtituye una alteracidn del orden de vida establecido que dd Jugar al racimiento de un nuevao =

tipo de poblacidn: Ta cual se crez en torno 2 las fabricas que en un comienzo son sobre todo de productos textiles y -

aprovechamientos mineras.  Se <rean ciuvdade

7

en las gue todo estd mezclado: la fabrica como vivienda. Lo importante ~

es la fabrica y se hace “homtre"s se carece de una legislacion apropiada que regule el esta-

biecimiento de las indust njunt nte con las viviendas; donde estd la fibrica o donde estd la

mina se crea también el époce existe un olvido total de las exigencias humanas del lra-

bajo, tanto dentro como fuera de la fébrica. v s¢ crean condicicnes inadecuadas que hacen que la atmdsfera se vicie, =

que las aguas de los rios se contaminen y que en definitiva, se preduzca un gran peligro para la salud pGblica. Pero

de momento, eso no fmporta porque se ha logrado el Fin principai: producir.

S
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Ya bastante entrado nuestiro siglo y debido fundamentalmente a las Tuchas sociales, se concede atencidn al ﬁombre.
E1 hombre exige ¢! puesto que le corresponde y que sea la mdgquina la que le sirva a €1 y al proceso, y no al con§rario;
a la vez, como cl howbre debe pasar una parte importante de su vida en el sitio de trabajo, pide unas condicioneé ade-
cuadas. Asi llega al concepto actual de fabrica; lugar donde hay que producir con arreglo determinado a un procéso de
fabricacidn, en lzc condiciones mds econdmicas, cumpliendo con unas condiciones Optimas de trabajo y sociales paya el :
trabajador. ‘




para asi poder plantearnos nuestrc oroge arzuitectinice, vy Yns primeros esquemas compositivos.

€1 fin principal de 1z Arquiteciura Industrial es: proyectar y construir instalaciones industriales de toda indo
le, en donde los edificios pueden tener carvdcter secundario o incluso no existir como elementos principales de la cons
traccidn, y en donde todo ha de estor dirigido hacia el cumpliviento de las necesidades impuestas por un proceso indus
trial de procuccidn.

Al construir las realizaciones de asta clase de arquitectura, ecsencialmente medions pava la produccidn, no debe -

olvidarse en todo proceso constructivo haya que ejecutar Ja plante dentro del Timite de tiempo que sean minimos para -
que se rcaliza y que para su puesta en marche es necesario que la

asi consequir la mdxima rentabilidad de Ta inv

planta indusirial se termine v funcione dentro de esos minimes de tiempo.

De acuardo con la definiciCn expuesta, la & eneral, y por consiguiente la industria, *se basa en

q
b
&

cnicas gue son 1os participantes de ella; para 1legar

Ta conjuncién v la armonizacidn de un gran ndraere

a Ya materiaiizacidn de un fin. :

sesario considerar las miguinas e instalaciones pro

as para realizar un pro-

En el Caso que nes interes:, s

ceso industrial que conduzca a una fabricacidn o a la actividad industrial conjuntamenie con la satisfaccidn de las ne

cesidades nunanas gdticeion y hacerlos compatibles coun la chipncidn del -

55 que sirven asi los fines de Ta pr

minimo rendimiento técnico y econdmice, meta de todo procese productivo, dentro de un mavco donde sienproe;estd presen-

te el nombre.

i



Es evidente que las fabricas aparecen con la revolucidn industrial, las primeras instalaciones destinadas exclu-
sivamente a alojar procesos productivos se censtruyeron en los albores del siglo XIX. E) concepto utilizado para la :
construccion de Tas mismas fué cambiando de la misma manera gue avanzavon los procesos de fabricacién y la dimensidn -
de las plantas. !

Al ser requisito esencial de 1a industria la produccidn de grandes series o cantidades de producto para hacer -
que asl se obtengan precios unitarios reducidos que permitan crear y ampliar los mercados, nace la necesidad de ajus-:
tar ia produccién a procesos 1dgicos, que han de sec Jos Otpiros en cuanto a rendimientos de fabricacidn. Este requi-
sito hace imprescindible que las plantas industriales scan instalaciones especificas, construidas para ajustarse exac-
tamente al proceso de fabricacibn y a las cantidades de producto a fabricar. Y que, incluso se tenga en cuenta la evd

lTucidn del mercado pars

la prevision de futuras ampliaciones. Es tambi@n reguisito imprescindible, limitar el costo -
de 1a planta a1 valor gque permita el precic de venta del productc que se fabrique, y a la vez, debe construirse en un

tiempo minimoe cowpatible con su mensr costo.

Ce 1o anterior puede deducirse que las condiciones gue han de cumplir una planta industrial sor las siguientes:

A) Ha de ajustarse &l process de prodaccidn y seguirlo exactamente en su disposicién constructiva,

B} HNo ha de contener €lamentas superfiues cue elevarian innecesariamente el costo de la construccidn.

C) Cualauier inversién adicional a

regueridas por el proceso o 1os hombres que los aticaden, solo tiene jus

ificaciaon si es necesariz por otras razenes de

ipo econdn tales como: creacidn de i

agen de empresa, -

ayuda a las ventas del producto, ctc.

0) Hay gue toner prescotes todas les necesidades auxiliares al procese. [ntre estas estdn nn <clo las eficinas,

sino tambiin

¢s talleres auxiliares para wantenimionto de magquinsria o products terminado, produccion de =

iccesorios necesarios para la fabeicacifing *

atando asi que, dentro del Vimite ecendmico, la pro-

YR
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i

E) Como el hombre estd siempre presente en todo proceso productivo, hay que disponer todas las instalaciones ne
cesarias para que su permanranecia en la planta industrial sea en las condiciones Optimas. ;

Dentro de estas condiciones, puede incluirse el que la plenta industrial hay que realizarla en el tiempo previs-

to, ya que cualquier exceso de ifiempc para su puesta en marcha represente una doble pérdida: 1a del valor del dinero en
el tiempo y la pérdida de produccidn no vendide en el neriodo de retraso. ‘
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8.3 NECESIDAD DEL CONOCIMIENTO DEL PROCESO DE FABRICACION PARA EL PLANTEAMIENTO DEL EDXFICIO
INDUSTRIAL , |

Para 1legar al establecimiento de una industria, es necesiric, en primer lugar, tener un conocimiento perfecto -

del proceso de fabricacidn y de la grganizacifn de la produccién gque se va a realizar dentro de un determinado QOnjun-

te industrial. En la arguitectura se ve que el peiver paso que se dd al cemenzar un proyecto en forma correctaes, na

turaimente, o1 esteblecimiento de un pragrams de necesidades, es decir, que sequiere, para que va a servir y quien lo

va a usar; de a.uerdo con este programa se plantea ¢l proyecto de una vivienda, de una iglesia, de un hospital, ietc.

Sino, resultaria gue las

esias serian iguales a los hospitales o a las viviendas, y esto no s lo que se busca, ya

gue cada edificio sirve [d un fin determinado.

Ta Arguitectura 1 esteblecer un planteamiento exacto y preciso, o sea, Saber gue s& vd a

vamas a hacer. La respuesta a la pregunta équé se fabricard?, resulta

evitaria su desperdicio y se mantendria su valor nutri-

gran ndmerce de preducto terminado on el basto mercddo na-

Para peder fabricar o envasar nopales en seluwara s preciss establecer un proceso que permita su prodiccidn en

candiciones econdiicas rentebles. [ste process es ja piedra base schre la que se monts 1o construccian de toda fibri-

ca, tanto on 1o que se jere 2 Ya maguinaria y equipss aque en ella intervienen come a los odificios v ou implanta-
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8.4 CONSIDERACIONES DIFERENTES AL PROCESC QUE INFLUYEN EN EC PROYECTO.,

Como ya se he expuesto en el pdrrafo anterior, ademds del process existen otros factores que tambidn influyen en
el proyecta. ;

R)

B}

¢}

Factores econdmicos: Cumplir los requisitos compatibles con el minimo costo con gastos de funcionamiento a-
p e g

. a . N . - . - - . i N
decuados a Ta produccién, ¢ incluso al periode de tiempo estimado para la vida de Ya fibrica. Si un produc-
to que queremos fabricar va a tenar una vida de 3 afcs y reguiere instalaciones sspeciales, ¢Por qué hacer -

J
una censtruccidn que supere este plazeo de tiew el contraric, si un products va a fabricarse durante -

ruchos ahos, se precisardn construccin

-
o
=
o«
%
3
o
D
-
@
o
S
Inl
<
3

21 transcurso del tiempo.

Factores v consideraciones humanas: factores psiceldgices de ambiente que tiendan -

hacia el Jogro de 1z comodidad en el o factores Fisiglagices, con independencia de Tas

necesidades funcionales im

catefaceidn, aire acondicicnado, -
asi como también factores sociales; ¢ dicos, =2tc.
Censideracia e ha visto, Tas plantas dudustriates uno de lo§ cdmponen

tes del sistema sociedad

esta impone hoy, las consideraciones ecoldyico-anbienta-

les deben tener presentes de ™ precisamente las plantas -

porau

industriales constituyen uno <o 1o3 G

paesie preducic coends no sehan tesi

do en cuenta medidas correctas y adeo ntaminacidn gque producir sus afluentes,

o inciuso el deterioro gue en e} onto fooeste mtrema cdn el

debido cuidado. Por ellc, o de una, plan

ind fa alimentaria,
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su construccion es posible ¥ no dafiard al entorno natural en donde se leocalice si se ha tomado la previsidn

necesaria para conseguiv quz los efectos contaminantes sean minimos e inocuos. Por eso, en las realizacio-
nes actuiles y futuras de la arcuaitectura industrial es imprescindible estudiar con 1a debida atencidn to-
dos los aspectos gue se deriven de ja influenciz de 2 planta industrial sobre el paisaje asi como las medi
das para evitar o dejar dentrs 4¢ los 1imites admisibles por ios reglamentaciones la contaminacion debida a
afluentes sdlidos, Tigquidos o gaseosns.

feesd



8.5 DIAGRAMA DE BLOQUES PARA LA ELABORACION DE NOPALES EN SALMUERA.

wiracicn de nopales en salwwuera, y asi, poder -

En este capitule atenderennt esencialmente el nro
) : plante pilote industrializadora del nopal, itan-

proponer el programa argquitectdnice

to en su aspecto de produccidn como en el

BIAGRAMA DE ELABORACION DE NOPALES EN SALMUERA
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86 Diagrama y Andlisis de Diferentes Tipos de Flujos de Produccion -9~
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8.7 Diogramo de Relacion de Espacios -92-
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PROGRAMA ARQUITECTONICO,

~ Caseta de vigilancia
GOBIERRO:

PLANTA BAJA:

—~ Sala de usos mdltiples
- Caja

— Vestibulo

— Vestidores

!

Nicleo de bafios
— Servicios médicos
— Checador

— Cocina

- Bodega

PLANTA ALTA:

- Oficina del Director

~ Oficina Depto. Compras y Ventas

-~ 0f icina Contador

- Oficina Ingenierc Control de Calidad
-~ Recepcidn

— Bibiioteca

- 9 -



— Laboratorio
— Invernadero de experimentacifn
—~ Bafios

Z0RA DE PRODUCCION:

PLANTA BAJA:

— Almacén de Materia Prima

- Almacén General

- Servicios Generales

— Almacén de Producto terminado

— Linea de proceso

PLANTA ALTA:
— Alimacén de Materia Prima

ALMACER GENERAL:

— Area de crecimiento

- g5 -
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10.- DESCRIPCION DEL PROYECTO. ‘ ' @

AREA DE PRODUCCION:

1.- PESADO: el objeto de esta operacifn es el de conocer el peso del lote que se va a manejar para obtener los
rendimientos y eficiencia del proceso.

2.- LIMPIEZA: la eliminacidn de resinas y partes gruesas del tejido vegetal se puede realizar en forma manual -
con l& ayuda de cuchillos o mecdnicament2 por nmétodos de abrasidn o el uso de una combinacidén de estas. ‘
3.- LAVADO: los nopal

remanentes de la operacidn de limpieza.

. se enjuagen con agua corriente con el objeto de eliminar el polvo y residuos de esﬁinas

4.- SELECCION: separar los nopales en categorias de diferente calidad utilizando criterios tales como: tamafio,
color, grado de madurez, ausencia de dafic por hongos, insectos, heladas o granizadas. Llas ventajas de seleccidn;se -
ven reflejadas durante los métodos de preparacidn, proceso y preservacidon, ademds de proporcionar al producto “un ma-
yor atractivo a la vista.

5.- CORTADO: el corte ¢el vegetal en pequefios trozos rectangulares, es con el fin de llevar un mejor control de
los pesos afadidos dentro de los envases y favorecer con transferencia de calor uniforme durante el escalde y el:tratg
miento térmico.

6.- ESCALDE: el objeto de calentar el vegetal ya cortado es el inducir la secrecidn y eliminacion de la mayor -
parte del mucilago (baba) contenido en 21 tejido; ablandar el tejido fibroso, 10 que permite un mejor 1lenado de Tos -
envases; inhibir la actividad enzindtica para detener el procese de maduracion; como método de limpieza para.eliminar
el exceso de contaninacién microbiang superficial y asi obtener productos de calidad superior.

7.- LAYADO: ¢l producto recibird un bafio con vegadera de aspersidn para oliminar el wucilago.

8.- [ERVASADD: ervasar en frasco con capacidad de 500 gramos cada uno.
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9.- LLENADO: preparar una sa2’ruerz (AGUA SALADA) al 2% de sal yodatada y 0.1% de benzoato de sodio y véciar en
caliente en cada frasco, dejande un espacic libre de 0.5 ci. El espacio libra se define como la distancia vertical me-
dia del borde del recipiente hasts 2! nivel del producte que contieng y sepresenta aproximadamente el 6% del volumen -
del recipiente a la temperatura d» clierve.

10.- DEAEREACION: en el proces. de envesad. a
terna de la tapz por efecto gel o

c aire s necesaria porque se reduce la corrosidn in

285 56 obtiene €l vacio en Tos frascos herméfjcamente

cerrados; se evita la decolovaciln y pérdida de witay’ ooy reaceiones de oxidasion.  En este caso la eliminacion -

del aire se puede lograr por calentamiente del proauts pasindolc a frasces antes de cerrarics, por un deaereador don-
de a la salida ¢o Bste debe tener una tfemperatura en el rentre geométrico de 85°C minimo. :
11.- CERRADO: esta cperacitn mecinice consisie en cerrar herméticamente los frascos. ;
12.- TRATAHIENTO TERMICO: o

que puedan causaries deterioro

jeto del tratamiento ténm

co es el de Tiberar 2 los alimentos de micvoorganismos

[}

dafar le salud de quien las censume y puede definirse como la combinacibn de tiempo y
temperatura que da el efecto leis] deseado; puesto que los nepales en salruora son un alimento de baja acidez, se esta
blece un proceso tormico severa come 1a esterilizaciin comercial, esta se puede Tograr utilizando autoclaves ya que -
cuenta con uné serie de controles gque facilitan su manejo.

13.- EKFRIAMIENTO: proceder 2 enfriar los frasces por imersién de esios on agua fria, hasta que alcancen la tem-
peratura ambiente.

14.- ETIQUETADD Y EMPACADO: estes son 133
venta. -

15. - ALMACERAMIENTO: 1o estubilidad del producto e obtiene manteniends este en el alre

como minimo para asegurar ¢i desacrollo de las ropiedades organcléplicas como son: olor, sebor ¥ color.

: finzles que dejan Tisto el producto para su distribucidn y

ta durante 56 10 dfas -



AREA DE SERVICIOS:

1.- ALMACEN DE MATERIA PRIMA Y DE PROTUCTO TERMINADO: es muy importénte contar con una persona responsable de -
cada almacén, asi como de envases, etiquetas, cajas, etc. Dob2 mantenerse registro de las existencias, o sea contro--
Tar las materias primas que entran y salen del a'macén y 1a cantidad de producto terminado que sale del mismo.

2.- PATIO DE MANIOBRAS: contard con un andin de terga y d
asi como el producto terminado.

) 3.- LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO: Tcs talleres auxiliares seran destirados principalnente a las tareas de manteni-
miento y limpieza de la planta.

4_- CUARTO DE MAQUINAS: (unidadcs auxiliares para 1» produccidn), las instalaciones mds importantes de este gru

1

para facilitar en movimiento de suministros -

po son las estaciones transformadoras de energia eléctrivas las contrales generadoras de energia cléctrica que general
mente se disponen para preveer el consumo ¢ bien para 21 caso de fallos en la red; las unidades de tratamiento de aqua

inido: las centraiizaciones de oxigeno; etc.,

para proceso; las instalaciones de produccidn de vapor; las de aire comp
que en casi todos los casos requiere su disposicidn en cdificios o dependencias separadas de las destinadas a la linea
principal del proceso da fabricacitn. :
5.~ VYESTIDORES Y SANITARIOS: son disposicicnes reglamentarias que el personal use uniforme, que marque en sus -
tarjetas personales de asistencia la hora que entrz o sale, de acuerdo con el horario de trabajo estipulada, que la -

tarjeta sea marcada en el reloj al entrar en sus lsbores, despuds de cambiar su ropa de calle por el uniforme y a la'-
salida antes de vestir nuevauwante su vropa d2 calle. Pava cumplir ostas disposiciones se requieren vestidores Centra}
les cualesquiera que sea su rango, se llawan gendricamente trabajaderes.

6.- COMEDORES:
cina completa, preparar comidas; el otro séle tienv calentapiatos, es decir, Uricamente s calientan las comidas que -

fentro de los serviciss de comessres hay dos tipes fundamentales: el priwero, denominado con co-

Tleva el personal. i
7.- SERVICIOS MEDICOS: este servicic ticne dos finalidades: la atencidn al personal cuando se produzcan acciden

tes de trabajo y la de efectuar medicina preventiva.



AREA DE GOBIERNO:

1.- OFICINAS: consiste en la serie do acciones realizades para 1legar a una Gptima utilizacidn de todos los re-

cursos que se ponen a ¢isposicién de la ewpress parva que 3sta vealice su fin u ohjetivo fundamental.
2.- LABORATORIOS DE INVESTIGACIOH: dentro Ze este concepta pueden considerarse las plantas piloto o plantas ex-
perimentales utilizadas para poner a punts la cnifn de un detevminado productn.
3.- ESTACIORAMIENMYCS: la plants contard oon e
oficina.
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11.- DESCRIPCION DE {A UBICACION DFL TERRENO.
La eleccidn del terreno corresponde & 1os siouientes aspectes:

A) En primer lugar por su ubicaciBn, yz que cuentd con vias de comunicacibn y su posicidn’ con respecto 3 los prin
cipales productores de nopal resulta cénirico. : B St

B) Este sitio cuenta con 1035 38vvicios nevesaring 2020 son: asud, luz, lineas telefénicas) transporte‘pﬁblico, -
drenaje (rio). . ]

C) Es propiedad de la comunidad a 13 cual va dirvigido esle trabajo.
D} ta pendiente para e} desarrsilo del proyecto no represesta inconvenientes {3%).

E} Cuenta con el drea suficiente para la realizacidn del proyecto.

CRCQUIS DE LOCALIZACION:

A A N1 COMIT
020 DE y // A SAN ANTONIO TECORITL
AGUA

e

A VILLA mU’iiLi/

PP

TERRENG
PROPUESTO

[ 1A SAN AGUSTIN \\\ A SAN FRANCISCO TECOXPA

7 'OTHENCD




11.1 ARALIS]S DEL MAXI¥NO APRCVECHAMIENTO DEL TERRENO.

Temando en cuenta gque la zona -3s Ca

que en ella se transforma el producto, analizamos aue &r

teristica y representativa de nuestra propuesta es la zona de coccidn, ya
recueria y en base a ella modulamos nuestro terreno, toman-

do también en consideracifn fa orientlacidn para su mé¥imo aprovechamiento, a continuacidn mencisnaremos los elementos

mds representativos del proyecto y ansequida los csguemes:

1.- Sala de usos miltiples.
2.- OGobierno.

3.- Vestidores.

4.- laboratorio.

5.- Cocina.

6.- Servicios Médicos.

7.- Cuarto de midquinas.

8.- Coccion.

9.- Zona de terminacidén de producto.
10.- Almacén general.

11.- Preparacidon de producto.
12.- Almacén de materia prima.

13.- Aimacén general.

Al ver estos esquemas nos damos cuenta gue el nimero tres es el que mejor aprovecha el térreno y su arientacidn

es la mds aceptable.

.



ESQUEMA # 1

s prteiend PR et CEne

ESGUEMA ¢ 4

i

‘
ESQUEMA # 3



CALLE

ESQUEMA # 5

ESQUEMA # 7 : 4 ESQUEMA £ &
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12.- EQUIPO DE PLANTA.

la capacidad de produccion de la planta por jornada de trabajo es de 6.6 toneladas y.sus componQntes son.Tos si{
guientes: :

LIKEA DE PRODUCCION

Fandas transportadoras (.60 x 2.00)
Bandas tamis (&0 x 5.00)

N b

Sisteras de aspercifn con agua y aire en convinacidn a precion.
Cepilladors peladora cavstica.

Tina de acero inoxidanie con doble fondo.

Mesa para seleccion de acerc ingxidabie.

Contadora de rodillo.

e L L)

Cuba de acero inoxidable 1.50 x 6.00 ‘ :

~

Marmitas de voltec, con caontroles de vapor, capacidad de 160 1ts. y entrada de vapor 12.7 mm. ;-

~

Marmitas fijas con centroles de vapor, capacidad de 160 1ts. y entrada de vapor 12.7 mm.

—

Mesa acero inuxidable 60 x 1.20

s

Llenadors de piston automdtica (s6lidos) para frascos.

tlenadora automdtic

o

para tiguidos. |
Maguina de cierrve 2l vacio. Produccifn promedio 360 a 600 envases por hora, opera con gas nittbgeno.

Acomodadora autemdtica de envases en cajas.

[V Y

Mesa metdlica 1.4 « 2.00 para embargue de frascos en anaqueles metdlicos.
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1 Autoclave rectangular horizontal.

1 Grua viajera con capacidad de carga de 1 tunelada. |
1 Tobogan a base de rodilios metdlicos para retorno de cajas.

1 Mesa metdlica 1.20 x 1.20 parz desembarqgue de cajas.

1 Etiquetadora automdtica, capecidad de produccifn de 600 - 900 envases/hora.

_ALMACEN GENERAL

1 Lavadors para envases vacios, no requperables.

1 Montacarga cen capacidad de carga de @ toneladas,

ALMACEN MATERIA PRIMA
1 Montacarga con capacidad de carga de 2 toneladss.

_ALMACEH PRODUCTO TERMINADO
1 Mesa metalica 1.2 x 2.00
1 Cerradore de cajas de cartdn corrugadn con goma fria.
1 Montacarga con capacidad de carga de 2 toneladas. ' i

1 Banda trensportadora. |
’J i

GUARDADO DE_CANASTILLAS

1 Cadena sin fin transportadora.

1 Sistema de aspercidn para lavade de canastilias.

1 Tobegan @& base de rodillos para retorno de canastillas.
Y P
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EQUIPO COMPLEMENTARIO.

Canastilla para almacenaje de materia prima con una capacidad de 250 a2 300 nopales, con un total de.176 canasti-

1las diarias. :

macén

CASA DE MAQUINAS

Capacidad del almacén 352 canastillas por Z dias de "almacenaje.

Dimension de canastilia .45 x .83 x .40 ;
Cajas para a3lmacenar producto terminado, caza caja contendrd 20 frascos y se produciran 857 cajas diarias,‘él al
tiene una capacidad de 4,285 cajas. Dim )

1oidn de caje .40 % .50 x .16 ;
3 Montacargas mdviles con capacidad do carga de 1 tonelada.

Bascula de 100 ¥g. para pesar lotes de pracess.
4 Anaqueles merdlicos pars el acomedo de cajas con frascos en grua acrea, para hacer el proceso de pasterufizacién.
4 Carros metdlicos para transportes de nopales y espinas no aceptados en seleccidn y desecho en pelado.
arimas de madera de pino de 1", con dimensiones de 1.20 x 1.00 x .10

2 Comprescras H.P.

1 Tanque de condenzado
1 Caldera H.P. Cap. |
1 Tangue de combustible Cap. '

La planta contard con una sub-estacidn eléctrica con capacidad de 15 K.V.A. y una planta de emergencia, conxel fin

de no tener perdidas en el process de produccidn por falta de energia eléctrica. ;

e
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14.- OBRA CIVIL.

La descripcidn de Ta Obra Civil, es como se especifica a continuacifn, en las dreas que se construirdn.

A) ZONA DE PRODUCCION . /

~ Escavacidon y rellencs. .
— Cimentacidn a base de zapatas aisladas con trabe de 1liga.

—~ Estructura, columas y trabes de concretn armads.

— Muros perimetrales, sistema presforzado SPANCRETE <on junteo de mortero cemento-arene 1:3:0 1:4 acab@do aparente.
— Piso industrial de concrete armado 10 ¢r. con Maila-iac 6-6 10-10 doble, acabado escobiliado. .

~ Preparaciones de obra civil para vecibir suuipo. :

— Instalacidn hidraulica v sanitaria.

— Instalacidn eléctrica y alurbrado con tdamparas SLIM-LINE 74 wts.

— Entrepise doble altura. si

tema presforzado spancrete con capa de compresion de 5 on. a base de Malla-lac, aca- i
bads escobeteado. P i
— Techumbre de cascardn de 6 cm. d2 espesor.

B) ZGHA DE CARGA Y DESCARGA

- Escavacidn y rellenos.

- Cimentacidn de zapata corrida.

— Muro de concreto srmade.

- Piso de concreto armado 10 om. con Malla-Lac 6-6 10-10 doble, acabado escobillade.




1

Cubierta de cascardn de 6 um. de espesor.

— Drenaje y registros. ?

Alurbrado con ldmparas de cuarzo intemperie 250 wts.
— Caseta de control. .

C) VESTIDORES

- Escevacidn y relleno. :
— Cimentacidn a base de zapatas aisladas con trabes de liga.
— Estructura de concrete armado: columnas y losa reticular,
- Muros panel "W

iente en muras, repelledo, mortero Cem-Arena 1:5, acabado interior azulejo 10 x 10, acabadp exterior

— Recub
aparcnte.
— Pisc, firme de concreto § cm. espesor. Recubrimiento baldocin STa. Julia.

— Instalacidn hidraiiica y sanitaria,

D} OFICINAS - BIBLIOTECA ,

~ Estructura concroto armaco: columnas y Josa reticular,

i
W

- Miros de panel :

~ Recubrimiento en muros, vepellado mortero Cem-Arenz 1:5 acabado interior tirol planchado, ecabado’exterior
e¢planadn ristico.

— Pintura vinilica.

— Piso, entrepiso reticular, recubrimiento Toseta vinilica. i
p e




— Herreria aluminio, angsizado natural.

— Plafdn acoustona perfil Vinez de sombra, registrable.
-~ Muros en bafio, recubrimignto azuiejo 10 x 10

— Piso bafio, recubrimiento baldosin.

— Instalacidn hidrautica, senitaria, eléctrica y olumbrado

E) LABORATCRIO

- Estructurs de concreto o col

— Muros de paned W

— Recubrimiento wn murs, reoveilado morterc Cem-Arena

Acabade intercior azulejo y aplanade fino.

Acabaco exierior aplanado rdstico.

—- Pintura viniltica.

— Piso, entrepise reticular, recubrimiento Toseta vinilica.

— Plafdn wet:) desplegado

Instalazidn hidraulica sanitaria.

~ Instalacidn 2léctrica y alumbrado con Lamina Slim-Line .74 wits,

~ Instalaciadn gas, vacig, oxigenc

— Herreria aluminio, anedizado natural.

F) SALA USQS MULTIPLES Y VESTIBULO PRINCIPAL

— Excavacidn y relleno.

\as vy losa reticalar.

51}

con Limina Slim-Lina 74 wts.

e



— Cimentacidn a base zapatas aisladas con trabes de liga.
— Estructura de concreto arrado, columnas y losa reticular.
— Cubierta a base domo. : :
- Muro parniel "W"
Acabado interior tivol planchado y pintura vinilica.
Acabado extericr aplanado ristico aparente.
- Piso firme de concreto de 3 cm. espesor

i

Recubrimiento mosajco de 20 x 20 x 2 cm.
— Plafdn acoustone Vinea de sonbra.

- Instalacién hidraulice sanitaria.

- Instalacidn eldctr y alumbrado 1dmina 5)Vim-Line 73 wts,, ldmparas-de cuarzo de 200 wts.
- Mures en banos y cocina, recubrimiento de azulejon 10 x 10

- Pisos en banos recubrimiento baldosin.

- Herreria aluminio, sncdizade natural.

- Jardineras concreto armado.
€) INVERNADERO

- Murg y cubierta de estructura de aluminio y cristal. :
-~ Piso entrepise reticular terminado en capa de compresidn pulido. fino.
- Instalacidn hidraulica y sanitaria.

- Instalacidn eléctrica y 2luwbrado con focos 100 wis.

~ Jardineras de concrete avmado. -
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H) FALDON

— Armadura metdlica forrada de "Panel W"
— Recubrimiento aplanade riistico aparente.

1) ALMACEN MATERIA PRIMA

- Excavacibn y rellenc. C
— Cimentacifn zapatas aisladas con trabes de 1iga.
- Piso de concrete armado 10 ¢m. espesor, acabado pulido fino.

- Mures perimetrales, sistema presforzado spancrete, acabado aparente.

- Cubierta de cascaron de £ an,

— Instalacidn eléctrice y alurbrado.

J) ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO

|

Excavacién y reilenc.

Cimentacion zapatas aisladas con trabes de Viga.
- Pisc de concreto armado de 10 co. espesor, acabado esceobillado.
— Muros perimetraies y entrepiso sistesa presforzado spancrete, acabado aparente.

Cubicrta de cascartn de 6 cim.

f
i

Instalacion eléctrica y alumbrado.

K) CUARTO DE HAGUINAS

|

Excavacion y relleno.
. S
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Cimentacion zapatas aisladas con trabes de liga.
Piso de concreto armado de 10 cm. sspesor, acabado
Muros perimetrales, sistema presforzado spancrete.
Preparaciones de obra civil para recibir equipo.
Celosia de barro recocido.

Cubierta: Losa de masiza de concreto armado 10 cm.

escobillado.

espesor.
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15.- SUPERFICIE CONSTRUIDA PARA El DESARROLLO DEL PROYECTO PLANTA PROCESADORA DEL NOPAL.
AREAS DE LA PLANTA PILOTO INDUSTRIALIZADORA EN #°

PLANTA BAJA:

ATmACEN de Materia Brim8. .ot ottt e e e 67.77 me

AN General L. e e e e 59.00 m2

erVICIns GaNera S . it e e e e e e e 54,25 m2

ATMACEN de produCto terminado. vttt e i e e e e e 139.50 m2

LiNeE e PrOLBS 0. et i it it s esartaaauansa s aasastonssnsennnsan 728.00 m2
2

SUB-TOTAL 1,088.52 m

PLASTA ALTA:

ATmacen de MaLeria PriM. oo oo oo eae, vovennnnsonnocaceaassoaacanees 113.11 w?

-
ATINACEN GONE AT . ottt it e ettt e e e et 155.00 m©
Etapa de crecimiento. . v veiear e iiannnnnns e e e 432.00 mz

fori]
3

SUB-TOTAL 760.1
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GOBIERNO

PLANTA BAJA:

Sala e usos MATtiples.ee e iene iy e iticvannns FE 127.72 m2
0 5 1S S 6.00 m2
R =20 oY USSR S 33.00 mz
R =T o e o T o3 PSPPI 72.00 MZ
Rucieo de bafos......... N 35.30 mz
ServiCios MERTCOS. e e e e e 27.00 m?
CRECABO  + e e e e e e e e e e 6.00 n°
BOREGA o\ oo e et SRS 17.25 of
COCHIA . et et et et e e 33.50 o
SUB-TOTAL wf
PLANTA ALTA:
Oftcina del Director.. . o iiveiiiini it it 27.00 m2
Oficina Depto. Compras ¥y Ventas. (v iiieneiianan e, 6.00 m?
OFTEIRA CONEALOR . oo e een e e et e e e e e e 6.00 o
Oficina Ing. Contial de Calidad. . oo i i it e 14.00 m2
T T 1Y 2 O DN LU AU 14.00 m2

SRR o A oF- 1 PP 22.75 n¢



Estacionamiento..

Patic de maniobras

Caseta de control
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AREA TOTAL LE CONSTRUCCION

AREA TOTAL DE TERRENO

2,397.40

7,797.00



16.- ESPECIFICACIONES GENERALES.

Con respecto a este punto, se procurc que los materiales de contruccifn, obra negra y acabados, fueran de 105}

existentas conocides en el mercado, ya que la cercania de 1z zona de trabajo con la ciudad, nos dd pauta para utilizar

libremente variedad de materiales tales comg: Aceros, derivados del cemento, arenas, agregados, casetones, celosias@y

elementos prefabricados.

i
1.- LIMPIEZA DE TERRENO: la cperacién de limpieza se realizard unicamente en la zona que 1levard construccién\cg

2.- NIVELACION GENERAL:

3.- TRAZO Y EXCAVACION:

no 1o indican Tos planos de conjunto.
Se retirard de

»1 Tote todo aguello gue pueda estorbar el Yibre avance de la obra, ta1e$
elerentas ;

ascorbre, hierba, piedras, etc.

para nies-

industrial

nte, se rectificaran los 1inderos en longitudes, rumbos y ég
gulos, esta nivelacifn se ejocutard con precisidn y se referirdn & bancos de nivel.

i)

s on base a un plano de trazo general y lous ejes faltan-
€5 s ftrazaran on pacticular en planos de cade cuerpe del conjunto. :
L& eveavaciln se orealizard en los lugares cue indiguen Yos planos de cimentacidn y cepas
generales. :

T ranual, solamente en lag zonas de dificil acceso por sus caracteris-

or
-
It
o
m
-

igsicas, se usaran medios macdnicos.

'/'T'
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4.- CIKENTACION: La cimentacidn serd de concreto armado a base de zapatas aisladas con trabes de liga.

S.- RELLENOS: Una vez terminada la cimentacidn se procederd a realizar rellencs en cepas aplsunando -
con riejo de agua necesaria para asi obtener un piso parejo.

- MUROS: Se ubicardn muras en sitios donde indicuen los planos arquitecténicos y estructurales.
Tos muras seren prefabricados, instalados en cbra con asesoria técnica especializada.
Los muros quedarvan segur

rigidizados y ploms: para confianza de Ta construc-

citn.

7.- CUBIERTAS: Las cubiertas serin de cascardn de 6 cm. de espesor en planta procesadora y en zona de

gobierno serd a base de casetones ambos colados en obra.
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17.- ENLISTADO DE PLANOS,

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

Planta de conjunto.

Planta baja arquitecténica.
Planta alte arquitectdnica.
Planta de flujos.

Fachadas.

Cortes generales.

Cuario de mdquinas.

Planta de cimentaciodn.
flanta estructural.
Detalles constructivos.
Isametrico.

Maqueta.
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18.- LA VIVIENDA ECOLOGICA.
18,1 INTRODUCCION.

LA COOPERATIVA Y LA VIVIENDA

La finalidad de este proyecto es que el produc

tor de nepal alcance mejores niveles de vida, y esto no seria posi
ble sino se cuenta con una vivienda digna.

AY agruparse losproductores de nopal en cooperativas servird parva que su producto alcance mejores precios, pero -

tanbién que esta cooperativa sea capaz de financiar Ta vivienda de ellos.

Esta vivienda, como lugar de reproduccian de la fuerza de trabajo, deberd contar con los elementos necesarios pg}
ra que el trabajador {pequecfio productor) pueda vivir en mejores condiciones de vida, ademds de que deberd respetar las’

caracteristicas de la vivienda actual e implenentar t@conicas gue integren & ésta 2l medio ambiente.
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18.2 EL PROBLEMA DEL AGUA.

EL AGUA EN LA CIUDAD DE MEXICO

El problema del agua en las grandes ciudades de nuestro pais ha alcanzado l1imites sin precedentes, debido,funda-
mentalmente a su consumo irracional por parte ¢ los habitantes, asi como a la falta de ingenio de nuestra ingenieria
sanitaria urbana.

Este problema hidraulico en la Ciudad de MExico es indudablemente el mds grave del pais.

En la actualidad el ciclo hidrolégico de esta zona se ha visto alterado de una manera casi irreversible debido a

1a explotacidn de agua del lago, a la impermeabilizacidn de las zonas de recarga de los mantos acuiferos (que se encuen

tran bajo la vortere terrestre a diversas profundidades y principaimente al sur de la Ciudad; Tlalpan, Xochimilco, Tla-
huac, Milpa Alta y Magdalena Contreras) y & la implementacidn de sistemas de drenaje que extraen el agua de la regidn

Tacustre.

A causa d» esta alteraciones, se estan produciends hundimientos diferenciales en distintas zonas de la Ciudad, -
se han secado corrientes subterraness dejands cavernas que resultan peligrosas considerando que la Ciudad de México es

ta ubicada en una zona siswica. Se ha contaminads nuestro subsuelo al grado de no poder aprovechar el agua de la gran

cisterna sobra 55 obligadsos a troer caudales lejanos para suministrar lo que necesi-

fque estamos asentados y nos vo
tares.  Esos caudales resultan insuficentes para el consumo y estan ocasionando ya no unicamente la alteracién ecoldgi
ca del! Valle de Ménico, sino de sitios alejadas @ la ciudad como son el Rio Leria, el Cutzamala, Valle de Bravo. VY de

seguir asi se tendrdn que buscar nuevas fuentes para abastecer a esta Ciudad. Desafortunadamente uno de los problemas

mis serios que tiene la Ciudad de México es la alteracidn del cicleo hidroldgico To cual, ademis de trastornas Ta ecolo

gia de diferentes meneras, ocasicna le carestia de agua especialmente en la vivienda.

S
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La extraccidn total de pozos de la cuenca hidroldgica del Valle de México es de 33 m3/seg. y estimativamente la
recarga es de 20 a 25 m3/seg. lo que explica la necesidad de importar agua de la cuenca del Lerma, situacidn conflic~
tiva que ha provocado el deterioro ecoldgico de esta G1tima. La rehidratacién del subsuelo del Distrito Federal, de-
bido a su consistencia de sedimentos lacustres, podrian ser el depésito natural mds grande de agua potable del que pu
diera disponer su poblacidn.

.Los suelos que funcicnan como esponjas de absorcion constituyen dnicamente el 40% del drea que ocupa ¢l Distrito

Federal y estan ubicados en 1a Zona Sur al pie de la mentana.

Los procedimientos que se han utilizado tradicionalmente para suministrar agua y la orvganizacion distributiva de
ésta en la vivienda, deben ser estudiados de manera que se reduzcan considerablemente el consumo de agua a nivel habi-
tacional. EV consumo medic por habitante en el Distrito Federal en las zonas dotadas con infraestructura hidraulica -
ascienden a mis de 130 Yitros diarios por perscra, lo cual hace necesario drenar estas aguas por medio de colectores -
muy complejos para la tarea de suministro de labores titdnicas, esta tarvea de suministro de agua. ‘

Por otra parte 700 millones de ?3 de agua de Vluvia son drenados arualmente en la Ciudad de México mientr?s son
traidos 400 millones de m3, para ser utilizados en Ja vivienda y todo resulta insuficiente. ‘

En muchas partes en la Ciudad ce Miéxico {suire tedo las ubicadas al Sur, Sureste y Suroeste de la misma):la con-

taminacion atmosférica aun no ha alcanzado niveles de consideracidn, por 1o gue se puede concliuir que en estos lugares

los contaminantes precipitados por la lluvia resultan incfensivos. £s por lo tanto posible pensar en dichas zonas del

Distrito Federal ern la utilizacidn de agus pluvial comp una alterpativa de suministro de agua a las viviendas.

e
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La demanda de agua normal por perscna al dia es de 21 1itros para beber, 65 para otros usos personales y 83 li-
tros para usos que no reguieren agua con alto grado de purificacidn. De ahi que sea factible reutilizar las aguas en

la vivienda teniendo como primer uso el consumo personal y posteriormente los usos que requieren menor grado de pure-
za.

por ello debe ser principio bisico en el di:

:fip de un conjunto o fraccionamiento habitacional captar el agua de
sente infiltrarla a1 subsuelo por medio de los jardines de dicho can
junto, este principic de funcionamiento hidraulicg, evita el suministro de agua al conjunto, mejora la calidad-del %

|
suelo, hace que el terreno cumpla su funcidn eceldgice de infiltrar agua al subsuelo y evita la utilizacion de drena-
je de 1a Ciudad.

Tluvia, utilizarla en usos domdsticos y posterion

Para todo esto, debe ser pesada todz el agua de 1luvia por algun sistema de filtracidn adecuado antes de darle
cualquier uso.

~
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18.3 ENERGIA SOLAR. ALTERNATIVA DE SUMINISTRO ENERGETICO. S !

LA ENERGIA

£l problema energético de la vivienda he estado relacionado siempre en forma directa o indirecta con el confort!
humano. Mientras mis sea sofisticado el aprevechamiento energético, mayor ha sido el confort. i
Desgraciadamente 1a explotacidn irracicnal de los recursos energéticos destinades a proporcionar un nivel de con
fort, innecesariamente alto, nos ha Vlevado a la destruccidn del medic ambiente y el agotamiento de recursos naturales

oto: la

no renovables. Por poner un eje

nestar humano, es causa de la contaminacion de la .

g C2 opuestra ¢ wdad por 1a gasificacidn producidad por el -
consumo de energéticos a traves de la industria )

y 21 transporte © )%

De ahi la imporiancia de desacrollar toonoieaias altarrativas ¢ os hidrocarbuves que por cierto su futuro no -

es muy alagador, porcue empiezan a deseparccer e la fzz de Yo ticere que nuedan propercicnar satisfactores humancs de

una manera mds directa irracional que los m3tedos convencicnales.

2saric evaluar primero las caracteristicas del wue

coma las necesidades locales para el biencstar.

demostrar ¢ 2 existe una variawcidn de terperatura dia/noche gque a9

[

tnoel caso de fa Ciuda

¢

rnuy sigrificativa. ZIniste térmica verarafinvierno que en el casc de esta Ciudad no oS fan ex- |
tremoso. Debido & estas condiciones ¢limdticus locales, as ~inveniente tener en cuenta los siguicntes aspectos pav

Tograr 1a climatizecidn desecada en las viviendas.

Y O
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La latitud de la Ciudad de México que es de 19° Norte, y por lo mismo nos encontramos en la franja entre el Ecua
dor y el Tropico de Cancer {0° A 23° 27 Min.). Dada esta ubicacidn latitudinal el sol hace su trayectoria de Equinbc—
cios (21 de Marzo y 22 de Septiembre) con una inclinacidn hacia el Sur de 19 >. En el Solsticioc de invierno la incli-
nacidn Sur aumenta hasta 1os 42° y en el Solsticio de Verano el so0) viaja inclinado 4° hacia el Norte.

Otro factor gue debe tomarse en cuenta spn 13s condiciones de nubosidad en la bdveda celeste, que también afectan
2 la radiacidn solar, por 1o que es necesario considerar 10s dias despejados por mes para poder evaluar la orientacidn
solar dptima. Estas condiciones de posicidn soiar y transparencia de boveda celeste deben ser aprovechadas para sumi-

niestrar la calefaccidn deseada en los meses mas criticos on cuants & temperatura.

Algunos de Tos métodos que se pueden emplaar para lograr almacenamiento de energie solar son: el invernadero, el

piso, los colectores solares, los secaderes scleres, el muro trombe, etc.

£l inyermadero consiste en un espacio con plantas cubierto con una superficie de vidrio y orientado hacia la:po-
sicidn deseada (Sur). Este m3todo de captacidn de calor solar aprovecha las mismas plantas para almacenar el calor du

rante el dia y radiarlo por la noche

Para que este invernaderc funcicne corvectatente, es necesario permitir la entrads de aive fresco por la parte
inferior para producir una corriente conllectiva. En el verano este espacic verde dentro de la vivienda sirve para re

frescar el ambiente.

£1 muro tronbe consistz en una pared hecha de un material con un alto ceeficiente de retencidn de calor, como el

5 hacia el Sur adguiriendo este czlor durante el dia y poderlo usar en la noche. Estos

concreto o la piedra, cxpuest
mros tienen un espacio vacio ontre la pared y un panel de vidrio gue retiene y concentra €] calor. Ya que el aire ca

e




- 123 -

liente tiende a subir, se dejan unos orificios en la parte superior del muro para permitir el flujo de este aire al in
terior de la casa y unas rendijas en 1a parte interior del muro que permitan la entrada de aire fresco al vacio de ca-
Tentamiento. Es posible también utilizar el muro como extractor de aire durante el verano, esto se logra cerrando las

rendijas superiores hacia la casa y abriendo otras también en la parte superior que permitan la salida del aire hacia

el exterior.

Colectores Solares: Ccnsiderando 1a cantidad de radiacidn solar sobre la Ciudad de México, resulta 16gico aprove
char esta energia para suministrar calentamiento on usos demésticos. Se calcula que por cada metro cuadrado de colec-
tor solar se ahorra aproximadamente dos barriles de petrdieo crudo al afio, al evitar el uso de calentadores de gas.

Existen basicamente dos tipos de colectures solarves, 1os planos y los cdncavos. Los concaves requieren de un so
fisticado sistema de operacidn debido a que su crientacién debe cambiar conforme al movimiento del sol. Estns colecto
res alcanzan ruy altas temperaturas. Los colectores solares planos son mds accesibles y menos complicados, ya gue se

pueden comprar o elaborarse on case, estos colactores funcionan por iio de serpentines o tubos en peine que aumentan
Ta temperature al pasar el agua por 8stos, sobra una 1dmina negra v bajo vidrigs gue aumenta la temperatura dentre del
colector.

La inclinacibn de estos colectores debe hacerse hacia el Sue y con un angulo equivalente a Ta latitud del sitio
mds 10° . ;

Si se ubica el tangue tBrmico o termotanqus pare almacenamicrin de agua a una alture minime de 40 2 60 cm. de la
1

IS

a misma

parte mads alta del colector,
dad de utilizar una bemba para elevar el agua el colector al tanque.

perattra Gue adquiere el agua en ol colector permite que esta suba kin pecesi
2 i q XN

Y
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El uso de colectores solares garantiza agua caliente, en el caso de la Ciudad de México, por lo menos durante
meses del afio, lo cual representa un ahorro considerable de gas. :

i
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18.4 LA VIVIENDA COMO PRODUCTORA DE ALIMENTOS. 3

En cuanto al probiema de los alimentos en las grandes ciudades como la nuestra es necesario hacer una reflexidn
y proponer soluciones.

Es bien sabido que uno de los principaics

sblemas que afronta actualmente nuestro pais, es el provocadoipor la
concentracion de las actividades econfmicas v procuctivas en las grandes zonas urbanas y muy particularmente; -en la -
Ciudad de México, donde dichas consscuencias se complican al grado de generar un drea metropolitana que reune al 20%
de la poblacidn cel pais, provecands un progresive aumanto de los problemas urbanos cuya rapidez a revasado lasisolu-
ciones.

Diariamer

ingresan a la capital 2,000 personas provenientes de distintas partes del pais, 1a mayoria de.las -

cuales han abg ade las tierras de cultivo,

£

mcipamente par falta de incentivos al campo y a la pmduccmn, para

venir a buscar mejores oportunidad indopendientenente de las causas por las cuales scan abandonadas las

ticrras de cuitivo, el hecho os

mas en la produccion de productos primarios.

incrementss on osus

[

Le carestiu de productos agropocuarios ha

» superiores al indice inflaciona

nt f

nto de precios en los productes bdsices ha causado un cambio dietético a la poblacidn -

ric de la meneda. Este dner
urbana del pa’s cuvas consecuencias scon impredecibles. Considerando gue el indice de personas que abandonan el campo

se incrementa die g dia, po

s deducir Ta grave alin e avecing en las urbes mexicanas en

un future no ruy lejanc.

sortancia de consevir a las ciudades como ecosistomas. Cualquier conjunto de seres vivos quese in-

nan forrando un coosistema tienen la poculisridad de pyvopager 1a vida. Un ecosisterma en correctn funCiona-
miento es generedor de vida; por el contraric, el funcicnamiento metsbdlico de las ciudades produce une mayor cantidad
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de productos abibticos gue Tos productos orgdnicos de los que se nutre, por lo cual la ciudad actual puede ser conside
rada como un anti-ecosistema.

La produccidn de productos vegetales es de hecho una forme de aprovechamiento de la energia solar, en donde los

rayos solares son transformadns en materia biotica, que al ser ingerida por el hombre es transformada en ene‘f‘rgia motriz
calorifica, etc. etc.

En la Ciudad de México existen mds de 3,000 hectdreas de Greas verdes, Tas cuales son regades en @pocas secas
con agua potable y la usan como plantas de ornato.  Estas dreas verdes podrian ser agrovechadas como zonas de cultive
sin alterar su aspecte racreativo ¢ cuyo aspecto tan agradable ¢

=1 de los drboles de ornato y que, ademds, tienen

una funcidn productiva pare los habitantes requiriendo un mini

de mantenimiento.

Pa

-

a

+ de

Taz zonas de cultivo y tamt 380 para aumentar su produccion

pueden ser £l riego por goteo s un sistema dehumedece

Sgulon o

Ta tierra en forma sublerransa por medio de goteoras

©
=}
o
o
o
Y
i
"
&
2%
v
o
o
w

g 0

woeadio de seceienes de materia

Tes per

ar una tuber

les tales como el barrg. EY carne de cen perforaciones colocadas bajo la
]

tierre que serd cultivada produ

considerable.  Faivien sistemss d

rrollados jpara a-

prevechar el da desecho do

zenas horticolas con un rendimientc sucho mayer que el

obtenido en tierras
de cultiva de termporal.

In 2l disefo de un conjunto habita

de calttive que funcionara &l wmismo ti pa

ra la producsidn de alin
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Algunas de las especies frutales cue se pueden recomendar para una ciudad de clima templado como la Ciudad de*‘Mg
xico son Tos ciruelos, manzanes, perales e higeras. Respecto a cultivos interiores, existe una gran variedad de vege-
tales que pueden ser cultivados en macetas, obtenjendcse una produccidn significativa, sobre todo aguellas especies -
que resultan mds afectadas por las heladas o por las plagas.

También en cultivas interiores es pesible ioplementar sistemas humectantes que incrementen la produccidn y re-:
duzcan €l consumo de agua, como 1o e¢ el sistena foiliano Anuilar por medio de torres de produccidn alimentaria. ‘

Son bastantss las especies gue pueden ser cultivatas en interiores v la produccidn dependera del cuidade con el
que se haga el cultive. La or antacion sofar rosultd sor un factor indispensable para los cultivos interiores.. En es
te caso deberd conviderarse la orientacion sur para obtenar una wayor cantidad de horas sol. [

Y invernadero, dentro de Ta vivienda, tiw v funcidn ruy importante ya que sirve como elemento de almacena- !

mignto de energia, como elc

itaria v al mismo tiewpo cemo Jugar agradable para ser aprovechado

como zona de ¢omedor, ostar o cuarto de lectura, te elomente deberia formar parte de las necesidades de un proyecto |

y ser considerado dentro de les reglamentos de construccidn.

RN
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18.5 RECICLAJE DE LA BASURA, u

Otro problema que aqueja & nuestra ciudad es el de Ta basura, la cantidad de residuos que se generan por habitan
te, es un indice que se relaciona con el nivel de vida de la comunidad. : ;

La produccidn de basura por habitante diaric

znte varia de 1.5 Kgs. a 2.0 Kgs. siendo el 50% de basura: orgdnica
y el otro 50> de basura inorgdnica.

Historicarente el primar problema planteadn por lTos desechos s8lidos ha sido el de su eliminacidn; en las.gran-
des ciudades, 1os residucs <8Hlidos no reciben la

i

bida atencidn que
i

merecen y son, sin embargo, aguellos que cuya pre

ferencia resuita mds aparente y su

s malesta.

La solucidn princijal que se Te he dado

[

srimitivo; quitdrseios de Tz vista, a-

prodblama ha sido bastante p
rrejandolos en 7

Debido ¢l cracimiento constante de la poblacidn y

2aS TnConye-

, resulta

aiente, difici

-V

residuos en tiraderos 33 atrg Tibre {Sonta T8 » Santd Cruz Meyshualco), por lo
tante es necesaria pensar en otras posibilidades, principal 3

rovechanients mediante recuperacion y transforma

<
5
o

cidn.

Los residuos sdlides pueden aprovecharse recuperande selectivamente las substancias en elles contenidas y irans-

formando otras, como una solucidn que ayude a oliviar estes probles

i

as de contaminacidn.
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COMPOSICION DE LA BASURA DOMESTICA EN MEXICO

TABLA DE COMPOSICION DE PORCENTAJES DE LOS DESECHOS SEGUN EL DEPARTAMENTO DEL
DISTRITO FEDERAL

Materia orgdnico 18,5 Plistico rigido 1.1 3%
Papel 15.3 Envases tetrapak 1.2 %
Vidrio blanco 5.6 Cuera 1.0 %
Trapo y algodén 3.2 Madera 0.81 %
Latas 2.8 % fFierro 0.40 %
Plistico pelicula 2.7 % Fibras 0.3 %
Hueso 1.3 % Papel estafio 0.1 % i
Material de construccion 1.3 Polietileno 0.03 £ i

La Ciudad de M@xico gensra 3'000,000 de #° de basura al mes, lo cual equivaldria a 1lenar 3 veces el Estadio:Az-
teca, para recolectar estos 3 millones de m3 de basura por mes y transportarlcs en camiones hasta los tiraderos, se re |
guieren por lo menss 430 mil fletes de camidn de 7 = gue tienen un costo aproximado de 13 mil millones de pesos men-

suates gastados en recolectar basura.

La solucifn de incineradores y rellenos sanitarins estan muy lejos de dar respuesta a este problema; por el con-

1én se desprenden gases peligrosos, ademds de que la combustidn debe hacerse en un horno especial

trario con la incine
y Yas cenizas gue guédan seguiren presentando problemas pava su eliminacidn.

e
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Por otro lado 103 rellenos sanitarios representan pérdidas efectivas de suministros no renovables como los meta-
Tes, el vidrio, el cartdn, el papel, ¢l pldstico y otros. También el cardcter de la tierra cambia y produce efectos -

ecolfgicos irreversibles, ademds de contaminar 1os mantes fredticoes.

Dadas estas condiciones es necesaric 2! pansar en aprovechar estos materiales para su utilizacidn, si se clasi-

ficen los materiales de desecho desde Ta casa: recaleccidn serd mis facil y su tratamiento también. Para .-

que este proceso funcione se deben separar, vidrio, pléstico pelicula, pldstico rigido, papel, cartdn y metal, por otro

ledo el resto de los rateriales y la materia orgdnica o desechos de cocina, con la que se pueden obtener varios tipos

de productos, que van desde galletas proteinicas pare animales, hasta mejorador de tierra o composta, estos fertilizan

tes pueden ser aprovechados para cultives, tants exteriness como interioraes.

de fertilizantes se pueds o}

c132 y consiste en tarbos de 1&mina pintades de negro, aireados

sol, can un ducto de ventila Calculando que cada persona desechd en

a 1,000 gra. de baoura orgh diaria y le ida de peso en un bote de compasta es de 90%, podemos
concluir que 1a produccidn de composta anual serfa de 29.2 2 39.5 Kgrs. por cada miembro de la familia y este ferti1§-

zante serviria para nuestrd invernaders, las

calle como de la vivienda wmisma,

i
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19.- ANALISIS DE USO Y APROVECHAMIENTO DEL ESPACIO EN LA VIVIENDA DE MILPA ALTA.

FUNCION

A)

8)

)

B}
£

~—

F)
&)
H)
I)
J)
K)

L)

ACCESO
PATIO

PORTICO

COCINAR
COMER-ESTAR

DORMIR

ASED

LAVAR

GUARBADD

GRANJA FAMILIAR
INVERNADERO

HORTALIZA

CARACTERISTICAS ;

Espacio abierto: integracidn visual entre el patio y la calle: invita a entrar, es amplio.
Elemento central de lta wivienda; articulador entre la vivienda y la calle; distribuye a los
diferentes espacios v 73 vivienda; exiensidn de la zona de estar y de la de cocinar; de am
plias dimensiones.

Elementc articuiador entre el patio y los espacios interiores de la vivienda; zona. de descan

sn; elemento gue pro

Zena mecular de 13 vivie , mues on ella se reune la familia; es amplia.

£stos espacios existen como tales, pero sclamente se utilizan en ocasiones especiales:

s

visi

tas, fiestas, reunicnos, etc.
Zona de descanso; renovacidn de la fusrze de trabajo; utilizacidn de tapanco.
Fspacio sepirado del resto de le vivienda (Tetrina).

Ubicads on el patio principal; ticne la furcibn de ser un elemento de comunicaciénlsocial.
Alinacenaiiento de canastos y de herramiente que se utilizan en las labores del campo.
Espacio ubicado en el traspatic y que se utiliza para 13 cria de animales domést icas.
Elemento que ademds do ser grnamental, tiene la caracteristica de que en el se puede produ-
interiores de la vivienda.

cir alimantes y genvrar calos para climatizar los espacios

Espacio destinade al cultivo de diverses especies vegetales para el consumn humano.
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SINTESIS DE ESPACIOS: !

1.~ La reproduccidn de la fuerza de trabajo asta contenida dentro de los espacios: F, J, L.

2.- La recreacidn de la fucrza de trabajo esta contenida dentro de los espacios: £, C, B.

3.~ La zona de servicios esta contenida deniro de los espacios: G, H, D, I, K.
PROPUESTA DE ESQUERA DE VIVIENDA:

1.~ Siendo vivienda pi ~aba jad 3 [

1a zona de la reproduccion

2.- Si tomamos come base las costumbres de Jas pobladores de la zona, la vivienda y su disefio ostaran enfocados

a la recrescion de 1a fuerza de trabajo.

3.- La vivienda scrd autosuficiente: os decir serf vivienda ecolbgica, entendiéndose como vivienda ecoldgica a |

ta aplicacidn de técnicas destinadas al dptime apvovechamients de Tos recursos naturales.
P P i

e



20.- PROGRAMA ARQUITECTONICO.

PLANTA BAJA:

P EAC0M « e v et et e et e e 21.83 m?
L= 17.64 m2
[t 2 N 17.64 m?
08Tl 4T O PP 12.00 mz
R 3.00 m2
BN T <L ¥ T« T o T GO 15.00 m2
PLAITA ALTA:
oL = R T U AR 16.80 m2
Foecdmara 2....00vennn.. Y . 14.00 m?
Lok 11 I T T 14.80 m%
2 P .00 oF
T Lo L Yo I N 4.35 tn?
Patin 48 SeIVICT . ittt it et ittt e 5.0C
148,06 w°
U RCTONES 2Dttt it r e ittt e e et et e et e 37.04 m?

AREA COBSTRUIDA =




21.- ENLISTADO DE PLANOS.

1
2)
3}
4)
5)
6)

Planta arguitecténica.
Fachadas.
Cortes.

Instalaciones hidraulicas y sanitarias.

Detalles de ecotecnicas.
Perspectivas.
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24, -~ ASESORES DE APOYO,
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