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Empleáis piedra, madera y hormigón, y con estos materiales edificáis casas y palacios; esto es construcción. El 
ingenio funciona. Pero de pronto tocáis mi corazón, me hacéis un bien. Yo r;ce siento feliz y digo: "Esto es hennoso" 

ESO ES ARQUITECTURA. El arte ~ace su entrada. Mi casa es oráctica. Os doy las gracias. como podría dárselas a los 

técnicos fer·roviarios o al servicio de teléfonos. No habéis tocad0 mi corozón. Pero supongamos que las paredes se a.!_ 

zan hacia el cielo de tal r;;odo q~e yo me ir:p1·esior.o. Perc;bo vuestras inb'r1ciones. Vues~ra actitud ha sido gentil, -

brutal, encantadora o noble. li.si me lo cu€ntJn i ·s pio:i¡·as c¡uc habCis e~-i~;ido. t·;e fijái~, en el lugar y mis ojos lo -

conter.1plan. Captan algo que expresa un pc~ns.~r0ic:• '..h p~ns,-L·1iento r¡ue se r-evela. sin palabras ni sonidos, sino tan -

sólo, por medio de formas que sostiL'nen entre si ,Jnd e ier-ta 1':_;;,;c ié, 1 ~. Estas formas son tales que quedan claramente r~ 

veladas en la luz. las re1aciones entre ell.Js r.o posee~· r~,~cc·:;l!ri...!!;-'1ente ninguna refcrencic1 a lo que es práctico o des

criptivo. Son una creación rnate1iática de vuesll',1 ::oc:nte. Sen el lenguaje de la ft.rquiteclura. Mediante el uso de mate 

ria les inertes y partiendo de condiciones más o :i:c·nr:s util i Uri,1s, habéis estdblecido ciel"las relaciones que han susci 

tado mis emociones. ESTO ES ARQUITECTURA. 

LE CORBUSIER 1923 



PROLOGO 

lPor qué una Tesis de Arquitectu:~a, en r121ación u.1 Nopa1? 

lPor qué una Planta industria1"izador·~:: de i~'-1r.Jl en ,··~i1~1a Al ta.? 

Es importante resaltai- que el CJr1'.pO de J(ViÓn 'iol Ar,~uitt;ct'-1, tun:Jién estii en el Cürnpo, en el terreno agropecuario, 

en lo industr-ial, 'es por esto 1;ue en este t,·,)baj,; ':<: U,;,:ó el :e:'"" 'ALTERNATIVAS ANTE EL PROCESO DE URBANIZACION DE LA DE

LEGAC!ON MILPA ALTA; PROYECTOS DE Plf1NTA PILOTO HIDUSTRJAL!ZADORA DEL llOPAL Y VIVIENDA EN VILLA MILPA fil.TA". 

Lv:. :-::otivacior.t?S que hubier·cn 1!c influ'.y en nosctto::, ;::.::r·a r:ucslra ;"'1'<'•r,u(:stu son VJr·ias, ,:r1Jlizd1·emos algunas ·de -

ellas, otras las t.nc.ontrar·an ~r1t1-~nsecas t:r. los l>J.pftulos tri~t.;cL:s. él í:1:r<;pr) y los ¡_:,-n~-pesinos sier.·pr0 han sido bandera 

de luchas sccialt:~, ~J rev0luc1onari~s. ;·01·•: hCHt pa':acio 79 ai\c'S de i:--1ici<)da 1i1 Ptvolución. y lo qu0 hoy se· vive en agricul

tura y c;anJdcría :e-<.1car:a. es una (risis tal. 1¡uc :~:enD'l de1 10~ del in~~1·;.::sc· \i.;cional c01·T'cspo:1de al cari:po. E1 nuevo enfQ_ 

que de la Mrquite::~~:j1·a socia1 estd tJrt::St:r¡:_e CLin !'~ita rt1·opuc:sta, -::~ue 1·eporL~1·í.a ']r"an:!es berH?ficio~) ;~ ;:1equeños pr·oductores 

de Milpa illta. 

(;run rnot iv11ción es \J ~Jl':...'OC!..i }ación Jel ,~.'.1:..ELG a1 lr:~cntario del Distrito fcd:.::·rul. y en esta TQ",is SE; ~1roponc en prin

cipio la !ndust1·iJiL:dci5n del tivpal, y ::-·J incci-;:·Jr3ci6n al curtr]r": ~:Jsico .~1,>cr.t.icio del rr:cxicuno y con ello demuestt·a 

es te tr"-cib,~jo cc.rnc ~u r ... r:Jü i tt:c ~:.. l'<l P~•l:dc ::. J uda r· i::-.•1 es t:_· ca:r: o, 'J·'""~,:. 1 ··r-i 11 .. 1" 1;··, ~~1.1:! L,-:'. Ptoccsar.or«J s c0n es~•:1c ios udr:cuados -

paLJ el fluj;., y c1 b;.wn f1.;ncionu1~d·.:'.'.i1t~). ccn el :7'.5\~w.o iJpr0 1ied·,,:.,·1i1:nto, i't1 ncno1· cesto. 

[; a¡q·ovec'ria·,·.(:nto dt:: c-SpJ.c.io·_ J.1 f•(r.::Ji r,r,•:,to, t,o i1::"_li::."] s:icriflc:l" al t1::\-::¿1jeidor (nper2.r-io)~ ~;or· el contrarío una 

9r~111 ;'1·t:oc~:;YJclón ._11 ~ü f\rqui:..:.:ci:ur'J. '.:;:;c:a:, €:!:: ·J (.1 dific?·~i611 de r:¡.; .. ·t:1':'. Pr·oductG(a::,, dr>bc spi·, la~ i:rJndiciones higiéni

cas y fur•cion::lcs de 1as án:as de L~Jb.:.jL1, .':i-c=:<:- de rt~c1·eo, -i·~~.c0nso. •:ivier.du y i_cd:s la r,pce~.1r'as para el trabajador,. 

. ¡ ... 
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quien por lógica, motivado de esta manera y bien remunerado, produce más y mejor·. El diseiio de la vivienda rural en Mi..!. 

pa Alta, es de gran importancia, ya que se adoptan iécnicas muy sencillas par,1 el aprovechamiento de la Energía Solar, -

Agua., Lluvia~ las aguas jabGnosas e ínvernaderos. Estas té.cr1icas cue se retoman son las 11amadas 11 ECOTECNICAS 11
, las cua 

les deberían ser seriamente to:r.adas en cuenta, para ser aplicadas en toda la zona urbana del área metropolitana, que en 

un futuro ne nuy lejano, tencrfo cue ser ::e Jpl icación obligatoria, por los rr.últiples beneficios ecológicos que estas téc 

nicas representan. 

El seteritJ porciento de la ~ ... ·Jblación tot.::~1 de Milpa Alta, que es de 250.,000 habitantes dproximadamente., se dedica 

al cultivo del l<oµal. De acuerdo :on infon,,aci8nes recabadJs, el Eo·: de estos pequeños µroductores reciben menos del s¡¡_ 

lario míni110 ce la zona. Producen hasta 600 t<)nclacas dici·ias de Nopal, pero el problell'a r·adíca en que los agricultores 

tienen trabas para su con;ercial izo:ión. Se pr·cioone con la industri.1lización. mantener f'n cowicrva su producto~ y poder -

vender·lo crrn calma, sin prcsi5n y sobre todo evitanc:o la esp.:'CLlc:.:ión de los intenncdia1·ios, que '.-e aprovPdidn de que el 

prOdlJCtO solo resiste es tiaras sin refrige1·ación. 

Los sustentantes r:;,·o¡.;onerr:os :.::ono on;anización jurídica, una Cooperativa de pequeños productcres, haciendo los sefi~ 

Lr:1ientos ;.;i·:r~cipa1cs pai-a su orge.•ii.zaciér, 1eg¿i~ y financie1·a, .:c·n lo que se demuest(a la visión de servicio m.as allá de 

<;u ingeren~L~ del nuevo ¡:rof 12sicr~ó"? de ,~n~L1itec7_uru. El :Jopa1 GS crJnsiderado como el 110RO VERDE• que ho ayu
1

dado fuerte

,;iente u. Mll~J.-~ •ilta, r;dti-Jc': hi! 0 1b1·-~. sed y c:..ra (~'lfr.:!~-::·edudes entre otras cos,:i<;. es reprcsentnf:ivo de nuE·stra nacionalidad. 

se puede cc:r1·,rci.::il~zJr como d'.11ce, ;:ia1h1ué. galleL1s, m2rr:eladas, ccnservas. shai~:poo. jalt:as. rnedicarnentCJs, entt·e otros. 

InCusti·ialt...·s j1¡1or;cses ofr2ct~r~ •:";il~or.es pcr p;:.t:2·1tes de ja1e,~5. y ;··::-rr::eladas, según reza ~in periódico capital.ino. Ellos. 

;1un :l~scub1er·tn su '•~~;o,· c;eJ·i.,_inai y ali;.H~nticio~ '..:atH: sefit~ie<.r :..iue C'.;Qndo ~.(~recurrió a lu Crnbajada Japonesa' en busca de 

infoi~·aciór: ~0~)re este intt~1·c-.~ •. •-:c.~:. fué ncgadc ·-c;~u;'ldüi:ente que> és~o fucrJ. cierto. y además sug~)·ieron ti'.;C nC nos ocupa-

rarnos :12 t"<.;tc Jsunto. Es l,_:,._¡ :co. _\:'!que'.'. i no~~~t1·os no somos cJracc..: de explotar i:ste r·~:cur·so, otros de fi.Jt:r,; tendrlan 

:anos 11br"ES ¡;.:rJ h,1cer1o. F·')t' tc,:o 1o •:!ntu··ic-r· es ¡~¡uy i··:;:ici·tante que 1os rcqucños prcd·ictr·res ':,(, organic~·n' en base a 

la ~1·0:~u~sta J.) estJ Tesis. 



·- 3 -

Una nueva :ncdalidad en la presentación de este trabajo es el es~ablecimiento de sistemas y la simulación, cabe acl!l_ 

rar que por "sk,Jlación" debe entenderse en duplicar la esencia de un sistema (ensayo) o actividad sin llegar en verdad a 

la realidad rnismi. En otras palabras ie\~lica preparar t>f1, 111odelo de una situación 1·eal y después realizar experimentos S.Q 

brt" e! c;odelo da:Jc, esto es en ''se:·cia la siriulación. Y un siste;";; significa un complejo de factores recíprocamente ;-el~ 

cionados, es una interacción entre t:sos fa<..tor~:s. Pen:iitien.Jo con esto (Métodos de Sin;ulación) formarnos una buen~ idea, 

tanto de su funcir.;umiento cur~o :1e su cor1trol. fivs .. ~1:· 1:1 ¡.unto de vista conceotual, puc·den (•labordrse estos sistemas que 

en la actual ídad 1:0 ~,e a;!l ican en el u;rr~o agr1co1a, t'1rt: \lf'terrPinar cuales son 1as pol lt icas :nás apropiadas para un buen 

c!esarl'cl1o y su Jc'ninistr'ación. La sir~•:Jiaciór1 ~.''S un:: t¿·~JiC1~1 de inve,;tigaciGn y administración en los negoci0s, en la in 

dusti-ia, 1..:'.; ho~·J i::J·· se c-:·~:it~u: J a:µlicJ.r en r.11 i:::·i·r,\; ·.ii:.Jt':(ol:~ y el ~i<JpJl es una buena oportunidad para hacerlo. 

ESPEC!F!C.~C!OO DEL PROBLEMA: 

Y OF.JET I \'OS 

L: ______ _ 
APRENDl!l\.JE DEL S!STf.1".A 

RECQLECU GN DE DATOS 

-. Le 
ESPECIFICi;CIOll üE MODELO 

DEULLADO 

- tt-' 
··- -- - _____ :::-.,]~ -·----··-

'-..Y_:__' 

r VAL!DACION DEL MODELO 

EXPERIM[NTACION 
..• ¡.. 

·--·---····--~:_J¿ _ 
~.NALISIS OE LOS RESULTADOS 

./ ... 
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REPRESENTACION DIAGRAMATICA DE LA METODOLOGIA DE LA IMITACION 

En el cuadro anteriot· tiene 21p1ic~:c~6ne!t t:oa·~s las Ci-;,:ipl :nas prof(;'::>ic.-na1c:;, en Arquitectura es de suma importan

cia su aplicacié·n ya que ningun.: 1nate1-ia es e~'-' i( ·t~rite ind~;~·t'.nCicnt.e y po!· lo tanto es neces,H·io un enfoque integral, 

el 1:1érito de ~a ¡.;resent2 Tesis ha s~dc t~l habí.:1· f-;:-.]i/~l•~c ur.t: ir:..,·~:!~-L~gaciún í~AfiarJsth·<l~ un acopio de datos necesarios y -

att~ndiendo a :c:iias '/car!..:: un.:i :le l:::.s :~.lten1a.~.ivas. :~ar'rl d:!r· ':iJ::i1~.j.:d a lt! r-cJ1izhci6n~ con fundamentos de razones y s~ 

luciones de o~·rprí:aciór; TlC 1o ',uster'tcn. El ;_,r:·) t:·s1c1,~l ·kf.p :~f'.: 1 • ~rn vr~nJad1.:!'C: USt.:-·;or y coordinado con todos aquellos 

La :n'.Ju 1 >.:r 1,: lnd"JStrial y \:; Q·viír'ica, !1astJ !a f•'(-h:~, e1.,1n : .. n discipi in~ir~ encargadas del diseño, planea.ción y -

cjt'i~uci~-,,., ~~·-:lo··, ;.H-C/C(t·J~ i~r'.:i':.·_n.1"cs, l;r:fcc. r.Js1cuirc·nte hac'J. lr1s pn1c.esos mtsn=os dv la producción~ al inejora-

;;'il:nto d~:1 ¡~t',)rJut_to (cuntrol de u11id1d) etc., ,_~t•_i.i11,ic- en segun· 1 ~~· t('t::·fno 1a cuestión 1..:onst.··uctiva. sin atender· el plan. 

te;rn;ier;UJ ,;n¡-Jit :.,_l_~¡nico, 1.·:.c,;ir~;(:do J0l deSJ.1'!'ü1ll: de le. f.J¡'¡~¡ y funci1Ín~ CC!l el ohjt::tO de d¡Jl'üVeCht~t' a1 m:ixi!110 el CSfl_~ 

cL:, pJt'i) ·10~1r-~~r un e:spJClO c:;c c:n ·.·::··~·L:d .1ti,2nd.) d tc13a.s 1us n-::c1?sid¿1 dcs~ (h1n1E:~as. productlva:,, tecnológicas, coste<1-

bl~~s y cnnstnicl~v01~;ente 0d01~u.::1.~c1s). ~e Je: a11tcri1)r s~ des~,,·cn:Je q·Jí: 01 t~n11Jiteclo f-:sld 1·et_omando terrenos que habla -

Les pc.:c'":t'•S a.s:::gu:-Jr quP ·¡._) 1.;'.J': .;.:·¡J-Í i:~fl('.."~'1Jdl·:in, '•Ü !~S rrc.:~ucto de 1a :::,1SUt11 iihd. ni :.(~!\ 1;imµ1c:~ '.I ::, 1 .Jf;e1~fic..liJ1es 

conj~:~ur·as s t'µ1nicnes, sinv c>1 :·e-;u:~::.do dr; ~111,; .1i-dua irw,~sti(_:;jcifr1 ·i r.'uchas h,--ras de trJL.;jc, cc·n ,_,¡ fin de· ¡>te'.~entar

les con todo respeto un t.rJbajo pri)f·~S ion.:;l, ¡:,a1·(1 ·.isteJcs qu2 i,.~. han d1; t<irnar c1 tr::ibl:.:c tk lcl:1·10. 

• J .•• 
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Vaya un sincero agradecimie~to de anteffiano y nuestro reco¡1ocimiento 

con desinter~s nos brindaron su valiosa ayuda. 

todJs aquellas personas e institucio11es. que 

L O S S U S T E N T A N T E S . 
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2 - I N T R O D U t C l O N: 

La principal demanda de la Ciuéad de México esta e·1cuadrada '2tl servicios y vivienda, a~í como en la producción de ali

mentos; por 1o tanto es neces<J.rio ¡Jroponer tff.:.:~1r;1rnc.·:; de q:-cupert1ciór. de zonas agr-icolas. para el aprovech(irnicnto integral de 

tos productos del campo., pa1·a que r~e <J..:,ta :1:anera ';f ··.H,t.c:n~1a e1 rivcl de abasto J1imenticíc- a la ciudaci más pobli1da del mun-

do. 

dinando y c1·9aniz;~ndo los ~·PuH·sos tiu;;--.31:0..; {cd,';;¡~eslnus 1.~rgJnízadus 1:.:-n C~'~:;.•r:i·d·tiv.:-is), físicos. gPográf1co.::. {Sur rk- lJ Ciudad 

je t·:2xic:J/. ~1:"(1;icos {in,~ust:·ic~izacif,n d'jr'CJ¡H:Cudci,1) y econó;::ico·; (financiu:;liento ~"!·~rc;.;~'C~Jario). Al i1C'va,-· J cabo e~ta;; -

,1ccioncs SL' lcg1'¡j•"iJ que le::. r:··):)ladcn:::; de 1;1 re.3i1:r-, :;p arr,-:iqen en su lu~pr de orir:¡H1, t•vitando así que su fuerza de trab~ 

jci se fugu~.:. t'1·csi.'.'!lt1ndo de,·.·;cq~·dfic0;,Tnt•..: a L~ ¡:·-'"."; Íf!Ci:: ar;~pl iarL1oso e1 e::,pacio fí~ico ele influr:ncia de la gran Metí5pol i -

(D. F.). 

I NilUS ! l\li\Ll Zl\C 1 ON AGROPECUf\R lfl 

const11nt~s. en e1 per·iodo Je 1935 e 1967. 

.¡_ .. 
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No obstantelo anterior~ 1a agricu1~¡;-,~~ muestra una tasa más lenta de creci~-dento en relación con el de la econo-

mia en g~ner·al, 4.1 cor:tra 6.C 
para 196)- 70 indica un Jt.'··-2nto del 

ganaderlJ lo que significa u~ ~.l 
la reµre·;enta alrededor d21 E7 

al pr-odu,:to interno brut1 .. J ··cuy bJ 

para el u::i·íodo 1950-65 y 1a tendencia par·ace ser en ese sentido, ya qw? las cifras 

produ::to ~ntern.') bruto <je 7.5 '.' dt~ sél.J 3.l pura la agricultura y s':9::; para la 

ap·ozi:''ddJ;nent-e '.)Jru e:l sect:)r ,ir1n.1'"lec..1ario, conside1·ando que la producción agrfcq 

1J gJ111a~1-~d y 0~ rtslo a la sivicultura y pesca. 

jti 

la d~ ·s;:¡a ;· i ,::; ,J entre i nq res os <~;ji' r col as 

. ! ~ .. 
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Las soluciones que hasta ei momento se han intentado para lograr que la agricultura acelere nuestro desarrollo -

son acciones tales como la distribución de la tierra, las g1·andes obras de irrigación, la introducción de nuevos culti 

vos, han sido en su mayoría adecuados. 

Pe(o el momento actual i:xige que sean f-;,jSCil(hS nuevos caminos n'.ds acordes con la situación agropecuar·ia. 

El a·.in;ento y aprovcchd;niento de la product.i'.1 id(·1 d de las tierras cultivables puf:dl' 1n)rarse por vatios. caminos: -

la educación y la investi3aci6~ 2gr~cola; Jde:1s c~isten otros que ;1ueden influir decisiva·nente en el desarrollo del 

campo, 2.: t:-e e 11 os :~ene i ene ,.croé 1 a FORMACION OE f[l0PEfU\TIV>'5 Y l..A lllOUSTRIALIZJ\CION DE LOS PRODUCTOS AGROPECUARIOS. 

Le for~.-uciFr, ,;.: coo¡H:r-ati·1r.s es ur. foco !l\·C1''drio µ2r.; 0~~~val" la product.ividi.ld Jr:p'Í..:>Jla,. ya que med1ante ellds 

se puede l•j']t2r ur+ u::,.J :·'.is "::c;,crct~ de Jc,s in~u::o~. y adc·P:<ls consc~;uir un r•::'.pa(to r:;,ás .~q~dt·:livo de las utilidildes. 

frigo1·ificcs so:-1 d8s c1ar·os t2jcq11os Ge 1J falta. 

L1 :gr~cultor· dl i~,, .. ~:1st~·i'3l-12or Gi!·2ctar(.::ntc ',u ~lt'cd;Jcto j;c~·c:L:-0 utiiid.:i:les l,n::: IJ':t1.-:1 !lí·:::ntc: r'<::tit:;W t:l ;· 1 ropiet.~ 

rio de 1~1·-:. ir~l:~1stri2'.:. o -:·l c:J.:Fr-J'.jo,- que si!'ve d;:~ H'ITERHEDIARIO. t:,t'J pucc<~ s,:n•i1· t._ir i·.1t1 ;1.1r·.:;. (·vil.i11' lus c..i .ti~;os,. 

9er.e1·.2ln .. f;•1tl: injustos, que s,;,;fi·en ,ios producto·; a1 ''f:cibirse: en lds. ii'.ci!J:.trias, y .. 1 ~;i~) f;)1'; 1:c!io r~1? co1'.;r::rrlr~·" r.·n uqa 

c1a~,ifical:i5r~ rreno·· J. 1a qur: ir.12:·0,_:cn o disl:i.in:;ir!e "L1 P'2~0 rC'ílL 

. / ... 
!~.·. ,.¡, 
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La utilización de subproductos y productos de deshecho es otra de las grJndes ventajas de la industrialización. 

La utilización del forraje del nopa1 después de obtener su e:<:racto, e5 un ejemplo óe ello. 

f~uestros ~,roductos agrop::cuarios irdustrializudos pLseden st:1- unl! importante :ucnte de divisas, al export'arse a -

mercados que hasta ahora no hl oodi.:o atacurse 1,:Jr Sff :JuccQderos los prnd·.ictos en fresco (MERCADO JAPONES), .la cual 

puede evitars•: ,1lgunas veces. m•:diar'.te un sü::ple, · "-:~;t·_· JdecuJ-:!o. 

L,1 incus!.ria agríccL~ puede Jl:::>orber :_ir.¿ :~ .:n cr~n 1:i:·Júd d;; 1: :!n.-J de obra excedent.P del c.Jmpo. Debido a la' natural e 

za de los proce:;cs, casi éi •. •:-.;,,·e ES in di s;;.,r1sa~i1.• "'·' 1 ;_ ,r ulguno, de ellGs :i:Jnu;:bc1·,te (DESHUATADO O DESESPINAIJO) y -

Lo .'.!nterior tf::.:n.c r.?fcctJ~ lLjic.:cnal~_·s sob;·~; 1.-1 :.Dt~laci6n r·u:-,'.1, ye. que pe1~.;:1te ddirsr.rJrla y Cdpacitarla· para d_g 

s:::m¡Je1iar ta!'·2iJ~ ;..;ue (equi~:rJ.n ::2.y01· ~:·.~H::ció1 i::::ci, t;. tsto tl S'J "'·.~z. f< 1~t•'12ra e1 p·accso de absorción de los sector·es. -

primario a los ~.ectores '.:ccun~ario y ~er .... ~¿:i·io. 

LOS pr:lg:"L''.:.·~~S que 1a i;:j¡;stria J(,"1n·c~1 .3; C:i;!pü ~.J.lC~ r_:Oí'(:· l'.íd2i'9ÍJ elf:•ctriC.c:, aqUJ, 1~i'l?Cdje~ t?T.C. ~ pU1?den hacer-

5€ extensivo·-: a lJ.s con:·.;r;iriadcs cc:·c~:r':JS, ar~·:r·te: .J,~ los ca1¡·1¡;esinos •.:::rr.p1eadas dircct.1m:::·nte, 1~:ucha~1 veces esta falta de 

comodidades 1:1'fr1imas, a1 .. rne:.d3 al ¡.irinc~pa1 p1·;:::~:;1~::~2. i::i 1 ~·2·.:,\:·.~¡:·l(C . ~ lJ CúlJ~,¿ de1 ;_,, ... orj;, a L.::: ciudades, el cual a' su vez 

./ ... 



- 9 -

La utilización de subí)roductos y produc::os de deshecho es otra de las grdndes vcntajds de la industrialización. 

La utilización del forraje de1 no~al de;,pués de obtene1· su extrJcto, es un ejemplo de ello. 

f~uestros productos ag1·opecuarios inch.:st""ializJdos pueden :;ef una ·importante fuente de divisas~ a1 exportarse a -

mercados que hasta ahora no ha p:Jdido t:tacurs1: ;.:1r •;er· pE.·r"eceder0s los proddctos en f1·esco (MERCADO JAPONES), la cual 

~deCU.jdO. 

Li". industria agr1col(1 pJEd(; .::ibsüfber ~ir: 0rz1n ::ar1tit";ad de ~·hno de obra t!xcedentc dt:1 compo. Debido a lu natural~~ 

za de las ~rcicer:os~ cJsi ::i·;~,¡~r·e -::s indls;.'ens_:i~)lt.? 1 ...::1·1 L'.11· u1g~nos de ellos n~anua.lír.ente {DESHUATADO O OESESPIHADO) y -

otros scgú:i sea r:l caso. (;u.2der. uti1i:::ii.:· di\1s-:·::.:_1s r_:ui-ccntaje:~ de r~;.}1'.r.: de obra. 

Lo anterior· t¡,:~·;t.~ 1-'fc .. ctcs a~~icicn.:i1~s ::<1~;rc :a ¡:·obiaci6n -r·ur\1L ya q:JE ¡;eni-:it.e adirstrorla y Cdp1tcita1-la paro d_g 

ser'ipt~ñaí t:11·ea~ c;.1e 1·2-:;_::c,1·::::n :1:-J.ycr e'.:~¡-i'2ciai i:dc~6n. Cst.o a su v~;z, t1cc:1era el pr'occso de ubsorciófl de los sectores -

prir7ic.rio a los sccto1":~: .. ::Ci!:·hrio y tcr...,i.:.~·icJ. 

piect1\: ::e "os ;JroCu;:t.~Jl'•='·~ yJ q"Je ::ion C?llos los qur. :kben ~~~cibit 1as util iGades. que SE (_H:!l•?r'dn t:n T:1 p·oceso. Esto -

puede 109:-arsE: a t.L~\.-:'s ,;,= Jiver-sas forrr3s dt cr9ani.::ación y por :r 1 ~dic de 1a obten::ión de: cr?.ditos rtdecuados. 

./ ... 
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Al haber conexión entre la Industria y el campo, se logra la producción del tipo de materias primas necesarias Y 

muchas veces es posible c;c;dificar las épocos de producción y o<-ros facto1·es para obtener un mejor producto final a un 

costo menor. 
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3. - ESTUDIO DE LA ZONA DE TRABAJO 

3.1 MARCO DE REFERENCIA FISICO. 

La delegación Milpa Alta se encuentra al sureste de la Ciudad de México y colinda al norte con las delegaciones 

de Xochimilco y Tláhuac al sur ccn e1 Estado d: c•los, al Este con el Estado de México y al Oeste con la delegación 

de Tlalpan. 

Milpa Alta tiene una superfici~ de 281 

gaciones. 

.:u•· su ::xtención C'CUpa el segundo lugar con respecto a las demás dele 

Esta rcgi6n interno~ente se divide en onc~ ~obladas y la cabecera {poblacional) delegacional que recibe el nom

bre de Villa r·:11~~a A1ta. 

L0s poh1jc'.os son 1os siguientes: 

]. - Si:n :~:;ustin Olltenco. 

2. - SJ.n .t.nton io T2comitl 

3 ' - s .. ~n [' .~ r" to 1 o:-:é Xicornu1co. 

~ - St:ri r i·ar:c i seo 1 e~~ e "pan. 

5. - S1:11 _.;c-r:::Pii.}0 Mi.Jcatl;;n. 
e - s,~n ,_'ll<l n T e:»t:::1t1 hua e. ' 

s:.n Le renzo T1 a.co~.1ucan. 

s.- S.rn PJbL Ox to lt~~ec .. 

9.- s~-::11 t't:dr"(: l~CtOpcin 

, 
.¡ .•. 



10.- Santa Ana Tlacotenco. 

11.- San Salvador Cuahtenco. 

* Burrio de la Concepción E:--:iliano Zapata. 

- J2 -

El tet·ritorio de la Delegación Milpa Alta es sun~inente irregular por el cor1junto de elevaciones de origen ~olc3-

niCG que formar: ;Jat·te d0 la Sic,1-r.; de Chichincci·~z' ciisrn que se desarrolla de Este a Oeste en el extremo sur del Vii_ 

lle de Méx~crJ. : .... es princ1¡:1J1·:s cr:ri-os. por SL' t;lt:..· S'.~n: el T1á1oc, Ct1au:azin~ Chichinouhtzin, Cempole y el Te~htli. 
Con respecto a L: Jltur-a seibn: el nive\ ócl !'."·l.!~·. st: r~ist~1~sur:n <..L~- .::onas: uni'l eleva<..-:a. superior a los 3,000 m.; que se 

local iza al SUt' ~, .1UC fon::.1 parte de iCS bosques 1;u•:• d\v~der. d. le •:lt?lP~dCiÓn Cün el f.stado df.' r·~oreloS y Otra medfa y -

baja, con u11a ,_.1-:.'· ... ·1.::ión q;.i~ fiuc:1J2 s~:re 1os 3~l~JO ~: ins :~.6l',Q :n. y que SL' carJcter1za por su suave declive en el que 

Los :iL;1~lcs ',:·' ~a :on.; r:-::dia b<lja '~·Jri prc•J:..:::~c <:le 1cs depósitos ,:!luviaies de 1J sierri'! Chichin~whtzin y con fre

c1:;;nc1J s~ r:ricu .... r~:·an P·.:~/ie:,os i'ilf(~t·::'.r·:-:::ir.:os t;;:;,~~:·cr/~. :..n 13 S~er~-.-~ Chichin3uhtzln, ~íVi prui.:uc.tos dt~ 1a erosión se 

hab/h,;. 
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La estructura de la poblaci6n por edad y sexo es 1 a siguiente: 

EDAD TOTAL HOMBRES MUJER!~------

0-4 7,257 3 '703 3 ,554 
5-9 8, 110 4,017 4,093 

10-14 6,882 3,305 3,577 

15-19 5,999 3,049 2,950 
20-29 9,278 ,\,589 4,689 
30-49 10, 233 5,039 5,194 

50-74 4 ,83') 2,373 2,457 
75-99 969 425 544 

100 16 8 8 

No especificados ,1z 23 19 

TOTAL 53,616 26,531 33,469 

NOTA: Lti preser,te gr;JfjcJ fué tomada del u2nso dr; 1980. 

;,ctivid~1dcs P:-::.lductiv:lS: El ciltivo q;;e c:i.:!..lpa -::1 pri;;12r 1ug3r c.:01010 fuente de (:C011urnía de Milpa f·\lla es e1 Nopal, 

siguiendo :'1 c~i1tivc del r'a::::. [1 cu1tivr.~ de1 :·,:i;.Ji~J cst5 ccnsidr~1-ac!o en tercer" térmlnO. También s:: cultiva papa~ 

que1ites. alc~ríJs, ;1i.,.:c1t]J.5, ·~oles ~-ilbílnit0s, ~·~~:'.J.h0;·iils. Se producen fruti1s cowo chab,-i.cano, capulinPs, duraznos, -

memb1·illo, mora, tejocnte, ¡-:frJ, r:3nza.na, r:uez, z-~r:otr~ blanco, ciru0lo~ u.guacate. Estas frutas no se conH"'!t-cializan con 
exce~1ci(H1 del capulín y e1 tejocutt:. Ce las flon;:s ijnicamentc se comerciiJlizdn las del cc:r.pasúchil, la palma y la nu-

be. En CLunto a los forr·.~jcs t:ncc1trar.'os la pt1st 1.H·.~ dc-1 maíz, cebuda, avena y c:bol. 

,j ... 

-, 

ii¡ .... ·. ''t...,, 
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La procucción permanentr; de1 r,c,pal y su comercializuci6n 1o hacen uioo de los más importantes en el rengló'n de la 

agricultura. Es~e cu1tivo e::•:pezó a cu1t~varse a 1rediados de la dé:::JdE1 de 1os cincuenu1s. En cuanto a la sup'er,ficic -

cosechada~ sólo el s:r~ de ld Lit:!"r'i} susce:pt.ible de cultivo fu{~ uti\·iza;·~.J. 

St~gún el C¡·n:io~ en Mi1¡-"J idta 1..::s tlerr·d'~ .jp ~cb01· de 1ei . ·.-1,: (-r_,n ·ir:: ~c·:::µoral y ::ó1o una mínima contiene tierras 

je humedad. tl (r'\:a de 1os '.~«.,S·TJES at·,;.!'Ca la ·~·.:;~/: ~-.e:,·~·c de to:.-:d :.: ~upe.-~icic- apro':echab1c y en ella se encuentran -

t:srecie:-. de :.11~;f'•l(:s :::..::der--:::>l·~:i y n:) ·:~-~l~erable 

~· 'i • 

púb1i(O .. 1i·;t,-ib:rído :·c1at:v_'.'.'d·1r:c. En.,; cabh~c:·t~ >~·!·.·r;_r\_iuul 1. 1Áis.t~r un d1?po,.ti'.~.1- fn 'uan:-1) :i pji"r;ui·':, •.::~i',!.r.· lino 

en Ld itl poi.11 U r~Q. 

. / ... ,,.. 
'"'°"i!i 
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Actividi!d artesanal, ~(tesanía Textil: En algucos pueblos SQ practica bte tipo de artesanía, ~in embargo, en -

T1acotenco donde tiene mayor· i~·pol'tancia. se confeccionan jornngos de lana. fajas de cintura, cintas de chaquira, cam:i_ 

sas y bl:isas bordaC<ls~ morralt::s y td¡_;etes, t!yates de L-.t1e. La pi·oducción es a nivel familiar. 

La. cría di.: ~1ancdo r;'<:'.no1· <11:::a·nzu. ,in nivt..:~ ,.,~s •.:1c1..1CTJG ~·Je 1a de1 0~1nado i~:a.yor. En el µ1~irr:cro destaca el gana.do 

porcino y le s i1j'Jt t:1 ovino J .:..dpi-in'.J. En C'1 : ,lyD!' es t; c_¡2:ia.dc ·::icJ:~o J los a:nic:alP'.; de tr~abajo que n::portan rr.Jyor -

./ ... 
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El trdnsporte se 1-eal iza cJn n,j;-,ero 1 i;:':itado de 1.1nirii!des c:ue r2corren grandes distancias sin tener establecido -

un sistt:·1~k1 requii1i-. Se co1r.p1cn:enta el sei-vic1o por ¡:1e~lio e;.; tJxis colectivos, sin cd~Z1t'go 1os costos del pasaj'e que 

pagan los usuarios son etces1vcs. 

E 1~uipamicnto y Viviend?.: La Di:.:~egación ·1c Mii!>J. t~lta r;resentd d~ficitr; ''"Ínimos fll C?l nivel de educación básica, 

lu~l es suficienU· aucnas pa1·a r:1 30 Je- los ha'.J¡tf1 

r.::11te en el n~Jw;::r·o de pu.:::.tos:: comer~:ios es;·i::c. 

::·.i·:tr:.s ocupa [~90 Has. (7:·)) de los usos. ur-banos 

¡i'), :1;i. Si 1,1:, cor:dic.iunt:·", e..;_istentes. pen¡anecit:r·an 

r :•~(.·::, Pdf'J 1::1 a1lo ;:1·1;"Jd (13l~Gor: HL1b.) serían ncce-

sarias 1,050 Hi!S. rr,ás para el li', 1 hat:itac icntl. !- -. : .ter: "'·') f~_·:·· 

baldíos más las .ír·ea'.; de r2sC:1'V.i~ la ;fonsidt:d ¡.·r en l'.l ~<1ito urb.::no dt~ la Dele-

,·C-.c1. t " ') 1 Ll r~ _jp J•·:icte:r·~:;.t. icus ~ i111 i1 c"!I (- ~; ·:·!) l>l "·~() d·:1 suelo, den 

;•'iJ y .,,,¡ ce ·;¡;¡-, l.J.1 c'.el tC·fr"Cr10. St: ,j¡ i rqu;2¡1 ld', ·; iqu i 1.:nt.e:-) zo-

. / ... 
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Las insta1acion0s industriales eY.i'.:)tentes se encul;n:ra muy dispersas y ¡:01· 1as caracterlsticas de la dele9ación 

lo rr.ás recomendable es 1:1antent:r 2sia situJ.c.ión. las 5.r-.2as J~;r-1c:ilas y fores:J.IL1 '..i coristituy(:n otra zona homogén~a que 

débe conservarse por tratat·se de una. r.arte in;pcrL:inte de la resen.1¿ :.:coló~ic(: de la Ciudad Ce México. 
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3.2 LOCALIZACION DE LA ZONA DE TRABAJO. 

El poblado de la Vi11a :·iilpa :.1t(1~ ·:::..ifJec~i-a de la Delesación, se 1ocaliza en el norte de la misma; siendo sus pri_~ 

clrales accesos el SoulE:·Vórd i;uevo Lt:6n; f:rolo~1gaci:Sn urb~1nJ dr::l :.:J::dn0 t! San Pedro Actopan. el cual se bifurca de la -

carretcr6 a Oaxt~~ec. 

q1.:e e'.:>tos pn:sentc-r: ca.;;::-.iü'S br·u~cos rii \a.r·i~1chr:0::. "~·.:1 :1·;ir;'..~:-.1L1I t .~;;: ::dsío.O es e1 ct:ntr·o de gestión y l .. n~::iinistrativo pa-

ra el res.to de los pob1.:Jd,~s de 1.J :.\:1 1..:gac. ién. L2 ;., .. u·u :!_~n :1 ' .... rb:i11J e~; concentrad11 con unei traza ortn:;orial que presenta 

variaciones haci.·: L1 pa.r·tn sur en (~onde existe· ::,1 1 1::.·>JnJ·:.; i 1·1 ":·~-~1o.rcs ·¡ t'.·.: div,_;1·sos tamaños obscrvá.Pdose la presencia de 

19' ·""') 50" La ti tud :~\Jt' te. 

i9' 13 ·~ 01· l at i tud :¡,~ r-te. 

99 i\Jj i;t/' Lcnr~ i L.H1 Oé:.te. 
·=jJ-- ::,.; 3:J'1 Lcnui tut! e· t_{; 

El el i ma de la \' i l l .1 :·'. ¡ l :.'..-: :~ 1 : ,~ i::·:.. 

./ ... 



Con respecto a la altura sobre el nivel del mar se distinguen dos zonas; una elevada, superior a los 3000 m., que 

se localiza al sur que fonna ~arte de los bosques que dividen a la deleqación can el Estado de Horelos; y otra media-ba 

ja con una elevación que fluctúa entre los 3000 y los 2400 n .. J ·:ue se caractt:riza por :;u suave declive en el que se -

ubican los principales tercenos de culti•Jo y los pob1arbs, enlri.: ;os (Jdll~S se cnctn·n~1·a; Lu Vil1a Mi1pa Alta. 

····~ 
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3.3 ~ARCO DE REFERENCIA TEORICO. 

En la 1~ayoría de los países cel tercer rcundo la agricultura es la actividad principal. Sin embargo, a pesar de 

que grandes su~erficies son destinadas al cultivo, debido al atraso técnico que predomina en estas naciones, la pro

ducción agrícola apenas alcanza a satis~acer· las necesirJJdes del consumo interno y en muchos casos es indispensable -

completar la producción nacional con productos i~;~rtados. 

La mayoría de los can '2Stán descJ,'itul izades •ºS decir, les faltan todas aquellas obras y servicios que deter-

mina la alta pi·oductividad 1~r~ 1ns agricultu1·as :-rf'i~pera: (~t: otras naciones. Aunque se ha avanzado al respecto en algu

nos países, to,lavia se ut1: izc.ln sc:;.i1las selc-ccicnJ.dJs con ~::étodos muy t·udirnentarios; los abonos casi no se usan o son 

de muy poco r.o:cncia1; 1~,:J hJ/ pl"utc(~ció:i conti~a. 1t~S p1c..:sas~ los agricultores~ frecuenterr.ente. son víctimas de toda cl«ise 

de usureros .Y 1·entistas que 5P nucrl::?ti con 1.Js _:.b1~es utilidades <jeneraCas~ faltan caminos, tt~Cnicos expertos a quienes 

consultar. ii~dustrial iZ:!ció11 :-k ~ _ prc;.duci.os :r-ico1Js así como escucL.-is para aprender n~f\jores procedimientos. 

En genc-ral, 1os p1·0duct.·:,s Ci~.~ficc:L.1s :iel tt:~·cer rnundo se e:<por!.,"':n en forn:a de n::~tu·i.:i:; p1·i1iac:; que se procesan en -

ios g·?.ndes c;:r.txos de cc.nsu:.·.o dt:' 1Js ¡-iuises i1:·_:~i··,~ria1 iza1~os, }' no e~ las propia:. n:·!ciori('s d~ orír1cn. cJsl invariable

,:1ente, cuJ.ndc; se r.:JnLJ una fáti-iu1 .je lr3n.zfo¡-:~:1c1ón de ;}r('ductos f~C origen vr:gctal, (:-~n ,,·<cqJción dt: la indu!;tria te.x

: 11. es prt)pi._,d,1,i de alg~rna transnacionJi. 

·~<Jto-, di: µroc!ucción df• 1os tí1 timos 

l~ños, con 1us. t~e ;::..·'.Jlñción 1•n 1;:;~; censos corrc~pondientc:s, pue-s 1~0 b.3..:-,ta saber f¡u·:: \.3 11r-nduci_ión r:" un :irt·\r.ulr. ha ~u

c:er:t.Jdo si ·:o se est;ible~c: rt•iuc;cn con el aJ::1~'.ntc Jc-"lOJrá~ico) parJ d1}ducir si ha h.1bidrJ dViJncr::~ retn;cc;~o o, variación 

er, su c:nr~crcL.1 ext~rjor. 

./ ... 
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TABLA DE PRODUCCION Y POBLACION 

! ARO NO. I r PRODIJCCION : CONSUMO X DEFICIT ! PRODUCCION 1 CONSUMO X i DEFICIT 

~=IT=A=Nl=E=S='==CR=E=C=lM=I=E=NT=O='[==MHl ____ i l!l\BITl\NTE : FRIJOL \ HABITANTE 1 

\ 1 
1
1 197G 4')'u.;.;, --- J ·--- .'.l 1 C~/0,?:·,. Tvn. ~:2S f~a. i ,.. i,. 925,:.,14:: Ten. - ! --- \,_, - - - . 
1 

19 Kg. --- o ---

+ 79 -' 

' ¡ 
i j •• 1---o---i 12 1 J7J,:~:.: Ten.! l'.35 K·.~. )t:BS,174 T•m. 

1 1 l 
¡ -----~~=--c=-L_,, =-=-----¡":-==-----==1 T ¡ i i 
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MEXICO: SECTOR AGROPECUARIO, SIVICOU\ Y PESQUERO EN 1988 

PRINCIPALES PRODUCTOS AGRICOLAS 
DEL CICLO OTOÑO - INVIERNO 

(Í~ILES DE Tot<ELJJJ,\S Y DE PESOS PDR 

TONELADA) __________________ _ 

PRINCIPALES PRODUCTOS AGRICOLAS 
DEL CICLO PRIMAVERA - vrnr"lfil 

INDICADORES TRIMESTRALES DE U\ 
ACTIVIDAD PRODUCTIVA 
( '/,\RIAC!QtJES TRl!'.ESTRALES RESPECTO llL 

:11_!2;'.~Q__pE_R_IQrJ:l_J)_ª' __ Afj_QfilITE;RIQBL __ _ 

-~JjJi __ f'R)IJJ;f:{,00_ CillCEPTO 1987 1988 
FIDlCTO 86 - 87 87 - 88 VMl/\C!Ctl PRJDOCTO 

FffiffilTUN__ 

85 - 87 87 - ffi V/\lHl\Clrn 
f-ffiCINTIW_ 

====~=============- ====~~=~=-o=c~== 

ArnJz .::-. 
,. 

i2 -33 2 ,:, :· !" t} ~~ :,cu ¿ J. .. ¿ ' - l l 1 

Fri jol 2 lf, l·: l :¡:¡ - 1 2.3 Fr i jo l 7~¡3 J C·_' ) - ló s 
M.J ; z ;:,_¿1 1 .3 70 g 1:-J 9 1 ; z '(' 7.-.9 ) l 

., l l3 ' -S. ) -- i, .• 

Trig·J -- l ¡, , n -' •. : (~ 1 .C! - ' 7 __ , 7 r·i(JC 22.S. ,J .::.::-.. 1 5 .:'1 

Cíl ,·t:\¡·10 ~· 1 l: 2~iJ _e: l l l _:''._1 ~le:l:.11~ s. + J ~ .. 7 <!."~ ~ D 3 .9 

Cebada 21:,;;: ') 1 75. 3 -3 2 1 Cá ;· t ~\ ·~ '(,' ! 9 3 :) 3 
_, 

So1·g0 ·- CJ'.:,. 1 1 'SZ9 o - l 2 7 Ce~1t1 -::J 3'..:9 o !GJ fJ -·j.t .6 

,\1 go,.1,:.n li " .~ 2. 6 ' •-.2 o Sor~,·· 3 > 7'.9 _3 3 /'JO .o O r7 <:.(; 

semi 1 1 " Soy,:. ,~:2:~ .\J 2;16 .o -70,4 

i\jcmju 1 í ;\9 J 39 ~ -2Q_.¡ 

Se<: tor .Jgro~ccuario, 

sivícold y ~H~squei~o 3 ' - • :J -3.6 

.:~q r· i cu 1 tura -6.9 -4, 5 

Ganuderia L7 -2.7 

Silvicul turJ -0.2 -L3 

PF:s1.::a 3.7 -0.7 

(Fut::nte: Banco de. México} 

Crnno fiel reflejo de la cf1·;1:; :¡:Je ¡.•ar~.:.:..e .~'.c..::.· ;.:e· t'.:."-::.:;:~r1:::~ cr; 1J2,2. s0 (·b'SC:(van:in .1rds.t1cús cai,ld'.:l r·n ~·~'S co~¡c;chas de 

los ;. 1 ¡ 11 ci~:J.1e~. ~:1·;;,;:J1.tcs l'hisic1.''.>~ Jsfr.~s.-:-:0, c·1 SECt/):" µrl:~·Jric dr.: n . .;t.::Jtra e::oncr.iía f~e t.:1 ;7:·,)·j Jfect.Jdc, a1 pr1;-sc:11tar 

cvnt1·,1cc.i .. :nf:-~ ::'fl ;J•'.=ictico:"":e~tt: tocas sus nn"'..:1s. s·ier~do éste uno de los r1á.s y1·aves urobler71,1s c::,.trictu1·a.lc:s qu0 enfl"cnta 

e 1 ~J í s. 
. / - " 
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.a.nte el constante crecimiento pc)blac'cnal en la ,1écada de los 70s., la baja tasa de 1.iortalidad (debido a que la -

gente tiene acceso a :os servicios ce salu'j), la escasa procuccié-n alimentaria y a la especulación que se dá entorno a 
los productos básicos~ hace que la ;)c·b1acF1n busque nuevJs alterrrativas al irr·!E.~nt~cias recurriendo a productos que están 

a su alcúnce. 

'.endo el nopa~. tnia r,lanta mi1t:n)ria <1uc hasta l.3 fecha rr.ltiqa el ha;:1bre. lu sed y cura algunas enfcnnedades del 

hor;;bre, ha/ ,~uicr~t:') lo considf:r't:n cc:l'O l)(J:~ucto de rn-imera nc-:•..:sidad debido a sus valores nutritivos y existen otros. -

[1 C1.Jl:.:v) ;::,11.: cct;"C r;1 pritit:r 1u~;ar cr_:::u fuente .:le~ !.::-CV'.Cn.L:i en la Deleg.ucilin Milpa Alto es el nopal, 5iendo siJ -

¡::.rin,:.·;p.:l ¡;r-,.ibl1:;:·1a ,J l,c .. 2rci .. ~11::ac<m .1.:;l r·:i:)1··.:J, :,ta qu~: dCi'1,1lrn~0 rite el intcn::ediaric_;,mo y la faltd de una [ndustria de 

el C:Ji.~~dc de sti ct11t~vo, ~n el t:11c tiene -nda StJ inv2t·516:1. Por· t0r1to es J fstc Jl riue se le de~c beneficiar con n~e

vos f:1rr''-US r1.<ur:;;;r.iti1.·J".: i c'.J:: .hesc1rids ~í=cnicas de prJdL:cción oard 1rt:jorar su producto, pero por dhora, resulta in-:

fnJctuo~o. :--;erit..~·a·., rw se ::=:rntnJlc J los ii~t~:r.1:ediario~ qu..: ubtit;tH:n jugosas ~4anJncias con la vent.i de este producto·. 

L·1 falta de µr~Jc:edimiento ¡~,11-J la in .. '.ustt·ia1izfJci6n dc1 11or;al a !H.-cho que t:stc pi-oducto .. ,f'i! (cns11rnido como dli1f1e.r:~ 

to y/,,, n::rrdlo, 1;c ap1·c1vechando todo lo q~1e dt: {•1 ~;e ;;ue:ie ob~enl:r. 
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3.4 PLANES Y POLITICAS DEL GOBIERNO. 

PLANES Y POLITICAS 

Dentro de los planes¡ políticas del Estado está la de conservación del medio ambiente y zonas espec1ales de desa 
rrollo controlado, ésto se logra ;:;or i~';;:dio de árects de conservacién ecológica. 

En esta Srea deberá desalentarse todo ~roceso de urbanización, donde el equipamiento y los servicios se basen en 

las nonr~Js es~eciales q~e se cst~blccen f.'J?~a los 36 pob1a(~8S existt~ntes. 

Esr.anCo :-'llr .. a A1 ~a der¡t¡-c ~je estos 36 r.d11¿d,)S r:encionare::os 1os. planes especiales para esta zona: 

En lo<; úl tin·:Js alios 1J ~1obidció1; de estos ~,cb1~d(JS ha expcffrlt:ntado un fuerte crecimiento y al mismo' tiempo que la 

población econórdca:;-;ente activu ha sufr·ülo un descr:;nso r.o~ahle. En 1a décJda de los 70as - BOas se presentó una tasa -

de crecimiento ácl 3.8 _, ¡::,Jsteriornente en e;i período 80-85 alcanzó una tasa de un 6:7.: lo que representó un crecimiento 

e increm·?nto pob1acicna1 del 92 .. ! 

De i:·Jnt.f::ncr·se 12strl ~L"·r¡¿i_;nciJ efe cn~ci1niento Ce."~ogr'áfico, los pobloC0s de la zona invfementi.1rlan su ppblación a -

cerca de ~~J:::.. vece:, p.1r·J :.:1 ,;~:ú Z Je::·, e~.tG d3,·ía pcr resultado una reducción dp lu superficie de los -:.uelos.· aqropecuarios 

y foros:Jlt::s c;ue di;;~;inu~1·!;1'. él tífc·,1 d0 con•:.~:rVr"i:..1ón ecológica. y lus pos~t1i11dades dr- •Jn desarrollo económico-social. 

Estos f:;ctor~s re¡.:,,e.-c:.itirí:in :\e ·~·-J.nera negu.tivo eP L1 estructui·u fisic;i y SC'cial de los pobl.::idos y el equili!Jr-io ecoló-

gico del Oi-,trito Federal. 

./ ... 
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LAS ACCIONES A SEGUIR POR PARTE DEL ESTADO SON: 

1.- Establecer una estrategia ecológica que considerd el codo (1988), el mediano {1994) y el largo plaz'o (2000), 

las medicas preventivas para el ;iprn·;echa::iicnto integral J ri!cionJl de los recursos naturales. 

2.- Promover la particiµ¿ción activa y organindil de las cc-c:unidades rurales en la definición y orientación de su 

desarrollo. 

3.- Proponer el desarr·ollo d': le'., actividades para la generación de E:rnpleos pen11anentcs que a.-raiguen a sus pobl~. 

dores. 

4.- Proteger y mejorar los valores patrinoniales e histór'icos ubicados en sus poblados. 

5.- Disminuir el desplaza:'.!iento de sus habi tant.es a la zona urbana del D.F., en busca de empleo, generando ingre

sos estables mediante lil opt.ir:'1zacién r!c; l,i prodvctividdd agropecuaria de la región. 

6.- Controlar el creci•nicnto ::oblacional ,1e la zona busc,rndo limitarlo exclusivamente al crecimiento natural para 

regular las actuales te:r:dcncias de conurbaciún de 1os poblarlos colindJntc•s d la zona urbana y de los 1)oblado .. ~ 

entre si. 

7.- Establecer sistemas de poblados, que oryanizildos adecuadamente en una estructura regional, contarán con apoyo 

a la gener.1ci6n de pr"oductos agropecu.i1·ios y a la dotación correcta de los servicios de equipamiento urbano . 

. / ... 
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8.- ~'.ejorar 1a eco110°;1a de !a p•·oducción agroDecuaria, co11 la cual se r<>forzaria la autonomía de la zona, se ten

dría una mejor r·.__:;,tabi1 -:rJad de~ ::;ui:ilo que 1o µrote9'2rá de las presione~ de cambio de uso hacia suelos urbanos 

y, se modificJra ra '2St,·uctvra ecJpaciona7 ,1c ~os ;:·cbL.idos r"'Urales para generarin9resos estables y disminuir 

e1 desplazamiento ilJ.cia lJ icnJ :.J~t1a 1 ·a Cei Cristríto Federa1. 

EN RESUMEN LA PROPUESTA GENERAL DEL EST/\DO ES LA SIGUIENTE: 

EL PROGRAMA: 

+ PROHIBE: 

La c 1:;nstr-tJccién de ~:;j~s viali::s y ccinj;,.m~:os hcbiti1:::ic"1;es. 

La dff..'.LL::ción de predios y construcciones. 

- 1_,j·, Jf~ct1ciones a cdlf iciGs~ ~lazas y espacios pGblicos. 

La d~strucci6n de zonas agricclas y forestales. 

Ld ncupaciCn de c0.f'.ddas y b·.::tt-rancas 

+ COHS[R\11\: 

- L(1<:; c._.i,t'.J; brcs. tradiciones y h<lbitos de1 poblado. 

Ca11es ~ctuat~s y su:, anchos. 

Los edificios, j·::i:i~i:.:n / CJr~:::tcrlstlr::as propias del poblado. 

La ;1ro~ ie~;ud t:>jida1. ccr,u!U.l y priva.da. 

·-Las árEJS de cu1tivo y lus b·y;qucs. 

./ ... 
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+ PROPOHEJI: 

- Usos del suelo que no afecten al régimen de tenencia de la tierra. 

- Zonas convenientes para el cr2cimiento a futurc, de las familias que ahí habitan. 

- Areas n•cor~endables pat"« escuelas, hospit·Jles, comer·cio y otros servicios necesarios en predios que la corrunidad 

deternine. 

-· J-\reas a~¡rlcolas con rosibili-~Jdes de vivi(nda. 

- La rt.:gularización i.:~e lus construccione-;. 

La e1abr.,rJción ·!¿un 1~eg1a:-'~i2~tc. especii:d, r:iferer.tr: ól de 1a ciudad, para que cada pobL'tdo proteja sus daracte
ristlcJs. 

PERSPECTIVAS DE DESARROLLO AGROPECUARIO EN BASE A LAS POLITICAS DEL ESTADO; 

OQntro <~e los p1ancs y pol íticz:s del EstJdo se nctú un?i clara tendencia a promover actividades agropecuari,as, pa

ra así garantizar el abasto de la Cicéad de l'éxico (D.F.). Pam loJrar este objetivo, agrupan a 36 poblados (ENTRE -

El.LOS LA OELEGACION H!LPA ALTA); ade:·ÓS p·upr:·nc'l y pron'IJL·ven una serie rle puntos r;ncarcinados a elevar la producción de 

los productcs r'. __ .¡ CJ':-'¡JC). Lo que no• cncionan es cor;;o se lü'Jrarán esos obj•,~t.ivos. EJEMPLO: 

En to~os ~us puntos ellos: 
Estab'.cce11, pro:nucvcn, proponer~, protegen, 1JisMinuyen, controlan y mejoran~ a ~~r~1ndes razgos. Pero no dan una 

respuestu cu1cr,~ta quf; tienda efcctiva.:71ente a: mejorar 1as condi(.ioncs df~ pr"oducción de los diversos sectores agropecu~. 

rios; elevar t~l nivel de vida Cel sector c~1¡.,¡1esino; generar el desan·o11o de actividades para la cretlción de P.mpleos -

permanent('S .:p..ie a1TJiguen a sus pobl~dores. 

./ ... 
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Crr,erns que uno :1olitica de de',.1c1-ollo agrícc~a debe incluir las siguientes mect·idas: increr;1entar la productividad 

de las tierras cultivables (INVERNADEROS DE PRODUCCION}, Jsi cerno lograr el aprovechamiento total de los productos (IN

OOSTRIALIZACION AGRICOLA, GRANJAS DE PRODUCCION, ETC,): otorgar asesoría técnica a los agricultores, así como a los ga

naderos; elevar el volumen de los cr~~itos rlispo:1ible~ y ~¿jc:·ar los ~edios de distribución. 
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3.5 CONCLUSIONES: 

Las grandes deficiencias existentes en la agt·i-~ultura y en el sector agropecuario son evidentes y de sobra conocj_ 

dos, ya que las cifras obtenidas en los úl tic.ns años marcan la grave crisis en que se encuentra nuestra economía prima

ria. 

Por le tanto una de Lis nece:;idades prioritari,>s es la de eliminar las desigualdade; que existen en el agro-mexi

cano, garantizandc a los car-:pesü10s de 1as zonas i·urall:S aledañas a la Ciuddd de México un nivel de vlda mejo1~ en tos -

aspectos: económico, social y cult~ral. 

Obl i]adamente a ésto, unu (Qr.dic ión fundaí:1c:nta1, es la de estfriular y apoyar a las organizaciones de campesinos, 

asi como cdpa.citar técnica y científicJíLt:nte a los p1·oduc:tores rurales. 

La oracitación es un prncesc, que a partir de la 1·ealidad propia de los su.jetos participantes tiende a generar y 

desarrolla~~ i:cnocirnientos, capac~d2:fes~ aptitud1-::s y destr·ezas que petmitan en fonna consciente y organizada actuar so

bre su re¿;id~.d concreta p::i:ra tran:Jon:iarla. Er, este- sentido 1a capacitación nuntiene una relación inseparable con e1 

¡.;roceso or·_)'::'111izativo de los grupos sociales. 

De lo ,:riterio:, sui-ge el inter~s de abur-dar el p:·oblerna agro-alimenticio por· las vías de L1 industr·ial ización~ fi

jando las siguientes ~~tas: 

Mejo1·ar las condicisncs de trabJ.jo J' producción para que 1os campesinos obtengan mayores beneficios de sü trabajo .. 

. / ... 
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Organizar y capacita,.. a grupos socia1.es car1¡:esinos para aprovechen al máximo su fuerza de trabajo. 

Abrir 1as p.Jertas de la ctt.:dad .:i los pr:Jductares del ct~":·po ind:..1st,·ial izJdor para que los productores de los mis

rr:os los puedan cc,r;·-::rci,:;"1 izar direc~.ar.:en".:e al consur1ido1·. r::vitando así a los intermediarios, logrando con ésto que se in 

to;:gre una red de cor.icr·cic proc~uc'".or-consur.1ido·· que: ~;::r·Jr:Uce el '3.t:a:,to a la gran metrópo1i~ regulando con ésto precios 

y rroduc: ió1; ~ernariente. 

SoLr·,, i:ua'!c-Sf1U~::rJ otf.l:J cc·isider,1ciarH:~:. ¿i~,ist12 .:;:j deber de liberar al país cientificay tecnológicamente, de -

'10 importat· modelos tccnolfrsicos '"<tranje1'0S, -=~s ho··u .va de cons~ruif 1iuestras (:H'Opias inst¿daciones agroind(Jstriales, 

nuestrJ propici ¡".1aquinci•ít: aqr;col2., p~·rll.Jt¡ci1· n:icstn)s firn~;L):, .::1 ;n:entos y fertilizantes, de no depender más de 1as e1;t

presas tr,lnsnacioriales. 



- 31 -

4.- ANALISIS DE LA ZONA DE TRABAJO, 

4.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO: 

La del ini:.:aciór· de i-. 1,1:-st(~ :!'J!l::J Je f:;;tudio se e1abol"ó en bdse a: 

A) L'Jca1 izc.ción C~l c;Jscc .;r·b3r,,1, ·!SÍ Cf;~u can·eteras af1:..112nte5 a la 1Jil1a Milpa Alta. 

B) 5,, ton.) cor.o G1_•1 :!' it:::..:if,·1 ~e n:1:ncha 11.-~;:'ind :!den~á"s de ·!as tic1~ras pi-odJctivas colindantes, que aunque no arroJ.~ 

rJ nin9Gr1 rlcito, ªstas 11·~l:Jyen r~ l~ c:ono~iJ del roblado. 

,; ·: VillD ":ilp1 ;.ltJ qu~ ticrider: a t.:cinnurbarse debido a las condiciones ~~eo 

4.2 ELABORACION DEL PLANO BASE: 

íc:~10rH~O co,··.; liasr:: lti r:a.ncha url"anJ. y lJ delfo~itaci.jn de ~a zona de estuc!io se e1abor6 el plano base que contempla 

los ilSrn~a=r1;0r1to~ que s~ c~c.1cr1trJ11 en relaci~n directa cor1 la ciu¿ad, ccP1pre11d0 la ubitlción de manzanas. lotes y vre

diris. Crnt iek :a n::;--cnclat.~.ira ''.e barrios y c0lcr,i3s. así co1rJ las pr·ir.cipdles avl;nidas y via5 de acceso. Para cL1bo

rJr· Jn e:tuf!io r.:as clcit·o y de un-: r::;u~er·a slstl:;·15ticu efectuat11os 1a división por hr:ct,)reas, dentro dt' un trdzo n.:itlcular, 

en el qu~· -;1:. lncJlizan los difer1:ntes el•::r~ent_r.,; ut"!:'anos que rlet.r;rriinan lr.s condiciones de 1J zon<t. 

Tc:!'drido en L•Jn)Üi01·r1ción 1.~s cc-01~~¿,nadJ~. :"Jt:Ggr5flcas, se ci:u'•\:to 1a r"1 . .:ticu1a. El ob.i 1 ~tivo de la f~ldbfJrución d(~l 

plano basL:, t:S ve1·t·2r· la infon,Jción adc~uir-i(L:! ¡¡or· -~e:dio dt? t:stu,1ios de c.,~r.1po, enc1d:~:.tar,~ inventarios y 1a pr·oporciona

da poi· diferentes de¡)~11jencids oficiales. 

./ ... 
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La zona de estudio i'barca un :ctol de: 482 hectáreas, q'1e corresponden a la mancha ut·bana de la Villa Milpa Alta, 

además existen 2,400 tiec~é(cas d0s::inJrJds i! zonas de procucción nopalera. 

4. 3 IKVENTARIO DE POBLAC ION ( P l 

ESTRUCTURA URBANA: P. V. C. 

ivi~ .. !r:c'v como base .~Je 21 iiÚ!:-;o;:r·o Ce: hc:;i~dn::~~:; en 1J '/illo Milpa ,_,ita es de 17~000 actualmente (1988}' y tomando en 

cu~r.ta (,:.H_' s:; p~·l·; .. ~e ~1.:r. 

IWIGO l 0 5 - 51 llab/Ha. 

~StL· (Jngc r;:Js ln:.!i:J 1d5 h'.:ctdrt.::!S d ndc le densidad de ¡:.ob1ución es ~aja. Obtuvimos un totJl de 142 Has. cons-

tituyC::'~\:jr) el 37.02 G1~ la cmh12c1ón. Esta zar.e '.;(· 1ocali;;:a (1 es n:-i.s n::pn:S(:ntativd en la periferia del iJoblado. 

fl!l'GJ 2 - 52 - 98 H.Jb/lla. 

RMGO 3 ° 99 - 145 llab/Ha. 

RflJK.O 4 - 146 - H'.:l tiab/Ha. 

5entan 1.~: 2.4 

E:dsten 98 Hds. ;;¡1e collstitu~n::n c1 25.13 

./ ... 



R ,C. N G 0 5 - 51 Hab./Ha. 

L1~ HANGO 2 52 - 98 

POBLACION 
~:1 
;.. ....... R,l.;·JGO 

., 

~l 
99 - ¡45 

H1\ NG O ~ 146 -188 
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zonas nopaieras y algur.,;s hectfrr,as que corresponden a lo que es el primer cuadro del poblado, ésto debido a la ubica

ciñr, dE la iqlesia y a lo que es la p1uza. 

4.4 INVENTARIO DE VIALIDAD (V) 

ESTRUCTURA URBANA: P.' V. C. 

~ntcr1d:{nr~ose c.,::!"'' : .. : rL1J:ci~n de ·--. 2 
¡j¡:. Cdlle r;Jr ~u. cor. ésto determinaremos zonas donde no existe este

1 
ser-vicio 

asl cor":O ;;ara :it.'tcnci~ zc.ras similú~-:s en c,:ntl!::farJ Ce .ireJ. cc.ri ln cJ,11 'Se e'",lctblecen rangos de comparación. 

RANGO l = 150 - 752 m2/Ha. 

Est~ i·._rngG r>.Jj ir-dicd ~a:; i11_:cUn.:ds do.'lde lu densidad dt:: vial idtld es baja. obtu'Jimos un total de 123 Has .. que~ rc-

p1·~sentan el ~~2.8 de la ·.<a 1 id~H~ 2.'<'..istent.e. Estos se 1ocalt:ar: t:n:re l;;s z 1:)nas nopal eras y la periferia del: poblíldo. 

RANGO 2 = 7~ - 1355 ,,,2¡11a. 

Este.• ran(;c. ::Js in~ie::i ~ :'~ hc,ct.ín:os Jondc la c!ensidt.:d efe vii~l ir_lad es media-baja, obtuvL11os un total de 128 Has. -

,·:(' : J vi;:il idJd exist.r·nte; se local izan en lo-: ci::ntrns etc los poblado~ y <Jlgunos cam.inos in-

te1·poblacion2~0~. 

RANGO 3 • 1356 - 1958 m
2 
/fla. 

[':.~·--~·.Ji ~Ju~ n~ ¡i:.:ic,~ i,:'. ~:.; f5~·ptJs .J,:ndc la '.i•-.:nsic!,d 'ie vía.1 idad es :-::edia--:i1ta. Obtuvimos un total de.25 Has. -

que •Tí1r·esf:n:.•n 1.'~ 6. dr• 1 ~ ·;i,~lidaJ ,::·1<istente. [·:,tos se lnc.)liza.-¡ en 1,15 vias. principil1Ps de los poblt1dos:. 
') 

RANGO ·1 " 19 59 - 2560 m'· /Ha. 

1 flS. 

. / ... 
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RANGO 

RANGO 

R ,; f' GO 

RANGO 
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Hacen10•. notar que en algunas zcnas la censidad es demasiado baja o no existe, como en la zona del deportivo, el -

panteón Y er. las zonas nopa1eras; ésto ocupa una extensión de 87 Has. que constituyen el 24 ~'ele la zona de estudio. 

4.5 INVENTARIO DE CONSTRUCCION (C) 

ESTRUCTURA URBANA: P. V. C. 

7;J•2 divic~id0. ia .tcnJ. de tr.ibajo; cvn ésto dcf·inimos 

:··ar1ci6n con otros el cmentos 

f{flJiGD 50 - l?GO ni2 /fla. 

1 era~). 

Rfc'lGO •l = J[,(33 - 4848 m2 /Ha. 

E.stt; rango nJS indic! L1S ih<:~,~:·i·.'1'..1 donjv 1a c!2nsidad <le cc~strucción es alta, obtuvi¡r.~s ur1 total de í7 Has. que 

repr.::s:?nU~:i e' 15.2 de 1L1 ~.·:nstru:::ció1; c:"!:dstcnte; se localiza esencialmente en el centfo de la Vi11o Milpa Altc:i. 

i. 
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4.6 INVENTARIO DE ENERGIA ELECTRICA (Ll 

ESTRUCTURA URBANA: L. A. D. E. 

Entendiendo5e coo'o 1il relación de rcetros lincoles de cable por hectárea, en base a la retícula, en que fué dividj_ 
da 1a zona de t1\3t)e.jo; con ésto definirnos áre~1s sc·':'jantes en cuanto a líl dotación de este servicio y estab1ecemoS; ran

gos de ccr;paración para r.ucstro estudio. Este c:n:il i":>is nos dcí por rcsul tado lo que enseguida mencionarernos: 

RANGO 1 ° 30 - 123 rnl/Ha. 

Este r~~ngo 1105 irnicJ donde la dotJciór: ctel scrvicí\.1 es bajo, obtuvimos un total de 214 Has. que representa~ el -

57.06 ·~.de la rcri 1:xiste1:te. E~-,to se l:icaliza pdnci~1a11~er:te e:n la periferia de los poblados. 

RNlGO 2 ° 12,\ - 217 rnl /Ha. 

Es~c· 1\:nso 1':"JS indica lils hectdr.:~as dor:dc lll dotación del servicio es medio-bajo~ cibtuvimos un total de 111' Has. 

t:iue r 1:pfí'Sent3.n ~~~ 29.6 dP 1J n~t.i ex~stente. Est0 s-G 1oc2liza ;:rinciralncnte a1 centro de los poblados y dispe':~·sos 
en la periferi.\. 

RA.'lG-0 3 ; 218 - 311 rnl/lla. 

Este t\1r'Jc- nos ir;tjica la.s hectár·~as dond~ L'! dotllciór. del ~.ei-vicio e~ :redio-altn~ obtuvimos un tota1 de 34 '·Has. -

c~cl tot.:!l ct0 ia red t~.-:is\.c·nt.G. 'Se t.:ncuentra princi;1dl1cente 111 cent1·0 de los poblados .. V algu-

RANGO 4 ° .112 - 405 ml /lla. 

Este r"ú'l(JG :ios inciiCJ las hl:·ctár-eas Cor.d2 1a doLh-.ió:: di-:1 servicio es alto. Obtuvimos un total de 8 Has. que re

pre:si:nt:in pl .~.13 d'21 iu:.al de la rQJ e:..istente; s::: loca~ iza en .1iotinas hec~árra~ del centro d•! 1o:, poblados y en alg~_ 

no·:; ci~uct-s i:;tport.J.ntes. 

./ ... 



S'sJ fi i'.NGC 30 -123 mi/Ha. 

?a R.'.<N GO 2 124 -217 c,. __ J 

~ F.;.NGO 3 218-311 ; -::::. ENERGIA ELECTRICA 
P,¡.i_f'J30 4 312 -405 
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4.7 INVENTARIO DE RED HIDRAULICA CA) 

ESTRUCTURA URBANA: L. A. D. E. 

En:endiendry),_:: corr.o ia n::l::ció 1 ~ <~e rre~.i-o~; 1ir~t.:ales de_. tube··i,1 para el su:.linístro de agua por hectárea, en base a -

la i·etíci1:J) en 1;·_,e fué :~ivi~iirla 12 zona dr. t· .. ::~':1 ; n~i' ósto d·2fi~rir:-os áre.1s semejdntt:s en cuanto a la dotación del -

RMGO 1 e 40 - 100 ml/Ha. 

Rf\l1GO 2 - iO! - 161 ml/Ha. 

PJ"JiGO 3 1G2 - 222 nl/Ha. 

qt.;t: n·p:·i:.' L:1:- . ..:n •::: 18.9? 

ci['ª 1 es. 

RANGO 4 ° 223 - 280 mi /lb. 

d.,: ¡ i. T S_· 1 i .:::. " er ,i .. , 

constituy.;1·. el 5.86 dc1 total df: 1.J red eyist~~nte. Se localiza r~n el c;:ntrc1 Utbano. 

!."'' !i.~•v un t!~f .. ~l dr· 71 Hi".iS. -

. / ... 
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4.8 INVENTARIO DE RED SANITARIA CD) 

ESTRUCTURA URBANA: L. A. D. E. 

EntendieqJ,ise como 1a relación de ncetros 1inea1es de tubería para el desalojo de aguas residuales por hectárea, -

en base a 1~ r0ticu1a, en GUe fu§ dividida la 2rn:J ie trabajo; c0n ésto definimos lreas semejantes en cuanto a la dota

ción de1 servici;J de drc:naj0 y establt:::.er.los ran~to'::: J•:: cor:ip,Jraciór' para nuestro estudio~ el resultado fué el sigufente: 

RANGO 1 ° 35 - 101 1111/Ha. 

Este rtt11;0 r'oS in~-::i::a las hectáreas dGn,.~¿~ le Jotac10:i del sen·1cio es bujo, obtuvimos un total de 80 Has. que -

constituyen f~l 21.33 dt:l ~1Jtal 'Jt'.:: 1a i·ed exls~e:~L::. [:;~o se h.:e:iiiza en la periferia de ld zona urbantzada. 

RNlGO 2 ~ 102 - 163 ml /lla. 

t:ste ra.n')c r,z-:,':-, inC1ca las b·~·::::.ái·~~a.s C(;n.:le lJ :!otac ión c:cl ·(···vi':... lo es i:-·(:riL~-bajo, obtuvimos un total de 31 "Has. -

que rc.:~1r·.,-,:;en:a!1 1-' ~:,.zf. c!1'·1 tot¿:,1 de '.a 1·ed c-,is·~~::nte. E::t .. : i-dn,,: .. } :~r: 1~·ncut~n:wi·ti disperso en toda la zona de estudio. 

RAHGO 3 ° 169 - 235 ml/lla. 

íJ ::1·.::Ji.J-ól"'..,o, oUtuvimcs un total de 48:.,:Has. -

'.~ue: cc:nslituyt n el 11 .. : 

RANGO 4 •0 235 - 300 ml/Ha. 

nn:~sentan el j.73 

Hay ;¡ue r:iencion0r qu;2 existen 2C7 Has. qui~ r"cpresr:ntan e1 115.22 de1 total de la red qup C¿}n:ce del servkio sa-

ni rario. 

./ ... 
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4.9 INVENTARIO DE EQUIPAMIENTO CE> 

ESTRUCTURA URBANA: L. A. D •. E. 

tntendienC:Jse cf·~ la relación C2 canti·iJr:l de edificios ~:,Jra .equipamiento (salud~ educación, 9estión abasto, pro-
dtJcciún, recn:i.:ción y servici.)s gener-e:l2s) t:ü( hectSre::. 

AANGO 1' l - 6 Eq11ipamiento/Ha. 

c~)nsti tuyen i\l 2-l ,j·.::1 t:::ta1 de t:~uiL·.::L:iento·;, e-:istc~1~.-:::-: .. Estas si:: 1oc~l :.nn a1 centro de los poblados y en disper-' 

sión en toda l¡i 2cna. 

R!JlGO 2 7 - I? [quipamiento/Ha. 

qJe represt:r::J1·: ·~: 

pob 1 adt:s. 

RMGO 13 - i8 Equ i pami en to/Ha. 

IWlGO 4 ' 19 - ;13 Equipamiento/Ha. 

de 1 J de.n.Jnda -:-,0 en-

cupntrd sa.tisfc::'~J. ~¡,_:_, c:dster. p.J.rGUCS for:ra1r·'::;.ntc ::cnstru~dos. Ei 1~~uipa:l'iento i').'3r~ la salud 1:s ~~uficif!nte apenas P_?_ 

rJ ei ea de~º~ iiabitant1?$. 

./ ... 
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Los centros de abaste r.anifiestar: tc:nbién ,jéficit5 especialmente en ei nú1;1~ro de puesto y comercio especializado. 

Las instalaciones industriales se eoncuenti·an muy distantes y por las características de la Delegación lo más recomenda

ble es ~antener esta situación. 

4.10 PLANO SINTESIS P, V. C. <POBU\C!ON, VIALIDAD Y CONSTRUCCION3 

ESTRUCTURA URBANA: 

La sínti:sis del inven~ario nos generó ¿onl\S lJ;.);-·cg¡?r:·~as J1::;ntt-0 de 1.J. ::ona, entendiéndose comu zonas homog .. éneas. aqu.~ 

llds que pn:sentan un co~port.:.H:iiEnto sei::ejontc ,:n cuanto a los nrn:ps mate:nátlcos antes establecidos. 

4.11 PLANO SINTESIS L. A. D. E. (LUZ, AGUA, DRENAJE, EQUIPAMIENTO) 

Este plJno síntesis tiene cc:i~O pn;~ósiL) ·Jctt!Ctai· 2cn3s ser1:ejanti?s en cuanto a sus CJ.rJcteristicas y su cor.iporta

miento der~ro d2 la zona, en cs~~e ca:.o se ~o¡-;:C ·:n cc.nsi~icr·.::.:i6n C..i'Jtro f"act0res co"t":o ';on: densidad de energía eléctrica., 

red hidráulica. d:·i...:r.Jjt~ './ equi;Jr:::r:nto. 

4 .12 PLANO S INTES IS GENERAL. 

'/". 
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los números nos ce,··,u~stran que el :2rritorio está ocupado actualmente diseminadamente, 1o cual nos derruestra que 

la lógica de crecimiento de esta zona es rura1. Del 25 el 50 ~ .. de la zona está sin ocupar. 

En conclusión r:o~~:;ios 1jecir que el plano síntesis gei:er=l pone en e~·idencia dos zonas claramente definidas: 

t:na zona localizad-~ al cent\·o de los pc.::· •. :r.:: ; q:2 ~a lla¡-.Jre:r.os zona urbanizada~ donde como hipótesis9 se podrán 

llevar a cabo acciones c0 cnnso1 id.:ciiJn (r·e9e·1e:·2c~ón:; re!'·odelccién de 1os elementos arquitectónicos as\ como de la in 

fraestructura •::xistent·::) :l ucciones tenji:::ntes} L"~ t·0dePsificaciór. de los l0tes baldíos existentes. 

Otra zona er, víus de urbanizar 1r. cu01 Jr,.;sen":.a 1.-::.:, ·~iguientcs i:aracterlstir::as: al ser una zona netamente rural 

en este sitio se debcr.-ín llc',rar a ::abn accion~~s tr:nd1entes a respetar la zona rural sin olvidar el crecimiento lógico 

de Milpa .. ~lta; y proyectos q~e tii:ndan e ;:--ejcrai~ sus relaciones de: producción y abasto. 
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5.- ANTECEDENTES DEL PROBLEMA: 

5.1 NOTICIAS 

MEXJCO APROVECHA SOLO EL 9 POR CIElffO DE LAS 600 TONELADAS DIARIAS DE NOPAL EN MILPA ALTA ( Por José Luis Aguila1- V.) 

Hasta hJce ;!veo tie:";>O .. ¿_i1y::i ~(: vc-r,lJ u!..il 1~.._:;¡íi;:; ,~1 fli_)pa.l ün:ce:::1r.:nt:c corno al Ífl'i:nto ·'1dLor-::do L'n distinÚis fonllr'.t'S .. 

Ahora, st: hacen J1versos productos dc1·iv,_1Cos C:ilr:::. cvn:J jJleus, :;1er·r::2ladas, jabon€:s, ch,:r~pú:, y cor!si:f'J<)r~. 

De lJ c1rdcidad tot:i1 de prcduccién .:1.: (·~ilpa. Alta, ,~gregñ. ~,t_. compccl<l1 izJn lan ~,D1(, 5L' tuie1adas diarias. Gron 

Llar~te SC dt.:ja \~11 1CS plantas, Se U':.} COn:O for·r-aje par.::i el SCnt1(.iíJ O 5;:i une r}l S1.;ClO CQ:<~O ctbfJnt,. 

./ ... 
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INDUSTRIALES JAPONESES OFRECEN $ 200 MILLONES POR PATENTES DE JALEAS Y MERMELADAS DE NOPAL 

Industriales Japoneses ofrecieron 200 nillones de nes0s por ~atentes de productos mexicanos deriVados del nopal, 

los camoes~nos de 1J Villa r·'.il¡:a Alta p(efien=::n el.1bo1·3:-lns ·:: ir·~::.lsJ~· su exourtación. Para ello pider\,! ayuda del go

bierno. 

Rer.resenurntes de lo coperativa de nopaler-0':., ::'·r··~·-~ucrvs ?ab1o Bai·anda Medina y F·~rnando Lazcano, ,,'explicaron a e_?_ 

te diario, que algunos inr:ust.r·iaies extl'ar.jel"•}:;., t;n~··e ¡J~,1s ie:s ,J.);:;·oneses han manifestado su interés por adquirir 1as 

patentes Ce pn:·ductos dt-1·i'.1.1Cns del noprtl ~ co:r:'.J ~;en :· .• _1-:"r ~ .. , .. ~::s, char:-:pús y ¡:¡eJicinas antidiabéticas. 

1eas y rr1.:11·¡t:·ladas ··n 20C ¡·~i11cnes dp r:esc:. 

:·¡:u•'Sta conu-eLi. (;csea adquirir las patentes de Ja-

'Jt~1¡r;c:i' dich.is pati.:ntcs. Por e1 contrario. han solicitado a 

construccfón de una ag,~oindustria. Así, <::;e lograría un a-

fsta cooperJtiva co1~"'.E!iZ5 sus ~Tl!bJ.jlJs CJ'l 1;: CC"O~·t'.:1'a".:ivistas, 1.1 m¿;yoria ·;or Tnjos de pequeño~; productores den.~ 

~ial y estudiantes de la lsc1.H:1._: Super iJf' ~,e C1· n'.:1J:_. G~oli~:~:iccs del instituto 9n1~tl~cnico nacional. 

. / ... 
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HO GAHAN SALARIO HINIIID 60 % OE LOS HABITANTES DE MILPA ALTA 

La ffiayor oarte de la ?obla:ie0 se d~dica al cultivo Jel ::op?l. 

E1 70 r.or· cien~.o de 1d f:r·)blaciCn t.·:;ta1 Ce !'iilp¿ J11ta~ ·.,ue ~-; ·~(~ 23S 11:il habitantes, se dedica ll la dCtividad u

agrico1a, ei-. e'.)pecial al cul~-~vo dc1 1v1~al. 

del Ni"ta1".Jl. 

..i·.:··r, Jo~f: Aqui1ar- r~1(·~'1T:~ca. [xpl il•J, J'.:,ímismn, -

den ~1r0Guclf ha'Sta 600 tl;n~~/,:irws c1t:ri-;s .. L· ~ 1:.n~.·3.. ;.:i:< . .:1 :,.·~·' 

para su c~~cr~iali2aci611. 

''Por· el lo, ':iÓlo coss-c!i·tn oc...· ton1~1J.d1s 

de 36 a qr, horas sin refrigeracié:1·· 

JtJi·\cL.1 t~11·-~·s ti·_!lltin trabus 

t\sirnis;no, dijo ,¡ue la de1e9ación .:i;Joya ccn GS.t.:soria J los carnpes·inos del L1'";0r pat'1:1 que: SP onJanlcón 

res de ccm~rcialización se realic~n sin ~:JyOrL:S d~fictiltade~. 

l. 
,.~ ~·~ 
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Actualmente la Cent1·al de /\.basto ofrece facilidades ;:iara que se realicen operaciones de compra-venta:· 

En conferencia de ¡irenca el funcionario se refirió a la tradicional Feria del Nopal que se realiza cada año en 

f'.ilpa Alta. 

Indicó que~ esa no es una simple ceh~bi·acíón. Encien·a un c1.'in1u1o de cnstumbr~s y la idiosincrasia de un pueblo-~ 

de origen ancestral. Cuya ;1i~to·da aún está ¡::f,:.;.:;1::1~·:e r)r e11os. 

Fin0.1n;entt: iJ ijn 

nuTA: L_us llnte1·iürc-~) noth:ids dr.:~.c·i tas ~fL;r?ron ¡·.:.1b1 ic1dJ::. pcr el P:?\·1:)·~ic:o El N!;c:or:.~L. n1; se pudo cr.n<tdr con fechtl de 

publicJción y cot·responden a la d0cada de los 80. 
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PERDIDAS POR MAS DE 25 MILLONES DE PESOS POR DEFICIENTE C()olERCIALIZACION DEL NOPAL AFIRMA HUMBERTO NAVARRO 

{?or Sylvia Sayago) 

Entre 25 y 30 ri.illones de pesos se :Jierden anual1ncnte ;Jai- los di.:ficientes sis~.,;~,~~s de coir1e1·ciJlización del nopal, 

tan sólo de la producción de esta ca.ctacia en ,'-:iipa AltJ:, ,,.t:belé c-l delegado de esta zonJ, Humbe1-to Navarro~ luego de 

que anunció que se harán las gestiones para 11' c,·r:s~ru::ción Je u,·," planta industrial'izadora del nopal. 

En c_nferencia de ;:;!'C!n:;a el funcionar·io c:~i~:.a1 inu di ":'\;~ ;!Ul'd f.'vitJt' que el nopal, cuyo cultivo repr2s.enta 

uno cte 1.;s princirales susttn~o-¡ econémicos de:~: ~;,,::iia·:ii:::,n •-e ¡.;11_:;0 .C.lta, S:2 convi~:1'ta c-n su estado natural en un p,rQ_ 

dueto de e:·~orti:Jción l1aci3 c·i mercado ja;)onc~;. >\~~1J<:~<:j·,1 e: ir;G·Js:~1-l:1liz¿:rlo, les p-:.;ductores del nrisn10 intentan far-

petición de una finna de ese 

·¡,; •\j un c0n\·~vi.:¡ .1 l(;S rc:;1orter·o-.; ¡:ii11·3 ,Jnun.::·i.:1:· la -

i;:i. v:: :.q'.JSt•.J _:¡'..;'Je irL!Jir1~ l.1 prr.1 ·:;entaL.1Ún de ;ir·ti~t;ls 

¡~,1va1'fC dijo .::i ~·rcgun:a e:--pr'es.:i qt;e ctcsd·· !•acc un 21fio lJ fab1·i.·3 ·:~e p:¡~·!1 ·ie '_on:tc y ?(::iid ?obre: nn q;·1er1::.r-."l ·en 

Milpa /\lta e ;r.clusivc ha.ce tr·cs !"•t:St<; rcn:.ni,ci.::t'nn a ::us dr;:·~;chos suJrc lus .:ona:~ ;)o·:::cosas de 1a y·¡71:ii-~1··· 

. ! ... 



- 41 E -

Sobre este punto, el funcionario insistio en que ya r.o se otorgaran pennisos para talar árboles, per:o reconoció 

que si persisten los cortes ''" fonc.a aislada enti"e habitantes del luga1· entre fines domésticos y en algunos casos pa

ra comercialización. 

A.l inquirirsele sobre el conflicto que ho gr:nerado descontento entre los cwuneros por la tenencia de la tierra, 

dijo que L1 Secretaría de Reforr:~a A.gr-a~-ia ya h.; tc·1~\1 CJrtas en el asunto y para el efecto ya se real izó 'la convoca to 

ria para di!Sign:-ir J los t-eµre'.:·d~tcntes de lns cor:-~rn·.:t·os. 

NOTA: La an:e1-icr nnticia fué tc1~odc de' perFiicc1 EL 11~.ClONF'L del día .d.JP'leS 14 rJe Agosto de 198(), páaina No. 12 • 

. / ... 



ES •ORO VERDE E.L NOl'AL" 

• Mitiga hambre, sed y cura enfermedades. 

* Ligado milenariamente a los mexicanos. 

* Se ofrece en dulce, panqué y galletas. 

(Por Jos§ Santos Navarro) 
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Al nopl, pcr ser una pldnta roilenaria qué. hasta la fecha mitiga el hambre, la sed y cura algunas enfénnedades -

del hombre, podría cunsi1.it::'Jrscle cnr:1G un ;ir-ocl11cto má9ico y hasta milagroso. A c¡uienes lo denominan oro verde. 

Llgado a ·10 •,olo a las cos~u;-;:tn:s alL1énticl.:-1s y curJtivas nexlcanJs, el nopal es parte del símbolo n4clonal, pues 

su presencia en un islote significó p] rnicio de lo c;ur• hoy es el gran Valle de Anáhuac o Ciudad de México., 

fl.de;~s <le su penca, que t::S un tilanjar y cuyus cual idddes 11;.1tr'itivas t?Stdn µlenoni1::nte establecidas, el nopal ofre

ce: su fruto ccnncido como tuna, dulce y jugosa. Asl~ hasta la pL.:sia que se adhi0rc l1 él, conocida como cochinilla, 

era uti1 izudd ror los indigenas 1~'exicanos como pigc.ento, ya que e:1 un insecto que ofrece un heniiOSO color gi'ana o rojo. 

La exte:nsa y suculenta cocina mexicana supo desde si1,,npre sacar prGvecho de este prnducto y así, la población ha dis

frutado desde leis nopales asudvs hasta los nopal itos navegantes. 

Por lo qL11..' h2ce ~1 su at·bclari<1, las cual idddes cu1\1tivas riel nop:~l ¡:-·enrdten al ivia1· rrk!les como la d·iallctcs, pue

de usarse cc::~Q laxante y ven·:ifugo y contra 1,l influ1:-1ac ión de lu vpjiga y uretra, así como tJ1~bién contra el estfcíli-

mi en to. 

,, . 
'· 

,,,,, 
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SE HIDUSTRIALI2A 

Actualmente, se lleva a cabo la Feria del Nopal en Milpa Alta, Distrito Federal, zona 100 por ciento nopalera, -

cuya producción le ha permitido a su poblcci6n un nive1 de vida al to. 

lu util izaci1)n y transfon;;ación del nopc; 

de panqué, pay, erri:-:anadas y galletas de ncp-.~1 ~ 

de divisas ai pe.is. 

'de mas allá •'e lo inrnaginable. Hoy en día la gente puede disfrutar 

rr.~?i·~;e1aGJ y -:ri .;ta1 izad..; como dulce. 

F'ar¿ r~uie.rlt.~S ·,:isitc.1~ L: Fr:1~i3 ~~x_istc !.ma t:.dJ~nsa ' .. ~1·i::Jaj ·.fr: µ1:~ti1los:: JJSC ;Je n0pc1. ro'.· S'J hajo costo sa1vo 

alguna.S te;~poradaS :-.;e: j:'Ueden ')Z;!bOrC:t!r CGíl h,U:','0, i1)TlQ3fi ¿.:::_, ·-:h·icll¿:~;·~n, p;~~nlJ er-ci~~Íada, pot2 e,; pH.-!TCI, :,3rdina, .-

Jtún, oregano, re11t:·nos ::!e Q'.JCSO o ~a1:nór,, :..:n e~:::.;:ibeche~ ce::; ce:bolla o s~~npl•.::'le:te e~ados con sal y "¡fr1ón. Present.)

dos en ca.~uc1:1~ dt:: b.:1TO hace11 chuparse 1os de.~:-,:.~ 1os mSs ·.::xlg(ntes. 

GP.Af! VARIEDAD 

Cel nopal se SJbe que es una planta cactacea de la cua1 e:dsten más de 150 especlcs, e1 clit:kl idí:!al para su cu.!_ 

~ivo sc1~ lugare~ c.5li(h::: o frescos. En oca5.íones lo planta 11ega a 1N.::dir hasta 3 metros cuando de~ e11as se pretende' 

. ! .. ~ 
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su fruto. 

En las grandes nopaleras su tamaño es apenas arriba de un metro pues constantemente se le cortan los nopales tie_!: 

nos que salen al mercado. 

Algunas especies de las más conocidas son el nopal de abrojo, l<ls biznagas, gurambullo, nopal de corola roja y 
pitahaya, entre otros. 

Se sabe tanbién qu~ los índic:enas r:oexicanos d;_-sae antes de la conquista usaron el nopal como alimento y descubrie 

ron desde entonces sus propiedades curativas. 

Algunas pinturas p.-ehhr'ánicas o bien para decornr los objetos de barro de uso cotidiano o de ornamento, util izil_ 

ban el pig~rnto que les ofrecia el !11sEcto llamJc!o cocl1iniila y el cual se dá en plaga nopaleras. 

Por todo lo anterior, especial is tas ,1,0 1 Instituto i'fociona1 de la Nutrición recomienda comer nopal por sus altos 

contenidos de nutrientes. Las perscnas qu.: se de<iican J la herbolaria dijeron que tomando como jugo la penca directa 

a1 extracto endulsandolo cor1 n1icJ es e:celente ~Jr~ los diab~ticos, pues les controla los altos indices de azGcar en 
el cuerpo. 

La tuna ve•·de, roja o aciaril1a es ju9<L>,1, r::itiga la se•~ y con ella se pueden elaborar ricas aguas frescas, nie

ves y el famoso y n..iy solicitado queso de tuna que C0!7iD ~;o~lr'C o cor:10 cu1-ativo de <?Streñimicnto es excelente~, Por si 

fuera poco todo lo anterior, el nopal representa una fuente de tr,!bajo para 11:uchos campesinos mexicanos, que aunque -

./ ... 
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mal pagados y explotados en las nopaleras, tienen un sueldo menor al mínimo. 

NOTA: La anterior noticia descrita fué p~blicada por el periódico "LA PRENSA", no se ¡:x¡do contar con fecha de public!!_ 

ción y corresponde a la décaéa de los 30. 

El. NOPAL, POTENCIAL EH PELIGRO -LOS JAPONESES llfJi DESCUBIERTO SU VJ\LOR 

NOTA: La anterior noticia fué tomaéa de la G/1CETA UN!VERSJTf;RlA del día 6 de Octubre de 1988 página No. 10 

no se reproduce fielmente ya que fu~ una conforencia muy larga por eso se decidió tornar el titulo pr~.~ 

cipal y dar la referencia. 

./ ... 
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mal pagados y explotados en las nopaleras, tienen un sueldo menor al mínimo. 
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6. - INVESTIG#\CION TECHICA. 

6.1 C.POSIBLE INDUSTRIALIZACION DEL NOPAL? 

La posible industrialización del nopal. representa en sí una ayuda al país por las razones que a continuación,me!!_ 

ci ona remos. 

A) AprovechamientD de un 1·ecurso natu,·al, abundant,; y de fácil cultivo. 

B) Explotación de las grandes zonas áridas con qu0 cuenta el país. 

C) Creación de nuevos centros de trabajo; con ve,tajas adecuadas al trabajador. 

O) Contr·ibuir a la elevación de ·;ida :~e la gente riel c2mro. , 
E) El nopal al envasarlo e industrial izarlo >ouede :;er ur,a i11portante fuente de divisas al exportarse a mercadJis -

que hasta hoy no han podido atacarse, de!)ido a que el nopal es un producto perecedero. 

F) ;'\provechar al 1~5ximo la producciGn nopalefa de la zona, utilizando la mayor cantidad de mano de obra y produ

ciendo un envasado a un menor costo. 

;/". 



6.2 PROPIEDADES DEL NOPAL. 

GEHERALIDAOES: 

REIHO 

SUBREIHO 

TIPO 

CLASE 

SER!E 

FAMILIA 
GEllERO 

SUBGENERO 

ESPECIES 

ORDEN 

TRIBU 
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CLASIFICACION TOXONOMICA DEL NOPAL 

VEGETAL 

F JHIEROGRAHAS 

J\llG I OSPERMAS 

D!COTIL[[}ONEAS 

DIPETALAS 

CACTACEAS 

OPUNTlA 

CYLINOROPONTEAS PLATYPONTEAS 
VULGAR IS 
CACTALES 

OPUNTEOIOEAS 

El nop,11 es una cactacea perene orir;in,1··ie de ª''"&rica (en ::;;!1uatl se le ueooi:iina Nochtly o Nopal Nocheztli) y prQ. 

piamente de zonas áridús y semiá1·idas. Por sus car¿¡cter"lstic..fs n:or'f0"1ógkas:; fi.s:ológicas es resistente a la sequia, 

por esta rdzón t?1 no~)J1 rued0 ser wu ¿~lter'lativa para ·ias regiones con c<;casu pn:cipitaclón pluvial; donde otros culti 

vos no r·esponden a 1os factor·~s advet·sos del lie~po. 

./ ... 
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En la actualidad el nopal ha llegado a adquirir una gran importancia debido a que se puede utilizar tanto como a

limento, asi como para la industria en la o!ltención de aceites de tuna, miel de tuna y queso de tuna, se puede utilizar 

como alimento de verdura (Nopalítos) o cocoo fruta fresca (tu!1a) tanobién se emplea cor.Jo alimento para ganado. 

VALOR NUTRITIVO DEL NOPAL. 

ESTUDIO BOTANICO 

(I.N.N.) 

PRCPORCIO:: CCMESTIBLE 73 /100 GR. 

ENERGi~ (f .cal) 27':/100 GR. 

PRCTEH;:i) \GRS) l.7/100 GRS. 

GRASf1S (1~?S) 0.3/100 GRS. 

CARBrn'lDRATOS (GRS) 5.6/100 GRS. 

CALCIO :~·~) 9.3/100 GRS. 
Tl!i'':J~¡,; Ei (t·:G) 1.6/100 GRS. 

RIEJF!~;l~A (~G) C.03/100 GRS. 

NIACii'F~ U:G) 0.09/100 GRS. 

AC !JO ~SCORB I CD (i~G) 8. OD/100 GRS. 

RET!NAL 41/100 GRS. 

El nopai 25 unt! 0-l-111tc1 cuyos tallos Jrt.icu1ad~)s se rJr.·ifican, presentando en ca.da ramificación la forma de raqYe

ta (pencu). CuJndo ~i::n jóvenes estd11 provis';.OS de hojitas carnos~s, que dE?s~ués caen, por lo tanto, se denominan ta

llos áfilo:, es deci~·, sin 11ojas. 

. / .. •' 
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Como los tallos desempeñan la función de las hojas, puesto que están provistos de clorofila se llaman cladodios. 

Se clasifican también por alrncenar agua y reservas, pcr lo que se les l 1ama crasos. Por la resistencia a las sequías 

y porque crecen en lugares áridos, se 1es llama xerófitos. La superficie de los tallos del nopal presenta unas regio

nes llamadas aerolas, de donde nacen los aguijones y unos ahuates (espinillas) prnvistos de lanzas y que se ll~man gl_Q_ 

quidas; tanto aguijones, co:-::o ahuates, rueden s~r consirierados con~o ¡:sbozos de hojas. 

Las flores Sf; pr·cs(~ntan en inflorescencias S1: i ::arias, que nacen en la axila de las hojas caducas, son de tamaño 

bastante grande y de color anaranjado, arnrillo. e•.·:. El cáliz dialisépalo formado por gran variedad de sépal~s, de -

los cuáles los rn5s exterioi-es son de color ve1·de y van r:;cdif·icándDse a medida que se acercan a la corola torr.ango poco a 

poco aspecto de esta, por· lo que son petaloides. 

ca corola •:S ·~ialipeLl~<'. fnr,,1ad,, poi· muchos pétalos libres. :odas las piézas de la flor están colocadas ,en for-

ma de espiral. El androceo se co~pone ror nt1n1erosos estambi·es, es indefinido, las anteras son i11torsas, bilocu:lares. 

Los granos de pole:i son redondeados y con repl·iegucs. El gineceo está forn;ado p01· u;i oúmero Vtlriable de carpelos sold2_ 

des. El pistilo n:n,ata en varios estfr·gJS. El ovr•,·io "..'5 fnfero, inccular~ de ;1!acent.:!ciont:S ~<~riet:ales, con rlúmerosos 

óvulos unátropcs, ~)rovistos de funfculos r:-;uy ~argos. 

El mesocarpio es 1Jnieso carnoso y las se:nillJS son 1iun:eiosas de fonr.d discided, de c_ibr·ién curvo 'I ,!r~ 1~ndospcn1fo celuló 

gares 5riJos, florece en prii:~avera, consechandose en verano. 

./ ... 
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la raíz tiene corr.o finalicad alicientar a la olanta y fijarla, no icrporta si el suelo es permeable y profundo. El 

tallo es cada uno de los retoiios, los cc;alcs a las pocas horas de nacer ya van adquiriendo sus cualidades y formas ca

racterísticas (constitución suJ,'e / car,1os3, aplastada, redonda o en forma de pala)., estas rencas constituyen el tallo 

del nopa1. Es el principal ó1·gano de a~rracena:~ienc'. de 1nateri2les nut1·ilivos, por lo cual es bastante grande, llegando 

a tomar formas cilíndricas irre9ular2s~ para t~ne:~ ,;:cnos surJ•2rficie de evaporoción y tiene como función principill la 

asimilación clorofiliana, rc:spiraci5n y transpir3ci,jn. ¡~demds inte1·viene r:n lct conducción y movimiento del matet·ial nu 

tritivo. 

El nopal, al nacer es una filamePto de forra cilíndrica alargada, así du1·a el primer año, De ésta van naciendo -

pencas y su color depende de la esp~cie de que se trate, En su estructura la superficie de las pencas debe ser 1 isa y 

opaca, 

ECOLOGIA: 

Requiere una temperatu>'a media ar.ual de 18 - 15'' C. 

Las Cactáceas se encuentrnn distr·ibuídas desde Catndá (50º latitud norte), hasta Jl,rgentina (50° latitud s.ur) en -

todos 1os climas pefo más an:pl iarr:c-nte c:n zonas áridas y semiáridas. 

El nopal pcH- su adaptabilidad pr:>spera con poca agua (116.2 m,m. anuales) pero si el suelo tiene un buen .drenaje 

prospera en zonas <le alta precipitación (l,80-1.4 r;u1.). 

En cuanto a la altitud s~ JdJptJ Lic~ desde m,s,n.m, hasta 2575 m,s.n.m. 

. / ... 
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EPOCA DE SIEMBRA: 

la época n-.:is adecuada para iniciar la plantación. es de abril a 1;:ayo, poco antes de la temporada de lluvias. 

METODO DE SIEMBRA: 

La propagación del nopal es clonal (ase,ual) util iz~ndose los clado,Jios (pencas) de unos 6 n:eses de edad (40 - 50 

cm. de longitud) cortá"dose unos 15 6 20 dias antes Je re; lizar la plantación coloc5ndose a la son-bra de un árbol a fin 

de que cicatrizen evitan~o pudriciones cuando ya e~tcn 0r1 el tcrr·e110~ el ccrte puede protegerse con un poco de pasta 

bordolesa (1 K9. de Sulfato de Cobre, 1 Kg. de Cal. y de :o l.ts. de A~lla) después del período de cicatrización, si; 

procede a la plantaciGn abriendo un surco (15-20 en. de pn1f,¡¡~Ji, 1 .c:l en un terr0no previaicente prepdrado, enterrándose.

lJ mitad inferior de ;a ¡·enea. Para la prcra:-aciór; del ttSr1:no se recc:Pier~da bJrbech!".l profundo y un rastreo en pendi~.!!_ 

tes rr:ayores de 20" se r~:cnriiiendan curvas d~~ nivel. 

Las pencas o clJd~dios deber¿11 ser orientados ~01·te-sur1 ya que de esa niancra capt.an mayor cantidad de luz, acele 

rancio la sintesis de carhohidratos y ~u)inas incrc~cntando la eficiencia fotosint&tica. 

r'\uqque se repor:.c ';ue la orientación C?st~:-oeste (en c0r1dicior.c:s de t¡:::rpora1 seco) es rnP.jor pc1ra el establecimien

to de la plantc. y que t j¡,ne menor insolación y ¡cr,r lo tan~o ne•wr evapotranspiración, por lo que ya establecida la pla!! 

ta se dejan los brotes ccn orientacilin nor-tc-s'Jr permitiendo 1ci captación de más ilur·inación. 

. /.:. 
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DENSIDAD DE SIEMBRA: 

El número de plantas por hectár2as vuría de 40 a 50,000 dejando de 80 - 120 cm. entre surcos y de 15 - 20 cm. en 

tre plantas en cu1 ti vos relativamente grandes se deja con callejón en medio de la plantación de unos 3 m. de ancho, -

co~ el fin de facilitar el manejo. 

FERTIUZACION: 

El nopal es una planta que responde muy bien a la aplicación de fertilizantes. Es aconsejable aplicar:de 50 a~ 

100 toneladas de estiercol por hectá:-•'ó (comun:nente de bovino) c.iezclado muy bien en los 25 cm. superiores de~ suelo P!;l_ 

diendose uplicar durante todo el año, p~ro »rincipa1n:cnte en Mayo, Junio y Julio. 

El abono !l'inffal es t1ti1 izado c:n épxa de l1uvius, utiliz,'índose principalmente nitrógeno y fósforo en dósis am

pliamente variables. 

DESHIERBE: 

Cn •'poca de lluvias se inuementa la pob12ción de malezas dentro de la', nopaleras, principalmente quel,ites, 9ra

r.:.1 y z;;cates. Los cuales de no ser controlados perjudican significativa:nente 1a producción~ la efiminaclón 
1

de dichas 

n;Jlezas se 1>31.:e nensuabente. 

OESPENQUE: 

i:n los neses de sobre prodección (M¿irzo-Mayo) e1 precio del producto baja, por lo cual la producción ;;n buena pac 

te n0 se co1~1e1-cial iza cmpencándose totolm2ntc la plantación por lo que se hace necesori0 real izar el despenque dejando 

./ ... 
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un promedio de 4 pencas por planta, el prodcicto del despenque comunmente, utilizándose como abono verde. 

~ES UJLTURALES: 

En plantaciones recientes se hace nec0sario la poda de formación; u.la vez que la penca plantada ha desarrollado 

su sistema radical y entra en actividad, in'cia 13 b.-ot<Jción de nuevas 9e"'as, que darán origen a las pencas superio" 

res sobre las que se desarrollarán los no~a1itos q~e se cosechan para su venta. Se seleccionan dos brotes centrales 
de la penca inicial de tal r1aner-a que oJstr''JYGn en forma r'.'.lnir.:a el espacio entre surcos. 

A fin Je facilitar· la cosecha y ~as l irr:pias fu tu r·o. 

En plantaciones viejas y con el fin de· r·L·nov<l!' la planlación se podan severamente las plantas a fin de que sur

jan nuevas pencas procuctor·as, siendo :;olo vi .. jo el sisté:rn¡¡ radical y el tronco. 

COSEOIA Y RENOIM!fJITO: 

Esta actividad se realiza pt".icticamente dur·ante todo el año, aunque dur·ante el invierno la producción baja con.s1_ 

derable:cente sobrP. teda cuando se ¡Jr"~scntan hPladJs alcanzándose entonces los mejores precios (el ciento a S 5,000.00 

en el invierno 85 - 136) por otra parte, el ;·' ')de produccción se presenta de Marzo a Junio bajando considerablemente 

el precio ci•2l prnducto. En época de cuari2sr.J e1 p.-ecio del nopal se r1anticne a buen nivel ya que .:wmenla su demanda·. 

Para rea1iz.;r 1d co'.:,CC.hd. se cortJn los br·otcs ti1.:1"nOs, d~ 12 a 15 cm. de longitud al raz de la penca, con cuchillo O, -

tcrciendo la pP.ncha. 

Se ronsic!era que una hectárea tiene w• ··endi"1íento promedio 0nual de 60 tcmeladas. 

./ .... 
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lITILIZACIOH, APROVEClíi\''11EHTO Y PROPIEDADES: 

1.- NOPAL VERDURA.-

a) Renuevos tiernos (nopalitos) 
b) lndustrializ¿-;ción de nopalitos; en v111agre, sa1m~era~ etc. 

2.- FORRAJE.-

,\unque df.: baje, co·1L:nido ¡1roteínico es utili.:~1):lo en zonas áridas a falta de otro tipo de forraje en época~~ 

ca en una .§rea bien establecida se obtiene 100 ton. de forraje ¡Jnual. 

Es n~cesar10 ~encionar que al utilizarse el nopal como fcrraje baja considerablemente el consumo de agua por 

los anir~a1es. siendo :r;uy i!i:portante en ::onas áridas y seniiáridas. 

3.- llOPAL TUNERO.-

1.'enta de tunJ. 

~elcoc!1a y queso Je tur1a. 

:'iiel, jJle~ y ~r0r-:1't?1Jd,:. d~~ tuna. 

T~na cr·is~~l izaJ,3 y dulct? de tuna. 

De las sccrPl las de la tuna se obt1011e aceite y se e111Joran pastas forrajeras. 

4 . - OTROS USOS. -

a) De la µenea del nopal se puede obtener substancias pécticas y celulosas para uso industrial. 

./ ... 
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b) Se utiliza tarr:bién para coc~xc1ar 1a erosión EOLICA E HIDRICA. 

e) Por su acc ióc en'.:i-hip:iglucer:1iante se utiliza para reducir la acción destructiva de enfermedades como: Dii 

beles, Miellitu'i, ~.1·te"il1csclc,1·'.·Sis, Obesidad y p·1d·2cimientos del colon, se le atribuy<:n estas propiedades 

debido a.l 1ílUcfla;o .f ;J~ctinas las cuales pr-~sentan :ubstancias que permiten eliminar y evitar la acumula-,; 

c·ión (je coltsi..ero1 J gra:=.a:: c1~ e1 org3nismo, e1 r10:3l debe ingerirse con una dieta balanceada para obtener 

buenos resultados. 

./ ... 
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6.3 PRODUCTO RESULTANTE Y CARACTERISTICAS. 

:;ctualr:>ente la cnayoda de los a,·ticu1,~s que se of:·ecen al consumidor vienen envueltos o empacados para mayor co

modidad, pe;·o ¡;n el caso particular de prM·Jctos climencicios, ,,1 empaque no solo llena los requisitos de facilitar· su 

manejo, e dar1e det·2rwinado asrectc, .;ir:o l:u1:;µ1c una función higiénica y de conservación. El envase de vidrio es ~,no 

de los rn2.s us-1dos •!n la ccrnservac~ón .:;e ali:''E!"".tos. ¡,u·::~, a.derr.ás de proporcionar un cie1Te hennético, su facilidad de m~ 

nipu1ación es cxctlentl:. t-:ay v¿u·icda:i!:S de productos ;~1 i-:;f~rtlcios envasados que por su naturaleza propia no se deseo!!!_ 

por.en con facilidr;d, c,1:::0 f-'Jr- 2j 1~:n;:1o 1as ~--~,p:ciJ~; por- lo tanto~ al conocer que el nopd1 es un ¡n·oducto pc1·ecedero y 

que SLlS caracter~~ticas S'.'!f: fJcilrr:0n~i: Jltcr·.-.i~ic-s 1.~1:•s~'t·....-s de ser cortado, es fácil dal·se cuenta que uno de los métodos 

más n_:co·::endubles ~ara J:·i'úv1~ch.::r las gr~11;rlr.;s y abundar~tes -:ose:chr1S de esta planta es el de conservarlo e industriali

za1·1o poi· r::~dio del 0nvasado, agreg~n~ole und soluciFn ~uc ~c~ua como cons0rvado1· natural llamado salruera~ que no es 

otra cosJ. más que la combinación de i)91ia y sal. 

El t:nvasac!o de dlir:;e:1tv; data de hace aproxi1·1adínnei~t~ ISO ~ífos, debic:ndose a i~ico1as Appert, cocinero frances, -

quien d0scubrió qU\~ si los alimentos se calentaban durante cierto tiempo en un recipiente hermético, se conservabaíl c2~ 

si i11dcfin~d.rn:cnte t:n n•5gr~ific(lS cnn1Jic:io1~es, r0:1terionncnt;.; PasteU( de;-¡iostró que la descomposicién de los alimentos 

se debía par·ticuL.n~rente i! los micl·o1Jrganis010s prcsent:.!s y qui:: el tratamiento t.énnici:: los destruia (pastf.:urización) . 

. / ... 
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6.4 INDUSTRIALIZAR EL PRODUCTO. 

El objeto de la conservación del nopal por medio de la sak.uera, es el de aprovechar al máximo la producción de 

toda una zona, ya que Lomo se ha mencionado anteriormente los niveles de desperdicio de este producto son muy altos. 

El 1~11dio por e1 cual se puede emplear to.l c1.0 ;,;Qrdicio es el de la industrialización. Al industrializar esta ca.e::_ 

tacea se lo~ra la óptima utilización de la r.iisrna: '.•r>2ticndo a esta planta a través de un proceso industrial logramos -

tales como: alimentos, medicinas, dulces, shar.·pou:::s. cnju.Jgues, p¿ines ~v dulces. De igual manera e1 desperdicio obteni 

do durante Pl proceso se Í'uec1c utilizar corio fo,, 1j•2. 

Quiz5 uno dt: les fila.ycires ~eneficios de 1.J i11dustriJlizació11 sea el evitar el dt~ter·ioro y descomposición de los -

productos perecede1·os, q~.H: ~1lcar:zan granch'~s pl't;;·1:-:1·cionf:s l?n todo el país, pero principalmente en las zonas de clima -

tropical. 

La disminución del d~ficit en aílos de malas cosechas y el mejoramiento de la dieta habitual del grueso de la po

blación, son dos metas. iruy impo··tantes que la industrialización ruede lograr. 

./ ... 
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6.5 ANALISIS DE LAS FASES PREVIAS A LA DETERf'IINACION DEL PROYECTO. 

La elaboración de pr·oyeltoS aJroinccistria;es es un prnceso r¡ue consta de varias fases, siguiendo un orden lógico 

estas son: 

A) FASE DE RECOPILACION.- En ésta quedcin ccm;or·endidas las actividades de captación de la información .1ecesaria. 

B) FASE ANALITICA.- La infor:caciór·, aDta':" se ordena, sr! an,liza y se descrimina 'luedando sólo aquella que sea 

necesaria pat·a l~s próximas etapas. 

C) FASE CREJ\TIVA.- Util Í-'"'"'.·• 1.J información :;a ordenada y analizada se procede a resolver cada uno de los pun

U.'S del prcy~~cto. [)ta f~~se es 1J car-te ;:1ed1.1lar de l<l e1dboración del proyecto; en ella se dctenilina en que 

ccnsistirá la in~!ustria (laneac!a y co¡:,o se estima, funcionará. 

D) Fl\SE CRITICA.- Er. esta úl tif"a fase <;e juz;;a el proyecto en cuanto a los beneficios que éste puede, repor·tar y 

en cuanto a su conti"ibuci5n a aicanza,· las metas de desarrollo de una región o de un sector detenninado . 

. / ... 
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7.- OBJETIVOS DEL PROYECTO. 

7.1 INTRODUCCIO~: 

El principal problema al que se enfrenta el pequeño productos es la comercialización de su producto, ya que ac

tualmente el intemedia.-isro y la falta de una industria ha reducido gamincias a todos los pequeños productores ya que 
~ste trabaja todo el aAo en el cuidadc de •u cultivo, en el que tiene toda su inversión. Por lo tanto, es al pequefio 

praductoi- al que se le debe beneficiú: con r:uevas fori1as ren:unerativas y con asesoría técnica de producción para mejo

rar su µ1-oducto, pc:·o por ahcra 1·esul ·,: 1n~r 1Jct.uc:so mientrets no se controlo a los intermediarios que obtienen jugosas 

ganancias con la venta de este producto. é~.to rcpcr'cute en 1as condiciones de vida de los pequeños productores. 

Para darle solución a este proble~a existen varios ca~inos que pueden influir decisivamente en el desarrollo 'del 
pequei1o productor, entre ello<; po~Jemos mencionar la foc~ración de cooperati-.·os y la indusl1·ialización de los produc~os 

agropecuarios. 

La foni:ación Ge coo~l'rcttivcis es UJ' f,JCo nec•:s¡¡r·i·:. para elevar la productividad agrícola, ya que mediante e11,~s 

se puede lograr un uso n:ás racicnJl r!e los insuniOS y <J.dPmás co11scguir un reparto más equitativo de las utilidades. 

El Jgr-ícultoi' Jl ir,dustr·L.:l iza.1· di rcct•rn'.~~nte su proc!uc~-O ;;ercibe util irj,:ides que grmeralment~ retiene el prop'ietª· 

ria J,~ l,15 industrias o el COVirpradrn· ·:1ue sirve de inte1·rnedidr·io. 

Dt::nt1·0 de la zrn~a de tt·abJjo s€: cncu2ntc;111 c:c;:1pr-cndidas agrupación de ~·roductores del nopal~ ya $1'.(lO grandes. o -

pequeilus, pei·o gcn:~(alr:;cnte dL.has .~soci;:ic1ones tienden ,1 funcionar co:-no organis;ros burocr(íticos, no rlando asesorla ni 

el respc1Jo óJ1.:cu,1do ~.¿i·a que sus r;dc:;:bro:; puedJn clev.1r sus condiciones de v~da. 

./ ... 
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PRODUCCION DE NOPAL DE LOS PEQUEÑOS PRODUCTORES 

El modo de cultivo que se llc:va a cab:J en esta .:::ona si.: r.:~Jede cL1sifica1· como primitivo, por su forma; estando -

dentro de este rnodo de cultivo la rcayoría (;~los µequ~ñnc ~,-cr;-ccto,.es, cn'.."'ldi~ndo corno pequeiio productor a todo aquel 

campesino que cultive un terreno h.:tsta de un~ f11:r.J.5rea de cx~r::ns~ón. 

Prod~r:ci6n p,-omedio del no?al/hectárea/d~-·ite:i:.prJr-c.l: 

* Proc.Jucción 1ráxfo¡c que abarca los rneses: 

Parte d1~ Enero, F~br~ro, Marzo, Abril y Mayo: 

Area i;·ediananiente cultivdda 

Area escasamente cultivada 

PRODUCCION DE PEQUEÑOS PRODUCTORES: 

500 h2\:tÍ!'t'.JS X ~380 P1!p21es 

si carlú :1r:pu1 pesa apr·o ..... i·1·ada;'."'.,;:nte 150 c;rs., 

cntonc1.:s: .tL1 0~·~::JO ~•.~;:a1~.:s .x ISO gfs. 

'" ?rodL,ci:c ~ 2n 1.~1eji J c.ue :iba. rea los ¡;ieses: 

l,OUO nopalcs/Ha/dla 
800 nopa 1 es/Ha/día 

600 nopales/Ha/dla 

800 nopales/fla/dia 

4ü0,000 ~;updles/1-~ll/día 

60 toneladas - Jia 

./ ... 
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Abril, Julio, Agosto, ~eptiernbre y parte de Octubre: 

Area bien cultivada 

Area m~d1anamente cultivada 

Are a esca sac1en te cul ti veda 

PROOUCCION DE PEQUEÑOS PRODUCTORES: 

500 i1ectárcas x 600 riopales 

300,íll~ü 1i0~1alcs ... 1'.JC grs. 

*Producci0n Deja CiUC abarc3 los meses de: 

Promedio 

Dicierrbn:, i:oviernre y parte de Enero~ ademas parte de Octubre: 

Ar2a bien cultivada 

Area medianamente cultivada 

.~(ea cscasanente cultivado 

250,rnJO nop~les x 150 qrs. 

Promedio 

800 nopales/Ha/día 
bOO nopales/Ha/día 

400 napa 1 es/Ha/día 

600 nopa 1 es/Ha/día 

3UO,IJOO nopales/Ha/día 

45 tJneladas - día 

100 nopales/Ha/dla 
500 nopoles/Ha/día 

300 nop,Jl c~,/Ha/día 

500 nopales/Ha/día 

250,000 napa 1 O'i/Ha/día 

37.5 Toneladas - dia 

./ ... 
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*Producción promedio anual áel nopal aproximada1r.ente: 

Area bien cultivada 

Area 1~edianamente cultiva da 

Area escasamente cultivada 

PRODUCCION PROMEDIO DE PEQUEi'iOS PRODUCTORES: 

500 hect~r~as x 650 nopale~ 

J?5,00U norales x 150 grs. 

Promedio 

800 nopales/Ha/día 

600 nopales/Ha/día 

óOO nopales/Ha/día 

650 nopales/Ha/día 

3¿5,üOO nopales/Ha/día 

49 Toneladas - aía 

./ ... 
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7.2 AGRUPACION DE PEQUENOS PRODUCTORES DEL NOPAL. 

Como solución al proole'.':a d•c lJ co:nercializacié.:-,, ¡:1«Je~neTOS la integración de 500 posibles pequeños productores 

de laregión bajo un sistero,; de soc:edac' cooperativa ""'"' pr'icipar en este proyecto, mediante los incentivos económi

cos del mismo, r.:ativando1os a mejorar C•Ja1itJtiva y cucntit¿itivar:ente su producción al máximo, técnica y económicamen

te factibles para las condiciones es;Jccifica-s :fe est·1 rt::9ión. 

./ ... 
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7.3 SOCIEDAD COOPEHATIVA. 

Desde sus inicios el ho:nbre no vivió aísiado; pa(a ~ubrevivir tuvo qu..:: unifse a otros y formar grupos, es decir1 

sr: asoció para real izar diferentes Jctividades co":o: cazai· ·<i'.:nle:s, obtenu al i1cento y vestido, elaborar instrumenta> 

de trobajo, constuir sus vivit::ndas~ etc. Er. esta fonr.J. Je: ~:·inci¡iio un;1 labor t~e J\YUDA MUTUA, como producto de la vi~ 

da en s oc i edad. 

Por lo anterior, se pue:Je decir que el I¡¡' lq·e es un SER SOCIAL POR NATURALEZA, nace en sociedad y se desarrolla 

dentro de ella, pero UJ•.bién tiene la cb1igacié.n ,_,,, COQP[RAR. ·' ,oa DAR Y RECIBIR AYUDA para rooder complementarse y en 

Esta capacidad de dar y recibi1· ayuda se basd en una HLCESIOAD COMUN, r-o·- ejempl.o: ante: unJ calamidad, corno pue-. 

de ser :..Jna inund,)ción, un inc,_;ndio, una cµide:nia, un tern.:;:'o:c, tr:;Go~-, BUSCA'iOS LA AYUDA de todos; y no ,solo eso, tam

bién buscc.r:os ayurl.J p,::ra construir una t:Sl·.H:1t!,. cultiva( ia t.i~rTa, rt:¡Jard1- un CJt:;ino y otras actividades de colabora

ción CO'"";ni tu ria. 

f1.'.:tua1mente lu vi 1Ja en '.:iOCÍelfoJ tr·Jc· ~cri;o cv~;sr.?cucnci--1 grJnd 1.:::i V\:ntJjus, r·cro L1•:bfén ;:;nornies dificultades, por: 

ello se necesita de la ORGANIZACION DE ESi'UERlOS Y HEDlOS, tanto ;,a.-.3 la obtención .fo servicio~ .. co;;10 para la produc

ción y pn?sL1ci5n de los ;:~i:.m.;~. Ja;~ r='!~r ENFRENTAR PROBLEMAS tales c.01r10: 

Ingres¡JS b¡]jns. 

- Prcc los c1 L'v,1dc~. dt: ·:.ro<~u1:tcs t}c iC\:':',. 

E:..ccso tle in:cr"2dia1·ios que c-nc··1'ccer. lrs p1oductos. 

Falta de cJ;.'::!l i t,1.;ión y otros. 

./ ... 
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Una Sociedad Cooperativa se define como una asociación de personas, que estando conscientes de la si11]ilitud de -

alguna de su3 necesidades icCcnó,nicas, se reunen con el fin ée satisfacerlas por medio de una empresa coriún. 

Al contemolar e<,ta definición y analizando el comro.-tJ·: i,:itc de la gente de Villa Milpa Alta, concluimos que una 

sociedad coo¡Jerativa es el mejor ~0dio poi· el c1Jal los pequc~~s ¡11·0,Jucto1·es del nopal pueden hacer frente a los inter-

·iiciones d2 vida de ellos y de stis fa1nilias. 

Esta e.;ipresa co1:;·1·::rati'1C! se ~Jrcpon:.::'5 cst·1h1r~cc:r· linti c 1·J,:nización económica en la cuJl el concepto de LUCRO O -

UTILIDJ\!l (~XJTCR DE LA ECOl!Olfü\ CAP!TJ'.l_JSTA) 5[,\ SUBSTllUfOO POR l.A IDEA DE SERVICIO, es decir, qur' la actividad a rea-

lizar por· ia er~:¡H·esa, én lugar de :en~:r crn;;o final it'.Jd ú~1ica e j:;,:·ediata ganar dinero, tenga la de satisfacer necesida 

Todd c'Jcperativa se rise oor" seis pi-incipios básicos, éstos siin: 

J.- Libre adhesión. 

2. - Cc;-1tro1 democ 1·5 ti co. 

3,- In•:t'1·es limitado al capital. 

4.- Distribución de rendiniientos. 

5.- [cj;Jcaci6n coorerJtiva. 

6 .- :r~ trgrJC ión c:operd t iva. 

./ ... 
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no el horrbre al servicio del dinero. :::n una cooperativa no hay patron y por lo tanto contrato de trabajo~ 

¿pero de qué nos sirve a nosotros bs arquitectos conocer el funcionamiN1to y estructura de la cooperativa? El 

conocer a ~cndo el funciona:;·,iento y la es~ructura de una coo;1~,"c-.tiva nos llevar<'! a deterniinar los espacios ideales den 

tro de la planta, tal r~s ,,1 caso de la zcna d'2 cobie1·no así c·::io la zona de asambleas o usos múltiples. 

El Ar-tículo la. de la Ley General de Sc.ci 

·-Son sociedades coop~ra~ivas aquellas ':J'.P..' r·...::t-:ína.r: las si1il1ir:r~tes condiciones: 

l.- Es 1~ar intt:gradas por- ir.divid·Jos de ~.1 c\J~,·2 tral:ttjñ.,L11~1, que dporten a lt1 sociedad su trabajo pri!rsonal, .se -

c.r11·ovision1::n 2 trdVÍ:'S Gt.· ld socieda,j 1) Ll~ilicen los ::.t:.'rvicios que ésta distribuye. 

2.- F:..mcieiner. sobre los principios de 1-;:1-4lddd en dc1'(·Chos y ob1 igaciones de sus micmbr'OS. 

3.- F~:icionar con un númf:rc. variable de soci:Js, nunca inferior· a diez. 

4.- No pei·scguir fines de ~ucro. 

5.- Procurar el :1;ejor2rni011to social y econGmicc de sus :Jsociados 1;;ediante la acción conjunta de ést~s en una· obra 

co1r.ctiva. 

6 .. - R~:pa1·tir sus r-endi:-;-,·ientos a prorra:'.1 C::nt~·e los socíos en razón del tiempo trabajado por cnda und', si se tra

ta de una cou¡:cr-ativa e:-:: producción. 

./ ... 
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7.4 ESTUDIO FINANCIERO. 

Infame financit:f'O de le 5cciedad C.;operativa procesado1·a e indusll'ial izadora dt: nopal Milpa Alta. 

El presente infcrrne financiero tiene: ~i': 0 fin principai. de anal izar y sustentar las posibilidades ,eccnómico fi-

nancieras de una planta piloto proc~sadora e tr·~:ilizcdo~-2 dC' Nopal en Milpa Alta. 

Los as~cctos fir1r:tr;c:ieros q•Je prir•ci;··-!l:· 1:-!'1Lc se 1u~1 :r,:.:n~·J·~jc ~~n este inforrnP, es un punto de apoyo para la v·iabi-

1 i dad del prn¡ecto. 

Los E:,t.Jdos Finor:cier·os prt.:sup~1estados .. ;en pr·oyectados hacia una posibilidad LJctil>le, en tiempos y movimientos 

probable·;. ?or tal, el primer ejercicio r¡ue ;·ar'•.' de la intqración l~g,11 de la Sociedad Cooperativa, una vez hechas 

las aportac1cnes correspordientc:;, se inicia ccn r.'l pt:)ce.so ée consu·ucción de la planta correspondiente,. que tendrá -

una duración de E i~-.eses, d,.srante los cuales ~1-J ~.ot:.iéd~d ¡.iror1..;estu r,G ccntur~ con ingn'so·, por no haber Dperacione-s pr_Q 

pi as, i'Ji' ~!ncontrai-se i:n pi·ecc:so de construcc i6n de la ¡:;lantc. 

Es fust.J el noveno 1p-:;s en .J!JC ~:e ¡~i·oyectJ Psté ter,.i112cu la planta (Fase "f:. 1), í);w··undo 4 meses n!s'tantes de1 -

ejerricio. El p1·i1;:er ejer·c icio, poi· todo lo tHlL:r-icr no es consi(~e:·ado nnr·¡:;,11, por- 0~,to tenernos qu 1.: p1·t~supuestar un -

segundo ejp1·cicic (un uño r;.,·'is), '.JJró q:H: de Lu r;ane:ra ruder f.er.cr un reflc~jo lo r·Js f,.1ctib1C?~ 

E1 ;1rr:sent.e: inforwe corista de los sigu~::nt·~~, runt.os: 

A) k1ttccedentes 

B) (1:1:etivos 

C) í-.nálisis de Estados F1n:!.ncleros 

D} CcJr·clus·ioncs 

_¡ ... 
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AKTECEDIJITES.- La visión panorá11ica del informe financiero, basado en un presupuesto contable, para medir la faE_ 

tibilidad de la realizac;G•1 d•2 era ;,1onta procesadora e ir,dustrializadora ce nopal, con indices de utilidades atracti

vos un plt~n de equilibrio +i~dncierc ::;es~;~aá1), con rrr)rgenes de uti1 i;tid i:l tos y co~tcs de operación rruy bajos, mante

niendo de e·;ta r;;anera uri e;rJilitric r¿zn1able en los fac:t:·;rcs de utilidad. 

00.JETJVO.- Estudur fir.anc1erar::cnte, 1; ·;n de un:: r1dnta prcC1..:11)díicn·:1 ~:: indListr·ial izadora de nopal, bajo un 

si:.;t1::í1' .. 1 di: SociedJd Cooper;.~tiva. 

Es ~~O./ i'Or hoy una necesidad irr:~-eratiV·! t:n ::l ,¡ •.. ~, r.:x icuno y muy CSíjecialr:,t.mte 011 i:l área dyro:;ecucria <.iel Dis-

trito FeJ(r"31 U~éx.ico), ori:;an~z-?.r, asegur·¿r Cir·i·;ic a les ·,·!:\'J(·iJos pruductore::. de i~opcl. 

Son individuos Ce la clcse ~fabajarlora, q!_;(: aportan con su trabajo a la ~,cciedad un beneficio. 

Funcionan bajo e1 principio de igualdad en cJe¡,echos y obl ig,1cionP'.,, todos y cuda uno de los mic111brns. 

Son ~~s de diez socics, su capital es var~Jble de rluraci6n indefinida. 

El r 1:porto d2 cividendc:; (--<tilidades) 'f: har·á t:n prorr·ut(1, 2n razón dit(~Lti-1 t'lel ti:.:r:'pt: ':/ ~~i,fuer.~o ajJOrtado por -

cada Lino de los socios. 

./, .. 
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La industrialización pemite a lo~ socios el aprovechamiento óptimo de los p,-oductos. p1·eservándolos de la espe

culación y el desperdicio y mantener un ingreso estar>l t! en el mercado regulado en forma favorable, tanto para Ql pro

ductor corno pa("a r:l cor:su·-":i::!cr, li~ of2,~t.: y la deniandd. 

AMALIS!S DE ESTf,lJOS FINANCIEROS.- Se r·re;1a,·aron los siguientes Estados Finoncieros: 

A) Balance Gene1·al 
B) Estado de Re;ul todos 

C) Estado d~ Co~tos 

O) Hojas '1~ tra:)Jj~::. q:.Je sustentan 1c·s t.:.>:;;:c:nto~ 

.A. continuación ¡ff8Sent.Jmos ar:d1 ists fir:,~r.'..::er~os y ~1ráfic,1s, ará1 iticas y explicadas todas y cada una. 

INFORME F!N.ANCIERO DE LA SOCIEDAD CGOPERJl.TIVI\ PROCESADORA E JNOUSTRIALIZADORA DE NOPAL MILPA ALTA 

u) 'S 0.77 cci1-re~;¡_1cíidc J1 acr:ivr:~ cin .. 'Jl.-:11· , .-·e~n·r:is::n~.'::1n (:or ccjí1, el cual se puf'.dr: tr .. 1d:1,:.ir f;n ot.rvs clCtivos·, -

como rnei-cancla~ u .)tr·c:s ('.'t::~- grdfica~. 

b) 0.2.3 cc:r'C:':::.;·:_T1de .. ~.i Jct:1'.:c. fije •. ;•Ji..: ·:;f2 ii:t!:grcn Le:::·.u s·ic.;ue: 5 0.1~ instaluclon::s 'J ··dificic·~ .• S 0.07 a !ik1-

quinariJ y 1.:qliip0, $ (~.1F J ~-L·rTer:.::s y (~l:.0~) i:>:ta:~itJS rof .J;:;pi·1.:ciacicr·,::.-s. (ver gr"Jflcd). 

Pcir las cJ.r-r1~t1.;i''i';ticds de 1a it::ius~.·~~, •• ··i.) exist·r:n ac:·eedores de irnportaric.ia. sin t:Hibargn pcr la p(>Sic1ón flnan 

ciera s:..1lvent·? de :a soc1eddd. ptti?. ~·1ancs de cn~ci1!iientc se ¡>r:.drla cunteTplar el fin1;ncictí:li(;ntn bancdrio, el 01~igen -

de los activos En c:.:nsecuenci,1 sen lüa hechos p:JY- los socios. 

./ .. -
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El análisis del billance se desprence las siguientes razones e interpretaciones: 

" a} la comparación de nuestro activo fijo tanjible ¡;ntre el total del capital contable, nos representa lo que se, 

conoce como "Razón del ?atrircJnio lnr;;ovilizad,1" (R.P.I.) 

FórmJla: 

R.P.!. ~CTIVO FIJO TANJIBLE 

~ 2!-J...t.'-!JJ'!l_<!g_: 
R.P. L 

· :oT7'l-(1rP!T7\Cc01 ¡"T A·srt 

1035 194 - :'J<ll 
-úL::~r-+-·-s-r&·--+--2T20 -3·6~rs· 23 

Le ·:ue quiu-r: decir 'i"C je CJda peso i1"etido $ 0.23 hJn sido destinados a fonnar parte del capital de trabajo, 

por lo q·J1: ::ie cons jdera una distracción r:·.ír.ic:·:¿ '~e la. 111\·~rsiéin, pa1·~1 1íl Planta Productora. En empresas inrlustriales -

la raz(1n e::s Ce S 0.75 p0~- caca ~eso, :-.2n·21~i\JS u1~ 1.~1t·gcn f.1vor-cible de S 0.5.+; 2 vec::s ri!enos de lo nonnu1. 

b} L.J .:J:npar·ación d-~J ::;uteravit (utili~~,1:.~r.s) cntn; el Capital Social {t1portaci6n inicial)., nos repre!)enta 1o qUQ 

5'2 conc:c.e µo,~ HR2zón de Pr·ott~cciór. al Ca pi tal p::i·_;ado" (R.P.C~P.) 

R.P.C.P. 

~-LJ_? .:~:JJ~_e!~~·¡?: 

R.P.C.P. 

S~P[R!W!T (UT lUD!l'.1ES:· 
c.~·¡:q-T;\C-Sb-C!-A"C-U\-t1tfRT:lC:1Tr; ·1·r¡ CCIA~L )" 

2 .l·96 
J,(lQI) 

2.7 

./ ... 
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En dos años de operaciones se 1ogro S 2. 70 por cada peso aportado por los socios a la sociedad, lo cual nos ind..!_ 

ca que en este periodo relativamente corto, los socios recuperan su inversi6n original ~~s 170 ,, quedando a salvo la 

aportación original. Lo que pennitirá retirar nuestra inversióc original y dejar con amplio margen recursos pa1·a se

guir operando. El crecimiento se logra en el Ségundo 0110 de 01:·c1.1ción, en el prüc.- año (1969) el índice fué del -

S 0.58, ya que so1o se operó 4 r:ieses, los prir::el·cs 8 :;.eses fu('. ~ra 1a ccnstnicción e in::.ta1aciones de la planta. 

e) La comparación de la utilidad nela, cné1•c ;:1 capital cc:nt.1ble, nos 1·cpresrntJ y.1 "RJ\ZON OE INDICE OE PRODUCT!_ 

VIOAD" (R. l. P. ) 

R.!.P. UT!LID~D NETA 
éºAf>Tfl'rtotríAliTE 

Sus t Huyendo: 

1.35 - 135 ~ en 1990 

Los S(1Cios obtienen 5 1.35 de utilidad por c.Jda peso de inversión propia. Equiv<1lente al 11.25 '.;mensual, supe

rior a las tasas de inten.:sc:s bancarias vigent('.s. 

d) La cor.1pJraci6n Ce las \'t:nta.s 11L·tJs en'.:.re u1 promedio <ic activos fijos, nos repn:•:>cnta lo qne se c'onoce como 

la "RAZON OE ROTACION DE PLANTA" (R.R.P.) 

./ ... 
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Sustituyendo: 

*Para efecto de indice se to110 en el promedio el índice de inflación. 

Indica el nOmero de vet~s que por ingr0,0s 

indica la eficacia de lo inv, rtido. 

ha obtenido equivalente a la inversión de activos fijos, esto nos 

e) La com¡:;aración de la utilidad neta anual cnt1 e el activo total, nos representa lo que conoce "REDlTO DE LA IN 

VERSIO!l" elide la utilidad de la inversión. 

UTILIDAD r~ETA ANU.\L 2120 57 .4 
ACTIVO TOTAL 'J6%-

f) La com.~ar,;ción :iel Cilpita1 con~able C'1Ue (;l activo total nos i·epresentil, lo que se conoce por "FIRMEZA DEL -

NEGOCIO", mide la solidez f•Jndan,ental. 

CAPITAL CONTABLE 3696 lOíl Solidez 
ACT! VO TOT ,<L . 3696-

g) Porci1;11;0 de util idJd b··uta ("1·'.argen Bnito") 

UTILIDAD BRUTA DE OPERACION 2120 34 
VENTAS TOTALES 6236 

... / ... 



h) Porciento de gastos de operación, 

TOTAL DE GASTOS DE OPERAC ION 
'IENTAS TOTALES 

i) La relación sob<"e volumen de ventas. 

VENH.S TOTALES 
TOH;L 1~Cí l VO 

6236 

35?6 
168. 7 

- 69 -

17 ·¿ 

En resumen des~ues d~ analiza1· los ~ndicE:S y razones Je los Estados Financieros de la Sociedad Cooperativa 'Proc~ 

sadora e lndJst1·ializadora de Hoµal Milra Alta, se llega J la conclusión de ser un negocio rentable, sólido, viable y 
sobre todo auto f~n,inciab1e. Suscepti:)1e de cn.~ci11¡iento en base a1 basto mercado nacional y e1.tranjero. 

./ ... 
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BALANCE Al 31 DE OCTUBRE DE 1988 DE LA COOPERATIVA PROCESADORA 
E IHDUSTRIALIZAIJORA DE NOPAL MILPA ALTA 

ACTIVO CIRCULAKTE 

Caja 

!CflVO FIJO 
Equipo de Oficina 

Maquinaria y Equipo 

Edificio e Instalaciunes 

Menos: Depreciación acumulada 

Terreno 

TOTAL ACTIVO 

P~S}!9_~!_RflB:-~TE 
PAS lVC!__F_!JO 

l_UTAL_ ~~lYQ 

CAPITAL CONTABLE -----·--··--- -··- -·-----· 
C.1;.,dta1 Social 

Supei·Jvit 1gg9 (l.3ti1idt1des) 

Supcra~it 1990 (Utilidades) 

TOTAL CAPHAL COITTABLE 

SIJHAS IGUALES 

2,855 

12 

250 

523 

576 

785 

( 194) 

2,855 

250 - -· __ ª-!!1_ 

s 3,696 

1,000 

EN MILLONES DE PESOS 

bJ1-0 ___ -1.,_§_9_6_ 

3,696 ª,6_9_6_ 

3,696 s 3,696 

./ ... 
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ESTADO DE RESULTADO DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA PROCESADORA E INDUSTRIALIZADDRA 
DE NOPAL MILPA ALTA EJERCICIOS 89 Y 90 

DEL lo. DE NOVIEMBRE DE 1988 AL 31 _ll_I_ OCTUBR!' __ DE 1989 

VENTAS TOTALES 1989 (100 
Costo de Ventas (49 ~) 

UTILIDAD BRUTA (51 ~) 

Gastos de Ad«1inistración (4 ') 

Gastos Distribución (JO .) 
ToLi 1 gas tos de opera e i ón (14 ; ) 

UTILIDAD NETA (37 ~) 

l2f1 ]_o._ ..QI .!IQV 1 ~-º~D_E ___ ~SJ)_~-~ l __ _Q_E __ O_(:J.lJ_B_R~ __ DE_J9_9_() 

VENTAS TOTALES 1990 (100 
Costo de Ventas (49 ) 

UTILIDAD GRUTA (51 ·.) 
Gastas de Mdrlinistraciér. {7 -") 

Gastos Distribución (10 ·.) 
Total gastns de opcrdción (17 

UTlL!DAD NETA (34 

7d2 

66 

158 

6,236 

3,083_ 

409 

800 

$ 576 

3, 153 

s 2' 120 

EN HILLc:»tES DE PESOS 

./ ... 
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GRAFICAS DE ACTIVO Y CAPITAL DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA PROCESADORA E INDUSTRIALIZAOORA 

DE llOPAL HILPA ALTA 

ACTIVO 

77 1, 

ACTIVO C!RCUL.~'fTE 

ACTil/0 FIJO 23 % 

./ ' .. 
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C A P I T A L 

57 ·,:, 

Sllf'ER!W IT DE 1990 

I 
?5 % 

CAPITAL SOCIAL 

su~;;_ 

·~ry 

Del capital total el 25 f;.;é a~-c1·t11ción ~r~ici.11, i::i 15 '.':utilidad del µrfrter Jño (89) l el 57 ··~ uti1iéade'-s de 2o. 

año (l'.J90). lo cua.1 quiere decir· que e~ condic;or,es r,()n-:ales d2 cper-dción, c0n un ~'.:ínimo de ir.versión, las 11til idades 

so11 altamer1te t·editudbles. 
./ ... 
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GRAFICA DE ACTIVO FIJO DE LA SOCJEDAD COOPERATIVA PROCESADORA E 

INDUSTRIAL!Z,~DORA DE NOP.:1L MILºA .lLTA 

! 
. 24 '! 

MAQUINARIA 
y 

EQUIPO 

50 % 

J EDIFICIOS E INSTALACIONES 

GRAFICA ACTIVO FIJO: $ 1,035 MILLONES 

_¡. --
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GRAFICA DE ESTADO DE GANANCIAS DE LA SOCIEDJ\D COOPERATIVA 

PROCESADORA E INDUSTRIALIZAOORA DE NOPAL MILPA ALTA 

34 " 
UTILIDAD NCTA 

49 'l 
COSTO DE VENTAS TOTALES 

YElfTAS 1989 / 1990 

De cada S 1.00 (Peso) de venta, o~lenemos una utili~ad de .34 centavos, el costo de lo que se vendió es del or

den d~ 0.49 centavos y los gastos operativos apenas 0.17 centavos. 

./ ... 
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INFORME FINAHCIERO OE LA SOCIEDAD COOPERATIVA PROCESADORA E INDUSTRIALIZADORA 
DE NOPAL MILPA ALTA 

El punto de equilibrio de la Sociedad Ccoper-ativa esta n~pres12ntado por 826,869 frascos, que equivale al 19 % de 

1a producción total anual (4,320,000 frascos i!,·.:;l,.s). !o que es lo mismo, la sociedad necesita vender.$ 1,194 millones 

en 1990, para no perder, ni ganar, s2gún el des~1 ,,:,~~,~,de la siguii~nte formula: 

FQRMULA: 

I.P.E. = COSTOS FIJOS 
l~COSTOS VARIABLES 

-YEIITAS--

"INGRE'..(15 rn fL PUNTO DE EQUILIBRIO" 

SUSTI TUYIJlOO: 
!.P.E. = 24 ~ DEL COSTO SON FIJOS 

1 - 76 '; DEL COSTO SON VAR l ABLES 
lUO ~ DE LA VENTA 

*COSTO $ 3,083 MILLONES 
!.P.E. 740 

1 - 2,343 
6,236 

l. p. E. --~º--
1 - .38 

!.P.E. __ _E.Q_ = S i,194 Millones 
.62 

. / ... 



a»IPROl!ACIOH: 

HENOS: 

VENTAS NETAS 

Costo Variable {38 ~é ) 

Utilidad Bruta Marginal 

Costos Fijos 

UTILIDAD 

- 77 -

$ 1, 194 

454 

740 

740 

$ -º-

(VER GRAF!CAS) 

./ ... 



25 r r- §i¿
 ..,, "' o ,.,, -u
 

,.,.,
 

(
/)

 

o V
l 

SO
CI

ED
llD

 C
O

O
PE

Rl
\T

IV
I\ 

PR
OC

ES
l\O

OR
A 

E
 I

N
D

U
ST

RI
A

LI
ZA

D
O

RA
 

OE
 

N
O

Pl
\l 

M
IL

PA
 A

LT
A 

20
00

 

19
00

 

rno
o] 

17
00

_1
 

16
00

 1
 

-; 
15

00
_'

 

14
00

_1
¡ 

]1
(1

!1
 

l?
fJ

O
 
1 

G
RA

FI
CA

 D
E 

PU
NT

O 
DE

 
EQ

U
IL

IB
R

IO
 

VE
NT

AS
 

PU
NT

O
 
P~
 

f.
1~

~.
J-

~!
J~

~.
J.

~ 

Hri
?; 

i
' 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
:
:
 
rf·

R
EA

 
DE

 
U

TI
 

Q;:
l 

: 
L 

! J
rlD

. 
--

10
00

 1
 

1 
. 

1 

90
0 

: 
~
 

1 1 
80

0 
1 

• 
1 

GA
ST

OS
 
51
1~
 

--
--

--
--

--
---

-~
-C

.Q
SJ

QS
_F

.J
.J

OS
 

1 
: 

IN
GR

ES
OS

 
Y

 
UT

 !L
ID

A
D

ES
 GO

CI
 

1 
: 

-.. ¡
' 

M
EA

 
DE

 
PE

fW
fD

A
 

1 
~o
 

: 1 

40
0~

 
! 1 

30
0 
l 

1 
. 

1 

?
0

0
 

! 1 

10
0 

1 1 

' 
!8

2
6

' 

10
0 

20
0 

30
0 

40
0 

50
0 

60
0 

70
0 

80
0 

90
0 

10
00

 

UN
ID

AD
ES

 M
IL

ES
 



COHCUJSIONES: 

- 79 -

IHFORKE Fll!k"ICIERO DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA PROCESADORA 

E lllDlJSTRIAUZAOORA DE KOPAL KILPA ALTA 

En términos generales, el resultado del dn,.· sis financiero, es ;r.uy favorable, no debemos olvidar que la Proyec

ción Financiera es bajo condiciones sociales GJ e,,,. uite1·ios de empresa burguesa, aqui no se especula, se sirve del 

principio de la cooperac16n (solidaridad) para mejorar sus condiciones de vida, por lo tanto, todos los socios son tra 
bajadores, entusiastas y celosos vigilantes de n0 ,.er:11itir desperdicios de tiempo y materiales. 

El hc;-;ibre desde SL:S inlcios ha nec~sita~o d2 cooperación, un sentimiento de dmor~ sin egoisr.:o, pero como el me

jor de los ;)ensa1;'i en tos. 

El pensa:c1iento e;u,, na animado al C08f'!'1·.otivic,ta "EL ornrno DEBE SER UTILIZADO COMO UN ELEMENlO AL SERVICIO DEL -

!D!BRE Y NO EL 10\BRE AL SERVICIO DEL DIHERO" 

texto intcural~ que ca~.l ~uier1 µ1nga 1e si~ s~ n::for esfuerzo y canacidad. 

sable rcra. sJ.l h~ ele l'JS .. 1 rcble:7'\3S J rrsu1ver,1:.:i: c~e la r:.2j'~r wan0r.J. L:>te estudio f;nJnciero, pucdt.1 •.,,r:r una ht~rr'.1rnien

ta de :~1ucha 1Jtilid,~1::! ;x~r.\ ".:.t«1t·1r de re:a1~:.::at· J~~J (:·b1-a soci.J.1 ec::r,fr7",ica con resultddfJS por demás fa'.'Orables. 

./ .. '. 
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7.5 ACCIONES A DESARROLLAR. 

Generar el desarrollo de actividades y empleos permar.entes que arraiguen a los pobladores de la zona de estu

dio. 

Generar una política de desarrollo agrícola tendiente a inuementar la producción de las tierras, así como lo 

grar el aprovechamiento total de los prol:uctos. 

Creación de microindustrias respetando la ·~gica de crecimiento de Milpa Alta. 

Desarrollar granjas de producción. 

Utilización de productos y subproductos de jesht.cho 01 '"éxko, tanto de las granjas de producción (ABONO) como 

el de las micrcindustrias (FORRAJE}. 

Impulsar el desarrollo agropecuario en la :ona 0e Mi'pJ Alta. 

Regenerar ár·eas agropecuarias y fo1>:sta1es. 

Dotar de la infraestructura n2cesaria a la poblcción en zonas factibles de urbanización. 

Impulsar acciones de 1:-.ejeiraí.lit::nto l~:: 1e:s jn~G.s ~.ctu;~~¡!:i;nte desa1-rolladJs pa.ra dar una indentidad propia de la 

zona. 

Evitar el crecimiento h1cia la CiudJd de ~6xico y zonas de reserva ecológica. 

Elevar el nivel de vida dél sf!ctor :ur..µesino. 

Tratar de intrcáucir .Jl rr:er1.:dí_:G al ·10~1Jl t.:e)í7~0 oir:·::n.:\ti·.1J Q. la Cir:ta básica de alimentación, para satisfacer 

la derrcanda .ictual de ali:-i"nto ~.~siCJ en "l área ce iPfluencia metropolitana. 

Evitar el dL'Sr.ieréicio ~o¡.aler"O al :1:.E.ci:::J ¡:osible. ;,7edf:tntc el envasado del idsmo conservandolo en salmuera. 

Elaborar un ;::r~;~¡rarTlJ Jo: CJ.sistr~ncia. técf1i1>J a lo~; pce,u<:'íiDs ¡:::.r·odTJcton?s, inc1uyendo las fotmas de producción de 

sus zonas n•)paleras} su 1~anejo posterior. 

¡~provechar ·21 plantea:r iento dt: lil' labo1·0t~1·io di:: in 111~sti9ací6n para el estudio dt=: posib1::s curas de enfermeda 

des cumo la diJbetes por ::;Erlio del ncpal. 

./ ... 
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En base a los objHivos anteriores nuestr·a acción a cesarro11ar como proyecto, será una planta industrializadora 

del nopal a nivel piloto, entendiendo corn planta piloto a aquella que se encarga del estudio del m5ximo aprovechamie:r:i.'' 

to de un producto. 

. ! ... 
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8.- ARQUITECTURA INDUSTRIAL. 

8.1 IKfRODUCCION. 

La industria es una creación muy antigua en la hist0riu de la humanidad. Desde las épocas más reir.atas han exis

tido industrias de tipo artes2nal, atendidas rr.uchas veces por familias que iban llegando con la ti-adición industrial -

de generación en generación. Tales industrias rr.ar;tier:en un estado dG evolución p1"acticamente invariable hasta entrado 

el siglo XVIII; a lo rnds que se liega es a la agrupdción de estos pequeños talleres por oficios en los barrios o en las 

calles de los pcblacioncs. Lis antiguas ciujades españolas sen buen ejcr;plo ce ello. No tenían necesidad de nada inás 

al tratarse de industries fa~il iar"eS co:' pocvs pro01i::¡·;a.s ;;uro el abJste·:imiento de materias primas y para el transpor

te de sus productos 1~c3~ados y sin 1·clacion~5 entre s~. 

En el siglo .XVIII. en 175?, con •::1 inv-:.:ntfJ de 1a i;1¿,~ulri2 de vn:rnr, sobr·eviene la revolución industrial. Aparecen 

en Ingiaterra las prjr71e1·as g~-;rndC!s f5bric~:s ,jcdicad.1s a la inCustria t0..:til; ~? entonces cuando empieza a crearse la :"' 

industria cario tal. iücc una r.·Jeva activida::i: una :tasa Ce gente va a. un determinado lugar para tt·abajar en un proceso 

de fabric2ción. Esto ccnstit·;~,'e una alteración dE:l oi·den de vida establecido que dá lugar al r,aci11ie:nto de un nuevo -

tipe> de pc!blación: ld ct~ul s:,: ere~ en tcn~'.J J léiS fdbricas que en un comienzo son sobre todo de productos textiles y -

aprovecha~ie11tos ~i11c1·0s Se cn~an ciL:r'.t:1des en las que todo está 1nezcla<lo: la fábrica como vivienda. Lo importante -

es la fábt·ica y se hace r~.,;y pocc CciSO al ·~ll: ~¿·r.tn ''1101:-.bn:u; se c1rece de una legislación apropiada que regule el esta

b1ecin:~cnto de 1Js indu~tric:s j L.::1tJ'.:i sP ",i~,.~2n ,,~ .. ;njunt(~:.,.:nte cun L~s ·1iviendas; donde está la ffü.Jr·íci.i o donde C<"¡tá la 

iillnJ se cn:ll tdl''!:Jién el conjunto rt:~:dr:nc~ai. '.::n esta 1?nocc e>:.-:iste un olvido total de las exigencia.oc: humanas del lra-

bajo, tanto dentro c,J;1;0 fuera Ce 13 fdbric~1, y r::c ci-erJ.n c.ondiclcncs inadecuadas que !1acen que la Jtm(;sfera se vicie, -

que las a!]uas tie los ;'(os 'Je conu;1)ir.L'n y q:.Je r::.'n definitivLl, sü prcduzca un gran peligro para la salud pública. Pero 

de n;on¡ento, eso no i:nt,orta po1~que se h¿i logi·J.do el fin pr·incipal: producir. 

./, .. 
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Ya bastante entrado nuestro siglo y debido fundamentalmente a las luchas sociales, se concede atención al ~ombre. 
El hombre exige al puesto que le corresponde y que sea la máquina la que le sirva a él y al proceso, y no al conlrario; 

a la vez, corno él h,j;::bre debe pasar una parte inportante de su vida en el $itio de trabajo, pide unas condiciones ade

cuadas. As1 llega al concepto actual de fábrica; lugar donde hay que producir con arreglo determinado a un proceso de 

fabricación, en Los condiciones más ecor.ómicas, cu1opliendo con cllldS condiciones óptimas de ti·abajo y sociales para el 

trabajador. 

./ ... 
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8.2 lQUE ES LA ARQUITECTURA INDUSTRIAL? 

Para p-Jder entender· y resolve1· lo c;ue era una planta ¡oiloto industrial izadora fué necesario conocer ~u definición 

y su fin dentr-o de la 1·arca de la ccnstr:icción, al tenr;1· clai-o este concepto nos acercamos a lo que era nuestm proyecto, 

para así poder plantearnos nucstrc éJrJ9r·a•~.J a;'.:uitcctúnico, y lns pri::'eros esquen~as compositivos. 

El fin ;Jrincipal dG la r·;rqu~tectura Indus:ric.l e~: ~r'oyec~ar y construir instalaciones industriales de toda índ_Q. 

le, en donde los edificics pueden tener Cill'ácte,· secundario o incluso no existir como elen-entos principales de la con! 

tracción, y e~ donde todo ha de estor diriJido hocia el cump1 i~iento de las necesidades impuestas por un proceso indu! 

trial de r¡ro¿ucci6n. 

P-.1 const.t1;ir' los ¡·ea.1iza.cior1es de esta :..-L~~e de arquitectura, csencialmrnte medios r1ara la producción, no debe -

olvidarse 0 1¡ todo pfoceso ccn:-tt·u,.:tivo haya qut: cjr-cutar la planta dentro del límite de t:empo que sean mínimos para -

así c0nse(;1.Ji1· la n1J\i1~1a rr::ntdbil-ída.d de la in·;cr'·,·i(n que se realiza y que para su puesta en rnarcha es necesario que la 

plar:ta in·lustrlal se tcr~rine y ft.:ncione dentro 1.!c esos :¡;ini.r.·os Je tiL:n;po. 

De lf.:J·-~rdu ce:: la. c~eflnicién expuesta, 1a 1~~·-~u1tf-;.:tura e: general, y por ccnsiguieni:c la industria, se basa en 

1a cünjun::~é.~1 y la arnioniztición ce un g~·an nú· 1~n~ :Je oficios ,:1 té..:.nicas que son los parti,:iponte:; de ella~ pora lleg¿¡r 

a la :-:1Jteriai izació!'l de un f"fn. 

fn r.:1 '..:J.so q1~:? nos ini.21·¡_::;,:~ es nr::r.:es,:r·ii) co:1-:;iderar la·~ r:.~c;~1 i:1,1s e instJlacioncs prt:::-isas narJ rl:iJ., izdr un pro

ceso in1~'~·:,:ci,11 quí! ct;nduzcd a un~t fa.br1caciéir~ e a la acth·idJd icCustrlal conjunta.mente cnn 1i1 si.1tisfacciün de las ne 

cesidade::, 1·1J·;~r~s dt~ a\'rJl~l'!·.Js r:;:10 sirven así 1os fines de i.:l p~~oducción y hacGrlos coc·:)atibles c1Jn la cbt(:nción del 

m5xii:iO r'Ccdi~:!il-=:nto té:cniV) j eco 1ifmicc, ~i~eta d¿ r·:io ¡~·ll)LC'.:O pn:,rii..icti\/J, dentro de un •"di'co ucnde sieP.pn: 1:st.1 pr·esen-

te el ho:::bre. 

./ ... 
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Es evidente que las flbricas aparecen con la revolución industrial, las primeras instalaciones destinadas exclu

sivamente a alojar procesos productivos se construyeron en los albores del siglo XIX. El concepto utilizado para la -

construcción de las misrr~s fué cambiando de la misma manera que avanza1·on los procesos de fabricación y la difllensión -

de las plantas. 

Al ser requisito esencial de la industria la producción de grandes s~ries o cantidades de producto para hacer -

que así se obtengan precios unitarios r0ducidos c~uc pennitan crear y ampliar los mercados, nace la necesidad de ajus

tar 1a producción a procesos lógicos, q•Je han de set' los ótpi::--.os en cuanto a rendimientos de fabricación. Este requi

sito hace i"prescindible r,11e los plantas industriales sean instalaciones específicas, construidas par-a ajustarse exac

tarcente al proceso dr, fabricación y a las cantidades de producto a fabricar. Y que, incluso se tenga en cuenta la evQ_ 

luci5n ~Jcl mercc:do pi:rd 1a previsión de futuras ampl i.~ciones. Es t;:irr.bién requisito imprescindible, 1 imitar el costo -

de la planta al valor qur, ".,;r;;1ita el pcccic de venl" del µ.-oéuctc r;ue se fabrique, y a la vez, debe construirse en un 

tieri~;;o mir.i:~'·J cc;·•'pdtill1e con '::J i:>er.nr costo. 

Ce lo onteríor pui~dc d·:'!dJcirsE: que les ccr:diciones que han de cumplir una planta industrial sor. las siguientes: 

A) t'.J. de oj~is::crse dl pr~oceso Je pfOCJcci6n './ seg;.,~1~10 exacta0~ente 1:n su dispr-i<;ición constn1ctiva. 

B) r~o h-J de contener t:lt:niC-íl~'JS superfluos r··;_!C elevari'an inne!:í'.sariain~nte el costo de la constnicc\ón. 

C) Cui.1l:~ui2r invorsión cidicüv1:1l a las n.:q.Jeridas r·or r.:l proceso o lJs hor1bres que los ati1:nrlcn~ sólo tiene ju.~ 

~:y~H!a. J 1ds v~(1ta:s del producto. e:tc. 

D} Hay ~;ut: tcGcr· ~·rescntc;; todas l¿s ni::c.-~·:,l-:'.:Jdc'i au\il iares al p·nc2sc. [nt1·e f~SL1s est~n nn ~,clo L1s oficinas, 

sino tcL;bl1~r~ 1cs tJ:ler~s ;:¡u:dl iJ1~es !>1ra q;,"rnt0nirni·~nt0 de 11·aquir.or·ia o proclu'..:~,c tc:fn:in_1..-Jo. prod1Jcc..íón de -

e1¡~;:,1:ntos :cccsorio5 necesarios pc)·a 1u faD1·ic-;ciDn; tr·at·rndo ar:í que~ J:.::n!.ro í.k'l líndt 1:: t:ccnómico~ la pro

dtiCCión S(:J i .. teg1vada. 

./ ... 
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E) Como el hombre está siempre presente en todo proceso prodJctivo, hay que disponer todas las instalaciones ne 

cesarias ;iara que su ¡;errnar.3necia en la plan:a in~ustrial sea en las condiciones óptimas. 

Dentro de estas condiciones, puede incluirse el que la planta industrial hay que real izarla en el tiempo previs

to, ya que cualquier exceso de tiempo para su p~iesta en FK!i"cha r·epresente una doble pérdida: la del valor del dinero en 

el tiempo y la pérdida de producción no vendidó er. el ~eríodo de retraso. 

./ ... 
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8.3 NECESIDAD DEL CONOCIMIENTO DEL PROCESO DE FABRICACION PARA EL PLANTEAMIENTO DEL EDIFICIO 
INDUSTRIAL. 

Para llegar al esta~lecir:iier.to de una industr~a, es neces:tria, t::n primer 1ugd1·. tener un conoclmiento per+ecto -

del proceso de fabi-icación y Ce la orgcnizacióri de la producción que se va a r·ealiZdr" dentro de un determinado Sonjun
to industrial. rn la arqui-~ectur·u se ve que .¿l p1·i·.:er paso que se Cá al ccr:·enzar· un proyecto en forma correcta es. n9. 

tur-air:ient(~, el c'r)~(:bleci:1ic~1to dr: un pr.Jgrama de necesidodcs, es decir. que se quiere~ para qut~ va a servir y qui!en lo 

va a usar; de iLUr?rdo (.)n !:ste pro•]J"ar:-:::1 se p!ar.tea el proyr:c:to de una vivienda, de unrl iglesia, de un hospital, ,Qtc. 

Sino, resultéiria .. ;ue las ;qlesias s~rlcr1 igual>?s los hnsµitales o a las viviendas. y esto no es lo qup s~ busca, ya 

En la ;~n:~·_¡i·:i: .. .:r.ura Indus~r-ia1 hac:: fa:lta est2blt!cer un planteamiento exacto y preciso., o sea, saber que st:! vá a 

fa\)rlcar. par.i ;u-) v,j 2 scn:ir .\'~·ara ~J~en le~ "''ªi:\J·: J hacer. La ~-c-spuesta a la pregunta ¿qué :.,e fabricará?, rt!sulta 

cl·::C id~[., ;__,¡;·,,1sjr t:l 

P0ra peje:~· .:;:br"icJr o c·1vt1se:¡- nopJlcs en ,.,(:l;;¡:_,¡:ra ~!S. i!l'ecis·:; PStctbleccr t~n proct?':!O que pet·11:itJ s:.s produccfón en 

condicivnc·~ t:t:Gné ·fr-.~s r·::-nt2bles. ['.-;tt: r.,•rC:Cf.!\··, l'í 1a picnra base scbte la r~'JP se ::,011L1 Id cc•nst.r·ucc~ón de toda 'Líbri-

ción. 

. / ... 
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8. 4 COHSIDERAC IONES DIFERENTES AL PROCESO QUE INFLUYEN EN E[ PROYECTO. 

Corno ya se ha expuesto en el ~árrafo anterior, adewás del prCJce:;') existen otr·os factores que también influYen en 

el proyecto. 

A) Facto1·es económicos: Cun:pl ir los requic;Jtos CC.!>,patibles con el rninirno co~.to con gustos de funcionamiehto a

decuados a la prodt1cción, 0 i~cluso al per·iodo de tiempo estimado pai·a la ~ida de la fJbrica. Si un p~od~c
to qu~ quereQOS fabricar va a tener ur12 vida de 3 aílos y reGUiere instJlJcion1~s esreciales. ¿Por qu& hacer 

una ccnstrucción que supe-n"). este pl2.::o dt: tir;:rnr:\;? por el contrcr·io, si un oroductc.' va a fabricarse dur<1nte -

r.ur.:hos oñvs, se precisJrán cor:sti·ucci'.rn:~s ,; 1.:c r10 sufran detet·io1·0 con el tr,1nscu1·so del tiempo. 

B) Factores ·J consideraciones hu:::a:~,:s: H~J G~iC: terie·· en cuu1~,-: factores psiL1-,.ló~~iccs •le :1mbit·~1te que tieridan -

hacia e~ ;ogrc •j+.:: la co'riodic_~,'.d en e1 1.rü~1a~o~ tJmbién ot(:;: L:ctcres fi~.1ulDqico~~ 1 t~On lndependc-ncia dE! las 

así como tam!J~~n factores SJciales; cc'>t:dou::s, ve·;tidu!°t-S, servicios ;~.i"·::Jic0s, c_'tC. 

do en cue~itJ rr.1.::didJ'~ Lür'!'1:Lt.:1s y J·~·~(:J.:u!a~ pa.1~il k1· 1 '.1 ,_'nir 1.--: c..:.H~ta'.""::r1,:cii1n q'.Je pued-:1:1 p~·cducir '.~us af1ue'nte:s, 

o ~nc1lJ~l1) el deterior-o :;Le t:n c1 .-r:tc:·nt' n.Jt:.J1·a; r:·ut'.in C.Ju:,,Jr"" ci...andJ PC1 ')t.: f:d e:s~u;1:.v:'. C-'-..te i:)t.remo con el 

./ ... 
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su constr'Jsción es posible y no daña1·,1 al entorno natu1·al en conde se localice si se ha tomado la previsión 

~ecesaria para conseguit· que los efectos con~a~:inantes sean mirir;os e inocuos. Por eso, en las realizacio

nes actu1les y futuras de ":u ri;.:: .. iitectura ~;Hlustrial es iinpre:scind·1ble: estudiar con la debida atención to

dos los Jsp•.:ctos :::;ue se deriv0n ,Je la influencia ~:e 1¡1 plantJ industrial sobre el paisaje asi como las medi 

das para evita( o d::-.]ar dentro r:c los límites admisibles por ~;::s reglamentaciones la c:ontaminación debida a 

afluentes s611dos, liquidas o gaseos~s. 

./ .... 
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8.5 DIAGRAMA DE BLOQUES PARA LA ELABORACION DE NOPALES EN SALMUERA. 

En este cap'.tu1c 3:~er1::Jtre"<::: esenc.iJ1r:;e:ntc: el ;1r ... ;c:~:c· ;:c!-J. i:: i.:L1~·._,:·J.ci1:n de nopo1cs. en ~dl1:iuera~ y así~ poder -

proponer el prog1~a~a ¿¡rquitcctónicc: {] 1.J'.? c~ier:da t::j~,'..: i-.:s ¡:_¡1.i:.os ch::,~ ;.:idfll1_1 pt1o:L/ !lld'J'.¡lrla1 lz,¡dora del nopal, .tan

to en su ,1s;:i1~cto de pr::ctucción corro r.:n el '°!": g0bi 1 -·T~. 

:l!PPNffi DE ELABORACION DE NOPALES EN SAIBUERA 

PESADO 1 .. ···-··-··.::e::·-----+ 
-!001ffi-1 
r--- -¡r-- - ---.,. 
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~1''J!:i_9_~ 
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¡ ----
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1 .. [S[ALliE--:__ _____ ~ MUCHAGO POR DECANTACION 

i-i:fáÁ~¡,:Ú~--:-~~ l-º.J~~IZJ\DO ... ---- .. l 
-t-- -~~--.=_L_ -~~~=---= 

l_l,_[ ~~º-º--l 
i---·---~ ··----¡ 
J_QI:i'lrnfAf,J_Q!L. 
.. _. ____ ____J... __ ·-------¡--
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8.6 Diagrama y Analisis de 
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8.7 Diagramo de Relacion de Espacios 

A: ABASTO 

A a: PROCESO 

e: AUXILIARES DE PROCESO 

o: GOBIERNO 

E: SERVICIOS 

f: FUTURO CRECIMIENTO 

B 

!~1 RELACIOH DIRECTA 

RELACIOH INDIRECTA 

e RELACION NO NECESARIA 

o 

E 

F 
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8.8 Pro~ta de Diagrama de Flujo de Prnuuccion 

t.CCESO 

> 

S!T:'1BOLCO!A : 

·' OPERAC10N 
C lllSl'ECCION 
7 Al.MACEN 

---')TRANSPORTE 

RELACION DIRECTA ~ 

RELACION INDIRECTA - - - - ::;., 

o o 
PRODUCTOS DE 

BELLEZA Y MEDI
CINAS 



9.- PROGRAl1A ARQUITECTONICO. 

- Caseta de vigilancia 

GOBIE11HO: 

PLAKTA BAJA: 

- Sala de usos múltiples 

- Caja 

- Vestíbulo 
- Vestidores 

- Núcleo de baños 

- Servicios médicos 
- Checador 

- Cocina 

- Bodega 

PLA.'HA AL TA: 

- Oficina del Director 

- Ofici11a Depto. Compras y Ventas 

- Oficina Contador 
- Oficina Ingeniero Control de Calidad 
·- Recepción 

- BibiiCJtcca 
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- Laboratorio 

- Inveniadero de experimentación 
- Baños 

ZOllA DE PROOUCCION: 

PLANTA BAJA: 
- Almacén de Materia p.~ima 

- Almacén General 

- Servicios Generales 

- Almacén de Producto t¿y:ninado 

- Linea de proceso 

PI.ANTI\ ALTI\: 

- i\11n;icén de Materia Prima 

JU.MACEN GENERAL: 
- i\rea de crecimiento 

./ ... 
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10.- DESCRIPCION DEL PROYECTO, 

AAEA DE PROOUCCION: 

1.- PESAOO: el objeto de esta operación es el de conocer el peso del lote que se va a manejar para obtener los 

rendimientos y eficiencio del proceso. 

2.- LIMPIEZA: la eliminación de resinas y partes gruesas del tejido vegetal se puede realizar en fonna manual -

con la ayuda de cuchillos o 01ecánicarceni:e Por "1étodos de abrasión o el uso ce una combinación de estas. 

3.- LAVADO: los nopa1c,, se enjuagan con ogua corriente con el objeto de eliminar el polvo y residuos de espinas 

rernanente<; de la op01·ación de 1i111í;ieza. 

4.- SELECCIOil: separar los nopales en categorias de diferente calidad utilizando criterios tales como: tamaño. 

color, grado de r'ladurez, ausencia ,je dai',o por hongos, insectos, heladas o granizadas. Las ventajas de selección, se -

ven reflejadas dur·ante los rr.étodos de ~;i-e¡:iaración, ~;roceso y preservación~ además de proporcionar al producto un ma

yor atractivo a lo vista. 

5.- CORTADO: el corte cel vegetal en pequeños trozos rectangulares, es con el fin de llevar un mejor control de 

los ¡;esos añadido:; dentro de los Envases y favorecer con transferenciJ de calo1· uniforme durante el escalde y el trat~ 

miento témico. 

6.- ESCALDE: el objeto de calentJr el vegetal ya cortado es el indc;cir la secreción y eliminación de la mayor -

parte del "'ucílago (babd) contcnidG en el tejido; ablandar el tejido fibroso, lo que permite un mejor llenado de los -

envases; inhibir la. act1•Jidad enziL1ática pJrJ J¡?tener el ¡:ffoceso d~: :iílduración; como método de limpieza para eliminar 

el exceso de contc'1inacién nicr·obL1na s:.;pt?rficia1 y así obtener productos de calidad superior. 

7.- LAVADO: el producto recibir~ un bar.o con regadera de aspersión para el binar el ,,,,cílago. 

8.- ENVASADO: c1,vas¡i1· en frasco cm capJcidad de 500 gramos cada uno. 

./ ... 



9.- LLENl\00: prepr'1r u~a s," "~¿ro (AGUI\ SALADA) al 2o; de sal yodat.}d'J y 0.1•; de benzoato de sodio y vaciar en 

caliente en cada frasco, dcjondr, ur, 9'PE 10 1 ibre de O.S ce. El espacio 1 ibre se define .:orno la distancia vertical me

dia del borde del reciµier:te haot:. e1 '11\'t: del procuctc r,ue .;0;1tien2 j •"ef-rc·,enta aµrnximada111ente el 6% del volumen -

del recipiente a la temperatura d0 cerru. 

10.- DEAEREJ\CION: en el preces .. de E"-VcSóc ei :.cincicién de, aire es c12cesaria porque se reduce la corrosión in 

terna de la tapa oor f::fecto del oxígeno pr-esent(; ~,1 _.:re~ ad'.:r•:ás 3E o'...1 ti~~H= t:1 vacío en los frascos herméticamente 

cerrados; se e·.nta la di=co101·3ción y pérdida de ; .. ·;u .. ·;·1r1s ·,,1 .. r 1·ec."ir.:1~iones Je oxlliJ;:~,~1n. En e'.:',te caso la eliminación -

rias·~ndclc a frase·:·~ antes de cerrarlos~ por un deaereador don-

de a la sal ida e:~ és'te debe ~ener una tem~cra tl.ir·'. eri el (~G:1tn1 gi:o~1étrico de 85°C míni1110 .. 

11.- CERRADO: esta op2rac~ón rnec~nica cons·1ste en ct.:1'rJr- herT:1éticarnente los fruscos. 

12.- TRi\Tf,HIEITTO lERM:CO: ei c~·.ieto del t;r;it:.mient.o t~mico es el de 1 ibcror a los ,11 i1•1ento; de micrnorganisrnos 

que put:dan cJus,::r1es Cc·'i..er-iu~-o o dai~Jr lG salud ·le quit:n las cc-nsu.r:?c y puede definirse como la combinación de tiempo y 

temperatura que da el efectci ii.:t~;l <.:1eseJd.J; pue5to que lus nc;..1 ales i::1 sa1r 1u<~ra son un alimento de baja acidez~ se cst~ 

blece un nrcce:so t1~r¡;1ico sevt:1··.J co;,:e: la estel'i1izc;ci5n comerci0l, ~stu se puede lograr utilizando autoclaves ya que -

cuente con un.:: ser·ie de ::¡;:~t(o1cs que facilitan su r-..1nejo. 
13.- EHFRIAMIEHTO: p1-oce:Jcr.: ~::nfhar los f,,ascos p:.:·:· ir:ccsión de estas 1~n a0ua fría, hasta que alcancen la te;n

pcratui-a ambiente. 

14.- CTIQUETAOO Y EMPACADO: c~t..:s son l.:J:) :J;Jerac i:~nc·: fir:al es que dejan 115t.o el p1~oducto f.·i'.lra su dislribl:ción y 

venta. 

./ ... 



.AREA DE SERVICIOS: 

l. - ALMJ\CEN DE MATERIA PRIMA Y DE PROc1!JCTO TERMINADO: e; muy io1port<1n t" contar con una persona responsable de -

cada almacén, así corno de envases, etiquetas, ·cajas, etc. D.cb' m:intenersc registrn de las existencias, o sea contro

lar las materias primas que entran y sal 2n del a':"Jcén y la cantidad de prnducto terminado que sale del mismo. 

2.- PATIO DE MA.IUOBRAS: ccn'.ará c~n un ondén de,·:¡ .-~a y rlescH 0;a para facilitar en lílovimiento de suministros -

así como el producto terminado. 

3 .. - LIMPIEZA Y MANTENIHIEHTO: 1c,s ta!iercs a:.i.'l;i1 >::r"es serán c~csti1.udos principa1:-u~nte a las tareas de manteni

miento y 1 impieza de la planta. 

4.- CUARTO DE MAQUINAS: (unida:ic·s audl iares para 1• pro::ucción), las instalaciones o;ás imµortantes de este 91!! 

po son las estaciones transformadoras de er.c:rgía c1éctrit .. íl; 1ds C<;ntrales generadoras de energía eléctrica que general 
mente se disponen pa(a preveer el con::.u1:"10 o bien para el caso de fa1los en la red; las unidades de tratamiento de agua 

para proceso; las instalaciones de producción ~e v¿por; las de aire cc~pri~ido; las centralizaciones de oxigeno; etc., 

que en casi todos los c~sos requiere su dis~osici6n e~ O·Jifi~ios o dependencias scparJdas de las destinadas a la linea 

principal del proceso de fabricación. 

5.- l/ESTIOORES Y S/\lUTMIOS: son dis;•osicicr.,;s rqLJrc,entadJs que el personal use uniforme, que marque en sus -

tarjetas personales de asistencia la hora q·Je entr;; o sz,le, de acuerdo CL'" el horario de trabajo estipulada, que la ,.. 

tarjeta sea marcada en el reloj al entrar· e11 sus l.}bor·cs, Jespués de c0r,cbiar- su ropa de calle por el unifonne y a la: -

salida untes d~ vestir nueva•1·12nte ')U i'G¡Ja d'.:! c~tl1e. Par:i cu;r·plir C!Stas disros:ciones se requieren vestidores centra·~ 

les cualesquiera qut? sea su r;rngo, ~-e 11aE·an gr:nérica:~e .. te t.rabaj 11d0r"c's. 

6 .. - QJq:~ES: i::i.::~1tr"o de los ser·víciJs :Je 1_:cr:!c..::01"es h.:~y dos tipos ".°'i.;nddc1ent.d1es: el µrin~e;-o., denominado con Co

cina completa, prep.1rar C0!11idas; el oti'O sü1o Lien·~ calt:nlopi~1tos, es declr, únicamente se calientan las comidas que -

lleva el personal. 

7.- SERVICIOS liEDICOS: este st:nicio tkn:: cos findl idades: la atención al personal cuando se produzcan accide~ 

tes de trabajo y la de efectuar ~edicina pr·eventiva. 



AREA DE GOOIERNO: 

1.- OFICINAS: ccnsiste en la serie li'.' 3cciones rea1i~adcs para llegar a una óptima utilización de todos los re

cursos que se ponen J ci;;posiciéri de 1a e .. ;-:re:::~~ r1ctra que ésta l-e:±1ice su fin u o~)jetivo fundamental. 

2.- LAllORATORIOS DE INVESTIGACIOól: dent,·o '"'~ ¡-ste ccr:cc,~"CJ ¡;'Jeden conside1·use 1,:is plantas piloto o plantas ex

perimentales utilizadas para poner a pcnt~ la .:.c;1u-:•:ión de un determinodo pr·~,:uct<J. 

3 .. - ESTACIORAHIENTOS: 1a pl.1nt.: co~1~a.r·á ..:ri·, estt. 1 L:( .. 1;nientos ~;2 vehícul\JS tanto de carga como para empleados de, 

oficina. 

./ ... 



11.- DESCRIPC!ON DE LA UBICAClON Dfl TERRENO. 

La elección del terreno corresponde lJs siguientes aspectos: 

A} En primer lugar por su ubic,,ción, )e que CU<:'llU con vi;;s de cowunicación y su posición con respecto a los pri~ 

cipales productores de r.opa1 resulta ci!nLrico. 
: 

B) Estf-: '~itio cuenta con los .;crvicios 11c::e'.=.1:.·-;0:. ':C·'."¡ so:i: '•C.UJ, bz, líneas telefónicas, transporte P,Oblico, -

drenaje (río). 

C) Es prJpierfad de 1a c0rmrnid2,J o 1.:i cJa: •,13 ritil1ldo e:.te tr;;bajo. 

D} La µen.1iente para el desef:c;llo del proyectG no rep1·~sei:t.,1 incoil'!cnientes (.l;:). 

E) Cueni3 con el área suficiente para la r•;alización del ¡,r'C/cCto. 

TERREi\O 

PROPUESTO ......,.~~--, \ ¡A SAN ,\GUS"'.'ltl 
f OTHENCO 

CROQUIS DE LOCALlZACION: 

SAN ANTONIO TECOMrTL 

A SAN FRANCISCO ffCOXPA 

./ ... 
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11.l ANALISJS DEL M/\XH10 Al'l10VECHAMIENTO DEL TERRENO. 

Tomando en cuenta que la zona ·is c.;;-,·,cterístic.o y representativa de nuestra propuesta es la zona de cocción, ya 

que en ella se transformJ ci ;"rod·JC :o, crna1 i:'amos auc ?r~a :·ecuer~a )' r.n base a ella modulamos nuestro terreno, toman

do también en consideracié.n ia orienlac1ón ~ara SL' ;r,á.vir;>:; aprovechamiento, a continuación mencionaremos los elementos 

más representativos del prccyH.to y 211sr:~uidJ lo, bqu·:·ia>: 

l.- Sala de usos ~al tiples. 

2.- Go~ierno. 

3.- Vest.idores. 

4.- Laboratorio. 

5.- Cocina. 

6.- Servicios M&dicos. 

7.- Cuarto de máquinas. 

8.- Cocción. 

9.- Zona de terminación de producto. 

10.- Ahacén general. 

n.- r.-eparación d& prnducto. 

12 .. - Almacén de ri.Jteria prirra. 

13.- A1 c2cén general. 

A1 ver l:Stos csquer..as nos da:nos cuenta que e1 número tres es el que mejor aprovecha el terreno y su orientación 

es la ir.Js dCeptable. 

./ ... 



ESQUEMA • 1 

ESQUEMA 3 

Á~ 
" ' !; 

~ 
i' 

N 

ESQU[M,\ t '1 



N -¡---~·~-·-

ESQUEMA # ESQUE~:A " G 

ESQUEMA 7 ESQUEMA ' 8 



·- lOZ -

12. - EQUIPO DE PLANTA. 

La capacidad de producción de la planta por jomada de trabajo es de 6.6 toneladas y sus componentes son los si-, 

gui en tes: 

LINEA DE PRODUCCION 

Candas t1·ansportac101·,1s (.60" 2.00) 

Bandas tamis (60 x 5.00) 

Siste~as ~e ílS¡1erci6n con agua y aire en cJnvinación a preci6n. 
Cepilla~o,-a pel0do1·a Cd~stica. 

Tina de J[2ro ln~xida~1e con doble fcr1do. 

i·!esa ucra seleccn)n oe acero inoxidable. 

ContJdora de rodin:i. 

Cuba de acero ino>.idable 1.50 x 6.00 

:-:arrnitas de volé;,G, con c01;troles de vapor, capacidad de 160 lts. y entrada de vapor 12.7 mn. 

i·iarmitas fijas rnn centrales de voipor, capacidad de 160 lts. y entrada de vapor 12.7 11111. 

Mesa acero inaxidable 60 x 1.20 

l.Lenadora de picton autcmática {sólidos) para frascos. 

Llenadora autcmática para líquidos. 

Mdquina de cietTe ul vacio. ~!·:....dut:ción ;1r"Oil'.t.:dio 360 a 6CO envases por hora, opera con gas nit~~ógeno. 

J\con":Odadora autor1á.ticJ de envase.:; en ct1jas. 

Mesa n:etál ic.--; 1.4 :·: 2.00 para ernb.1rque de frascos en anaqueles m~:tál icos. 

./.:. 
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Autoclave rectangular horizonta1. 

Grua viaj2ra con Ci1pacidad de cai-ga de 1 ;;·or1elada. 

Tobogan a base de rodil 1 os rr:etál icos para retorno de cajas. 

Mesa ~et~lica 1.20 x 1.20 pa·~ desembarque de cajas. 

Etiquetadora automático, capccidad de producción de 600 - 900 envases/hora. 

La vadera para E:nvases vac ios, no n~cupcrabl es. 

Mont~cat'ga ccn cap.1cidad de c~rga de 2 ton21adas. 

_ ALHACCN ~AJi_~A_ P_R !MA 

l MontacJ•g3 con ca~acidad de carga de 2 toneladas. 

~'.esa 1·~er.;1icc1 1.2 x 2.00 

Cerrado,·a de caj,Js de cartón corrugado con goma fria. 

Montaca1~a con capacidJd de carga de 2 toneladas. 

Banda tr-.Jnsµortador'J. 

Cadena si11 fin tra11sportadora. 

SisteilJ tie asperción par.i lavado de canastillas. 

Tobog0n e; base de rodillos pa:·a r-ctorno de canastillas. 
./ ... 
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13.- EQUIPO COKPLEMENTARIO. 

Canastilla para almacenaje de mat2ria prima con una capacidad de 250 a 300 nopales, con un total de 176 canasti-

llas diarias. 

Capacidad del almacén 352 canastillas por 1:ia> de ·a~macenaje. 

Dimensión de canastilla .45 x .6Q x .40 

Cajas para Jlnucenar producto terninodo, c:•·.a cija conter.drá 20 frascos y se produciran 857 cajas diarias, el al 

macén tiene una caracidad de 4,285 cajas. Oir:,,_:n::.ión de caja .4J x .50 x .16 

3 Montacargas móviles ccn car:acidad r~~ carg.:: de 1 tonelada. 

Báscula de 100 i~g. para p~sar lotes de rmces::.. 

4 Anaqueles 1;;etá1 icos para e1 acomodo de cujus con ft·ascos en grua ae:rea., para hacer el proceso de pasterur~zación .. 

4 Carros metálicos para transportes de nopales:; espinas no aceptados en selección y desecho en pelado. 

Tarima:; de :r.adera de pino del", COrl di1.-,ens.iones de L20 x 1.00 x .iO 

CASA DE MAQUINAS 

2 Compresoras H.P. 

Tanque de condenzado 

Caldera H.P. Cap. 

Tanque de combustible Cap. 

La planta co11tará con ur.o sub-estación eléctrica c0n capacidad de 15 K.V.A. y una planta de emergencia, con,'el fin 

de no tener pe.-did,•s rn el prn~eso de prcducción por falta de energía eléctrica. 

./ ... 



lq,- OBRA CIVIL. 

La descripción de la Obra Civil, es como se especifica a continu~·;ión, en las áreas que se construirán; 

A) ZONA DE PRODUCCION 

Escavación y rellenos. 

Cimentación a base de zapatas aisladas cor1 trJbe de liga. 

Estn1ctura, co1u::-:nas y trat...'es de concret;) arr:C-::rl0. 

- Muros perimetrale;, si•;tef"a presfo1·z"éo S_PAllCRETE ·:on junteo de mortero cemento-arena 1:3 o 1:4 acab~do aparente. 

?iso industt·ial de cmoucto "'"'ªºº JO c•:. con ~ial la-Lec 6-6 10-10 doble, acabado escobillado. 

PrepJrac iones de o::i:-a clvi1 pJra r~:ibit- ~.:quipo. 

InsL1lación hidrJulica y sanitaria. 

Instalación eléctrica ;.· ~l:.i~~orado con 1¿;::;¡·.aras SLIM-LINE 74 VJts. 

Entrepiso doble altura. sistema prcsforzad~ spdncrete con capa de compresión de 5 cm. a base de Mall~-Lac, aca

bado escobeteado. 

- Techur::bre Je cascarón de 6 cm. de t::spesor. 

B) ZOM DE CARGA Y DESCARGA 

.. _ EscavJción y re11 enos. 

Cin:entación de zapata corrida. 

- Muro de concreto annado. 

- Piso <ie concreto J1111ado 10 cm. con Ma11a-Lac 6-6 10-10 doble, acabado escobillado. 

. / ... 



Cubierta de cascarón de 6 Lm. de espesor. 

Drenaje y registros. 

- lUó -

- Alur~brodo con lámparas de cuarzo intemperie 250 wts. 

- Ca seta de con tro 1 . 

C) VEST !DORES 

-- Esc2vac ión y re11 eno. 

- C~mentaci6n a base de zapatcts aisladas con trabes de liga. 

E~tr'uctur·a di:: concreto Jr.~iado: coluitnos y losa re:ticular. 

R·2ccil'1 '"1'rntc en nu!".lS, <'<"pclle~o, 1·•ort<e<'O Cem-Arena 1:5, acabado intedor azulejo 10 x 10, acabado exterior 

aparente. 

·-Pise·, firme d0 ccncr~to .Sen:. e5pcsor. Recubr·imiento baldocín STa. Julia. 

-- In~;t«lación e1écti-ica y alumbrada car. lámp.was Slim-Line 74 wts. 

HerTeria alur:lir.io, l!nodizacto natural. 

D} OFICI&\S - BIBLIOTECA 

-- Estr;JCi.urJ concr·cto arma.c:o: co1umna.s 'l los,1 reticular. 

i\ecubrimi0nto en '"uros, rrpc:lla:do r-:01·~.cro Cem-f\renJ 1:5 acabado interior th-o1 planchado, acabado exterior 

aplanadi) rústico. 

- Pi11tura vinilica. 

- Piso, entrepiso reticular, recubrimiento loseta vir:llica. 
./ ... 
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Herreria all1minio, ancciz~dn 111t~ral. 

Plafón acoustonr·~ p~rfi1 1 inc,:: dt::: sombra, n:g·istrab:e. 

- Muros en baño, recubr~ ;;11 ~·1 to a:u 1 ejo 10 x 10 

Plso baño, recubrim'ento baldosin. 

Instalación hid1·aul ica, Sd:iita,·ia, ,,1éctrica y alumbrndo con Lámina Slim-Lina 74 wts. 

E) ll\BORATG!HO 

~ Estructur·o de concn:to o r~olur.r·.::is './ los.1 ret1•:'.Jl(1r. 

- MLros {;e ¡.ine1 

Acabado int.~r·ior azulejo y aplanado fino. 

Acabal~O e:xtt:rio1" a~ildncdo !~ústico. 

- Pintura "i•1íl ica. 

Piso, cntr1.'piso r·et1cu1Jr, t·ecubrimiento loseta vinílica. 

-- Piafón '.il't::1 desrle~;ddo. 

lnstalJ-:ióq hid1·aul1c1 sanitaria. 

Instala·:i6r1 el~ctr·ica y alu~brado con Lámina Sl im-Line 74 wts. 

Insta1cJc 1 .)n 9as, v.::( ir~~ m·iqeno 

HerreriJ a~Li:11inio, anodiz0do ratur-al. 

F) SfJ.A USOS MULTIPLES Y VEST!BULO PRINCIPAL 

- Excavación y relleno. 
./ ... 
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- Cimentación a base Z<J?atas ais1idas con trabes de liga. 

Estructura de concreto arrado, columnas y losa reticular. 

Cubierta a base domo. 

-- Muro panel "W" 

Acabado interior ti rol planchado y pintura viníl ica. 

Acabado e>:tericr apl2nado rústico apa,·erite. 

Piso ffrp¡e de conci-cto de 8 cm. espesor 

-~ Recubi"i:::i~nto l'.~~s3ÍCJ de 20 x 20 x 2 cm. 

Plafón dCo:...istm;e 1 ir.ea de sc:c!h':'"a. 

- Instalación hir:!r·aul i~a sa.n~ ta ria. 

Ir1:ita.lacit'!n clC·ct1·i,_:¿ y ú1l•mbt·u-:lo 1·5.'.':lina S1 im-Linc 74 \·1ts., lámparas de cuarzo de 200 wts. 

~uro~ en ~a~os y carir1a. r0cubri~iento de azulejo 10 x 10 

Pisos r:r~ bJños i"ecubrirr;it:nto baldos~n. 

Herreria aluminio, jnc¿izado nutural. 

JardincriJs ci.J11creto a1-r;k1do. 

G) INVERNADERO 

-- Muro y cuJic1·ta de estructura de a1u¡-:1inio y cristal. 

Piso cn:i-episu 1·eticulat· tcnr.inudo e:n cup3 de co:~preslón pul ido fino. 

Instalación hidr·3ullca y SJnitai·id. 

Instalación e1éclrica y Jlumbrado con focos 100 1·1ts. 

Jardineras de conucto amJdo. 

. / .. : 
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H) FALDOH 

- Armadura metálica forrad~ de "PanEi W" 

- Recubrimiento aplanado rústico aparente. 

I) ALMACEN MATERIA PRIMA 

- Excavaci611 y rellena. 

- Cirr:t:ntacifin ZJpatas oisLH:!cs con trabes de liga. 

Piso de cuncretc an:\Jdo 10 en. es:icsor, ac~bado pul ido fino. 

- Mu!'u5 .r.~r~mi?tra11.·~,~ sis~t:::;a ¡::rc-:-,f0rzado spancr·ete, acabado aparente. 

- Cub i t?r' ta ·iP. 1: a sc~1 rc'l je 6 crr. 

J) AU\ACEN DE í'ROOOCTO TER!HN/100 

- ExcavaciEn y relleno. 

- Cimentaci6~ zapatas aisladas con trabes de liga. 

-·Piso de cor;creto annaJJ de 10 c:n. espesor, acabado escobillado. 

- Muros peri·netra1es y rnti-episo s"stci:;a pi-esforzado spancrete, acabado aparente. 

- Cubierta di:~ cascarón Je 6 cm. 

-- lnstdlación cléct1'iCJ. y alumbrado. 

K) CtJAATO OE H/'.QUINAS 

- Excavación y relleno. 
./ ... 
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·-Cimentación zapatas aisladas con trabes de liga. 

- Piso de concreto armado de 10 cm. espesor, acabado e:scobillado. 

- Muros perimetral es, sis terna presf0rzado spancrete. 

Preparaciones de obra civil para recibir equipo. 

Celos'ª de barro recocido. 

Cubierta: Losa de masiza de concreto armado 10 c1r •• espesor. 

./ .... 
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15.- SUPERFICIE CONSTRUIDA PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO PLANT~ PROCESADORA DEL NOPAL. 

1\REAS DE LI\. Pl.ANTfl PJLOTO INDUSTRIALJZADOAA rn M2 

ZONA DE PRODUCCION -·----·------

..:.l;;.Jcén de t'1ate:ria ;.1nr:1.3 .....•...•...•................•............... 

Al,,:acén gen•eral ...................................................... . 

:crvicic.s 9~-~ne1 al es ............................................. · - · · · · 

,~ln:.acén de ;.1roJucto ter:1dnado ............•............................ 

Linea de proceso ........................•............................. 

SUB-TOT1\l 

67.77 m2 

99.00 m2 

54.25 m2 

139.50 m2 

2 728.00 m 

!:O:iíi·:-52 m2 

AlrnJcén de n·.ateria prima.............................................. 113.11 m2 

Almacén Sleni;·ra 1 ....•.•.......•••..•..•.••.•.•.•..•.....•.....•........ 

Eta p.1 de cree imi en to ................................................. . 

SUB-TOTAL 

155.00 m2 

432.00 ,;i2 

./ ·:. 
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GOBIERNO 

PLAHTA BAJA: 

SalJ '~e usos r.1últiples ............................................... . 

Caja ..........................•..••.... ·· ... ······.···•··············· 

Vestbul o ............................................................ . 

Ves t 1 do res ... _ .............•.•.............•.......................... 

Nuc1eo d~ baf\os .............•..............•.........•...•........•... 

Set·v·icios rif:c!icos ................................................... . 

Chec.~d"r ............................................................. . 

Bodc,a ............................................................... . 

Cocina ............................................................... . 

SUB-TOTAL 

PLANTA ALTA: 

Oficina del ~irector ................••...............•................ 

Ofic in,J !':~~pto. Compras y Ventas ..••.•.....•.•..•.•.......•..•...•..... 

Ofic ;r:a. Contado( ..................................................... . 

Oficina Ing. Control de Calidad ....................•.................. 

Ri:ce~;c i On ............................................................. . 

í3ibl l ;:t~C.3 •.••...••.•...••.•.••••••••••••••.•••••.••••••••.••••••••••• 

? 
127.72 m" 

6.00 m2 

33.00 m2 

72. ºº ,i1
2 

36.30 :~ 2 

27.00 m2 

6.Uü m2 

17. 25 11'.
2 

33. 50 ,} 

27 .DO ,,,2 

6.00 m2 

2 6.00 m 

14. 00 ,} 

14.00 m2 

22.75 ,/ 

.f ... 
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Laboratorio ..................................... , ................•.... 

Invernadero de experirnentac ión ....................................... . 

Baños ................................................................ . 

SUB-TOTAL 

Es tac i onami en to . ..................................................... . 

97.50 m<'. 

37.50 m2 

14.00 m2 

-2387s m2 

? 
Patio de maniobras .................................................... i,:J40.75 m" 

Caseta de control .................................................... . 

f'R'.~A TOTAL DE C011STRUCC!ON 

AI~EA TOTAL DE TERRENO 

2,397.4()" 

? 
7, 797 .oc "'-

./ ... 
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16.- ESPECIFICACIONES GENERALES. 

Con respecto a este punto, se prncuro que los materiales de •:ontrucción, obra negra y acabados, fueran C:e los 

existentes conocidos en el c•ercado, ya que la cercanía de l.: zona de trabajo con la ciudad, nos dá pauta para utilizar 

libr~·ente variedad ce materiales tales con:o: Acerns, derivados del cemento, arenas, agregados, casetones, celosías 'y 
elementos p1·efabricados. 

1.- LIMPIEZA DE TERRENO: La cperacién de 1 ir!;pieza se 1~ealiz.Jrá unicamente en 1a zona que llevará construcción co 

mo lo indican las planos de conjunto. 

Se r·etirará del l(!te todo aquello :;ue pueda estorbar el 1 ibre avance de la obra. ta'le's 

ele::·~'r!tos ·:c:·~,Jn: bü.s~.·a., .:::;ci:.~: b1·0~ hierba, piedt'ilS, etc. 

2.- NJV[lACION GENERAL: Se ~-CCA1''.ic~c•1'"~ iJ :c-posrafíi! •\r:1 ~er-··"no ul proyecto arquitectónico. Que piira nues.
tr·os ca:;o se n~'.'C:lJ~·á co'.Tio 1o indiquen los niveles de olanos ya que la nave industria'l 

se1·á una sol.J ~-lar-ta. 

La nivclació•1 ~;c:r-d r.ianuairr,::·1tc, se rect·ifica(an los 1 inocros en longitudes, rumbos. y an 

~Julos, esta ni· .. e1ac16n se cjccvtar5 con pn:·cisión y se referirán a bancos de nlvel. 

3.- TRAZO Y EXCAVACIOH: Se VH:;.-an ',os 

:es se ~t\tzai·cn ~=n p111·ticular -en pldnos dt: cddG cuerpo dl'.1 cc;njunto. 

genet·a1cis. 

LJ e.-:cav,1ciór ~-::¡·.J :01Jnual, soL11nentc en las zonas de dificil acceso p~n- sus caractcrl~'.

ticas físicas, .se :Jsaran 1;~;2dios n~;:c:dnicos4 

./ ... 



4.- CIHENTACION: 

5.- RELLENOS: 

6.- lt.IROS: 

7. - CUBIERTAS: 

- 115 -

La cir;ientación será de concreto annado a base de zapatas aisladas con trabes de ,liga. 

Una vez terr;iinada la cir;ientación se procederá a real izar rellene>s en cepas apisonando -

con rieJO de agua nccesa1·i2 para Jsi obtener un piso parejo. 

Se ubicarán ru1·'.1S en ~.ítios do~de inCicuen los planos arquitectónicos y estructU'rales. 

los tf.!Jt''JS seran P'"·"·~1bricudos, inst2L?dos en obra con asesoría técnica especial izada. 

Los rnur.Js quecLlt-.:in , es;uf~¡·,e:nte i-igiCizados :: ¡:lüi'1c:ad0s~ pera confianza de la construc

ciém. 

Las cubiertas serán r.e c¿iscarón de 6 C!-:\. rJe espesor en planta procesadora y en 1;ona de 

gobierno será a base de casetones an:bos colados en obra. 

./ ... 
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17. - ENLI ST ADO DE PLANOS . 

1) Planta de conjunto. 

2) Planta baja arquitectónica. 
3) Planta al ta a rqu i tec tón i e a. 

4) Plan ta de flujos. 

5) F;;chada s. 

6) Cirtcs genera 1 es. 

7) Cua r~o de máquinas. 

8) P1an"d de cim·::ntación. 

9) ?:anta cstruct.ur¿i. 

10) Dc~alles conslr-uctivos. 

11) lsor:i·ctri co. 

12) M<Jqut0 ta. 

./ ... 
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18.- LA VIVIENDA ECOLOGICA. 

18.1 INTRODUCCION. 

LA COOPERATIVA Y LA VIVIENDA 

La finalidad de este proyecto es que el pro:'c;,;tor de nopal alcance mejores niveles de vida, y esto no seria pos_:!_ 

ble sino se cuenta con una vivienda digna. 

Al agruparse losproductores de nopal en co·x,e:rativas se1«1ir.1 ;ia1·a que su producto alcance mejores p1·ecios, pero -

tanilién que esta cooperativa sea capaz de financia,· la \·ivienda de ellos. 

Esta vivienda, co¡:;o lugar de re;noducc:ón 1~t:: 1:! fuérza de trabajo~ deberá contar con los elementos necesarios p~: 

raque el trabajador [pequdio productor) pueJa vivi1· En mejores condiciones de vida, además de que deberá respetar las' 

características de la vivienda Jctua1 (: ir:~plc·;;~r¡tor~ t('.cnicas c.ue integren a ésta al medio ambiente. 

./ ... 
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18.2 EL PROBLEMA DEL AGUA. 

El AGUA EH LA CIUDAD DE HEXICO 

El problema del agua en las grandes ciudades de nuestro país ha alcanzado limites sin precedentes, debido, funda

mentalmente a su consumo irracional por parte Je !ns habitantes, así como a la falta de ingenio de nuestra ingenieria 

sanitaria urbana. 

Este problecna hidraul ico en la Ciudad do México es indudablemente el más grave del país. 

En la actualidad el ciclo hidrológico de est.1 zon~ se ha visto alterado de una manera casi irreversible debido a 

la explotaciór1 de agua del la•Jo, a la in•permeabili.'.<ición de las ?onas de recarga de los mantos acuíferos (que se encueñ 

tran bajo la t.odeza terrestre a diversas prd!i:ididades y principalwente al sur de la Ciudad; Tlalpan, Xochimilco, Tla

huac, Milpa Alta y Magdalena Contreras) y a la in:rlementación de sistemas de drenaje que extraen el agua de la región 

lacustre. 

A causa d·: 2sti1 al tr:raciones, ise es tan p10(5ucicndo hundimientos diferenciales tn distintas zonas de la Ciudad~ -

se han secado c~rrientcs suh:crraneas dejando ccvcrnas que resultan peligrosas considerando que la Ciudad de M~xico es 

ta ubicada en u:12 zcna sísi:'ica. Se ha contam'na.!o nuestro subsuelo al grado de no poder aprnvechar el agua de la gran 

cisterna -::obre :~: c1ue est~:=~~os usentdd')S y no<.o •.r:..:it~1s obligados a trJcr caudales lejanos para suministrar lo que necesi

tar'c~. [sos C:LHiJlcs n:sul tJn insufict:ntes ¡F!rJ e1 consuino y es tan ocasionando ya no unicar1tmte la al tcración ecológj_ 

ca del Valle de ~·'é,ico, sino ,fo sitios alejados a la ciudad como son el Rio Ler;na, el Cutzu1rela, Vulle de Bravo. Y de 

seguir así se t0ndr5.n que buscar nuC'h!S fuente!-:; para abastecer a esta Ciudad. Desafortunadamente uno de los problemas 

más st:rios ~ue tiene la Ciudarl di; Méx:co es 12 Dlt_cración del cir:lo t1idrológico 1o cua1, además de trastornas la ecolo 

gid Ce diferentes 11'.0'1er2s. ocasivna 1a ca.rest..1..! dt: .:igua especialrr:enle en la vivienda. 

./ ... 
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La extracción total de pozos de la cuenca hidrológica del Valle de México es de 33 m3/seg. y estimativamente la 

recarga es de 20 a 25 m3/seg. lo que explica la necesidad de importar agua de la cuenca del Lenna, situación conflic

tiva que ha provocado el deterioro ecológico de esta últi"•'L La rehidratación del subsuelo del Distrito Federal, de

bido a su consistencia de sedimentos lacustres, podrían ser el depósito natural más grande de agua potable del que P:!. 
diera disponer su población . 

. Los suelos que funcionan com esponjas .de ab-,:irción constituyen únicamente el '•O'c del área que ocupa el Distrito 

Federal y estan ubicados en la Zona Sur al pie de la n:ont,1ña. 

Los procedimientos que se han utilizodo tr.H1'ci0nJl1::ente pa1·a suministrar agua y la orgonización distributiva de 

ésta en 1a vivienda, deben ser estudiados de r.1an~i ·J c~ue St2 !'ec:'..1zc,,1n cunsiderab1em2nte el consumo de agua a nivel habi

tacional. El consumo medie por habitante en el Diotrito Federal u, las zonas dotadas con infraestructura hidraulica -

ascienden a m.)s de 130 litros diarios por per·sc.r,..:.'J., lo cua~ h2cc ncces2(io drenar estas aguas por medio de colectores -

muy complejos para la tarea de suministi-o Ce li1bor"~S titdnL:us, ('Stu tan.:íl. de siJministro de agua. 

Por otra parte 700 nillorws de ~:'3 de JSU,-: dr~ 11uvL: S,Jn di·enJ.i~os anualr:entc en la Ciudad de México mientr~s son 

traidos 400 n·i1lones de m3 , para ser utiiizados e., 1a vivi..:1da y todo resulta insuficiente. 

En muchas ¡Jartes en 1a Ciudad Ce :-:éxico (su:..re teda ;.js uhicaCas al Surl; Stffeste y Suroeste de la misma) la con

tami11ación atmosf~rica aun no ha alc~~zado nive~es de considerJción, por lo que se puede concluir que en estos ,lugares 

los contaminante~ precipitados por 1a lluvia }·~su1tan inofensivos. Es por lo tanto posible pensar en dichas z~ras del 

Distrito Federal en la utilizac:5n de agua plL:·.•ial co1:10 una alternativa de suministro de agua a las viviendas. 

./ ... 
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La demanda de agua normal µor persona al día es de 21 litros para beber, 65 para otros usos personales y 83 li

tros para usos que no requieren agua con alto grado de purificación. De ahí que sea factible reutilizar las aguas ~n 

la vivienda teniendo como primer uso el crnsumo personal y posteriomente lo:. usos que requieren menor grado depure

za. 

por ello debe ser principio b5sicü en ei rJi·.·:ño de un conjunto o fraccionamiento habítacional captar el agua de 

lluvia, utilizarla en usos doxésticos y posterior-i;12nte infiltrarla al subsuelo por medio de los jardines de dicho co~ 

junto, este principio de funcionar.1iento hidraul ico, evita el sun1inistro de agua al conjunto, mejora la calidad del ~ 

suelo, hace que el terreno cur.:pla su func'ón ecol6gica de infiltrar agua al subsuelo y evita la utilización de drena

je de la Ciudad. 

Para todo esto, debe ser p,isilrid todci el ,3g:1a de lluvia por algun sistema de filtración ad,•cuado antes de darle 

cualquier uso. 

J 
•J ••• 
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18.3 ENERGIA SOLAR, ALTERNATIVA DE SUMINISTRO ENERGETICO. 

LA ENERGIA 

El problema energético de la vivienda ha estado relacionado siempre en fonna directa o indirecta con el confort' 

humno. Mientras rr.ás sea sofisticado el aprn•1cc!oJ·1iento energetico, mayor ha sido el confort. 

Desgraciadamente la explotación irracio1;:1i dl' 1Gs recursos ene1·gétic( 1 :. destinJdos a proporcionar un nivel de co.IJ.. 

fortt innecesadar;1r::nte alto~ nos ha llevudo a la 'J1~St?"':cción del r.~edio ambiente y el ugotumiento de rec\Jrsos naturale'S 

no renovables. Por poner un eje!r;:;lo: la ir-Jr;ía dt.:1 ui.;t¡_::~5vi1 1 cuya fin,1 1 dad es, en al13una manera, incrementar el bi:~ 

nestar humano, es causd de la ccntar:1inación de L~ .Jt:T:6si1::1._ .. c:2 nuestra 1 ,.,J.1J por 1a gasificación pnlducidad por el -, 

consumo de energéticos a traves de la ícc'.ust:-iJ (3~ ) y el trar<,porte J<). 

De ahí 1a ir.;¡··ortancia de des.:.(i-cl1a.r· tcc.no:v:1íJs ,::l L:i-r:ativas ·r.;s hidriJC1fburos que por cierto su futuro no -

es muy a1agador, porc:ue err.pit:zJ~l a Cescpa1'LCei- .·:e~ lu f:.:z de lJ tic!' 1 que ¡,tn:dc1n pi·oporcic.na.r satisfactores humanes de 

una n:anera rr.ás directa irracional que los r,.é:tc~~(JS ccnvr21:cicnr.11es. 

En cuuntG a 1u te:cnolG:_;id el tl'(:LativtJ. en u'~os do:¡1f1 sticcs e-:: :t·:ccs~ric evaluar prl:··ero las CJ1·acterlsticas d(•1 1rH~ 

dio a11.b7ente y 1os rccu1·sos n.:~:,r·alc5 cc:1 .,o: '~.e: se cuc:.~.a, asl ,. .. ,.,,las necesid.1dcs 1ocJ1e~. par.1 Pl bil~nestar. 

Er~ el cJ.so di:! le Ciud~1J :]e l·:L:,.:ico, se ~Gé11t.1 de;i~o:::.trz.r e:_ 1::>.is1.e una '.',J:r;~l~;jn di: tC·!··.p1~r".itl;ra dL)/mH:hc qu;.1 ;-~i:-. 

muy ~igr:ificativd. r::,\iste ~~,;: ~,"f~n U!~J vJ;-1'.;c¡~r; tén;1·~:a ·.tt:r~·- J/in·rierno ~1uc en el c11sc de: estl1 CiudrH1 no es t..in e1-

logr¿¡r la el irnatizL:c i0r. dcse:arlJ e:i las viviendas. 

. / ... 
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La latitud de la Ciudad de México que es de 19° Norte, y por lo mismo nos encontramos en la franja entre el Ecu~ 

dor y el Trópico de Cancer (Oº A 23º 27 Min.). Dada esta ubicación latitudinal el sol hace su trayectoria de Equinoc

cios (21 de Marzo y 22 de Septiembre) con una inclinación hacia el Sur de 19 º. En el Solsticio de invierno la incli

nación Sur aumenta hasta los 42º y en el Solsticio de Verano el sol viaja inclinado 4º hacia el Norte. 

Otro factor que debe tomarse en cuenta sun 1:,s condiciones de nubosidJd en la bóveda celeste, que tanbién afectan 

a la radiación solar, por lo que es necesa1·io C\)nsider'ar lJs dias desr,ejados por mes para poder evaluar la orientación 

solar Óptima. Estas condiciones de posición soí;;r y lruns;1arc,nci1 de boveda celeste deben ser aprovechadas para sumi

niestrar la calefacción deseada en los rPeses rJ.s c~·ít.k(JS L?t: cuJnta a temperatura. 

Algunos de los métodos que se pueden t:n¡pl•.:J( ~,a~·a lcgrJr alr.iaCcnaniiento de energía solar sor.: el invernadero,. el 

piso, los colectores solares, los secado,·cs soldres, el n•Jro trn,rbe, etc. 

El invernadero consiste: en un espacio con r~lanLl·s cutJier-to ccn ~,n,:: superficie dE: viGrio y orientado hacia lapo

sición desea.da (Sur). Este :<:étojo de ca;:itación de calor soiar apn.'vecha las riismas plJ.ntas p?11·a almacenar el calor d!!_ 

rante el día y radL1rlo por 1J noche. 

Para que este invernadero funcione cot·rl~cu :·Ente, es nccesurio pc:nnitir la entrada de aire fresco por la parte 

inferior para producir l!•lO. con·iente ..:onllecti·r\. En el verano este espacio verde dentro de ll1 vivienda sirve para re 

frescar el ar.biente. 

El rruro tronb12 consist.2 en un¿: pared he:chu ·.~e un r;1at.erial ~ori un alto cceficlcn~c L!c retención de calor·, como el 

co~1creto o la µiedrJ, cq:.uest"1s hJcia e1 Sur- .::Cquirir:ndo este ce:1or durante el día y podef'lo usar en la n0che. Estos 

muros tienen un e~;p1cio v~ci0 2ntrc lo ;::::r'2d y '..in pa.nei de vidrio c;ue !~ctienc y c0ncentr~1 el calor. Ya que el aire ca 

. / ... 
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liente tiende a subir, se dejan unos orificios en la parte superior del rruro para permitir el flujo de este aire al i!'_ 

terior de la casa 'J unas rendijas en la parte interior del :mro que permitan la entrada de aire fresco al vacio de ca

lentamiento. Es posible también utilizar el 1ruro como extractor de aire durante el verano, esto se logra cerrando las 

rendijas superiores hacia la casa y abriendo otras tar-:bién en la parte superior que permitan la salida del aire hacia 

el exterior. 

Colectores Solares: Ccnside1·ando la cantidad <le radiación solar 'obre la Ciudad de México, resulta lógico aprov~ 

char esta ener~(ía para su1dnistrar calentl1miento en usos domésticos. Se calcula que por cada metro cuadrado de colec

tor solar se <lhon·a ap!·oxir..afJar1ente dos b.-irr1lcs de pc·tró1eo crudo al año, al evitar el uso de calentadores de gas. 

Existi•n básicamente des tipos de colect0··2s ~;olares, los planos y los cóncavos. Los cóncavos requieren de un SQ 

fisticado sistema de opc1·ación debido a que su crientación deb~ ca~:bictr conforme al 11:ovimiento d1:l sol. Estos colecto 

re:; alcanzan n2y altas te::1perdtUrtJS. Los colectores solates planos :,ori más ~ccesiblcs y n¡enos complicados, ya que se 

pueden conpl'd:r o elaborar-se 1_,n case, estos co11~cto1~es func~o~1an pof medio de serpentines o tubos en peine que aumentun 

la ten;pen'!tura al pasar el a~¡ua pc·r éstos, sobi·.:; und lámina negra y bajo vidr·ins que a1.rn:cntit la tE1;;peratu1-a dentro del 

colector. 

La ú1c1i!1ación de estos colc-ctores .::ieb1~ ::~i..:Cr5e hacia 01 Sur' y con llfl Jngulo equivalente a la latitud de1 sitio 

más 10'' . 

Si se ubica el tanque ~éi1nico o ten:-1ota~:que para almaccr.a;:·icr t.1J de agu,·, a utM r::.1 tu~-it 1nír.imd de 40 e 60 cm_ de 1u 

parte más ulta de1 colector. 1;; r,iisma téi';pQr.:±tt:r:~ que cJquien.: e1 i.!g 1Ja en c1 co1~:cto1~ ;;i;:nni te que esta suba '~in necesj_ 

dad de utilizar unu bcmba para elevar el egua del colector al tanque. 

./ ... 
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El uso de colectores solares garantiza agua caliente, en el caso de la Ciudad de México, por lo menos durante 9 

meses del año, lo cual representa un ahorro considerable de gas. 

./ ... 
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18.4 LA VIVIENDA COMO PRODUCTORA DE ALIMENTOS. 

En cuanto al problema de los alimentos en las grandes ciudades como la nuestra es necesario hacer una ref]exión 

y proponer soluciones. 

Es bien sabido que uno de los principales •cr,)blem1s que afronta actualmente nuestro pa1s, es el provocado por la 

concentración de las actividades económicas y :nGc;ictivas en las grandes zonas urban¡is y muy particularmente, en la -

Ciudad de México, donde: dichas consecuencias se co::1pl icr:n al grJdo de generar un área metropolitana que reune al 20% 

de la pobldciíin cel pai>, provocando un p.-ogrcsivo auc;Jnto de los problemas urbanos cuya rapidez a revasado las'solu

ciones. 

Diari1r:ii:r1~e ingre:;;an a la CdDitt:1 2,00íf person,;s :Jrovenientes r.c distintas partes del p{1is, la mayoría de 'las -

cuales h¿ln ab~rndunado las tierras de c.i1t1·:o, ~irinclpalri1ente µ,Jr f.?.1ta de íncent.ív•Js al ca1npo y a la producción~ para 

venir a t·1:Jsca~· :r.ejores oport'Jr.icbdes de t(3ht:jiJ in,~cp~ndientc;:;ente de las causas p:::r las cuales sean abandonada.s las 

rio de la mcn~dJ. Este incrc~ento de precios en las productos bdsicos ha causado un cambio diet§tico a la pobla~i6n -

ud)ana 1;el pa:s c•J_yas consecuenc~Js scr1 impredecibles. Co~sidr~r-Jnc!o que t!l indice de personos que abandonan el campo 

un futun; no t:u/ lejano. 

De .:.ihí la i:r;:ort.::incia de consc:v~t" a 1us ..::iud<Jdcs cc;r~o ccosi:tcmas. Cual;1uie1· conjunto Ge S('f"e5 vivos que ·se in-

terrelaciu~Etn fun~crndo l.1n c·CíJsisterna t,icnen lJ pc::c'JliJrid~d de p;·o¡>3CJdr 13. vida. Un ecosistr:·:r.a r:n corree.to funciona

miento es gencrcdo1~ de vida; por e1 contrar·ic~ El funcicnJrrriento metabólico de las ciudadr:s ;)rorluce una mayor ca'ritidad 

./ ... 
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de productos abióticos que los prnductos orgánicos de los que se nutre, por lo cual la ciudad actual puede ,ser consid~ 

rada como un anti-ecosister:a. 

La producción de productos vegetales es de hecho una forna de aprovechamiento de la energía solar, en donde los 

rayos solares son transformad~s en materia biotica, que al ser ingerida par el hombre es transformada en energía motriz 

calorífica, etc. etc. 

En 1a Ciuddd de ~ér.ico existen más de 3,t~C·D hectáreas de jr-c·as verdes, ~as cua1c-s ~,on regada!> en épocas secas 

con Jgua ~ota~l1e y la ussn ccr·:o pl.:rntas de ornzito. EstJs 5n?as \;.?r¿es podrían ser aprovt~chadas como zonas df: cultivo 

sín alterar S1.i aspecto r•~c,.cativo J cuyo aspecto tan a.9r«:t¿a.b1e cv~:o 0 1 de los át"bol\:'s de ornato y que. adePiáS, tienc-n 

Para h;sr-ui· t?1 óptfr'J d¡;i·.;vt?C~1ar:'lic:r.tc.· de 1,:·:. &i;u.::s en lri·~ ;:t":n?.s <ie cultivr] y t(~1:.L~én p,:lfJ au:Hentar su µ~·uducción 

pueden si::~· 1r.i1 :z0dGs siste:;·-1s Je t'it:JV poi· go~· •.::o c..:r;1p1);, dE: a:,¡;'.~~·siDn. E1 ríe .. ;;¡ ;•01' ~nu:o es ur. ~:i1st{:;1J de humedece 

la tii:rr-a en L1r:na subtert'{H\('.L-! ~!()r" :·;e:dio d·~ gotLf,~'.::. ccntl'G1a~·:!S d12 Gistinta r;.-an:~r'u ·: r~-.:~r f'>;dio de :;ecciones de, 1r.ateria 

:es p'2l'r.'.t_·jb1t:.·s taies co~10 el b1rro. E1 ca¡:·po 1j¡~ .3spersir)r; co•:ststi: en una tutieritJ ccn p•.!rfo(Jcio11~.!S co1ocada~. bajo la 

tierra qu~ :>cr¿ cultivada pfcd1Jt.:. i.¿·•1,jo una c1..~nt.i.:.Hl dt.:: t.11 in.ente~·. i:unsiderable. 7.•.i·, 1.u·· :~ !~.ten~1s dt:-;i:Jr~nl_lados pdra a-

pr·ove::har e~ Jgua d·.2 dc:,echc d:):nést.'.cc en zc.ri~s f1:;r-tic•jlcs con un i"en(1fr-;iento n'.:11. 1·,o :::~ye=r 1·¡u1.: (:1 üt:tr:nit!o en ticr-r'df:> 

~n r:i d~s·.:f1c d-2 · .. r. conjur:to hu::iilJci01al ~J:1·1J intf~t«.:sJr.te ,'.ün:;idcrar· que ;:,':i t/,:bit·.H:ll:~ puerlan tr:r1C'I' ur;a zond 

de vJ1tivo c;'Je fL;cciona!'t3 al ;~~jsn-.o th~rnpo ¡•íi~'d 1:;r,~reteniPilCnto di'.'! L~s amas de c¿:_j j dt2;r ... 1~·. ;;·,iv.bros di:_· la fdmi1,ia y P~. 

ra la r.roducci6n dt: al i:-;untos. 
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Algunas de las especies frutal es que se pueden recomendar para una ciudad de el ima templado como la Ciudad de''M~ 

xico son los cir<Jelos, manzanos, perales e higeras. Respecto a cultivos interiores, existe una gran variedad de vege
tales que pueden ser cultivados en macetas, obteniendose una producción significativa, sobre todo aquellas especies -

que resultan más afectadas por las heladas o por las plagas. 

También en cultivos interior·es es pcsiblc éllec1rntar sistecmas humectantes que incrementen la p1·oducción y re-

duzcan el consumo de c.rJua, CC!•'O lo es el sistc;:;l · -ilL~no A;1uilar nor :"ledio de ton·es de producción alimentaria. 

Son bastantt:·; 1us e::pecies c¡u-2 ;1uedcr1 ~er· r.::ulti'J3;~~s en intr=riores y la producción depcnderd del cuidado con el,' 

que se haga el cu1tive:. La or· ~r~tas1ón so1ar ".'':=Jlt11 ::.~:r un f..1ctor indispensable parJ 1os cultivos interiores. En ej_ 

te caso deber,í_ con·~ldt'farse ia orh~ntación sur- ¡.;Jra obtHh21· ·.Jna 1~:2.yor cantidad de horas sol~ 

El invet·na.det·a. -ientro ~el;~ 1;ivír~ndJ~ t_i,_:•¡e una fu::ciÓ'I 1"uy inr·ot'tante y0 r¡ue sirve como ele1nento de almacena-' 

miento de energía, ccr;o e1r.:::"..:ntc de r:~·odw:c~ór. a~ii;:~:ntarL1 y \11 ¡;1i:,1:;::; tiempo ce:no 1uuJr agradable para ser aprovechado', 

CO'.nO zon.::i de cc:;~edor, (Star- C' cuz:rtü de lecJu1\1, :::-:::te: e1t~r:1entr.: dc-bet'Ía formar parte de 1as. n0cesida:des de un proyecto 

y ser considerado dentro de 1os regl<Ji?::entos '"ir~ ccnstr·ucción. 

./ ... 
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18.5 RECICLAJE DE LA BASURA. 

Otro problema que aqueja a nuestra ciudad es el de la basura, la cantidad de residuos que se generan por ~abita!! 

te, es un indice que se relaciona con el nlvel de vida de la co~unidad. 

La producción de basura por habitante diuL ''nte varia de 1.5 Kgs. a 2.0 Kgs. siendo el 50% de basura or9ánica 

y el otro 50~ de basura inorg511ica .. 

Historica·ri:nte <=l prfo1er problena plantt:ac!o :xn· los desechos sólidos ha sido el de su eliminación; en las gran-

des ciudades, los residuos só1 idos no recib?n 1J {;·~bid,1 At~:i·;ción ;e :nerecen y son, sin ernbcrgo, aquellos que cuya pr~ 

fei·encia rcsu~t¿ ~ás ap.1r1:rte y su prcsenc~a nás ·~1,:lesL:. 

De~ido c'1 (r'·.:ci:~iiento cunstarite de la pobL:::c :'ón y al au:·~·.?nto const::c·.~cntc de 10s t"i..'S~C.u:..s, resu"".~..i r::,~s inconve

niente, dlffc;·¡ y costoso UITOjl)t' los fl:~·iduu.) L:n tirodt:1(':) .:;1 :~;1·c ~~~1'C (S¡j:;la r~ .:- s.1ntd Cru:'. Mey~:r.uaL:.o),. por lo 

tar:to es neccsa:r-i·J pensar- t::n otr-as posibi1i(1a\!(:S. ¡-:dncipc.1rr.ent\2 el cp~·oved1a·1¡iento 1· 1rdiantt? n::cuper,;ci6n y tran~;fonna 

e ión. 

Los 1·csi<J1 .. o~:. sólidos p·JeJcn apr-o· .. 'ech._1(SC: rc1~'.;per'an(jo sc1L·ctivan•c .. 1te l1~c:. sul)Jt.c:nci.:i:. t·n elles ccntcnidas y trans

for:r.ando otras, cor.io una solución que 1yude a iJ1 ivi.1r estc-:i rroblcr:us de conta:nin,1ción. 

. / ... 
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C(}IPOSICION DE LA BASURA DOMESTICA EN MEXICO 

TABLA DE COMPOSICION DE PORCENTAJES DE LOS DESECHOS SEGUN EL DEPARTAMENTO DEL 

DISTRITO FEDERAL 

Materia orgánico .:9. 5 PLístico rígido l. 1 ~ 

Papel !S. 3 EPvases tetrapck l. 2 

Vidrio bl aneo S.5 Cuero 1.0 "' 
Trapo y algodón 4.2 Madera 0.81 ~ 

La tas 2.8 Fi ffro 0.40 " 
Pl5stico rel ícul a 2.7 Fibras 0.3 ,. 

Hui; so !. 3 Pa~el es toña 0.1 '¡, 

Material de construcción l. 3 Polietileno 0.03 " '" 

La Ciudad d~ M~xico y(cera 3'000,COO de~ de basura al ~es, lo cual equivaldria a llenar 3 veces el Estadio Az

teca, para i·eco1ectar t:.t<Js 3 mi"llones de ri
3 d(: basurJ oor ir.es y transportarlos en camiones hasta los tiraderos, ser.§. 

quierer1 uor lo n:enos 438 '~il fletes de can1i6r de 7 ~3 que tienen un costo aproxi~~do de 13 mil millones de pesos men-

sua1es gasta~os en ··eco 1 ~~ta1· basura. 

La sciución de ~~,,_,i1n.J2-·1ores _v ,-¿llenos strnitarios c:,tan rr.uy lejos de dar respuesta a este problena; por el con

tr,i1·io c<Jn L1 ir.cinerccién se desprenden gases µc:ligr-osos, además de r¡ue la combustión debe hacerse en un horno especial': 

y 1t1S cenizas 1.:¡ue qur.:Ji!n scguir(:n presentando ¡:.r-obl(:171as para su eliminación. 

./ ... 
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Por otro lado ios rellenos Sdnitarios rep1·esentan pérdidas efectivas de suministros no renovables como los meta: 

les, el vidrio, el cHtón, el papel, ,.1 plástico y otros. Ta'Cbién el carácter de la tierra cambia y produce efectos -

ecológicos ir-reversibles, adeGiás de contar·.inar los 1;¡3ntcs fr~.5ticcs. 

Dada~. estas co·1c'.iciones es nt::ce:)at~fr, ei p·..:nsJr en aprcvecha1- estos 1~:ateriales para su utilización, si se clasi

fican los matc;riules de de<,echo d~sde la c2sJ .·,)"11i, la recolección será m:is fácil y su tratamiento también. Para 

que este proceso Lrn,-.:~onc se debtn se;J1·a¡-, vidrio, plá .ti:::o película. rlástico rígido, papel, cartón y metal, por ot'ro 

lado el resto de l:1s r 1Jteriale~ y la ~ateria orgJ~ica o desechos de cocina, con la que se pueden obtener varios tipos 

de prnductos, que van desde ga11etas ilrü'..c'r.ius porc• animales, hasta mejorador de tierra o composta, estos fertiliza~ 

tes pueden ser ap1·;,,.:icha.dos para. CJ1t·ivos, :ar:tci c:-:te1·ir:1"t?S co:r,0 interiores. 

Est. 0.: ti¡)o de iC:(ti1 iz,:in~t~s se puf:(~fJ .-;;::;:¡ 1~;1·a1· en CL>.:1 y crnsiste en tdr:.bC>s de iá;7,ind pintadcs de negro .. aireado~ 

y expu..::stos .-ii sol, c.:_:11 ur1 dueto de v-;;nti1aci~)r; r.:1·a evita:~ 1os ::·,,~loe, t)1ores. Calculando que cada rersona desecha ei1 
prc:>..:di.-; Ct• 0 l,DYJ gr:-:.. d•] ~J~-u~-.:1 oi-g-"'.::i·:..J d:.:iri,; y la ;-"?1·,Ji.:f,1 de pc:so er¡ un bote de cornposta e-:-. de 9Q·~~. podemos 

concluir qu(: L: proi..'.u.:ci.Sn de co:r~osta anu.31 SE:ríd dt:' ::9.2 a 36.5 Kgrs. por cadc r;ier.ibro de la füni1 ia y este fertil j_ 

zant2 s0r·viria pai·a nucst.r0 inve1·nad2rv, L1s t.01T:;:: Gr; pro.::!ucc~ón ali1'7l(;ntarid, así cor.10 pora los jardines tanto de l~~ 

calle cor:o de 12 viviendu n:isrr:;L 

./.;. 
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19.- AHALISIS DE USO Y APROVECHAMIENTO DEL ESPACIO EN LA VIVIENDA DE MILPA ALTA. 

FUNCION 

A) ACCESO 

B) PATIO 

C) PORTICO 

O} COCINAR 

E) COMER-ESTAR 

F) DORMIR 

G) ASEO 

H) LAVAR 

I} GUARDADO 

J} GRANJA FAMILIAR 

K} !NVERN1IDERO 

L) HORT11L IZA 

e A R A e T E R I s T I e A s 

Espacio abierto: integración visual ~nt.·e el patio y la calle; invita a entrar, es amplio. 

Elemento central de: :.:1 ·.'ivit:nda; articulador entre la vivienda y la calle; distribuye a los 

diferen~es espé!cios ·'.·· vivit:nda~ t:-~ tensión de la zona de estat· y de la de cocinar; deª.!!! 

pl ias dinensiones. 

E1cr:c2ntc, articulador en~i-i.: r:l :~atio y 1os espacios interiores de la vivienda; zona'·. de desean 

s0; el er:·ento r:;ue pro',e'1~:: :'c1 sol. 

zcr¡a 1•10c'.:.Jlor de la vivit~n<d, ;''1-"'~ .• :n ella se reune 1a familia; es amplia. 

Estos espacio'; exis~t'n cc1·:·0 tales, pt-:r\) ;clemente se utilizan i~n ocasiones especiales: visj_ 

tds1 fiestas. reunic·:.os, Qtc. 

Zonz, ce descanso; ,-er.ovación de la fuffza de trabajo; utilización de tapanco. 

Espacio sep;·~·ado del •"esto de ia vivienda (letrina). 

Ubicado ·-!n 121 ;;utio rrinci~·a1; :lene 1u. furción de ser un 0lemt.?11to de comunicación social. 

;~lr:-,acena-iiento de Ctl1;astos y de het-rci1'1ientc que se utilizan en la~. labores del campo. 

Espacio ~1bicado en e1 t:·as;)atio y que se uti1 iza ~ara la crfa de unimales domésticos. 

E1e11;ento qut~ ac!e,1:ás r~·' s2r" on1J."'l'2ntal, tier:c lJ cardcterísticu de que en el se puede produ-

;~:Jr·a clir.:.::tizaf 1ns es1·.1cios intf...'.r·iores (1e la vivienda. 

Espacio destinado al c.:lti·.:o de divcr·~r:s esp~2cics veqetalcs para c·1 consum0 humano~ 

./ ... 
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SlffTESIS DE ESPACIOS: 

1.- La reproducción de lu fuerza de trabajo esta contenida dentro de los espacios: F, J, l. 

2.- La recreación de la fuerza de tr-a~ajo esta contenida dentro de los espacios: E, C, B. 

3 .. - La zona de St:(vicios esta contenida den~xo de los espacios: G, H. O, I. r:. 

PROPUESTA DE ESQUEMA DE VIVIENDA: 

1-- Siendo vivi1~nda µara trabaj~1ore~ cooplrativistas la escencia y el dise~o de esta estaran dirigidas hacia 

la zona de la repr\J,Jucción de 1a fui:::r-zd d1: trabajo. 

2.- Si tc;-.~::~·<Js cn;;:o base las co·1tui::¡b~·cs d~ los poblcdores de 1a zonal la vivienda y su diseño ·~staran enfocados 

a la rec1·eaci6n de la f~erza de trabajo. 

3 .. - La vivier:di; será cutosufici~ntc: ~~:. úeclr serf ';ivienda ecológica, entendiéndose como vivienda ecológica a 

la aplicación de técnic,1s destinadas a1 ópti:no a¡;;·:vechar.1iento de los recursos naturales. 

./ ... 
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20.- PROGRAl'IA ARQUITECTONICO. 

PLANTA BAJA: 

Pórtico ........................................................... . 
Sa 1 a •••.••••••.•••.•••.•.••.•.••••••.••••••••••.••.•••••••••••••••• 

C·J~•edor ........................................................... . 

C0c 1 na .....•......... _ ... _ ...............•.......... _ ...•....••.... 

Eaiio ...•......•.....•....•.•.•••.••...•.•...••••.....••......•..... 

1 nvef'nadero ...........•.•......•............................... · ... 

21.83 m2 

17.64 m2 

17.64 m2 

12.00 m2 

3.00 m2 

15.00 m2 

. ::<f\::ámara 1. .. . .. . ... . .. ... ... . . .. . . . .. . .. . .. .. ... ... . . .. . . .. .. .. . . . 16.8n rn2 

p_,~cámara 2...................................................... ... . 14. 00 rrié' 

Recámara.3 ...•....•....•..•..........••••.•...........•........•... 14.EOrn2 
., 

~a ñc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6. CIO r·'-

Secador solar...................................................... '1.3S ,,/ 

Patio de se1·,icic................................... 5.00 rc,
2 

Circulaciones 25·~- ............................ . 

AREA COHSTRUIOA ~ 

148. OG m
2 

37 .04 n/ 

./ ... 
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21.- ENLISTADO DE PLANOS. 

1) Planta arquitectónica. 

2) Fachadas. 

3) Corles. 
4) Instalaciones hidráulicas y sanitarias. 

5) Oetal1es de erntécnicas. 

6) Persoectivas. 
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Ed. Escuela T§cnica S~perior de lngenierfa Industrial. 
Universidad Poli:~cnica ~e Nadr·id. 

"Qivisión J' Notas Jé Inge:1ieria rle i·~étodos" 

Lópcz Perdlta~ Jui i;n. 

Ed. U.A.~. AzcJpotzJlco 

Huerta, lníJ. i·;l)n;aritJ. 

e . o. ~L "' . z .. ~. 

"Estudio T~: 1Sr·ico [ .. ~ei·i~:ental sobre el c,1rovecharr.iento d{!l Nopal" 

Becerra R1ns~ HécLor Jul 1an. 

Ed. ~·'-11::u1 tad de C'u inica U.N.A.M. 

Ed. Facultad d~ Qui~:ica U.~.A.M. 

./. '. 



- 136 -

":ncustrial ización del ~;,,pal, D~su,·o1lo y Estudio Técnico del Du1ce y i.•erinelada" 

Hern¿ndez LunA, PeJro. 

Ed. Facultad di: Oufriica U.N . .4.M. 
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24.- ASESORES DE APOYO. 

Arw. t·t~rcial Escu:.1ero. 

Ccntador CJrl0s ?érEZ ?érez. 

lng. en alimentos Margarita Huerta. 
!r.g. Clvii J~;rge Lt..:is Lera González. 

lng. El~ctricisti~ Daniel './e(gara. 
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Carn[csir;ns y c>r:1;:-cia.ntcs del ~;c;~31 de 1~1 Villa.. Mi1¡:>a A1ta. 

Comisión tlacion3:1 ::t: L:s Zcnas t~ridJs c:on . .:,z:1 

Sistt:·~"~s P1·es-fot.:.J·-::)s. S.t •. di.:: C.':. \·sr::~.c:<E.i!=''! In~¡. C,1r-1us Sandaval Gcillf:~1os. 
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