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INTRODUCCION.

La presente tesis tiene como objetivo el desarrollo del proyecto urbano arquitecténico de una
planta productiva de alimentos derivados del nopal y el colorante natural derivado de la grana
cochinilla.

Para concluir en la propuesta mencionada, se realizO una investigacion documental,
primeramente de la zona de estudio localizada en el estado de Morelos, en el municipio del
mismo nombre: Tepoztlan, para conocer sus aspectos econdémicos, historicos, fisicos
naturales y fisicos artificiales que la componen y definen como un lugar Unico e irrepetible.

Ya que se enlistaron las fortalezas y debilidades de este lugar se optd por formular una
propuesta basada en apoyar al sector agrario aportando mayor valor a los productos y
formulando nuevos empleos.

Expuesta la propuesta, el disefio arquitectdnico se baso en los procesos de transformacion de
los productos, actividad principal del proyecto, ademas de las actividades secundarias para
conformar una industria ligera.

Para concluir la propuesta arquitectdnica, se realizaron los proyectos de estructura y
cimentacion, el proyecto de instalaciones (hidraulica, sanitaria y eléctrica), asi como el
proyecto econémico.

Cabe mencionar que esta investigacion fue realizada en conjunto con la Arg. Ana Belén Loera
Fuentes, hasta el desarrollo del proyecto arquitectdnico ejecutivo.



CAPITULO 1.
ANTECEDENTES DE LA
ZONA DE ESTUDIO.




Tepoztlan es un singular poblado al norte del estado de Morelos, con un poco mas de 14 mil
habitantes®, es reconocido debido a su estupendo clima y paisajes hermosos, mismos que
son explotados para recibir el titulo de Pueblo Magico y el presupuesto correspondiente al
programa.

Asi, la propagacion del sector turistico ocasiona atrasos en el desarrollo econémico, social y
urbano en las zonas que no se dedican a este rubro.

El sector primario, primordialmente, es el mas afectado, ya que el desplazamiento se adiciona
a los siguientes problemas:

e Falta de tecnologia

e Espacios adecuados (venta de terrenos ejidales, cambios de uso de suelo e invasion
de areas naturales protegidas).

Capacitacion y numero apropiado de personal.

Dependencia de los mercados internacionales.

Bajo costo de produccion beneficio.

Cambios climaticos.

De este modo, la autosuficiencia alimentaria de la localidad, como del pais, no es posible,
dando paso a la necesidad de depender de otros para satisfacer la demanda, acatando los
precios y cantidades que los demas dicten.

1.2 LA LOCALIDAD DE TEPOZTLAN.
La localidad de Tepoztlan ha sido definida gracias a las reformas estructurales que apoyan la
globalizacion del pais, desde la revolucion hasta hoy en dia.

Como la reforma estructural al articulo 27 constitucional en 1992, que habla sobre “la
propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio nacional
corresponden originalmente a la nacidon”. A este se le modificaron algunas caracteristicas,
como, los derechos territoriales dentro del ejido que permiten los titulos de dominio y
propiedad plena, de esta manera, los ejidos pueden privatizar las parcelas y con el tiempo
alquilarlas o venderlas.

A esto se le sumo el Tratado de Libre Comercio de América Norte, TLCAN, puesto en vigor
gracias al ex presidente Carlos Salinas de Gortari en 1994, ante la idea de la globalizacion
para el beneficio de los poderosos, disfrazada de libre competencia. Sin embargo, tras dos
décadas de tratos con paises desarrollados solo ha producido limitaciones en el desarrollo de
la nacion (en todos los ambitos que son necesarios para el progreso de un lugar, como

! poblacion total de la localidad: 14,130 habitantes. Fuente: INEGI 2010.
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educacion, tecnologia, salud, etc.), particularmente por el endeudamiento de 348,498 millones
de dolares.

Uno de los efectos que se tuvo sobre el campo fue la supresion del sistema de precios de
garantia, implementado por el ex presidente Lazaron Cardenas del Rio, que ocasiono que los
productos agropecuarios mexicanos compitan en desventaja y que pasan a regirse por los
precios internacionales.

Después, a esta precaria situacion en el campo se adicioné el programa de “Pueblos Magicos”
creado en el sexenio del ex presidente Vicente Fox Quesada y Tepoztlan es usado como
modelo del pueblo mexicano.

Consiste en un recurso presupuestal que fomenta el turismo en la zona y crea fuentes de
trabajo a través de los hoteles y comercios, que generan mas ganancias que las que ofrece el
campo.

Estos recursos se destinan al cuidado del patrimonio cultural y ecolégico de la localidad,
mejorando la calidad de vida de sus pobladores, en teoria, pero desafortunadamente no
sucede asi, en realidad no se aleja de la explotacién del trabajador ni de la dependencia al
turismo.

1.2.1 HISTORIA Y CULTURA DE TEPOZTLAN.

La palabra Tepoztlan proviene de sus raices etimologicas de "tepozt-tli* que significa fierro o
cobre y "tlan" que significa abundancia o lugar. Entonces, Tepoztlan significa: Lugar donde
abunda el cobre.?

Periodo Prehispanico.

No se ha podido precisar quiénes fueron los primeros pobladores del territorio que ocupa el
actual municipio de Tepoztlan. Los hallazgos arqueoldgicos (ceramica) se ha encontrado en el
municipio y se deben al obispo Plancarte y Navarrete a la cual llamaron cultura Media Arcaica.
(1500 afios a.C.).

Posteriormente se encontraron nuevos hallazgos que dieron mas informacién de que se
desarrollaba la cultura Xochicalco, tolteca y chichimeca uno de los personajes mas
importantes el sefior Ce Acatl (una cafia) quien naci6é en Tepoztlan (Amatlan), aqui crecié y
fue adolescente, formando parte de tan extraordinaria naturaleza, pasé su juventud en
Xochicalco donde adquirio el culto de serpiente emplumada.

Otro antecedente histérico es que en el cerro del Tepozteco subsisten algunas construcciones
gue apoyan esta relacion entre las culturas mencionadas, en algunos relieves de la piramide
sé encontrd una loza empotrada en un muro con la representacion de Ahuizotl con la fecha de

2 Programa de Desarrollo Urbano de Tepoztldn, Morelos 2005.
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1502, que se refiere al fin de reinado de este personaje, también es probable que esta fecha
signifique un momento de la construccion de la piramide.

En la cumbre del cerro Tlahuiltepetl, hay un gran camulo de mamposteria muy antiguo que los
naturales denominaron "Casa del Tepozteco" lugar consagrado al dios Ome Tochtli, que en
lengua mexica quiere decir "Dos conejos” idolo que fue derribado de su pedestal por el fraile
Domingo de la Anunciacion, cuando vino a evangelizar esta comarca en el afio de 1535.

Periodo Colonial.
La llegada de los espafioles a territorio mexicano sucedié en 1519. En 1521 en unas cuantas
horas, las tropas barbaras comandadas por Cortés, quemaron Tepoztlan.

En los primeros afios que siguieron a la conquista militar, la poblacion fue atendida por los
frailes de Oaxtepec, Yautepec y en 1559 el virrey Luis de Velasco, autorizé el establecimiento
de la orden dominica para la conversién de los habitantes y que fue encomendada a fray
Domingo de la Funcién quién derrumbd la representacion pétrea del dios Ometochtli, también
se dio a la tarea de levantar el conjunto conventual, iniciando la construccion del convento de
Tepoztlan en el afio de 1570 y que se termind en 1580, fecha que se inicia la construccién de
la iglesia y que se termina en 1588.

Periodo independiente y revolucionario.

En 1824 el actual estado de Morelos era el segundo distrito de México, con dos partidos
Cuernavaca y Cuautla de Amilpas bajo los gobiernos centralistas. Ligado al desarrollo
histérico del Estado de Morelos y sustancialmente de la nacibn mexicana, Tepoztlan, vibra
ante las inquietudes de la Independencia y participa l6gicamente en la medida de sus
posibilidades con la revolucion se abre una nueva etapa que cuestionablemente se sitla en el
movimiento ascendente del progreso de las regiones de su desarrollo.

Los revolucionarios libraron combates de Huitzilac, Tepoztlan y Axochiapan, llegaron a
amagar la ciudad de Puebla, los rebeldes se posesionaron de Tepoztlan el 01 de abril de
1911. EI 15 de junio del mismo afio ocupé Cuernavaca Francisco Leyva.

Zapata envio a Gildardo Magafia a conferencias con Francisco Villa, de cuyo contacto resulto
la invitacion que personalmente fue a trasmitirle a Felipe Angeles a Cuernavaca, para que
asistiera a la convencion de generales y gobernadores el 26 de octubre. Llegaron los
delegados zapatistas a Aguascalientes, entre ellos Leobardo Galvan de Tepoztlan.
Posteriormente Pablo Gonzalez hizo una matanza en Santa Catarina y Tepoztlan en el mes
de julio de 1917.

En el mes de septiembre del mismo afio Gabriel Mariaca y Mariano Sanchez en la serrania de
Tepoztlan, apoyaron a Zapata.

El 10 de abril de 1919, la tropa de Guajardo, después de rendirle honores a Zapata dispararon
dos veces sus fusiles sobre éste, quien murié al instante.

10



En esa fecha, el desarrollo socioeconémico del municipio era similar al de la Republica
Mexicana, asi se instal6 el primer cine en 1939 y la primera linea telefonica para el servicio
publico fue en el afio de 1956, por ultimo la energia eléctrica en la cabecera municipal en
1958.

En 1965 se fundo el museo arqueoldgico "La casa de la paz" por el poeta Carlos Pellicery el 6
de junio de 1966 se inauguro por el entonces ex-presidente de la Republica, Lic. Adolfo Lopez
Mateos.

El 27 de septiembre de 1970 se inauguro el auditorio "llhuicalli" (casa de la festividad), a partir
de entonces Tepoztlan se ha considerado como uno de los principales municipios que se
caracteriza por su desarrollo en todos los tipos asi como uno de los mas ricos en cuestidon
cultural y tradicional.

1.2.2 EL TURISMO EN TEPOZTLAN.

Las actividades turisticas son desarrolladas por el 60.34 % de la poblacion econémicamente
activa (PEA= 46% del total).

Se definiran las labores turisticas como aquellas destinadas al entretenimiento de las
personas ajenas a la localidad, en Tepoztlan, todas estas actividades estan ubicadas en la
zona centro. Se analizaran todas aquellas que se relacionen entre si para funcionar
correctamente:

e Comida

e Hospedaje

e Entretenimiento

e Accesibilidad

Existen 1223 locales de comida ya que la venta de comida tipica y singular en el poblado es
una norma del programa de Pueblos Magicos; y en Tepoztlan se realizan nieves de sabores
exéticos, llamadas Tepoznieves (franquicias). También existe venta de comida de precios
inflados en el mercado, principalmente.

También existe la venta de productos elaborados a mano de higiene personal y
farmacolégicos derivados de verduras, flores u otro tipo de materia organica.

Desafortunadamente, esta innovacion se ve opacada con la venta y consumo de alcohol en la
via publica, donde siempre termina en problemas; incluso ocasiona problemas al programa de
Pueblos Magicos.

En cuanto al hospedaje, consta de 560 sitios, el rango va desde $700.00 por noche hasta
$4,200.00 por noche; mientras que el ingreso de los recamareros es de $83.60 diarios.

El entretenimiento Cultural se hara referencia a elementos arquitecténicos histéricos, museos
y rituales tipicos. Lo mas representativo en este rubro es el Ex Convento de la Natividad, la
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pirdAmide de Tepoztlan, el museo Carlos Pellicer, las capillas de los barrios y los chinelos,
entre otros.

El entretenimiento Ecoldgico, sera todas aquellas actividades donde el elemento fisico natural
intervenga como protagdnico, desde admirar el paisaje, dindmicas para ejercitar el cuerpo y
campamentos. Por ejemplo, el cerro del Tepozteco y sus Pefones aledafios.

En ambos rubros, no existe el mantenimiento adecuado de los edificios y de las areas
naturales, asi como la inseguridad, que entre muchos resultados negativos se encuentran
varias personas desaparecidas y otras muertas.

La accesibilidad al poblado es complicada, ya que la terminal de autobuses se encuentra a 3
km del centro, ya que las calles no cuentan con las dimensiones adecuadas para las
maniobras de autobus de pasajeros.

El acceso en automdvil particular se vuelve complicado a partir de 5 calles antes del centro,
que es clausurado el paso para mejorar la circulacién de los peatones.

Sin embargo, los taxis del lugar tiene prioridad para acceder a todo el poblado, pero lo hacen
mediante descortesias hacia los peatones, primordialmente en la calle Camino al Tepozteco.

En suma, el turismo integra aspectos sociales, econdémicos y urbanos que de momento,
muestran decadencia y rezagos en la zona de estudio.

1.2.3 LA AGRICULTURA EN TEPOZTLAN.
En el afio 2011 la produccién agricola fue de 2550 ha sembradas y 2440 cosechadas. Sus
principales cultivos son avena forrajera, avena, frijol, maiz, jitomate y nopal.

El cultivo de nopal es uno de los mas importantes del estado de Morelos, el 70% de su
produccion se exporta a nivel nacional. Y Tepoztlan forma parte de 1,100 ha de produccion,
junto con otras localidades. Especificamente se producen 1,250 ton mensuales en época de
lluvias.

Sin embargo, el cultivo extensivo de esta verdura no beneficia en su totalidad al poblado, ya
gue los terrenos que antes eran para cosechar ahora son hoteles o casas, los agricultores se
han tenido que desplazar hacia las zonas protegidas, que las compone el corredor biologico
Chichinautzin, es decir, talan arboles, sin reforestarlos.

1.3 SINTESIS DEL CAPITULO.

Los aspectos negativos del turismo y el rezago de la agricultura han fomentado los fendbmenos
migratorios, que se dan hacia los centros urbanos como Cuernavaca o la Ciudad de México;
entre otros trastornos esta la invasion de zonas naturales, la decadencia de servicios e
infraestructura en la periferia. Por lo tanto, el elemento arquitecténico respondera a los
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componentes de la problemética mencionada; aspirando a la generacién soluciones. Es decir,
un apoyo al campo que no explote las areas protegidas que pueda interactuar a su vez con el
turismo que ofrece la localidad.

1.4 OBJETIVOS DE INVESTIGACION.

Los objetivos generales de esta investigacion seran analizar los aspectos econdmicos,
histéricos, fisicos naturales y fisicos artificiales que componen este lugar, para asi
diagnosticar la zona de estudio. Al conocer sus fortalezas y debilidades que fundamenten al
objeto arquitectdnico.

Los objetivos particulares de esta investigacion seran desatacar las debilidades que presenta
la zona de estudio y asi generar propuestas acertadas para el crecimiento integral de la zona.
Ademas de proyectar una solucién espacial para un campo particular.

1.5 METODOLOGIA DE INVESTIGACION.

A partir de la revisién de fuentes bibliograficas, hemerogréaficas y electronicas surgieron una
serie de preguntas que guiaron a la investigacion para conocer las contradicciones de lo que
se suponia conocer y lo desconocido, todo esto dentro de un limite espacial y temporal.

De esta manera se destacO la importancia que posee la zona a nivel estatal, nacional e
internacional, una vez obtenido este conocimiento se analizaron los aspectos
socioeconémicos que lo han llevado al papel que juega hoy en dia, como la cantidad de
poblacién econémicamente activa y los sectores en los que se desarrollan esas actividades,
entre otros.

Ademas, se examind las caracteristicas del medio fisico natural en el cual se desarrolla la vida
social y econ6mica de los habitantes del poblado, rescatando las mejores aptitudes para
utilizarlas en una estrategia que impulse a los sectores de produccion y transformacion a base
de proyectos urbanos de regencia y uso publico.
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CAPITULO 2. AMBITO
REGIONAL.




El Ambito Regional es la definicion de la zona de estudio mediante una investigacion profunda
para conocer su desarrollo socioecondémico, potencial e importancia para la regién a la que
pertenece, esto con el proposito de conocer las fortalezas y/o debilidades a partir de las
cuales sea posible impulsar el desarrollo de dicha zona.

2.1 DEFINICION DE LA REGION.

T

La delimitacion geo economica de
los estados de Ila Republica
ION | Mexicana se caracteriza por
_;jll'z[j_jl ::| similitudes en los indicadores
ON IV econdémicos PEA (poblacion

econémicamente activa) y PIB
(producto interno) dando como
resultado 9 regiones en todo el

pais.

Se caracteriza por formar el
mercado regional mas importante
de Latinoamérica, generan casi el
40% del PIB, concentrando el 70%

N -r'éli:ico 1: Regionalizacién de la Republica Mexicana. Elaboracién propia con base al
|PIB y PEA, 2010.

de inversion extranjera directa y contribuye

con el 40% de las exportaciones del pais.

El estado de Morelos tiene una superficie de 4,958 km2, que representa el 0.25% de la
superficie total nacional. Contiene a 1.6 % de la poblacién del pais con 1, 824,843 habitantes,
mostrando una tasa de crecimiento anual durante el periodo 2005-2010 del 2.0%.

Con una PEI de 31.85% y PEA de 43.46% de su poblacién total. Cuenta con 33 municipios y
una sub regionalizacion basada en las caracteristicas ya mencionadas.

De acuerdo a su PEA en el sector primario, se aporta el 3% al PIB estatal, el 34% es
generado por la actividad secundaria y el 63% por actividades terciarias.

Para fines de ordenamiento y
planeacion del desarrollo urbano
y econdmico de la entidad, se
han dividido en 7 regiones con
municipios colindantes y con

Divisién de los Sectores Econémicos
3%

m Actividad primaria

63%

m Actividad secundaria

Actividad terciaria

Grafico 2: Sectores econdmicos y su aportacion al PIB del Estado de Morelos.
Elaboracién propia con base al programa de Desarrollo Urbano de Morelos, 2010.
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Grafico 2: Regionalizacion de Morelos, elaboracién propia. En base a datos obtenidos de INEGI.

e Region Altos de Morelos: Huitzilac, Tepoztlan, Tlalnepantla y Totolapan.

e Region Tierra Grande: Atlatlahucan, Ayala, Cuautla, Tlayacapan, Yautepec Yy
Yecapixtla.

e Regién del Volcan: Ocuituco, Temoac, Tetela del Volcan y Zacualpan de Amilpas.

e Regidn Sureste: Axochiapan, Jantetelco, Jonacatepec y Tenancingo.

e Region Valles Cafieros: Amacuzac, Jojutla, Puente de Ixtla, Tlaltizapan, Tlaquiltenango
y Zacatepec de Hidalgo.

e Regién Poniente: Coatlan del Rio, Mazatepec, Miacatlan y Tetecala.

Huitzilac Tepoztlan Tlalnepantla Totolapan
17,340 41,629 6,636 10,789
8,527 20,291 3,330 5,247
8,813 21,338 3,306 5,542
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Tabla 1: Aportacion al Producto Interno Bruto de la Region Altos de Morelos. Elaboracion propia, SEGOB.

En Tepoztlan se desarrolla el turismo que es la actividad econdmica mas importante de la
region, los principales atractivos turisticos con que cuenta son, la zona arqueolégica
representada por la piramide del Tepozteco, construida en el afio de 1502 en una situacion
geografica muy importante.

Otro atractivo es el ex-convento de la Natividad construido por orden de dominicos, en el afio
de 1570, ahi se puede observar el arte colonial, asi como algunas representaciones en pintura
de la evangelizacion. Estos generan una fuente de trabajo de aproximadamente 3,441
personas.

2.2 INDICADORES SOCIOECONOMICOS.

La cantidad de habitantes que hay en Tepoztlan es de 14,130, de los cuales solamente 6,507
forman la poblacibn econémicamente activa, es decir, que estdn en edad y condicién de
realizar alguna actividad que aporte beneficios econémicos para el desarrollo del poblado.

i Poblacion ocupada
Centro de FPEA Poblacion Sector | Sector | Sector N.E
. ocupada .
poblacién I Il 1]
6,007 6452 873 1649|3790 140
Porcentaje 10000 1353 2556|5874 217

Tabla 2: indicadores socioeconémicos de Tepoztlan. Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Tepoztlan, 2005.

Gran parte del comercio esta enfocado al turismo gracias a que sus zonas arqueolégicas, su
reserva ecoldgica y la arquitectura y tipologia de sus iglesias que datan del s. XV son una
gran atraccion turistica, es por esto que existen numeros hoteles-posadas y restaurantes de
comida tipica. Con esta actividad que es la mas importante en esta regién, se aporta gran
cantidad al producto interno bruto estatal.

Tabla 3: Aportacion de Tepoztlan al Producto Interno Bruto, SEGOB.

El conocimiento de los aspectos demograficos es fundamental para la planeacién de los
asentamientos humanos; asi mismo, el analisis de la poblacion esta enfocado a orientar las
acciones futuras, para que estas, den por resultado el mejoramiento del nivel de bienestar de
los habitantes de la localidad.
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CAPITULO 3. ENTORNO
SOCIOECONOMICO DE LA
ZONA DE ESTUDIO.




3.1 ESTRUCTURA POBLACIONAL

La estructura de la poblacién de una localidad se compone por las variables como la edad y el
sexo a lo largo de las constantes cronoldgicas que presenta la zona.

Asi, la estructura de Tepoztlan ha crecido y disminuido al paso de los afios de acuerdo a los
momentos historicos tanto de la localidad como de la nacion.

ESTRUCTURA POBLACIONAL DE

TEPOZTLAN
HOMBRES = MUJERES
46 A MAS
2096 m2272
15-45 -5916 o e231
0-14 3759 36600

Grafico 3: Estructura poblacional de Tepoztlan en base a la poblacién econémicamente activa. Anuario estadistico de salud de Morelos,
2010.

Se observa en la localidad un bono demografico, es decir, existe mas poblacion en edad
laboral que puede ser aprovechado en diversos rubros, sin embargo, no existen muchas
ofertas laborales para la cantidad de habitantes con los que cuenta.

A falta de oportunidades de trabajo se dan movimientos migratorios hacia las ciudades que
poseen grandes cantidades de habitantes en edad no laboral como claramente se ve en las
estructuras poblacionales del municipio y del estado de Morelos.

3.2 ALFABETISMO.

El nivel de alfabetismo indica rezago en las localidades que sugieren falta de equipamiento
educativo, apoyo a la educacién o tendencias a trabajar desde edades muy tempranas, sin
embargo la capacidad de leer y escribir no siempre impulsa el desarrollo econémico del
individuo ya que existen empleos que son mal pagados tengas 0 no este conocimiento.

En Tepoztlan, el porcentaje de analfabetismo entre los adultos es del 2.34% (1.64% son
hombres y 2.99% son mujeres) a comparacion del pais el analfabetismo es de 6.9% (5.6%
son hombres y 8.1% mujeres) lo que nos demuestra que tiene un alto nivel de habitantes
alfabetos, pero que en su mayoria son hombres, ==
reafirmando las teorias antafias de que las
mujeres no necesitan saber leer ni escribir.

98.58

98.26

El 2.42 % de la poblacion entre 6 y 14 afios no
asiste a la escuela, demostrando las tendencias
al abandono de la educacion y la falta de interés
por parte de los gobiernos locales. 97.3 £
_éraﬁco 4: Tasa de alfabetizacion d_é_ los habitantes de
Tepoztlan entre 15 y 24 afios. Fuente INEGI, 2010.

57.94
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3.3 NATALIDAD Y MORTALIDAD.
El concepto natalidad se utiliza para hacer referencia al nUmero de nacimientos que tienen
lugar en una poblacién durante un periodo de tiempo determinado. Permite cuantificar los
niveles de fecundidad en dicha poblacion.

Suele calcularse tomando como referencia un lapso de un afio sobre la cantidad de
nacimientos por cada 1000 habitantes.

En Tepoztlan se registraron 646 nacimientos en el 2012, de los cuales 323 fueron hombres y
323 mujeres, segun INEGI. Este numero suele ser el factor que determina la tasa de
crecimiento de poblacién y depende de la calidad de vida, englobando el sistema de salud con
gue cuentan, la educacion, el empleo y los ingresos percibidos, asi como también los
aspectos ideologicos de los habitantes.

=0 El rango de fertilidad de la poblacién
ise femenina es de 2.11 hijos por mujer, es
decir que este numero renueva las

572 fuerzas productivas del poblado.
e La mortalidad nos indica el nimero de
450.4 fallecimientos que tienen lugar en alguna
ceal poblacién. Ya sea por edad_ avanzada,
:§ 388888888882 ;:¢% enfermedades desatendidas o]
Grafico 5: Natalidad de Tepoztlan, Fuente INEGI, 2012. accidentes. En Tepoztlan no se

caracteriza  por tener  epidemias,
Unicamente las enfermedades que afectan a toda la nacion.

Se calcula tomando la cantidad de fallecimientos por cada 1000 habitantes, durante un
periodo de tiempo determinado, pudiendo ser durante un afio.

En Tepoztlan tuvieron lugar 200 defunciones en el afio 2012, segun INEGI. Siendo 115
hombres y 85 mujeres.

200 La mortalidad descompensa la piramide
_ poblacional y muestra las politicas de
prevencion del sector salud, en Tepoztlan
=0 ' se da el caso de la disminucion de
— hombres y el aumento de las mujeres
vivas, esto afecta en la composicion
familiar al tener que trabajar en el hogar y
75— — en otros campos para sostener la
economia domestica.

1994
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Grafico 6: Mortalidad de Tepoztlan. Fuente INEGI 2012.
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3.4 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA).
La PEA estd conformada por personas de 12 afios 0 mas que desempefian una actividad
remunerada.

La poblacion econdmicamente activa en la cabecera municipal de Tepoztlan es de 6,507
personas (46% de la poblacion total).

La poblacion se dedica en mayor cantidad al sector terciario (Turismo y Comercio), esto se
debe a que Tepoztlan se encuentra en calidad de Pueblo Magico y cuenta con diversos
destinos recreativos, dando como consecuencia (entre otros factores) que la gente se aleje
cada vez més del campo.

PEA La poblacién ocupada se reparte por
sectores de la siguiente forma:

mPoblacion econdmicamente activa PEA mNo especificado ) ]
e Sector Primario: poblado 897

habitantes (13.49%).

e Sector Secundario: 1,739
(26.17%).

e Sector Terciario: 4,010 (60.34%).

Gréfico 7: Poblacion econémicamente activa de Tepoztlan. Fuente INEGI,
2010.

Distribucion de los trabajadores por Sectores

Localidad

B Sccter Primaria
[T Secter Secundario

I oo
o i =20 a0 40 50 &0 TO AD @D 100

Gréfico 8: Distribucion de los trabajadores por sectores. Fuente INEGI, 2010.

Municipio

E=stado
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3.5 PRODUCTO INTERNO BRUTO Y SALARIOS.
El producto interno bruto es el valor de mercado de todos los bienes y servicios finales
producidos en una localidad durante el periodo de un afios.

En la zona de estudio se aportan anualmente $77,378 pesos que representan el 4.4% del PIB
estatal, que asi mismo este aporta 1.2% al nacional.

Los sectores productivos aportan al PIB regional*:

PRIMARIO 17.66%
SECUNDARIO  26.63%
TERCIARIO 53.58%

Tabla 4: Aportacion al PIB por sectores de Tepoztlan. Elaboracion propia.

Para Tepoztlan se tiene establecido el salario minimo de la regién B, el cual es $83.60 pesos®.
Sin embargo este salario no se ajusta a las condiciones de vida actuales, ya que los servicios
basicos para el hogar, la salud y el alimento tienen costos elevados en comparacion del
salario recibido.

Nivel de ingresos de la cabecera municipal de Tepoztlan (nimero de personas y % sobre el
total de trabajadores en cada tramo):

0 Salarios minimos (sin ingresos): 726 habitantes (10.92%)
1 Salario minimo: 759 habitantes (11.42%)

1-2 Salarios minimos: 2,337 habitantes (33.66%)

2-5 Salarios minimos: 2,279 habitantes (34.29%)

5-10 Salarios minimos: 431 habitantes (6.48%)

No especificado: (3.23%)

Con estos datos se puede observar que el 56% de la poblacion no puede adquirir una
vivienda digna enmarcando una gran diferencia entre los niveles socioeconémicos que
coexisten en el poblado. Este grupo realiza actividades como: agricultura de autoconsumo,
trabajos de temporada como la construccion y oficios relacionados con esta, comercios
informales y de ocasion.

® Macroeconomia y politica fiscal. Capitulo 11 producto interno bruto.
* Instituto nacional para el federalismo y el desarrollo municipal, 2000.
® Comision Nacional de los Salarios Minimos, 2015.
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CAPITULO 4. ENTORNO
FISICO NATURAL DE LA
ZONA DE ESTUDIO.




El medio fisico natural esta compuesto por todos los seres vivos y los elementos que existen
de manera innata en la Tierra, es decir, es un entorno que no esta alterado ni modificado por
la intervencion humana. Estas cualidades naturales que posee cualquier zona lo determinan
en gran medida, ya sea por ser un ambiente inhdspito o benévolo para el desarrollo humano.

En Tepoztlan, las caracteristicas naturales proporcionan una identidad que ayuda en gran
medida a preservar sus zonas naturales.

En este capitulo, los elementos que se analizardn son la topografia, edafologia, geologia,
hidrologia, clima, usos de suelo y vegetaciéon que componen al poblado.

4.1 TOPOGRAFIA.

El rango de 2% a 5% se encuentra al este del poblado, en el Valle de Atongo, de uso
residencial y hacia el oeste zonas de sembradio. Este rango presenta problemas de desagtie
natural y es conocido por contener zonas de recarga acuifera.

El de 5% a 10% se localiza dentro de la zona urbana, concentrandose en el primer cuadro;
posee la mejor aptitud para el uso urbano y residencial de media densidadé, no posee los
problemas de la categoria anterior y posee cualidades mas valiosas.

El 10% a 25 %, es un rango comun en esta zona y se concentra a las faldas de los cerros
Cematzin y del Tepozteco, poseen las mejores vistas de la region aunque no son accesibles
para todas las personas.

El 25% a 45% se concentra en los limites de Tepoztlan, este suelo forma parte de los cerros
Chalchiltepetl, Cematzin y el Tepozteco; el giro que deberia de presentar este rango es de
conservacion forestal, sin embargo existen hoteles que aprovechan las vistas panoramicas y
contaminan estos suelos.

Ver: Plano Andlisis de pendientes.

4.2 EDAFOLOGIA.

Es la ciencia que estudia el suelo en su conjunto: composicién, funciones, formacién y
pérdidas, su clasificacién y su distribucion a lo largo de la superficie del planeta. Es una
ciencia interdisciplinar porque su contenido depende de otras ciencias’.

Sirve para conocer el tipo de suelo que tiene una region y con esto darle un fin adecuado
dependiendo de la edafologia de éste.

® Martinez Paredes Oseas, Mercado Mendoza Elia, Manual de planeacién urbano.
" Introduccion a la edafologfa, Carlos Dorronsoro.
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El municipio de Tepoztlan esté caracterizado por la presencia de ocho unidades edaficas de
acuerdo con la clasificacion FAO/UNESCO. El mayor porcentaje de la superficie corresponde
a los andosoles (29.73%), seguido por los litosoles (27.22%), feozems (21.57), vertisoles
(11.78.0%), rendzinas (6.05%), luvisoles (2.41%), regosoles (1.05%) y acrisoles (0.18%).

En el poblado de Tepoztlan las unidades edafoldgicas que se encuentran principalmente son:
andosoles, litosoles, feozems, vertisoles, luvisoles.

Los suelos andosoles son de color negro y el material original lo constituyen,
fundamentalmente, cenizas volcanicas. Se encuentran en areas onduladas a montafiosas de
las regiones humedas. La mayoria de los andosoles estan cultivados de forma intensiva con
una gran variedad de plantas.

Los litosoles. Estos suelos son muy delgados (menos de 10 cm), son de textura media, poco
desarrollados, pedregosos de topografia accidentada y susceptible a la erosién. Son aptos
para agricultura de riego.

Feozems. Su principal distintivo es una capa superficial obscura, suave y rica en materias
organicas y nutrientes. Este tipo de suelo se utiliza para agricultura de riego o de temporal
como jitomate, nopal, maiz, sorgo, avena y tomate. Los que se presentan en laderas y
pendientes se erosionan con mucha facilidad, por eso se pueden utilizar para ganaderia.

Vertisoles. El material original lo constituyen arcillas esmécticas, o productos de alteracion de
las rocas que las generen.

Estos suelos se localizan donde el uso del suelo es agricola predominantemente. Y los
luvisoles, que se caracterizan por tener una abundante acumulacion de arcillas en el
subsuelo. Son de estructura fina y buena porosidad. Son suelos poco desarrollados.

Ver: Plano Edafologia.

TIPOS DE SUELOS

B ANDOSOLES
LITOSOLES

W FEOZEMS

W VERTISOLES

m LUVISOLES

Grafico 9: Porcentaje por unidad edafica. FAO/UNESCO, 2010. Elaboracién propia.
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4.3 GEOLOGIA.

La geologia es la ciencia que se ocupa del estudio de la tierra, de su constitucion y estructura,
de los agentes y procesos que vienen modificandola continuamente desde su formacion, y de
la localizacion, explotacion y empleo de los materiales terrestres que presentan utilidad para el
hombre.

La zona de estudio estad conformada en su mayoria por roca ignea extrusiva; basalto-brecha
volcanica basica y basalto simple ambas de la era geoldgica cenozoico, y roca sedimentaria,;
brecha sedimentaria de la era geoldgica cenozoico y caliza de la era geolégica mesozoico.
Existe otro tipo de roca no identificado que se caracteriza por ser aluvial y se extiende en la
zona centro de la region.

Estas rocas suelen usarse en la construccion, industria y como grava para carreteras.

Ver: Plano Geologia.

4.4 HIDROLOGIA.

El agua es uno de los elementos indispensables para la vida humana, por ello, cualquier
poblado debera poseer cualquier abastecimiento de este tipo. Ademas, las zonas de agua
pueden generar problemas de seguridad a los pobladores como inundaciones o deslaves.

Tepoztlan pertenece a la regidén hidrolégica “Balsas” (a nivel nacional), dentro de esta
categoria se encuentra la Cuenca Rio Amacuzac (a nivel estatal), que a su vez engloba la
subcuenca Rio Yautepec (nivel regional) que se subdivide en la microcuenca Tepoztlan (a
nivel local) principal abastecedora.

La microcuenca Tepoztlan se conforma por el rio Atongo, este se recarga por medio de los
escurrimientos de los cerros que lo rodean.

Las aguas superficiales: el valle de Tepoztlan cuenta con escurrimientos que pasan por la
barranca sur del poblado dirigiéndose al pueblo San Juan Tepetlapa. Otros recursos son los
manantiales que nacen en las faldas del cerro del Tepozteco.

Las aguas que son extraidas por pozos profundos y norias es destinada en un 60.8% para
uso publico urbano, mientras que el 27.2% es para uso agricola.

En Tepoztlan se da el abasto del agua mediante 55 pozos registradoss.

Ver: Plano Hidrologia.

® Programa de Desarrollo Urbano de Tepoztlan.
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4.5 CLIMA.
El poblado de Tepoztlan presenta dos tipos de clima, los cuales son:

e Templado subhimedo con verano fresco y largo, es el mas humedo de los
subhimedos con lluvia en verano, temperatura media anual entre 12° y 18 ° C, de
menor humedad (2.9%).

e Semicalido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media (37.3%), temperatura
media anual entre 18°y 26° C.

Este clima permite el desarrollo de gran variedad de cultivos nativos (nopal, jitomate, tomate,
maiz, sorgo y avena de forraje) e insertados (aguacate y pastizales) y la silvicultura, ademas
de ser el principal detonador turistico al ofrecer un clima temporal semicélido, caracteristico de
la primavera.

El nivel de confort urbano es de 24°, por lo tanto Tepoztlan ofrece un clima muy agradable, sin
embargo no es muy adecuado para uso industrial ya que las industrias generan calor en
extremo y el clima local no lo beneficia, por esta razon las procesadoras deberan de estar bien
ventiladas para prevenir incendios y ofrecer un mejor ambiente laboral para sus trabajadores.

Ver: Plano Clima

4.6 USOS DE SUELDO.

Los usos de suelo en Tepoztlan son area urbana y zona agricola temporal, que se presenta
en los alrededores.

En cuanto a la vegetacion existente, cuenta con bosque templado en su mayoria en la zona
de reserva ecoldgica.

Y selva baja caducifolia en la parte sur del poblado.

Es importante sefialar que Tepoztlan presenta una alta diversidad floristica. Sin embargo, la
superficie natural se esta reduciendo, debido a las acciones del hombre en el territorio, como

son:
USOS DEL SUELO Y

El aumento de los asentamientos humanos sobre terrenos VEGETACION
Tabla 4: Usos de suelo y vegetacion en Tepoztlan. previamente ocupados por uso DEL Agricultura
Elaboracion propia en base a Prontuario de . SUELO 17.92%
Informacion Geogréfica de Tepoztlan. agrlCU“Ufa, bOSqueS y 33.12% Zona
selvas. Urbana
., , . . 15.20%
La conversion de éareas naturales en plantaciones de especies Bosque
exoticas. Los incendios forestales. La extraccion de especies 49.88%
silvestres para su comercio ilicito’. Ver: Plano Usos de Suelo. _ Selva
VEGETACION | 14.35%
66.88% Pastizal
0.35%
Barrancas
2.30%

® Programa de Desarrollo Urbano de Tepoztlan, 2005.
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CAPITULO 5. ENTORNO
FISICO ARTIFICIAL DE LA
ZONA DE ESTUDIO

28



Se compone por un ciclo de elementos que definen las actividades humanas, que a su vez,
estas mismas determinan a la estructura urbana.'®

En Tepoztlan, los elementos que juegan dentro de la estructura proporcionan la solidez, como
toda estructura, de los habitantes, dotandolos de una identidad Unica.

Esta formada por barrios que se identifican por las iglesias que conforman el centro del
mismo.

Los barrios son los siguientes:

e Santo Domingo
San Miguel

La Santisima
Los Reyes

San Sebastian
Santa Cruz
San Pedro

Y colonias, avenidas, infraestructura, equipamientos, andador comercial en la calle 5 de mayo,
juntos forman el panorama urbano de Tepoztlan.

Las colonias son:

Xilotepec
Tierra Blanca
Valle de Atongo
La Presa
Ixcatepec
Huilotepec
Tlaxomulco
Navidad

Del Tesoro
Chalchihuitepetl
Huachinatitla

Estos nuevos asentamientos presentar problemas de identidad social al ser denominados
“tepoztizos”, asi como de infraestructura urbana ya que la zona de nivel econémico mas alto,
es decir Valle de Atongo, recibe los mayores beneficios de estos servicios, a diferencia de
Chalchihuitepetl que esta ubicada sobre el cerro del mismo nombre, con calles apenas
asfaltadas y vivienda de autoconstruccion.

10 Elaboracién propia.
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Otro elemento que compone a la estructura es el centro turistico y financiero en el nucleo del
poblado en las calles 5 de mayo y Av. Revolucion, donde se desarrollan las actividades
socioecondmicas de los habitantes y donde los turistas pueden convivir con ellos.

El corredor comercial se compone por el mercado sobre ruedas donde se intercambian
productos superfluos y alimentos para el consumo local y turistico, es un hito significativo para
Tepoztlan, que se encuentra en mal estado recalcando el descuido de los hitos locales como
el ex — convento, ya que el mercado es el vestibulo de este.

5.1 TRAZA URBANA.

El primer elemento que compone a la estructura urbana es la percepcion de lugar, de acuerdo
a la geometria que presenta. Tepoztlan muestra una traza reticular en el centro del poblado
debido a la influencia por parte de los esparioles en el siglo XVI, que ellos mismos retomaron
del pueblo nativo que habité alli antes de la conquista''!; posteriormente la traza toma la forma
de plato roto debido al crecimiento de la zona hacia el este del poblado.

La ventaja que muestra esta traza es la facil legibilidad del visitante, aparenta que los edificios
estan mas cerca unos de los otros.

Una desventaja que presenta es la aparente continuidad de las avenidas principales ya que
las intersecciones no estan marcadas en el trayecto logrando con esto una monotonia en las
calles.

Esta traza de caracteristicas coloniales no se adapta a las necesidades actuales como son, la
falta transporte interno y sus paradas locales a causa de las dimensiones y sentidos de las
calles, ya que todas son de uso local, sin jerarquizarlas adecuadamente.

5.2 IMAGEN URBANA.

La imagen que presenta actualmente Tepoztlan incluye componentes que han permanecido a
lo largo de toda la existencia del poblado, asi como otros tantos que se han transformando
debido a las actividades que se desarrollaron; presenta una vista de facil legibilidad, que
muestra la personalidad del lugar.

Ademas, el pueblo de Tepoztlan tiene la posicion actual de Pueblo Mégico; estos incluyen
lineamientos que deben de respetarse en cuanto a la imagen que presentaran ante los
turistas; sin embargo, el caso presenta un paisaje natural que se muestra en apogeo, mientras
gue los espacios construidos irrumpen en el caos.

11 “Traza y Morfologia de Tepoztldn, Morelos”, José Angel Campos.
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La imagen urbana se auxilia de diferentes elementos que actian integramente en el desarrollo
(o atrasos) del poblado.

Dentro de esta imagen se encuentra el nodo urbano al centro del poblado, en el cual se realza
la complicada relacién entre vehiculos y transeuntes, debido a las banquetas y calles
reducidas se contrapone el propésito original que es caminar y apreciar la vista urbana que
ofrece Tepoztlan.

5.2.1 HITOS.
Los hitos dan singularidad a cualquier lugar y se caracterizan por ser reconocidos con
unanimidad, siendo asi de tipo natural y/o artificial.

El cerro del Tepozteco, peculiar por la piramide que se encuentra en la cima, a 600 metros
sobre Tepoztlan. Este hito se encuentra contenido dentro del Corredor Bioldgico
Chichinautzin, que es un area natural protegida de 65, 722 ha por su elevada permeabilidad
de suelo, permite la recarga de zonas acuiferas, por su vulnerabilidad al estar tan cerca del
Distrito Federal y de la zona urbana de Morelos y por su variedad faunistica.

El Ex - Convento de la Natividad, que corresponde al momento histérico de la imposicion
religiosa por parte de los conquistadores, construido bajo la orden de los dominicos en el s.
XVI, actué como regidor en las vidas de muchos pobladores, hasta que fue convertido en
museo gracias a las donaciones de muestras que se exhiben alli por los habitantes de
Tepoztlan.

El problema que se presenta en estos hitos es la falta de mantenimiento en el cerro
ocasionando accidentes a los turistas que lo visitan. En el convento se puede apreciar el poco
interés del gobierno local en apoyar sus identidades materiales de su poblado.

5.2.2 BORDES.
Es la delimitacion fisica de la traza urbana por medio de barreras naturales y/o artificiales; en
Tepoztlan se dieron por ambas razones.

La topografia enmarcada con pendientes muy elevadas ha denegado, en su mayoria, el
crecimiento hacia el norte del poblado.

Las parcelas de cultivo del lado oeste, juegan el papel de intermediario entre el pueblo de
Tepoztlan y de Santa Catarina, permitiendo que no se alejen ambos pobladores del centro de
su localidad.

La carretera federal 115D Cuernavaca-Tepoztlan, donde la Unica manera de cruzarla es por
un par de pasos a desnivel, mismos que no han propiciado demasiado el crecimiento hacia el
sur.
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5.2.3 DISTRITOS.
Los distritos se dividen de acuerdo a caracteristicas en comdn que quieran compartir, se
aprecian desde el punto fisico geogréfico, asi como desde el antropoldgico.

La zona de estudio tom6 como parte de su identidad barrial a las iglesias que se encontraban
dentro de su cercania espacial y retomando el nombre del santo patrono.

Sin embargo, esta es la division original y parte de un lineamiento mas de los Pueblos
Magicos, Tepoztldn se tuvo que adaptar a una nueva forma de division geogréfica, las
colonias, territorios nuevos para los nuevos pobladores, que no pueden estar dentro de la
hermética relacion de los barrios.

Todas estas colonias comparten una caracteristica en comun, estan en la periferia del
poblado e incluso sus pobladores reciben un nombre para diferenciarlos de los originarios, se
les llama tepoztizos, al hacer referencia de falsos, ya que son los extranjeros que han ido
ocupando terrenos ejidales para construcciones de alta densidad como hoteles/spas
acaparando la poca infraestructura de la zona.

5.2.4 NODOS.

Son los puntos de referencia horizontales y pueden ser de tipo vial (peatonal y/o
automovilistico), asi como elementos arquitecténicos (plazas, edificaciones publicas o en su
caso privadas, etc.) que reuna a los habitantes dentro de su territorio y sean reconocidos e
identificables por todos, pueden ser benéficos al desarrollo de la localidad o pueden
coadyuvar a las problematicas existentes'2,

El primer nodo que presenta Tepoztlan es en el primer cuadro, centro historico del lugar
donde se encuentra el Ex —Convento de la Natividad y los comercios ambulantes, hacia el
este, el Palacio Municipal y al sur la terminal de Autobuses Foraneos, y todas estas personas
concurren hacia este cuadro para realizar distintas actividades con un potencial beneficioso.
De igual manera ocurre a las faldas del cerro del Tepozteco para acceder a la zona
arqueoldgica.

Los problemas que presenta la alta concurrencia a estos lugares son:

La aglomeracién de automoviles y estos afectan directamente el transito y la seguridad de los
peatones.

'2 Elaboracién propia.
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Las zonas que se encuentran alejadas de este punto no reciben los beneficios de la
infraestructura como calles pavimentadas, dotacion de agua potable, drenaje y alumbrado
publico.

5.3 SUELO.
El suelo es un catalizador para el desarrollo del @mbito urbano. Se define por el uso que se le
day el valor que adquiere.

Se indagara a través de la historia y el uso del suelo para poder proponer una estrategia que
permita el desarrollo de los ya utilizados y la compatibilidad con los nuevos.

Los puntos que se desglosaran son historicos, de vocacion, tenencia, densidades de
poblacion y valor monetario.

a) Crecimiento historico.

El crecimiento de Tepoztlan en el dltimo siglo muestra la capacidad que tienen sus habitantes
para desarrollar beneficiosamente su territorio y se puede admirar con el incremento de la
mancha urbana, indicando las tendencias que prefieren al desplazarse por el territorio!3.

En el afio 1950 la zona de estudio se encontraba completamente estructurada de la misma
manera que hoy en dia, en la zona centro; para ese entonces, ya se encontraba en auge
turistico tras su penoso intento de recuperarse mediante el sector primario después de la
revolucién y su pelea ganada al convertir el cerro del Tepozteco en Parque Nacional.

Para el afio 1990, la localidad continud creciendo fisica y poblacionalmente, con 12, 279
habitantes, conservando sus barrios originales, como actualmente lo hace y respetando la
traza original.

En el 2010, Tepoztlan, cambié radicalmente su geometria, expandiéndose hacia los limites del
poblado, creando nuevas subdivisiones, como las colonias en los limites.

Los asentamientos se han estado expandiendo de manera irregular hacia las zonas de
conservacion, explotando y eliminando sus recursos naturales, y ocupando tierras agricolas,
disminuyendo la capacidad de abastecer su materia prima, y poniéndose en riesgo al construir
en las barrancas.

Sin olvidar que las nuevas viviendas tienen una menor posibilidad de ser dotados de
infraestructura y equipamientos al irse alejando del nucleo.

b) Usos de suelo urbano.

El uso de suelo es la conservacion y/o modificacion de un determinado tipo de superficie para
convertirlo en un ambiente construido por el hombre dependiendo de sus necesidades, como

'3 Sintesis a partir de Tepoztlan un lugar en el tiempo, un lugar en la historia. Concheiro Luciano.
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son, campos de sembradio, pastizal, bosques, selvas y asentamientos humanos o zonas
urbanas.

En Tepoztlan los usos de suelo son:

USO DE SUELO SUP. (HA.)

FORESTAL 2,801.21
AGRICOLA 1,006.74
ZONA URBANA 854.04

Tabla 5: Clasificacién de usos del suelo. Fuente: Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Tepoztlan

Los usos de suelo urbano actual en el pueblo de Tepoztlan son los siguientes:
e Uso comercial.

En el poblado no se cuenta con centros concentrados de actividades econdémicas como tal, en
su lugar se encuentra un corredor comercial sobre las calles 5 de mayo y Zaragoza, donde los
habitantes se abastecen de productos basicos. Sin olvidar el tianguis que se ubica cerca del
mercado de Tepoztlan.

e Uso habitacional.

La mancha urbana de Tepoztlan ha registrado un crecimiento territorial acelerado hacia el
suroeste para uso agricola y se ha extendido hacia las faldas de los cerros con asentamientos
irregulares sin considerar si es una zona apta para este fin.

e Uso mixto/otros usos.

Se localiza principalmente en las manzanas que se encuentran sobre las calles y avenidas
principales como, Av. Revolucion, Av. Del Tepozteco y 5 de Mayo.

c) Valor del suelo.

Las inversiones extranjeras que se han hecho en Tepoztlan han traido como consecuencia un
incremento en el valor del suelo, alcanzando costos elevados de hasta $1,000.00 m2 en
algunas zonas.

Estos costos no son accesibles para toda la poblacion, estan dirigidos a aquellos cuyo nivel
econdémico se los permite, a esto se le suma la especulacion.

Los solares cuyo costo es mas alcanzable para la mayoria de la poblacion se encuentran en
la periferia y sin urbanizacion.

d) Tenencia de la tierra.

Es la pertenencia legal de una propiedad.
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Las propiedades dentro del poblado se clasifican en privadas, comunales y ejidales.

Propiedad privada. Comprende los predios localizados dentro del poblado los cuales cuentan
con escrituras legales (son las viviendas y comercios).

Propiedad ejidal. Los terrenos fuera de la mancha urbana del lado oeste y este (son las zonas
de sembradio y en algunas ocasiones los ejidatarios las donan para el bien comdn de su
poblado).

Propiedad comunal. Hacia el norte donde se encuentra el Tepozteco y hacia el sur el cerro
Chalchiltepetl, es propiedad a cargo del gobierno municipal (es el espacio previsto para los
equipamientos).

De las 882.09 hectareas del area urbana del centro de poblacion de Tepoztlan, el 81% del
total es area urbana, las areas destinadas al equipamiento urbano ocupan el 1.08% de la
superficie urbana total, las areas de usos comerciales y de servicios comprenden el 7.38% del
total.

TENENCIA DE LA TIERRA
COMUNAL EJIDAL PRIVADA
1916 Has | 98.47% 28 Has 1.43% 2 Has 0.10%

Tabla 6: Tenencia de la tierra en Tepoztlan, elaboracion propia en base al Programa de Desarrollo del Centro de Poblacion Tepoztlan, 2005.
e) Densidad de poblacion.

La densidad de poblacidn da un panorama de cémo ha cambiado y se ha
expandido la mancha urbana para conocer como se ha estado usando el suelo a
partir de la sobrepoblacion y lograr un andlisis mds real de la zona.

total de poblacion _ 14,130
sup.areaurbana  1946ha

densidad bruta = = 7.26 hab/Ha

Area de la zona de estudio= 882 Has

Existe la densidad habitacional de 30 hab/Ha, esto refleja viviendas de alto nivel econémico,
gue son usadas sOlo los fines de semana para descanso. Ilgualmente se tiene la maxima
densidad de 130 hab/Ha, son aquellos que habitan en el centro del poblado. Son las viviendas
gue ofrecen sus servicios al corredor turistico.

Gracias a esto se benefician con la infraestructura existente ya que no hay un superavit de
poblacién.

Sin embargo, esto es contraproducente ya que el nivel de demandas no es suficiente para
presionar a las autoridades para que cumplan con los niveles adecuados de infraestructura.
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5.4 VIALIDAD Y TRANSPORTE

Dentro del entramado de vialidades federales que comunican con el resto del estado se
pueden mencionatr:

La autopista 115D México-Cuernavaca
La carretera federal Cuernavaca-Tepoztlan.

La red secundaria es la carretera estatal Tepoztlan-Yautepec.
Las carreteras vecinales:

San Andrés de la Cal-Santiago Tepetlapa
Tepoztlan-Amatlan

e Sto. Domingo Ocaotitlan

e Sta. Catarina-San Andrés de la Cal.

e Tepoztlan-San Juan Tlacotenco

Las vialidades primarias de la zona de estudio son: 5 de Mayo, Av. Revolucion 1910,
Tepozteco y Zaragoza.

La cabecera municipal cuenta con el servicio de transporte foraneo y suburbano
proporcionado por diferentes lineas comerciales.

Las vialidades determinan en gran medida la imagen de cualquier localidad, en Tepoztlan se
observan calles angostas que recuerdan el propdésito original, de transitar en caballo y a pie;
por lo mismo, en la actualidad se genera un caos al darles la prioridad a los automovilistas, en
su mayoria de procedencia turistica, que privan del derecho a circular a los peatones; ademas

de la apropiacion de las calles restantes para el uso de puestos ambulantes, invalidando asi el
desplazamiento integro dentro del lugar.
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Gréfico 10: Seccién de via en calles locales. Elaboracién propia
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Graéfico 11: Seccién de via en calles locales. Elaboracién propia.

5.5 INFRAESTRUCTURA.

La infraestructura determina el éxito de las actividades manufactureras y agricolas. Las
inversiones en agua, saneamiento, energia, vivienda y transporte también mejoran la calidad
de vida y ayudan a reducir la pobreza.4

El 76.42 % de las viviendas cuentan con el servicio de agua entubada. No todas las zonas
cuentan con servicio de drenaje, Unicamente con fosas sépticas o descargan en las
barrancas.

En relacion a la energia eléctrica el 94.56 % de las viviendas cuenta con el servicio; asi como
teléfono, sefales de radio y television!>

5.6 EQUIPAMIENTO URBANQO.

El equipamiento se refiere a aquellos servicios que complementan las actividades diarias de
todas las personas, como dependencias de salud, educacién y todo aquellos que necesite
cualquier individuo para desarrollarse competentemente.

En Tepoztlan se puede observar la aglomeracion de equipamiento en el centro histérico; esta
dotacion esta dada por las normas de la Secretaria de Desarrollo Social con respecto al
namero de pobladores y la importancia del lugar. Se realizara el analisis del déficit en el
equipamiento actual de Tepoztlan por medio de las normas utilizadas en SEDESOL, la
poblacién actual y la dotacion que deberian de tener de acuerdo al método utilizado en el
manual de investigacion urbana. Ver: Plano Equipamiento Urbano. Una vez conocido el

* datos.bancomundial.org
® INEGI, 2010

37



déficit se analizara la dotacion que debera de tener la poblacién en los plazos corto (2018),
mediano (2024) y largo (2030).

A) Déficit actual.

o . . - ., , . ..
% Sistema: Administracion Publica y Servicios Urbanos.
POBLACION | POBLACION A uBs UBsS . ‘
SISTEMA SUBSISTEMA UBS TOTAL ATENDER HAB/UBS NECESARIAS EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT ESTADO HA SERVIDAS
variable en
a Palacio . funcién de las 50 habitantes/
S - -
S Municipal m2 construido 14,130 necesidades de m2 282.6 1760 1477 .4 Bueno 12,121.21
% la poblacién
&
>
3 3 100% de la
B 5 mortalidad anual | 200 habitantes
“g § Cementerio fosa 14,130 de la poblacién | beneficiados/ 71 400 - -329 Regular 11,019.28
:g total (5 de cada fosa
I 1000)
£
S pistola 11%dela | 745 habitantes/
< Gasolinera despacha- 14,130 o ] 3 10 -7 Bueno 1026.17
dora poblaciéon pistola

Tabla 7: Déficit de equipamiento actual de administracién publica y servicios urbanos de Tepoztlan, elaboracién propia en base a la visita de
campo marzo 2014 y al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Tepoztlan, 2005.

o H . H
% Sistema: Comercio y abasto.
POBLACION | POBLACION A UBS . <
SISTEMA SUBSISTEMA UBS TOTAL ATENDER HAB/UBS NECESARIAS UBS EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT ESTADO HA SERVIDAS

o]
g 121
i Mercado sobre| espacio 100 % habitantes/
o Ruedas para puesto 14,130 poblacion puesto 117 150 - -33 Bueno 2,500
O
g 121
¢} Mercado 100 % habitantes/
© PUblico puesto 14,130 poblacion puesto 117 100 17 - Malo 1,666.70

Tabla 8: Déficit de equipamiento actual de comercio y abasto de Tepoztlan, elaboracion propia en base a la visita de campo marzo 2014 y al
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Tepoztlan, 2005.

o . . .,
% Sistema: Educacion y Cultura.
POBLACION | POBLACION A UBS . ’
SISTEMA | SUBSISTEMA UBs TOTAL DR HAB/UBS NECESARIAs | UBS EXISTENTES | DEFICIT SUPERAVIT ESTADO HA SERVIDAS
Jc’r:%'gsde aula 14,130 749 70 nifos/aula n 15 - -4 Bueno 144.62
Escuela aula 14,130 2543 70 nifos/aula 36 50 - -14 Bueno 482.09
Primaria
Secundaria aula 14,130 643 80 j6venes/ 8 30 - 22 Bueno 330.57
o General aula
=) . .2
S | Secundaia | g 14,130 297 80 jovenes/ 4 6 ; 2 Bueno 66.11
O Técnica aula
>
C i s
5 | Preparatoria aula 14,130 146 80 jovenes/ 2 12 -10 Bueno 13223
8 General aula
S
3 " ) )
o Biblioleca |sila ensalal 4 135 11,304 478 usuarios/ 24 100 - 76 Bueno 68.87
PUblica de lectura silla
érea de 100 visitantes/
Museo Local g 14,130 12,717 m2 area 127 150 - -23 Bueno 2,066.11
exhibicion exhibicion

Tabla 9: Déficit de equipamiento actual de educacién y cultura de Tepoztlan, elaboracion propia en

Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Tepoztlan, 2005.
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% Sistema: Recreacion y Deporte.

POBLACION | POBLACION A UBS . .

| ISTEN F PERAVI \Y
SISTEMA SUBSISTEMA UBS TOTAL 'ATENDER HAB/UBS NECESARIAs | UBS EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT ESTADO HA SERVIDAS

z 100% 625

;é Q@ Plaza Civica m2 plaza 14,130 ° habitante/m2 2261 3150 - -889 Bueno 2,711.77

95 poblaciéon

S a plaza

0 0

O T o

k3 Modulo m2 cancha 14,130 8478 3.5 personas/ 2423 28,959 - 26,536 Malo 13,960.95

Deportivo m2 cancha

Tabla 10: Déficit de equipamiento actual de recreacion y deporte de Tepoztlan, elaboracion propia en base a la visita de campo marzo 2014

y al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Tepoztlan, 2005.

<

. Sistema: Salud y Asistencia Social.

SISTEMA SUBSISTEMA

POBLACION
TOTAL

POBLACION A
ATENDER

HAB/UBS

UBS
NECESARIAS

UBS EXISTENTES

DEFICIT

SUPERAVIT ESTADO HA SERVIDAS

Centro de
Salud Urbano

Saludy
Asistencia
Social

consultorio

14,130

5,652

56 consultas/
consultorio

9?5

- Bueno 46

Tabla 11: Déficit de equipamiento actual salud y asistencia social de Tepoztlan, elaboracién propia en base a la visita de campo marzo 2014 y
al Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Tepoztlan, 2005.

B) Necesidades futuras a corto, mediano y largo plazo.

NECESIDADES FUTURAS

ELEMENTO

UBS EXISTENTES

CORTO PLAZO
(15,210
habitantes)

MEDIANO PLAZO

(16,290 habitantes)

LARGO PLAZO
(18,276
habitantes)

NORMA ADOPTADA

Variable en funcion de la

Palacio Municipal 1760 m2 304.2 m2 339.80 m2 379.52 m2 poblacion, 50 habitantes
beneficiados/m2
100% de la mortalidad anual
Cementerio 400 fosas 76 85 ?5 de la poblacién total (5 de
cada 1000)
Variable en funcion de la
Comandancia de Policia o ?22m2 103m2 115 m2 poblaciéon, 165 habitantes
beneficiados/m2
. El 100% de la poblacion 7
Basurero Municipal (e} 2,173 2,428 2,710 habitantes / m2
10 pistolas El 11% de la poblacién, 745
Gasolinera Pl 3 3 3 habitantes / pistola
despachadoras
despachadora
El 100% de la poblacion, 121
Mercado sobre Ruedas 150 puestos 126 140 157 habitantes beneficiados/
puesto
El 100% de la poblacién, 121
Mercado PUblico 100 puestos 126 140 157 habitantes beneficiados/
puesto
Tienda Rurual Regional . . . El 34% de la poblacién 1,000
CONASUPO o 5,171 habitantes 5,777 habitantes | 6,452 habitantes habitantes/tienda
Jardin de Ninos 15 aulas 12 13 14 Bl 5.3% de I_O_ poblacion, 70
ninos/aula
Escuela Primaria 50 aulas 39 44 48 El 18% de la poblacion, 70
ninos/ aula
Secundaria General 30 aulas 7 10 11 Bl 4.55% f:{e la poblacion, 80
jovenes/ aula
Secundaria Técnica 6 aulas 4 5 5 Bl21% d.e, la poblacion, 80
jovenes/aula
Preparatoria General 12 aulas 2 2 2 El 1.035% de la poblacion, 80

jovenes/ aula

Tabla 12: Necesidades de equipamiento a corto, mediano y largo plazo, elaboracion propia.
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NECESIDADES FUTURAS

ELEMENTO

UBS EXISTENTES

CORTO PLAZO
(15,210
habitantes)

MEDIANO PLAZO

(16,990 habitantes)

LARGO PLAZO
(18,976
habitantes)

NORMA ADOPTADA

El 80% de la poblacion, 475

Comunitario

Biblioteca PUblica 100 sillas 26 28 32 . K
usuarios/ silla
Museo Local 150 m2 137 153 171 Bl 90% de la poblacion 100
visitantes /m2
Casa de Cultura 0 12,929 14,442 16,130 El 85% de la poblacion 35
habitantes/ m2
Plaza Civica 3150 m2 2,434 2,718 3,036 EI 100% de la poblacion, 6.35
habitantes / m2
. El 33% de la poblaciéon 3.5
Juegos Infantiles 0 5,020 5,607 6,262 habitantes/m2
Jardin Vecinal 0 217 2.42 2.71 EI 100% de la poblacion 7,000
habitantes/modulo
. El 100% de la poblacion
Parque de Barrio 0 1.52 1.70 1.90 10,000 habitantes/modulo
. El 90% de la poblacion 100
Cine 0 137 153 171 habitantes / butaca
. . 28,959 m2 de El 60% de la poblacién, 3.5
Modulo Deportivo cancha 2,607 2913 3253 habitantes /m2 de cancha
, . El 60% de la poblacion 35
Salén Deportivo 0 261 291 325 habitantes/m?2
Centro de Salud Urbano 6 consultorios 108 121 136 Bl 40% d.e la poblacion, . 56
pacientes /consultorio.
Guarderia DIF 0 1 1 1 Bl 1.4% de.l? poblacion
1,150 ninos/ aula
Cenftro de Desarrollo 0 6 6 7 El 52% de la poblacién 1,400

habitantes/ taller

Tabla 13: Necesidades de equipamiento a corto, mediano y largo plazo, elaboracion propia.

Ver: Plano de Equipamiento.

5.7 VIVIENDA.

El contexto arquitectonico de la vivienda es marcado por el estilo colonial, el cual se aprecia
en las formas, colores y la ornamentacion de las viviendas. Para no romper con este contexto
el poblado se adopta al medio natural mediante el uso de materiales basicos como son piedra,
adobe, tabique, tabicén y teja, afladiendo el uso de otros materiales mas modernos como el
concreto armado y el acero. En cuanto al color se da preferencia a los colores brillantes como
el amarillo, naranja, rosa, rojo, etc.

Los tipos de vivienda que se pueden identificar en la zona van desde las hechas por
materiales reciclados hasta rancherias o casas de descanso con extensas areas de
recreacion privada, es unifamiliar y de uno o dos niveles.
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TIPO DESCRIPCION CALIDAD | #VIV.

V-1 | CUBIERTA DE LOSA MACIZA DE CONCRETO ARMADO, | REGULAR | 3,681
MURO DE TABICON O ADOBE, FIRME DE CONCRETO

V-2 | CUBIERTA DE LOSA MACIZA DE CONCRETO, MURO DE | BUENA 3,968
TABIQUE Y PISOS DE LOSETA. DE 2 A 3 NIVELES

V-3 | RANCHERIAS BUENA 15

V-4 | CUBIERTA DE LAMINA GALVANIZADA, MUROS DE MADERA Y | MALA 3,116
CARTON. PISOS DE TIERRA

Tabla 14: Tipos de vivienda en Tepoztlan. Elaboracion propia. Datos INEGI y visita de campo marzo 2014.
Vivienda necesaria que deberia de existir:

poblacion total _ 14,130

= = 3624
composicion familiar 3.9 casas

La siguiente tabla muestra el superavit de las viviendas en Tepoztlan, es decir, existen mas
casas construidas que las que necesita actualmente la poblacion; generando que estas
construcciones destinadas a la vivienda se vean abandonadas y en algunos casos se
convierten en estacionamientos de fines de semana o locales comerciales.

DEFICIT DE VIVIENDA

= POBLACION DENSIDAD VIV. .
ANO ACTUAL ACTUAL COMP.FAM. VIV. EXIST. DOMICILIARIA NECESARIAS DEFICIT
2010 14,130 3.9 10,780 5 3624 -7156

Tabla 15: Déficit de vivienda en Tepoztlan. Elaboracion propia, INEGI, 2010.

5.8 DETERIORO AMBIENTAL.

En Tepoztlan se contamina la tierra al no preocuparse en dar un tratamiento a la basura
generada y al tirarla en lugares no adecuados como las barrancas, acabando con los
minerales de la tierra transformandola en estéril, generando mal olor en la zona, focos de
contaminacion y creando una mala imagen visual al lugar. Sin olvidar que se puede llegar a
contaminar las aguas subterraneas si los desechos llegan a penetrar demasiado la tierra.

En las zonas que tienen drenaje al no contar con tratamiento va a desembocar a un area
natural (rios) provocando la contaminacion de éste y acabando con toda posibilidad de vida en
él, generando un riesgo para la salud.
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5.9 PROBLEMATICA URBANA.
Se explicaran las principales problematicas que afectan a la zona de estudio.

La imagen de los hitos, que son el Ex —Convento de la Natividad y el mercado, se encuentra
deteriorada por falta de mantenimiento presentando una mala calidad en el paisaje urbano por
las lonas del mercado.

En cuanto al suelo se observan problemas urbanos de origen social como la comercializacion
de los ejidos para utilizarlos como negocios locales aumentando la densidad de poblacion con
una infraestructura no apta para este fin.

Las calles del pueblo de Tepoztlan fueron creadas para caminar o andar a caballo, es decir
son angostas, en la actualidad esto representa un problema ya que se dificulta el transito de
los automovilistas al ser las calles tan reducidas en sus dimensiones, las banquetas
igualmente no cumplen con las medidas necesarias para el paso de peatones obligandolos a
caminar por la calle poniendo en riesgo su seguridad. Sin olvidar que el comercio ambulante
las obstruye imposibilitando una libre circulacion.

Muy pocas calles son de dos sentidos y se puede notar que los autos se estacionan en
cualquier lugar, esto provoca embotellamientos ya que se reduce en gran medida la calle
dejando poco espacio para circular.

Otro problema urbano es la falta de agua potable en algunas zonas, esto es debido a que se
estan creando nuevos asentamientos humanos y la dotacion de agua no es suficiente para
abastecerlos.

No todos los barrios-colonias de Tepoztlan cuentan con drenaje y en las zonas donde si
tienen este servicio no se le da un tratamiento a estas aguas, desembocando directamente a
un area libre.

Los problemas con la vivienda van relacionados con la marcada diferencia social ya que
existen algunas hechas de materiales reciclados que son vecinas de las rancherias, quienes
reciben beneficios como pavimentacién y alumbrado publico. Ademas de asentamientos en
zonas irregulares.
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CAPITULO 6. PROPUESTA
ARQUITECTONICA.




Se propone un elemento arquitectonico que integre las condiciones socioecondémicas del
poblado para aprovechar al maximo sus recursos naturales.

La propuesta seré de caracter productivo, donde la inversion del capital monetarioy humano
asi como las ganancias seran de origen local. La organizaciéon que mejor se adapta a este
proyecto sera una organizacion cooperativa.

6.1 DEFINICION CONCEPTUAL DEL OBJETO ARQUITECTONICO

La agroindustria es la especialidad del genero industrial encargada de la transformacién de los
productos provenientes del campo en articulos alimentarios de mayor complejidad,
ingredientes para completar otros alimentos, componentes de farmacos y en productos de
higiene personal.

El papel social que juega el proyecto se enfoca, en el desarrollo agricola, ademés del abasto
de los productos que se fabricaran.

La composicion del objeto arquitectonico se regird por el proceso de transformacion, ademas
de las condicionantes naturales y artificiales.

GENERO SUBSISTEMA

Industria Abasto Transformadora

6.2 ESTUDIO DE MERCADO
6.2.1 El Nopal.

El nopal es uno de los principales cultivos de Tepoztlan, Morelos, sin embargo no se le saca el
maximo provecho por la falta de apoyo a los trabajadores del campo, por esta razon se
pretende transformarlo en harina y tortillas, para darle un valor agregado y se comercialice
impulsando de esta manera la economia del poblado.

El estado de Morelos ocupa el segundo lugar en cuanto a produccion de nopal a nivel
nacional, con un 37% del total de la misma. En Tepoztlan se cosechan 1,250 toneladas de
nopal al mes*®. Siendo éste uno de los productos méas cultivados en esta zona a pesar de la
falta de apoyo econdmico y tecnoldgico.

Como es bien sabido el nopal posee muchas propiedades benéficas para la salud del
humano, como preventivo y como medicamento para personas con diabetes o con problemas

16 Datos obtenidos de SAGARPA.
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de rifiones. Es por esto que se propone transformar el nopal entero en harina que puede ser
utilizada con fines farmacéuticos en la realizacion de pildoras y suplementos alimenticios. Y
como alimento al elaborar tortillas. Sin olvidar que el desperdicio se utilizard como nopal
forrajero.

Para la realizacién de 10 kg de harina se requieren 20 kg de nopal, por lo tanto, se utilizaran
250,000 kg de nopal para la elaboracion de 125,000 kg de harina al mes, transformando una
parte de ésta en tortillas. Con lo cual el resto de nopal entero se aprovechara para exportar a
las centrales de abasto.

En promedio un molino tiene capacidad para 120 Kg/h de nopal, esto significa que por hora
produce 60 Kg de harina, en un dia con un turno de 8 horas se producen 480 Kg, de los
cuales 80 Kg seran destinados a la produccién de tortillas, con lo cual restan 400 Kg de harina
por dia, a la semana 2,400 Kg y al mes 9,600 Kg de harina de nopal.

Considerando que el precio de venta de la harina es de $35.00 pesos por kilo y se tienen
9,600 Kg de harina, la ganancia que se tiene es de $336,000.00 pesos, a esto le restamos el
15% de desperdicio, la ganancia real es de $285,600.00 pesos al mes.

En cuanto a las tortillas, un kilo de harina en promedio genera 96 tortillas. Y un kilo de tortilla
tiene aproximadamente 30 tortillas, esto significa que, con los 80 Kg de harina destinados a
esta produccion, se generan 7,680 tortillas, o que equivale a 256 Kg de tortillas al dia. En una
semana la produccion seria de 1,536 Kg de tortillas y al mes de 6,144 Kg.

El precio de venta de las tortillas de nopal estd en $25.00 pesos el kilo, esto representa una
ganancia de $153,600.00 pesos al mes.

En total al mes, con la producciébn de harina y de tortillas se tiene una ganancia de
$439,200.00 pesos.

6.2.2 La Grana Cochinilla.

El segundo recurso que se pretende aprovechar del nopal es la grana cochinilla.

La cochinilla fina (dacylopius cocus) es un insecto parasito del nopal y del que se obtiene el
colorante rojo natural; el cual contiene las mejores caracteristicas tecnoldgicas. Es utilizado en
la industria alimenticia, cosméticos y farmacos.

El extracto de cochinilla consiste en una disolucién concentrada que se obtiene eliminando el
alcohol de una solucién de alcohol y agua, la concentracibn minima es 18%. Con una
concentracion mayor al 20% se considera de primera calidad.

Una penca de nopal produce 10 gramos de grana.
En un metro cuadrado hay 200 pencas, por lo tanto 20 kilos de grana.

Y los estandares ideales de produccién con 4 toneladas anuales con 2 ciclos al afio.
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Por lo tanto, si se destinan 200 m?, se obtiene 40,000 pencas; es decir, 4000 kg de grana.

A un precio de venta de $80.00 por kilo, da un total de $320,000.00 cada ciclo.

6.3 PROCESO DE TRANSFORMACION.

6.3.1 Harina de nopal.

Para obtener la harina se desarrollan las etapas de recepcion seleccion, lavado y
desinfeccion, rebanado, secado, molienda, empaque, almacén y distribucién, haciendo énfasis
en el control de parametros del secado para cuantificar los costos de este proceso por el
consumo alternativo de energia (eléctrica, gas).

Materiales y Procedimientos:

La materia bruta a utilizar es el Nopal, en estado verde, el cual debe estar integro sin ningin
defecto ni contaminante.

Los equipos a utilizar en el proceso de elaboracién son los siguientes:

7
L X4

Equipo de Lavado vy limpieza: el equipo de lavado y limpieza es un cilindro giratorio

gue posee duchas integradas y laminas dentadas de acero inoxidable. Al entrar las
pencas de Nopal en este equipo, estas van girando dentro del cilindro y van siendo
lavadas con el agua que sale de las duchas y limpiadas con laminas dentadas de acero
inoxidable, quedando listo para la proxima operacion.

Equipo de Picado o Rebanado: el rebanado se lleva a cabo manualmente, también

puede efectuarse por medio de una maquina que tiene la ventaja de dar un resultado
mas uniforme.
Equipo _de Secado: el secado es la operacion mas importante de este proceso y

depende del equipo utilizado para deshidratar el Nopal. Esta operacion puede
realizarse en un secador solar, un horno deshidratador, o deshidratador a gas.

Secador de Horno: el secado de los Nopales se realizdé en un secador por conveccion
de aire. Este secador contiene 24 bandejas perforadas en el fondo, sobre las cuales se
coloca el producto. Este se somete a una corriente ascendente de aire puesto en
circulacion por un extractor y calentado con llamas. La temperatura de entrada del aire
(Ti) es de 80° C y la de salida (Tf), de 55.582C. Se utiliza presiéon atmosférica y el
tiempo de exposicion es aproximadamente de 4 horas, rebanado a 2 cm. y el 9% de
humedad en el producto final.

Equipo de Molienda: la eficiencia del equipo de molienda est4 determinada por la gran
superficie de cedazo que le es presentada a la camara de material de molienda; la
flexibilidad es debida a la variedad de relaciones posibles por las diferentes
combinaciones de velocidad, tamano de las aperturas del cedazo y tipo de cuchillas. El
molino esta construido de acero inoxidable, consiste en una camara cuya parte inferior
soporta un cedazo intercambiable. El eje (provisto de cuchillas fijas) que lleva el rotor
pasa a través de la camara. El producto penetra en la camara por medio de una
garganta de alimentacion.
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1. Recepcion y selecciéon del Nopal. EI Nopal se transporta por lotes, en los medio de
transporte local, hasta la planta de proceso. Aqui se examinan de forma rigurosa con
el propésito de detectar si hay algun riesgo o peligro microbioldgico, fisico o quimico,
seleccionamos los que cumplen los estandares de calidad. Esta operacion debe ser
documentada y supervisada para lograr un proceso con resultados deseados. Es muy
importante pesar la materia prima para establecer los parametros de proceso y
rendimiento.

El nopal minimamente procesado, es decir, cortado, tiene una vida de anaquel de 2 a 3
dias a temperatura ambiente; para 7 dias se conserva a 5° C.

El almacenaje de la materia bruta se realizara a través de una camara refrigerante con
capacidad para produccion diaria, ademas de 1 dia de stock; es decir para 16.7
toneladas de nopal (8.35 toneladas para el dia domingo).

2. Lavado vy limpieza. Esta operacion consiste en lavar el Nopal con el objetivo de
eliminar impurezas adheridas y evitar contaminaciones en el producto. El lavado se
puede realizar de manera manual o mecanica; pero, se elige la que presente las
mayores y mejores ventajas. El lavado manual presenta un alto costo de operacion,
expone a la materia prima mas en contacto con el medio por lo que estaria mas
expuesto a contaminarse, por contaminacién adquirida por los operarios o contraidas
del medio ambiente. El lavado mecanico, implica una inversién al inicio de la operacion,
pero es rentable por la reduccion de los costos de operacion en los procesos. Este
ocuparia menos espacio fisico, hay mayor rapidez y eficiencia. Un aspecto negativo, es
gue no contribuye a la generacién de empleo.

3. Picado o Trozado. Los Nopales se dividen en rebanadas de 2 cm de espesor, lo cual
permitird un secado rapido y disminuir los costos. Es importante mantener un tamafio
uniforme para que el secado sea homogéneo con un porcentaje de humedad deseado.

4. Secado. Los Nopales rebanados son colocados en bandejas perforadas y se llevan al
horno para deshidratarlos. La duracion del secado es aproximadamente de 4 a 6 horas
con una humedad del 9% en el producto final.

5. Molienda. Esta operacién consiste en disminuir el tamafio de las particulas, de los
Nopales deshidratados, a la granulometria que establece la normativa de la harina
vegetal en p M (micrémetro).

6. Tamizado. Es pasar por un tamiz la molienda para obtener la granulometria deseada.
Los controles de calidad del producto final es verificar la ausencia de particulas extrafia
o de tamafo mayor a la apertura del tamiz.

7. Envasado v empacado. El envasado debe garantizar que no pase la luz al producto.
Como plastico y cajas para evitar derrame o perforaciones, luego se lleva al almacén
para su posterior distribucion. Todos los procesos cuentan con su debido control de
calidad, registro y supervision.

6.3.2 Mermelada de nopal.

Procedimientos:
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Trituracion

Coccion

Adicién de pectina
Adicion de acido citrico
Enfriamiento
Envasado

Elaboracion:

e Por cada 10 kg de nopales trozados, se afiaden 8 kg de azucar, 0.71 ml de jugo de
limon, 0.6 kg de cascara de limon.

Rendimiento industrial (mermelada):

100 kg de nopal tiene 80% de rendimiento por lo tanto 80 kg netos™’.
Concentracion de 65° brix

Producto: 100 kg de nopal tienen un rendimiento de 80%; tipo opuntia “Milpa Alta”; 0.68% de
acidez; 0.31° Brix.

Datos para conocer la concentracion de azlcar en la mermelada de nopal:

BF (brix de la fruta)= 100 = XAF (fraccion | BF=0.31° Brix
de azlcar de la fruta)

BA Constante BA= 100° Brix (azucar)
PF XXAF (peso de la fruta) 0.0031

PAF (peso de azucar aportado por la | 80 x0.0031=0.248
fruta)

PA (peso del azlcar) 80 kg

PTA (peso total de azucar en el producto) | 80 kg + 0.248
= XAP = PTP (peso total de la mermelada)

BP Constante 65° Brix
XAP Constante 0.65
PTP= PTA/XAP 80.248 / 0.65 = 123.45 kg

Tabla 16: Datos para conocer la concentracion de azlcar en la mermelada. Elaboracion propia.

17 Fuente: FAO.
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100 kg de nopal = 123 kg de mermelada.

1230 kg de mermelada por tonelada.

Productividad:

1 mermelada 500 g = $30.00 Incluye todos los manejos de un producto terminado.
123 kg/dia = 246 frascos
1 frasco/ $30.00 = $7,380.00 por dia

6.3.3 Jugo de Nopal.

El jugo es la parte liquida de la fruta o verdura que se obtiene por la aplicacién de presion
sobre ésta.

El jugo de nopal es el extracto obtenido de la molienda y prensado del nopal. Consiste en
moler en un equipo industrial los nopales previamente desespinados y cortados; para facilitar
el proceso se adiciona agua y el licuado obtenido se filtra para separar los solidos en
suspension del liquido.

Procedimientos:

Extraccién del jugo.

Filtrado.

Pasteurizacion (65° C por 30 minutos — enfriamiento a 5° C).
Envasado.

Etiquetado.

Almacenamiento.

6.3.4 Grana Cochinilla.

Procedimientos:

Para obtener el colorante natural en seco es necesario realizar un proceso de 6 etapas y una
mas para el concentrado liquido.

1. Recoleccion del insecto. Se lleva a cabo con una brocha ancha recogiendo la
cochinilla en un recipiente que no exceda los 10 kg para evitar aplastamientos.

2. Tamizado. Se coloca la cosecha en un tamiz del nimero 16 para eliminar impurezas,
ceray cochinillas pequefas.
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5.

6.

Sacrificio. Se colocan a los insectos en una bolsa de plastico de no mas de 12 kg, se
le extrae el aire y se coloca al sol durante 2 horas.

Secado. Ya muertos los insectos se colocan en un deshidrator solar para acelerar el
proceso, ya que de manera natural tarda de 3 a 4 dias.

Limpieza y Clasificacion. El producto es tamizado nuevamente para eliminar
impurezas, se clasifican de acuerdo a sus caracteristicas morfologicas.

Empacado en seco. Se empaqueta el producto en bolsas de 1 kilo.

Para realizar el concetrado carmin se muele la grana para realizar la extraccion del colorante
a través de una solucion de alcohol y agua.

6.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO

USUA- | OPE- INSTALACION 2
ZONA ESPACIO ACTIVIDAD RIO RARIO MOBILIARIO REQUERIDA UBICACION SXEL%T
18 escritorio
<>’: ADMINISTRACI Administrar la 18 na 18 archivero eléctrica, voz y este
E ON sociedad 18 pc datos 342.84
X -
= 18 silla
2, 2 escritorio
z Hacer pruebas de ; P
s CONTROL DE calidad o B na 2 archivero | eléctrica, voz y este
[a)
< CALIDAD investigacion 2 pc datos 18.00
2 silla
RECEPCION DE
MATERIA Recibir nopal na 4 4 mesas 33.64
BRUTA .
z Seleccién Seleccionar el na 8 4 mesas
o) nopal
Q : .
O Lavadoy Lavary na 1 1 Equipo de | eléctrica, voz y
2 desinfectado desinfectar lavado datos sur 204.16
(@) .
X Equipo de
a Rebanado Cortar el nopal na 1 1 rebanado
Almacenar materia
Bodega prima, bruta, na 8 6 Anaqueles 302.76
insumos '
. Horno
Secado Deshidratar el na 1 1 deshidrata
nopal dor
3
= . Equipo de | eléctrica, voz y
E Molienda Granular el nopal na 1 1 molienda datos sur 181.72
T
Pesar y empacar Bascula y
Empaque la harina na 2 1 cosedora
<
a Coccibn Cocer el ,nopal con na 2 1 Marmita
< azucar
] c p eléctrica, voz y sur
= Pesar y empacar nvasacor datos 181.72
o Empaque na 2 1 a para
| la mermelada
s espesos
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Etiquetado

Etiquetadora Etiquetar el na 1 1 ra para
envase envases
de vidrio
Coccion Cocer el nopal na 2 1 Marmita
Molienda Moler nopal con na 2 1 I'_lcuadqra
agua industrial
Pasteurizacién | Pasteurizar el jugo na 2 1 Paztsruanza
8 Envasador | €léctrica, voz y sur
2 Envasado Envasar el jugo na 2 1 a para datos 181.72
liquidos
Etiquetado
Etiquetadora Etiquetar el na 2 1 ra para
envase envases
de vidrio
Seleccioén Seleccionar el na 2 2 MesaS
hongo de la grana
Separar el hongo
Tamizado de otros na 2 1 Mesa
elementos
) Maquinas
< Deshidratado Deshidratar la na 2 2 deshidrata L
<ZE grana doras eléctrica, voz y sur
% datos 201.73
Pesaje y Empagquetar la
Empaque molienda na 2 1 Mesa
Preparacion de Prepargr (_:olorante na 4 5 Mesas
colorante liquido
Envasar el
Envasado colorante liquido na 2 1 Mesa
Demostracion Mesa
n Showroom culinaria 2 na 4 doble 90.68
|<£ eléctrica, voz y
= 3 Anaqueles datos este
E Tienda Venta al publico 2 na
2 Mesa 46.16
Excusados N‘e(‘:es’ld_a des 58 na 14 w.Cc hidrosanitaria
fisiolégicas 57.20
Lavamanos Aseo 58 na 14 lavamanos hidrosanitaria '
Regaderas Aseo personal 58 na 6 regaderas hidrosanitaria 19.50
. Cambiarse a la
N .
8 Vestidores ropa de trabajo 58 na 207 lockers na 20.24
) . s
S . Distribuir eléctrica, voz y norte
& Uniformes uniformes na 1 1 barra datos 7.77
n
Lavanderia Lavar mantelerla, na 2 1 centro de hidrosanitaria, gas
y uniformes lavado 50.16
Comedor Comer na 2 30 sillas eléctrica 50.16
Cocina Preparacion de na 4 8 hornillas électrica,
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alimentos hidrosanitaria, gas 34.80
2 fregaderos
<
E 8 Almacenar el tendedero
] Nopaloteca : 4 na 5130 na norte
el nopal infectado S 216.00
Z
o Cajon para auto 1 por cada 150 24 2.50 x
(o)== estandar m2 construidos* 5.00 . 300.00
cZ pluvial e
|<£ '-'§J Cajon para Estacionarse iluminacion sur
n < personas con x 3.80 x exterior
u > . 1 por cada 25 2
capacidades 5.00 57.00
diferentes
w <
Cajon de .
S % estaciénamiento Cargar y descarga 3.00 x pluvial e
o) i gary descarg na 5 5 : iluminacién sur
E= para camién de mercancia 7.00 ) 105.00
<Z exterior
o< 3.5ton
=
Tabla 17: Programa arquitectonico, elaboracion propia.
MOBILIARIO/ .
ESPACIO ACTIVIDAD EQUIPO/ ORIENTACION '“;i'ﬁ:&i” NORMATIVIDAD DIMENSIONES CIRCULACION
MAQUINARIA ALTURA LARGO ANCHO
ESCRITORIO . HASTA 250 m2:
. INSTALACION ACCESO
ADMINISTRACION Y MANEJO DE LA SILLA NORTE O NOR = ELECTRICA, 5m2 POR 2.30m 2.30m 230m  PRINCIPAL 0.90
OFICINA  CONTABILIDAD Y PRODUCCION DEL  COMPURADORA oo™ ol EMPLEADO Y fet 1 MINIMO MINIMO . PASLLOS
EDIFICIO, ENTRE OTROS. Y PERIFERICOS 2.30 m DE .
BREAK 1.20 m. RCDF
ARCHIVERO ALTURA. RCDF
ESCUSADO - INSDUSTRIAS DE LAVAlz?: 0.75 LAVAl:S: 0.90
. : HASTA 50 . '
FUNCIONES FISIOLOGICAS Y LIMPIEZA NORTE O NOR ' HIDROSANITA 2.30m  ESCUSADO: = ESCUSADO:
SANITARIOS PERSONAL ORIENTE RIA E INST. E;fgg‘ggg; 3 5 MNIMO 0.75m: 1.10m; 0-90m
LAVARO ELECTRICA LAVABOS DISCAPACITA DISCAPACITA
DOS; 1.70m | DOS: 1.50 m
INSDUSTRIAS DE
INST. 0.80 X 0.80 m;
< REGADERA  NORTE O NOR HASTA 50 2.30m ]
BANO HIGIENE PERSONAL ORIENTE HIDRCR)|S:\NITA PERSONAS3 | MINIMO DISCAPA]CI;QI?nOS. 1.20 X 0.90m
LOCKER REGADERAS )
BODEGAS ALMACENAR MATERIA BRUTA CAMARA NORTE ELECTRICA, 0.292m 0.292m 0.292m
FRIGORIFICA HIDRAULICA.

Tabla 18: Requerimientos minimos segun el Reglamento de Construccion de Tepoztlan, Morelos; elaboracién propia.

Se requiere gue en la planta esté orientada al sur el area de produccién para estar iluminados
y ventilados de manera natural todo el tiempo que esté en funcionamiento mediante la
colocacion de domos en la cubierta y ventanas en la parte superior; y hacia el norte el cuarto
de méaquinas para mantenerlo fresco de manera natural y asi evitar que se caliente en exceso
para prevenir accidentes.
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La administracion estara orientada hacia el poniente y con esto tendra iluminacién natural, las
ventanas se colocaran hacia el norte y el sur para dar frescura a los espacios y asi ventilarlos
naturalmente.

Se requieren circulaciones que conecten todos espacios del proyecto entre si, de tezontle, con
un ancho de 1.5 m.

El acabado debera ser con un aplanado de yeso de 1.5 cm para la administracion, pintada de
color arena, asi como lo pide el reglamento de construcciones del municipio de Tepoztlan,
Morelos. La nave industrial y el area de venta tendran el mismo acabado que la administracion
solo que pintado de color blanco y rojo.

6.6 DIAGRAMAS DE FLUJO.
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL CONJUNTO

N

[ SERVICIOS H CONTROL
VEHICULAR

L~

Diagrama 1: Flujo del Conjunto.

En el siguiente diagrama, se puede observar la interaccion de los elementos principales del
conjunto. La zona de produccién es elemento que caracteriza a la planta productiva, a esta se
accede por el nucleo de servicios, donde se encuentra el tapete sanitario. El otro acceso es
por el estacionamiento, donde se recibe la materia prima y se carga el producto terminado.

El acceso de los vehiculos de carga y el vehicular se encuentra sobre la avenida principal, y
solo se encuentra dividido por una caseta de control vehicular.

La zona administrativa se vincula directamente al estacionamiento por diversas razones, como
la llegada de personal ejecutivo en automdévil y/o personal ejecutivo con capacidades
diferentes ya que el estacionamiento tiene la mayor parte de accesibilidad, visitas, entre otros.
La zona administrativa se liga con los servicios generales para poder acceder a la zona de
produccién, especificamente, a través del control de calidad.
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Los servicios generales, constan de comedor, sanitarios y cuarto de uniformes, este espacio
se liga directamente con la zona de produccion y la administrativa.

ZONA ADMINISTRATIVA

ACCESO VEHICULAR ACCESO PEATONAL

COMITE ELECTORAL Fh( B

- - é )

COMITE DE EDUCACION =D SANITARIOS
RECEPCION ﬁ i

JUNTA DE VIGILANCIA ’-h COMEDOR
~ . v
CONSEJO DE f A

ADMINISTRACION - ) INTENDENCIA

. v

Diagrama 2: Flujo de la Administracion.

Para acceder a la zona administrativa se puede a través del acceso vehicular o peatonal; la
recepcion es el primer espacio que permite la distribucion hacia las diferentes zonas. Esta se
divide en 5 grandes rubros; que son todos los que componen la sociedad cooperativa.

Cada espacio esta disefiado para que las operaciones, como los encargados interactien
como lo manda la sociedad, de manera cooperativa, con zonas abiertas y también con zonas
privadas para mejor comprension para actividades en grupos pequefios.

Los servicios generales estan proximos ya que contienen la comedor, sanitarios e intendencia.
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ZONA DE PRODUCCION

!

EMPLEADOS BRUTA
& (PESAJE)
SERVICIOS SERVICIOS SELECCION
GENERALES (LIMPIEZA DEL ALMACENAJE
TRABA:JADOR MATERIA BRUTA

\"
< LAVADO Y ]

p DESINFECTADO
R
o ALMACENAJE
e

D MATERIA PRIMA
]
c
c PRODUCCION
[ DE HARINA,
o JUGO,
N MERMELADA,

GRANA

EMPAQUETADO
CONTROL DE CALIDAD

Diagrama 3: Flujo General de la Produccion.

La zona de produccién se divide en 4 diferentes procesos, que son, harina de nopal,
mermelada de nopal, jugo de nopal y colorante natural de grana cochinilla. Todos los
alimenticios se encuentran bajo el mismo techo, pero son separados por muros por
consideraciones higiénicas.

MATRIZ DE FUNCIONAMIENTO
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ADMINISTRACION PRODUCCION SERVICIOS

ADMISNITRACION
DIRECCION
RECEPCION

CONTADURIA
RECURSOS HUMANC
SALA DE JUNTAS
RECEPCION DE LA N
SELECCION
LAVADO Y DESINFE
REBANADO
SECADO
HARINA
EMPAQUE
STOCK
DISTRIBUCION
SANITARIOS
REGADERAS
VESTIDORES
COMEDOR
INTENDENCIA
VIGILANCIA
AREAS VERDES

ADMINISTRACION
DIRECCION
RECEPCION

CONTADURIA
RECURSOS HUMANOS
SALA DE JUNTAS
RECEPCION DE LA M. BRUTA
SELECCION
LAVADO Y DESINFECTADO
REBANADO
SECADO
HARINA
MERMELADA
JUGO
GRANA
EMPAQUE
STOCK
DISTRIBUCION
SANITARIOS
REGADERAS
VESTIDORES

SERVICIOS COMEDOR
INTENDENCIA
VIGILANCIA
AREAS VERDES
RELACIONADO ||
SE RELACIONAN UN POCO
NO HAY RELACION [ ]

ADMINISTRACION

PRODUCCION

Diagrama 4: matriz de funcionamiento, elaboracion propia.

6.7 ORGANIZACION MERCANTIL.

Una sociedad mercantil es la que existe bajo una denominacién o razon social, mediante el
acuerdo de voluntades de un grupo de personas llamadas socios, que unen sus esfuerzos y
capitales para la realizacion de un fin com(n de caracter econémico con propésito de lucro.*®

18 http://desarrollo-profesional.universia.es/emprendedores/sociedad-mercantil

57


http://desarrollo-profesional.universia.es/emprendedores/sociedad-mercantil

Se propone la creaciéon de una sociedad cooperativa para la organizacion de la agroindustria
de nopal en Tepoztlan, Morelos. Ya que es una forma de organizacion social integrada por
personas fisicas con base en intereses comunes y en los principios de solidaridad, esfuerzo
propio y ayuda mutua, con el proposito de satisfacer necesidades individuales y colectivas, a
través de la realizacion de actividades econdémicas de produccion, distribucion y consumo de
bienes y servicios, por lo tanto, es la forma de organizacion que se adapta a lo que se
pretende lograr con la creacién de la agroindustria, que es la unién y participacion de los
pobladores de Tepoztlan para transformar y aprovechar al maximo su materia prima, en este
caso el rllgpal, y con esto mejorar su situacion econdmica al repartir las ganancias entre ellos
mismos.

Los organismos de Direccion que conforman la estructura basica de una Cooperativa son:

e La Asamblea General de Socios. Maximo 6rgano de decision compuesto por los socios.
Aprueba el estatuto y examina la gestidn financiera y administrativa.

e EIl Consejo de Administracion. Supervisa a la Gerencia, autoriza los poderes, aprueba
los reglamentos y aprueba los documentos financieros.

e La Junta de Vigilancia y el Fiscal. Controla la legalidad de los actos, vigila que los
informes se presenten a los socios y cautela los bienes de la cooperativa.

e EIl Comité de Educacion. Dirigido por el vicepresidente del Consejo de Administracion,
organiza programas de educacion cooperativa para los socios.

e EI Comité Electoral. Dirige, controla y supervisa los procesos electorales. Sus
decisiones son inapelables.

e El| Gerente. Representante legal, ejecuta los planes acordados en Asamblea y es
responsable de los actos de la cooperativa.

Los cargos de Administracion son los siguientes:

%

% El Secretario.
El Contador.
» El Tesorero.
% Otros Empleados.?

K/
L X4

>

L)

(R

La constitucion de las sociedades cooperativas debera realizarse en asamblea general que
celebren los interesados, y en la que se levantara un acta que contendra:

1. Datos generales de los fundadores;
2. Nombre de las personas que hayan resultado electas para integrar por primera vez
consejos y comisiones, y

Phttp://www.inaes.gob.mx/index.php/empresas-sociales/figuras-juridicas-apoyables/sociedad-cooperativa

“http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ciencias/sena/cooperativismo/estructura-basica-de-la-
cooperativa/estructural.htm

58


http://www.inaes.gob.mx/index.php/empresas-sociales/figuras-juridicas-apoyables/sociedad-cooperativa
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ciencias/sena/cooperativismo/estructura-basica-de-la-cooperativa/estructura1.htm
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ciencias/sena/cooperativismo/estructura-basica-de-la-cooperativa/estructura1.htm

3. Las bases constitutivas.

El nimero de socios es ilimitado, pero se requieren minimo 5 participantes. Es de capital
variable, se integrara con las aportaciones de los socios y con los rendimientos que la
Asamblea General acuerde.

Comité Agricolay
de Calidad

Consejo de

Comision de

Administracion

Vigilancia

Comite de Regula
de Creditos y
Anticipos

Director de Educacion
y Desarrollo

Director de Productos

i Director Financiero
¥ Servicios

Director Créditos

Encargado de
Beneficio

Contador General

Grafico 12: Organigrama de una Sociedad Cooperativa.

6.7.1 PLANTILLA DE PERSONAL.

PERSONAL PERFIL LABORAL ACTIVIDADES Sé\héﬁ'ﬁ CANTIDAD | GASTO ANUAL

59



Resolveran todos los negocios y
problemas de importancia para la

Socios . . .
Cooperativistas NA sociedad cooperativa y establecera 20,000.00 5 $ 1,200,000.00
las reglas generales, que deben
normar el funcionamiento social.
Lic. Administracion de 15,304.80 1 $ 183,657.60
empresas o Abogado. . )
. Dirige, controla y supervisa los
Comité electoral
Lic. Administracion de procesos electorales
' 15,304.80 1 $ 183,657.60
empresas o Abogado.
Lic. Administracion de
empresas o Lic. 15,304.80 1 $ 183,657.60
A Derecho . L
Comité de Organiza programas de educacion
educacion Lic. Administracion de cooperativa para los socios.
empresas o Lic. 15,304.80 1 $ 183,657.60
Derecho
Junta de Vigilancia | Lic. Derecho 15,304.80 1 $ 183,657.60
- - Controlar la legalidad de los actos.
Fiscal Lic. Derecho 15,304.80 1 $ 183,657.60
Gerente (Lic. Adm de Administrar los recursos financieros y
' humanos que se involucran en la 15,304.80 1 $ 183,657.60
Empresas) ; .
sociedad cooperativa.
Contabilidad de los recursos
Contador financieros de la sociedad 15,304.80 1 $ 183,657.60
cooperativa y sus actividades
productivas
Consejo de
Administracion .
Tesorero (Lic. Encargado de cobrar, guardar y
Contaduria) administrar el dinero de la sociedad 15,304.80 L $ 183,657.60
Responsable de la documentacion
Secretario (Lic. necesaria para el correcto
Derecho) funcionamiento de la sociedad (actas 15,304.80 1 $ 183,657.60
de asamblea, actas de consejo, etc)
. Administra la produccion de los
Gerente_qe Gerente (Lic. Adm de diferentes productos hechos en la 12,000.00 4 $ 576,000.00
Produccion Empresas)
planta.
Lic. Administracion de Administrar los tiempos de arribos
Logistica Empreras, Negocios Hosnidos de e morcansiae ) 10,000.00 2 $ 240,000.00
Internacionales. P
Realizar pruebas de control de
Control de Calidad | Ingenieros quimicos calidad, asi como investigaciones 10,000.00 2 $ 240,000.00
para nuevos usos.
Ausxiliar de planta | Ayudante General Operar de la maquinaria que se 4,000.00 58 $  2,784,000.00

utiliza para transformar los nopales
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Velador

Ayudante General

Vigilar las instalaciones.

$

3,474.40

$

83,385.60

Chofer

Ayudante General

distribuir los productos terminados en
los puntos de venta escogidos

$

3,474.40

$

83,385.60

$ 7,043,347.20

Tabla 19: Plantilla de personal. Elaboracién propia en base al salario minimo y profesional en el estado de Morelos, 2015.
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CAPITULO 7. EL SITIO.




7.1 JUSTIFICACION DE SITIO

Tepoztlan, Morelos es un poblado en el que su principal econémica es el turismo, razén por la
cual se propone la implementacion de una zona industrial en la que se transforme la materia
prima generada en el campo y con esto ofrecer fuentes de empleo para los trabajadores del
campo, disminuyendo su abandono y la migracién de los pobladores en busca de mejorar su
situacion econémica.

La planta transformadora de nopal, estard ubicada en el terreno que se encuentra en
Montecasino esquina con Avenida 22 de febrero, la razén por la que el terreno elegido esta en
la periferia es porque en el centro urbano no esta permitido el uso de suelo industrial ademas
que al ser catalogado como “Pueblo Magico” no se puede romper con este contexto al
construir una industria, ya que turisticamente no es atractiva.

También se tomo6 en cuenta principalmente que fuera baldio y que los aspectos de medio
fisico natural que presenta sean adecuados para el desarrollo de un proyecto arquitecténico
como lo son:

Topografia. Cuyas pendientes son adecuadas para el uso requerido ya que no estdn muy
pronunciadas con lo que se evitara un gasto excesivo en relleno. Las curvas de nivel suben 1
metro cada 10 metros de terreno hacia el norte. El punto mas alto presentado esta a 11
metros sobre el nivel mas bajo.

Vialidades. Cuenta con dos vialidades que pueden facilitar el acceso hacia el predio, una es
por la calle Montecasino y la otra es por la avenida 22 de febrero.

Infraestructura. Se tienen los servicios basicos como agua y electricidad), sobre la avenida 22
de febrero, con lo cual se hace mas facil la implementacion de una zona industrial al contar
con la infraestructura necesaria.

Vientos dominantes. Se presentan del noreste, con lo cual se aprovechard para los olores
generados en la transformacion se vayan hacia el lado contrario de donde se encuentra el
centro urbano con lo cual no se perjudicara la vida y salud de los pobladores.

Tipo de suelo. En su mayoria es arcilla de grano fino y arenas bien graduadas. Con una
resistencia de 4,260kg/m?.

Tenencia de la tierra. Es un terreno comunal, con lo cual serd mas facil adquirirlo ya que el
proyecto beneficiara a la comunidad. El precio por m? en esta regién es de $500.00. Tomando
en cuenta los espacios que requiere la zona industrial, la planta transformadora necesita
2,500m? aproximadamente, con lo que el costo del predio serda de $1,250,000 un precio
accesible y no tan complicado de conseguir a través de un financiamiento.

Dentro del predio no se encuentran arboles de gran tamafio, ni edificaciones.

Las colindancias que se observan son, un rastro hacia el norte, un baldio hacia el poniente, un
camino de servicio hacia el sur y otro terreno en renta hacia el oriente.

63



Se tienen 2 accesos, el primero es en el camino de servicio y el otro en la av. 22 de febrero.
El acceso peatonal y vehicular esta propuesto por la avenida mencionada.

Cabe mencionar que el terreno esta ubicado cerca de los campos de cultivo, con lo cual se
facilitara la transportacién de la materia prima a la planta transformadora y a la vez la cercania
con el poblado permitira el facil traslado de los pobladores ya sea para trabajar ahi o para
comprar los productos transformados, generando otra fuente de ingresos para el poblado.
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Grafico 13: Andlisis del sitio, elaboracion propia.

64



CAPITULO 8. PROYECTO
EJECUTIVO
ARQUITEC ONICO




8.1 MEMORIA DESCRIPTIVA.
La planta productiva consta de dos edificios, desplantados sobre el eje longitudinal del
terreno. Su distribucion se origina a través de la cadena de productiva.

1. Accesos.

El acceso peatonal y motorizado se encuentran sobre la calle 22 febrero, esta calle consta de
2 carriles, uno para ida y otro de venida, del lado derecho (desde la fachada sur) tiene una
banqueta de 1.00 m de ancho, pero del lado izquierdo no posee ninguna. La primera
propuesta del complejo inicia con una baqueta de 1.50 m para esta calle, ademés del acceso
principal peatonal y 2 parabuses.

El acceso peatonal se compone de una escalera de 26 huellas, con 15 cm cada una, es decir,
gue tienen poca altura para que puedan acceder de manera mas facil.

El acceso motorizado se encuentra a la mitad de la calle (desde el sur) donde pueden acceder
los automoviles privados y los autobuses pueden orillarse para ofrecer un mejor servicio a sus
pasajeros. De este punto se puede dirigir al estacionamiento, que cuenta con 23 cajones para
autos grandes (5.00 x 2.50 m) ?'y 2 cajones para personas con capacidades diferentes (5.00 x
3.50 m). Este elemento se liga al conjunto sobre el lado sur (se pasa por debajo del control de
calidad de la planta) y se accede inmediatamente al patio central.

El acceso para camiones de carga se encuentra al inicio de la calle (desde el sur), donde se
prevé una caseta y una bascula, ya que es importante llevar el control de lo que sale y entra a
la planta. El patio de maniobras tiene una capacidad de 5 cajones de 7.50 x 3.00.

2. Descripcion de Elementos.

El patio central es el elemento de transicién de un edificio a otro. En el lado norte (hacia la
derecha) de encuentra el acceso a la tienda de productos y al Showroom, que a su vez
también estan cerca del acceso peatonal, para que los visitantes no interfieran con el proceso
industrial.

Del lado norte (hacia la izquierda) se localiza los servicios para los usuarios: la comedor y los
sanitarios, que este elemento a su vez funciona como la entrada hacia los procesos
industriales de transformacion.

Del lado oeste se observa la fachada este de la Nave 1, pero no se tiene acceso a ésta.

Del lado este se encuentra la Administracion.

' Norma segun el Reglamento de Construccion de Tepoztlan: 1 cajéon de estacionamiento por cada 150 m2
construidos. Total del proyecto: 2,310.00 m2 construidos= 16 cajones.

66



A. Administracion.

La administracion, es el elemento donde se encuentran las areas administrativas, financieras,
logisticas y todas aquellas que sean necesarias para el correcto funcionamiento de la planta
productiva. Se desplanta hacia el este del conjunto y constructivamente es parte del mismo
elemento que la Nave 1.

En la planta baja se encuentran ubicados los funcionarios de la organizacion mercantil de la
planta y servicios sanitarios. En la planta alta, se encuentran 2 salas de usos multiples y el
area de logistica e ingenieria industrial de la planta.

Ademas, se encuentra el laboratorio de control de calidad, que esta ligado fisicamente con la
Nave 1, para poder recabar pruebas cuando sea necesario.

Y tiene servicios sanitarios y de cocineta.
B. Nave 1.

La nave 1, es donde se llevan a cabo los procesos mas importantes de transformacién. Se
divide en 4 camaras, de derecha a izquierda, la camara donde se recibe la materia bruta (el
nopal) y se transforma en materia prima (se escoge, limpia, desinfecta y se corta). La camara
2, es donde se crea harina al deshidratar el nopal. La camara 3, es donde se crea la
mermelada y la camara 4 es donde se crea el jugo.

Esta zona tiene un acceso restringido, que es por el filtro sanitario y previo a este la zona de
seguridad (a un costado de la comedor); de este modo se garantiza la seguridad e higiene de
los procesos, asi como la privacidad de la planta.

C. Nave 2.

La nave 2, es donde se recolecta el hongo del nopal, es decir la grana cochinilla, de igual
modo su acceso serd por el filtro sanitario mencionado anteriormente. Sin embargo, el
invernadero, que es donde se produce el hongo tiene un acceso restringido (a través del
pasillo de carga), para seguridad de la planta.

D. Invernadero.

Es un elemento importante dentro de la produccion de derivados del nopal, ya que es donde
se hace la produccion de grana cochinilla, por lo tanto este invernadero no es tradicional, ya
gue almacena plantas (el nopal) en descomposicion. Se divide en grandes anaqueles donde
se colocan las plantas y se accede a traves de pasillos internos. Para llegar a este se debe
utilizar el andén.

E. Servicios.

Los servicios complementarios para el personal de la planta son los sanitarios y la comedor.
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Cada nucleo sanitario cuenta con 3 wec con fluxdmetro, 3 lavamanos y 3 regaderas.”? La
comedor cuenta con 30 asientos disponibles para realizar la comida en 2 turnos y una cocina
para preparar alimentos y distribuirlos entre los usuarios.

F. Showroom y tienda.

El Showroom es un espacio destinado a la difusidon gastronémica de los productos que se
crean en la planta, con capacidad de 24 visitantes y 3 operarios y el mobiliario necesario para
lograr los objetivos de mercadotecnia practica que se requieran. La tienda es una extension
de esta difusion, donde se pueden obtener los productos, dirigido a minoristas.

%2 Cantidad de sanitarios de acuerdo al reglamento de Construccion de la Ciudad de México.
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CAPITULO 9. PROYECTO
ESTRUCTURAL.




9.1 MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL.

La solucion estructural para la planta productiva es por medio de columnas metalicas tipo IPR,
con una altura maxima de 12.00 m, y una base de 30 cm x 20 cm; que se desplantan sobre
zapatas aisladas (Ver apartado de cimentacion) a cada 12.00 m en ambos sentidos.

Pre dimensionamiento de Columna metalica:

COLUMNA DE ACERO

CLAVE= C-1

TIPO= COLUMNA DE BORDE

P= 14.4 TON

L= 9.00 m

MMAX= 43.2 TON

V= 144 TON

RMIN= 1.2x900 5.4 cm
200

RN 1.2 x900 171.42
6.3

* MENOR A 200, SIN PROBLEMAS DE PANDEO ‘

A= 1.2x900 \2530/A2 X (2X1076)
6.3

RC= 0.9X100X2530
(1+(1.9412.8)-0.1572.8)A1/1.4

RC= 54,562.87 KG >P,M,V

Sobre las columnas se sitia la armadura que atraviesa trasversalmente el elemento, la
armadura es tipo Pratt Plana, esta se curvea en un angulo de 22° 17’ a lo largo de 24.00 m.
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Pre dimensionamiento de armadura metalica:

| =0.80 12.00

Y

0.80

r

/

/

22 . 71 ° PREDIMENSIONAMIENTO DE LA ARMADURA:
L

=12=080m
ARMADURA
claro nave 48
claro armadura 48
Separacion c/u 12
peso superestructura 7 kg/m2
presion del viento 50 kg/m2
pendiente 21% (29°24")

#1 PESO SUPERESTRUCTURA + PRESION DEL VIENTO

7kg/m2+50kg/m2 57kg/m2
#2 PESO DE LA CUBIERTA EN PROYECCION HORIZONTAL

PESO CUBIERTA/COS PENDIENTE
57kg/m2/cos29°24 65.42
#3 PESO APROXIMADO DE LA ARMADURA

(LARGO ARMADURA)2* SEPARACION DE ARMADURA

p=(48)2(12) 27648KG
PESO POR METRO LINEAL 576KG
SEMILUZ 48/2
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Analisis complementario de la armadura: VIENTO

VIENTO
ZONAII MILPA ALTA
TIPOA = 35
FD= 1 10.00m
R2 TERRENO PLANO
ONDULADO CON POCAS
OBSTRUCCIONES
A= 0.128
8M= 245
FTR= T4 pen 5-10 1.1
%
VD= FTRFaVr
VD= (1.1)(1)(35)
VD= 38.5
PRESION DEL VIENTO
PZ= .048CPVD2
CP= 0.07
PZ= .018(.07)(38.5AL
CUADRADO)
PZ= 49.8
PZ= 50kg/m2

Para completar el sistema estructural, se colocaran vigas de acero tipo IPR de 18” x 7 %", en

todos los marcos para mayor rigidez y seguridad.

Pre dimensionamiento de viga de acero y revisiones:

VIGA DE ACERO

CLAVE = -1
MOMENTO MAXIMO = 43.20 TON
FR=.9 \
FY=2530kg/cm2
S=SECCION
S= Mr(KG*CM)/(FRFY)

|

4320000/(.9*2530)= 1897CM3

|

IPR 18"x7 1/2"
CORTANTE

VR= VNFR
FR= 0.9
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VN= .66FYAa
VR= .9*.66%2530%1.14*42.78
VR= 73291.32KG

14.4<73.29
fp= | 1200/240= 5cm
fméx= 24x1200M4

384Ex44,537
fmax= 2.90cm < 5.00cm

En los casos de existir entrepisos, como en la administracion y el area de bodegas se utilizara
lamina acanalada (losacero).

LOSACERO

MOD TERNIUM 25 CAL 20
PESO LAMINA SIN CONCRETO 10kg/m2
PERALTE TOTAL 18.35cm
VOLUMEN PARA
12 cm CONCRETO = 1m2= .1516m3
2400*.12 288
288+10= 298

Para la cubierta de las naves se utilizara una lamina de acero inoxidable acanalada que
permite adaptarse a cualquier forma geométrica; modelo 65/305 cal 22.

1.2 Trapezoidales -
1, curvadas

0.9 convexas

0,8

V

9.2 MEMORIA DESCRIPTIVA DE CIMENTACION.

La cimentacion del complejo sera mediante zapatas aisladas. Para llegar a esta conclusion,
primeramente se realizO una prueba manual de mecanica de suelos, que determino que el
terreno tiene una resistencia de 4.26 ton/m?.
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La segunda operacién que se realizo fue el andlisis de cargas vivas, cargas muertas y
accidentales del edificio, segun el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal y el
reglamento de Tepoztlan.

La zapata para lindero e intermedia son la misma: 2.00 x 2.00 m.
1. Resistencia del terreno:
Propiedades Gravimétricas y Volumétricas.?®
Datos:

Ws= peso total de la muestra=1,100 g
Ww= peso de solidos= 1000 g

Wa= peso del gas=0

Vi=  volumen total de la muestra=1053cm3
Vs= volumen de los sélidos= 702c¢m3

Va= volumen del gas

Vv= volumen de los huecos

Operaciones:

Peso de los Liquidos.
Ww=1,100g —1,000g =100 g

Volumen de los Liquidos.

100 g
w T g/cm

Volumen de los Huecos.
Vv = 1053 cm3® — 702cm?3 = 351 cm?

Volumen de los Gases.
Va =351 —1g/cm3 = 350 g/cm3

Indice de Huecos.

351 cm?
e=g——>z= ARENA DENSA
702 cm GRADUADA
Porosidad.
351 cm?3
n=———x100 = 33.33 % ARENA SUELTA
1053 cm3 DENSA

23 Pryebas manuales de mecdnica de suelos, Arg. Miguel Angel Reyna.
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Contenido de Humedad

Grado de Saturacion.

Peso Volumétrico Seco.

Peso Volumétrico Saturado.

100 g

= - [0)
1OOng100 10%

Cw

lg
3
Gw = 22— x 100 = 0.28%

1000 g

Yd = ————
d 1053 cm3

=0.94 g/cm3

Ysat = 0.94 g/cm® +n = 1.27

ARENA BIEN
GRADUADA

ARCILLA BAJO
CONTENIDO
ORGANICO

BENTONITA
BLANDA




Grafico 14: Inicio de la prueba manual.

Gréfico 15: muestra de la prueba manual.

2. Andlisis de cargas:

ANALISIS DE CARGAS CUBIERTA >5% PENDIENTE

Lamina kalzip 7 | kg/m2
Armadura 280.48 | kg/m2
Impermeabilizante 5| kg/m2
Carga viva 40 | kg/m2
Sobrecarga de RCDF 150 | kg/m2
Viento 50 | kg/m2
Total 532.48 | kg/m2

F.C. 15
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Carga diseiio

799 | kg/m2

ENTREPISO
Losacero ternium 25 298 | kg/m2
carga viva 170 | kg/m2
sobrecarga 100 | kg/m2
total 568 | kg/m2
F.C 1.5
carga disefio 852 | kg/m2

MURO DIVISORIO

Termowall ECT

178.5 | kg/cm2

Aplanado 40 | kg
Total 218.5 | kg/cm2
Altura MAX (5.50) 5.5
Total 1202 | kg/ml
3. Pre dimensionamiento de la zapata:
ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

Clave = Z-1-Colindancia
P= 144 ton
Rt= 4.26 ton
AREA DE CONTACTO

AZ= 14.4 X 1.1 = 3.7183

4.26 m2

LADO
L= v3.7183 = 1.928 ~2.00 m
EFECTIVO

C= 4.00+0.30 2.15

2 = m

MOMENTO FLEXIONANTE

M= WxLxC2

2 = kg*c
M= (3.89)(2.00)(215/2)
2
M= 17,981,525 kg*cm
PERALTE EFECTIVO
D= 17,981,525 kg*cm
(15.94)(200)

D= 75.10cm ~ 80cm
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AREA DE ACERO

AS= 17,981,525 kg*cm =
(1400)(0.875)(80) 184.11 cm2
NUMERO DE VARILLA
184.11 cm2
7.94 23.18 VAR. no 10
SEPARACION
200-23 737 ~ 8 cm
23+1
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CAPITULO 10. PROYECTO
DE INSTALACIONES.




10.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION HIDRAULICA.
El conjunto se abastecerd de agua por medio de la toma municipal, donde se almacenara en
una cisterna con capacidad de 62 m3; desde este punto se distribuird hacia los espacios que

requieran agua.

[INSTALACION HIDRAULICA |

N. USUARIOS= 40
DOTACION= 100
DOTACION
REQUERIDA 4000

CONSUMO MEDIO

DIARIO 0.0463
CONSUMO
MAXIMO DIARIO 0.0556
CONSUMO
MAXIMO 0.0833
HORARIO (Q)
TOMA
DOMICILIARIA
Q= 0.875
AREA DE LA
TUBERIA(A)=  OF®°
D= 0.0084
EN mm= 8.4104
DIAMETRO 13
COMERCIAL
CONSUMO DE
AGUA
3 DIAS DE
RESERVA= 12,000
PRODUCCION | 16,540
LIMPIEZA 4,240
MERMELADA 6,000

L/D/
P

L/D

L/

L/S

L/S

L/M

L/D

L/D
L/D

CONTROL DE MUEBLES HIDROSANITARIOS

TOTA
CANTIDA L
MUEBLE D UM. | & |um.
WC
FLUXOMETR 13
@) 14 3| mm 42
LAVAMAN 13
oS 14 1 mm 14
13
REGADERA . | -
FREGADER 13
O 4 2 mm 8
LLAVE DE 13
NARIZ 4 2| mm 8
TOTA[ o
TRAM | UM | UM | L M
TRAMO | Gasto | o | acu |TOTA| LM PéL M
UM. |ACUM| M | L | N
] 3 Ina 3l 3| 12| 12| i3
TIA-
2 6 I ol 9| a18| 1| 25
3 0 |ian of ol o 2|3
T3A-
4 6 |ua 6| O 22| a4 19
5 0 |15A ol ol o] 12| 13
) . |TA
T6A 6| 6| 252| 3/4] 19
7 0 |17A ol ol of 12| 13
8 3 1A 3l 3] 12| | a3
9 0 |maA ol ol ol 12| 13
10 2 |TI0A 2l 2l ol 2] 13
N o |TI0A
1A 4 4] 156 12| 13
12 2 |1 ] 1 6| 12| 13
13 2 |11B 4| 4] 156] 1/2] 13
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T2B
JUGO 6,300 L/D 14 3B 0 0 0] 1/2] 12
ALMACENAMIENT 15 T3B-
o} T4B 2 2 9| 1/2] 13
3 DIAS DE T4B-
RESERV A= 49.620 L 16 2 |1s5p 4| 4] 156] 12| 13
CISTERNA = 61,620 L 17 0 T1C 0 0 0| 1/2] 13
DIMENSIONES 18 0 T2C 0 0 0| 1/2] 13
PARA 62m3  OX6X2 m 19 6 T2C-
73C 6 6| 25.2| 3/4| 19
T3C-
20 6 T4C 12 12| 37.8 1| 25
21 0 T5C 0 0 0| 1/2] 13
22 9 T6C 9 9| 31.8 1| 25
T6C-
BOMBA 23 O e ol ol o| 12| 13
MAXIMA T7C-
DISTANCIA 2% m 24 ? 8C 9 9| 31.8 1| 25
~ 1
HP= 0.875 X 29 TOTAL 80 144 1/2| 38
76 X 08
HP= 0.47
PRECIPITACION PLUVIAL
ANUAL
PP= 1384 mm
ALMACENAMIENT
O:
VOLUMEN= PPXAAZOTEAX0.80
217
VOLUMEN= 138 X 3 X080
VOLUMEN= 2399 M3
1.6X1.
DIMENSIONES M
PATRA 2.5 M3
OTROS
CONSUMOS
JARDIN 5 L/m?2
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10.2 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION SANITARIA.
Las descargas de aguas servidas se direccionardn hacia una planta de tratamiento, que
permite el re uso de esta agua para sanitarios.

La planta consiste en:

Trampa de solidos.

Filtro percolador anaerobio.

Camara de lodos activados con lecho fluidizado.
Camara de decantaciéon secundaria.

Camara de bombeo y estabilizacion.

arwnE

INSTALACION SANITARIA
N. USUARIOS= 40

CLASE 2, SEMI PUBLICO
TIPO DE EDIFICACION=

CONTROL DE MUEBLES HIDROSANITARIOS
MUEBLE CANTIDAD u.D. TOTAL U.D.

WC FLUXOMETRO 14 8 112

LAVAMANOS 14 2 28

REGADERA 6 3 18

FREGADERO 4 8 39
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10.3 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION ELECTRICA.
El cableado de la instalacion eléctrica sera de calibre 10 para areas de bajo voltaje y 4 para
alto voltaje; todos serén de tipo flexible.

INSTALACION ELECTRICA

TOTAL
ELEMENTO W A \ CANTIDAD | (WHATTS)

LAMPARA LED MARCA PHILLIPS
DIMENSIONES 1.5X 0.9 m ; 6000 LUM 59 20 120 57 3363

LAMPARA LED MARCA PHILLIPS

DIMENSIONES 0.60X0.60 m; 3000
LUM 42 20 120 50 2100

SALIDA DUPLEX DE TIERRA ASILADA;
CAPACIDAD= 3000 W 150 20 120 47 7050

SALIDA ESPECIAL DUPLEX DE TIERRA

ASILADA; CAPACIDAD= 5000 W 250 20 120 26 6500
INTERRUPTORES 0
TOTAL 19013
MAQUINA W A \ CANTIDAD TOTAL (WHATTS)
SALIDA PARA: ETIQUETADORA 250 15 1 250

SALIDA ESPECIAL PARA: LAVADORA
PARA ENVASES DE VIDRIO 750 15 1 750

SALIDA ESPECIAL PARA: PLANTA
PURIFICADORA DE AGUA 4000 20 1 4000

SALIDA ESPECIAL

PARA:EXTRACTORA DE JUGO 4000 20 220 1 4000
SALIDA ESPECIAL PARA: MAQUINA
EMBOTELLADORA 3000 20 220 1 3000

SALIDA ESPECIAL PARA:
PASTEURIZADOR PARA LIQUIDOS 4000 20 440 1 4000

SALIDA ESPECIAL PARA: TANQUE DE

ENJUAGADO 4,000 20 440 1 4000
SALIDA ESPECIAL PARA:

DESESPINADORA 750 20 110 1 750
TORRETA 20 220 5 0
BOMBA DE CISTERNA 190 20 240 3 570
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SISTEMA
N° CIRCUITOS=

N° CIRCUITOS=

N° CIRCUITOS=
N° CIRCUITOS=

Luminarias:

TRIFASICO A 4 HILOS
W

CAP. CIRCUITO

19013

20 AMP X127 VOLTS=2540

7.485433
8
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Contacto: 150 w

Torreta: 250 w

TAPA
Montaje a presion.
mediante tornillos.
POSIBILIDAD DE
PRECABLEADO
Los médulos se fian
desde el exterior con
un solo tornillo.
Barra de aluminio
con 4 compartimentos
para el paso de los
cables.
EMBELLECEDOR DE PIE
' FIJACION
gy AL SUELO
. % P Fijacion con tomnillos.
TAPA Ll ..‘S/'b Amplia seccién para el
e M paso de cables y tubos.
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Tablero:

. MR

s d d d
@t#" Modelo: TCT-6120-1S

KOSOV Tipo: Seccionador

Capacidad: 160 a 250 amperes

Mostramos una amplia gama de tableros inteligentes para el control y

transferencia de equipos electrogenos, esto nos permite flexibilidad para
una mejor funcionalidad durante las 24 horas del dia, todo el afo.

Tablero de control y tansferencia

s

Alimentacion
oottt
Emergencia

Control

l Carga
Configuracion w
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CAPITULO 11. COSTOS
PARAMETRICOS.



Veronica
Texto escrito a máquina


11.1 CRONOGRAMA DE INVERSION.
En la siguiente tabla se da a conocer las actividades necesarias para el funcionamiento de la

planta, la sumay el tiempo invertidos para evaluar de manera correcta el proyecto.

OPERACION (MES)

1.INVERSION FIJA S 17,868,994.02
Terreno $ 3,576,500.00
7,153.00 $ 500.00
|Maquinoria y Equipo 4,684,565.00
Maquina extractora de jugo $ 3,796,000.00
Maquina embotelladora $ 230,000.00
Pasteurizador para liquidos $  200,000.00
Tanque de pre enjuagado $ 38,000.00
Magquina tortilladora $ 80,000.00
Marmita a gas $ 41,733.00
Envasadora automatica para
espesos $ 35,000.00
Planta purificadora de agua  $ 50,000.00
Etiquetadora automatica para $ 177,800.00
Lavadora para envases de vidi $ 36,032.00
[Edificacién 8,944,320.00
$ 3.872.00
[Honorarios 663,609.02
|2.INTANGIBLES 5,898,346.27
Imprevistos $ 1,404,368.16
Impuestos $ 4,493,978.11
|3.CAPITAL DE TRABAJO 610,440.16
Salarios $ 554,945.60
Insumos $ 55,494.56
SUBTOTAL: 28,087,363.20

11.2 HONORARIOS.

TOTAL (ANUAL)

3,576,500.00

4,684,565.00

8,944,320.00

663,609.02

26,963,868.67

3,662,640.96

48,495,503.65

Los honorarios profesionales correspondientes fueron realizados mediante la operacion
conocida como calculo de honorarios por el Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México, el
cual incluye las partidas de:

1. Funcional y formal (disefio ejecutivo arquitectonico)

2. Cimentacién y estructura
3. Alimentacion y desagues
4. Alumbrado y Fuerza.

CALCULO DE HONORARIOS
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H=(SxCxFxi/100)(K)

H=

((2310m2)($3872.00)(1.2459)(1.00)/100)(5.96)

$ 663,609.02

importe de los honorarios en moneda nacional
superficie total por construir en m2

cosoto unitario estimado para la construccion en $/m2

factor para la superficie por construir
factor inflacionario reportado por el Banco de México =1.00

factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectonicos del encargo contratado.

2310 m2

$ 3,872.00

1.28-((2310-2000)(1.1)/10,000)

F=
partida

funcional y formal
cimentacion y estructura
alimentacion y desagues

alumbrado y fuerza

valor

4.00

1.2459

0.885

0.348

0.722

%

89

100%

100%

100%

100%

subtotal

4.00

0.89

0.35

0.72

5.96




APARTADO A:

PLANOS DE ANALISIS DE
LA ZONA DE ESTUDIO




APARTADO B:
MAQUETA




Arriba: Vista de planta. Abajo: Fachada sur.




Arriba: Fachada Oeste. Abajo: Fachda norte




APARTADO C:
GUIA DE MAQUINARIA.




Equipo/Maquinaria Maquina Extractora de Jugo

Modelo CPL2 P2J- 1.5 capacidad
Material Acero
Capacidad de produccion 500-2000 kg / hora
Peso 200 kg
Suministro eléctrico 4 KW
Dimensiones Largo: 1.56 m

Ancho: 0.45m

Alto: 1.34 m
Precio $2,000.00 USD + IVA
Fuente
Imagen

Notas Extraccion de jugo de manzana, coco y vegetales

Equipo/Maquinari | Maquina embotelladora
a
Modelo
Material
Capacidad de | 1500 botellas / hora
produccion
Peso
Suministro 3 KW, corriente eléctrica: 220 v/ 50 Hz, fase 1
eléctrico
Dimensiones Largo: 1.80 m
Ancho: 0.60 m
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Alto: 1.00 m

Precio

$230, 000.00 mx + IVA

Fuente

Astimel S.A. de C.V. www.plantaspurificadorasdeaguas.com.mx

Imagen

Notas

Maquina para envasado de botellas por gravedad de productos liquidos en botellas plasticas
o de vidrio. Puede envasar simultaneamente 2-12 botellas.

El volumen de cada botella es de 350-1500 ml

Consta de 3 partes:

1.- Lavado de botellas

2.- Llenadora

3.- Taponera

Equipo/Maquinaria Pasteurizador para liquidos
Modelo BRO.16 -B5-1
Material
Capacidad de produccion 1 Ton/ hora
Peso 928 kg
Suministro eléctrico
Dimensiones Largo: 1.50 m
Ancho: 1.50 m
Alto: 2.00 m
Precio $200,000.00 mx + IVA
Fuente Alibaba.com
Imagen
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http://www.plantaspurificadorasdeaguas.com.mx/

Notas

Area de intercambio de calor (m2): 12
Temperatura del material de entrada (°C): 5
Temperatura del material de salida (°C): 5
Temperatura de esterilizacién: 85-95 °C
Capacidad de agua (m3): 20.4

Equipo/Maquinaria

Tanque de Pre Enjuagado

Modelo

Material

Capacidad de produccion

800 kg / hora

Capacidad de agua 530 L/ hora
Peso 3 TON
Suministro eléctrico 18 KW, tension 230 / 400 v, 50 / 60 Hz, Trifasica
Dimensiones Largo: 9.00 m
Ancho: 3.00 m
Alto: 3.50 m
Precio $38,000.00 mx + IVA, mercado libre
Fuente
Imagen
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Notas

Tanque de almacenamiento rectangular equipado con un sistema de
inyeccién de aire.

Equipo/Maquinari
a

Magquina Tortilladora

Modelo ML-180

Material

Capacidad de | 6,200 Tortillas / hora

produccion

Peso 756 kg

Suministro

eléctrico

Dimensiones Largo: 3.50 m
Ancho: 1.35m
Alto: 1.6 m

Precio $80,000.00, mercado libre.

Fuente

Imagen

Notas
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Equipo/Maquinaria

Magquina Picadora

Modelo

Material

Capacidad de produccion

3ton/ 8 horas, 375 kg / hora

Peso

Suministro eléctrico

Dimensiones

Precio

Fuente

Imagen

Notas

Corta en cuadros de 1cm?2 o0 en rajas

Equipo/Maquinaria

Desespinadora

Modelo

Material

Capacidad de produccion

60 pencas / minuto, 2 TON / 8 horas

Peso

Suministro eléctrico

110v, 0.75 KW

Dimensiones

Precio

Fuente

Imagen
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Notas

Operaciones:

1.- Desespinado de los bordes

2.- Desespinado de caras laterales
3.- Descarga del producto terminado
4.- Descarga de residuos

Merma: 15-20 %

Equipo/Maquinaria

Marmita a gas

Modelo

Material

Capacidad de produccion

320 litros

Entrada de gas

19 mm, gas natural: 18 gr / cm2

Peso

Suministro eléctrico

120 volts, monofasico

Dimensiones Largo: 1.54 m
Ancho: 1.17 m
Alto: 1.30 m
Precio $41,733.20 mx + IVA
Fuente Pértico Internacional Mexicano S.A. de C.V.
Imagen
Notas Coccion de frutas para mermelada

Equipo/Maquinaria

Envasadora automatica para espesos

Modelo

Material
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Capacidad de produccion

12-24 botellas / minuto

Peso

129.30 kg

Suministro eléctrico

110 volts

Consumo eléctrico

59.22 KW / hora

Consumo de agua

344.23 litros / minuto

Dimensiones Largo: 3.05 m
Ancho: 1.30 m
Alto: 2.20 m
Precio $35, 000.00 mx + IVA
Fuente Workers, equipos de envasado industrial
Imagen
Notas Ideal para llenado de envases PET o cristal como miel, mermelada, etc.

Banda transportadora: 3.05 m

Equipo/Maquinaria

Planta purificadora de agua

Modelo

LRO-0.5

Material

Capacidad de produccion

3000 litros / hora

Peso

Suministro eléctrico 4.0W
Dimensiones Largo: 2.20 m
Ancho: 1.20 m
Alto: 1.80 m
Precio $50, 000.00 mx + IVA
Fuente Alibaba.com
Imagen
| | Agua limpia . “
: e MLA HIDROAGUA er\DRO/\‘Gi\l . IHIDROAGUA 5
' ey |
I IHIDROAGUA, B s 1 ) e 12 !
s w" BACIA >,
4 Ag::':d:gran
o emboteliado
» ¥ consumo
Diagrama de Planta
Notas Tratamiento de agua de osmaosis inversa

1.- Produccion de agua continua

2.- Pelicula ultra baja, alta tasa de desalinizacion del 97%

3.- Elimina el 98% de materia organica y bacterias con una fuente de calor
de méas de 98 °C

4.- Control de conductividad eléctrica en linea, garantiza una buena calidad
de agua
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| 5.- Monitoreo microordenador

Equipo/Maquinaria

Etiquetadora automética para botella circular

Modelo

CWEA140

Material

Capacidad de produccion

60 A 140 botellas / minuto

Peso 200 kg
Suministro eléctrico 220 volts, 50 Hz, 250 watts
Dimensiones Largo: 180 m
Ancho: 90 m
Alto: 1.40 m
Precio $177,800.00 mx + IVA
Fuente CW magquinaria
Imagen
Notas Maquina etiquetadora de cabezal sencillo con codificador incluido para

envases cilindricos con capacidades de 250 ml a 1,500 ml|

Equipo/Maquinaria

Lavadora para envases de vidrio

Modelo

Material

Capacidad de produccién

2000 a 2500 botellas / hora

Peso
Suministro eléctrico 750 watts
Dimensiones Largo: 100 cm
Ancho: 96 cm
Alto: 135 cm
Precio $36, 032.00 mx + IVA
Fuente
Imagen
Notas
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CONCLUSIONES.




En conclusion, la investigacion documentada acerca del sitio localizado en el municipio de
Tepoztlan, estado de Morelos, México, muestra el desequilibrio de los sectores productivos,
en este caso, el terciario lidera las actividades mientras el campo va hacia la decadencia.

Al conocer los elementos con los que cuenta el poblado, como el cultivo de nopal, surge la
idea de una Planta Transformadora, que es un elemento que utiliza las técnicas industriales
para aprovechar un producto local, el nopal, para asi transformarlo en derivados alimenticios,
aportando un valor agregado al producto. De esta manera, se cumplen los objetivos:

1. Apoyar al sector primario y secundario; al apoyar la compra continua de materia bruta y
ofrecer otra actividad al sector secundario (aparte de la construccion).

2. Generar empleos locales fijos, a diferencia de los puestos comerciales que realizan
transacciones en fines de semana o dias feriados.

3. Impulsar las agroindustrias, el proyecto se convierte en precursor para los de su clase,
ofreciendo una alternativa que actta a favor de quienes busquen un desarrollo
econdémico y tecnoldgico.

El objeto arquitecténico concluye como un elemento funcional trazado por los ejes del proceso
productivo para realizar los diferentes derivados (como eje principal de disefio) por otro lado,
la imagen urbana, sobre todo el cerro del Tepozteco (hacia el norte) influyé formalmente en el
disefo.

En general, el proyecto utiliza tecnologias convencionales junto con nuevas opciones que
estan llegando a nuestro pais para actualizar los edificios y hacerlos mas eficientes para los
cambios globales.

Por otro lado, esta industria a pequefia escala insertara productos peculiares que no se
pueden encontrar en cualquier supermercado, reforzando el sentido de propiedad con el que
enfrentan los tepoztecas dio a dia, ademas de ser opciones saludables para las combatir la
globalizacion de alimentos, esto incluye al colorante natural de la grana cochinilla, mejor
conocido como el rojo numero 4 natural (utilizado en casi todos los alimentos).

La harina, la mermelada y el jugo, sera productos nativos de Tepoztlan, trabajando de la mano
con el programa de pueblos magicos (se especifica que los pueblos magicos deben tener
alimentos que no se puedan encontrar en ninguan otro lugar). Asi, se refuerza el trabajo
equilibrado de los sectores productivos para asi proveer a la localidad.
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PROYECTO:

PROPUESTA URBANA ARQUITECTONICA
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PROYECTO:
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ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO: TEPOZTLAN, MORELOS
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ignea extrusiva. 450 Ha

Tipo  Basalto-Brecha  volcdnica
basica

Era geoldgica Cenozoico
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Tipo Brecha sedimentaria
Era geoldgica Cenozoico
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NTN +5.00 T
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CUADRO CONSTRUCTIVO DE LA POLIGONAL
5 RUMBO COORDENADAS ESTACION
ESTACION ERSTANEIR GRADO MINUTO X Y VISITADA

1 b 71.20 m N 147 or (@] 119 152 b

2 3 30.00 m (@] 66° 36’ N 149 170 3

3 4 19.20 m N 42° 43' @) 160 184 4

4 5 41.12 m (1) 360 = 00' S 160 118 5

5 6 7523 m 5 90° (0]0) E 209 110 6

é 1 110.17 m E 78° S 100 100 BN
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CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION
DE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLAI
MUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

NOTAS:

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS|

PLANO

CORTES
ESCALA: ACOTACION
1:200 METROS
ESCALA GRAFICA ] 4
FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 T-02
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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NIRRT COLINDANCIA
ICALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA!
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.
TOCALIZACION EN EL CONJNTO:
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NOTAS:
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1200 bt
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PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS|
PATIO DE MANICBRAS
SNPTE210 PLANO
VEH“‘C':«;D;;E PLANTA DE CONJUNTO DE TECHOS
cara |\
LT
\ \ ESCALA: ACOTACION:
& 1:350 METROS
ESCALA GRAFICA :
2 6 10
MONTEC =2 FECHA CLAVE:
AS NO ENERO 2017 A-01
ELABORO:
STEPHANIA CANTO LARA
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OLINDANCIA

CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONJNTO.
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PROYECTO
op #XJS.PEQM"BR‘S PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS|
S\ PLANO
| SnP=spo0 PLANTA DE CONJUNTO ARQUITECTONICA
\ ESCALA: ACOTACION:
1:350 METROS
| | | | | | ESCALA GRAFICA :
C, \ s 2 6 10
\ Ty e
D ENERO 2017 A-02
ELABORO:
STEPHANIA CANTO LARA
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FACHADA SUR

©-22 06 FegRepg

CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
E SERVICIO MONTECASING, TEROZTLAI

IDE LA CALLE DI
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONJNTO.

@ @ @ @ Q @» @ FACHADA NORTE

[NAVE SECUNDARIA 258
SANTARIOS 4]
COMEDCR. T[]
[VENTAS T[]
SUFERFICE

|CONSTRUIDA : 32% 2310|m2

FACHADA ESTE
PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANO
FACHADAS DE CONJUNTO

ESCALA: ACOTACION:
1:350 METROS
ESCALA GRAFICA :
4 8
2 6 10
FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-03
ELABORO:
{} é} Q} @ FACHADA OESTE
STEPHANIA CANTO LARA
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CROQUIS DE LOCALIZACION

C. 22 0F FepRen,

CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONJNTO.

NOTAS:

CUADRO DE AREAS
Ti5[m:

SUPERFICE
[CONSTRUIDA : 32% 23%0|m2

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANO
CORTES DE CONJUNTO

ESCALA: ACOTACION:
1:350 METROS
ESCALA GRAFICA :
4 8
2 6 10
FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-04
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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12.00 12.00

12.00
%

CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
E SERVICIO MONTECASING, TEPOZTLA

IDE LA CALLE DI \
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONTUNTO:

[N A —£10.65 [&N.A 11325 [&NA=£10.75 [N A —1725 [N.A.—£10.65
12.00
o LB
150 MM
4< PROYECTO
A T
12.00 12.00 12.00 12.00 '
PLANO
PLANTA DE AZOTEA DE LA NAVE 1
ESCALA: ACOTACION:
1:150 METROS
ESCALA GRAFICA
4
FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-05
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONTUNTO:

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANO
PLANTA ARQUITECTONICA DE LA NAVE 1

ESCALA: ACOTACION:
1:150 METROS
ESCALA GRAFICA 4
FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-06
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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NAVE 1
FACHADA SUR

12.00

NAVE

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

C. 22 0F FepRen,

TOCALIZACION EN EL CONJUNTO.

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANO

FACHADAS DE LA NAVE 1

ESCALA:
1:150

ACOTACION:
METROS

ESCALA GRAFICA :

STEPHANIA CANTO LARA

FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-07
ELABORO:
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NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
E SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLAL

IDE LA CALLE DI
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE

©-22 06 FegRepg

MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONJUNTO.

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANO
FACHADAS DE LA NAVE 1
ESCALA: ACOTACION:
1:150 METROS

ESCALA GRAFICA :

. m

4

STEPHANIA CANTO LARA

FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-08
ELABORO:
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CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONTUNTO:

NOTAS:

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANO
CORTES DE LA NAVE 1

ESCALA: ACOTACION:
1:150 METROS
ESCALA GRAFICA : 4

FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-09
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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.+110.65 CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA!
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONTUNTO:

.25 LA=%1D.65 LA.=410.69
Eﬂ 7

NOTAS:
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LT EMPLEADO ALMAGEN PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPGZTLAN, MORELOS|
I il ™ Ve P . =V E C) ——
CORTES DE CONJUNTO
12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 P ACOTACION:
I <1 1:200 METROS
@ @ ’ @ @ C ’ @ ESCALA GRAFICA:] 4
FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-10
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONJNTO:

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANO
FACHADAS DE LA NAVE 2

ESCALA: ACOTACION:
1:250 METROS
ESCALA GRAFICA: 1 4 !J
2 Py
FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-11
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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10.00

CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION

IDE LA CALLE DI
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

©-22 06 FegRepg

E DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLAI

TOCALIZACION EN EL CONTUNTO:

e
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)

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANO
CORTES DE LA NAVE 2

-

ESCALA: ACOTACION:
1:200 METROS
ESCALA GRAFICA:] 4

FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-12
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.
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e}
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ADMINISTRACION

= |m—
b
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ADMINISTRACION
PLANTA DE AZQTEA

B)

TOCALIZACION EN EL CONTUNTO:

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANO
PLANTAS DE LA ADMINISTRACION

ESCALA: ACOTACION:

1:200 METROS
ESCALA GRAFIEA 4
FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-13
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

C. 22 0F FepRen,

CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOGALIZACION EN EL CONJNTO.

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA|
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANO
CORTES Y FACHADAS DE LA ADMINISTRACION

ESCALA: ACOTACION:

1:200 METROS
ESCALA GRAFIEA : 4
FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 A-14
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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CROQUIS DE LOCALIZACION
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CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLAI
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.
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TOCALIZACTON EN EL CONJNTO.
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b

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS]|

PLANG ©
CIMENTACION
ESCALA: ACOTACION:
1:250 METROS
o GRAF'CME
2 A
FECHA CLAVE:
ENERO 2017 c-o01
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLAI
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONTUNTO:

NOTAS:
Cisterna A: Capacidad 62 m3; agua para el
funcionamiento del conjunto y produccion.

Cisterna B: Capacidad 2.5 m3; agua pluvial, revisar
plano de captacion de agua pluvial.

SIMBOLOGIA:
M: medidor
AF: agua fria
AC: agua caliente
CA: calentador de agua
TnA: tramo num:n de la cisterna A
TnB: tramo num:n de la cisterna B
LV: lavamanos
LLN: llave nariz

FG: fregadero

Cisterna A
Cisterna B

HW Agua Caliente

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS|

PLANO
INSTALACION HIDRAULICA CONJUNTO

ESCALA: ACOTACION:
1:250 METROS
EsCALA1GRAF\CA 4 8

FECHA: CLAVE:
ENERO 2017 1H-01
ELABORO:

STEPHANIA CANTO LARA
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CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLAI
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

LAVANDERIA ALACENA

UNIFORMES CAMARA
REFREIGERANTE o o ¢ sy

Cisterna B: Capacidad 2.5 m3; agua pluvial, revisar
plano de captacion de agua pluvial.

N/

SIMBOLOGIA:
M: mediidor
1 AFRaguafra
AC: agua caliente
CAic de agua
TA: :n de la cisterna A
TnB: :n de la cisterna B
LV: lay
riz

FG: fregadero

AN 4

—_—_— CistenaA

Cisterna B

Agua Caliente

HW

PROYECTO

PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA
PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS|
C PLANO

INSTALACION HIDRAULICA NUCLEO 1

ACOTACION:
METROS

o 771 -

ESCALA GRAFICA

=

M NUCLEO 1 \ e
ISANITARIOS Y COCINA |sermmncarou

N
M
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CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION

IDE LA CALL
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

AE——————
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E DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLAI

TOCALIZACION EN EL CONTUNTO:

FA R)

913 MMDq Dq

SCALE

&

NOTAS:

Cisterna A: Capacidad 62 m3; agua para el
funcionamiento del conjunto y produccion.

Cisterna B: Capacidad 2.5 m3; agua pluvial, revisar
plano de captacion de agua pluvial.

SIMBOLOGIA:

M: medidor

AF: agua fria

AC: agua caliente

CA: calentador de agua

TnA: tramo num:n de la cisterna A
TnB: tramo num:n de la cisterna B
LV: lavamanos

LLN: llave nariz

FG: fregadero

Cisterna A
Cisterna B
HW Agua Caliente

%

PROYECTO
PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA DE UNA

PLANTA PRODUCTIVA EN TEPOZTLAN, MORELOS|
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CALLE 22 DE FEBRERO CON LA INTERSECCION .
IDE LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA
IMUNICIPIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MORELOS.

TOCALIZACION EN EL CONTUNTO:

NOTAS:
Cisterna A: Capacidad 62 m3; agua para el
funcionamiento del conjunto y produccién.

Cisterna B: Capacidad 2.5 m3; agua pluvial, revisar
plano de captacion de agua pluvial.

SIMBOLOGIA:
M: medidor
AF: agua fria
AC: agua caliente
CA: calentador de agua
TnA: tramo num:n de la cisterna A
TnB: tramo numin de la cisterna B
LV: lavamanos
LLN: llave nariz

FG: fregadero

Cisterna A
Cisterna B

HW ——  Agua Caliente
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PISOS

Base: Firme de concreto de 15cm de f'c=150 kg/cm2

Ay A: Piso de poliuretano de alto rendimiento de 4" de espesor,
"lﬁllV color girls Marca Poly-crete.
4 1: Zoclo vinilico color negro a 10 cm de altura.
B. Piso fabricado con caucho de llantas recicladas,
antldesllzante y absorbe impactos; de 1.5 cm de espesor,

m; color azul. mca, Design Group
1: Zoclo vmlIlco color negro a 10 cm de altura.
C. Baldosa manual roja de barro natural; de 3 cm de espesor,
de_14 x 14 cm. Marca Laslos
1: Zoclo vmlIlco color negro a 10 cm de altura.

orcelanato modelo Bellagip, mca, Daltile de 60 x 60 cm
[ 1 ? foclo v?nmco color negro ag‘?o cm de altura.

MUROS

Base: Panel ecolégico Termowall de 6.5", con aplanado aparente.

Y

A‘ A:Panel vinilico de grado alimenticio, de 2" mca. Isocindu

BN

‘ i B: Porcelanato modelo Bellagio, mca. Daltile de 60 x 60 cm

C: Pintura a base de agua color mezclada con baba de nopal
m 1.5 color blanco.

Pavimento para
exteriores permeable: adocreto

ooooo oooo
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oooog ooooooo;

e ooooood
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ooooooo
ooooooo

PLAFONES

A:Plafén modular acustico de lana mineral de 1/2", mca. Rockfon.

NOTA:
La administracion lleva en todas sus areas plafén modular
para garantizar la comodiad de las actividades.
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E LA CALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLA
RIONICIIO TEPOZTLAN. ESTADO DE MOKELOS.
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/AMINA KALZIP MOD 65/309
(7KG/M2). BANDEJA DB
ALUMINIO ACABADO GOFRAD(Q
CON RESISTENCIA A LA
CORROSION, QUE PUEDH
ADAPTARSE A CUALQUIER
FORMA GEOMETRICA

LAMINA TO-100 CAL 24,—+4
CM DE ESPESOR, (5.8KG/M2)
MARCA TERNIUM. PENDIENTE M
20% , APLICACION E
ESTRUCTURAS CURVAS

ARMADURA, PERFIL
METALICO IPS 6"X6”

VIGA DE ACERO IPR ——
18 X 7Y

7.40

N
P
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N=18.07
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N=+6.45
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A
A

COLUMNA DE ACERO IPR
12" X 10", RECUBIERTA
CON CONCRETO.

ENTREPISO DE
LOSACERO CAL 20,

MARCA TERNIUM,
PERALTE TOTAL 18CM

VIGA DE ACER

IPR 12" X 10"

FACHADA EXTERIOR:

TERMOWALL ECT

FACHADA INTERIOR PANEL
VINILICO DE GRADO

ALIMENTICIO

FIRME DE CONCRETO F’C=
150KG/CM2 DE 15CM DE
ESPESOR

LAMINA KALZIP MOD 65/305
(7KG/M2). BANDEJA DE
ALUMINIO ACABADO GOFRADO
CON RESISTENCIA A LA
CORROSION, QUE PUEDE
ADAPTARSE A CUALQUIER
FORMA GEOMETRICA

LAMINA TO-100 CAL 24, 1.9
0 CM DE ESPESOR, (5.8KG/M2),
MARCA TERNIUM. PENDIENTE MIN
20% , APLICACION EN
ESTRUCTURAS CURVAS.

ARMADURA, PERFIL

METALICO IPS 6"X6”

LOUVERS VERTICALES DE
MADERA TRATADA PARA
EXTERIORES,4” DE

3.40 ES P E S O0OR

RISTAL TEMPLADO DE 5 MM

ANGULO DE ACERO QUE
SOPORTA LA CORTINA DE
C R | S T A L

TR 4"X4", PARTE DEL SISTEMA

I 3.00

DE FIJACION DEL CRISTAL

| ————— TFACHADA EXTERIOR:
TERMOWALL ECT

FACHADA INTERIOR PANEL
| __——— VINILICO DE GRADO
ALIMENTICIO

MURO DE CONCRETO ARMADOQ

/

/ \X/ \\/ \ /\\ <
% g > /»/ /X/ g P
GG

PATA CU TN
CONCRE%M@%X/< Q(X
DEFECTNG="0: D2\
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DE 30 CM DE ESPESOR, 18

VAR 8”@ 28CM, F'C=

_ 300KG/CM2, ACABADO
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ALLE DE SERVICIO MONTECASINO, TEPOZTLAI

TOGALIZACION EN EL CONJNTO.
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