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Introduccién.

La presente tesis se refiere al
proceso de investigacion y del
desarrollo arquitectonico de un
Centro de Ciencias y Tecnologias
Ambientales (CCyTA), dicho
proyecto se plantea debido a Ta
insuficiencia de espacios para
practicar de manera apropiada
las actividades cientificas Yy
tecnoldgicas que correspondan.

La creacion de Centros, como el
descrito, son de indispensable
importancia para el desarrollo
de cualquier pais; para lograr
un desarrollo sustentable en
México, ademds de 1a integracidn
de este tipo de Centros, se debe
incrementar e impulsar la
inversionen temas de educaciodn,
investigacion y desarrollo de
ciencia y tecnologia.

Asimismo es necesario generar un
enfoque adecuado respecto al
uso de los recursos naturales
presentes en el pais, proponer
medidas serias y garantizar su
preservacion.

CCYTA

En el CCyTA se proyectan una serie de soluciones arquitectdnicas
que pretenden facilitar el desarrollo de Tlas actividades
correspondientes; concebidas a través del manejo de lo espacial,
en concordancia con factores que atafien al proyecto, las soluciones
estan dirigidas a cubrir un contenido en especifico, manteniendo
una interrelacidn con el conjunto e integrdndose con el contexto
inmediato, a continuacidon se mencionan los tres principales:

Investigacion
¥y Desarrollo

Divulgacion Cientifica
y Tecnolégica

Ensefianza

Aprendizaje

Un proyecto con tales caracteristicas condiciona una localizacidn
que en especifico, pueda atender 1os requerimientos necesarios para
lograr un apropiado funcionamiento; de tal forma es que el sitio
elegido, a grosso modo, posee ciertas propiedades para contener la
propuesta, aunado a que en la zona no se encuentra un proyecto como
tal, que atienda la ensefianza, la investigacidn y divulgacion de
temas cientificos y tecnoldgicos, abordandolos desde un punto de
vista ambiental. Otro factor de consideracion es que Xochimilco es
de Tas pocas Delegaciones de la Ciudad, que aln conserva gran parte
de su territorio catalogado como de Preservacion ecologica, es
decir, el CCyTA se desarrolla dentro de wuna zona urbana, sin
embargo, tiene cercanfa a las zonas de preservacion, por 1o que su
localizacidén se puede considerar como un punto estratégico de
intervencion.

En concordancia al objetivo que plantea la difusidn e investigacion
para una mejor preservacion del medioambiente, el CCyTA parte del
uso de principios bdsicos de arquitectura sustentable, aplicando
acciones que permitan su integracion, respetando y aprovechando en
gran medida las condiciones fisicas naturales, formando asi parte
de los criterios de disefio para considerar sustentable el proyecto.




Objetivos.

Después de un breve andlisis de
la problemdtica del pais, en
especifico sobre la forma como
se desarrollan y administran
las actividades econdémicas vy
de educacion, 1os resultados
que se generan y mediante una
comparativa con 1os obtenidos
por distintos pafses se puede
observar que la inversion que
éstos destinan a investigacion
de ciencia y tecnologia son
mayor con las registradas en
México bla pdg

Asimismo, entre las causas de
tal condicidn, el déficit de
inversion se incrementa por la
falta o 1la insuficiencia de
espacios donde se desarrollen
actividades en relacidon al
tema. Por 1o anterior, el CCyTA
supone un espacio adecuado
como respuesta a tal carencia,
siendo asi un punto de partida
para llegar a incrementar este
tipo de Centros, 1os cuales
para un mejor funcionamiento
deberfan ser regidos bajo un
“Plan maestro de desarrollo”.

Generales:

un proyecto, que en general sea capaz de modificar
y mejorar el contexto econémico y educativo del pais,
incrementando la presencia de la ciencia y tecnologia como
motor que impulse el desarrollo.

CIIdgEly conciencia a través de 1a difusion e investigacion,
sobre el uso de 1os recursos naturales y 1os riesgos que
existen si se manipulan de forma descontrolada.

un espacio arquitecténico que con fundamentos
atienda adecuadamente a Tlas distintas necesidades de;
ensefianza-aprendizaje, 1investigacion y divulgacion de
temas cientificos y tecnoldgicos con enfoque ambiental.

Especificos:

espacios que proporcionen las condiciones ideales
que permitan realizar Tlas actividades correspondientes,
ademds de ofrecer flexibilidad, Ta cual resulta de gran
importancia para el tema abordado.

la imagen urbana del contexto inmediato, a través
del planteamiento de un Centro que contiene elementos de
arquitectura contempordnea y que mediante soluciones
adecuadas, se integre apropiadamente al lugar, respetando
Sus caracteristicas naturales y artificiales,
constituyendo un beneficio al mismo.

criterios de sustentabilidad en el proyecto, que
garanticen su factibilidad econémica y reduzcan el consumo
de energia y recursos naturales; convirtiéndolo en un
proyecto eficiente.



Metodo1og1’a.

(Como emprender un
proyecto arquitectonico
que involucra ciencia y

tecnologia?

Si bien 1la aplicacidén de una
metodologia debe implementarse
en todo proceso que involucre
un proyecto arquitecténico,
para el planteamiento del
CCyTA es necesario demostrar
cual fue el desarrollo llevado
a cabo para la generacion de Ia

propuesta final y que parte de
una problemdtica presente y
cuya atencidén resulta de gran
importancia.

Para este caso en particular se
realiza mediante una serie de
etapas, que involucran el uso
de un razonamiento inductivo,
en el cual constantemente es
posible una retroalimentacion,
permitiendo obtener distintas
resoluciones, de las cuales se
seleccionan 1las que presentan
las mejores condiciones para
la apropiada concepcion del
proyecto.

CCYTA

Por consiguiente de forma concreta la metodologia que se emplea a
1o Targo de la presente tesis es la siguiente:

En primera instancia, se parte del andlisis de las diferentes
condiciones que involucran al proyecto, es decir:

Contexto general

Marco tedrico.

Caracteristicas fisico-naturales.

Antecedentes historico-social-culturales.

Contexto especifico

Aspectos normativos.

Aspectos técnicos.

Y de 1los elementos que 1os componen, realizados a través de un
proceso de investigacion in situ e investigacion documental.

Asimismo, resulta de gran soporte el andlisis de planteamientos y
resultados de referentes nacionales e internacionales, realizados
mediante investigacién documental.

Diagnostico

A partir de los resultados derivados del analisis en la primera
etapa, se realiza una retroalimentacién, con 1la finalidad de
obtener que aspectos se deben considerar y en su caso que ventajas
0 desventajas traerian con su implementacion.

Tras el andlisis y la retroalimentacién se plantea una propuesta
arquitectoénica, que se considera adecuada, ya que se han
involucrado 1los aspectos mds importantes tanto al tema del que
trata, como en el Tugar donde se pretende desarrollar el proyecto,
todo esto mediante el uso de un lenguaje arquitectonico adecuado.







CCYTA

Marco teérico

1.1. Antecedentes sobre medioambiente
1.2. Antecedentes histérico-arquitectdénicos
1.3. Andlisis de andlogos
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1.1. Antecedentes sobre
g, 'medioambiente
¢

)
JNM%Ai’!.\K “:a' A

IMAGEN 1. 5 de junio; dia mundial del
medioambiente.

(1) Definicion.

- Contreras, Alfonso; Molero, Mariano. Ciencia y
Tecnologia del Medioambiente,  Universidad
Nacional de Educacion a Distancia, Madrid,
Espana, 2011.

- https.//es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente#cit
e note-1

(2) Informacion.

- Montes Ponce de Leon, Julio. Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenido, Universidad Pontificia
Comillas, Madrid, Esparia, 2001.

1.1.1. Caracteristicas del medioambiente®

Por definicion el es un conjunto, el cual contiene
componentes naturales (fisicos, quimicos, bioldgicos), sociales y
culturales, que estan presentes en un lugar y momento determinado
y en donde se presentan distintas relaciones entre ellos, 10s
cuales tienen Tla capacidad de ocasionar efectos directos e
indirectos, en un plazo corto o largo sobre 1lo0os seres vivos
contemporaneos y sobre las futuras generaciones.

En especifico, el ser humano 1o relaciona con el entorno en el que
se desenvuelve y el cual modifica de acuerdo a sus necesidades de
desarrollo, ya sea en beneficio para un pequefio grupo de individuos
0 de una gran sociedad, en donde ademas de los componentes naturales
del Tugar, el ser humano se encarga de dotar de elementos, como 1a
cultura, para asi darle ciertas caracteristicas de identidad con
su forma de vida.

1.1.2. Desarrollo sustentable®

La problemdtica que se presenta cada vez con mayor frecuencia es
AW s ofdesmedidddddlosfrecursosfnaturale sEqIRaRRIRRINIt AT INRRT A=
el ser humano al intentar incrementar su desarrollo en cualquier
lugar en especifico, necesita de materia prima para obtener dichos
beneficios, generando un deterioro de Tlos recursos y en muchos
casos de su desaparicion total esto no solo trae Ta desapariciodn
de los recursos, sino también crea cambios en el comportamientos
de Tos demds seres vivos y del medioambiente.

Ejemplo de 1o anterior existen muchos; los mas faciles de observar
son la contaminacidn del aire, Ta contaminacion y escasez del agua,
la erosion de Ta tierra, 1la deforestacion de 1los bosques, Ia
desaparicion de flora y fauna, etc.
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Desde Ta Conferencia de Naciones Unidas para el Medioambiente y it

Desarrollo de 1992, el uso de la expresion [(REINGIRE ITSREIIE “L"“-‘L’f’“‘ULL‘U:\‘J"‘L‘

se ha introducido y popularizado en la terminologia de documentos QHMMH S
(

de los gobiernos del mundo occidental. Sin embargo el concepto de

sustentabilidad no es nuevo, aparece ya en | en cierta ﬁkllm‘"%)aum‘ l[dJ

literatura referido al mantenimiento de los bosques como forma de

. .2 .2 |
evitar la deforestacion por una sobreexplotacion. ) R &""‘bﬂi",‘.‘.?ﬂiﬁ‘ﬁ.’\'“m.mm

Srofon Solf-SSanqel

&wmemwmmwnmm? Bizre prprofuony :
La historia moderna del desarrollo sustentable, a grandes rasgos,

es la siguiente:

- En IENE 1 C/ub de Roma publica un documento titulado “Limites al \mmmmvwwmnﬁmaa;w:w
Crecimiento” en el que se indica que los recursos naturales son o neite 8""“‘”‘1‘.‘,“5},“11.”,.“

B o ity b2 e s o4

Den wurlrol' (.h x |l
S O, ot B Gl S0 R

lTimitados y su consumo creciente e indiscriminado, necesariamente
va a representar un condicionamiento al crecimiento econdémico que
el mundo estaba experimentando en esos dias.

T Do P el A Sunmdogh "0

- En IEBJY aparece el término desarrollo sustentable en el contexto
de Ta Estrategia de Conservacion del Mundo. ey TR BERG E

- En kM 1a Comision Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo IMAGEN 2. Facsimil de la portada de la 1 edlicion
, - . . e e de Silvicultura oeconomica, obra fundamental de
publicé wun informe titulado “Nuestro mundo futuro” o Informe von Carlowitz

Brundtland en el que se introdujo el concepto de desarrollo
sustentable que ha servido de base para fijar Ta pauta a Tlas
acciones de los gobiernos y ciudadanos responsables.

E1l concepto de sustentabilidad implica que la actividad econoémica
y tecnolodgica no puede continuar funcionando bajo el lema de;

‘ ‘ Pase To que pase las acciones contindan. (3) Carlowitz von, H.C. 1713,
Sylvicultura oeconomica oder
. . . Hausswirthliche  Nachricht _und  Naturgemal3e
Es necesario establecer un desarrollo que pueda contribuir al Anweisung zur Wilden Baum-Zucht (en breve,
bienestar de toda la sociedad actual pero sin comprometer el de «Economia de la silvicultura: instrucciones para el
X cultivo de arboles silvestres»), reimpresion de la 29
las generaciones futuras. edicion;  Remagen-Oberwinter, Verlag Kessel,

Alemania, 2009.
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Seqguin el informe Brundtland:

‘ ‘E] desarrollo sustentable es
aquel que atiende las
necesidades del mundo

presente sin poner en peligro
la posibilidad de que futuras
generaciones puedan atender

las suyas. ’ ,

- En EEEHB 12 Conferencia de Naciones Unidas para el Medioambiente
y el Desarrollo celebrada en Rio de Janeiro, establece una relacion
ambivalente entre desarrollo sustentable y 1los peligros de 1a
agresion continua que estaba sufriendo el Medioambiente por Tas
actividades humanas, indicando la necesidad de poner Timitaciones
emisiones de gases de efecto invernadero.

- En EH 12 Conferencia de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
y el Desarrollo celebrada en Johannesburgo, entre las resoluciones
se encuentran las de dar continuidad a lTos esfuerzos para promover
el desarrollo sustentable, y la creacién de compromisos 'y
asociaciones que compartieran dicha afinidad con el objetivo de
alcanzar resultados en un plazo menor.

- En B 12 mds reciente, la Conferencia de Desarrollo sustentable
de Naciones Unidas Rio +20, celebrada en Rio de Janeiro y cuyos
principales objetivos a alcanzar, eran el renovar 1los acuerdos
politicos en desarrollo sustentable, evaluar los progresos de 10s
acuerdos ya realizados, ademds de hacer mencidén de Tlas nuevas
problemdticas.

La NRCIATIXRRNeEls sc ha convertido en un objetivo planetario al
que ahora se adhieren prdcticamente todos los paises, la familia

de organizaciones que constituyen las Naciones Unidas, el Banco
Mundial y Ta Union Europea. En julio de 1989 dirigentes del Grupo
de los Siete, conformado por Tos paises mds industrializados,
reclamaron la pronta adopcion a escala mundial de politicas basadas
en el desarrollo sustentable. La sustentabilidad del sistema
occidental de produccion y consumo esta en entredicho como se puede
comprobar examinado dos temas principalmente que son: la crisis
medioambiental y las desigualdades econdémicas; de 1o anterior, La
idea de sustentabilidad se puede contemplar y materializar, desde
distintas perspectivas, dependiendo del interés, a continuacion se
presenta una vision desde una perspectiva ecoloégica, social vy
economica.
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6 615 cducacion, 1a ciencia y 1a
Desde un punto de vista ecolégico la sustentabilidad se aplica a tecnologia, son la base para
la estabilidad de los sistemas fisicos y bioldgicos, en especial a el desarrollo y la
la viabilidad de subsistemas que son criticos para la estabilidad competitividad de toda
del sistema global, e implica: nacién. Con el objeto de que

Mantener el capital natural constante teniendo presente. dicho desarrollo sea
- La utilizacion de recursos sustentable, debe conciliar
- La capacidad de carga de la naturaleza estos tres aspectos.’ ,

Capacidad de asimilacién ecoldgica.

- Proteccion de las especies de 10S ecosistemas
- Consideracion de Tlos ciclos naturales materiales.

Sustentabilidad

La sustentabilidad social supone la estabilidad de los sistemas
sociales y culturales, en especial la preservacion de la diversidad
cultural en Tla tierra y en el wuso de las practicas de
sustentabilidad de las culturas menos dominantes e implica:
Equidad
- Equidad intrageneracional. - Equidad intergeneracional.
Suficiencia

- Igualdad de oportunidades de participacion en todas las 4reas
sociales.

leconomicd
La sustentabilidad econdémica estd basada en el maximo flujo de
beneficios que pueden generarse con la misma cantidad de recursos
0 capital e implica:

Desarrollo de la economia con restricciones ecolfgicas
- Economia estacionaria. 2 - Evaluacion de Tos recursos naturales.

. . . (4) Economia Estacionaria.
Como se menciond puntualmente no es suficiente explotar 10s Daly, Herman E. Steady-State Economics (Economia

recursos de manera adecuada, sino preservarlos también para Tas del Estado Estacionario), traduccion de Victor L.
generaciones futuras y tratar de lograr de este modo un desarrollo Urquidi y Raul de a Peria, publicado originalmente

| en ingles en la American Economic Review, EUA,
sustentable continuo. 1974
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1.2. Antecedentes
histérico-
arquitecténicos

1.2.1. Ciencia y
tecnologia

ambiental®®’

(5) Informacion.
TUNZA. Tecnologia y el Medio Ambiente, PNUMA,
Reino Unido, 2072.

Lafciencia IRERE son de las cosas que caracterizan a 1os

seres humanos. Desde tiempos prehistéricos, el hombre ha utilizado
sus conocimientos para fabricar herramientas y maquinas para servir
a sus propésitos, desde la rueda al ordenador. Algunos alaban 1a
tecnologia como el fundamento de toda prosperidad, y creen que no
deberian imponerse restricciones a su desarrollo, otros la condenan
como la causa del masivo dafio al medioambiente, y hacen un 1lamado
a la imposicidn de controles estrictos. Pero la verdad es que es
ambas y ninguna. Las dos han ayudado a traer riqueza a gran parte
del mundo, pero también ha sido el instrumento de mucho del dafio
ocasionado al planeta y a la vida sobre é1. Pero en si misma es
neutral: por bien o por mal, sus efectos dependen del uso que
nosotros hacemos de ella. De tal manera que a medida que nuestros
conocimientos cientificos, y nuestra manera de ponerlos en
prdctica, aumentan aceleradamente, debemos hacernos dos preguntas:
icienciaMTecnologialparalqué AN CiencialyTecnologiapardlquiény
Todo depende de Tas respuestas. Se deberian de utilizarse para
desarrollar, no para destruir, para beneficiar a la humanidad como
un todo més bien que para enriquecer a 10S pocos que ya son ricos,
y, en vez de promocionar el crecimiento econémico a toda costa,
debe asegurar que siga estando respaldada y sustentada por 1los
servicios vitales provistos por un planeta sano. Para ello, un
factor clave es asegurar que ambas sean apropiadas, que confiera
poderes a la gente que la utiliza, adecuada a los lugares donde se
la aplica, y sobre todo disefiada para fomentar el desarrollo
sustentable que elimina la pobreza al mismo tiempo de salvaguardar
la Tierra y sus sistemas naturales. Otro es asegurar que pueda ser
ampliamente compartida, de modo que el mayor nUmero de habitantes
del mundo puedan beneficiarse de ella. Hay muchos casos en que la
tecnologia ha cumplido ambas metas; no obstante, en la mayoria ni
siquiera es su intencidén alcanzarlas. Es obligaciéon de nuestra
generacion restablecer el equilibrio y concentrar 10s recursos y
los esfuerzos en el desarrollo de tecnologfas adecuadas a nuestra
época, y a nuestro frdgil mundo interdependiente.



IMAGEN 3. (Superior izquierda) Rueda y eje de madera
mads antiguos (5,100-5,350 anos), Liubliana, Eslovenia.

IMAGEN 4. (Superior derecha) Replica del Z1; primer
ordenador, Konrad Zuse, Deutsches Technikmuseum,
Berlin, Alemania.

IMAGEN 5. (Inferior) "Reciclaje tecnologico” como
apoyo al desarrollo sustentable.
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(6) Definicion.
Contreras, Alfonso, Molero, Mariano. Ciencia y
Tecnologia  del Medioambiente,  Universidad
Nacional de Educacion a Distancia, Madrid, Espana,
20717.

Ciencia ambiental ®

Por definicion la [okdopl| CLIARIALR S aquella que tiene como objeto
de estudio principal 1los procesos coherentes con la interacciodn

RSEEEr: LPLERE B e . - cspecial aquellos que impliquen
un compromiso actual o futuro de la calidad de vida de las personas,
0 que pongan en riesgo la sustentabilidad ambiental del desarrollo
de Ta sociedad. En esta definicidén se incluye de igual forma 1la
reflexidn sobre el origen, naturaleza y efectos de estos procesos,
con un enfoque orientado a la proposicion de soluciones y/o al
mejoramiento de la situacion preexistente.

Respecto de los procesos relacionados con la interaccidn sociedad
humana-medioambiente, la ciencia ambiental debe contribuir a la
mantencidén y/o recuperacién de las funciones servicios

ecosistémicos en un nuevo dambito: el del [ESEIdgIREe humano

Desde el punto de vista teodrico, el cuerpo de conocimientos debera
verse reflejado y sustentado en el quehacer académico del Centro.

Contribuye, mediante el desarrollo de conocimiento fundamental al
control, evaluacidon, prevencién y prediccion de Tlos fenodmenos
asociados con 1la formacidn, dispersién y transformacidon de
contaminantes que afectan al medio ambiente, la salud y la calidad
de vida de la sociedad. Los cientificos ambientales supervisan la
calidad del ambiente, interpretan el impacto de acciones humanas
en ecosistemas terrestres y acuadticos, y desarrollan las
estrategias para restaurar ecosistemas.

Ademas, los planificadores ambientales de la ayuda de 1os
cientificos desarrollan y construyen edificios, Tos pasillos del
transporte, y las utilidades que protegen recursos de agua Yy
reflejan utilizacidn del suelo eficiente y beneficioso.
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(7) Definicion e informacion.

- Contreras, Humberto; Molero, Mariano. Ciencia y
Tecnologia del Medioambiente, Universidad
Nacional de Educacion a Distancia, Madrid,
Espana, 2011.

- http.//docsetools.comy/articulosenciclopedicos/
article 87268 html

Tecnologia ambiental /)

Ml ccrologidfanbienta |} Tecnologialverde JTecnologialiimpi Jcul

que se utiliza sin daflar el medioambiente, es la aplicacion de la
ciencia ambiental para lograr un equilibrio entre el desarrollo
del nivel de confort de la sociedad, el cuidado del mediocambiente
y sus recursos, mediante el establecimiento de productos, equipos,
procesos, procedimientos y estrategias apropiados. El desarrollo
sustentable es el nlcleo de las tecnologias ambientales; cuando se
aplica el desarrollo sustentable como solucidén para asuntos
ambientales, las soluciones tienen que ser socialmente equitativas,
econémicamente viables, y ambientalmente seguras.

totalmentefrelacionadasENEROIE

para solucionar wun problema de 1indole ambiental necesitamos
primeramente un conocimiento profundo del mismo, que es, como hemos
dicho, objeto de Ta ciencia del medio ambiente, para después, y
como consecuencia del conocimiento anterior, aplicar la tecnologia
mds apropiada a la resolucion. De esta forma la ciencia y tecnologia
ambiental conjuntamente, trataran de disminuir el impacto que la
actividad humana se derive para nuestro entorno.

Ademas si en algln caso no fuera suficiente para resolver un
determinado problema con Tla aplicacion de Ta mejor tecnologia
correctora disponible, se deberd recurrir a Tla legislacion
ambiental. No debemos olvidar en relacidén a este tema, que la
actividad humana es ya hoy capaz de afectar a las condiciones
bdsicas de supervivencia de nuestro planeta, por 1o que debemos de
estar dispuestos a las transformaciones sociales de importancia,
si con la aplicacidon de Ta tecnologia no fuera suficiente para
conseguir unos pardametros de calidad ambiental compatibles con un
desarrollo equilibrado de la humanidad.



IMAGEN 7. Uso de Tecnologia Ambiental.
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1.2.2. Ciencia
tecnologia en

México &

(8) Informacion.
Breceda Lapeyre, Miguel G Chavero Gonzalez
Adrian;, Gonzilez Ruiz, José E; Olave C, Patricia;
Vergara Reyes Delia M. Ciencia y Tecnologia en
México, Instituto de Investigaciones Economicas,
UNAM, México, 71989.

Antecedentes

) EEEREREY SRR B DX RS < inicidenel paisporesfuerzos
aislados e individuales o bien por inquietud de algunos estudiosos,
que se agrupan en diferentes instituciones culturales comenzando a
estudiar y constituir centros de investigacion que paulatinamente
fueron evolucionando y conformdndose hasta lograr el rango formal
de investigadores sobre todo en las universidades; de tal situacion
se parte hasta la 1lamada institucionalizacion de la actividad
cientifica que obedece 0 responde a requerimientos del crecimiento
del pais en el rumbo de Ta industrializacion.

Institucionalizacién y creacién del CONACYT

Una caracteristica de institucionalizacidén de T1a investigacion, es
la registrada en 1935, con la creacidon del consejo nacional de Tla
educacion superior y la investigacion cientifica (CENESIC) que fue
el primer organismo gubernamental creado especificamente para
orientar a la actividad cientifico-tecnoldgica, como instrumento
de desarrollo econdmico.

En 1941, se reformo el CENESIC y fue creada en su lugar la Direcciodn
General de Ta Educacidén Superior y la investigacion Cientifica,
que mds tarde fue sustituida por la Comisién Impulsora vy
Coordinadora de 1la Investigacion Cientifica (CICIC).

En 1950, se cred el Instituto Nacional de 1la Investigacion
Cientifica (INIC), este organismo rige y funciona hasta 1970, afio
en que se logra la creacidon del Consejo Nacional de Ciencia vy
Tecnologia (CONACYT), cuya creacion resulta como consecuencia de
ciertas recomendaciones de la UNESCO.



CENTRO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES

Educacién )

En relacidn al tema es de importancia hablar sobre antecedentes en
materia de educacidn, y para hacerlo en México habria solo que
mencionar a la [CEN W RIIIAERSE IAREISRLEL: L MR H%e <i-ndo esta
la primera institucion de educacion superior que tuvo presencia en
México y en el continente Americano (1551) y ubicada en el centro
historico de Ta hoy Ciudad de México, en donde por vez primera se
ofrecia educacion de calidad siendo asi una fuente del desarrollo
intelectual de aquella época y regidén. Finaliza sus contribuciones
en 1833, siendo el afio en el que cierra sus puertas y se clausura
definitivamente en 1865, sin embargo no se puede dejar de mencionar
la importancia que esta represento en el pafis.

Después de la guerra de independencia 1o mds sobresaliente es 1a
creacion de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) en 1867 estando
a cargo de Gabino Barreda, personaje que fue de gran importancia,
ya que lleva a cabo una serie de reformas en educacioén, que sin
duda lTogra que México pueda salir adelante en este rubro, tras este
periodo de independencia comienza en México el proceso de
industrializacién, 1o cual represento grandes avances para la
ciencia y tecnologia.

Durante Tos siglos XX y XXI México tiene un importante crecimiento
en materia de educacién, ya que en este periodo que funda Ta
en 1910, la cual se
convertird en la mas importante casa de estudios del pais, ademas
con la creacidén de Ta UNAM se 1levan a cabo una serie de institutos
de investigacion, los cuales ayudan a una mejor comprension de la
ciencia y la tecnologia, abordando temas de importancia tanto para
la universidad como para el pais. Tiempo después, se funda en 1936

el IR e [EEEY @B .o 21 iqual que la UNAM

tiene una vital importancia en temas cientificos y tecnoldgicos.

CCYTA

Q

(9) Informacion.
https.//es.wikipedia.org/wiki/Historia_de_la_ciencia_
. la_tecnolog%C3%ADa_en M%C3%A9xico
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(10) Informacion.
Coordinacion de la Investigacion Cientifica, UNAM
http.//www.cic-ctic.unam.mx/cic/

La actividad cientifica en la UNAM O

La autonomia otorgada a la UNAM (1929) significo también para la
maxima casa de estudios, la incorporacidn de algunas instituciones
de investigacidn ya existentes como el observatorio Nacional,
creado en 1863, el instituto de Geologia, creado en 1886, y el
Jardin Botdnico, creado en 1988. En 1930 nace el Instituto de
Investigaciones Sociales.

A partir de 1950 se registra un crecimiento exponencial de la
investigacion dentro de la UNAM.

Las instituciones de investigacidon de Ta Universidad en bastantes
casos surgieron como grupos de estudios especializados dentro de
centros de investigacién y posteriormente transformandose en
institutos.

La investigacion que se realiza en la UNAM cubre todas las é&reas
del conocimiento y se cultivan la mayoria de las disciplinas, ramas
y especialidades de la actividad.

Actualmente 1la investigacion cientifica de Ta universidad se
compone y desarrolla en 20 institutos y 10 centros, agrupados en
tres grandes dreas del conocimiento;

- Ciencias Quimico-Bioldgicas y de la Salud

- Ciencias Fisico-matemdticas

- Ciencias de Ta Tierra e Ingenierias.

Las investigaciones y aportaciones que se realizan en Tla UNAM
atienden 1los diferentes dreas del conocimiento de Tla que se
compone, éstas van desde atender problemas de salud (cdncer,
diabetes, etc.), contribuir con Ta NASA, prevencion de desastres
naturales y atender el impacto del cambio climatico, solo por
mencionar algunos y entender la importancia de la institucidén como
referente nacional e internacional.



IMAGEN 8. (Superior) Vista aérea de Ciudad
Universitaria, Archivo Historico de la UNAM, México,
7952.

[} -
/ 'V.‘J ML

IMAGEN 9. (Inferior) Vista actual de Ciudad
Universitaria, UNAM, México.
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1.3. Analisis de

andalogos
1.3.1. Nacionales

i

TEAX (11)

ENTROJDEFINVESTIGACTON]Y|
ESTUDIOSIDELJAGUAIXOCHIMILCO

TEN ARQUITECTOS
Ciudad de Méxic
2010.

(gp)

o, México.

(11) Informacion y fotografias.
- http.//www.arquine.com/plan-maestro-
xochimilco-y-cieax/
- http.//www.ten-arquitectos.comyproyectos/36
(12) MFX/CO, CIUDAD FUTURA.
http.//www.kalach.com/jproyectos/ciudad-
futura/ciudadfutura.html
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E1 programa denominado disefiado por TEN

Arquitectos propone 1la regeneracidon de 500 hectdreas del drea
protegida por la UNESCO desde 1987. El proyecto, planteado hace un
par de afios pero retomado ante la acuciante necesidad del rescate
del sitio y la problematica del agua, incluye:

Un centro de investigacidon, un ajolotario, la reubicacidén del
Mercado de Flores, estacionamiento adicional, instalaciones de
transporte publico, la recuperacidén ecolégica de las Ciénegas, asi
como un modelo de economia circular para la actividad agricola de
la zona. Creando un ciclo sustentable, no sélo ecoldgico sino
econ6mico, social y cultural, el plan maestro también conjuga
planes para el ahorro energético, el tratamiento de aguas negras y
la generacion de energia a partir de una planta de biogas.

Este Plan es una iniciativa mds para rescatar las zonas acuiferas
y la identidad ecoldgica de 1a ciudad. Anteriormente Alberto Kalach

y Teodoro Gonzélez de Ledn presentaron un

proyecto para recuperar la ciudad lacustre en Texcoco. (12)

Siendo 1la principal referencia del Plan maestro Xochimilco se
encuentra el Centro de Investigacion y Estudios del Agua Xochimilco
(CIEAX) el cual se enfoca principalmente en la cultura del agua;
el Centro tiene como objetivo 1llevar a cabo una accidén decisiva
para mejorar la calidad de vida de los residentes y visitantes;
todo dentro de un contexto que contribuye a la amistad y al
conocimiento de Tos ecosistemas que existen en el drea ambiental.

Arquitectonicamente el proyecto del CIEAX consiste en una serie o
juego de “cajas”, las cuales estdn superpuestas y en donde a través
de un recorrido fluido se puede dirigir hacia las diferentes é&reas
que conforman Ta propuesta, entre las cuales se encuentran:
Oficinas, laboratorios, restaurante, salas de exhibicién, zona de
exhibicidén submarina, dreas curatoriales, dareas del sistema de
soporte de vida, un auditorio, cafeteria y dreas de servicio.



IMAGEN 10. (Superior) Vista Propuesta CIEAX, TEN
Arquitectos, Xochimilco, México, 2010.

IMAGEN 11. (Inferior) Vista Propuesta CIEAX, TEN
Arquitectos, Xochimilco, México, 2010.




22

ZEPEDA SEGUNDO HOMAR

1.3.2. Internacionales

OAB; Oficina de
Arquitectura en Barcelona
Granada, Espana.

2008.

(13) Informacion y fotografias.
- Ferrater, Carlos. Parque de las ciencias. Consorcio
Parque de las Ciencias, Union Europea, 2008.
- http.//www.archdaily.mx/mx/02-91455/parque-
de-las-ciencias-de-granada-oab

Descripcidén de Tos arquitectos:

El proyecto del parque de las ciencias en Granada, junto al rio
Genil, plantea la construccion de una unica cubierta con leves
inflexiones que se asemeja a una mano abierta bajo la que se alojan
las diferentes piezas del programa entrelazadas en un continuo
espacial. EIl espacio vacio que comunica las grandes cajas o
contenedores de los distintos programas:

Macroscopio, Biodomo, Tecnoforo, ciencias de la salud, Al Andalus,
auditorios y espacios para exposiciones temporales y permanentes.
La estructura espacial que se propone permite una gran flexibilidad
de usos y de situaciones que entrelazan recorridos y temdticas. La
cubierta planea sobre el terreno, construyendo una nueva topografia
que al plegarse, organiza entre pliegues 1os lucernarios que dotan
de Tuz natural a los espacios de conexion y circulacion. La malla
de la cubierta se resuelve con una estructura tridimensional de
doble capa que engloba sistemas técnicos y redes de instalaciones,
solucionando el drenaje y la evacuacion pluvial.

Interactividad

La idea de interactividad estd presente en todos los niveles de
relacion con el parque. La continuidad y la intensificacion del
potencial interactivo entre el edificio y ciudad constituyen el
tema central de Ta propuesta. EI recinto comparte su dimensiodn
pliblica con la ciudad a través de nuevos recorridos urbanos que se
enlazan con las circulaciones interiores

La eleccidon de Tos materiales atiende a criterios ecolégicos de
innovacién tecnoldégica y ahorro energético, favoreciendo vy
simplificando el mantenimiento y 1la conservacién, tramos de 1a
cubierta se adaptan para la captacion de energia solar, permitiendo
optimizar costes de acondicionamiento. Otros planos son
contenedores de material reciclado del proceso de obra o de otros
procesos industriales (cerdmicas, pldsticos, vidrios, concretos,
metales, etc.) que seran clasificados y procesados in Situ para
constituirse en Tastre y acabado.



IMAGEN 12. (Superior) Vista aérea Parque de las Ciencias,
AOB, Ganada, Esparia, 2008.

IMAGEN 13. (Inferior izquierda) Acceso principal Parque
de las Ciencias, AOB, Ganada, Espafia, 2008.

IMAGEN 14. (Inferior derecha) Vestibulo interior Parque de
las Ciencias, AOB, Ganada, Espana, 2008.
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CENTROJCIENTIFICOYDE]
SVALBARD K

JVA; Jarmund/Vigsnas AS
Architects MNAL

Svalbard, Noruega.

2006.

(14) Informacion y fotografias.
http.//www.archdaily.mx/mx/610162/svalbard-
science-center-jva

Descripcién de Tos arquitectos:

La nueva estructura es la ampliacion del centro de investigacion
de wuna universidad, que aumenta en 4 veces su superficie. EI
proyecto también incluye nuevas dependencias para el Museo
Svalbard. Este proyecto es el edificio mas grande en Longyearbyen
y Spitzbergen. La piel aislante de cobre se pliega sobre el programa
requerido, dando lugar a una carcasa que se ajusta a los flujos de
viento y nieve que pasan por el sitio.

Se realizaron simulaciones climaticas 3D para asegurarse de que la
acumulacion de nieve no bloqueara puertas ni ventanas. En el
proceso, la piel fue lo suficientemente flexible para ser ajustada,
incorporando cambios en su geometria que responden a necesidades
climaticas y programaticas.

E] edificio se encuentra sobre pilotes para impedir el
derretimiento de Jos hielos permanentes - dnicos elementos que
fijan el edificio. La estructura principal es de madera, para
facilitar el montaje en el lugar y prevenir puentes de frio. La
piel exterior de cobre funciona incluso con bajas temperaturas,
por 1o que la construccion pudo seguir durante la época fria.

Algo importante del proyecto fue la creacion de espacios publicos
y corredores dentro del edificio, una especie de
con espacios de reunion cdlidos y luminosos durante el invierno
frio y oscuro. Los espacios interiores forrados con madera de pino
tienen una geometria complexa que se relaciona la piel exterior -
la efectividad de las circulaciones se maximiza y al mismo tiempo
van variando las vistas interiores. La infraestructura técnica estd
escondida en 1los muros inclinados del interior.



AR e

i, i
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IMAGEN 15. (Superior) Vista general Centro Cientifico de
Svalbard, JVA, Svalbard, Noruega, 2006.

IMAGEN 16. (Inferior izquierda) Vista exterior Centro
Cientifico de Svalbard, JVA, Svalbard, Noruega, 2006.

IMAGEN 17. (Inferior derecha) Vista interior Centro
Cientifico de Svalbard, JVA, Svalbard, Noruega, 2006.
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Espacios

Ademas de 1a Universidad,

albergara el Museo de
Svalbard, el Instituto
Cientifico Polar, oficinas
administrativas de las
autoridades de 1a isla,
biblioteca y un centro
cultural. El complicado

entramado de su construccion
otorga a <cada una de Tas
diferentes salas un caracter
diferenciador. En Tas zonas
comunes el disefio y montaje de
1os paneles de 1os techos hacen
referencia a “las minas”,
ocupacion tradicional de
Svalbard. Los paneles de pino
en las bdévedas estdn montados
de manera que parezcan cavadas
en la roca.

La estructura emplea acero y
madera. En la construcciodn
principal se optdé por la
utilizacién de madera para
facilitar Ta adaptacion y el
trabajo de las cargas
estructurales sobre el terreno

y evitar puentes térmicos. La gran variedad de formas que hay en
la construccion de las paredes y el techo da singularidad a Ia
obra. Algunas veces ambos se unen en una bdveda, siendo un detalle
a tener en cuenta que dentro del edificio no existe ningln dngulo
0 pared rectos y el techo estd formado por 34 superficies distintas
en diferentes planos.

Materialespfcriteriosldefsustentabilidad

La madera es el material predominante en toda esta obra. El techo
y las paredes estéan revestidos con madera de pino y el parquet es
de madera de fresno. Las maderas de las paredes estdn tratadas con
lacas transparentes y el suelo con aceite. Segln los arquitectos,
la madera fue escogida por varias razones, entre ellas crear un
ambiente acogedor en el interior del edificio, que mas que nada se
puede comparar con un refugio contra el frio y la oscuridad, ya
que desde finales de octubre y hasta mediados de febrero, el sol
no se asoma sobre el archipiélago de Svalbard y sus habitantes
buscan, en el interior de Tlos edificios, un contraste a los 15
grados bajo cero externos. Los uUnicos materiales prefabricados que
se utilizaron fueron las divisiones horizontales entre las plantas.
Teniendo en cuenta los contrastes extremo entre las temperaturas
interior y exterior, asi como 1la utilizacidén de madera en 1a
estructura principal, el aislamiento externo estas formado por dos
capas de membrana de cobre soldadas, que respira y deja escapar la
humedad. ET entramado exterior de Tlistones estd fijado mediante
tornillos especiales y montados con tuercas de neopreno contra la
membrana. En el interior se ha utilizado un aislante sin juntas
abiertas. Se trata de una membrana de asfalto auto fijante con un
nicleo de aluminio que en caso de perforacion tiene efecto de
tuerca.
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COMENTARIOS

Realizar un andlisis de proyectos analogos resulta ser de gran
utilidad para el planteamiento de una propuesta como el CCyTA;
conocer las caracteristicas de 1los proyectos, que si bien no
abordan en especifico la temdtica propuesta y a desarrollar,
comparten ciertos aspectos e ideas generales, ademas de elementos
que los hacen afines, tal fue el caso de 1los tres proyectos
descritos anteriormente,

primero:

Se busca el rescate de una zona de vital importancia, que debido a
sus caracteristicas ecolégicas-ambientales resulta Unica, buscando
realizarlo a través de un planteamiento urbano-arquitectdénico que
toma en gran medida dichas peculiaridades, ademas de Tla
implementacion de criterios sustentables para una mejor integracion
de la propuesta al contexto.

La divulgacion de temas cientificos-tecnoldgicos se realiza a
través de la interactividad que se plantea entre el parque y el
contexto inmediato, que 1o convierte en una nueva referencia en la
zona, en donde se permite y estimula a formar parte de cada espacio
que conforman el proyecto, tanto al interior como al exterior, al
mismo tiempo que se manejan criterios sustentables.

En consideracion a las condiciones particulares y extremas de Ia
zona, se logra plantear y desarrollar un proyecto capaz de mitigar
y formar al mismo tiempo parte del contexto natural, siendo el
adecuado para albergar las actividades del Centro Cientifico al
interior, en donde ademds se logran generan espacios considerados
“cdlidos y luminosos”.

Los tres proyectos aunque se
desarrollan en diferentes
sitios 'y condiciones tanto
naturales como antropogénicas,
se integran de manera adecuada
al entorno, 1o que sugiere un
adecuado planteamiento y
desarrollo de 1los proyectos,
que al mismo tiempo de atender
las necesidades en especifico
de Tlas zonas en Tlas que se
desenvuelven, dan respuesta a
una problemdtica presente y de
gran importancia; el quehacer
cientifico-tecnolégico, ademds
de tener en consideracion la
implementacion de elementos
que permiten considerar a cada
uno y de diferente manera como
proyectos arquitectoénicos
sustentables.

E1 CCyTA retomard parte de 1los
criterios referidos y que se
consideraron como relevantes
con fin de Tlograr un proyecto
arquitecténico adecuado que
logre reunir 1os elementos
para satisfacer 1os objetivos
planteados.
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Planteamiento del problema

2.1. Fundamentacidén del tema
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2.1. Fundamentacién
del tema
2.1.1. Descripcidn del
problema (%

(15) Informacion.

PROGRAMA ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E

INNOVACION 2014-2018.
http.//www.conacyt.gob.mx/siicyt/images/PECITI-
20142018 pdf
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México tiene el compromiso impostergable de lograr mejores niveles
de bienestar para todos sus ciudadanos. Para ello debe ser capaz
de elevar su productividad y competitividad. Existe la convicciodn
de que Tla inversion en ciencia y tecnologia es una herramienta
fundamental para acceder a una economia de bienestar, basada en el
conocimiento. En esta economia del conocimiento, las actividades
productivas se basan en la creacion de bienes y servicios de alto
valor agregado. Este supuesto esta detrds de la elaboracidén del
Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacidén. Una economia
basada en conocimiento es aquella cuyo funcionamiento se sustenta
de manera predominante en Ta produccidén, distribucidon y uso
intensivo del conocimiento y la informacidén. E1 Banco Mundial ha
disefiado cuatro pilares que permiten observar el nivel de
desarrollo de una economia del conocimiento, a saber:
B IR CE I ERITEXE) N FERREREEEER tcrner una poblacidn educada vy
calificada es esencial para la creacidn, adquisicién, diseminacion
y utilizacion efectiva del conocimiento.
E SRR B TR BREEEH romento puablico y privado de 1la
investigacion y desarrollo, que da como resultado nuevos productos
0 bienes, nuevos procesos y nuevos conocimientos.
-Jinfraestructurafdefinformaciénfyfcomunicacionesfadecuada: IREUEEE
capacidades instaladas que favorecen el desarrollo de actividades
innovadoras, cientificas y tecnolégicas.
-JRégimenfleconomicolfeflinstitucionalficonductorfldelficonocimiento: JRE
refiere a la red de instituciones reglas y procedimientos que
influencian la forma en que un pais adquiere, crea, disemina y
usa la informacion.

E1 desarrollo de estos pilares se encuentra enmarcado en el Plan
Nacional de Desarrollo 2013- 2018 (PND), documento encargado de
guiar las acciones de gobierno durante los préximos afios. En é1 se
establecen las metas nacionales que daran rumbo al pais, asi como
los objetivos, estrategias y lineas de accidén para avanzar a un
México Préspero.
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CENTRO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES
0BJETIVO GENERAL LLEVAR A MEXICO A SU MAXIMO POTENCIAL Estrategial3.5.5. KIRAMEIRRSEN
: Iy I11. i V. fortalecimiento de la
L(EEFJJEFEE&E México en México ezizgg?éﬁoge México resMpeoxnwsCaobiCTOindad 1nfrae§tfuctura cw}entwﬁca J
- paz incluyente prospero tecnoldgica del pafis.

calidad global

Democratizar la productividad

TRES ESTRATEGIAS
TRANSVERSALES

Gobierno cercano y moderno

Perspectiva de género

E1 Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2014-2018
(PECiTI) se desprende del Objetivo 3.5 del PND, que sefiala:

‘ ‘Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacién
pilares para el progreso econémico y social sostenible. , ,

Por esa razén, los objetivos, estrategias y lineas de accioéon del
PECiTI deberdn alinearse con la Meta III y el Objetivo 3.5 del PND,
el cual atiende a la evidencia empirica existente que demuestra
que Tlas sociedades que ponen al conocimiento en la base de su
transformacion y desarrollo acceden a mejores niveles de bienestar.
Para conseguir el objetivo mencionado se siguen cinco estrategias:
Contribuir al crecimiento de la inversién nacional
en investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico anualmente y
que alcance un nivel de 1% del PIB.

T hr) KA Contribuir a la formacién y fortalecimiento del
capital humano de alto nivel.

TSR AL KPR mpulsar el desarrollo de vocaciones y capacidades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacidén locales, para fortalecer

el desarrollo regional sustentable e incluyente.

I R SR Contribuir a 1a transferenciay aprovechamiento del
conocimiento, vinculando a las instituciones de educacion superior

. : S ‘] s 3 ESQUEMA 1. (Superior) PLAN NACIONAL DE
y 1_03 centros de investigacidn con los sectores publico, social y PESARROLLO 20759078
priva do. http.//www.conacyt.gob.mx/siicyt/images/PECITI-

2074 2018 pdf
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® CUANTO INVIERTE MEXICO EN 7
CIENCIA Y TECNOLOGIA ®

GASTO EN INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO EXPERIMENTAL (GIDE) 1®
E1 GIDE es la inversion destinada a la realizacidn de proyectos de
investigacion cientifica y desarrollo experimental (IDE). La
importancia de la IDE dentro de Ta economia del conocimiento se
debe a que su propésito es la creacidon de conocimiento basico y
aplicado, éste ultimo destinado a la generacion de productos vy
procesos. Por ello, las fuentes de financiamiento son diversas:
sector empresarial, gobierno, IES, instituciones privadas sin fines

de Tucro y sector externo.

La proporcidén GIDE/PIB es un indicador internacional utilizado para
medir el gasto corriente y de inversidon dedicado a estas
actividades; su importancia radica en que da a conocer el grado de
desarrollo de un pafs sustentdndose en investigacidén cientifica y
tecnoldgica. Los paises desarrollados dedican entre 1.5 y 3.8% de
su PIB al GIDE.

Para México este indicador se ha quedado prdcticamente constante
durante afios sin rebasar el 0.5%. En 2012 el GIDE de México fue de
66,720 millones de pesos, 10 que representd 0.43% del PIB. Aunque
el afio 2013 (teniendo un 0.44%), el actual gobierno de 1la Republica,
aseverd que este afio serfa la base y se hizo el compromiso de

elevar este indicador hasta un

Otra caracteristica importante de Tla inversién en IDE es Tla
proporcidén aportada por los sectores gubernamental y empresarial
al total del GIDE. En México, Tla contribucidén del sector
empresarial al GIDE del 2012 fue de 36.4%, mientras que el sector

(16) Informacion.

PROGRAMA ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E gobierno contribuydé con 60.0%. Ademds, de esa cantidad el 98.5%
uww%fagyzomgom st e fue aportado por el Gobierno Federal y solo 1.5% por los gobiernos
ttp.//www.conacyt.gob.mx/sucyt/images, (77- <
20142018 pdf estatales (ver Tabla 1, pdg. 33).
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FUENTE DE FINANCIAMIENTO IDE (%) PIB PER CAPITA Tabla comparativa (GIDE/PIB)
(DOLARES de varios paises. Se observa

CORRIENTES PPP) que de Tos paises miembros de

la OCDE, México es de 1los

Israel 4.38 39.0 14.8 46.2 100.0 28,903.5 paises que menos invierte en
Corea del Sur 4.03 73.7 24.9 1.4 100.0 29,833.6 este rubro.

Finlandia 3.78 67.0 25.0 8.0 100.0 37,488.2

Japén 3.39 76.5 16.4 7.1 100.0 33,834.5

Suecia 3.37 58.2 27.5 14.3 100.0 41,449.5

EUA 2.77 60.0 33.4 6.6 100.0 48,042.9

Canads 1.74 45.5 36.1 18.4 100.0 40,450.2

Espafia 1.33 43.0 46.6 10.4 100.0 32,121.0

México

Chile 0.42 35.4 37.3 27.4 100.0 15,127.9

Singapur 2.23 55.3 38.1 6.6 100.0 61,040.1 TABLA 1. FUENTES DE FINANCIAMIENTO DE GIDE ¥ PIB
PER CAPITA 20171.
China 1.84 73.9 21.7 4.4 100.0 8,387.1 http.//www.conacyt.gob.mx/siicyt/images/PECITI-
20742018 pdf
Brasil 1.16 45.4 52.7 1.9 100.0 11,561.9 Nota: , o
1-Otros, incluye el financiamiento por parte de los
) sectores institucionales de educacion superior,
Rusia 1.09 27.7 67.1 5.2 100.0 22,408.2 privado no lucrativo y externo.
Fuentes:
Suddfrica 0.87 42.5 44 .4 13.1 100.0 10,798.3 - OECD, Main Science and Technology Indicator,
2073-1.

- RYCYT, Red de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia-lberoamericanos e Interamericanos
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(17) Informacion.

PROGRAMA ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E

INNOVACION 2014-2018.
http.//www.conacyt.gob.mx/sticyt/images/PECITI-
2014_2018.pdf

GASTO NACIONAL EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (GNCTI) 17)

E1T GNCTI comprende, ademds del gasto en IDE, Ta inversion total en
educacion de posgrado, servicios cientificos y tecnoldgicos e
innovacion de los sectores gobierno, empresarial, IES,
instituciones privadas sin fines de 1lucro y organismos del
exterior.

Para 2012, el GNCTI fue de 114,474.1 millones de pesos, cifra que
represent6 0.74% del PIB. De este monto, 58.3% se destind al
financiamiento de IDE, 20.6% a educacion de posgrado, 19.1% a
servicios cientificos y tecnoldégicos (SCyT) y 2.0% a innovacion.
Los gobiernos federal y estatales contribuyeron con 56.0% del
GNCTI, el sector empresarial con 38.5%, las IES con 3.3%, y el
restante 2.2% correspondidé a la inversion de las familias y del
sector externo.

En cuanto al gasto federal en este rubro (GFCyT), éste se compone
por 1las erogaciones en CTI que realizan 1las dependencias vy
entidades del Gobierno Federal; incluye el gasto en IDE, el apoyo
a la educacion de posgrado, los SCyT, y la innovacion. En 2012, el
GFCyT ascendio a 62,671 millones de pesos, monto que representa el
0.40% del PIB y el 2.16% del Gasto Programable del Sector Publico
Presupuestario. De 1995 a 2012 el GFCyT Ta tasa media de crecimiento
anual (TMCA) fue de 3.6%, en términos reales (ver Tabla 2, pdg. 35)

En 2006, el Ramo 38-CONACYT y el 11-Educacidén Publica concentraron
el 66.6% del GFCyT; para el 2012, 65.0%. En el periodo 2006-2012
el GFCyT tuvo un crecimiento en términos reales de 40.8%; mientras
que el Ramo 38 y los sectores Energia y Salud tuvieron crecimientos
reales superiores a 60%, l1os sectores Educacion Publica y Economia
tuvieron crecimientos reales mas moderados pero superiores a 14%.
Por su parte, el sector de Medio Ambiente presenci6 una disminucion
en términos reales de 3.5% (ver Tabla 3, pdg. 35).
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ESTRUCTURA VARIACION
ACTIVIDAD ‘ PORCENTUAL REAL (%)

Investigacidon Cientifica y

Desarrollo Experimental (IDE) 26,964 39,474 60.6 63.0 46.4
Educacidén de Posgrado 9,474 13,894 21.3 22.2 46.7
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos 8.061 7.075 18.1 11.3 “12.2
(SCyT)
Innovacion 2,228 3.6

ESTRUCTURA VARIACION

DEPENDENCIA/ENTIDAD 2012 ) h
Ramo 38 CONACYT 22,981 48,590 81 111.4
CONACYT 20,111 44,833 74.7 122.9
Centros de Investigacion
CONACYT 2,870 3,757 6.3 30.9
SEP 7,858 7,768 12.9 -1.1
Salud y Seguridad Social 2,713 2,420 4 -10.8
PGR 318 186 0.8 °2.8 TABLA 2. (Superior) GASTO FEDERAL EN CIENCIA ¥
SEMAR - 275 0.5 - TECNOLOGIA E INNOVACION POR ACTIVIDAD 2006 Y
SCT 235 175 0.3 -25.5 2012 (MILLONES DE PESOS 2012)
SENER 116 116 0.2 0 gg,;;//zl/lg/;/g/ cg;zacyt.gob.mx/siicyt/images/PECiT/—
. L. 2018.p
SAGARPA 114 67 0.1 41.2 Fuente:
SHCP 53 62 0.1 17 - CONACYT.
SE 26 34 0.1 30.8 TABLA 3. (Centro) BECAS DE POSGRADO OTORGADAS
SEMARNAT 5 51 0 950 POR  DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA

ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL 2006-2012.
http.//www.conacyt gob.mx/siicyt/images/PECITI-

20142018 pdf
—————————— Fuente:
- CONACYT.
ALEMANIA =\ \ADA COREA CHILE CHINA ESPARNA TABLA 4. (Inferior) INVESTIGADORES POR CADA 1,000
(2010) INTEGRANTES DE LA PEA POR PAIS.

http.//www.conacyt gob.mx/siicyt/images/PECITI-

NUMERO DE
INVESTIGADORES : : : : : : : 2014.2018 pdf

7.9 8.0 11.5 0.7 1.7 9.1 5.6

Fuente:
- INEGI-CONACYT, Encuesta sobre Investigacion y
Desarrollo Tecnologico.
9.8 7.2 - OECD, Main Science and Technology Indicator,
2013/1.

e 4 MEY T REINO clER PROMEDIO
FRANCIA ITALIA JAPON MEXICO UNIDO SUECIA 0CDE (2007)

NUMERO DE
INVESTIGADORES
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(18) Informacion.

PROGRAMA ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E

INNOVACION 2074-2018.
http.//www.conacyt.gob.mx/sticyt/images/PECITI-
2014_2018.pdf

CAPITAL HUMANO ¢18)

La evidencia empirica muestra que el 1impulso a la deneracion,
absorcion y consolidacion de capital humano altamente calificado
para llevar a cabo funciones de investigacion y la construccion de
infraestructura moderna dedicada a este mismo fin, son elementos
determinantes para impulsar el desarrollo de un sistema nacional
de CTI equilibrado y con alto potencial para construir una economia
del conocimiento.

Formacidnfdefcapitaifhumano

La politica publica diseflada para apoyar la formacion de capital
humano de alto nivel consiste principalmente de dos acciones: el
otorgamiento de becas y el fortalecimiento de los programas de
posgrado de las IES y CPI dentro del pais. En el periodo 2006-2012
el ndmero de becas apoyadas crecid 74.4% y aunque se tratdé de un
esfuerzo sin precedentes, debido a la falta de oportunidades de
empleo y a otros rezagos existentes, el capital humano formado no
ha podido cubrir Tas necesidades del pais. EI CONACYT es 1la
principal instancia del Gobierno Federal que otorga estos apoyos,
para 2012 concedid ocho de cada diez becas (ver tabla 3, pag. 35).

Incorporacionfdefcapitaifhumano

En 2012, México contaba con un total de 46,066 investigadores, de
los cuales 32.3% laboraba en empresas, 20.6% en el gobierno, 44.4%
en las TES, y el restante 2.7% en instituciones privadas sin fines
de Tucro. Ademés la proporcién de investigadores en México por cada
mil integrantes de 1a Poblacidén Econdémicamente Activa (PEA) fue de
0.9, cifra que no sélo estda muy por debajo de las de paises
avanzados, como Alemania (7.9) o Reino Unido (8.2), sino de muchos
otros, incluso algunos paises de América Latina. Con una TMCA de
investigadores de 4.6% del periodo 2001-2012, tendrian que pasar
20 afilos para alcanzar los valores actuales de paises como Argentina
o Turquia, que cuentan con alrededor de 2.5 investigadores por cada
mil miembros de sus PEA (ver tabla 4, pdg. 35)
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INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA 1%

Después del capital humano, la capacidad mds relevante para el
desarrollo de la CTI Tla provee la infraestructura cientifica y
tecnoldgica. Ademds de Ta infraestructura que enlaza y comunica al
sistema, cada wuna de las instituciones y organismos que la
conforman aportan infraestructura que apoya las actividades del
capital humano calificado para la investigacion.

InfraestructurafdeflafadministracionfPublicafFederal

La Administracion Publica Federal tiene 88 entidades y CPI
sectorizados en 14 dependencias del Gobierno Federal. Los Ramos
Administrativos con un mayor numero de entidades coordinadas son
el Ramo 12 Salud (28), el Ramo 38 CONACYT (26) Centros Publicos de
Investigacion (CPI) y un Fondo para el Desarrollo de Tos Recursos
Humanos (FIDERH), y el Ramo 11 Educacién Publica, con 11 entidades.

SistemafdefCentroshdefinvestigacionfCONACYT

Una parte importante de la infraestructura del SNCTI se encuentra
en el sistema de CPI que coordina el CONACYT. Por su impacto en
produccion cientifica y tecnoldégica y por el ndmero de miembros
del SNI que trabajan en é1, es considerado como el segundo sistema
en importancia para la investigacidon del pais. Ademas por sus
posgrados este sistema se ha convertido en un motor de la formacion
de recursos humanos de alto nivel y estd vinculado con IES vy
empresas para realizar proyectos de CTI. Los CPI-CONACYT ejercen
también una importante Tlabor social y de difusidén cientifica y
tecnoldgica que Tos conecta directamente con las comunidades en
sus entornos. Como resultado de su operacion este Sistema genera
cerca del 75% de 1la actividad cientifica, tecnolégica y de
formacion de capital humano fuera de la Ciudad de México y tiene
presencia en 28 estados y 61 ciudades contribuyendo
significativamente a 1la descentralizacién de las actividades de
CTI. Los estados que aln no cuentan con centros de este sistema
son Colima, Guerrero, Morelos y Tlaxcala.

(19) Informacion.

PROGRAMA ESPECIAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E

INNOVACION 2074-2018,
http.//www.conacyt.gob.mx/siicyt/images/PECITI-
20142018 pdf
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Infraestructura

Las 32 entidades federativas cuentan con 95 universidades publicas
estatales con infraestructura cientifica y tecnoldégica, el sistema
de investigacién de 1la UNAM se ‘integra por 71 centros de
investigacion; investigacion cientifica (49) e investigacidon en
humanidades (22), distribuidos en 14 entidades federativas; 40 en
la Cd Mx, La infraestructura de investigacion del IPN por 19 centros
de investigacidn, distribuidos en 12 entidades federativas, 7 en
la Cd Mx. ET CINVESTAV cuenta con 9 centros de investigacidén en 8
entidades federativas. No obstante de la infraestructura cientifica
y tecnoldgica existente, se requiere la creacién de nuevos
laboratorios nacionales, regionales y universitarios, como una
manera de fortalecer la infraestructura y hacer uso Optimo de 1los
recursos humanos y fisicos, que permitan el trabajo colaborativo y
multi-institucional.

arqtes cientificosfyftecnologicos

experiencia internacional muestra que Tla concentracidn
geografwca de empresas en sitios en los que se pueden compartir
capacidades, como el acceso a bienes y servicios bdasicos, vy
establecer vinculos para mejorar sus actividades productivas es
una estrategia favorable para reducir costos, elevar Ia
productividad y generar empleos. En México se ha impulsado 1la
creacion de parques cientificos y tecnoldgicos como un mecanismo
para promover inversion, generar conocimiento y transferirlo para
elevar la productividad en sectores econdémicos de alta tecnologfa.
La Secretaria de Economfa, en 2009 identificdé 23 parques
tecnoldgicos cuya iniciativa de desarrollo se ha manifestado por
el sector empresarial, gobiernos de los estados, gobierno federal
y la academia. Por 1o anterior, en México se requiere fortalecer
la infraestructura de CTI a través de la creacién y consolidacion
de clusters, tecnopolos, parques cientifico-tecnoldgicos (fisicos
0 virtuales) y nuevos centros de investigacion, que fortalezcan el
desarrollo regional y que propicien Ta colaboracién con grupos de
investigacidn de otros paises.



2.1.2. Jdustificacion

® PARA QUE INVERTIR EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA ®

El conocimiento y el quehacer cientifico y tecnoldgico enfocado de
manera apropiada, resulta un recurso de gran importancia para el
ser humano, ya que como una herramienta, ha hecho posible alcanzar

IE BEISTIEEET G 1B BRI . e generado diferentes avances de

vital importancia para el cuidado de la salud, asi mismo ha creado
conciencia sobre del naturalesh
etc., impulsando el desarrollo econémico y social, sin embargo, este
conocimiento no ha sido del todo reconocido y aprovechado de forma
objetiva por todos los paises, asigndndole la prioridad que merece.

Es probable que Tos paises en desarrollo sigan estancados en Ia
pobreza a menos que realicen 1o mismo que los paises desarrollados
y logren un crecimiento sustentable, es decir: incorporar ciencia,
tecnologia e innovacidn en sus estrategias econdémicas.

El informe del Equipo de Tareas es parte de un plan de accion
mundial pormenorizado, Unidash
de Tucha contra la pobreza, la enfermedad y la degradacidén del
medio ambiente; el cual fue elaborado por un equipo de expertos en
ciencia y tecnologia de paises desarrollados y en desarrollo.

Segln el informe:

Innovacion:|ApTicacionfdeiosfconocimientoslparaleildesarrol 1 oRERElE
la propuesta de solucion, el centrarse en un mayor uso de la ciencia
y la tecnologias nuevas en 1os pafses en desarrollo —acelerando el
desarrollo y la utilizacion de medicamentos, productos electrdénicos
y técnicas agricolas mejorados— como forma de reducir la pobreza y

el sufrimiento humano. 9

(20) Informacion.

INNOVATION: APPLYING KNOWLEDGE IN

DEVELOPMENT  (Innovacion:  aplicacion de  los

conocimientos para el desarrollo).
http.//www.unmillenniumproject org/reports/tf sc
lence.htm
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E1l Equipo ha preparado una lista de opciones practicas para que
los paises promuevan la innovacidén para el desarrollo:

- Los paises deben valerse de los proyectos de infraestructura
como oportunidades de aprendizaje tecnolégico. En todas Tas
etapas de un proyecto de infraestructura, desde la
planificacion y el disefio hasta 1la construcciéon y el
funcionamiento, se aplica una amplia gama de tecnologias y
disposiciones institucionales y administrativas afines. Este
aprendizaje tecnoldégico puede fomentar el sector privado y
estimular el desarrollo.

- La capacidad de una sociedad de adoptar nuevas tecnologias
estda vinculada con Ta calidad de su sistema de ensefianza
superior. La enseflanza superior es el eje del proceso de
desarrollo; sin embargo, la asistencia a los paises pobres
suele destinarse principalmente a las escuelas primarias.

- Los gobiernos deben fomentar las actividades empresariales
en las esferas de la ciencia, la tecnologia y la innovacién.
Por medio de adquisiciones gubernamentales e incentivos
impositivos, especialmente con vistas a estimular el
crecimiento de las empresas pequefias y medianas.

- Debe invertirse, con el apoyo de Tlos paises ricos, en
investigaciones actualmente insuficientemente financiadas.
En esferas de interés especial para los paises en desarrollo,
como la agricultura, la gestion ambiental y Ta salud publica.

- Las organizaciones internacionales y 1os donantes deben
centrarse en la ciencia y la tecnologia, y fortalecer sus
conocimientos técnicos en esta esfera.

E1 Equipo investigo durante dos afios la forma en que 1os paises
desarrollados y en desarrollo utilizan eficazmente la ciencia y 1a
tecnologia para transformar sus economfas, se ocupl especialmente
de las consecuencias practicas, tanto de las tecnologias existentes

como de Tas mds novedosas, 10 cual incluyd el establecimiento de
(21)

(21) Informacion.

http.//www.unmillenniumproject.org/documents/ s : T <
13- TF10-scionce-S pf un grupo de trabajo especial sobre genémica y nanotecnologia.
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En el informe se destaca la importancia decisiva que tienen Ia
ciencia y la tecnologia en relacién con el cumplimiento de 1o0s
compromisos asumidos en 2000 en [N [P CEY AEEAE:. < que los
dirigentes mundiales acordaron que la lucha contra la pobreza en
1os paises en desarrollo, en todos sus aspectos, serfa prioritaria.

La Cumbre inspird Objetivos (22)

- 0Objetivo 1: Erradicar la pobreza extrema y el hambre.

- 0Objetivo 2: Lograr la ensefianza primaria universal.

- 0Objetivo 3: Promover la igualdad de género y el empoderamiento
de Ta mujer.

- Objetico 4: Reducir Ta mortalidad de los nifios menores de 5
afios.

- 0Objetivo 5: Mejorar la salud materna
Objetivo 6: Combatir el VIH/SIDA, el paludismo y otras
enfermedades.

gi0betivo sustentabilidag

- Objetivo 8: Fomentar una alianza mundial para el desarrollo.

La aplicacidn de conocimientos en ciencia y tecnologia ademas de
atender las problematicas presentes en el pais y fungir como motor
que impulse el desarrollo sustentable, resulta fundamental para
acortar distancias de cada objetivo, en algunos mas que en otros.

De manera general se observan notables Togros con respecto a cada
objetivo, sin embargo, éstos no han sido equitativos del todo, a
pesar de esto no podemos omitir que como primer intento que
involucra a la mayorfa de 1los paises se han obtenido buenos
resultados, es importante mencionar que en la nueva cumbre (2015),
se retomaron estos objetivos, ademds de trazar los 0Objetivos de
Desarrollo Sustentable. A continuacidén y de manera general se
presenta un andlisis del objetivo 7; el cual representa mayor
relacion al tema que se aborda, asi como los alcances Tlogrados
desde su implementacion hasta la fecha:

(22) Informacion.

OBJETIVOS DEL MILENIO, INFORME DE 2015.
http.//www.un.org/es/millenniumgoals/pdt/2015/
mdg-report-2015_spanish.pdf
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- Practicamente se han eliminado las sustancias que agotan la
capa de ozono desde 1990, y se espera que la capa de o0zono
(23) se recupere a mediados de este siglo.

- Las dreas terrestres y marinas protegidas en muchas regiones

han aumentado sustancialmente desde 1990. En América Latina
y el Caribe, 1la cobertura de dreas terrestres protegidas
aumentdé de 8,8% a 23,4% entre 1990 y 2014.

- En 2015, 91% de la poblacidén mundial utiliza una fuente de
agua mejorada, en comparacion al 76% en 1990.

- Desde 1990, de los 2.600 millones de personas que obtuvieron
acceso a fuentes de agua potable mejorada, 1.900 millones To
hicieron a través de agua potable suministrada por cafieria
hasta su propio hogar. Mds de la mitad de la poblacion mundial
(58%) ahora disfruta de este nivel mds alto de servicio.

- En todo el mundo, 147 paises han cumplido con Ta meta del
acceso a una fuente de agua potable, 95 paises han alcanzado
la meta de saneamiento y 77 paises han cumplido ambas.

- A nivel mundial, 2,100 millones de personas han obtenido
acceso a saneamiento mejorado. EI porcentaje de personas que
defecan al aire libre se redujo casi a la mitad desde 1990.

- La proporcion de poblacién wurbana que vive en barrios
marginales en las regiones en desarrollo bajé de
aproximadamente 39,4% en el 2000, a 29,7% en 2014.

La ciencia y la tecnologia también resultan fundamentales para
afrontar los problemas relacionados con:

- ET crecimiento demogrdfico y la urbanizaciodn,
- ET cambio climatico,

- La crisis del agua,

- La deforestacion,

- La biodiversidad y

(23) Informacicn. - Las fuentes de energia.
OBJETIVOS DEL MILENIO, INFORME 20175.

http.//www.un.org/es/millenniumgoals/pdt/2015/
mdg-report-2015_spanish.pdf
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CONCLUSIONE

Como consecuencia del andlisis de 1las preguntas planteadas, se
establece que aunque existe una gran diferencia entre la inversion
destinada a temas de ciencia y tecnologia en el pafs y la que se
destina por otros paises desarrollados, esta sin embargo existe y
1o que es aun mejor, se plantea un incremento en un periodo
relativamente corto, sin embargo, cabe mencionar que sigue sin
compararse a la de los demds paises, pero como intencion, representa
un gran paso, que de seguir asi, este impulsaria enormemente el
desarrollo del pafs, es decir, se reconoce y existe un interés por
darle mayor importancia y presencia en el pafis.

Asimismo, para que un pais en desarrollo, como lo es México, pueda
avanzar y crecer econdémicamente se requiere entre otras cosas, del
mejoramiento e innovacidén de las tecnologias con las que se cuentan,
ademds de explorar nuevos campos de conocimiento, es decir, la
introduccidén, asimilacién y aplicacion de otras disciplinas que
estén acordes con las necesidades de crecimiento del pais.

Ademds del incremento de Ta inversioén y el adecuado manejo de 10s
recursos destinados, habria 1la posibilidad y necesidad de 1a
presencia de espacios destinados a cubrir temas relacionados a la
ciencia y tecnologia, en los cuales a su vez se exploren nuevos
campos, generando al mismo tiempo mayor presencia de Capital Humano
capacitado en estos temas; el pensar en lograr un crecimiento y
desarrollo, no necesariamente implica un incremento en el deterioro
de Tos recursos naturales, como materia prima, sino una oportunidad
para su conservacion, es decir, si en 10S nuevos espacios planteados
y al Capital Humano se les brinda un enfoque adecuado en el tema,
el resultado generado seria bastante alentador, alcanzando un mejor
aprovechamiento y preservacion de 1os recursos naturales con 10s
que cuenta el pais (sustentabilidad), Tos cuales cada vez se ven
mas amenazados por la urbanizacidn y el constante cambio climatico.
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3.1. Andlisis del medio
fisico natural

(24) Informacion.

PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO

DE XOCHIMILCO.
http.//www.seduvi.df.gob.mx/portal/docs/progra
mas/PDDU._Gacetas/2005/PDDU_Xochimilco.pdf

3.1.1. Situacién geografica‘®®

la Delegacién se encuentra ubicada al sureste de 1a
Ciudad de México, sus <colindancias son: al norte con 1as
Delegaciones Tlalpan, Coyoacdan, Iztapalapa y Tlahuac, al sur con
Milpa Alta y Tlalpan, al este con Tldhuac y Milpa Alta, y al oeste
con Tlalpan (ver Mapa 1, pdg. 49).

La superficie con la que cuenta la Delegaciéon es de 12,517.8
hectareas, esta corresponde al 8.4% del drea total de la Ciudad de
México, del total de su superficie la Delegacion cuenta con una
extension de 2,505 hectareas (20% de su superficie) como suelo
urbano, y 10,012 hectdreas como suelo de conservacion (80% de su
superficie).

En términos regionales, Xochimilco, Coyoacdan, Tlalpan, Magdalena
Contreras y Tlahuac, integran el denominado Sector Metropolitano
Sur, destacandose la primera por Tla extensidén de su Suelo de
Conservacion y Tla importancia de 1os recursos ambientales 'y
turisticos.

La importancia que representa la Delegacion Xochimilco para la
Ciudad de México y para México, se debe a la serie de peculiaridades
con las que cuenta y que las diferencian del resto de la ciudad,
siendo una de estas que cuenta con un porcentaje de drea considerada
como SYICHES REE OIIMEIIRIE (67 del territorio de la Ciudad de México
y 80% de su territorio), siendo destinada a la conservacion
ecologica y la produccién agricola, y teniendo solo un pequefio
porcentaje (20% de su territorio) como suelo urbano.

Ademds el territorio de Xochimilco se considera como una de Tas

brincipalesffuentesfoeneradorasidelagus RN NCEIEEL RPN

los cuales una parte (1.0 m3/s) se destina al consumo interno y el
resto a diferentes Delegaciones.
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3.1.2. Geomorfologfa‘®®

E1 territorio de Ta Delegacidén se ubica en el extremo sur de la
Cuenca de México, la cual esta separada de la porcidon central de
la misma cuenca por la Sierra de Santa Catarina en direccion Oeste-
Este, y que es paralelo a la Sierra del Chichinautzin al Sur. EI
30% del drea de Xochimilco corresponde al antiguo lecho lacustre
de Tla depresién Xochimilco y el resto corresponde al de 1las
estructuras tectovolcadnicas (Sierra de Chichinautzin y sierra de
Xochitepec, respectivamente).

En Ta pAeE] PEEIE CEGHEIIIAgE predominan sedimentos de tipo arcilloso

intercalados con arenas de grano fino, en esta zona se formd el
sistema de canales de Xochimilco, ubicados en la parte norte y
centro de la Delegacion. Esta zona presenta, ademdas, basaltos
fracturados de gran permeabilidad y se lTocaliza en el centro y el
norte de 1a Delegaciodn.

Fn La EANE B IEIEREREIY csté localizada al sur y sur poniente de

la Delegacidon a 1o largo de Tla Sierra Chichinautzin, en las dreas
de pie de monte. Se compone de grava y arenas gruesas intercaladas
con arcillas y coladas masivas de materiales basdlticos (derrames
de roca fluida producidos por erupciones volcanicas).

Fn Ta AR B UIEERE cxisten intercalaciones de basaltos, tobas y
cenizas volcéanicas. Es en esta esta zona donde existe gran
permeabilidad debido a las fracturas y grietas que se formaron en
estos materiales ocasionados por el enfriamiento de lava original.
Esta zona se localiza en la parte oriente, sur y sur poniente de
la Delegacion, especificamente sobre la parte media de la Sierra
Chichinautzin (ver Mapa 2, pdg. 49).

(25) Informacion.

PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO

DE XOCHIMILCO.
http.//www.seduvidf.gob.mx/portal/docs/progra
mas/PDDU._Gacetas/2005/PDDU_Xochimilco.pdf
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(26) Informacion.

PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO

DE XOCHIMILCO.
http.//www.seduvi.df.gob.mx/portal/docs/progra
mas/PDDU._Gacetas/2005/PDDU_Xochimilco.pdf

3.1.3. C1ima‘2®

Predomina el clima [HeuukXel EXPIAEIMERRS con 11uvias durante el verano
y principios de otofio (propio del valle de México), donde se

registran alrededor del 80% al 90% de 1a 1luvia anual en Xochimilco.
Con estas condiciones climgticas se encuentra el 98% de 1la
superficie. Los grados de humedad varian, aunque predomina la
humedad media. La zona mds alta de la delegacidon posee un clima
semifrio subhlimedo con 1luvias en verano (ver Mapa 3, pdg. 49).

Temperatura

La temperatura media anual de la region varia entre [ NIEREY. con
poca oscilacion anual de Tas temperaturas medias mensuales (entre
5 y 7°C), aunque pueden llegar a presentarse heladas de noviembre
a enero.

Precipitacion pluvial

La precipitacién media anual es de y las 1luvias més
abundantes se presentan entre 10s meses de junio y septiembre. Las
ITuvias del primer clima se caracterizan por ser Tluvias de tipo
convectivas, localizadas y de alta intensidad, es decir, de corta
duracion; siendo poco favorables para la agricultura y recargas de
mantos acuiferos debido a que en muy poco tiempo precipita mucha
agua, propiciando en su lugar mayor escurrimientos en avenidas
perjudiciales y peligrosas. Las del segundo, son de gota pequefia y
de baja intensidad, son mejores ya que permiten una mejor
infiltracién del agua al suelo.

Vientos dominantes

Durante la mayor parte del afio 1os vientos dominantes provienen
del (RSN ELTEIAE. mientras que en los meses de noviembre a febrero
dominan los vientos del FJNSRMS. con velocidad promedio de
(aproximadamente 2.8 m/s), los mas intensos o de baja frecuencia,
son de 94 km/h.



PRINCIPALES SUELOS:

ZONA T - LOMERIO LACUSTRE

ZONA 11 - TRANSICION ™= 70ONA T11d
ZONA IIlc
ZONA IIIb
ZONA IIIa

COORDENADAS GEOGRAFICAS XOCHIMILCO
-Al norte 19°19°, al sur 19°09°
latitud norte.

-Al este 98°58°, al oeste 99°10°*
longitud oeste.

-Latitud media de

2.240 m.s.n.m.

MAPA 2. GFOMORFOLOGIA.
SSN (Servicio Sismoldgico Nacional); México, UNAM.

PRINCIPALES CLIMAS:
-C (w) Templado subhtmedo

con 1luvias en verano.

-C (E) (w) Semifrio subhtumedo
—coms 1 TUuvias en verano.
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MAPA 1. SITUACION GEOGRAFICA. . N
INEGI Xochimilco, Cuaderno .
Estadistico Delegacional, 2070.

S

MAPA 3. CLIMAS.
INEGI: Xochimilco, Cuaderno Estadistico
Delegacional, 2070.
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(27) Informacion y fotografias.
PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO
DE XOCHIMILCO.

- http.//www.seduvi.df.gob.mx/portal/docs/progr
amas/PDDU_Gacetas/2005/PDDU_Xochimilco.p
daf

- http.//www.xochimilco.df.gob.mx/flora-y-
fauna.htm!

3.1.4. Biodiversidad 7

E1l drea que conforma la Cuenca de México, principalmente la zona
sur de Ta Ciudad de México, por sus caracteristicas se le considera
como CINEE I8 CTERY IETTYETehE) GRSl - nacional e internacional-
esto debido a la gran presencia de biodiversidad. El medio natural
Xochimilquense ha sido ampliamente modificado por la accion de 1o0s
seres humanos. La construccién de Tlas chinampas prehispdnicas en
las riberas del lago significé un cambio importante, que dio lugar
al paisaje agricola que caracteriza a la delegacion. Al formarse
las chinampas crecieron también el numero y la variedad de arboles
en el ecosistema.

Flora

De gran importancia resulta el que sirvié para sujetar las
islas y favorecidé el ambiente para la reproduccién de la fauna
acuatica. El ahuejote es importante en el ecosistema de Xochimilco
ya que ademds de producir gran cantidad de oxigeno en la naturaleza,
controla la erosion del suelo y forma barreras rompevientos para
que protegen Tos cultivos. Otros arboles que también bordean Tos
canales son las causarinas, sauces, alcanfores y eucaliptos. A la
orilla de 1los canales encontramos espadafias, hojas de flecha,
alcatraces, tule, navajillo Tlirio y ninfa amarilla, blanca vy
salmonada (esta GUltima en peligro de extincidn).

En zonas elevadas existen pequefias dreas de bosque mixto en donde
se encuentran pinos, cedros, ahuehuetes, ocotes, madrofios, encinos
y tepozanes. En zonas de mayor altura se pueden encontrar jarillas,
pirul y chicalotes asi como arbol de capulin, durazno, nuez, zapote
blanco, higo, breva, tejocote, nispero, liquidambar, escobillon,
jacarandas, y colorines. Las flores que se cultivan en la region
son: aretillo, azalea, clavel, cempoalxochitl, dalia, flor de
calabaza, floripondio, gladiola, girasol, clavelina, mercadel,
flor de chicharo y estatal.
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Fauna

Se debe mencionar que en un principio el lago alberg6 distintas y
numerosas especies animales, muchas fueron aprovechadas para el
consumo humano. Entre otras se pueden citar el Axayacatl, Tos
acociles, 1la rana montezuma y el EN[JIIHS. También se pueden
encontrar; la carpa parda, roja, plateada, pinta, israelita,
herbfivora, barrigona y cristal, apeto, michipeto, charal, cincuate,
culebra de agua y pato.

La desaparicion de las fuentes de los lagos, la decision de desecar
la cuenca de México y la introduccion de especies extranjeras como
el lirio acudtico y 1la carpa europea provocaron un desastre que
casi condujo a la desaparicidn del ecosistema y sus especies. La
conformacion de l1os usos de suelo en la delegacidn indican que un
20% corresponde a Suelo Urbano, el 21.3% corresponde al Area
Natural Protegida “Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco”
y el 58.3% estd representado por el Suelo de Conservacion
incluyendo los poblados rurales.

Dentro de las especies terrestres se pueden encontrar, cada vez en
menor presencia y en menor superficie, liebres, conejos teporingos,
comadrejas, tlacuaches, ardillas, tejones, zorrillos, tuzas,
ratones de campo, Tlagartijas, viboras de cascabel, escorpiones,
etc.

La fauna aérea esta conformada por la garza blanca, gris y plateada,
gallinas, gallaretas, perro de agua, gaviota, pelicanos, buho,
lechuzas, halcones, aguilillas, cenzontle, huitlacoche, gorriones
y calandrias. Sin embargo, la fauna que fue tipica, poco a poco
han ido desapareciendo como consecuencia de la urbanizacion, tal
es el caso de los tigrillos, venados, tepescuincles, pumas de
montafia y gato montés.



\ \\\\\\&\
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3.2. Analisis del
medio histérico-
social-cultural

(28) Informacion.
Alatriste Guzman, Oscar. Xochimilco. Aspectos
historico-culturales, CEPE-UNAM, México, 2005.

3.2.1. Antecedentes ¢?®

Xochimilco se derwva de1 Nahuat1 Xochitl f1or) mili (sementera)
y co (Tocativo): [t EXl ENETEEEE (B MR, 10calizado al sureste
de la Ciudad de Mecho 1a caracteristica prwncipa1 es que se trata
de una regidn Tlacustre en Ta cual se han desarrollado varios
acontecimientos histéricos de gran relevancia.

Epoca prehispénica

Se sabe que a partir del 1500 A.C. estuvo bajo la influencia,
primero de Cuicuilco, después de Teotihuacan y finalmente fue el
asiento de Tas siete tribus nahuatlacas procedentes del legendario
Chicomoztoc. Al parecer, 1los Xochimilcas T1llegaron al Valle de
México hacia el afio 900 D.C. y fundaron su ciudad en 919 D.C.

Econdémicamente Tlos Xochimilcas dependian en gdgran medida de 1Ia
agricultura, esta se desarrollaba mediante un sistema aterrazado a
1o Targo de 1los cerros, y principalmente de 1la utilizacidn de
YRR . :cscntado sobre el fondo del lago, el sistema consistia
en rellenar con piedra, lodo del fondo del Tago, plantas acudticas
y otros materiales; protegiendo las orillas con entretejidos de
diversos materiales vegetales. Este sistema permitia el cultivo de
maiz, hortalizas y flores, y apoyados de drboles frutales y de
drboles tipicos como e1 [EYIPENIIASE. ¢! cual con ayuda de sus rafces
ayudaba a fijar las chinampas, de esta forma se podfa cultivar
durante todo el afio, ya que era independiente del régimen de las
temporadas de lluvia.

Aunque Tla invencion del sistema de chinampas se le atribuye a 10s
Xochimilcas, esto no es del todo cierto, ya que recientes
investigaciones han mostrado que el método es una herencia de
diferentes culturas Mesoamericanas. (Este sistema aun es utilizado
y es parte del paisaje tan caracteristico de Xochimilco).
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Epoca virreinal

Tras [ CEREE CfF ISR, '0s Xochimilcas recuperaron aquel
territorio arrebatado y conservaron el caracter de indigenas,
continuamente participaban en Tas nuevas condiciones econémicas,
politicas y culturales de Ta Colonia. La Cuenca de México fue
redisefiada por 1los espafioles, y al considerar la zona lacustre
(zona Centro) como inadecuada para el nuevo modelo se llevaron a
cabo varias obras para su mejoramiento, como construir nuevas obras
de drenaje para evitar inundaciones, secar el fondo del Tago, con
1o cual se perdieron las caracteristicas del Valle. EI territorio
de Xochimilco al estar alejado permanecid con gran parte de sus
rasgos, entre ellos el sistema de chinampas, fundamental para
lograr una economia fuerte a base de la agricultura. Siendo parte
de 1a Corona 10 hace como corregimiento asignandole un corregidor,
asi se divide en barrios de acuerdo a su oficio o especialidad. En
cuanto a religion, la evangelizacidén de Xochimilco estuvo a cargo
de la orden franciscana, bajo la cual se fund6 la capilla de San

A | o] io1esialvfconventoldefSangBernardinofdelSienalNieREEEIEIAE

necesarios para lograr que se acogiera la nueva religion.

Siglo XIX

Al comenzar el siglo XIX Xochimilco siguidé conservando 1as
caracteristicas con Tlas que contaba (el nuevo trazado en su
territorio, factores demogrdficos, socioecondémicos y religion),
las cuales le habian servido en gran media para lograr tener una
participacion importante, ya que los productos que se cultivaban y
fabricaban en su territorio servian para mantener al centro de 1a
ciudad abastecida, hasta este momento la lucha por el poder en el
gobierno parecia no influir directamente sobre Xochimilco, sin
embargo con el paso del tiempo, con la presencia de Judrez, la
derrota de Maximiliano, y a finales del Porfiriato es que
Xochimilco una vez mds tuvo que adaptarse a una nueva idea de
ciudad y sobre todo de medioambiente con 1o cual se realizan
nuevamente obras para alcanzar la modernidad.
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Siglo XX

De las obras mas importantes fue Ta construccidn del acueducto que
extraia el agua de los manantiales para lograr abastecer del vital
liquido a la cada vez mds grande Ciudad de México, en consecuencia,
se vio afectada en gran forma el territorio de Xochimilco, sobre
todo la zona chinampera.

Durante Ta Revolucidén en Xochimilco se realiza una de las reuniones
mds importantes para la causa, siendo el punto de encuentro entre
1os generales Emiliano Zapata y Francisco Villa, denominado como
BT CE KPY s Tras 1a promulgacion de la Constitucion de
1917 por Venustiano Carranza, a 1os campesinos de Xochimilco se
les repartié la tierra del entonces municipio. En Tlos afios
posteriores la agricultura sigui¢ decayendo debido al incremento
de extraccion y distribucidén del agua de T1os manantiales hacia el
centro de la ciudad, afectando el cultivo, principalmente en Tas
chinampas, 1llevdndolas casi a desaparecer, dgenerando un giro a 1o
residencial y comercial.

SIGLO XXI

Con Ta desecacion del lago, no solo se redujo el area de chinampas,
sino al mismo tiempo de Ta biodiversidad, siendo cada vez menos el
drea destinada a la Agricultura, se siguidé optando por darle un
uso distinto, ya no solo residencial o comercial, también a 1o
industrial, servicios, equipamiento, o para alguna vialidad,
incrementando la poblacion de forma acelerada, 10 que actualmente
convierte a Xochimilco en zona urbana, limitando una pequefia area
para cultivo y canales como forma de atraccién al turismo. Ante
estos problemas, algunos habitantes junto con diversas autoridades
han hecho posible Ta restitucion de una parte del volumen de agua
extraida de manantiales a través de aguas tratadas y residuales,
esto se refuerza con la catalogacién de Xochimilco como:

“Patrimonio
“Planidedrescat

Xochimilco”

ecoldgicojde



IMAGEN 19. (Superior izquierda) Codice Boturini (Tira de
la peregrinacion), Xochimilco como la sexta de las ocho
tribus del viaje Aztlan-Tenochtitlan.

IMAGEN 20. (Superior derecha) lglesia de San Bernardino
de Siena en la actualidad.

IMAGEN 21. (Inferior) Xochimilco y sus canales, Patrimonio
Cultural de la humanidad.
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Poblacidn total hombres:
205,305

Poblacidn total mujeres:
209,702

Poblacion total:

415,007

% con respecto a la Ciudad de
México: 4.69

Edad mediana: 28 afios
Esperanza de vida: 76 afnos

Superficie Xochimilco:
125.178 km?

Densidad de poblacion
(hab/km2): 3511.06

(29) Informacion.

INEGI, Censo de poblacion, 2070.
(30) Informacion.

INEGI, Censo de poblacion, 2070.

3.2.2. Condiciones sociales (%%

Xochimilco es de las delegaciones mds marginadas en la Ciudad de
México. Sin embargo, éste no es un fendmeno uniforme en su
territorio. Su poblacidn es mayormente de clase media, tanto por
1os niveles de escolaridad como por el ingreso. Pero en 1os pueblos
chinamperos, y en Tlas colonias populares de Ta sierra existen
amplias zonas donde escasea el agua potable, no hay pavimentaciodn
y los servicios sociales son insuficientes.

Alfabetismofyfanalfabetismo

De una poblacidn mayor de 15 afos de 151, 324 individuos en el afio
2010, 148, 564 de ellos sabfan leer y escribir. Esto representa el
98.20% de la poblacion. Con este indice, Xochimilco se encuentra
muy cerca del promedio capitalino. La prevalencia de analfabetismo
es mayor entre 1las mujeres que entre los hombres. 5,646 mujeres
Xochimilquenses mayores de quince afios no sabian leer ni escribir,
en tanto que so6lo 2,730 hombres se encontraban en Tla misma
situacion. De este porcentaje, mas de la mitad tenfan instrucciodn
en 10s niveles medio superior (bachillerato) y superior (grado
universitario) (ver Grafica 2 - Tabla 5, pdg. 59).

3.2.3. Actividades econémicas 3%

LasfactividadesfecondmicasfenflochimilcofsonfenftornofaifaguauiuEll

la importancia de la preservacion de estos espacios. E1 principal
es el turistico que tiene por sus canales, chinampas, y vegetacion,
por 1o que de ahi se deriva la venta en grandes cantidades de
plantas de todo tipo, y de aqui surten la mayorfa de 10S negocios
de plantas en otros estados. Los embarcaderos en Xochimilco, en la
actualidad sirven para que 1los paseantes se embarquen en 1las
trajineras y asi realizar un recorrido por la zona lacustre y zona
turistica (ver Tabla 6, pdg. 59).
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Activa (PEA) 113,536
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69,029 182,568 62.19
66,343 173,864 61.84
2,686 8,701 69.13
98,299 142,714 31.12

37.81

38.16

30.87

68.88

GRAFICA 1. (Superior izquierda) PIRAMIDE POBLACIONAL
DELEGACION XOCHIMILCO.
Fuente:

INEGI, Censo de poblacion, 2070.
GRAFICA 2. (Superior derecha) DISTRIBUCION DE LA
POBLACION DE 15 ANOS Y MAS SEGUN NIVEL DE
ESCOLARIDAD.
Fuente:

INEGI, Censo de poblacion, 2070.

TABLA 5. (Centro) DISTRIBUCION DE LA POBLACION
POR RANGOS DE EDAD.
Fuente:

INEGI, Censo de poblacion, 2070.
TABLA 6. (Inferior) INDICADORES DE PARTICIPACION
ECONOMICA.
Fuente:

INEGI, Censo de poblacion, 2070.
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(31) Informacion.
PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO
DE XOCHIMILCO.
- http./www.seduvidf.gob.mx/portal/docs/progr
amas/PDDU_Gacetas/2005/PDDU_Xochimilco.p
dar
- INEGI, Censo de poblacion, 2070.

3.2.4. Equipamiento urbano GV

Educacidn

Xochimilco cuenta con 154 escuelas pertenecientes al sector privado
y un total de 201 escuelas publicas de todos 1os niveles educativos
(incluyendo preesco1ar primaria, secundarwa y bachwl]erato
STIETREN - .o 1oJacional Preparatoriafplante U GabinofBarreda”
y la Escuela Nacwona1 de Artes Pldasticas de Ta UNAM (ahora referida
como Facultad de Artes y Disefio; FAD).

Cultura

Para el desarrollo de actividades recreativas y culturales, en
Xochimilco funcionan 12 centros sociales y culturales, entre 1o0s
que destacan el Foro Cultural Quetzalcobatl, La casa del Arte y el
Conjunto Cultural Carlos Pellicer; ademds cuenta ~con 17
bibliotecas; y 19 centros comunitarios en 1los que se imparten
talleres de capacitacion para el trabajo en apoyo a la economia
doméstica de los habitantes de Xochimilco. Asi mismo se encuentra
el P DN GEXRHAS: < o1 cual se exponen permanentemente obras
de 1los pintores Mexicanos Diego Rivera y Frida Kahlo, y donde
anualmente en el mes de Noviembre se exhibe la exposicion con base
en la tradicion mexicana de dia de muertos.

Recreacion

Entre Tlos servicios que alcanzan rangos satisfactorios, se
encuentran el numero de unidades dedicadas al deporte y recreacion,
esto sin duda influido por el peso de instalaciones de gran magnitud
como la Pista Olimpica de Canotaje Virgilio Uribe, el Canal de
Cuemanco, el Deportivo Xochimilco y médulos deportivos en toda la
Delegacién. Proyecto especial es el IR ESIEEIEE (ERECIIERESS .
mismo que se ubica dentro del Area Natural Protegida y que
representa, ademas de un centro recreativo un espacio para Tla
divulgacidon ambiental, cientifica y cultural.
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IMAGEN 22. (Superior izquierda) Escuela Nacional
Preparatoria No. 1 “Gabino Barreda”.

IMAGEN 23. (Superior derecha) Fachada Museo Dolores
Olmedo.

IMAGEN 24. (Inferior) Parque Ecoldgico de Xochimilco
(PEX), drea natural recuperada.
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Principalesfjaccesos

-Periférico Sur, Ta Calzada

México-Xochimilco y
Prolongacién Division del
Norte;

-Av. Miramontes, Calzada de
Tlalpan y Viaducto Tlalpan
y recientemente por el
puente de Plan de
Muyuguarda desde
Periférico.

(32) Informacion.

PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO
DE XOCHIMILCO.
http.//www.seduvidf.gob.mx/portal/docs/programas/P
DDU_Gacetas/2005/PDDU_Xochimilco.pdf

3.2.5. Vialidades y transporte 3%

Vialidades

Uno de Tlos principales problemas de la Delegacidén, se debe a Ta
integrado que facilite la movilidad interna
y externa. La falta de vialidades que comuniquen eficientemente
todos los puntos de Ta Delegacion con otras zonas del Distrito
Federal, junto con Ta descoordinacion de los medios de transporte,
provocan que sea dificil y ca6tico el movimiento interno de
vehiculos y personas. E1 40% del espacio urbano usado como vialidad
no estd pavimentado y el resto se encuentra en regulares
condiciones, provocando lentitud, congestionamientos y conflictos
viales.

Transporte

El sistema de transporte publico de Xochimilco sufre de maltiples
deficiencias, provocadas por la falta de vialidades alternas a las
principales avenidas, ademds de 1la descoordinacion entre 1las
diferentes rutas. Por razones histéoricas, la mayoria de las rutas
existentes estdn concentradas en la Zona Centro, provocando trafico
y saturacién en la zona y, por otro lado, una carencia de transporte
en zonas alejadas, principalmente hacia la montafia y al oriente.
El tren ligero no posee articulacidn con otros tipos de transporte,
(en Ta estacion Francisco Goitia se dispone de un Centro de
Transferencia Multimodal que a la fecha estd subutilizado). EI
sistema de transporte que da servicio a la Delegacidn se compone
de rutas de microbuses, de la Red de Transporte de Pasajeros (RTP),
la mayoria son rutas y ramales que transitan de oriente a poniente
principalmente en Prolongacidén Division del Norte, continuando por
Av. Guadalupe I. Ramirez, Av. 16 de Septiembre y Av. Nuevo Ledn.
La Delegacion cuenta con cinco estaciones del el cual
corre a lo largo de Ta Av. 20 de Noviembre 1legando al centro de
la Delegacion y tiene como terminal la estacidén taxquefia de Ta
linea 2 del sistema de transporte colectivo METRO.



,'3] n‘* e ,-/ IMAGEN 25./(5uperior) Glorieta q’e ]/aqueriz‘os, una de las
= principales vias de acceso a Xochimilco.
. 037 ) . .
M1 0 IMAGEN 26. (Inferior) Tren Ligero, servicio de transporte,

direccion Xochimilco-Taxquena.
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(33) Informacion.
PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO
DE XOCHIMILCO.
- http.;/www.seduvidf.gob.mx/portal/docs/progr
amas/PDDU_Gacetas/2005/PDDU_Xochimilco.p
dar

3.2.6. Infraestructura y servicios %)

Xochimilco es fuente abastecedora de agua potable, cuenta con una
importante red de captacidén de agua potable extrafda de 1os mantos
acuiferos de su territorio, aproximadamente KJENIKEE. destinando
1.0m3 a uso interno logrando una cobertura del 95% de agua potable,
y el resto se distribuye a otras delegaciones. Lo que ha sido y
continua siendo un problema grave para la delegacidn ya que se
sobreexplota de manera poco equilibrada el agua, trayendo graves
consecuencia para el medioambiente de la zona.

La red de drenaje sanitario y pluvial en Xochimilco es deficiente
e insuficiente, en suelo urbano el 26% de las viviendas carecen de
conexién a la red publica de drenaje y el 7.8% no tienen ningun
sistema de desalojo. En suelo de conservacion se carece de drenaje,
descargando en barrancas o chinampas, generando focos de infecciodn
y contaminacién ambiental. En suelo urbano las redes de drenaje se
encuentran expuestas debido a los asentamientos de las capas del
suelo, falta de mantenimiento de las redes y exceso de azolves, 10
cual disminuye la capacidad de conduccidén de las aguas residuales.

Fnergiafeléctrica,falumbradofyflpavimentacion

Xochimilco tiene una cobertura del 90% del servicio en el area
urbana y del 86% en los poblados rurales, carecen del servicio
los asentamientos en Suelo de Conservacién y en el drea de Programas
Parciales de 1la Zona Sur, debido a su irregularidad y por 1a
dispersién de Tos mismos haciendo incosteable introducir el
servicio. La eficiencia del servicio baja la capacidad a un 50%
del drea con cobertura. El alumbrado publico cubre 1las zonas
urbanas de los barrios y pueblos, pero no todos los asentamientos
en Suelo de Conservacidén que en algunos casos solo cuentan con
electrificacion. La mayor parte de las zonas urbanas se encuentran
pavimentadas, asf como carreteras y vialidades que Tas unen.
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3.2.7. Imagen urbana %

Centro Histoérico

Aqui se concentran las actividades comerciales, culturales,
religiosas, de esparcimiento y de transporte. Su traza es reticular
en darea urbana y esta constituida en 1o general por edificios
desarrollados en dos y tres niveles, dentro de 10s cuales se destaca
IE CEINEETEE B CEID CEYNETRhI fBE YR dc7 S. XVI; cuenta ademas,
con los mercados mas grandes de la Delegacion, que comercializan
toda clase de productos agropecuarios, plantas, flores y alimentos,
asimismo se encuentran paraderos y rutas de transporte que
comunican a la Delegacidén. Cuenta con vialidades muy estrechas,
agravados por la falta de estacionamientos. Otro gran atractivo es
la Plaza Civica y el jardin Principal, que se encuentran rodeados
por edificios con caracteristicas arquitecténicas tipicas de Ia
zona e inmuebles catalogados.

Zona Chinampera

Xochimilco es tradicionalmente reconocido como atractivo turistico
tanto nacional como internacionalmente, esto debido a la presencia
de canales navegables y por la produccion hidroagricola. La zona
conformada por canales, ciénegas y chinampas es de gran atractivo
por el valor histérico y ecoldégico que representa, para la
Delegacion y la Ciudad de México, siendo que representa el Gltimo
testimonio de 1o que un dia fue la gran Tenochtitlan, considerdndolo
SOCIVIDRCEEEY 1 ¢ imosfbastiones|delfantiguoflagofdelfvatiefdefvéxicol
Actualmente Ta zona tiene 189 kildémetros de canales navegables, a
1o Targo y ancho se desarrollan las chinampas que tienen un cardacter
patrimonial histérico por ser Gnicos en el mundo; su suelo es de
gran calidad, sin embargo el problema principal es la
sobreexplotacién hidraulica, Tla cual agota Tlos manantiales
provocando hundimientos diferenciales, reduccién de agua en 10s
canales, y desnivel en Tlos terrenos, esto dltimo contribuye a un
mayor deterioro en la calidad del agua.

(34) Informacion.

PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO

DE XOCHIMILCO.
http.//www.seduvidf.gob.mx/portal/docs/progra
mas/PDDU._Gacetas/2005/PDDU_Xochimilco.pdf
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Zona de Barrios
En esta zona se concentran 1os asentamientos més antiguos de 1a
Delegacion, y 10s inmuebles de mayor valor histérico de Ta misma;

sus habitantes conservan TSN BEEIOS Y ERRAREEEY o ue

conforman el patrimonio cultural e histdrico de Xochimilco.

Su traza urbana es irregular, debido a que algunas de sus vialidades
son el resultado de canales que a través del tiempo se fueron
desecando, convirtiéndose en callejones y calles; por consiguiente
la mayorfia de 1os inmuebles ubicados en esta zona carecen de una
adecuada circulacion vial y de estacionamientos privados, 10 que a
genera diferentes conflictos de circulacion.

Zona de Pueblos

Se considera a esta zona como parte de la ciudad con traza
prehispdnica que, a diferencia de la zona centro, carecen de obras
monumentales o de gran relevancia, con excepcién de sus templos,
en conjunto ofrecen una [REISUOUE EEAEE B RN FERIEEEE MTENEE. o
un alto contenido estético, de igual forma se conservan costumbres,
tradiciones y festividades que son parte del patrimonio cultural e
historico de Xochimilco.

Estos pueblos presentan una traza irregular debido a su ubicaciodn,
ya que la mayoria se encuentra en las faldas y la parte alta del
cerro, a lo largo de la carretera. Estos pueblos tienen serios
problemas de invasiones a su Suelo de Conservacion, 1o cual ha
generado un crecimiento acelerado en estas zonas, por asentamientos
irregulares, debido a que la mayorfa se consideran como puntos de
atraccion por ser centros de barrio.

En el aspecto de vivienda, las reservas territoriales existentes
en Xochimilco han sido objeto de especuladores y fraccionadores
clandestinos, que han propiciado que dreas con vocacién agricola y
pecuaria se hayan visto invadidas con asentamientos irregulares.



IMAGEN 27. Imagen Urbana presente en las zonas que
conforman Xochimilco.
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4.1. Contexto urbano

inmediato
4,1.1. Vialidades

La zona Noroeste de Xochimilco

posee buena accesibilidad:

R/ ni11ofperiféricofSun]
(Limite con 1la delegacion
Tlalpan)

LRNP ol JoivisionfdelNorte
(Vialidad mads cercana al
predio)

RN Jiuyuguardd
(Vialidad cercana al
predio)

SRl Jcuadalupe]l JrRamirez
(LTega al centro de
Xochimilco).

Sl v J20fdefvovienbre]
(LTega al centro
Xochimilco).

Av JiofdefSeptienbre

e 23 (Rodea Ta zona).

-- .. Torietafdefvaqueritos
l

.l

Las vialidades secundarias que
rodean al predio son:
- con la Avenida de
las Torres (franja con
restriccion de uso).

- MY con la calle

Capulin.

- NeMgEAs con Prolongaciodn

Aldama.




4.1.2. Transporte
publico

En cuanto a transporte publico,
, _ ' 0 A 5/ » existen diferentes rutas que se
{4 . ’e - . : ; pueden utilizar, dependiendo
; del punto de partida: (rutas mas
proximas; sobre Prolongaciodn

Division del Norte)
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» . . - - . - -
’ ] . v o ~ 3 *h
. g . - . >
- : ‘.
: » "
N . ) - N
r i) s =Y
[ - (e
g - ~ A1
v B - N “mk.
- - 21
_ ;
J > R P
N
n Gy

RUTA 39A (METRO SAN
LAZARO-XOCHIMILCO/BOSQUE
DE NATIVITAS)

RUTA 47A (ALAMEDA ORIENTE-
XOCHIMILCO/BOSQUE DE
NATIVITAS)

MICROBUSES

RUTA 81 (METRO TAXQUENA-
VILLA MILPA ALTA)

RUTA 36 (METRO TAXQUENA-
GALEANA) (METRO TAXQUENA-
XOCHIMILCO/DEPORTIVA.
RUTA 26 (IZAZAGA-
XOCHIMILCO

il T RENJL IGERO
= =

TAXQUENA - XOCHIMILCO

,. —— p ’
ESTACION LA NORIA

W A
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4.1.3. Equipamiento

urbano 287 o o tlo2 £3
servicios e . w4
‘ :
E1l uso de suelo del entorno .
2 . - .
urbano en el drea de estudio -
-

corresponde principalmente al ey’ /- ¥ ' e ¥,
habitacional 'y habitacional . :
con comercio, desarrollados en

planta baja 'y dos niveles y N 5 e
superiores; 1la presencia del ; S8 '
equipamiento mds cercana al .,
predio corresponde a la Escuela & . . bk .
. . - /O/?
Nacional Preparatoria Plantel : tz‘iu 040/1/
1 (desarrollada en planta baja , - T
. . . _ o/ )//
mds tres niveles superiores); o > o
asf mismo existe presencia de N/ (“f—ﬁ
usos habitacional mixto en ' : ' ' 5/:\}\‘\
. Y ' v/ a»%‘\»l
poca presencia usos de Area ‘ NG o

Verde. /
i} N quipamiento 2 . _— 4
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gl - C]Habitacional-Comercio
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4.72. Caracteristicas

fisicas-naturales
4.2.1. Ubicacidn

El  predio seleccionado se
encuentra en la parte
de Ta Delegacidén Xochimilco,
esta zona se caracteriza por
una presencia principalmente
habitacional, también tienen
lugar dreas de desarrollo
mixto y de equipamiento.

Y LIARME NI Calle Capulin

s/n, Colonia Potrero de San
Bernardino, Delegaciodn
Xochimilco, Ciudad de México.

La superficie total del predio
es de EIWEEERE. sin embargo
cuenta con una franja de
restriccion (uso sefialado de

Espacio Abierto), Ta [oNREISIEN

que resulta para el predio es
de y junto con
Ta restriccion abarca una
cuadra completa, es decir, no
colinda con alguna edificaciodn
en sus tres frentes, sino que se
encuentra rodeada directamente
por vialidades, Tas cuales son
de uso secundario y de baja
circulacion.
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‘ASOLEAMIENTO: ESTE-SUR-OESTE 4.2.2. Condiciones
™ VIENTOS DOMINANTES: NORTE-NOROESTE-SUROESTE _ 2252 naturales
— — PENDIENTE NATU S S

Topografia

Las condiciones topogrdficas del
predio responden a la traza urbana
de Ta que se rodea, el predio posee
en superficie una
(de Oeste-Este), cuya diferencia
de desnivel es menor de un metro;
para sus dimensiones no representa
un factor relevante o que impacte
en gran medida al proyecto.

Tipo de suelo
Anteriormente se menciond que

vAg existen tres principales tipos de

<j<::> suelo (zona I, zona II y zona I11)

£>V<l dentro de la Ciudad de México, en

A riosmo la delegacion Xochimilco, estdn

I 2; F— presenﬁes los tres tipos, pero

L e predomina la zona III, Tlacustre,

' Rt S que presenta cuatro subdivisiones

| " meaerasy de acuerdo a su composicién 'y

_____ - | 5%? S cercania a 1la antigua zona del
-:;;;:$ | é%? o lago (a, b, c y d).

I el

4 I %%% Forpee (siendo la de mejores condiciones

5?1 e de Tlas cuatro), cuya descripcion

I m o general menciona que se trata de

| i Bt un tipo de suelo que consiste en

---'&; [ 1'§‘fmzﬁ depésitos Tacustres muy blandos vy

/k§§§§ﬁjx A | pes .§¥3~ comprensibles con altos contenidos

_ﬁggﬁ? <£> <é> I o fﬁfﬁ de agua, o cual favorecg Ta

- NN | — L ampliacién de las ondas sismicas.
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4.3. Normatividad 4.3.1. Uso de suelo
EQUIPAMIENTO

SUBGENERO 2 USO DE SUELO
SERVICIOS DE

Informacidn general del GENERO SUBGENERO

predio
E/3/307 SERVICIOS TECNICOS CAPACITACION,
0 SERVICIOS PROFESTIONALES Y EDUCACION E
SOCTIALES INVESTIGACION EN
EQUIPAMIENTO / 3 NIVELES / ENERAL

30% AREA LIBRE

Cuenta catastral 158_638_01

CAPULIN S/N

POTRERO DE SAN

BERNARDINO
16030
Superf1c1e del 21.756 m?
Predio
s 14,073.45 m?
e restricc
Superficie maxima 45,688 m?

de construcciobn

TABLA 7. (Izquierda) INFORMACION GENERAL DEL
PREDIO.

Fuente:

SEDUVI, CDMX, Normatividad uso de suelo.

TABLA 8. (Derecha) USOS DE SUELO URBANO,
EQUIPAMIENTO.

Fuente:
SEDUVI, CDMX, Normatividad uso de suelo.
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4.3.2. Normas de ordenacidn®3®

Generales

05-Area Construible en Zonificacién Denominada Espacios Abiertos (EA).
En Ta zonificacién denominada espacios abiertos (EA), el drea total
construida podréd ser de hasta el 10% de la superficie del predio y el
drea de desplante podra ser de hasta el 5%. En dichas areas, se permitird
la instalacidn de bibliotecas, centros de informacidn, librerias y demds
espacios publicos destinados a la educacidn, cultura, esparcimiento y
recreacion, previo dictamen de la SEDUVI y opinién de 1la Delegacion
correspondiente

16-Predios con dos o mds Zonificaciones, cuando una de ellas sea Area de
Valor Ambiental (AV) o Espacios Abiertos (FA).

Los predios con dos o mds zonificaciones siendo una de ellas drea de
valor ambiental (AV) o espacio abierto (EA) estardn sujetos a la
normatividad correspondiente a cada wuna de las zonificaciones.
Adicionalmente, estos predios se sujetardan a 1o que establecen Tas Normas
de Ordenacion General no. 2 y 3, para definir el coeficiente de ocupacidn
del suelo y el coeficiente de utilizacion del suelo, asi como Ta fracciodn
donde se permite y prohibe la construccidén. La construccidn se deberd
localizar fuera del darea zonificada como AV y EA. Para el cumplimiento
del porcentaje de drea libre establecida en los programas de desarrollo
urbano, no se contabilizard la superficie zonificada como AV y EA. Para
definir la superficie aprovechable con predios que colinden con Areas
Verdes, Espacios Abiertos o Areas de Valor Ambiental, se requerira de un
procedimiento de delimitacion de zonas.

Particulares

01-Doble Zonificacidn.

A fin de conocer la superficie del predio que corresponde a cada una de
las zonificaciones, deberd solicitar ante la SEDUVI la determinaciodn del
Timite de zonas.

25-Subdivisién de un Predio en Zonificacidn E.
La superficie minima resultante para la subdivisidon de predios en suelo
urbano con zonificacion E sera de 750m2. Para subdividir un predio en una

superficie menor a 750 m? deberd
contar con un frente a la via
publica de 7 m, como minimo y en
caso de ser mayor de 750 m?,
debera tener un frente minimo de
15 m. Las excepciones a estas
dimensiones, serdn indicadas por
el Programa Delegacional, 0 en su
caso el Parcial correspondiente.
En el caso de Tlos Programas de
Regularizacidon de la Tenencia de
la Tierra, el lote minimo serd
determinado en el Programa que
para el efecto se elabore
42-Instalacion de Anuncios
Prohibidos.

En zonificacién AV (bosques,
barrancas) y en zonas y EA
(parques, plazas, camellones,
jardines publicos y en
deportivos) no se permitird la
instalacién de ninglin tipo de
anuncio. Estardn totalmente
prohibidos en el Bosque de
Nativitas, en el Parque
Ecoldgico, en Ta zona Deportiva
de Cuemanco, y en el tramo de
Periférico (costado Sur), de
avenida Prolongacidn Divisiodn

del Norte hasta Canal de Chalco,
y en todo el Suelo de
Conservacion.

(35) Informacion.
SEDUVI. CDMX, Normatividad uso de suelo.
http./www.ciudadmx..df.gob.mx
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4.3.3. Reglamentos y
manuales

REGLAMENTOJDEJCONSTRUCCIONES
pARAfELfo1sTRITOlFEDERA LR

Normas Técnicas Complementarias
para el Proyecto arquitecténico

ENSENANZA-APRENDIZAJE

DIMENSIONES

Aulas:

0.90 m2/alumno

Laboratorios:

DRO

Accesos:

Principal: 1.20

Aulas 0.90

Corredores/pasillos comunes a
dos o mds aulas o salones: 1.20

CONDICIONES

Dotacion agua potable:
25 L/alumno/turno
Muebles sanitarios:

De 76 a 150 4 2

Cada 75
adicionales o 2 2
fraccion

ITuminacion artificial:
Aulas y Tlaboratorios 300 Tuxes
Circulaciones 100 Tuxes

INVESTIGACION Y DESARROLLO

DIMENSIONES

Laboratorios: DRO

Accesos:

Acceso principal 1.20
Cubiculos: 0.90

Corredores o pasillos comunes
a dos o mds aulas o salones
1.20

CONDICIONES

Dotacion agua potable:
50 L/persona/dia
Muebles sanitarios:

WC | LAVABOS
Hasta 100 personas | 2 2
Cada 100
adicionales o 2 1
fraccion

ITuminacidén artificial: Aulas
y cubiculos 250 Tuxes

DIVULGACION CIENTIFICA Y

TECNOLOGICA

DIMENSIONES

Mas de 250 concurrentes: 0.70
m2/persona - 3.00 m?/persona -
0.50 m/asiento

Accesos: principal 'y entre
vestibulo y sala 1.20
Sanitarios 0.90

Pasillos. Pasillos laterales
entre butacas o asientos 0.90
2.30

Pasillos entre butacas o
Asientos 0.90 2.30

Respaldos de la butaca o
Asiento de adelante 0.40

CONDICIONES

Dotacion agua
L/asistente/dia
Muebles sanitarios:

potable: 10

| WC | LAVABOS

De 101 a 200 4 4
Cada 100

adicionales o 2 2
fraccion

ITuminacidén artificial:

Salas durante la funciodon: 1 Tux
ITuminacion de emergencia: 25
lTuxes

Salas durante Tos intermedios:
50 Tuxes

Vestibulos: 150 Tuxes
Circulaciones: 100 Tuxes
Emergencia en circulaciones y
sanitarios: 30 Tuxes
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GENERALES

TLUMINACIONINATURAL

17.5%

VENTILACTONINATURAL

5%

CAJONES ESTACIONAMIENTO

1 por cada 40 m2 construidos

Las medidas de los cajones de estacionamientos para vehiculos serdn
de 5.00 x 2.40 m. Se permitird hasta el sesenta por ciento de lo0s
cajones para automoviles chicos con medidas de 4.20 x 2.20 m.

Por cada veinticinco o fraccion a partir de doce, se deberd destinar
un cajon de 5.00 x 3.50m para uso exclusivo de personas con
discapacidad, ubicado To mds cerca posible de la entrada a la
edificacion o a la zona de elevadores, de preferencia al mismo
nivel que éstas.

También debe existir wuna ruta Ilibre de obstdaculos entre el
estacionamiento y el acceso al edificio;

ESCALERAS
En zona de aulas y salones 1.20
Pasillos interiores 0.90

RAMPAS

Deben tener una pendiente mdxima de 8% con las anchuras minimas,
la anchura minima en edificios para uso publico no podrd ser
inferior a 1.20 m.

La Tongitud maxima de una rampa entre descansos serda de 6.00 m.

(36) Informacion.
Armal Simon, Luis; Betancourt Suarez, Max.
Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal México, 2005.

(37) Informacion.
Gobierno del Distrito Federal. Manual Técnico de
accesibilidad, Secretaria de Desarrollo Urbano y
Vivienda, México, 2012.
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Vista superior (planta)

posicidn dinamica
. .

Vista superior (planta)

Vista (alzado frontal)
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RAMPAS
. a0 min,
S ST ol |
B /
il /
maxima 10 mts 4«% m|r|.|-'nn>-|
Vista superior (planta) 1.20 mis
Prolecckan -
| mtmra| e
ESPECIFICACIONES: 3 e —
1. Area de aproximacién o descanso 10 7 e -5 i
2. Pendiente méxima al 8% i -
3. Proteccién lateral o pendlente < 5%
4. Paramentos [sométrico
5. Pasamanos
6. Ancho minimo
7. Pavimento tactil de advertencia
8. Pavimento téctil de guia de direcciodn
ESCALERAS
=
it L
| .f?figggﬁx 75 o
=

Plamia
Vista superior (planta) F__En__4

ESPECIFICACIONES:

Piso o tira antideslizante
Pasamanos: extensidn horizontal
Pavimento téactil

. Area de aproximacién

Proteccién lateral

Proteccidn

Vista (alzado Tateral) Vista pasamanos (alzado lateral)

OO WN -
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ESPECIFICACIONES: PUERTAS //ff

1. Area libre de paso para silla de
ruedas

2. Abatimiento de puerta hacia
usuario

3. Abatimiento de puerta sentido
contrario del usuario

2 e
4@%@%@@@%

Vista superior (planta)

ESPECIFICACIONES: SERVICIOSESANITARIOS

. Area de transferencia
Palanca de desagiie de excusado 1‘

. Barra de apoyo

Portapapel

. Gancho

OB W=

ESPECIFICACIONES:

. Area de aproximacién

Llaves de tipo aleta o palanca
. Gancho

Espejo

. Area libre inferior

Plania

Ol W=

135 I

I
Vista superior LAVABO (planta)

Vista superior (planta)

150

— —
I-—-::J—-| |- v:ﬂ;:b—-‘znl— rUaao—-i

F204
Vista W.C. (alzado Tateral)

s
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e
L

£ —— {2
5 Jf = [[l.2) ESPECIFICACIONES:
_7}?\ 1o e 1. Bordes laterales
. = i/ N —— O T el 2. Sgﬁa]izécién z?rchivo
: 1 e Eg“i 3. Silla giratoria
—— FER| 35:5 4. Teléfono
" . _ Haad
T 7 7 — - %
’éQ%% J’” S % Gg "Gg
Vista (alzado frontal) Vista (alzado lateral) 41
D
=

- '_(;%
AREASSEICIO . Vista (alzado frontal)
\

ESPECIFICACIONES:
1. Altura libre de mesa
2. Apoyo de mesa
3. Area de circulacién libre
4. Area de circulacién acceso
; 5. Cubierta
Vista (alzado Tatera @)
BUTACAS Poslbllldades de ublcaclén de ESTACIONAMIENTO
espaclos para sllla de ruedas. r
: ESPECIFICACIONES: ‘“L“"' C? @ ESPECIFICACIONES:
N = 1. Piso firme y T i ' ' == 1. Adyacente a
I I antjder\r\apante | | #% ruta accesible
—< 2. Simbolo Internacional i | ' 2. franja peatonal
® de Accesibilida T | | L 3. Tope de rueda
500 cm
3. Cambio de pavimento 4. Simbolo
4. Barandal y borde 200 o ' ' Internacional de
6’ 5. Asiento acompafiante ‘}_ G!D ! 2 '_L Ix_--ﬁ Accesibilidad
160 em I Soem | — ||

| 240 cm 'l.ﬂ\. a0 uq 240 om |
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5.1.
5.1.

Proceso creativo

1.

Conceptualizacidn

IDIFW intencidn de generar un proyecto arquitectédnico idéneo para
desarrollar actividades de <ciencia y tecnologia ambiental;
partiendo de preguntas simples y ambiguas a la vez:

¢Por qué...? ¢Para qué...?
¢Como...? ¢Donde...?
Tras el andlisis de la idea planteada se establecen una

serie de principios de relevancia para el desarrollo del proyecto
arquitecténico.

iArategta format v« Concepto!

Representacidn de forma Criterios y valores
natural o artificial arquitecténicos

RN (FIRNMINYH diferenciacidn y correlacidén del manejo de 1o

espacial

Natural s Artificial

{Rasgos de “disefio” {Rasgos de “diseno”
representativos representativos
de Ta naturaleza? del ser humano?

o

ﬁ /

PLANTEAMIENTOJARQUITECTONICO:
CENTRONDENCTIENCIASIVITECNOLOGIASJAMBIENTALESH(CCYTA)



CCYTA
CENTRO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES

5.1.2. Diagrama de funcionamiento

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEENERN PLAZA CENTRAL

| ] | ]
| ] | ]
u ” u
n ek CAFETERIA n
| ] | | ]
[ | | | | ]
. COMENSALES -
| ] | ]
INVESTIGACION Y CDIIEVNUTLiGFAICCIAONY ENSENANZA
DESARROLLO _$EEN6166EE;T APRENDIZAJE

SERVICIOS

AUDITORIO AULAS

cuBicuLOoS

LABORATORIOS EXPOSICIONES LABORATORIOS

ADMINISTRACION

SALA DE PRUEBAS BIBLIOTECA

MANTENIMIENTO cuBicuLos

ADMINISTRACION

MANTENIMIENTO SERVICIOS MANTENIMIENTO

SERVICIOS SERVICIOS

" PATIO DE

MANIOBRAS




LEPEDA SEGUNDO HOMAR

5.1.3. Organigrama i
general
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5.1.4. Memoria descriptiva general

E1 Amb7enta7es q49QLY). surge como

respuesta a 1nsuf1c1enc1a de espacios aprop1ados para la
practica de actwvwdades cientificas y tecnoldgicas con enfoque
ambiental.

La solucion espacial-arquitectonica estda dirigida a cubrir un
contenido en especifico, destacando la interrelacién que guarda el
Centro con cada una de las partes que 1o conforman; lograda mediante
la implementacion de recorridos exteriores e interiores que ademas
se convierten en puntos de reunidén y desahogo, desarrollandose en
tres principales espacios:

Ensefianza + Investigaciodn + Divulgacién Cientifica
Aprendizaje Y Desarrollo y Tecnolébgica

El proyecto se rige y se adapta a las caracteristicas fisicas-
naturales del terreno donde se desarrolla asi como del contexto
inmediato, generando una solucidén que en especifico se desarrolla
en tres niveles que si bien corresponden con las del contexto, Tas
peculiaridades de su forma volumétrica y de desplante 1o hacen
destacar, generando un nuevo hito para la zona en la que se
desenvuelve.

Asimismo, se recalca la presencia de la cubierta que con diferentes
inflexiones que ademds de servir como criterios técnicos para
iluminacion y ventilacion natural, envuelve a los tres principales
espacios para lograr un ambiente de uniformidad espacial.

Finalmente el CCyTA parte del wuso de principios bdsicos de
arquitectura sustentable, aplicando acciones que permiten su
integracion, formando parte de 1los criterios de disefio para
considerar sustentable el proyecto.

CCYTA

ENSENANZAR-JAPRENDIZAJE

Espacio para la formacion
integral de recursos humanos,
investigacién, practicas y
ensayes de laboratorio para la
conservacion ambiental.
Conformada por aulas-
laboratorios-biblioteca.

INVESTIGACIONJYJDESARROLLO

Espacio para la investigaciodn
y desarrollo de propuestas
para la conservacion
ambiental, promocidén de 1las
actividades cientifico-
tecnolébgico-ambiental.

Conformada por cubiculos-
laboratorios-sala de pruebas.

DIVULGACION

Espacio para Ta difusidn de 1a
investigacién y actividades
cientifico-tecnolégico-
ambiental para Ta conservacioén
ambiental.

Conformada por auditorio-sala
de exposiciones-talleres.
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5.1.5. Programa ~ ;7 S
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ENSENANZA-APRENDIZAJE

Biblioteca (B)

CENTRO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES

(B+AF) 5,989.17m?

(DESPLANTE) 2,988.56m?

2,163.09m*

Area de lectura 1,516.62m

Cubiculos

Circulaciones interiores

Actividades
Leer,
Investigar,
Estudiar,
Conversar,
Asesorar,
Desplazamiento...

Area Formativa (AF)

Usuarios
Profesores,
Alumnos.
Personal...

492 .66m?

153.81m?
Mobiliario
Escritorios,
Sillas,

Sillones,
Estanteria...

3,826.08m?

Aulas 1,561.60m?
Laboratorios 588.90m?

Circulaciones interiores

Mantenimiento y servicios

Actividades
Ensefiar,
Aprender,
Exponer,

Debatir,
Investigar,
Practicar,
Asesorar,
Desplazamiento...

Usuarios
Profesores,
Alumnos.
Personal...

1,120.58m?

555.00m?
Mobiliario
Escritorios,
Mesas,
Sillas,
Bancos,
Estanteria...

CCYTA

Q

DESCRIPCION

Espacio Arquitectonicamente
vollmenes
interconectados mediante

circulaciones semicubiertas:

conformado por dos

BIBLIOTECA

Desarrollada en dos niveles
superiores, conteniendo d&reas
conformes a las actividades a
realizar; especial énfasis
tiene el lugar  donde se
desplanta en relacion al
predio, con el fin de manejar
adecuadamente T1a iluminacion
natural directa e indirecta
mediante 1a utilizacidn de
ventanales orientados al
Noroeste ademds de la cenital.

AREA FORMATIVA

Desarrollada en dos niveles
superiores y el drea de
mantenimiento (sdétano), en 1o0s
dos primeros se generan 4reas
convenientes para las
actividades a realizar,
cuidado en
el manejo de 1la privacidad e
iluminacidon, contiene ademas
un darea semiaislada para
mantenimiento y dotar
servicios a ambos volumenes.

teniendo especial
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595.00m



CENTRO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES
A (I+D+A+C) 4,718.80m’ DESCRIPCION
INVESTIGACION Y DESARROLLO '
(DESPLANTE) 2,580.69m? Espacio Arquitectonicamente

Investigacién (I) 1,298.22”]2 desarrollado en un vo1umen,

interrelacionando 4areas con

Laboratorios 848.22m? caracter comiln:

Cubiculos 450.00m?

INVESTIGACION

Actividades Usuarios Mobiliario Conformado por dos sub - &reas:
Investigar, Investigadores, Escritorios, Laboratorios; con factores de
Practicar, Administrativos, Sillas, seguridad y privacidad para
Leer, Estudiantes, Sillones, las actividades a desarrollar.
Conversar... Personal... Estanteria... Cubiculos; planteados para los
Desarrollo Salas de pruebas (D) 645.75m 1?vest%gadores,1que QOﬂtegp;aﬂ
— . — elementos para la privacidad y
Actividades Usuarios Mobiliario manejo de iluminacién natural
Investigar, Investigadores, Escritorios,
Practicar... Personal... Sillas...
Administracién (A) 678.70m? DESARROLLO
- - ) Contiene las Salas de Pruebas;
Direccion 258.12m sub - é&reas de planta Tlibre y
Secretarial 420 .58m dob1es‘ a1tura5,‘ el uso serd
determinado por investigadores
Actividades Usuarios Mobiliario conforme a sus actividades vy
Funciones Administrativos, Escritorios, necesidades.

administrativas... Estudiantes... Sillas...

Complementarias (C) 2,096.13m? ADMINISTRACION:
Contiene sub-dreas destinadas

Mantenimiento y servicios 595.00m? para el funpwonamwento qe Tos
— . S— tres principales espacios vy
Actividades Usuar1gs Mobiliario del CCyTA en general.
Investigadores, Estanteria,

Desplazamiento,

o Administrativos. Mesas...
Mantenimiento...

Personal...
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CCYTA

CENTRO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES
DIVULGACION CIENTIFICA Y (A+SE+C) 4,048.47m’ DESCRIPCION
TECNOLOGICA (DESPLANTE) 2,015.87m? Espacio Arquitecténicamente

conformado por dos vollUmenes

. . )
AnsrEerte G o 8, T interconectados mediante

circulaciones semicubiertas:

S.U.M. 245.60m? AUDITORIO

Graderia y Complementos 1,255.02m?

Actividades Usuarios Mobiliario Volumen de drea amplia y doble
Conferencias, Piablico en Butacas, altura en zona de Graderia y
Proyecciones, General... Mesas, Plataforma, se desplanta desde
Exposiciones, Sillas, el nivel de So6tano, en donde se

Otros. .. Fstanteria. .. logra generar un Salon de Usos
Maltiples (S.U.M.); para el

Sala de Exposiciones (SE) 1,620.42m* interior del Auditorio son
Area de exposicion 1.172. 242 considerados 1os principios de
. iséptica, aclstica e
Complementos 448.18m iluminacion.
Actividades U§uar1os Mobiliario SALA DE EXPOSICIONES
.. Publico en Mesas,

Exposiciones, : Area planteada para contener
. General... Sillas, R .
Platicas, . exposiciones en referencia al

Sillones,
Informes... tema, se desarrolla en dos

Estanteria... . .
relacionados mediante

rampas peatonales de facil
circulacioén para los usuarios.

Cafeteria (C) 927 .15m?

Area Comensales 699.06m

Complementos 228.09m? CAFETERLA

— ' e Establecida en Tla parte baja
Actividades Usuarios Mobiliario (S6tano) definiendo el segundo
Cocinar, Publico en Mesas, volumen junto con la Sala de
Comer, General... Sillas, Exposiciones.

Reunirse, Bancos,
Conversar... Estanteria...
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AREAS COMPLEMENTARIAS (CS+CE+AV+AND) 17,847.14m? DESCRIPCION

Circulaciones Semicubiertas (CS) 7,431 .86m? Circulaciones semicubiertas o

descubiertas de desplazamiento

Interiores $1,294.15m* 3.882.45m? y descanso para 1os usuarios:

Exteriores 171,861.45m @1,687.96m* 3,549.41m?

CIRCULACIONES SEMICUBIERTAS

Actividades Usuarios Mobiliario Superficies para interconectar
Desplazamiento, Usuarios en e entre si, Tos distintos espacios
Reunirse... General... de cada nivel que comprenden el
Circulaciones Exteriores (CE) 837 .30m
Plaza Central
Actividades Usuarios Mobiliario CIRCULACIONES EXTERIORES
Desplazamiento, Usuarios en . Area referida especialmente a
Reunirse, General... la Plaza Central, por ser el
Estar... punto de acceso principal y de

Area Verde (AV) 2 495 . 43m? distribucidén a las diferentes
R dreas que comprenden el CCyTA.
Actividades Usuarios Mobiliario
Descgnsar, Usuarios en ce AREA LIBRE
Reunirse, General... Area conformada por diferentes
Convivir, puntos, en donde no se genera
Esperar. .. el desplante de construccioén,

Andador Verde (AND)

respetando e integrando la
Con Superficie Permeable

vegetacion existente.

7,082.55m*

Superficie total del predio: 21,756.00m? ANDADOR VERDE
Superficie sin restricciodn: 14,073.45m?
Area de desplante: 7,585.12m?+1,294.15m?>=- 8,879.27m?
(63.09%)
Area libre: 3,332.73m*+1,861.45m*- 5,194.18m?
(36.91%)

Trayectoria exterior, planteada
como parte del mejoramiento del
contexto urbano inmediato; se

encuentra conformado por areas
verdes, dreas de descanso,
circulacidén peatonal y cajones
de estacionamiento.

Superficie total de
construcciodn: 23,025.60m?




/EPEDA SEGUNDO HOMAR

5.2. Planos

arquitectoénicos

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO

ARQUITECTONICO

DESCRIPCION

PLANTA DE CONJUNTO
PLANTA SOTANO
PLANTA BAJA

PLANTA ALTA

PLANTA CUBIERTA
ISOMETRICO

PLANTA SOTANO (I+D)
PLANTA BAJA (I+D)
PLANTA ALTA (I+D)
PLANTA CUBIERTA (I+D)
FACHADAS (I+D)

CORTES (I+D)

ARQ-01
ARQ-02
ARQ-03
ARQ-04
ARQ-05
ARQ-06
ARQ-07
ARQ-08
ARQ-09
ARQ-10
ARQ-11

ARQ-12

ESCALA

1:1500

1:1500

1:1500

1:1500

1:1500

1:1500

1:1500

S/E

1:750

1:750

1:750

1:750
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CCYTA

CENTRO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

El sitio donde se desarrolla y desplanta el Centro de Ciencias y
Tecnologias Ambientales (CCYTA), se localiza en la denominada “Zona
IITa, Lacustre”; la cual se caracteriza por contar con depdsitos
de arcillas altamente compresible y de baja resistencia al
esfuerzo cortante, separados por capas arenosas con contenido
diverso de 1imo o arcilla, estas capas arenosas son de consistencia
firme a muy dura y de espesores variables de centimetros a varios
metros. Los depésitos lacustres suelen estar cubiertos
superficialmente por suelos aluviales y rellenos artificiales; el
espesor de este conjunto puede ser superior a 50 m (RCDF).

Derivado de 1las caracteristicas y <condiciones generales de
resistencia del subsuelo y del proyecto, la solucidén de cimentacion
propuesta se resuelve mediante un Cajon de Cimentacidn a base de
concreto armado.

La cimentacion propuesta distribuye 1la <carga propia de 1a
cimentacion y estructura de forma uniforme sobre el terreno, de
tal modo que la incidencia del peso del proyecto, sea el menor
posible, 1o anterior es generado a través del “vacio” presente en
celdas de cimentacidn propias del sistema utilizado (cimentaciodn
por sustitucion).

E1l sistema estructural planteado para los niveles superiores; se
conforma de marcos rigidos de concreto armado; desarrollados a base
de muros de carga, trabes, entrepisos y columnas, que se presentan
seglin el uso del espacio.

Para el sistema de cubierta, se plantean una serie de armaduras de
arma abierta con distintas inclinaciones, segun el desarrollo de
la cubierta, para soportar el peso y distribuirlo a los elementos
del sistema estructural.
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6.1 Planos
Estructurales

DESCRIPCION ESCALA
13 ESTRUCTURALES PLANTA CIMENTACION (I+D) CIM-01 1:750
14 ESTRUCTURALES DETALLES CIMENTACION (I+D) CIM-02 1:500
15  ESTRUCTURALES PLANTA SOTANO (I+D) EST-01 1:750
16 ESTRUCTURALES PLANTA BAJA (I+D) EST-02 1:750
17 ESTRUCTURALES PLANTA ALTA (I+D) EST-03 1:750
18  ESTRUCTURALES PLANTA CUBIERTA (I+D) EST-04 1:750

19  ESTRUCTURALES DETALLES ESTRUCTURA (I+D) EST-05 1:500
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6.2 Planos
Instalaciones

DESCRIPCION ESCALA

20  INSTALACIONES PLANTA SOTANO/ELECTRICA (I+D) INE-01 1:750
21 INSTALACIONES PLANTA BAJA/ELECTRICA (I+D) INE-02 1:750
22 INSTALACIONES PLANTA ALTA/ELECTRICA (I+D) INE-03 1:750
23 INSTALACIONES PLANTA SOTANO/ELECTRICA (I+D) INE-04 1:750
24 INSTALACIONES PLANTA BAJA/ELECTRICA (I+D) INE-05 1:750
25  INSTALACIONES PLANTA ALTA/ELECTRICA (I+D) INE-06 1:750
26 INSTALACIONES PLANTA SOTANO/HIDRAULICA (I+D) INH-01 1:750
27  INSTALACIONES PLANTA BAJA/HIDRAULICA (I+D) INH-02 1:750
28  INSTALACIONES PLANTA ALTA/HIDRAULICA (I+D) INH-03 1:750
29  INSTALACIONES DETALLES HIDRAULICA (I+D) INH-04 1:200
30  INSTALACIONES PLANTA SOTANO/SANITARIA (I+D) INS-01 1:750
31  INSTALACIONES PLANTA BAJA/SANITARIA (I+D) INS-02 1:750
32  INSTALACIONES PLANTA ALTA/SANITARIA (I+D) INS-03 1:750

33  INSTALACIONES DETALLES SANITARIA (I+D) INS-04 1:200
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6.3 Planos Acabados
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7.1 Financiamiento y
operacion

La viabilidad del proyecto del Centro de Ciencias y Tecnologias
Ambientales (CCyTA), soélo podra ser posible mediante Ta
intervencidn de distintas profesiones y profesionistas que tendrdn
que participar desde el planteamiento, construccién y desarrollo
del Centro; por 1o anterior y derivado de que existen multiples
factores a considerar, seria complicado y precipitado establecer
un costo exacto del proyecto pretendido.

Asimismo, para el financiamiento del proyecto se plantea que se
involucren mas de una dependencia; tanto del sector gubernamental
como privado con cabida en el tema, que ademds de fomentar las
actividades de ciencia y tecnologia puedan generar danancias que
inspiren a invertir en un proyecto como el descrito, ya que al
mismo tiempo que se le da atencidén a la importancia educativa
también es un planteamiento que busca generar y mejorar la
productividad del pais.

E1 CCyTA como centro, se pretende, este bajo la administracidon de
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), ya que como
instancia educativa cuenta con profesionales con pleno conocimiento
hacia el campo de estudio del proyecto; asf como la capacidad de
establecer Tas bases para la participacion de otras instituciones
educativas, con Tla finalidad de generar mayor conocimiento vy
mejores resultados, que haga del CCyTA una punta de lanza al tema
en referencia.

De 1o anteriormente mencionado se toma como base 1o establecido en
los costos publicados por el Instituto Mexicano de Ingenieria y
Costos; de 1o cual se parte para generar un aproximado del costo
del proyecto, tomando en consideracion aspectos denerales del
presente proyecto.



COSTO m2DE OBRA $9,764.00
COSTO m2DE AREAS EXTERIORES $634.00
(6.5% DE CD, BIMSA)

CAMPO 16 %
GASTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION 8%
UTILIDAD 10%

SUPERFICIE TOTAL TERRENO 21,156.00 m?
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 15,168.66 m?
SUPERFICIE TOTAL EXTERIOR 4,435.33 m?
ESTACIONAMIENTO 6,356.79 m?

POR LO TANTO:
COSTO CCyTA 15,168.66 m?x $9,764.00 148,106,796.24

AREAS EXTERIORES 4,435.33 m2x $634.00 $2,811,999.22
ESTACIONAMIENTO 6,356.79 m?x $634.00 = $4,030,204.86

$

COSTO DE LA OBRA $154,949,000.32

COSTO POR HONORARIO DEL PROYECTO CCyTA SEGUN ARANCELES

H= FSX x COSTO OBRA

CCyTA
CENTRO DE CIENCIAS y TECNOLOGIAS AMBIENTALES

SE DEDUCE QUE H= 5.10 x $148.106.7/96.24

100
H= $7,553,446.61

100

G.I +24%= $154,949,000.32 x 0.24=
G.U +10%= $154,949,000.32 x 0.10=
H= $7,553,446.61

COSTO DE LA OBRA $154,949,000.32

$37,187,760.08
$15,494,900.03

COSTO TOTAL DEL PROYECTO CCyTA (SIN IVA)= FAEREERSIINEIFANIL
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CONCLUSIONES

Es féacil observar 1la dependencia que el pais tiene, casi por
completa del exterior, en temas de ciencia y tecnologia; 1o cual
compromete y genera distintas consecuencias, tanto en el dambito
econémico como en el social y politico; por lo tanto es de vital
importancia encontrar el camino e implementar acciones para que en
el futuro esta dependencia sea menor y en el mejor de 1os casos,
que el pais alcance un desarrollo autdénomo.

Asimismo, es de vital importancia la creaci6én de un programa a
nivel nacional para impulsar centros de investigacion y desarrollo,
que para su integracion, sean apoyados financieramente por
instancias gubernamentales y del sector privado, cuyo objetivo sea
cubrir los requerimientos tecnoldégicos de acuerdo a las necesidades
del pais y el aprovechamiento de Tos recursos disponibles.

Como se pudo constatar 1la presente tesis se refiere a 1la
investigacion y desarrollo arquitectonico de un Centro de Ciencias
y Tecnologias Ambientales (CCyTA), cuyo planteamiento, como se hizo
mencidn anteriormente, surge por la insuficiencia de espacios en
1os que se pueda practicar de manera adecuada las actividades
cientificas y tecnoldgicas que correspondan

Finalmente, se considera que la creacion de centros, como el CCyTA,
son de indispensable importancia para el desarrollo de cualquier
pais. Para lograr un desarrollo sustentable en México, ademas de
la creacion de estos centros, es esencial incrementar e impulsar
la inversidon en educacidn, investigacién y desarrollo de ciencia y
tecnologia, asimismo se debe generar un enfoque adecuado respecto
al uso de Tos recursos naturales presentes en el pafs, proponer
medidas serias y garantizar su preservacion.
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