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RESUMEN

Frente a las amenazas del problema ambiental, la educacion representa la mejor politica
publica contra el deterioro ambiental. Por ello se propone una secuencia didactica basada
en el modelo pedagdgico de la teoria del constructivismo para la ensefianza del tema
deterioro ambiental y consecuencias en la pérdida de la biodiversidad, con el objetivo de
fomentar habilidades, actitudes y valores que formen a los alumnos como personas
criticas y responsables de su vida cotidiana, ademas de contribuir adecuadamente en su
aprendizaje de una manera analitica, reflexiva, argumentativa y practica que los apoye
en su desarrollo como futuros profesionistas. Esta secuencia didactica se aplicé a dos
grupos de estudiantes del Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Azcapotzalco, de
la Universidad Nacional Autonoma de México. La propuesta consta de tres etapas, cada
una de las cuales involucra estrategias diferentes: uso de video, organizador grafico “el
arbol de problemas” elaborado con base en la lectura “La historia de las cosas”,
investigacion a casa, exposicion oral en PowerPoint y analisis critico de un texto. Ademas,
se disefid para aplicarse en tres sesiones de dos horas cada una, con la intencion de
abordar en cada sesion una etapa de dicha propuesta. De acuerdo con los resultados
obtenidos, se revela que no son distintos los resultados del pre-test entre los grupos
experimental y control, resultado esperado dado que al comienzo del estudio se
considera que todos los grupos son homogéneos. Lo que pudo observarse en el presente
estudio es que el rol del docente en la secuencia didactica jugdé un papel importante en
la generacién de un clima agradable y de confianza para mantener a los alumnos
motivados y con deseos de aprender y hacer las cosas. Asimismo, se considera que los
problemas ambientales son una oportunidad para el aprendizaje, facilita el desarrollo de
habitos, destrezas de tipo intelectual y se fortalecen los conocimientos; ademas de crear
recursos de cara a su posible solucion. De igual forma, trabajar con problemas
ambientales cercanos al domicilio de los estudiantes, logra que tengan una vivencia de
aprendizaje distinta de la tradicional, lo que les permite acceder y experimentar nuevas
estrategias. Se concluye que el acompafiamiento docente, funge como una herramienta
de construccion al ser la ayuda, el servicio, la influencia de logros y la eficacia personal,
gue le permiten al alumno no solo crear y articular el aprendizaje, sino también , propicia

gue se realice el trabajo de mejor manera y se motive para seguir aprendiendo.

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 6
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INTRODUCCION

El problema del deterioro ambiental ha adquirido gran importancia debido a los multiples
problemas que se estdn manifestando a nivel mundial y desde luego, a nivel nacional;
tales como, la destrucciéon de la capa de ozono, el cambio climatico, la lluvia acida, el
sobre calentamiento de la tierra, el destino de los residuos toxicos y nucleares y la pérdida
de biodiversidad, todos ellos no estan encerrados en las fronteras de cada pais, sino que
afectan a todo el planeta y conforman un marco de accion global (Godinez, 2000).
Frente a estas amenazas, la educacion representa la mejor opcion contra el deterioro
ambiental. En los programas de todos los niveles deben introducirse conceptos sobre los
problemas generados por el calentamiento global, la sobrepoblacién, la contaminacion,
la degradacion de la biodiversidad y como cuidar el entorno (Boletin UNAM, 2014).

De ahi que, la educacion debe concebirse, por un lado, como un derecho; el derecho a
tener acceso al conocimiento acumulado por la humanidad y, por otro, como una
inversion. Una poblacién educada, informada, alerta, capacitada y motivada es mas
eficiente que una que carece de estos atributos. Solo con una sociedad educada se
puede pretender la participacion ciudadana en actividades civicas, en el desarrollo
sustentable y en la formacién de capital social. El binomio conocimiento-desarrollo es, en
la actualidad, una relacion estrecha que se sostiene y adquiere solidez por medio de la
educacion (Castafon et al., 2000).

En este sentido el docente es el agente mas importante en la transmision cultural de la
sociedad a través de la educacion. Es el depositario de una gran responsabilidad social,
ya que forma a los miembros de la comunidad que requieren de una preparacion
completa en el desarrollo de sus competencias para poder convertirse en ciudadanos
responsables, que puedan solucionar los problemas presentes y futuros de la nacién
(Chaires, 2012).

Y en este contexto, uno de los numerosos retos que se presentan es plantear una
ensefianza de calidad, que contribuya a la formacién de personas preparadas, con
mayores capacidades para aprender y mayores posibilidades de desarrollo personal y

profesional (Murillo, 2006).

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 7
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De tal suerte que el profesor debe contar con los conocimientos necesarios para impartir
la materia, ademas de un conocimiento didactico para la transmision de los contenidos,
y contar con la preparacion para crear un ambiente adecuado en el aula que permita
desarrollar en el estudiante habilidades psicomotrices y cognitivas, tales como el analisis,
la sintesis, el manejo de la informacion, la resolucion de problemas, la toma de decisiones
y la creatividad; asi como la adquisicion y/o desarrollo de actitudes necesarias para poder
aprender, aprender a ser, aprender a aprender y aprender a convivir, nlicleo de la
propuesta educativa del Colegio de Ciencias y Humanidades de la Universidad Nacional

Auténoma de México (Chaires, 2012).

En funcién de lo anterior, el presente trabajo tuvo como objetivo disefiar una secuencia
didactica, basada en el constructivismo, para abordar el tema del deterioro ambiental y
sus consecuencias en la pérdida de la biodiversidad, que permita fomentar, en el alumno,
habilidades, actitudes y valores que lo lleven a desarrollar un pensamiento critico y una
ética de responsabilidad individual y social que contribuya a establecer una relacion
armonica entre la sociedad y el ambiente. Asimismo, le permita la adquisicion de
conocimientos acerca del deterioro ambiental, para estar en condiciones de atender el

problema de una forma integral.

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 8
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CAPITULO 1
IDENTIFICACION, CONTEXTUALIZACION, ANALISIS Y PRESENTACION DEL
PROBLEMA DE ESTUDIO

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

México es considerado como un pais megadiverso, por la gran riqueza de especies que
posee; sin embargo, también representa un pais de contrastes, ya que mientras nos
sentimos orgullosos y se hacen comerciales con la gran riqueza biolégica que se
encuentra a lo largo del territorio, se padece de uno de los indices mas altos en deterioro
ambiental, en materia de degradacion y deforestacion de todo el mundo. EI hombre, como
agente transformador en la tierra, causa diferentes impactos directa o indirectamente en
el ambiente y en el planeta, transformando ecosistemas fragiles y Unicos en grandes
metrépolis, obras, carreteras, monumentos, etc., que causan efectos adversos que
perturban el medio ambiente. Durante la Ultima década, la preocupacion por la
conservacion de la biodiversidad se ha convertido en un "paradigma de lo que tenemos
y estamos perdiendo, el simbolo del mundo en que nuestra cultura y concepcion del
universo ha evolucionado, mundo que esta a punto de cambiar de manera irreversible, y
que puede eventualmente destruir la base de la existencia humana” (Alvarez, 2001).

Es asi que el problema del deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la
biodiversidad han adquirido gran relevancia.

No obstante, pese a la importancia del tema, se ha observado en semestres anteriores,
qgue los alumnos de bachillerato que cursan la materia de biologia Il (en donde se
considera el tema del deterioro ambiental, asociado a la pérdida de la biodiversidad),
dedican tiempo insuficiente a la revision del contenido académico.

En consecuencia, resulta necesario implementar una estrategia didactica que promueva
la disposicion de los alumnos al conocimiento del tema desde un punto de vista integral.
Que a la vez permita que el alumno promueva habilidades, actitudes y valores para la
obtencion, comprobacion y comunicacién del conocimiento, al realizar las diversas

actividades y al relacionarse con sus compaferos en beneficio de su educacion y de la

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 9
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conservacion ambiental. Ademas, se pretende generar en ellos una comunicacion
efectiva tanto oral como escrita y habilidades de solucion de problemas, para reconocer
gue a la ciencia y la técnica se debe la calidad de vida, pero también algunos problemas
gue se han de comprender, para poder desarrollar una ética de responsabilidad, respeto
individual y social, que contribuya a establecer una relacion armoénica entre la sociedad y

el ambiente del lugar en el que se vive.

1.2. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

De acuerdo con Bixio (1998), el logro de la significatividad de los conocimientos
proporcionados al alumno acurre cuando el aprendizaje ha sido significativo, cuando el
alumno ha sido capaz de darle sentido a las palabras del docente, construyendo
significados y utilizandolos, no solo en biologia, si no en cualquier materia 0 momento de

su vida.

Por su parte Pedro Cafial (1999), propone que los objetivos del nuevo quehacer
pedagogico en temas ambientales sean de tres tipos: asimilacion de conceptos,
desarrollo de actitudes y dominio de destrezas. Estos objetivos no deben desligarse en
forma alguna del proyecto educativo de cualquier institucién: tener y proporcionar a la
sociedad una idea clara del perfil de persona que desea formar, definir los contenidos
curriculares, asi como los temas transversales que pretende promover de manera

implicita y deliberada.

La tarea por hacer es, necesariamente, despertar la conciencia hacia la renovacion
ambiental. Discernir criticamente, no con una actitud de reprobacion hacia lo que quiza o
seguramente, se ha contribuido a crear, de alguna manera. Cuestionarnos acerca de si
los actos de consumo y estilo de vida son totalmente congruentes con la "nueva actitud”
de defensa ambiental. O si las actitudes ante los problemas ambientales son pasivas,
utilitaristas, de momentanea indignacion o verdaderamente responsables. Lo importante

es la reflexién sobre las actitudes que alientan la vida humana y que orientan la direccién

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 1 O



TESIS

Propuesta didactica para la ensefianza del tema “Deterioro ambiental y consecuencias en la pérdida de la
biodiversidad” en el Nivel Medio Superior

Docencia

an
para la Educacion Media Superior

del progreso y calidad de vida, y esto soOlo es posible lograrlo con esa unificacion de
intereses, objetivos y estrategias a nivel de sociedad, pero también de comunidad escolar
(Medina, s. f.).

De acuerdo con Godinez (2000), la revolucion industrial desatd, no soélo, el auge
econdmico, cientifico y técnico, sino que, con el inicio de ésta, se promulgd el uso
intensivo, extensivo e irracional de los recursos naturales, en busca de modelos de

acelerado crecimiento econémico.

Durante muchos afios, y antes de que la revolucion industrial marcara para siempre a la
humanidad, la industria primitiva no se constituia como un factor importante de deterioro
ambiental. Las primeras industrias utilizaban el carbén como Unico energético y aunque
provocaban grandes cantidades de gases, estas cantidades eran tan modestas que no
impactaban el medio ambiente; igualmente, los procesos tradicionales de producciéon y
explotacion del suelo y subsuelo, permitian la renovacion y conservacion "natural” de los
mismos, ya que tales procesos eran extremadamente rudimentarios, y no provocaban

devastacion ni aniquilamiento de los recursos (Ibid.).

Sin embargo, una vez llegada la revolucion industrial, los nuevos mecanismos y formas
de produccion, aunado a la explotacién intensiva y sistematica de los recursos naturales,
se fue generalizando y extendiendo de manera incontrolada, sin prever las
consecuencias irreparables del ambiente. Los procesos de industrializacion no sélo
fueron en aumento, sino que fueron concebidos de forma irracional, dando como

resultado la grave problematica que hoy en dia nos invade (lbid.).

Desde 1789 a la fecha, son méas de 150 afios de depredacion irracional de la naturaleza,
en favor de un modelo de crecimiento sostenido no sustentable, que poco a poco, ha ido

atentando contra la propia humanidad (Ibid.).

Aunque hacia finales de los afios 50's y principios de los 60's, la conciencia ecoldgica
empieza a manifestarse, sobre todo a nivel de analisis y planteamientos aislados, donde

se mostraba la tendencia exponencial de la degradacion y extinciéon de los recursos

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 1 1
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naturales, no es sino hasta la década de los 70's, cuando los procesos de deterioro
ambiental y depredacién de la tierra, se hacen tan evidentes y sus costos empiezan a
manifestarse en todos los ambitos, que la humanidad tiene que reflexionar y buscar, por
un lado, formas alternativas de crecimiento y desarrollo econémico, que eviten continuar
con los procesos de deterioro ambiental, y por otro, mecanismos que coadyuven a la

recuperacion y saneamiento del medio ambiente (Ibid.).

Los afios 50 y 60's se significan como el nacimiento de diferentes clubes y organizaciones
ambientalistas, como lo es el caso del Club Sierra y Friends of the Earth; sin embargo,
con el inicio de la década de los 70's, inici6 también un fuerte y real cuestionamiento
sobre las formas y concepciones de desarrollo y crecimiento econdmico que se venian
siguiendo desde 1789 (Ibid.).

Reflexiones y cuestionamientos, se vieron reflejados en documentos producidos y
encuentros patrocinados por la CEPAL (Comisién Econdémica para América Latina y el
Caribe) y en el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
(Ibid.).

Asi, la CEPAL organizo, en 1971, un encuentro que formo parte de la Conferencia
Mundial de 1972, en donde destacaron dos puntos:

a) Que el bajo nivel de desarrollo de las naciones es un factor predominante para el
deterioro ambiental, pues éstas buscaran subsanar sus niveles de pobreza, via
explotacion intensiva y extensiva de los recursos naturales.

b) Que el problema ambiental debe ser incorporado en las politicas nacionales de

desarrollo como algo trascendental y de vital importancia (lbid.).

Para 1971 se suscitd otro de los acontecimientos histéricos mas importantes de la
década. Del 4 al 12 de junio se celebrd en Founex, Suiza, la reunion del grupo de expertos
sobre el desarrollo y el medio, en donde se prepardé un documento sobre el estado del
ambiente humano y natural del planeta. Este trabajo se transformo6 en una de las bases

para la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, que se celebré en

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 1 2
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Estocolmo en 1972, y que dio lugar a una Declaracion y a un Plan de Accion para el

Medio Humano, que contiene 109 recomendaciones concretas (Ibid.).

Después de 1972, se dio un auge del tema, y las conferencias y postulados
ambientalistas se dieron en gran numero y, aunque es precisamente la Conferencia
Mundial del 72 lo mas relevante que se realizd en materia ambiental en toda la década,
aguéllos contribuyeron a crear conciencia y alertar a la humanidad sobre la problematica
ambiental (Ibid.).

Pese a los esfuerzos realizados en la década de los 70, no es sino hasta 1987, cuando
nuevamente el tema del medio ambiente vuelve a aparecer de forma importante y
trascendental en los escenarios internacionales. Para ese afo, la Comision Mundial sobre
el Medio Ambiente y el Desarrollo (CMMAD), coordinada por la primera ministra noruega
Sra. Gro Harlem Brudtland, emitié un informe titulado "Nuestro Futuro Comun", que fue

recibido con beneplacito por la Asamblea General de las Naciones Unidas (Ibid.).

Los tres planteamientos basicos del Informe de la CMMAD Yy sobre los que giraron los

principales desarrollos teéricos de la década son:

a) Que la ecologia dejo de ser una tarea nacional o regional, para convertirse en un
problema global.

b) Se plantea la necesidad de intercambiar opiniones entre paises avanzados y
menos avanzados para conjuntar los peligros ecolégicos. Necesidad de revisar a
fondo la correlacion ambiente-desarrollo.

c) Las teorias del desarrollo que desde hace décadas han sostenido los diferentes
regimenes, han entrado en crisis, y, se plantea la urgencia de formas de desarrollo
sustentable (Ibid.).

Nuevamente, y al igual que en la década de los 70's, la fuerza y el vigor que los diferentes
movimientos y propuestas ecologistas habian logrado, se vieron menguados

bruscamente por acontecimientos mundiales que desviaron el interés de los gobiernos
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de los problemas ecoldgicos, tales como: la crisis de la deuda externa, los efectos del
choque petrolero, el advenimiento de la crisis econdmica mundial, la agudizacion del

desempleo masivo, el recrudecimiento del conflicto Este-Oeste (lbid.).

De esta manera los procesos de cuidado ambiental nuevamente fueron dejados de lado,
sin embargo, la fuerza de éstos era ya mucho mayor y su interés empezaba a

generalizarse al final del milenio (lbid.).

Finalmente, es claro que los nuevos desarrollos y planteamientos ecologistas, se estan
viendo influenciados por la actual tendencia de globalizacién, que se esta dando en todo
el mundo, asi como por los distintos enfoques ecoldgicos y las nuevas escuelas de
pensamiento; las cuales plantean la conciliacion entre desarrollo econémico y medio
ambiente. Es asi como, el acuerdo general sobre aranceles aduaneros y comercio
(GATT) se ha propuesto por primera vez, la realizacion de una "Ronda Verde" de
negociaciones comerciales; y el TLC nace como el primer tratado comercial del mundo,

en el que se incluye un lenguaje ecolégico (Ibid.).

Solé y Coll (2000), sostienen que dentro del modelo educativo que se maneja en el
Colegio de Ciencias y Humanidades, es relevante que el alumno sea capaz de elaborar
una representacion por si mismo del conocimiento y sus aplicaciones, de acuerdo al
contenido de aprendizaje que se revise, esto es mas que suficiente para que el alumno
integre sus conocimientos y expliqgue con mayores elementos que tipo de biodiversidad

se haya en su comunidad o en su escuela.

Alvarez (2001), plantea las principales ideas originadas en un enfoque social de la
educacion ambiental, las cuales pueden permitir establecer estrategias dirigidas a
mejorar la eficacia de los programas educativos en beneficio de la conservacion de la
biodiversidad. En tal sentido, propone cinco aspectos que definirAn un marco para el

desarrollo de las intervenciones educativas.
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Los programas educativos dirigidos a la conservacion de la biodiversidad deberan

promover:

1. La valoracion de las virtudes de la diversidad cultural humana en su relacion con
la diversidad biolégica. Para ello es necesario aprender a oir, dialogar, participar,
trabajar interdisciplinariamente, comunicarse dentro de distintos modos de
percepcion del mundo y acercarse a los verdaderos intereses y motivaciones de
las personas y las comunidades. Pero por encima de todo, aprender a respetar el
derecho de las personas a construir su propio destino.

2. La promocion del contacto directo con la naturaleza, como medio para generar
experiencias, percepciones y actitudes de conexion con el ambiente. A la vez que
facilite el rescate y ponga en practica los conocimientos ambientales tradicionales,
de tal manera que la conexion natural tenga sentido historico y cultural.

3. El fortalecimiento de las capacidades de las comunidades para establecer sus
objetivos y actuar de manera responsable, sostenible e interdependiente. Para ello
deben promoverse las capacidades de autogestion y el sentido de poder grupal y
comunitario.

4. El desarrollo de una base ética en todos los programas. Esto permitira orientar la
busqueda de la sostenibilidad en un contexto democratico, equitativo y de respeto
a la vida y al patrimonio ambiental de las comunidades.

5. La articulacion de la educacion ambiental a programas integrales de conservacion
y uso sostenible de la biodiversidad. Para ello la EA debera funcionar como puente
entre las diferentes actividades humanas y los programas de conservacion de la
biodiversidad, de tal manera que las oriente en funcién de la sostenibilidad

ambiental, la salud y la armonia (Ibid.).

Estas ideas representan una base preliminar, que puede permitir evaluar y reorientar los
programas educativos en funcion de un enfoque social del ambiente. Si se quiere,

armonizar la relacion entre las personas y la biodiversidad, sera necesario prestar cada
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vez mas atencién a la dimensién humana de la conservacion ambiental, y asi evitar

convertir el patrimonio biolégico en un tesoro perdido (lbid.).

Pacheco y Moretti (2001), consideran que un modelo didactico para la ensefianza de las
ciencias naturales, basado en una visién constructivista, permite a los jovenes, a partir
de sus experiencias previas con el entorno, comenzar a dar respuesta a multiples
interrogantes que se plantean acerca de los cambios que observan en los objetos,

plantas, animales y personas que les rodean.

Por su parte Madariaga y Cobelo (2003), consideran que el origen principal de la
problematica ambiental, se encuentra en la conducta humana. La falta de informacion,
conciencia y capacidad, constituyen las principales causales de la inadecuada respuesta
social. Para dimensionar adecuadamente lo expuesto, justo es sefialar que la crisis del
medio ambiente no es un problema moderno, lo nuevo pueden ser sus dimensiones. A
esto cabe afiadir también, que la tecnologia ha propiciado una mayor degradacién
acelerada del ambiente y sus recursos naturales, sobre todo cuando no es usada
adecuadamente, ya que la capacidad de respuesta orientada a su restauracién se
desarrolla méas lentamente. Por ello, cuando se utiliza el concepto de desarrollo
sostenible, debe referirse no sdélo al &mbito natural, sino también al &mbito social; relacion
gue deberia tener como meta una coexistencia armonica, que tienda a garantizar un
adecuado nivel de vida humana, que pretenda evitar el deterioro de los ecosistemas y

obtener el mayor equilibrio posible de los mismos.

Con respecto a la biodiversidad, Cuello (2003) refiere que es un término relativamente
reciente. Pero més alla del concepto cientifico, la experiencia humana de contacto con
otras formas de vida, constituye una parte importante de la red de interacciones
ecologicas y culturales existentes en cada localidad. Esta trama se trenza a traveés de las
vivencias y practicas personales y comunitarias con relacion a la biodiversidad local,
generando percepciones, valores, conocimientos y procedimientos que definen los

comportamientos, practicas y simbolos de una comunidad relacionados con su ambiente.
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Hasta hace apenas unos cien afios, la mayor parte de la poblacion humana dependia del
conocimiento practico sobre la naturaleza para poder sobrevivir. Al inicio del siglo XXI,
una gran proporcién de la poblacién depende de procesos tecnoldgicos fuera de su
alcance: En las ciudades el agua proviene de una caferia, los alimentos de un
supermercado. La naturaleza se convierte en un espectaculo mediatico para ser espiado
solamente a traveés de la television. Este proceso, ha ido generando en la humanidad una
progresiva desaparicion de las experiencias de contacto con otras especies, por lo que
se estan extinguiendo el Iéxico, conocimientos y practicas asociadas a la biodiversidad.
Adicionalmente, la separacion entre humanos y naturaleza ha impulsado una sensacion

de desesperanza, angustia y alienacion entre los seres humanos (lbid.).

Por lo anterior, educar sobre la biodiversidad, valiéndose de la base de palabras y
pensamientos racionales, a personas que tienen una limitada gama de vivencias de
contacto con otros organismos vivos no humanos, tiene resultados completamente
inefectivos. Como respuesta a estas situaciones, se han propuesto varios enfoques
alternativos. La mayoria se basan en la realizacion de experiencias directas de
acercamiento a zonas naturales y organismos vivos, y partir de alli recuperar las
sensaciones y emociones producto de ese contacto. Asi se ha planteado la revalorizacion
de los conocimientos tradicionales como via para restablecer los procesos que

histéricamente vincularon la biodiversidad con las culturas locales (lbid.).

Definir, situar y reconocer los problemas y sus consecuencias, admitir que afectan,
conocer sus mecanismos, valorar el papel como importante, desarrollar el deseo, sentir
la necesidad de tomar parte en la solucién, elegir las mejores estrategias con los recursos
mas iddneos, etc., son algunos de los mecanismos cognitivos y afectivos que una
sociedad educada ambientalmente debe manejar. La educacién ambiental debe procurar
y facilitar este manejo a toda la poblacion, especialmente a aquellos sectores con mas

capacidad de decidir e incidir sobre y en el entorno (Cuello, 2003).

Con relacion al disefio de estrategias didacticas para abordar el tema de la biodiversidad

en México, Castafieda (2008), realizé un estudio en estudiantes de quinto y sexto
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semestre del Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM con la finalidad de
desarrollar una estrategia de trabajo que permitiese a los estudiantes profundizar en el
aprendizaje de conceptos y principios, que posteriormente incorporen en su cultura

basica, teniendo como eje estructurante a la biodiversidad. Su propuesta fue la siguiente:
Que el estudiante se involucre en cuatro fases distintas del aprendizaje

1. La activacién de experiencia anterior.

2. La demostracion de habilidades.

3. La aplicacién de habilidades.

4. Laintegracion de estas actividades en el mundo real.

En México, la educacion ambiental se ha intentado implementar en muchas instituciones
educativas, un ejemplo de esto son las materias que se imparten en el Colegio de
Ciencias y Humanidades, plan (2002-2006), en los programas de estudio de Biologia | a
IV de la Universidad Nacional Autonoma de México, (UNAM), en donde se hace énfasis
en “las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia, en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la biologia”, como un buen modelo de cdmo una disciplina cientifica puede llegar a
modificar los diferentes &mbitos del quehacer social; lo que permite fomentar en el alumno
una actitud reflexiva acerca de como su actividad personal y social repercute en el manejo
y cuidado del ambiente, ademas de propiciar una actitud ética ante el avance del
conocimiento cientifico y la tecnologia, para que perciba tanto sus utilidades en la mejora
de la calidad de vida como las consecuencias negativas de su desarrollo.

Un punto importante es que promueve en los alumnos “actitudes y valores que favorecen
el estudio y la solucion de problemas y necesidades de salud personal y supervivencia
global, desde una perspectiva cientifica y social, la emision de opiniones fundamentadas,
asi como la toma de decisiones informadas y acciones responsables ante la problematica

actual relacionada con esta disciplina”.

Existen pocos materiales educativos que estén orientados a promover estos

valores en México, y es necesario continuar esta labor docente.
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Por tanto, la sugerencia didactica se fundamenta en las siguientes consideraciones

metodoldgicas:

a) Deteccién de ideas previas de los alumnos.

b) Concepciéon del aprendizaje, que implique construir significados y que valore el

cambio conceptual, actitudinal y metodol6égico, como mecanismos de construccion

del conocimiento.

Propiciar una intervencion didactica que ofrezca al alumnado experiencias de
aprendizaje, en las que pueda plantearse problemas y resolverlos, dialogar,

confrontar puntos de vista, asumir responsabilidades, etc.

d) Actitud del profesorado que ofrezca en el alumno la construccion del conocimiento,

el desarrollo de actitudes, coordinando la reflexién y el debate.

e) Trabajo en pequefios grupos e individuales, con puestas en comun después de

cada actividad, potenciandose el trabajo colaborativo. Es necesario crear un clima
de confianza en el aula, estrechando las relaciones en el grupo, a través del

respeto, la tolerancia y la solidaridad, mediante técnicas de grupo adecuadas.

Las actividades antes sefialadas se adecuan a las siguientes fases:

1.

2.

3.

Actividades de apertura: de motivacién, orientacion y obtencién de ideas previas,
con el fin de interesar a los alumnos, creandoles expectacion, intercambio e

introduccion a las nuevas ideas.

Actividades de desarrollo: de reestructuracion de los conocimientos, en las que se

clarifican, intercambian e introducen nuevas ideas.

Actividades de cierre: que serviran para evaluar las ideas adquiridas, y ademas
para explicar los nuevos contenidos adquiridos en diferentes contextos y revisar y

concienciar a los alumnos del cambio de ideas.

Dentro de las actividades propuestas por Castafieda (2008), se presentan pequefas

investigaciones, entrevistas y actividades de debate. Interpretacion de textos;

considerados para procurar aprendizajes significativos, no solo de conocimientos sino de
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actitudes, procedimientos y habilidades personales y sociales. De acuerdo a sus
resultados obtenidos menciona que el conocimiento que el alumno adquirié sobre el tema
de biodiversidad no se dio como se hubiera esperado, después de cursar la asignatura,
debido a que es fundamental tener presente que en la problematica de la ensefianza
estan implicitos varios factores, como es la necesidad de cursos de formacion y
actualizacion de los profesores, la retroalimentacion entre profesores de experiencia y los
nuevos profesores, incidiendo en la enseiflanza y el aprendizaje que requieren los

alumnos.

De acuerdo con Amador y Esteban (2011), la importancia que tiene el ambiente en la
evolucion y mantenimiento de la vida en el planeta, fue reconocida mucho antes de que
se tomara plena conciencia de los posibles efectos negativos que su deterioro traeria a
la humanidad. Desde mediados del siglo XX, el tema ambiental cobra dimensiones
internacionales a partir del conocimiento y difusion de problemas asociados a la
degradacion del ambiente. Los impactos ambientales y sociales que dan lugar a dichos
problemas, tienen origenes que dependen de muchos factores, entre los que se pueden
destacar: los niveles insostenibles de consumo de recursos, las tecnologias insuficientes,
las practicas administrativas inapropiadas, las politicas desiguales de desarrollo
econdémico, las leyes y regulaciones, la busqueda del desarrollo, entendido éste en
términos del bienestar de los individuos, como producto creciente de la posibilidad de
acceder a las oportunidades para la satisfaccion de sus necesidades, tanto en los

aspectos econdémicos como politico y social (Ibid.).

Por su parte, Cabral (2012), propuso el uso de actividades ludico—participativas como
estrategia en el proceso de enseflanza—aprendizaje para trabajar el tema “El desarrollo
humano y sus repercusiones sobre el ambiente”. En particular con el punto “Deterioro
ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”, que forma parte de la
tematica de la asignatura de Biologia Il del programa del Colegio de Ciencias y
Humanidades.

Esencialmente, la propuesta consta de la aplicacion de tres actividades ludicas: “Rueda

de la vida y Pulso solar”, Loteria, Crucigrama y Sopa de letras y se explora su efectividad
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como estrategia alternativa, a través de dos cuestionarios, uno de toma de posicion ante
situaciones cotidianas aplicado antes (Pre-test) y después (Post-test) de los juegos y otro
cuestionario con el que se indaga el conocimiento de conceptos basicos relacionados
con el tema.

Metodolégicamente, a partir de un analisis comparativo-cualitativo-interpretativo de las
respuestas al cuestionario de “situaciones cotidianas”, se obtienen los perfiles de
comportamiento de una muestra de los alumnos.

Con base en los perfiles y en los resultados globales, se puede afirmar que el juego es
una buena estrategia de enseflanza—aprendizaje y que la propuesta es adecuada para
coadyuvar a que el alumno realice acciones a favor del ambiente y contribuya a prevenir
la contaminacién ambiental. Asimismo, se encuentra que las interpretaciones puntuales
permiten al profesor el planteamiento de estrategias diferenciadas y personalizadas,
orientadas en casos particulares, a la modificacion de su conducta ante ciertas

problematicas especificas.

Por otra parte, Ruiz (2013), disefié una propuesta didactica para el tema de biodiversidad
de México, con el propésito de favorecer un aprendizaje significativo en los alumnos del
CCH.

Su propuesta didactica consistié en lo siguiente:

1. Identificacion de ideas previas de los alumnos.

2. Fomento del trabajo colaborativo por medio del uso del video educativo.

3. Muestra al alumno de los factores relacionados con el uso y aprovechamiento de
los recursos naturales, para dar alternativas de manejo y conservacion.

4. Fomento en el alumno, por medio del sociodrama, la integracion de los
conocimientos adquiridos, expresandolos de manera oral y escrita, y mostrando
las actitudes y valores sobre el escenario planteado.

5. Evaluacién, por medio de la rubrica, la eficacia de la secuencia didactica, para
observar si el alumno logr6 un aprendizaje significativo sobre el tema de

Biodiversidad de México.
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Con la experiencia generada con el disefio y aplicacion de la secuencia didactica se
concluy6 que la identificacion de las ideas previas de los alumnos debe ser un elemento
central en el disefio y la planeacion del curriculo escolar, antes de abordar el tema e
iniciar cualquier secuencia didactica para obtener un mejor resultado en el aprendizaje
de los alumnos. El uso del video educativo, no solo es motivante para el estudiante, sino
gue también permite la sensibilizacion, el debate y el interés, ademas de generar la
busqueda de mas informacién por parte de los educandos. El trabajo colaborativo y la
discusion grupal es algo esencial, por consiguiente, los profesores deberian considerar
este tipo de estrategias al trabajar en el aula, ya que se genera el respeto por las
diferentes formas de pensar, incrementandose el comparierismo, el dialogo y la expresion
escrita, logrando integrar los conocimientos adquiridos durante la discusion. De esta
manera, los alumnos relacionaron el uso y aprovechamiento de los recursos naturales
con aspectos socio-culturales, politicos y econdmicos, integrando de manera general
todas las ideas, planteando conclusiones y soluciones para los diferentes problemas
ambientales. Con la aplicacion del sociodrama, se permiti6 observar el conocimiento
adquirido, integrando los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales;
reconociendo la importancia de la problemética ambiental y las consecuencias para la
biodiversidad, con la cual tomaron decisiones, y propusieron algunas soluciones. Por su
parte, la rabrica resulté ser una herramienta importante para el profesor y el alumno, ya
gue especifica los criterios que debe cubrir, en su desempefio, cada alumno, reflejando

responsabilidad sobre su calificacion al observar cada uno de los rubros (Ibid.).

1.3. JUSTIFICACION

El tema de biodiversidad adquiere relevancia debido a que México se encuentra ubicado
en el primer lugar en cuanto a especies de reptiles; segundo en mamiferos; cuarto en
anfibios y angiospermas y el primer lugar en variedad de cactaceas. La deforestacion de
selvas y bosques con fines agropecuarios y la destruccion del habitat, como
consecuencia de procesos productivos humanos, son la principal amenaza para la

misma. La diversidad biolégica se pierde como resultado de la situacion econémica y
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social, asi como la influencia cultural de cada pais (Nufiez et al., 2003). Ademas de que
la biodiversidad es un elemento vital para el desarrollo de las sociedades, pues provee al
hombre de alimentos, combustibles, medicamentos, materias primas y demas elementos
basicos para su subsistencia (Gutiérrez, 2011).

En la actualidad se define como toda variacion de la base hereditaria, en todos los niveles
de organizacion, desde los genes en una poblacién local o especie, hasta las especies
gue componen toda o una parte de una comunidad local, y finalmente en las mismas
comunidades que componen la parte viviente de los multiples ecosistemas del mundo.
Abarca, por tanto, todos los tipos y niveles de variacion bioldgica (Nufiez, Op. cit.).

El término biodiversidad se acufia en un momento de profunda preocupacion por la
pérdida del ambiente natural, en instituciones académicas y organismos nacionales e
internacionales dedicados a la conservacion bioldgica, y "como un concepto sintético que
incluye por igual, enfoques de la taxonomia, la ecologia y la biogeografia. Implica la
finalidad préactica de evaluar los ambientes naturales perturbados del planeta” (Ibid.).
Sin embargo y aun cuando el ser humano interactia con la diversidad biolégica de
manera cotidiana y en numerosas formas, la significante biodiversidad no ha creado
imagenes suficientemente claras en los distintos sectores y grupos sociales; sus
implicaciones no han sido comprendidas en toda su magnitud y su manejo es confuso, lo
gue ha limitado la participacién social en la formulacién de politicas publicas en la materia.
Esto se debe, en parte, a que la biodiversidad es un concepto complejo, que trasciende
los niveles de vida, desde los genes hasta las comunidades, asi como todas las escalas
de espacio y tiempo, lo que dificulta su enunciacién y su consecuente interpretacion en
las estrategias educativas y de comunicacion (Ibid.).

La biodiversidad es la caracteristica de los sistemas vivos de ser distintos, es decir,
diferentes entre si; no es una entidad, sino una propiedad, un elemento fundamental de
todos los sistemas bioldgicos. También es una caracteristica de las multiples formas de
adaptacion e integracion de la especie humana a los ecosistemas de la Tierra, y no un
recurso (Ibid.).

La biodiversidad resulta de procesos y patrones ecoldgicos y evolutivos irrepetibles. Por

lo mismo, la configuracién actual de la diversidad biolégica puede explicarse
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histéricamente mediante el analisis de los procesos que le han dado origen, la han
mantenido y la han alterado, tales como la diversificaciébn genética y de especies, las
extinciones y la dinamica de las comunidades y los ecosistemas. La propia evolucion
humana debe verse como un proceso vinculado al origen y mantenimiento de la
diversidad bioldgica en su conjunto (Ibid.).

La biodiversidad provee ciertos servicios ambientales; es decir, proporciona las
condiciones y procesos naturales de los ecosistemas (incluyendo las especies y los
genes) por medio de los cuales los seres humanos obtienen variados beneficios. Algunos
de los servicios proporcionados por la biodiversidad son la degradacion de desechos
organicos, la formacion de suelo y el control de la erosion, la fijacion del nitrogeno, el
incremento de los recursos alimenticios de cosechas y su produccion, el control biolégico
de plagas, la polinizacion de plantas, la regulacion del clima, los productos farmacéuticos
y naturistas, el secuestro de dioxido de carbono y muchos mas. Los seres humanos se
benefician de todos estos servicios y bienes, muchos de los cuales se encuentran
profundamente asociados a valores religiosos, culturales, éticos y estéticos (Ibid.).

No obstante, el panorama actual muestra una creciente degradacién y agotamiento de
los sistemas biolégicos y de su diversidad. Los seres humanos han impulsado estrategias
acordes con los patrones econémicos imperantes para convertir ecosistemas complejos
en ecosistemas simples, poniendo en peligro la estabilidad de los procesos biofisicos de
la vida y desencadenando lo que se ha dado en llamar "la crisis de la biodiversidad”. Esto
ha implicado la extincién de un creciente conjunto de especies de plantas y animales.

A través de los distintos periodos histéricos los grupos humanos han influido y alterado
los ecosistemas de muy diferentes maneras. Ello no debe verse como un proceso
totalmente negativo, toda vez que en muchas regiones del planeta la biodiversidad ha
aumentado gracias a la domesticacién de ciertas plantas y animales. Desde esta
perspectiva, muchas actividades humanas han sido el soporte para mantener las
especies y la diversidad genética, procesos que responden y ponen de manifiesto la
diversidad sociocultural (Ibid.).

Sin embargo, la relacion entre las culturas y los entornos naturales no ha sido benéfica

en muchos casos, y las perturbaciones se han agudizado en las ultimas décadas. Asi,
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debido al aumento en las presiones que ejercen las poblaciones humanas en constante
crecimiento y el desarrollo de la agricultura moderna, el uso de la biodiversidad ha perdido
su importante papel en los sistemas bioldgicos. Esta tendencia ha ocasionado la rapida
destruccién de la biodiversidad local y regional en los sistemas agricolas, despreciando
a la vegetacion natural y la fauna silvestre como recurso natural, porque al descansar la
agricultura moderna en una menor variedad de cultivos y en el uso intensivo de
fertilizantes, riego y pesticidas para el control de plagas y malezas, ha originado cultivos
estables, pero con una significativa reduccion de la diversidad genética de las cosechas
mas utilizadas y del ganado. Articulados a estos modernos patrones de produccion
primaria, existen otros factores que amenazan la biodiversidad, como la alteracion y
sobreexplotacion de especies y habitats, la introduccion de especies exdticas, y la
modificacion de las condiciones ambientales (lbid.).

Por lo anterior, es posible inferir que la gran riqueza cultural todavia existente en distintas
partes del mundo ha sido fundamental en las formas de valoracién, percepcion,
mantenimiento, uso y conservacion de la biodiversidad. Pero ello significa un reto politico
de gran envergadura, por las tendencias a la homogeneizacion cultural y de procesos
econdmicos que derivan de los fendbmenos de globalizacion. De este modo, la pérdida de
biodiversidad representa uno de los problemas globales mas importantes. La existencia
y el futuro de la biodiversidad dependen tanto de los procesos bioldgicos, como de los
socioculturales (lbid.).

En este sentido, los docentes, en su quehacer pedagogico, deben disefar estrategias
gue fomenten habilidades, actitudes y valores que estén encaminadas a mejorar la
convivencia social y repercuta en el entorno, la casa, el colegio y todo aquello que
proporcione un bienestar, ya sea individual o colectivo, a la vez que permita al estudiante
incidir en el proceso de aprendizaje para adquirir conocimientos, valores y habilidades
practicas que lo lleven a participar de forma responsable y eficaz en la prevencién y

solucion de los problemas ambientales (Ibid.).
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1.4. HIPOTESIS

Con una estrategia didactica basada en el constructivismo se fomentaran en el alumno
habilidades, actitudes y valores, que lo lleven a desarrollar una comunicacion efectiva
tanto oral como escrita, y una ética de responsabilidad individual y social, que contribuya
a establecer una relacion armonica entre la sociedad y el ambiente. Asimismo, le permita
la adquisicion de conocimientos acerca del deterioro ambiental y la pérdida de la

biodiversidad, para estar en condiciones de atender el problema de una forma integral.
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1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo General
Disefar una estrategia de ensefianza-aprendizaje basada en el constructivismo para el
tema “Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”

orientada a estudiantes de Biologia Il del Colegio de Ciencias y Humanidades.

1.5.2. Objetivos particulares

% Presentar y utilizar la propuesta didactica, para la ensefianza del tema de deterioro
ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la biodiversidad.

% Evaluar las habilidades expositivas del alumno, con base en la presentacion oral
de una probleméatica ambiental.

% Evaluar las habilidades argumentativas del alumno, con base en la elaboracién de
un texto critico.

% Evaluar las actitudes, valores y la adquisicién de los contenidos tematicos en la
realizacion de cada una de las actividades encomendadas de manera individual o

en equipo.

1.5.3. Objetivos de la estrategia
Los objetivos de la estrategia estan orientados al alumno para que lleve a cabo lo

siguente:

X/
°e

Exponer sus habitos de consumo y proponer actos y conductas para tener un
consumo responsable.

% Identificar diversas causas de la problematica ambiental a través de la elaboracion
de un arbol de problemas, usando como fuente de informacion la lectura titulada
“La historia de las cosas”.

% Relacionar la probleméatica ambiental con la pérdida de la biodiversidad.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1. PROBLEMATICA AMBIENTAL EN MEXICO

México es un pais multifacético, plural y diverso en numerosos aspectos. El rasgo mas
distintivo del pais es su gran heterogeneidad. Se alberga en su territorio, infinidad de
variados paisajes, muchas y singulares culturas, contrastantes niveles sociales y
econdmicos. Todo eso lo hace unico, ha moldeado el caracter y la unidad como nacién;
también define las peculiaridades de los problemas. La caracteristica mas valiosa es la
diversidad, la pluralidad; en ella destaca la gran diversidad, tanto ecolégica como cultural.
No obstante, a lo largo de la historia, en el @mbito de las politicas publicas, por lo general,
se ha procedido como si tal diversidad no existiera, de acuerdo con la visién de quienes
han tenido en sus manos la conduccion de la vida nacional, basada en intereses
personales y de grupo. Esto ha significado actuar con una concepcién simplista y limitada
de la nacién, que ha tenido consecuencias muy negativas en los ambitos ecolégico y
social y, consecuentemente, en el desarrollo del pais (Sarukhan et al, 2009).

Actualmente, en México y el mundo, el aumento poblacional es significativo, esto ha
originado una presion considerable al sistema productivo y sobre el ambiente, debido a
gue el incremento de bienes y servicios producidos requiere, a su vez, la utilizaciéon de
mayor numero de recursos naturales e impone mas cargas al ambiente, debido al
aumento de emisiones y desechos. Paralelamente ocurren otros dos procesos. El
acrecentamiento de la produccion fisica de bienes y servicios afecta el ambiente de dos
maneras simultaneas: a) reclama el uso de recursos naturales adicionales, sean estos
renovables o no, y b) genera desechos y desperdicios que tienen que regresar al
ambiente para ser asimilados y/o transformados en nuevos nutrientes. Cuando los flujos
de recursos materiales y energéticos son mayores que su capacidad de regeneracion,
los ecosistemas reducen la cuantia de los recursos a partir de su paulatino agotamiento.
Cuando la magnitud de los desechos es menor que la capacidad del ambiente para

asimilarlos, aquellos son degradados y reciclados como nuevos nutrientes; en caso
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contrario, se degrada el ambiente y se limita la capacidad potencial de los recursos

naturales (Hernandez, 2010).

De acuerdo con Gutiérrez y Herrera (2000), la problemética ambiental en México puede

dividirse en cinco aspectos:

R/
A X4

*

Desarrollo rural, recursos naturales y biodiversidad. México se ubica entre los
principales paises de acuerdo a su extraordinaria diversidad biologica y de
ecosistemas, junto con Brasil y Colombia, Indonesia, China y Australia. La
agricultura y la ganaderia son las actividades econdmicas con el impacto
ambiental de mayor alcance territorial. Situacibn que comparte con el resto de
Ameérica Latina.

Desarrollo urbano. Se calcula que las cuatro zonas metropolitanas de México
concentran alrededor de 35 millones de habitantes. Las ciudades son un sistema
en el que hay entrada de agua, energia y salida de aguas residuales, residuos
sélidos inocuos y peligrosas emisiones a la atmoésfera. La zona metropolitana del
Valle de México presenta las expresiones mas criticas en cuanto al deterioro de la
calidad del aire. La concentracion de 0zono presenta niveles que estan por encima
de las normas en mas del 85% de los dias del afio. En el tratamiento de aguas
residuales se encuentra que, por un lado, hay un bajo niumero de plantas de
tratamiento y por otro, tienen problemas de operacion y mantenimiento. El 38% de
la basura lo constituyen los residuos alimenticios que evidentemente se
incrementa al aumentar el tamafio poblacional de las urbes.

Crecimiento industrial. México se encuentra en el 13° lugar respecto a los paises
gue mas gases Invernadero emiten. La generacion de residuos peligrosos, tales
como aceites gastados, resultado de la limpieza de maquinaria e instalaciones,
materias primas y productos quimicos que caducan, son solo algunos ejemplos de
lo que se genera en las diversas industrias. La industria nacional produce 450 mil
toneladas por dia de residuos peligrosos, lo que equivale a cerca de cinco millones

de toneladas anuales.

% Desarrollo regulatorio e institucional. Pese a que, desde la constitucién de 1917, en

su articulo 27 se sentaron las bases de la utilizacion de los recursos naturales, no es

sino hasta 1988, con la promulgacién de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
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Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y otras leyes locales y reglamentos, que se da el

primer paso real para el desarrollo regulatorio en beneficio del ambiente. En 1994,
con la creacion de la Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca y
todos los institutos sectorizados y desconcentrados de ésta, se puede hablar de un
pais en vias de consolidacion regulatoria ambiental. Cerca de 90 normas se han
generado. Las manifestaciones de impacto ambiental se han consolidado como un
mecanismo preventivo. Cada afio se presentan centenares de ellas. En materia de
vida silvestre, se ha ampliado la superficie protegida. En cuanto a la verificacion
ambiental, se llevan a cabo cerca de 500 auditorias ambientales por afio a las
empresas.

% Educacion, capacitacion e investigacion. Se espera que la educacion ambiental
contribuya significativamente al alivio de los problemas ambientales, dado que
permite establecer relaciones con el mundo natural y la responsabilidad personal
sobre el cuidado del ambiente. Desde la revision en 1987 de la Conferencia de
Thilisi, la educacién ambiental ha cobrado dimensiones impresionantes. En 1983,
la entonces Secretaria de Ecologia y Desarrollo Urbano cred una direccion de area
dedicada a la educacién ambiental. Mas tarde, en 1991, México, Estados Unidos
y Canada, al amparo del tratado de libre comercio, suscriben el memorandum de
entendimiento en Educacion Ambiental, con el proposito de cooperar en
problemas de promocion y desarrollo de ésta, para incrementar la conciencia
publica y el cambio de actitudes hacia el logro del desarrollo sustentable en sus
propios paises. En 1994, se inicia en los Estados Unidos de Norteamérica el
programa GLOBE (Aprendizaje y Observaciones Globales en Beneficio del medio
Ambiente). Actualmente hay mas de 6,000 escuelas incorporadas a GLOBE y mas
de 70 naciones de todo el mundo se han integrado al programa. El 15 de
noviembre de 1996, la SEMARNAP y la Administracion Nacional Oceanica y
Atmosférica de los Estados Unidos suscribieron un acuerdo de cooperaciéon del
Programa GLOBE en nuestro pais. En lo que respecta a la educacion formal, la
formacién de recursos humanos en cuestiones ambientales es una necesidad
urgente del pais. Durante la conferencia de las naciones unidas sobre medio

ambiente realizada en Estocolmo, Suecia, surgieron varias necesidades, una de
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las cuales derivo en la recomendacion 96: “crear programas de educacién sobre

el medio ambiente, con caracter interdisciplinario y que abarquen todos los niveles

de ensenanza”.

2.2. LA EDUCACION COMO ESTRATEGIA PARA ATENDER LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES

De acuerdo con Echarri (2009), en las ultimas décadas, el ser humano ha tomado mas
conciencia de que el modelo de desarrollo actual tiene inevitables consecuencias sobre
el ambiente, como la sobreexplotacion de los recursos naturales y la contaminaciéon. Pero
las consecuencias no solo se han manifestado sobre el medio. El exceso de produccion-
consumo tiene también consecuencias sociales: ha promovido un modelo de sociedad
donde de algin modo se valora mas el “tener” que el “ser”.

La sociedad del consumo se concentra en las zonas ricas del planeta, situadas
principalmente en el hemisferio norte y, a través del fendmeno de la globalizacion, se esta
extendiendo a todo el planeta. Pero incluso, en el propio mundo desarrollado, este modelo
esta con frecuencia acompafiado de una poblacién de excluidos sociales, en el que el
estado del “bienestar” no llega (Ibid.).

En el comienzo de la década de 1970, la Organizacion de Naciones Unidas (ONU),
preocupada por el aumento y agudizacién de algunos problemas ambientales, organiza
la conferencia de Naciones Unidas sobre el medio humano, celebrada en Estocolmo en
1972, con el objetivo de buscar principios que inspiren y guien la conservacion y mejora
del ambiente. Uno de los instrumentos propuestos, para dar respuesta a la denominada
“crisis ambiental”, es la educacion ambiental (en adelante EA), que pretende abarcar el
deterioro ambiental, desde sus causas complejas y profundas, que apuntan a los errores
del modelo desarrollista-consumista tan ampliamente extendido (Ibid.).

Como desarrollo de la conferencia de Estocolmo se puso en marcha el programa
Internacional de EA, promovido por la UNESCO, el programa de Naciones Unidas para
el medio ambiente (PNUMA) y otros organismos dependientes de Naciones Unidas

(ONU) y ONGs. El PIEA plantea entre otros objetivos “promover la elaboracion y
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evaluacion de nuevos materiales, planes de estudio, materiales didacticos y programas

en el campo de la educacion ambiental” (Ibid.).

Asimismo, se propone la necesidad de introducir la EA en el sistema educativo:

Las instituciones educativas tienen la responsabilidad de preparar a los estudiantes para
nuevos retos y oportunidades, que puedan abordarse dentro del marco de la educacién
ambiental (Ibid.).

2.3. ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA ABORDAR LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL

Tal como definen Gutiérrez y Benayas (2000), una estrategia de educacion ambiental es
“un plan sistemético orientado a medio-largo plazo y que aglutina los esfuerzos de un
conjunto amplio de agentes sociales (gestores, educadores, politicos, ciudadanos y
asociaciones), en aras de mejorar o cambiar una realidad socioambiental en un contexto
geografico concreto”.

El origen internacional de las estrategias de educacion ambiental (EEA) es la Cumbre de
la Tierra, celebrada en 1992, en Rio de Janeiro; en concreto, el capitulo 36 del Programa
21 donde se exhorta de forma explicita a los gobiernos a preparar o actualizar estrategias
orientadas al logro de la integracion ambiente y desarrollo, de forma interdisciplinaria, en
todos los niveles educativos (CNUMAD, 1993). En el ambito autonémico existen tres
posibles origenes de cada EEA: pueden ser iniciativas impulsadas por el dirigente politico
del area de gestibn ambiental, por su cuerpo técnico o bien tras las reivindicaciones del

colectivo de profesionales del sector en jornadas y encuentros (Diaz, 2004).

Adentrandonos ahora en el ambito escolar, Gonzéalez (1996), busca que las estrategias
didacticas de educacion ambiental doten al alumnado de las experiencias de aprendizaje
gue le permitan comprender las relaciones de los seres humanos con el medio, la
dinamica y consecuencias de esta interaccion, promoviendo la participacion activa y

solidaria en la busqueda de soluciones a los problemas planteados.
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En los actuales curriculos, recientemente reformados (“ambientalizados”), se aprecia un
gran interés y un considerable incremento de las orientaciones metodoldgicas con que,
aun sin caracter prescriptivo, los distintos ministerios de educacion pretenden ayudar al

profesorado de las diversas etapas educativas (Ibid.).

Los curriculos “ambientalizados”, proponen principios metodoldgicos preferentes y
adecuados a la EA, como pueden ser, la vision global de los temas, que deben situarse
en una perspectiva sistémica, el tratamiento interdisciplinar, el conocimiento de los
preconceptos de alumnas y alumnos, la metodologia activa y participativa y las
estrategias de indagacién y de resolucibn de problemas. Se trata de estrategias
metodoldgicas. Los denominadores comunes de estos enfoques, en su traduccion
didactica, podrian resumirse en una metodologia problematica y problematizadora, que
plantee problemas concretos y ambientalmente relevantes y lo haga a través de fuentes
diversas (mapas, textos, graficos...). Una metodologia en la que se seleccionen y traten
adecuadamente los conceptos y procedimientos mas aptos para el problema de que se
trate, y en la que el problema se sitle en el tiempo y se identifique y analice a diversas
escalas (macro, meso y micro), es decir, que sitie el problema en el espacio y en el
tiempo. Se relacionara el tema con el entorno, para implicar y sensibilizar al alumnado
ante él (Ibid.).

Con las estrategias didacticas aplicadas a la parte ambiental, en la formacién del
individuo, se busca que vaya logrando asimilar los conceptos e interiorizar las actitudes
mediante las cuales adquiere las capacidades y comportamientos que le permiten
comprender y enjuiciar las relaciones de interdependencia establecidas entre una
sociedad con su modo de produccion, su ideologia, su estructura de poder dominante, y
su medio biofisico, asi como para actuar en consecuencia con el analisis efectuado. Se
aprecia que el medio biofisico pasa a un segundo plano, cobrando claramente mas
importancia el medio social. Las propuestas didacticas deben disefiarse con la finalidad
de que el proceso ensefianza-aprendizaje sea permanente, basado en el respeto a todas

las formas de vida, que reafirme valores y acciones que contribuyan a la transformacion
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humana y social, con el fin de conseguir la preservacion ecoldgica. Por otra parte, deben

estimular la formacion de sociedades socialmente justas y ecologicamente equilibradas,
que establecen relaciones entre si de interdependencia y diversidad. Esto requiere

responsabilidad individual y colectiva a nivel local, nacional y planetario ((Ibid.).
2. 4. REFERENTE PSICOPEDAGOGICO

La presente tesis se aborda desde un enfoque constructivista. Se basa principalmente en
la postura educativa de Paulo Freire, Vigotsky, Moacir Gadotti, Ausbel y Novak, por
considerar a la realidad cambiante y capaz de ser trasformada a través del aprendizaje
significativo y el proceso socio-educativo relacionando al ser humano y el medio ambiente
(Echarri, 2009).

Los temas que se abordan durante la intervencion didactica, se enfocan en retomar la
vida cotidiana, teniendo como principal apoyo el trabajo de investigacion, ya que
mediante esta estrategia se comprende y explica la existencia de estructuras y procesos
sociales desde una perspectiva historica, necesaria para comprender el sentido de

pertenencia que tienen los estudiantes en relacion con su medio ambiente (Ibid).

En la pedagogia de Paulo Freire (2005), educar es la capacidad de crear una actitud
critica permanente, que permita al hombre captar la situacién de opresiéon a la que se
halla sometido y entenderla como limitante y transformarle. Una educacion liberadora, en
la que el hombre ha de encontrarse a si mismo, aprender a tomar conciencia del mundo
gue le rodea y a reflexionar sobre él para descubrir las posibilidades de reestructurarlo y
transformarlo. Lo anterior es justo lo que se pretende desarrollar en los estudiantes del
CCH, una actitud critica que los lleve a reflexionar sobre sus habitos de consumo, que
son el principal problema del deterioro ambiental, de esta manera la vida cotidiana se
problematiza, realizando una intervencion critica, al compartir y desarrollar opiniones
entre los miembros del grupo, al visualizar acciones concretas entre los habitos
adecuados e inadecuados de consumo. Una vez analizado el problema, tendran la
facultad de proponer soluciones a dicha situacién, comenzando primero con el
compromiso y responsabilidad del estudiante ante el ambiente. Como bien lo dice Paulo

Friere: “nadie se educa a si mismo, los hombres se educan entre si con la mediacién del
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mundo”, por consiguiente, la educacion se considera permanente, puesto que el hombre
no esta aislado del mundo (Freire, 2007).

Para que adquieran sentido, asi como ubicar las acciones que han llevado al cambio de
su entorno, y por estar dirigida a un grupo de jévenes, se toma como referente la teoria
del psicélogo ruso Vygotsky, ya que se basa principalmente en el aprendizaje
sociocultural de cada individuo y, por tanto, en el medio en el cual se desarrolla, es decir,
da un lugar central al contexto. También por considerar que: “el conocimiento no es un
objeto que se pasa de uno a otro, sino que se construye por medio de operaciones y
habilidades cognoscitivas, que se inducen en la interaccidn social, ésta teoria sefiala que
el desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse como independiente del medio
social, en el que se encuentra la persona, pues somos seres sociales”, es por ello que a
través del apoyo de un compafiero se facilita la zona de desarrollo proximo (ZDP) para

poder resolver de manera independiente un problema (Chaves, 2001).

Por otro lado, Gadotti (2000), menciona que la caracteristica especial de los problemas
ambientales es la codicia individual. Esta cualidad del comportamiento personal
contempla los siguientes principios: calidad de vida es sin6nimo de poder consumir y
poder tener mas; vivir con mas de todo es posible, deseable y esta bien valorado; el valor
econdmico es poder y esta por encima de cualquier otro valor; lo individualidad, lo propio,
lo personal, lo privado, esta por encima y en contra de lo colectivo, lo ajeno, lo social, lo
publico. Todo ello ha colocado en riesgo, no solamente la vida del ser humano, sino a
todas las formas de vida existentes en la Tierra. Por ello es necesario una educacion
liberadora que promueva e incluya a los individuos para comprender que se deben
solucionar los problemas sociales y ambientales de manera simultanea.

Por ello se retoma a Moacir Gadotti, porque en su teoria pedagdgica, la Tierra forma parte
fundamental para llegar a trasformar la realidad, lograr la vision integral y de esta manera
lograr seres humanizados, con criterios que incluyan al mundo para ser con el mundo y
no del mundo. “Todo acto de aprender esta precedido por el acto de aprehender. No es
posible aprehender el objeto, el contenido que se ensefia, si no se aprehende la

comprension profunda del contenido”.
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Gadotti alude que el proceso socio-cultural es dinamico, donde cada generacion
encuentra una realidad ya marcada por generaciones anteriores, y ésta se renueva
continuamente, proporcionando en cada una de ellas diversas medidas de esfuerzos y
acciones para comprender su actual realidad. Menciona que la educacién debe
considerar humanista, pues se pretende que el hombre se apropie, tome conciencia

desde su actuar, desde lo individual hasta lo colectivo (Ibid.).

Mayer, (2004), menciona que la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1968), ha
demostrado su efectividad para mejorar el aprendizaje La teoria de Ausubel es
reafirmada y considerada como eje central de la teoria de la educacién propuesta por
Novak (1977; 1990; 1998). Esta ultima teoria esta basada en la epistemologia, que
estudia la naturaleza del conocimiento y del aprendizaje humano. Novak presenta su
teoria como una herramienta pedagdgica que promueve los conocimientos, destrezas,
valores y actitudes planteados por la educacion ambiental (Echarri ,2009).

La teoria del aprendizaje significativo se centra fundamentalmente en evitar los
conocimientos no comprensibles, es decir, en intentar que el educando descubra un
significado a los conceptos que aprende, de manera que se puedan relacionar adecuada
y coherentemente con los conceptos ya aprendidos con anterioridad, presentes en su
estructura cognitiva. El aprendizaje significativo es opuesto al aprendizaje soélo
memoristico, en el que el educando puede no dar significado a lo que aprende. La teoria
destaca la importancia del papel activo del aprendiz, responsabilizandole en su propio

proceso pedagdgico.

Novak afiade a lo anterior, la eficacia de comprometer al educando mediante el
componente emocional. La hipotesis de fondo sostiene que si se consiguen aprendizajes
significativos, que integren el factor emocional, sera facil promover los cambios en las
actitudes propuestos por la educaciéon ambiental. Asi se impulsara una educacion que

integre adecuadamente “pensamiento, sentimiento y accién” (Novak y Gowin, 1988).

De acuerdo con Echarri (2009), Novak se detiene en cinco de los elementos que influyen

en la educacion: contexto, curriculum, profesor, aprendiz y evaluacion. Entiende que
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todos ellos deben estar encaminados a facilitar en un primer momento el aprendizaje de
conceptos. Para ello reconoce que en la planificacion del curriculum es clave el analisis
de la disciplina para identificar los conceptos mas significativos. Pero al mismo tiempo
considera que en la planificacion de la instruccion los alumnos también son un elemento
clave. Todos estos factores han sido tenidos en cuenta en el disefio de la propuesta

didactica que reune los resultados del proyecto de investigacion.
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CAPITULO 3
PROPUESTA METODOLOGICA Y VALIDACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

La propuesta didactica que a continuacion se describe se disefi6 tomando como
referencia la idea original del maestro en docencia para la Educacién Media Superior
Alejandro Joaquin Romero Cortés (2014) y consta de tres etapas, cada una de las cuales
involucra estrategias diferentes: uso de video, organizador grafico “el arbol de
problemas”, elaborado con base en la lectura “La historia de las cosas”, investigacion a
casa, exposicion oral en PowerPoint y analisis critico de un texto. Asimismo pretende ser
un material que apoye a los docentes en la imparticion del tema deterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de la biodiversidad, de una manera dinamica, con el objetivo
de fomentar habilidades, actitudes y valores que formen a los alumnos como personas
criticas y responsables de su vida cotidiana, ademas de contribuir adecuadamente en su
aprendizaje de una manera analitica, reflexiva, argumentativa y practica, que los apoye

en su desarrollo como futuros profesionistas.

3.1. DESCRIPCION E IMPLEMENTACION DIDACTICA DE LA PROPUESTA

La propuesta didactica esta enfocada para abordar el subtema: deterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de la biodiversidad, que corresponde al tema: el desarrollo
humano y sus repercusiones sobre el ambiente, ubicado en la segunda unidad del
programa de Biologia Il del Colegio de Ciencias y Humanidades (Anexo 1). Ademas, se
disefid para aplicarse en tres sesiones de dos horas cada una, con la intencién de abordar
en cada sesion una etapa de dicha propuesta.

La primera etapa consisti6 en la reproduccion del video “El ultimatum evolutivo, De Homo
consumus a Homo resposabilus”, donde se buscé indagar las ideas previas de los
estudiantes, asi como también introducirlos al tema y verificar el grado de entendimiento
de la problematica ambiental, ademas tuvo como finalidad que cada alumno reflexionara
sobre sus habitos de consumo y propusiera el cambio de actos y conductas para tener

un consumo responsable.
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En la segunda etapa se pretendido que el alumno identificara diversas causas de la
problemética ambiental, a través de la elaboracion de un arbol de problemas, usando
como fuente de informacioén la lectura titulada “La Historia de las Cosas” de la autora
Annie Leonard (Anexo 2). Dicho organizador grafico permitio, también, que los alumnos
colocaran las causas, consecuencias y posibles soluciones a la problematica planteada

en la lectura.

La tercera etapa residié en la elaboracién de un reporte de investigacion (Anexo 3), el
cual consistio en la eleccion de un lugar donde se mostrara el deterioro ambiental y su
relacion con la pérdida de la biodiversidad, fue necesario que los alumnos averiguaran
las caracteristicas del lugar y su ubicacion, detallaron las causas y consecuencias de su
deterioro, mostraron con imagenes las especies amenazadas y mencionaron su hombre
y caracteristicas. Reportaron las conclusiones y expresaron una propuesta para mejorar
o solucionar la problemaética.

El reporte de investigacion lo llevaron a cabo en una presentacion, la cual expusieron de
forma oral frente al grupo.

Como parte de la tercera etapa y para corroborar la capacidad argumentativa del alumno,
se les pidi6 que elaboraran un analisis critico al texto de indole social, econémico y
ambiental, titulado “Carta a Carlos Slim” (Anexo 4), donde manifestaron su postura
referente al contenido y lo relacionaron con el tema revisado: deterioro ambiental y sus

consecuencias en la pérdida de la biodiversidad

La intervencion didactica se realiz6 en dos grupos del turno vespertino del Colegio de
Ciencias y Humanidades Plantel Azcapotzalco, del ciclo escolar 2014-2, que cursaban la
asignatura de Biologia Il. Ambos grupos fueron mixtos con una edad promedio de 16 a
18 afios. La asignacion del grupo experimental y grupo control fue al azar. El grupo 448a
conformado por 17 alumnos correspondio al grupo experimental, mientras que el grupo
462B con 18 alumnos, fungié como grupo control.

Tanto para el grupo control como para el grupo experimental se aplicaron cada una de

las estrategias de la propuesta didactica. Y aunque, no se habia considerado en la
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planeacion de la estrategia, se decidio introducir una nueva variable; el acompafamiento
y motivacion al estudiante. Por tanto, las estrategias para el grupo control fueron
aplicadas sélo dando las instrucciones pertinentes a los alumnos y sin intervencion de
apoyo a lo largo de las actividades. En cambio, el grupo experimental conté en todo
momento con retroalimentaciéon y acompafamiento en cada una de las actividades
encomendadas, incluso se les motivd con palabras de aliento y reconcimiento a su

trabajo.

3.2. ESTRATEGIAS DE INTERVENCION
3.2.1. Video educativo

De acuerdo con Bravo (1992), un video educativo es aquel que cumple un objetivo
didactico previamente formulado y distingue cuatro tipos de videos diferentes:
curriculares, es decir, los que se adaptan expresamente a la programacion de la
asignatura; de divulgacion cultural, cuyo objetivo es presentar a una audiencia dispersa
aspectos relacionados con determinadas formas culturales; de caracter cientifico-técnico,
donde se exponen contenidos relacionados con el avance de la ciencia y la tecnologia o
se explica el comportamiento de fenébmenos de caracter fisico, quimico o bioldgico; y
videos para la educacién, que son aquellos que, obedeciendo a una determinada
intencionalidad didactica, son utilizados como recursos didacticos y que no han sido
especificamente realizados con la idea de ensefar.

Para fines de esta investigacién se hizo uso del video para la educacion, cuyo titulo
corresponde a “El ultimatum evolutivo, de Homo consumus a Homo responsabilus’.
Corresponde a un corto de animacion realizado por Pablo Llorens para SETEM
Comunitat Valenciana, una ONGD que desde 1993 trabaja para sensibilizar a la
poblacion sobre la desigualdad econOmica y sus causas. Se trata de un video de
animacion que muestra, en clave de humor, pero con afan de critica social, qué pensarian
los marcianos o cualquier extraterrestre de nuestra forma de vida. Y el resultado seria
gue nuestro comportamiento es visto como ilégico, peligroso y muy poco “sapiens”. El

profesor Setemius explica, desde su programa “Grandes Documentales Marcianos”, el
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dilema entre “Homo consumus” y “Homo responsabilus”. El primero, el Homo consumus,
vive egoistamente, en un ciclo consumista insostenible, que despilfarra agua, energia y
recursos, abusa de productos desechables, fomenta el comercio injusto, genera
demasiados residuos y se alimenta de forma artificial. El segundo, el Homo
responsabilus, vive de forma coherente con la nueva civilizacion, con valores en la que
prima el bienestar de la comunidad y la naturaleza y donde los habitos de vida son mas
ecoldgicos, locales, solidarios y naturales. Y segun este experto marciano, el paso de un
modelo social a otro no es en absoluto traumatico y esta lleno de ventajas, principalmente

una: sobrevivir.

3.2.2. Lalectura

Pozo (1990), define las actividades realizadas por los alumnos cuando aprenden a partir
del texto, como estrategias de elaboraciéon y de organizacion del conocimiento, ya en el
tramo superior de las estrategias de aprendizaje, que permiten atribuir significado al texto
y organizar sus ideas. Cuando se trata de aprender, el texto escrito presenta la ventaja
frente a otro tipo de informaciones —por ejemplo, orales— de su permanencia y de que
el lector puede volver sobre él, manipulandolo y organizandolo segun le convenga.

En el presente estudio se utilizé la lectura “La historia de las cosas”, escrita por Annie

Leonard, cuyo contenido fue utilizado para la elaboracion de un arbol de problemas.

3.2.3. Arbol de problemas

Consiste en un organizador grafico en el que se analizan causas y efectos, éste
constituye una adaptacion del diagrama espina de pescado, propuesto por Kaoru
Ishikawa. Toma su nombre a partir de su estructura que tiene semejanza con un arbol.
Para la presente propuesta el organizador grafico se trabajo en dos etapas:

Primera etapa: arbol de problemas: representaciones graficas de problemas con sus

causas Yy sus consecuencias.

Segunda etapa: arbol de soluciones: soluciones propuestas para esos mismos problemas

colocadas en los frutos del arbol.
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Este tipo de organizador permite el desarrollo de las siguientes habilidades en los
estudiantes:
% Jerarquizacion: al ordenar causas y consecuencias de la situacién o problematica
planteada.
% Reflexion y creatividad: al definir las acciones prioritarias a emprender en la

solucion del problema.

La manera de elaborarlo se menciona a continuacion:

Partiendo del centro de la hoja se escribe el problema identificado para el estudio, este
representa el tronco.

En la parte inferior que corresponde a las raices del arbol, se anotan las causas que
genera el problema identificado, se recomienda acomodar las palabras siguiendo la forma
en que crecen las raices.

En la parte superior que corresponde a las ramas se escriben los efectos que provoca el
problema central, igual que en el punto anterior, se recomienda acomodar las palabras
siguiendo la forma en que crecen en este caso las ramas.

Si tanto causas como efectos necesitaran mas ramificaciones o niveles pueden ser
anadidos.

El tamafo de las letras debe ir en funcién de la relevancia del concepto o idea, asi que el
problema central deberéa corresponder a las letras mas grandes, el resto de causas y
efectos se reduciran de tamafio conforme se vayan ramificando o alejando del centro

(Talavera, s. f.).

3.2.4. Trabajo de investigacion

La investigacion formativa, en el proceso de aprendizaje, esta orientada a que el
estudiante, sea una persona reflexiva y dindmica, capaz de desempefiar un papel
protagénico en la concepcion de “asumir los problemas pedagdgicos y de proponer
alternativas de solucion y de transformacion de la realidad escolar”, en pro de producir

conocimiento y la aventura critica, a través del desarrollo de las diferentes disciplinas del
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saber, con el propoésito de cimentar el espiritu investigativo y darle fuerza y sentido al
trabajo didactico que se ejecuta en el aula y fuera de ella; resumiendo, “la investigacion
entendida como una aventura critica en la cual se remueven convicciones y todo tipo de
obstaculos conscientes o inconscientes, se examinan ideas y procedimientos, se
proponen nuevas miradas y se construyen nuevos objetos — como un medio o recurso de
formacion, la cual, enriquecida con otros medios, favorece el acceso a nuevas posturas

hermenéuticas y criticas” (Rojas, 2009).

Al hablar de la investigacion como estrategia de aprendizaje, en cualquiera de sus
tipologias (de manera muy genérica, documental, de campo o experimental), la
investigacion exige al alumno poner en practica una gran gama de operaciones del
intelecto como son, entre otras, saber definir, distinguir, analizar, criticar, establecer
relaciones y sus causas y sistematizar, cuyo ejercicio permite el desarrollo de habilidades
y hébitos de pensamiento. Cabe asimismo sefalar que la investigacion requiere que la
persona que la realice (alumno) desarrolle algunas actitudes, habilidades y habitos, como

son, entre otros, igualmente importantes:

R

% El habito de la lectura, que favorece el desarrollo del lenguaje oral y escrito; el
investigador requiere saber leer, interpretar adecuadamente la informacion,
distinguir las ideas esenciales; debe saber escuchar, dialogar, preguntar, analizar,
criticar, sistematizar la informacién y presentar por escrito una sintesis creativa y

argumentar los resultados de su indagatoria.

7/

% Las habilidades informativas, que le permiten buscar y consultar la realidad a
través de un continuo preguntarse, dialogar con otros, discutir, argumentar,
relacionar ideas, articular la informacién de tal forma que profundice en la

problematica estudiada y que lo lleve a una actualizacion.

X/
L X4

Las habilidades para construir el método. Al conocer la naturaleza del objeto de
estudio y precisar el problema de investigacion, el investigador esta en condiciones

de seleccionar y determinar los procedimientos adecuados al tipo de investigacion
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gue se trate, lo que lo lleva a identificar variables, describirlas, medirlas,
relacionarlas, expresar las hipoétesis, determinar las unidades de andlisis, los
procedimientos de muestreo aleatorios y no aleatorios, disefar y validar
instrumentos de investigacion, y determinar técnicas de andlisis (todo lo anterior

implica toma de decisiones desde la etapa de planeacién del proyecto).

X/
°e

Trabajo en equipo. Requiere el desarrollo de una actitud de colaboracién,
comprension y respeto a otras personas; esta actividad exige paciencia, tenacidad,
honestidad, respeto al dialogar, exponer, defender y compartir ideas (Hernandez
y Martinez, 2006).

Para los fines de la presente investigacion, se pidio a los estudiantes realizar un proyecto
de investigacion el cual consistié en la eleccion de un lugar donde se mostrara el deterioro

ambiental y su relacion con la pérdida de la biodiversidad.

3.2.5. Exposicién en PowerPoint

Introducir las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC) al aula, no significa
valorar el potencial tecnolégico que ofrecen estos recursos, sino mas bien, buscar un
enfoque didactico que se adecuUe a las necesidades de aprendizaje actuales.

El uso didactico de PowerPoint en las aulas no es nuevo. Desde hace afios se ha utilizado
como apoyo a la exposicion oral de contenidos predeterminados, lo cual desarrolla
actividades y proyectos colaborativos con los alumnos. En los enfoques centrados en el
estudiante lo esencial es que el alumno pueda crear y participar activamente (UAM,
2009).

Esta estrategia se refiere a la exposicion oral de un tema, hecha por un alumno o un
experto invitado ante un grupo. Puede ser usada para lograr objetivos relacionados con
el aprendizaje de conocimientos teéricos o informaciones de diversos tipos.

Mientras el alumno especialista expone el tema previamente escogido, la actividad de los
alumnos consiste en reflexionar sobre lo que escuchan, contestar preguntas que el
expositor formula, y posteriormente aclarar aquellos aspectos que no hayan sido

comprendidos (UAM, s. f.).
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Para los fines de la presente intervencion didactica, una vez finalizada la investigacion,
los estudiantes comunicaron en equipo los resultados de acuerdo a las especificaciones

presentadas por escrito.

3.2.6. Texto critico

El comentario critico de textos es un ejercicio de analisis de las ideas y la organizacion
de un texto, que permite contrastar las opiniones ajenas con las propias; por lo tanto, se
trata de una actividad de gran utilidad para formarse tanto intelectual como
personalmente. De este modo, se puede tener una vision mas objetiva, rigurosa, y, por
tanto, madura, del mundo que nos rodea, sobre todo en lo que respecta a temas de

cuidado y preservacion ambiental (Hernandez y Garcia, 2005).

3.3. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para evaluar los diferentes momentos de la propuesta didactica se disefiaron los

siguientes instrumentos:

3.3.1. Matriz de habitos

Consiste en una tabla de descripcion de los habitos que realiza un Homo consumus y un
Homo responsabilus, personajes nombrados y caracterizados por Pablo Llorens (2009)
en el cortometraje “El ultimatum evolutivo” para hacer referencia a un humano consumista
y a un humano responsable del cuidado de su cuerpo y su medio ambiente
respectivamente.

Objetivo: lograr que el estudiante reconozca sus habitos cotidianos con respecto al video

“El ultimatum evolutivo” (Anexo 5).

3.3.2. Cuestionario diagnostico
Corresponde a un conjunto de preguntas que el alumno debe contestar para manifestar

su opinién con respecto al video “El ultimatum evolutivo” (Anexo 6).

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 4 5



"E;Eun.\m TESIS

Propuesta didactica para la ensefianza del tema “Deterioro ambiental y consecuencias en la pérdida de la
biodiversidad” en el Nivel Medio Superior

Docencia

an
para la Educacion Media Superior

3.3.3. Guia de lectura

Las guias de lectura son herramientas importantes para favorecer la lectura y
completarla, ya que, a través de las cuestiones que plantean, hacen que el lector
reflexione (Ripoll, 2013) (Anexo 7).

Objetivo: Recopilar las ideas centrales de la lectura “La Historia de las cosas” por parte

del estudiante.

3.3.4. Listas de cotejo para evaluar trabajo individual y trabajo en equipo

De acuerdo con la DGDC (2013), es una lista de palabras, frases u oraciones que sefialan
con precision las tareas, las acciones, los procesos y las actitudes que se desean evaluar.
La lista de cotejo, generalmente se organiza en una tabla, que solo considera los
aspectos que se relacionan con las partes relevantes del proceso, y los ordena segun la
secuencia de realizacion.

Objetivo: Evaluar habilidades, actitudes, valores y acciones en el desarrollo de una guia
de lectura, la elaboracion del organizador gréafico y el trabajo de investigacion a partir de
la labor individual y de equipo (Anexo 8y 9).

3.3.5. Rubricas para evaluar cuestionario, organizador grafico “arbol de
problemas”, trabajo de investigacion y texto critico.

Chica (2011), menciona que el recurso de la rdbrica para la evaluacion integral y formativa
presenta una valoracion positiva por parte de los estudiantes. Esta herramienta, permite
la orientacién y evaluacion en la practica educativa.

En ellas se describen los criterios a tener en cuenta para valorar un trabajo o tarea de
manera individual o en equipo, y tienen un gradiente de calidad o nivel de profundizacién
para cada criterio.

Objetivo: permite que el alumno pueda ser evaluado de forma objetiva, y al mismo tiempo
permite al profesor exponer previamente los criterios con los que va evaluar un trabajo,
presentacion o actividad, situando al alumnado ante los elementos clave de su

aprendizaje y evaluacion (Anexo 10, 11, 12 y 13).
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CAPITULO 4

INFORME DE LA INTERVENCION, SUS RESULTADOS Y VALORACION DE LA
PROPUESTA EN SU CONJUNTO

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Primera etapa de la propuesta

4.1.1.1. Matriz de habitos

Este cuestionario fungié como una herramienta diagnostica de los habitos, conductas y
actitudes frente a las practicas de consumo de los estudiantes. Dicha exploracion fue de
suma importancia para dirigir la intervencion docente pues a partir de ella se detectaron
las necesidades y expectativas individuales. De acuerdo a los resultados obtenidos mas
del 50 % de los estudiantes reconocio tener conductas negativas en cuanto al cuidado
del ambiente al manifestar que dejan prendidos los aparatos eléctricos y los focos sin
ocuparlos, ademas les gusta usar varias hojas de papel para tareas que no lo requieren,
e imprimen a una cara y no reciclan el papel, asimismo compran productos baratos sin
importar su origen y/o produccion, les encantan los alimentos envasados féciles de
preparar y no separan ni reciclan la basura. Cabe resaltar que los resultados fueron muy

similares en el grupo control y grupo experimental.

4.1.1.2. Video educativo “El ultimatum evolutivo”
Al observar el video los alumnos se mantuvieron atentos reflexionaron en cuanto al
contenido de la animacién, varios alumnos admitieron identificarse con el Homo

consumus.

4.1.1.3. Cuestionario referente al video

Al término de la proyeccion del video, los alumnos trabajaron individualmente en la
resolucién del cuestionario, el cual pretendié indagar con qué personaje del video se
identificaron los alumnos, qué les trasmitié el recurso didactico y qué habitos de su vida
diaria pueden cambiar para mejorar el medio ambiente. Los resultados arrojaron los

siguientes datos: el 45 % de los alumnos dijo ser Homo consumus (tiene actitudes
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negativas en el cuidado del medio) y a la vez Homo responsabilus (se responsabiliza por
el cuidado y mantenimiento de su entorno); el 22 % reconocié ser Homo consumus
porque desperdicia mucha agua y luz, ademas de tener mala alimentacién y consumir
productos por moda y diversion. Finalmente, y el 33 % dijo ser Homo responsabilus
porque no usan desechables, ni comen en demasia alimentos enlatados, apagan la luz
cuando no se necesita y no usan aire acondicionado. Por su parte, cerca del 100 % de
los estudiantes mencion6 que el video les mostré cémo se llevan a cabo las actividades
cotidianas de una poblacién y cuales de sus acciones afectan al ambiente y a si mismos,
de igual manera comentaron que les ensefi6 la forma en la que se debe reciclar y cuidar
el planeta, teniendo habitos positivos para no contaminar y preservar los recursos

naturales.

4.1.2. Segunda etapa de la propuesta

4.1.2.1. Lectura “La historia de las cosas” Autor Annie Leonard y organizador
grafico “arbol de problemas”

El texto resultd ser atractivo para los alumnos, mostraron interés y accesibilidad para
llevar a cabo la lectura. Con la finalidad de ayudar en su comprension se les pidié que
resolvieran una guia, donde tuvieron que destacar las ideas y conceptos principales, la
cual a su vez les apoy6 en la organizacion de la informacién para elaborar un arbol de
problemas. Es preciso mencionar que tanto los alumnos del grupo experimental como los
del grupo control, identificaron adecuadamente los conceptos principales y detectaron la
idea central de la lectura, esto indica que los alumnos cuentan con habilidades en la
comprension de textos y se les facilita la reflexion y argumentacion.

Por su parte, fueron habiles y creativos en la realizacion de su organizador grafico,
supieron colocar la informacion correcta en cada sitio del organizador (raices: causas de
la problematica, tronco: problematica o idea central, ramas: consecuencias, frutos:
posibles soluciones). Ademas, al haber sido una actividad de trabajo colaborativo los
mantuvo relajados y en constante dialogo con sus compafieros al intercambiar ideas y
proponer soluciones a los problemas que se presentaron a la hora de realizar la actividad.
También permitio que se destacaran las habilidades en el dibujo, la decoracion, la sintesis

y organizacion de la informacion.
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4.1.3. Tercera etapa de la propuesta

4.1.3.1. Trabajo de investigacion

Después de haber contextualizado a los estudiantes sobre las problematicas ambientales
y su repercusion en la biodiversidad, se les pidi6 que eligieran un lugar cercano a su
comunidad y describieran el impacto que ha causado el deterioro ambiental en la
biodiversidad del sitio, ademas de destacar las posibles soluciones. Las investigaciones

mas relevantes que realizaron los estudiantes fueron las siguientes:

CEMENTERIO NUCLEAR DE MAQUIXCO
“El motivo de nuestra investigacion en el cementerio nuclear de Maquixco fue porgue nos
llamé la atencion que desde la década de los 80, se almacenan ahi varios desechos
radioactivos, los habitantes de este poblado han exigido a las autoridades su cierre
definitivo, ya que estos desechos han causado dafos irreversibles en la salud en muchos

de sus habitantes y la pérdida de especies endémicas.”

PARQUE BICENTENARIO
“Al parecer el Parque Bicentenario es muy interesante con todas sus actividades que se
pueden llevar a cabo dentro de él, pero muchos no saben que esta gran obra del anterior
presidente Felipe Calderon puede causar dafios a la salud y a las especies que ahi
habitan por contaminantes aun presentes en ese parque. Por esto nos llamé la atencién
hablar del parque.”
PROBLEMAS EN XOCHIMILCO

“Se va perdiendo Xochimilco, que es una pieza fundamental para la Ciudad de México.
En los dltimos afios hemos perdido la mitad de los humedales a nivel mundial, asi,

jiiDe poquito en poquito!!!”

En todas las investigaciones los alumnos resaltaron las causas y consecuencias de la
problematica, el deterioro ambiental y su relacién con la pérdida de la biodiversidad,
describieron con detalle las afectaciones y las posibles soluciones. Se mantuvieron firmes

en sus propuestas y les ayud6 a estar en contacto con la naturaleza y presenciar el
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problema en vivo y directo en la visita que hicieron al lugar para obtener datos concretos
e imagenes precisas. Se esmeraron en la presentacion de su trabajo y procuraron
sintetizar la informacion para que las diapositivas fueran agradables y de entendimiento
al publico. Desarrollaron habilidades expositivas al generarse comentarios constructivos
por parte de sus compafieros y profesora, mantuvieron la formalidad en la entrega del

trabajo y hubo respeto y tolerancia en las exposiciones.

4.1.3.2. Texto critico “Carta a Carlos Slim”

Finalmente, se pidi6 a los estudiantes que leyeran el texto “Carta a Carlos Slim”, una
critica realizada por una ciudadana mexicana con relacion a las afectaciones que genera
el empresario a la sociedad mexicana con sus monopolios y mercadotecnia consumista.
En la carta se integr6é todo lo abordado en cada una de las etapas de la propuesta:
consumismo-deterioro ambiental-pérdida de la biodiversidad, pone de manifiesto el
proceso de produccion y desechos, la mano de obra barata y las afectaciones al
ambiente, causadas por industrias alejadas de los parametros de control y calidad, ante
las normas establecidas por las leyes ambientales. La intencion del texto fue que el
alumno asumiera una postura critica ante las situaciones de deterioro ambiental y la
pérdida de la biodiversidad, desde su cotidianidad y que fuese capaz de conjuntar todo
lo aprendido en sesiones anteriores, para reflexionar y poner en practica habitos de
consumo favorables al ambiente, al actuar con responsabilidad y respeto ante situaciones
de la vida diaria y tomando decisiones correctas al ser bombardeados por la publicidad

actual en busca del consumismo.
Algunas reflexiones fueron las siguientes:

“Desde mi punto de vista esta ciudadana deja mas que claro el problema de nuestro pais,
gue es el consumismo. Y como bien describe Carlos Slim es el principal productor. En
realidad, nunca me habia puesto a reflexionar sobre las palabras que dice Carlos Slim, y

efectivamente son demasiado contradictorias”.

“Es sorprendente la inteligencia que tiene para que todo se haga a su manera y en el

momento que él lo desea. Ademas, cdmo es que no logra reflexionar sobre el dafio que
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le esta ocasionando al pais, pudiendo ayudar en cuanto a la economia y la preservacion

de los recursos naturales”

“Lo que no es capaz de darse cuenta es el dario que ocasiona al ambiente al invertir en

empresas de Estados Unidos, que son las principales en contaminar el planeta”

De acuerdo a la rdbrica que permitié evaluar el pensamiento critico, se establece que en
su mayoria los estudiantes identifican, analizan y evalian en forma critica la informacién,
manifiestan su propia perspectiva y postura ante el problema, reflexionan y generan
propuestas ante la problemética, elaboran conclusiones relacionadas al tema analizado,

ademas de realizar las actividades indicadas en el tiempo establecido.
4.2. ANALISIS DE RESULTADOS

Para la obtencion de resultados se realiz6 la evaluacion sumativa de cada uno de las
estrategias utilizadas con ayuda de las rubricas de evaluacion. De esta forma se obtuvo
un valor numérico que expresé la calificacion del estudiante. Las siguientes tablas
muestran las calificaciones obtenidas por alumno, tanto en el grupo experimental como

en el grupo control.

Tabla 1. Relacion de calificaciones por estrategia del grupo experimental 448A

= IR el el P e e Tl
ALUMNO

1| Benitez Campos Andrea Denise 10 |95 10 |98 (9 10 |95 |10
2| Cruz Cruz Rogelio David 10 |7 9 8.7 |10 |10 |10 9
3 | Delgado Real Diego 10 |8 95 |92 |[6 9 |75 |[O
4| Fernandez Girarte Ximena Isabel |10 |85 95 (9.3 |10 |10 (10 9
5 | Franco Rangel Blanca Leticia 10 |8 95 9.2 (6 9 |75 |8
6 | Hernandez Hernandez Jaqueline 10 [9.5 85 [9.3 |7 9 |8 9
7 | Hernandez Romero Yesenia Teresa |10 |9 95 |95 (10 |10 |10 10
8 | Ledn Avila Nayeli Atziri 10 |8 6 8 5 8 |65

9 | Lopez Acosta Amairani 10 |8 75 (85 (55 (9 |73
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10 | Ortega Mercado Nicole Raquel 10 |9 85 19.2 10 |95 |8
11| Pérez Cruz Julio César 10 |85 95 |93 9 |8 8
12| Quiroz Barios Daniel Enrique 10 [7.5 95 |9 10 |10 |10 10
13 | Ramirez Zavala Juan Carlos 10 |85 95 |93 |7 8 10

14| Rios Martinez Erik Oswaldo 10 (9 95 |95 (55 73 |8

15 | Salas Alpizar Diana Aketzalli 10 (8.5 85 |9 5.5 73 |0

16 | Solis Mancilla Michelle Edith 10 |95 10 (9.8 |9 10 |95 |9

17 | Uribe Lopez Aylin Esbendhy 10 |8 95 (9.2 (6 9 (75 |9

Tabla 2. Relacion de calificaciones por estrategia del grupo control 462B
e el P || it || 0 | | s |
ALUMNO

1| Alduco Barcenas José de Jesis | 10 7 8 8.33 8 85| 8
2 | Caballero Yafiez Radl 10 8 9 9 9.5 93| 8
3| Del Razo Fantzboa Ana Karen 10 9.5 9 9.5 8.5 88 9
4 | Ducloux Saldivar Hugo 10 8 8| 867 85| 8 83| 7
5 | Flores Lopez Edson 10 9.5 9 9.5 9 9.5 9.3 9
7 | Gardufio Galindo Alejandro 10 10| 85 95| 95| 85 9| 8
8 | Gonzélez Lomeli Adré Mauricio 10 7 85 8.5 9 95| 93| 7
9 | Hernandez Nolasco Sheila Itzel 10 9.5 95| 967 9| 85 88 7
Leal Garcia Juan José 10 10 9| 8 85| 7
10| Martinez Neri Diana Angélica 10 75| 85| 867 9 8| 85| 9
11| Martinez Rangel Aldo Francisco | 10 9.5 9 95| 95| 85 9| 8
12 | Parra Rodriguez Sarahi 10 8 8| 8.67 9| 8 85 8
13 | Rivera Monroy Frida 10 9 8 9| 85| 8 83| 7
14 | S4nchez Esparza Manuel 10 8 9 9| 85| 8 83 7
15| Sanchez Ortiz Joanna Alitzei 10 8 9 9 85| 8 83| 7
16 | Segundo Reyes Samantha 10 9.5 9.5 9.67 9 9.5 9.3 6
17 | Verde Gonzalez Pamela 10 8 9 9 9| 85 88 7
18 | villalén Cruz Citalli Guadalupe 10 8 8| 8.67( 95| 85 9 7
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4.2.1. ANALISIS ESTADISTICOS

4.2.1.1. Analisis de normalidad
Para decidir que prueba estadistica utilizar, se procedid a llevar a cabo la prueba de
normalidad de Shapiro-Wilk, utilizando el programa STATISTICA, ver. 8.1. Se
contrastaron las siguientes hipotesis:

Ho: Si p>0.05 los datos se distribuyen de acuerdo a una curva normal.

Ha: Si p<0.05 los datos no se distribuyen de acuerdo a una curva normal.

4.2.1.1.1. Analisis de la normalidad del pre-test experimental
Al aplicar el andlisis de Shapiro-Wilk al pre-test experimental se obtuvo el resultado que

se muestra en la siguiente gréfica:

Pre-test Experimental
Shapiro-Wilk W=,93896, p=,30610
—— Expected Normal
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\\\\\
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En esta se puede ver que la probabilidad observada es igual a p=0.30610, la cual es

mayor a 0.05, esto significa que los datos se distribuyen de acuerdo a una curva normal.

4.2.1.2. Analisis de la normalidad del post-test experimental
Al aplicar el analisis de Shapiro-Wilk al post-test experimental se obtuvo el resultado que
se muestra en la siguiente grafica:

Post-test Experimental

Shapiro-Wilk W=,81860, p=,00369
—— Expected Normal

No. of obs.

BN

.

(5] 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0

.

X <= Category Boundary

En ésta podemos ver que la probabilidad observada es igual a p=0.00389, la cual es
menor a 0.05, esto significa que los datos no se distribuyen de acuerdo a una curva

normal.

4.2.1.3. Analisis de la normalidad de la diferencia experimental
Al aplicar el analisis de Shapiro-Wilk a la diferencia experimental se obtuvo el resultado

gue se muestra en la siguiente grafica:

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 5 4.
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Dif erencia Experimental
Shapiro-Wilk W=,95716, p=,57890
—— Expected Normal

| %
-
| s

=5 150 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

X <= Category Boundary

En ésta podemos ver que la probabilidad observada es igual a p=0.57890, la cual es

mayor a 0.05, esto significa que los datos se distribuyen de acuerdo a una curva normal.

4.2.1.4. Analisis de la normalidad del pre-test control
Al aplicar el analisis de Shapiro-Wilk al pre-test control se obtuvo el resultado que se
muestra en la siguiente grafica:

Pre-test Control
Shapiro-Wilk W=,86478, p=,01461
—— Expected Normal

|
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En ésta podemos ver que la probabilidad observada es igual a p=0.01461, la cual es
menor a 0.05, esto significa que los datos no se distribuyen de acuerdo a una curva

normal.

4.2.1.5. Analisis de la normalidad del post-test control
Al aplicar el andlisis de Shapiro-Wilk al post-test control se obtuvo el resultado que se
muestra en la siguiente gréfica:

Post-test Control

Shapiro-Wilk W=,84409, p=,00684
—— Expected Normal

10

No. of obs.
(&)

N

\\\\\\
L

-

5,5 6,0 6,5 7,0 [ ,0 8,5 9,0

X <= Category Boundary
En ésta podemos ver que la probabilidad observada es igual a p=0.00684, la cual es
menor a 0.05, esto significa que los datos no se distribuyen de acuerdo a una curva

normal.

4.2.1.6. Analisis de la normalidad de la diferencia control
Al aplicar el andlisis de Shapiro-Wilk a la diferencia control se obtuvo el resultado que se

muestra en la siguiente gréfica:
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Dif erencia Control
Shapiro-Wilk W=,96384, p=,67707
—— Expected Normal
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En ésta podemos ver que la probabilidad observada es igual a p=0.67707, la cual es

mayor a 0.05, esto significa que los datos se distribuyen de acuerdo a una curva normal.

4.2.2. Analisis de comparaciones

4.2.2.1. Comparacién de los resultados del pre-test entre los grupos experimental
y control
Debido a que los resultados del pre-test no tuvieron comportamiento normal en los grupos
experimental y control no se puede aplicar una prueba paramétrica, por lo cual se decidié
aplicar la prueba de comparaciones multiples de Kruskal-Wallis para muestras
independientes, utilizando el programa STATISTICA ver. 8.1. Las hipotesis a contrastar
fueron:

Ho: Si p>0.05 son iguales los resultados de pre-test entre los grupos experimental

y control.

Ha: Si p<0.05 al menos son diferentes los resultados de pre-test entre los grupos

experimental y control.
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El resultado obtenido se muestra en la siguiente tabla:

Multiple comparisons p values (2-tailed); Var2 (Spreadsheet4) Independent (grouping) variable: Varl
Kruskal-Wallis test: H (1, N= 35) =,154E-13 p =1,000

Experimental — R:18,000 Control — R:18,000
Experimental 1,000000
Control 1,000000

En ésta podemos observar que no son distintos los resultados del pre-test entre los
grupos experimental y control, resultado esperado, dado que al comienzo del estudio se
considera que todos los grupos son homogéneos en cuanto a las respuestas que

proporcionan en el pre-test.

4.2.2.2. Comparacion de los resultados del post-test entre los grupos experimental
y control.
Debido a que los resultados del post-test no tuvieron comportamiento normal en los
grupos experimental y control no se puede aplicar una prueba paramétrica, por lo cual se
decidi6é aplicar la prueba de comparaciones mdultiples de Kruskal-Wallis para muestras
independientes utilizando el programa STATISTICA, ver. 8.1. Las hipotesis a contrastar
fueron:

Ho: Si p>0.05 son iguales los resultados de post-test entre los grupos experimental

y control.

Ha: Si p<0.05 al menos son diferentes los resultados de post-test entre los grupos

experimental y control.

El resultado obtenido se muestra en la siguiente tabla:

Multiple comparisons p values (2-tailed); Var3 (Spreadsheet4) Independent (grouping) variable: Varl
Kruskal-Wallis test: H (1, N= 35) =15,12382 p =,0001

Experimental — R:24,676 Control — R:11,694
Experimental 0,000180
Control 0,000180

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 5 8
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En ésta podemos observar que existen diferencias entre el grupo experimental y el control
(p=0,000180< 0.05), teniendo una mejor ejecucion del pos-test el grupo experimental (R:
24,676) que el grupo control (R: 11,694), esto implica que el grupo sometido a la

intervencion tuvo una mejor repuesta al post-test que el grupo control.

4.2.2.3. Comparacién de los resultados de la diferencia entre los grupos

experimental y control.

Debido a que los resultados de la diferencia tuvieron comportamiento normal en los
grupos experimental y control, se puede aplicar una prueba paramétrica, por lo cual se
decidio aplicar la prueba de la “t” de studens para muestras independientes utilizando el
programa STATISTICA ver. 8.1. Las hipotesis a contrastar fueron:

Ho: Si p>0.05 son iguales los resultados de post-test entre los grupos experimental

y control.

Ha: Si p<0.05 al menos son diferentes los resultados de post-test entre los grupos

experimental y control.

El resultado obtenido se muestra en la siguiente tabla:

T-tests; Grouping: Varl (Spreadsheet4) Group 1: Experimental Group 2: control

Media Media

experimental control t-value df P F P

Var4 |0,558824 -0,888889 3,901818 33 |0,000444 1,479788 0,438551

En ésta podemos observar que existen diferencias entre el grupo experimental y el control
(p=0,000444< 0.05), teniendo un mayor incremento en la ejecucion el grupo experimental

(Yo, =0,558824) que el grupo control (Y,, =-0,888889). También se verificé la

homogeneidad de varianzas (F=1,479788; p=0,438551) resultado que las varianzas son

estadisticamente iguales, lo cual implica que la prueba es la adecuada.

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 5 9
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4.3. DISCUSION

De acuerdo a lo expuesto en el analisis de datos de la secuencia didactica propuesta y
aplicada a los grupos de biologia, se revela que no son distintos los resultados del pre-
test entre los grupos experimental y control, resultado esperado dado que al comienzo
del estudio se considera que todos los grupos son homogéneos en cuanto a las
respuestas que proporcionan en el pre-test. Por su parte, en la comparacion de los
resultados del post-test entre los grupos experimental y control, se observa que existen
diferencias entre ambos (p=0,000444< 0.05), teniendo un mayor incremento en la

ejecucion el grupo experimental en los momentos de aprendizaje (y,,, =0,558824) que

el grupo control (y,, =-0,888889). La explicacion de estos resultados puede deberse a

que hubo mayor retroalimentacion y acompafiamiento a lo largo de las distintas
actividades en el grupo experimental, situacion que no sucedié con el grupo control.
Ademas, el grupo experimental tuvo la oportunidad de presenciar la problemética
ambiental de manera directa, vivenciando y apreciando las consecuencias que ha
ocasionado el problema ambiental en un lugar especifico. Ante esta situacion, Navarrete
(1996), menciona que el trabajo con problemas ambientales resulta un buen recurso,
atractivo y motivante, que permite conectar con el entorno ambiental proximo de los
alumnos y mantener su interés durante todo el proceso. Permite dar un sentido logico a
todo el proceso de investigacion, integrando de forma natural el conjunto de las
actividades realizadas y los contenidos de todo tipo, puestos en juego. Por su parte en el
presente trabajo pudo observarse que la investigacion realizada en un lugar afin a su
comunidad, permiti6 que los alumnos crearan un vinculo integrador entre las
probematicas analizadas en clase (video educativo y lectura la historia de las cosas) y la
problematica ambiental real que los afecta en su vida cotidiana, desarrollaron ademas la
empatia entre personas y fomentaron el trabajo colaborativo y en equipo, se promovié la
disciplina y la responsabilidad por parte de los integrantes del equipo, asi como la
capacidad de busqueda de informacién donde discrimina y elige aquella que es relevante
al tema, de igual forma permitié el manejo adecuado de fuentes bibliograficas como los
libros de textos y las tecnologias de la informacion y comunicacién. Por otra parte, al
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hacer expositivos sus resultados se pulieron aspectos como volumen de la voz, claridad
y fluidez al hablar, postura del cuerpo, contacto visual y entusiasmo. Estas habilidades
de caracter conductual son denominadas asi porque tienen un nivel de expresién motora,
observable y son evaluables en frecuencia, intensidad y duracion (Vallés y Vallés, 1996).
Entre las funciones que realizan las habilidades mencionadas, esta la de regular la
comunicacioén, establecer la sincronia necesaria para que tenga lugar el proceso de
transmision de los mensajes.

En cuanto a la realizacién de cada una de las actividades encomendadas, los alumnos
se mostraron activos y responsables en su ejecucion, hubo apoyo de parte de todo el
grupo para resolver dudas y comprender mejor la informacioén, se trabajé adecuadamente
en los equipos diversos que permitieron la elaboracion de la presentacién en PowerPoint,
cumplieron en tiempo y forma las actividades en clase y extra clase, fueron creativos y
dinamicos a la hora de presentar sus trabajos y sobre todo se mantuvo el respeto y la
tolerancia, generando un clima adecuado para el aprendizaje, sobre todo en el grupo
experimental, donde se les motivé y retroalimento a los estudiantes., generando en ellos
el sentimiento de satisfaccidén personal de lo aprendido. Gonzélez (2009), afirma que en
el campo de la vida escolar existen dos maneras de percibir lo que el docente hace en
una secuencia didactica el mundo interior (sentimientos, deseos, ambiciones, etc.) y el
mundo exterior (relaciones sociales, trabajo, contactos con la naturaleza, etc.), haciendo
posible que sus alumnos tengan una satisfaccion personal de lo aprendido (autoestima -
motivacién intrinseca).

En el presente estudio se observé que el rol del docente en la secuencia didactica jugo
un papel importante en la generacion de un clima agradable y de confianza para mantener
a los alumnos motivados y con deseos de aprender y hacer las cosas. Tal situacion,
condujo a los estudiantes a realizar con esmero y dedicacion cada una de las actividades
encomendadas, ademas, los llevé a desarrollar habilidades creativas y de sintesis y
organizacion de la informacién, ya que tambien se les presenté una didactica diferente a
la tradicional, donde la mayoria de las veces se abordan los temas ambientales con
actividades que enfatizan la memorizacion de la informacion y que se centra en la

ensefianza de los conceptos ecolbgicos basicos.
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Mediante la ejecucion de la propuesta didactica, los alumnos tuvieron la oportunidad de
intercambiar ideas con sus compaferos, reflexionar la problematica ambiental desde su
cotidianidad y fueron capaces de proponer soluciones y construir un pensamiento critico.
De igual forma, los datos coinciden con lo expuesto por Sotelo et al. (2009), asi como
Martin et al. (2008), y Rosario et al. (2007), al mencionar que las aptitudes cognitivas y
los factores motivacionales son aspectos determinantes del éxito académico. Los
resultados de este y otros estudios invitan a considerar que no basta con saber que
existen las estrategias, sino es necesario saber utilizarlas de manera correcta en los
contenidos indicados y con el acompafamiento oportuno por parte del profesor. De lo
contrario el uso inadecuado de las estrategias de aprendizaje, y la no intervencion por
parte del docente para aclarar dudas y motivar al estudiante en cada fase de su
aprendizaje, generan un bajo rendimiento escolar (Escoriza, 2008 y Castafieda,1998).

De acuerdo a Beltrdn (2003), cuando el estudiante selecciona, organiza y elabora los
conocimientos, es decir, utiliza estrategias de aprendizaje, el aprendizaje deja de ser
repetitivo para ser constructivo y significativo. Caracteristicas que se presentan en los
alumnos que participaron en este estudio.

Asimismo, Rosario et al. (2007) manifiesta que cuando se entrena y se dirige a los
estudiantes en el uso de las estrategias de aprendizaje, su rendimiento escolar mejora
significativamente, generando en ellos aspectos autodidactas, que los llevan a ser
independientes en la construccion de sus aprendizajes, dejando de lado la dependencia

del alumno hacia el docente en un futuro proximo.

En cuanto a la ejecucion de cada etapa de la propuesta didactica, en la primera de ellas,
donde se hizo uso del video educativo, Bravo (s. f) y Martinez (1991), manifiestan que la
Unica forma de asegurarse que los alumnos comprenden y retienen el contenido que les
transmite el video, es disefiar una estrategia didactica que, a través de la ejecucion de
diversas actividades, garantice que los alumnos aprendieron. En el presente estudio los
alumnos mostraron interés, identificaron el contenido y mensaje del video, ademas de

responder un cuestionario; permitiendo que la utilizacion del video no se quedara en el
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simple hecho de contemplar un mensaje audiovisual educativo o entretenido, sino que se
convirtié en una clase dindmica que contribuy6 a la interaccion de todo el grupo.

En la formulacion de la propuesta didactica, también se consider6 el uso de un
organizador grafico “el arbol de problemas”, y al igual que Shuell (1990), para quien el
aprendizaje significativo ocurre en tres fases: inicial, intermedia y terminal, se dejo para
la primera fase las actividades diagnésticas y las nemotecnias, considerando las
estrategias elaborativas u organizativas, tales como un organizador gréfico, para la fase
intermedia. Lo cual permite que el alumno ponga en practica la teoria y afiance ain mas
el conocimiento.

Asimismo, es factible, en concordancia con Diaz-Barriga (2002), relacionar la estrategia
de ensefianza con el proceso cognitivo en el cual incide. A este respecto, las ilustraciones
y las gréficas mejoran la codificacion de la informacién nueva; los organizadores graficos,
como los arboles de problemas, los cuadros sinopticos simples y de doble columna y las
comunes tablas, promueven una organizacion global mas adecuada de la informacion
nueva por aprender, mejorando las conexiones internas; ademas, la estructura
organizativa potencia y explicita el enlace entre conocimientos previos y la informacion
nueva por aprender. Aunado a esto, ocupar una lectura para realizar el organizador
gréafico permite que los alumnos elaboren y organicen el conocimiento, tal como lo explica
Pozo (1990), quien refiere que leer permite atribuir significado a un tema, organizar las
ideas que el texto proporciona con relacion a las propias, y de esa forma, continuar
aprendiendo. Por tanto, cuando se trata de aprender, con respecto a otro tipo de
informaciones como las orales, el texto escrito presenta la ventaja de su permanencia y

gue el lector puede volver sobre él, manipulandolo y organizandolo segun le convenga.

En la tercera etapa de la propuesta didactica, se corrobord lo expuesto por Gonzalez
(1999), quien dice que la educacion ambiental juega un papel importante como agente
fortalecedor y acelerador en la sociedad para la preservacion del ambiente, para esto, en
toda estrategia, deben sefalarse los problemas ambientales y realizar acciones practicas.

Corral (1998), menciona que no es suficiente sélo tener conocimiento ambiental, la
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practica produce mayores resultados en acciones de proteccidon al ambiente. Tobasura

(2002), dice que las actividades didacticas-elaborativas-practicas logran mayor eficacia

en la propuesta de educacién ambiental. Ya que al trabajar con problematicas promueve
el espiritu critico, la autonomia, el respeto a la diversidad, la cooperacion, la solidaridad
y la accién trasformadora. De igual forma, Barca et al. (2009), destacan que el uso de
estrategias afectivas ambientales que consideran: los aspectos fisicos del ambiente,
como espacio y lugar de estudio, los materiales de trabajo, el interés por la actividad y
nivel de motivacién que genera dicha actividad; ademas de considerar la compaiiia,
retroalimentacion y exigencia del docente.es uno de los factores que mas interviene en

el aprendizaje de los alumnos.

Finalmente, como menciona Ldopez (2013), asignar a los alumnos trabajos basados en
proyectos de investigacion, trabajar en un proyecto de grupo, dar una presentacion al
grupo de clase, y examinarse por medio de un ensayo o analisis critico, parecen ser
actividades que desarrollan méas el pensamiento critico. Lo que tienen en comun las
estrategias mencionadas anteriormente es que permiten a los alumnos construir sus
propias respuestas ante preguntas, problemas o retos, a partir de la reflexién, mas que
realizar solamente tareas de memorizar, reconocer y seleccionar la respuesta correcta
entre posibles aciertos. El desarrollo del pensamiento critico esta influenciado tanto por
el contenido del curso, como por las estrategias a utilizar. En el presente estudio la
propuesta didactica permiti6 fomentar la habilidad analitica y reflexiva del alumno, al
expresar sus ideas de manera escrita en cada una de las actividades encomendadas,
refutando o apoyando una interpretacion personal de la problemética. El trabajo de
investigacion permitié hacer un analisis sobre una problematica ambiental de un sitio afin
o de convivencia cercano a su domicilio, donde pudo aplicar los conocimientos adquiridos

aterrizandolos a su vida cotidiana.
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CONCLUSIONES

Se concluye que el acompafiamiento continuo por parte del profesor a lo largo de las
clases y en cada fase de las estrategias planteadas, es crucial para que el alumno tenga
un buen desemperio en el desarrollo de una tematica en particular y lo conduzcan a lograr

un aprendizaje significativo.

De igual forma pudo apreciarse que la viabilidad de las estrategias de aprendizaje no esta
en su estilo, ni en lo diversas que puedan ser; lo que verdaderamente le da sentido a la
realizacion y adecuado entendimiento de las mismas, es la explicacion previa que hace
el profesor y la retroalimentacion que ofrece a sus alumnos durante el desarrollo de las

actividades que se desprenden de ellas.

Las propuestas de educacién ambiental deben ser un modelo, donde el alumno ademas
de obtener el conocimiento ambiental, realice actividades didacticas-elaborativas-
practicas, para lograr una mayor sensibilidad y conciencia para la conservacion y

preservacion del ambiente.

La teoria del aprendizaje significativo propuesta y desarrollada por Ausubel, Novak y
Gowin, puede ser un modelo pedagdgico valido para avanzar en la consecucién de los
objetivos propuestos por la educacion ambiental. La secuencia didactica propuesta en
esta tesis, basada en dichos marcos tedricos, puede contribuir a clarificar y aplicar dichos
avances, ya que contempla el aprendizaje de contenidos ambientales: conceptuales,

procedimentales y actitudinales.
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RECOMENDACIONES

Se espera que la presente investigacion sirva de referencia para futuros proyectos que
pretendan indagar sobre la importancia del acompafiamiento y la motivacién en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Considerar el aspecto motivacional como principal generador de un ambiente agradable

de trabajo, y en consecuencia, fomentarlo en cada clase.

Disefar estrategias de ensefianza-aprendizaje acordes a las necesidaes de la pobacion

estudiantil y tomando en cuenta el contexto social y el &mbito socioeco6mico.

Fortalecer al alumno en su desempefio en el aula.
Contribuir en la mejora de los aprendizajes de los estudiantes.

Crear espacios de reflexion, coevaluacion y mejora permanente en la practica docente.
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ANEXO 1

Secuencia de la propuesta didactica

I. DATOS GENERALES

ASIGNATURA Biologia Il

SEMESTRE ESCOLAR | Cuarto Semestre

II. PROGRAMA

UNIDAD TEMATICA Segunda Unidad ¢Como interactian los sistemas vivos con
su ambiente?

PROPOSITO DE LA El alumno describird la estructura y el funcionamiento del

UNIDAD ecosistema, a partir del andlisis de las interacciones que se

presentan entre sus componentes, para que valore las
repercusiones del desarrollo humano sobre el ambiente y las
alternativas para el manejo responsable de la biosfera.

APRENDIZAJES » Relaciona la problematica ambiental y la pérdida de
biodiversidad.

» Valora la importancia de los programas para el manejo
responsable de la biosfera.

» Aplica habilidades, actitudes y valores al llevar a cabo
actividades documentales, experimentales y/o de
campo, que contribuyan a la comprension de las
interacciones entre los sistemas vivos y su ambiente.

» Aplica habilidades, actitudes y valores al comunicar de
forma oral y escrita la informaciéon derivada de las
actividades realizadas.

TEMA El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente

SUBTEMA Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la
biodiversidad

Ill. ESTRATEGIA

La estrategia se basa en la imparticion de clases interactivas entre el profesor y los
alumnos, donde el profesor proporciona a los estudiantes varias actividades que
apoyan la tematica en cuestién, tales como: la proyeccién del video “De Homo
consumus a Homo responsabilus”, la elaboracion de un organizador grafico “arbol de
problemas” tomando como referencia la lectura del libro de Annie Leonard “La historia
de las cosas” y la realizacion de una investigacion a casa presentada en powerpoint,
haciendo énfasis en el deterioro ambiental y su relacion con la pérdida de la
biodiversidad del lugar.

G
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[ 1ll. SECUENCIA DIDACTICA

TIEMPO ESTIMADO
PARA APLICAR LA

3 sesiones (horas por sesion: 2, 2, 2) Total: 6 horas

ESTRATEGIA

SESION 1

TIEMPO ESTIMADO 2 horas
OBJETIVOS DE El alumno:
APRENDIZAJE CONCEPTUALES

» Compara sus habitos de consumo con los habitos de
los personajes del video.
= Identifica las consecuencias de un consumo no
responsable.
PROCEDIMENTAL
» Expresa actos y conductas que podemos cambiar
para tener un consumo responsable.
ACTITUDINAL
= Genera una actitud de respeto hacia la conservacion
y optimizacion de los recursos.
= Colabora, persevera y trabaja con responsabilidad en
la realizacion de las actividades.
» Muestra tolerancia y respeto a los demas.

ESTRATEGIAS Y
ACTIVIDADES

APERTURA
El profesor entregara a los alumnos la matriz de habitos para
la exploracion de sus habitos de consumo.
DESARROLLO
Se reproducira el video El Ultimatum Evolutivo “De Homo
consumus a Homo responsabilus.
Se comparan los habitos de los estudiantes con los del Homo
consumus y el Homo responsabilus haciendo las siguientes
peguntas:
1. ¢Con qué personaje me identifico mas y por qué?
Argumenta tu respuesta.
2. ¢Qué es lo que quiere transmitir el video?
3. ¢/Qué consecuencias tiene actuar como los
personajes del video?
4. ¢Qué habitos puedo cambiar y de qué forma lo haria?

Argumenta tu respuesta

CIERRE
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Se abrira una discusion grupal para presentar las diferentes
posturas y propuestas.

APRENDIZAJES
ESPERADOS

Reflexionar sobre nuestros habitos de consumo y el impacto
negativo que tienen sobre el ambiente por medio de la
visualizacion del video.

Considerar de las diferencias entre lo necesario y lo
superfluo.

Conocer las caracteristicas y ventajas del consumo
responsable.

Exponer los argumentos a través de un cuestionario referente
al video.

Preparar y realizar una discusién grupal que permita
intercambiar los diferentes puntos de vista.

Analizar las consecuencias que tiene el consumo no
responsable.

Valorar el nimero de propuestas de cambio en sus habitos
personales de vida.

EVALUACION

DIAGNOSTICA

Matriz de datos

FORMATIVA

Rubrica para evaluar trabajo individual
SUMATIVA

Rubrica para evaluar cuestionario

MATERIALES

Video “El ultimatum evolutivo, de Homo consumus a Homo
responsabilus™. Cortometraje de Pablo Llorens de SETEM
Comunidad Valenciana

Computadora y cafion

Pantalla

Bocinas

Papel y boligrafo

Cuestionario para realizar actividad

Pintarrén, marcadores para pintarron y borrador

TAREA

Realizar la lectura del libro de Annie Leonard “La historia de
las cosas” y responder la guia de lectura que permitird
puntualizar la informacion necesaria para la elaboracion del
arbol de problemas (previa explicacién en clase de cémo
realizarlo). Traer materiales necesarios para la elaboracion
del arbol.

SESION 2

TIEMPO ESTIMADO

2 horas

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

CONCEPTUALES
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» |dentifica diversas causas de la problematica
ambiental.
PROCEDIMENTAL
= Elabora un arbdl de problemas con la informacion de
la lectura “La historia de las cosas”.
ACTITUDINAL
= Genera una actitud de respeto hacia la conservacion
y optimizacion de los recursos.
= Colabora, persevera y trabaja en equipo con
responsabilidad en la realizacién de las actividades.
» Muestra tolerancia y respeto a los demas.

ESTRATEGIAS Y

APERTURA

ACTIVIDADES Descripcion de las ideas principales de la lectura “La historia
de las cosas” por medio de la guia de lectura.
DESARROLLO
Elaboracion del arbol de problemas destacando las causas,
consecuencias y posibles soluciones a la problemética
planteada en la lectura.
CIERRE
Exposicion por equipo de cada uno de los arboles de
problemas.
APRENDIZAJES Se espera que el alumno realice una lectura de comprension
ESPERADOS destacando las ideas principales.
Capacidad de andlisis y argumentacion con base en el
contenido de la lectura.
Fomento de la creatividad en la elaboracion del arbol de
problemas.
Habilidad de sintesis y organizacion de la informacion.
Apropiacion y descripcion de conceptos presentes en la
lectura.
Fomento de actitudes positivas para el trabajo en equipo.
Desarrollo de habilidades expositivas.
EVALUACION DIAGNOSTICA
Guia de lectura
FORMATIVA
Rubrica para trabajo en equipo
Heteroevaluacion
Autoevaluacion
SUMATIVA
Rubrica para evaluar el organizador gréfico “arbol de
problemas”
MATERIALES Lectura “La historia de las cosas”, autora: Annie Leonard.

(Version electrénica o libro impreso)
Cartulinas de colores, papel américa, hojas iris, papel crepe
Plumones, marcadores, colores, lapiz, goma

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel

78




TESIS

déctica para la ensefi del tema “Deterioro ambiental y consecuencias en la pérdida de la
biodiversidad” en el Nivel Medio Superior

en Docencia
para la Educacion Media Superior

Tijeras, pegamento, cinta adhesiva o masking tape
Pintarrén, marcadores para pintarron y borrador.

TAREA Elaborar reporte de investigacion de un problema de
deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la
biodiversidad en una presentacion en ppt.

SESION 3

TIEMPO ESTIMADO 2 horas

OBJETIVOS DE CONCEPTUALES

APRENDIZAJE

= Relaciona la problematica ambiental y la pérdida de
biodiversidad.

PROCEDIMENTAL
» Elaborar una presentacion en power point con la
investigacion a casa del deterioro ambiental y la
pérdida de la biodiversidad.
ACTITUDINAL
= Colabora, persevera y trabaja en equipo con
responsabilidad en la realizacién de las actividades.
» Muestra tolerancia y respeto a los demas.

ESTRATEGIAS Y
ACTIVIDADES

APERTURA

Preguntas detonadoras sobre lo realizado en la ppt.
DESARROLLO

Presentacion de los trabajos realizados.

CIERRE

Aplicacion de estrategia reflexiva.

APRENDIZAJES
ESPERADOS

Con el trabajo realizado se propicia la busqueda de
informacion en diversas fuentes.

Desarrollo de habilidades en el manejo de PowerPoint.
Fomentar la creatividad.

Capacidad de analisis y argumentacion ante el deterioro
ambiental de su localidad.

Desarrollo de habilidades expositivas.

Manejo de informacion sobre su localidad con respecto a las
especies que han desaparecido o estan en peligro de
extincion.

EVALUACION

DIAGNOSTICA

Preguntas detonadoras para indagar sobre la informacion
utilizada en la elaboracion de su presentacion.

FORMATIVA

Rubrica para evaluar la presentacion oral de trabajo y trabajo
en equipo

SUMATIVA
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Estrategia reflexiva con propuestas para disminuir la
problematica.

MATERIALES Computadora y cafion.

Pantalla.

Papel y boligrafo.

Pintarrén, marcadores para pintarron y borrador.
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ANEXO 2
Portada de la lectura “La historia de las cosas” Autora: Annie Leonard
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ANEXO 3
Guia para la elaboracion del reporte de investigacion

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO Vo P
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL AZCAPOTZALCO " ‘e
BIOLOGIA Il i ’:_.
SEGUNDA UNIDAD . >
Tema Il. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente °, ¥
Subtema: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la biodiversidad % e o

Caracteristicas de la investigacidn

La investigacion consiste en la eleccién de un lugar donde se muestre el deterioro ambiental y su relacion con la
pérdida de la biodiversidad, serd necesario averiguar las caracteristicas del lugar y su ubicacidn, a qué se debe su
deterioro, cudles han sido las consecuencias, si hay especies amenazadas mostrarlas con imdgenes y mencionar su
nombre y caracteristicas. Finalmente reportar las conclusiones a las que se llega y expresar una propuesta para
mejorar o solucionar la problemdtica.

Elementos del reporte de investigacidn

Una vez finalizada una investigacién, es necesario comunicar los resultados.

En lineas generales, un reporte de investigacién es una descripcién del estudio efectuado, de sus resultados y
conclusiones.

El reporte de investigacidn lo llevaran a cabo en una presentacién de PowerPoint el cual expondrdn de forma oral
frente al grupo el dia indicado por el profesor. Contendrd los siguientes elementos:

1. Portada
Incluye logos y nombre de la institucién, titulo de la investigacion, nombre de los autores, fecha en que se presenta
el reporte.

2. Descripcion del estudio efectuado
En esta parte pueden incluir informacion acerca de cémo realizaron la investigacién, por qué les llamo la atencién
ese lugar, cudnto trabajo les costd, la importancia de la investigacion, metodologia empleada, etfc.

3. Resultados

En este apartado deben mostrar los datos relevantes que encontraron en su investigacion acerca del deterioro
del lugar y su relacién con la pérdida de la biodiversidad, se incluird el resultado de las preguntas planteadas en
“caracteristicas de la investigacién” (texto sombreado). Para ayudarse en la descripcion de sus resultados hagan
uso de tablas, grdficas, imdgenes, cuadros, mapas, diagramas, etc.

4. Conclusiones y Recomendaciones
En esta seccidn colocar las conclusiones del trabajo y presentar su propuesta para la mejorar o solucionar la
problemdtica ambiental.

5. Fuentes consultadas
Escribir las referencias empleadas para la elaboracion de su investigacién

Recomendaciones generales

Procuren ser creativos en la realizacidn de su presentacidn, no utilicen colores agresivos para la vista, tfraten de
que la letra sea legible y de buen tamafio. No coloquen demasiado texto en las diapositivas, usen palabras clave,
ejemplifiquen con imdgenes y expliquenlas de forma oral. Dispondrdn de 15 minutos para realizar la presentacién,
puede exponer todo el equipo o una persona designada.
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ANEXO 4
Carta a Carlos Slim

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO VO Pk
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL AZCAPOTZALCO °~' ¢
BIOLOGIAI ©
SEGUNDA UNIDAD "‘;
Tema Il. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente °
Subtema: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la Tinywm o®
biodiversidad

Nombre: 6Grupo: Fecha:

Instrucciones: Lee detenidamente la carta dirigida a Carlos Slim y escribe en una cuartilla un
comentario critico y argumentado sobre lo referido en el texto

REFERENCIA: Dresser, D. (2009). Procesos de aprendizaje. Blog la coctelera. Disponible en:
http://pdea.lacoctelera.net/post/2009/02/20/ejemplo-pensamiento-critico

Estimado ingeniero.

Le escribo este texto como ciudadana, como consumidora, como mexicana preocupada por el
destino de mi pais y por el papel que usted juega en su presente y en su futuro. He leido con
detenimiento las palabras que pronuncio en el Foro "Qué Hacer Para Crecer" y he reflexionado
sobre sus implicaciones. Su postura en torno a diversos temas me record6 aquella famosa frase
atribuida al presidente de la compafiia automotriz General Motors, quien dijo: "lo que es bueno
para General Motors es bueno para Estados Unidos". Y creo que usted piensa algo similar: Lo que
es bueno para Carlos Slim, para Telmex, para Telcel, para el Grupo Carso es bueno para México.
Pero no es asi. Usted se percibe como solucion cuando se ha vuelto parte del problema; usted se
percibe como estadista con la capacidad de diagnosticar los males del pais cuando ha contribuido
a producirlos. De alli las contradicciones que plagaron su discurso y menciono las mas notables. -
Usted dice que es necesario pasar de una sociedad urbana e industrial a una sociedad terciaria, de
servicios, tecnolodgica, de conocimiento. Es cierto. Pero en México ese transito se vuelve dificil en
la medida en la cual los costos de telecomunicaciones son tan altos, la telefonia es tan cara, la
penetracion de Internet de banda ancha es tan baja. Eso es el resultado del predominio que usted y
sus empresas tienen en el mercado. En pocas palabras, en el discurso propone algo que en la
practica se dedica a obstaculizar. Aplaude la competencia, pero siempre y cuando no se promueva
en su sector. - Usted dice que no hay que preocuparse por el crecimiento del Producto Interno
Bruto; que lo mas importante es cuidar el empleo que personas como usted proveen. Pero es
precisamente la falta de crecimiento economico lo que explica la baja generacion de empleos en
Meéxico desde hace afios. Y la falta de crecimiento esta directamente vinculada con la persistencia
de practicas anticompetitivas que personas como usted justifican. - Usted dice que ojala no
entremos a una etapa de "Sell México" a los inversionistas extranjeros y cabildea para que no se
permita la inversion extranjera en telefonia fija. Pero al mismo tiempo, usted como inversionista
extranjero en Estados Unidos acaba de invertir millones de doélares en The New York Times, en
las tiendas Saks, en Citigroup. Desde su perspectiva incongruente, la inversion extranjera se vale
y debe ser aplaudida cuando usted la encabeza en otro pais, pero debe ser rechazada en México. -
Usted reitera que "necesitamos ser competitivos en esta sociedad del conocimiento y necesitamos
competencia; estoy de acuerdo con la competencia”. Pero al mismo tiempo, en dias recientes ha
manifestado su abierta oposicion a un esfuerzo por fomentarla, descalificando, por ejemplo, el Plan
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de Interconexion que busca una cancha mas pareja de juego- Usted dice que es indispensable
impulsar a las pequefias y medianas empresas, pero a la vez su empresa - Telmex -- las somete a
costos de telecomunicaciones que retrasan su crecimiento y expansion. - Usted dice que la clase
media se ha achicado, que "la gente no tiene ingreso”, que debe haber una mejor distribucion del
ingreso. El diagnostico es correcto, pero sorprende la falta de entendimiento sobre como usted
mismo contribuye a esa situacion. El presidente de la Comision Federal de Competencia lo explica
con gran claridad: los consumidores gastan 40 por ciento méas de los que deberian por la falta de
competencia en sectores como las telecomunicaciones. Y el precio mas alto lo pagan los pobres. -
Usted sugiere que las razones principales del rezago de México residen en el Gobierno: la
ineficiencia de la burocracia gubernamental, la corrupcion, la infraestructura inadecuada, la falta
de acceso al financiamiento, el crimen, los monopolios publicos. Sin duda todo ello contribuye a
la falta de competitividad. Pero los monopolios privados como el suyo también lo hacen. - Usted
habla de la necesidad de "revisar un modelo econémico impuesto como dogma ideoldgico™ que ha
producido crecimiento mediocre. Pero precisamente ese modelo - de insuficiencia regulatoria y
colusién gubernamental-- es el que le ha permitido a personas como usted acumular la fortuna que
tiene hoy, valuada en 59 mil millones de délares. Desde su punto de vista el modelo esta mal, pero
no hay que cambiarlo en cuanto a su forma particular de acumular riqueza.

La revision puntual de sus palabras y de su actuacion durante mas de una década revela entonces
un serio problema: hay una brecha entre la percepcion que usted tiene de si mismo y el impacto
nocivo de su actuacion; hay una contradiccion entre lo que propone y como actua; padece una
miopia que lo lleva a ver la paja en el 0jo ajeno e ignorar la viga en el propio. Usted se ve como un
gran hombre con grandes ideas que merecen ser escuchadas. Pero ante los diputados, ante los
senadores, ante la opinion pablica usted no hablé de las grandes inversiones que iba a hacer, de los
fantasticos proyectos de infraestructura que iba a promover, del empleo que iba a crear, del
compromiso social ante la crisis con el cual se iba a comprometer, de las caracteristicas del nuevo
modelo econdmico que prometeria apoyar. En lugar de ello nos amenazd. Nos dijo -palabras mas,
palabras menos-- que la situacion econdmica se pondria peor y que ante ello nadie debia tocarlo,
regularlo, cuestionarlo, obligarlo a competir. Y como al dia siguiente el Gobierno publicé el Plan
de Interconexion telefénica que buscaria hacerlo, usted en respuesta anuncio que Telmex recortaria
sus planes de inversion. Se mostré de cuerpo entero como alguien dispuesto a hacerle dafio a
México si no consigue lo que quiere, cuando quiere. Sin duda usted tiene derecho a promover sus
intereses, pero el problema es que lo hace a costa del pais. Usted sin duda posee un talento singular
y loable: sabe cuando, cémo y donde invertir. Pero también despliega otra caracteristica menos
atractiva: sabe cuando, como y donde presionar y chantajear a los legisladores, a los reguladores,
a los medios, a los jueces, a los periodistas, a la inteligencia de izquierda. Probablemente usted va
a descalificar esta carta de mil maneras, como descalifica las criticas de otros. Dira que soy de las
que envidian su fortuna, o tiene algun problema personal, 0 es una resentida. Pero no es asi. Escribo
con la molestia compartida por millones de mexicanos cansados de las cuentas exorbitantes que
pagan; cansada de los funcionarios que de vez en cuando critican a los monopolios, pero hacen
poco para desmantelarlos. Escribo con tristeza, con frustracion, con la desilusion que produce
presenciar la conducta de alguien que podria ser mejor. Que podria dedicarse a innovar en vez de
bloguear. Que podria competir exitosamente, pero prefiere ampararse constantemente. Que podria
darle mucho de vuelta al pais, pero opta por seguirlo ordefiado. John F. Kennedy decia que las
grandes crisis producen grandes hombres. Lastima que, en este momento critico para México, usted
se empefia en demostrarnos que no aspira a serlo.
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ANEXO 5
Matriz de Habitos

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL AZCAPOTZALCO
BIOLOGIA II
SEGUNDA UNIDAD
Tema I1. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente
Subtema: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la

biodiversidad

en Docencia

para la Educacion Media Superior

Nombre:

6Grupo: Fecha:

Instrucciones: Elige con una X o una v/ los hébitos con los que te identificas

10

Homo Consumus
Desperdicio el agua al ducharme y
lavarme los dientes
Dejo prendidos los aparatos eléctricos
y los focos sin ocuparlos
Utilizo el auto particular en minimas
distancias
Me gusta usar varias hojas de papel
para tareas que no lo requieren,
ademds imprimo por un solo lado y no
reciclo el papel
Uso con frecuencia platos, vasos y
cubiertos desechables

Me siento cémodo al usar el aire
acondicionado de mi auto, casa o lugar
de trabajo

Compro productos baratos sin
importar su origen y/o produccién

Me encantan los alimentos envasados
fdaciles de preparar

Tiro la basura en la calle

No separo ni reciclo la basura

Homo Responsabilus
Ahorro el agua en mis diversas
actividades domésticas
Procuro apagar los aparatos eléctricos y
los focos al desocuparlos
Decido caminar o usar la bicicleta en
lugar de ocupar el auto
Uso las hojas de papel moderadamente y
por ambos lados

No me gusta usar materiales
desechables, prefiero reutilizar los
recipientes y cubiertos duraderos
Prefiero ventilar las habitaciones y el
auto abriendo las ventanas

Compro productos de calidad
provenientes de fuentes confiables
Llevo una alimentacion sana y balanceada
consumiendo productos naturales
generalmente no envasados

Tiro la basura en los contenedores
especificos y cuando no hay uno a la
vista guardo mi basuray la tiro después
en el lugar adecuado

Separo la basura en contenedores
adecuados y me gusta reciclar
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ANEXO 6
Cuestionario diagndéstico
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ot o
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL AZCAPOTZALCO & >
BIOLOGIA Il 9 2
SEGUNDA UNIDAD v %
Tema I1. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente s Rl

- - - z - %
Subtema: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la ITT
biodiversidad

Nombre:

G6rupo: _______ Fecha:

Cuestionario referente al video “El ultimdtum evolutivo, De Homo consumus a Homo
responsabilus”

Instrucciones: Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Con qué personaje me identifico mds y por qué? Argumenta tu respuesta.

2. ¢Qué es lo que quiere transmitir el video?

3. ¢Qué consecuencias tiene actuar como los personajes que presenciaste en el video?

4. (Cudles son los hdbitos de mi vida diaria que puedo cambiar y de qué forma lo haria?
Argumenta tu respuesta
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ANEXO 7
Guia de lectura “La historia de las cosas”

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO Q,,\o oe.

s e N COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDf\DES PLANTEL AZCAPOTZALCO & %
BIOLOGIAIII < 2
SEGUNDA UNIDAD % 2

Tema I1. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente %% o

Subtema: Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la ITT A
biodiversidad
Nombre: 6Grupo: Fecha:

Instrucciones: Contesta lo que se te pide con base en la lectura de Annie Leonard "La historia de las

cosas”.

1.

Después de leer el libro trata de razonar por qué Annie Leonard lo ha titulado asi.

¢Cudl fue el motivo por el cual la autora tuvo la oportunidad de viajar a mds de 35
paises?

En una parte de la lectura se mencionan los BFRs, ¢Podrias explicar a qué se refieren?

En el libro se alude a la mano de obra barata. ¢En qué consiste? Reflexiona sobre ello
y da tu opinion.

Escribe los conceptos principales a los que hace referencia la autora y explica su
definicion.

De acuerdo con la lectura. ¢Quién fue Victor Lebow?
Explica la problemdtica central del libro.
¢Qué aporta la narracion del libro?

Comenta el final del libro. ¢Qué sensacion te dejo? ¢Crees que el mensaje es positivo
0 negativo? Argumenta tu respuesta.

10. Valora el libro. Da tu opinién personal.

Autor: Biol. Erika Escudero Montiel 8 7



TESIS
del tema “Deterioro ambiental y consecuencias en la pérdida de la
biodiversidad” en el Nivel Medio Superior

did

Prop idactica para la

| - en Docencia
pare la Educadien Medio Superior

ANEXO 8
Lista de cotejo para evaluar trabajo individual

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO o102,
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA o 3
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL AZCAPOTZALCO . ;
Nombre del alumno: Grupo:
Fecha:
INDICADOR CRITERIO PUNTOS OBSERVACIONES
ASIGNADOS
ACTITUDES v' Asiste con puntualidad a la
6 puntos clase.

v' Cumple con los materiales
solicitados por el profesor.

v" Su comportamiento es
adecuado (respetoy
tolerancia) con sus
compaieros y durante la
sesion.

v'  Se muestra con atencién e
interés durante la clase.

v" Su vocabulario es adecuado al
dirigirse a sus compafieros y

profesor
v" Es limpio y ordenado.
TRABAJO v Escucha con atencién las
INDIVIDUAL instrucciones para la
2 puntos realizacién del trabajo.

v Trabaja de forma individual y
con esmero (sin copiar)

v' Cumple con las tareas
asignadas en el tiempo
establecido.

v" Hace comentarios
constructivos acerca de la
informacidn presentada.

CONTENIDOS v' Eltrabajo es ordenado, limpio

TEMATICOS y sin errores de ortografia.

2 puntos v Domina los conceptos.

v'  Responde correctamente a los
cuestionamientos y/o
problemas.

v'  Es capaz de ejemplificar los
conceptos.
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ANEXO 9
Lista de cotejo para evaluar trabajo en equipo

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO o' =g %
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA :‘ =
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL AZCAPOTZALCO - »

° 5 *,

INyw®
Integrantes del equipo: 6rupo: Fecha:
INDICADOR CRITERIO PUNTOS OBSERVACIONES
ASIGNADOS

ACTITUDES
6 puntos

Asiste con puntualidad a la clase.
Cumple con los materiales
solicitados por el profesor.

v' Su comportamiento es adecuado
(respeto y tolerancia) con sus
companieros y durante la sesion.

v/ Se muestra con atencidn e interés
durante la clase.

v Suvocabulario es adecuado al

dirigirse a sus compafieros y

AN

profesor
v" Es limpio y ordenado.
TRABAJO v Escucha con atencidn las
COLABORATIVO instrucciones para la realizacion
2 puntos del trabajo.

v' Cumple con seriedad y
compromiso los roles asignados
dentro de su equipo.

v'  Participa activamente en todas las
actividades al escuchar,
argumentar proporcionar ideas,
soluciones o comentarios en la
resolucion de la actividad.

v" Promueve la cooperacidn,
comunicacion, participacion e
integracion entre los miembros de
equipo.

v' Cumple con las tareas asignadas
en el tiempo establecido.

CONTENIDOS v'  El trabajo es ordenado, limpio y

TEMATICOS sin errores de ortografia.

2 puntos v" Domina los conceptos.

v/ Responde correctamente a los
cuestionamientos y/o problemas.

v Es capaz de ejemplificar los
conceptos.
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ANEXO 10

Rubrica para evaluar cuestionario

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

Nombre del alumno:

Fecha:

del tema “Deterioro ambiental y consecuencias en la pérdida de la

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL AZCAPOTZALCO

A en Docencia
pare la Educadien Medio Superior

Respuestas claras (sin errores de

redaccion y ortografia)

Amplia capacidad argumentativa 10
Identifica los elementos importantes del

tema

Provee numerosos ejemplos

Respuestas mas o menos claras

(muestra pocos errores de redaccion y

ortografia (de 1 a 3)) 8
Moderada capacidad argumentativa

Identifica algunos elementos importantes

del tema

Provee pocos ejemplos

Respuestas poco claras (muestra

muchos errores de redaccion y ortografia

(mas de 3)) 6
Nula capacidad argumentativa

No identifica los elementos importantes

del tema

No provee ejemplos
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ANEXO 11

Rubrica para evaluar organizador grafico “arbol de problemas”

Integrantes del equipo:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL AZCAPOTZALCO

Fecha: Grupo:
RUBRO A NIVEL DE DOMINIO INDICADOR OBSERVACIONES
EVALUAR
Cselio Y on Identifica claramente las partes del EXCELENTE
organizador y coloca la informacion
adecuada en cada una de ellas. 10
ConeEpis Se muestra la idea central y los 8
conceptos clave de la lectura.
Ortograffay No hay errores de ortografia ni
redaccion . L
gramaticales, es de facil lectura.
IR Organizador gréafico muy original, captura
materiales ., . .
la atencion de la audiencia.
Actitudes Muestra interés y valora los trabajos
personales y ajenos.
Formalidad Entrega en el tiempo acordado.
Eli:gg‘ggién Identifica de forma regular las partes del BIEN
organizador y la informacion en cada una de
ellas.
Conceptos Se muestra la idea central y por lo menos 8
6 conceptos clave de la lectura.
Ortografiay Hay de 1 a 2 errores de ortografia y
redaccion . L .
gramética, es de facil lectura.
fn;etzml‘lzd y Hay algo de originalidad en el organizador
grafico, captura la atencién de la
audiencia.
Actitudes Valora los trabajos personales y ajenos,
muestra poco interés.
Formalidad Entrega en el tiempo acordado.
Disefioy No identifica las partes del organizadoryno  DEFICIENTE
elaboracion . 0z
coloca la informacion adecuada en cada
una de ellas.
ComeEpis No muestra la idea central y solo presenta 6

Ortografiay
redaccion

Creatividad y

de 4 a 6 conceptos clave de la lectura.
Existen muchos errores de ortografia y
gramaticales, es dificil la lectura.
Empleo insuficiente de medios y

materiales L
materiales.

Actitudes No muestra interés ni valora los trabajos
personales ni ajenos.

Formalidad

No entrega en el tiempo acordado
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ANEXO 12

en Docencia
pare la Educadién Media Superior

Rubrica para evaluar la presentacion oral de trabajo de investigacién a casa
“Relacién entre el deterioro ambiental y la pérdida de la biodiversidad”

Integrantes del equipo:

Fecha:
RUBRO A
EVALUAR

Contenido

Organizaciony
coherencia

Habilidades
expositivas

Argumentacion de
las ideas

Creatividad y
materiales

Actitud de respeto y
tolerancia

Contenido

Organizacién y
coherencia

Habilidades
expositivas
Argumentacién de
las ideas

Creatividad y
materiales

Actitud de respeto y
tolerancia

Contenido

Organizaciony
coherencia

Habilidades
expositivas

Argumentacion de
las ideas

Creatividad y
materiales

Actitud de respeto y
tolerancia

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL AZCAPOTZALCO

Grupo:

NIVEL DE DOMINIO INDICADOR

Contiene informacién abundante claramente relacionada
con el tema que se expone. Los puntos principales se
muestran y se exponen con claridad.

El tema se desarrolla y especifica claramente, los
ejemplos son apropiados. Las conclusiones son claras, la
presentacion es fluida, esta bien organizada.

Exposicion clara, volumen apropiado, ritmo constante,
buena postura, contacto visual, entusiasmo, seguridad.
Existente claridad, precision y congruencia en la
estructuracion y defensa de las ideas propias y en la
critica de las ideas de los demas.

Presentacion muy original, captura la atencion de la
audiencia.

Escucha con atencion y respeto las ideas de los demas,
discrimina las ideas que no corresponden al temay
centra nuevamente la atencion en el tema.

Contiene informacion suficiente relacionada con el tema
gue se expone. Muchos puntos estan bien relacionados y
se exponen con claridad.

La mayor parte de la informacion se presenta en una 8
secue_ncia I(’)_gica, generalmente bien organizada, pero PUNTOS
necesita mejorar un poco.

Articulacién clara pero no pulida.

EXCELENTE

10
PUNTOS

BIEN

Existente congruencia en la estructuracion y defensa de
las ideas propias aunque se evidencia la falta de claridad
y precision.

Hay algo de originalidad en la presentacion, captura la
atencion de la audiencia.

Escucha con atencién respetando las opiniones de los
demas pero no centra la atencion en el tema cuando es
pertinente.

El tema principal que se expone no esta claro. Se incluye
informacion no relacionada con el tema.

La presentacion es fragmentada e incoherente, no es
fluida, el desarrollo del tema es vago, no hay un orden 6
Ioglc_o en I_a presentacion. _ _ PUNTOS
Voz inaudible o muy alta, no hay contacto visual, el rimo

de la presentacion es muy lenta o muy rapida, es

monotona.

No establece congruencia entre sus argumentos y no

clarifica las ideas.

Empleo insuficiente de medios y materiales.

DEFICIENTE

No acepta criticas u observaciones a su exposicion y no
respeta la intervencion de los demas.
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ANEXO 13

Rubrica para evaluar pensamiento critico

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL AZCAPOTZALCO

del tema “Deterioro ambiental y consecuencias en la pérdida de la

en Docencia

pare la Educadien Medio Superior

Identifica, analiza y evalia en forma critica EXCELENTE

la informacion

Manifiesta su propia perspectiva y postura 10
ante el problema

Reflexiona y genera propuestas ante la

probleméatica

Elabora conclusiones relacionadas al tema

analizado

Realiza las actividades indicadas en el

tiempo establecido.

Mas o menos ldentifica, analiza y evalia BIEN

en forma critica la informacion

Manifiesta de forma regular su propia

perspectiva y postura ante el problema 8
Reflexiona y genera algunas propuestas

ante la problematica

Elabora ciertas conclusiones relacionadas

al tema analizado

Realiza las actividades indicadas en un

tiempo considerable

No identifica, analiza y evallGa en forma DEFICIENTE

critica la informacion

No manifiesta su propia perspectiva y

postura ante el problema 6
No reflexiona ni genera propuestas ante la
problematica

No elabora conclusiones relacionadas al

tema analizado

No realiza las actividades indicadas en el

tiempo establecido.
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