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RESUMEN

En el estudio de sistemas biologicos, es cada vez mas importante el analisis estadistico
de datos con el fin de entender y explicar la informacion que se tiene del proceso en
estudio. Sin embargo, esto se dificulta debido a deficiencias en el conocimiento de los
fundamentos basicos y la correcta aplicacion de técnicas estadisticas, lo cual es un reflejo
de los altos indices de reprobacién en la asignatura de Biometria de la carrera de Biologia
en la FES Zaragoza. El presente trabajo surge como una alternativa para apoyar en la
solucion de este problema mediante el desarrollo, disefio e implementacion del un

edublog denominado “Estadistica FES Zaragoza”.

El blog consta de seis unidades basadas en los contenidos de la carta descriptiva de la
asignatura de biometria: Estadistica descriptiva, Probabilidad, Distribucion de
probabilidad, Estadistica inferencial, Regresion lineal simple y Analisis de varianza.
Como un prototipo de entorno virtual, incluye la explicacion de los temas para cada
unidad utilizando un lenguaje simple y con un enfoque bioldgico; seguido de ejemplos
resueltos “a mano” que muestran el procedimiento de célculo nimero para la solucién de
problemas tipo con un enfoque biol6gico; también se proponen ejercicios para que el
alumno resuelva y ponga en préactica las habilidades para la solucion de problemas en las
ciencias bioldgicas. De este modo se elaboraron 35 archivos en formato .doc con
explicacion tedrica para cada tema dentro del blog, asi como 30 ejemplos en imagenes
Jpg y 30 ejercicios propuestos para cada tema. El blog cuenta con una barra de mend que

facilita la navegacion a traves del blog.

De esta forma, el entorno virtual “Estadistica FES Zaragoza” se constituye como una
herramienta que aprovecha las caracteristicas de las TIC para poner a disposicion de los
estudiantes de biologia informacion de calidad, ejemplos de problemas tipo, ejercicios
para apoyar el proceso de aprendizaje de herramientas estadisticas y complementar las

clases de la asignatura de biometria.



INTRODUCCION

La estadistica ofrece un conjunto de herramientas que permiten comprender datos;
centrando la idea en que los datos no son solo nimeros sino NUMeros en un contexto
(Cobb y Moore 1997). El conocimiento de estas herramientas se ha vuelto
imprescindible en el desarrollo de trabajos de investigacion en las ciencias bioldgicas,
para apoyar la interpretacion de datos procedentes ya sea de observaciones 0 mediciones
sistematicas o de experimentos planteados para conocer los efectos de uno o mas factores
que intervienen en los procesos del estudio en cuestion, como puede ser mediante la

formulacién y contraste de hipotesis planteadas por el investigador (Moor, 2005).

A pesar de la utilidad que tiene el analisis estadistico en las ciencias bioldgicas, no
siempre se utiliza de manera adecuada debido a que el investigador presenta deficiencias
en el manejo de las técnicas estadisticas y su aplicacion. Ademas, los métodos de anélisis
estadistico en ocasiones tienden a ser complejos en su aplicacion e interpretacion, lo que
impide que el investigador llegue a una conclusion correcta al finalizar el analisis. Es por
esto que se buscan nuevas opciones que apoyen el proceso de ensefianza de las técnicas
estadisticas méas utilizadas en el ambito de la investigacion cientifica. En este sentido,
como un apoyo a este proceso se usan las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC), pueden desarrollar opciones didacticas y tecnoldgicas, que pongan
a disposicion de los usuarios material educativo mediante dispositivos electronicos tales
como las computadoras, de manera que un aula tradicional se trasforma en un entorno
virtual; con lo que se pretende que el estudiante se convierta en el responsable de su
propio aprendizaje y se apropie de los contenidos del curso virtual (Bejarano y col.
2006). Entonces los entornos virtuales se convierten en una alternativa para desarrollar
un ambiente de retroalimentacion y de comunicacion asincrono donde el proceso de
ensefianza-aprendizaje se complementa con material de apoyo que se puede consultar
dentro del entorno virtual fuera del horario establecido para las clases presenciales
(Hernandez, 2016).



Existe diferentes tipos de entornos virtuales que son desarrollados con herramientas
como Blogger, que es una plataforma que permite crea entonos virtuales que pueden ser
utilizados para poner a disposicion de los usuarios contenidos de manera facil y accesible
(Salinas y col., 2008). Ademas de que promueve que los alumnos sean autodidactas y se
responsabilicen de su propio aprendizaje, ya que les permite trabajar de acuerdo a su

disponibilidad de tiempo (Marques, 2012).

Los blogs se han convertido en una herramienta de uso comun en el &mbito educativo,
debido a su facilidad de creacion y uso, desde el punto de vista técnico, asi como por su
versatilidad para convertirse en escenarios de muy variadas propuestas de aprendizaje,
tanto individuales como grupales. De alli el surgimiento de un tipo especifico de blogs,
los llamados “edublogs®, es decir blogs de contenido educativo, que se utilizan como

soporte de procesos de ensefianza-aprendizaje (Salinas y col., 2008).

A partir de la implementacion de edublogs se puede generar una Comunidad Virtual de
Aprendizaje (CVA), donde se lleva a cabo un proceso de retroalimentacion e intercambio
de conocimientos entre los usuarios e instituciones educativas con el fin de apoyar el

desarrollo profesional en el area de interés (Sallan, 2006).

Por tanto se considera que es importante generar una CVA en el area de estadistica
debido a la gran demanda de formacion basica en estadistica para los estudiantes de la
carrera de Biologia, ésta es una disciplina que forma parte del curriculo de carreras en el
area bioldgica a nivel universitario pero en la que se ha observado que los estudiantes de
biologia presentan deficiencias tanto en el conocimiento basico como en la aplicacion de
técnicas estadisticas, lo cual se refleja en el alto indice de reprobacidn, en el caso de la

FES Zaragoza, en la asignatura de Biometria.

Algunas instituciones educativas han implementado el uso de las TIC como apoyo en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de herramientas estadisticas, pero se encuentran
escasos cursos para el area biologica, tal es el caso del trabajo realizado por (Gonzélez, et
al., 2010) en donde se implemento para la asignatura de biologia marina un curso semi
presencial de estadistica inferencial mediante herramientas como blogger, google docs,

en conjunto con las clases y las tutorias individuales.



En este sentido, en este trabajo se propone la implementacion de un entorno virtual como
una alternativa para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje de herramientas
estadisticas que se utilizan en el &rea bioldgica, para lo cual, se disefié y desarroll6 un
edublog dirigido a los alumnos de la carrera de biologia que requieran consultar y repasar
temas como el célculo de probabilidades, estadistica descriptiva, inferencia estadistica:
intervalos de confianza y contrastes de hipotesis, asi como las técnicas de analisis de
varianza Yy de regresion lineal. Esta CVA, por medio de una propuesta de edublog pone a
disposicion del usuario material tedrico, ejemplos y ejercicios en un lenguaje simple y

con un enfoque bioldgico.



CAPITULO |
ESTADISTICA EN BIOLOGIA

Debido a la complejidad de los fendmenos naturales, el tipo de datos obtenidos de sus
estudios suelen tener un comportamiento que dificulta su andlisis e interpretacion; y por
tanto la toma de decisiones a partir de los resultados obtenidos; de ahi la importancia de
generar propuestas que apoyen a los alumnos en la apropiacion de los contenidos de los
cursos de estadistica.

1.1.- La estadistica como herramienta de analisis de datos biolégicos.

La estadistica es una disciplina que ayuda al investigador a resumir, analizar e interpretar
los datos con el propésito de hacer inferencias, comprobar las hipdtesis planteadas y
concluir a partir de éstas para tomar decisiones y plantear una solucion a la problematica
estudiada. Si se usa de un modo adecuado, es muy Util como herramienta para determinar
el grado de certeza y confianza en la toma de decisiones y en las conclusiones de un
estudio. Es importante mencionar que la estadistica es una ayuda o apoyo para la ciencia
pero no genera verdades absolutas, ya que las conclusiones siguen siendo responsabilidad

del investigador.

De acuerdo a Ramirez (2007) la estadistica se clasifica tomado en cuenta diversos

factores, tales como:

° El nimero de variables analizadas:

a) Estadistica univariada: Realiza analisis sobre una sola variable de
estudio. Y se pueden hacer estimaciones del comportamiento de la
poblacion sobre dicho variable. Con este mismo enfoque se puede hacer
referencia a la descripcion de dos variables en una misma poblacién o en
dos poblaciones diferentes, esto Gltimo posibilita la comparacién entre dos

grupos, ya sea en su dispersion (varianza o desviacion estandar), la



b)

similitud entre sus valores (media, mediana) o el grado de relacion entre

las variables.

Estadistica multivariada: Toma en cuenta tres 0 mas variables, medidas
sobre individuos o muestras de una misma poblacién, lo que da pauta a
una serie de técnicas de ordenacion y clasificacion, tomando como base

las medidas de distancia o de disimilitud.

Por la finalidad del analisis:

a)

b)

Estadistica descriptiva: Conjunto de técnicas que se encarga de presentar
los datos de manera grafica, ademés de usar el analisis exploratorio de

datos para revisar las medidas de tendencia central y de dispersion.

Estadistica inferencial: Utiliza una serie de andlisis para realizar
inferencias: estimaciones de intervalos o pruebas de hipotesis, a partir de

una muestra de datos representativos de la poblacién bajo estudio.

Segun el método:

Estadistica paramétrica: Las variables a analizar deben ser de tipo

cuantitativas y cumplir con los siguientes supuestos:

a.1) Se deben obtener de manera aleatoria y ajustarse a una distribucion

normal.
a.2) Contar con un tamafo de muestra mayor o igual a 10 (n > 10).

a.3) El analisis estadistico se realiza con respecto a alguno de los dos

parametros de la distribucion normal: la media (u) o la varianza (c?).



b)

Dependiendo de la técnica se pueden requerir el cumplimiento de
supuestos especificos como la homogeneidad de varianzas u

homocedasticidad.

Estadistica no paramétrica: Se utiliza a partir de escalas nominales u
ordinales con variables cualitativas expresadas de manera numerica, 0
bien, cuando no se cumple el supuesto de normalidad y se trabaja sobre
otras medidas de tendencia central como la mediana o de dispersion como
el rango intercuartilico. Esto implica dejar de lado los parametros de la

distribucién normal.

1.2.-Tipos de datos.

Estos determinan las diferentes pruebas estadisticas que se pueden aplicar. Los datos

colectados se clasifican de acuerdo al tipo de variable que se estudia:

Variables cuantitativas: Son datos numéricos que se obtienen de medir o

contar, pueden también ser datos de intervalos o de razdn, como: longitud,

volumen, velocidades, nimero de individuos o pH, entre otros. Estas

mediciones pueden ser de dos tipos:

a)

b)

Variables Continuas: Hay cualquier valor concebible entre cada par de

datos. (Longitud de un pez, temperatura, pH).

Variables Discretas: No se presentan valores intermedios entre cada par

de datos. (NUmero de individuos, cantidad de escamas).

Variables cualitativas o categoricas: expresan atributos o cualidades no

medibles, pueden ser:



a) Variables Nominales: La variable es clasificada por una cualidad propia

(atributo) sin una secuencia légica.
a.1) Dicotomicos: Sélo tienen dos opciones (vivo/muerto, sano/enfermo).

a.2) Policotomicos: Existen varias posibilidades para asignar (colores,
especies de determinado género de plantas o animales.

hi. Variables Ordinales: La variable que tiene un orden jerérquico (ciclo de vida,

dias de la semana, ciclo estral).

1.3.- Aplicacion de la estadistica en biologia.

Antes de analizar los datos, se debe tener claro cual es el propoésito de la investigacion, el
tipo de datos, las variables a analizar, la comprobacion de si estos cumplen con los
criterios de normalidad y homocedasticidad , entonces se procede a seleccionar la técnica
estadisticas que se ajuste al comportamiento de los datos y en su caso plantear hipotesis o

un disefio de los experimentos especificos.

Por lo tanto, es necesario conocer previamente los conceptos basicos, supuestos y las
técnicas estadisticas que se pueden aplicar. De ahi la importancia de que los bi6élogos en
su formacién académica cuenten con el conocimiento basico de los temas que conforman
a la estadistica. Sokal y Rohlf (1986) definen a la bioestadistica como la aplicacion de
métodos estadisticos a la solucion de problemas biol6gicos. También se le llama

estadistica biologica o en algunos casos biometria.

El bidlogo al realizar una investigacion, trabaja sobre un conjunto de datos (muestra
generalmente aleatoria) a partir de los cuales se presentan las caracteristicas principales
de los datos y su representacion grafica para poder hacer una interpretacion de su
comportamiento mediante el analisis exploratorio de datos. Sobre éste conjunto de datos
trabaja organizando, depurando, resumiendo y haciendo con ellos conclusiones parciales

de tipo inferencial.



En una segunda etapa, se hace algin tratamiento estadistico especifico (comparar,
correlacionar, probar hipotesis o modelar, entre otros) que permita alcanzar los objetivos
de la investigacion. Es por esto que los datos tienen un contexto real, pertenecen a un
conjunto mayor y son de naturaleza variable; consideraciones que se deben conocer

previamente para no analizarlos como nameros sin un contexto.

Es importante considerar que la estadistica que se ensefia en el area bioldgica, requiere
que se ajuste tanto para el nivel como para la orientacion académica, con el fin de que se
pueda aplicar para resolver situaciones, tanto en lo profesional como en la vida cotidiana.
Cuando se utilizan de manera correcta las herramientas estadisticas, pueden ayudar a
realizar investigaciones mas eficientes y precisas, al agregar un grado de confianza
basado en evidencia al momento de discutir los resultados. Esta habilidad para aplicar el
analisis correcto a un conjunto de datos y analizar los resultados representa la finalidad

de la ensefianza de la estadistica (Walz, 2015).

1.4.- Ensefianza de la estadistica en biologia.

Se considera necesario contar con conocimiento estadistico bésico, por ello se ha
incorporado la ensefianza de la estadistica a nivel medio-superior y superior Con mayor
énfasis en posgrado; cualquiera que sea su orientacion. La incorporacion masiva de ésta
disciplina presenta un desafio didactico, al que se podria llamar: “Ensefianza adecuada de

la estadistica aplicada” (Walz, 2015, p.18).

Son diversos los autores que han enfatizado estas ideas, algunos de ellos se describen a
continuacion: Batanero y col. (2013) mencionan que la ensefianza actual de la estadistica
no esta transmitiendo el sentido estadistico que se requiere y consideran que para poner
en practica la estadistica es necesario desarrollar el conocimiento basico de los
conceptos, la comprension de sus razonamientos y argumentos en un contexto mas

amplio y actitud critica ante las evidencias estadistica.

Por otro lado, Pfannkuch y Wild (2004) mencionan que la ensefianza de la estadistica se
ha centrado en el desarrollo de habilidades para resolver y no para pensar

estadisticamente. De lo que se deriva que existen carencias de formacion en didactica en



docentes, que impiden alcanzar el objetivo de transmitirla con sentido estadistico. Es
decir, que se requiere que su ensefianza se organice bajo un material didactico que
incluya los métodos y desarrollos que se requieren para construir el conocimiento

estadistico.

En este sentido, a partir de la década de los cincuenta, en todas las areas de la educacion,
se toma la idea de que el alumno no debe estar pasivo, considerandolo capaz de
seleccionar, asimilar, procesar y darle significado a los estimulos. Tomar en cuenta esta
perspectiva supone un cambio en la manera de entender el proceso de ensefianza-
aprendizaje; en el que es importante considerar lo que al alumno le interesa, necesita y es
capaz de aportar por si mismo (Coll y col. ,1998). Por lo tanto, para que el alumno
participe activamente debe ser estimulado de manera adecuada con actividades centradas
en la identificacion de un problema a resolver; que requieran del aprendizaje, la reflexion
y comprension que fundamenten su estudio. Asi, la ensefianza de la estadistica se ha visto
en la necesidad de adaptar métodos, contenidos y generar dialécticas especificas para las
distintas y cada una de las orientaciones o especialidades en la que se aplica (Pozo,
1999).

Han surgido numerosas investigaciones que buscan evaluar alternativas para mejorar la
calidad de la ensefianza de la estadistica en las ciencias bioldgicas, en las cuales se
propone enfocar el proceso de ensefianza en la resolucion de problemas o proyectos
reales (Walz, 2015). Por otro lado, la ensefianza del contenido estadistico se ha centrado
en sus cualidades abstractas, lo cual ha provocado el empleo de contextos desvinculados
de sus aplicaciones practicas para explicar los alcances de esta disciplina. Esto ha
producido un conocimiento fragmentado, obtenido mediante repeticion, facil de olvidar y
que, al momento de solucionar problemas reales, resulta insuficiente. Tales deficiencias
en la ensefianza ocasionan que las ideas y conceptos estadisticos no sean comprendidos

por los estudiantes (Nufiez, 2011).

En este sentido, la mayoria de las medidas tomadas para solucionar las deficiencias en la
ensefianza de la estadistica coinciden en incorporar estrategias de aprendizaje activo que
suplan las sesiones de lectura y escucha pasiva; por actividades que les permitan a los

alumnos disefar, analizar, escribir y presentar sus resultados (Garfield y Ben-Zvi, 2007).
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Siguiendo esta linea, una alternativa para generar la participacion activa de los alumnos
en el proceso de aprendizaje de los temas de estadistica, es la incorporacion de
herramientas informaticas y computacionales como las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC) (Pany Tang, 2005).

En algunas instituciones educativas se han realizado trabajos que buscan apoyar el
proceso de ensefianza- aprendizaje de la estadistica mediante el uso de las TIC, tal es el
caso del trabajo realizado por Villanueva y Moreno (2010) en cual se implement6 la
utilizacion de la calculadora Voyage Tm 200 y la computadora con apoyo del software
TeeChartOffice como medio didactico en las clases de estadistica que se imparten en la
Institucion Educativa José Acevedo y Gomez de Acevedo Huila para complementar la
explicacion de temas de estadistica descriptiva desde las medidas de tendencia central.
Los autores mencionan que el uso de estos recursos tecnoldgicos permitié crear
situaciones de aprendizaje que favorecieron la apropiacion de conceptos Yy

procedimientos matematicos, mejorando los niveles de comprension.

En el trabajo realizado por Céspedes y col. (2005) enfatizan la necesidad de usar las
nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las diferentes técnicas
estadisticas que constituyen el programas de estudios del area socio empresarial de la
Universidad de Granada, y proponen tres aplicaciones de las TIC para la ensefianza de
técnicas estadisticas. La primera propuesta sugiere el uso de la hoja de calculo Excel para
analizar una gran cantidad de datos; en la segunda, la utilizacién de internet, para
obtener bases de datos reales y en la tercera el desarrollo de programas de estudio que

permitan la comprension de las técnicas estadisticas.

Por otro lado, Nufiez (2011) hace una propuesta de disefio instruccional que sirvié como
base para generar un entorno virtual para la ensefianza de las diferentes técnicas
estadisticas aplicadas en el area psicoldgica, ademas, menciona que el desarrollo de un
buen guidn didactico es el punto de partida para la construccion de un sistema

multimedia que permitio la creacion de un entorno virtual de aprendizaje exitoso.

En el caso del trabajo realizado por Serrano y col. (2009) quién desarroll6 un aula virtual

para la materia de estadistica en la Facultad de Economia de la Universidad de Valencia,
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en donde se proporciona material tedrico abordando temas de estadistica descriptiva y
probabilidad, también se proporciona secuencias de video que muestran como resolver
ejercicios en hojas de célculo de Excel y cuestionarios de autoevaluacion. El propdsito de
esta aula es transmitir de una forma mas dindmica y atractiva los conocimientos basicos

de la estadistica.

Por otro lado, Ospina (2014) realiz6 un trabajo en donde se implement6 el uso de un
edublog para la ensefianza de conceptos basicos de la estadistica descriptiva que se
abordan en las clases impertidas a los estudiantes de quinto grado de la Institucion
Educativa Ana de Castrillon. Este edublog proporciona material tedrico basado en los
temas vistos en la clases y permite la participacion de los alumnos a través de foros de
discusion programados cada semana. Pero los autores no proporcionan en el edublog
ejemplos y ejercicios que permitan a los alumnos relacionar y poner en practica los

conceptos adquiridos mediante el material tedrico.

En el caso de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza también se han realizado
algunos trabajos en los que se usO de las TIC para apoyar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la estadista, entre los que se puede citar el trabajo realizado por Pruneda
(2012) quién implemento un aula virtual que contiene material tedrico, tareas en linea 'y
foros de discusion sobre temas de estadistica basica para los alumnos de la carrera de
Cirujano Dentista en la FES Zaragoza, ademas se evalud si el uso del aula modifica el
aprendizaje de la estadistica descriptiva e inferencial de manera significativa, con base
en esta evaluacion el autor concluye que la implementacién del aula virtual resulté ser
una herramienta que ayudo a mejorar el aprendizaje de la estadistica en los alumnos que

hicieron uso del aula virtual.

Otro trabajo que aborda temas estadisticos utilizando las TIC, es el de Marqués y col.
(2008), quienes desarrollaron un aula virtual usando la plataforma MOODLE, en la cual
abordan temas basicos de estadistica descriptiva, probabilidad y distribucion de
probabilidades aplicados al area farmacéutica, como una alternativa para apoyar el
proceso de aprendizaje de los alumnos de las carreras de Q.F.B y 1.Q. La ventaja de este

trabajo es que el alumno al utilizar este sito tiene a su alcance los recursos necesarios
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para conocer las técnicas estadisticas en el area farmacéutica, pero no disponen de

ejemplos donde puedan apreciar la secuencia de calculo numérico.

El trabajo mas reciente que se ha realizado para el area biologica en la FES Zaragoza , es
el realizado por Herndndez (2016) quién desarrolld6 un aula virtual en el que se
proporciona material tedrico, actividades de evaluacion, ejemplos y simulaciones
mediante el uso de software de uso estadistico para la seleccion, aplicacion e
interpretacion de los métodos estadisticos a situaciones reales de analisis de datos, como
una herramienta de apoyo a investigadores del area bioldgica con necesidades de criterios

de seleccion de las técnicas de andlisis estadistico.

Los trabajos mencionados anteriormente confirman que es importante proponer
alternativas mediante el uso de las TIC y generar material que apoye el proceso de
ensefianza de los conceptos béasicos de estadistica en el area bioldgica, debido a que la
mayoria los trabajos que se han realizado no son dirigidos a alumnos del area bioldgica,
por lo tanto estan disefiados con un enfoque para otras areas. En cuanto a los trabajos que
se han realizado dirigidos a alumnos del area biologica, la mayoria de éstos no cubren
todos los temas que se abordan en la carta descriptiva de la asignatura o el contenido
desarrollado tiene un nivel complejo y estd dirigido a investigadores que tienen
conocimientos previos de las técnicas estadisticas y necesitan aplicarlas en su trabajo de
investigacion., por lo tanto no son materiales que les sean utiles a los alumnos del area
bioldgica que estdn en formacién y necesitan aprender los conceptos béasicos de la

estadistica.

En el caso de la FES Zaragoza la problemaética que se presenta es que aunque se han
desarrollado materiales escritos como apoyo a la asignatura de biometria, no ha sido
suficiente para disminuir los indices de reprobacién. Por lo que se considera importante
utilizar las nuevas herramientas que la tecnologia ofrece para poder generar algo material

que pueda complementar las clases presenciales de biometria.
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CAPITULO II
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION EN EL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE.

En la actualidad se utiliza con frecuencia en el ambito educativo herramientas tales
como las Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC) ya que ofrecen
espacios y materiales que apoyan el proceso de ensefianza-aprendizaje ya que posibilitan
la interaccidn, intercambio y transmision de la informacion, ademas de posibilitar la
comunicacion entre personas mediante dispositivos electrénicos tales como las

computadoras y utilizando como recuso principal internet.

La implementacion de las TIC, permite desarrollar entornos didacticos y pedagogicos
que se utilizan en los proceso de ensefianza- aprendizaje en el ambito cientifico y
educativo, de forma que las aulas escolares se trasforman en espacios virtuales, donde la
computadora es el medio que pone a disposicion del usuario el material de apoyo, lo cual
genera la habilidad de consulta y manejo de los contenidos disponibles en el aula virtual

(Bejarano y col. 2006).

Las TIC han pasado de una etapa en la que los procesos de comunicacion eran
unidireccionales, con un bajo nivel de retroalimentacién, a otro de procesos
multidireccionales, los cuales permiten el intercambio rapido de informacién y eliminan

algunos obstaculos tales como el tiempo y la distancia (Téllez, 2011).

Al respecto Palomar, (2009) expone una lista de ventajas e inconvenientes del uso de las
TIC en la educacion desde tres puntos de vista: i. como un proceso de aprendizaje, ii.

como alumno y iii. como profesor.
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i. En cuanto al aprendizaje:

Ventajas:

a. La motivacion del alumno.

b. La interaccion y comunicacion.
C. El aprendizaje a partir de errores.
d. La iniciativa personal.

e. El aprendizaje cooperativo.

f. La alfabetizacion digital

g. El acceso a informacion.
Desventajas:

a. Pérdida de tiempo por dispersién y distracciones, informacion no confiable.
b. Aprendizajes incompletos.

ii. En cuanto al alumno:

Ventajas:

a. Recursos mas atractivos.

b. Personalizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

C. Mayor proximidad del profesor.

d. Autoevaluacion.

Desventajas:

a. Adiccion.

b. Alta inversion de tiempo.

C. Falta de conocimiento en el uso de los recursos tecnologicos.
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iii. En cuanto al profesor:

Ventajas:

a. Fuente de recursos educativos.

b. Tratamiento a la diversidad y la individualizacion de la ensefianza.

C. Buen medio de investigacion en el aula.

d. Contacto con otros profesores y centros.

Desventajas:

a. Estrés.

b. Gran dedicacidn en tiempo y esfuerzo para generar el material educativo.
C. Formacién permanente.

Una de las ventajas de utilizar las TIC, es la posibilidad de implementar un sistema de
autoaprendizaje?, en el cual el estudiante puede acceder a la informacion en el momento
que lo requiera y pueda consultarlo a su ritmo sin importar si tiene conocimientos
minimos o profundos sobre el tema. A este tipo de modalidad de ensefianza se le llama

e-learning.

El e-learning se define como; un sistema de educacion a distancia que aprovecha las
cualidades que ofrece internet (compartir e intercambiar informacion, la comunicacion
sincrona y asincrona; la consulta de informacion a su ritmo y la retroalimentacion),
convirtiéndose éstas en un medio para llevar a cabo la ensefianza no presencial, sin
necesidad de que las partes involucradas coincidan en espacio y tiempo, proporcionando
soluciones que conjuntan la adquisicion de conocimiento, habilidades y capacidades
(Rosenberg, 2001).

A partir de este concepto de educacion a distancia, se construye otro modelo de
ensefianza virtual-presencial: el Blended learning (b-learning) en el cual se combinan la

ensefianza presencial con la ensefianza a distancia, es decir, los procesos de aprendizaje

L En un sistema de autoaprendizaje el alumno se responsabiliza de su propio aprendizaje mediante el uso de
entornos virtuales educativos y sin la necesidad de tener un tutor presente.
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a través de sistemas y redes digitales, en los que se establecen sesiones semi-

presenciales (Garcia y col., 2007).

Los b-learning se caracterizan por la flexibilidad e interactividad que ofrecen las TIC,
fomentando el trabajo en equipo, asi como la busqueda de las respuestas y soluciones a
problemas planteados entre los participantes de las sesiones. Las dificultades que se
presentan con esto son: la limitacion espacio-temporal de las reuniones de los grupos de
trabajo, el no compartir la informacion simultaneamente, la limitacion de la informacién
a utilizar, entre otros. Por tanto se puede decir que las TIC y el b-learning son una
nueva alternativa para el aprendizaje cooperativo, en el que se enfatiza el grupo o los
esfuerzos colaborativos tanto de profesores como de alumnos, destacando la
participacion activa e interactiva de ambos (Sanchez y col., 2005).

Al respecto Ferndndez (2004) en su trabajo titulado E-Learning. Implantacién de
proyectos de formacion on-line, define las principales caracteristicas del b-learning como

sigue:

o Comunicacion intrapersonal, que posibilita el intercambio de informacién y
dialogo entre profesor y alumno, mejorando las funciones tutoriales y docentes.

o Creacion de una red de intercambio, compartiendo informacién y documentos
conjuntos entre los usuarios.

o Acceso a la informacion y contenidos de autoaprendizaje tales como ejemplos,
creacion de ejercicios para la autoevaluacion, textos, libros electronicos, entre
otros.

o Apoyo a la docencia tradicional, posibilitando el acceso a los conceptos

fundamentales de la asignatura, ejercicios y bibliografia a traves de la red, ya sea

asimilando los conceptos adquiridos, o bien, repitiendo los ya explicados.
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2.1. Los entornos virtuales en la educacion a distancia.

Un entorno virtual de aprendizaje es un espacio educativo mediado por la computadora,
en el cual se pone a disposicion material de apoyo y promueve el aprendizaje a partir de
la comunicacion multidireccional (docente/alumno- alumno/docente y alumnos entre si),
mediante trabajo compartido para la construcciéon del conocimiento con base en la

participacion activa y la cooperacion de todos los miembros del grupo (Salinas, 2011).

Algunos tipos de entornos virtuales de aprendizaje de uso mas comun en el ambito
educativo son las plataformas de e-learning como Moodle, Dokeos, Claroline o Sakai
que permiten crear aulas virtuales, blogs, wikis, entre otros. Estos entornos se
caracterizan por ser un apoyo que complementa las actividades de aprendizaje

presencial.

Dentro de los entornos virtuales un elemento muy utilizado son las aulas virtuales? que
son utilizadas como escenarios de propuestas de ensefianza-aprendizaje. Es el tipo de
entorno mas complejo en cuanto a cantidad y variedad de herramientas, ademas la
instalacion y administracion de este tipo de entorno, que requiere de conocimientos
informéticos y computacionales, no necesariamente avanzados, pero si superiores a los

del usuario promedio no experto (Hernandez, 2016).

Otro tipo de entorno virtual que se utiliza con frecuencia en el ambito educativo son los
blogs, aunque estos no fueron creados originalmente con fines educativos,
posteriormente se les adopté en este dmbito. Los blogs se definen como espacios
virtuales que permiten compartir informacion desarrollada como una alternativa para
apoyar la ensefianza y el aprendizaje de temas complejos y proporcionar al alumno una
herramienta para complementar las clases y consultar informacion fuera del horario de

clases.

2 Las aulas virtuales son espacios educativos que simulan un aula escolar en la cual el profesor se convierte
en un moderador y a la vez en el desarrollador del entorno educativo, ya que pone a disposicion de los
alumnos material electrdnico, audios, videos, ademas de actividades para evaluar y llevar un seguimiento
del proceso de aprendizaje de los alumnos.
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Este tipo de herramientas tiene como caracteristica que se pueden configurar facilmente,
las opciones de disefio son atractivas, permite la actualizacion constante del contenido,
ademas de una facil navegacion a través del entorno, también tienen un sistema de
comunicacion asincrona que permite la participacion activa del usuario por medio de
comentario en los apartados disponibles en el blog, asi como la interaccion y cooperacion

entre los usuarios por medio de chats.

Ademas, ya que originalmente no fueron creados para ser utilizados en el campo
educativo, son ambientes mas cercanos a la experiencia cotidiana en internet que pueden
tener los alumnos debido a que estan méas familiarizados con el uso de redes sociales y no

como una herramienta para el aprendizaje (Sanchez y col., 2011).

Conociendo las posibilidades que ofrecen los blogs, se puede generar en ellos un
reservorio de informacién que se puede tener organizada y presentada con animaciones,
ilustraciones y multimedia, pero si no existe en estos contenidos un disefio instruccional
adecuado que lleve al alumno a construir su propio conocimiento, dificilmente se lograra

alcanzar los objetivos formativos.

Por medio del disefio instruccional se dirige el desarrollo del blog analizando las
necesidades y metas del proceso de ensefianza, asi como los procedimientos de
evaluacion del aprendizaje. Segin Williams y col. (2004), el disefio instruccional se

utiliza para describir el proceso en el que:

o Se analizan las necesidades de aprendizaje y el entorno donde se manifestaran.

o Se definen los objetivos de la formacion.

o Se identifican, seleccionan y organizan los contenidos.

o Se escogen los recursos mas adecuados teniendo en cuenta los procesos de

aprendizaje.
o Se desarrollan los contenidos y las actividades.

° Se disefia la evaluacion.
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2.2.- Uso del Blog como Edublog.

Los blogs son una pégina web que se estructura con base a dos elementos, entradas o
publicaciones y comentarios. Los contenidos en las entradas del blog sélo pueden ser

desarrollados y editados por el autor y administrador del blog.

El blog puede ser de construccion personal, colectiva o de colaboracién, que permite la
interaccion con sus alumnos, si se aloja con un proveedor de servicio gratuito su costo es
minimo, practicamente el costo de la conexion a internet o se puede adquirir un software
que requiere de un servidor propio para ser instalado. La ventaja que ofrece este tipo de
software, es la posibilidad de proporcionar mas herramientas para el blog y adaptarlas a
las necesidades de éste; otra ventaja es que ofrece un alojamiento gratuito, pero limitado
al servicio de almacenamiento que ofrece el sitio WEB; no existen intermediarios en

cuanto al control de contenidos (Soto, 2013).

Otra caracteristica técnica que facilita el uso de este tipo de herramientas es la posibilidad
de unir contenidos, lo que genera una auténtica red virtual, que se constituye al asociar

contenidos de uno o més blogs a otro y viceversa. (Fonseca, 2013).

Un aspecto importante de los blogs es su interactividad, especialmente en comparacién
con un sitio WEB tradicional. Dado que se actualizan frecuentemente y permiten a los
visitantes responder a las entradas, los blogs funcionan como herramientas sociales, para

conocer a personas que se dedican a temas similares (Jiménez, 2008).

Tal es el impacto de los blogs, que ha llegado a formar una “blogosfera”, lo cual se
refiere a un sistema virtual, en el que se establecen comunidades de WEBDbIlogs,
categorizados tematicamente o por perfiles de interés. Estos conforman el mensaje y la
blogosfera, el lugar para hablar en internet. Debido a que los blogs estan conectados por
medio de enlaces, comentarios histdricos y referencias, han creado y definido su propia

cultura.

Los blogs se clasifican de acuerdo con el uso que se les da, por lo tanto los blogs de
contenido especificamente educativo se denominan “edublogs” que nace de la unién de
educacion y blog. En este sentido, se puede definir a los edublogs como aquellos blogs

cuyo objetivo principal es apoyar un proceso de ensefianza-aprendizaje en un contexto
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educativo. Tanto la educacion como los blogs comparten una caracteristica fundamental:
ambos conceptos se pueden definir como procesos de construccion de conocimiento
(Séez Vacas, 2005).

Existen trabajo referentes al uso de los edublogs, como ejemplo de estos trabajos se
puede mencionar a Gonzéles (2012), que hace la descripcion de algunos tipos de
edublogs, entre los cuales menciona el edublog del profesor, en el que el profesor brinda
informacion suplementaria, material tedrico basado en el temario de la asignatura, sube
enlaces a contenidos interesantes o propone actividades complementarias, permitiendo la

participacion del alumnado mediante comentarios.

Este tipo de edublog permite al profesor mantener comunicacion con los estudiantes en
cualquier momento, asi como compartir experiencias educativas con colegas en todo el
mundo. Es un ambiente enriquecedor y motivador del aprendizaje que se acompafia de un
proceso tutorial orientador para el aprendizaje y para interesar al estudiante, superando la
mera transmision de informacion y promoviendo caminos para solucionar problemas que

aprovechan las ventajas de este entorno virtual (Garcia, 2011).

En un edublog se consigue publicar informacion del aula de forma eficiente y estimular
al estudiante a profundizar en el aprendizaje realizado en ella. Pero es en la posibilidad
de realizar comentarios donde se da un paso mas; el estudiante puede usar los
comentarios para aportar nuevos enlaces, comentar los proporcionados por el profesor y
el resto de estudiantes o para exponer dudas y realizar preguntas, enriqueciendo el
aprendizaje y favoreciendo el debate constructivo. Llevar el debate del aula al entorno
virtual supone diferentes ventajas, entre las que cabe destacar que el debate asincrono y
mediado por la computadora da lugar a una conversacién con mayor nivel de reflexion
previa del que es posible obtener en el aula en tiempo real. También facilita la
participacién de los estudiantes que pueden sentirse excluidos por motivos sociales en el

entorno de aula (Sotelo, 2011).
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Con un edublog se busca lograr los siguientes objetivos:
o Estimular a los estudiantes a leer mas sobre los temas tratados en la asignatura.

. Estimular a los estudiantes a buscar informacién de manera auténoma,
proporcionando por medio del edublog hipervinculos externos que permiten

consultar informacion en fuentes diversas.

o Estimular el analisis critico y el proceso de reflexion entre los estudiantes.
o Elevar el nivel de la conversacion en el aula.

o Facilitar la participacion de todos los estudiantes.

o Compartir trabajos y practicas entre los estudiantes.

Para que se consigan estos objetivos, se requiere que el edublog cuente con explicaciones
breves con un lenguaje simple y se necesite una secuencia logica del contenido buscando
que sea acorde a una carta descriptiva de una asignatura o bien a un tema dificil de
entender. También se debe establecer categorias tematicas y apartados, que faciliten el
acceso y la clasificacion del contenido. Esta caracteristica desarrolla en el alumno la
capacidad para aplicar técnicas de seleccion y clasificacion en la publicacién de sus
contenidos. Ademas, se debe proporcionar a los alumnos informacion adicional por
medio de hipervinculos y el profesor puede disefiar actividades complementarias
utilizando los recursos que ofrecen los blogs (escritura hipertextual, soporte multimedia,
comentarios, proposicion de enlaces relacionados, entre otros.), y aprovechando la
interactividad del medio. Incluso proporcionar contrasefias de autoria a los miembros del
grupo para convertirlo en un edublog grupal escrito tanto por profesores como por

alumnos al mismo nivel (Sanchez y col., 2011).

También el edublog debe proporcionar espacios donde se pueda interactuar con otras
personas de las que se puede aprender (profesores de la asignatura) y con las que se
aprende (otros alumnos), por lo tanto, es importante activar el sistema de comentarios en
las entradas del blog. Este espacio hace mas dinamico el edublog, ya que se puede

compartir informacién en tiempo real. Estos espacios son muy Utiles para el trabajo
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colaborativo y en grupo. Asi mismo, son ideales para el intercambio e interaccién a nivel

simétrico entre pares, relativo a experiencias de aprendizaje individuales o de grupo.

Es posible crear un edublog de manera gratuita con los servidores de blogs mas populares
servicios como son BLOGGER Y WORDPRESS.

BLOGGER es una de las herramientas favoritas en el &mbito educativo al momento de
crear un blog, debido a que es una herramienta sencilla, practica y que se lleva de
maravilla con el buscador de Google (esto gracias a que Google es el propietario de
BLOGGER).

Uno de los problemas que tiene este servicio es que nos es posible instalar esta
plataforma en un servicio adicional de almacenamiento en la web como se puede hacer
con WORDPRESS. Esta situacién se puede convertir en una limitante, sobre todo

cuando se necesita subir algunos archivos para su uso posterior en el blog.

En BLOGGER el dominio de la direccién electronica es el nombre del blog en conjunto
con la terminacion .blogspot.com (minombre.blogspot.com). Las herramientas de
edicion presentes en los blogs de BLOGGER incorporan posibilidades de multimedia,
hipertexto e hipermedia. De acuerdo a Gonzales (2013), las caracteristicas mas

importantes de BLOGGER son las siguientes:

o El blog es alojado por su respectiva empresa creadora.

o El servicio es gratuito.

o La opcidn gratuita implica que el dominio sea de la empresa (.blogspot.com).
o Permite usar dominios propios, pero un dominio propio implica pagar.

o Existe una limitacion del espacio para ficheros, imagenes, entre otros.
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Ventajas

Desventajas

Tiene un disefiador de plantillas incluido
para modificar el disefio de la pantalla

principal, las fuentes y colores del blog.

Tiene un disefiador de plantillas incluido
para modificar el disefio de la pantalla
principal, las fuentes y colores del blog.

Si se tienen  conocimientos  en
programacion, permite incluir codigos para

realizar personalizaciones avanzadas.

No de servicio

de redireccionamiento como

disponen un
WordPress.com, por lo tanto, si se desea
usar un dominio propio o personalizado,
no es posible cambiar el dominio
blogspot.com en la direccion electronica

del blog.

Permite de forma gratuita obtener ingresos
poniendo anuncios en el sitio web
mediante AdSense que es el intermediario
entre los anunciantes (marcas publicitarias)
que necesitan espacios en sitios web para
mostrar sus ofertas, y los publicadores de
contenido  (bloggers,  videobloggers,
creadores de apps) que disponen de esos
espacios en sus blogs, videos, apps y sitios

web.

Los datos no son tuyos: este punto no es
nuevo. Se hace la cesion de uso de datos

personales a Google.

Es posible usar Google Analytics. Este es
un servicio gratuito ofrecido por Google
que permite monitorizar todo el trafico de

tu sitio web, ya que ofrece informacion

Es posible integrar con Google+: la
plataforma Google+, con la consideracién
comentarios de BLOGGER

podria ser uno de muchos pasos que al

de que los
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sobre cdmo los visitantes utilizan el sitio, | final llevaran a la desaparicién de su
como han llegado a él y qué se puede | plataforma de blogs.
hacer para que sigan visitandolo.

No se muestra anuncios de otras paginas

sin autorizacion

Figura 1. Tabla de ventajas y desventajas de BLOOGER de acuerdo a Gonzales (2013).

En la actualidad los estudiantes universitarios disponen de una gran cantidad de
informacidn en internet mediante el uso de buscadores en la red que suelen utilizar para
realizar trabajos y tareas que los profesores solicitan en la clase. Esto presenta ventajas
como la rapidez de la busqueda, la disponibilidad de la informacién cuando quieran y
donde quieran. Sin embargo, la mayoria de esta informacion no proviene de fuentes
confiables, ademas los alumnos son personas que se estan formando y no han adquirido
por completo las capacidades para identificar informacidn que se han publicado de forma
erronea o sin ninguna base cientifica. Es aqui donde cobra especialmente importancia el
uso de edublog como una herramienta que se acerca a la forma en que los estudiante
utilizan internet pero con el objetivo de apoya el proceso de aprendizaje poniendo a
disposicién de los alumnos material educativo confiable. Ademas los edublogs presentan
los contenidos de una forma ordenada ya que son desarrollados por personas con
conocimientos sobre el tema abordado en conjunto con los alumnos y por lo tanto la
informacion contenida es fiable. También es posible la eliminacion o actualizacion de

contenidos siempre que sea necesario.
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2.4 La ensefianza de la estadistica por medio del edublog.

En algunas instituciones educativas se ha observado que los alumnos presentan
deficiencias en el manejo y el desarrollo de habilidades matematicas, lo cual repercute en
su desempefio académico en asignaturas como matematicas, biometria y otras que

requieran de célculos numéricos.

En el caso de la FES Zaragoza se presenta este problema en la asignatura de Biometria,
donde existe un alto indice de reprobacion, ademas de que los temas resultan complejos
para ser manejados por los alumnos, por lo cual se plantea como una alternativa el uso de
los edublogs en la ensefianza de la estadistica como una herramienta que complemente

las clases y brinde apoyo a los alumnos que necesiten cubrir estas deficiencias.

La incorporacién del edublog como una herramienta de apoyo a las clases presenciales,
ofrece la ventaja de proporcionar la informacion adecuada para el nivel académico,
debido a que los temas estadisticos desarrollados en los libros suelen tener un
vocabulario técnico y con explicaciones que pueden resultar complicadas para el alumno
debido a que los temas son escritos mayormente por matematicos, por lo tanto no tienen
un enfoque bioldgico. De esta forma, el edublog, al estar creado de manera colaborativa
por los profesores de la asignatura y por los propios alumnos, presenta la informacion en

un lenguaje claro y con un enfoque adecuado.

Los materiales que contienen temas estadisticos desarrollados con un lenguaje técnico y
complejo, suelen dificultar la comprension de los temas, de acuerdo a esto Zapata (2011)
menciona que el lenguaje es una limitante para el aprendizaje de la estadistica, ya que es
el principal medio para comunicar las ideas estadisticas y por el cual los estudiantes
construyen su conocimiento y ademas procesan ideas. Sin embargo, el lenguaje utilizado
en los cursos de estadistica es un lenguaje particular. Porque las palabras y expresiones
que se usan en la clase de estadistica son también usadas por los estudiantes de manera
cotidiana. Palabras como asociacion, confianza, significativo, independencia, sesgo,
condicion y error son parte del lenguaje habitual de los estudiantes pero cuando se llega a
la clase de estadistica estas palabras tienen un significado diferente. Este doble uso de

palabras crea ambigiedad en la clase de estadistica y dificulta el aprendizaje.
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En este sentido, el uso del edublog como medio para poner a disposicion de los alumnos
materiales desarrollados con un lenguaje simple y la demostracion de ejemplos en un
contexto bioldgico basados en los temas que se abordan en la carta descriptiva de la
asignatura de biometria, puede significar un gran paso para superar algunos obstaculos
que arrastra la ensefianza de la estadistica en la carrera de Biologia como son: la falta de
motivacion del alumnado, la ensefianza pasiva, la ensefianza centrada en el aprendizaje
de conocimientos teodricos descontextualizados y el divorcio entre la ciencia, tecnologia y

sociedad.
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OBJETIVO GENERAL

Diseniar y desarrollar una comunidad virtual de aprendizaje mediante un edublog para la
adquisicion de conocimientos y habilidades en el manejo de herramientas estadisticas

basicas, como apoyo a los estudiantes de la carrera de Biologia en la FES Zaragoza.

OBJETIVOS PARTICULARES

o Elaborar material explicativo para que el alumno comprenda los conceptos
basicos de las herramientas estadisticas, abordando los contenidos de la carta
descriptiva de las asignaturas de Biometria que se imparte en la carrera de

Biologica en la FES-Zaragoza.

o Elaborar ejemplos de problemas tipo para que el alumno aprenda paso a paso el

procedimiento del calculo numérico.

o Proponer ejercicios de problemas tipo que permita al alumno poner en practica
los conocimientos y desarrolle habilidades en el manejo de herramientas

estadisticas.

o Implementar un edublog en la plataforma BLOGGER; abriendo un puente de
comunicacion con el alumno para el intercambio de informacion y la aclaracion

de dudas por medio chat's y sesiones tutoriales.

o Evaluar la utilidad de la comunidad virtual de aprendizaje y depurar los

contenidos.
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JUSTIFICACION

Existe una gran demanda de formacion basica en el area estadistica para los bidlogos,
ya que esta herramienta, es de gran utilidad en la investigacion y en la préactica
profesional, por lo tanto, forma parte del curriculo de carreras en el area bioldgica a
nivel universitario; pero se ha observado que los estudiantes de biologia presentan
deficiencias en el conocimiento basico y aplicacion de técnicas estadisticas, lo cual se

refleja en el alto indice de reprobacion en la asignatura de Biometria.

Ademas, respecto a los temas estadisticos desarrollados en los libros, estos son escritos
mayormente por matematicos; pudiendo ocasionar perder el sentido bioldgico y el
objetivo de generar o motivar la actividad estadistica aplicada. Por lo que se torna
indispensable una ensefianza orientada al significado conceptual de los objetos,
caracterizarlos en su sentido y aplicaciones, mas que ahondar en demostraciones de

propiedades, supuestos o en la teorizacion de los modelos.

Debido a esta problematica, se propone un edublog para complementar la ensefianza de
la asignatura de biometria, en el cual se pone a disposicion de los alumnos material
tedrico apegado al programa de estudios de la asignatura con informacion de calidad y
expresada en un lenguaje sencillo; ejemplos que muestran la secuencia de célculo
numeérico y ejercicios de problemas tipo con un enfoque bioldgico. De esta manera el
alumno puede consultar el material a su ritmo y en el momento que lo requiera para

repasar temas vistos en clase y preparar examenes.
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METODO

El trabajo se desarroll6 en dos fases: i) Fase de disefio, 2) Fase de desarrollo e

implementacion del entono virtual.
J Fase de disefo.

Como primer paso se procedid a definir el tema a desarrollar tomando como punto de
partida la carta descriptiva de la materia de biometria de la carrera de Biologia de la FES
Zaragoza. Una vez definidos los contenidos se procedid a realizar la busqueda
bibliografica referente a los temas contenidos en la carta descriptiva, una vez recopilada
la informacién se llevo a cabo la seleccidn, organizacion y sistematizacién de éstos para

su desarrollo en el entorno virtual.

A la par se selecciond el medio o el servidor para desarrollar el entorno virtual, en este
caso se optd por un blog en el servidor BLOGGER ya que es una herramienta de facil
configuracién, y disefio, ademas de ser de acceso libre. Posteriormente se asignd una
direccion electronica para accesar al blog. Después de asignar la direccién electronica se
disei6 y configur6 la plantilla para generar la pagina principal del blog.
Posteriormente se implemento la barra de mend, la cual se dividio en nueve apartados,
los cuales se planearon enlazar a otros contenidos mediante hipervinculos y de esta

forma enlazar estos temas en el blog.

Una vez configurado el blog, se procedié a desarrollar los materiales del blog, los cuales
se generaron archivos en formato .doc, a la vez que se procedié a seleccionar las

imagenes, tablas y graficos que complementaran la explicacion de cada apartado.

Se activo una seccion de chats que permite a los usuarios dejar comentarios en las

entradas del blog.

También se hizo el disefio instruccional del blog definiendo a la bioestadistica basica
como la tematica principal para abordar en el blog, con el objetivo de desarrollar un
curso que proporcione a los alumnos de la carrera de Biologia material de apoyo
disponible en el momento que requieran repasar temas vistos en la clase de Biometria y

estudiar para presentar examenes.
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Posteriormente se definid el temario del blog con base en el programa de estudio de la
asignatura de biometria, los cuales se trataron de conservar como en la carta descriptiva
aunque el orden en algunos temas tuvo algunas variaciones. Estos temas se organizaron

de la siguiente manera:

o Unidad I. Estadistica Descriptiva y Analisis Exploratorio de Datos.
o Unidad II. Probabilidad.

o Unidad Il1. Distribuciones de Probabilidad.

. Unidad IV. Estadistica Inferencial.

o Unidad V. Modelos Lineales Generalizados.

Se definid y organizé la estructura para cada unidad (entrada a cada tema expuesto), que
corresponde a los apartados que conforma la barra del menu principal. Los cuales tienen

la siguiente estructura:

En la parte superior se presenta la introduccion al tema que se aborda para cada unidad,
adicionalmente se muestran los apartados que contienen cada tema, enlazado a un
hipervinculo de texto que presenta la exposicion de la informacion referente al tema a
tratar, la cual esta desarrollada en archivos en formato .doc, los cuales se almacenaron en
la nube de BOX.com. También se despliega un apartado de ejemplos para todos los
temas, los cuales se enlazan en cada péagina correspondiente a ejemplos de problemas
tipo; en el caso del apartado de ejercicios también se tiene con un hipervinculo de texto
que enlaza con una pagina que contiene ejercicios a resolver para cada tema

desarrollado.

Para la elaboracion de ejemplos de problemas tipo, se recopilaron examenes
extraordinarios de bioestadistica aplicados por algunos profesores de la FES Zaragoza, de
los cuales se tomaron los ejercicios que tuvieran un enfoque biolégico para la
elaboracion de los ejemplos que muestran el procedimiento del calculo numérico para
la resolucion de problemas tipo. Para plasmar los ejemplos se utilizd un dispositivo

electronico (Tableta grafica Intuos) el cual es una tableta tactil que se conecta a la
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computadora por medio de un cable USB, Intuos incluye un software creativo
descargable gratuito (Autodesk SketchBook Express) este software se instalo en la
computadora. La tableta gréfica y el software trabajan en con junto, haciendo posible
crear toda clase de notas y documentos permitiendo al usuario aunar texto escrito a mano

mediante un lapiz optico (Stylus), el cual esta disefiado para escribir en la tableta grafica.

Para complementar el curso, se seleccionaron ejercicios con el fin de proporcionar a
los alumnos ejercicios para resolver tomados de diferentes exdmenes de bioestadistica
que fueron aplicados anteriormente; de los cuales se seleccionaron 5 ejercicios para que
el alumno resuelva por temas con el fin de que practique la forma de resolver dichos
problemas. Finalmente se da la respuesta a cada ejercicio para que el alumno pueda

verificar el resultado y autoevaluar su proceso de aprendizaje.
Depuracion de la informacion contenida en el blog.

El entorno se sometié a prueba, con alumnos que estan cursando la asignatura y los
profesores que la imparten, para validarlo en cuanto a su calidad y pertinencia. Ademas

se verifico que los enlaces funcionen adecuadamente y que el sistema no se caiga.

J Fase de Implementacién.

Para esta fase se requirio hacer uso del el sitio WEB Box.com (es una herramienta online
que permite almacenar en su version gratuita hasta 5GB en la nube) con el fin de tenerlo
disponible para cuando el usuario lo requiera.

Para el ensamblado del material tedrico dentro de la plataforma BLOGGER se generaron
entradas dentro del blog, en las que se desarroll6 un apartado para la explicacion de cada
tema, siguiendo el disefio de entrada previamente establecido. Posteriormente se
insertaron hipervinculos de texto en cada tema de la lista del sub mena para enlazar los
archivos de Word almacenados en la nube de Box.com, de este modo se pone a

disposicion del alumno la informacion referente a cada tema.
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Con respecto a los ejemplos y ejercicios en la plataforma BLOGGER se generaron
entradas nuevas para insertar los ejemplos elaborados y guardados en un formato .jpg.
Posteriormente se enlazaron las entradas de los ejemplos por medio de hipervinculos de
texto en el sub menl correspondiente a la entrada que aborda el tema al que hacen
alusion los ejemplos. De igual forma se generaron nuevas entradas para los ejercicios, las
cuales, se enlazaron por medio de hipervinculos de texto en el sub menu de la entrada
correspondiente a cada unidad. Ademas el blog cuenta con una seccién de comentarios

para cada una de las entradas que conforman el sistema.

Una vez ensamblado y almacenado todo el material dentro del blog, se procedié a

configurar la privacidad del blog como acceso a todo publico.

. Prueba y depuracion del blog.

Para esta fase se selecciond una muestra de 30 alumnos para verificar que el edublog sea
robusto al uso y ‘“haga” lo que tiene que hacer. Adicionalmente, se aplicoé un
cuestionario a los alumnos para conocer su percepcion al utilizar el edublog. Este
cuestionario contiene 16 preguntas (Figura 2), en el cual se pregunta al alumno su
percepcion acerca del edublog; cdmo califica la organizacion de los temas, (pagina
principal, introduccion, organizacién), asi como de los materiales incluidos
(presentacion, imagenes, contenido, referencias). El cuestionario incluye también una

seccion para sugerencias sobre el contenido y el entorno virtual en general.
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CUESTIONARIO DE PERCEPCION DEL MATERIAL ELECTRONICO DEL BLOG
ESTADISTICA FES ZARAGOZA.

Propésito: se desea conocer la percepcién que se tiene del blog de Estadistica FES
Zaragoza UNAM, con el fin de mejorarlo para hacerlo mas Gtil y atractivo, para lo cual se
le pide el favor de contestar el presente cuestionario

Nombre, grupo, Docente ( ) Alumno ( )

¢Cudntos médulos contiene el blog
Por favor realice una breve del blog

Instrucciones: Marque sobre la letra con una X la respuesta que considere
adecuada, recordando que no existen respuestas malas o buenas:

¢ Como percibe la calidad de |a portada del blog?

a) Pésima b) Mala ) Regular  d) Bien &) Muy bien
2. ;Considera que la introduccién le motiva a leer el contenido?
a) Nada b) Poco ©) Algo d) Bastante e) Mucho

3. ,Considera que la barra de menti facilita el acceso y el seguimiento del tema?
a) Nada b) Poco ¢) Algo d) Bastante e) Mucho

4. 4Cémo considera la organizacién de cada tema?
a) Pésimo b) Malo ¢) Regular d) Bueno e) Muy bueno

5. ¢Considera que la presentacion y el desarrollo de cada tema es?
a) Pésima b) Mala c)Regular  d)Buena  e) Muy buena

6. Considera que la cantidad de ejercicios presentados en cada tema son
@) Muypocos  b) Pocos ©) Regular d) Suficientes e) Muchos

7. Es clara la solucion dada en cada uno de los ejercicios propuestos para cada tema?

a) Pésima b)Mala  c)Regular d)Buena  e)Muy buena
8. ¢Considera que la de y las del tema es?

a) Pésima b) Mala c)Regular  d)Buena e) Muy buena
9. ¢Cémo considera las imagenes con base en la resolucion, colores, entre otras

técnicas que se
a) Pésimas  b)Malas  c)Regulares d)Buenas e) Muy buenas

10. (Cémo considera los graficos y cuadros que se presentan?
a) Pésimos b) Malos c) Regulares d) Buenos ©) Muy buenos

11. 4Cémo considera las imagenes y tablas que se presentan en cada tema?

a) Pésimas b) Malas. ©) d)
12. Considera que la cantidad de imagenes son

a) Muy pocas  b) Pocos ©) Regular  d) Suficientes e) Muchas.
13. ¢Coémo considera que te ayudo el material on el

de la asignatura de biometria?

a) Nada b) Poco ) Algo d) Bastante @) Mucho

los. si desea mas
espacio, puede agregar hojas adicionales.

14. (Qué mejoraria del blog en cuestién de contenido teorico?

15. . Qué mejoraria del material electronica en aspectos como imagenes, cuadros,
graficas, colores etc.. para haceria mas atractiva?

16. 4 Qué comentarios adicionales tiene sobre el blog (contenido, organizacién
presentacion o cualquier otro rubro)?

iGracias por su colaboracién!

Proyecto PAPIME PE303014

Figura 2. Cuestionario de percepcion de los materiales electrénicos.

Recursos hardware que se utilizd para el desarrollo:

Intuos pen tablet Pen. Para la realizacién de los ejemplos de calculo numérico dentro del

curso.

Recursos software que se utilizé para el desarrollo:

Sistema operativo Microsoft Windows 7

Blog- Plataforma virtual Blogger. Para la implementacion del curso en un blog, en una

modalidad de educacidn semi-presencial.

Microsoft Word 2010 version 14.0.719.5000. Para la realizacion del material teérico

explicativo.

Autodesk SketchBook Express 2.9.2. Para la realizacion de los ejemplos de célculo

numérico dentro del curso.
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RESULTADOS

Se desarroll6 un entorno virtual mediante un edublog que contiene la revision de los
temas que se abordan en la asignatura de biometria, el cual se mantiene disponible en el
momento que el usuario lo requieran permitiendo que consulte la informacion y trabaje a

Su ritmo.

El edublog contiene material de apoyo explicativo, ejemplos resueltos “a mano” que
muestran el procedimiento de calculo matematico, asi como la propuesta de problemas
tipo adecuados a cada tema en donde se haga la resolucién de los problemas planteados
y que requieran del manejo de herramientas estadisticas en un lenguaje sencillo tal como
el alumno habla y piensa, es decir un material desarrollado por un alumno para la

consulta de otros alumnos.

El blog se implementd en el servidor BLOGGER. Se asignd la direccion electronica

como: http://feszesta.blogspot.mx/.

Al ingresar en la direccidn electronica del blog se muestra la pagina principal, la cual
contiene el nombre del blog: “Estadistica FES Zaragoza, UNAM” y la bienvenida al

curso; asi como una breve introduccion del curso y un ment con los temas disponibles.

V © estadistica Fes zarage: x

<« C ) | ® feszesta.blogspot.mx
e e - =

Estadistica FES Zaragoza, UNAM

PARIMETPESUSOIS

INICIO REQUISITOS PREVIOS UNIDAD 1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA UNIDAD 2. PROBABILIDADES
UNIDAD 3. DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES UNIDAD 4. ESTADISTICA INFERENCIAL

UNIDAD 5. REGRESION LINEAL SIMPLE UNIDAD 6. ANALISIS DE VARIANZA CREDITOS

13 de junio de 2016 Datos personales
Presentaciéon [ FES.-Z-Estadistica
Ver todo mi perfil
Este sitio busca propiciar la interaccién entre académicos que
medianamente poseemos y aplicamos algunos de los conocimientos Contenido del blog
de estadsitica con nuestros alumnos, a quienes pretendemos hacer
que aprendan y aprehendan los temas de esta gran herramienta. El
enfoque se basa en abordar los ¢ idos de las asi uras de

Biometria y Bioestadistica que se imparten en las carreras de
Biologia, Quimico Farmacéutico Biélogo e Ingenieria Quimica de la
Facultad de Estudios Superiores “Zaragoza” de la UNAM.

Esperamos que la presentacién de temas, la demostracién de
ejemplos resueltos y la propuesta de algunos mas para que se
resuelvan en casa por parte de todos los participantes, redunde en el

beneficio principal para lo que este sitio fue creado y que es la

Figura 3. Pagina de inicio y presentacion del blog.
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La barra de menu se encuentra en la parte superior de la pagina principal del blog,
contiene nueve apartados que permiten el acceso rapido al contenido del blog. Ver
(Figura 3). La opcion REQUISITOS PREVIOS muestra lo que el usuario debe conocer
para tener un mejor aprovechamiento del material, ademas se cuenta con un hipervinculo
que enlaza con el manual de uso de la calculadora cientifica CASIO fx-570ES (en
formato .pdf). También se tienen otros dos hipervinculos que se enlazan a la

informacion referente a la teoria de conjuntos y sumatorias.

INICIO REQUISITOS PREVIOS UNIDAD 1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA UNIDAD 2. PROBABILIDADES
UNIDAD 3. DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES UNIDAD 4. ESTADISTICA INFERENCIAL

UNIDAD 5. REGRESION LINEAL SIMPLE UNIDAD 6. ANALISIS DE VARIANZA CREDITOS

Datos personales

REQUISITOS PREVIOS [ FES-Z-Estadistica
) » ) . Ver todo mi perfil

Un primer requisito es que manejes una calculadora, desde lo basico
(www.amolasmates.es/pdf/Curso%20avanzado%20calculadora%20cientifica.pdf )
hasta lo mas especifico (v.g. uso de calculadora cientifica casio fx-570ES)
(http://vviana.es/doc/ManualUsoCalculadoraCientificaCasiopdf). Por lo que ¥ 2016(2)
consideramos que estas ligas te pueden ser de utilidad.

Contenido del blog

¥ junio (1)

Presentacion

Para repasar los conceptos y principios de algebra, lo recomendable es que revisas
tus apuntes y notas de tus cursos previos.

Aqui te proporcionamos algunas ligas a los conceptos basicos de la teoria de
conjuntos:

(http://pperalta files.wordpress.com/2009/08/teoria-de-conjuntos-y-temas-afines-
symour-lipschut)

y sobre sumatorias:
(http://www.est.uc3m.es/esp/nueva_docencia/getafe/ciencias_estadisticas/analisi
s_exploratorio_datos/documentacion_archivos/ejercicios/ejercicios_sumatorios.p

df).

No dudamos que existan mas ligas, que apoyen este viaje hacia el mundo de la

estadistica, por lo que te invitamos a compartirlas si conoces algunas mas.

Figura 4. Apartado de requisitos previos.

Para cada apartado del menud se muestran el titulo del tema principal, un subment con los
temas, una seccién de ejemplos, otra de ejercicios y una seccion mas con hipervinculos

que lo llevan a consultar mas informacidn referente al tema.

Dentro de la barra de menu se desglosa las seis unidades de la carta descriptiva del curso
de biometria y uno mas que son los créditos a los autores del blog y de la institucion.

INICIO | REQUISITOS PREVIOS NIDAD 1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA | UNIDAD 2. PROBABILIDADES

UNIDAD 3. DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES | UNIDAD 4. ESTADISTICA INFERENCIAL

UNIDAD 5. ANALISIS DE VARIANZA | UNIDAD 5. REGRESION LINEAL SIMPLE | ACTIVIDAD INTEGRADORA

EJERCICIOS PROPUESTOS | PROGRAMAS ANALITICOS | CREDITOS

Figura 5. Menu con las unidades del blog.
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A continuacion se hace una breve descripcion de los apartados correspondientes a cada

unidad desarrollada dentro del blog.

Unidad 1: Estadistica Descriptiva. En este apartado de desglosan los métodos de
analisis exploratorio de datos mas comdnmente utilizados, asi como los que se utilizan
para realizar diversos gréficos de datos. Esto con el fin de facilitar la identificacion de
las medidas de tendencia central y las medidas de dispersion mas importantes dentro de
los datos muestreados.

Cada apartado contiene una breve introduccion y un sub menu que lleva al usuario a la
pagina en donde se desglosan los temas de medidas de tendencia central para datos
agrupados y no agrupados (Figura 6); cada uno de ellos se enlaza a mas paginas que
contienen informacién con definiciones de cada tema (media, mediana, moda), asi como
de las medidas de dispersion mas comunes tales como varianza y desviacion estandar
para datos agrupados y no agrupados. Ademas se cuenta con dos enlaces que muestran
informacidn referente a la elaboracion del diagrama de tallo y hoja y del diagrama de
caja y bigotes (Figura 7). Se tienen otros dos enlaces a una pagina que muestra ejemplos
referentes a los temas expuestos y cada ejemplo muestra la secuencia de calculo
numérico hechos “a mano” para llegar a la solucién del problema planteado (Figura 8), y
otra muestra una lista de ejercicios propuestos para que el alumno resuelva, asi como la

respuesta a cada ejercicio para que el alumno pueda comparar sus resultados.

Datos personales
UNIDAD 1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA [ FES-z-Estadistica

Ver todo mi perfil

Contenido del blog

La estadfstica descriptiva v el an&lisis exploratorio de datos

gama de herramientas para presentar las

1. Medidas de tendenci para datos sin agrupar

2. Medidas de dispersiém o wariabilidad para datos sin
agrupar.

3. Elaboracién de tablas de frecusncia.

4. Medidas de ten tral para datos agrupados.

7. calculc de p v Rango percsntiles.

Anélisis exploratorio de datos

1. Diagrama de Talls v

2. Diagrama de Caja y Bigote

Figura 6. Introduccion y sub menu de la Unidad I.
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C {} | ® feszesta.blogspot.mx/p/unidad-1-introduccion-y-estadistica.html

UNIDAD 1. Tendencia Central Datos Agrupados

UNIDAD 1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
|

La estadistica descriptiva y =l anilisis sxploratoric de datos

ofrecen una amplia gama de herramientas para presentar las |

2. /X, | Dénde: fi = Frecuencia en la clase k-ésima
n Xi = Marca de clase en la intervalo k-ésimo

caracteristicas principales de los datos, a través de: tablas,

grafices y valeres gue resumen las medidas de tendencia central

o de dispersién.

Bl caistica Descriptiva :

Esta medida refleja el efecto de valores extremos, pues en su ealeulo se utilizantodas
las observaciones.
1. Medidas de tendencia central para datos sin agrupar. Mediana

2. Medidas de dispersién o variabilidad para datos sin
Es el valor que ocupa la posicién central en un conjunto de datos ordenades. E1
50% de las observaciones son mayores que este valor y el otro 50% son menores.
-Para caleular la mediana, primero se deben ordenar los datos.

-Luego se debe determinar el dato que ocupa la posicién central.

-Resulta apropiada cuando el conjunto de datos posee observaciones extremas.

agrupar.

2. Elaborscign d= cailse s =

4. Medidas de tendencia central para datos agrupados.
Medlday ™ e e TgrUpados .

Bs
6. Elaboracién de graficos.
To

Calculs de percentiles v Rango percentiles.

- 0 sis exploratoric de datos

1. Diagrama de Talloc vy Hodla

2. Diagrama de Caja y Bigote

- EJEMPLOS

Figura 7. Acceso al material tedrico digitalizado de la Unidad I.

£ C ) | @ feszestablogspot.mx/p/unidad-1-introduccion-y-estadistica htmi [Ejemplo 2|

UNIDAD 1. ESTADiSTICA DESCRIPTIVA La siguiente tabla muestra la concentracion de albGmina total circulante en el

suero sanguineo (en gramos) de 30 varones normales entre 20 y 29 afios de

edad, por el método
jintroduccion) « calcule la media aritmética
jintroduccion)
o calcule la desviacion estandar.
La estadistica descriptiva y el andlisis exploratorio de datos « complete la tabla de frecuencias y dibuje la ojiva
= N o11 h e et g ’
ofrecen una amplia gama de herramientas para presentar las . ; elpercenti 75
caracteristicas principales de los datos, a través de: tablas,
gréficos y valores que resumen las medidas de tendencia central
o de dispersién.
i Lo lgnteE | 4 scvmilade | Piemi
fcontenido:] cagoq | 20w |2 Gx100\30= ({1 [2x109=208
auanal| 6 | v 234:9 [ (bxug)=30 22043 [BXNuzesd
= ' 4=
] 6 |1 | |Geziesn i [6x1aus 3:«
5 : " Myyzal %0 F IR
1. Medidas de tendencia ral para datos sin agrupar. ¢na, 9| [ Qi 330 L
3 A 8229 [ (24w e)3303 9.3 [BX WdE 1162
. e, ]| B s
2. Medidas de dis; E

ién o variabilidad para datos sin

29h:30( 100, [ERLIERER

magisa)f v [ SN
agrupar.

3. Elaboracién de tablas de frecuencia. it Paso Licaleddon la medlo avibed Hea
4. Medidas de tendencia central para datos agrupados. I i 2890

; broilots FeXMall (2980 .j0q.030
5. Medidas de persién para datos agrupados. P i 30

050 2, Cal o\ lotis &

i 0l lo dusy facidn_eatinbor

: ’ . [ZThei - Wy 503166 - 10(1na. Wy S0YE0-501813 .33
7. Calculo de ¢ les y Rango g 1 S5 [——2~ f—m— o \——

Yo -1 a9

et
SIML -ebY
5=$—.ﬁ—~ T {184 = Ids3ea

Figura 8. Acceso a los ejemplos de problemas tipo de la Unidad I.

. sis exploratorio de datos

1. Diagrama de Tallo y Hoj

. Diagrama de Caja y Bigci

Unidad 2: Probabilidades. En esta unidad se da la definicion del céalculo de
probabilidad, eventos aleatorios y conjuntos, seguido de las técnicas de conteo que se
utilizan para analizar los datos, posteriormente se desglosa el analisis combinatorio
especificamente las permutaciones y combinaciones, para entrar a definir los tipos de
probabilidad que pueden ser utilizados (clasica, frecuencial y matematica), para terminar
con la definicién de probabilidad condicional con eventos independientes y finalmente la
regla de Bayes (Figura 9).
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Al igual que en el apartado anterior se muestra una breve introduccién y un sub menu
conformado por cinco temas enlazados a archivos en formato doc. almacenados en la
nube de Box.com, los cuales contienen el texto explicativo correspondiente a cada tema
(Figura 10), en los ultimos dos enlaces, el primero muestra la pagina que contienen los
ejemplos de problemas tipo para la unidad correspondiente y el segundo enlaza con la

pagina que muestra los ejercicios propuestos para que el alumno resuelva (Figura 11).

UNIDAD 2. PROBABILIDADES O FES-Z-Estadistica

Ver todo mi perfil

Contenido del blog
TEORIA DE LA PROBABILIDAD. ¥ 2016(1)
¥ junio (1)
Establece las reglas que gobiernan los fenémenos aleatorios.Es un intento bastante Presentacion

exitoso de sistematizar las caracteristicas de los fenamenos de azar, y obtener asi
toda la informacién posible sobre cémo se comportan. Esto permitira, en todo caso,
predecir los resultados méas viables, o de hecho mas probables, para un cierto
fenémeno v asi orientar las previsiones de manera racional.

n experimento es aleatorio si cumgp

- Al menos conceptualmente, se puede repetir en condiciones idénticas.
El resultado de una realizacién particular del experimento resulta
impredecible.

Cada posible resultado de un experimento aleatorio tiene la propiedad de que al
repetirse indefinidamente su frecuencia relativa en la serie de experimentos tende
a estabilizarse alrededor de un ntiimero.

Esta tendencia a la estabilidad se conoce como regularidad estadistica del
experimento. Y al nimero alrededor del cual se estabiliza la frecuencia relativa de
un I‘Esultﬂdl) se 19 dﬂ El llolnbl‘e dE Pl'Dhﬂbiljdﬂd l‘le ese 1'ES|].ltﬂd0.

+ Eventos, Probabilidades v Conjuntos.

+ Técnicas de conteo.

« Andlisis combinatorio : permutaciones.

» Analisis combinatorio : combinaciones.

+ Definiciones de probabilidad: clasica, frecuencial,
matematica.

Probabilidad condicional: eventos independientes ,
regla de Bayes.

EJEMPLOS
EJERCICIOS PROPUESTOS

Figura 9. Introduccion y sub ment de la Unidad II.
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Cada posible resultado de un experimento aleatorio tiene la propiedad de que sl [DOX  Eventos y Probabilidades docx

repetirse indefinidamente su frecuencia relativa en la serie de esperimentos tiende

a estabilizarse alrededor de un nimero. Eventos y Probabilidades.

Un concepto bisico en el cileulo de probabilidades es el de Evento, ya que siempre que se habla
Esta tendencia a la estabilidad se conoce como regularidad estadistica del

experimento. ¥ al nimero alrededor del cual se estabiliza la frecuencia relativa de
re d babilidad de ese resultad

- Téenicas de
Anﬂnlsmvmllmnmnn permutaciones.
- Anilisis combinatorio : combinaciones.
« Definiciones de probabilidad: clisica, frecuencial,

de probabilidades se hace como Probabilidad de un Evento

un resultado se le da el

Ejemplos de Eventos

A: Obtener aguila en el lanzamienta de una monedo

8: Obtener un nimero par en el lanzamiento de un dado
C: Obtener un As al extraer una carta de una baraja

Al hablar de la probabilidad de cada evento se pueden comparar en términos de la frecuencia con

que se espera que ocurriera cada uno, en casa de que el experimento se repitiera un gran numero

matematica. de veces.
. - e T _ o
Probabilidad eventos ' En cualquier experimento aleatorio se pueden distinguir ciertos resultados que son los mas
RSy, simples de todos y se llaman elementales. Asi, de cualquier evento puede definirse como una
condicion de resultados elementales.
« EJEMPLOS

« EJERCICIOS PROPUESTOS

Definicion.

b de Elementos.

Aun eventa que consta de

Figura 10. Acceso al material tedrico digitalizado para la unidad I1.

examinado?
& C Y | @ feszesta.blogspot.mx/p/uni i
Cada posible resultado de un experimento aleatorio tiene la propiedad de que al El iy, padece. dottorismo Pz 0.10 Kz nGmexo de ensonos
repetirse indefinidamente su frecuencia relativa en la serie de experimentos tiende EV Yexcevo tn detr 3, =
a estabilizarse alrededor de un nimero. e veds /il
3 @ ’
Prerd)= C" 010 0.90 = 0.0283(F886
Esta tendencia a la estabilidad se conoce como regularidad estadistica del
experimento. ¥ al niimero alrededor del cual se estabiliza la frecuencia relativa de
un resultado se le da el nombre de probabilidad de ese resultado.

Una bolsa contiene dos frascos de aspirinas y tres frascos de tabletas para la
tiroides. Una segunda bolsa contiene tres frascos de aspirina, dos de tabletas
para la tiroides y uno de laxantes. Si se extrae al azar un frasco de tabletas de
cada bolsa, ¢cual es la probabilidad de que los os frascos contengan tabletas
diferentes?

« Eventos, Probabilidades y Conjuntos.
« Técnicas de conteo.

« Analisis bi) io : pe

« Analisis bi i bi

« Definiciones de probnlnhdad clasica, frecuencial,
matematica.

Probabilidad dicional ind di |
regla de Bayes.

A= aspivina (Roscd) Tztivoides(®) L= loxontes®
Pasod P sip B Pisa A
sdarc,
é; BoWiplicar  Roboblidod de wn everto

AAZ2XDZE Play=t
" AT=axazd (5
Té{ ALZ2x 122 Plalletas dibecenton)s Pp 2206
TAZ3x329 14 ocebabilidad de que los dos
= 5 fvescos contengun YaWctos diberentes

es e, °$
Rl 2

Figura 11. Acceso a los ejemplos de problemas tipo para la unidad II.

CEiEMPLOS 3

. R OS PROPUESTOS

Unidad 3: Distribucién de probabilidades. En esta unidad se da la definicién de los
tipos de variables (aleatoria, discreta y continua), seguido de las funciones de
probabilidad y utiles para analizar variables aleatorios, asi como la definicion de
esperanza matematica y varianza en una distribucion de probabilidad, posteriormente se
desglosan las diferentes distribuciones de probabilidad para variables discretas (binomial,
multinomial, hipergeométrica, geometrica, poisson, binomial negativa) y continuas
(distribucion normal), para terminar con las aproximaciones de la distribucion binomial

(binomial-poisson, normal-binomial, normal-poisson), (Figura 12).
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Este apartado se inicia con una breve introduccion sobre el tema y un sub menu que
consta de seis temas enlazados con archivos en formato doc., los cuales contienen el
texto explicativo correspondiente a cada tema que se desarrollar (Figura 13) Ademas se
presenta otro enlace que despliega la pagina con ejemplos de problemas tipo planteados
para la unidad y se anexa también un archivo con una lista de ejercicios propuestos para
que el alumno resuelva (Figura 14).

Datos personales

UNIDAD 3. DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES
Distribucion de Probabilidad

Para profundizar mas acerca de la teoria de probabilidades es importante:

3 FES-Z-Estadistica

Ver todo mi perfil

Contenido del blog
e Enlaaplicacién a situaciones practicas, generalmente es mas
conveniente trabajar con nimeros que con resultados cualitativos.

¥ 2016 (1)

¥ junio (1)
* Enmuchos experimentos puede que no sea factible identificar todos los Presentacién
resultados elementales de un espacio muestral, aunque puede resultar
posible verificar si un resultado experimental corresponde 0 no a un
espacio muestral determinado.

Contenido:

Variable aleatoria, variable discreta y continua

Funcién de probabilidad de variables aleatorias

Esperanza matematica y varianza de una distribucion de
probabilidad

Distribucion de probabilidad para variables Discretas
Distribucion de probabilidad para variables Continua

Aproximaciones de la Distribucién Binomila.

EJEMPLOS
EJERCICIOS PROPUESTOS

Figura 12. Introduccién y sub ment de la Unidad I11.

Distribucion de probabilidad para variables Discretas

UNIDAD 3. DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES
Distribucioén de Probabilidad
Para profundizar més acerca de la teoria de probabilidades es importante:

« Enlaaplicacién a situaciones pricticas, generalmente es mis
conveniente trabajar con nimeros que con resultados cualitativos

« En muchos experimentos puede que no sea factible identificar todos los
mentales de un espacio muestral, aunque puede resultar
rificar si un resultado experimental corresponde o no a un
uestral determinado.

Contenido:
« Variable aleatoria, variable discreta y continua
+ Funcion de probabilidad de variables aleatorias

« Esperanza matematica y varianza de una distribucion
probabilidad
Distribucion de probabilidad para variables Discretas

3l

Figura 13. Acceso al material t

Modelo — Explicar fenémeno y cond;

DISTRIBUCIONES DISCRETAS
Las distribuciones discretas incluidas en el submédulo de “Generacion de distribuciones”
son:

* Uniforme discreta *  Geométrica

Binomial «  Binomial Negativa

Multinomial = Poisson

Hipergeomeétrica

Modelos especiales de Probabilidad

cta

) Determ

permite establecer que cierta ones causan un estado
subsig

) Probabilista — si dadas ciertas condiciones iniciales ocurrieran ciertos estados con tales y

eorico de la Unidad I11.
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UNIDAD 3. DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES

Distribucién de Probabilidad
a de probabilidades e:

nicleo de una célula de uno de los
planta a un huevo fertiizado

e de Sila de que
un trasplante tenga éxito es de 0.65, scual es la probabilidad de que mas de 70
trasplantes, de un total de 100, tenga éxito?

Mgz G (06552 65
&z [Avq = oy (0 4en (0.35) = 1. 7697

Contenido:

« Variable aleatoria, variable discreta y continua

« Funcién de p dde
- B atica y de una de : pla>sz )= ® (2> 1a9)
probabilidad
on de para @50 3 luscar el valov de 7 e los teblay de dishviludion nermol
a de PAEA Coniloi PO30Y=0.12.51 Probaiidud 3¢ que mas de 30 deansplantes tenman Exit
« A dela 6
A runidad de volumen de sangre

OS PROPUESTOS

distribucion de Poisson con A = 100,

PR

Figura 14. Acceso a los ejemplos de problemas tipo para la Unidad I1I.

Unidad 4: Estadistica inferencial. En esta unidad se explican las técnicas para la toma
de decisiones en una poblacion de estudio, basada en el muestreo de la poblacion, con un
nivel de confianza establecido. También se describe la forma de disefiar intervalos de
confianza, los cuales se utilizan para estimar el valor real de alguna variable dentro de la
poblacion, considerando la variacion (varianza) dentro de ella. Se termina este apartado

con el tema de contraste y prueba de hipotesis (Figura 15).

Aqui se muestra una breve introduccion y el sub menu conformado por cuatro temas
que enlazan con archivos en formato .doc, que contienen el texto explicativo
correspondiente a cada tema (incertidumbre y distribucidon estadistica, distribucion
normal y teorema del limite central, estimacién por intervalo de confianza, contraste y
prueba de hipétesis) (Figura 16).También se tiene otro enlace que desglosa ejemplos de
problemas tipo hechos “a mano” planteados para esta unidad y un ultimo enlace que
muestra la pagina con la lista de ejercicios propuestos para que el alumno resuelva
(Figura 17).
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UNIDAD 4. ESTADISTICA INFERENCIAL 0 FES-Z-Estadisticn

Ver tode mi perfil
AINTRODUCCION Coutontdo delbiog
L2 estadndca se caraciena porque & Tavés de una muesd se pueden el inferoncies © v (2
prediccionee de da una pobianda en estud. De maners que uizando modelos estadiadoos ¥ juséo (s)
(uncooes de dabiboodo de probabiidad) se puede avonr un nnvel de confabddad & s Presentacy

CONChRons Que 40 CDINGAN DICOOAIONNNS0 UN SOPOMN “Numdnco” pars 18 1DMD de Jecrsones

El pamer “vape” 0 1a estadisticn imphca selecoonar und muesira de manern akeaiona, es deor, sn
povliegir 0 descartyr de antemano elemenid alguto, gaasdzando que dos Megan la mama
PO de ser ey

L2 estalintica herercal ks Conforman un Conjunto e Wcnican o8 LadisSicar Que N permtsn. »
partie de catos nuestdes, gesernalizay of compotaments da s pobackn, Aspecto en of 0 0

fundasmerstal ol 50 de distribsxciones pobablistikas para | e esh °
© & hip Is, las dos fusdamenales di la iInfeencia Por lo
lanto, 5 wlogii la Sducion de [ ) del padmatio que 30 deses

CONtrasiar © estmar punto central de s inferencia

+ Contrastes ¢ Pruebes de Hipotesls:

* EJEMPLOS,
» EJERCICIOS PROPUESTOS.

Figura 15. Introduccién y sub ment de la Unidad VI.

C (0 | @ feszestabiogspotme/p/unidad 4-ast —
Formulas de Célculo para intervalos de confianza para un parametro
El segundo “viaje” a la estadistica consiste en analizar la muestra mediante alguna de las muchas
tcnicas de la estadistica inferencial para fomar decisiones can respecto a la poblacion, apoyandose en

| conocimiento de causa evidenciado a partir de los dalos y asignandole un nivel de conflabllidad o de Parametro Intervalo
inceriidumbre & las condusiones obienidas 1)p  Con vananza conocida o n > 30 R a
(donde n es el tamafio de muestra) YAz,

La estudistica inferencial la confomnan un conjunio de 14cnicas estadisticas que nos pemitan, & :
pantr de datos muestrales, generalizar &l compartamiento de la poblacion, Aspecto en ol que ss vz, % susyez, ©

uso de distri i para nuestras estimaciones o 2 In 2 In
nuestros contrastes de hipotesis, las dos hemamientas fundamentales de la inferencia Por lo
tanto, 5o clegira |a distribucien de probabiidad adecuada dependiendo del parametro que 56 desea ) Convananza desconoada o = 30 .
contrastar o estimar, punto central de la inferencia. Y,

51 psyer, %

3ot Vananza dismibucn nomal i

El cuadro muestra los intervalos para los parametros de una distnbucién normal: la media y la vananza

Enla férmula 1 se establece que la varianza es conocida, esto se logra cuando se tiene un proceso o

+ EJEMPLOS,
« EJERCICIOS PROPUESTOS. fendmena bien estudiada y anza poblacional. Cuando
&l tamafio de muestra es mayor a JU s& asume que Mla rormula £ solo s& conoce la vanianza

Figura 16. Acceso al material tedrico de la unidad IV.

@ feszesta blogspot.mx/p/unidad-4-estadistica-inferencial himl = |

El segundo “viaje” a la estadistica consiste en analizar la muestra mediante alguna de las muchas

técnicas de la estadistica inferencial para fomar decisiones con respecto a la poblacién, apoyandose en SanOnTesNdlon Bobie CoRMmInECIAR SmMBIRL 6chos or SEDUE Ja Rivia ckda

el conocimiento de causa endenciado a parir de los datos  asignandole un nivel de confiabiidad o de R e e R s

IBcartickiaabis & ks o 1oes cbiuicas las superficies metalicas expuestas, Con objeto de definir el nivel medio de

acidez, se obtuvieron las siguientes mediciones de una muestra tomada durante

La estadistica inferencial la conforman un conjunto de técnicas estadisticas que nos permitan. a 40 dias de Muvia, midiendo el PH (medida de acidez), arrojé una media arimética

partir de datos muestrales, generalizar el comportamiento de la poblacién. Aspecto en el que es de 35 Considere que la distribucién de la cantidad de luvia acida es

ol uso de distr para fwestras o aproximadamente normal con varianza igual a 0.5, entonces la estimacién por

nuestros contrastes de hipdtesis, las dos hemamientas fundamentales de la inferencia. Por lo
ia dependiendo del pardmetro que se desea

intervalo para la verdadera media de acidez, al 99% de confianza es

.5 media aviteritica dl OW (LaXimador) Bt
0.5 vorianva de \o corntided 3¢ lluvia <tido Meg ©

-s= 0-92 nivel 3¢ confianta N=Y40 aTas de Vuia

Foemulal X 3 Zym = intecvale de contionto

Paso L1 suskikvic Pase 3: 3.5% 2.s34 (VT
).‘J—oipl:‘_'l ."_QSDR. .57 0.2880

RN e A B 3.5-0.2980 2 M < 3.5 % 0.2880

Foalles € BlsAvilucion normol 2202 £ MLIA800

3er2@

Estimacidn or intecuolo pura

a,fn. valey wn fe doMo
Ia vevdodera medio de acider.

Con base en el problema anterior, la probabiidad de cometer un error de tipo . si
se supone que la media real es menor que 4, en especifico Ha - pya = 3.4, (a=

|l
Figura 17. Acceso a los ejemplos de problemas tipo de la Unidad IV.
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Unidad 5: Regresion lineal simple. Aqui se define que es la regresion lineal simple y
los calculos correspondientes para evaluar la relacion entre una variable de respuesta a
una controlada por medio del coeficiente de correlacion; para finalizar con la realizacion
de inferencias de acuerdo a los resultados obtenidos a partir del analisis de regresion

lineal (Figura 18).

También se muestra una breve introduccién y un sub menu que consta de cuatro temas
enlazados con archivos que desarrollan los temas regresion lineal simple, coeficiente de
relacion y correlacion e inferencias en la regresion lineal (Figura 19). Ademas se cuenta
con otro enlace que despliega los ejemplos de problemas tipo hechos “a mano”
planteados para los temas desarrollados en esta unidad y los ejercicios propuestos para

que el alumno resuelva (Figura 20).

UNIDAD 5. REGRESION LINEAL SIMPLE ) FES-Z-Estadistica

Ver todo mi perfil
Problemas que se plantean:

. . . . - o - . Contenido del bl
1) ¢Cual es el modelo matematico mas apropiado para describir la relacidn entre una o mas variables ontenido 8
independientes (X's) y una variable dependiente (Y)? 2016 (1)
junio (1)
2) Dado un modelo especifico, ;qué significa £ste y como se encuentran los parametros del modelo que
mejor ajustan a nuestros datos? Si el modelo es una linea recta: ;como se encuentra la “mejor recta™?

Presentacion

La ecuacion de una linea recta es:
Y=fix)= by + qX

by ordenada al origen by pendiente

En un analisis de regresidn lineal simple, el problema es encontrar los valores que mejor estimen a los
parametros by y bq. A partir de una muestra aleatoria.

- Regresion lineal simple.

+ Coeficiente de determinacion.

« Coeficiente de correlacion lineal simple.
« Inferencias en la regresion.

Ejemplos.
Ejercicios.

Figura 18. Introduccidn y sub menu de la Unidad V.
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AN - Es necesaria determinar los valores de a y b para establecer el comportamiento lineal de

UNIDAD 5. REGRESION LINEAL SIMPLE . .
la recta. Cada par de nimeros (x,yJque satisfacen la relacién y=a+bx estara sobre una
Problemas que se plantean: linea recta cuando se grafigue.
1) £Cuél es ¢l modelo matemalico mas apropiado para describi la relacidn entre una o mas variables

b= la pendiente de una linea, expresa el cambio en “y" asociado con el incremento en una
| independientes (X's) y una variable dependiente (V)7

unidad de “x”

2) Dado un modelo especiia, ¢qué signiica éste y como se encueniran los parsmetros del modelo que

mejor ajustan a nuestros daios? §i el model finea recta: ¢cbmo se encuenira la ‘mejor recta™ a= el intercepto, es la altura o nivel de |a linea cuando “x” es igual a cero, esto es, el valor

de “y” cuando la linea cruza el eje de las “y's”

La ecuacién de una linea recta es.
Yuip)= by + beX La pendiente y el intercepto de cualquier linea recta pueden encontrarse a partir de dos

puntos sobre dicha recta.
by ordenada al origen by pendiente

AT

En un andlisis de regresion lineal simple. el problema es enconirar os valores que mejor essmen alos
parametios by y by. A partr dz una mussta aleatoria

«+ Coeficiente de determinacion.
+ Coeficiente de correlacion lineal simple.
+ Inferencias en la regresion,

o

mianm

Figura 19. Acceso al material teérico de la Unidad V.

Ejemplos.
J Ejercicios.
I

« Estime el nimero de pulsaciones por minuto de una persona cuya

UNIDAD 5. REGRESION LINEAL SIMPLE | temperatura sea de 98 60 °F

Problemas que se plantean: Raciente Temglisiws Bt
® W@ oo
1) ¢Cusl es el modelo matematico mas apropiado para describir la relacion entre una 0 mas variables 5 0 0
i (X's) yuna v iente (Y)? < 100 0
independientes (X's) y una variable dependiente (¥) : fo .
e " 0
2) Dado un modelo especifico, ¢que significa éste y cmo se encueniran los parameiros el modelo que — ) (o

mejor ajust i el model linea recta’ ;como la “mejor recta™?

La ecuacién de unalinea recta es
Y=1ix)= by + byX

b ordenada al origen by pendiente

En un analisis de regresion lineal simple. el problema es encontrar los valores que mejor estimen a los
parametios by y by. A part de una muestra aleatoria

Pas de -
« Regresién lineal simple. 9.
Pon suski¥uaea 1 gures
« Coeficiente de determinacién. P
« Coeficiente de correlacién lineal simple. xz §= 920410 (W) =40
%= 101400 § = <920 10 (1) 100
- Inferencias en la regresion. [
oo
"
w
‘ ‘o
Wwe o T

Figura 20. Acceso a los ejemplos de problemas tipo para la unidad V.

Unidad 6: Andlisis de varianza. Se hace una descripcion de que es el andlisis de
varianza y las caracteristicas que presenta para comprobar si existen diferencias
estadisticamente significativas entre medias para dos muestras o tratamientos en una
misma poblacién, asi como el ANOVA para conocer si existe igualdad de varianza,
seguido de las pruebas de normalidad y finalmente la realizacién de disefios factorial
para comprobar si existe un cambio entre tres 0 mas tratamientos experimentales (Figura
21).

Esta pagina se muestra una breve introduccion con un sub mena conformado de cuatro
temas que contienen el texto explicativo correspondiente a cada tema (Figura 22).
También se muestra otro enlace que desglosa los ejemplos de problemas tipo hechos “a
mano” planteados para la los temas de la unidad y un ultimo enlace que muestra la

pagina con la de ejercicios propuestos para que el alumno resuelva (Figura 23).
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Datos personales

UNIDAD 6. ANALISIS DE VARIANZA O FES-Z-Estadistica

Ver todo mi perfil 7
MOTIVACION AL ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA, ANDEVA 0 ANVA) Contemdo delblog
¥ 2016 (1)
Suponga un experimento donde se quieren comparar 5 tratamientos, para ver si su respuesta promedio ¥ junio (1)
es la misma para los 5 o si hay algunas diferentes. Presentacion

AL

- Calculos en un Disefio Completamente al Azar (One-Way)

Después del ANVA

« Comparacion de medias.

« lgualdad de varianzas (Homocedasticidad)
Ejemplos.
Ejercicios.
Disefio de Bloques al Azar Completo (DBAC)

Sigue siendo un disefio de una via pero hay alguna fuente con un gradiente de variacion, que
influye o afecta en el experimento, por lo tanto hay que cuantificar su efecto y eliminarlo de la
varianza dentro de tratamientos, para evitar que nos conduzca a valores bajos de F y se llegue a
conclusiones erroneas.

Disenos Factoriales

La tercera ecuacion, de la figura anterior, muestra un disefio con dos factores de estudio, donde el
mayor interés esta en el efecto de la interaccion, tb; Notese la semejanza entre el modelo de la

M
|

- B

Figura 21. Introduccién y sub ment de la Unidad VI.

DESPUES DEL ANALISIS DE VARIANZA
Cul de todos los pares de medias son diferentes?
Para responder a esta pregunta se realizan pruebas de comparaciones miltiples de medias, como la de
Tukey
PRUEBA DE TUKEY
Este método se basa en utilizar el cuadrado medio del error, que se obtiene de un ANVA. Para caloular un
walor  que se compara con las diferencias de cada par de medias, 3i ¢l resultado es mayor de @ se asumen
medias diferentes en caso contrario se consideran semejantes o iguales
La formula de céleulo es
 [eME
® = g4fa,v)
"y

donde:
a = nimero de tratamientos o

rados de libertad asocia

- Célculos en un Disefio Completamente al Azar (One-Way)

Después del ANVA

Ejemplos.
Ejercicios.

Dissfio de Bloques al Azar Completo (DBAC)

Sigue siendo un disefio de una via pero hay aiguna fuenle con un gradienle de vanackin, que
influye o afecta en el experimento, por ko tanto hay que cuanificar su efecto y eliminario de la
varianza dentro de tratamientos, para evitar que n0s conduzca a valores bajos de F y se llegue a
conclusiones embneas.

Disefios Factoriales
La tercera ecuacion, de 1 figura anterior, muestea un diseno con dos factores de estudio, donde el

mayorinterés esta en el sfecto de la interaccidn, yby Notese |a semejanza entre &l modelo de la
ecuacién2 yla 3

e B ISS5E

Figura 22. Acceso al material teérico de la Unidad VI.
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Suponga un experimento donde se quieren comparar 5 tratamientos, para ver si su respuesta promedio
eslamisma para los 5 0 si hay algunas diferentes

SCatques =5 Mo _ Y | G5V MeY'e G5 .Y ¢ (56) (90y*
LI Y T

LS 16

SCeloques = 2281. 136 = 1256. 2§ = 25, 835
Paso 5: Colco\ar Vo suma 3¢ cvodvados Total.

-8 N a
Stz 3 2t Lo s (04053 40T cus (a3 (n8) - OL_:‘—
§Creta)l = 243150 =2256.25 145,15
P 4% codeuNoy \o sume 3¢ cvadvodos Evver
« Calculos en un Disefio Completamente al Azar (One-Way) SCecwr = SCrtal = SCuas = Kalyues T 105.26 = 121,938 - 15 8352 (3.6

Después del ANVA

« Comparacién de medias. Pago ¥ comstusiv \a tabla ANDEVA 3¢ un Factor con blogues o azar,

Eatadistice de combraste

Fyedtes 3¢ Guodes o sc

Cuadvodos

oc Vivertod. medioa. | Feadada Ftados
"

Rat. k=1

Voot v R -

o Adenz (aea= 1)
Ejercicios. e i Foa,3,9

Evver
Diseio de Bloques al Azar Completo (DBAC) iy

Tetol
Sigue siendo un disefo de una via pero hay alguna fuente con un gradiente de variacion, que .

Vas0 8

influye o afecta en el experimento, por lo tanto hay que cuantificar su efecto y eliminarlo de fa
vananza dentro de tratamientos, para evitar que nos conduzca a valores bajos de F y se llegue a
conclusiones erroneas

Disefios Factoriales

La tercera ecuacion, de Ia figura anterior, muestra un disefio con dos factores de estudio, donde el
mayor interés esta en el efecto de la interaccion, tb; Notese la semejanza entre el modelo de la

ecuacion 2y la 3

Figura 23. Acceso a los ejemplos de problemas tipo de la Unidad VI.

El noveno apartado del menu titulado “Créditos” muestra el listado de colaboradores en

el desarrollo y la implementacion del blog y los créditos a la institucion.

INICIO REQUISITOS PREVIOS UNIDAD 1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA UNIDAD 2. PROBABILIDADES
UNIDAD 3. DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES UNIDAD 4. ESTADISTICA INFERENCIAL

UNIDAD 5. REGRESION LINEAL SIMPLE UNIDAD 6. ANALISIS DE VARIANZA CREDITOS

Datos personales
CREDITOS [ FES-Z-Estadistica

Ver todo mi perfil
FES Zaragoza, UNAM, enero 2014 %

Contenido del blog

rques Dos Santos
pos Lince
José Luis Guzman
Armando Cervantes Sandoval
Patricia Rivera Garcia

Desarrollo:
Belén Cervantes Ravelo
Cesar Hernandez Hernandez

Armando Cervantes Sandoval
Patricia Rivera Gareia

SITIO EN DESARROLLO ...

Figura 24. Apartado de créditos de colaboradores de blog.

Prueba de percepcion del blog “Estadistica FES Zaragoza”.

Esta prueba se realizd con el fin de medir que tan dtil es el blog desarrollado, asi como la
percepcion del alumno al consultar este blog en conjunto con la parte tedrica presentada.
La muestra tomada fue de 30 alumnos de la FES Zaragoza de la carrera de Biologia, los
cuales utilizaron el blog conforme iban revisando los temas de manera presencial, y se

obtuvo lo siguiente:
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i. En cuanto a como perciben los alumnos la pagina principal del blog se obtuvo que el

63.33% considera que es muy buena la presentacion de la pagina principal; un 30%

considera que es buenay el 6.66% que es regular.

Percepcion de la pagina principal del blog.

20 1
181
161
144

Numero de
alumnos.

Amam |

oON M O ©

1

Presentacion de la pagina principal.

O Pésima

B Mala

0O Regular

0O Buena

B Muy buena

Figura 25. Percepcidn de los alumnos en cuanto a la pagina principal del blog.

ii. Para la pregunta 2 en cuanto a si consideran que la introduccion les motiva a leer el

contenido del blog el 46.66% considera que la motivacion fue regular, el 40% que fue

bastante motivadora y el 13.33% que fue muy motivadora.

Percepcion en cuanto a la introduccion del blog.

=
w

10

(¥

NUumerode alumnos.

=

pregunta 2

Motivacion para leer el contenido del blog.

M Nada

M Poco
Regular

M Bastante

m Mucho

Figura 26. Percepcion de los alumnos en cuanto a si la introduccion los motiva a leer el contenido del blog.
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iii. Con respecto a esta pregunta en cuanto a que si los alumnos consideran que la barra
de menu facilita el acceso y el seguimiento del tema se obtuvo que el 53.33% considera

que es muy féacil el acceso, el 36.66% que bastante y el 10% que regular.

Percepcion de la barra de menu.

16
S 14
= -
£ 12 m Nada
= 10
© m Poco
_g 8
o 6 M Regular
48]
% 4 M Bastante
= 2

0 H Mucho

pregunta 3

Facilidad de acceso y seguimiento del tema.

Figura 27. Percepcion de los alumnos en cuanto a la facilidad de acceso y seguimiento del tema por medio

de la barra de mend.

iv. En cuanto a cémo consideran los alumnos la organizacién de cada tema del blog, el
60% considera que la organizacion de los contenidos es buena, el 33.33% que es muy

buena y el 6.66% que es regular.

Percepcion de la organizacion de cada tema.

20
%
2
£ 15 W Pésima
© ol
i 10 m Mala
o B Regular
g 5
% B Buena
=

0 B Muy buena

pregunta 4

Figura 28. Percepcidn de los alumnos en cuanto a la organizacién de cada tema.
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V. Sobre la percepcion que tienen los alumnos de la presentacion y el desarrollo de cada
tema se obtuvo que el 53.33% considera que la presentacion y el desarrollo de temas es

buena, el 23.33 % que es muy buena y el 23.33% que es regular.

Percepcion en cuanto a la presentacion vy el
desarrollo de cada tema.

.20
W
e B Pésim:
£ 15 ésima
= m Mala
v 10
= -
o m Regular
é 5 H Buena
= 0 B Muy buena

pregunta 5
Presentacion y desarrollo de cada tema.

Figura 29. Percepcion de los alumnos en cuanto a la presentacion y el desarrollo de cada tema.

vi. Con respecto a la cantidad de ejercicios que se presentan en cada tema se obtuvo que
el 43.33% de los alumnos considera que son suficientes, el 30% que son muchos vy el
26.66% que la cantidad es regular.

Percepcion en cuanto a la cantidad de ejercicios
en cada tema.

. 14
W
3 .
E 12 B Muy pocos
= 10
© g H Pocos
[<5]
g [ m Regular
g N | Suficientes
B 2
= 0 ® Muchos

pregunta 6

Cantidad de ejercicios en cada tema.

Figura 30. Percepcién de los alumnos en cuanto a la cantidad de ejercicios en cada tema.
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vii. En cuanto a si es clara la solucién dada en cada uno de los ejercicios propuestos para
cada tema se obtuvo que el 56.66% de los alumnos considera que es muy buena, el

23.33% que es buenay el 20% que es regular.

Percepcion en cuanto a la solucion dada en cada
uno de los ejercicios propuestos para cada tema.

.20
W
e Pésim:
£ 15 M Pésima
= m Mala
v 10
= -
o m Regular
é 5 H Buena
= 0 B Muy buena

pregunta 7

Solucion dada en los ejercicios para cada tema.

Figura 31. Percepcion de los alumnos en cuanto a la solucién dada en cada ejercicio propuesto para cada

tema.

viii. Sobre la presentacidn de los problemas y las referencias de cada tema el 53.33% de
los alumnos considera que son buenas, el 26.66% que son muy buenas y el 20%

considera que son regulares.

Percepcion en cuanto a la presentacion de
problemas y referencias en cada tema.

.20
W
e Pésim:
£ 15 M Pésima
= m Mala
v 10
= -
o m Regular
é 5 H Buena
= 0 B Muy buena

pregunta 8

Problemas vy referencias en cada tema..

Figura 32. Percepcién de los alumnos en cuanto a la presentacién de problemas y las referencias de cada

tema.
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iX. En cuanto a la resolucion, colores, entre otras cuestiones técnicas de las imagenes que
se presentan en el blog se obtuvo que el 43.33% de los alumnos considera que las
imagenes son muy buenas y Utiles en los temas, el 33.33% que son buenas, el 20% que
son regulares y el 3.33% que les falta resolucion a las imégenes.

Percepcion en cuanto a la calidad de las
imagenes.

14

8 12

c M Pésimas

€ 10

= g m Malas

[<5]

g 6 m Regulares

g 4 W Buenas

S 2

= 0 B Muy buenas

pregunta 9

Calidad de las imagenes.

Figura 33. Percepcion de los alumnos en cuanto a la calidad de las imagenes.

X. Con respecto a los gréaficos y cuadros que se presentan en el blog el 43.33% de los
alumnos considera que la cantidad presentada de figuras es buena, el 36.66% que se
presentan es muy buena, el 16.66% que son regulares y el 3.33% que faltan imagenes

ilustrativas.

Percepcion en cuanto a la calidad de los graficos

y cuadros.

o
2
£ v H Pésimo
o
gy 10 m Malo
g 5 H Regular
% H Bueno
= 0

pregunta 10 B Muy bueno

calidad de los gréficos y cuadros.

Figura 34. Percepcién de los alumnos en cuanto a la calidad de los gréaficos y cuadros.
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xi. En cuanto a la cantidad de imagenes que se presentan en cada tema se obtuvo que el
33.33% de los alumnos considera que son suficientes, el 30% que son muchas, el
23.33% que son pocas Y el 13.33% que es regular.

Percepcion en cuanto a la cantidad de imagenes.

s 10

o]

E 8 | Muy pocas
T_:; 6 W Pocas

[<5]

_g 4 M Regular

g 2 m Suficientes
= 0 m Muchas

preguntal2

Cantidad de imagenes.

Figura 35. Percepcion de los alumnos en cuanto a la cantidad de imagenes.

Con respecto a si los alumnos consideran que el material electronico ayudd en el
desempefio académico de la asignatura de biometria se obtuvo que el 56.66% considera

que ayudd bastante, el 33.33% que ayudé mucho y el 10% que ayudo de forma regular.

Percepcion en cuanto a si el material electrénico
ayudo en el desempeiio académico de la
asignatura de biometria.

. 20
w
2 W Nada
15
=
= H Poco
v 10
'g W Regular
E 5 B Bastante
=]
= B Mucho

pregunta 13

Figura 36. Percepcion de los alumnos en cuanto a si el blog ayudé en el desempefio académico de la

asignatura de biometria.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Una parte importante para el desarrollo del edublog es la definicion del tema porque
partiendo de este y de la complejidad del tema a desarrollar dependera el tipo de
herramienta a utilizar para disefiar e implementar el entorno virtual y por tanto el disefio

instruccional.

Una vez definido el tema es conveniente definir la cantidad de informacion a
implementar y la profundidad que se desarrolle para cada uno, por ello es muy
importante una busqueda dirigidas especificamente a lo que se quiere decir, asi como una
buena depuracién y organizacion de los temas, para poder asi definir el tipo de disefio
instruccional a desarrollar, por ello es tan importante en esta fase disefiar que parte se va
a incluir, en que formato se van a guardar los archivos de apoyo, qué iméagenes de
incluirdn y la secuencia a consultar cada uno de los temas para asi garantizar una

adecuada navegacion dentro del blog.

También es importante definir los grandes temas para desarrollar un adecuado diagrama
de navegacion que apoye el trabajo del alumno y no lo entorpezca con informacién que
no requiere para entender el tema, por ello es importante contar con indices por tema,
glosarios y referencias bibliograficas adicionales disponibles en otros sitios. Por lo tanto,
la correcta y clara definicion del disefio instruccional es de gran importancia para el
desarrollo del material debido a que de éste dependera que el estudiante encuentre una

clara explicacion de los temas y los contextualice en el &mbito biologico.

Por otro lado, el alumno tendra los elementos béasicos para regular su proceso de
aprendizaje, en este sentido, el disefio instruccional busca llevar al estudiante a utilizar su
propia iniciativa para cumplir con sus metas de acuerdo a sus necesidades académicas.
Ademas este disefio permite el acceso a la informacién de manera compartida, asi como
la interaccion entre alumnos y profesores mediante herramientas de comunicacion
asincronica y sincronica, también se proporciona material educativo confiable, dado que
fue elaborado y revisado por expertos en el area estadistica. Ademas este material integra

informacidn proveniente de diferentes areas de conocimiento, la cual se conjunta en el

54



edublog con un desarrollo y organizacién dirigida hacia un enfoque bioldgico, por lo
tanto el material se desarrolldé pensado en las necesidades y deficiencias que presentan
los alumnos de la carrera de Biologia en la FES Zaragoza, asi como desde la perspectiva
de un estudiante de biologia, ya que el desarrollador del material educativo es un
egresado de la carrera, en este sentido se busca generar una comunidad virtual de
aprendizaje mediante un ejercicio de pares, en donde los alumnos ensefian a sus

comparieros en conjunto con los profesores mediante trabajo colaborativo.

En el blog desarrollado fue importante generar enlaces a sitios WEB con el fin de que el
alumno tuviera a su disposicion mas fuentes de informacion en el caso que desee
profundizar y ampliar los temas, también fue importante desarrollar la resolucién de
ejemplos “a mano” de cada tema que se fue desarrollando a la par de incluir la
interpretacion bioldgica de acuerdo a los resultados obtenidos. También se considero
necesario incluir ejercicios para que el alumno tenga a la mano para resolverlos, y asi
ejercitar y fomentar la retroalimentacion y hacer su propia autoevaluacion, ya que puede
comparar el resultado obtenido con la respuesta correcta. Ademas el material permite a
los alumnos tener una idea de cdmo se pueden plantear las preguntas en los exdmenes de
la asignatura ya que los ejemplos que se muestran en el edublog fueron tomados de

examenes extraordinarios de la asignatura.

Con estos elementos se pretende que el alumno utilice las herramientas estadisticas
adecuadas, asi como realice el calculo numérico correspondiente y finalmente llegue a la
solucién del problema planteado, pero el objetivo principal no es resolver el problema;
éste sélo sirve como medio de aprendizaje y la finalidad es que el alumno domine los
contenidos, ademas de que contextualice los temas en el &mbito bioldgico y adquiera las
habilidades necesarias para que posteriormente pueda aplicar las técnicas de analisis

estadistico en trabajos de investigacion o en el &mbito profesional.

A partir del disefio implementado se considera que el edublog “Estadistica FES
Zaragoza, UNAM” tiene una presentacion atractiva, ademas permite navegar y consultar
los contenidos con facilidad, debido a que en su disefio esta estructurado via mends que
enlazan a cada uno de los temas desarrollados, por lo que el alumno puede consultar la

informacidn en un orden jerarquico iniciando en temas basicos y finalizando con los mas
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complejos, lo cual evita que el alumno pierda la secuencia de los temas, cualidad que
otros edublog no contienen, ya que suelen “subir” la informacion de forma cronologica y
sin un orden predeterminado lo que hace que el alumno se pueda perder en la secuencia
de los temas. Cuestion que enfatiza Garcia (2011) en cuanto a que el disefio de la
estructura de un blog facilita la navegacion y la posibilidad de estructuracion de

contenidos son dos requisitos clave a la hora de elaborar un blog.

Los temas desarrollados en el edublog parten de la revision de saberes previos por lo que
permite al alumno realizar una hilacion entre los conceptos abordados anteriormente en
las clases de biometria, ademas la explicacion de los temas esta expresada en un lenguaje
simple acorde al que emplean los alumnos lo que facilita el seguimiento y la

comprension de los temas.

Al ser presencial la ensefianza de la asignatura de biometria se considera al blog como
una buena herramienta ya que al no alcanzar a ver algin tema es posible consultar la
informacidn fuera del horario de clase y mantenerse en contacto con el profesor aunque
no sea de forma presencial. El Unico requisito es contar con Internet y Microsoft Word
para poder consultar la informacién. El uso del edublog tiene un papel importante, no
para reemplazar al profesor, pero si para brindarle apoyo en su tarea y darle una opcion

mas al alumno para la consolidacién de su aprendizaje.

Sobre el cuestionario de percepcion del material electronico del blog; 27 de los 30
alumnos encuestados consideran que el material electronico que se pone a disposicion en
el blog fue de ayuda en su desempefio académico en esta asignatura. Ademas la mayoria
de los alumnos opinaron que la pagina principal del blog, la presentacién de los temas y
ejemplos resueltos son buenos, ademés que la organizacion de los temas y la
accesibilidad al material del blog facilita la consulta de informacion, el repaso y el

seguimiento de los temas.

Con respecto al contenido de la informacion la mayoria de los alumnos consideran que la
explicacion de los temas y de la solucidn de los ejemplos es clara, mientras que 7 de los
30 alumnos encuestados sefialaron que hacen falta mas imagenes en los documentos y

consideran que faltan més ejercicios resueltos.
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Por otro lado, a pesar de su gran atractivo, el tiempo y los recursos que se requieren para
crear un blog son importantes ya que no solamente es crearlo sino actualizarlo en
contenidos y en material, ademas de estar permanentemente al pendiente de los
comentarios y sugerencias, lo que hace que este panorama no sea tan alentador para el

desarrollador.
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CONCLUSIONES

El edublog “Estadistica FES Zaragoza” es 1til como herramienta de apoyo al curso de
biometria para alumnos de la carrera de biologia, ya que cubre todos los temas de la
asignatura, asi como otros conceptos basicos para la correcta aplicacion de las técnicas

estadisticas de uso mas comun en el area bioldgica.

El material resulta atractivo para la mayoria de los alumnos, ya que muestra los temas en
un lenguaje simple y con un enfoque biolégico que permite repasarlos con mayor detalle
o0 claridad. Para la explicacion de los ejemplos resueltos “a mano” se cuido manejar un
lenguaje facil de entender para apoyar la resolucion ejercicios y problemas. Generando
una cercania con el alumno quien también debe resolver estos ejercicios sin utilizar

herramientas computacionales para el calculo numérico.

Este edublog promueve que el alumno comente y participe con sus pares asi como con el
profesor de la asignatura generando un puente de comunicacion entre ellos de manera
sincrona via chat y asincronica mediante los comentarios generados en las entradas a
nivel general o particular lo que permite una primera aproximacion hacia una comunidad

virtual de aprendizaje.

El edublog es una herramienta Gtil para estudiar y repasar los temas vistos en las clases
de biometria ya que facilita la trasmision y manejo de informacién en un sistema libre
para la consulta, accesible a cualquier hora y desde cualquier sitio con conexion a

internet, que permite al estudiante trabajar a su propio ritmo e interés.

Es un material en constante desarrollo que puede mejorar de manera continua, por
ejemplo adicionando mas imagenes y ejemplos con diferentes niveles de dificultad para
complementar el desarrollo de cada tema invitando a los usuarios a realizar apuntes para

enriquecerlo

La generacion de una comunidad virtual de aprendizaje se logra cuando los alumnos
participan activamente y se responsabilizan de su aprendizaje, actitud que debe promover
el profesor, quien sigue siendo el responsable directo de todo lo que sucede en el aula
concerniente al proceso de ensefianza-aprendizaje, en especial en temas con un alto nivel

de complejidad como lo es la estadistica.
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