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RESUMEN

Los invertebrados marinos forman un grupo taxonémico muy amplio y variado que, si bien
tiene mucha importancia ecolégica para el buen estado ambiental de los ecosistemas, es
muy poco conocido y sufre una gran presién por diferentes actividades humanas. Uno de
los taxa menos estudiados en especial en el Golfo de México es el grupo de las ascidias
(Tunicata: Ascidiacea). Constituyen uno de los grupos de los cordados invertebrados mas
conspicuos, de amplia distribucidn a nivel global; se realizé un inventario de las especies
de ascidias del Golfo de México de zonas someras (0-50 m) en zonas costeras y arrecifales
al sur del Golfo de México. Previamente se realizé una busqueda de informacion de las
especies presentes en el Golfo de México, se valido, corrigid y actualizé el inventario de
especies conocidas de ascidias para el Golfo de México. De los 38 puntos de muestreo en
zonas arrecifales, zonas portuarias, muelles y pastos marinos, se obtuvieron 183 muestras
de las cuales se identificaron 29 especies, en 15 géneros y 9 familias, dentro de los 3 6rdenes de la
clase Ascidiacea. Se cuenta con un registro nuevo para el Atlantico (Botrylloides magnicaeum
(Hartmeyer, 1912)), seis nuevos registros de especies para el Golfo de México (Ascidia
panamensis, Cystodites roseolus, Cystodites senegalense, Euherdmania fasciculata, Euherdmania
aff. vitrea y Botrylloides magnicoecum) y cinco probables especies nuevas (Ascidia sp, Eudistoma
sp, Lissoclinum sp, Didemnum sp y Pyura sp.) y finalmente se realizé una busqueda de la
distribucién mundial por especie. Con lo anterior se realiza un catalogo de fichas taxondmicas
para cada especie determinada y se proporciona por primera vez informacion visual y
geografica, y se documenta la riqueza de especies de ascidias del sur del Golfo de México. Se
contribuye a la creacion de la coleccidn de Tunicados del Golfo de México. La comunidad de
especies de ascidias al sur del Golfo de México representa el 26% del total de las especies
presentes en el Golfo de México. El estudio de las ascidias se encuentra limitado por diferentes
factores tales como: la madurez sexual de los zooides, las herramientas completarias que ayudan
en la determinacidn taxondmica, el apoyo de literatura especifica, la corroboracién por parte de
un especialista, los diferentes tipos de colectas, el manejo de muestras y el dominio en el
conocimiento de los caracteres taxonémicos.
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Fig. 6 Ascidia sp. Tubérculo dorsal y musculatura del lado derecho e izquierdo respectivamente
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Fig. 10 Distribucién mundial de Phallusia nigra. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS
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Fig. 11 Phallusia nigra. A) Organismos sujeto al sustrato por la base B) Fibras musculares de la
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(2000) y BDMY (Biodiversidad Marina de Yucatan).

Fig. 13 Distribucién mundial de Ecteinascidia turbinata. Coordenadas geogréficas obtenidas de
GBIF y OBIS (Ver criterios de inclusidon de datos en materiales y métodos) N= 116; n. confiables=
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Fig. 14 Ecteinascidia turbinata A) Colonias entre pasto marino con arena B) Musculatura
transversal a lo largo del cuerpo, C) Margen del sifén oral con 6 lobos, D) Diferencia de tamafio en
tentaculos orales, E) Tubérculo dorsal simple, F) Lamina dorsal completa dividida en lenguetas, G)
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Fig. 16 Distribucion mundial de Clavelina oblonga. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y
OBIS (Ver criterios de inclusién de datos en materiales y métodos) N= 427; n. confiables= 426; n.
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Fig. 17 Clavelina oblonga Herdman, 1800. A) Colonia fijada. B-C) Vasos estolonifero en la base de
la tdnica D) Musculatura en la regidn abdominal E) Larva F) Papilas adhesivas en posicion
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Fig. 18 Registros de Clavelina picta en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAAN). ...cccueeeiieeiiie e ceeeeteeeteeette e s tee e re e e sate e s tae e sateestaeenaeesasaeennneas 44

_Toc47200
9574 \h 44

Fig. 19 Distribucion mundial de Clavelina picta. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS
(Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 29; n. confiables= 22; n. no
(oo Y oY {1 o] [T T USSP 45
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Fig. 20 Clavelina picta (Verril, 1900). A) Colonia viva sujeta al sustrato por su base. B) Zooide,
Tunica lisa y transparente C) Colonia fijada en formaldehido D) Sifones orales apicas de margen
liso E) Musculatura en la regidn de tordx y abdomen F) Tentaculos orales G) Ranura en la regién de
[a faringe H) Vasos eStOIONITEIOS. ....ccccuiiiiiiiee ettt e e bae e s e eabae e s eaaes 46
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Fig. 21 Cystodites roseolus Hartmeyer, 1912. Morfologia general del zooide con las génadas y
diferentes espiculas dentro de 12 COloNTa. .....coiiiiiiiiiiiiie e 48
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Fig. 22 Registros de Cystodites roseolus en el Golfo de México Batimetria de 200 m., BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAAN). ...cuveiieivieieeiieeee ettt ettt et ceare e eetre e eeearaeeeenabaeeeeenbeeeeennnees 49
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Fig. 23 Cystodites roseolus Hartmeyer, 1912 A) Colonia viva B) Color de la colonia en preservacion
C) Acomodo de los zooides dentro de la tunica. Espiculas rodeando tnicamente el drea abdominal
D) Larva en desarrollo E) Tipos de espiculas presentes F) Vista ventral de espicula con bordes
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dentados G) Vista dorsal de la espicula de borde liso H) Espiculas pequefias con radios en forma de
T - 13 51
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Fig. 24 Cystodites senegalense Monniot F., 1969. Regidn anterior del zooide e incubacién de la
larva entre la faringe y el abdomen. Larva y morfologia general de la espicula
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Fig. 25 Registros de Cystodites senegalense en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF
(Global Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAAN). ......coeieiiiieeciiee ettt e et e et e e e bae e e e eabe e e e eeabaee e ennes 54
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Fig. 26 Cystodites senegalense Monniot F, 1969 A) Colonia viva B) Posicidon de los zooides C)
Espiculas en forma de capsulas D) Incubacion de la larva entre la region toracica y el tracto
digestivo E) Larva F-G) ESPICUIAS ...uveiiiiiiiee ittt ettt e e et e e e vte e e e ebae e e e raee e ennes 55
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Fig. 27 Eudistoma clarum, (Van Name, 1902). Morfologia general del zooide con la musculatura y
vaso estolonifero. Regidn posterior con tracto digestivo, posicion de las génadas y tubos pildricos.
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Fig. 28 Registros de Eudistoma clarum en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
(Biodiversidad Marina de VYucatdn) vy otros autores (Viera Fortaleza, 2013)).
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Fig. 29 Distribucién mundial de Eudistoma clarum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y
OBIS (Ver criterios de inclusién de datos en materiales y métodos) N= 82; n. confiables= 48; n. no
(oo Y oY1 =] o] [T T ST 59
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Fig. 30 Eudistoma clarum (Van Name, 1902) A) Colonia viva B) Colobia en preservacion C) Zooide
D) Region anterioir del zooide E) Tracto digestivo F) Foliculos masculinos
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Fig. 31 Registros de Eudistoma hepaticum en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. GBIF
(Global Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
(Biodiversidad Marina de Yucatan) y otros autores (Fortaleza V, 2013). ....cccceeeiveeeecieeececieee e 63
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Fig. 32 Distribucién mundial de Eudistoma hepaticum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF
y OBIS (Ver criterios de inclusidon de datos en materiales y métodos) N= 32; n. confiables= 30; n. no
CONFIADIEST 2. .ttt et e s ettt e s bt e s ate e s bt e e et e e sabeesbeeesabeeeares 64
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Fig. 33 Eudistoma hepaticum (Van Name, 1921) A) Colonia viva B) Colonia preservada C) Arreglos
circulares de los sistemas D) Acomodo de los zooides dentro de la tunica E)Colonia viva
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Fig. 34 Eudistoma obscuratum (Van Name, 1902). Morfologia general del zooide, regién anterior
con pigmentacion negra y posicion de 1as O0Nadas........ccccuviveeeeeeeeiciiiieeee e 67
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Fig. 35 Registros de Eudistoma obscuratum en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. GBIF
(Global Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAAN). ......coeieiiiieeciiee ettt e et e et e e e bae e e e eabe e e e eeabaee e ennes 68
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Fig. 36 Distribucién mundial de Eudistoma obscuratum. Coordenadas geograficas obtenidas de
GBIF y OBIS (Ver criterios de inclusidn de datos en materiales y métodos) N= 35; n. confiables= 18;
O Lo N ole YoV i =1 o LT SRR 69
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Fig. 37 Eudistoma obscuratum (Van Name, 1902). A-B) Diferencias morfoldgicas en las colonias C)
Zooide sobre la superficie de la colonia D-F) Morfologia del zooide G) Incubacién de la larva en la
base del tarax H) FOlICUIOS MaSCUIINOS. ....ccvviieiiiriieciiee ettt eeebre e e eeabeee e eanees 70
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Fig. 38 Eudistoma olivaceum (Van Name, 1902) Region anterior del zooide con enddstilo y ganglio
dorsal pigmentados. Tercera apertura en la base de la faringe. Posicién de las génadas. Larva
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Fig. 39 Registros de Eudistoma olivaceum en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. GBIF
(Global Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
(Biodiversidad Marina de Yucatan) y otros autores (Fortaleza, 2013)) ....ccccceeeecieeeecciereeeciiee e 73
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Fig. 40 Distribucion mundial de Eudistoma olivaceum Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF
y OBIS (Ver criterios de inclusidon de datos en materiales y métodos) N= 58; n. confiables= 53; n. no
(oteY a1 =Y o1 [T T 74
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Fig. 41 Eudistoma olivaceum (Van Name, 1902) A) Colonia viva B-C) Arreglo de los zooides por
cabeza D) Morfologia general del zooide E) Incubacion F) Larva G) Posicion de las génadas (Ducto
espermatico) H) Tercer apertura desarrollada .........cccveeiieiiiei it 75
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Fig. 42 Eudistoma recifense. Region anterior con el sifén atrial pigmentado. Posicion de las
F={o] gF- o £ 1R PPPRRROt 77
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Fig. 43 Registros de Eudistoma recifense en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
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(Biodiversidad Marina de Yucatan) y otros autores (Fortaleza, 2013)) .....cccoceeeeciieeeeciiiee e, 78
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Fig. 44 Distribucién mundial de Eudistoma recifense. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y
OBIS (Ver criterios de inclusidon de datos en materiales y métodos) N= 6; n. confiables= 4; n. no
(oo ] 0] =] o LS RSO 79
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Fig. 45 Eudistoma recifense Millar, 1977 A-B) Morfologia de las colonias vivas C) Arreglo de los
zooides dentro de la tunica D) Sistemas F-H) Foliculos y ducto espermatico K Zooisde contraido E)
Sifén atrial pigmentado G) Tracto diZESTIVO ....cccviieciie ittt e e bae e saree s 80
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Fig. 46 Registros de Eudistoma sp en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. DMY (Biodiversidad
Y Yoo F e LI 4 Vo 1 = o) O S 83
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Fig. 47 Eudistoma sp. A-C) Morfotipo colonial D) Region anterior del zooide E) Lobos de los sifones
. F) Arreglo de los zooides €N €ada CAb@Za.........cccvieeiiiiciieeeee et et 84
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Fig. 48 Registros de Distaplia bermudensis en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF
(Global Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
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(Biodiversidad Marina de YUCAAN). .......oeieiuiiieeciiie ettt ettt e e e evae e e e ra e e e e raee e eeaneas 86
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Fig. 49 Distribucién mundial de Distaplia bermudensis. Coordenadas geograficas obtenidas de
GBIF y OBIS (Ver criterios de inclusién de datos en materiales y métodos) N= 409; n. confiables=
377; 0. N0 CONTIADIEST 32, oo s s snsssnsasansnsnsnnnnnnnn 88
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Fig. 50 Distaplia bermudensis Van Name, 1902 A) Colonia viva B-C) Colonia preservada D) Forma
general del zooide E) Sifon oral y apertura atrial con lengiieta F) Tracto digestivo G) Génadas H)
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Fig. 51 Registros de Polysyncraton amesthysteum en el Golfo de México Batimetria de 200 m.,
BDMY (Biodiversidad Marina de YUCAtAN). .....cceeeieieeeiieeeiie ettt e tee et e st e e vaeesraeeenne s 92
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Fig. 52 Distribucién mundial de Polysyncraton amesthysteum. Coordenadas geograficas obtenidas
de GBIF y OBIS (Ver criterios de inclusién de datos en materiales y métodos) N= 22; n. confiables=
19; N. NO CONTIADIEST 3. oottt ettt ettt ettt ettt e et e ee e e e ee e e eeeeeeeeee e e esbeseeeeessasssesenesenansnens 93
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Fig. 53 Polysyncraton amesthysteum Van Name, 1902. A. Colonia viva, B. Superficie de la colonia,
C. Region tordcica D. Sifén oral E. Foliculos masculinos, espermiducto y tracto digestivo. F. Larva G-
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H. MOIfOtiPO d@ @SPICUIAS ....veiieeiiiieeecteee ettt et e et e e et e e e e abe e e e e abeeeeeareeeeeenteeeeeenneas 94
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Fig. 54 Registros de Lissoclinum fragile en el Golfo de México Batimetria de 200 m. GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAtAN). ......ooiiiiiiieciee ettt et e et e e e arae e e e are e e e eabeee e eanes 96
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Fig. 55 Distribucién mundial de Lissoclinum fragile. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y
OBIS (Ver criterios de inclusién de datos en materiales y métodos) N= 80; n. confiables= 77; n. no
CONFIADIEST 3. et sttt e s et et e st e st e e s bt e e ab e e sabeesbteesabeeeares 98

32



Toc4720096
11\h 98

Fig. 56 Lissoclinum fragile A. Colonia viva B. acomodo de los zooides dentro de la colonia C.
Superficie de la colonia D. Zooide E. Foliculos masculinos F. Reproduccion asexual brotamientos G.
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Fig. 57 Lissoclinum sp. Regidn tordcica. Larva y espicula
......................................................................................................................................................... 101

Fig. 58 Registros de Lissoclinum sp. en el Golfo de México Batimetria de 200 m BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAtAN). ......ccieereieiiiiiee ettt ettt e et e e e etree e eetreeeeentreeeenarees 102
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Fig. 59 Lissoclinum sp. 1 A. Colonia viva B. Distribucidén de los zooides en la colonia. C. Regidn
tordcica D. Distribucidn de las espiculas en la superficie de la tunica (alta densidad alrededor de las
aperturas orales). E. Larva F. Imagen panordmica de los diferentes tamafos de las espiculas G.
Espiculas tetraédricas H. Parte basal de 1as @SpiCulas........cceviveiieiiiicien e 103
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Fig. 60 Registros de Didemnum duplicatum en el Golfo de México Batimetria de 200 m BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAtAN). ......ccoeevrviiiiiiiie ettt ettt e et e e eetre e e eetreeeeeabreeeennnees 105
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Fig. 61 Distribucion mundial de Didemnum duplicatum. Coordenadas geograficas obtenidas de
GBIF y OBIS (Ver criterios de inclusién de datos en materiales y métodos) N= 25; n. confiables= 15;
N. NO CONTIADIEST 0. c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt e eeeeeeeeee e e ee e e e e e aeseeaseaesrsssessassssrssassssssssssssensrennes 106
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Fig. 62 Didemnum duplicatum A. Organizacion de la colonia B-C Colonia fijada D. Regidn toracica
del zooide E. Espermiducto F. Llarva G. Ampulas ectodérmicas H. Espicula
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Fig. 63 Registros de Didemnum granulatum en el Golfo de México Batimetria de 200 m, GBIF
(Global Biodivesity Information Facility), BDMY (Biodiversidad Marina de Yucatan).
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Fig. 64 Distribucion mundial de Didemnum granulatum. Coordenadas geograficas obtenidas de
GBIF y OBIS (Ver criterios de inclusidn de datos en materiales y métodos) N= 91; n. confiables= 70;
N. NO CONFIADIES= 2. .. e e e e et re e e et ae e e s eabe e e e esaraeeeeenbaeeeennrens 111
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Fig. 65 Didemnum granulatum A-B Colonia viva en acuario C. Cloaca de la colonia D. Apertura oral
sobre la superficie de la colonia E. Larva F. Vista lateral del espermiducto G. Lobos triangulares del
L oYl = 1 o R XY o 1ol U] = TSRS 112
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Fig. 66 Registros de Didemnum sp. en el Golfo de México Batimetria de 200 m, BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAtAN). .....eeiciieiiiiiiiieee ettt eetree e e e e eeesrrare e e e e e eeenasaeeeeseessennnens 114
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Fig. 67 Didemnum sp. A. Ogranismos vivo bajo rocas B. Organizacidén de la colonia C. Zooide D.
Espiculas con microscopio o6ptico E-H Espiculas G. Radio cdénico de punta truncada
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Fig. 68 Registros de Euherdmania fasciculata en el Golfo de México Batimetria de 200 m., BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAtAN). ......ccieereieiiiiiee ettt ettt e et e e e etree e eetreeeeentreeeenarees 118
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Fig. 69 Distribucidn mundial de Euherdmania fasciculata. Coordenadas geograficas obtenidas de
GBIF y OBIS (Ver criterios de inclusidon de datos en materiales y métodos) N= 5; n. confiables= 5.
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Fig. 70 Euherdmania fasciculata Monniot F., 1983 A-b) Colonia viva C) Posicién de los zooides
dentro de la tunica D) Region anterior del zooide con el lobo en el margen dorsal mas
desarrollado E) Musculatura transversal de la region toracica........ccceecveeecvieevcieeecieeciee e 120
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Fig. 71 Registros de Euherdmania aff fasciculata en el Golfo de México Batimetria de 200 m.,
BDMY (Biodiversidad Marina de YUCAtAN). c....uvveeeiiiiiiiiiiieeieeeceeiciiteeeee e eeeirree e e e eeeeabveeeeee e e eeennnns 122
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Fig. 72 Euherdmania fasciculata Monniot F., 1983 A-B) Colonia viva C) Colonia preservada D)
Region anterior del zooide E) Filas de estigmas con musculatura transversal visible F) Lobos del
sifon  oral G) Musculatura trasversal en la regidon toracica H) Post abdomen
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Fig. 73 Registros de Euherdmania aff. vitrea en el Golfo de México Batimetria de 200 m., BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAtAN). ......cceicuiiiiiiiiee ettt ettt tee e e e et e e e e eaae e e e ebae e e eares 126
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Fig. 74 Distribucion mundial de Euherdmania aff vitrea. Coordenadas geogréficas obtenidas de
GBIF y OBIS (Ver criterios de inclusién de datos en materiales y métodos) N= 1; n. confiables= 1.
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Fig. 75 Euherdmania aff vitrea A) Colonia viva B) Colonia preservada C) Pigmentacion de los
zooides sobre la superficie de la colonia D) Patrones de musculatura y constriccion entre la region
toracica y la regidn abdominal E) Pliegues longitudinales del estémago F) Margen del sifén oral
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\h 128
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Fig. 76 Registros de Polycarpa spongiabilis en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF
(Global Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAtAN). ...cccueeeiieeiiiieccieeciee ettt e etee e steeete e e sraeesteeesav e e s e e snaeesneeeennes 131
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Fig. 77 Distribucién mundial de Polycarpa spongiabilis. Coordenadas geograficas obtenidas de
GBIF y OBIS (Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N=118; n.
confiables=108; N. NO CONFIABIES= 10, ....uuuueeieiiii s 133
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Fig. 78 Polycarpa spongiabilis Traustedt, 1883 A) Organismo vivo. B) Pliegues de la faringe C)
Region interna y acomodo del tracto digestivo D) Tentaculos orales y tubérculo dorsal E) Pliegues
longitudinales internos del estémago F) Ano multilobado G) Endocarpos y génadas adheridas a la
pared del cuerpo. H) Estigmas de [a faringe. ......covieeiiiieiieceeeee et 134
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Fig. 79 Botrylloides magnicoecum (Hartmeyer, 1912) Morfologia general del zooide. Ciego gastrico
€N €1 TraCtO dIZESTIVO ... uviiii it e e e e e s s e e e sate e e e saraaeeeean 136
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Fig. 80 Registros de Botrylloides magnicoecum en el Golfo de México Batimetria de 200 m., BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAtAN). ......ceieeiviiiiiiiie et ettt e et e e etre e e eeareeeeenbneeeenares 137

0c472009636
\h 137

Fig. 81 Distribucién mundial de Botrylloides magnicoecum. Coordenadas geograficas obtenidas de
GBIF y OBIS (Ver criterios de inclusidn de datos en materiales y métodos) N= 15; n. confiables=12;
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Fig. 82 Botrylloides magnicoecum (Hartmeyer, 1912) A) Colonia viva B) Gdénadas C) Caecum
= 1 A (oo USSR 139
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Fig. 83 Registros de Registros de Botrylloides nigrum en el Golfo de México Batimetria de 200 m.,
GBIF (Global Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System),
BDMY (Biodiversidad Marina de YUCATAN). ....ccocuiiiiiiiiee ettt ettt 141
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Fig. 84 Distribucion mundial de Botrylloides nigrum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y
OBIS (Ver criterios de inclusién de datos en materiales y métodos) N= 166; n. confiables= 156; n.
NO CONTIADIEST L0, ooiiiiiiiiiiiiie et eeeetee e e e e e e ee ettt e e e e e e eeessbbaeeeseeeeeensbasereseessannsens 143
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Fig. 85 Botrylloides nigrum (Herdman, 1886) A-B) Colonia viva C) Posicién de los zooides D-F)
Arreglo de los sistemas E) Forma general de 105 Z00IdES ..........eeeecvieeeeciiiieecieee e 144
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Fig. 86 Pyura sp. Musculatura de lado izquierdo del cuerpo. Tubérculo dorsal en forma de “U”.
LY 1o F =L PP PPPPPPPPPPPRPRS 146
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Fig. 87 Registros de Pyura sp. en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global Biodivesity
Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (Biodiversidad
Y T el oI [ o = o) FOT RS 147
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Fig. 88 Pyura sp. A-B Organismos vivos C Pared del cuerpo D. Tubérculo dorsal | E. Tentaculos
orales ramificados F. Ano y estructura rigida de color rojo en la cavidad atrial G. Génadas en la
pared del cuerpo H. GIANdula digeStiVa........cccocuiiiiiiiiie e e 148
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Fig. 89 Registros de Microcosmus exasperatus en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF
(Global Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY
(Biodiversidad Marina de YUCAAN). .....eiiciiiiiiiiiieeee ettt eettee et e e e eeesrrareereeeeeenabaeereseessennnnns 150
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Fig. 90 Distribucion mundial de Microcosmus exasperatus. Coordenadas geograficas obtenidas de
GBIFy OBIS (Ver criterios de inclusién de datos en materiales y métodos) N= 296; n. confiables=
239; n. no confiables= 57.

Fig. 91 Microcosmus exasperatus (Heller, 1878) A) Organismo vivo B) Pared del cuerpo C)
Presencia de velo fuertemente adherido al sifén oral D) Membrana dorsal E) Tentaculos orales
engrosados y ramificados F) Glandula digestiva G) Goénadas H) Espinas del sifén oral.
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Fig. 92 Porcentaje de nimero de especies en las familias de ascidias presentes en el Golfo de
1YL= (] o TSR UPPPRNt 160
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Fig. 93 Distribucién de especies de ascidias en el Golfo de México. Fuentes: Sistema Nacional de
Informacién de la Biodiversidad (SNIB); Global Biodivesity Information Facility (GBIF); Ocean
Biogeographic Information System (OBIS); presente trabajo (BDMY)..........ccoeeueeeevvevvevevvvrseeveanarenn 161

Cuadro 1 Fechas de campafia establecidas por el proyecto de Biodiversidad Marina de Yucatan

Cuadro 2 Listado taxondmico de especies en el Sur del Golfo de México.........cceevcvereeccrereennnennn. 15

Cuadro 3 Registros de especies de Tunicados: Clase Ascidiacea para el Golfo de México basado en
el trabajo de (Cole & Lambert, 2009) y actualizado con informacidn bibliografica, consultas de
bases de datos y articulos cientificos publicados. (*) Especies en intervalos de 0-50 m de
profundidad encontradas en el Golfo de México (**) Especies no registradas previamente para el
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Atlantico por Rocha et al., 2012, (***) Especies abisales. Nomenclatura: ben (bentdnico), hsb
(sustrato duro), nid (no originaria del GM), end (endémica GM). Referencias: 1- (Van Name,
1945a), 2- (Van Name, 1954), 3- (C. Monniot & Monniot, 1987), 4- (Cole & Lambert, 2009), 5-
(CONABIO, SNIIB), 6- (G. Lambert, Faulkes, Lambert, & Scofi, 2005), 7-(Gotelli, 1987), 8- (J. E. Jr
Dalby, 1989), 9- (G. Lambert, Faulkes, Lambert, & Scofi, 2005), 10- (J. E. JR. Dalby & Young, 1992),
11- (J. E. JR. Dalby & Young, 1993), 12- (Davis, A R., Wright, 1989), 13 (Plough & Jones, 1939), 14-
(Foward Jr, Welch, & Young, 2000), 15- (Abbott, 1951), 16 (Carballo, 2000), 17 ((Fortaleza, 2013)),
18 - Global Biodiversity Information Facility, GBIF, 19- Ocean Biogeograhic Information System
OBIS 20- BDMY (Especies encontradas dentro de la zona de estudio)........ccceeeeeveeeeecieeececveeeeenns 154
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Distribucion mundial

ANW -Atlantico Noroeste

ANE. — Atlantico Noreste

ASW. —Atlantico Suroeste

ASE. —Atlantico Sureste

INW. —Oceéno indico Noroeste

INE. —Océano indico Noreste

ISW. —Ocedno indico Suroeste

ISE. =Oceano indico Sureste

AUS. —Australia

MED. —Mediterraneo

NZ. -Nueva Zelanda

PNW. —Pacifico Noroeste

PNE. —Pacifico Noreste

PSW. —Pacifico Suroeste

ABREVIATURAS

PSE. —Pacifico Sureste

Pl. -Mar de Filipinas

Intervalo geografico GM (Felder & Camp,

2009)

NE. -Noreste

SE. — Sureste

SW. - Suroeste

NW. -Noroeste

nne. -Norte noreste

nnw. — Norte noroeste

SSW. -Sur suroeste

sse. — Sur sureste

ene. -Este noreste

ese. — Este sureste

wnw. -Oeste noroeste

wsw. - Oeste suroeste
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INTRODUCCION

De acuerdo a la Comisidon Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad
(CONABIO, 2008), la palabra biodiversidad incluye la diversidad de especies de plantas y
animales que viven en un sitio, su variabilidad genética, los ecosistemas de los cuales
forman parte estas especies y los paisajes o regiones en donde se ubican los ecosistemas.
Dos terceras partes de la biodiversidad mundial, medida a partir del nUmero de especies,
se localizan en tan solo algunos paises conocidos como megadiversos. México forma parte
de ellos y cuenta con un gran nimero de especies endémicas, por lo que se encuentra
entre las 5 naciones con mayor riqueza bioldgica (Martin-Lépez et al., 2006).

La proporcion de especies presentes en nuestro pais respecto al total conocido, es
sensiblemente mayor que la proporcién de superficie terrestre que México representa del
total mundial (Sarukhan et al., 2009). Y a pesar de contar con mas de 11 000 km de costas,
un mar territorial que se estima en 231 813 km?2 (INEGI) y de poseer una extraordinaria
diversidad marina; han sido pocos los estudios enfocados a fauna marina (de los 38 428
registros de especies para México el 90% pertenecen Unicamente al ambiente terrestre).
Segun el censo de biodiversidad marina hecho en 2010 existen aproximadamente 269 168
especies marinas actuales en todo el planeta; y entre las cuales los peces, moluscos y
crustaceos comprenden cerca del 50% (Miloslavich, 2010).

Actualmente  México cuenta con aproximadamente 108, 000 especies descritas
(CONABIO, 2008); 4, 500 especies en las costas del Pacifico (Espinosa, 2004) y en el Golfo
de México se encuentra estimada en 15,419 especies; estas cifras de especies conocidas
representan sdlo una fraccién, mas o menos pequeiia, de las que realmente deben existir
(Caso et al., 2004). Mas de la mitad de lo estimado en el Golfo de México pertenecen a
invertebrados marinos con un porcentaje relativamente alto de endemismos. Los
invertebrados marinos forman un grupo taxondmico muy amplio y variado que, si bien
tiene mucha importancia ecolégica para el buen estado ambiental de los ecosistemas, es
muy poco conocido y sufre una gran presién por diferentes actividades humanas. La
mayor parte de los estudios en invertebrados marinos se han dirigido a aquellos taxa de
importancia econdmica como el caso de varias especies de crustaceos, equinodermos,
moluscos y corales. Y, aun asi, existen huecos en el conocimiento de otras



especies que, debido a su complejidad taxondmica, y al poco nimero de especialistas, ha
sido mas lento el conocimiento de su diversidad.

Uno de los taxa menos estudiados en especial en el Golfo de México es el grupo de las
ascidias (Tunicata: Ascidiacea). Constituyen uno de los grupos de los cordados
invertebrados mas conspicuos, de amplia distribucidn a nivel global; ya que se encuentran
distribuidos principalmente a lo largo de las costas rocosas, raices de mangles,
formaciones coralinas y bancos de moluscos, generalmente bivalvos (Berril, 1932); siendo
que la riqueza de especies es mayor en las regiones tropicales (Shenkar & Swalla, 2011). A
su vez son organismos complejos morfolédgicamente, ya que su apariencia externa nos
proporciona muy poca informacion para la determinacion de su posicidn sistematica y es
necesario la diseccidon para una determinacién taxondmica aproximada, junto con una
lista de diferencias simultdneas de varios caracteres (Monniot & Monniot, 1972). Es por
ello que la determinacidon de los especimenes se vuelve practicamente especifica y
detallada, ya que en algunos casos se requieren herramientas complementarias para su
determinacién (Van Name, 1945).

Estos organismos tienen como exoesqueleto una cubierta protectora denominada tunica
compuesta por tunicina, un polisacdrido; la forma del cuerpo de las ascidias solitarias varia desde
esférica o cilindrica hasta formas totalmente irregulares, en el caso de las especies coloniales, los
zooides son pequefios y ocasionalmente integrados en sistemas organizados (Brusca & Brusca,
2003). Las ascidias presentan adicionalmente dos aperturas: el sifén oral y el sifén atrial; una
faringe amplia con funciodn filtradora, un tracto digestivo completo, y un sistema circulatorio que
incluye células transportadoras de varios elementos quimicos, entre otros el Vanadio. Son
hermafroditas y tienen reproduccién sexual y asexual (Berrill, 1950a), durante la primera
presentan una larva nadadora, en ocasiones denominada “renacuajo”, ya que posee una larga cola
posterior (dentro de la cual se encuentra la notocorda, que se pierde posteriormente en la fase
adulta). Esta etapa de larva también presenta papilas adhesivas y ampulas ectodérmicas
(Monniot et al., 1991).

Dichos organismos no solo son parte de la diversidad biolégica poco conocida en México,
las ascidias se consideran como un grupo clave en los ecosistemas marinos debido a que
son organismos filtradores y presentan una gran sensibilidad frente a factores de estrés
como la excesiva sedimentacion o la contaminaciéon de aguas (organismos ideales como
bioindicadores o biomonitores de la calidad de agua) (Carballo, 2000). Presentan una
elevada capacidad de colonizacion de la mayoria de los sustratos artificiales,
convirtiéndolas en uno de los principales integrantes de las comunidades del “fouling”
(Carballo, 2006), ademds de competir por el espacio disponible (Prezant, et al., 2002).



Algunas especies contienen metabolitos secundarios con accion bioactiva y antitumoral,
de alli el creciente interés de la industria farmacéutica en estos organismos (Menna,
2009).

Tan solo dentro del Golfo de México se conocen Unicamente 71 especies de ascidias (Cole
& Lambert, 2009) y para las costas mexicanas una especie registrada en el Sistema
Nacional de Informacion de la Biodiversidad (SNIB) y pese a la gran importancia de las
ascidias desde el punto de vista ecolégico y biotecnoldgico, los estudios en México sobre
este grupo son practicamente inexistentes, ya que actualmente el nimero de especies
registradas en nuestras costas es muy inferior a lo que se esperaria por la gran diversidad
de ambientes y de habitats que en los que las encontramos.

A pesar de la elevada importancia que presenta la biodiversidad en todos los aspectos
tanto econdmicos, sociales y ambientales, la biodiversidad se encuentra amenazada por
varios procesos, la mayoria antropogénicos, que transforman el entorno en el que vivimos
(Plascencia et al., 2011). Aunque los mares y la zona costera de México son uno de los
pilares del desarrollo nacional, desafortunadamente sufren el deterioro ambiental, con la
consecuente pérdida de habitats naturales de biodiversidad marina y de muchos recursos
socioecondmicos.

Ya que el estudio de la fauna marina es una contribucion para incrementar el
conocimiento y el estado actual del mismo y su habitat, es necesario implementar
estrategias de estudio que nos permitan complementar dicha informacién y obtener un
registro mas detallado, en especial de las ascidias Dada la franca falta de conocimiento de
un grupo taxondmico tan comun, abundante y potencialmente importante en las cadenas
tréficas de los habitats costeros de la costa este de México, el presente estudio pretende
aportar a la descripcion taxondmica de especies y levantamiento de un inventario
preliminar de especies de ascideas de habitats del Golfo de México.



ANTECEDENTES

Mundialmente, de las tres clases incluidas en los tunicados, la clase Ascidiacea es la mas
amplia y conocida (Shenkar & Swalla, 2011; Van Name, 1954); ha sido estudiada desde
hace décadas y los primeros estudios taxondmicos detallados acerca de esta clase datan
desde hace mas de 100 afios (Heller, 1878). Mundialmente se conocen alrededor de 3 000
especies de ascidias (Shenkar & Swalla, 2011) con dos formas de crecimiento principales:
ascidias solitarias y ascidias coloniales.

La mayor parte de los estudios realizados dentro del Golfo de México se localizan al norte
del mismo Dentro de los primeros realizados, Van Name (1945) reporta especies en su
mayoria al norte del Golfo de México y posteriormente en 1954 identifica a 22 especies de
ascidias (ocho solitarias y 14 coloniales) y concluye que la parte norte del Golfo de México
€S menos numerosa en especies, pero con abundantes individuos y explica este fendémeno
por los cambios en la salinidad debido a la influencia de los rios, siendo las ascidias
sensibles a dichos cambios.

Mas tarde se registran al norte del Golfo de México 11 especies de tunicados
(principalmente abisales) entre los 350 m y 2 850 m de profundidad en transectos norte-
sur (Monniot & Monniot, 1987). En 1983 se realiza un estudio al noroeste del Golfo de
México (Florida) de los patrones de distribucién espacial y temporal en aspectos
reproductivos y de desarrollo de una ascidia compuesta (Aplidium stellatum), concluyendo
gue las larvas de las mismas determinan en gran medida el reclutamiento de la colonia
(Gotelli, 1987). De los estudios acerca de las interacciones entre la fauna bentdnica se
analiza la interaccion en la alimentacién de un gasterépodo con ascidias (Styela plicata y
Molgula occidentalis), nuevamente en el Norte del Golfo de México (Dalby, 1989) y la
mortandad de los moluscos al ser desplazados por las ascidias impidiendo su alimentacién
(Dalby & Young, 1993).

A principios del siglo XXI se documentan 15 especies en la Isla Padre Sur de Texas y
realizan una clave taxondmica local (Lambert et al., 2005). Carballo (2000) estudié la
distribucién de E. turbinata en la peninsula de Yucatan y en 2006 la reporta como una
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especie ocurrente tanto en el Pacifico como en el Golfo; para el 2009 se registran 70
especies de ascidias para el Golfo de México (Cole & Lambert, 2009) y finalmente en 2013,
Fortaleza (2013) registra 19 especies de ascidias del crucero “Hourglass” en Florida de
1965 a 1967 de 6 a 73 m de profundidad



OBJETIVOS

Objetivo general

Realizar un inventario de la riqueza de especies de ascidias de zonas someras (0-50 m) en
habitats costeros y arrecifales en el sur del Golfo de México.

Objetivos especificos

e Realizar un catdlogo de fichas taxondmicas para cada especie determinada,
incluyendo registros graficos.

e Documentar la riqueza de especies de ascidias en las costas y zonas arrecifales del
sur del Golfo de México.

e Examinar la distribucion geografica de cada especie de ascidias registradas en el
sur del Golfo de México.

e Actualizar el inventario de especies conocidas de ascidias para el Golfo de México.

e Contribuir a la creacidon de una coleccidon de tunicados en México.



MATERIALES Y METODOS

Revision bibliografica

A partir de la recopilacidon de especies del Golfo de México contenidas en Felder & Camp,
(2009) se realizaron busquedas de informacién de especies registradas en bases de datos
de acceso publico (OBIS y GBIF) y publicaciones recientes. Posteriormente se cred una
base de datos para asi catalogar, georreferenciar y clasificarlas de acuerdo a su
profundidad y localizacién. Y finalmente se actualizé el listado de especies de ascidias del
Golfo de México.

Trabajo en campo

Las muestras se obtuvieron mediante muestreos dirigidos por buceo SCUBA de acuerdo a
las fechas establecidas a la campafia del proyecto de Biodiversidad Marina de Yucatan
(Cuadro 1). En cada punto de muestreo se registré la zona de incidencia (coordenadas
geograficas), profundidad y tipo de sustrato.

Se realizé una inspeccion visual del entorno y busqueda por indicios de individuos solitarios o
colonias. Se llevd a cabo levantamientos de rocas, inspeccidn de zonas de sombra y cuevas.
Revisiéon de colonias epifitas de esponjas, gorgonias u otros sustratos. En regiones costeras, se
inspeccionaron superficies de origen antropogénica como muelles, barcos, plataformas
petroliferas o barcos hundidos. Para cada individuo o colonia se intenté tomar una fotografia in
situ antes de la colecta.

Posterior a la extracciéon de los organismos se trasladaron al sitio de procesamiento
empleando hieleras con agua marina y aeracién con bombas de aire. Los ejemplares se
relajaron con cristales de mentol disueltos en etanol 96° vy se fijaron en formaldehido al
4% de acuerdo a lo recomendado por Monniot (1972).



Cuadro 1 Fechas de campaia establecidas por el proyecto de Biodiversidad Marina de Yucatdn

Fecha de colecta Localidad Tipo de Habitat
19/06/2015 Cayo Arenas Arrecife de coral
12/03/2015 Mahahual Muelle
20/04/2015 Arrecife Madagascar Arrecife de coral
11/05/2015 Chelém Muelle
11/05/2015 Celestun Zona costera
26/05/2015 Progreso Puerto
27/05/2015 Arrecife Madagascar Arrecife de coral
11/06/2015 Champotdn Muelle
12/06/2015 Seybaplaya Puerto
17/06/2015 Arrecife Madagascar Arrecife de coral
17/06/2015 Bajo de 10 Arrecife de coral
07/10/2015 Ria Lagartos Arrecife de coral
30/10/2015 Cayo Arcas Arrecife de coral

Determinacion taxondmica

La diseccién de los organismos solitarios se realizé mediante el método estandar
propuesto por Monniot & Monniot (1972). Las muestras se tifieron con hematoxilina de
Harris y se examinaron en microscopio estereoscépico. Para la observacion especifica de
las estructuras de los organismos coloniales se deshidrataron los zooides y las larvas
mediante una serie de bafios en alcohol cada vez mas concentrados y posteriormente se
montaron en preparaciones permanetes para su observacidén en microscopio dptico.

Dentro de los aspectos taxondmicos se procedio al llenado de fichas descriptivas (Anexo 1)
tanto de organismos coloniales como solitarios. La determinacion de familia y género de
los especimenes se efectud con base en las claves tabulares realizadas por Rocha et al.
(2012) y subsecuentemente, de acuerdo al listado de especies registradas cerca del Golfo
de México o adyacentes al mismo, se revisaron detalladamente los caracteres
taxondmicos de cada especie del género presentes en el Atlantico en las descripciones
publicadas para la comparacién de los caracteres, la determinacidon de la especie y



finalmente el andlisis de distribucién geografica de cada una y el implemento del glosario
de los caracteres taxondmicos proporcionado por la Dra. Rosana Rocha (Anexo 2).

Para los organismos coloniales con espiculas (Didemnidae y Cystodites), se tomé un trozo
de la colonia y se llevé a punto de ebulliciéon con Hiploclorito de Sodio al 12.5%(p/p) y en
cuanto las espiculas estuvieran libres de materia organica, por medio de decantacién se
realizaron lavados con agua corriente y posteriormente la inclusién en alcohol al 70%. Una
vez fijadas se procedid con la deshidratacion en alcohol absoluto y secado al punto critico
de COy, se recubrid con oro y se observaron al alto vacio en el laboratorio de Microscopia
Electrénica de Barrido en el Instituto de Biologia de la UNAM.

Busqueda de informacidn de la distribucién geografica de las especies determinadas

A partir de la determinaciéon taxondmica, se realizd una busqueda de informacién de la
distribucion mundial por especie en recopilacidon de bases de datos privadas donde se sintetizd la
distribucidn en regiones (Ver abreviaturas) y se buscaron registros en bases de datos de acceso
publico: Ocean Biogeographic Information System (OBIS) y Global Biodiversity Information Facility
(GBIF) (Consulta: noviembre 2016), en estas ultimas fue posible la obtencidon de registros
geograficos coordenadas geograficas. Dentro de las bases de datos de acceso publico se realizd
una exploracién por registro y se establecieron los siguientes criterios de confiabilidad de la fuente
del registro.

Registros confiables
1. Registros obtenidos de:
a. Colecciones cientificas reconocidas (Smithsonian Institution).

b. Sistemas de distribucién de informacidon con integracion de datos primarios de
colecciones cientificas (Brazilian Marine Invertebrate sets from Species Link).

c. Durante campafias y actividades en varias partes del mundo; si y solo si contaran
con la confirmacidn de experto en taxonomia de ascidias (al menos una
publicacidon en revistas reconocidas).

d. Biorepositorios de DNA (Ocean Genome Resource).

e. Bases de datos de registros marinos con confirmaciones taxondmicas por parte de
expertos en ascidias (al menos una publicacion en revistas reconocidas),
(Australian Institute of Marine Science; Benthic Species from tropical Pacific;



Biosdiversity of the Gulf of México; Brazil marine biota PhD Msc studies; Centro de
Estudos do Mar CEM, UFPR, CSIRO; Mar, Previous fisheries REVISEE Program,
Biosiversidad Marina de Yucatan; etc.).

f. Cualquier registro que contara con un nimero de catdlogo, el lugar donde se
depositd el espécimen y el experto que identificd la especie (al menos una
publicacidn en revistas reconocidas).

Registros no confiables
1. Registros visuales o basados en fotografias.

2. Registros provenientes de proyectos sin una corroboracion taxonémica de un experto en
el tema.

3. Registros con nimero de catalogo sin identificador.

Registros con numero de catdlogo, identificador no conocido y fuera del intervalo de
distribucion de la especie.

Con todo lo anterior, se elaboré las fichas taxondmicasde las especies de ascidias para el sur del
Golfo de México, siguiendo los criterios de los caracteres establecidos por Monniot CF (1972) y la
sistematica propuesta por Lahille, (1886) en 6rdenes y el acomodo sistematico reciente de
(Rocha et al., 2012), el material examinado, sinonimias de la especie, especies parecidas con las
gue se pueden confundir, el habitat y su distribucién dentro del Golfo de México y mundial.



AREA DE ESTUDIO

El Golfo de México es practicamente un mar interior, que se encuentra localizado en una
zona de transicidon entre clima tropical y subtropical. Se comunica con el Océano Atlantico
y con el Mar Caribe, por el estrecho de Florida y por el canal de Yucatan, respectivamente
(Monreal & Salas de Ledn, 1997). Para la seleccién de los sitios de muestreo tanto de
zonas costeras como de ambientes marinos se considero el tipo de fondo: fondos vagiles,
praderas marinas, fondos rocosos y zonas arrecifales. Se realizaron 38 puntos de muestreo
(Fig. 1), mediante buceo libre y auténomo en los estados de Veracruz (Tuxpan SAV),
Campeche (Seybaplaya y Champoton), Yucatdn (Arrecife Madagascar, Bajo de 10, API
Progreso, Celestun, Chelém y Ria Lagartos) y Quintana Roo (Mahahual).

Veracruz

En el estado de Veracruz se realizaron 8 puntos de muestreo dentro de zonas arrecifales
de Tuxpan (Fig. 1A) y el PN Sistema Arrecifal Veracruzano (Fig. 1B-C), mediante buceo libre
y auténomo.

El Arrecife Tanguijo es un pequefio arrecife acantilado de 0.75 m? de extension, que se
encuentra a 8.7 m al NNE del puerto de Tuxpan, mientras que el Arrecife Tuxpan (arrecife
acantilado) que abarca un drea de 2.6 m? y se encuentra a 6 km al ENE de la
desembocadura del Rio Tuxpan.

El Sistema Arrecifal Veracruzano, declarado como Area Natural Protegida con el caracter
de Parque Marino Nacional y posteriormente Parque Nacional (PNSAV), se localiza frente
a las costas de los municipios de Veracruz, Boca de Rio y Alvarado con las coordenadas
geograficas 19°03’00” — 19°14’15” N y 95°47°36” -96°08’13” O El PNSAV se localiza en un
banco de restos bioclasticos calcdreos de materiales coralinos, y es producto del descenso
del nivel del mar, debido a la ultima glaciacién (CEMDA, 2012)

Campeche

En el estado de Campeche los muestreos se enfocaron en puertos 2 zonas:
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Zona 1: APl (Administracion Portuaria Integral)
Zona 2: Arrecifes coralinos (Cayo)

Zona 3: Arrecifes artificiales (Boyas, Plataformas y estructuras hundidas), mediante buceo
libre y auténomo

Cayo Arcas (Fig. 1D) abarca un conjunto de tres pequeios cayos arenosos, denominados
Cayo Centro, Cayo Este y Cayo Oeste, se encuentra en una zona arrecifal en el Golfo de
México, a aproximadamente 140 kildmetros al oeste de la costa del Estado de Campeche.
La pendiente sur tiene una pendiente regular hasta los 40 m. La estructura coralina mejor
desarrollada se encuentra al noreste de Cayos Arcas y tiene aproximadamente 3 km de
largo. La parte norte del Cayo se curva hacia el sureste. En la parte suroeste (sotavento) se
presentan bajos niveles de energia en el embalse arrecifales.

El puerto de Seybaplaya (Fig. 1F) se localiza a 30 km. de la ciudad de Campeche, en
direccion Suroeste; pertenece al Municipio de Champotén. Estd compuesto de un
poligono el cual tienen una superficie de 2,659,518 m2. Champotdn (Fig 1E) es una zona
costera ubicada al sur de la Ciudad de Campeche, cuenta con una cuenca importante: la
del rio Champotdén que se encuentra al norte de la Laguna de términos que fluye sobre
terreno Calcdreo con un flujo corto y sin afluentes desembocando en el Golfo de México.
Esta zona presenta una serie de depdsitos de agua conocidos en la region como aguadas;
se generan durante la saturacién de la zona vadosa del subsuelo, como consecuencia de la
alta precipitacion.

Yucatan

En el estado de Yucatdn se realizaron 18 puntos de muestreo en puertos API
(Administracién Portuaria Integral), arrecifes coralinos (Cayos) y arrecifes artificiales
(Boyas, Plataformas y estructuras hundidas). Celestun (Fig. 1G), se encuentra localizado al
inicio del dngulo noroeste de la Peninsula de Yucatdn entre los limites de Yucatdn y
Campeche, corresponde a una porcion de la provincia fisiografica de la Llanura Costera del
Golfo de México y de la Peninsula de Yucatan.

Cayo Arenas (Fig. 11)se encuentra situado a 362 km al Noroeste de la Ciudad del Carmen'y
a 180 km del Puerto de Sisal (Greenpeace, 1998). El arrecife de Madagascar (Fig. 1H) se
encuentra localizado en el oeste de la Peninsula de Yucatdn, frente al puerto de Sisal, se
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encuentra a 40 km de la costa, el arrecife pertenece a un grupo de varios arrecifes de tipo
parche, conocidos como los bajos de Sisal (Glynn & Reyes, 2008). Chelém (Fig. 1)) se situa
a 30 km al Norte de la ciudad de Mérida con una superficie aproximada de 15 km?2.
Presenta una boca artificial con 225 m de ancho y una profundidad de 0.5 a 1.5 m. La API
(Administracion Portuaria Integral) de Puerto Progreso (Fig 1K) se encuentra ubicada a
21°17°89”" LN y 89°40°0” LO. Administra el uso de la infraestructura de la terminal
maritima constituida por 1,890.50 m (SCT). La franja litoral de Rio Lagartos (Fig. 1L) es una
barra arenosa que se ha estabilizado formando una Isla de Barrera en practicamente toda
la costa de Yucatan.

Quintana Roo

Se realizaron 3 puntos de muestreo en zona de puerto y parches coralino en Mahahual
(Fig. 1M). El puerto de Mahahual se encuentra, en latitud 18°43'58"N y longitud
87°41'31"W; a 60 kildmetros por la desviacién ubicada en el kildmetro 55 de la carretera
federal nimero 307 Cancun-Chetumal. Esta localidad pertenece al municipio de Othdén P.
Blanco.

12



Fig. 1 Sitios generales de muestreo enero-noviembre 2015 dentro del Golfo de México con batimetria de 200
m de profundidad. Veracruz (A: Tuxpan, B: Morro de la Mancha, C: Sistema Arrecifal Veracruzano),
Campeche (D: Cayo Arcas, E: Champoton, F: Seybaplaya), Yucatdn (G: Celestun, H: Arrecife
Madagascar y Arrecifes de Sisal, I: Cayo Arenas, J: APl Progreso, K: Chelém L: Ria Lagartos) y
Quintana Roo (M: Mahahual).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Especies de ascidias presentes al sur del Golfo de México

De los 183 organismos obtenidos en las colectas, se identificaron 29 especies en 9 familias, 15
géneros dentro de los 3 6rdenes de la clase Ascidiacea (Cuadro 2). La mayor parte de los
especimenes se encontraron sobre sustratos naturales (rocas, corales y algas), la minoria
sobre sustratos artificiales (plataformas petroleras, muelles y barcos hundidos) y algunos
en asociaciones con otros organismos, tales como crustaceos, hidrozoarios y moluscos.

Se cuenta con un registro nuevo para el Atlantico (Botrylloides magnicaeum (Hartmeyer, 1912),
seis nuevos registros de especies para el Golfo de México (Ascidia panamensis, Cystodites
roseolus, Cystodites senegalense, Euherdmania fasciculata, Euherdmania aff. vitrea y Botrylloides
magnicoecum) y cinco probables especies nuevas (Ascidia sp, Eudistoma sp, Lissoclinum sp,
Didemnum sp y Pyura sp.).

De la busqueda de datos de GBIF y OBIS en informacién de la distribucion geografica por especie
se revisaron 2113 registros provenientes de la base de datos de GBIF y OBIS, Gnicamente el 11%
provienen de fuentes no confiables. Clavelina oblonga es la especie que contd con el mayor
numero de registros, mientras que Euherdmania fasciculata, Euherdmania vitrea y Eudistoma
recifense con la minoria.
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ORDEN
PHLEBOBRANCHIA

ORDEN APLOUSOBRANCHIA

ORDEN
STOLIDOBRANCHIA

Familia Ascidiidae

Familia Perophoridae

Familia Clavelinidae

Familia Polycitoridae

Familia Holozoidae

Familia Didemnidae

Familia Euherdmanidae

Familia Styelidae

Familia Pyuridae

A. Cayo
Tuxpan Sk Arcas

Cayo

Seybaplaya Champotén Celestin Arenas

Ascidia panamensis .
Ascidia sp. 3
Phalussia nigra . .

Ecteinascidia turbinata 3

Clavelina oblonga .

Clavelina picta 3
Cystodites roseolus

Cystodites senegalense

Eudistoma clarum o

Eudistoma hepaticum 3 3 3
Eudistoma obscuratum

Eudistoma olivaceum o

Eudistoma recifense .

Eudistoma sp.

Distaplia bermudensis .

Polysyncraton amesthysteum

Lissoclinum fragile

Lissoclinum sp.

Didemnum duplicatum

Didemnum granulatum

Didemnum sp.

Euherdmania fasciculata

Euherdmania aff. fasciculata

Euherdmania aff. vitrea

Polycarpa spongiabilis .
Botrylloides magnicoecum

Botrylloides nigrum . .

Pyura sp. .

Microcosmus easperatus

Cuadro 2 Listado taxonomico de especies en el Sur del Golfo de México

A.
Madagascar

Bajo
10

Chelém Progreso

i
Laga

Ria

rtos
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FAMILIA ASCIDIIDAE Herdman, 1882

Género Ascidia Linnaeus, 1767

Ascidia panamensis Bonnet & Rocha, 2011

Sinonimias. No existen sinonimias para esta especie

Material examinado. CAGoM-0023, Arrecife Madagascar, Yucatan 21° 26" 16.1” N, 90° 16°36.6"
W, 9 m, 20-04-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0182 Cayo Arcas, Campeche 20°
12°11” N, 91° 28°56” W, 3 m, 30-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0187, CAGoM-
00189 20° 12" 19.95” N, 91° 57°39.19” W, 2 m, 30-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez;
CAGoM-0190 CAGoM-0191 20° 12" 32.14” N, 91° 57, 41.04” W, 2 m, 31-10-2015, colector: L.
Palomino-Alvarez.

Descripcion. Organismo sujeto al sustrato por su lado izquierdo bajo rocas, con incrustaciones de
coral y moluscos en la superficie. La tunica es semi-transparente, con numerosos vasos sanguineos
conspicuos especialmente alrededor de los sifones. La tunica es gruesa con proyecciones cerca de
los sifones. El cuerpo es elongado (de 3 a 7 cm de largo con el sifén oral); la pared del cuerpo es
opaca de color café y en la regidon de los sifones de color negro. En algunos organismos el sifén oral
es largo hasta 3 cm, de 10 a 15 lobos en ambos sifones y con manchas de pigmento entre cada
lobo.

En el lado derecho, la musculatura de la pared del cuerpo corresponde a una red de fibras
musculares en diferentes direcciones, mientras que en el lado izquierdo del cuerpo la musculatura
se encuentra restringida a la regidn anterior cerca de la base del sifén oral hasta el asa intestinal y
fibras longitudinales cortas en el margen dorsal. Presencia de musculatura circular y longitudinal
en ambos sifones sin formar bandas.
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La region interna del sifén oral presenta papilas cdnicas de diferentes tamafios. De 50 a 98
tentaculos orales en 3 tamanos, una fina membrana conecta a los tentaculos. El anillo ciliar es. El
area peritubercular doble con proyecciones en la banda perifaringea; sin presencia de papilas
entre los tentaculos orales. Tubérculo dorsal en la mayoria de los organismos en forma de “U”
(algunos organismos presentaron formaciones de en meandros). El ganglio neural se encuentra
lejos del tubérculo dorsal cercano al sifén atrial. LAmina dorsal simple y de margen dentado con
término después del eséfago pasando por su lado izquierdo. La faringe tiene de 44 a 60 vasos
longitudinales en el lado derecho, y de 37 a 50 en el lado izquierdo, y de 70 a 130 a vasos
transversales con 5-7 estigmas por malla. Las papilas en la faringe pueden ser desde bilobadas, sin
evidencia de papilas secundarias y vasos parastigmaticos.

El conducto alimentario ocupa la mitad o mas del lado izquierdo del cuerpo. El estémago es
elongado con 5-7 pliegues longitudinales internos. Asa intestinal primaria y secundaria, el recto se
encuentra dilatado. El ano se encuentra distante de la banda perifaringea y es de margen liso.

Los ovarios en forma de coliflor dentro del asa intestinal primaria y los testiculos son alargados
sobre el estémago. Ambas génadas no se encuentran bien desarrolladas.

Observaciones. Los organismos encontrados en Panama por Bonnet & Rocha, (2011) presentan
lineas blancas entre los lobos de los sifones en organismos vivos , mientras que los organismos
encontrados en el drea de estudio presentan una coloracidn totalmente oscura cerca de los
sifones; el tubérculo dorsal de forma variable y ano liso, mientras que en la descripcidn original no
se menciona la presencia de papilas conicas en el interior del sifén oral; sin embargo, estas
diferencias pudieran ser adaptaciones al ambiente u organismos en estado juvenil en desarrollo.
Ascidia interrupta también contiene muchos lobos en el sifon, musculatura en varias direcciones
en el lado derecho del cuerpo, de 45 a 140 tentdculos orales, de 4 a 10 estigmas por malla, el
tracto digestivo abarca la mitad del cuerpo, dilatacidn en el recto y ano de margen liso; excepto
que la tunica es rigida, contiene pocos vasos, no presenta musculatura transversal en el lado
izquierdo, presenta papilas en el drea peribranquial y en el lado derecho de la lamina dorsal (cerca
del eséfago) y las papilas son trilobadas en la faringe. Los especimenes A. cf. tapuni de la
coleccidon del Departamento de Zoologia de la Universidad Federal de Parand (DZUP-ASC-186,
DZUP-ASC-182) en preservacion, presentan tunica transparente, musculatura en el lado derecho
en varias direcciones, de 80 a 105 tentaculos orales y el margen del ano es liso , no obstante
Unicamente presenta fibras transversales a lo largo del sifén oral muy distantes entre si
(aproximadamente 22), sin evidencia de musculatura longitudinal, presenta papilas en el area
peribranquial, de 3-4 estigmas por malla y Unicamente hasta 2 pliegues longitudinales en el
estdmago a diferencia de Ascidia panamentsis.

Dentro de las muestras se encontraron se encontraron especimenes de Ascidonia miserabilis
(Holthuis, 1951) (Decapoda: Caridea) machos y hembras ovigeras, Unicamente en organismos de
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mayor tamano en la regién de la faringe; posiblemente se trate de una relacion de tipo simbiosis,
ya que no se observaron degradacidn ni lesiones en la faringe de la ascidia.

Especies similares. Ascidia interrupta Heller, 1878; Ascidia empheres Sluiter, 1895; A. gemmata
Sluiter, 1895; A. ornata Monniot & Monniot, 2001 y A. glabra Hartmeyer, 1922.

Fig. 2 Ascidia panamensis. Bonnet & Rocha, 2011 A) Tubérculo dorsal (mm) B) musculatura del lado
derecho (cm) C) lado izquierdo del cuerpo (cm).
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Los organismos fueron encontrados en arrecifes coralinos cercanos a la costa donde el oleaje
y la corriente eran predominantes. Estos organismos también se pueden encontrar sobre raices de
mangle.

Tipo de sustrato. Natural (bajo rocas y coral), raices de mangle.
Intervalos de profundidad. 2-5 m

Distribucion en el Golfo de México. Esta especie fue registrada por primera vez en la provincia de
Bocas del Toro en la costa atlantica de la Republica de Panama y no se cuentan con registros previos
para el Golfo de México. Los fueron encontrados en las localidades de Cayo Arcas (Campeche) y Cayo
arenas (Yucatan).

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SW (ssw)

Fig. 3 Registros de Ascidia panamensis en el Golfo de México. Batimetria de 200 m BDMY (presente trabajo).
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Distribucion mundial (ver abreviaturas).

ANW: Mar Caribe. Bocas del Toro, Panama (Bonnet & Rocha, 2011; Canete & Rocha, 2013).

Ascidia panamensis se encuentra restringida en aguas poco profundas, rodeadas de manglares,
arrecifes de coral y pastos marinos. Actualmente se cuenta con 11 registros al noroeste de Panamay 7
al Sur del Golfo de México. Como A. panamensis relativamente es una especie nueva, es dificil conocer
con exactitud sus patrones de distribucién, aunque actualmente parece incurrir Unicamente al oeste
del Atlantico en zonas donde la salinidad no varia.

Fig. 4 Distribucion mundial de Ascidia panamensis. Coordenadas geograficas obtenidas de BDMY y Bonnet &
Rocha (2011)
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Fig. 5 Ascidia panamensis Bonnet & Rocha, 2011. A) Organismo sujeto al sustrato por su lado izquierdo con
incrustaciones de coral y moluscos sobre la superficie de la tunica. B) Vista lateral derecha del organismo C) Vista
lateral izquierda del organismo D) Tubérculo dorsal E) Papilas principales proyectadas al interior del lumen F)
Manchas de pigmento entre lobos del sifén oral G) Lobos del sifén oral H) Musculatura oblicua del cuerpo.
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Ascidia sp.

Material examinado CAGoM-0001, CAGoM-0002, CAGoM-0003, CAGoM-0008, CAGoM-0015 Cayo
Arenas, Yucatan 22°22'53.3"N, 89°40'59.9"W, 6 m, 19-03-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.
CAGoM-00188 20° 12" 19.95” N, 91° 57°39.19” W, 2 m, 30-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Organismo sujeto al sustrato por su lado izquierdo bajo rocas, con incrustaciones de coral
y algas en la superficie del cuerpo. La tunica es transparente, con vasos sanguineos de color negro y
proyecciones cerca de los sifones en forma triangular. El cuerpo es elongado (3 a 6 centimetros con el
sifon oral); la pared del cuerpo es opaca de colores desde amarillo, café claro hasta transparente. Los
sifones son hasta 1 cm largos, el sifén oral con 12 y el atrial con 10 lobos triangulares con manchas
amarillas en el margen del sifén y manchas de pigmento entre cada lobo.

En el lado derecho, la musculatura de la pared del cuerpo corresponde a una red de fibras en
diferentes direcciones, mientras que en el lado izquierdo las fibras longitudinales se encuentran en la
region anterior (a un 1/3 del cuerpo) que provienen del sifén oral y fibras transversales cortas en el
margen dorsal y ventral. Presencia de musculatura transversal y longitudinal en ambos sifones sin
formar bandas.

De 30 a 80 tentdculos orales en 4 tamafos. La banda perifaringea es doble con proyecciones en la
membrana anterior; sin presencia de papilas en el area peribranquial. El ganglio neural préximo al
tubérculo dorsal. El drea peritubercular es amplia y la apertura del tubérculo dorsal en forma de “U”,
con los bordes virados hacia adentro. Lamina dorsal diplex en la region anterior, simple y de margen
dentado con término en el eséfago. La faringe tiene de 30 a 45 vasos longitudinales en el lado derecho,
y 40 a 50 en el lado izquierdo; cerca de 100 vasos transversales con 3 a 5 estigmas por malla. Papilas
primarias simples triangulares con ligamentos que las soportan, sin evidencia de papilas secundarias y
vasos parastigmaticos.

El conducto alimentario ocupa menos de la mitad del lado izquierdo del cuerpo. El estémago es
elongado con 8 a 12 pliegues longitudinales internos. Asa intestinal primaria y secundaria presentes, el
recto se encuentra dilatado. El ano se encuentra distante del anillo ciliar y es de margen liso.

Ambas génadas no se encuentran bien desarrolladas y se localizan dentro del asa intestinal primaria.
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Observaciones. Las caracteristicas de los ejemplares se asemejan a las descripciones realizadas por
Bonnet & Rocha (2011) de Ascidia collini; en cuanto a la morfologia externa; sin embargo diferencian
de los ejemplares en el nimero de lobos en el sifén oral (8 lobos), la musculatura en varias direcciones
en el lado derecho del cuerpo y musculatura en bandas en los sifones, sin proyecciones en la
membrana anterior de la banda peribranquial, papilas primarias bilobadas en la faringe y presencia de
papilas en el lado derecho de la membrana dorsal, caracteres que diferencian de los organismos
encontrados. Los especimenes de Ascidia cf tapuni de la coleccidn del Departamento de Zoologia de la
Universidad Federal de Parana (DZUP-ASC-186, DZUP-ASC-182) son de menor tamafio (2 cm), ademas
de la variacién en el sifén atrial en el numero de lobos, la presencia de la musculatura longitudinal en
la regidn anterior en ambos lados del cuerpo y el intestino es menor y en posicién posterior del
cuerpo; caracteres distintos a los especimenes encontrados. Otras variaciones en las especies tales
como las proyecciones en la membrana anterior de la banda peribranquial semejantes a los
especimenes encontrados:

- A. corallicola Bonnet & Rocha, 2011, sin embargo, esta especie presenta papilas en el lado derecho
de la membrana y en el area peribranquial

-Ascidia curvata (Traudstedt, 1882) (especie comun del Caribe) y Ascidia tenue Monniot, 1983, aunque
pueden presentar o no papilas en area peribranquial y en el lado derecho de la lamina dorsal, no
presentan dilatacién del recto

-Ascidia interrupta Heller. 1878 presenta dilatacién del recto, pero difiere en el nimero de estigmas
por malla que superior al observado (4-10), las papilas principales de bilobadas a trilobadas y papilas
en el lado derecho de la membrana

-Ascidia panamensis Bonnet & Rocha, 2011, el patrén de coloracién en el cuerpo (los sifones de color
oscuro), numero de lobos en los sifones (10-16), papilas bilobadas y el tracto digestivo abarca mas de
la mitad del cuerpo.

-Ascidia monnioti Bonnet & Rocha, 2011 la superficie de la tinica es lisa, mas de 10 lobos en el sifén
oral y la musculatura transversal del lado derecho es dominante.

Ya que las caracteristicas antes mencionadas de las especies que incurren tanto en la regién como en
el Atlantico tienen diferencias con las especies encontradas, probablemente esta especie pueda ser
descrita como una nueva especie de la region.

Especies similares. Ascidia collini, Bonnet & Rocha, 2011; Ascidia cf tapuni, A. corallicola, Bonnet &
Rocha, 2011; Ascidia curvata, (Traudstedt, 1882); Ascidia interrupta, Heller, 1878; Ascidia panamensis,
Bonnet & Rocha, 2011
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Fig. 6 Ascidia sp. A) Tubérculo dorsa (mm) B) musculatura del lado derecho (cm) C) Lado izquierdo del cuerpo
con el tracto digestivo
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes coralinos cercano lejanos a la costa. Principalmente en Cayos
Tipo de sustrato. Bajo rocas o coral

Intervalos de profundidad. 2-6 m

Distribucion en el Golfo de México. Especie encontrada en Cayo Arenas en arrecifes de coral dentro
de la zona protegida barlovento del arrecife.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SW (ssw).

Fig. 7 Registros de Ascidia sp. en el Golfo de México. Batimetria de 200 m., BDMY (presente trabajo).
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Fig. 8 Ascidia sp. A) Organismos sujeto al sustrado bajo rocas B) Margen del sifon oral con espinas C)
Musculatura oblicua lado derecho del cuerpo D) Manchas de pigmento entre lobos de los sifones . E)
Ascidonia miserabilis (Holthuis, 1951) (Caridea: Palaemonidae) dentro del sifon oral. F) Tentaculos
orales G) Tuberculo dorsal en forma de herradura H) Faringe y papilas principales
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Género Phallusia Savigny, 1816

Phallusia nigra Savigny, 1816

Sinonimias. Ascidia atra Lesueur, 1823; Ascidia nigra (Savigny, 1816); Ascidia somalensis Sluiter, 1905;
Ascidia somaliensis Sluiter, 1905; Phallusia atra (Lesueur, 1823); Phallusia violacea Gould, 1852 ;
Phallusiopsis nigra (Savigny, 1816) ; Thallusia nigra (Savigny, 1816); Tunica nigra (Savigny, 1816).

Material examinado. CAGoM-0062, API Progreso, Yucatan 21°19'56.4"'N, 89°41'17.8"W, 4 m, 26-05-
2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0082A Champoton, Campeche 19°43'61.7"N,
90°47'82.8"W, 11 m, 12-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0085, CAGoM-0089
Champotén, Campeche 19°39'3.3"N, 90°42'31.4"W, 11 m, 12-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez;
CAGoM-0090 Champotdn, Campeche 19°40'44.3"N, 90°45'20.6"W, 12 m, 12-06-2015, colector: L.
Palomino-Alvarez.

Descripcion. Tunica de color negro de aproximadamente 5 cm de longitud. Musculatura en forma de
red del lado derecho. De 40 a 50 tentaculos orales simples de 4 tamafios diferentes. Tubérculo dorsal
simple, 5 a 8 estigmas por malla. Descripcidon completa en Van Name, 1945.

Especies similares. Phallusia philippinensis Millar, 1975 y Phallusia fumigata (Grube, 1864).
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-Habitat y distribucion
Biotopo. Arrecifes de coral y arrecifes artificiales

Tipo de sustrato. Principalmente sobre estructura de metal (Plataformas) o arrecifes artificiales
(Barcos hundidos), en ambientes perturbados y con mucha sedimentacion.

Intervalos de profundidad. 4-12 m

Distribucion en el Golfo de México. De acuerdo a los registros en el Golfo de México, Phallusia nigra
se encuentra predominantemente en regiones costeras en sustratos donde predominan las arcillas-
limo y arenas fangosas a lo largo de toda la plataforma.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). NE (ene), SW (ssw, wsw), SE (sse, ese)

Fig. 9 Registros de Phallusia nigra en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global Biodivesity
Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo). Unicamente se
cuentan con fotogréficos de la localidad de Veracruz.
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Distribucion mundial (ver abreviaturas).

MED: Mar Aegean (Molnar et al., 2008); Grecia: costa este de isla Rhodes y Rhodes (Kondilatos &
Corsini-foka, 2010); Israel: Parte Isaerli (Péres, 1958); Mar Levantino (Molnar et al., 2008).

ASW: Brasil. Costas (Bonnet & Rocha, 2011), Sao Paolo (Rocha et al., 1999), Rio Amazonas (Van Name,
1921b), Puerto de Salvador (Rocha et al., 2012), San Sebastian (Dias et al., 2012).

ANW: Mar Caribe. Jamaica y Curacao (Fofonoff et al., 2013), Bocas del Toro, Panama (Rocha et. al,
2005); Antillas (Gravier, 1955; Van Name, 1930),Golfo de México: costa Atlantica de Florida (Van
Name, 1921b) (Van Name, 1945b) y Florida (Weiss, 1948); Bermudas (Berril, 1932; Herdman, 18803,
1882; C Monniot, 1973; Van Name, 1945b; Verrill, 1900)

PNW: Hawaii (Rocha et al., 2010).

INW: Lago Timsan, Canal Suez (Ghobashy & Messeih, 1991).

Phallusia nigra es bien conocida de aguas tropicales. Fue descrita por primera vez en el Mar Rojo, pero
muchos de los registros provienen del oeste atlantico, y a su vez es clasificada como una especie
criptogénica debido a que su distribucidon geografica original no es conocida (Rocha et al., 2012). Es
una especie comun de aguas calientes que coloniza tanto sustratos naturales como artificiales (Friday
et al., 2013); se han observado tanto adultos como juveniles se encuentran distribuidos en superficies
verticales, Rocha et al.(1999) atribuyen esta distribucién debido a la competencia por el espacio con
algas (las superficies horizontales estan asociadas con algas debido a los niveles de luz) en el presente
estudio la mayoria de los especimenes incurria sobre sustratos artificiales ya sea concreto sélido o
sustratos metalicos.

La mayoria de los datos no confiables de la especie provienen de Bishop Museum Data (OBIS
distribution) y aunque no fue posible rastrear el origen de los datos, Phallusia nigra se podria
considerar como de las especies conspicuas de ID inequivoco, ya que su morfologia de tipica de la
especie, por lo que los registros que existen tiene poca probabilidad de ser incorrectos. Por otro lado
se eliminaron los registros confiables provenientes del pacifico, ya que Vandepas et al., (2015) basados
en los caracteres moleculares de los especimenes de los registros de esta zona determina que los
especimenes corresponden a P. philippinensis y P. fumigata; lo anterior restringe la distribucion de
Phallusia nigra del pacifico.
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Fig. 10 Distribuciéon mundial de Phallusia nigra. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS (Ver criterios
de inclusion de datos en materiales y métodos). N=62; n. confiables= 56; n. no confiables= 6.
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Fig. 11 Phallusia nigra. A) Organismos sujeto al sustrato por la base B) Fibras musculares de la region anterior del
lado derecho del cuerpo C) Vista ventral de la faringe D) Tubérculo dorsal con aperturas accesorias E) Tentaculo
oral simple F) Ldmina dorsal dentada G) Regién anterior interna H) Papilas proyectadas al interior de la faringe
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FAMILIA PEROPHORIDAE Giard, 1872

Género Ecteinascidia Herdman, 1880

Ecteinascidia turbinata Herdman, 1880

Sinonimias. Ecteinascidia moorei Herdman, 1891.

Material examinado. CAGoM-0020, Cayo Arenas, Yucatan 22°6'54.11"N, 91°23'42.17"W, 7 m, 03-19-
2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0026, CAGoM-0027, CAGoM-0028, CAGoM-0031,
CAGoM-0033, CAGoM-0034, CAGoM-0035 Chelém, Yucatan 21°15'55.26", 89°42'39.08"W, 1 m, 11-
05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0054, Progreso, Yucatan 21°19'56.4"'N, 89°41'17.8"W,
3 m, 26-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0063 19°21'18.98"'N, 90°43'35.77"W, 4 m, 26-
05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0171 Cayo Arcas, Campeche 20°12'13"'N, 91°58'34"'W,
9.4 m, 30-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcién. Organismos coloniales con 15 a 22 zooides por colonia unidos por estolones. Los zooides
son de 2 a 3 cm de largo. El sifén oral apical con 6-7 lobos y musculatura longitudinal conspicua
superficial. El sifén atrial en posicidn apical con apertura estrecha y circular con 5 lobos largos en el
margen. Pared del cuerpo transparente con musculatura transversal conspicua (aproximadamente 50).
De 30 a 40 tentaculos orales de 2 tamanos. Mas de 30 vasos longitudinales en cada lado y de 2-3
estigmas por malla. Tubérculo dorsal simple. Esdfago corto y estomago de forma oval. Dos vasos
estoloniferos en la regidén posterior del cuerpo. Ano de margen liso. Los drganos reproductivos se
encuentran dentro del asa intestinal. La descripcion detallada se encuentre en Herdman, 1880 y
Goodbody & Cole, 2006.
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-Habitat y distribucion

Biotopo. La mayor abundancia de los zooides de las colonias se localizd en ambientes costeros
(lagunas costeras), y las colonias con menor abundancia de zooides en arrecifes de coral lejanos a la
costa, principalmente en cayos.

Tipo de sustrato. Entre pastos marinos, sobre corales y moluscos.
Intervalos de profundidad. 4-12 m.

Distribucion en el Golfo de México. De acuerdo a los registros en el Golfo de México, E. turbinata se
encuentra predominantemente en regiones cerca y lejos de la costa donde incurren sistemas
deltaicos, lagunas costeras, estuarios, cayos, arrecifes coralinos cerca y lejos de la costa, manglares,
lechos de pasto marino, bosques de manglar.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). NE (nne, ene), SW (ssw), SE (sse, ese).

Fig.12 Registros de Ecteinascidia turbinata en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global Biodivesity
Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), Carballo (2000) y BDMY (presente
trabajo).
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Distribucion mundial (ver abreviaturas).
ANE: (Goodbody & Cole, 2006), (Monniot, C.; Monniot, 1994).

ANW: Bermudas(Berril, 1932; Berrill, 1935; Herdman, 1880b, 1882; C Monniot, 1973; Van Name, 1902,
1945b; Verrill, 1900), Bahia Chincoteague (Prezant etal., 2002); Golfo de México: Norte del Golfo de
México (Van Name, 1945b) Indian River Lagoon (Vazquez & Young, 2000), Florida (Dalby & Young,
1992; Young & Bingham, 1987), Peninsula de Yucatan (Carballo, 2000); Mar Caribe (Goodbody I.,
1984): Isla Margarita, Venezuela (Rocha et al.,, 2010), Royal, Jamaica (Goodbody, 2003), Golfo de
Batand, Cuba (Hernandez-Zanuy & Carballo, 2001), Cayos Pelicanos, Belize (Goodbody, 2000), Cayos
Gemelos, Belize (Lambert, 2005); Golfo Cariaco (Carballo-Pérez & Diaz, 2011).

INW: Mar Rojo. Canal de Suecia y Egipto (Gab-Alla, 2008).

MED: Mediterraneo (Thessalou-Legaki et al., 2012). Francia (Harant, 1927).

Descrita como especie anfliatlantica de areas tropicales y subtropicales (Carballo, 2000) y muy
abundantes en el Caribe (Goodbody & Cole, 2006). Esta especie parece incurrir en regiones con una
tendencia de la variacidn en las condiciones hidroldgicas, tales como en zonas cercanas de descargas
de rios, donde la salinidad y la produccién de particulas suspendidas son elevadas, lo anterior se puede
atribuir a la cantidad de comida que esta disponible bajo estas condiciones (Goodbody, 1984); Millar,
(1977) sefala la zona de incidencia de dicha especie con gran influencia de la corriente del rio
Amazonas que aporta abundantes nutrientes proporcionando condiciones adecuadas, similares a las
presentes en lagunas costeras, lo que le permite sobrevivir en ese medio; aunque se pueden encontrar
en ambientes abiertos, como arrecifes expuestos, donde las colonias por lo general presentan pocos
zooides (Goodbody & Cole, 2006), como en el caso de los organismos encontrados en el sur del Golfo
de México, donde las colonias con zooides abundantes correspondian a zonas de altas variaciones
ambientales como en lagunas costeras, mientras que las colonias con pocos zooides se encontraban en
arrecifes expuestos lejanos a la zona de costa. Otra posibilidad en cuanto a sus limites de distribucion
es su capacidad de dispersion larvaria, ya que diversos autores concluyen que es baja (Young, 1989).

Ecteinascidia turbinata es otra de las especies conspicuas de ID inequivoco debido a su morfologia
tipica, al ser colonial, unida por estolones y color tipico naranja. Los registros no confiables provienen
de datos donde no se indica la persona que identificé la especie.
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Fig. 13 Distribucion mundial de Ecteinascidia turbinata. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS (Ver
criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 116; n. confiables= 95; n. no confiables= 21.
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Fig. 14 Ecteinascidia turbinata A) Colonias entre pasto marino con arena B) Musculatura transversal a lo largo
del cuerpo, C) Margen del sifén oral con 6 lobos, D) Diferencia de tamafio en tentdculos orales, E) Tubérculo
dorsal simple, F) Lamina dorsal completa dividida en lenguetas, G) Gonadas. H) Faringe
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FAMILIA CLAVELINIDAE Forbes & Hanley 1848

Género Clavelina Forbes & Hanley, 1848

Clavelina oblonga Herdman, 1800

Sinonimias. Chondrostachys oblonga (Herdman, 1880); Clavelina phlegraea Salfi, 1929; Stereoclavella
oblonga (Herdman, 1880); Steroclavella oblongus (Herdman, 1880)

Material examinado CAGoM-0081, CAGoM-0082B Seybaplaya, Campeche 19°43'61.7"N,
90°47'82.8"W, 11 m, 19-03-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Zooides parcialmente embebidos en la tunica, la cual es transparente, lisa y delgada; y en
cuya base esta una red de vasos estoloniferos. Borde de los sifones lisos con musculatura circular (mas
conspicua en el sifén atrial). Poca musculatura longitudinal en el térax. De 16 a 19 tentdculos orales en
dos tamanios intercalados. Mas de 15 filas de estigmas. Lenglietas dorsales de forma triangular en su
base. Tubérculo dorsal simple alargado horizontalmente. Eséfago largo y estémago circular con 4
pliegues longitudinales. La larva con 3 papilas adhesivas en posicién triangular y el tronco de forma
triangular. Descripcion completa en Herdman, (1880).

Observaciones. Los especimenes se encontraron asociados al hidroide Macrorhynchia philippina
Kirchenpauer, 1872; posiblemente se trate de una asociacién de tipo simbiosis, donde la colonia se
encuentra exclusivamente en la base del hidrozoario, donde este mismo protege la protege de
depredarores.

Especies similares. Clavelina picta (Verril,1900).
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Organismos encontrados principalmente sobre arrecifes artificiales.
Tipo de sustrato. Estructuras metalicas asociados a esponjas e hidrozoarios
Intervalos de profundidad. 12 m

Distribucion en el Golfo de México. Clavelina oblonga se distribuye principalmente al este del Golfo
de México en las costas oestes de Florida, donde los ecotonos de manglares, mantos de pastos
marinos, arrecifes de ostras, sistemas deltaicos, lagunas costeras, marismas y estuarios son
predominantes; la mayoria de los registros corresponde a zonas cercanas a la costa, principalmente en
playas, puertos, arrecifes coralinos y cayos.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). NE (nne, ene), SW (ssw), SE (sse, ese), NW (nnw)

Fig. 15 Registros de Clavelina oblonga en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global Biodivesity
Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo).
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Distribucion mundial (ver abreviaturas).

ASW: Brasil. Santa Catarina (Rocha et al., 2005), Rio de Janeiro (Rocha & Costa, 2005) Bahia de Parana
(Rocha & Kremer, 2005).

ANW: Bermudas(Berril, 1932; Herdman, 1880a, 1882; Monniot C., 1972; Van Name, 1902, 1945b;
Verrill, 1900) (Berrill, 1932), Islas Padre Sur, Texas (Lambert et al., 2005); Mar Caribe: Puerto Royal,
Jamaica (Goodbody, 2003), Isla Margarita, Venezuela ( Rocha et al., 2010); Tobago (Cole, 2012);
Antillas(Van Name, 1930); Golfo de México: Sureste de E.U. (Van Name, 1921b)

MED: (Ordofiez et al., 2016).

Clavelina oblonga es una de las especies consideradas como criptogénicas para el litoral mexicano;
tiene distribucion disjunta: sur y sureste de Brasil, asi como en el Caribe y América del Norte. Se cree
que este tipo de especies son nativos del Atlantico occidental (Rocha et al., 2012). Algunas
observaciones hacia esta especie sugieren que tiene preferencia por aguas pocas profundas, donde
hay una dominancia de manglares y que sensible a los cambios de salinidad (Goodbody, 2003). Uno de
los registros reciente para esta especie es en el Mar Mediterraneo por Ordofiez et al. (2016), donde
menciona que existen errores de identificacién para este especie en afios anteriores, confundiéndola
con Clavelina phlegraea Salfi, 1929; lo anterior podria ampliar la distribuciéon de la misma a nivel
mundial.

Clavelina oblonga es una de las especies con las que cuenta mas registros en la base de datos tanto de
GBIF como de OBIS de la busqueda realizada previamente, y aunque se requiere de la diseccién de los
ejemplares para la identificacion de la especie, es una de las especies que mayor abundancia tiene
dentro del Atlantico.
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Fig. 16 Distribucion mundial de Clavelina oblonga. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS (Ver
criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 427; n. confiables= 426; n. no confiables= 1.
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Fig. 17 Clavelina oblonga Herdman, 1800. A) Colonia fijada. B-C) Vasos estolonifero en la base de la tunica D)
Musculatura en la regién abdominal E) Larva F) Papilas adhesivas en posicion triangular
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Clavelina picta (Verril, 1900)

Sinonimias. Aplidium crassum Herdman, 1886; Chondrostachys picta (Verrill, 1900); Diazona
picta Verrill, 1900; Rhodozona picta (Verrill, 1900).

Material examinado CAGoM-0006, CAGoM-0007, Cayo Arenas, Yucatan 22° 6' 12.73" N,
91°23'41.64"W, 2 m, 19-03-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0021, Cayo Arenas, Yucatan
22°6'54.11''N, 91° 23'42.17" W, 6 m, 19-03-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Los zooides estan unidos por la base mediante estolones, la tunica es lisa, transparente y
delgada. La pared del cuerpo con pigmentos de color azul a lo largo del tordx. Las dos aperturas de
margen liso, con musculatura circular en la base. De 20 a 27 fibras transversales que se convierte en
longitudinales en el abdomen. Estomago en forma de trapezoide de pared lisa. Mas de 18 filas de
estigmas con aproximadamente 58 de cada lado. Testiculos en el asa intestinal con mas de 20 foliculos
circulares de diferente tamafio. La descripcion detallada de la especie se encuentre en Verril (1900).

Especies similares. Clavelina oblonga Herdman, 1800; Aplidium crassum Herdman1886; Clavelina
austrialis Herdman, 1891
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Colonias encontradas Unicamente en arrecife de coral.
Tipo de sustrato. Sobre corales, algas y moluscos

Intervalos de profundidad. 1-10 m

Distribucidon en el Golfo de México. C. picta se encuentra restringida en zonas estearinas del occidente
de Florida en sistemas arrecifales semicontinuos especificamente en los Cayos de Florida expuestos, en
las zonas neriticas del este del Golfo de México donde la corriente de Lazo interactda con la
plataforma creando surgencias y corrientes cercanas a tierras firmes, en la zona neritica del exterior de
Campeche.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). NE (nne, ene), SW (ssw)

Fig. 18 Registros de Clavelina picta en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global Biodivesity
Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo).
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Distribucion mundial (ver abreviaturas).

ANW: Golfo de México: costa sureste de E.U. (Van Name, 1921b); Bermudas (Berril, 1932; Claude
Monniot, 1972; Van Name, 1945b); Mar Caribe: Isla Margarita (registros fotograficos), Venezuela
(Rocha et al., 2010), Cuba (Hernandez, 1990), Cayos Pelicanos, Belice (Goodbody, 2000).

ASW: Brasil (R. da Costa, 1969): Bahia del Salvador (Rocha et al., 2012), Noreste de Brasil (Millar,
1977), Saldanha (Millar, 1977).

La distribucion de Clavellina picta ha sido poco estudiada y puede deberse a la confusién en su
determinacién taxondmica respecto a C. oblonga; sin embargo, esta especie se ha encontrado en
aguas cristalinas de algunos metros de profundidad con corrientes; en Bermudas, al sur de Carolina y
en ambas costas de Florida. Algunos autores asocian esta especie a raices de manglares (Rocha et al,,
2010) y es clasificada como una de las especies criptogénicas, aunque se cree que es nativa del
atlantico tropical este. La mayoria de los registros mundiales que se tiene de esta especie provienen de
bases de datos con identificador conocido, mientras que los registros no confiables corresponden a
ejemplares con datos de coleccidn, pero sin identificador.

Fig. 19 Distribucion mundial de Clavelina picta. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS (Ver criterios
de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 29; n. confiables= 22; n. no confiables= 7.
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Fig. 20 Clavelina picta (Verril, 1900). A) Colonia viva sujeta al sustrato por su base. B) Zooide, Tunica lisa y
transparente C) Colonia fijada en formaldehido D) Sifones orales apicas de margen liso E) Musculatura en la
region de torax y abdomen F) Tentaculos orales G) Ranura en la region de la faringe H) Vasos estoloniferos
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FAMILIA POLYCITORIDAE Michaelsen, 1904

Género Cystodites Michaelsen, 1904

Cystodites roseolus Hartmeyer, 1912

Sinonimia. Cystodites roseolus Hartmeyer, 1912

Material examinado CAGoM-0114, CAGoM-0135 Bajo de 10, Yucatan 21°20'58"N, 90°8'52.3"W, 11 m,
17-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0043 Progreso, Yucatan 21°20'58.1'"N,
89°40'49.1"W, 7 m, 26-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. La colonia mas grande midid hasta 10 cm de didmetro incrustada a lo largo de sustratos
naturales y artificiales (predominantemente sobre estructuras sumergidas y bajo rocas). La colonia
viva es de color café claro y las espiculas de color blanco son visibles a simple vista.

La tunica es de consistencia gelatinosa, firme y de superficie lisa. Con incrustaciones de coral en la
matriz de la tunica. Los zooides se encuentran en posicion paralela unos con otros desde la base hasta
la superficie de la colonia, sin formar sistemas y contenidosen capsulas formadas por espiculas,
Unicamente en la regidon abdominal. Las espiculas son circulares aplanadas de hasta 500 um de
didmetro, algunas presentan bordes dentados; presencia de espiculas esféricas de hasta 50 um de
didmetro. Los zooides son hasta 2.5 mm largo. Ambos sifones son tubulares y se encuentran en la
superficie de la colonia, cada uno con 6 lobos redondos, el sifon atrial mas largo que el oral.

La pared del cuerpo presenta musculatura longitudinal conspicua Mds de 35 tentaculos orales en dos
tamanios, distribuidos irregularmente. 4 filas de estigmas, con 11 a 13 de cada lado. El es6fago es largo
y el estémago esférico. El ano es bilobado entre la segunda y tercera fila de estigmas.

Las génadas se encuentran sobre el intestino. El testiculo presenta de 6 a 8 foliculos piriformes (a
veces no presentan esta configuracién). El ovario no se distingue. Larva con 3 papilas adhesivas con
ocelo y otolito y aproximadamente 1 mm de didametro.

47


http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=215965

Observaciones. C. dellechiajei es una de las especie que incurren dentro de la zona, y al preservar el
color de la colonia se torna café claro, también contiene 6 lobos en cada sifén, la posicion de las
gonadas coincide con la posicidn C. roseolus; sin embargo, la configuracién de la colonia usualmente
presenta sistemas, abundantes células vejiga en muchas partes de la colonia, al menos 20 bandas
longitudinales en el sifén oral, musculatura transversal fina en el mismo y presenta varios tamanos de
espiculas, caracteres no presentes en los ejemplares encontrados .

Especies similares. Cystodytes dellechiajei (Della Valle, 1877); Cystodytes antarcticus Sluiter, 1912

Fig. 21 Cystodites roseolus Hartmeyer, 1912. A) Morfologia general del zooide (mm) con las génadas y
diferentes B) Espiculas de mayor tamafio planas y de bordes irregulares (um) C) Espiculas de menor tamafio
esféricas(nm)
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes de coral y artificiales

Tipo de sustrato. Bajo rocas y arrecifes de coral
Intervalos de profundidad. 5-12 m

Distribucion en el Golfo de México. Esta especie incurre en la zona neritica interior de Campeche
y Yucatdn principalmente bajo la influencia de aguas costeras de la peninsula y corrientes
provenientes el Caribe. No se cuenta con registros previos dentro del Golfo de México.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse)

Fig. 22 Registros de Cystodites roseolus en el Golfo de México Batimetria de 200 m., BDMY (presente
trabajo).
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Distribucion mundial (ver abreviaturas).

ANE: Senegal (Lafargue & Wahl, 1990; Monniot, C.; Monniot, 1994), Dakar, Lagoba (Monniot F.,
1969).

ISW: Sur de Africa (Millar R, 1962), Provincia Capo (Michaelsen, 1934); Bahia Algoa (Hartmever,
1912), Seychelles (Michaelsen W, 1919).

No se cuentan con registros de Cystodites roseolus dentro de las bases de datos de acceso publico;
sin embargo, se tiene registros de esta especie en zonas de alta contaminacién (Oceano indico)
(Monniot F., 1969)
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Fig. 23 Cystodites roseolus Hartmeyer, 1912 A) Colonia viva B) Color de la colonia en preservacion C)
Acomodo de los zooides dentro de la tunica. Espiculas rodeando unicamente el drea abdominal D) Larva en
desarrollo E) Tipos de espiculas presentes F) Vista ventral de espicula con bordes dentados G) Vista dorsal de
la espicula de borde liso H) Espiculas pequefias con radios en forma de agujas
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Cystodites senegalense Monniot F, 1969

Sinonimia. No existen sinonimias

Material examinado CAGoM-0064 Progreso, Yucatan 19°21'18.98"N, 90°43'35.77"W, 2 m, 26-05-
2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0120, CAGoM-0122B Bajo de 10, Yucatan
21°20'58"N, 90°8'52.3""W, 11 m, 17-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Las colonias miden de hasta 15 cm de diametro, incrustadas a lo largo de sustratos
naturales y artificiales (predominantemente sobre estructuras sumergidas y sobre moluscos). La
colonia viva es de color negro y las espiculas de color blanco son visibles a simple vista.

La tunica es de consistencia gelatinosa, firme y de superficie lisa con pigmentacidon negra excepto
en la base. Algas simbiontes en la superficie y células de la vejiga en la matriz. Los zooides miden
hasta 3 mm largo y se encuentran en posicidon paralela desde la base hasta la superficie de la
colonia, no distribuidos en sistemas, las espiculas se encuentran alrededor del zooide a manera de
capsulas de hasta 200 um de diametro de superficie y margen liso. Ambos sifones son tubularesy
se encuentran en la superficie de la colonia, cada uno con 6 lobos redondos.

De 28 a 35 tentdaculos orales pequefios en varias filas. Mas de 10 estigmas de cada lado. El eséfago
es largo y ligeramente cilindrico, el estémago cilindrico y post-estomago visible en algunos
zooides. Ano en la tercera fila de estigmas.

Las génadas se encuentran sobre el intestino. El testiculo con 7 lobos pequefios en forma de
rosetas. Un ovario sobre el intestino y el oviducto dilatado. Larva ovalada de aproximadamente 1
mm de didmetro y con 3 papilas adhesivas en posicién lineal, su incubacién no se produce en la
cavidad atrial si no entre el térax y el tracto digestivo y las dmpolas ectodérmicas de la larva se
unen formando una corona.

Observaciones. Cystodites senegalense difiere de C. roseolus en la morfologia de las espiculas y la
larva; C. senegalense presenta espiculas circulares de margen liso y la incubacidn de la larva se
produce en la cavidad atrial, ademas de las espiculas forman capsulas completas alrededor del
zooide.
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Especies similares. Cystodites roseolus Hartmeyer, 1912

Fig. 24 Cystodites senegalense Monniot F., 1969. A) Regidon anterior del zooide e incubacién de la larva entre
la faringe y el abdomen (mm). B) Larva (mm) C) Morfologia general de la espicula
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Organismos encontrados en arrecifes de coral y mangles
Tipo de sustrato. Bajo rocas y corales y raices de mangle
Intervalos de profundidad. 1-11 m

Distribucion en el Golfo de México. Esta especie se encuentra en la zona neritica interior de
Campeche y Yucatdn.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse) SW (ssw)

Fig. 25 Registros de Cystodites senegalense en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo).

Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ANE: (Lafargue & Wahl, 1990; Monniot, 1994; Monniot C., 1969).
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Fig. 26 Cystodites senegalense Monniot F, 1969 A) Colonia viva B) Posicion de los zooides C) Espiculas en
forma de capsulas D) Incubacién de la larva entre la regidn toracica y el tracto digestivo E) Larva F-G)
Espiculas
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Género Eudistoma Caullery, 1909

Eudistoma clarum (Van Name, 1902)

Sinonimias. Distoma clarum Van Name, 1902; Polycitor clarus (Van Name, 1902)

Material examinado CAGoM-0051 Torre de iluminaciéon API, Progreso Yucatan 21° 19 56.4” N,
89° 41" 17.8” W, 14 m, 26-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0077 Arrecife
Madagascar, Yucatdn 21° 26" 17.5” N, 90° 16" 34.9” W, 12 m, 27-05-2015, colector: L. Palomino-
Alvarez; CAGoM-0103 Arrecife Madagascar, Yucatan 21° 26" 17.7” N, 90° 16" 39.7” W, 9 m, 27-05-
2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-00166 , CAGoM-0169 Ria Lagartos, Yucatan 21°
43°8.4” N, 88° 12" 27.1” W, 12 m, 07-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0090A
Seybaplaya, Campeche 19° 39" 3.3” N, 90° 42" 31.4” W, 2 m, 12-06-2015, colector: L. Palomino-
Alvarez; CAGoM-0055 API Progreso, Yucatan 21° 19° 56.4” N, 89° 41" 17.8” W, 5 m, 26-05-2015,
colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. La colonia mide 6 cm de largo x 4 cm de ancho localizada sustratos artificiales
(pilares) y naturales (Arrecifes de corales, taludes arrecifales). La colonia viva es de color blanco a
color crema en forma de almohada.

La tunica es de consistencia gelatinosa y firme con ligeras depresiones sobre la superficie. Los
zooides distribuidos en sistemas circulares (10-15 y secundarios en la periferia). Son de 4 a 9 mm
largos, sin coloracion (Algunos pueden presentar una ligera pigmentacion en el inicid y término del
térax). La region toracica de 0.5 mm a 4 mm y la regidon abdominal 3.5 mm a 5 mm. Sifones
tubulares en la superficie de la colonia.

El sifén oral con 6 lobos de diferentes tamanios (el borde de cada sifon orientado hacia la faringe),
sifon atrial lateral volteado hacia arriba. Ambos sifones presentan musculatura circular interna.

La musculatura longitudinal comienza después del anillo ciliar hasta el fin del abdomen en 3
bandas musculares de cada lado. Musculatura circular conspicua en la regién del térax hasta el
inicio del tracto digestivo. De 32 a 36 estigmas en la primera fila de la faringe, 2 tamafios de
tentaculos orales distribuidos irregularmente. El esdfago es corto y el estémago de forma
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trapezoide localizado en la parte media del abdomen, el duodeno es corto con presencia de
estdmago posterior. Mas de 5 tubos pildricos rectos, paralelos entre si. El ano es bilobado y se
encuentra localizado en la tercera y cuarta fila de la faringe y un vaso estolonifero muy largo
enroscado.

Las génadas se encuentran paralelas al intestino arriba del asa intestinal. El testiculo presenta
alrededor de 27 foliculos circulares pequefios y el ducto espermatico es recto. La incubacién de Ia
larva se produce en la base del térax.

Especies similares. Pseudositoma saxicavum Gaill, 1972

Fig. 27 Eudistoma clarum, (Van Name, 1902). A) Morfologia general del zooide con la musculatura y vaso
estolonifero (mm). B) Regidn posterior con tracto digestivo, posicion de las génadas y tubos pildricos (mm).
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-Habitat y distribucion
Biotopo. Arrecifes de coral y artificiales

Tipo de sustrato. Dentro y fuera de grietas de paredes artificiales, estructuras de metal y pastos
marinos.

Intervalos de profundidad. 5-12 m

Distribucidon en el Golfo de México. Se cuenta con registros en las regiones neriticas y en la
region oceanica. Dentro de las zonas neriticas: sur de Florida y Bahamas (zona neritica del suroeste
de Florida y cayos de Florida), en el Golfo de México norte (zona estuarina del occidente de Florida
y zona neritica del este del Golfo), 6 en el Golfo de México Sur (zona neritica exterior de Campeche
y Yucatdn) y 2 en la zona neritica de Cuba.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (ese, sse) SW (ssw) NE (nne, ene)

Fig. 28 Registros de Eudistoma clarum en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. GBIF (Global Biodivesity
Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo) y otros
autores (Viera Fortaleza, 2013).
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ANW: Golfo de México. sureste de E.U. (Van Name, 1921b); Mar Caribe (Goodbody, 1984; Millar,
1962): Cayos Pelicanos, Belize (Goodbody, 2000), Tobago (Cole, 2012); Bermudas(Berril, 1932;
Monniot C., 1972; Van Name, 1902, 1945b); Antillas (Monniot F., 1983; Van Name, 1921b; Van
Name, 1930); Panama: Bocas del Toro (Collin et al., 2005); Bonaire (Millar, 1962)

ANE: Senegal: Anse des Madeleines (Péres, 1949); Azores (Harant, 1929).
ASW: Atlantico Norte:, Bermudas (Monniot, 1972);.

PSW: Polynésie Francese (Monniot, C.; Monniot F., 1987)

Se han encontrado registros de Eudistoma clarum en ambientes de manglar e incurren a hasta los
20 m en zonas de arrecifes de coral (Goodbody, 2000). Los organismos del presente estudio se
encontraron principalmente en arrecifes de coral y en zonas cercanas a la costa con alto impacto
antropogénico.

Fig. 29 Distribucién mundial de Eudistoma clarum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS (Ver
criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 82; n. confiables= 48; n. no confiables= 4.
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Fig. 30 Eudistoma clarum (Van Name, 1902) A) Colonia viva B) Colobia en preservacién C) Zooide D) Region
anterioir del zooide E) Tracto digestivo F) Foliculos masculinos
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Eudistoma hepaticum (Van Name, 1921)

Sinonimias. Polycitor hepaticum Van Name, 1921; Polycitor hepaticus Van Name, 1921

Material examinado. CAGoM-0052, CAGoM-0053, CAGoM-0058 Torre de iluminacion API
Progreso, Yucatdn 21° 19" 56.4” N, 89° 41" 17.8” W, 6 m, 26-05-2015, colector: L. Palomino-
Alvarez; CAGoM-0068 API Progreso, Yucatan 19° 21" 18.98” N, 90° 43" 35.7” W, 26-05-2015, 2 m,
colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0046 Torre de iluminaciéon API Progreso, Yucatan 21° 19°
56.4” N, 89° 41" 17.8” W, 6 m, 26-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0091
Seybaplaya, Campeche 19° 40" 44.3” N, 90° 45" 20.6” W, 12-06-2015, 11 m, colector: Palomino-
Palomino Alvarez; CAGoM-0088 Seybaplaya, Campeche 19° 39" 3.3” N, 90° 42" 31.4” W, 12-06-
2015, 11 m, colector: Palomino-Palomino Alvarez; CAGoM-0083 Barco Hundido “El Emilio”,
Campeche 19° 43" 61.7” N, 90° 47" 82.8” W, 12-06-2015, 11 m, colector: L. Palomino-Alvarez,
CAGoM-0107 Arrecife Madagascar, Yucatan 21° 26" 17.7” N, 90 ° 16" 39.7” W, 17-06-2015, 9 m,
colector: L. Palomino-Alvarez, CAGoM-0072 Arrecife Madagascar, Yucatan 21° 26" 16.4” N, 90°
16" 39.3” W, 13 m, 27-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0039 Celestun Yucatan 20°
46" 43.4” N, 90° 25" 36.1” W, 11-05-2015, 1 m, colector: L. Palomino-Alvarez, CAGoM-00116 Bajo
de 10, Yucatan, 21° 20°58” N, 90° 8" 52.3” W, 9 m, 17-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. La colonia mide aproximadamente 23 cm de didmetro incrustada a lo largo del
sustrato, viva es de color morado y aparentemente no pierde su coloracién en preservacion.

La tunica es de consistencia gelatinosa y firme con depresiones en la superficie e incrustacion en la
matriz de corales, roca y pequeios moluscos bivalvos. Los zooides se encuentran desde la mitad
de la tunica hacia la superficie de la colonia, distribuidos en sistemas circulares con una cloaca
rudimentaria. Son 5 a 8 mm largos sin pigmentacion. La regién del térax de 2 mm y la regidn
abdominal 6 mm aproximadamente. Ambos sifones son tubulares y se encuentran en la superficie
de la colonia, cada uno con 6 lobos redondos del mismo tamafio.

La musculatura longitudinal a lo largo del cuerpo comienza en los sifones hasta el fin del abdomen
con 3 bandas longitudinales de cada lado. La faringe presenta aproximadamente 20 estigmas en la
primera fila (dependiendo el tamafio del zooide) y en la segunda 17-15 estigmas. Tentaculos orales
distribuidos de manera irregular. El eséfago es largo y el estémago de forma trapezoide, el
duodeno es corto y presenta estomago posterior. Con un vaso estolonifero largo.
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Las gdnadas se encuentran dentro del asa intestinal. El testiculo presenta mas de 25 foliculos
circulares y un ducto espermatico recto.

Especies similares. Eudistoma recifense Millar, 1977.
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-Habitat y distribucion
Biotopo. Colonias encontradas en arrecifes de coral y arrecifes artificiales.

Tipo de sustrato. Sobre estructuras de cemento y metalicas, pastos marinos, corales; en muelles y
bajo rocas.

Intervalos de profundidad. 1-13 m

Distribucion en el Golfo de México. Se cuentan con registros en la zona neritica del suroeste de
Florida, zona estuarina del occidente de Florida, zona neritica del este del Golfo, zona neritica de
Cuba vy en la zona neritica interior y exterior de Campeche y Yucatan.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (ese, sse) SW (ssw) NE (nne, ene).

Fig. 31 Registros de Eudistoma hepaticum en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo)
y otros autores (Fortaleza V, 2013).

63



Distribucion mundial (Ver nomenclatura).

ANW: Golfo de México. Costas de Florida (Van Name, 1945b; Vazquez & Young, 2000; Vazquez &
Young, 1996), Mérida, Yucatan (Van Name, 1945b); Mar Caribe (Goodbody, 1984): Royal, Jamaica
(Goodbody, 2003), Isla Margarita, Venezuela (Rocha et al., 2010), Curacao (Goodbody, 1984);
Bermudas (Van Name, 1902); Antillas (Van Name, 1930); Jamaica (Van Name, 1921b)

ASW: Brasil (Rodrigues, 1969).

Aparentemente la distribucién de Eudistoma hepaticum estd influenciada por las corrientes locales
de cada zona. Registrada principalmente en ambientes tropicales y subtropicales. Vazquez &
Young (2000), mencionan que la distribucion de los adultos se encuentra en dreas relativamente
altas y con salinidad constante; por otra parte Goodbody (2003) indica a esta especie como
transportada en los cascos de los botes o en pastos marinos (principalmente Thalassia); los
ejemplares del presente estudio se encontraron principalmente sobre pasto marino o en puertos
con alta actividad de transportacion.

Fig. 32 Distribuciéon mundial de Eudistoma hepaticum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS
(Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 32; n. confiables= 30; n. no confiables= 2.
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Fig. 33 Eudistoma hepaticum (Van Name, 1921) A) Colonia viva B) Colonia preservada C) Arreglos circulares
de los sistemas D) Acomodo de los zooides dentro de la tunica E)Colonia viva
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Eudistoma obscuratum (Van Name, 1902)

Sinonimias. Polycitor hepaticum Van Name, 1921; Polycitor hepaticus Van Name, 1921.

Material examinado. CAGoM-0073 Arrecife Madagascar, Yucatan 21° 26” 16.4” N, 90° 16" 39.3”
W, 8 m, 27-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0101, CAGoM-0109 Arrecife
Madagascar, Yucatan 21° 26" 17.7” N 90° 16" 39.7” W, 12 m, 17-06-2015, colector: L. Palomino-
Alvarez; CAGoM-0159 San Felipe, Ria Lagartos, Yucatdn 21° 43" 23.6” N, 88° 13" 6.5” W, 14 m, 07-
10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. La colonia mide 7 cm de didmetro aproximadamente en arrecifes de coral, incrustada
sobre corales y moluscos bivalvos. La colonia viva es de color negro a gris sin perder coloracién en
formaldehido y en forma de tapete.

La tunica es de consistencia gelatinosa y blanda con incrustaciones de arena y pedaceria de coral
en la base. Lo zooides no presentan arreglo en sistemas y en algunas colonias se observa parte de
la regidn anterior del zooide en la superficie de la colonia. Son de 4 a 7 mm largos, el térax mide 3
mm, con pigmentacidon oscura, el abdomen 5 mm sin pigmentacién. Ambos sifones tubulares
sobre la superficie de la colonia, cada uno con 6 lobos redondos y el margen de los mismos sin
pigmento.

Ambos sifones presentan musculatura circular interna, el sifén oral alrededor de 0.3 mm de largo
por 0.2 mm de ancho y el sifén atrial lateral volteado hacia arriba entre 0.3 mm de largo por 1.5
mm de ancho.

La musculatura longitudinal a lo largo del cuerpo comienza después del anillo ciliar hasta el fin del
abdomen de 3 a 4 bandas musculares de cada lado. La faringe presenta de 15 a 17 estigmas en la
primera fila de la faringe y en la segunda de 11 a 14. Mds de 25 tentdculos orales se encuentran
distribuidos de manera irregular. El es6fago es largo y el estdmago en forma trapezoide en la
region media del abdomen, el duodeno es corto y el estdmago posterior es pequefio sin
coloracion. De 3 a 4 tubos pildricos rectos.

Las génadas se encuentran dentro del asa intestinal debajo del estémago. El testiculo con mas de
15 foliculos circulares de diferente tamafio, ducto espermatico recto, el ovario se encuentra en la
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parte superior de los foliculos. La incubacién de la larva se produce en la base del térax (hasta dos
incubaciones).

Fig. 34 Eudistoma obscuratum (Van Name, 1902). Morfologia general del zooide, regién anterior con
pigmentacion negra y posicion de las génadas
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-Habitat y distribucion
Biotopo. Arrecifes de coral y sustratos artificiales

Tipo de sustrato. Estructuras de madera cercana a la costa (muelles), bajo rocas, paredes
arrecifales y sustratos artificiales como pilares sumergidos.

Intervalos de profundidad. 8-14 m

Distribucidon en el Golfo de México. Cayos de Florida, Tramo arrecifal del Dry Tortugas y Cayos de
Florida, zona neritica del Suroeste de Florida, zona estuarina del occidente de Florida, zona neritica
del este del Golfo y en la zona neritica del exterior de Campeche y Yucatdn.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (ese, sse) SW (ssw) NE (nne, ene)

Fig. 35 Registros de Eudistoma obscuratum en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo).
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Distribucion mundial.

ANW: Bermudas (Monniot F., 1972; Van Name, 1902, 1945b); Golfo de México: sureste de U.S.,
Florida (Van Name, 1921b, 1945b); Mar Caribe: Cayos de Belize (Goodbody, 2000).

Los registros obtenidos de E. obscuratum se presentan en ambientes de clima tropical y
subtropical. Goodbody (2000), menciona que es comun encontrar a las colonias en bancos de
turba, arrecifes de coral y rocas en aguas someras; en el presente estudio los organismos fueron
encontrados principalmente sobre arrecifes y rocas e incluso sobre moluscos. La escasa
informacidn que se tiene acerca del origen de esta especie nos dificulta conocer con exactitud los
patrones de distribucion de la especie, aunque aparentemente esta influenciada por las corrientes
del Atlantico Norte cercanas a los continentes.

Fig. 36 Distribucion mundial de Eudistoma obscuratum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS
(Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 35; n. confiables= 18; n. no confiables= 17.
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Fig. 37 Eudistoma obscuratum (Van Name, 1902). A-B) Diferencias morfoldgicas en las colonias C) Zooide
sobre la superficie de la colonia D-F) Morfologia del zooide G) Incubacién de la larva en la base del térax H)
Foliculos masculinos.
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Eudistoma olivaceum (Van Name, 1902)

Sinonimias. Distoma olivaceum Van Name, 1902; Eudistoma olivacea (Van Name, 1902);
Eudistoma violaceum Van Name, 1902, Polycitor olivaceum (Van Name, 1902); Polycitor
olivaceus (Van Name, 1902).

Material examinado CAGoM-0016 Muelle Mahahual, Quintana Roo 18° 42 30” N, 87° 42" 40”
W, 1 m, 12-03-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0078 Champotén, Campeche 19° 21’
41.8” N, 90° 43 “ 3.4” W, 0.5 m, 11-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0025 Arrecife
Madagascar, Yucatan 21° 26" 17.7” N, 90 ° 16" 39.7” W, 9 m, 04-04-2015, colector: L. Palomino-
Alvarez; CAGoM-0060 Torre de iluminacién API Progreso, Yucatdn 21° 19" 56.4” N, 89° 41" 17.8”
W, 8 m, 26-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0036 Muelle de Chelém, Yucatan 21°
15" 55.26"” N, 89° 42" 39.8” W, 11-05-2015, 1 m, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. La colonia mide hasta 8 cm de diametro, incrustada a lo largo del sustrato. La colonia
viva es de color verde oscuro a café oscuro, y de color café claro en preservacién. De 2 a 3 cabezas
por colonia, y aproximadamente 11 zooides por cabeza.

La tunica es de consistencia gelatinosa y firme con incrustaciones y pelotas fecales tanto en la base
como en la matriz; la superficie es lisa. Los zooides se encuentran en posicién paralela unos con
otros desde la base hasta la superficie de la colonia, no distribuidos en sistemas. Son 3 a 5 mm
largos y generalmente no presentan coloracién, sin embargo, en algunas colonias son opacos. La
region del térax de 1.5 mm y la regién abdominal 2.5 mm aproximadamente. El ganglio y la regidn
anterior dorsal presentan pigmentos de color negro. Ambos sifones son tubulares y se encuentran
en la superficie de la colonia, cada uno con 6 lobos redondos y en algunos ejemplares pueden
presentar pigmentos entre lobos y pigmentos cercanos a la zona del ganglio y regién anterior
dorsal.

Ambos sifones presentan musculatura circular conspicua que se interrumpe en la regién anterior
del térax y nuevamente comienza en el nivel de la primera fila de estigmas de la faringe.

La musculatura longitudinal a lo largo del cuerpo comienza en los sifones hasta el fin del abdomen
con 3 bandas longitudinales de cada lado. La faringe presenta aproximadamente 35 estigmas
en la primera fila (dependiendo el tamafio del zooide) y en la segunda 28. Mas de 30 tentaculos
orales que estan distribuidos en 2 o 3 filas irregulares. El tracto digestivo presenta coloraciones
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amarillo-naranja. El eséfago es largo y el estdmago de forma circular-oval en la parte posterior del
abdomen, el duodeno es corto y presenta estomago posterior. De 3 a 4 tubos piléricos rectos. El
ano es bilobado y se encuentra localizado en la tercera y cuarta fila de la faringe.

Las gdénadas se encuentran dentro del asa intestinal posterior al estémago. El testiculo presenta
mas de 20 foliculos circulares y un ducto espermatico recto. La incubacién de la larva se produce
en la mitad del térax. La larva es de forma oval, la cauda gira % del tronco con 3 papilas adhesivas
y 6 ampolas ectodérmicas (3 de cada lado).

Observaciones. Los zooides de algunas regiones presentan una tercera apertura en la base del
térax donde son excluidas las pelotas fecales, esta adaptacién se puede presentar debido al tipo
de regiones donde se encuentren localizados, con una alta incidencia de sedimento suspendido a
lo largo de la columna de agua.

Especies similares. Eudistoma obscuratum (Van Name, 1902)

Fig. 38 Eudistoma olivaceum (Van Name, 1902) A) Region anterior del zooide con enddstilo y ganglio dorsal
pigmentados (mm) B). Posicidn de las génadas C) Tercera apertura en la base de la faringe. D) Larva (mm)
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-Habitat y distribucion
Biotopo. Arrecifes de coral y muelles

Tipo de sustrato. Artiiciales: estructuras de madera cercana a la costa, bajo rocas situadas
cercanas a esteros y sustratos artificiales como pilares sumergidos.

Intervalos de profundidad. 0.5-9 m

Distribucion en el Golfo de México. Zona neritica del sureste y suroeste de Florida, zona
estuarina del occidente de Florida, zona del este del Golfo de México, norte de Cuba, zona neritica
del exterior de Campeche y Yucatan, zona neritica del interior de Campeche y Yucatdn y en zona
neritica de Sian Ka“an.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (ese, sse) SW (ssw) NE (nne, ene)

Fig. 39 Registros de Eudistoma olivaceum en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System BDMY (presente trabajo) vy
otros autores (Fortaleza, 2013))
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ANW: Golfo de México. Sur de las costas de E.U., Florida (Van Name, 1921b, 1945b), Florida
(Vazquez & Young, 2000); Bermudas (Berril, 1932; Monniot C., 1972; Van Name, 1902, 1945b);
Mar Caribe (Goodbody, 1984; Millar R., 1962): Royal, Jamaica (Goodbody I., 2003), Isla Margarita,
Venezuela (Rocha et al., 2010), Tobago (Cole, 2012), Cayos Gemelos, Belize (Goodbody, 2004),
Antillas (Monniot F., 1983; Van Name, 1921b; Van Name, 1930), Curacao (Goodbody |, 1984;
Millar R., 1962).

ASW: Brasil (Rodrigues, 1969).
ASE: Senegal (Lafargue & Wahl, 1990).

PNW: Micronesia. Majuro (Nishikawa, 1984a).

E. olivaceum es considerada como una especie subtropical con poca tolerancia a los cambios de
salinidad (Vazquez & Young, 2000) y con gran capacidad de colonizacidn de los sustratos (Davis,
1989). Aunque se han realizado estudios especificos para conocer mas a la especie (quimicos) es
poca la informacidn en cuanto a su origen y distribucidn. Monniot (1972) en su trabajo de ascidias
de las Bermudas menciona a la especie muy semejante a E. obscuratum; y es muy posible que
existan errores en cuanto a la identificacidn y por ende en la confirmacién de los registros.

Fig. 40 Distribuciéon mundial de Eudistoma olivaceum Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS
(Ver criterios de inclusién de datos en materiales y métodos) N=58; n. confiables= 53; n. no confiables= 5.
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Fig. 41 Eudistoma olivaceum (Van Name, 1902) A) Colonia viva B-C) Arreglo de los zooides por cabeza D)
Morfologia general del zooide E) Incubacion F) Larva G) Posicion de las gonadas (Ducto espermdtico) H)
Tercer apertura desarrollada
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Eudistoma recifense Millar, 1977

Sinonimia. Sin sinonimias para esta especie

Material examinado. CAGoM-0071 Arrecife Madagascar, Yucatan 21° 26 16.4” N, 90° 16" 39.3”
W, 11 m, 27-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez ; CAGoM-0047 APl Progreso Torre de
iluminacion, Yucatan 21° 19 56.4” N, 89° 41 ~ 17.8” W, 8 m, 26-05-2015, colector: L. Palomino-
Alvarez; CAGoM-0137 Bajo de 10, Yucatan 21° 20" 58” N, 90° 8" 52.3” W, 11 m, 17-06-2015,
colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0087 Seybaplaya, Campeche 19° 40 44.3” N, 90° 45" 20.6”
W, 11 m, 12-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. La colonia mide 7 cm de largo x 2 cm de ancho localizada en la base de los corales,
entre grietas de taludes, paredes de arrecifes y de de sustratos artificiales. La colonia viva es de
color morado a amarillo y en preservacion la tunica se torna un poco mas clara, de forma unica
(como almohada con superficie abombada). Contiene incrustaciones tanto en la base como en la
matriz de arena.

La tunica es de consistencia gelatinosa y firme con depresiones en la superficie (mas de 20) y
presentan una cloaca rudimentaria. Los zooides se encuentran de manera irregular de la mitad
hasta la superficie de la tunica, distribuidos en sistemas (mds de 6 por sistema), en algunas
colonias apenas con sistemas. Son de 4 a 8 mm de largo total y Unicamente presentan
pigmentacion en sifdn atrial hasta la primera fila de estigmas. La regidn del térax de 2.5a3 mmy
la regién abdominal 5-7 mm.

Ambos sifones tubulares con musculatura longitudinal conspicua, el sifén atrial lateral volteado
hacia arriba. El siféon oral de 0.3 mds ancho que largo, los lobos de ambos de forma bifurcada de
tamanio irregular entre si.

La musculatura longitudinal a lo largo del cuerpo comienza después del anillo ciliar hasta el fin del
abdomen. De 24 a 28 estigmas en la primera fila de la faringe, y en la segunda de 22 a 24; los
tentaculos orales se encuentran distribuidos de manera irregular en 3 tamafios. El tracto digestivo
de color amarillo, el eséfago es largo y el estdbmago de forma trapezoide localizado en la parte
posterior del abdomen, el duodeno es corto, presencia de estdmago sin coloracién. De 3 a 4 tubos
pildricos sinuosos.
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Las gdénadas se encuentran dentro del asa intestinal debajo del estémago. El testiculo presenta
mas de 40 foliculos circulares y el ducto espermatico es recto.

Especies similares. Eudistoma saldanhai Millar, 1977

Fig. 42 Eudistoma recifense. A) Regidn anterior con el sifén atrial pigmentado (mm). B) Posicion de las
gbnadas (mm).
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes de coral y camas de pasto.
Tipo de sustrato. Sobre corales y rocas.
Intervalos de profundidad. 1-11 m

Distribucion en el Golfo de México. Zona neritica del este del Golfo, zona neritica exterior de
Campeche y Yucatan y zona neritica interior de Campeche y Yucatan.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse) SW (ssw) NE (ene)

Fig. 43 Registros de Eudistoma recifense en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo)
y otros autores (Fortaleza, 2013))
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ASW: Brasil: Itamaraca Playa Piedad, Saldanha (Millar, 1977), tropical (Oliveira, Gamba, & Moreira,
2014); Golfo de México: costas sur de E.U.A. (Fortaleza, 2013).

Eudistoma recifense es una especie poco conocida y con pocos registros, no se encuentra con
informacidn acerca de la distribuciéon ni el habitat de la especie, la inclusiéon de los registros
confiables corresponde a los aportados en el presente estudio, mientras que los registros no
confiables provienen de registros con identificador desconocido.

Fig. 44 Distribucion mundial de Eudistoma recifense. Coordenadas geogrdficas obtenidas de GBIF y OBIS (Ver criterios de
inclusion de datos en materiales y métodos) N= 6; n. confiables= 4; n. no confiables= 2.
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Fig. 45 Eudistoma recifense Millar, 1977 A-B) Morfologia de las colonias vivas C) Arreglo de los zooides dentro de la
tunica D) Sistemas F-H) Foliculos y ducto espermatico K Zooisde contraido E) Sifon atrial pigmentado G) Tracto digestivo
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Eudistoma sp.

Material examinado. CAGoM-0074 Arrecife Madagascar, Yucatdn 21° 26" 16.4” N, 90° 16" 39.3"”
W, 9 m, 27-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0070 Arrecife Madagascar, Yucatan
21° 26" 16.4” N, 90° 16" 39.3” W, 10 m, 27-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0100
Arrecife Madagascar, Yucatan 21° 26" 17.7” N, 90° 16" 39.7” W, 12 m, 17-06-2015, colector: L.
Palomino-Alvarez; CAGoM-0112 Bajo de 10, Yucatan 21° 20" 58” N, 90° 8" 52.3” W, 7 m, 17-06-
2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0115 Bajo de 10, Yucatan 21° 20" 58” N, 90° 8" 52.3”
W, 9 m, 17-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0139, CAGoM-0140, CAGoM-0142 Ria
Lagartos, Yucatan 21° 43" 19.9” N, 88° 13" 11.8” W, 10 m, 07-10-2015, colector: L. Palomino-
Alvarez; CAGoM-0149 Ria Lagartos, Yucatan 21° 43" 23.6” N, 88° 13" 6.5” W, 10 m, 07-10-2015,
colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0150 Ria Lagartos, Yucatdn 21° 43 23.6” N, 88° 13" 6.5” W,
10 m, 07-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0152 Ria Lagartos, Yucatan 21° 43’
23.6” N, 88° 13" 6.5” W, 12 m, 07-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0163 Ria
Lagartos, Yucatdn L. Palomino-Alvarez; 21° 43" 8.4” N, 88° 12° 27.1” W, 12 m, 07-10-2015,
colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. La colonia mide hasta 8 cm de didmetro. La colonia viva presenta distintos colores
que van desde naranja- amarillo hasta rosa-rojo. La forma de la colonia varia en colores desde
naranja, amarrillo, rojo y rosa oscuro, y en preservacién de color amarillo. De forma lobular con
varias cabezas en los pedunculos cilindricos (cogumelos). Los pedunculos son de diferentes
tamafios unidos por una masa basal comdn. Pueden presentar desde 1 hasta 15 cabezas por
colonia, las formas de las cabezas son irregulares. De 10 a 3 zooides por cabeza.

La tunica es lisa de consistencia gelatinosa y firme con incrustaciones tanto en la base como en la
matriz de arena (moderado). Los zooides en posicion paralela unos con otros desde la base hasta
la superficie de la colonia no distribuidos en sistemas. Son de 3 mm a 1 cm largos, algunos
ejemplares presentan coloracidén naranja. La regién del térax de 1.3mm y la regién abdominal
cerca de 3 mm. El sifén oral de 0.2 mm de largo por 0.2 mm de ancho y el margen de cada lobo del
sifon se encuentra orientado hacia dentro de la cavidad oral. El sifén atrial mas ancho que largo,
lateral volteado hacia arriba.

Ambos sifones presentan musculatura circular conspicua que se interrumpe en la regién anterior y
nuevamente comienza en la primera fila de la faringe.

La musculatura longitudinal a lo largo del cuerpo comienza después del anillo ciliar hasta el fin del
abdomen con 4 bandas longitudinales de cada lado y mas de 20 fibras musculares en cada banda.
La faringe presenta aproximadamente 22 estigmas en la primera fila y 20 en la segunda (en
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algunos zooides los estigmas se suelen agrupar en bandas en la primera fila). Tentaculos orales
distribuidos de manera irregular (Unicamente los de gran tamafio presenta un arreglo en fila) en 3
tamanios diferentes. El ano bilobado entre la segunda y tercera fila de la faringe.

Observaciones. Los zooides presentan dificultad de observacién ya que contienen células blancas
en la region abdominal que rodean el tracto digestivo. En algunos zooides se presentan pequeiias
gotas de aceite, pudiéndose encontrar en una etapa de reproduccion asexual, por lo que todas las
estructuras no son visibles para la identificacién de la especie.
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Organismos encontrados Unicamente en arrecifes de coral

Tipo de sustrato. Sobre corales y entre algas

Intervalos de profundidad. 9-12 m

Distribucidon en el Golfo de México. Zona neritica de interior de Campeche y Yucatan

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse) SW (ssw)

Fig. 46 Registros de Eudistoma sp en el Golfo de México. Batimetria de 200 m. BDMY (presente trabajo).
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Fig. 47 Eudistoma sp. A-C) Morfotipo colonial D) Regidn anterior del zooide E) Lobos de los sifones . F) Arreglo de los
zooides en cada cabeza
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FAMILIA HOLOZOIDAE Berril, 1950

Género Distaplia Della Valle, 1881

Distaplia bermudensis Van Name, 1902

Sononimia. Holozoa bermudensis (Van Name, 1902).

Material examinado. CAGoM-00102, CAGoM-00110 Arrecife Madagascar, Yucatan 21°26'17.7"N,
90°16'39.7"W, 14 m, 17-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0083 Seybaplaya,
Campeche 19°43'61.7"N, 90°47'82.8"'W, 11 m, 12-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. La colonia mide 3 cm por 2 de ancho, de color azul con cloacas circulares. Los zooides
se encuentran organizados en sistemas. Abdomen y térax del mismo de tamaio. El siféon oral
tubular de margen dentado y musculatura circular. Musculatura principalmente oblicua en el
térax. Mas de 20 filas de estigmas en 4 filas de cada lado. Vasos transversales intermediarios.
Esofago corto, y estdmago liso y recto ligeramente ensanchado. Las génadas se encuentran del asa
intestinal. La descripcién completa en Van Name (1902).
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Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes de coral y manglares.

Tipo de sustrato. Raices de mangle y sobre corales.
Intervalos de profundidad. 11-14 m

Distribucion en el Golfo de México. Esta especie se registra principalmente en la zona estuarina
del occidente de Florida y en zonas neriticas de la misma. Unicamente en zonas cercanas a la
costa. Al sur del golfo en la zona neritica del interior de Campeche y Yucatan

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SW (ssw), NE (nne, ene).

Fig. 48 Registros de Distaplia bermudensis en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo).
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ANW: Bermudas. (Berril, 1932; Claude Monniot, 1972; Van Name, 1902, 1945b); Guayana
Francesa (Monniot F., 2016); Panama, Bocas del Toro (Collin et al., 2005); Golfo de México:
Sureste de E.U., Florida (Van Name, 1921b, 1945b); Mar Caribe (Goodbody, 1984; R. Millar, 1962):
Isla Margarita, Venezuela (Rocha et al., 2010), Puerto Royal, Jamaica (Goodbody, 2003), Batano,
Cuba (Hernandez, 1990), Cayos Gemelos, Belize (Goodbody, 2004), Antillas (Monniot F., 1983; Van
Name, 1921b; Van Name, 1930), Curacao, Venezuela ( Goodbody I., 1984; Millar R., 1962).

ANE: Senegal. Anse des Madeleines (Péres, 1949).

ASW: Brasil:, Bahia de Paranagua (Rocha & Kremer, 2005), Sao Paolo (Rodrigues & Rocha, 1993;
Rodrigues, Rocha, & Lotufo, 1998), Rio de Janeiro (Rocha & Costa, 2005), Santa Catarina (Rocha et
al., 2005), Islas Parana (Rocha & Faria, 2005), Ubatuba (Millar R., 1958), Pernambuco, Saldanha
(Millar, 1977).

MED: regién oeste (Péres, 1957), Taranto, Italia (Mastrototano & Brunetti, 2006).

Distaplia bermudensis es una especie comun del Caribe (Monniot, 1983; Van Name, 1945),
abundante (Rocha et al, 2010) y criptogénica (Rocha & Kremer, 2005). Esta especie al tener
distribuciones disjuntas (Brasil), Rocha & Kremer (2005) sugieren que es introducida ya que la falta
de los registros de las zonas (en afios anteriores) podrian confirmar el origen de la misma; por lo
tanto, se cree que esta especie es nativa del Atlantico occidental (la baja incidencia en los otros
continentes se consideran introducciones); por ejemplo, un primer registro que se tiene de esta
especie es en el Mar Mediterrdneo pero posiblemente la identificacién sea errénea.
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Fig. 49 Distribucion mundial de Distaplia bermudensis. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS
(Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 409; n. confiables= 377; n. no confiables= 32.
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Fig. 50 Distaplia bermudensis Van Name, 1902 A) Colonia viva B-C) Colonia preservada D) Forma general del
zooide E) Sifén oral y apertura atrial con lenglieta F) Tracto digestivo G) Génadas H) Larva
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FAMILIA DIDEMNIDAE Giard, 1872

Género Polysyncraton Nott, 1892

Polysyncraton amesthysteum Van Name, 1902

Sinonimias. Sin sinonimias

Material examinado. CAGoM-0158 Ria Lagartos Yucatan, 21° 43" 23.6” N, 88° 13'6.5” W, 9 m, 07-
10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0118 Bajo de 10 Yucatan, 21° 20" 58” N, 90° 08’
52.3” W, 9m, 17-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripciéon. Colonias pequeias en forma de tapete de color blanco tanto vivas como fijadas, de 8
a 15 de largo, y 0.95 mm de grosor. La tlnica es firme, translicida sin incrustaciones de superficie.
Sin cloaca ni sistemas aparentes. Las espiculas son uniformes y abundantes en la superficie de la
colonia, ausentes en el medio y de baja densidad en la base. Las espiculas son globulares de punta
plana con mas de 15 radios con un tamafio maximo de 0.25 mm.

Los zooides son de color naranja en preservacién de aproximadamente 0.2 mm de largo. Sifén oral
con 6 lobos triangulares, sifén atrial lateral de apertura amplia horizontal de margen liso, lenglieta
dorsal larga y bifurcada. Proceso muscular presente en el endéstilo y érgano tordcico ausente. De
3 a 4 filas de estigmas con 7 de cada lado. Estomago pentagonal de pared lisa, estomago posterior
ausente, el intestino pasa a lado del estémago. Las génadas se encuentran posterior al asa
intestinal, con 4 foliculos testiculares de forma circular (1 muy reducido), espermiducto en espiral
con 4 vueltas en anti-horario.

Larva gemipara ovalada de color transparente de aproximadamente 0.5 mm de largo con 3 papilas
adhesivas lineares préximas entre si. Cauda a % de vuelta.

Observaciones. Existen diferencias dentro de las especies que incurren dentro de la region
atlantica con los especimenes encontrados; tanto la morfologia de las espiculas (Turon, 1986) y el
numero de foliculos testiculares de P. bilobatum Lafargue, 1968 (2 foliculos testiculares), P.
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Canetensis (Brement, 1913) (4 foliculos testiculares del mismo tamafno), P. lacazei (Giard, 1872)
(Médioni (1970) menciona 4 foliculos testiculares del mismo tamafio), P. louminae Monniot, 1984
(Monniot et al., 1985) describe a la especie con 2 testiculos esféricos y de 3 a 5 vueltas del
espermiducto), P. reedi Monniot & Monniot, 1994 (Las espiculas de la especie presentan
diferentes tamanos, con 3 a 5 foliculos testiculares, incluso hasta 6 y de 2 a 3 vueltas del
espermiducto) y P. trivolutum (Millar, 1960) (Unicamente un foliculo y 3 vueltas del espermiducto).

Especies similares. P. bilobatum Lafargue, 1968; P. lacazei (Giard, 1872); P. louminae Monniot,
1984; P. reedi Monniot & Monniot, 1994; P. trivolutum (Millar, 1960)
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Colonia encontrada sobre arrecifes de coral
Tipo de sustrato. Sobre corales y rocas

Intervalos de profundidad. 9-11 m

Distribucion en el Golfo de México. Aunque la especie fue registrada para las costas de Florida,
Hawaii y el Caribe (Cole & Lambert, 2009), no se cuentan con ocurrencias geograficas dentro del
Golfo. Los especimenes colectados dentro de zonas de arrecife de coral cercanos a las costas sobre
corales y rocas, la zona de influencia pertenece a la zona neritica del interior de Campeche vy
Yucatan donde existen surgencias locales, y bajo influencias de corrientes.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse), NE.

Fig. 51 Registros de Polysyncraton amesthysteum en el Golfo de México Batimetria de 200 m., BDMY
(presente trabajo).
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ANW: Bermudas (Van Name, 1902, 1945b); Golfo de México: sureste de E.U.A. (Van Name,
1921b);

ANE: Capo Verde (Monniot C. & Monniot F., 1967).

ASW: Brasil: Santa Catarina (Rocha et al., 2005), Bahia de Parana (Rocha & Kremer, 2005).

Polysyncraton amesthysteum es una especie comun de Bermudas en rocas a lo largo de costas y
de aguas someras (Van Name, 1921). Esta especie es considerada como una especie criptica
(Goodbody, 2000) y es muy comun en las regiones intermareales y submareales poca profundas a
lo largo de las costas del sudeste y el sur de Brasil. (Costa, 1969)(Rocha & Faria, 2005).

Fig. 52 Distribucion mundial de Polysyncraton amesthysteum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y
OBIS (Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 22; n. confiables= 19; n. no confiables= 3.
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Fig. 53 Polysyncraton amesthysteum Van Name, 1902. A. Colonia viva, B. Superficie de la colonia, C. Regidn toracica D.
Sifén oral E. Foliculos masculinos, espermiducto y tracto digestivo. F. Larva G-H. Morfotipo de espiculas
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Género Lissoclinum Verril, 1871

Lissoclinum fragile (Van Name, 1902)

Sinonimia. Diplosoma fragile (Van Name, 1902); Diplosomoides fragile Van Name, 1902.

Material examinado. CAGoM-0143 Ria Lagartos, Yucatan, 21° 43" 19.9” N, 88°13'11.8” W, 12 m,
07-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Colonias pequefias en forma de tapete sobre algas, hasta 5 cm de longitud y 0.5 mm
de grosor. La tunica es mucosa, translicida, quebradiza y de color blanca. Las espiculas son
esféricas sobre la tunica y alrededor de los zooides, con un tamarfo de 0.0016 mm, con 7-8 radios
cilindricos y truncados.

Los zooides son de color blanco, 1 mm de longitud aproximadamente. Margen del sifén oral con 6
lobos, fuertemente adherido a la tunica por lo que dificulta la extraccién de zooide de la colonia.
Apertura atrial a lo largo del saco branquial. Proceso muscular y érgano toracico ausentes. Con 4
filas de estigmas (11-11-12-11). Eséfago largo, estdmago circular, asa intestinal torcida pasando
por encima del estdmago, ano liso.

Goénadas inferiores al asa intestinal, 2 foliculos masculinos y espermiducto recto. Ovario bajo el
abdomen con 1 ovocito de aproximadamente 0.22 mm de didmetro. Los organismos presentan
reproduccion asexual con brotamientos en el cuerpo. No se encontraron larvas dentro de la
colonia.

Observaciones. Descripcion detallada en Monniot (1983).
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Colonia encontrada Unicamente en arrecife de coral.
Tipo de sustrato. Sobre algas corales y rocas.

Intervalos de profundidad. 12 m.

Distribucion en el Golfo de Meéxico. Lissoclinum fragile incurre en sistemas arrecifales
semicontinuos (al norte del Golfo de México en Florida del este), en zonas costeras cubiertas por
manglares y amplitudes mareales de hasta 1 metro. Al noroeste del golfo en climas semitropicales
donde el ambiente este influenciado por corrientes tropicales, donde basicamente los avientes se
formaron por procesaos de construccién de deltas y desplazamiento del lecho del rio Mississippi.
al sur del Golfo en arrecifes de coral cercano a la costa con fuerte influencia antropogénica y pesca
sobre sustratos de algas y arrecifes de coral.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse, ese), NW (wnw, nnw), NE (nne, ene).

Fig. 54 Registros de Lissoclinum fragile en el Golfo de México Batimetria de 200 m. GBIF (Global Biodivesity
Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo).
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ANW: Bermudas (Berrill, 1932; Van Name, 1902); Golfo de México: Islas Padre, Texas (Lambert et
al., 2005), sureste de E.U.A. (Van Name, 1921b); Mar Caribe: Puerto Royal, Jamaica (Goodbody,
2003), Tobago (Cole, 2012), Isla Margarita, Venezuela (Rocha et al., 2010), Cayos Gemelos, Belize
(Goodbody, 2004), Curacao, Venezuela (Millar R., 1962); Antillas (Monniot F., 1983; Van Name,
1921b; Van Name, 1930).

ANE: Sierra Leone (Monniot, C.; Monniot F., 1994).

ASW: Brasil. Bahia de Paranagua (Rocha & Kremer, 2005), Santa Catarina (Rocha et al., 2005),
costas del sur (Rocha et al.,, 2009), Sao Paolo (Rodrigues et al., 1998).

PSW: Polinesia Francesa (Monniot C, Monniot F., 1987; Monniot C., et al., 1985), Puerto Papeete
(Monniot C. et al., 1985).

PNW: Marianas. Guam Apra H. (Monniot F. & Monniot C., 2001); Japdn. Tokara I|. (Tokioka T.,
1954).

PNE: Oaxaca, México (Moreno-D4avila, 2010).

ISW: Bahrain (Monniot C., 1997).

Lissoclinum fragile esta reportada en ambientes tropicales y subtropicales; es considerada como
una especie criptogénica (Rocha & Kremer, 2005). Rocha & Kremer (2005) sugieren que esta
especie ha sido transportada pasivamente por los buques, ya que es una especie introducida en
diversos lugares (Monniot C. et al., 1985), (Monniot & Monniot, 2001). Crece en ldminas planas
donde se extiende sobre las raices o las superficies de conchas y es relativamente comun
(Goodbody, 2004).

97



Fig. 55 Distribucién mundial de Lissoclinum fragile. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS (Ver
criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 80; n. confiables= 77; n. no confiables= 3.
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Fig. 56 Lissoclinum fragile A. Colonia viva B. acomodo de los zooides dentro de la colonia C. Superficie de la colonia D.
Zooide E. Foliculos masculinos F. Reproduccion asexual brotamientos G. Espiculas
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Lissoclinum sp.

Material examinado. CAGoM-0155, CAGoM-0156, CAGoM-0157, 21° 43" 23.6” N, 88° 13'6.5” W,
11 m, 07-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0161, Ria Lagartos, Yucatdn 21° 43'8.4"
N, 88°12"27.1” W, 10 m, 07-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Colonias pequefias en forma de tapete de color blanco cuando se encuentran vivas y
color café claro fijadas, de aproximadamente 4 a 10 cm de largo, y 1.25 mm de grosor. La tunica es
gelatinosa, mucosa y transparente de superficie lisa y en ocasiones con algas en la periferia de la
misma. Sin cloaca ni sistemas aparentes. Las espiculas son especialmente abundantes en la
superficie de la tunica y de media densidad en la matriz, sobre todo alrededor de las aperturas del
sifén oral de los zooides. Las espiculas son tetraédricas y con una masa central, los radios son del
mismo grosor y a veces de doble radio, el tamafio maximo de aproximadamente 70 um y el menor
de 30 um, por lo general las espiculas de doble radio son las de mayor tamaio.

Los zooides son de color naranja en preservacion de aproximadamente 1.5 mm de largo,
fuertemente adheridos a la tunica de la regién del sifon oral. Abdomen mucho mds largo que el
térax cuando se encuentran relajados. La musculatura longitudinal del cuerpo conecta con los
lobos del sifén oral. La pared del cuerpo transparente, proceso muscular ausente y drgano tordcico
presente de forma circular cerca del enddstilo en la tercera fila de estigmas. Sifén oral con 6 lobos.
Apertura atrial amplia, 4 filas de estigmas con aproximadamente 10 de cada lado. Pedunculo
esofagico corto, estémago circular de pared lisa en posicion media posterior del cuerpo, estdmago
posterior presente, intestino largo. Asa intestinal torcida y ano de margen liso ubicado en la
segunda fila de estigmas. Gonadas posteriores al asa intestinal. Foliculos no visibles con
espermiducto recto, ovario inferior al asa intestinal con 3 ovocitos.

Larva gemipara de color transparente de aproximadamente 1 mm de largo con 3 papilas adhesivas
lineares proximas entre si y 7 pares de ampulas ectodérmicas circulares. Estatocisto y ocelo
presentes. La incubacién de la larva se produce en la parte basal de la colonia.

Observaciones. Tanto la morfologia, como el tamafio de las espiculas de las colonias, difiere de las
especies presentes en el Atlantico.
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Fig. 57 Lissoclinum sp. A) Larva (mm) B) Regidn toracica (mm) C) Espiculas (um)
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Colonia encontrada en arrecife de coral.
Tipo de sustrato. Sobre corales y rocas.
Intervalos de profundidad. 10-11 m.

Distribucion en el Golfo de México. zonas cercanas a la costa (zona neritica de interior de
Campeche y Yucatan) con influencias de corrientes y ojos de agua (dulce) provenientes de la
peninsula.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse)

Fig. 58 Registros de Lissoclinum sp. en el Golfo de México Batimetria de 200 m BDMY (presente trabajo).
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Fig. 59 Lissoclinum sp. 1 A. Colonia viva B. Distribucién de los zooides en la colonia. C. Regién tordacica D. Distribucién de
las espiculas en la superficie de la tunica (alta densidad alrededor de las aperturas orales). E. Larva F. Imagen panoramica
de los diferentes tamafios de las espiculas G. Espiculas tetraédricas H. Parte basal de las espiculas

103



Género Didemnidae Giard, 1872

Didemnum duplicatum Monniot F., 1983

Sinonimia. Sin sinonimia.

Material examinado. CAGoM-0080, SeybaPlaya, Campeche 19° 43" 61.7” N, 90° 47" 82.8” W, 7m,
12-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Colonia incrustante en forma de tapete de aproximadamente 4 cm de longitud. La
cloaca es circular reducida. La superficie de la tunica es lisa, firme y gelatinosa con incrustaciones
de alga sobre la superficie. Las espiculas se encuentran en toda la colonia en densidades baja. Las
espiculas redondas con 6 radios de forma cdnica con un tamafio maximo de 0.001 m.

Lo zooides son de aproximadamente 1 mm de longitud. El sifén oral con 6 lobos redondos, el sifén
atrial lateral de apertura amplia circular y lisa. La pared del cuerpo es transparente con proceso
muscular presente en el endéstilo. La faringe con 4 filas de estigmas (8-7-7-7). El esd6fago es corto
y el estdmago cuadrangular con estémago posterior presente. El asa intestinal se encuentra
torcida y pasa por a lado del estémago. Con 4 vasos estoloniferos.

El testiculo se encuentra a lado del asa intestinal (cara exterior del zooide) con dos foliculos. El
espermiducto con 6 o 7 vueltas. El ovario se encuentra cerca del asa intestinal. La larva es de
forma ovoide de longitud total de aproximadamente 1 mm; con 3 papilas adhesivas préximas en
posicién linear. 4 pares de ampulas con 2 lobos en cada una.
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Ambientes cercanos a la costa (muelles) y arrecifes artificiales.
Tipo de sustrato. Sustrato artificial

Intervalos de profundidad. 7 m

Distribucion en el Golfo de México. Zona estuarina del occidente de Florida, zona estuarina
Laguna Madre y zona neritica interior y exterior del Campeche y Yucatan.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SW (sss) NE(ene) NW (wnw)

Fig. 60 Registros de Didemnum duplicatum en el Golfo de México Batimetria de 200 m BDMY (presente
trabajo).
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ANW: Guayana Francesa (Monniot, 2016); Mar Caribe (Goodbody, 1984): Isla Margarita,
Venezuela (Rocha et al.,, 2010), Puerto Royal, Jamaica (Goodbody, 2003), Cayos Pelicanos, Belize
(Goodbody, 2000), pescaderia B. Curacao, y lago de Bonaire (Goodbody, 1984), Tobago (Cole,
2012), Antillas (Monniot F., 1983); Golfo de México: Padre Islas, Texas (Lambert, Faulkes,
Lambert, & Scofi, 2005); Bermudas (Berril, 1932).

La informacidn que se tiene acerca de esta especie es muy escasa; aunque autores mencionan que
es comun encontrarla incrustadas en raices de manglares (Goodbody, 1984); por lo que existen
altas probalidades de encontrarla en costas donde existan manglares.

Fig. 61 Distribucién mundial de Didemnum duplicatum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y 0BIS
(Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 25; n. confiables= 15; n. no confiables= 10.
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Fig. 62 Didemnum duplicatum A. Organizacion de la colonia B-C Colonia fijada D. Regidn torécica del zooide E.
Espermiducto F. Larva G. Ampulas ectodérmicas H. Espicula
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Didemnum granulatum Tokioka, 1954

Sinonimia. Didemnum pele Eldredge, 1966.

Material examinado. CAGoM-0075, Arrecife Madagascar 21° 26" 17.5” N, 88° 16" 34.9” W, 7 m,
27-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0153, Ria Lagartos, Yucatan 21° 43'23.6” N,
88°13"6.5” W, 10 m, 07-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Colonias incrustantes de superficie lisa de hasta 10 cm de longitud y de 1 a 2 mm de
grosor, de color rojo y blanco. La colonia fijada de color blanco. La tunica es firme, quebradiza
transparente y con papilas. La apertura cloacal es amplia y conspicua. Las espiculas con alta
densidad, se distribuyen uniformemente en la colonia tanto en la superficie, en la matriz y en la
base; tetraédricas con 6 radios de forma cdénica y punta redonda de 12 a 33 um de longitud.

Los zooides no presentan coloracion de hasta 1 mm de longitud. Sifén oral con 6 lobos triangulares
adheridos a la tunica. Sifén atrial de apertura lateral y amplia. Proceso muscular presente. El
esofago es largo y estdmago de forma circular y el intestino pasa sobre el estdmago. Espermiducto
con 6 vueltas. El zooide se encuentra en fase de reproduccidon sexual masculino. Las larvas se
encuentran en la parte basal de la colonia. Larva de forma ovoide de aproximadamente 0.5 mm de
longitud total, % de vuelta de la cauda. Tres papilas adhesivas en posicién lineal préximas y 4 pares
de dmpulas ectodérmicas; presencia de ocelo y otolito en posicion central.

Descripcion detallada en Tokioka (1954) y Kott, (2001).

Especies similares. Didemnum duplicatum Monniot F., 1983.
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecife de coral

Tipo de sustrato. Sobre corales, rocas y algas.
Intervalos de profundidad. 7-10 m

Distribucidon en el Golfo de México. Esta especie fue encontrada en arrecifes de coral, sobre
corales rocas y algas en zonas cercanas a las costas. Al norte del Golfo de México incurre en zonas
de arrecifes coralinos lejanos a la costa.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse) NE(ene)

Fig. 63 Registros de Didemnum granulatum en el Golfo de México Batimetria de 200 m, GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), BDMY (presente trabajo).
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).
ANW: Guyana, Francesa (Monniot, 2016),
ANE: (Monniot, C.; Monniot, 1994), Senegal (Monniot, C.; Monniot, 1994).

ASW: Brasil. conducto de San Sebastian (Dias et al., 2012), Santa Catarina (Rocha et al., 2005), Sao
Paolo (Rodrigues et al., 1998).

PNW: Japdn. Tokara I. (Tokioka, 1954); Hong Kong (Patricia Kott & Goodbody, 1982)

PSW: Fiji (Kott, 1981), Nueva Caledonia (F. Monniot, 1995), Polynesia (Monniot, C.; Monniot,
1987).

INW: Mar Rojo: (Shenkar, 2012)
ISW: Sur de Africa. Puerto Elizabeth, Isipingo(Monniot F., & Monniot C., 2001).

AUS: Arrecife Angler, Bottlawasher(Kott, 2004), Punto este Darwin (Kott, 2002), Gran barrera
arrecifal, Montebello(Kott, 2001).

Didemnum granulatum se encuentra limitada en su distribucidn espacial por la intensidad de la luz
y es colonizadora de arrecifes artificiales (Oren & Benayahu, 1998); se podria deducir que la
distribucidn de esta especie podria abarcas practicamente cualquier ambiente somero con
sustratos duros.
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Fig. 64 Distribucion mundial de Didemnum granulatum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y 0OBIS
(Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 91; n. confiables= 70; n. no confiables= 21.
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Fig. 65 Didemnum granulatum A-B Colonia viva en acuario C. Cloaca de la colonia D. Apertura oral sobre la superficie de
la colonia E. Larva F. Vista lateral del espermiducto G. Lobos triangulares del sifén oral H. Espiculas
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Didemnum sp.

Material examinado. CAGoM-0049B, CAGoM-0050 Progreso, Yucatan; 21° 19” 56.4” N, 89° 41’
17.8” W, 7m, 20-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez. CAGoM-0026, Chelém, Yucatan 21° 15’
55.26"” N, 89° 42" 39.08” W, 1m, 11-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez. CAGoM-0108, Arrecife
Madagascar, Yucatan 21° 26 17.7” N, 90° 16" 39.7” W, 9 m, 17-06-2015, colector: L. Palomino-
Alvarez. CAGoM-0127, CAGoM-0133 Bajo de 10, Yucatan; 21° 20° 58” N, 90° 08" 52.3” W, 11m,
17-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez. CAGoM-0186, Cayo Arcas, Campeche 20° 12" 16.62” N,
90° 08" 52.3” W, 10 m, 30-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcidon. Colonia incrustante de color blanca cuando esta viva, de aproximadamente 10 cm de
longitud y 3 mm de espesor aproximadamente. Sin sistemas ni cloacas aparentes. Con espiculas
informes tanto en la superficie, matriz y base. Las espiculas son de aproximadamente 0.003 mm
de 6 a 9 radios truncados. Zooides de aproximadamente 1 mm de longitud. Sifon oral con lobos de
forma triangular. El sifén atrial en posicién lateral de apertura amplia y margen liso. La pared del
cuerpo es transparente con proceso muscular presente en el pedunculo esofagico-rectal en
posicién horizontal.

El eséfago es corto y el estémago circular. El intestino pasa por encima del estdmago y el ano es
bilobado. Las gdénadas se encuentran en el asa intestinal. Con dos foliculos del testiculo sobre el
asa intestinal. Espermiducto con 6 vueltas. El ovario no es visible.

Observaciones. La morfologia externa de los ejemplares estudiados se asemeja con Didemnum
granulatum y D. duplicatum; sin embargo, la diferencia entre cada una de éstas es bdsicamente el
numero de estigmas por lado (D. duplicatum contiene menor nimero); La presencia del proceso
muscular en el enddstilo de D duplicatum, mientras que en los organismos en el pedunculo
esofagico rectal. El estdmago en D. duplicatum es cuadrangular. Las espiculas de D. granulatum
son muy caracteristicas ya que los radios son cdnicos de punta y de punta roma, mientras que en
D. duplicatum ademds de tener baja densidad en la tunica, son menores y de numerosos radios
conicos.
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes de coral.

Tipo de sustrato. Sobre rocas y coral muerto.
Intervalos de profundidad. 1-11 m

Distribucion en el Golfo de México. Esta especie parece distribuirse Unicamente en zonas de
poco impacto antropogénico dentro de la zona neritica exterior de Campeche y Yucatan.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SW (sss).

Fig. 66 Registros de Didemnum sp. en el Golfo de México Batimetria de 200 m, BDMY (presente trabajo).
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Fig. 67 Didemnum sp. A. Ogranismos vivo bajo rocas B. Organizacién de la colonia C. Zooide D. Espiculas con
microscopio optico E-H Espiculas G. Radio cénico de punta truncada
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FAMILIA EUHERDMANIIDAE Ritter, 1904

Género Euherdmania Ritter, 1904

Euherdmania fasciculata Monniot F., 1983

Sinonimia. Sin sinonimias.

Material examinado. CAGoM-00049C, CAGoM-00059 Progreso, Yucatan 21°19'56.4"N,
89°41'17.8"W, 7 m, 26-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez. CAGoM-00155 Ria Lagartos,
Yucatan 21°43'23.6"N, 88°13'6.5"W, 11 m, 07-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Las colonias hasta 2 cm de largo, transparentes, incoloras e incrustadas al sustrato
por su base al sustrato.

Los zooides parcialmente con tunica propia (la tunica comun solo en la base de los mismos). Son
hasta 3 c¢cm largos translicidos. La regidon del térax ligeramente mas grande que la regidn
abdominal. Ambos sifones apicales y triangulares, cada uno con 6 lobos redondos (lobo dorsal del
sifon oral mas desarrollado), el sifén oral virado hacia el margen ventral.

Musculatura transversal en el térax (algunos zooides solo presentan hasta la mitad anterior) y
musculatura longitudinal bien desarrollada en el abdomen hasta el fin del post-abdomen. De 13 a
19 filas de estigmas con de 25 de cada lado. De 40-50 tentaculos orales en diferentes tamafos
dificiles de contar ya que se encuentran distribuidos de manera irregular. Tubérculo dorsal simple
en forma de “O”. Algunas regiones del esdfago no son lisas y estdmago en elongado con 10
pliegues longitudinales internos.

Las génadas no son visibles

Observaciones. Monniot (1983) menciona a E. areolata como una de las especies similares, la
colonia se encuentra unida por su base, llena generalmente de arena, cada lobo en la tlnica
contiene un solo zooide, los sifones con 6 lobos triangulares, la superficie del eséfago no siempre
es lisa; sin embargo, el nimero de filas de estigmas y los pliegues en el estémago (pliegues
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internos longitudinales y oblicuos unidos por una red). E. claviformis unicamente presenta hasta
15 filas de estigmas y los vasos transversales contienen membranas que se proyectan hacia la
cavidad y con constriccion en el eséfago.
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes de coral y plataformas

Tipo de sustrato. Sobre corales y estructuras metalicas
Intervalos de profundidad. 7-11 m

Distribucion en el Golfo de México. Zona neritica del interior Campeche y Yucatan, zonas
cercanas a la costa.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse).

Fig. 68 Registros de Euherdmania fasciculata en el Golfo de México Batimetria de 200 m., BDMY (presente
trabajo).
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Distribucion mundial.

ANW: Antillas. Guadalupe (Monniot F., 1983).

Todas las especies de Euherdmania son tropicales (Monniot, 1983) y de profundidades
considerables, en el presente estudio los especimenes se encontraron en profundidades no
mayores a 11 metros y los individuos eran ligeramente mas pequeiios que en las descripciones
previas. Lo anterior se puede atribuir a las condiciones del ambiente, ya que esta especie competia
por espacio con hidroides y esponjas.

Fig. 69 Distribucién mundial de Euherdmania fasciculata. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS
(Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N=5; n. confiables= 5.
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Fig. 70 Euherdmania fasciculata Monniot F., 1983 A-b) Colonia viva C) Posicion de los zooides dentro de la
tunica D) Regidn anterior del zooide con el lobo en el margen dorsal mds desarrollado E) Musculatura
transversal de la region tordcica.
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Euherdmania aff. fasciculata Monniot F., 1983

Material examinado. CAGoM-00065A, CAGoM-00067, Progreso, Yucatan 19°21'18.98"N,
90°43'35.77"W, 5 m, 26-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Colonias parcialmente embebidas en la tunica, la cual es transparente y fragil. Los
zooides son de hasta 3 cm de largo. El margen dorsal y el enddstilo de color azul (en el margen
dorsal la coloracidn se interrumpe en el area de sifon atrial y posteriormente continua hasta el
lobo del sifén oral), circulo de color amarillo en la base del sifén ora; la coloracidn se pierde en el
material preservado. El margen de los sifones con 6 lobos, el lobo dorsal més desarrollado. Mas de
40 tentdculos orales pequeinos. Estémago con 10 pliegues longitudinales. Las génadas no se
encuentran presentes.

Observaciones. Los caracteres taxondmicos corresponden a H. fasciculata en Monniot (1983). Sin
embargo, los patrones en la coloracién de la colonia viva no son tipicos de esta especie.
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecife de coral.

Tipo de sustrato. Sobre corales, algas y esponjas.
Intervalos de profundidad. 5 m

Distribucion en el Golfo de México. Zona neritica de interior de Campeche y Yucatan, cercana a
costas de alta influencia antropogénica (puertos).

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse).

Fig. 71 Registros de Euherdmania aff fasciculata en el Golfo de México Batimetria de 200 m., BDMY
(presente trabajo).
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Fig. 72 Euherdmania fasciculata Monniot F., 1983 A-B) Colonia viva C) Colonia preservada D) Regién
anterior del zooide E) Filas de estigmas con musculatura transversal visible F) Lobos del sifén oral G)
Musculatura trasversal en la region tordcica H) Post abdomen
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Euherdmania aff. vitrea Millar, 1961

Material examinado. CAGoM-00104 Arrecife Madagascar, Yucatan 21°26'17.7"N, 90°16'39.7"'W,
11 m, 17-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. La colonia mide 4 cm de largo adherida al sustrato por su base sobre el sustrato. La
colonia viva es de color rosado translicido y en preservacion de color azul, los zooides son
perfectamente visibles a través de la tunica.

Los zooides se encuentran totalmente embebidos en la tUnica en posicidn paralela unos con otros
desde la base hasta la superficie de la colonia, no distribuidos en sistemas. Son hasta 2.5 cm largo
opacos de color blanco (Unicamente la regidn anterior y cercana a los sifones presenta ligera
pigmentacion de color azul). La region del térax (0.5 cm de largo) es mas pequefia que la region
abdominal (1.7 cm de largo) con una constriccién que lo separa de la misma. Ambos sifones son
tubulares y apicales, cada uno con 6 lobos redondos (lobo dorsal del sifén oral mas desarrollado),
el sifén oral presenta musculatura circular, mientras que el atrial con musculatura longitudinal en
el margen dorsal.

La musculatura transversal es muy conspicua en la regidn tordcica, excepto en el margen dorsal y
ventral, mientras que en la region abdominal es longitudinal, el post-abdomen no es conspicua. La
faringe con 18-20 filas de estigmas con de 25 de cada lado. Mas de 40 tentaculos orales en 3
tamanfios distribuidos de manera irregular en 3 filas. Tubérculo dorsal simple en forma de “0”,
lenglietas dorsales filiformes. Esdfago largo y estémago en forma de barril con mas de 10 pliegues
longitudinales completos, el recto cruza el eséfago.

Los testiculos en el post-abdomen, por debajo del estdmago con pequeiios foliculos circulares.

Observaciones. Los patrones morfolégicos en cuanto a la forma de la colonia, los zooides
completamente embebidos en la tunica, la presencia de musculatura conspicua a lo largo del
cuerpo, el nimero de lobos en los sifones, numero de filas de estigmas y estigmatas, y la
posicion de los testiculos asemejan a las descripciones realizadas por Millar (1961) de E. vitrea,
aunque la ausencia de las génadas desarrolladas y la larva no hacen posible la confirmacién de la
especie. Otras especies dentro del género presentes en el Atlantico donde los zooides de
encuentran completamente embebidos en la tunica: E. morgani (Millar & Goodbody, 1974) y E.
rodei (Pérés, 1949). En E. morgani, aunque los zooides se encuentran completamente embebidos
en la tdnica y los patrones de musculatura asemejan a E. aff. vitrea, los zooides no son visibles a
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simple vista, pueden presentar el margen sifonal liso, Unicamente 10-15 tentaculos orales, 22 filas
de estigmas y 35 estigmatas de cada lado. Por otro lado, el acomodo de los zooides dentro de Ia
tunica en E. rodei es de manera irregular, Unicamente presenta de 12 a 14 filas de estigmas, 20
estigmatas de cada lado y el estébmago <con 5-6 conductoes irregulares.
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes de coral.

Tipo de sustrato. Base de corales.

Intervalos de profundidad. 11 m.

Distribucion en el Golfo de México. Zona neritica del interior de Campeche y Yucatan con
influencias de surgencias de la plataforma continental impulsadas por vientos; frentes frios
conocidos como “nortes” durante el otofio, invierno y primavera; régimen de mareas mixto y

diurno; corrientes tropicales.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse).

Fig. 73 Registros de Euherdmania aff. vitrea en el Golfo de México Batimetria de 200 m., BDMY (presente

trabajo).
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Distribucion mundial.

ASW: Brasil (Millar, 1977): Santa Catarina (Rocha et al., 2005), Sao Paolo (Rodrigues et al., 1998).

Euherdmania aff. vitrea fue registrada por primera vez en 1961 por Millar en Brasil; actualmente
se cuentan Unicamente con registros recientes en Santa Catarina (Brasil) por Rocha et al. (2005),
de la especia. Aunque es poca la informacién que se tiene de esta especie, hasta el momento
parece incurrir Unicamente en climas tropicales y subtropicales exclusivamente en el Atlantico
oeste, y la dispersidén de la misma bajo corrientes conectadas en direccidn norte.

Fig. 74 Distribucion mundial de Euherdmania aff vitrea. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y 0BIS
(Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 1; n. confiables= 1.
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Fig. 75 Euherdmania aff vitrea A) Colonia viva B) Colonia preservada C) Pigmentacion de los zooides sobre la
superficie de la colonia D) Patrones de musculatura y constriccion entre la regién tordacica y la region
abdominal E) Pliegues longitudinales del estémago F) Margen del sifon oral
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FAMILIA STYELIDAE Sluiter, 1895

Género Polycarpa Heller, 1877

Polycarpa spongiabilis Traustedt, 1883

Sinonimia. Pandocia obtecta (Traustedt, 1883); Pandocia spongiabilis (Traustedt, 1883); Polycarpa
multiphiala Verrill, 1900; Polycarpa obtecta Traustedt, 1883; Polycarpa rugosa Drasche, 1884;
Styela brevipedunculata Sluiter, 1898; Styela friabilis Sluiter, 1898 ; Styela fuliginea Sluiter, 1898;
Styela obtecta (Traustedt, 1883); Styela seminuda Sluiter, 1898; Stylea obtecta Traustedt, 1883.

Material examinado. CAGoM-0010 Cayo Arenas, Yucatan 22°6'12.73""N, 91°23'41.64"W, 6 m, 19-
03-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0022 22°6'54.11"N, 91°23'42.17"W, 6 m, 19-03-
2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Tunica gruesa y fibrosa de color amarillo a café con incrustaciones de alga y coral.
Sujeta al sustrato por su lado izquierdo; musculatura no conspicua; 55 tentaculos orales de 3
tamanfios. La faringe con 4 pliegues y aproximadamente 90 estigmatas de cada lado. Estdmago oval
pequefio con 27 pliegues longitudinales y ano de multilobado.

Organismo sujeto al sustrato por su lado izquierdo bajo rocas, con incrustaciones de alga y coral.
La tlnica gruesa de color amarillo a café fibrosa. El cuerpo es elongado de 6 cm por 3.5 de ancho;
la pared del cuerpo es opaca de color naranja. Los sifones se encuentran préoximos en la parte
apical

Musculatura del cuerpo no conspicua. El sifén oral de margen liso con musculatura circular
conspicua y presencia de velo. 55 tentaculos orales con una membrana a lo largo virada hacia la
region anterior. El anillo ciliar es doble y el area peritubercular en forma de “V”. Presencia de
papilas en el area peribranquial. Tubérculo dorsal mediano en forma de “U”. Lamina dorsal simple,
entera de margen liso, parte inferior mas ancha y término antes del eséfago. La faringe con 4
pliegues longitudinales y vasos longitudinales completos de cada y formula:

LI 6 (14) 7 (17) 11 (11) 5 (13) 7 LD
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LD 6(12) 8 (15) 8 (12)6(20) 7D

El conducto alimentario ocupa menos de la mitad y del lado izquierdo del cuerpo. El eséfago corto
y estdmago oval pequefio con 17 pliegues longitudinales internas. El estdmago y el recto se
encuentran adheridos a la pared del cuerpo por endocarpos. Asa intestinal simple con 3
endocarpos Segunda asa intestinal estrecha con endocarpos en el margen externo del intestino.
Ano multilobado.

Las génadas se encuentran embebidas a la pared del cuerpo con aproximadamente 72 del lado
derecho y 32 en el izquierdo sin patrdn. El testiculo en la pared del cuerpo con 8 foliculos. El
espermiducto tan largo como el oviducto.
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes de coral.
Tipo de sustrato. Bajo rocas.
Intervalos de profundidad. 6 m.

Distribucion en el Golfo de México. En el norte sobre la plataforma y talud en la zona estuarina
del occidente de Florida y zona neritica del este del Golfo y al sur en la zona neritica del interior de
Campeche.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). NE (nne, ene) SE (ese) SW (ssw).

Fig. 76 Registros de Polycarpa spongiabilis en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo).
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ANW: Bermudas (Monniot C., 1972; Van Name, 1902, 1945b); Mar Caribe: (Goodbody |, 1984):
Cuba (Hernandez Zanuy, 1990), Isla Margarita, Venezuela (Rocha et al., 2010), Puerto Royal,
Jamaica (Goodbody, 2003), Cayos Pelicanos, Belize (Goodbody, 2000), Antillas (Goodbody I., 1984,
Traustedt, 1883; Van Name, 1921b; Van Name, 1930), Tobago (Cole, 2012), Bocas del Toro,
Panama (Canete & Rocha, 2013; Collin et al., 2005), Curacao, Venezuela (Goodbody |., 1984),
Guadalupe (Monniot F., 1983); Golfo de México: sureste de E.U. (Van Name, 1921b) norte del GM
(Van Name, 1945b).

ASW: Brasil (Rodrigues, 1969): Bahia del Salvador (Rocha & Kremer, 2005), litoral sur (Rodrigues,
1962), Sao Paolo (Rodrigues et al., 1998), Saldanha (Millar, 1977).

Esta especie es bien conocia del Atlantico tropical de aguas tranquilas (Rocha et al., 2012) y muy
comun en el Caribe (Van der Sloot, 1969); lo anterior sugiere su origen en el tropico (Rocha et al.,
2009); por lo que los registros podrian ser considerados como invasiones de la especie. Por otra
parte esta especie presenta asociaciones con otros organismos (como los bivalvos) (Canete &
Rocha, 2013), permitiendo que las posibilidades de supervivencia aumenten al colonizar diferentes
tipos de ambientes. En el presente estudio se encontraron incrustaciones sobre la tlnica de
algunos organismos que podrian considerarse como simbiosis. P. spongiabilis habia sido reportada
anteriormente para el Golfo de México y para costas brasilefias, por los que los demas registros
podrian estar localizados bajo influencias de medios de dispersién como lo son corrientes, barcos,
buques o simplemente por la dispersién de la larva.
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Fig. 77 Distribucion mundial de Polycarpa spongiabilis. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y 0OBIS
(Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N=118; n. confiables=108; n. no confiables= 10.
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Fig. 78 Polycarpa spongiabilis Traustedt, 1883 A) Organismo vivo. B) Pliegues de la faringe C) Regidn interna
y acomodo del tracto digestivo D) Tentaculos orales y tubérculo dorsal E) Pliegues longitudinales internos
del estdmago F) Ano multilobado G) Endocarpos y génadas adheridas a la pared del cuerpo. H) Estigmas de
la faringe.
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Género Botrylloides Milne Edwards, 1841

Botrylloides magnicoecum (Hartmeyer, 1912)

Sinonimias.  Botrylloides magnicoecus Hartmeyer, 1912; Botryllus magnicoecum (Hartmeyer,
1912); Botryllus magnicoecus (Hartmeyer, 1912); Botryllus okai Monniot C., 1988; Metrocarpa
magnicoecum (Hartmeyer, 1912).

Material examinado CAGoM-0125 Bajo de 10, Yucatan 21°20'58"N, 90°8'52.3"W, 11 m, 17-06-
2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcion. Esta especie forma colonias pequefias de no mas de 3 cm de longitud, son
incrustantes transparentes y unicamente el sifén oral con pigmentacidn de color café. La tunica es
transparente y fragil. Los zooides se encuentran perpendiculares a la superficie de la colonia,
comprimidos dorso-ventralmente, y la pared de los mismos con pocas células pigmentarias. Sifén
oral con bordes irregulares y el sifon atrial se situa a la mitad de cuerpo con apertura profunda, la
lenglieta atrial simple y amplia.

De 7 a 9 tentaculos orales muy pequefios en una fila. De 8- 9 filas de estigmas completos. El
numero de estigmas siempre disminuye en las regiones centrales, lejos de la regién dorsal y
ventral (LD- 4, 2, 1, 4 E), los vasos longitudinales se encuentran muy cercanos uno con otros. El
eso6fago se encuentra curvado y el estdmago con 8-9 pliegues glandulares. El ciego gastrico se
localiza en la parte terminal del estdmago, es muy grande casi como el tamano del estémago (en
longitud) curvado-abierto y prolongado, conectado con la glandula pildrica en la primera porcion
del mismo. Existe un ligero ensanchamiento del recto.

Las gdénadas se encuentran posterior al tracto digestivo, el ovario orientado hacia la dorsal y los
testiculos en forma de roseta con 6 lobos piriformes dorsales. No se encontraron larvas dentro de
las colonias.

Observaciones. Las formas del arreglo de los sistemas de los zooides asemejan la configuracién de
B. scholosseri (Van Name, 1945); sin embargo, el estémago en esta especie es eliptico contraido
hacia la terminacién pildrica, el ciego gastrico es muy pequefio y ligeramente virado en forma de
espiral, los testiculos pueden contener hasta 20 lobos arreglados en forma de roseta y puede
contener hasta 6 ovarios de un lado. Otra especie parecida a C. magnicoecum por la forma
elongada de los sistemas y el nimero de tentaculos orales pequefios es B planus (Van Name,
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1902); no obstante, esta especie presenta patrones de coloracion mas oscuros y el caecum
gastrico es mds pronunciado longitudinalmente pero no en tamaio, ademas del décimo pliegue
glandula incompleto en el estdmago, caracteristica no observada en el ejemplar examinado. Otra
especie que incurre en el Atlantico es B. tuberatus Ritter & Foryth, 1917, pero los patrones de
coloracién, el menor numero de pliegues glandulares y el caecum apenas visible lo diferencian de
B. magnicoecum. Aunque no se tiene registros previos de B. magnicoecum en el Océano Atlantico,
y de acuerdo a la descripcidén de Monniot (1972) y Brunetti (2010) el tamafio de caecum gastrico
el tamafo del zooide y el nimero de gdénadas femeninas corresponde a las descripciones hechas
por los autores, incluso el tamafio del caecum en estos organismos es superior al descrito por los
autores.

Especies similares. Botrylloides nigrum (Herdman, 1886).

Fig. 79 Botrylloides magnicoecum (Hartmeyer, 1912) Morfologia general del zooide. Ciego gastrico en el
tracto digestivo (mm).
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes de coral.

Tipo de sustrato. Sobre pedaceria de coral.
Intervalos de profundidad. 11 m.

Distribucion en el Golfo de México. Zona neritica del interior de Campeche y Yucatan con
influencias de surgencias de la plataforma continental impulsadas por vientos; frentes frios
conocidos como “nortes” durante el otofio, invierno y primavera; régimen de mareas mixto y
diurno; corrientes tropicales.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse).

Fig. 80 Registros de Botrylloides magnicoecum en el Golfo de México Batimetria de 200 m., BDMY (presente
trabajo).
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Distribucion mundial.

ANW: Bermudas (Monniot, 1972), Guyana, Francesa (Monniot F., 2016); Mar Caribe: Cayos
Gemelos, Belize (Goodbody, 2004) (Registros no confirmados)

ANE: (Brunetti, 2010)
AUS: (Patricia Kott, 2004a).
PI: Mar de Filipinas: Isla Ponape y Atolon Majulo (Nishikawa, 1984b);

PSE: Africa: parte sur (Millar, 1955)

La especie fue descrita por primera vez por Hartmeyer en 1912 y al sur de Africa y es considerada
primeramente como una variedad de B. nigrum Herdman, 1886 (Brunetti, 2010). Aunque se han
realizado estudios para la comparacién de los morfotipos para la identificacién adecuada de esa
especie, debido a su variedad de caracteres con las que fue identificada primariamente (Brunetti,
2010), no se ha podido establecer el origen de la especie debido a su amplia distribucion y
variedad de condiciones en las que sobrevive.

Fig. 81 Distribucion mundial de Botrylloides magnicoecum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y
OBIS (Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 15; n. confiables=12; n. no confiables= 3.
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Fig. 82 Botrylloides magnicoecum (Hartmeyer, 1912) A) Colonia viva B) Génadas C) Caecum géstrico
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Botrylloides nigrum (Herdman, 1886)

Sinonimias. Botrylloides chazaliei Sluiter, 1898; Botrylloides niger Herdman, 1886 ; Botryllus
niger (Herdman, 1886); Botryllus nigrum (Herdman, 1886) ; Metrocarpa nigrum (Herdman, 1886).

Material examinado CAGoM-0029, CAGoM-0030, CAGoM-0032, CAGoM-0038 Chelém, Yucatan
21°15'55.26"N, 89°42'39.08"W, 1 m, 11-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0185
Cayo Arcas, Campeche 20°12'16.62"N, 91°57'48.13""W, 3 m, 30-10-2015, colector: L. Palomino-
Alvarez.

Descripcion. Colonias adheridas sobre pasto marino y debajo de rocas. Sistemas elongados
formados por hileras de aproximadamente 25 zooides. La colonia viva es de color negro y
coloraciéon naranja en el borde de los sifones. Tunica transparente y fragil. Los zooides de
aproximadamente 1 mm, células pigmentarias a lo largo del endédstilo. Borde de ambos sifones
liso. 8 Tentaculos orales de 2 tamanos intercalados. De 7 a 9 filas de estigmas (la segunda fila no
llega al margen dorsal). La descripcion detallada en Herdman, 1886 y Carballo-Pérez & Diaz, 2011.
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes de coral, puertos y lagunas costeras.
Tipo de sustrato. Bajo y sobre rocas.

Intervalos de profundidad. 1-3 m.

Distribucion en el Golfo de México. Zona neritica del interior de Campeche y Yucatdn con
influencias de surgencias de la plataforma continental impulsadas por vientos; frentes frios
conocidos como “nortes” durante el otofio, invierno y primavera; régimen de mareas mixto y
diurno; corrientes tropicales. En el norte sobre la plataforma y talud en la zona estuarina del
occidente de Florida, zona neritica del este del Golfo, zona estuarina del Mississippi.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). NW (nnw, wnw) NE (nne, ene) SE (ese, sse) SW
(ssw).

Fig. 83 Registros de Registros de Botrylloides nigrum en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF
(Global Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente
trabajo).
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ANW: Bermudas (Monniot C., 1972; Van Name, 1902, 1945b); Mar Caribe (Goodbody, 1984):
Cayos Pelicanos (Goodbody, 2000), Isla Margarita, Venezuela (Rocha et al., 2010), Tobago (Cole,
2012), Puerto Royal, Jamaica (Goodbody, 2003), Golfo Cariaco, Venezuela (Carballo-Pérez & Diaz,
2011).

ASW: Brasil: San Sebastian (Dias et al., 2012) Bahia Paranagua (Rocha & Kremer, 2005), Rio de
Janeiro (Rocha & Costa, 2005), Sao Paolo (Rosana M. Da Rocha & Bonnet, 2009).

ASE: Africa: region sur (Millar, 1988).
PNE: conducto de Panama (Carman et al., 2011),.
PSW: Puerto Papeete, Polinesia (Monniot et al., 1985).

ANE: este tropical (Monniot, 1994), Rabat, Morocco (Millar, 1698), Dakar, Senegal (Monniot,
1969).

AUS: (Kott, 1952): Gawler, Carickalinga, Puerto este, Puerto Filipinas (Kott, 1985).

Botrylloides nigrum es una de las especies considerada comun y abundante (Rocha et al., 2010)
con una amplia distribucidn geografica y sustratos naturales como artificiales (Rocha & Costa,
2005). Aunque en el presente estudio se encontré en zonas debajo de rocas también se cuenta
con registros con la colonizacién en la superficie de las rocas en aguas someras y se encuentra
dentro de las especies del fouling colonizando también sustratos artificiales (Alvarado et al.,
2001)(Dias et al., 2012). Es una especie criptogénica ya que se cuenta con distribuciones disjuntas
tanto en el Caribe como en América del norte, y se sabe que esta especie es usualmente epizoica
creciendo en algas y conchas de bivalvos, por lo que esta especie es capaz de colonizar cualquier
tipo de ambiente que cumpla con las caracteristicas anteriores. También se le conoce a las
especies de Botryllus como polares (Berrill, 1950b)
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Fig. 84 Distribucion mundial de Botrylloides nigrum. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIF y OBIS (Ver
criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 166; n. confiables= 156; n. no confiables= 10.
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Fig. 85 Botrylloides nigrum (Herdman, 1886) A-B) Colonia viva C) Posicidon de los zooides D-F) Arreglo de los
sistemas E) Forma general de los zooides

144



FAMILIA PYURIDAE

Género Pyura Molina, 1798

Pyura sp.

Material examinado: CAGoM-0128, CAGoM-0129, CAGoM-0130, CAGoM-0134 Bajo de 10,
Yucatan 21° 20" 58 LN, 90° 8 52.3”" LW, 11 m, 17-06-2015, colector: L. Palomino-Alvarez;
CAGoM-0049A API Progreso, Yucatan 21° 19" 56.4" LN, 89° 41" 17.8” LW, 7 m, 26-05-2015,
colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0044 Progreso, Yucatan 21° 20°58.1°" LN, 89°40°49.1" LW,
5 m de profundidad, 26-05-2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0146, CAGoM-0160
CAGoM-0134 CAGoM-0162A, 21° 19" 56.4”°LN, 89° 41" 17.8"" LW, 7 m, 26-05-2015, colector: L.
Palomino-Alvarez.

Descripcién. La tunica es firme, cartilaginosa, con incrustaciones de coral, algas, moluscos y
ascidias mas pequefias, de color rojo-naranja con pedunculo de 9 a 10 cm de largo vy los sifones se
encuentran préximos. El sifon oral en posicién apical de 1.5 cm de largo con 4 lobos (los lobos se
encuentran proyectados con 2 lobos secundarios a cada lado), musculatura longitudinal conspicua
y presencia de velo en ambos sifones. El sifén atrial debajo de la mitad del cuerpo de 1 cm de largo
y de margen liso.

La pared del cuerpo entre 4 a 6 cm de largo de color amarillo, la coloracién se oscurece cerca de
los sifones. Musculatura longitudinal y transversal conspicua en ambos lados. De 35 a 47
tentaculos orales ramificados y subramificados de 2-3 tamafios. Area peritubercular en forma de
“V” que termina a 1/3 del cuerpo, tubérculo dorsal en forma de “U”. Ldmina dorsal simple, entera
y margen dentado y término antes del eséfago de ancho uniforme. La faringe contiene
microcrustaceos comensales, con 6 pliegues en cada lado y 5-6 estigmatas; con formula:

LD 12 (13) 19 (12) 27 (13) 39 (17) 38 (17) 28 (17)

Lamina Dorsal 3 (6) 22 (14) 29 (17) 37 (20) 42 (15) 17 (16)

El tracto digestivo en la parte baja del abdomen y > % del cuerpo. Eséfago largo y estémago
circular, con glandula digestiva de color amarillo situada al término del estémago el recto
isodidmetrico ligeramente ensanchado en su parte terminal, ano liso (la regién atrial con una
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estructura cartilaginosa de color rojo). Gonadas fuertemente adheridas a la pared del cuerpo (mas
de 50 de cada lado).

Observaciones. Pyura vittata (Stimpson, 1852) tiene tunica de consistencia cartilaginosa con
protuberancias a los largo de la misma parecida a los ejemplares encontrados en el presente
estudio, de 5-6 estigmatas; sin embargo en los ejemplares revisados en la Coleccidn de ascidias de
la Universidad Federal de Parana, (PYU-89, PYU-45, PYU-48), presentan ensanchamiento en el
recto, ano multilobado, asa intestinal en forma de “C“, el, tracto digestivo en posicién media
anterior, el asa intestinal abarca 1/3 parte del cuerpo. P. vannamei Monniot C., 1994 (PVN-191),
los organismos son de menor tamano, con la tunica cartilaginosa, la musculatura longitudinal en
bandas que se distribuyen cerca de las génadas, sifén atrial con proyecciones, 7 estigmatas por
malla, el esdfago es corto, glandula renal de color verde, endocarpos dentro y fuera del asa
intestinal, y mas de 30 génadas de cada lado.

Especies similares. Pyura vittata (Stimpson, 1852), Pyura vannamei Monniot C., 1994.

Fig. 86 Pyura sp. A) Musculatura de lado izquierdo del cuerpo (mm). B) Tubérculo dorsal en forma de “U”
(mm). C) Faringe
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecifes de coral y artificiales.

Tipo de sustrato. Bajo rocas, sobre corales, pedaceria de coral y estructuras metalicas.
Intervalos de profundidad. 5-11 m.

Distribucidon en el Golfo de México. Cerca de lagunas costeras, arrecifes coralinos cerca y lejos de
la costa, manglares donde existen surgencias de la plataforma continental impulsadas por el
viento, frentes frios conocidos como “nortes” durante el otofio, invierno y primavera; régimen de
mareas mixto y diurno; corrientes tropicales.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SW (ssw)

Fig. 87 Registros de Pyura sp. en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global Biodivesity Information
Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo).
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Fig. 88 Pyura sp. A-B Organismos vivos C Pared del cuerpo D. Tubérculo dorsal | E. Tentaculos orales
ramificados F. Ano y estructura rigida de color rojo en la cavidad atrial G. Génadas en la pared del cuerpo H.
Glandula digestiva
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Género Microcosmus

Microcosmus exasperatus Heller, 1878

Sinonimia. Ascidia cavernosa Lesueur, 1823; Ascidia variabilis Lesueur, 1823; Microcosmus
biconvolutus Sluiter, 1898 ; Microcosmus claudicans exasperatus Heller, 1878; Microcosmus
distans Heller, 1878; Microcosmus haemisphaerium Sluiter, 1904; Microcosmus miniatus Verrill,
1900; Microcosmus variegatus Heller, 1878; Pyura cavernosa (Lesueur, 1823); Pyura
variabilis (Lesueur, 1823).

Material examinado. CAGoM-0131 Bajo de 10, Yucatan 21°20'58"N, 90°8'52.3"W, 11 m, 17-06-
2015, colector: L. Palomino-Alvarez; CAGoM-0164 Ria Lagartos, Yucatan 21°43'23.6"N,
88°13'6.5"W, 9 m, 07-10-2015, colector: L. Palomino-Alvarez.

Descripcién. Tunica firme, cartilaginosa y con protuberancias a lo largo de la misma de color
amarillo y sifones distantes en posicidn apical-lateral. Sifén oral de 2.5 cm de longitud de margen
lobado (4 lobos largos), musculatura transversal y longitudinal interna, con presencia de velo en
ambos sifones (mas largo en el sifén oral). Pared transparente, 5 cm de longitud, 16 tentaculos
orales curvados y ramificados (mas ancho en su parte posterior), anillo ciliar duplex y area
peritubercular en forma de “V”. 8 pliegues de cada lado de la faringe, vasos longitudinales
completos. Ldmina dorsal simple entera de margen liso y ancho uniforme de término anterior al
eso6fago. Esdfago corto y estdmago circular, primer y segunda asa intestinal largas. Génadas
parcialmente dentro del asa intestinal. Mas de 100 foliculos en la génada masculina. La
descripcién detallada en Heller (1978) y Van Name (1945).
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-Habitat y distribucion

Biotopo. Arrecife de coral y arrecifes artificiales.

Tipo de sustrato. Bajo rocas o estructuras metalicas y pedacerias de coral.
Intervalos de profundidad. 9-11 m.

Distribucion en el Golfo de México. De acuerdo a los registros en el Golfo de México,
Microcosmus exasperatus se encuentra predominantemente en regiones neriticas donde tanto el
clima como el sustrato reciben principalmente la influencia de las corrientes de Golfo. Estas
regiones comprenden aguas costeras, con bosques de manglar, playas arenosas, lechos de pasto
marino y arrecifes coralinos cerca y lejos de las costas.

Intervalo geografico GM (Felder & Camp, 2009). SE (sse), NE (ene).

Fig. 89 Registros de Microcosmus exasperatus en el Golfo de México Batimetria de 200 m., GBIF (Global
Biodivesity Information Facility), OBIS (Ocean Biogeographic Information System), BDMY (presente trabajo).
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Distribucion mundial (Ver abreviaturas).

ANW: Bermudas (Berril, 1932; Monniot, 1972); Golfo de México: sureste de E.U.(Van Name,
1921b); Mar Caribe (Goodbody, 1984): Isla Margarita, Venezuela (Rocha et al, 2010), Golfo
Cariaco, Venezuela (Carballo-Pérez & Diaz, 2011), Bocas del Toro, Panama (Rocha & Costa, 2005),
Puerto Royal, Jamaica (Goodbody, 2003), Cayos Pelicanos, Belize (Goodbody, 2000), Tobago (Cole,
2012), Panama (Carman et al.,, 2011), Antillas (Van Name, 1921b; Van Name, 1930), Martinique,
Guadalupe (Monniot C., 1983).

ANE: Azores (Harant, 1929).

ASW: Brasil: (Rodrigues, 1962): Bahia del Salvador (Rocha et al., 2012), Bahia de Paranagua (Rocha
& Kremer, 2005), Rio de Janeiro (Rocha & Costa, 2005), Pernambuco, Santa Catarina (Rocha et al.,
2005), Sao Paolo (Rodrigues et al., 1998), Capo Verde (Harant, 1929).

PSW: Puerto Papeete (Monniot et al., 1985), oeste tropical (Monniot & Monniot, 2001),

PSE: Oaxaca, México (Moreno-Davila, 2010); este tropical (Monniot ; Monniot, 1994)

INW: Mar Rojo: (Shenkar, 2012);

ISW: Mozambique MICHAELSON1915

PI: Mar de Filipinas: (Van Name, 1918): Mindoro (Tokioka, 1970), Islas Trunk (Nishikawa, 1984b).

AUS: Australia: Nueva Caledonia (Monniot, 1992), Carnarvon, Broome (Millar, 1963), Geraldton,
Jueves(Kott, 1952).

M. exasperatus es una de las especies criptogénicas (Rocha et al., 2012) mas abundantes y es
considerada como las especies que viajan mediante buques de transportacion (Lambert, 2001).
Abunda en grandes cantidades en los ambientes en los que se desarrolla (Rocha et al., 2010),
como en el Caribe. Por otra parte Goodbody (1984), menciona que se localiza en raices de mangle,
pilotes y con menos frecuencia sobre sustratos blandos o lodos y arrecifes de coral; en el presente
estudio se localizaron principalmente en arrecifes de coral en sustratos duros (bajo corales). Este
mismo autor sefiala que la especie parece ser sustituto ecoldgico de Pyura vittata y viceversa, no
se ha registrado la presencia de P. vittata en las zonas de incidencia de M. exasperatus, lo que
pudiera confirmar la afirmacidon de Goodbody. También es considera dentro de las especies del
fouling incrustadas sobre soportes metalicos (Cole, 1998).

151



Fig. 90 Distribucion mundial de Microcosmus exasperatus. Coordenadas geograficas obtenidas de GBIFy OBIS
(Ver criterios de inclusion de datos en materiales y métodos) N= 296, n. confiables= 239; n. no confiables= 57.
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Fig. 91 Microcosmus exasperatus (Heller, 1878) A) Organismo vivo B) Pared del cuerpo C) Presencia de velo
fuertemente adherido al sifon oral D) Membrana dorsal E) Tentaculos orales engrosados y ramificados F)
Glandula digestiva G) Génadas H) Espinas del sifén oral.
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Actualizacion de especies de ascidias en el Golfo de México

De la revision bibliografica en el capitulo especifico a tunicados de Felder & Camp, (2009),
la actualizacion de los registros en las bases de datos (GBIF y OBIS), la busqueda de
registros en el Golfo de México de diversos autores y los nuevos registros de especies del
presente trabajo; teniendo en cuenta la sistemdtica actual de (Lahille, 1886) y
actualizacion de sinonimias existen 111 especies de la clase Ascidiacea en el Golfo de
México contenidas en 41 géneros y 15 familias (Cuadro 3); de las cuales, el sur del Golfo
de México representa el 26% de las especies presentes en todo el Golfo; mientras que las
111 especies en el Golfo de México representan casi el 20% del total de las especies
presentes en el Atlantico (Rocha et al., 2012). De las colectas del presente trabajo se
registran dos especies en para el Atlantico (Eusynstyela gravei, Eugyra arenosa padrensis),
(Polyandrocarpa sabanillae: existen dificultades para la determinacién taxondmica
correcta en esta especie) no mencionadas por Rocha et al., (2012).

Cuadro 3 Registros de especies de Tunicados: Clase Ascidiacea para el Golfo de México basado
en el trabajo de (Cole & Lambert, 2009) y actualizado con informacion bibliogrdfica, consultas de
bases de datos y articulos cientificos publicados. (*) Especies en intervalos de 0-50 m de
profundidad encontradas en el Golfo de México (**) Especies no registradas previamente para el
Atlantico por Rocha et al., 2012, (***) Especies abisales. Nomenclatura: ben (bentdnico), hsb
(sustrato duro), nid (no originaria del GM), end (endémica GM). Referencias: 1- (Van Name,
1945a), 2- (Van Name, 1954), 3- (C. Monniot & Monniot, 1987), 4- (Cole & Lambert, 2009), 5-
(CONABIO, SNIIB), 6- (G. Lambert, Faulkes, Lambert, & Scofi, 2005), 7-(Gotelli, 1987), 8- (J. E. Jr
Dalby, 1989), 9- (G. Lambert, Faulkes, Lambert, & Scofi, 2005), 10- (J. E. JR. Dalby & Young, 1992),
11- (J. E. JR. Dalby & Young, 1993), 12- (Davis, A R., Wright, 1989), 13 (Plough & Jones, 1939), 14-
(Foward Jr, Welch, & Young, 2000), 15- (Abbott, 1951), 16 (Carballo, 2000), 17 ((Fortaleza,
2013)), 18 - Global Biodiversity Information Facility, GBIF, 19- Ocean Biogeograhic Information
System OBIS 20- BDMY (Especies encontradas dentro de la zona de estudio)

ESPECIE AUTORIDAD HABITAT REFERENCIAS
Orden Aplausobranchia
Familia Polyclinidae
Aplidium antillense | (Gravier, 1955) ben 17,19
Aplidium bermudae * | (Van Name, 1902) ben,hsb 1,4,15,17, 18, 19
Aplidium constellatum * | (Verrill, 1871) ben,hsb 1,2,4,17,18, 19
Aplidium exile* | (Van Name, 1902) ben,hsb 4,18,19
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Aplidium lobatum *
Aplidium pellucidum
Aplidium ruzickai

Aplidium stellatum
Aplidium variabile
Polyclinum constellatum *
Synoicum daucum***

Synoicum pulmonaria
Familia Euherdmanidae
Euherdmania fasciculata
Euherdmania morgani

Euherdmania aff vitrea
Familia Didemnidae
Didemnum candidum™* **
Didemnum cineraceum
Didemnum conchyliatum *
Didemnum duplicatum *
Didemnum granulatum
Didemnum halimedae
Didemnum inauratum
Didemnum lutarium
Didemnum perlucidum *
Didemnum psammathodes *
Didemnum speciosum*
Didemnum vanderhorsti
Diplosoma listerianum *

Diplosoma spongiforme*
Lissoclinum fragile *
Lissoclinum verrilli
Polysyncraton
amesthysteum*
Trididemnum cyanophorum*

Trididemnum hians
Trididemnum orbiculatum*
Trididemnum palmae
Trididemnum savignii*
Trididemnum tenerum
Familia Cionidae

Savigny, 1816
(Leidy, 1855)
Sanamyan &
Gleason, 2009
(Verrill, 1871)
(Herdman, 1886)
Savigny, 1816
Monniot & Monniot,
1974

Ellis e Solander, 1786

Monniot F., 1983
Millar & Goodbody,
1974

Millar, 1961

(Savigny, 1816)
(Sluiter, 1898)
(Sluiter, 1898)
Monniot, 1983
Tokioka, 1945
Monniot F, 1983
Monniot F, 1983
Van, Name, 1910
Monniot, 1983
(Sluiter, 1895)
(Herdman, 1886)
Van Name, 1924
(Milne Edwards,
1841)

(Giard, 1872)
(Van Name, 1902)
(Van, Name, 1902
(Van Name, 1902)

Lafargue & Duclaux,
1979

Monniot, 1983
(Van Name, 1902
Monnior F, 1984
(Herdman, 1886)
(Verril, 1871)

ben,hsb
ben,hsb
ben

hsb
ben
hsb
ben, hsb

Ben

Ben
Ben

Ben

ben

Ben

hsb

hsb

Bn

Ben

Ben

Ben

hsb, nid
hsb

Ben
ben, hsb
ben, hsb

Ben
hsb
Ben
hsb

Ben

Ben
Ben
Ben
hsb
Ben

1,4,19
1,4
17

2,7,4,17,18,19
18
1,2,6,4,15,18,19
3,4,18

17

20
17,18

17, 20

2,15,18,19
18

10, 4, 18, 19
6, 4,15, 18, 19, 20
18, 20

18

18

18
9,4,18,19
6,4,18, 19
18, 19
1,4,19
4,18, 19

18, 19
1,6,4,618,19,20
18, 19
1,4,18,19, 20

18

18

18, 19

18

10, 11, 4, 18, 19
18

155



Araneum sigma***
Pseudodiazona abyssa***

Ciona intestinalis

Familia Diazonidae
Rhopalaea abdominalis *
Familia Clavelinidae
Clavelina oblonga *

Clavelina picta *
Clavelina puertosecensis

Familia Holozoidae
Distaplia bermudensis *
Distaplia cf. corolla
Distaplia stylifera *
Familia Polycitoridae
Cystodytes dellechiajei
Cystodites roseolus
Cystodites senelgalense
Eudistoma capsulatum *

Eudistoma carolinense *
Eudistoma clarum *
Eudistoma hepaticum *
Eudistoma obscuratum *
Eudistoma olivaceum *
Eudistoma recifense
Eudistoma saldanhai
Eudistoma tarponense *
Familia Stomozoidae
Stomozoa gigantea
Orden Phlebobranchia
Familia Ascidiidae
Ascidia curvata *
Ascidia interrupta
Ascidia panamensis

Ascidia sydneinsis
Phallusia nigra *
Familia Corellidae
Corella minuta *

Monniot & Monniot,
1973

Monniot & Monniot,
1974

(Linnaeus, 1767)

(Sluiter, 1898)
Herdman, 1880

(Verrill, 1900)
Millar & Goodbody,
1974

Van Name, 1902
Monniot F., 1974
(Kowalevsky, 1874)

(Della Valle, 1977)
Hartmeyer, 1912
Monniot F., 1969
(Van Name, 1902)

Van Name, 1945
(Van Name, 1902)
(Van Name, 1921)
(Van Name, 1902)
(Van Name,1902)
Millar, 1977
Millar, 1977

Van Name, 1945

(Van Name, 1921)

(Traustedt, 1882)
Heller, 1878
Bonnet & Rocha,
2011

Stimpson, 1855
(Savigny, 1816)

Traustedt, 1882

hsb

hsb

ben, hsb

hsb

hsb

hsb
Ben

hsb
Ben
hsb

hsb
Ben
Ben
hsb

hsb
hsb
hsb
hsb
hsb
Ben
Ben
hsb

Ben
hsb
hsb

Ben

Ben
hsb

hsb

3,4

3,4

1,4,18,19

1, 6,10, 11, 4, 15, 18,
19, 20
1,2,4,18,19,20

18

1,2,4,17,18,19,20
17
1,4,17,18, 19

1,4,17,18, 19

20

20

1, 2,10,11, 12, 4, 15,
17,18, 19
1,4,17,18, 19
1,4,17,18, 19, 20
1,4,17,18,19, 20
1,4, 18,19, 20
1,12,4,17,18, 19, 20
17, 18, 20

17,18

1,2,4,17,18

2,18, 19
1,10, 11, 4, 19
1,2,6,4,18,19

20

18, 19
1,2,4,18,19

1,4,18,19
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Rhodosoma turcicum
Familia Perophoridae
Ecteinascidia conklini *
Ectenascidia minuta*
Ecteinascidia turbinata *

Perophora viridis *

Orden Stolidobranchia
Familia Styelidae
Bathystyeloides
enderbyanus***
Bathystyeloides
mexicanus***
Botrylloides giganteum
Botrylloides magnicoecum
Botrylloides nigrum *

Botrylloides violaceus*
Botryllus planus *
Botryllus schlosseri *
Botryllus tabori
Dicarpa simplex***
Eusynstyela floridana

Eusynstyela gravei**
Eusynstyela tincta *
Polyandrocarpa anguinea
Polyandrocarpa sabanillae**
Polyandrocarpa zorritensis *
Polycarpa aurita*

Polycarpa insulsa

Polycarpa
pseudoalbatrossi***
Polycarpa spongiabilis
Styela canopus

Styela plicata *

Symplegma brakenhielmi *
Symplegma rubra *
Symplegma viride *

Familia Pyuridae

Boltenia pilosa***
Herdmania pallida *
Microcosmus exasperatus *

(Savigny, 1816)

Berrill, 1932
(Berril, 1932)
Herdman, 1880

Verrill, 1871

(Michaelsen, 1904)

Monniot & Monniot,
1987

(Pérés. 1949)
(Hartmeyer, 1912)
Herdman, 1886

Oka, 1927

(Van Name, 1902)
(Pallas, 1766)
Rodrigues, 1962
Millar, 1955

(Van Name, 1921)

Van Name, 1931
(Van Name, 1902)
(Sluiter, 1898)
Van, Name, 1921
(Van Name, 1931)
(Sluiter, 1890)
(Sluiter, 1899)
Monniot & Monniot,
1968

Traustedt, 1883
(Savigny, 1816)
(Lesueur, 1823)
(Michaelsen, 1904)
Monniot, 1972
Herdman, 1886

(Millar, 1955)
(Heller, 1878)
Heller, 1878

hsb

hsb

hsb

hsb

ben
ben, end

Ben
Ben
hsb

Ben
hsb
hsb
Ben
ben
ben, hsb,
end
Ben
ben, hsb
Ben, hsb
Ben
hsb
Ben
Ben
hsb

hsb
hsb
hsb
hsb
hsb
hsb

ben, hsb
hsb
hsb

1,4,18,19

4,18, 19

13, 4, 15, 18, 19

1, 2,10, 4, 15, 16, 18,
19, 20

2,10, 4, 18,19

3,4

3,4

18

20

1,2,6, 4,15, 18,19,
20

18

1, 2,10,4, 18,19
1,2,4,18,19

18

3,4

1,4,18,19

18, 19
1,4,18,19
1,4,18,19

18
6,10,14,4
1,4,18,19

18, 19
3,4,18,19

1,2,4,18,19,20
1,2,6,4, 10,18, 19
1,2,6,8, 10, 4,18, 19
1,4, 15,18, 19

6,4, 18, 19

1,6, 10,4, 15,18, 19

3

1, 19
1,2, 10, 18, 19, 20
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Pyura vittata

Familia Molgulidae
Bostrichobranchus digonas *
Bostrichobranchus pilularis
Eugyra arenosa padrensis**
Minipera papillosa***

Minipera pedunculata™**

Molgula arenata*
Molgula complanata

Molgula manhattensis*
Molgula occidentalis *
Oligotrema psammites***

(Stimpson, 1852)

Abbott, 1951
(Verrill, 1871)
Plough, 1978
Monniot & Monniot,
1974

Monniot & Monniot,
1974

Stimpson, 1852
Alder &Hancock,
1870

(Dekay, 1843)
Traustedt, 1883
Bourne, 1903

hsb

hsb, bsl
hsb, bsl
hsb, end
ben, hsb

ben, hsb

Ben
Ben

hsb, nid
hsb
ben

1,2,18,19

15, 4,18, 19
1,4

4,19

3,4

3,4

18, 19
18, 19

1,4,18,19

1,2,8,10, 4,18, 19
5,18, 19
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Dentro de las costas mexicanas del sur del Golfo de México se determinaron 29 especies de
ascidias en 9 familias y 15 géneros; lo anterior representa el 26% de especies, 24% en géneros y
60% de las familias del Golfo de México y casi el 7% en especies, 22% en géneros y 53% de familias
del Atlantico. Styelidae y Didemnidae son las familias con mads especies presentes haciendo de las
costas mexicanas un ambiente megadiverso y con gran potencial de incremento en cuanto al
numero de especies registradas. Considerando que México cuenta con una cantidad importante
de regiones marinas, y un sinfin de habitats Unicos e ideales para su desarrollo, sustratos donde la
larva puede adherirse, alimento disponible para el crecimiento de las ascidias tanto solitarias
como coloniales y la seguridad de las superficies como proteccion (Berrill, 1950b); potencialmente,
el nimero de especies conocidas aumentaria a medida que se incremente el interés de estudio a
dichos organismos.

Ahora bien, claramente existen especies con intervalos de distribucién muy amplios ysin registros
geograficos intermedios. Esto estrechamente relacionado al esfuerzo de muestreo o incluso
potenciales especies cripticas separadas o en proceso de especiacidon (es necesario el empleo de
herramientas y marcadores moleculares). Las especies que presentaron una amplia distribucion
tanto en el Golfo de México como a nivel mundial: Phallusia nigra (Fig. 9-10): existen errores en la
identificacion de la especie que Unicamente se pueden corregir con marcadores moleculares,
restringiendo a esta especie del Pacifico. Clavelina oblonga (Fig. 15-16) y Microcosmus exasperatus
(Fig. 90-91) son consideradas especies criptogénicas y abundantes. Lissoclinum fragile (Fig. 54-55),
Didemnum granulatum (Fig. 63-64) pertenecen a una de las familas mas conspicuas y de amplia
distribucion (Didemnidae) Botrylloides nigrum (Fig. 83-84) presentan una amplia distribucién y es
una especie muy comun.

Por otro lado, Ascidia panamensis (Fig. 3-4 ), Cystodites roseolus (Fig. 22) , Cystodites senegalense
(Fig. 25), Eudistoma recifense (Fig. 43-44), Polysyncraton amethysteum (Fig. 51-52), Euhdermania
fasciculata (Fig. 68-69), Euhdermania vitrea (Fig. 73-74) y Botrylloides magnicaecum (Fig. 80-81),
presentan una distribucion mas restringida tanto a nivel local (Golfo de México) como a nivel
mundial; sin embargo existen habitats relativamente poco estudiados como el mar profundo,
zonas mesofdticas y de taludes de roca y sin contar los microhabitats arrecifales donde pudieran
tener mayor incurrencia dichas epecies.

El andlisis exploratorio de los registros de la distribucion mundial de las ascidias en bases datos de
acceso publico nos proporciona oportunidades para conocer las especies existentes de cualquier
taxa, informacidn acerca de su distribucién, la coleccién donde el espécimen fue depositado, datos
de colecta, fechas, el identificador e incluso el articulo publicado; sin embargo, siguen existiendo
algunos huecos en esta informacién, dificultades en el rastreo de la misma y uniformidad de los
datos disponibles; es por ello que es de suma importancia no solo establecer criterios de inclusién
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de datos para todas las bases de acceso publico, si no monitorear la procedencia de los datos y la
confiabilidad taxondmica corroborada por un experto en taxonomia de cada taxén. Este tipo de
revisiones proporcionan una vision general de los conocimientos actuales sobre la biodiversidad
global de la clase Ascidiacea, centrandose en su taxonomia, las principales regiones de
biodiversidad y patrones de distribucién (Shenkar & Swalla, 2011).

Fig. 92 Porcentaje de nimero de especies en las familias de ascidias presentes en el Golfo de México
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De manera concluyente, aunque el Sistema Nacional de Informacion de la Biodiversidad (SNIB)
representa el mayor nivel de conocimietno de la biodiversidad del pais, Unicamente cuenta con
dos registros de una especie de ascidia para las costas mexicanas, mientras que casi el 100% de las
especies registradas en Golfo de México se encuentran al norte del Golfo de México en costas
estadounidenses y en Cuba (Fig.). El presente trabajo aporta nuevos registros de especies de
ascidias para nuestras costas, aumentando asi la biodiversidad marina del Golfo de México. El
estado de desconocimiento acerca de este grupo se puede deber a diversos factores, ya que la
taxonomia de las ascidias no es sencilla tal y como lo explico mds adelante en la seccidn
“Problematica de estudio de las especies de Ascidiacea”.

Fig. 93 Distribucion de especies de ascidias en el Golfo de México. Fuentes: Sistema Nacional de Informacion de la
Biodiversidad (SNIB); Global Biodivesity Information Facility (GBIF); Ocean Biogeographic Information System (OBIS);
presente trabajo (BDMY).
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Distribucion de familias de ascidias del sur del Golfo de México en el Atlantico

La familia Ascidiidae representa una de las familias mas abundantes de la clase Ascidiacea y son
exclusivamente solitarias (Van Name, 1945a). El primer reporte de especies de la familia fue
realizado durante la expedicidon del Challenger por Herdman (1880), esta familia contiene 3
géneros que se diferencian entre si por los ductos de la glandula neural y las papilas de la faringe.
De las 40 especies registradas para el Atlantico (Rocha et al, 2012), en el Atlantico oeste, 12
especies fueron registradas para las costas de Boca del Toro de Panama y Brasil (Bonnet & Rocha,
2011), mientras que para el Golfo de México se cuenta con el registro de Unicamente cinco; la baja
cantidad de especies de la familia puede deberse ya sea al esfuerzo de muestreo, seleccién de
lugares muestreados o incluso que el ambiente se encontraba demasiado perturbado para la
existencia de las especies en la zona.

La familia Perophoridae se encuentra representada en el Atlantico por 10 especies en 2 géneros; 4
especies del género Ecteinascidia reportadas por Goodbody & Cole, (2006), y 5 especies del
género Perophora (Goodbody, 1994) para el Atlantico Occidental. En el Golfo de México se han
registrado 4 especies de la familia. Previamente se habia mencionado la presencia de las especies
del género Ecteinascidia (especificamente E. turbinata) como especies muy comunes de ambientes
con influencia de corrientes y alta sedimentacién (Goodbody, 1984), aunque en el sur del Golfo de
México no hay una fuerte afluencia de rios como en el norte del Golfo de México, existe una
diversificacion de ambientes que contienen una alta produccidn de particulas suspendidas como
en zonas cercanas a la costa (lagunas costeras, puertos, etc.); se han registrado altas biomasas de
E. turbinata a lo largo de la peninsula de Yucatan (Carballo, 2000); consiguiendo ambientes
propicios para el desarrollo de las especies de la familia.

Polycitoridae se encuentra representada por 4 géneros en el Atlantico; diferentes entre si, por la
estructura de la colonia, la presencia de espiculas, el numero de filas de estigmas y por la pared
del estdmago. El Golfo de México cuenta con 13 especies. Oliveira et al., (2014), reporta 7 especies
de Eudistomas en las costas del Brasil tropical. En el Atlantico Este se cuenta con registros de
nuevas especies de Eudistoma debido a la variedad de ambientes en las que incurren (Breton &
Monniot, 2007; Michaelsen, 1914; Millar, 1953) . En otro sitios alejados del Atlantico: 16 especies
por Monniot & Monniot (2006), en el océano indico, (incluyendo géneros no presentes en el
Atlantico). Teniendo en cuenta la alta diversidad de especies de esta familia en otras regiones con
ecosistemas similares a los del sur del Golfo de México, como arrecifes de coral cerca y lejos de la
costa, islas, lagunas arrecifales etc. existe la posibilidad de que el patrdn se repita y todavia falten
algunas especies de esta familia por descubrir en el sur del Golfo de México.
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Unicamente se cuenta con el registro de 3 especies de la familia Holozoidae en el Golfo de México,
de las 14 presentes en el Atldntico en 2 géneros. Dentro del Atlantico; 2 especies en la Isla
Margarita (Venezuela) (Rocha, 2010), 3 para las costas de Brasil (Estado de Sao Paulo) (Rocha et
al.,, 2011). No se cuenta con literatura especifica acerca de la distribucidon de esta familia, sin
embargo, los registros muestran una baja incidencia de especies de la familia por localidad, siendo
no tan diversa localmente.

Al igual que la familia Perophoridae; Clavelinidae contiene Unicamente dos géneros presentes en
Atlantico con 12 especies registradas, con diferencias entre género por el nimero de filas de
estigmas y las papilas adhesivas de las larvas. La familia se encuentra representada en el Golfo de
México con 3 especies del género Clavelina; en las costas de Brasil (Estado de Sao Paulo)
Unicamente se encuentra con registros de una especie (Rocha et al., 2011) especificamente el
género Pycnoclavelina presenta dificultades en la determinacion ya que la variabilidad en los
patrones de color y las descripciones incompletas por la autoridad.(Pérez-Portela et al., 2007)
hacen que la determinacidon a especie se vuelva practicamente imposible sin la ayuda de
herramientas moleculares. Otro factor importante en la determinacién de especies en esta familia,
es la presencia de las larvas, ya que suele ser un buenos criterios de diagndstico para la diferencia
entre especies muy parecidas; haciendo asi necesario que el método de muestreo sea repetido en
el tiempo y durante estaciones del afio para lograr encontrar larvas en el caso de que la especie
tenga picos de reproduccion cortos y anuales.

De los seis géneros presentes en el Atlantico, la familia Didemnidae se encuentra representada por
cinco en el Golfo de México con 23 especies. Esta familia en particular, a pesar de ser una de las
mas abundantes tanto en especies y biomasa, es una de las familias mas complejas en cuanto a su
determinacidn taxondmica a nivel de especie, incluso a nivel de género. El nUmero de especies y
generos descritos fue relativamente escaso, cuando comparado con otras familias, hasta la década
pasada (Carlisle, 1953) ya debido a su habitual forma de cojin u hoja, las colonias de esta familia
sufren mds mutilacion que la mayoria de los otros taxones cuando se extraen del sustrato duro al
gue se encuentra unida toda la superficie inferior. Afortunadamente, la mayoria de las especies de
la familia contienen espiculas calcareas caracteristicas en la tunica, que no se ven afectadas por
factores de crecimiento o ambientales y, en un medio neutro, no se ven afectadas por fijadores o
conservantes (Patricia Kott, 2004c). Es dificil distinguir entre especies de Didemnum por lo que es
necesario comparar los especimenes con el tipo de especies (Rocha et al., 1995).

Euherdmanidae es una de las familias que Unicamente contiene un género (Euherdmanidae), y
mundialmente Unicamente se cuenta con 15 especies conocidas (WORMS, 2016), en el Atlantico 6
especies conocidas, 2 en el Golfo de México, y 1 en Sao Paulo Brasil (Paulo & M, 2011); la
dificultad de determinacidon en el género ya sea por el desarrollo incompleto de las gdnadas,
ausencia de larvas y baja incidencia tanto de colonias como zooides, pueden ser factores
importantes en el bajo registro de las especies por region. En el presente estudio no se
encontraron larvas que podrian ayudar en la identificacidn, los zooides no desarrollaban
completas las gdénadas en el post abdomen, ademas de que los zooides contenian una fuerte
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musculatura que dificultaba la diseccidn del organismo para su vista interna. Lo que explica el bajo
numero de colonias identificadas durante el presente trabajo para la regién sur del Golfo de
México.

La familia Styelidae es una de las familias mas diversas, ya que contiene ascidias tanto coloniales
como solitarias que se diferencian entre géneros por numerosos caracteres (ver Rocha et al.,
2012); se conocen aproximadamente 100 especies en el Atlantico, 25 en el Golfo de México, y 15
en San Sebastian (Brasil) (Dias et al., 2012). No siempre es féacil determinar las especies de la
familia, ya que a veces es necesario el cultivo de la especie o la observacién al microscopio lay
diseccién para reconocer y distinguir caracteres anatdmicos mas féciles de visualizar in vivo e
incluso es necesario la observaciéon de los grupos o individuos sobre el sustrato (Monniot et al.,
1995). Se registran 3 especies dentro de la familia Styelidae al sur del Golfo de México conun
nuevo registro para el Atlantico: Botrylloides magnicoecum (Hartmeyer, 1912).

La familia Pyuridae contiene Unicamente ascidias solitarias de considerable tamafio (Van Name,
1945b). La tunica es generalmente cartilaginosa con particulas e incluso organismos incrustados
sobre la mismas (Berrill, 1950a). Muchas de las especies incurren en aguas someras y varias
especies son dominante de la zona intermareal inferior (Millar, 1971). Con el presente estudio se
registran dos especies de la familia Pyuridae; donde se amplia el intevalo de distribucién de
Microcosmus exasperatus Heller, 1878 al sur del Golfo de México.
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Problematica de estudio de las especies de Ascidiacea

La clase Ascidiacea presenta oportunidades fundamentales para la investigacion en los campos del
desarrollo, evolucién, ecologia, productos naturales y farmacologia (Shenkar & Swalla, 2011); sin
embargo las ascidias siempre se han considerado como animales dificiles de determinar ya sea a
nivel de especie o género, ya que los organismos son tan pldsticos y cambiantes que proporcionan
relativamente poca informacién acerca de su sistematica, por lo que es necesario la diseccién para
inclusive Unicamente un enfoque aproximado (Monniot & Monniot, 1972). Lo anterior, enumera
un listado de aspectos que dificultan el estudio taxondmico de las ascidias.

Dentro de los ejemplares recolectados, la determinacion taxondmica a nivel de especie fue
condicionada por la ausencia de génadas maduras, la posicidon de las mismas, el nimero de los
foliculos masculinos, los ovarios y la larva (la presencia de la larva en la familia Clavelinidae es
indispensable para la determinaciéon del género). Una estrategia para esta limitante seria el
establecimiento de muestreos apegados a los estados reproductivos de las ascidias; es decir,
realizar colectas tanto de organismos adultos en etapas reproducctivas como de juveniles ya que
podrian existir especies que se reproduzcan todo el afio y otras que tienen ventanas de
reproduccion muy cortas, lo que implicaria conocer su ciclo reproductivo o bien el
acondicionamiento y seguimiento en laboratorio para el desarrollo de las génadas y la obtencién
de la larva.

Ademas de la problematica respecto a la madurez sexual; otro de los problemas es la complejidad
taxondmica que presentan los organismos para su observacidon en cuanto a la ausencia en la
mayor parte de las ascidias de estructuras morfoldgicas duras. Un de las estrategias para la
determinacion taxondmica es la inlcusion de los zooides en preparaciones (laminillas)
permanentes ya que se pueden observar a detalle estructuras especificas, como lo son la
caracterizacién completa del tracto digestivo, el nimero de fibras musculares (estructuras
necesarias para la determinacién de especies en el caso de la familia Polycitoridae) (Monniot,
1972). Otra de las herramientas importantes para la determinacidn de la especie en el caso de la
familia Didemnidae y Policytoridae (género Cystosytes) es la microscopia electrénica de barrido, ya
que en el caso de la familia Didemnidae, las diferencias en los caracteres morfolégicos del zooide
son minimos (Kott, 2001) y a veces imperceptibles y no siempre se encontraba la larva dentro la
colonia, por lo que fue necesario el aislamiento y observacién de las espiculas para la
diferenciacidn entre especies.

Por otro lado, la buena determinacién taxondmica se restringe por un buen dominio vy
conocimientos en los caracteres taxondémicos de las ascidias y el apoyo de la literatura adecuada
(las descripciones originales fueron determinantes para la diferenciacién y comparacion de los
ejemplares del presente estudio). También son importantes el respaldo y la corroboracién de un
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experto en taxonomia del grupo y la comparacién de ejemplares con los de otras colecciones
cientificas.

Un aspecto de importante consideracién en la determinacidn taxondmica de las ascidias es la
enorme variacion intraespecifica, lo ocurre en otros invertebrados sésiles, como por ejemplo las
esponjas. Algunas especies sufren modificaciones por la variedad de los ambientes en las que se
encuentran y por consecuencia variaciones morfoldgicas significativas (Lopez-Legentil et al., 2006)
que conllevan a confusiones en la delimitacion de especies. En este sentido los caracteres
descriptivos utilizados en la taxonomia de la clase Ascidiacea no siempre resultan concluyentes en
la determinacién de la especie, ya que en ocasiones son referidos a la ubicacién relativa de una
estructura respecto a otra, la cual en ocasiones depende del estado de preservacion del ejemplar,
las modificaciones que sufren debido al ambiente, el manejo de la muestra en las colectas o
incluso de la subjetividad de la persona que lo esta determinando (Nishikawa et al., 2014).

Respecto a la obtencién de muestras: el buen manejo de los ejemplares tales como la relajacién en
mentol, la toma de fotografias en vivo y la fijacién adecuada, son factores secundarios que ayudan
en las determinaciones. Por ejemplo, es necesario la relajacién de los organismos para la
visualizaciéon de los patrones musculares de los sifones; la toma de fotografias en campo o en
laboratorio de los organismos vivos mostraban las variaciones de colores tanto de las colonias
como de las formas solitarias, y la fijacién y la preservacidon adecuadas permiten un tratamiento
Optimo que permite la visualizacién de las estructuras con microscopia oOptica (Monniot &
Monniot, 1972)

Otro factor que influye en el estudio de las ascidias es el conocimiento de las especies que
incurren en el area, esto sirve para estimar la riqueza de especies de las zonas cercanas e inferir la
composicion potencial de especies de la zona, es por ello la necesidad de tener constantemente
actualizadas de las bases de datos no solo de los registros sino también de la literatura publicada y
obtener listados de especies de las zonas de interés. Desde luego es importante la confiabilidad de
las determinaciones taxondmicas y la cual puede determinarse con una eficiente y completa
sistematizacidn de las bases de datos. En Ultima instancia, previamente se habia mencionado el
incremento potencial en el nimero de especies registradas para nuestras costas; sin embargo, lo
anterior depende en gran medida en el aumento del drea de estudio y en el esfuerzo de muestreo.

De manera conluyente, aun faltan actividades que complementarian el estudio de las ascidias,
tales como la generacién de colecciones cientificas de Tunicados en el pais, ya que como se
menciondé con anterioridad es de importancia para las determinaciones taxondmicas; el aumento
en el numero de muestreos tanto estacionales y en diferentes habitats, asi como de mayor
profundidad que por ende aumentaria la riqueza de especies y la distribucién de las mismas;
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herramientas moleculares de especies con alta plasticidad que ayudarian a la confirmacion de la
especie; estudios de ecologia especifica tales como estudios biogeograficos donde se conociera
mds acerca de los ambientes donde habita cierta especie e inclusive la prediccidn de ausencias o
presencias de la misma; estudios de autoecologia relacionando directamente factores
ambientales con la distribucidn de la especie; la relaciones simbidticas con otros organismos.
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CONCLUSIONES

Se realizaron muestreos en un total de 38 puntos en el sur del Golfo de México en 4
estados de la Republica Mexicana.

Se determinaron taxonémicamente 29 especies correspondientes a 15 géneros y 9 familias
dentro de los 3 drdenes de la clase Ascidiacea.

Se documentaron un total de 175 registros nuevos de especies de ascidias para el sur del
Golfo de México

Se obtuvo un nuevo registro para el Atlantico: Botrylloides magnicoeum (Hartmeyer, 1912)

Seis nuevos registros se obtuvieron para el Golfo de México: Ascidia panamensis, Bonnet
& Rocha, 2011; Cystodites roseolus, Hartmeyer, 1912 Cystodites senegalense, Monniot F.,
1969; Euherdmania fasciculata, Monniot F., 1983; Euherdmania aff vitrea y Botrylloides
magnicoecum (Hartmeyer, 1912).

Cinco entidades taxondmicas son probables especies nuevas: Ascidia sp., Eudistoma sp.,
Lissoclinum sp., Didemnum sp. y Pyura sp.

Se examiné la distribucion geografica de cada especie de ascidias registradas en el
sur del Golfo de México.

Con todo lo anterior se realizé un catdlogo de fichas taxondmicas para cada
especie determinada, incluyendo registros graficos.

Se documenté la riqueza de especies de ascidias en las costas y zonas arrecifales
del sur del Golfo de México.

Se actualizé el listado de especies de ascidias para el Golfo de México con 111
especies en 15 familias y 41 génerosrepresentando el 26% de las especies
presentes en todo el Golfo de México.

Se contribuyd a la creacién de una coleccidn de tunicados en México.
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ANEXO 1

(Métodos propuestos y modificados de Monniot & Monniot, (1972))
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LAPA-
FICHA DE DESCRIPCION PARA SOLITARIAS

Fecha de Coleta: /__/ - Muestra: --- Localidad:

Familia: --- Espécie:

Fecha de analisis: / /- Cddigo de la coleccién: --- Identificd:
OBS

CARACTERISTICAS EXTERNAS

Color, forma, apariencia:

Tamafio: Pedunculo: Si no /// Obs.:

Tunica: mucosa, firme, Correosa, cartilaginosa  /// Obs.:

Incrustaciones: Si no /// Superficie: Matriz:
Comensales: Si.No /// Los cuales son: /// Localizacion:
Proyecciones: Si No /// Forma: /// Localizacién:

Sifones: proximos o distantes /// Apical u oral = apicaly atrial = lateral /// Obs.:

SIFON ORAL

Largo: ///  Posicién: /// Obs.:

Margen: lobada ou lisa /// N.2lobos: /// Forma: triangular, largo, arredondado,
proyecciones

Mancha de pigmento entre lobos? Si No /// N.2: /// Forma:

Musculatura circular: Conspicua: Si No /// Superficial o Interna ///  Esfincter:
Musculatura longitudinal: Conspicua: Si No /// Superficial o Interna /// Obs.:

Presencia de velo: /// Revestimento Interno: Espinas, vesiculas, otros (

)

SIFON ATRIAL

Largo: /// Ancho: Apical, arribade, %, abajode % /// Obs.:

Margen: lobada o lisa ///  N.2lobos: ///  Forma: triangular, longo, arredondado,
Proyecciones

Mancha de pigmento entre lobos? Si o No /// N.2 /// Forma:

Musculatura circular: Conspicua: Si o No ///  Superficial o Interna ///  Esfincter:
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Musculatura longitudinal: Conspicua: Si No /// Superficial o Interna /// Tentaculos atriales? Si o No

PARED DEL CUERPO

Largo total: ///  Base de los sifones: ///  largura:
Transparente, opaca, vesiculas ///  Color:

Musculatura longitudinal: Lado D: Conspicua: Si o No ( ) /// Ladol: Conspicua: Si o No( )
Extremidades basal:

Musculatura transversal: Lado D: Conspicua: Si o No /// Lado I: Conspicua:  Si o No
Musculatura obliqua: Lado D: Conspicua: Si o No /1! Lado I: Conspicua:  Si o No
Anillol Muscular: Si o No /// Obs.:

Tentaculos Orales: N.2: /// Tamafio: /// Forma:
Anillo Ciliado: simples o duplo /// Area peritubercular: arredondada, enformadeV, bien
profundo
Distancia entre tentdculos orales y anill ciliado:
Tubérculo Dorsal: Tamafio: ///  Ancho: /// Forma:

Glandula Neural: atras del ganglio, ala derecha del ganglio, a la izquierda del ganglio ///
Conducto: simples, con ramificaciones

FARINGE

Comensales o parasitos: /// N.2 Fileiras Fendas: /// N.2 Fendas por Malla:

Area anterior perforada? Si o No /// Papilas:SioNo /// Forma:

Fendas: longitudinais, transversais, irregulares, espirais( simples o duplas )
N.2 Filas de Infundibulos: /// N.2Infundibulos por Fileira: ///  Obs.:

Pliegues: Si o No /// LadoD: Lado I: /// Obs.:

Vasos longitudinales: Completos o Incompletos /// Vasos parastigmaticos: Si o No /// Obs.:

Férmulas: Lado D. Lamina
Dorsal
Lamina Dorsal Lado E.
Vasos Transversais: N.2 Ordens: /// Presenca de Musculatura: Si o No /// Endéstilo:
LAMINA DORSAL

Simples, dupla(1/3, %, total ) /// Entera o subdividida /// Desplazamiento hacia um lado:

Margen: lisa, lobada, denteada /// Término (apertura del esofag): antes o despues
Ancho uniforme a lo largo, parte superior mas ancho, parte inferior mas ancha

ABDOMEN

Esdfago: corto, largo /// Obs.:

Estomago: forma: /// Tamafio: /// Obs.:
Parede: lisa, pregas longitudinais (N.2: ) /// Internas o externas /// Pregas horizontais (N.2:
)
Ceco Gastrico: Si o No /// Forma: ///  Posicién:
Glandula Digestiva: Si o No /// Forma: ///  Posicion:

Ligada a la pared intestinal:

Asa Intestinal 1.2: ampla, fechada /// Endocarpos? Si o No /// Obs.:

Asa Intestinal 2.2: ampla, fechada /// Endocarpos? Si o No /// Obs.:
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Ano: Forma: liso, bilobado, margem multi-lobada 1/ Posicién:
Pared del cuerpo ( debilmente adheridas, muy adheridas, embebidas) o asa intestinal ( dentro, parcialmente
dentro, fuera)

Forma: Larga o corta /// Saculiforme o Nosaculiforme /// Simples o ramificada
Lado D.: N.2: /// Posicién: /// Obs.:

Lado E.: N.2: /// Posicién: /// Obs.:

Testiculo: Posicion:

N.2 Foliculos: /// Forma:

Espermiduto:

Ovdrio: Forma: ///  Tamafio ovécitos (>):

Incubacién: Si o No /// Local:

CLAVES

Familia:

1/2/3/4 5|67 8|9/10/|11 |12 13 14 | 15 | 16 | 1]

Género:

1/2/3 4/5/6|7 89|10 11 |12 |13 14 | 15| 16 | 1]

CARPETA:

N. TOTAL DE FOTOS: CAMPO:
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. LAPA-
FICHA DE DESCRIPCION PARA COLONIAS

Fecha de Coleta: /__/___ --—- Muestra: ---  Localidad:

Familia: - Espécie:

Fecha de analisis: / /- Cédigo de la coleccién: --- Identifico:
OBS

COLONIA

Color, forma, apariencia:

Tamafio: Grosor: Almohada, globular, lobada, seta, tapete
PEDUNCULO: Si  No

Base incrustante (zooides individuales)? Si  No

Estolon? Si  No

Solo tunica:Si No /// Vasos:Si No /// Abdomen: Si No /// Post-abdomen:Si No

N.2 cabezas por pedunculo: /// N.2 zooides por cabeza:
Sistemas: Si No /// N.2 zooides por sistema: /// Circular, alongado, ramificado
Cloaca: forma: /// N.2 cloacas por cabeza o colonia:

Cavidad cloacal: amplia o reducida /// toracica, abdominal u ambas /// Obs.:

Tunica: mucosa o firme /// quebradiza, cartilaginosa, gelatinosa /// Color:

Transparente o translicida /// lisa, enrugada, papilas, verrugas /// Algassimbiontes?

Incrustaciones: Si No /// Superficie: Base: Matriz:
Copépodos: Si No /// Cantidad: /// Localizacion:
Espiculas: Si No /// Tamafio maximo: /// Obs.:

Distribuidas en la superficie de la colonia? Uniforme, Sifones, cloacas, papilas, conductoes visibles

Dens. superficie: ausente, baja, media, alta /// Base: ausente, baja, media, alta /// Medio: ausente, baja, média,
alta

N.2 radios: /// Forma: conica, cilindricos, agujas, otra (

)

ZOOIDES
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Largo total: /// Torax: /// Abdomen: /// Post-abdomen:

2 aberturas y tunica propia, 2 aberturasy embebido en la tinica comun, 1 abertura Obs:

SIFON ORAL
Largo: /// Ancho: /// Forma: cbnica, tubular, caliz
Margen: lobado o liso /// N.2lobos: /// Forma: triangular, largo, arredondado,

proyecciones
Musculatura circular: Conspicua: Si No /// Superficial o Interna ///  Esfincter:
Musculatura longitudinal: Conspicua: Si o No /// Superficial o Interna /// Presencia de velo:

SIFON ATRIAL

Apical, lateral, lateral volteado para arriba, lateral voltado hacia la base, basal, horizontal
Abertura: amplia o estrecha /// Circular, tubular, abertura horizontal ///

Desplazado hacia un lado:
Margen: lobado o liso ///  N.2lobos: ///  Forma: triangular, largo, arredondado,
proyecciones Musculatura circular: Conspicua: Si No ///  Superficial o Interna  ///  Esfincter:

Musculatura longitudinal: Conspicua: Si No /// Superficial o Interna /// Presencia de velo:
Lengueta dorsal: Si No /// Cortaoamplia /// AmpliaoCerrada /// Puntiaguda, bifurcada, trifurcada

PARED DEL CUERPO

Transparente, opaca, vesiculas ///  Color:

Musculatura longitudinal: % térax, basetdrax, finabdomen, fin post-abdomen, Apéndice vascular
Térax derecho:  N.2vigas: /// Fibras: paralelas, ramificadas,

Torax izquierdo: N.2 vigas: ///  Fibras: paralelas, ramificadas,

Abdomen y post-abdomen: ausente, en todo el perimetro, bandas laterales, bandas ventrales, 1 lado (

)

Musculatura transversal: Conspicua: Si No /// N.2vigas: /// Localizacién:
Musculatura obliqua: Conspicua: Si  No /// \Localinicio: /// Local fin:
Proceso Muscular: Presente o Ausente /// Enddstilo, esdfago, pedunculo esofagico-rectal
Largo: <esofago, <abdomen, >abdomen, =abdomen, Obs.: /// Lado: derecho, izquierdo,
centro

Organo toracico: Presente o ausente  ///  Circular, alongado, irregular, saliente /// Tamafio:

Posicion horizontal: /// Posicion vertical:
FARINGE
Apariencia: ///  Comensales o pardsitos:
N.2 filas de ranuras: ///  N.Cranuras porfila: 1.2: 2.2 3.2; 4.2:;

Papilas: Si No /// Vestigiales, simples, enformadeT /// Obs.:

Vasos longitudinales: Completos o Incompletos /// N.2vasos: /// Musculatura: 1banda o 2
bandas
Ladmina Dorsal: entera o subdividida ( ) /// Dezplazada hacia uno de los lados?
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Tentaculos Orales: Cantidad: Pequefios: Medianos: Grandes:

Anillo Ciliado: dobles, individuales /// arredondado, enformadeV, bien profundo /// Tubérculo Dorsal:

Esofago: corto, largo /// doblado osemidoblado /// Obs.:

Pedunculo esofégico-rectal: vertical u horizontal /// Obs.:

Estomago: forma: /// Parede: lisa, pliegues longitudinales (N.2: ) horizontales (N.2:
_ )

vesiculas, ornamentaciones en la superficie 11/ Posicidn: % anterior, %, % posterior
Estomago posterior: presente o ausente 11/ Duodeno: corto, =estomago, >estomago
Intestino Medio: corto o largo
Reservorio gastrico: visible? Si No /// Forma: Posicion:
Tubulos Piléricos: visibles? Si No /// Forma: Posicidn:
Asa Intestinal: trenzada o no trenzada 11/ N.2 Constriccidnes: 11/ lateral a la faringe,
ventral
Ano: Forma: liso, bilobado, margem multi-lobada ///  Posicion:
Vasos Estoloniferos: N.2: /// Tamafio: /// Septo? Si No
POST-ABDOMEN? Si No /// Saculiforme: posicion: /// conexion amplia con el
abdomen

Goénadas: pared, bolsaen labase deltérax, asaintestinal, inferior al asaintestinal, post-abdomen,
saco con pedunculo (insercién:

)

Testiculo: Posicidn: /// N.2Foliculos: ___ /// Forma:
Espermiducto: espiral o recto /// N.2vuelltas: __ /// Horario o Anti-horario /// Obs.:
Wesicic’)n: /// N.2Ovocitos: ___ /// Tamafio ovécito (>):
Incubacién: tunica ( base o sup. ), oviduto, cav. atrial, bolsa (posicidon: ) /// N.2

Embriones:

Reproduccion asexuada: brotamento ( pedinculo esofagico-rectal, vaso estolonifero, manto), estrobilizacién

Forma: arredondada, ovalada, triangular /// Tamafio del tronco:

Cauda: Y vuelta, %, %vuelta, 1vuelta /// Posicidon: mismo plano que los brotes, sobre, atras

(papilas de la derecha)

N.2 Papilas Adhesivas: /// Pedunculo: séssil, corto o largo 1/ Amplia o delgada
Posicién: linear, triangular( 2 dorsal + 1ventral o 1dorsal +2 ventral ), irregular
Préximas o distantes /// Forma: ///  N.2 Ampolas: /// Forma:

N.2 conductoes por hileras: ///  N.2 Conductoes por fila: 1.2: 2.2 3.2

4.2;

Vesicula Sensorial: ocelo, otdlito  /// Posicion: posterior, central, anterior

Gemipara: Si No /// N.2Embriones: ///  Posicién:

Pigmentacion: ///  Vesiculas:

CLAVES

Familia:

1123/ 4/5/6|7|/8/9/10 11|12 13 14|15 16 1 176




ANEXO 2

Glosario

Abdomen. - Regidn del cuerpo del zooide que contiene el tracto digestivo. En algunos grupos, es
también donde estan las génadas y corazon. Es posterior al torax.

Abertura anal. -Apertura en el extremo del intestino. Puede ser de bordes suaves o lobulada.

Abertura atrial. - Apertura exhalante, por donde el agua sale del animal. También es conocida por
sifon atrial o abertura cloacal.

Abertura branquial. -Orificio de entrada del agua (inhalante). También es conocida como sifdn
oral. Referencia el extremo anterior del cuerpo.

Abertura esofagica. -Abertura del eséfago desde la faringe, al final o cerca del final de la l[dmina
dorsal.

Abertura oral. -Lo mismo que sifén oral o branquial. Indica la regidn anterior del cuerpo.
Ampollas terminales. -Extremidad de los vasos sanguineos en la tunica.

Ampulas ectodérmicas. —Expansiones epidérmicas en la larva, cercanas a las papilas adhesivas.
Auxilian en la adhesidn al sustrato.

Ano. -Apertura en el extremo del intestino. Puede ser de bordes suaves o lobulada.

Apéndice fijador. -Apéndice muscular, afilado, para la fijacidon del zooide a la colonia. Presente en
Didemnidae, entre la extremidad posterior del enddstilo y el margen posterior de la abertura
esofagica.

Area peritubercular. -Area en forma de V alrededor del tubérculo dorsal, delimitada por la banda
perifaringea.

Area pre-branquial. -Area comprendida entre la base de los tentaculos orales y el borde
perifaringeo.

Asa digestiva. -Curva formada por el intestino; puede haber un asa primaria y otra secundaria.

Ascidia colonial. -Ascidia que tiene reproduccién vegetativa, donde los individuos originados
permanecen juntos por medio de la tunica.
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Ascidia solitaria. -No presenta reproduccién vegetativa, los individuos se encuentran separados
unos de otros.

Banda perifaringea. -Es lo mismo que surco prebranquial.
Bandas musculares. -Conjunto de haces musculares.
Bolsa incubadora. -Extension de la pared del manto que contiene larvas durante su desarrollo.

Cabeza. -En ascidias solitarias con pedunculo, es la extremidad alargada que contiene el saco
branquial. En coloniales, es la parte superior de la colonia, que contiene los zooides.

Canal cloacal. -Canal existente en la tunica, donde descargan las aberturas atriales de varios
zooides de la colonia.

Cavidad atrial. -Cavidad que rodea al saco branquial. Espacio entre la pared del saco branquial y el
manto.

Cavidad cloacal. -Cavidad donde descargan las aberturas atriales de varios zooides en una colonia.

Células de reserva. -Conjunto de células llenas de excretas insolubles, presentes en la region del
tubo digestivo de Ascidiidae. Aumentan en cantidad con la edad, disfrazando a la génada.

Ciego gastrico. -Diverticulo, saco o invaginacién que forma una curva a partir de la pared del
estdmago. Comun en Phlebobranchia y Stolidobranchia.

Cloaca. -Abertura de la cavidad cloacal o de los canales cloacales, ubicada en la superficie de la
tunica de la colonia.

Cola larvaria. -Parte posterior de la larva que contiene notocorda y corddn dorsal. También
conocida como cauda.

Cola. -Porcioén afilada que contiene la notocorda y la corda nerviosa dorsal.

Colonia. -Conjunto de varios zooides originados a partir de una sola larva que permanecen unidos
por una tunica comun.

Complejo neural. -Asociacidn entre el ganglio y la glandula neural.
Conducto neural. -Ducto de la glandula hiponeural.

Corazén. -Estructura tubular, con funciones recirculatorias presente en la regidn posterior de
cuerpo. Posee dos marcadores que le permiten mover la sangre en las dos direcciones, de forma
alternada.

Dilatacion del intestino. -Alargamiento de la porcidn posterior del intestino.

Distal. -Estructura o parte de un érgano que se estd lo mas distante de la base o del punto de
fijacién.

Embridn. -Primeros estadios de desarrollo durante la formacién de la larva; tipicamente en las
ascidias solitarias los embriones son planctdnicos y en las colonias son incubados.
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Endocarpo. -Prominencia de la pared interna del manto, generalmente rica en vasos sanguineos,
presente en Styelidae y Pyuridae.

Endostilo. -Estructura existente en la linea media ventral del saco branquial, que consiste en dos
membranas formando un canal longitudinal constituido por células ciliadas y secretoras de moco.

Epicardio. -Membrana que cubre la superficie externa del corazon.

Escamas sifonales. -Proyecciones aplanadas con bordes redondeados, presentes en los sifones
inhalantes de Pyuridae y en algunos géneros de Styelidae.

Esdéfago. -Tubo cilindrico que conecta la faringe al estdmago. Primera parte del tubo digestivo.

Espermiducto. -Ducto que sale de los testiculos hacia la abertura atrial, por donde pasa el
esperma.

Espiculas calcdreas. -Estructuras calcareas presentes en la tunica de algunas ascidias. Pueden
tener diferentes formas, estrelladas o esféricas en los Didemnidae y Polycitorella; discoidales en
Cystodites y fusiformes en Pyuridae.

Espinas sifonales. -Pequefias espinas carnosas que aparecen en la pared interna del siféon
inhalante de Pyuridae y en algunos géneros de Styelidae.

Estatocito. -Organo del equilibrio. Presente em las larvas.

Estigmas o perforaciones faringeas. -Perforaciones en el saco branquial, posee cilios en los
bordes.

Estoldn vascular. -Expansion linear de la tdnica que conecta los zooides por su basis. Presente en
Phlebobranchia y Stolidobranchia.

Estémago. -Organo donde ocurre casi toda la digestién.

Férmula branquial. -Contiene la cantidad de vasos longitudinales presentes en la branquia,
diferenciados los vasos sobre cada pliegue y los vasos interpliegue (en las especies que las tienen).
El conteo se hace desde el enddstilo hasta la Iamina dorsal en el lado derecho, y al revés en el lado
izquierdo.

Ganglio nervioso. -Pequeia estructura oval, en la pared dorsal del cuerpo, en medio de la base de
los sifones.

Glandula hepatica. -Glandula sobre el estdmago, presente en Pyuridae y Molgulidae.

Glandula neural. -Glandula en general presente debajo del ganglio nervioso, pero dorsal a ese en
el orden Stolidobranchia.

Glandula pildrica. -Conjunto de tubulos alrededor del intestino, cerca del estdmago. Los tubulos
se unen en un ducto uniendo el estémago y el duodeno. A veces el ducto esta expandido como
una vesicula.
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Glandula pildrica. -Conjunto de tubulos alrededor del intestino, cerca del estémago. Los tubulos
se unen en un ducto uniendo el estdmago y el duodeno. A veces el ducto estd expandido como
una vesicula.

Génadas. -Organos reproductivos.

Hileras de estigmas. -Hileras de estigmas dispuestas de manera horizontal en el saco branquial.
Huevo. -Célula resultante de la reproduccidn sexual.

Intestino. -Parte del tubo digestivo que se extiende desde el estdmago hasta el ano.

Lamina dorsal. -Membrana longitudinal interna ubicada en la linea media del saco branquial,
opuesta al enddstilo (es decir, en la linea dorsal del cuerpo). Direcciona la comida filtrada al
esofago.

Larva (pl. Larvas). -Estado de ciclo de vida en la que es inmaturo y movil.

Larva renacuajo. -Parte de la vida en la que es libre-natante.

Lengiieta cloacal. -Expansidn de la pared superior del siféon exhalante.

Lengiietas dorsales. -Expansiones de la [dmina dorsal, que la divide en una serie de lenglietas.
Lobulos orales. -Proyecciones cortas en el margen del sifén inhalante.

Malla. -Area en el saco branquial entre cuatro papilas o entre dos vasos longitudinales y dos vasos
transversales.

Manto. -Membrana que envuelve el animal, por dentro de la tunica. Se constituye de tejido
epitelial, conjuntivo, muscular y vasos sanguineos.

Musculos circulares. -Fibras musculares presentes en torno a los sifones.

Musculos longitudinales. -Haces musculares presentes en el manto que se irradian desde los
sifones en direccién al abdomen.

Musculos transversales. -Haces musculares presentes en el manto, laterales al térax, en direccion
endostilo-lamina dorsal.

Ocelo. -Pigmento sensible a la luz, presente en larvas.

Oozooide. -Primer zooide de una colonia. Originase de la metamorfosis de la larva después de
fijada al sustrato.

Organo toracico lateral. -Estructura circular o alargada que se encuentra lateralmente en el
manto, en el térax. Presente en Didemnidae.

Organo toracico lateral. -Estructura circular y alongada que aparece en manto lateralmente, en la
altura del térax. Presente en Didemnidae.

Otolito. -Estructura sensitiva a la gravedad de las larvas.

Oviducto. -Ducto que sale del ovario y conduce a la bolsa incubadora o a la abertura atrial.
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Papilas adhesivas. -Estructuras epidérmicas en la regién anterior de la larva utilizadas para
adherirse al sustrato.

Papilas branquiales. -Protuberancias sobre la pared branquial interna que sostienen los vasos
longitudinales. Presentes en Phlebobranchia.

Pedlnculo esofagico. -Porcidn estrecha entre el térax y el abdomen, formada por el eséfago vy el
recto, presente solamente en ascidias coloniales.

Pedinculo. -Proyeccién de la tunica, que separa el animal del sustrato. En ascidias coloniales, es
donde estd el abdomen de los zooides.

Pliegue branquial. -Pliegue branquial donde yacen numerosos vasos longitudinales, aumentando
la superficie para respiracion y filtracion. Presente solamente en la orden Stolidobranchia.

Porcién ascendente del asa intestinal. -Porcidn del intestino que asciende en direccidn a la region
anterior del cuerpo.

Post- estdmago. -Ampliacién del intestino medio.

Post-abdomen. -Parte del cuerpo del animal que comprende las génadas y el corazén. Presente
solamente en Polyclinidae, algunas Distaplia y Hypsistozoa.

Pre-estdmago. -Ampliacion del eséfago, encontrado solamente en algunas especies del género
Clavelina.

Proximal. -Parte de un érgano o estructura que se localiza mas préximo a la base o punto de
fijacion.

Recto. -Ultima porcién del intestino, cuya abertura se encuentra préxima a la abertura atrial.

Revestimiento sifonal. -Revestimiento de la tunica hacia dentro de los sifones, terminando antes
de la linea de tentaculos orales.

Rifién. -Organo excretor, presente solo en Molgulidae, en el lado derecho del manto.

Saco branquial. -Primitiva faringe de los cordados, adaptada para el filtrado de agua
(alimentacién) y el intercambio de gases; perforado donde ocurre la respiracion y filtracion del
alimento. Equivalente a la faringe en los vertebrados.

Saco renal. -Saco cerrado presente en Molgulidae, en el lado derecho del manto.

Sifdn atrial. -Apertura exhalante, por donde el agua sale del animal.

Sifones. -Estructuras tubulares, de tamafio variable, por donde el agua entra o sale de la ascidia.
Sistema. -Conjunto de zooides organizados alrededor de una misma cavidad o canal cloacal.

Surco prebranquial. -Surco de estructura semejante al enddstilo situado en el limite anterior del
saco branquial.

Surco retrofaringeo. -Surco existente entre la extremidad posterior del endéstilo y el borde
posterior de la abertura esofdgica.
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Tentaculos atriales. -Proyecciones internas simples en la base del sifén cloacal (no siempre
presentes).

Tentaculos orales o branquiales. -Proyecciones internas y flexibles en la base del sifon oral.
Pueden ser simples o ramificados y de varias alturas.

Testiculo (testiculos). -Gonada masculina.

Toérax. -Regidn anterior del zooide, presenta el saco branquial y los sifones.

Tracto o tubo digestivo. -Formado por el eséfago, el estémago, el intestino y el ano.
Tronco larvario. -Cuerpo de larva, excluyendo la cola.

Tubérculo dorsal. -Lo mismo que érgano ciliar. Prominencia existente en la linea media dorsal del
extremo anterior del saco branquial, préxima al circulo de tentdculos orales; contiene la abertura
del ducto de la glandula neural. Se encuentra presente en Phlebobranchia y Stolidobranchia.

Tunica. -Matriz proteica con diferentes grados de concentracion de fibras de tunicina (semejante a
celulosa), células sanguineas y células de tejido conjuntivo, que recubre el animal.

Vdlvula rectal. -Dos sacos ciegos que se proyectan hacia atras al inicio del recto. Presente en
Distaplia, Hypsistozoa y Neodistoma.

Vanadocitos. -Células sanguineas que almacenan vanadio.
Vaso deferente. -Lo mismo que espermiducto.

Vaso estolonial. -Expansidn linear de la tdnica que conecta los zooides por su basis. Presente en
Phlebobranchia y Stolidobranchia.

Vasos de la tunica. -Vasos sanguineos presentes en la tunica.

Vasos longitudinales. -Vasos sanguineos en la pared interna del saco branquial, posicionados
longitudinalmente. Presentes en Phlebobranchia y Stolidobranchia.

Vasos parastigmaticos. -Vasos transversales intermedios que cruzan los estigmas branquiales, sin
interrumpirlas.

Vasos transversales. -Vasos sanguineos en la pared interna del saco branquial, posicionados
transversalmente.

Velo. -Membrana que recobre la parte interna de los sifones

Vesicula cerebral. -Organo sensorial de la larva que contiene un ocelo sensitivo a la luz y un otolito
sensitivo a la gravedad. También conocido por vesicula sensorial.

Vesicula gastrica. -Espacio extra para ayudar la digestion en la glandula pildrica.
Vesicula renal. -Lo mismo que saco renal.

Vesicula sensorial. -Organo sensorial de la larva que contiene un ocelo sensitivo a la luz y un
otolito sensitivo a la gravedad. También conocido por vesicula cerebral.
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Vesiculas ectodérmicas. -Esferas huecas con pared epitelial que se encuentran en la tunica del
tronco de la larva y parecen ayudar en la fijacion al sustrato.

Vesiculas renales. -Estructuras globosas en la pared del cuerpo, relacionadas a la excrecion.
Presentes en Phlebobranchia.

Zooide. -Cada uno de los individuos de una colonia.
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