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El siglo XXI sera un tiempo de reconciliacién con la ciudad,
en el que a fuerza de mejorar los transportes urbanos y la infraestructura,
las ciudades volveran a renacer como sitios en los que serd agradable vivir.

Santiago Calatrava
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ANTECEDENTES
1.I ANTECEDENTES HISTORICOS!.

Esta regién fue cuna de una civilizacién indigena mas importante de la historia de nuestro pais, asiento de la cultura tolteca desde el afio
de 713 después de Cristo, cuyos testimonios hoy en dia existen en la majestuosidad de su zona arqueolégica en donde destaca su gran
centro espiritual con sus famosos atlantes y las pinturas que el transcurso de los siglos no ha podido destruir sus caracteristicas de belleza

autdctona.

Los Toltecas se distinguieron por su prudencia y sabiduria, realizaron alianzas en las tribus cercanas y ain como en la de lejanos lugares

Conquistaron la amistad de los Chichimecas que siempre se mostraron hostiles a otras tribus.

Segin algunos autores, los Toltecas formaron un verdadero reino y un sélido imperio con un trascendental testimonio cultural. Decir
Toltecas significaba hombre culto, pues eran poseedores de una escuela a la que asistian alumnos del centro y sur del pais asi como
algunos de la América Central de cuyos lugares venian a estudiar los hijos de los grandes sefiores para después retornar a gobernar sus

propios pueblos.

Tollan tuvo una existencia de 499 afios como centro rector del pueblo tolteca, mas tarde fue arrasado por tribus neochichimecas que
venian del occidente. En el afio de 1094 Pafantzin descubri6 el aguamiel, que se extrae del maguey y que fermentado sirve para la

elaboracién del pulque.

Durante la conquista Pedro Miahuazochilt, fue nombrado por la segunda audiencia de 1531 a 1536 sefior de Tula contribuyendo a que
esta region se evangelizaré. Los habitantes de Tula formaron parte activa en el movimiento de independencia y pelearon valerosamente

contra los invasores norteamericanos y franceses. Tula fue escenario de algunas batallas entre Carrancistas y Zapatistas en el movimiento

de la Revolucién de 1910.

Su categoria municipal la adquiri6 el 26 de septiembre de I871. Lleva el nombre de Miguel de Allende en honor del capitin insurgente
a quien nuestro pafs le rinde el mas ferviente homenaje de gratitud.

'"INAFED. (2015). Enciclopedia de los Municipios y Delegacrones de México. 2015, de INAFED Sitio web:
hetp: // www.inafed‘gob‘mx/ work/ enciclopedia/ EMMI3hidalgo/ municipios /13076a.html
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Los mas remotos de las terminales y los paraderos que hoy existen para los distintos medios de transporte en México, tienen su origen
en los techiloyan; estas estaciones o paraderos como actualmente se llaman, estaban situados a lo largo del camino y ahi se alojaban los
painani o mensajeros a pie. Los aztecas estaban bien organizados en el aspecto comercial; habian construido numerosos caminos para
mantener activo el comercio; edificaron una especie de galeras donde estaban los Pochtecas o mercaderes; habian sefialado el rumbo de

sus caravanas y S1t10s.

Los medios de transporte cambiaron constantemente: desde el uso de la mula y el caballo, carretas tiradas por bueyes, diligencias, etc.
pero todos estos medios fueron dejados a un lado para priorizar el ferrocarril. No fue hasta 1925 cuando se construyeron modernas
carreteras asfalticas lo que permiti6 el establecimiento de las primeras lineas regulares de autotransporte para pasajeros y carga, en la que
durante el trayecto del viaje de pasajeros existian puntos intermedios en donde los paraderos eran a las afueras de mercados, plazas o en
plena via publica. Posteriormente con el desarrollo de infraestructura vial se concesionaron lineas de transporte lo que generé la
necesidad de construir estaciones para este uso en el que las instalaciones ( oficinas, boletos , equipaje, taller de mantenimiento, etc.) fue

de manera improvisada, dichas instalaciones se situaban en el centro de las poblaciones.

El Gobierno de Jalisco con el motivo de resolver estos problemas construye la primera terminal central de transporte de pasajeros hasta
que posteriormente en [967 la Secretaria de Comunicaciones y Transportes ordena la construccién de 41 terminales centrales de
autobuses. El Autotransporte Piblico Federal (ATPF) se convirtié rapidamente en el mas importante sistema de transporte publico

terrestre hasta pasar a sustituir al Ferrocarril.

2Plazola, A. 1999. Terminal de Autobuses. En Enciclopedia de Arquitectura Plazola (Vol. 2, pp. I4—IS> Meéxico, D.F.: Plazola Editores y Noriega Editores.
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1.3 EXPOSICION DE LA NECESIDAD REAL.

Como parte de las acciones y estrategias que el municipio de Tula de Allende establece en la Categoria de Rango I comprendiendo la
Cabecera Municipal en donde se localizar4 el equipamiento de cobertura municipal y regional, se encuentra contemplado una Central de

Autobuses Regional Metropolitana®.

Este Equipamiento estard conformado por instalaciones cuya tuncién es proporcionar servicios de transporte a la poblacién en general y
facilita mediante su servicio el desplazamiento de personas apoyando directamente al desarrollo y bienestar social a través de la

movilizacién eficiente y oportuna de pasaj eros*.

1.4 JUSTIFICACION DE LA DEMANDA.

Actualmente la Ciudad de Tula de Allende cuenta con una Terminal de Autotransporte Federal de Pasajeros perteneciente a la Empresa
Privada Autotransportes Valle del Mezquital y cuenta con 12,500 m2 de superficie del Terreno, 4,200 m2 de Construccién, y 13
cajones y que en el afio de 1990 transportaba a 9,000 pasajeros ateniendo a una poblacién total municipal de 73,713 habitantes®, lo que

llev6 a atender aproximadamente al 12.20% de la misma.

? Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tula de Allende, Estado de Hidalgo (Pp. 319).

*SEDESOL. (1999). Comunicaciones y Transporte. En Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo IV (Pp. 75).

S Municipios de México. (2016). Municipios de Hidalgo México. 2016, de Municipios.com Sitio web: http://municipios.com.mx/hidalgo/mexico-13.html
| 9
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En el 2015 se contabilizé un total de 109,093 habitantes® y se estima un crecimiento tendencial en la Regién tomando en cuenta los
habitantes que representaran los nuevos empleos en la zona, como los derivados de la Refineria Bicentenario, el Puerto Hutchinson

(Terminal Intermodal de Carga) y la Planta de Tratamiento de Tula; Para lo cual se calcula un incremento de la siguiente manera:
I. Periodo 2010-2020: 27,416 personas agrupando un total de 131,335 habitantes.
2. Periodo 2020-2030: el incremento serd de 22,314 personas, dando una poblacién total de 153,649 habitantes.

3. Periodo 2030-2040: el incremento esperado es de 20,162 personas adicionales, que sumando nos da una poblacién total de
173,811 habitantes’.

Dada esta situacion se refleja un servicio deficiente en cuanto al transporte de pasajeros, al no poder satisfacer las necesidades del

gran niimero de poblacién aunado a los turistas que visitan el municipio de los cuales se estiman anualmente cerca de 50,000 Turistas®.

SINEGIL. (2016). Numero de habitantes. 2016, de Encuesta Intercensal 2015 Sitio web:

http:/ / cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/hgo/poblacion/default.aspx?tema=me&e=13

7 Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tula de Allende, Estado de Hidalgo (Pp. 307).

® Milenio Hidalgo. (2014). Preparan Toltéquinox para recibir primavera en Tula. 2016, de Milenio Digital Sitio web: http://www.milenio.com/hidalgo/Preparan-
Toltequinox-recibir-primavera-Tula_0_250775196.html

10
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BUSQUEDA DE INFORMACION

2.1 OBJETO.
e FUNCION UTILITARIA DEL ESPACIO-FORMA.

A continuacion se citan agunas definiciones de “Central de Autobuses”:

“Espacio destinado a la promocién de medios de transporte; terminales o estaciones para los medios de transporte

multipersonales™

e “Inmueble en el que se realiza la prestacién del Servicio Pablico de Autotransporte Federal entre distintas localidades; en él se
efectia la salida y llegada de autobuses para el ascenso y descenso de pasajeros, y se ofrecen servicios complementarios para cubrir

las necesidades del publico usuario”"

° “Aquel espacio fisico en el cual terminan y comienzan todas las lineas de servicio de transporte de una determinada region o de
un determinado tipo de transporte (por ejemplo, émnibus o tren). En este sentido, la palabra terminal refiere a una estacién o a
una parada como la terminal. Sin embargo, el uso comtn del término lo ha vuelto casi en un sustantivo ya que se entiende que la

terminal es un lugar en si mismo.” !

“Edificio que Alberga y sirve de Terminal a un sistema de transporte terrestre urbano que desplaza a pasajeros dentro de una red

de carreteras que comunican puntos o ciudades Importantes. Edificio que agrupa personas que van a hacer un recorrido similar,

proporcionandoles el medio que conduzca a cada individuo a su destino”"?

?Plan de Estudios de la Carrera de Arquitectura de la FES Aragén de la UNAM (Pp. 18, 25).

'"SEDESOL. (1999). Comunicaciones y Transporte. En Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo IV (Pp. 706).

" Definicién ABC. (2016). Detinicion de Terminal. 2016, de Definicién ABC Sitio web: http://www.definicionabc.com/general /terminal.php
*Plazola, A. 1999. Terminal de Autobuses. En Enciclopedia de Arquitectura Plazola (Vol. 2, pp. 13) México, D.F.: Plazola Editores y Noriega Editores.
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e FUNCION UTILITARIA DEL SUJETO TIPO USUARIO DENTRO DE UNA CENTRAL DE AUTOBUSES.

Enseguida se muestran los diagramas' de la funcién de cada uno de los usuarios como se puede ver en los diagramas 2.1-2.4.

Pasajero de Llegada

4 N
Baja del
Autobts
é N
Camina por
El andén
Recoge su
q equipaje
Sala de espera 'y Restaurante o | Sovrtrartes
teléfonos L Cafeteria )

Sale a plaza de
acceso

Diagrama 2.1 (Diagrama de funcionamiento del pasajero de llegada).

B 1b idem, Plazola, A. (Pp.13).
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Pasajero de Salida
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J
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"Ib idem, Plazola, A. (Pp.13).

Diagrama 2.2 (Diagrama de funcionamiento del pasajero de salida).
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Actividades del Operador Actividades de Autobs de llegada

Introduce el Autobdts a la

Central de Autobuses e \
| Baja del Autobus
Estaciona el \ /
Autobuis
r 2
Camina por

Baja del El andén
Autobus N s
r 2

Entrega Itecuoigea .Se "

Documentacién L 411P2)
|
Se dirige a: ‘
W R — Sala de espera y Restaurante o | Sanitarios

Sala de espera y estauran,te © Sanitarios teléfonos Cafeteria

teléfonos Cafeteria )
Recoge » Sale a plaza de
DocuTnentaaon ACCESO
Inicia Otro Viaje
Diagrama 2.3 (Diagrama de funcionamiento del operador). Diagrama 2.4 (Diagrama funcionamiento del autobis de llegada).

3Tb idem, Plazola, A. (Pp.I?)).
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2.2 GENERO.

® De acuerdo con lo expuesto anteriormente se necesita una Central de Autobuses para satisfacer las necesidades en materia de
transporte de la poblacién de la ciudad, clasificando dicha edificacién en el género: Transporte y cuyas caracteristicas se describen

a continuacion:

e “El término transporte se utiliza para designar al movimiento que una persona, objeto, animal o fenémeno natural puede hacer
desde un lugar a otro. El transporte puede realizarse de muy diversas maneras, aunque normalmente la idea de transporte se

relaciona con la de medios de transporte, es decir, aquellos vehiculos que sirven para transportar o trasladar personas u objetos.”"*

e “La palabra transporte procede del latin. Su origen se deriva del verbo transportare formado por la preposicién trans cuyo
significado es mas alla de o al otro lado de, y el verbo portare (llevar, portear, acarrear). Puede decirse entonces, que el concepto

de este sustantivo es la accién y efecto de llevar algo mas alla.” ®

e “Transporte, medio de traslado de personas o bienes desde un lugar hasta otro. El transporte comercial moderno esta al servicio
del interés publico e incluye todos los medios e infraestructuras implicados en el movimiento de las personas o bienes, asi como

los servicios de recepcion, entrega y manipulacién de tales bienes”."®

Las terminales se clasifican en provisionales y definitivas y deberan contar con el visto bueno de las autoridades municipales; su funcién
bésica es el transporte de personas y carga menor en forma complementaria, para lo cual debe contar como minimo: las provisionales
con sala de espera, taquiﬂa, sanitarios pt’lblicos, andén de ascenso y descenso de pasajeros y patio de maniobras; su periodo operativo no

excedera de 2 afios.

Las terminales definitivas deberin contar ademas de lo sefialado en la terminal provisional, con entrega y recepcion de equipaje, locales
comerciales, restaurante, administracién, caseta de control, cajones de abordaje, estacionamiento para autobuses de guardia, paradero de
autobuses urbanos y taxis, plaza de acceso y areas verdes. Deben ubicarse en localidades mayores de 10,000 habitantes, para lo cual se
recomiendan médulos tipo de 20, 40 y 80 cajones de abordaje. Estos elementos deben estar vinculados con la vialidad regional y las

principales vias urbanas, en zonas donde no interfieran con la actividad urbana normal."”

" Definicién ABC. (2016). Definicidn de Transporte. 2016, de Definicién ABC Sitio web: http://www.definicionabc.com/general/transporte.php

15 Quees.la. (2016). ;Qué es transporte?. 2016, de Quees.la Sitio web: http://quees.la/transporte

1°T Rezk, M. (2016). Transporte (definicién, tipos e historia). 2016, de monografias.com Sitio web: http:/ /www.monografias.com/trabajos/ transporte / transporte.shtml
"SEDESOL. (1999). Comunicaciones y Transporte. En Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo IV (Pp. 706).
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2.3 ESPACIOS ANALOGOS.

e TESIS: CENTRAL DE AUTOBUSES EN LA CIUDAD DE HUEJUTLA, ESTADO DE HIDALGO.

Se analiza a continuacién un espacio anilogo documental, que se desarrollé de forma radial y ortogonal como se puede apreciar en la

Imagen 2.1.

Imagen 2.1 (Render de Central de Autobuses Huejutla).

Fuente de la imagen:
Vite, V.H. (2013). "Central de Autobuses de Huejutla, Estado de Hidalgo". México, D.F.: UNAM, Facultad de Arquitectura.
17
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e Zonificacién en planta baja (Plano 2.1).

R X

Pz

@ ©

cuant

ZONADE TAQUILLAS
ZONADEESPERA
ZONA DE ANDENES
ZONA DE COMERCIO

Simbologja: :90;9"

ZONA DE ADMINISTRACION
ZONADE MANTENIMIENTO DE AUTOBUSES
ZONA DE SERVICIOS

ZONADE ESTACIONAMIENTO

Norte:

Fuente de la imagen:

Ib idem, Vite, V. H. (Pp. 89).

Plano 2.1 (Planta baja del Conjunto).

18



CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

® Zonificacién en planta alta (Plano 2.2).
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Plano 2.2 (Planta alta del Conjunto).

Fuente de la imagen:

Ib idem, Vite, V. H. (Pp. 90).
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e Diagrama de funcionamiento por zona (Diagrama 2.5).

ACCESODE PERSONAL

ZONA DE MANENIMIENTO
DE AUTOBUSES

ZONADE ANDENES

ZONADE
SERVICIOS

ZONADE | ZONADE ZONADE ESPERA WV
ERA COMERCIO
ACCESODE = SALIDADE
premiteasil] ZONADE TAQUILLAS AUTOBUSES
VESTIBULO \
GENERAL @Uuo SECUNDARD
ACCESO
PLAZA
- VEHICULAR

Diiagrama 2.5 (Diagrama de funcionamiento de la Central de Autobuses Huejutla)

Fuente de la imagen:

Autor: Abimael Arciniega Lugo
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rama de funcionamiento general (Diagrama 2.6).

ACCESO DE PERSONAL Y DE
CAMIONES DE SERVICIO PAQUETERIA
— =
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ESTACONAMIENTODE AUTOH SBS
P BOMBA DESPACHADCRA

oraE~HAmE

" ’ Q’D};@"'T‘“H au G
MORAOHMEROD

Diagrama 2.6 (Diagrama de funcionamiento general).

Fuente de la imagen:
Autor: Abimael Arciniega Lugo
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e ACTUAL CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA, ESTADO DE HIDALGO.

En la imagen 2.2 se aprecia un conjunto de fotografias de la central de autobuses de tula; en la fotografia superior izquierda se observa la

fachada de la misma, el acceso a el estacionamiento y el acceso peatonal a cubierto, las fotografias siguientes muestran el interior en el
area de andenes, taquillas y espera.

"

Imagen 2.2 (Actual Central de Autobuses de Tula).

Fuente de las imagenes:

Fachada de la Central de Autobuses de Tula: Google Earth

Fotografias del Interior de la Central de Autobuses Tula: Foursquare. (2016). Central de Autobuses Tula. 2016, de Foursquare Sitio web:
https:/ /es.foursquare.com/v/ central-de-autobuses-tula/4d057f2d30a58cfaf8dbaSe7
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e Zonificacién en planta baja del conjunto (Plano 2.3).

B 7ONADETAQUILLAS

] zoNADEADMINISTRACION

E ZONADE ESPERA B 70NADE MANTENIMIENTODE AUTOBUSES .
]
—

ZONA DE ANDENES ZONA DE SERVICIOS
- ZONA DE COMERCIO ZONA DE ESTACIONAMIENTO

Simbologia:
Norte:

Phlano 2.3 (Planta baja del Conjunto).

Fuente de la imagen:
Plazola, A. 1999. Terminal de Autobuses. En Enciclopedia de Arquitectura Plazola (Vol. 2, pp. 61) México, D.F.: Plazola Editores y Noriega Editores.
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ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

e Planta baja del edificio (Plano 2.4).

(1)
(=]
1
C_ |

Simbologia:

ZONADE TAQUILLAS
ZONADEESPERA
ZONA DE ANDENES
ZONADE COMERCIO

] zoNADEADMMNISTRACION
- ZONADE MANTENIMIENTO DE AUTOBUSES
ZONA DE SERVICIOS

]
- ZONA DE ESTACIONAMIENTO

—ex

Norte:

Fuente de la imagen:

Ib idem, Plazola, A. (Pp.62).

Plano 2.4 (Planta alta del Conjunto).
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e Zona administrativa (Plano 2.5).

Planla alta

Zona administrativa

£ [ ZONADETAQUILLAS ] zoNADEADMINISTRACION
2 [] zoNADEESPERA I 70NADE MANTENIMIENTODE AUTOBUSES "
.é ] ZONADEANDENES ] ZONADESERVICICS ;= ‘@
3 [ ZONADECOMERCIO [E] ZONADEESTACIONAMIENTO Z
Plano 2.5 (Zona Administrativa).

Fuente de la imagen:

Ib idem, Plazola, A. (Pp.63).
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® Zona de estacionamiento (Plano 2.6).
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ZONA DE SERVICIOS

ZONADEESTACIONAMIENTO

Simbologia:

Norte:

Plano 2.6 (Acceso al estacionamiento y corte transversal).

Fuente de la imagen:

Ib idem, Plazola, A. (Pp‘64-)‘
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e Diagrama de funcionamiento por zona (Diagrama 2.7).

ACCESODE
SERVICIO

ZONADE MANTENIMIENTO DE AUTOBUSES
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ZONADE
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A
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ZONADE
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ZONA DE ANDENES

ACCESODE SALIDADE
AUTOBUSES AUTOBUSES

Diagrama 2.7 (Diagrama de funcionamiento de la terminal de autobuses de Tula).

Fuente de la imagen:
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Diagrama de funcionamiento general (Diagrama 2.8).

(oo | > >
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|
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| SALADE ESPERA GENERAL

- , ACCESO
ACCESO PEATONAL —. VEHICULAR

Diagrama 2.8 (Diagrama de funcionamiento general).

Fuente de la imagen:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA
e TERMINAL TERRESTRE POTOSINA, SAN LUIS POTOSI

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

En la imagen 2.3 se aprecia el interior del deambulatorio de esta estacién de transporte.

YA L A AR

Imagen 2.3 (Intetior de Ia Terminal Terrestre Potosina).

Fuente de la imagen:
Interior de la Terminal Terrestre Potosina: www.migdal.com.mx/proyectos/ terminal-terrestre-potosina-i/
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e Zonificacién en Planta baja del conjunto (Plano 2.7).
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Fuente de la imagen:

Plano 2.7 (Planta baja del Conjunto).

Plazola, A. 1999. Terminal de Autobuses. En Enciclopedia de Arquitectura Plazola (Vol. 2, pp. 86) México, D.F.: Plazola Editores y Noriega Editores.
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e Planta alta (Plano 2.8).

CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

--------- gy) Crsacer *
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2 [ ] zoNADEEsPERA I ZONADE MANTENIMIENTODE AUTOBUSES . A=
.é [(2] ZONADEANDENES [(E] ZONADESERVICICS g y
-
A [ ZONADECOMERCIO [(E] ZONADEESTACIONAMIENTO Z

Fuente de la imagen:

Ib idem, Plazola, A. (Pp.86).

Plano 2.8 (Zona de administracion y Cafeterias en planta alta).
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e Diagrama de funcionamiento por zona (Diagrama 2.9).

ZONADE ZONA DE SERVICIOS
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ESPERA
ZONA DE SERVICIOS

Diiagrama 2.9 (Diagrama de funcionamiento de la terminal terrestre potosina).

Fuente de la imagen:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Diagrima de funcionamiento general (Plano 2.10).
SALIDAY

SALIDAY
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os

ACCESO
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Plano 2.10 (Diagrama de funcionamiento general).

Fuente de la imagen:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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2.4 SUJETO USUARIO.
e Poblacién total a atender y capacidad instantinea.

Como se estudié en el capitulo anterior, la poblacién a atender pronosticada para el afio 2040 es de 173,811 habitantesI8, y tomando
en cuenta que en la normatividad de SEDESOL, que se estudiard mas adelante, un cajén de Abordaje satistace a 6,500 habitantes; Esto
equivaldria a un total de 27 cajones de Abordaje para la poblacién prevista; También se sugiere dentro de dicha normatividad que la
propuesta de capacidad para los cajones de abordaje se realice mediante médulos de 20, 40 y 80 cajones, para lo que para efectos

practicos se tomara el médulo de 40 cajones.

e Tipificacién de acuerdo al tipo de usuario que ser4 atendido:

® SexoyEdad. . Hombres 48.6% Mujeres 51.4%
La estructura o distribucién por edades de Tula de Allende exhibe una

85 + m
poblacién aunque tiene indicios de entrar en un proceso de  B0-84 rm
75-79 m
envejecimiento, pues si bien, la mayoria de los habitantes se ubica en los ~ 70-74 -
' . 65-69 —em
cohortes ]évenes, la base es estrecha, lo que denota una tasa de fecundidad G0-64 j— |
. ., . ., 55-59 [— |
baja or ende una reduccidén en el conjunto de iévenes para los  50-54 — |
Y P ] ) b 45-49 C—— —
préximos afios. Esto se puede observar en la Grdfica 2.22, tomando en 4044 —
., o . 35.39 T E——
cuenta la poblacién total contabilizada en el afio 2010 por lo que se 3034 C —
. . . ., . 25-29 [(— |
puede concluir la siguiente relacién entre hombres-mujeres: Hay 95  z0.24 ——
. , . 15-19 [
hombres por cada 100 mujeres, ademas se puede establecer que la mitad  1g.42 R =—
L. : 05-09 I — |
de la poblacién tiene 27 afios o menos y por cada 100 personas en edad g pa ——
productiva (IS5 a 64 afios) hay 49 en edad de dependencia (menores de 0% 8% &% 4% 2% 0% 2% 4%  B% 8%  10%
IS afos o mayores de 64 afios)". Grifica 2.1 (Estructura de Ia poblacién de Tula de Allende).

' Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tula de Allende, Estado de Hidalgo (Pp. 307).

PINEGI. (2011). Panorama Sociodemogrifico de Hidalgo. 2016 (Pp. 162) de INEGI Sitio web: http://www.reduitmanesco.info,/hidalgo-municipios.pdf

Fuente de la gréfica: Ib idem, INEGI (Pp.162).
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e Estado de Salud.

En cuanto al estado de salud de la poblacién se mencionaran las instituciones de servicios de salud del municipio® asi como las

enfermedades mas comunes en el Cuadro 2.1:

POBLACION USUARIA DE SER VICIOS MEDICOS

Institucién de salud IMMS ISSSTE =~ IMSS-PROSPERA SSAH PEMEX CRUZROJA TOTAL
Usuarios 45,534 4,978 7,756 25,810 15,496 0 99,574
Personal Médico 75 2 3 110 31 0 271
Unidades Médicas 3 I 3 22 I 0 30

Cuadfro 2.1 (Instituciones de servicios de salud).

2 INEGIL. (2010). Poblacién usuaria de servicios Médicos. 2016, de Anuario Estadistico del Estado de Hidalgo, Edicién 2010 Sitio web: http://pacmun.org.mx/wp-
content/ uploads /2012/02/TULA_DE_ALLENDE_I pdf
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A continuacién se muestran las principales causas de enfermedades®' en el Cuadro 2.2.
P P

PRINCIPALES CAUSAS DE ENFERMEDADES EPIDEMIOLOGICAS

Infecciones Respiratorias Agudas 51,926
Infecciones Intestinales por otros organismos 8,835
Infecciones de Vias Urinarias 6,124
Ulceras, Gastritis y Duodenitis 3,096
Gingivitis y Enfermedad Periodontal 1,922
Enfermedades de la Pulpa y de los Tejidos Periaticales 571

Candidiasis Urogenital 352

Amibiasis Intestinal 2,045

Cuadro 2.2 (Principales enfermedades en Ia Poblacién).

' INEGI. (2010). Poblacion usuaria de servicios Médicos. 2016, de Anuario Estadistico del Estado de Hidalgo, Edicién 2010 Sitio web: http:/ / pacmun.org.mx/ wp-
content/ uploads /2012/02/TULA_DE_ALLENDE_I pdf
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e Instruccién.

Las Caracteristicas educativas de Tula de Allende Distribucion de la poblacion de 15 afios y mas
son las siguientes™: 100% - segun nivel de escolaridad
e Tasa de Alfabetizacién por grupo de edad: 00%
15-24 afios 98.0% 80%
2§ afios y més 90.0% 70% £5.0%
*De cada 100 personas entre 15 y 24 afios, 98 60% +-------
. BO% - — - — = — — -
saben leer y escribir un recado. 5
40% -
30% - 20.3%
® Asistencia escolar por grupo de edad, como se puede ver 20% 15.3%
en la Grafica 2.2: 10% - -T4% 0.7% . .
3- 5 afos 45.7% 0% -+
6—1 I aﬁos 96,7% Sin Instruccicn Edsica :;::E;T;m Ki=dia supericr  Supericr Erpean:.-mu
12-14 afios 92.1% torminada
15-24 afos 39.4%

Grifica 2.2 (Nivel de Instruccidn de la Poblacion).

*De cada 100 personas entre 15 y 24 afios, 40 asisten a la Escuela.
*De cada 100 personas de 15 anos y mas , IS tienen algfm grado aprobado en educacién superior.

2INEGL (2011). Panorama Sociodemogritico de Hidalgo. 2016 (Pp. 163) de INEGI Sitio web: http://www.reduitmanesco.info/hidalgo-municipios.pdf
Fuente de la Gréfica: Ib idem, INEGI (Pp.163).
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e Nivel Socio-econémico?;

A continuacién se describe la poblacién en base a su actividad productiva en el Cuadro 2.3 y la distribucién de 12 afios y mas no

econémicamente activa segtn tipo de actividad se muestra la Grafica 2.3.

Econémicamente activa: 56.9% 76.1% 40.6%
Ocupada: 95.6% 94.9% 96.8%
No ocupada: 44% 5.1% 3.2%
No econdémicamente activa 42.7% 23.4% 59.0%
Condicién de actividad no especificada 0.4% 0.5% 0.4%

Cuadro 2.3 (Actividades econdmicas de Ia Poblacion).

*De cada 100 personas de 12 afios y mas, S7 participan en las
- Eslusanies

actividades econémicas; de cada 100 de estas personas, tienen

D Perzonas cecicadas a los

alguna ocupacién; De cada 100 personas de 12 afios y mas, 43 no 37.6% e haTea el g

participan en las actividades econémicas. [l Jubsacos y pensionadas

Perzonas con alguna Iimitackn
flzica o mental permanente que
les Impéde trabajar

%)
51.9% n Perzonas en olras actvidades

no economicas

Grifica 2.3 (Actividades de Ia Poblacién).

2 INEGL. (2010). Poblacién usuaria de servicios Médicos. 2016, de Anuario Estadistico del Estado de Hidalgo, Edicién 2010 Sitio web: http://pacmun.org.mx/wp-
content/ uploads /2012/02/TULA_DE_ALLENDE_I pdf

Fuente de la gréfica: Ib idem, INEGI (Pp.163).
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e EXPOSICION GRAFICA DE HABITABILIDAD EN MATERIA DE SUJETO.

e Se muestran las Normas de SEDESOL en materia de usuario en el Cuadro 2.4.

ey SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
-‘ SUBSISTEMA: Transporte { SCT ) ELEMENTO:Central de Autobuses de Pasajeros
% 1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO ESTATAL
RANGO DE POBLACION 100,001 A 500,000 H.

RADIO DE SERVICIO REGIONAL RECOMENDABLE 35 KILOMETROS (45 Minutos)

RADIO DE SERVICIO URBANO RECOMENDABLE EL CENTRO DE POBLACION ( La Ciudad)
POBLACION USUARIA POTENCIAL 100% DE LA POBLACION (173,811 Hab.)
CAPACIDAD DE SERVICIO POR UBS (Autobuses) 72

POBLACION BENEFICIADA POR UBS (Habitantes) 6,500

CANTIDAD DE UBS REQUERIDAS ISA77

MODULO TIPO RECOMENDABLE (UBS: Cajones) 20 A 30

POBLACION ATENDIDA (Habitantes por Modulo) 130,000 A 520,000

USUARIO

Cuadro 2.4 (Actividades de la Poblacion).

Fuente de las imagenes:

SEDESOL. (1999). Comunicaciones y Transporte. En Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo IV (Pp. 81-83).
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e M? por usuario recomendados*:

-Se consideran 1.20 m? en el drea de equipaje se considera 1.I5 m? en el restaurante 1.50 a 2.00 m® por usuario o bien 8.50m* para una

mesa de 4 personas.

¢ Usuarios maximos y/o minimos por Unidad Basica de Disefio®
-6,500 Habitantes por UBS.

Somatometria dinimica y Ergonometria para las Unidades Basicas de Disefio®

e Radios de giro como se observa en la imagen 2.4.

12,20

—a8 e 05— 2 34
AN 234

Imagen 2.4 (Radio de giro de un autobis).

*Plazola, A. 1999. Terminal de Autobuses. En Enciclopedia de Arquitectura Plazola (Vol. 2, pp. 29) México, D.F.: Plazola Editores y Noriega Editores.

»SEDESOL. (1999). Comunicaciones y Transporte. En Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo IV (Pp. 81-83).

26Thb idem, Plazola, A. (Pp.47).
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e Disposicién de Andenes para Salida (Imagen 2.5).

ALEIR .
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T -~ ‘_.-""'I‘F J,"' | .Y PSSR Y T, —
261 o ~ i S—
> =
— 29,00
1.00 aoh
—=3.E5] 3200
A 50%

Imagen 2.5 (Disposicién de andenes).

**Ib idem, Plazola, A. (Pp.47).
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e Estacionamiento de unidades (Imagen 2.6).

:3-.&0 +—— Carrll de salida

4——— Caril da salida
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Imagen 2.6 (Estacionamiento de Unidades).

26Tb idem, Plazola, A. (Pp.4-7>.
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e Estacionamiento de unidades y altura minima (Imagen 2.7).

fi

.50 050 12.00 17.00 1.00 0.50

13 18.50 12.00

A 90"
————- 7———————————————
L
4,70 Alura minima al techo
Camidn
Andsin e c-‘rwuﬂanl I I
— : 1.20 de volado
=300 240 — e 00—,
Deatalle cajén Andén con barandilla en el limite

Imagen 2.7 (Estacionamiento de Unidades).

*Ib idem, Plazola, A. (Pp.47).
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2.5 NORMATIVIDAD.

La dependencia que regula el género, cuestién del presente estudio, es la Secretaria de Comunicaciones y Transportes S.C.T. para lo cual

se presenta la siguiente normatividad:
e LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL?.
(Diario Oficial de la Federacion, 29 de Diciembre de 1976; incluye reformas a Diciembre de 19806).

Articulo 36.- A la Secretaria de Comunicaciones y Transportes corresponde el despacho de los siguientes asuntos (En lo que refiere a

Transportes terrestres ):

IX.- Otorgar concesiones y permisos para la explotacién de servicios de autotransporte en las carreteras federales y vigilar técnicamente

su funcionamiento y operacidn, asi como el cumplimiento de las disposiciones legales respectivas;
XII.- Fijar las normas técnicas del funcionamiento y operacién de los servicios publicos de comunicaciones y transportes;
XXI.- Construir y conservar... las estaciones y centrales de autotransporte federal;

XXIV.- Otorgar concesiones o permisos para construir las obras que le corresponda ejecutar;

7 SEDESOL. (1999). Arribuciones de las Dependencias Normativas. En Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo IV (Pp. 4-5). México.
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e REGLAMENTO PARA EL SERVICIO PUBLICO DE AUTOTRANSPORTE FEDERAL DE PASAJEROS *.

(Diario Oficial de la Federacién, 30 de Mayo de 1990).

Articulo 3°.- Corresponde a la Secretaria planear, autorizar mediante concesién o permiso el servicio ptiblico de autotransporte federal

de pasajeros, coordinar su operacién y controlar la prestaciéon del mismo,

Articulo 32.- La operacién de los servicios requerird de terminales en los centros poblados en que los autobuses de cada ruta inicien o

terminen su trayecto para el ascenso y descenso del pasaje.

Tratindose del desarrollo de nuevos servicios, la Secretaria podrd autorizar temporalmente la operacién de terminales provisionales,

fijando en cada caso el plazo para contar con la terminal definitiva.

Articulo 34.- El establecimiento y explotacién de terminales de autotransporte federal de pasajeros se llevard a cabo conforme a

cualquiera de las siguientes modalidades:
I.- A cargo del concesionario o permisionario de autotransporte federal de pasajeros para su propio servicio.

II.- Por un grupo de permisionarios o concesionarios, constituidos en sociedad o copropiedad, para su propio servicio y con opcién de

renta a terceros.
III.- Por particulares para renta a auto transportistas.
IV .- Por los gobiernos estatales y municipales.

En los casos de las fracciones III y IV de este articulo; se requerira la concesion otorgada por la Secretaria conforme al procedimiento

establecido en el Articulo 15 de la Ley.

En todos los casos la ubicacién, proyecto e inicio de operaciones serd autorizado por la Secretaria, conforme a las bases que la misma

expida.

28Tb idem, Plazola, A. (Pp.I I).
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e LOCALES BASICOS Y DOTACIONES SEGUN SEDESOL (Cuadro 2.5).

@ SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
‘ SUBSISTEMA: Transporte ( SCT) ELEMENTO:Central de Autobuses de Pasajeros
% 1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA
JERARQ! URBANA Y NIVEL DE SERVICIO ESTATAL
RANGO DE POBLACION 100,001 A 500,000 H.

RADIO DE SERVICIO REGIONAL | 35 KILOMETROS (4S5 Minutos)
RECOMENDABLE

RADIO DE SERVICIO URBANO RECOMENDABLE | EL CENTRO DE POBLACION ( La Ciudad)

POBLACION USUARIA POTENCIAL 100% DE LA POBLACION (173,811 Hab.)

UNIDAD BASICA DE SERVICIO (UBS) CAJON DE ABORDAJE

CAPACIDAD DE DISENO POR UBS (Autobuses) 72 AUTOBUSES POR CAJON DE ABORDAJE POR TURNO

TURNOS DE OPERACION (18 Horas) I

Z
Q
o
=
=
=
N
Q
A

CAPACIDAD DE SERVICIO POR UBS (Autobuses) 72

CANTIDAD DE UBS REQUERIDAS ISA77

MODULO TIPO RECOMENDABLE (UBS: |20 A 80 (Se tomar4 en cuenta el médulo 40)
Cajones)

% CANTIDAD DE MODULOS RECOMENDABLE |1

s POBLACION  ATENDIDA  (Habitantes  por | 130,000 A 520,000

LOCALIZACION,

Cuadro 2.5 (Cuadro resumen de Localizacién y dotacién regional y Urbana).

Fuente del cuadro:
SEDESOL. <I999). Comunicaciones y Transporte. En Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo IV (Pp. 81—83).
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e NORMATIVIDAD PARA CAPACIDADES DIFERENTES.

e Cajones de Estacionamiento®.

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

VI.- Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un cajén con dimensiones de 3.80 x 5.00 m de cada veinticinco o fraccién
a partir de doce, para uso exclusivo de personas con discapacidad. Cuando existan dos cajones juntos para uso exclusivo de personas con
discapacidad se puede resolver en pares con dimensiones de cada cajén de 2.40 x 5.00 m y una franja peatonal entre los dos cajones y en
sentido longitudinal a ellos que deberd medir minimo 1.40 m x 5.00 m siempre y cuando, dichos cajones deben cumplir con las

siguientes condiciones:

a) El pavimento debe ser firme de materiales lisos y antiderrapantes. Evitar el uso de adoquines huecos tipo “adopasto”;

b) Estar ubicados lo mas cerca posible del acceso a la edificacién o zona de elevadores;

¢) Adyacentes a una ruta accesible que se dirija hacia el acceso a la edificacién, cuando la ruta cruce el arroyo vehicular debe estar
marcada con franjas peatonales diagonales de color contrastante con el pavimento;

d) Debe estar sefialado con el simbolo internacional de accesibilidad en el pavimento con una altura de I.60 m y al centro del cajén;

e) Contar con un letrero vertical con dimensiones minimas de 0.30 x 0.45 m a una altura de 1.70 m sobre el pavimento al centro
del simbolo internacional de accesibilidad. Debe estar colocado de forma que sea visible a los conductores, pero que no

constituya un obstaculo;

® Dimensiones y caracteristicas de los Locales en las Edificaciones

I.- En comedores de uso publico, restaurantes y bares, asi como comedores para empleados, en donde existan mesas, se destinarin una

por cada 10 o al menos dos mesas, lo que sea mayor para uso de personas con discapacidad; adyacentes a una ruta accesible;

II.- En lugares de uso publico donde se proporcione atencién, informacién, recepcién de pagos o similares se contara al menos con un
médulo o taquilla, con un espacio libre inferior de 0.40 m de profundidad por 0.70 m de altura y una altura cubierta superior al
maximo 0.80 m para uso de personas en silla ruedas, nifios y personas de talla baja la cual estard adyacente a una ruta accesible desde la

via publica y estacionamiento;

» Arnal, L. (2012). Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y Normas Técnicas Complementarias para el proyecto Arquitectonico. México, Distrito Federal:
Ed. Trillas. (Pp. 213-214).
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e Accesibilidad a los servicios en edificios de atencién al pablico™.

Los edificios de atencién al pablico, deben garantizar que las personas con discapacidad puedan acceder mediante una ruta accesible,
utilizando los mismos servicios que las otras personas ya sean visitantes o empleados del inmueble considerando las medidas

antropométricas indicadas en las imagenes 2.8-2.10).

L T 3amaxe]

183max
150-

112min
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Imagen 2.8 (Phnta). " Imagen 2.9 (Alzado Frontal). Imagen 2.10 (Alzado lateral)
Las caracteristicas de accesibilidad para personas con discapacidad deben considerar los siguientes requisitos minimos:

a) Acceso: Hegar por lo menos a una entrada accesible de la o las edificaciones, desde el alineamiento del inmueble y el area de
estacionamiento accesible;

b) Ruta o rutas accesibles dentro del inmueble, a las diferentes edificaciones en un conjunto, a los diferentes niveles ya las 4reas que
se requieran;

¢) Sanitarios accesibles;

d) Espacios accesibles: para las personas sobre sillas de ruedas en lugares donde existan posiciones para espectadores y areas de estar;

e) Sefializacién Visual, auditiva y tactil para la movilidad interna, segtin numeral 4.2

f) Pavimento tictil de advertencia y de direccién segiin numeral 2.3.7. . Se indicard la ruta accesible para personas con discapacidad
visual con pavimento tictil como minimo hasta el primer punto de comunicacién del edificio (Mddulo de atencién, personal,

etc.) o informacién interactiva, segt’m numeral 2.3.7 de pavimento tactil.

*Ib idem, Arnal, L. (Pp. 213-214).

Fuente de las imagenes: Gaceta Oficial del Distrito Federal. (2011). Norma Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitecténico. 2016, de Gobierno del Distrito
Federal Sitio web: http://cgservicios.df.gob.mx/prontuario/vigente /406001 .htm
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Las caracteristicas de accesibilidad para personas con discapacidad deben considerar los siguientes requisitos minimos®":

g)

h)

Acceso: llegar por lo menos a una entrada accesible de la o las edificaciones, desde el alineamiento del inmueble y el 4rea de
estacionamiento accesible;

Ruta o rutas accesibles dentro del inmueble, a las diferentes edificaciones en un conjunto, a los diferentes niveles y a las areas que
se requieran;

Sanitarios accesibles;

Espacios accesibles: para las personas sobre sillas de ruedas en lugares donde existan posiciones para espectadores y areas de estar;
Sefializacién Visual, auditiva y tictil para la movilidad interna, segin numeral 4.2

Pavimento tactil de advertencia y de direccién segtin numeral 2.3.7. Se indicaréla ruta accesible para personas con discapacidad
visual con pavimento tictil como minimo hasta el primer punto de comunicacién del edificio (Mdédulo de atencién, personal,

etc. ) o informacién interactiva, seg(in numeral 2.3.7 de pavimento tactil.

Pavimento tactil

Los pavimentos tactiles deben ser de color transparente, pueden estar integrados al acabado del piso, ser un elemento tipo loseta o

sobrepuestos. Se dividen en dos: indicador de advertencia y guia de direccidn, se colocaran de acuerdo a lo siguiente:

1.- El pavimento de advertencia: se utiliza para indicar: zona de alerta o peligro, aproximacion a un objeto u obstaculo, cambio de

direccién, cambio de nivel y fin de recorrido. Se compone de patrones de conos truncados con las siguientes especificaciones:

H= altura del cono Smm

DI= didmetro del cono entre 12 y IS mm en la parte superior

D2= didmetro del cono 25 mm en la base

CI= separacién entre centros de los conos 50

C2= separacién entre borde del cono al borde del médulo 12.5 mm

3'Ib idem, Arnal, L. (Pp. 213-214).
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Dimensién del médulo minimo 30 por 30 ecm™;

IL.- El pavimento de guia de direccién se utiliza para indicar el recorrido para una persona ciega o débil visual, se compone de barras

paralelas a la direccién de marcha con las siguientes especificaciones:
H= altura de la barra S mm

A= ancho de la barra 25 mm

L= longitud de la barra en la direccién de la marcha boleada 27.50 cm
CI= separacién entre centros de las barras 50 cm

C2= separacién entre el borde de la barra al borde del médulo 12.5 mm

2.3.8 Teléfonos Publicos

En 4reas de teléfonos publicos cuando menos un teléfono debe permitir que el 4rea de accionamiento superior se encuentre a una altura

de 1.20 m.
2.3.10 Elementos que sobresalen

Cualquier objeto que sobresalga de los parametros mas de 0.10 m , su base debe empezar a 0.68 m o menos del piso y no debe reducir el
ancho minimo reglamentario del pasillo . Si sobresale menos de 0.I0 m, no importara la altura de la base del objeto. En caso de que
exceda éstas medidas se instalara pavimento tactil de advertencia, protecciones laterales o cualquier otro elemento que permita su

deteccién con el pie o bastén blanco, debajo del objeto.

e Pavimentos en rampas

Todos los pavimentos, tanto interiores COmo exteriores, deben tener una superﬁcie firme, plana y antiderrapante’

#1Ib idem, Arnal, L. (Pp. 213-214).
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e Dimensiones minimas de los espacios para muebles sanitairios™.

L.- En los sanitarios de uso ptblico , se debe destinar, por lo menos, un espacio para escusado de cada cinco, ubicados dentro de los
locales para hombres y mujeres respectivamente, para uso prioritario de personas con discapacidad. En estos casos las medidas del

espacio para escusado seran de 1.70m por 1.50m , con las siguientes caracteristicas:

a) El escusado deberd tener una altura entre 0.45 m y 0.50 m respecto al piso terminado, a un lado deberd contar con un area
minima de 0.90 m de ancho por un fondo de 1.50 m, a lo largo del escusado. El centro del escusado debe estar a una distancia
maxima de 0.45 m al paramento lateral corto;

b) Debe colocarse en el paramento lateral mas cercano minimo una barra de apoyo horizontal de 0.60 m de longitud que sobresalga
un minimo de 0.25 m del borde frontal del escusado, con su centro a un miximo de 0.40 m del eje del escusado, la barra debe
estar a una altura de 0.80 m sobre el nivel del piso.

c) Los accesorios del escusado no deben colocarse a una altura mayor de 1.20 m y menor a 0.35 en su 4rea superior de

accionamiento ni a una distancia a 0.15 m del escusado;

II.- En estos mismos casos y en la misma proporci()n en el area de lavabos se debe colocar un lavabo para uso por personas sobre silla de

ruedas con las siguientes caracteristcas:

a) Debe contar con un espacio libre inferior para las rodillas de maximo 0.70 m de altura y una altura de la superficie superior de
maximo 0.80 m;

b) Contar con llaves (manerales) tipo palanca a maximo 0.40 m de profundidad desde el borde frontal del lavabo al dispositivo de
accionamiento.

¢) Los accesorios como jaboneras, despensadores de papel o toallas, deben colocarse entre 0.90 y 1.20 m de altura al dispositivo de
accionamiento, en caso de encontrarse fuera del 4rea del lavabo. En caso de que los accesorios se encuentren sobre el area del
lavabo se colocarin a maximo 0.40 m de profundidad a partir del borde frontal del lavabo al dispositivo de accionamiento y a

una altura entre 0.90 m y 1.00 m;

#1b idem, Arnal, L. (Pp. 213-2014).
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III.-Se puede optar por colocar un escusado y un lavabo para personas con discapacidad en un mismo cubiculo dentro de los locales para
hombres y mujeres respectivamente, para estos casos las medidas del espacio seran de 1.70 m por 1.70 m contando con muebles que

tengan las caracteristicas sefialadas en el numeral I y II** como se observa en las Imagenes 2.11-2.39.
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Imagen 2,11 (Altura a lavabo). Imagen 2.12 (Dimensiones minimas ).
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Imagen 2.13 (Alturas necesarias). Imagen 2.14 (Czjén de estacionamiento).

#*Ib idem, Arnal, L. (Pp. 213-2014).
Fuente de las imagenes: Gaceta Oficial del Distrito Federal. (2011). Norma Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitecténico. 2016, de Gobierno del Distrito

Federal Sitio web: http://cgsetvicios.df.gob.mx/prontuario/vigente /406001 .htm
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2.6 CONTEXTO.
e MEDIO FISICO.

e Localizacién macro regional.

El predio se ubica en el Municipio de Tula de Allende en el estado de Hidalgo. Los terrenos propuestos se encuentran en las colonias de

El llano e Iturbe, como se puede observar en la Imagen 2.15.

£

Imagen 2,15 (Mapa de macro y microlocalizacién de los predios propuestos).

Fuente de las imagenes:
Mapa de la Reptiblica Mexicana: Vecteezy. (2016). Mapa Vector México. 2016, de Vecteezy Sitio web: https://es.vecteezy.com/ vectores-de-objetos/27507-mapa-mexico-
vector

Mapa de Hidalgo: www.googlemaps.com
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e Croquis del terreno propuesto niimero I:

La primera propuesta se localiza en la carretera Tula-Iturbe Km I, en la colonia Iturbe, municipio de Tula de Allende, en el Estado
de Hidalgo y es un lote de terreno de forma regular y topografia plana, formado por predios de uso agricola por lo que atin no se
cuenta con vialidades que limiten a este, en el cual se localizan torres de alta tensién, lo que prevé de acuerdo al plan de desarrollo

urbano, generara los nuevos accesos de acuerdo al derecho de via, por lo que se plantea una vialidad nueva, observandole en el Plano

2.9. 243 49
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CARRETERA TULA-ITURBE

Plano 2.9 (Propuesta ntimero I).

Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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Como ventajas urbanas se puede considerar la ubicacién de este fuera de la mancha urbana, que conecta con las carreteras més

importantes para esta regiéon por lo que se tiene una excelente ubicacién. A continuacién las fotografias 2.1-2.4 muestran las vistas del

terreno.

Fotografia 2.1 (La topografia es generalmente plana). Fotografia 2.2 (Espectaculares y Comercios al frente del predio ).

Fotogtafia 2.3 (Acceso al predio desde una Vialidad Regronal). Fotogtafia 2.4 (Usos de suelo agricola y comercial).

Fuente de las imagenes:
www.google maps.com
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De acuerdo a la normatividad de SEDESOL el predio es apto para una central de autobuses ya que tiene un uso de suelo agricola y

localizado fuera del drea urbana y con acceso en una vialidad regional, cuya superficie es superior a los minimos establecidos (20,000 a

40,000 m?) y en el que se pronostica serd un lote de manzana completa; Se ubica cercano a todos los servicios y tiene 2 frentes

superiores a los 200 m, lo cual se puede ver en la Fotogratia 2.5.
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Fotografia 2.5 (Ubicacién del predio no. I).

Fuente de las imagenes:

Google earth| Simbologia de Norte: Clip art best. (2016). Simbologia de Norte. 2016, de Clip art best Sitio web: http://www.clipartbest.com/ clipart-biypdzAiL
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e Croquis del terreno propuesto niimero II:
La segunda propuesta se localiza en la carretera Tula-Jorobas No. 248, en la colonia El llano Iera seccién, municipio de Tula de

Allende, en el Estado de Hidalgo y es un lote de terreno de forma regular y topografia plana, formado por predios de uso comercial y se

ubica cerca de vialidades importantes en la regién como se expresa en el Plano 2.10
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Plano 2.10 (Propuesta mimero II).
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Fuente de la imagen:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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Las Ventajas fisicas de este predio son su topografia plana, mientras las ventajas urbanas pueden ser la ubicacién, puesto que se sitta

cercano a las principales vialidades. Tiene algunas caracteristicas que pudiesen ser perjudiciales para el proyecto en cuestién, como puede

ser el uso de suelo, que en este caso pertenece a un uso comercial, dado que se localiza en un corredor urbano (Fotogratias 2.6-2.9).

Fotografia 2.8 (Vista desde el libramiento Tula-Iturbe). Fotografia 2.9 (Vista desde Ia calle divisién del Norte Ote.).

Fuente de las imagenes:
www.google maps.com
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Deacuerdo a la normatividad de SEDESOL el predio es idéneo para dicho proyecto ya que cumple con una superficie que se encuentra
dentro del rango establecido en la citada normatividad (20,000 a 40,000 m?) y se ubica dentro de los limites del area urbana, con acceso

en tres vialidades regionales, de los cuales dos de estas tienen frentes superiores a los 200 m. Siendo este un predio cabecera de manzana

se encuentra cercano a todos los servicios (Ver fotografia 2.10)
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Fotografia 2.10 (Ubicacion del predio no. I).

Fuente de las imagenes:

Google earth| Simbologia de Norte: Clip art best. (2016). Simbologia de Norte. 2016, de Clip art best Sitio web: http://www.clipartbest.com/ clipart-biypdzAiL
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e Cuadro comparativo de predios:

Deacuerdo al ndmero provisto de habitantes para el periodo 2030-2040 se pronostica una poblacién de 173,811 habitantes35 , a lo
que las Normas de SEDESOL denotan una jerarquia urbana y nivel de servicio de tipo Estatal, a lo que se requiere una superficie de
terreno 20,000 a 40,000 m2 , una proporcién de 2:1, 2 a 3 Frentes de 200 a 300 m, posicién de manzana completa, contando con
todos los servicios, mientras que también es recomendado un terreno fuera del 4rea urbana y uso de suelo no urbano como por ejemplo

un terreno de tipo agricola a lo cual se acceda mediante una vialidad regional.

A continuacién se presenta un cuadro comparativo con valores en correspondencia con la normativa citada. Dichos valores van desde el
I representando el valor més bajo, el 2 como valor intermedio y el 3 como maximo valor en cada rubro de acuerdo al valor en

correspondencia con la norma, expresado de manera grafica en el Cuadro 2.6.

Predio Superficie | Proporcién | 2 Frentes. | Frentes | Manzana | Servicios | Fuerade | Usode | Acceso en
Ppropuesto (200- completa Area suelo Vialidad
300 m) Urbana | Agricola | Regional

3 2 3 3

Prop. 2ot

Prop. #2 2 I 3 3 2 3 I 2 3 20

Cuadro 2.6 (Comparativa de predios propuestos).

¥ Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tula de Allende, Estado de Hidalgo (P. 307).
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A continuacién se muestra la Plano 2.11 , que representa el plano topografico del predio en el que se puede identificar la forma,

dimensiones, angulos, niveles, orientacién , vegetacién, vialidades inmediatas, asi como las acometidas al mismo:

POSTES

ARBUSTOS

NIVELES

NORTE
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g

N

Plano 2,11 (Plano topogrifico).

Fuente:
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Temperatura.

La Temperatura Media Anual se encuentra en el rango de los 16.5°C y los 18.0°C. Con tendencia a disminuir hacia las principales
elevaciones que se ubican al poniente de Tula, hacia donde se marcan las isotermas de 16 y I4°C. EI rango de miximos, varia de

26.1°C a 25.5°C. En cuanto a las minimas, en el conjunto de estaciones analizadas se reportan minimos que van de 7.6°C a 9.9°C*.

En la Gréfica 2.4 se observan las maximas y minimas en todo el estado.

@ TEMPERATURA MINIMA NORMAL

@ TEMPERATURA MAXIMA NORMAL

Grifica 2.4 (Temperatura anual en Tula de Allende).

*Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tula de Allende, Estado de Hidalgo (P. 319).
Fuente: Gréfica elaborada en base a datos del Servicio Meteorol6gico Nacional: www.smn.cna.gob.mx
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® Precipitacién pluvial®.
De acuerdo con los registros de lluvia, precipita anualmente entre 555.2 y 589.9 mm, sefialando la tendencia espacial a disminuir la
precipitaciéon de suroeste a noreste que se aprecia en la Gréfica 2.5. El régimen de Iluvias en toda la zona es de verano, ya que se
concentra en mas del 70% entre junio y octubre. El mes mas lluvioso es julio y el mas seco es diciembre (en algunas estaciones) y

febrero.

PRECIPITACION PLUVIAL

140

. A\
80 / \
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60
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20

Grifica 2.5 (Precipitacion pluvial en Tula de Allende).

7 Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tula de Allende, Estado de Hidalgo. . . Pp 319.

Fuente: Gréfica elaborada en base a datos del Servicio Meteorolégico Nacional: www.smn.cna.gob.mx
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e Viento®.
Se reporta que en las estaciones Tepeji del Rio, Presa Requena, El Salto, Tlautla, Tepetitlan, Progreso de Obregén, El Banco y Ajacuba;

ubicadas en la regién donde se localiza el area de estudio, la velocidad de los vientos es menor a IS Km/h. También se presentan calmas

y ventarrones en condicién de tormenta.

Es importante notar, que la pluma de las emisiones contaminantes del aire, que genera la Refinerfa y Termoeléctrica, tienen una
direccién noreste-suroeste, excepto en los periodos de calma en donde la velocidad del viento es menor de 5 Km/h, intervalos en los que

la pluma cambia hacia el noroeste, en direccién a la ciudad de Tula.

e Fauna nociva.
A continuacién se mencionan algunas plagas mis comunes dentro de la zona de estudio:

e Roedores

® Mosquitos

e Cucarachas

e Hormigas

® Moscas

e Arafas

e Alacranes

e Serpientes hocico de puerco
e Serpientes Alicantes

e Tlacuaches.

¥ Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Tula de Allende, Estado de Hidalgo (P. 16).
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® Vegetacion nativa®.
La vegetacién consiste en matorrales, nopaleras y magueyeras. El mezquite y el pirul son los mais comunes, habiendo otros tipos de

arboles en poco ntimero. Esta zona se estd reforestando. Las 4reas con vegetacién natural ocupan alrededor de 6,031.6 ha, segtn el
plano de vegetacién del afio 2000, contenido en el Estudio de Ordenamiento Ecolégico. El 46.4% son bosques y el 53.6% son
matorrales del total de la superficie ocupada por la vegetacion; el 28.3% de la vegetacion se encuentra conservada; 413.88 Ha eran
bosques de encino, 1,257.49 Ha de Matorral crasicaule-matorral subinerme y 33.00 Ha de Matorral crasicaulematorral inerme. La
vegetacién de Encino, constituye el ecosistema de bosque més frecuente en la zona de estudio; forma manchones puros o se combina con
otras especies, debido al gradiente altitudinal, por lo que colinda con matorrales. Algunas comunidades secundarias de encino estin
representadas por el huizache (Acacia farnesiana), ocotillo (Dodonae viscosa), tronadora (Tecoma stans) asi como otros arbustos y
matorrales acompafiantes como el Senecio. La vegetacién de matorral, integra comunidades de tipo arbustivo que se desarrolla en
lomerios bajos y planicies que corresponden con las zonas semidridas. De acuerdo con la dominancia especifica y la composicién

floristica, se distinguen varios tipos de matorrales:

L.- Matorral Crasicaule. Tipo de vegetacién dominada fisonémicamente por cacticeas grandes con tallos aplanados o cilindricos que se

desarrollan principalmente en las zonas aridas y semiaridas. Algunas especies comunes son: Opuntia Spps Carnegiea gigantea,

Pachycereus pringlei, Stenocereus thurberi.

I1.- Matorral Inerme. Comunidad arbustiva formada por especies espinosas o inermes, que prospera en climas relativamente poco aridos

(450 a 900 mm anuales de precipitacién) y que rara vez sobrepasa los 2,000 m de altitud.

II.- Matorral Subinerme. Comunidad arbustiva que ocupa suelos pedregosos de cerros escarpados y lomerios con buen drenaje por su

inclinacién y abundancia de particulas gruesas del suelo. Se caracteriza por la presencia de gran namero de arbustos espInosos; algunos

son caducifolios, pero la mayoria son perennifolias.

¥1b idem (Pp. 19, 46, 63).
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o« MEDIO URBANO.

De acuerdo al estudio realizado™ y a la investigacién en sitio, la zona de estudio en cuestién, cuenta con uso de suelo predominante
habitacional asi como habitacional mixto; Este dltimo concentrado de mayor manera en la zona centro en donde se encuentran los
servicios y equipamiento urbano, areas comerciales, areas al aire libre, jardines y la zona arqueoldgica de Tula. Existen a su vez amplios

corredores urbanos principalmente en la Colonia de el Llano observindose también en los principales accesos a las comunidades.

Se cuenta con un buen nivel de equipamiento ya que esta zona es la cabecera municipal por lo que tanto el equipamiento como los
servicios a la poblacién se encuentran en este lugar. Existen servicios de salud puablicos y privados, educativos ptblicos de nivel local y
regional y algunos privados, mientras que en Cuanto a COMercio y abasto existen dos mercados: el mercado Felipe Carbajal y las
instalaciones del tianguis municipal, una casa de la cultura: la sala histérica Quetzalcoatl, Biblioteca, teatro al aire libre, estos a un
costado del Jardin Municipal de Tula, Plaza de toros, las instalaciones de la Secretaria de Educaciéon Puablica de Hidalgo (SEPH).
Dentro de la zona de gobierno se ubica a Presidencia Municipal, Instalaciones deportivas, un Auditorio, un parque infantil y a un
costado de estos se ubica el Centro de Rehabilitacién Integral Regional Hidalgo (CRIRH), la estaciéon de Bomberos y las oficinas de

Transito y Seguridad Publica asi como una central de Autobuses Forineos y una terminal de Microbuses regional.

Las problematicas presentes en el area de estudio son la imagen urbana afectada por el incumplimiento de la normatividad de imagen
urbana con respecto al color de las fachadas principalmente en la zona aledafia a la Parroquia y ex convento de san José, la
contaminacién presente en el rio tula aunado al mal olor que emana de este, y la concentracién comercial en la zona centro. A su vez se
encuentran problemas viales debido a que al ser la cabecera municipal, es el punto de convergencia de vialidades regionales en el que se
concentran equipamiento y servicios siendo ademas el centro destino y origen de ﬂujos importantes de personas, mercancias y turistas.
Por su parte se mantiene un trafico intenso de vehiculos de carga sobre carretera tula- jorobas, el ocasionado por el transporte pablico
regional en la via de comunicacién con Pachuca y los microbuses urbanos y suburbanos dentro de la zona centro y Tula—Tepeji, la falta
de sefialamiento vial y el desuso de las antiguas vias férreas que pudiesen usarse como vias alternas.

La normatividad aplicable de acuerdo al Programa Municipal de Desarrollo Urbano en cuanto a equipamiento marca que deber4
ajustarse a lo establecido en el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la SEDESOL y que en cuanto a las restricciones se
afirma que aplica en las areas que son de uso agricola de temporal y zonas de proteccién y amortiguamiento que colinden con las areas
urbanas y que serfan aptas para ser urbanizadas en el largo plazo.

40 Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Tula de Allende (Pp‘ 32, 69,73)‘
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e Mapa de radios de Influencia.

Se considera un radio de influencia de 35 Km o 45 minutos como se indica en la fotografia 2.10.

RQUEerétaro,México

Terminal detAutobusgs de Jxlotepec Estado, de Mexmo

Trerminal de Autobuses Ne Tepeji del RIO‘ ‘ AJ ACUBA
TEPEJI'DEL RI© '

\**‘/H.U/EH,U ETOCA

iTerminaI defautobuses.de Tepozotlén{‘“-'
s

Fotografia 2.10 (Mapa de radio de mf]uenaa de la centra[ de zutobuses propuesta).

Fuente de la imagen: Mapa de radio de influencia elaborado apartir de imagen satelital: Google Earth.
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e Anilisis Regional y anilisis Urbano.

Tula es un punto de convergencia de vialidades regionales, asi como sitio concentrador de equipamiento y servicios. Es el centro
destino y origen de flujos de personas y mercancias. Se desarrolla un anlisis regional (Plano 2.12) con los principales destinos y
libramientos dentro de nuestra zona de estudio:

I.-Carretera Tula — Arco Norte - Tlahuelilpan (de 4 carriles, dos cuerpos, corredor comercial y de
servicios, se incorpora con el acceso al Arco Norte denominado Tila I, con aforo de camiones de
carga y vehiculos particulares, y de manera incipiente autobuses de pasajeros).

2.-Carretera Tula — Jorobas (vialidad regional, con seccién reducida al llegar a la cabecera
municipal, va adquiriendo importancia al acercarse a la refineria Miguel Hidalgo y hasta llegar a

la carretera de cuota Querétaro — Naucalpan, se presentan flujos vehiculares de transporte de

carga pesada y/o peligrosa).

3.-Carretera Tula — Tepeji (vialidad regional, que comunica ambos municipios, de dos carriles,
reducida en algunos puntos al cruzar zonas urbanas como EI Carmen).

4.-Libramiento Tula — Tepeji (comunica la carretera Tula — Jorobas con la carretera Tula — Tepeji,
de dos carriles y acotamiento, con una tendencia a saturarse a corto plazo, concentra trafico

regional y trafico local.

5.-Catretera Tula — Nantzha — San Andrés — Xochitlin de las Flores (vialidad de dos carriles,
trinsito local y transporte pablico de pasajeros.

6.-Carretera Tula — Arco Norte — Michimaloya — Chapatongo (vialidad de dos carriles, que arranca
desde la Col. Centro, ha adquirido importancia por ser al denominado acceso Tula II, desde el
Arco Norte, en transito es de vehiculos particulares y camiones ligeros, en su mayoria).

7.-Carretera Tula — Santa Ana Ahuehuepan (de dos carriles, entronca con la carretera Tula —
Tlahuelilpan (comunica localidades menores del municipio, como la Colonia San Francisco

Bojay y la Colonia Julidn Villagran, el flujo vehicular es menos intenso que en otras vias

regionales).

Sin embargo, cabe destacar dentro del analisis urbano los tipos de Vialidades presentes (Primaria, secundaria y terciaria) asi como los
sentidos de las mas representativas (Plano 2.13) incluyendo ademaés un corte de la principal via de acceso del predio asi como de la

vialidad que se propone (Plano 2.14).

! Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Tula de Allende (P. 35).
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e Analisis Regional.
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Plano 2.12 (Mapa de anilisis regronal).

Fuente: Mapa elaborado apartir de imigenes de Google Maps. Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e AnAlisis Urbano.

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO
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Plano 2.13 (Mapa de anilisis regional).

Fuente: Mapa elaborado apartir de imigenes de Google Maps. Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Secciénes de Vialidades.
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Phno 2.14 (Cortes de vialidades aledafias al predio).

Fuente:
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Movilidad.
La problematica de movilidad (Plano 2.15) presente en la zona de estudio yace principalmente en el tréfico intenso de microbuses en la
zona centro asi como en el de vehiculos de carga procedentes o hacia la Refineria Miguel Hidalgo. Secciones viales insuficientes en el
libramiento Tula-Tepeji y parte de la carretera Tula-Tepeji, asi como conflictos en salida y entrada de vehiculos en el entronque con la
carretera hacia Tlahuelilpan y Arco Norte. Siendo estos los principales problemas de movilidad se cuenta con infraestructura vial en
desuso como son las vias ferreas de la zona urbana de Tula, que pudiese ser usada como via alterna o como ciclopista.

e Vialidad y Transporte.

En la zona de estudio confluyen vialidades a nivel local, regional y estatal, siendo asi un gran nodo que genera trafico vehicular y
entronques conflictivos y en algunos casos peligrosos pues no se cuenta con libramientos en el perimetro del Centro Urbano, aunado a la
falta de restriccién para el transporte de carga proveniente de la Refinerfa y Termoeléctrica. Algunos tramos viales resultan inapropiados
en base al alto ﬂujo como lo es la que va hacia Tepeji del Rio, asi como la carretera Tula. Jorobas, que se convierte en un embudo ya que
pasa de 4 a 2 carriles. En base a este andlisis es deficiente tanto las vialidades asi como estacionamientos puiblicos (Plano 2.16).

Ademas en el centro de Tula se ubica la Central de Autobuses y la Terminal de microbuses, por lo que un gran niimero de personas
llegan de los municipios colindantes pues son las méis préximas. Dada su localizacién y la ruta que siguen de entrada y salida de Ia
entidad, propicia y entorpece el transito vehicular en las calles del Centro. También se cuenta con diferentes sitios de taxis localizados en
las inmediaciones de la Ciudad.

Dentro de la Cabecera Municipal®*

sus lineas AVM, que presta el servicio a todos los municipios de la regién. La terminal urbana, tiene rutas dentro del municipio, con el

existen dos terminales de camiones; la primera, es la de Camiones Urbanos e Intermunicipales, con

nombre de Autobuses Urbanos y Suburbanos de Tula. La segunda terminal camionera es de autobuses fordneos y regionales con las
lineas de transporte: AM. Autotransporte del Mezquital que presta servicio regional, las dos OMNIBUS de México que presta servicio
a la Ciudad de México y a la Ciudad de Pachuca. La otra linea A.C. brinda servicio regional y por dltimo la A. U. C. T. (Autobuses
Urbanos y Suburbanos de Tula) que dan servicio a diferentes localidades del Municipio.

* Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Tula de Allende (Pp. 36-38).
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Los principales destinos foraneos que parten de Tula de Allende son*:

e Cd. de México (Central del Norte) por Cruz Azul y Tepeji.
e Cd. de México (Metro Tacuba), por Refineria.

e (Cd. de México (Metro Rio de los Remedios), por Refineria.
e Cd. de México (Tren Ligero), por Refineria.

e Pachuca por Actopan.

e Pachuca por Ajacuba.

e Pachuca por Arco Norte.

e San Juan del Rio — Querétaro.

e Querétaro - Le6n — SLP.

® Querétaro - Celaya - Salamanca - Irapuato -Silao - Gto.

e Toluca.

e Ademais de otros como: Monterrey, Saltillo, Cadereyta, Reynosa, Durango, Guadalajara, Tampico, Tuxpan, Poza Rica, Torreén

y Chihuahua.

Los principales destinos de Microbuses son : Cruz Azul, Bomintzha, Pueblo Nuevo, Santa Maria, Presidencia, San Lorenzo, Infonavit,
San Marcos, Damu, Ignacio Zaragoza, San Miguel Vindho, Refinerfa, Atitalaquia, Tlaxcoapan, Atotonilco, Llano Ira. Y 2da Seccién,
San Pedro Alpuyeca, San Pedro Alpuyeca, Fracc. Arboledas, Col. Cielito, Tultengo, San Lucas Teacalco, ]alpa, Hospital Regional, El
Carmen, Universidad Tecnoldgica, Nueva Santa Maria, Jardines de San Miguel, Tepeji del Rio, Santa Maria Ilucan, El Salitre, San
Francisco Bojay Colonia, Santa Ana Ahuehuepan, Municipio de Tepetitlan, Tlahuelilpan, Tlaxcoapan, Tturbe, Teocalco, Xiteje de la
Reforma, Héroes Carranza, Xochitlin de las Flores, San Antonio Tula, San Miguel de Las Piedras, Xijay de Cuauhtémoc,
Michimaltongo, Crestén, El Tesoro, Cerezo, Xiteje de Zapata, Michimaloya, Santa Maria Macu4, San Andrés, San José, Alvarado, El
Huerto y Xonthe.

# Ibid Ibidem (Pp. 36-38).
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e Movilidad y Transporte.
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Plano 2.15 (Mapa de Movilidad).

Fuente: Mapa elaborado apartir de imigenes de Google Maps. Autor: Abimael Arciniega Lugo.

Imagen Taxi: www.nuevaimagendehidalgo.files.wordpress.com | Imagen microbts: www.hidalgo.quadratin.com.mx | Imagen Autobts: www.1.bp.blogspot.com
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e Vialidad.
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Plano 2.16 (Mapa de vialidades cercanas al predio).

Fuente: Mapa elaborado apartir de imigenes de Google Maps. Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Imagen urbana.

La imagen urbana que se presenta cercano al predio es en su mayoria terrenos de uso agricola, algunos comercios dispersos, naves
industriales con o sin uso actual y una gasolinera. Por otra parte se ve afectada por torres de alta tensién, anuncios espectaculares,
camellones en malas condiciones y falta de banquetas en la Carretera Tula-Iturbe la cual es la principal via de acceso a nuestro predio, lo

cual se puede observar en las Fotografias 2.11-2.13.

Fotografia 2,11 (Terrenos agricolas). Fotografia 2.12 (Comercio). Fotografia 2.13 (Espectaculares y Naves Industriales).

La zona de estudio comprende 14 barrios, y nodos importantes en las principales arterias de la ciudad, como son la interseccién de la
calle Zaragoza y S de mayo, la calle S de mayo con H. Colegio Militar, ademas de constante flujo vehicular sobre la Calzada Melchor
Ocampo, la calle § de febrero, Lazaro Cardenas asi como en el Boulevard Tula. Se tiene ademdis importantes hitos los cuales en su
mayoria comprenden parte del Equipamiento Regional y la zona turistica (Plano 2.17).

Como consecuencia de la saturacién de la zona centro se puede observar usos de suelo mixtos y concentracién de equipamiento a nivel
regional, con algunas zonas eminentemente habitacionales (Plano 2.18).

Fuente de las fotogratias: www.googlemaps.com
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e Areas Urbanas y Centros de Poblacion.

Norte:
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Plano 2,17 (Barrios, Hitos y Nodos).

Fuente: Mapa elaborado apartir de imigenes de Google Maps. Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Zonificacién de Usos de Suelo.
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Phino 2.18 (Mapa de Usos de suelo).

Fuente: Mapa elaborado apartir de imigenes de Google Maps, apartir de lo observado en el sitio. Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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¢ Equipamiento.
El equipamiento con que cuenta la zona de estudio es:
-Educacién y Cultura:

Cuenta con escuelas de nivel preescolar hasta nivel secundaria. En nivel medio superior cuenta con la preparatoria Sarah Robert, con un
Colegio de Bachilleres del Estado de Hidalgo (COBAEH). En nivel superior cuenta con la Universidad Tecnolégica Tula-Tepeji.

Cuenta ademas con educacién privada en todos los Niveles.-Salud y Asistencia Social: cuenta con:

Hospital General de Zona No.5 (IMSS), Hospital General de Tula (SSH), Hospital Cruz Azul, Hospital PEMEX, Centro de Salud
Tula (SSH), y 6 clinicas privadas.

-Comercio y Abasto:

Mercado Felipe Carbajal, Tiendas como: Soriana, Aurrera, Coppel, entre otros y negocios variados, asi como tianguis fuera de la zona de
estudio.

-Transporte:

La mencionada Central de Autobuses Foraneos, Terminal de Microbuses y Sitios de taxis.
-Recreacién y deporte:

Jardin municipal de tula, Unidad deportiva Tula, Parque de la Tortuga.

-Equipamiento publico:

Relleno sanitario, Centro de Rehabilitacién Social (CERESO), Estaciéon de bomberos, entre otros. Cuenta con el museo Jorge R.
Acosta perteneciente a la zona arqueoldgica, entre otros equipamientos como se puede observar en el Plano 2.19.
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e Equipamiento Urbano.
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Fuente: Mapa elaborado apartir de imigenes de Google Maps, apartir de lo observado en el sitio. Autor: Abimael Arciniega Lugo.




CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

o MEDIO SOCIAL®,
e Pirimide de edades por sexo.

El edificio estard orientado para toda la poblacién pero principalmente para personas con la mayoria de edad, ya que esta condicién
hace posible que puedan viajar solos y en caso de que fuesen menores de edad deben ser acompafiados por un adulto. En términos

generales se establece el grupo de poblacién para la cual se orientara el edificio, como se observa en la Grafica 2.6.

100 afios y més
95-99 afios
90-94 afios
85-89 anos
80 -84 afos
75-79 afios
70-74 afios
65-69 afos
60 - 64 afos
55-59 afios
50-54 afios
45-49 afos
40 - 44 afos
35-39 afios
30-34 afios
25-29 afos
20-24 afos
15-19 afios
10- 14 afios

5- 9 afios
0- 4 afos

6000 4000 2000 0 2000 4000 6000

Grifica 2.6 (Grifica de composicion por edad y sexo).

e Nivel de Escolaridad.

El 25.7% estudia la primaria; en el nivel medio, el porcentaje es de 29% en ambos casos; para el nivel medio superior

(considerando carrera técnica o comercial) el porcentaje de 23.7%, en tanto el estatal es del 18%: lo mismo ocurre en el nivel

superior donde la diferencia entre el Municipio y el Estado es de 4 punto porcentuales.

* Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Tula de Allende (Pp 47).
Fuente de la gréfica: Tbid ibidem (Pp. 46).




ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

e Nivel de Ingresos*.

En referencia a los niveles de ingreso y de acuerdo a los datos del
INEGI del 2010, en Tula de Allende 5,256 personas reciben un

ingreso igual o menor a [ salario minimo ($1,701°° mensuales
g g ,

Nivel de Ingresos de la Poblacién

25,000
8,581 entre 2 salarios minimos (entre $I1,70I °° y §3,402 °° 20,000
_ _ . 15,000
Mensuales) y 22,199 personas perciben arriba de 2 salarios 10,000
. . 5,000 B Nivel de Ingresos de la
minimos. Esto lo podemos observar en la Grafica 2.7 en la que o . : . Poblacién
cualquier grupo de personas puede potencialmente hacer uso de lgualo  Entre 2 Arriba de
Menor a Salarios 2 Salarios
una Central de Autobuses. 1 Salario Minimos Minimos
Minimo
Grifica 2.7 (Nivel de ingresos de la poblacion).
e Religién*:
L .., Lo , Otras
a Religion catdlica es la méas aceptada, como se observa en la
5.6% B Religién Catélica
Graflca 2.8. mNo Espaciﬁcada

Catolicos
86.6%
Grifica 2.8 (Religion en el municipio de Tula).

“INEGL (2011). Panorama Sociodemografico de Hidalgo. 2016 (Pp. 162) de INEGI Sitio web: http://www.reduitmanesco.info/hidalgo-municipios.pdf
47 1b idem, INEGI (P. I36>.
Fuente: Graficas elaboradas en base a la base de datos estadisticos del INEGI 2010-2011.
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CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

CAPITULO III FACTORES A CONSIDERAR
3.1 OBJETO Y SUJETO

e Anilisis del objeto y zonas constitutivas del proyecto ( Diagrama 3.1).
CENTRAL DE AUTOBUSES:

e Transporte tetrestre para la poblacién en general (Autobuses).

e Facilita mediante su servicio el desplazamiento de personas.

e Movilizacién eficiente y oportuna de pasajeros.

ZONA PARA EL

’ Brindar servicio al pablico usuario de la Central de autobuses asi como a sus acompafiantes.
PUBLICO b P

ZONA DE ANDENES Ascenso y descenso de pasajeros asi como las maniobras de los autobuses.

Cz(g)I\IERgIEO Renta de locales comerciales y de alimentos para generar ingresos para la Central de autobuses.

ADMZn?III\SI?Ra%ION Administracién y control de la Central de autobuses.

ZONADE MANT. Mo T
DE AUTOBUSES antenimiento y macenamiento de autobuses.

ZONA DE SERVICIOS .. .
GENERALES Mantenimiento del conjunto y apoyo a los operadores.

EST. A(%I%I;il\ll:i)l%NTO Estacionamiento al publico, a los empleados, para el servicio de paqueteria y para los autobuses.

Diagrama 3.1 (Objeto y sus zonas constitutivas).

Fuente: Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Elementos y calidades compositivas (Imagenes 3.1-3.8).

2.0
LR
77 N/ 4

L | /1A

.-
- T
5

- 1
Q"
ol |
W =

—
g

Imagen 3.3 (Panel de aluminio para columnas).

Fuente de las imagenes:

Imagen 3.1: Jorge Royan. (2013). New Zealand-Christchurch Art Gallery. 2016, de Wikimedia Commons Sitio web:

https: // commons.wikimedia,org/ wiki/ File:New_Zealand_-_Christchurch_Art_Gallery_-_9620.jpg

Imagen 3.2: Architype Review. (2008). Corning Museum of Glass. 2016, de Architype Review Sitio web: http://architypereview.com/project/ corning-museum-of-glass/
Imagen 3.3: Design Decor SAC. (2016 ). Revestimiento de Columnas. 2016, de Design Decor SAC Sitio web:

heep: // Www.desingdecor.com.pe/ servicios_revestimientos_columnas.html

Imagen 3.4: Atarace Consulting. (2016 ). Pérgolas Paseo Vistalegre. 2016, de Atarace Consulting Sitio web: http://www.atarace.com/xs8 html
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Imagen 3.5 (Arquitectura Industrial). Imagen 3.6 (Formas curvas).

Fuente de las imagenes:

Imagen 3.5: Guillermo Hevia Architects. (2012). Delicada arquitectura industrial. 2016, de arq.com.mx Sitio web:

http:/ /noticias.arq.com.mx/Detalles/ 13540.heml#. WEjU69LhDIV

Imagen 3.6: Chiristchurch Art Gallery Te Puna o Waiwhetu. (2016). Past event Christchurch Art Gallery Te Puna o Warwhetu. 2016, de Chiristchurch Art Gallery Te
Puna o Waiwhetu Sitio web: https://christchurchartgallery.org.nz/events/reopening-weekend

Imagen 3.7: Christina Ricchiuti. (2016). 8 Things I Love About Roanoke. 2016, de Packed Suitcase Sitio web: http:/ /packedsuitcase.com/2014/01 /roanoke-things-i-
love.html

Imagen 3.8: Flickr. (2016). Photojapan. 2016, de Flickr Sitio web: https://www.flickr.com/photos/hectorbc/ 5441742416/
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® Dimensiones atipicas ( Imagen 3‘9—3‘10)

A

3.33 - 3.4

2.50-2.60 12.00-13.20

Imagen 3,9 (Autobds un piso).

4.50

e
v&n

Imagen 3.10 (Autobus dos pisos).

Fuente de las imigenes:

Imagen 3.9: El mundo. (2016). Barcelona recibird un autobus eléctrico puro. 2016, de El mundo Sitio web:

heep: / /www.elmundo.es/elmundomotor/2013/03/20/ industriales/1363774803.html

Imagen 3.10: Soat Motors. (2016). Soar Morors 2013. 2016, de Soat Motors 2013 Sitio web: http:/ /www.valencialimusinas.es/bus-autocares
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N

i
i

e Antropometria ( Imagen 3.11-3.13).

1.05

e ) B ———w

Imagen 3,11 (Dimensiones de personas con equipaje).

Ll

—D 45—

L]

—0.00e 2.50

Imagen 3,12 (Dimensiones de personas con equipaje y haciendo fila ).

Fuente de las imagenes:

Plazola, A. 1999. Terminal de Autobuses. £n Enciclopedia de Arquitectura Plazola(Vol. 2, pp. 45) México, D.F.: Plazola Editores y Noriega Editores.
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0.10

Imagen 3.13 (Dimensiones para una y dos personas paradas y en la parada).

Fuente de las imagenes:
Ib idem, Plazola, A. (P. 45).
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® Fisiologia.

En el Diagrama 3.2 se describe el nivel de luxes recomendado para algunas areas del proyecto.

ACIONAMIENTO

‘ -

(~COCINAS (250
LUXES)

O
BODEGAS
(50 LUXES)

() SANITARIOS
(75 LUXES)

Diagrama 3.2 (Nivel de luxes recomendado).

Fuente de la imagen:
Fuente: Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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® Exigencias de Color (Diagrama 3.3) .

Paz, pureza, fe, moderno, fresco,
sensacién de amplitud, luz, limpieza,
claridad (Recepcién, taquillas, oficinas)

reatividad, Antifatiga, Fuerza
del sistema digestivo
(Sanitarios, Talleres, reas de
trabajo)

Estilo, misterio,
poder (Oficinas

directivas)

Diagrama 3.3 (Colores recomendados por local).

Fuente de la imagen:
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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3.2 MEDIO FISICO (Plano 3.1).

24349

POSTES

| &

ARBUSTOS

N-0.18| NIVELES

NORTE
S

2

e
o
e
....
o
-

N+-0.00 |
,J

I SO

A-A0

000 327.01—
NFOTE—~—o0u = S =
T N+048 CARRETERA TULA-TURBE

Plano 3.1 (Plano topogrifico).

Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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o Grafica solar (Grafica 3.1).

GRAFICA
SOLAR
HIDALGO
21°24°

I fm,
| /
\ I
J

=~/

|/ \

\
|

L

Grifica 3.1 (Grifica solar del estado de Hidalgo).

Fuente:
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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3.3 MEDIO NATURAL
o Temperatura media y extrema (Gréfica 3.2).

45

e Tempe e hMediz
—Tempezne Exrems

&

5 Ir:r'q}w'_,p'g Iﬂ}olo'@ﬁ'q@'@g}
¢ '&‘&Q{} “ﬁj} L GO ‘-"eoé @_&%ﬁ 0 @ﬁ ﬁx(fé.

Grifica 3.2 (Gréfica de temperatura media y extrema).

Fuente de la imagen:
Fuente: Grafica elaborada en base a datos del Servicio Meteorolégico Nacional: www.smn.cna.gob.mx
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e Precipitacién abundante, cantidad y temporada (Cuadro 3.1).

ENERO 26.8
FEBRERO 37.0
MARZO 21.0
ABRIL 430
MAYO 585
JUNIO 90.0
JULIO 67.0
AGOSTO 78.0
SEPTIEMBRE 76.0
OCTUBRE 54.0
NOVIEMBRE 40.5
DICIEMBRE 33.0

Cuadro 3.1 (Precipitacién pluvial anual mixima).

Fuente:
Gréfica elaborada en base a datos del Servicio Meteorolégico Nacional: www.smn.cna.gob.mx
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CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

e Vientos fuertes y/o contaminados (Plano 3.2).

POSTES

ARBUSTOS

NIVELES

NORTE
A

2

N+UH

_ N+0 48 —
\%\ .l :
b N\U 90 //,n . ‘

v

ARRETERA TULA-ITURBE

<

AN

Plano 3.2 (Vientos contaminantes).

Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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® Vegetaciéon Nativa (Imagen 3.14-3.19).

R

Imagen 3.16 (Mezquite).

Imagen 3,17 (Pirul). Imagen 3.18 (Huizache). Imagen 3.19 (Encino).

Fuente de las imagenes:

Imagen 3.14: Hunt D. (2008). Visita al Charco de renombrado cactélogo de la UNAM. 2016, de El Charco del Ingenio Sitio web:
http://elcharco.org.mx/boletines/not_vol3no0I.htm

Imagen 3.15: Durango Oficial. (2016). Maguey. 2016, de Durango Oficial Sitio web: http://durango.com.mx/productores-de-tequila-de-jalisco-saquean-el-maguey-de-
durango/maguey/

Imagen 3.16: Martinez S. (2010). Mosaico. 2016, de Martinez S. Sitio web: https: // silviano.wordpress.com/ tag/ nuestra-tierrita,/ page/ 179/

Imagen 3.17: Panoramio. (2016). £/ Pirul - Puebla de Zaragoza, Pu galeria de foros. 2016, de worldtravelserver.com Sitio web:

heep: / /www.worldtravelserver.com/travel /es/mexico/ puebla_de_zaragoza,_pu/ gallery_puebla_de_zaragoza,_pu / photo_24416548-el-pirul html

Imagen 3.18: Colotlan y sus arboles. (2009). Huizaches. 2016, de Colotlan y sus arboles Sitio web: https://colotlan.wordpress.com/tag/huizache/

Imagen 3.19: Colotlan y sus arboles. (2009). £/ encino. 2016, de Colotlan y sus 4rboles Sitio web: https://colotlan.wordpress.com/tag/encino/
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34 MEDIO SOCIAL

e Griéfica de ingresos de la poblacién (Grifica 3.3).

25,000

20,000

15,000
m MNivel de Ingresos de
la Poblacién

10,000

NN N NN N

5,000

3}

Igual o Menor a I Entre 2 Salarios Arriba de 2 SEIIHIIDS
Salario Minmimo Minimos Minwnos

Grifica 3.3 (INivel de Ingresos de Ia poblacién).

Fuente de la imagen:
Grifica elaborada en base a datos estadisticos del INEGI 2010-2011, autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Gréfica de Escolaridad (Griéfica 3.4).

m 29% Nivel Medio

W 25.7% Primaria

1 23.7 % Nivel Medio Superior
® 21.6% Nivel Superior

Grifica 3.4 (Grifica de Escolaridad).

Fuente de la imagen:
Grifica elaborada en base a datos estadisticos del INEGI 2010-2011, autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Actividades recreativas y productivas (Diagrama 3.4).

Industria

Servicios

Actividad
Agropecuaria

e Zona Arqueoldgica de Tula
e Museo Jorge R. Acosta
p— Exconvento de San José (S. XVI)
— Clubes Deportivos

— Sala Histérica Quetzalcoatl

Diagrama 3.4 (Actividades productivas y recreativas).

Fuente:
Elaboracién propia elaborada en base a la informacién recopilada en: http: // wwa.inecc.gob.mx/ publicaciones /libros/652/ tula.pdf
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e  Celebraciones politica, religiosas y populares (Cuadro 3.2).

19-21 MARZO FERIA ANUAL DE TULA (FIESTA Los festejos inician con la llegada de mdltiples peregrinaciones
DE SAN JOSE) provenientes de distintas partes del Estado con ceremonias religiosas y

procesiones en el atrio de la catedral. A lo largo de estos dias, se organizan

divertidos jaripeos, torneos de gallos y charreadas. Una exposicion

gastrondmica, artesanal y agricola enriquece la fiesta.

12 DICIEMBRE DIA DE LA VIRGEN DE Llegan a la Catedral de San José procesiones de comunidades del
GUADALUPE municipio. De ahi prosigue la procesién a la Basilica en el Distrito Federal,

generalmente a pie.

FECHA SEMANA SANTA Celebra la pasién de Cristo con todo el ritual religioso en el atrio de la
VARIABLE Catedral y en el interior, cAnticos, rezos y sermones que se llevan a cabo.

1 Y 2 DE DiADEMUERTOS Ofrendas tradicionales en las casas, ofrenda que no se consume porque esta
NOVIEMBRE dedicada para los muertos familiares.

16-24 FIESTAS DECEMBRINAS Arrullamiento de nifios dios en los templos, fiestas familiares, bailes y
DICIEMBRE fuegos artificiales.

25 MARZO TOLTEQUINOX Evento que ofrece expresiones artisticas, culturales y musicales, teatro y

circo ademas de ciclos de conferencias, todo para promover la cultura

municipal

Cuadro 3.2 (Celebraciones populares).

Fuente de la imagen:

Cuadro elaborado en base a la informacién recopilada del Plan de Desarrollo de Tula 2012-2016
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SINTESIS DEL PROYECTO

4.1 CONCEPTO E IMAGEN CONCEPTUAL

e Analogia y Premisas.

El Toltecayotl* es un complejo y profundo sistema de pensamiento tolteca en el que la premisa primordial es “Equilibrio” para
lograr asi la armonia. Para los toltecas el arte de vivir en armonia se lograba mediante un equilibrio entre los cuatro rumbos de Ia
existencia y que simbolizado con cuatro mariposas viendo hacia los cuatro puntos cardinales o rumbos de la existencia, dividian el
cuerpo humano en cuatro partes: de la cintura a la cabeza simbolizaba el cielo, a su vez representado por el ave de mas bello
plumaje, el quetzal (Simbolo de Espiritu). De la cintura a los pies simbolizaba la tierra, representada con la serpiente que en
lengua nihuatl se nombraba coatl (Simbolo de lo Material), de ahi el simbolo del “Quetzal-céatl”, que es un principio de
Equilibrio entre el aspecto espiritual y material del mundo y la vida. Ademas de esto el ser humano se dividia longitudinalmente:
La parte derecha llamada tonal, asociada a la parte solar que representa la razén para percibir el mundo, mientras que el nahual
asociado a la parte lunar de lado izquierdo representaba la intuicién, de esta manera el mundo y la vida se perciben como un
doble par de opuestos complementarios. Quetzal-céatl y tonal-nahual requieren de un poderoso intento para lograr el
“Equilibrio” entre la cuddruple dualidad divina. El Equilibrio, de esta manera pasa a ser el concepto del proyecto y cuyos

contrastes se pueden observar en el Cuadro 4.1.

Cielo Tierra Sol Luna La unién de los
Quetzal Coatl ( Serpiente) | Tonal Nahual elementos logra el
Espiritual. Material. Activo, seco, visile y | Pasivo, Hiimedo, equilibrio.

racional. Invisible e intuicién.

Cuadro 4. I (Concepto)

Martn, G. (2010). £/ simbolo de la Tolteciyotl. 2016, de toltecayotl.org Sitio web: http://tolteca-guillermomarin.blogspot.mx/2010/09/ el-simbolo-de-la-

toltecayotl.html

Fuente: Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e Imagen Aniloga Y Premisas.

El concepto definira el proyecto en cuanto al aspecto formal como se puede observar en la Imagen 4.1.

Premisas:

Equilibrio
Grande-Pequefio
Blanco-Negro
Liso-Rugoso
Material-Espiritual
Racional-Intuitivo
Seco-Hiimedo
Caliente-Frio

Imagen 4. I (Concepto =Equilibrio).

Fuente de las imagenes:
Luna: ;Qué hago aqui? (2016). Stephen Hawking, el Fisico empefiado en el Apocalipsis. 2016, de ;Qué hago aqui? Sitio web: https://quiensomosblog.wordpress.com/
Serpiente: ALAL (2012). La alquimia de la corrupcion: Bella Mesoamérica envenenada. 2016, de América Latina en Movimiento Online Sitio web:
http://www.alainet.org/es/active/56937

Sol: dibujalandia. (2016 ). Mandala sol dibujos colorear. 2016, de dibujalandia.com Sitio web: http://www.dibujalandia.com/mandalas/ dibujos-mandalas-
colorear/attachment/ mandala-sol-dibujos-colorear /

Quetzal: Cuentos cultos animales. (2013). Documentacién 7: Quetzal. 2016, de Cuentos cultos animales Sitio web:

https:/ / cuentoscultosanimales.wordpress.com/2013/05/05/documentacion-7-quetzal /

Toltecayétl: Dibujos Bonitos para colorear. (2016). imigenes para colorear. 20106, de dibujosbonitos.com Sitio web: http:/ / dibujosbonitos.com/ de/ aztecas-simbolos-mayas
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e Imagen Conceptual

En base al concepto que se estudi6 anteriormente, el equilibrio surge de la unién de los cuatro elementos contrastantes: Cielo-Tierra-
Sol-Luna, Material-Espirtual-Racional-Intuicién; Al unir estos cuatro y siguiendo los elementos formales del simbolo del

Toltecayétl se puede percibir que forma una espiral similar a la de la divina proporcién. De esta manera se definen los ejes

compositivos de proyecto asi como la forma de los edificios del mismo como se observa el Diagrama 4.3.

Imagen 4.2 (Imagen Conceptual)

Fuente de las imagenes:
Ib ibidem.



4.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

El programa arquitecténico que se utilizé se muestra en los Cuadros 4.2-4.6

Sistéma: Central de Autobuses de Tula

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

Componente Sub Componente Capacidad por subcomponente  Superficie (m2) Cantidad Sub total (m2) Observaciones
Taquillas 5 Personas 20 8 160
Auxiliar de taquillas 1 Personas 16 8 128
Taquillas
Sanitario 1 Personas 2 8 16
Deambulatorio 1345 Personas 2014 1 2014
Pértico a cubierto 900 Personas 1100 1 1100
Clase VIP 42 Personas 310 1 310
Sanitarios Hombres y Mujeres 15 Personas 55 1 55
lera Clase 100 Personas 385 1 385
Sanitarios Hombres y Mujeres 15 Personas 55 1 55
Bty Sala de llegadas 790 Personas 1190 1 1190
Sanitarios Hombres y Mujeres 40 Personas 120 1 120
Zona para Pdblico 2da Clase 370 Personas 540 1 540
Sanitarios Hombres y Mujeres 18 Personas 60 1 60
3era Clase 450 Personas 930 1 930
Sanitarios Hombres y Mujeres 25 Personas 70 1 70
Cuarto de Aseo 1 Persona 3.5 F 4 245
Guarda Equipaje 4 Personas 23 1 23
Servicio de Paqueteria urgente 5 Personas 26 1 26
e Lockers y diableros 15 Personas 30 1 30
Servicios al — —
Usuaris S'ervu:lo Médico 8 Personas 36 1 36
Area de Telefonos Publicos 4 Personas 2'5 3 7.5
Cajero Automatico 1Persona 2 5 10
Médulo de Informes 1 Persona 25 2 5
Subtotal de Zona para Publico 7,295.00 m2
20 % de Circulaciénes 1,459.00 m2
Total por Zona 8,754.00 m2
Andén VIP 8 Cajones de Abordaje 370 1 370
Andén 1lera clase 10 Cajones de Abordaje 420 1 420
Andén de llegadas 17 Cajones de Abordaje 760 1 760
Andenes Andén de Segunda clase 12 Cajones de Abordaje 720 1 720
Andenes Andén de Tercera clase 15 Cajones de Abordaje 745 1 745
Patio de Maniobras - 15000 il 15000 *m2 sin construir* |
Control de Salidas y Llegadas 1 personas 4.7 2 9.4
Sanitario de Caseta de Control 1 Persona 3.5 2 7
Paqueteria _|Paqueteria y Envios 4 Personas 340 1 340
Subtotal de Zona de Andenes 3,371.40 m2
30 % de Circulaciénes 1,011.42 m2
Total por Zona 4,382.82 m2
Cuadro 4.2 (Programa Arquitect6nico).
Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.

106



CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

Sistéma: Central de Autobuses de Tula

Componente Sub Componente Capacidad por subcomponente Superficie (m2) Cantidad Sub total (m2) Observaciones
Comensales 170 Personas 200 1 200
Area de nifios 18 Personas 40 1 40
Cocm'at lavado de loza y bodega de 15 Personas 200 1 200
utensilios
Caja y Recepcioén 2 Persona 28 1 28
Restaurante-Bar NFacen 30 1 30
Comercio Cémara de Refrigeracion 20 1 20
Sanitaros 6 Personas 35 1 35
Servicios 5 Personas 80 1 80
Oficina 3 Persona 15 1 15
Concesionas Fast Food 120 Personas 255 2 510
Locales comerciales 20 30 600
Subtotal de Zona de Comercio 1,758.00 m2
20 % de Circulaciones 351.60 m2
Total por Zona 2,109.60 m?2
Director 6 Personas 20 1 20
Secretaria del Director 1 Persona 2 ik 2
Sanitario de Director 1 Persona 4 1 4
Sala de Juntas e Instruccién de 10 Personas 20 1 20
Personal
Administrador 3 Personas 15 1 15
Contador 3 Personas 15 1 15
Adminlstratlon Juridico 3 Personas 15 1 15
Administraciéon General Oficina de Lineas 15 Personas 112 8 896
Oficina de checadores 5 Personas 15 5 75
Recursos Humanos 3 Personas 15 1 15
Recepcion y sala de espera 6 Personas 18 1 18
Area Secretarial 2 Personas 15 1 15
Cocineta 3 Personas 4 1 4
Archivo y Copias 3 Personas 7 1 7
Sanitario Hombres y Mujeres 9 Personas 24 1 24
Cuarto de Aseo 1 Persona 25 1 2.5
Subtotal de Zona de Administracion 1,147.50 m2
20 % de Circulaciénes 229.50 m?2
Total por Zona 1,377.00 m2
Cuadro 4. 3 (Programa Arquitecténico).
Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

Sistéma: Central de Autobuses de Tula

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

Componente Sub Componente Capacidad por subcomponente  Superficie (m2) Cantidad Sub total (m2) Observaciones

Lavado y Aspirado 2 Autobuses 165 1 165
Hojalateria y Pintura 2 Autobuses 165 1 165
Suspension 2 Autobuses 165 i 165
SenTeimiaitole Eléctrico 2 Autobuses 165 1 165
Artchutas Autobuses Engrasado 2 Autobuses 165 1 165
Mecanico 2 Autobuses 165 1 165
Almacen 2 Autobuses 12 5 60
Bodega 2 Personas 10 1 10
Oficina 3 Personas 12 5 60

Subtotal de Zona de Mantenimiento de Autobuses 1,120.00 m2

20 % de Circulaciones 224.00 m2

Total por Zona 1,344.00 m2

Cuadro 4.4 (Programa Arquitecténico).
Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.




CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

Sistéma: Central de Autobuses de Tula

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

Componente Sub Componente Capacidad por subcomponente Superficie (m2) Cantidad Sub total (m2) Observaciones
ncluye Bodega y Area de
Jefe de mantenimiento 2 Porsonas & : 2 Trabajo
Incluye Bodega y Area de
Taller de Jardineria 2 Personas 20 1 20 Trabajo
Incluye Bodega y Area de
Taller de Canceleria y Herreria 2 Personas 20 i 20 Trabajo
Incluye Bodega y Area de
Taller de Aire Acondicionado 2 Personas 20 : 20 Trabajo
Taller de Instalaciones Incluye Bodega y Area de
Talleres Hidrosanitarias ZPerpnas 20 A 20 Trabajo
Incluye Bodega y Area de
Taller de Electricidad 2 Personas 20 1 20 Trabajo
Incluye Bodega y Area de
Taller de Albaiileria 2 Personas 20 1 2 Trabajo
Bodega General 2 Personas 30 1 30
Bafios Vestidores Hombres
N y 15 Personas 60 s 60
Mujeres
Comedor de empleados
P 18 Personas 54 1 54
Empleados de Talleres
Recepcion 10 Personas 35 1 35
Servicios Dormitorios 21 Personas 175 1 175
Generales Bafios y Regaderas 15 Personas 40 1 40
Apoyo al Area de descanso y esparcimiento
Operador de operadores 100 Personas 240 1 240
Comedor de Operadores 35 Personas 90 1§ 90
Oficinas SCT 3 Personas 15 1 15
Subestacion Eléctrica 30 1 30
Cuarto de Maquinas = 40 1 40
Cuarto de Monitoreo ( C.C.T.V.) 2 Personas 8 1 8
Site 1 Persona 15 1 15
37 1 37
Mantenimiento Almacen General
General Cuarto de Basura - 42 il 42
Control de area de Servicios 1 personas 4.7 2 9.4
Sanitario de Caseta 1 Persona 3.5 2 7
Cuarto eléctrico 60 1 60
Planta de tratamiento --- --- ---
Patio de Maniobras de Talleres y 8000 . 8000
Area de mantenimiento - *m2 sin construir*
Subtotal de Zona de Servicios Generales 1,127.40 m2
20 % de Circulaciones 225.48 m2
Total por Zona 1,352.88 m2
Cuadro 4.5 (Programa Arquitect6nico).
Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

Sistéma: Central de Autobuses de Tula

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

Componente Sub Componente Capacidad por subcomponente  Superficie (m2) Cantidad Sub total (m2) Observaciones
Estacionamiento de Publico S8 capnes S 9370 1 9370
Discapacitados
4536
: _— Publico Sitio de Taxis-Paradero 20 Cajones 310 1 310 240
Estacionamiento
32 Cajones 1045 1 1045
Estacionamiento de Autobuses 960
Estacionamiento de Autobuses ;
Autobuses para Servicio fCAlone: i 4 280 1110
Areas Jardinadas [ 7060
Subtotal de Zona de Estacionamiento 6,846.00 m2
30 % de Circulaciénes 2,053.80 m2
Total por Zona 8,899.80 m2
SUMATORIA TOTAL DE ZONAS
ZONA PARA EL PUBLICO 8,754.00 m2
ZONA DE ANDENES 4,382.82 m2
ZONA DE COMERCIO 2,109.60 m2
ZONA DE ADMINSIRACION 1,377.00 m2
ZONA DE MANTENIMIENTO DE AUTOBUSES 1,344.00 m2
ZONA DE SERVICIOS GENERALES 1,352.88 m2
SUBTOTAL M2 A CUBIERTO 19,320.30 m2
PATIO DE MANIOBRAS 15,000.00 m2
PATIO DE MANIOBRAS DE TALLERES Y AREA DE MANTENIMIENTO 8,000.00 m2
ZONA DE ESTACIONAMIENTO 8,899.80 m2
SUBTOTAL M2 ESTACIONAMIENTO Y MANIOBRAS 31,899.80 m2
TOTAL DEL PREDIO[_65,108:57]
DESPLANTE PLANTA BAJA 18,245.10
SUP. PLANTA ALTA 1,075.20
JARDIN 7,060.00
MANIOBRAS  23,000.00
ESTACIONAMIENTOS 8,899.80
PATIOS, PLAZAS Y AREA PERMEABLE 7,903.67
Cuadro 4. 6 (Programa Arquitectdnico).
Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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4.3 MATRIZ DE RELACIONES

Se describen las matrices de relaciones generales del proyecto en la diagrama 4.2.

Zona para Publico

Andenes

Comercio

Administracion
Mantenimiento de Autobuses
Servicios Generales
Estacionamiento

Relacién Directa

Relacién Indirecta
Relacién Nula

Diagrama 4.1 (Matriz de Relaciones).

Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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44 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Se describe este en el diagrama 4.3.

Acceso
Servicios

%

Acceso de
Autobuses

s

Control de Acceso

Autobuses

|T. Canceleria y Hemen‘al

Barios
Vestdores

Hojalateria
y Pintura

CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

[Engrasado ] Ifléctnco I |Mecémoc l

Lavado y
Aspirado

lSuspensu«:'»r‘

efaccion
ia y Acei

l l

I

Patio de Maniobras

ntenimiento |
General

Eslacionamiento
Autobuses

Estacionamiento Paque.tefla
Autobuses Para Senvicio| | Y Envios

Control de Acceso
Servicios

|
: (3 ontrol de salida Salida
Em'l r""————]: ,:,e Acondicionato [ l Patio dsi- Maniobras o R
I o Anden de Salida Anden de Salida|  [Anden de
o | 1era Clase 2da Clas Llegad
T, Electricidad e gagas
Patio de Carga y Descarga — Vestibulo de Andenes |

node iSubestacio
Maquinas {Eléctrica

Sala Espera

stancia
Dperadores

-Sanitarios (Hombres y Mujeres): incluyen cuarto de Aseo.
-Restaurante: incluye comensales y Bar

Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.

Sala Espera Sala Espera
Comedo omedor 1era Clase 2da Clase Llegadas
aneres—l peradore: I Emmistradéa l
1 L
Vestibulo [Consesion | [[Fast Food] [Fast Food]| [Consesion | Consesion
cuano
basura Servici Guarda Cajero
i i ia] [Equipaje) ATM
ey = ] Médico | |jc.ctv |Ta?uullas}{lnlovmeﬂ [Maleteria] [Equipaj l | I
1
| Restwane | Vestibulo
—— L
eambulatorio
[retefonos) Consesion Taxi
Acceso Pealonal
Acceso Vehicular
*Notas:

Diagrama 4. 2 (Diagramas de funcionamiento).
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4.5 ZONIFICACION

Se presenta la zonificacién propuesta en el Plano 4.1.

JARDIN 5&?.\’

PATIO DE MANIOBRAS
DE ANDENES

EDIFICIO DE
CENTRAL DE
AUTOBUSES

PAZUE |ERIA

ESTACIONAMIENTO

TRATAMJENTO PUBLICO

PLAZA

Cag,
R ey Tt oap e
CHRRETERA | LA TRES

Plano 4.1 (Zonificacién).

Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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/

CAPITULO V

DESARROLLO DEL PROYECTO

114



CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

DESARROLLO DEL PROYECTO
5.1 PLANO TOPOGRAFICO (Plano 5.1).
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Plano 5.1 (Plano topografico).

Fuente de las imagenes:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA
e PLANTA BAJA (Plano 5.3).
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Autor: Abimael Arciniega Lugo.

Plano 5.3 (Planta Baja).
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e PLANTA ALTA (Plano 5.4).
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Plano 54 (Planta alta).

Fuente:
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA
e CORTESY FACHADAS (Plano 5.5).
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Plano 5.5 (Cortes y fachadas).

Fuente de las imagenes:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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5.3 PLANOS DE DETALLES ARQUITECTONICOS.
o PLANO DE REFERENCIA DE DETALLES (Plano 5.6).

CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO
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Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.

Plano 5.6 (Detalles arquitecténicos).
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ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA
e CORTES POR FACHADA (Plano 5.7).
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Plano 5.7 (Corte por fachada entre eje I-]).

Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e« CORTES POR FACHADA (Plano 5.8).

CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO
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Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.

Plano 5.8 (Cortes por fachada entre eje D-E).
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CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

e CORTES POR FACHADA (Plano 5.9).
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Fuente:

Autor: Abimael Arciniega Lugo.

Plano 5.9 (Detalles arquitecténicos).
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CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

5.4 PLANOS DE CANCELER{A Y HERRERIA.
¢ PLANO DE CANCELER{A (Plano 5.10).
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PLANO DE HERRERIA (Plano 5.11).
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Plano 5.IT (Herreria).




e 5.5 PLANOS DE CARPINTERIA.
e PLANO DE CARPINTER{A (Plano 5.12).
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Autor: Abimael Arciniega Lugo.

Plano 5.12 (Detalles de Carpintetia).
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e 5.6 PLANOS DE ACABADOS.
e PLANTA DE CONJUNTO (Plano 5.13).
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Plano 5.13 (Planta de conjunto).

Autor: Abimael Arciniega Lugo.

Fuente:
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o PLANTA BAJA (Plano 5.14).
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Plano 5.14 (Planta baja).

Fuente:
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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e PLANTA ALTA (Plano 5.15).
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e 5.7 PLANOS ESTRUCTURALES.
o MEMORIA DESCRIPTIVA.

El predio se encuentra ubicado la Carretera Tula-Iturbe, colonia Iturbe, municipio de Tula de Allende Hidalgo, con una ligera pendiente
natural y se encuentra en la zona II de Transicién, por lo tanto de acuerdo a su resistencia y al peso de la construccién, para la
cimentacién del edificio se proponen zapatas corridas y zapatas aisladas unidas por medio de contratrabes. El sistema constructivo de la
central de autobuses es a base de marcos rigidos con armaduras y columnas circulares metélicas, un entrepiso de losacero y trabes de

perfﬂes IR y una cubierta de multipanel y policarbonato.

e (Cimentacién
Consta de zapatas corridas y zapatas aisladas, las zapatas que sostiene al edificio son de 300 cm de base y una altura de 120 cm, unidas
mediante contratabes de concreto armado de 90 x 50 cm, con un dado de cimentacién de 130 x 130 cm, unido por anclas de acero a

placas base, para recibir las columnas de 700 mm de didmetro y con firme de 1S cm.

e Entrepiso
Los entrepisos pertenecientes al 4rea de oficinas estarin solucionados mediante el sistema constructivo de losacero, con ldminas de
calibre N. I8, con malla electrosoldad de 6x6 8/8 y una capa de compresién de concreto de f'c= 250 KG/CM2 con 5 cm de espesor.
Dicha lamina estard unida a trabes a base de perfiles IR rectinguar 406 mm x 59.8 Kg/ m en Trabes principales y de 254 mm x 72.9

Kg/ m en Trabes secundarias, las cuales se apoyaran en las columnas por medio de atiesadores de acero.

e Cubierta.

Se divide en tres secciones:

e DPortico: la cubierta consta de policarbonato, sostenido por largeros de perfiles CF 305x10 y 152 x 16, unidos a una armadura

metalica y vigas IR de 360 x 206 mm, la cual estard unida con un tensor adosado a las columnas del edificio.

e Vestibulo: la cubierta consta de policarbonato, sostenido por largeros de perﬁles CF 305xI0 unidos mediante armaduras

metalicas.

® Andenes: la cubierta consta de laminas de multypanel, sostenido por largeros de perfiles CF 305x10 unidos mediante armaduras

metalicas.
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e CIMENTACION (Plano 5.16).
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Autor: Abimael Arciniega Lugo.

Plano 5.16 (Plano de cimentacién).
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o PLANTA PRIMER NIVEL (Plano 5.17).
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Autor: Abimael Arciniega Lugo.

Plano 5.17 (Plano de primer nivel).
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e CUBIERTA (Plano 5.18).
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Plano 5.18 (Armaduras principales).
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e DETALLES ESTRUCTURALES (Plano 5.19).
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5.8 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
e MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION HIDRAULICA

e 5.38.1 Poblacién.
En base al Sistema normativo de equipamiento de SEDESOL®, en correspondencia al médulo de cajones necesario para el proyecto se
estima una poblacién de 23,760 pasajeros por dia en cuanto a la estacién de transporte, mientras que de acuerdo al programa

arquitecténico se obtiene la poblacién restante como se observa en el cuadro 5.1.

® 5.8.2 Dotacién de agua potable.
En conformidad con la Seccién 2 de las Normas Técnicas Complementarias para el Disefio y Ejecuciéon de Obras e Instalaciones
Hidraulicas aplicable para el Distrito Federal se determina la dotacién de agua potable para nuestro proyecto, tomando en consideracién

los usos del proyecto como se muestra en cuadro 5.1.

Oficinas 50L/ persona/ dia 3,700L
Estacion de Transporte 10L / pasajero/dia 23,760 237,600L
Servicios 100 L / trabajador/ dia 98 9,800 L
Estacionamiento 8 L/ cajon/ dia 414 3,312L
Comercio 6L/ m?/ dia 2,278.80 13,672.80

Cuadro 5.1 (Dotacién determinada en base al Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal).

e 5.8.3 Calculo de la demanda diaria.
El volumen de agua potable que por dia demanda el proyecto en funcién de los distintos usos de suelos y su dotaciéon de agua
correspondiente se obtiene del producto de la cantidad de poblacién usuaria por la dotacién correspondiente; realizando dicho calculo

se obtiene un total de 268,084.80 L/dja.

# SEDESOL. (1999). Cédulas Normativas. S.C.T. En Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo IV(P. 84). México.
Fuente del Cuadro: Arnal, L. (2015). Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y Normas Técnicas Complementarias. México, Distrito Federal: Ed. Trillas.
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o 5.8.4 Célculo de Gastos Hidr4ulicos de Disefio y toma general del predio.

Una vez obtenida la demanda de agua potable que por dia requiere un inmueble, se procede a la obtencién de los gastos hidraulicos de
disefio los cuales permiten establecer la variante de voltiimenes de agua que demanda el inmueble durante las diferentes épocas del afio y

en el transcurso del dia; las expresiones para la definicién de dichos gastos son las siguientes:
Qma= Demanda diaria / No. de segundos en un dia
Qmd= CVD x Qma

Se considera con un valor de I.4 al coeficiente de variacién diaria, con lo cual se establece que en los dias mas criticos del afio se requiere

un 20% mas del valor medio establecido.
Qma= Consumo Diario/ No. de segundos en un dia
= (268,084.80 L x da)/86,400 S /dia= 3.1028 L /s
QMD=Qmax CVD =3.1028L /Sx 14
=43439L /s
Q= (QMD) / (1000 L /m3)
=(4.3439 L /S) / (1000 L/m3)
=0.0043 m3/s

El tramo entre la red municipal de distribucién y el medidor, incluyendo éste, constituye la toma cuyo didmetro se determina con la

férmula de la continuidad, en la cual la velocidad a considerar en el conducto para efectos del presente serd de 1.00 m/ seg

4x 0.00431”73

P =0.0739 m = ©73.9 mm=~ 80 mm. *Por lo tanto el didmetro de la toma serd de 3”.
X 1.0°—
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e 5.8.5 Almacenamiento.

La alimentacién de agua a la Cisterna, se efectia mediante tuberia de polipropileno de 80 mm por piso controlando el flujo de esta
mediante una vélvula de flotador dentro de la Cisterna. El almacenamiento que se considerd es el equivalente a 3 dias de consumo diario

el cual se dividird entre la cisterna y un tanque elevado.

La Cisterna funcionard mediante motobombas y cuya capacidad serd de 2.75 dias de almacenamiento (268,084.80 L/diax2.75 dias),
lo que es equivalente a 737,134.2 L.

Se contara con una Cisterna contra Incendios, que en base al Reglamento de construcciones vigente para el Distrito Federal es igual aSL

x m2, por lo que corresponde una capacidad de 96,601 L.

Mediante un sistema de bombeo sube el agua hacia el tanque elevado cuya capacidad es de 0.25 de dia de almacenamiento (268,084.80
L/dia x 0.25 dias) lo que da un total de 67,012.20 L, adicionando 67,012.20 L correspondiente a 0.25 de dia de volumen de agua
proveniente de una planta de tratamiento que se propone; por lo tanto la capacidad del tanque elevado es de 134,042.4 L (134.04 m3).
Dicho tanque elevado serd una esfera metalica y tendra en su interior un seccionamiento del mismo material para proporcionar rigidez al

tanque y a su vez dividir el almacenamiento de agua proporcionado por el municipio y el del agua tratada.

e Dimensiones de la cisterna:
Cisterna de agua potable: 737.23 m3.

Cisterna contra incendios=96.60 mJ3.

Total de Cisterna=833.83 m3. N
Para cubrir la demanda agua se necesita una cisterna con las 5 60 =
dimensiones que se muestran en la imagen 5.1. De igual e . 1506 .
manera se anexa un corte en la imagen 5.2. h i _ o

/ 2.00 7 r

Imagen 5.1 (Dimensiones de la cisterna).

Fuente de la imagen:
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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—— entrada de agua potable

flotador NIVEL MAXIMO DE AGUA
N

™
e recorrido del agua
-

VOLUMEN UTIL DE AGUA POTABLE V= 737.23m3 -

V TOTAL DE CISTERNA= 833.83m3 \

NIVEL PARC DE BOMBAS DE AP

VOLUMEN PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO V=96.60 m3
PARO BOMBAS P.CI.

SUCCION

Imagen 5.2 (Corte de la cistema).i‘

e Dimensiones del tanque elevado:
Capacidad de tanque elevado: 134.04 m3

Como se mencioné anteriormente, el tanque elevado serd de forma esférica por lo que para calcular su didmetro aplicamos la férmula

correspondiente:
B v . [134.04 , o ) y
r=3 T donde r=3 T ; se tiene un radio r= 3.17, por lo tanto el tanque tendrd un didmetro de 6.35 m.
3w 3w

Tendra a su vez una altura de 15 metros.

e 5.8.6 Sistemas de distribucién.

El agua proveniente de cada una de las cisternas sube al tanque elevado mediante motobombas de 12 kg/cm2 colocadas en un cuarto de
bombeo situado debajo del mismo tanque, cuya altura como se mencioné es de 1S m, puesto que resuelve la necesidad de altas presiones

para la distribucién a los distintos ramales con un ahorro de energia considerable y a una presién de 1.5 Kg/ cm?.

Fuente de la imagen:
IMSS. (1999). Ingenieria Hidriulica Sanitaria y Especiales. En Normas de disefio de Ingenierfa Electromecanica (P. 1239). México, D.F.
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e 5.8.7 Muebles y materiales.

Los materiales de las tuberias seran de la marca comercial de Tuboplus (Polipropileno Copolimero Random / PP-R), ya que de
acuerdo a la forma radial del proyecto es conveniente un material resistente, flexible y que soporte altas presiones(Imagen 5.3). Las
uniones seran mediante piezas del mismo material unidas mediante termofusién. El mobiliario se indicar4 en la memoria descriptiva de

instalacién sanitaria. Las regaderas serdn ahorradoras de Marca helvex y modelo AC-10 (Imagen 5.4)

\—//' ..mar’

Imagen 5.3 (Tubos y conexiones). Imagen 54 (Regadera).

e 5.8.8 Calculo de unidades mueble.

Se realiza a continuacién el cilculo de unidades mueble para obtener el gasto maximo en el Cuadro 5.2. en el que se obtiene un total de

634 Unidades Mueble.

Fuente de las imagenes:
Rotoplas. (2016). Tuboplus Hidriulico. 2016, de Rotoplas Sitio web: http://www.rotoplas.com.mx/productos/tuberias/tuboplus-hidr%C3%A I ulico/
Helvex. (2016). Regadera AC-10. 2016, de Helvex Sitio web: http: / /www.helvex.com.mx,/ regadera-ac-10
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Lavabo
Inodoro con fluxémetro
Regadera
Mingitorio con fluxdmetro
Toilet para discapacitados
Fregadero (cocina)
Cocineta
Artesa
Mesa caliente
Lavadora de loza
Marmita
Mesa fria

Triturador de desperdicios

71

12

35

14

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

MUEBLES | UNIDADES MUEBLE | SUBTOTAL DE UNIDADES MUEBLE
63 1 63

355

24

105

28

24

10

1

4

Fuente del cuadro: elaboracién propia basado en:

Cuadro 5.2 (Célculo de unidades mueble).

IMSS. (1999). Ingenieria Hidriulica Sanitaria y Especiales. En Normas de disefio de Ingenierfa Electromecanica (P. 813). México, D.F.

140



CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

e MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION SANITARIA
e 5.8.9 Mobiliario y Materiales.

Los muebles sanitarios seran de la marca Helvex de los modelos y salidas que se muestran a continuacién: Los inodoros de modelo TZF
Nao 17 (Imagen 5.5) y modelo Olimpia (Imagen 5.6) para el caso de los sanitarios para discapacitados, en ambos casos descargardn en
un didmetro de 100 mm; los lavabos de modelo Lugano (Imagen 5.7) tendran salidas de un didmetro de 38 mm; los mingitorios de
marca MG Gobi TDS (Imagen 5.8), tendran salidas de 50 mm; las coladeras también de la marca helvex y modelo Re-112 (Imagen
5.9) seran decorativas con tapa lisa. Para la red general se usard PVC de alta densidad con diametros especificados en los respectivos
planos. Los registros seran de 40 x 60cm hasta una profundidad de I metro, de 50 x 70cm a una profundidad de hasta 1.50 y de 60 x
80 cm a una profundidad de hasta 2.00. Los muebles sanitarios contaran con valvulas de compuerta que permitan el cierre de servicio
por secciones para mantenimiento. Los inodoros se habilitaran a manera que puedan manejarse con agua potable y agua tratada por

medio de Vélvulas de compuerta.

&
.
\ B
Imagen 5.5 (Taza Mod. TZF Nao 17). Imagen 5.6 (Olimpia).

Fuente de las imagenes:

Helvex. (2016). Taza Mod. TZF Nao 17, de Helvex Sitio web: http: / /www.helvex.com.mx/ taza-tzf-nao17

Helvex. (2016). Olimpia, de Helvex Sitio web: http://www.helvex.com.mx/wc-olimpia

141



http://www.helvex.com.mx/wc-olimpia

CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

T

Imagen 5.7 (Lavabo mod. Lugano). Imagen 5.8 (Mingitorio MG Gobi TDS). Imagen 5.9 (Coladera mod. Re-112).

e 5.8.10 Red de desagiie.
a) Nucleos Sanitarios.
Se propone una red de aguas servidas, mediante colectores distribuidos en el edificio de la terminal de manera radial y
ramales horizontales en los servicios y talleres; estos ramales serin en 4reas exteriores y sobre los pasillos de servicios para no
afectar a la estética de los interiores y conducidos sobre las 4reas exteriores. Estas aguas al igual que las pluviales serdn
canalizadas a una planta de tratamiento. A continuacién se presentan los detalles de sanitarios y mingitorios correspondientes

al proyecto (Imagenes 5.10-5.13):

Fuente de las imigenes:

Helvex. (2016). Lugano, de Helvex Sitio web: http: / /www.helvex.com.mx,/ lavabo-lugano

Helvex. (2016). MG Gobi TDS, de Helvex Sitio web: http://www.helvex.com.mx/mingitorio-mg-gobi-tds
Helvex. (2016). Coladeras, de Helvex Sitio web: http://www.helvex.com.mx,/mingitorio-mg-gobi-tds
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Imagen 5.12 (Solucién mingitotio en planta). Imagen 5.13 (Solucién mingﬁorio en alzado).

Fuente de las imagenes:

IMSS. (1999). Ingenieria Hidriulica Sanitaria y Especiales. En Normas de disefio de Ingenierfa Electromecinica (Pp. 1142,1146). México, D.F.
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b) Lineas Principales.

I. Bajadas Pluviales.
De igual manera contard con recolecciéon de aguas pluviales, en azoteas, patios y andadores peatonales, la cuales, en
ramales distintos y conjuntamente con las aguas servidas lleguen a una planta de tratamiento para su posterior utilizacién
en muebles que no tengan contacto con la piel, como pueden ser Mingitorios, Escusados, y Riego de Areas Jardinadas.
Para el calculo de las Bajadas Pluviales se realizard de acuerdo a las Isoyetas de Intensidad Pluvial en un periodo de
Retorno de 10 afios y con una duracién de S minutos. Para la cubierta principal del edificio se propone en cada gajo o

seccién S bajadas de 100 de mm o y para el pértico I bajada de 100 mm o

II. Red de Albadal

La separacién entre registros de albafial serd conforme al Cuadro 5.3

SEPARACION ENTRE REGISTROS DE ALBANAL

Maximo 10 m para 150 mm ¢
Maximo 20 m para 200 mm @
Maximo 30 m para 250 mm ¢
Maximo 40 m para 300 mm @ o mayor

Cuadro 5.3 (Tomado del Cédigo americano de Plomeria).

ITI. Lineas de Ventilacién.
Se propone ademds una red de ventilaciéon por motivos de regulacién de presién en inodoros (se ventilard uno de cada 3 o
fraccién, empezando por el ﬁltimo), lavabos, todos los mingitorios y toilets para discapacitados como lo indica las Normas de Disefio

de Ingenieria Electromecanica del Instituto Mexicano del Seguro Social.
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59 INSTALACION ELECTRICA.
e 59.1 Acometida.

El suministro de la Energia Eléctrica se efecttia por medio de la acometida que llega por la calle Propuesta, cercano al area de

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

servicios generales y serd provista por la Comisién Federal de Electricidad. El abastecimiento tiene un arribo en 23 Kv que se

dirigen a una Subestacién Eléctrica Principal.
e 5.9.2 Subestacién.

La Subestacion Eléctrica Principal se conecta a un transformador que hace la conversién a un voltaje de 440 v derivando la
Energia a una cuarto eléctrico por medio de cableado subterraneo Polanel con conductor de cobre y aislamiento de polietileno de
alta densidad, situado céntricamente al interior de la Estacién de Autobuses . Las cargas totales que existen en la terminal de
autobuses son las que se observan en el Cuadro 5.4. obtenidas del producto de la superficie por tipo constructivo por la carga

unitaria®,

SUPERFICIE CARGA UNITARIA
TIPO CONTRUCTIVO (M2) (VA/M2) CARGA
Oficinas 1,561.80 39 60910.2
Comercio 2,278.80 33 75200.4
Terminal de autobuses 15,948.40 22 350864.8
Estacionamiento 8,899.80 6 53398.8
Carga total (Va) 540374.2

Cuadro 54 (Cargas unitarias tomada de la Norma NOM-00I-SEDE-2012).

*Diario Oficial de la Federacién. (2012). Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacion). 2016, de Diario Oficial de la Federacion
Sitio web: http://dof.gob.mx/nota_detalle_popup.php2codigo=5280607

Fuente del cuadro: Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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A continuacién se presenta el diagrama 5.1 de la subestacion eléctrica:

11.- FLANTA GENERADORA DE ENERGIA
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14.- GABINETE FUTURD. e S

|
l
CM-MONITOREDO DE CIRCUITOS }
M-ELOQUED MECANICO |
RT-RETARDADDR DE TIEMPO }
| EMERGENCIA:

|

|

|

SEGURIDAD
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4 RESERVA

Diagrama 5.1 (Subestacién eléctrica tomada de las Normas del IMSS con fines didacticos).

5.9.3 Distribucién.

La energia que se recibe en el cuarto eléctrico se conecta a su vez al tablero de distribucién principal que lleva la energia por medio de
cableado subterraneo alimentando a los distintos tableros y circuitos derivados colocados dentro de los pasos de servicios, los cuales
cuentan con pastillas termo-magnéticas desde donde se controla la iluminacién, motores y contactos eléctricos. Por medio de un

transformador eléctrico convierten la energia de 440 v a 220 v. Dentro del cuarto eléctrico existe una planta de emergencia con motor a

base de Diesel.

Fuente de las imAigenes:

IMSS. (1999). Ingenreria Eléctrica. En Normas de disefio de Ingenieria Electromecanica (Pp. 497). México, D.F.
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5.9.4 Sistemas de Carga
I. Alumbrado.

La iluminacién exterior es mediante luminarias de Alto montaje con potentes lamparas de Vapor de Sodio para de esta manera tener un
adecuado nivel de iluminacién en las areas exteriores, mientras que la iluminacién interior se efectiia mediante las luminarias de marca
construlita de modelo OFI014 de 60 w en areas de oficinas, Leds de empotrar de modelo COI070 de 50 w en Area de taquillas,
Luminarias de tipo Cylinder de sobreponer modelo COS5043 de 75 w en las areas comerciales, Luminarias Tandem Modelo OF8044
para para suspender en plafén y grandes superficies en 4reas de talleres, salas de espera y deambulatorios, Luminarias arbotantes de
sobreponer en muro modelo OU6044 de aluminio inyectado en areas exteriores de andenes, y Fragatas para empotrar en piso de areas
de acceso pergoladas modelo OU3007 de 90 w y el clculo se realizé en base a el nivel de luxes de acuerdo a la norma NOM-025-
STPS-2008 publicada en la Norma Oficial Mexicana.

II. Contactos.

Los contactos estaran conectados a un tablero de distribucién. Seran de recepticulo doble de servicio Extrapesado Cuerpo de Nylon
reforzado con Fibra de Vidrio color gris modelo AHS5262GY localizados en los pasiﬂos de servicios y en las 4reas de talleres al requerir
conectar equipos de alta demanda. En las reas de oficinas y comercios se utilizarin contactos comerciales Duplex Semi-industriales de

la marca Leviton.
III. Motores

Para el suministro de energia a los motores serd de igual manera por medio de tableros de distribucién situados en los pasos de servicio
para satisfacer la demanda en aire acondicionado, el uso de equipos para el restaurante de la central de autobuses y los motores del
cuarto de bombas debajo del tanque elevado (estos controlados con un arrancador a tensién de 440 V). De la misma manera se
suministrard la energia necesaria para el correcto funcionamiento de las actividades de la zona de servicios ya que se tienen areas de
lavado y aspirado, hojalateria y pintura, taller de electricidad, entre otros que requieren el uso de dichos motores como parte de sus

actividades diarias.
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e 5.10 RENDERS (Imagen 5.14-5.25)

4
! -

,gssi]i'm,i %
B 7 3 \\ tE

-

A

Imagen 5.14 (Conjunto de la Central de Autobuses de Tula).

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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Imagen 5.15 (Conjunto de la Central de Autobuses de Tula).
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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Imagen 5.16 (Fachada principal).
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
150




CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

Imagen 5.17 (Fachada principal).
Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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Imagen 5.18 (Estacionamiento para el piblico).

Imagen 5.20 (Sala de espera). Imagen 5.21 (Péttico a cubierto).

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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Imagen 522 (Sala de llegadas). Imagen 5.23 (Patio de maniobras).

o ammmm————

Imagen 5.24 (Sala de espera). Imagen 5.25 (Sala de espeta).

Autor: Abimael Arciniega Lugo.
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CAPITULO VI

FUNDAMENTACION ECONOMICA
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FUNDAMENTACION ECONOMICA
6.1 PRESUPUESTO GLOBAL Y POR PARTIDA.

e PRESUPUESTO GLOBAL (Cuadro 6.1)

ZONA SUPERFICIE (m2) COSTO (§/m2) COSTO POR ZONA
Zona para el publico 7,506.00 m2 $7,088.61 $53,207,106.66
Andenes 4,618.12 m2 $7,088.61 $32,736,051.61
Comersio 2,278.80 m2 $5,282.51 $12,037,783.70
Administracisn 1,561.30 m2 $7,088.61 $11,070,991.10
Mant. de autchuses 1,344.00 m2 $4,683.04 $6,204,005.76
Servicios generales 2,480.28 m2 $4,683.04 $11,615,250.45
Estacionamiento 3,290.30 m2 $2,861.11 $25,463,306.78
Areas exteriores 30,903.67 ml $1,100.00 $33,994,037.00
Areas Jardinadas 7,080.00 m2 $350.00 $2,471,000.00

COSTODIRECTO $183,389,333.I3
INDIRECTOS I2.5% 32361119164
UTILIDAD & % 31133337189
CARGOS ADICIONALESS % 35,444 476,66
COSTO (§/ M2) INTERIORES $2,700.17
COSTO ($/ M2) EXTERIORES §3I12043 |

Cuadro 6.1 (Costo unitario Basado en BIMSA Reports).

Fuente: Elaboracién propia basada en:
BIMSA Reports, S.A. de C.V,, (2015). Valuador, Costos de Construccion. México, D.F: Active Cost.
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o PRESUPUESTO POR PARTIDA (Cuadro 6.2)

PRESUPUESTO GLOBAL POR. PARTIDA EN INTERIORES

PARTIDA PORCENTAJE (%" SUBTOTAL
PRELIMINARES 1.50% $3,499,173.60
CIMENTACION T4.00% $32,659,000.28
ESTRUCTURA 22.00% $51,321,286.16

ACARADOS 20.00% $46,655,714.69

INSTALACION HIDROSAINITARIA 12.50% $29159.221.628
INSTALACION ELECTRICA 2.00% $12,662,285.22
INSTALACIOINES ESPECIALES (VOZ, DATOS,
TELEFQONIAY 2.00% $13,662,285.88
HERRERIA ¥ CANCELERIA 7.50% $17495,393.01
CARPINTERIA 0.50% $1,166,392.87
OBRA EXTERIOR 5.00% $11,663,928.67
JARDINERIA 0.50% $1,166,392.37
LIMPIEZA 0.50% $1,166,392.37
TOTAL I00.00% $233,278,573.44

Autor: Abimael Arciniega Lugo

Cuadro 6.2 (Costos por partida).
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6.2 HONORARIOS (Cuadro 6.3)
HONORARIOS PROFESIONALES
TRABAJO PERSONAL TIEMPO SUBTOTAL
ARQUITECTO 320 $ 90.00 $2.8,800.00
ARQUITECTO 80 $ 90.00 $7,200.00
ARQUITECTO 480 $ 90.00 $43,200.00
DIBUJANTES 480 $ 50.00 $24,000.00
ESTRUCTURISTA 160 $ 90.00 $14,400.00
CAL. INSTALACIONES 120 $ 80.00 $9,600.00
CAL. INSTALACIONES 120 $ 80.00 $9,600.00
CAL. INSTALACIONES 80 $ 80.00 $6,400.00
CAL. TELECOMUNICACIONES 80 $ 120.00 $9,600.00
CAL. TELECOMUNICACIONES 80 $ 120.00 $9,600.00
SECRETARIA 160 $ 50.00 $8,000.00
TOTAL $170,400.00
UTIIDADES (18%) $30,672.00
"HONORARIOS $201,072.00

Cuadro 6.3 (Honorarios).

Autor: Abimael Arciniega Lugo
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« PROGRMA DE OBRA PARTE I (Cuadro 6.4)

CosTO

CENTRAL DE AUTOBUSES DE TULA

ABIMAEL ARCINIEGA LUGO

PRELIMINARES $3,499,178.60
CIMENTACION $32,659,000.28
ESTRUCTURA $51,321,286.16
ACABADOS $46,655,714.69
TALACI
e CION $29,159,821.68
HIDROSANITARIA T W
INSTALACION
$18,662,285.88
ELECTRICA $2,073,58732 $2073,587.32 $2,073587.32 $2,073587.32
INSTALACIONES $18,662,285.38
ESPECIALES
FERRERA [ —
$17,495,893.01
CANCELERIA $2.186.986.63 $2,186.986.63 $2,186.986.63
CARPINTERIA $1,166,392.87
OBRA EXTERIOR $11,663,928.67
JARDINERIA $1,166,392.87
LIMPIEZA 31,166,392 87 $55,542.52 $55,542,52 $55,542,52 $55,542.52 $55,542.52 $55,542.52 $55,542.52 $55,542.52 $55,542.52 $55,542.52
$930,337.17 $930337.17 | $6373,503.88 | $16,637,761.11 | $19,407,944.17 | $25239,90851 | $27,31349583 | $29,500,482.45 | $13,793,05851 | $13,793,058.51
$930,337.17 | $1,860,674.34 I $8,234,178.22 | $24,871,939.33 | $44,279,883.50 | $69,519,792.01 | $96,833,287.84 |$126,333,77o.29 | $140,126,828.80 I $153,919,887.31 |
0.40% [ oamx | 27m3% | 7.13% | 8.32% [ 8% | amw | 16w | 591% [ 591% |
0.40% | oso | 3s% [ 10e% | 1898 | 2080 | arsiw | satex | e0orn | 65.98% |

Autor: Abimael Arciniega Lugo

Cuadro 6.4 (Parte I).
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« PROGRMA DE OBRA PARTE II (Cuadro 6.5)

$5,831,964.34 $5831,96434

$2,073,587.32 $2073,58732

$5,831,964.34

$2,073587.32 $2,073,587.32 $2,073,58732

$2332,785.73 $2,332,785.73 $2,332,785.73 $2332,785.73 $2332,785.73

$1,166,392.87

$1,666,275.52

$55,542.52 $55,542.52 $55,542.52 $55,542.52 $55,542.52 $55,542.52 $55,542,52 $55,542.52 $55,542,52 $55,542.52 $55,542.52

$14,959,451.38 $13,793,058.51 $12,480,866.53 $6,648,902.20 $ 8,509,576.53 $4,249,002.59 $4,249,002.59 $4,249,002.59 $4,249,002.59 $4,249,002.59 $1,721,818.04

| $168,879,338.69 | $182,672,397.19 | $195,153,263.73 |$201,802,165A93| $210,311,742.46 | $214,560,745.05 | $218,809,747.63 I $223,058,750.22 | $227,307,752.81 | $231,556,755.40 l $233,278,573.44

[ 6.41% [ 5.91% [ 5.35% | 2.85% [ 3.65% [ 1.82% [ 1.82% [ 1.82% [ 1.82% [ 1.82% [ 0.74%

[ 72.39% [ 78.31% [ 83.66% [ sesix | 90.15% [ 91.98% [ 93.80% | 95.62% [ 97.44% [ 99.26% [ 100.00%

Cuadro 6.5 (Parte II).

Autor: Abimael Arciniega Lugo
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« GRAFICA DE AVANCE DE OBRA (Gréfica 6.1)
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Autor: Abimael Arciniega Lugo

Gréfica 6.1 (Avance de obra).
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