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INTRODUCCION

Lo mas dificil de hacer carteles es escribirlos






Introduccion

Es sabido que el cartel es un medio de comunicaciéon que permite ejercer
cierta influencia en sus lectores, provoca cierto tipo de sensacion o respuesta
debido a que, a nivel formal, mediante un texto breve e imagen, es posible
atraer la mirada del espectador, lo que posibilita su contenido puede ser
captado. El disefio puede ser muy simple, pero el impacto visual que provoca
y la serie de significaciones que desencadena, evita que pueda olvidarse su
contenido con facilidad.

Ademas los carteles informan, orientan o instruyen, y a veces nos incitan a
creer y como en toda accién comunicativa, el cartel supone una interaccién
basada en un entendimiento compartido entre participantes.

El empleo de visualizaciones y representaciones ha permitido hacer imaginable lo
invisible o incomprensible, incluso fendmenos complejos o conceptos abstractos.

Cabe senalar que no es posible hacer entendible lo que para nosotros no

lo es, por lo que en primera instancia se enfatiza en esta investigacién la
importancia de contar con un pensamiento organizado, que de entrada

a estructuras claras mediante acciones sistematizadas no arbitrarias,
posibilitando construir ideas complejas, incluyentes, con posturas definidas.

Asi surge la necesidad de visualizar la informacion, a través de esquemas,
representaciones iconicas o abstractas, pero que permitan al investigador
usar al disefio y la comunicacién visual como recurso para hacer la
informaciéon comprensible y utilizable.

La Universidad Nacional Autonoma de México retne la mayor cantidad
de investigacion nacional, segun el estudio Desempeio de Universidades
Mexicanas en Investigacién, elaborado por la Direccion General de
Evaluacion Institucional (DGEI) de la UNAM.

La investigacién generada en México, puede ser difundida a partir de
diversos medios, uno de ellos es el cartel cientifico, pero su desconocimiento
y mal disefo, ha permitido que su presentacién no logre comunicar su
objetivo, de esta manera el cartel no ha sido considerado como un medio de
comunicacion eficaz, ya que resulta insuficiente que el realizador vierta sobre
éste su informacién, sin tener ni el propésito ni las bases metodoldgicas
necesarias para integrar de forma comprensible y significativa informacién
para sus destinatarios, tanto de forma escrita como visual (lenguaje bimedia).

Esta investigacion hace énfasis en la importancia de crear carteles
cientificos con informacién utilizable para sus destinatarios y para lograrlo
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se establecen los aspectos mas relevantes para ser implementados en sus
procesos. Por esto en el modelo presentado, fue pertinente explicitar,
propodsito, como se construye, cuando se aplica y recomendaciones de cada
fase metodoldgica.

Desde un punto de vista personal, el cartel cientifico es el disefio funcional
mas completo que existe, integra un discurso escrito y visual complejo,
debido entre otros aspectos, a que los temas expuestos requieren de
reformulacion constante tanto del lenguaje visual como escrito, para hacer
los contenidos accesibles a sus destinatarios, aunado a esto el lenguaje visual
que emplea el cartel cientifico, presenta diversos niveles de iconicidad,

lo que hace que su comprensidn requiera cierta decodificacién; ademas
derivado de que su contenido es extraido de lineas de investigacion
especializadas, requiere de un pensamiento complejo y trabajo colaborativo
para conformar una didactica grafica que haga posible transformar la
informacion en conocimiento. Al mismo tiempo es el tipo de disefio de
informacion en el que se espera el destinatario aprenda algo, por lo que su
organizacion, jerarquizacién e integraciéon de componentes, debe ser preciso
y evitar desinformar, dar informacion equivocada o inutil.

Cabe precisar que el contenido de esta investigacion esta sustentado en
conocimiento tedrico y en conocimiento practico, lo que posibilita incluir
para una mejor comprension de la informacién, ejemplificaciones, cuadros,
modelos y esquemas, de tal manera que lo visual, clarifica o amplia los
contenidos.

Se debe agregar que en esta investigacion se determiné usar el modelo de
sistematizacion de experiencias, implementado en problematicas sociales

y con base en los proyectos de sistematizacion de experiencia y a partir de
reflexionar en sus planteamientos, se presenta un modelo de sistematizacion
para la creacién de carteles cientificos; ademas de forma concisa se
incluyen alcances, ventajas y caracteristicas del cartel cientifico, esto abre
la oportunidad de establecer la nocién de cartel cientifico, concepto poco
utilizado y todavia menos entendido; por otra parte, se hace mas relevante
la presencia del comunicador visual experto en el manejo de recursos y
estrategias de disefio capaz de desarrollar a nivel conceptual y creativo
carteles cientificos.

Esta investigacion es precisamente sobre carteles cientificos, implica por
supuesto hacer referencia a sus destinatarios ya que su disefio esta focalizado
en ellos; en el capitulo 2 se enumera lo que el destinatario potencial espera
del cartel cientifico; también se describen las condiciones actuales por las

16
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cudles resultan ineficaces los disefios de los carteles que se presentan en
eventos académicos. De manera simultanea, se incluye un apartado en
relacion con los carteles de divulgacion cientifica, menos complejos, pero que
parten también de un contenido académico y de investigacion, enfocados en
un publicono experto por lo que presenta menor cantidad de informacién
que los carteles cientificos, la informacién presentada esta basada en
conocimiento especializado, fundamentado y avalado por investigaciones
revisadas, pero no por ello resulta incomprensible o con informacién poco
significativa o irrelevante para sus espectadores.

Por otra parte, se analizan vinculos con areas afines como lo es la
ilustracién cientifica, notaremos que la integracion de ilustraciones
cientificas en carteles cientificos es muy recurrente, sobre todo en carteles
con tematicas afines a la biologia y medicina. Hay que mencionar que no se
exponen los origenes del cartel, su funciones y evolucién, la tesis se enfoca
en el cartel cientifico, su eficacia comunicativa y modelo metodolégico,
entre otros aspectos.

Habria que decir también, que es posible encontrar gran cantidad de
articulos o publicaciones académicas (en su mayor parte en inglés) que
tratan sobre carteles cientificos, pero desde un punto de vista vinculado a
disciplinas bioldgicas o de la salud y esto no significa que no sea informacion
valiosa, sélo que su discurso estad orientado a cuestiones que atienden a otras
areas de estudio y aunque algunas publicaciones si mencionan cuestiones
sobre el lenguaje visual, hay muy poco un discurso especializado y enfocado
en cuestiones de diseflo y comunicacion visual; ahora bien, en relacién

con la ilustracion cientifica, los investigadores tienen un conocimiento

mas claro de su apariencia y como son empleadas, por lo que dificilmente
alguien ajeno las artes visuales o a la comunicacién visual, podria sentirse en
posibilidades de realizarlas sin previa capacitacion; sin embargo, tratdndose
del cartel, sin tener una conciencia clara de lo que implica disefarlos, existen
investigadores que se aventuran a disefarlos, concretando carteles cientificos
deficientes y equivocos, desinformando al destinatario.

La importancia de una investigacién como ésta, es que se prioriza la eficacia
comunicativa, la comprension de las informaciones, la claridad de contenidos
presentados, la didactica grafica, la economia visual (abarca la informacion
textual), entre otros aspectos para realizar comunicacion cientifica a través
del cartel cientifico.

El cartel cientifico construido con participacion interdisciplinaria tienen
amplias posibilidades de comunicar la ciencia de una manera mas eficaz

17
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de cdmo se han estado realizando para presentar en congresos y eventos
académicos; de tal modo que es posible difundir las investigaciones generadas
en la UNAM de una forma mas didactica, accesible y entendible para un
publico especializado (entre pares), ya que un cartel cientifico eficaz en su
comunicacion, puede transformar la informacién en conocimiento utilizable,
lo que posibilita derivar de éste nuevas investigaciones.

Ahora puedo decir, que a partir de la experiencia profesional adquirida en
relacion con el cartel cientifico: creacion y direccion en su disefio, ponente de
conferencias, talleres y cursos; aunado a participar como jurado en concursos
y dirigir exposiciones de carteles de divulgacion cientifica, han hecho posible
adquirir conciencia de la necesidad de disefiar carteles cientificos de una
manera mas eficaz y diferente, a la que se han estado realizando.

El lenguaje visual trabaja de manera conjunta con el escrito facilitando

la comprension de la informacién, esto lo reafirma Costa (2010, p.29) y
menciona que cuanto mas clara y precisa sea la informacién, menos tiempo y
esfuerzo discriminatorio exigira a la vision, de tal forma que la informacion
sea comprendida de manera correcta por sus destinatarios.

Asimismo, cabe enfatizar que el trabajo colaborativo interdisciplinario
para elaborar carteles, exige mas organizacién, planeacién y coordinacién
lo que podria ocasionar que lleve mas tiempo llegar a acuerdos y tomar
decisiones conjuntas, a menos que desde un principio, se le asigne un
tiempo limite para cada actividad, lo cual implicaria en lo posible, no
exceder el tiempo previsto y tomar decisiones mas inmediatas; habria que
valorar hasta donde se esta dispuesto a cambiar e iniciar otra forma de
disefiar carteles cientificos.

Ahora bien, teniendo en cuenta que, en un sentido general poco se ha
escrito acerca de los carteles cientificos, sélo se pueden encontrar capitulos
o parte de capitulos donde se hace referencia a éstos, pero como tematica
principal no se encontraron libros publicados.

Las fuentes de consulta que tratan sobre carteles cientificos provienen en

su mayor parte de publicaciones de lineas de investigacién relacionadas con
areas médicas, bioldgicas, de la salud y de investigacion cientifica. Por todo

esto, surge la pertinencia de escribir en relacién con el cartel cientifico desde

la comunicacién visual, sus particularidades y como se inserta en el ambito
cientifico. En cuanto se refiere a material bibliografico, cosa distinta sucede en
torno a la ilustracion cientifica o fotografia cientifica, que aunque las fuentes de
informacién no son abundantes, si es posible encontrar libros sobre estos temas.
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Al existir poca informacién sobre carteles cientificos desde el ambito del
disefio, fue necesario buscar referentes del disefio de informacién, y desde su
practica y perspectiva del disefio, encontrar puntos de relacién con el disefio
de carteles cientificos.

Cabe subrayar que el cartel cientifico es un producto de comunicaciéon
que queda inserto en el area del disefio de informacion, debido al
lenguaje que usa, el modo de presentar la informacioén (representaciones
y visualizaciones), complejidad (economia de la informacién, estructura
académica) y sus fines (tiene como prioridad presentar informacion
comprensible y utilizable para el destinatario).

Algunos referentes del area del disefio de informacién que se consideraron
para esta investigacién fueron: Edward Tufte, Paul Mijksenaar, Jorge
Frascara, Will Burtin, Nigel Holmes, Alberto Cairo, Sheila Pontis, Sunil
Manghani, entre otros.

Es importante enfatizar que esta investigacién es de caracter
interdisciplinario, debido a que integra diversas perspectivas en su método
y practica, ya que involucra la participacién, asesoria y vinculacién de otras
disciplinas y no necesariamente relacionadas con la comunicacién visual.

Ahora bien, con base en la utilizacién de recursos y estrategias de disefio
gue nos permitan presentar informacién compleja de manera concisa y
comprensible, en el disefo de carteles cientificos ¢ Es posible mejorar y
sistematizar la eficacia comunicativa de éstos, para difundir proyectos
de investigacion? De esto se dard respuesta en el desarrollo de esta
investigacion.

Al término de esta investigacion también podremos dar respuesta a las
siguientes preguntas secundarias:

¢Se puede comprobar la eficacia comunicativa de los carteles cientificos?
¢Qué hacer para que la informacién compleja o confusa sea clara?

¢Qué criterios implica lograr una comunicacién comprensible?

¢Cual es la base para establecer la cantidad de texto y graficos que tendra un
cartel cientifico?

¢Hay criterios para reconocer e identificar informacién redundante o confusa
en un cartel y eliminarla antes de ser concretado el cartel cientifico?

Conviene destacar que en el capitulo 1 se presenta un panorama desde el
ambito de la comunicacién visual para hacer la investigacion comprensible
y aplicable, se sefialan aspectos tan importantes como organizacion,
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legibilidad y economia visual, todo esto, mas un amplio estado de la
cuestiéon del tema a desarrollar serdn puntos clave de utilidad para

disefiar un cartel cientifico. En el capitulo 2 encontraremos lo referente

a la comunicacioén cientifica, por igual se desarrolla el andlisis cualitativo
del cartel cientifico y la relevancia de realizar divulgacién cientifica a
través de exposiciones de carteles. En el capitulo 3, se expone a detalle

el modelo metodolégico disefiado a partir de esta investigacion, ademas
se incluye el proceso de sistematizacién de experiencias y estructura

de argumentacion; inclusive para cada una de sus etapas se expone:
propdsito, cobmo se construye, cuando se aplica y sugerencias; todo esto, da
oportunidad a que los realizadores del cartel, identifiquen cudles son los
elementos fundamentales para disefiar carteles, reflexionen sobre lo que
es pertinente y valioso utilizar, considerando por supuesto, la colaboracién
interdisciplinaria.

En particular, cabe sefialar que esta investigacion, presenta aportaciones
en relacién con cuatro perspectivas principales relacionadas con: disefio
y comunicacion visual, comunicacién cientifica, cartel cientifico e
interdisciplina.

Con el fin de difundir la comunicacién cientifica en la UNAM de manera
permanente a través de los carteles cientificos, se ha contemplado utilizar
el contenido de esta investigacién en cursos y talleres, asi como publicar
este contenido en articulos cientificos y de divulgacion, al igual que seguir
impartiendo conferencias en diversas sedes UNAM a publicos expertos,
que con el fin de que el modelo metodolégico propuesto sea empleado
para la solucion de carteles cientificos, por lo que se exhorta a académicos
e investigadores interesados en concretar un cartel cientifico, sigan los
lineamientos, actividades y sugerencias, de tal modo que su hacer se
transforme en una practica mejorada.
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Al mal entendedor... mejor diseho






comunicacion visual

A TRAVES DEL CARTEL CIENTIFICO

La elaboracién de carteles cientificos requiere cuando menos del didlogo
de tres disciplinas: la linguistica (en especial, la gramatica del texto),
encargada de la eficiencia del contenido académico (estructura de
argumentacioén); la comunicacion visual, ocupada del disefio del contenido
(lenguaje esquematico), y la propia referida a la tematica presentada, la
cual se ocupara de la seleccién de la informacion pertinente (evidenciado
mediante el dominio de la tematica presentada); de no tomar en cuenta
estas tres disciplinas como minimo; es decir, si se elaboran desde una

sola perspectiva disciplinaria, no logrardn comunicar con eficacia y ello
traera como consecuencia inevitable el cometer gran cantidad de errores
en su realizacion, lo cual, a su vez, propiciara, como resultado, carteles
incomprensibles, ineficientes y de poco interés para sus destinatarios,
defecto causado por la carencia de vision integral del contenido, ello trae
como consecuencia final, una presentacién incompleta y, como reflejo de la
gravedad que lo anterior significa, equivocada.

Todo expuesto confirma la necesidad de que en las convocatorias en las
cuales se que invita a participar en la modalidad de cartel, los organizadores
tengan claridad en lo que implica realizar un cartel y, por ello, deberan
replantear sus lineamientos; esta situacion lleva a sugerir la revision del
contenido de esta investigacion y, con ello, la estimulacién para la creacién
de grupos colaborativos interdisciplinarios, ello invita a utilizar el modelo
metodologico propuesto, el cual posibilitara la elaboracion de carteles
cientificos eficaces en su comunicacién, lo cual evitara la difusion de carteles
ineficaces en eventos académicos. Se sostiene, por ende la necesidad de la
participacién interdisciplinaria que garantice obtener un cartel cientifico con
eficacia comunicativa.

Conviene subrayar, que el modelo metodoldgico propuesto puede
considerarse flexible y no rigido como una receta que independiente de cémo
se realice o interprete se obtendran resultados predecibles, ya que el disefio
de carteles cientificos no se obtiene siguiendo una receta, su disefio esta
construido a fin de entenderse y visualizarse como un todo, sus significaciones
estan determinadas por su organizacion, interrelacién e integracién de
codigos seleccionados, su eficacia comunicativa dependera de lo que el
destinatario derive de sus informaciones, por lo que no hay certezas y existe
cierto riesgo a que las informaciones se comprendan de manera no prevista

si no se toma en cuenta como se lleva a cabo, circunstancias y destinatarios
entre otros aspectos, dicho de otra manera, habré que considerar el contexto;
sin embargo, el modelo sugiere alternativas o trayectorias posibles que
permiten al realizador concretar carteles mucho mas eficaces, que si se
disefaran sin colaboracion interdisciplinaria y sin la utilizacién del modelo.
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1.1. Comprender para hacer el conocimiento utilizable

Comunicar es poner en comun (orden) una idea, concepto, informacion o
mensaje que exprese de manera implicita o explicita una intencién. Esta
accion de comunicar conlleva afadir valor o significado a lo expresado.
Toda intencién comunicativa implica interesarme en el otro, podemos
denominarle destinatario a aquel con quién compartimos nuestro entorno
sociocultural, de tal modo que conoce y utiliza los mismos cédigos de
comunicacién, por lo que puede, si asi lo interpretara, comprender el
mensaje emitido. Bunge (2001) define a la comunicacién de esta forma: “La
transmision de una sefial o mensaje cognitivamente significativo, esto es, que
incluye un conocimiento, como datos, conjeturas, preguntas, instrucciones
y mandatos” (p.29). Esta definicion pone al descubierto la necesidad de
entender lo que nos interesa transmitir, comprender lo que no es y lo que
si es de interés para el destinatario o usuario, identificar como aprende y
decidir con que recursos aproximarse a él, de forma que pueda interpretar
un mensaje y hacerlo significativo.

Para esta investigacion es importante precisar la diferencia entre
informaciéon y comunicacién debido a que estos conceptos suelen ser usados
de modo indistinto. Joan Costa (FORO ALFA, 2008), reconocido disefiador
internacional, puntualiza el significado de comunicar, de informary la
relacién que existe en ambos conceptos, sefiala que la comunicacion, es
participacién, poner en comun, compartir con alguien algo, lo cual implica
un intercambio, por otra parte menciona: informar es formar o modelar
dentro, a nivel interno, como podria ser dar forma a los mensajes o al
conocimiento y en sintesis, la informacién es la esencia de la comunicacion,
y agrega “...la informacion posee una condicion especifica. Es irreversible.
Lo que ha sido modelado en nuestro cerebro ya no puede ser anulado”. De
ahi la importancia de informar de manera clara y accesible para no transmitir
mensajes confusos a los destinatarios.

Reafirmando esta idea, menciona Costa (2010) cuanto mas clara y precisa
sea la informacion, menos tiempo y esfuerzo discriminatorio exigira a la
vision, de tal manera que la informaciéon sea bien comprendida por sus
destinatarios (p.29).

En relacion con la informacién, se presenta el esquema Teoria Matematica de
la Informacién (TMI), disefiado por Shanon y Weaver en 1949 (véase esquema
1-1); en el cual se presenta de manera sintetizada y visual el proceso de
transmision de un mensaje. Es importante sefalar lo que afirma Moles

(1975) “La teoria de la informacidn se interesa por la forma del mensaje, no

Informacion

Moreno, C. (2014).

La informacion es una relacion,
el significado tiene valor y

es exclusivo de cada caso.

En la mayor parte de los

casos, asignamos valor a la
informacion basandonos en su
significado (p.21).
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Esquema 1-1

1. La fuente de informacion
selecciona un mensaje.

2. El transmisor codifica el
mensaje y lo envia como senal
a través del canal.

3. El canal es el medio
empleado para transmitir la
senal.

Este canal puede ser
interferido por ruido emitido
por la fuente de informacion,
pero no se produce de manera
intencional.

4. La senal es recibida por el
receptor y se reconstruye el
mensaje, es posible que se
hayan afiadido ruidos.

5. El destino es el punto hacia
donde se dirigié el mensaje, se
concluye el proceso.

Esquema 1-2

Se muestra un cartel que el
destinatario dependiendo de
su nivel de atencion, culturay
experiencia le determinara un
significado.

por su contenido” (p.135). En otras palabras, la informacién implica cierta
organizacién de un contenido, pero no se centra en su significado.

Este modelo hace referencia a cuestiones de medicién y probabilidad de

la informacién mediante la transmisién de un mensaje codificado. Castro
(2010) lo confirma “Mientras mas probable el mensaje, menos organizacion
contiene, por lo tanto menos informacion presenta” (p.153).

Todo esto parece confirmar que ninguna comunicacién es neutra, en alguna
medida agregamos significado y valor a lo expresado, a través de recursos y
estrategias encontramos diversas formas de hacerlo (véase esquema 1-2).

Asi sean hechos, instrucciones o algun tipo de afirmacién, en la medida en
gque esta comunicacion se recibe, se transforma en conocimiento y tendra
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cierta influencia en el comportamiento de las personas, haciendo del acto
comunicativo una actividad compleja.

De manera intuitiva, racionalizada, espontanea o sistematizada nos
comunicamos, ya sea cuando emitimos mensajes o como receptores de

éstos. Esta investigacion reconoce la importancia de la comunicacién visual,
verbal y no verbal, considerando como parte de ésta, al texto (imageny
significado), representaciones iconicas y de apariencia analoga (identificables
y reconocibles), asi como visualizaciones derivadas de conceptos o ideas
intangibles (esquematizaciones y abstracciones simbolicas).

Toda persona en su discurso (linguistico o visual) toma referentes de su
contexto y experiencia, de tal modo que al compartir cierta informacién,

se lleva a cabo un acto dialégico, que implica la comprensién de

los participantes, generando algun tipo de reaccién o respuesta, no
necesariamente inmediata, que podra afectar el comportamiento o las
decisiones, posibilitando determinar la efectividad de lo comunicado. Esta
idea la enfatiza Berger: (2005) “/o que sabemos o lo que creemos afecta

al modo en que vemos las cosas” (p.13) por lo que de forma inevitable
cuando participamos en el acto comunicativo mediante el lenguaje visual o
lingliistico, desciframos significados y designamos sentido asumiendo una
postura y dialogando con el otro, compartiendo c6digos de comunicacién a
partir de convenciones establecidas.

Baldwin y Roberts (2007) afirman: “el proceso de comunicacion es un proceso
ideoldgico” (p.41) y sefalan que todo disefio es politico en cuanto que
comunica la vision del mundo de quien lo crea. Partiendo de la definicion de
que interpretar es otorgar significado a las cosas, es conveniente mencionar
que los significados son comprendidos a partir de un contexto, de tal manera
que el significado puede variar dependiendo de las situacion sociocultural de
quien interpreta los signos presentados, ademas estaran implicados intereses
grupales e individuales; la interaccién en situaciones sociales y procesos
cognitivos estaran determinados también por circunstancias contextuales a
partir de las cuales se estructuraran comunicaciones, los medios conllevan
distintos significados, de forma independiente del contenido de los mensajes
que emiten. Con base en esto, los receptores de la comunicacién emitida, no
son los que aceptan o reciben, sino que construyen los significados a partir
de su propio contexto y capital cultural (véase esquema 1-3).

Acorde con esto, Moles (1975) sefiala que para que haya comunicacion,
el emisor y receptor deben tener un repertorio de signos comunes dado
que su mayor o menor superposicion condiciona la inteligibilidad de los
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Esquema 1-3
En este caso el observador del
cartel en esencia percibe una
guacamaya, pero para éste la
guacamaya tiene un significado
particular.

Esquema 1-4

E representa al Emisor, R
representa al Receptory la
zona de color gris, repertorio
de signos comunes.

Inteligibilidad

Costa, J. (1998).
Inteligibilidad es la aptitud
de una estructura o una
configuracion de elementos
para ser rapidamente
captada, comprendida y bien
memorizada (p.219).

signos (p.148), en consonancia con esto, es importante emplear un nimero
de signos reducido y que sean parte del repertorio el destinatario (véase
esquema 1-4).

Es por esto que, la semidtica entendida como una construccién sociocultural
de la cual somos parte, nos involucra como usuarios de los signos a ser
portadores de mensajes ya sea de manera intencionada (comunicamos) o no
(significamos); participamos en nuestro entorno construyendo una realidad
formando parte del proceso semidtico donde asumimos la parte humana o
sensible portadora de significados y conceptos, a través de la palabra para
designary a través de las imagenes para representar.

Todo lo anterior se relaciona con la creacion de graficos con fines
informativos y su utilizacién en la sefalética, para la difusion y divulgacién
cientifica, o en el uso de instrucciones graficas, donde texto e imagen se
complementan y hacen posible la comprension de informaciones, de manera
claray concreta. En el esquema 1-5 empleado por Gombrich (2003) respecto
a como hacer el nudo de corbata Windsor, en la version original los textos
estdn en inglés, aqui se presentan las imagenes con textos traducidos
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al espanol. El lector podréa constatar por si mismo si es comprensible la
instruccion a partir de la integracion del texto con las imagenes (p.239).

Esquema 1-5

Instruccién grafica para realizar
el nudo de corbata Windsor,
segun folleto Almacenes
Marshall, Chicago.

Los componentes discursivos, texto e imagen, adquieren significado tanto
por el modo en que son significados como por el contexto en que son
presentados, Crow (2007) seiala: “...el significado de las palabras, imagenes
y gestos cambia al compads de la evolucidn de la sociedad. Lo importante es
recordar que donde hay eleccion hay significado” (p.45).

Asimismo, lo que es una forma de comunicacién, con el tiempo, pierde
su significado y se modifica por la misma evolucién de la comunicacion.

Por ejemplo (véase esquema 1-6) una cornetilla, representada de manera Esquema 1-6v v

esquematica, se consideraba el simbolo universal del servicio de correos Las dos esquematizaciones

. . . . simbolizan el sistema de
aludiendo al instrumento que utilizaban los antiguos pregoneros y correos correos. (Esquema Diccionario
para advertir de su presencia, esto lo refiere Lechado (2003) y sefiala que Espasa).

aungue todavia este simbolo se usa se impone a éste el icono del sobre

para hacer referencia al correo postal y via internet (p.91). El uso del correo
electrénico quiza con el tiempo haga desaparecer el correo convencional,
pero mientras tanto se sequiradn utilizando iconos que no podrian por si solos
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Esquema 1-7

1. Cartas y tarjetas postales.

2. Servicio de correo urgente.
3. Servicio postal express.

4. Paqueteria. Segun el color
indica transporte por superficie
(verde) o por avién (morado).
5. Paquete azul (servicio de
entrega a domicilio).

6. Telegramas.

7. Reparto de propaganda e
impresos.

8. Giro.

9. Burofax y servicio de correo
telefoénico.

Esquema 1-8

El espectador reconoce los
simbolos del cartel que
observa.

ser entendibles, ya que se requiere estar familiarizado con el servicio postal
para ser aprendidos. En el esquema 1-7 se presenta el significado de cada
uno de estos servicios.

Considerando que los significados son construcciones que para su
entendimiento es necesario contextualizar las informaciones presentadas, la
semidtica puede ser un recurso, una estrategia y un medio empleado para
comunicar, expresar o transmitir emociones y conceptos; para entender de
semiotica es necesario leer a Saussure, a Pierce y a Barthes.

Comprender la semidtica desde el punto de vista de Saussure puede llegar

a ser limitada ya que nuestra realidad tiene muchas facetas una de ellas la
linguUistica, pero no la Unica, Saussure afirma que la palabra (su sonido o
escritura) es el significante y el objeto que representa su significado, en tanto
que el signo se crea con la unién de ambos elementos.

Visualizar la semiotica desde la perspectiva de Pierce implica una visién
lingUistica y a la vez filosoéfica, ya que se ocupa de incluir en el proceso
semidtico al lector o usuario de los signos, Pierce sefiala que un signo es una
cosa que representa a otra ante alguien en alguno de sus aspectos. Se dirige
a alguien, esto es, crea en la mente de esa persona un signo equivalente o tal
vez un signo mas desarrollado. Barthes aplica conceptos linglisticos a otros
medios visuales que son portadores de significado, sus ideas se centran en
dos niveles diferentes de significacién: denotacidon y connotacién; denotacion
es lo que se representa y connotaciéon como se representa.

El lector tiene una funcion relevante en el proceso de leer un significado, la
significacion otorgada estd vinculada de manera directa con la personay su
experiencia (véase esquema 1-8).
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Cabe recordar que mediante procesos cognitivos se comprende y aprende.
Visualizar permite comprender y transformar datos abstractos y fenémenos
complejos en mensajes visibles. Hacer una representacién de las cosas,
hechos o procedimientos, requiere de entendimiento, ya que de manera
desestructurada, las vemos demasiado grandes, distantes, intangibles,
numerosas o abstractas.

Para entender hay que conocer, comprender es percibir y percibir es
aprender formas. Moles (1975) afirma: “Las estructuras son formas mentales
en el interior de nuestro espiritu, por oposicion a las formas que nos traen
del exterior los érganos sensoriales... percibir, es discernir las formas;
comprender, es discernir estructuras” (p.154).

Con base en esto consideremos que discernir es una acto complejo, implica
procesos racionales e intuitivos, que llevan al humano a tomar acciones
0 no, a partir de una informacién recibida, pero en primera instancia es
necesario que la informacion sea comprendida por el creador del mensaje
comunicativo y partiendo de su vision o enfoque, capte sus estructuras.

Un investigador, aparte de su disciplina de estudio, posee conocimientos
y habilidades que le permiten adquirir un dominio teérico-practico de su
especialidad, pero no es suficiente si con esto, desea comunicar de manera
visual, los aportes o la relevancia de un proyecto.

Ademas, es necesario el manejo de herramientas de diseio para presentar
de manera eficaz la informacién comprensible mediante el uso del lenguaje
visual para el desarrollo de carteles cientificos comunicantes.

Disefiar conlleva reunir una serie de procedimientos intelectuales e
intuitivos, que combinados con el manejo de recursos de disefio, permite

dar solucién a proyectos de comunicacién visual, con una gama muy amplia

de niveles de complejidad.

De igual modo disefiar supone aplicar un método que nos guie para saber
que hacer, cdmo hacer y cuando tomar acciones que nos lleven a cumplir
metas claras y especificas, a partir de estructuras metodoldgicas. Esta

investigacion parte de la premisa de que el cartel cientifico puede y debe ser

utilizado como recurso y estrategia de comunicacion visual eficaz, pero su
desconocimiento y mal diseio, ha permitido que su presentaciéon no logre
comunicar su propésito.

Consideremos, como lo menciona Esteve (2001) las estrategias en disefio
no son soélo trayectorias posibles al momento de abordar un problema,

Denotaciéon-Connotacion
Crow, D. (2008).

Existen dos niveles de
significacion: denotaciéon y
connotacion.

Denotacion es lo que se
representa; se refiere a la
realidad fisica del objeto
significado.

Connotacién, como se
representa; el lector aplica su
conocimiento de la codificacién
sistematica de la imagen,

al hacer esto, el significado
resulta afectado por el
trasfondo del observador
(p.57).
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Visualizar

Costa, J. (1998)

Visualizar sera una estrategia
de comunicacion visual, y mas
exactamente, el objetivo de
una didactica grafica que, al
contrario de las imagenes, no
se basa en la representacion,
sino en otros sistemas

de lenguaje basados en
abstracciones y simplificaciones
(p-17).

Estrategia

Rodriguez, L. (2006).

La estrategia general

sirve para:

- Comprender la posicion que
se tiene del contexto

- Establecer la mision y la vision
- Avanzar en un cierto sentido
y sefialar la premura o urgencia
de ciertas acciones, sefialando
objetivos a largo, mediano y
corto plazo

- Concentrarse en los aspectos
prioritarios (p.92).

sino son las formas de articular y relacionar los diversos aspectos que
inciden en el disefio (p.107), por lo que al estructurar informaciones con
intenciones comunicativas las interrelaciones que resulten permitiran
obtener alternativas que atiendan y propongan soluciones visuales a
través del diseno.

Es posible que mediante el uso de recursos y estrategias de comunicacion
visual la investigacién pueda ser comprensible y utilizable, y en este sentido,
el cartel cientifico es un medio de comunicacién visual eficaz.

El disefio de carteles cientificos, conlleva una actividad creadora, intuitiva

y racional, y al mismo tiempo es recurso y estrategia de comunicacién
conformando una didactica grafica que propicia el entendimiento, clarifica,
muestra, demuestra, instruye.

En cuanto a ser una estrategia de comunicacién visual el cartel cientifico lo
es, ya que esta conformado por un sistema de significaciones previamente
planeado y organizado, con el propdsito de atrapar la atencién de los
espectadores a través de sus elementos visuales con la finalidad de influir de
alguna manera en ellos, aportando algun tipo de conocimiento. Su disefio
muestra un conjunto de interrelaciones, su organizacién y presencia de
cada uno de los elementos se justifica en razén de hacer comprensible la
informacion. El lenguaje visual del cartel (texto e imagen) esta conformado
de tal manera, que no es posible percibirlos sin tratar de relacionar sus
componentes, debido a que la percepcién visual funciona por procesos de
campo, el destinatario percibe el todo del cartel, pero selecciona en un nivel
inmediato sélo lo que merece su atencion. El cartel cientifico posee una
construccién planeada, dirigida a activar el pensamiento y la reflexién de los
que lo observan y en un nivel mas profundo, abre la posibilidad de que las
informaciones recibidas sean integradas en su conocimiento, por lo que el
cartel cientifico no se limita a presentar de manera organizada informacion
para el destinatario, selecciona, jerarquiza e integra todos sus componentes,
emplea lo necesario y elimina lo irrelevante, conformando significaciones
que pueden ser recibidas como contenido util.

Por otra parte, el cartel es recurso de comunicacién visual en la medida de las
posibilidades que ofrece, retine los componentes pertinentes para configurar
a nivel bidimensional un contenido de investigacién, con la ventaja de que
su lectura no es lineal sino se percibe como un todo integral, de esta manera
el cartel es captado a nivel emocional (sensible) para que de inmediato sea
descifrado de forma intelectual (comprendido). Aunado a esto, el formato
del cartel y su ubicacién en espacios de gran afluencia permite que un
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amplio publico acceda a su contenido a partir de su difusién en espacios
académicos, convirtiéndose en un recurso util para difundir la investigaciéon
entre universitarios.

El cartel cientifico es un recurso por el uso que se hace de él en cuanto se
refiere a emplearlo para comunicar la ciencia, su planeacién implica definir
cudles seran sus componentes y que tipo de funcién tendran dentro del
mismo; el cartel cientifico de alguna manera reflejaréa las necesidades de
comunicacién que se tienen.

Por consiguiente, se plantea la utilizacion de estrategias metodolégicas
orientadas a la solucién de proyectos de disefio comunicantes, y por ende su
aplicacion en el disefio de carteles cientificos. El esquema metodolégico para
conocer un problema de investigacion (véase esquema 1-9) es un método
flexible de naturaleza holistica.

Recurso
http://definicion.mx/recursos/
Se denominan recursos a
todos aquellos elementos
que pueden utilizarse como
medios a efectos de alcanzar
un fin determinado. Desde
esta perspectiva, todo recurso
es un elemento o conjunto
de elementos cuya utilidad

se fundamente en servir de
mediacién con un objetivo
superior. Dada lo amplio de
la definicion, es obvio que

el término se emplea en una
gran variedad de ambitos y
circunstancias. No obstante,
existen algunos ambitos
donde su uso tiene unos
limites bien definidos debido
a la importancia que este tipo
particular de recursos implica.

Esquema 1-9

Este esquema fue estructurado
a partir de la informacién
obtenida en el curso “Como
redactar argumentaciones”
impartido por la Dra. Lilian
Camacho Morfin, DGAPA,
UNAM, 2012.
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Esquema 1-10

En la comunicacion el contexto
compartido situa y define

el problema, la solucién se
manifiesta mediante la forma.

Encontraremos en este esquema interrelacién entre sus componentes y cada
uno de ellos con efecto y duracion variable en la solucién de problemas
proyectuales. Se infiere que a partir de un tema de investigacién podemos
decidir seguir cuatro vertientes, ya sea revisar el estado de la cuestion, ir
de modo directo hacia nuestro horizonte cognitivo, formular preguntas

o desarrollar el planteamiento de un problema en relaciéon con el tema
elegido. Cualquiera de estos aspectos dirige al usuario del esquema a algun
otro punto, por ejemplo, formular preguntas lo dirige a revisar el estado
de la cuestidon y en consecuencia lo lleva a formar un horizonte cognitivo o
a partir de la formulacion de preguntas se elabora el planteamiento de un
problema que da pie a recurrir a un horizonte cognitivo.

Esta estructura pone en evidencia el conocimiento y manejo del tema, su
utilidad radica en hacer consciente mediante la formulacién de preguntas

y reflexiéon el conocimiento adquirido sobre un tema y nos enfrenta en un
momento dado a desarrollar el planteamiento de un problema y reflexionar
sobre sus posibles soluciones.

1.2. Organizar y seleccionar la informacién

Para toda solucion de disefio es necesario contar con un amplio estado de la
cuestion acerca del tema o proyecto a disefiar, por lo que es errébneo centrar
la atencion en la forma o disefio visual del producto buscando la solucién
mas eficaz; la eficacia la encontraremos a partir de la conceptualizaciéon

y manejo de la informacién, en la habilidad creadora y comunicativa del
disenador traducida en su capacidad didactica para transmitir conocimiento
utilizable, con base en las necesidades, interés psicologico de sus
destinatarios y en la pertinencia del producto disefiado.

En relacion con esto Christopher (1986) menciona: “No puede alcanzarse
claridad fisica en una forma hasta que haya primeramente cierta claridad
pragmadtica en la mente y las acciones del disefiador” (p.21). También sefala
que en todo problema de disefio se busca lograr un “ajuste” entre la forma
y su contexto, considerando que la forma es la solucién para el problemay el
contexto define el problema (véase esquema 1-10).

Conviene subrayar que a medida que se posea un pensamiento organizado,
asi como un desarrollo del pensamiento abstracto, serad posible conceptualizar
en términos comunicativos, de una manera mas clara y eficiente.

La siguiente red semantica (véase esquema 1-11) presenta posibilidades de
relacion entre los conceptos: cartel cientifico, trabajo cientifico, contexto,
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destinatario y método (nodos) conectados con: integra, influye, dentro de

uny a través de (arcos). Es necesario precisar que el término semantica segun

menciona De la Torre (1994, p. 69) se aplica a todos los signos y simbolos
que son portadores de un mensaje, y en este caso la red semantica hace
referencia a conceptos interrelacionados.

Como punto de partida cabe sefalar que no es posible hacer entendible

lo que para nosotros no lo es, por lo que en primera instancia para la
elaboracion de carteles cientificos es primordial llevar a cabo actividades
encaminadas a organizar el pensamiento, a través de estructuras
jerarquizadas y acciones sistematizadas no arbitrarias que nos posibiliten

a construir ideas y elaborar conceptos con una postura definida. Es asi

como surge la necesidad de visualizar la informacién, mediante el uso de
esquemas que permiten al investigador emplear al disefio y la comunicacién
visual como recurso para hacer la informacion comprensible y utilizable.

A partir de criterios previamente determinados se llevan a cabo actividades
intelectuales e intuitivas relacionadas con la solucién de problemas a niveles
conceptual y grafico.

Para organizar el pensamiento se sugiere en principio verbalizar (en voz alta)
y textualizar mediante frases cortas o palabras, escribir en papel las ideas que

Esquema 1-11

La red semantica presenta

los conceptos con la misma
jerarquia, lo que significa que
ninguno es mas importante
que otro, que existe entre
estos vinculos compartidos.

Esquema

Costa, J. (1998)

La estructura del esquema
grafico y las relaciones entre
sus partes son obra de una
transformacion intelectual y
creativa, de una organizaciéon
de elementos visuales que
procede de un trabajo légico
(p.63).
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se presentan en nuestro pensamiento, no es necesario ni deseable desarrollar
estructuras gramaticales complejas, por lo contrario para hacer comprensible
la informacion es necesario expresarse de forma clara y simple, sin
ambigledad, de esta manera podemos hacer accesible la informacion.

La claridad de un texto hace referencia al entendimiento de éste en
funcion de la seleccion de palabras y estructuracion de frases. Ademas de la
redaccion de textos, es conveniente desarrollar esquematizaciones (realizar
esquemas nos ayuda a ordenar las ideas); puede utilizarse representaciones
iconicas o simbdlicas, pero es importante hacerlo de manera selectiva 'y
jerarquizada.

Percibir conlleva un acto de seleccién de orden e integracién; a través de

la percepcion extraemos informacion del entorno y le buscamos sentido;
seleccionamos lo que guarda un significado para nosotros, reconocemos a
partir de nuestra experiencia, nivel cultural, entorno visual y motivacioén,

lo que evidencia un interés psicologico de parte de quien observa, al
respecto menciona Costa (1998) “La clave de la integracion de mensajes e
informaciones por los individuos es la capacidad de interesar, de implicarse
en el desciframiento y extraer de él los conocimientos utiles. Es el interés lo
que moviliza la atencion” (p.58).

Con base en esto, es importante puntualizar que previo a la integracion,
es necesario establecer jerarquias que permitan al emisor de mensajes
comunicativos interesar a un publico determinado, lo que implica diversos
momentos como seleccidn, abstraccion, organizacion e interrelacién
(jerarquias), integracion, visualizacion y comunicacién. Lo anterior aplica
tanto para la conformacion de texto como de imagen.

Las jerarquias expresan valores numéricos, cualitativos o culturales,
interrelacionados por alguna constante; su organizacién corresponde

a una légica visual determinada por quién emite las informaciones. Las
jerarquias organizan los contenidos, asignan sentido, dan coherencia y
unidad a la composicion.

Es conveniente la creacion de subgrupos, divididos por el tipo de
informacién a la que hacen referencia. A partir de la experiencia adquirida
en el disefio de carteles cientificos se determina que la mejor forma de
crear subgrupos es a través de parrafos de texto que expresen unidades de
sentido, organizados siguiendo una estructura de discurso argumentativo,
de esta manera se logra separar lo que no es relevante e incluir lo que nos
aporta y da claridad al contenido presentado.
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Los contenidos seleccionados manifiestan su importancia mediante jerarquias
visuales, dando prioridad a la informacién que es necesaria y la ubica en
lugar prioritario en un punto de interés mayor, y asi sucesivamente cada uno
de los componentes se le asigna un valor jerarquico en orden decreciente
hasta mostrar a discrecion lo que es util para la comprension del tema o
proyecto, pero en esa estructura visual no es prioritario.

Las jerarquias dentro de un cartel cientifico, exponen de manera evidente
criterios de selecciéon o valoracion de los elementos compositivos, su
organizacién pretende influir en el destinatario, por lo que es necesario
entender la informacién para que mas tarde se haga comprensible y
utilizable (significativa para el destinatario), de no contar con una intencién
comunicativa que justifique el disefio del cartel es probable que no llegue

a concretarse, ya que sin propositos definidos es muy dificil orientar la
estructura de algun producto de disefio, mas si para la elaboracién de éste,
se requieren habilidades intelectuales y practicas, que involucran actividades
como la integracién o visualizacion de la informacién, procesos que implican
momentos de reflexion y de ejecucién en tiempos prolongados o al menos
no tan inmediatos.

Es fundamental mediante el empleo de jerarquias y una légica visual
hacer accesible la informacioén. La seleccién de la informacion contenida
en un cartel se hara en funcion de la intencién comunicativa del mismo.
Los elementos compositivos, tanto de texto (contenido linguistico) como
de estructura visual (imagenes, esquemas, tipografia, color y forma)
estan determinados en funcién de la intencién comunicativa que se
quiere mostrar.

La seleccion de la informacién implica de manera obligada un
conocimiento exhaustivo del tema o proyecto de investigaciéon a
desarrollar, y de manera consciente e intuitiva también sabemos que

en cuanto mas conocimiento y experiencia tengamos acerca de nuestro
tema elegido, dispondremos de mayores recursos y estrategias que nos
habiliten para expresar de forma clara, concisa y accesible conocimiento e
informacién atil para otros.

La informacion podra presentarse en orden progresivo, de modo que los
textos anteriores faciliten la comprension de los contenidos siguientes, esto
implica dosificar la informacién tanto en cantidad como en complejidad,
para ello debera existir una completa comprensién de tal manera que se
mostrara sélo la informacién necesaria o requerida segin lo amerite.
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Cuadro 1-1

Dividido por una linea
punteada se presentan
conocimientos
arraigados y nuevos.

Habra que ordenar el contenido a partir de la estructuracion de pequefias
unidades de sentido, esto es la parte mas pequeia de instruccién o
informaciéon que por si sola resulta significante para el destinatario.

Con base en esto Lidwell, Holden y Butler (2011) definen al organizador
previo: “técnica de instrucciones que ayuda a entender la informacion
nueva a partir de la ya conocida” (p.40). Sefialan dos tipos de organizadores
previos, los expositivos (véase cuadro 1-1) que se usan cuando los
destinatarios tienen ninguno o pocos conocimientos de la informacién que
se presenta, y los comparativos, se emplean cuando los destinatarios poseen
conocimientos similares a la informacién que se ofrece.

1.3. Determinar intencién para lograr interrelaciéon

De manera indiscutible se requiere establecer objetivos claros y precisos para
determinar la intencion del cartel, los objetivos constituyen la finalidad y la
direccién de éste. Es importante que la composicion de elementos (estructura
gramatical y visual) del cartel, estén relacionados y sea posible comprender
su pertinencia y relevancia a fin de producir los significados previstos;
ademas es preciso se perciba una estructura coherente y se expresen los
contenidos con claridad.

37



cartel cientifico

RECURSO Y ESTRATEGIA DE
comunicacién visual,
ORIENTADO A DIFUNDIR LA
INVESTIGACION EN LA UNAM

En particular refiriéndonos al cartel cientifico la organizacion reside en
establecer criterios determinados por jerarquias u 6rdenes de importancia
conforme a una intencién comunicativa, esta actividad en efecto es
compleja porque la coherencia de forma se hace visible a través de la
concordancia y compatibilidad de elementos, de tal manera que deben
percibirse relacionados, buscan ser unidad como estructura, pero al mismo
tiempo se entienden como sistema por la interaccién de sus componentes.

Esto significa que toda la informacion contenida esta organizada como un
sistema interdependiente enfocado en lograr un sentido preestablecido,
ademas de que cada unidad (elementos compositivos) se presentaran
articulados y no disgregados, y como por lo general los componentes son
numerosos y disimiles requiere para su concrecién llevar a cabo acciones
reflexivas y practicas.

En definitiva lo disefiado a través del cartel se lleva a cabo a partir de su
destinatario, debido a que serd él quién determine si la informacién es
comprensible o util, en caso de que ésta sea eficaz, o bien si la informacion
es incomprensible y por lo mismo no puede ser usada para lo que estaba
previsto, por lo tanto no se concreta el proceso comunicativo esperado,
cabe sefalar que el contenido seleccionado estd contextualizado en un
marco de referencia cercano a sus destinatarios o usuarios y sera mediante
su comprension, que la informacion pueda llegar a ser significativa y
aplicable hasta integrarla como conocimiento nuevo, de ahi la relevancia
de utilizar estrategias metodoldgicas que nos permitan sistematizar y
hacer conscientes actividades, hechos o experiencias para cumplir los fines
comunicativos propuestos.

El esquema 1-12 presenta los conceptos mencionados en este apartado,
se indica la relacion de conceptos mediante flechas y es sélo un ejemplo
de las multiples relaciones que pueden llevarse a cabo, asimismo es
conveniente desarrollar habilidades relacionadas con procesos de
abstraccion tanto para la estructuracion de textos como de esquemas;
mas aun es necesario antes de llevar a un plano visual los textos atender
aspectos de legibilidad, los cuales estdn intimamente vinculados a la
comprensién de lectura del lenguaje escrito.
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Esquema 1-12

Las flechas nos indican
direccion en ambos sentidos,
lo que implica relaciones en
constante transformacion.

1.4. Mostrar legibilidad en los textos

La comunicacién se transmite a través del lenguaje oral o escrito, a nivel de
escritura se hace visible mediante la tipografia, y en éste podemos considerar
dos aspectos, el plano visual y el lingUistico (véase cuadro 1-2).

Cuadro 1-2

Andlisis de Cassany, reune los
criterios que determinan una
alta o baja legibilidad.
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Puntualiza Cassany (2007) “El concepto de legibilidad designa el grado de
facilidad con que se puede leer, comprender y memorizar un texto escrito”
(p.21). Por otra parte, el autor recomienda escribir con un estilo llano,
dado que de esta manera el texto simple ofrece una lectura comprensible
para sus destinatarios porque considera sus necesidades y conocimientos,
otro aspecto favorable es que se puede entender la primera vez que se lee,
entre otros aspectos.

No es factor determinante de una legibilidad alta la cantidad de texto
incluida, lo que si influye es una buena organizacion, sintesis y jerarquia 'y
esto es aplicable tanto en el titulo, subtitulos y cuerpo del texto.

Redacte un titulo breve y legible: El titulo no siempre es el titulo del
proyecto de investigacion, éste hace referencia al tema de investigacion
presentado y por lo general, los titulos de las investigaciones son largos y si
no lo son, los subtitulos los hacen extensos, por lo que hay que reformular el
titulo, esto es, expresar el mismo significado, pero con otras palabras de tal
manera que se reduzca el nimero de palabras empleadas.

La brevedad en el titulo es esencial ya que de ello depende que el titulo del
cartel visualmente ofrezca diversas posibilidades de composicion ademas de
que la economia de palabras es clave para lograr que el titulo sea pregnante
y en consecuencia repercuta en la velocidad con que sea leido y recordado
(véase ejemplo 1-1).

Se recomienda escribir en una hoja de papel propuestas de titulos
tentativos, escoger aquellos que empleen menos palabras, recordemos
que las frases largas presentan una legibilidad baja y representan un
reto al momento de buscarles un lugar en la composicion del titulo y
mds aun si vienen acompanadas de palabras largas y complejas. A veces,
por cuestiones especificas del tema o del autor no es posible reducir

la cantidad de palabras utilizadas, en estos casos conviene escribir el
titulo en varias lineas de texto, pero no es una regla, esto puede variar
dependiendo de la cantidad de informacién que sea necesario incluir
(véase ejemplo 1-2).

Se sugiere que las palabras que conforman el titulo presenten diferentes
jerarquizaciones, para lograr esto es necesario identificar palabras clave. Los
siguientes ejemplos ilustran diferentes formas de jerarquizar y presentar
visualmente los titulos (véase ejemplo 1-3).

Legibilidad

Frascara, J. (2011)

Si se observa una persona leer
un texto en la pared, el lector
se acercard a una distancia
muy inferior a la que el
umbral ocular indica; el valor
para una lectura cobmoda es
de dos a tres veces en relacion
al requerido para una “vision
normal”. La lectura comoda
requiere una altura de 3 a 4.5
mm por metro de distancia
(p-32).
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Ejemplo 1-1

Titulo del cartel:

Quistes de ovario y cancer
(titulo breve).

subtitulo:

...si te informas te salvas

Se puede observar que la
imagen del fondo donde se
ubica el texto muestra imagen
obtenida de un ultrasonido

de ovario, esta imagen es
significativa para los que estan
familiarizados con ultrasonidos
de este tipo, también la
imagen es visualmente
atractiva por su formay
colores.

comunicacion visual
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Por medio del tamafio, ubicacién, estilo o color de la tipografia se usa la

técnica de realce para enfatizar su importancia, propiciando que los datos

relevantes se lean primero.
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El realce se utiliza para llamar la atencién sobre un area de texto o
imagen: en esta técnica es conveniente emplear un producto de disefio
donde el texto presentado sea extenso y tratandose de imagenes, este
realce se lograra a través de su tamafo, distribucién o tratamiento especial

que se asigne.

Ejemplo 1-2

Titulo del cartel:

jNifos... todo con medida!
Subtitulo:

Proporcionalidad corporal
en escolares de la Ciudad de
México

(14 palabras, dos lineas

de texto).

El cartel contiene gran
cantidad de informacién:
textos, fotografias y tablas
de datos obtenidos en la
investigacion; las siluetas
delimitan un bloque de texto
con informacion relacionada.
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Ejemplo 1-3

Titulo del cartel:
Implementacion de un Monitor
de Radiaciéon Nuclear

En el titulo del cartel se puede
observar que ha sido colocado
en un primer nivel Radiacion
Nuclear, .los colores de fondo
utilizados también aluden a
esta tematica; se logra que los
textos de color claro destaquen
sobre el fondo obscuro.

Cabe senalar que las imagenes colocadas junto al titulo son percibidas al
momento de leerlo, de tal manera que la imagen completa y amplia la
intencion comunicativa (véase ejemplos 1-4y 1-5).

Al leer el titulo debe entenderse cual es la tematica del cartel. Es
elemental que en primera instancia se visualice el titulo para que al ser
leido se identifique el tema del cartel. Una vez que se haya identificado
el titulo, seran los subtitulos, esquemas, graficos o la combinacién de
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estos dos ultimos, los que captaran la atencién y serdn guias para indicar
a que se refiere el contenido de cada apartado o pequeio bloque de

informacion.

Ejemplo 1-4

Titulo del cartel:

El aprendizaje se conduce,

el pensamiento se diversifica
En el cartel se observa que el
punto de atencién principal
que es laimagen y muy cerca
se ubica el titulo. Las palabras
aprendizaje y pensamiento
se muestran realzadas por su
tamano.
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Ejemplo 1-5

Titulo del cartel:

Fotografia y Publicidad

El titulo del cartel se encuentra
realzado por su tamafo y
estilo tipografico, la palabra
Fotografia con mayor contraste
que Publicidad muestra mayor
énfasis. La ilustracion de la
camara fotografica se integra
al titulo.

No existe un criterio o una ubicacién que establezca que los titulos deben
ocupar cierta posicion, como sabemos la percepcion visual trabaja por
procesos de campo y en conjunto es como el destinatario percibira el cartel
y dirigira la mirada hacia donde exista un punto de atencién para él, por lo
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que es importante establecer su organizacion, el orden de lectura después de
haber comprendido el titulo, lo decidira el destinatario, al momento que se
logre captar su interés (véase ejemplo 1-6).

Ejemplo 1-6

Titulo del cartel:

CARTERAS Y MONEDEROS
subtitulo:

una mirada psicoldgica a las
finanzas familiares

Los limites de cada bloque o
grupo de informacion en el
cartel, estan delimitados por el
color de fondo, las fotografias
ordenadas conforman a su vez
diferentes grupos.

46



comunicacion visual

A TRAVES DEL CARTEL CIENTIFICO

Contexto

Best, K. (2007)

Informacion que crea el marco
de referencia para establecer
la relacién entre diferentes
cosas y el significado creado
por los elementos del entorno,
por ejemplo, la historia, la
ubicacién o el posicionamiento
(p.208).

Se recomienda imprimir el texto que se tiene planeado incluir y marcar sobre
éste los grupos y de esta manera organizar toda la informacién, numerar

los bloques en orden progresivo, no olvidar que para la organizacién de la
estructura visual se debe tomar en cuenta la cantidad de texto e imagenes,
numero de grupos determinados, indicando los graficos que corresponden a
cada bloque.

Conviene subrayar que la legibilidad de un texto esta determinada por
diversos factores, estilo, tamafo, contexto, longitud de linea, formato;
pero no intentemos averiguar la mejor manera de hacer un texto legible,
la practica en el disefio da la pauta para decidir que puede ayudar para
obtener textos legibles y por lo tanto comprensibles.

Para emprender la realizacién de un cartel cientifico habra que atender
aspectos tanto racionales como intuitivos, razén e intuicién son inseparables,
asi que no esperemos encontrar que un texto sea legible con base en reunir
ciertas caracteristicas o pardmetros, la legibilidad esta intimamente ligada

a la percepcién visual, percibir es un todo que no ignora lo circundante, se
enriquece con la experiencia, se apropia de los espacios y genera relaciones
de interaccién, para el destinatario percibir es conocer y lo lleva a aprender
de lo ya conocido para integrarlo en lo nuevo. Es oportuno agregar lo que
afirma Aicher, O. (2007):

El leer como entender significa absorber el significado, captar el
mensaje, y leer como ver significa deletrear correctamente, registrar
las imagenes verbales, evitar los fallos visuales y eliminar los
malentendidos, en resumen, facilitar el material necesario para la
comprension (p.147).

Ademas Aicher sugiere refiriéndose al tamafio de letra, usar un tamano

que pueda ser leido con claridad a una distancia equivalente a la longitud
de los brazos extendidos. Esto aplica para el cuerpo de texto general de los
carteles, considerando que habra algunos textos, como los de los esquemas,
graficos o las referencias bibliograficas, que en proporcién a la longitud de
linea y en relaciéon con su ubicacién, nivel de importancia y elementos que le
rodeen, serdn ubicados con menor tamano.

1.5. Esquematizar y buscar economia de la informacion
Partiendo de la premisa de que todo acto de comunicaciéon conlleva una

intencién, implica que el comunicador para cumplir su propdsito buscara
hacer comprensibles los mensajes que emita. La eficacia comunicativa
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se establece a partir de la interaccion entre elementos compositivos y
estrategias de comunicacién visual, buscando comunicar con claridad de la
forma mas directa posible, sin ambigledad y de forma independiente de la
complejidad del problema de disefio a resolver.

Esquematizar es un proceso Util que nos permite hacer visible la informacién
no visible o abstracta, el esquema es esencial en la didactica grafica. Define
Costa (1998):

Esquematizar no se limita a representar a través del lenguaje grafico,
sino que su finalidad es hacer imaginable, comprensible y convincente
lo que se presenta, es decir, desencadenar en el individuo imagenes
mentales, activar el entendimiento, comprender e integrar nuevas
informaciones (p.88).

Moles (1975) se refiere a la esquematizacion como: “La representacion
simplificada y abstracta de un fendmeno real o de un objeto del mundo
exterior bajo la forma de mensaje: en donde la semantica prevalece sobre
la estética” (p.266).

Es evidente que entre mas abstracto, intangible o lejano sea para el
destinatario la informacioén, el grado de dificultad sera mayor para captar
su atencion, y requerira de un mayor tiempo y de esfuerzo para hacerla
entendible. Se requieren reflexion, experiencia y conocimiento para la
inclusion de todo tipo de esquematizaciones, de modo que el disefador
para lograr sus propdsitos comunicativos recurrird a su cultura, habilidad y
sensibilidad para obtener resultados.

El espacio (tiempo y forma), que reine imagenes (figurativas y
esquematicas) y textos (estructura semantica y tipografica) estad organizado
en funcion del tipo de informacion y prioridades determinadas,
disponibilidad de recursos, amplitud de conocimientos y creatividad, entre
otros aspectos, a través de la percepcion intuitiva y el analisis intelectual
(procedimientos cognitivos).

De tal manera que para tratar de comprender, luego explicar y hacer
comunicables los conocimientos, es necesario hacer visibles las ideas,
conceptos, abstracciones, fenémenos complejos, en general lo invisible o
inimaginable en informacién comprensible, dicho de otra forma, a partir
de una didactica gréafica transmitir conocimientos usando visualizaciones.
Costa (1998) aclara “el trabajo del visualista consiste en traducir acciones,
estructuras, acontecimientos y procesos en conocimientos convincentes, es
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Esquema 1-13

Esquema del libro El arte
funcional: infografia y
visualizacion de la informacion
de Alberto Cairo.

la esencia misma de las nuevas disciplinas del visualizacion” y entre éstas se
encuentra el disefio de informacioén, al cual se hace referencia en el capitulo 2.

Cairo, A. (2011) presenta el siguiente esquema, dénde se muestra el proceso
que conlleva transformar la informacion desestructurada en conocimiento
profundo (véase esquema 1-13) (p.31).

En el caso del cartel cientifico, consideremos que sus componentes son
unidades de sentido, que organizadas se mantienen conectadas y en
conjunto, afadiran su eficacia comunicativa para transmitir contenidos
informativos.

El orden, distribucién e interaccién entre los componentes estructurales del
cartel, poseen un valor fluctuante para el destinatario, debido a que cada
persona destinara un tiempo de atencién variable y el sentido particular que
se le asigne estara determinado por su nivel de comprensién, bagaje cultural,
contexto e interés en el tema.
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Las interacciones entre componentes en el disefio hacen referencia a Intuicion- Intelecto
. , s . . Arnheim (1998)
un sistema de caracter holistico, percibido para los humanos de forma La intuicién goza del
relacional a través de configuraciones de campo, debido a que el privilegio de percibir |a
. . . estructura general de las
pensamiento y la percepcién son inseparables. configuraciones. El analisis

intelectual sirve para abstraer
i . . de los contextos concretos el
De ahi que: “no vemos las cosas como simples abstracciones. Cuando caracter de las entidades y los

elegimos y tomamos alguna cualidad o atributo, es siempre en relacién con i;:’n”;i;'l':ﬁ;tﬁ)y definirlos
alguna cosa en particular”. (Crawford, p.33, citado por Esteve 2002).

Para el disefio de carteles cientificos habra que enfatizar buscar economia
en diferentes aspectos: economia de palabras sélo con la informacion
pertinente (textos breves), reestructuraciéon (abstracciones conceptuales),
esquemas o graficos (formas simplificadas), evitar redundancia y
ambigliedad (sintesis visual y lingUistica) todo lo anterior descrito para
obtener inteligibilidad. Costa (1998) senala: “Inteligibilidad es la aptitud
de una estructura o una configuracion de elementos para ser rapidamente
captada, comprendida y bien memorizada” (p.219).

Por supuesto que la coherencia de la estructura general del cartel cientifico
se conforma a medida que sus componentes se relacionan de forma légicay
proporcionan elementos con sentido para el destinatario.

La légica visual se construye tacita o explicitamente, en menor o mayor
medida, pero se puede reconocer su intencién comunicativa. A continuacién
se muestra un esquema donde intervienen el usuario (decodificador) y el
creador del cartel cientifico (codificador). La informacion desestructurada
requiere por parte del destinatario, mayor atencion para percibir, por lo
que en consecuencia le da menor atencion al contenido ya que podemos
encontrar elementos de redundancia o de ambigledad.

Contrario a esto, donde existe la informacién estructurada, en un cartel
cientifico por ejemplo, el usuario le da mas atencién al contenido por lo que
obtiene mayor inteligibilidad. En la informacion estructurada convergen
elementos de sintesis, abstraccion, formas simplificadas y textos breves
(véase esquemas 1-14 y 1-15).

También Habria que sefalar, que el realizador de carteles cientificos por lo
general aunque tiene suficiente informacion sobre el tema de estudio, no
cuenta con esquemas o cualquier otro tipo de representaciones graficas que
sintetizan y clarifiquen conceptos que ayudan a comprender los contenidos,
por lo que resulta importante la participacion del comunicador visual, que
mediante visualizaciones transforma lo intangible o abstracto, haciendo
perceptibles las investigaciones a través del cartel.
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Esquema 1-14

Se esquematiza dentro de

un circulo la realidad del
destinatario y por otro lado

la realidad del comunicador
visual, ambos convergen en el
centro donde se encuentra la
informacion estructurada que a
su vez puede ser transformada
en informacion comprensible
para el decodificador.

Esquema 1-15

Se muestra como pueden
relacionarse textos breves,
sintesis visual y linguistica,
formas simplificadas y
abstracciones conceptuales,
elementos de economia
constitutivos de un cartel
cientifico.

En definitiva, el lenguaje esquematico del cartel cientifico conforma la
didactica grafica para que sus destinatarios (publico especializado) pueda
comprender y emplear la informacion sobre hechos o fenémenos no
necesariamente visuales. Por todo esto, el contenido del cartel cientifico
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serd implicante, activard el entendimiento, ademas su impacto visual
retiene la presencia del espectador en breves segundos, una vez que se

ha detenido, lo observa y tendra que decidir entre permanecer atento o
desistir debido al cansancio o desinterés que le produce, de tal manera que
a partir de los ejemplos que se pueden observar en el capitulo 2, ademas del
analisis del modo de falla propuesto, se podra comprender mejor, por qué
el cartel cientifico en general, hoy dia resulta ineficaz para comunicar las
investigaciones presentadas.
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Esquema 2-1

Este esquema de Joan Costa
representa investigacién mas
desarrollo mas Innovacién
mas Informacién. Costa
considera que el disefio
grafico ha evolucionado, y
hoy es, fundamentalmente,
comunicacién visual.

2.1. El cartel cientifico para la investigacion cientifica o
humanista

Breve historia

Tanto el lenguaje visual como el escrito han compartido diversos espacios,
ya sea que de forma conjunta o por separado, se les ha conferido un
valor relevante dentro del contexto de la ciencia o ligados al lenguaje y al
pensamiento esto es, en diversos &mbitos o momentos histoéricos, pero de
alguna manera su presencia ha sido constante.

Cabe decir que en el caso del lenguaje visual, los niveles de representacién
y abstraccion utilizados para la investigacion cientifica han variado mucho,
dependiendo de las técnicas, de los avances tecnoldgicos y de los propdsitos
con que se tenga previsto emplearse. Reafirmando esta idea Lambourne
(2004) explica:

En el pasado la funcion de los ilustradores era capturar la belleza

de las aves, mientras que hoy el observador de aves cuenta con el
beneplacito de las cdAmaras, prismaticos y telescopios para observary
grabar su apariencia y comportamiento. Sin embargo, la ilustraciony
pintura de aves continua siendo apreciada por sus valores cientifico
y artistico. Se necesita de los artistas todavia para hacer estudios
para manuales y guias de bolsillo, pues los buenos dibujos suelen ser
a menudo mas claros y explicitos que las fotografias y asi tienen el
valioso fin de la identificacién (p.181).

En cuanto se refiere a las imagenes no iconicas, por su caracter conceptual

y nivel de abstraccién, hacen que este tipo de imagenes tomen valor por

su significado y funcionalidad dentro de los contextos de investigacién o
documentacion cientifica, abarcando niveles de visualizaciéon simbdlica que
van desde esquematizaciones simples hasta la creacion de modelos complejos
que requieren de cierta alfabetizacion académica para su comprension
(véase esquema 2-1).

De manera que llegado al punto de comunicar la investigacion sea de indole
cientifica o humanista, verbal o no verbal, el lenguaje visual esta presente

y toma forma dependiendo del medio elegido a usar. Aunque el lenguaje
escrito pueda ser tan descriptivo o exhaustivo refiriéndose a un hecho

u objeto concreto; sin embargo, una imagen del mismo puede ayudar a
entender o identificar sus particularidades de manera inmediata y en cierta
medida “objetiva” intentando mostrar el objeto de estudio del modo mas
parecido a lo captado por el investigador, por lo que para los estudiosos de
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la ciencia una representacién visual ligada a un texto, dentro de un contexto,
puede ser muy efectiva.

Es importante diferenciar entre el tipo de esquematizaciones producidas
por el disenador y las esquematizaciones técnicas. Las esquematizaciones
producidas por el diseflador o creador se logran mediante abstracciones y
simplificaciones para hacer visible lo que no es tangible y hacen referencias
a realidades conceptuales, y por otra parte se encuentran las visualizaciones
cientificas conocidas como esquematizaciones técnicas, obtenidas a través
de equipos e instrumentos, microscopio electrénico, rayo laser, resonancia
magnética nuclear, etc., pudiendo obtener informacién a partir de una
interpretacion especializada para ser empleados en el ambito de la
investigacion cientifica (véanse esquemas 2-2, 2-3 y 2-4).

Para explicar la ciencia podemos elegir imagenes abstractas e icénicas,
ambas podran ser utilizadas para generar gran cantidad de significados,
pero de ningun modo las formas por si mismas podran explicar la ciencia,
sino que a partir de imagenes construidas serd posible comunicar mediante
sus “formas estructuradas” por lo que de esta manera no sélo podremos
ser productores de significados sino que también podremos transmitir
informaciones o algun tipo de conocimiento. En relacién con las imagenes
cientificas Vitta (2003) comenta:

La diferencia entre diagrama e ilustracion reside en el hecho de que
el primero solo selecciona algunas caracteristicas de un fenémeno

y las expresa con la maxima precisiéon, mientras que la segunda
restituye el fendmeno integramente, pero en detrimento de su
legibilidad (p.225).

Con respecto a la tecnologia y su repercusién en las comunicaciones de los
saberes culturales y cientificos, lleva cierto tiempo implementar, probary
comprobar su eficiencia, pero tarde o temprano evolucionan y aceleran su
desarrollo. Trabulse (1995, p.29) sefiala que tres técnicas revolucionaron la
ilustraciéon cientifica en el siglo XIX: el grabado en madera, la litografiay la
fotografia (véase esquema 2-5).

Los avances tecnolégicos marcaron la pauta para lograr imprimir texto e
imagen en una misma superficie, y se considera que la litografia influyé
de modo positivo en la realizacion de carteles, refiriéndose a la litografia
comenta Purvis: (2003) “...permitia al artista producir carteles mas
elaborados, con mas rapidez, mds baratos, de mayor tamafo y en mayores
cantidades”. También subraya la relevancia que tuvo el grabado en la

Esquema 2-2

La IRM muestra area donde
se aloja tumor en cingulo
anterior.

Esquema 2-3
Muestra la exéresis del tumor.

Esquema 2-4
Muestra calcificaciones en el
CX frontal y parietal.

Esquema 2-5

Grabado en madera. John Ray y

Francis Willughby, 1686.
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Esquema 2-6
Vista del Codice Florentino.

produccién de carteles y afirma que los grabados japoneses ejercieron un
gran impacto sobre el cartelismo occidental del siglo XIX, aunque en el siglo
XX su auge disminuy6 debido a influencias occidentales y de intercambio
global. (p.9).

Las primeras imagenes cientificas realizadas en México después de la
conquista espanola se refieren a las aportaciones prehispénicas, entre ellas
destaca el Cédice Florentino (véase esquema 2-6) obra dirigida por fray
Bernardino de Sahagun. Sadnchez y Tejeda (2012) mencionan “Los tlacuilos
que ilustraron el Cddice Florentino tuvieron gran imaginacion y sensibilidad
artistica ya que con admirable maestria plasmaron los detalles de flores,
frutos, hojas, tallos y raices de las plantas medicinales descritas” (p.63).

Es necesario destacar respecto a la iconografia cartografica mexicana, afirma
Trabulse (1995) que desde finales del siglo XVIII, los mapas fueron haciéndose
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cada vez mas austeros, rigurosos y cientificos, por lo que las caracteristicas
artisticas casi desaparecen de la cartografia, en general los planos y mapas
mexicanos del siglo XIX, responden a las exigencias de la especializaciéon
cientifica (p.251).

A partir de la mitad del siglo XVIII hasta el XIX hubo un crecimiento
importante de la iconografia cientifica otorgando gran importancia a las
ciencias y a su difusién. Cabe destacar la labor del cientifico José Ignacio
Bartolache, al respecto Froes (2003) sefala que éste se enfocé en difundir y
popularizar los conocimientos cientificos, consideraba que el conocimiento
tedrico carecia de sentido, si no era Gtil. Su publicacion Mercurio Volante con
noticias importantes y curiosas sobre fisica y medicina tenia como propésito
comunicar los mas variados temas cientificos, principalmente las propuestas
Utiles y divulgadoras de la ciencia. (p. 31).

Las gacetas de literatura dirigidas por Antonio Alzate (1788-1795)
complementan y amplian al Mercurio Volante, abordando los temas de
fisica no sélo en la parte tedrica sino que recurre al experimentoy a la
demostraciéon practica como prueba final y también a la opinion de expertos
en los temas. Su obra con abundante iconografia incluye grabados en cobre
y acuarelas sobre variados temas.

Trabulse, E. (1995) explica: “La introduccidn de la fotografia en la ciencia
mexicana implicé un cambio completo en las técnicas de la ilustracion
cientifica, solo los textos educativos y de divulgacion contindan usando el
grabado en madera y la litografia. Las obras de investigacion cientifica de
alto nivel adoptan gradualmente la fotografia (p.186); y anade:”Casi no
hubo cientifico de finales del siglo, incluido José Maria Velasco, que no se
inclinara por la fotografia” (p. 189).

Comenta Lopez (2000) que a finales del siglo XVIII, la ciencia de curar las
enfermedades contaba con 55 revistas alemanas, 4 inglesas, 3 francesas y con
1 de un pais del continente americano, casi todas con la misma inclinacién a
dar prioridad a los asuntos de orden practico (p. 134).

Verduzco, Coca, Trejo y Rojo (2013) sefialan que en el marco de los festejos de

los 100 afios de la Independencia en 1910 se inauguré la Universidad Nacional

de México con la finalidad de ser centro de ensefianza, de difusion y creacion de
nuevas corrientes de pensamiento y del quehacer cientifico desde una posicion

ya no real y pontificia sino nacional y laica. Asimismo en 1912 se llevé a cabo

el Primer Congreso Cientifico Mexicano, donde se integraron los esfuerzos
cientificos que llevaba a cabo la Sociedad de Historia Natural José Antonio Alzate.
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Cuadro 2-1

Se muestra en el cuadro las
escuelas e institutos que

se integran en 1910 a la
Universidad Nacional de
México.

Cuadro 2-2
Sucesos relevantes ocurridos en
la Universidad a partir de 1929.

Y DIVULGACION CIENTIFICA

Habra que mencionar la participacién relevante que ha tenido la Universidad

Nacional Auténoma de México (UNAM) en el desarrollo de la investigacion
en nuestro pais. Pérez Tamayo (2010) en relacién con esto indica que la

Universidad Nacional de México en 1910, integra las principales instituciones

cientificas creadas hasta ese momento (véase cuadro 2-1).

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MEXICO (1910)

Facultades nacionales Institutos de investigacion
Medicina Observatorio Astronémico Mexicano
Jurisprudencia Observatorio Meteoralégico
Ingenieria Comision Geografica Exploradora
Bellas Artes (Arquitectura) Museo Nacional de Historia Natural
Altos Estudios Geol6gico

Preparatoria Médico

Bacteriolégico

Patolégico

Museo Nacional

Inspecciones Generales de Monumentos
Arqueoldgicos e Historicos

En el cuadro 2-2 Pérez Tamayo (2010), se mencionan algunos sucesos

relevantes ocurridos en la Universidad a partir de datos extraidos de historia

general de la ciencia en México en el siglo XX.

ACONTECIMIENTOS RELEVANTES OCURRIDOS EN LA UNIVERSIDAD

Afo
1929

Acontecimiento

Surgen Instituto de Biologia y Geologia.

También el Observatorio Astrondmico Nacional.

Se cuenta con la participacién de investigadores cientificos.

1936

Se establece el Instituto de Investigaciones Estéticas y de Ciencias Sociales.

1939

Se funda el Instituto de Investigaciones Antropoldgicas.

Llegan a México cientificos espafioles exiliados.

Se estimula la creacién de nuevos institutos de investigacién en la Universidad y en
otras instituciones de educacién superior.

1943

Se crean los nombramientos de profesor de carrera e investigadores de tiempo
completo en la UNAM

1944

Se establecen departamentos de investigacion cientifica y de humanidades,
adquieren igual importancia que la docencia.

1950

Varias Escuelas universitarias se transforman en Facultades.
Ademas, la UNAM crea un programa de descentralizacion.

Fines del
Siglo XX

El sistema de investigacion cientifica de la UNAM redine 17 institutos y 7 centros de
2200 investigadores y técnicos académicos.

El sistema de humanidades 9 institutos y 6 centros con 770 investigadores y
técnicos académicos.

Afadir a esto que en Facultades y Escuelas, existian grupos importantes de
investigacién.

La UNAM genera mas del 60% de la produccién cientifica de todo el pais.
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Aunado a esto, Licea y Arenas (2007) afirman que en México se han tomado

acciones centradas a conformar recursos humanos para la investigacion, entre ellas:

- El otorgamiento de becas a miles de mexicanos.

- El establecimiento del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) orientado
hacia la motivacion de los cientificos activos.

- El fortalecimiento de los posgrados nacionales.

- La apertura de plazas en instituciones académicas y del sector publico.

- Larepatriacion de cientificos para revertir la fuga de cerebros (p. 77).

Mas aun, como se puede observar en el cuadro 2-3, la UNAM sigue
creciendo, concretamente en lo que se refiere a investigaciéon, 30% de la
produccion de articulos cientificos proviene de investigadores de la misma;
sin embargo, habria que considerar si la comunicaciéon cientifica que se
hace de las investigaciones producidas es suficiente (Portal de estadistica
universitaria, 2008-2014).

" Cuadro 2-3
LA UNAM EN NUMEROS 2015 - 2016
La UNAM en nimeros
346,730 alumnos en el ciclo escolar 2015-2016 2015 - 2016
28,638 Posgrado
204,940 Licenciatura

112,229 Bachillerato
923 Propedéutico de la Facultad de Musica

Académicos
39,500 académicos
12,172 de tiempo completo

Planes y programas de estudio

Posgrado

41 programas de posgrado con 92 planes de estudio de maestria y doctorado
37 programas de especializacién con 228 orientaciones

Licenciatura

117 carreras con 205 opciones educativas para cursarlas

Técnico profesional

35 carreras o salidas terminales técnicas

Educacion media superior

3 planes de estudio de bachillerato

Facultades, escuelas, centros e institutos de investigacién
Educacidn Superior

15 facultades, 5 unidades multidisciplinarias y 4 escuelas nacionales
Bachillerato

9 planteles de la Escuela Nacional Preparatoria

& planteles del Colegio de Ciencias y Humanidades

Institutos y centros de investigacién

33 Institutos, 14 centros y 11 programas universitarios

Carreras acreditadas y posgrados de excelencia
87% de carreras-sede acreditadas y en proceso de acreditacion en 2016
83% de los posgrados en el Padrén Nacional de Posgrados de Calidad

Egresados, titulados y graduados

28,222 egresados de bachillerato en el ciclo 2014-2015

23,012 titulados de licenciatura en 2015, 65% mediante opciones distintas a la tradicional tesis o
tesina y examen profesional

9,101 especialistas, maestros y doctores graduados en 2015

Educacidn continua
308,942 beneficiados directos a través de diplomados, cursos, talleres, seminarios y conferencias
presenciales, semipresenciales y a distancia en 2015
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LA UNAM EN NUMEROS 2015 - 2016

Becas a estudiantes
170,000 becarios

Investigacion

4,314 Académicos en el Sistema Nacional de Investigadores

Del total de articulos cientificos publicados por académicos mexicanos 30% corresponden a
investigadores de la UNAM

Subsistema de investigacién Cientifica

22 Institutos, 8 centros y 5 programas

3,249 Articulos especializados publicados en revistas internacionales arbitradas en 2015

Subsistema de Humanidades
11 Institutos, 6 centros y 6 programas
582 libros y 1,093 capitulos de libros publicados en 2015

Difusién Cultural

13,565 actividades artisticas y culturales con una asistencia de 2,280,000 personas en 2015
26 museos, 18 recintos histéricos y mas de 400,000 grabaciones de cintas y discos musicales o
sonoros, titulos filmicos, piezas de arte y materiales videograficos en los acervos especializados

Produccién Editorial
2,115 libros electrénicos y en papel producidos en 2015
La UNAM publica en promedio 6 libros por dia

Atencién a la comunidad universitaria

4,556 actividades que impulsaron la formacion artistica, cultural, civica y universitaria,

asi como la cultura del autocuidado y medio ambiente, impactando a més de 1,400,000 personas
en 2015

Cooperacion y movilidad académica y estudiantil

141 convenios suscritos con organismos e IES nacionales e internacionales en 2015
Cooperacién y movilidad nacional

2,644 académicos de la UNAM en otras IES nacionales

634 académicos de otras IES nacionales en la UNAM

1,779 alumnos de la UNAM en actividades académicas en el pais

841 estudiantes de otras IES nacionales en la UNAM

Cooperacién y movilidad internacional

2,004 académicos de la UNAM en IES del extranjero
1,293 académicos de IES del extranjero en la UNAM
3,404 alumnos de la UNAM en el extranjero

6,347 estudiantes extranjeros en la UNAM

Presencia nacional e internacional

Presencia en las 32 entidades federativas de México, y en EUA, Canad3, Espaiia, China, Costa Rica,
Francia e Inglaterra

6 campus y 17 escuelas en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México

6 polos de desarrollo regional en Michoacin, Querétaro, Morelos, Baja California, Yucatén y
Guanajuato

Servicios nacionales

Servicio Sismoldgico Nacional, Observatorio Astrondmico Nacional, Jardin Botanico Nacional,
Biblioteca Nacional, Hemeroteca Nacional, Red Mareografica Macional, Herbario Nacional, tres
reservas ecolégicas y el monitoreo del volcan Popocatépetl

Infraestructura

2,812,786 m2 de area construida

2,180 Edificios

4,576 Aulas, 4,088 cubiculos y 2,824 laboratorios

135 bibliotecas con un acervo de1,717,855 titulos y 6,745,335 volimenes

80,000,067 computadoras conectadas a Red UNAM

Capacidad de supercémputo de 160 mil millones de operaciones aritméticas por segundo

Presupuesto 2016
$ 39,382 millones de pesos
61% docencia, 26% investigacion, 8% extension universitaria, 5% gestién institucional

61



cartel cientifico

RECURSO Y ESTRATEGIA DE
comunicacién visual,
ORIENTADO A DIFUNDIR LA
INVESTIGACION EN LA UNAM

En definitiva México no ha estado al margen de la difusiéon del conocimiento
cientifico, lo prueban los acontecimientos y datos antes mencionados; por
otra parte, considerando que la publicacién de articulos cientificos ha sido
abundante, no se han agotado otras posibilidades de comunicar la ciencia.

Llegado este punto, es pertinente mencionar la importancia que tiene
comunicar la ciencia a través de eventos académicos, uno de los mas
concurridos son los congresos nacionales e internacionales convocados por
instituciones y organizaciones cientificas. Estos eventos académicos son
foros de difusion para publicos especializados (nivel universitario), tienen
como proposito dar a conocer sus investigaciones. Las exposiciones orales
(ponencias) fueron en principio la Unica manera de comunicar la ciencia
en estos congresos, pero para llevarse a cabo involucran infraestructura
y personal que en la mayor parte de los casos resulta insuficiente, de tal
manera que fue necesario ampliar y diversificar las formas de exposicion.
Una de éstas es a través del cartel cientifico.

Con respecto a los carteles cientificos mencionan Mendoza, Rivera, Gonzalez
y Del Rio (2007).

“En 1976, la American Heart Association (AHA), una de las
organizaciones mas grandes de informacidn cientifica, considero a las
exposiciones de carteles como una técnica efectiva y econdmica para
presentar la investigacion y aprobd la exposicion de 180 resumenes
en esta modalidad, después de calificarlos con base en su mérito
cientifico. El éxito obtenido fue tal, que para el afio 2000, cerca de

la mitad de los resumenes aprobados para la reunion (alrededor de
3,000 trabajos), fueron presentados como carteles” (p.12).

De lo expuesto hasta aqui en relaciéon con las actividades y publicaciones
sobre investigacion, no se sabe si se llevan estadisticas en la UNAM respecto
a la manera de hacer difusién por otros medios, a través de eventos
académicos como Congresos o Coloquios, y si existen datos sobre el nUmero
de ponencias o cantidad de carteles cientificos que se registran; y mas aun
seria importante conocer que cantidad de éstos si presentan los contenidos
de una manera eficaz o simplemente los que registran y admiten participar
en la modalidad de cartel cientifico, sélo revisan los abstracs o resimenes sin
considerar importante revisar la efectividad comunicativa de los mismos.

La ineficacia comunicativa de los carteles cientificos que se presentan en
eventos académicos (véanse ejemplos 2-1y 2-2) ha propiciado desinterés,
falta de credibilidad y aburrimiento por parte de los destinatarios (publico
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Ejemplos 2-1

Cartel ineficaz

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

ESTUDIO DE LOS EFECTOS
DE MENTE ACTIVA
(FOSFATIDILSERINA) SOBRE
DISTINTOS PARAMETROS DE
ENVEJECIMIENTO EN RATAS
carece de atractivo visual
carece de jerarquias

es confuso

es irrecordable

es irrelevante

saturado de informacion

Ejemplos 2-2

Cartel ineficaz

(lado derecho)

Titulo del cartel:
Evolucién agronémica y
evaluacion de la calidad
de los biofertilizantes
carece de atractivo visual
carece de jerarquias

es irrecordable

es irrelevante

es monotono

saturado de informacion

Cuadro 2-4

Errores mas comunes al
exponer carteles cientificos en
eventos académicos.

experto); no es dificil imaginar estos carteles ineficaces que abundan en los

congresos, también podemos visualizarlos en internet.

Y DIVULGACION CIENTIFICA

En el siguiente cuadro se presentan cuales son los errores mas comunes que

se cometen al exponer los carteles en eventos académicos (véase cuadro 2-4).
Los destinatarios de los carteles cientificos (publico especializado), requieren

el

~

®

Errores mas comunes al exponer
carteles cientificos en eventos académicos:

Participar en la modalidad de cartel sin tener tener una nocién
clara de qué tipo de informaciones o caracteristicas debe contener.

. No buscar ayuda y hacerlos de manera intuitiva, pensando ohtener

un resultado satisfactorio.

. Considerar que las deficiencias o errores que presenta el cartel

pueden superarse si el ponente puede dar las justificaciones
necesarias.

. No leer la convocatoria de participacion y realizar el cartel con

base a supuestos.

. Suponer que si el destinatario no entiende la informacion

presentada es porque no cuenta con el nivel intelectual necesario.

. Dar por hecho que un cartel cientifico serd eficaz si posee impacto

visual.

Colocar los carteles demasiado juntos de tal manera que es
imposible verlos individualmente.
Considerar que no es posible que por si solo el cartel aporte

informacion completa, por lo que es indispensable la presencia
del realizador.
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informacién comprensible y atractiva, de esta forma provocaran en ellos
recuerdos y evocaciones cognitivas que los posibilitaran a utilizar mas tarde
este conocimiento, en caso de que su comunicacion sea eficaz; sin embargo,
en su mayoria los carteles presentados en eventos académicos, resultan
ineficaces por lo que han sido subutilizados y sera valioso revalorar como se
han estado disefando (véase ejemplos 2-3 y 2-4).

Las convocatorias para participar en eventos académicos en la modalidad

de cartel en general, incurren en varias imprecisiones, en ocasiones aportan
informacién minima, como es el caso de varias de las convocatorias que se
publican en la UNAM, veamos como ejemplo la convocatoria del 4° Coloquio
de Investigacion en la Facultad de Filosofia y Letras (2016) se indica de una
manera muy escueta las consideraciones para presentar propuestas de cartel
cientifico (véase captura de pantalla), dando cabida a que el realizador a
partir de su intuicion y entendimiento realice el disefio del cartel.

Cosa parecida sucede también con lo que publica La Federacién
Internacional de Asociaciones de Estudiantes de Medicina en México
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Captura de pantalla
Fragmento donde se indican
especificaciones para
propuestas de participacion en
la modalidad de carteles.

Ejemplos 2-3

Cartel ineficaz

(lado izquierdo pagina
anterior)

Titulo del cartel:

Sintesis y determinacion
estructural de oxi-fluoruros
inorganicos de tipo perovskita
obtenidos con Fluoruro de
polivinilo como agente donor
de flour

carece de atractivo visual
carece de jerarquias

es confuso

es incomprensible

es irrecordable

esta saturado de informacion

Ejemplos 2-4

Cartel ineficaz

(lado derecho pagina anterior)
Titulo del cartel:

ESTUDIOS MAGNETICOS Y DE
POLUCION EN SEDIMENTOS DE
LOS RIOS CAUVERY Y PALARU,
INDIA

carece de atractivo visual
carece de jerarquias

es irrecordable

es irrelevante

es monotono

saturado de informacion

via internet (2014) en la Guia para la elaboracion de carteles cientificos;
en este caso sus indicaciones se prestan a multiples interpretaciones,

ya que por una parte sefala: “El cartel es una de las modalidades

mas importantes y modernas de la comunicacion médica... se podria
identificar como una herramienta visual, a diferencia del articulo, es de
caracter mas grafico” pero mas adelante afirma: “/a esencia del cartel
no es su apariencia visual, sino su contenido”; sin duda da cabida para
confundir a los participantes.

Otras veces, con menor frecuencia, se indica que para la elaboracion del
cartel, lo menciona Jara (2000) “debe solicitar la ayuda de un dibujante o
disefiador profesional, asi como también hacer un borrador previo al cartel y
analizarlo con cuidado”; esta indicacidon es pertinente, es mejor pedir ayuda
que hacer lo que se pueda.

De modo que, el cartel cientifico es un medio de comunicacién visual
eficaz para comunicar la ciencia, pero muy distinto al articulo cientifico;
sin embargo, en su mayor parte, las convocatorias para participar en
congresos en la modalidad de cartel, basan su contenido en el formato
IMRYD (Introduccién, Métodos, Resultados y Discusion) igual al contenido
que se utiliza para la organizacién del articulo cientifico, pero de forma
evidente no son comparables sus contenidos; cabe precisar que fue el
American National Standards Institute, el que en 1972, establecié como
norma para la presentacion de articulos cientificos, el formato IMRYD.

Cabe sefalar que es muy comun que en guias para la elaboraciéon de
carteles cientificos o en convocatorias de eventos académicos, se incluya
un modelo para realizar carteles, de tal manera que el realizador puedo
tomarlo de base para disefar su cartel (véanse ejemplos 2-5, 2-6, 2-7

y 2-8). Como se puede observar estos modelos son muy limitados y en
lugar de ser de utilidad, desorientan en relacién con lo que se esperaria,
podria ser la estructura compositiva de un cartel cientifico con eficacia
comunicativa.
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Ejemplos 2-5

Modelo de cartel ineficaz
(arriba)

Provoca confusidn, es erréoneo
determinar tamafo del texto,
sin considerar la cantidad

de informacién, fuente
tipografica y proporcion de los
componentes del cartel.

Ejemplos 2-6

Modelo de cartel ineficaz
(abajo)

Provoca confusién, no
considera que cada
investigacion en particular
requiere de informacion visual
y escrita muy diferente, por
lo que no se puede asignar el
mismo espacio y orden de la
informacion para diferentes
tematicas.
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Ejemplos 2-7

Modelo de cartel ineficaz
(lado izquierdo)

Provoca confusién, presenta
un disefio carente de atractivo
visual, sin jerarquias, asigna
un espacio reducido para las
imagenes.

Ejemplos 2-8

Modelo de cartel ineficaz
(lado derecho)

Este modelo hace incapié en
el contenido escrito pero no
hace ninguna referencia al
contenido visual.

Por todo esto, el empleo eficaz del cartel cientifico como medio para
comunicar la ciencia, propiciard que un mayor publico especializado
comparta, reflexione y comprenda mejor la ciencia y no sea sélo a través de
a publicacién de articulos.

Hoy dia, se considera que la publicacién de investigaciones es un indicador
del crecimiento cientifico, por lo que podemos inferir que la comunicacién
cientifica es fundamental para el desarrollo de la ciencia; ademas, en general
los cientificos abordan investigaciones con problemas mas complejos que
requieren un tratamiento interdisciplinario, por lo que es muy pertinente
que académicos e investigadores se comuniquen entre si y compartan
investigaciones de tematicas no afines a su campo de estudio.

Volviendo al tema que nos ocupa, es importante sefalar que el cartel en la
actualidad, ha sido un medio muy difundido y en sus inicios fue considerado
un vehiculo de comunicacién esencial por la accesibilidad que posee para
ser colocado sobre muros y en entornos urbanos, al alcance de un publico
numeroso (comunicacién de masas), ubicados de modo estratégico para

ser vistos en lugares de gran afluencia, pero no es extrafio observarlos en
espacios interiores, formando parte de exposiciones o eventos académicos
y/o culturales.
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Con respecto a este punto Crovi, D. (2005) menciona: “Una de las metas
que se trazo la comunicacion de masas fue lograr un proceso horizontal,
dialdgico, donde el papel de emisor puede llegar a ser intercambiado con
el del receptor, garantizandose asi un intercambio entre pares que evita la
unilateralidad de los mensajes masivos” (p.31).

En definitiva el cartel es vehiculo de comprensién y en un determinado
nivel puede informar o desinformar, por lo que resulta importante que

los investigadores estén dispuestos a buscar recursos y estrategias que los
posibiliten a usar de manera eficiente la informacién, haciéndola accesible,
entendible para un publico universitario, transformando la informacién en
conocimiento utilizable.

2.2. Nocion de cartel cientifico

Gauquelin (1972) afirma que no tiene sentido emitir un mensaje sin informacién
valiosa para sus destinatarios (entropia nula), dado que no todas las palabras
son comunicacién (p.24). Hoy las investigaciones pueden ser difundidas si se
hacen visibles o visualizables a través de medios analogos y digitales.

De manera paralela, con el auge de los medios de informacién y comunicacion,
los discursos especializados se publican de una forma mas rapida y versatil;

se hace posible transmitir las investigaciones a un sector mas amplio, aunque
esto no implica necesariamente, que la informaciéon sea mas comprensible y
significativa para el publico.

El cartel implica tanto acciones instrumentales (reglas técnicas) como
acciones estratégicas, esto lo sefiala Gonzalez (2007) cuando afirma que en
la accion estratégica la eficacia no se mide por el manejo de informacion en
su entorno, sino que consiste en la capacidad de influir en las decisiones de
las personas. (p.168). Asi que, si reflexionamos sobre esto, el cartel cientifico
siendo via de comunicacion potencialmente de gran eficacia, es subutilizado
por desconocimiento, pero posee la capacidad de atraer la mirada del
espectador y en un lapso muy corto es posible captar la tematica presentada.

Es pertinente llegado a este punto, definir el concepto de cartel cientifico,
cuando se les denomina asi, no es porque su contenido sea de corte
cientifico, esto es que provenga de alguna disciplina cientifica, o porque

a nivel proyectual se requiera de un método cientifico o dicho de otra
manera se realice “con ciencia”. En primera instancia el cartel cientifico esté
vinculado de modo directo con la investigacion, su caracter cientifico se
deriva de que su contenido es resultado y objeto de investigacién cientifica

68



comunicacion cientifica

A TRAVES DEL CARTEL CIENTIiFICO
Y DIVULGACION CIENTIFICA

en cuanto que posee en su estructura los elementos constitutivos de un
discurso argumentativo, en relacién con un tema de caracter académico o de
investigacion (tesis, argumentos, garantia, calificador, reserva y fuente).

De manera que se utiliza cartel cientifico para hacer referencia al cartel que
presenta en su contenido informacion basada en una investigacion (discurso
académico). Esto lo confirma el maestro Félix Beltran en charla reciente

y comenta, que otra forma de denominar a estos carteles es “carteles de
investigacion”. Mas adelante se desarrolla el andlisis cualitativo del cartel y
se muestra cual es el contenido y las situaciones mas comunes que ocasionan
modo de falla en el cartel cientifico.

Por otra parte, dado que en un sentido de difusion mas global, las
investigaciones requieren ser traducidas al inglés, debido a que éste es
el idioma internacional de la ciencia, es usual en diversas publicaciones
cientificas hacer referencia al cartel cientifico y denominarlo “scientific
poster”, y en algunos casos sélo se les denomina “poster”. Considerando
esto, si se trasladara este término al idioma espafol su denominacién
“equivalente” es cartel cientifico; es pertinente puntualizar, que es
mucho mas recordable y pregnante usar el término de cartel cientifico
que el de cartel de investigacion, debido a su brevedad y asociaciéon con
“scientific poster”.

Los objetivos del cartel cientifico estan vinculados con la investigaciéon
especializada y su entendimiento, ademas integra acciones metodolégicas
dentro de un contexto; se debe agregar que como objeto de disefo
bidimensional, el cartel cientifico reine informacion, organizacion,
creatividad, complejidad y en un sentido conceptual mas amplio, busca ir
mas alld de exponer ideas por lo que es necesario reflexionar en el perfil

de sus destinatarios y que tipo de informaciones le son utiles, entendibles y
significativas. Asi que, lo visual del cartel ayuda, complementa y clarifica la
comprension de los contenidos; todo esto es importante para el investigador
gue desea difundir sus investigaciones.

No es relevante de que area o especialidad provenga el realizador del cartel,
lo importante es que cuente con un estado de la cuestion amplio ya que

le servird para seleccionar informacién pertinente, ademas de que, con la
colaboraciéon de un profesional en letras podra concretar una estructura de
argumentacioén clara y concisa, y con la participacién que de un disefiador

o comunicador visual, se propondra una solucién de disefio adecuada a la
informaciéon que se desea comunicar. Esto lo confirma Echeverriy Franco
(2014) “...mientras mas conozcamos de los hechos vamos a obtener mayor
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informacion del problema o evento y por tanto, vamos a poder actuar dentro
del sistema de una mejor forma” (p.130).

En los carteles cientificos no es suficiente la explicacién, se emplea la
argumentacién, pero no en un sentido de intentar convencer, sino porque

al ocuparse de un texto académico el creador del cartel (muchas veces el
autor del escrito) toma postura y a través de una estructura argumentativa
organizada y jerarquizada visualmente, expresa de manera eficaz mediante
elementos de disefio como tipografia, forma, color y fotografia (c6digos de
comunicacion visual) informaciéon comprensible quiza aplicable, cuando surja
la oportunidad de hacerlo.

El cartel cientifico trasciende su lugar al situarse en espacios publicos para
transmitir una amplia gama de mensajes. Sus espectadores lo recordaran en
razén de que les resulte atractivo (de manera inmediata), comprensible y
recordable para ellos; de esta forma la difusion de temas de investigacién a
través de los carteles cientificos resulta util si se desea captar la atencién del
publico universitario.

La complejidad del cartel cientifico reside en primera instancia en su
contenido basado en una estructura de argumentaciéon académica, lo que
implica un conocimiento especializado que es posible comprender y usar si se
posee formacién universitaria, lo que abarca un gran publico aunque excluye
a una gran parte del publico general.

Considerando que dentro de un cartel la informacion contenida transmite

un saber organizado culturalmente a través de su: espacio fisico como
material impreso (bidimensional), espacio publico o entorno donde se situa
(tridimensional), espacio de informacion (simbolos y signos) y espacio social
relacional (representa algun tipo de discurso ideolégico colectivo), por lo que
es posible reconocer que en la informacion que presenta las imagenes dejan
de ser auténomas y podemos relacionar el contenido del discurso verbal con
las imagenes iconicas o simbdlicas dependiendo de la proximidad con que se
encuentren en relacion con el texto (véase ejemplo 2-9).

2.3. Preguntas del cartel cientifico y de divulgacion

Los planteamientos del cartel cientifico amplian, complementan o clarifican
la investigacion o el conocimiento de la disciplina o area de estudio; ademas
su contenido puede considerarse valido o veridico, sin opiniones o mensajes
tendenciosos, lo cual no implica que en el contenido se perciba el modo de
pensar del autor.
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Ejemplo 2-9

Titulo del cartel:

condiciones del espectro
autista

subtitulo:

Un “continuum” de multiples
facetas (modos y grados)

En el cartel se encuentran
representaciones iconicas
(iconicidad media) donde se
pueden reconocer figuras
humanas obtenidas a partir de
dibujos, en conjunto presentan
la informacion creando un
ambiente de historieta.

Por otra parte, su contenido da respuesta a una pregunta problema, en
relacion con diversas areas (ciencias, humanidades, artes). La investigacion
gue presenta puede ser sistematizada, definida, identificada y comprobada,
ya sea mediante pruebas que puede demostrar o refutar sus experiencias

o teorias (argumentos), por lo que puede ser tomada en cuenta como
referente de otras investigaciones.
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Las preguntas problema son metodolégicamente el pensamiento rector de la
investigacion y de su respuesta se obtiene conocimiento nuevo.

El disefio y otras disciplinas interactian a manera de converger en diversos
medios con el propésito de establecer comunicacion significativa para sus
destinatarios de indole social, econémico, cultural o de investigacién. El
cartel cientifico es un medio importante para difundir la investigacién, claro
estd, no como Unico recurso, sino como parte de estrategias coordinadas,
puede contribuir de modo significativo.

Un cartel de divulgacion dara respuesta a preguntas duda, por lo general

da respuesta a un qué, cdmo, cuando, dénde, por qué. No requieren una
investigacion profunda del tema. Un cartel de difusién, implica un estado de
la cuestion (conocimiento especializado) y responde a preguntas problemay
preguntas de investigacion.

La investigacion cientifica es la actividad intelectual dirigida a lograr una
respuesta a una pregunta que representa un problema de investigacion. Las
preguntas problema propician el didlogo con otras voces, no se debe dar por
hecho que los demas conocen lo que se propone. En las preguntas problema
se encuentra el eje de la argumentacioén. Los siguientes ejemplos bastan para
ilustrar lo antes mencionado.

1. Preguntas duda
¢Como se hace un cartel?
¢Sabias qué los carteles cientificos contienen informacién especializada?
¢Existe la nocion de cartel cientifico?

2. Preguntas de investigacion
¢Durante qué periodo y contexto podemos ubicar los antecedentes del
cartel cientifico?
¢Como influye el conocimiento de un proyecto de investigacion para
desarrollar a nivel conceptual un cartel cientifico?
¢Es posible que un no disefiador empleando un método para el disefio de
carteles cientificos pueda realizarlos?

3. Preguntas problema
Si partimos de que los carteles cientificos son un medio de comunicacion
visual eficaz que relne procesos intuitivos e intelectuales ¢sera posible
crear una metodologia que permita demostrar la participacién de dichos
procesos?

Con base en el uso de recursos y estrategias del disefio que nos permiten
presentar informacién compleja de manera comprensible en el disefio de
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carteles cientificos ; podremos demostrar la eficacia comunicativa de éstos,
para difundir proyectos de investigacion?

Considerando que el desconocimiento de recursos y estrategias de disefio y
el no contar con la intencion de utilizarlos de forma eficaz, han originado
un mal disefio del cartel cientifico, permitiendo que su presentacién no
logre comunicar sus propésitos, ;sera necesario disefar carteles cientificos
a partir de una metodologia que integre procesos intuitivos e intelectuales
que nos lleven a emplear de modo efectivo los recursos y estrategias del
disefio?

En sintesis, el cartel sera cientifico en cuanto a que el tema de investigacion
plantee una problematica fundamentada por argumentos y enriquecida
por la experiencia del autor, de tal manera que su contenido genere
conocimiento nuevo, Util para otras investigaciones.

Todo esto confirma que la cultura cientifica y la humanista se conjuntany
aunque sus objetos o sujetos de estudio son diversos, comparten la forma
de llegar a su comprension. Ambas culturas contribuyen al desarrollo de
los conocimientos de sus destinatarios, agregandole valor cultural, social,
politico y académico.

Por otra parte, el cartel cientifico en cuanto se refiere a su caracter
comunicativo presenta lo siguiente: su contenido expone de manera
clara la informacién y expresa su intenciéon comunicativa; ademas la
informacion es legible, utiliza lenguaje comprensible y sin ambigtedad.
Ademas presenta de manera evidente en el titulo la teméatica o linea de
investigacion y al leer la informacién, de manera general se percibe una
postura o punto de vista respecto al tema; sus argumentos apoyan una
conclusién (véase ejemplo 2-10).

También, incluye lenguaje visual comprensible, representaciones icdnicas

y esquematizaciones, que sin sobrecargar la composicién, ayudan a
comprender la informacion; su estructura es coherente, progresiva y
organizada de tal forma que se observa interrelacion entre componentes. Se
debe agregar que presenta jerarquizacion en sus cédigos de comunicacion
(cromatico, tipografico, morfoldgico y fotografico).

Los elementos compositivos del cartel cientifico son parte constitutiva de un
concepto o idea no decorativa; al mismo tiempo que incluye recursos que
ayudan a comprender sus contenidos, como resimenes, ejemplos, graficas,
diagramas, preguntas, entre otros aspectos (véase ejemplo 2-11).
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Ejemplo 2-10

Titulo del cartel:

Una forma inteligente de
comer arandanos

Se puede observar que en

el fondo obscuro los textos
resaltan muy bien con textos
en blanco; en el caso de

que los textos son de color
obscuro, el fondo es de color
blanco o tonalidad media,
permitiendo que los textos
sean legibles.

74



comunicacion cientifica

Ejemplo 2-11
Titulo del cartel:
Conejos del
Pedregal
Subtitulo:
¢Sabes donde
estan?

El mapa que
ocupa una parte
importante del
cartel cumple
una funcion
informativa,
proporciona

la cantidad

de conejos

que habitan

la zona donde
se encuentran
ubicados.

A TRAVES DEL CARTEL CIENTIiFICO
Y DIVULGACION CIENTIFICA
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El cartel como medio resulta ser un vehiculo de comunicaciéon adecuado

para divulgar o difundir la investigacion, y un realizador experto en carteles
cientificos posee los conocimientos tedricos y conocimientos practicos que lo
posibilita utilizar con eficiencia los recursos y las estrategias de comunicacién
visual permitiéndole transmitir sus intenciones comunicativas de manera
eficaz, previamente contextualizadas y planificadas (véase ejemplo 2-12).

Ejemplo 2-12

Titulo del cartel:

Automatic Pattern
Recognition for

Diabetic Retinopathy

El cartel presenta gran
cantidad de informacién,
pero ha sido organizada y
jerarquizada, de tal manera,
que resulta accesible e
identificable; la imagen que
ha sido integrada al titulo,
resulta muy atrayente.
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También habria que decir que el realizador de carteles cientificos es deseable
sea metodico, habil para enfrentar y detectar situaciones problematicas

0 que exigen solucién, dispuesto a sistematizar sus acciones y adaptable

a las circunstancias que puedan surgir, que su constancia aunada a una

gran capacidad de analisis y sintesis le de apertura de pensamiento,

para contextualizar y comprender lo que puede ser significativo para su
destinatario; serd importante disefiar con légica y sencillez ademas de contar
con habilidades creativas que de apertura a ideas incluyentes, para lo cual es
deseable poseer actitud y pensamiento flexible.

Otro rasgo que debe considerarse, es haber participado o ser parte de
equipos de trabajo, esta disposicion favorece la practica para aprender
a exponer con claridad las ideas y desarrollar un pensamiento critico
reflexivo.

Uno de los principales retos que implica disefiar carteles cientificos es
contar con un pensamiento abstracto organizado, que nos permita integrar
en una sintesis textual y gréafica los conceptos esenciales del proyecto
investigado y para lograrlo es necesario definir con claridad a través de
formulacién de preguntas informacion pertinente, dado que es comun
incluir mas informacién de la necesaria o puede darse el caso que al

no contar con un amplio conocimiento del tema a desarrollar, se omita
informacion relevante.

Lo anterior supone que un comunicador visual experto, trabaje de manera
conjunta con el investigador, ya que éste, es el que posee un conocimiento
amplio del tema investigado y pueda transmitir al comunicador, lo que

no debe faltar, lo que debe quedar bien expuesto, o lo que no debe
confundirse.

Por otra parte, existe la posibilidad de que el investigador, no importa el
area de conocimiento a la que pertenezca, busque ser asesorado por un
comunicador visual experto, que lo dirija para usar de manera eficaz recursos
y estrategias de disefo, y a la par mediante herramientas tecnolégicas

y habilidades técnicas, concretar el cartel cientifico de su proyecto de
investigacion (véase ejemplo 2-13).

En definitiva el investigador que decida realizar un cartel cientifico

de su propia investigacion, sin ser comunicador visual experto, tendra
la posibilidad de concretarlo de modo eficiente, mediante asesoria
especializada, mas aun se espera, que esta investigacion le sea de gran
utilidad para realizarlo.
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Asi que la investigacion cientifica o humanista puede ser transmitida a partir
de un cartel, pero quién lo disefie debera antes que nada, organizar el
pensamiento y luego la informacién para lograr conceptualizar de manera
clara la investigacion que deseamos acercar a cierto publico o destinatarios

(véase ejemplo 2-14).

Ejemplo 2-13

Titulo del cartel:

HONGOS PEZIZALES:

muy proliferos, pero poco
conocidos

La imagen del centro alude a
la forma que tienen este tipo
de hongos, ademas de que
proporciona datos acerca de
esta especie de hongos.
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Ejemplo 2-14

Titulo del cartel:

Tumor en Cinguro Anterior
Subtitulo:

Alteraciones Cognoscitivas
en un Caso

El cartel incluye
esquematizaciones
técnicas (producidas por
equipo de ultrasonido) y
esquematizaciones producidas
por el realizador

La experiencia previa en relacién con el disefio y la comunicacién visual,
aunada a la imparticién de cursos y talleres sobre carteles cientificos, da la
pauta para concluir lo siguiente:

Y DIVULGACION CIENTIFICA

79



cartel cientifico

RECURSO Y ESTRATEGIA DE
comunicacién visual,
ORIENTADO A DIFUNDIR LA
INVESTIGACION EN LA UNAM

Entre mas claridad del tema tenga y se cuente con la informacién necesaria
para argumentarla, sera mas certera la forma de abstraer y sintetizar los
conceptos que estaran incluidos de manera visual en un cartel.

Podremos identificar sin dificultad los niveles de importancia de cada uno de
los puntos presentados, lo que nos permitira jerarquizar los contenidos.

La realizacion de esquematizaciones nos habilita para conceptualizar e
identificar de forma precisa puntos clave de la investigacién ademas de que
al mismo tiempo analizamos y logramos sintetizar la informacién. Conviene
subrayar que esquematizar nos exige una interiorizacién mas profunda del
tema, lo que implica destinar mas tiempo para reformular y buscar diferentes
formas de expresar conceptos a nivel textual y visual, para exponer de una
manera concisa a través del cartel, proyectos de investigacion, de cualquier
disciplina o campo de estudio (véase ejemplo 2-15).

Es importante ampliar nuestro horizonte cognitivo no sélo de una disciplina
afin a nuestro campo de conocimiento, sino ademas considerar otras lineas
de investigacién, con el propoésito de relacionar y encontrar puntos de
divergencia y convergencia entre diversas disciplinas o saberes, tratando de
gue la informacién sea significativa para sus destinatarios; en otras palabras,
buscar la multidisciplina para aspirar a la interdisciplina.

Recordemos que en mayor o menor medida, los productos de disefio estan
vinculados con su entorno fisico, social y cultural y en el caso del cartel
cientifico se podria suponer equivocadamente que sélo es significativo
dentro de un entorno académico, pero no es asi, habra que buscar
informacion en otras areas y acercarse a colegas que colaboren y enriquezcan
la investigaciéon con su perspectiva, partiendo de un interés mutuo.

No es posible saltarse la etapa de comprension de los contenidos de la
investigacion, por lo que si no es entendible la informacién para quién
elabora el cartel, no podra encontrar la forma de hacerla comprensible
para sus destinatarios.

La teoria que no se practica, se elimina o se desvirtua con facilidad, por lo
gue se sugiere si se tiene interés por realizar carteles cientificos, ademas
de contar con la teoria relacionada a este tipo de carteles, es necesario
disefarlos, el “hacer” implica diversos aprendizajes que Unicamente se
[levan a cabo a partir de la concrecion de los mismos, no se puede ser
disefiador o creador de carteles si contamos sélo con la parte tedrica, pero
no vivencial.
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Ejemplo 2-15

Titulo del cartel:

Intervalos de referencia
para pruebas de funcién
masticatoria en adultos
jovenes con oclusion normal
El cartel incluye:
esquematizaciéon que utiliza
fotografias para hacer
referencia a un proceso,
graficas de resultados,
tablas que permiten hacer
comparaciones de los datos.

Lo puntual de un disefio son sus propésitos, sus significados son relativos.
Los objetos de disefio fuera de contexto resultan obsoletos, el aprendizaje o
utilidad que obtengamos de ellos se determina a partir del destinatario que
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los significa e incorpora en su contexto. No esperemos encontrar la misma
respuesta, cada persona construye su significado desde su contexto.

La efectividad de un cartel cientifico radica en el significado que le otorga
quién lo entiende, dentro de él, s6lo podemos encontrar representaciones y
abstracciones con sentido para quién lo realiza, cuando se ubica en el espacio
exterior puede ser comprendido y quiza resulte significativo para alguien,
completdndose una comunicacién eficaz derivada del cartel.

Habra que poner atencién a lo percibido y entendido de parte del

publico, la etapa de verificacién por lo regular no se concreta, implica

recibir retroalimentacion de los usuarios, comprender lo que ha sido util o
significativo, asi como saber que resultd incomprensible, confuso o irrelevante y
considerarlo para integrarlo o eliminarlo en las préximas soluciones de disefio.

En cuanto a carteles cientificos, es factible recibir retroalimentacion en
congresos o eventos académicos o institucionales, de parte de especialistas
del mismo campo de estudio principalmente, y es lamentable que por el
deficiente disefio de un cartel cientifico, el contenido sea incomprensible,
confuso o visualmente poco atractivo e interesante, y que aunado a una
incorrecta eleccion e integracién de la informacién, no genere interés su
contenido y sea ignorado o produzca rechazo por parte de sus destinatarios.

Otra forma de verificar la efectividad de los carteles cientificos es crear
espacios para que puedan ser mostrados a través de exposiciones itinerantes
dentro de espacios universitarios (galerias, vestibulos, pasillos, jardines,
bibliotecas, instituciones, etc.), o en lugares abiertos a un publico general
(Casas de Cultura, Centros de Desarrollo, parques, etc.).

Cada uno de los carteles cientificos presenta problemas y soluciones
diferentes, su complejidad inicia desde el momento en que no es posible
conceptualizarlos sino se cuenta con la alfabetizacion académica del tema
que nos posibilite comprender los contenidos que seran expuestos por lo que
se evidencia que no se puede comunicar lo que no se ha comprendido.

La oportunidad de aprender sobre carteles cientificos a partir de disefarlos,
impartir cursos y talleres, conferencias y realizar exposiciones colectivas
de éstos, participando como directora creativa, en la gestion y la
verificacion de las exposiciones, es resultado de lo que se presenta en
la sistematizacion de la experiencia sobre carteles cientificos, apartado de
esta investigacion, y como sabemos, no existe propuesta metodolégica que
contemple todos los caminos posibles, por lo que cada proyecto presenta
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Analisis cualitativo

Best, K. (2007)

Estudio basado en los
pensamientos subjetivos, los
sentimientos, las reacciones

y las motivaciones de los
usuarios (o destinatarios). Los
resultados cualitativos ofrecen
informacion importante sobre
las conexiones emocionales de
las personas y de sus conductas
habituales respecto a otras
personas, lugares, productos,
servicios o contextos (p.208).

particulares implicaciones, circunstancias y contextos; sin embargo, es posible,
que sea util para todos para los interesados en realizar carteles cientificos,
independientemente de su linea de investigacion.

La presencia de un cartel cientifico que “no tiene nada que decir” muestra
el desconocimiento que se tiene del tema. Complementando esta idea,
Rebolloso (2011) afirma:

“El divulgador de ciencia y tecnologia actual debe ser una persona
que domine la ciencia que va a explicar, pero que tenga la cultura
necesaria para contextualizarla socialmente y que tenga las
herramientas de comunicacion necesarias para hacer llegar el mensaje
de manera correcta al publico especializado y a la sociedad en
general” (p. 8).

2.4. Analisis cualitativo del cartel cientifico

Ya antes se ha explicado la relevancia de la sistematizacion, y entre
otros aspectos cabe enfatizar que a través de ésta, es posible organizar
pensamiento, acciones y experiencias. Llegado a este punto, una vez que
sea detallado el método para diseiar carteles cientificos, es oportuno
reflexionar, puntualizar y especificar que factores, acciones o procesos
imposibilitan la eficacia comunicativa del cartel cientifico.

Para este fin se usa el modelo AMEF (Analisis de Modo y Efectos de Falla) debido
a que es una de las herramientas mas utilizadas en la planificacién de calidad.

Existen tres tipos de AMEF: AMEF DE SISTEMA, asegura la compatibilidad
de los componentes del sistema, AMEF DE DISENO, reduce los riesgos por
errores en el diseio y AMEF DE PROCESO, revisa los procesos para encontrar
posibles fuentes de error (Lean Solution, 2011-2016).

Al emplear la herramienta se puede detectar cuales son los factores de fallo
existentes y sus causas, de tal manera que podemos prever que esto ocurra,
detectado en el proceso alguna deficiencia o error, previniendo resultados
desfavorables.

Cabe mencionar que con la informacién obtenida hasta ahora sobre carteles
cientificos, es posible llevar a cabo este andlisis, los factores que intervienen,
errores mas frecuentes y su origen, detectando deficiencias comunicativas,
dando pauta para establecer rangos de riesgo o fallo, evaluando su posible
frecuencia y su nivel de dafio, en este caso, nivel de incomunicacioén.
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Al realizar el AMEF (Analisis de Modo y Efectos de Falla) del cartel cientifico
se pone en evidencia las consecuencias e impacto que producen los carteles
ineficaces comunicativamente, con esta detecciéon es posible prevenir
posibles errores.

También es importante valorar prioridades, considerar cual sera el
impacto de cometer fallas y de alguna manera qué posibilidad tiene de
que suceda esto, con el fin de establecer controles adecuados que eviten
la ocurrencia de defectos.

Aplicando el método para disefar carteles cientificos mas el uso de la
herramienta AMEF se espera disminuir la ineficacia de los carteles cientificos,
considerando sus fallos y efectos sera posible aumentar su comprensién y por
ende difundir su contenido.

Procedimiento para la elaboracion del AMEF

1. Determinar el proceso o producto que se va a analizar

El cartel cientifico es un medio que permite por su contenido escrito

y visual difundir informacién especializada comprensible a un publico
universitario, por lo que empleara el lenguaje visual como una recurso para
obtener conocimiento, que aunado al lenguaje escrito clarifique o amplie la
informacién presentada (véase cuadro 2-5).

Cuadro 2-5
El contenido de un cartel cientifico sera: E:uor;deig E:fgﬁeétéﬁieser
1. académicoy de 11. directo :ilecnot?:iig.ido feun cort
investigacion 12. interesante
2. accesible 13. interpretable
3. atractivo 14. recordable
4. claro 15. selectivo
5. coherente 16. significativo
6. comprensible 17. simplificado
7. conciso 18. atil
8. confiable 19. valioso
9. convincente 20. verificable
10. creible

La dificultad de hacer entendible el contenido del cartel cientifico es que
presenta informacién especializada, con una estructura argumentativa de
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caracter académico y de investigacion, por lo que su creacion requiere de un
pensamiento complejo (véase cuadro 2-6).

Cuadro 2-6

En orden alfabético se
enumera lo que se espera que
un cartel cientifico contenga
en su disefio.

El disefio de un cartel cientifico contendra:

armonia visual

claridad informativa
coherencia compositiva
conexion en los datos

contraste (de tonos, de color, de
contornos, de escala)

il e

6. economia visual (abstracciones
conceptuales,sintesis visual y lingiiistica,
formas simplificadas, textos breves)

7. esquemas o graficos autoexplicativos

8. estructura argumentacién académica
(hipotesis, argumentos,garantia,
calificador, fuente, objeciones)

9. iméagenes identificables
10. lenguaje comprensible
11. légica visual
12. orden progresivo
13. organizacion
14. rango de palabras utilizadas: 750 - 800
15. textos legibles
16. visibilidad

2. Modos potenciales de falla (MDF)

Son las formas potencialmente posibles en que pueden ocurrir fallas en el
disefo del cartel cientifico (riesgo).

Existen diversas formas de presentar la informacién especializada y aunque
las maneras de comunicar conocimiento variaran dependiendo de quién sea
nuestro publico, cada vez es mas comun que el investigador o académico,
utilice como medio de difusion el cartel cientifico.

Conviene subrayar que podemos observar en estos carteles multiples modos
de falla, aqui se mencionan las fallas mas comunes que se pueden constatar
en su disefo (véase cuadro 2-7).

85



cartel cientifico

RECURSO Y ESTRATEGIA DE
comunicacién visual,
ORIENTADO A DIFUNDIR LA
INVESTIGACION EN LA UNAM

El Modo de Falla en un cartel cientifico
ocurre cuando su Disefio:

carece de atractivo visual
carece de intencion
carece de jerarquias
carece de sentido

es complejo

es confuso

es dificil de interpretar
es inaccesible

00 . i ARG W B s

w

es incoherente

. esta incompleto

. es incomprensible
. es inverosimil
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("L — ]

. es irreconocible
es irrecordable

— -
I

. es irrelevante
. es monotono

e
~ o

. es obsoleto
. es rebuscado

-l
o o

. esta desordenado
. esta fuera de contexto

NN
i

. estd mezclado
. estd saturado de informacién

]
]

3. Determinar causas potenciales de falla

Al mismo tiempo, son variadas las causas en que pueden surgir Modos de
Falla originados al momento de hacer el cartel, vinculados de modo directo
con la persona que lo realiza, ya sea de manera intencionada o no, causara
Modo de Falla y pondra en riesgo su eficacia comunicativa. Las causas
potenciales de falla mas comunes se presentan en el cuadro 2-8.

Si se realizaran todas las posibles combinaciones de causas potenciales de
falla para estimar las probabilidades de obtener carteles eficaces, seria una
labor interminable; por fines practicos y para tener un panorama de las
posibles efectos que producen Modos de Falla en la realizacion de carteles
cientificos se presenta en el cuadro 2-9 donde se relacionan tres aspectos:
la experiencia para disefar carteles, la utilizacién del método y la presencia
de asesoria o ayuda para diseiarlos; lo anterior no quiere decir que no

es posible hacerlos sin asesoria, sélo que sin asesoria es muy probable la
ocurrencia de falla (véase cuadro 2-9).

Cuadro 2-7

En orden alfabético se
enumeran los Modos de Falla
mas comunes que ocurren

en un cartel cientifico por su
disefo.
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Cuadro 2-8

En orden alfabético se
enumeran las causas de
Modo de Falla mas comunes,
que ocurren al momento de
realizar un cartel cientifico.

Cuadro 2-9

El cuadro muestra en la
columna del lado derecho

la probabilidad de que

ocurra eficacia comunicativa
en un cartel cientifico, se
consideran tres aspectos:
informacién visual, utilizacion
de un método y asesoria
especializada.

Y DIVULGACION

CIENTIFICA

El Modo de Falla en un cartel cientifico ocurre cuando se realiza:

1. aprisa
2. con desconocimiento del tema
3. con errores
4. con informacion excesiva
5. guiados por un gusto personal o emocional
6. sin asesoria o ayuda especializada
7. sin comprender los contenidos
8. sin considerar el perfil de sus destinatarios
9. sin aplicar criterios de disefio y comunicacion visual
10. sin experiencia
11. sin informacidn visual
12. sin método o lo utiliza parcialmente
13. sin proposito
14. sin razonamiento o reflexion
15. subestimando su valor
Informacién Método para Asesoria Probabilidad
Visual disefiar carteles | especializada de eficacia
cientificos comunicativa
Si tiene Si lo utiliza Si tiene Muy alta
No tiene Si lo utiliza Si tiene Alta
Si tiene Parcialmente Si tiene Alta
Lo utiliza
: Parcialmente -
No tiene Lo utiliza Si tiene Regular
Si tiene No lo utiliza Si tiene Regular
No tiene No lo utiliza Si tiene Baja
Si tiene Si lo utiliza No tiene Regular
No tiene Si lo utiliza No tiene Regular
Si tiene Rarcialments No tiene Baja
Lo utiliza |
. Parcialmente : .
No tiene Lo utiliza No tiene Muy baja
Sitiene No lo utiliza No tiene Muy baja
No tiene No lo utiliza No tiene Nula
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4. Describir las condiciones actuales

De ahi que, la falta de utilizacién de un método para diseiar carteles
cientificos entre otras posibilidades de Modos de Falla, de donde se infiere
que se producen carteles que no cumplen con la eficacia comunicativa
requerida para difundir los proyectos de investigacion presentados en forma
de cartel.

Estos son los carteles ineficaces a los que se hace referencia:

Carteles sin disefno: Sin sentido, faltos de claridad informativa, sin jerarquias,
desorganizados, no se consideran criterios comunicativos, sin intencion
(véanse ejemplos 2-16 y 2-17).

Carteles inaccesibles: Incomprensibles, equivocados, incoherentes,
inverosimiles, confusos, mezclados, dificiles de leer y de interpretar,
irreconocibles, incompletos, rebuscados (véanse ejemplos 2-18 y 2-19).

Ejemplo 2-16

Cartel ineficaz

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

Monitoreo del Magnetismo
Fuera de la unidad de
Resonancia Magnética Nuclear
(RMN) de la UNAM, Campus
Juriquilla, Querétaro, Qro.,
Meéxico.

Ejemplo 2-17

Cartel ineficaz

(lado derecho)

Titulo del cartel:
BIOMECANICA CLINICA DE LA
ESTABILIDAD VERTEBRAL EN
FISIOTERAPIA
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Ejemplo 2-18

Cartel ineficaz

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:
INTERCAMBIO DE
INFORMACION
INTERNIVELES, UN
VALOR EN ALZA

PARA LA CONTINUIDAD
ASISTENCIAL

Ejemplo 2-19

Cartel ineficaz

(lado derecho)

Titulo del cartel:

Espacios Participativos
para Compartir y Construir.
Las Plantas Medicinales

y su relacién con la salud
de las Comunidades.

Ejemplo 2-20

Cartel ineficaz

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

Genetic analysis

of juvenile hawksbills
from a feeding ground

in the Dominican Republic

Ejemplo 2-21

Cartel ineficaz

(lado derecho)

Titulo del cartel:

gSABI'AS QUE SE PUEDEN
OBTENER CELULAS MADRE
DE LA PULPA DENTAL?
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Carteles sobredisefiados: Su disefio no es funcional, descontextualizados,
irrecordables, se disefia de manera intuitiva sin conocer como emplear los
codigos de comunicacion visual (véanse ejemplos 2-20 y 2-21).

Carteles carentes de atractivo visual: Monétonos, irrelevantes, obsoletos, al
momento de verlos se pierde el interés con facilidad (véanse ejemplos 2-22 y 2-23).

5. Grado de severidad en el destinatario.

Se espera que el destinatario:

. Comprenda gran parte del contenido.

. Despierte su interés por el tema presentado.
Interprete la informacién visual sin requerir ayuda.
Obtenga informacion significativa.

Realice una lectura fluida y coherente.

. Se interese por la informacién del cartel, aunque no
necesariamente lee todo el contenido.

7. Se sienta atrafdo visualmente.

(=27 T R TS T R

Ejemplo 2-22

Cartel ineficaz

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

¢Los hogares 100% libres
de humo son promotores de
cesacion tabaquica futura?.
Cohorte ITC-México

Ejemplo 2-23

Cartel ineficaz

(lado derecho)

Titulo del cartel:

Development of an IAT of Risk
Propensity Measure: Exploring
its Reliability and Predictive
Validity

Cuadro 2-10

En orden alfabético

se enumeran lo que el
destinatario potencial espera
de un cartel cientifico.
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Para entender si el destinatario es afectado en alguna medida por los Modos
de Falla ocurridos en el cartel cientifico, es importante considerar lo que el
destinatario desea (véase cuadro 2-11).

Cuadro 2-11
Se muestra el efecto que i . Efecto L
produce en el destinatario los Destinatario negativo Range | Criterio
Modos de Falla. .
No 1 No produce efecto negativo en el

5e espera que
el destinatario:

1. Comprenda gran parte
del contenido. Muy poco 2 No causa molestia en el destinatario.
Poco efecto negativo; se cumplen 6 de los 7

puntos de lo que espera el destinatario.

destinatario; se cumplen 7 de los 7 puntos
de lo que espera el destinatario.

2. Despierte su interés por
el tema presentado.

3. Interprete |a informacién | Poco 3 En general el disefio del cartel parece ser
visual sin requerir ayuda. acertado; se cumplen 5 o 6 de los 7 puntos

4. Obtenga informacién de lo que espera el destinatario.
significativa. Menor 4 El disefio del cartel muestra algunas fallas

5. Realice una lectura pero no de importancia; se cumplen 5 de
fluida y coherente. los 7 puntos de lo que espera el destinatario.

6. Seinterese por la
informacion del cartel,
aunque no necesariamente
lee todo el contenido.

7. Sesienta atrafdo Significativo 6 El destinatario se siente algo confundido,
visualmente. no esta seguro de haber comprendido toda la

informacién; se cumplen 4 0 3 de los 7

puntos de lo que espera el destinatario.

Moderado 5 El destinatario encuentra algunas
deficiencias en su disefio; se cumplen 4 dej
los 7 puntos de lo que espera el destinatario.

Mayor 7 El destinatario se siente insatisfecho,
considera tienes mas fallas de disefio que
aciertos; se cumplen 3 de los 7 puntos de lo
que espera el destinatario.

Extremo 8 El destinatario siente insatisfaccion o
rechazo por el cartel; se cumplen 2 de los
7 puntos de lo que espera el destinatario.

Serio 9 El destinatario siente rechazo por el cartel,
puede explicar que es lo que no le parece
adecuado; se cumplen 2 o 1 de los 7 puntos
de lo que espera el destinatario.

Peligro 10 El destinatario ignora el cartel o atrae a su
atencion lo que no le parece adecuado; se
cumple 1 o ninguno de los 7 puntos de lo
que espera el destinatario.

6. Determinar el grado de ocurrencia (frecuencia de la
ocurrencia de falla)

Es necesario estimar el grado de ocurrencia de la causa de la falla potencial.
Se usa una escala de evaluacion del 1 al 10. El 1 indica remota probabilidad de
ocurrencia, el 10 indica muy alta probabilidad de ocurrencia (véase cuadro 2-12).

7. Determinar el grado de deteccion

Anotar los controles actuales que estén dirigidos a prevenir o detectar la
causa de falla.
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Se estima que con la aplicacion del método para diseiar carteles cientificos,
se puede disminuir o evitar causas de la falla, esto se lograra identificando
o detectando fallas anticipadamente. Por ejemplo, si se saltan etapas del
proceso o no se llevan a cabo cuestionamientos acerca de los resultados de
diseio obtenidos en cada etapa, tal vez se genere una gran cantidad

de fallas, también potencializa la posibilidad de falla hacer caso omiso de
las recomendaciones sugeridas, por lo que es importante, revisar el método
y seguir sus indicaciones paso a paso conforme se vaya avanzado en cada
una de las etapas y se evalua la probabilidad de que el modo de falla
potencial sea detectado antes de que llegue al destinatario. El 1 indica

alta probabilidad de que la falla se pueda detectar. El 10 indica que es
improbable ser detectada.

En toda creacion de diseio, se presentan grandes posibilidades de que
fallas en el diseino del cartel se puedan detectar, lo mas dificil es que los
efectos producidos en los destinatarios, son muy diversos, debido a que por
cuestiones emocionales pueden ser muy variables.

Cuadro 2-12

Se muestra la frecuencia de la
ocurrencia de falla en un cartel
cientifico.
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Aqui tiene una funcién muy importante el conocimiento del tema
presentado en el cartel, si es del interés o presenta algun tipo de informacion
significativa para el destinatario, sera mucho mas facil comprenderlo o
aceptar el contenido, pero si el conocimiento del tema es muy bajo y a golpe
de vista no presenta alguna informacién que pueda ser de utilidad para el
destinatario, serd muy dificil captar su interés.

En ocasiones, el investigador del tema del cartel posee un estado de la
cuestion limitado lo que les impide crear el planteamiento de un problema
en relacién con la tematica presentada en el cartel, por otra parte, es
fundamental que a nivel visual, el cartel logre atrapar al destinatario, de tal
forma que éste considera como una posible opcién decidir asignarle unos
minutos para revisar el contenido.

Otro factor que influye en captar el interés por el cartel es el tiempo que
invierte el destinatario en leerlo, mucho texto exige mas tiempo y esfuerzo
intelectual y esto puede ser una barrera para que éste se interese por el
cartel cientifico.

Cabe destacar que es frecuente que los realizadores de carteles pretendan
emplear para el contenido del cartel cientifico la misma informacion
utilizada para alguna publicacién o escrito desarrollado previamente, sin
tomar en cuenta que su formato y caracteristicas requieren de informacién
sea mas visual y simplificada en relacién con otro tipo de medios
informativos.

8. Causas / mecanismo de la falla potencial (mecanismo
de falla)

Hacer un lista de todas las posibles causas para cada modo potencial de falla,
entendiendo como causa de falla a la manera como podria ocurrir la falla.
Las causas tipicas de falla son:

1. En relacién con el realizador del cartel cientifico
A partir de la experiencia adquirida en la realizacién y direccién del disefio de
carteles cientificos, éstas son los modos de falla potencialmente mas comunes:

En el caso de que sea el propio investigador del tema del cartel quién desarrolle
el mismo, debera ser capaz de desarrollar la estructura argumentativa, y podra
realizar la sintesis y organizacion del contenido expuesto, si esto no ocurre,
seria causa de modo potencial de falla. Es frecuente que el investigador posea
gran cantidad de informacion y se le dificulte llegar a la sintesis requerida
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(750 a 800 palabras), para que esto no resulte problematico, se sugiere usar la
estructura de argumentacion (Fase 2, apartado AA (argumentacién académica)
del método para disefiar carteles cientificos).

En lo que se refiere a que no sea el propio investigador del tema quién
realice el cartel, debera solicitar al investigador la estructura argumentativa
y serd imprescindible comprenda su contenido, lo que lo posibilitarad para
elaborar el cartel siguiendo los criterios proporcionados por el investigador,
como el orden de la informacién, la jerarquizacion de los contenidos, que
tipo de esquematizaciones o imagenes presentar, entre otros aspectos.

Quién disefe el cartel cientifico, sea el propio investigador o no, debera
desarrollar de modo visual, esquematizaciones o abstracciones de

ideas o conceptos, lo cual implica ciertas habilidades de abstracciony
esquematizacioén, y estas actividades requieren procesos de andlisis, sintesis,
abstraccién de conceptos y simplificacion, por lo que es necesario bocetar,
madurar y concretar los conceptos; esto implica momentos de tension y
distensién, hasta encontrar soluciones quiza certeras.

Refiriéndose al manejo de la informacién visual contenida en el cartel, no es
requisito indispensable, que el realizador sea un disefiador o comunicador
visual, de no serlo se sugiere estar bajo la supervision de uno y siguiendo el
método para disefar carteles cientificos, obtener eficacia comunicativa.

Mads aun, de forma intencional o no, el realizador del cartel presenta
informacioén con errores, incompleta o equivocada, esto se presenta algunas
veces porque no asigna el tiempo suficiente para revisar lo realizado y por un
exceso de confianza o falta de tiempo no corrobora si lo hecho y obtenido
cumple con lo establecido.

Ademas, es indispensable que el disefador revise si la informacién
proporcionada por el investigador es comprensible y no aceptar ésta hasta
que el escrito sea comprensible, de no llevarse a cabo de esta manera, estara
latente un modo potencial de falla.

Aunado a esto el realizador se rinde con facilidad y aunque el disefio no le
satisface, emplea el cartel obtenido sin considerar los efectos negativos que
produce; peor aun, desconoce a sus destinatarios, por lo que no sabe que
es significativo o de interés para ellos, por lo que no satisface algun tipo de
necesidad informativa.

Por otra parte, puede ser que no se de tiempo para reflexionar ni para
madurar las ideas, concreta con rapidez, sin estar convencido; puede darse el
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Ejemplo 2-24

Cartel ineficaz

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:
Especializacion en Diagnéstico
y Gestion Ambiental

Ejemplo 2-25

Cartel ineficaz

(lado derecho)

Titulo del cartel:

¢Los hogares 100% libres de
LA MUIJER EN LA CIENCIA:
¢EL ESLABON PERDIDO?

caso que el realizador evaltue de manera superficial o emocional su disefo,
sin considerar criterios comunicativos.

2. En relacion con el contenido del cartel cientifico

Se usa un lenguaje visual incomprensible, ya sea porque: es de dificil
interpretacion, carece de ldgica visual, las imagenes estan descontextualizadas,
se presenta preponderancia del fondo sobre la forma o el contenido, falta de
contraste (de tonos, de color, de contornos, de escala), no existe relacién entre
componentes, su utilizan imagenes abstractas sin sentido.

El texto escrito resulta incomprensible, ya sea porque: los textos son ilegibles,
la redaccién confusa, falta claridad en los conceptos, la estructura es
incoherente, es dificil de leer.

Existe caos visual, producido por: desorganizacién de componentes,

sin jerarquias visuales, se presentan formas complejas y redundantes,
saturacion visual, sin l6gica visual, sin relacién de componentes, carente de
estructura. (véanse ejemplos 2-24 y 2-25).

Las imagenes se muestran sin contexto, no se justifica su presencia, les faltan
textos explicativos, por igual la informacién es incongruente y/o incoherente;
asimismo, se presentan graficos con mala calidad.
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El uso incorrecto de una reticula o diagramacion, provocara tal vez
desorganizaciéon de componentes. En cuanto se refiere al uso de tipografias,
entre los errores mas comunes: se incluyen en el disefio del cartel mas de tres
fuentes tipograficas en el cuerpo de texto, ademas de otras mas para todo

el disefo; utiliza tipografias ilegibles (en cuanto a su morfologia, tamafio o
contraste); emplea textos sin asignar jerarquias, lo que produce una lectura
monodtona (véase ejemplos 2-26 y 2-27).

Refiriéndose al color, lo usa por cuestiones emocionales, mas que por su
significado comunicativo, sin considerar contrastes de color, armonia tonal,
variacion de color (véase ejemplos 2-28 y 2-29).

En cuanto al c6digo morfolégico es muy comun utilizar imagenes o
graficos que no son adecuados para lo que se pretende informar, pero son
con las que se tienen a disposicion.

Se debe afadir que es comun ver en un cartel, graficos que han sido
alterados en sus proporciones, o que presentan sus imagenes o graficos
sin ningun criterio de uniformidad, a veces, incluso combinando diferentes
niveles de iconicidad en un mismo elemento visual.

Ejemplo 2-26

Cartel ineficaz

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

Gestion de personal docente
en el modelo EBC de
universidades politécnicas en
México

Ejemplo 2-27

Cartel ineficaz

(lado derecho)

Titulo del cartel:

NIVEL DE CONOCIMIENTOS
EN TERAPIAS INHALADAS EN
UNA URGENCIA PEDIATRICA:
MEJORANDO LA ATENCION DE
ENFERMERIA
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Ejemplo 2-28

Cartel ineficaz

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:
UTILIZACION DE CANULAS
NASALES DE ALTO FLUJO
DE ADULTOS PARA LA
VENTILACION NO INVASIVA
EN NINOS

Ejemplo 2-29

Cartel ineficaz

(lado derecho)

Titulo del cartel:

¢POR QUE SE CORTA LA LECHE?

2.5. Comunicacién y divulgacién cientificas

Comenta Magafa, P. (como se cita en Fuego de Prometeo, 2016) la
divulgacién cientifica o comunicacion de la ciencia tiene la funcion de
hacer participes a las personas no sélo del conocimiento, sino de la forma
de andlisis y trabajo de la ciencia, asi como su historia, logros, retrocesos y
riesgos, lo que posibilita entender el entorno y tomar mejores decisiones
a nivel personal y global. Ademas comenta, la UNAM, tiene tres funciones
basicas: la investigacion, la docencia y la extension de la cultura, y como
parte de esta Ultima se hace comunicacion de la ciencia.

Se debe agregar que, el disefiador o comunicador visual a partir del lenguaje
visual puede transformar la comunicacién cientifica en producto visual y llegar
a un publico numeroso y especializado, ;de que manera? Utilizando como
medio el cartel cientifico. Es necesario recalcar que los carteles cientificos estan
dirigidos a destinatarios de formacién especializada, del &mbito universitario
0 académico; pero también hay otro publico, mas numeroso todavia, al que
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ademas es importante compartir la ciencia; es el publico lego, destinatarios

no expertos. En relacion con esto, Reynoso, E. (como se cita en Fuego de

Prometeo, 2016) comenta que la divulgacion de la ciencia se concibe para

variedad de audiencias y a través de diversos medios, contribuyendo a la

propagacién de la cultura cientifica y la comunicacién de la ciencia. Cabe

sefialar, que comunicacién de la ciencia es el término adecuado si deseamos

comunicar ciencia entre pares; por consiguiente, los carteles cientificos

difunden la comunicacion de la ciencia (comunicacion cientifica).

Por otra parte, en el ambito de la comunicacién de la ciencia, es comUn

emplear los términos alfabetismo cientifico, cultura cientifica entre otros

términos vinculados, pero sin contar con claridad de cual seria el uso correcto

de estos conceptos. Padilla (como se cita en Fuego de Prometeo, 2016)

puntualiza sus diferencias, que han sido resumidas en el cuadro 2-13 que a

continuacion se muestra; en él se relacionan estas definiciones con el cartel
que ha sido realizado para comunicar ciencia.

Concepto Conlleva Tipo de cartel Destinatario Responde a
Comunicacién | Elegir entre diversas Cartel de divulgacién Publico Preguntas duda.
publica de la modalidades de cientifica. no especializado Preguntas de
ciencia. comunicar la ciencia: Cartel Cientifico. (publico lego). investigacion.
difusion, divulgacion, Publico Preguntas problema.
periodismo, ensefianza especializado.
y tranferencia de
tecnologia.
Difusién Utilizar: argumentacién | Cartel Cientifico Comunicacién Preguntas
de la ciencia. académica, método, (comunicacién entre especialistas | de investigacion.
pensamiento critico. cientifica). (entre pares). Preguntas problema.
Apertura al debate.
Divulgacién Utilizar: descripcidn Cartel de divulgacion Publico Preguntas duda.
de la ciencia. yexplicacién. cientifica. no especializado Preguntas de
Puede darse en: (ptblico lego). investigacion.
ambito escolarizado
{educacién formal)
ambito informal.
Alfabetismo Definir conceptos De divulgacién Comunicacién de Preguntas
cientifico. cientificos. cientifica. especialistas a duda.
publico lego.
Cultura Evaluar evidencias. Cartel de divulgacion Piblico Preguntas duda.
cientifica. Pensamiento critico. cientifica. no especializado Preguntas de
Actitudes y valores. Cartel Cientifico. (pablico lego). investigacion.
Postura politica. Publico Preguntas problema.
especializado.

Redondeando el concepto de divulgacién cientifica, afirma Chamizo (2011):

A través de la divulgacion de la ciencia se le da a conocer al

publico no especializado como se lleva a cabo el quehacer

cientifico, asi como sus resultados. Los métodos que se emplean

para llegar a un descubrimiento, la importancia que un

determinado avance cientifico tiene para el resto de la sociedad y

Cuadro 2-13.

Se presenta la relacion de
conceptos relacionados con
la comunicacién publica de la
ciencia, sus destinatarios y el
tipo de cartel que se utiliza
como medio.
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la diferencia entre la ciencia y otros conocimientos. Su propésito
a largo plazo es contribuir a formar una cultura cientifica en

la poblacién y el aprecio social del valor de la ciencia para el
desarrollo de nuestro pais.

Es asi que el cartel como producto de divulgacién tiene la posibilidad

de establecer una comunicacién dialogica, lograrlo implica flexibilidad,
apertura, conocimientos y habilidades del realizador (conceptuales,
creativas y de comunicacién), ademds de contar con conocimientos que le
permitan contextualizar al destinatario acerca de sus intereses, lenguaje
y cultura.

La comunicacién dialégica a la que se ha hecho referencia se lleva a cabo
desde el momento en que se conceptualiza, planifica, desarrolla y concreta
el cartel, dado que desde el momento que surge la idea de disenarlo, el
destinatario simbdlicamente estara en la mente del realizador y sera el
punto de partida para tomar decisiones antes, durante y después de haber
terminado el producto de disefo.

La particularidad del cartel de ofrecer una comunicacién directa y sintética,
variable segun el contenido que presente en sus lenguajes visual y escrito,
lo convierte en un medio de divulgacion cultural, social y politico, todo

de manera simultanea. El medio impreso posee la facilidad de hacer

llegar a sus destinatarios, a través de informacion codificada (estructurada
de manera intencionada) y potencialmente es un recurso que bien
dirigido, presenta la informacién como un contenido organizado para ser
comprendido por sus destinatarios.

Se debe afadir que el cartel en términos generales, ha sido definido y
disefado por una gran diversidad de autores, con propésitos comunicativos
de diversa indole, y como lo refiere Kunst (2006) “el cartel es una de las
manifestaciones mas completas y complejas, provocan tanto al que lo hace
como al que lo mira” (p.11).

El cartel ofrece multiples posibilidades, requiere de un sentido
conceptual y formal basico y de manera necesaria se crea considerando
sus destinatarios, partiendo de un propdsito o una idea, también es
fundamental que para definirse como cartel, sea colocado en un espacio
comun (lugares externos o de gran afluencia), esto lo reafirma Sandy K.
(2003) cuando menciona que el cartel que ha sido disefiado para situarse
en la calle, trasciende los limites de su formato al momento que se deriva
comunicacion de éste (p. 150).
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2.6. Exposiciones de carteles de divulgaciéon: caso
practico

Las personas encuentran en la estructura compositiva del cartel, elementos
reconocibles e identificables, cercanos a su contexto, lo que abre la
posibilidad de que el espectador se interese con la informacién que contiene,
por lo que el disefador debe estar atento a lo que puede ser comprensible y
significativo para sus destinatarios.

Disefiar carteles conlleva pensar en las personas para atender algun tipo de
necesidad de comunicacion, su solucién requiere comprensiéon para encontrar
puntos de relacién entre el que crea y quienes reciben dicha informacion.

La reflexién es parte del disefio, sin proposito el disefio es ornamento, es
estimulo visual, pero no comunica; Menciona Costa, J. (2003) que podemos
significar, pero no comunicar ( p. 51).

Considerando al cartel como medio eficaz para comunicar y con el propésito de
divulgar la ciencia a una gran cantidad de publico, las exposiciones de carteles
resultan ser eficaces para comunicar un proyecto de divulgacion cientifica, se
elige de manera cuidadosa una seleccién de la informacién y a través de su
narrativa visual subyace un discurso ligado con su publico objetivo.

Es oportuno subrayar, que un proyecto de divulgacién cientifica sélo
puede llevarse a cabo con la colaboracién de un grupo interdisciplinario,
sus participantes dialogan y con una visiéon integral, presentan soluciones
a un problema o necesidad, y en este sentido se propone y resuelve, la
necesidad de divulgar la ciencia.

La reconstrucciéon de plantas vegetales es un trabajo muy complejo, implica
un pensamiento visual desarrollado que posibilite reconstruir primero en

la mental y después darle forma tangible a la parte que no se tiene, en
otras palabras, reconstruirla tomando como referencia la parte existente; su
reconstruccion demanda una clara comprensiéon de los textos que describen
dichas plantas y en este caso, el trabajo uno a uno, entre el ilustrador y el
bidlogo es fundamental. En particular, la exposicion “Yerba Mala” presenta
una cuidadosa seleccién de informacién, a través de su narrativa visual
subyace un discurso ligado con sus espectadores.

Todo esto reafirma lo expresado por Coates y Ellison (2014):

Un buen disefador de exposiciones utilizara el espacio, la escala, la
jerarquia, los medios, los materiales y varias tecnologias para contar
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Ejemplo 2-30
(lado izquierdo)
Titulo del cartel:
...de las profundidades emerge

Fosil: Jacutophyton

Edad: Precdmbrico tardio
(£950-560 Ma)

Localidad: Caborca, Sonora

Ejemplo 2-31

(lado derecho)

Titulo del cartel:

La sombra de los dinosaurios
Fosil: Javelinoxylon weberi
Edad: Cretacico tardio
(+83-72 Ma)

Localidad: Formacién Olmos,
Coahuila

la historia de una exposicién concreta de un modo determinado.
El contenido, la informaciéon que se presenta, junto con el publico
objetivo, modelard la manera de contar la historia” (p.122).

Dado que, en las exposiciones se cuenta una historia, en el caso de la
exposicion “Yerba Mala” se narra una historia de plantas con imagenes,
sefiala sélo lo que le interesa comunicar, guia al espectador mediante su
organizacién para que éste encuentre en cada cartel, informaciéon que puede
identificar y diferenciar a cada una de las plantas que muestra a través de su
ilustracion y describe con una frase breve.

A través de “Yerba Mala” se busca que el espectador obtenga un panorama
de la variedad de plantas que existieron hace millones de afios en México,
informaciéon conocida sélo por expertos, pero mediante los carteles, se logra
comunicar a un extenso publico y de alguna forma, se estimula su interés por
las plantas de México (véanse ejemplos 2-30 y 2-31).

101



cartel cientifico

RECURSO Y ESTRATEGIA DE
comunicacién visual,
ORIENTADO A DIFUNDIR LA
INVESTIGACION EN LA UNAM

Fernandez y Garcia (2010) al referirse al disefio de exposiciones
consideran tener al publico en mente y los siguientes puntos clave: “qué
queremos contar, cdmo lo vamos a contar y qué esperamos conseguir
con lo que contamos” (p. 74). Cabe mencionar que a partir del disefio
de la exposicién “Yerba Mala” se divulga de manera especifica las
investigaciones recientes de paleobotanicos interesados en el estudio de
las plantas de México, ademads de dar cabida al pensamiento intelectual
y visual.

Lo desconocido e incomprensible para el publico general, se vuelve tangible
mediante la exposicion de divulgacion cientifica, dado que a través de
nuestra visién, accedemos al conocimiento especializado, inaccesible para los
no investigadores. Los fosiles cobran vida mediante el texto y la ilustracién, y
hasta resultan familiares.

En las exposiciones informativas o tematicas, como lo es “Yerba Mala”,

su disefo es fundamental porque a través de su estructura compositiva se
pretende que el espectador comprenda el contenido de la exposicién. La
seleccion de elementos e interrelacion, determinan el sentido del mensaje;
no sucede lo mismo en el caso de las exposiciones en donde su valor estético
es fundamental por lo que no buscan transmitir mensajes.

En definitiva, el aspecto visual del cartel influye para captar el nivel de
atencion del espectador y mas aun, cuando la imagen es reconocible, atrae de
manera inmediata su atenciéon. De modo que llegado al punto de comunicar
una investigacion, sea de indole cientifica o humanista, es importante
considerar el lenguaje visual para hacer mas accesible la informacion, el
contenido estara organizado de la forma mas directa posible, sin ambigtedad
a fin de evitar confusién.

Otro elemento primordial de la exposiciéon que atrae la mirada del usuario

es el titulo, se puede percibir a distancia, por su gran tamafno y lugar
preferencial que ocupa en la composicion del cartel. Algunos carteles

aluden en el titulo que son plantas que ya no existen, lo que las ubica en un
contexto temporal muy alejado; sin embargo, las podemos visualizar verdes y
hasta con flores y frutos (véanse ejemplos 32 y 33).

Retomando las palabras de Gonzélez, C. (2010) “el cartel puede ser usado
como instrumento (con participacion unilateral) o como estrategia de
comunicacion (relacion con el destinatario de tipo dialdgico) y se refiere
al cartel que busca establecer una relacion con el receptor a través del
entendimiento, donde éste participa de manera activa dando validez a la
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Ejemplo 2-32

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

Prehistorico arbol

de Navidad

Fosil: Calamites (Stylocalamites)
cistiiformis

Edad: Pérmico (x298-270 Ma)
Localidad: Formacion Matzitzi,
Puebla

Ejemplo 2-33

(lado derecho)

Titulo del cartel:

Vivi en el tiempo

de los gigantes

Fosil: Kobalostrobus olmosensis
Edad: Cretacico tardio

(+83-72 Ma)

Localidad: Formacién Olmos,
Coahuila

informacion presentada; en el caso de que resulte la informacion confusa o
incomprensible quedara inconcluso el acto comunicativo” (p. 174).

Un modo de acercarse al publico es hablarle de lo que conoce y de lo que

ha vivido ligado a su lenguaje o a sus creencias. “Yerba mala nunca muere”
es una expresion del dominio publico, alude a la perdurabilidad, y este caso
aplica de forma directa a las plantas que resisten el paso del tiempo, siendo
fosiles nunca mueren, y se completa la frase entre paréntesis: “y no por
mala"; el paréntesis es pertinente porque aclara el hecho de que si no muere
la yerba, no es por mala sino porque es yerba y persiste como fésil (véanse
ejemplos 2-25 y 2-26).

La particularidad del cartel de ofrecer una comunicacién directa y sintética,
variable segun el contenido que presente en sus lenguajes visual y escrito,
lo convierte en un medio de divulgacién cultural, social y politico, todo de
manera simultanea.
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El medio impreso posee la facilidad de hacer llegar a sus destinatarios (a
través de informacion codificada (estructurada de manera intencionada) la
informaciéon como un contenido organizado para ser comprendido por sus
destinatarios.

En algunos carteles se emplea como titulo una frase de uso popular,
muy difundida, lo que permite que el destinatario se identifique y
reconozca el sentido de la frase, de esta manera muchas personas
podran recordar el titulo del cartel y se pretende de este modo, que
el usuario no lo olvide.

Hoy dia los carteles han ido perdiendo su caracter efimero, forman
colecciones y poseen un valor econémico y simbélico alto, en otros casos
se difunden de manera primordial en espacios abiertos, colocados de
forma estratégica para ser vistos en espacios de gran afluencia, pero no es
extrafio observarlos en el interior de algunos lugares, formando parte de
exposiciones o eventos académicos o culturales.

Ejemplo 2-34

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

Pequeha espinosa

Fosil: Barberis poblana

Edad: Oligoceno (+33-28 Ma)
Localidad: Los Ahuehuetes,
Puebla

Ejemplo 2-35

(lado derecho)

Titulo del cartel:

un hongo bafado en ambar
Fosil: Asteromites mexicanus
Edad: Mioceno (23 Ma)
Localidad: Simojovel de
Allende, Chiapas
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Aunque el lenguaje escrito suele ser descriptivo o exhaustivo refiriéndose

a un hecho concreto, la imagen del mismo puede ayudar a entender o
identificar sus particularidades de manera inmediata y en cierta medida
“objetiva” intentando mostrar el objeto de estudio de la forma mas parecida
a lo captado por el investigador, por lo que para los interesados en la ciencia
es una representacion visual ligada a un texto, dentro de un contexto, puede
ser muy efectiva.

Sefala Watzlawick, P. (2005) “que la comunicacion crea lo que llamamos
realidad y menciona que existen dos realidades de orden, en la primera se
consideran los aspectos segmentados de la realidad ‘objetiva’ fendmenos
observables y verificables, en la seqgunda se consideran construcciones
dentro de un contexto determinadas por relaciones humanas como pueden
ser ideologias o sentimientos, dejando a las explicaciones o las teorias
cientificas como una expresion de la realidad, pero no la totalidad de
realidad misma” (p. 192).

No hay nada mas personal que comunicarse, requiere entendimiento y
aceptacion hacia el otro, por lo que para llegar a la comprensién de algo o
de alguien se necesita conocimiento, lo cual implica en primera instancia,
interés y relacion con la otra parte, esta relacién implica conexion.

Todo esto confirma lo expresado por Wurman, R. (2001):

La clave para la comprension es aceptar que cualquier relato de
acontecimiento esta condenado a ser subjetivo, no importa que
determinado esté el narrador a ser exacto y objetivo. Una vez que
uno acepta que toda la informacion nos llega filtrada a través del
punto de vista o las inclinaciones de algun otro, en cierta forma
esta informacion es menos amenazadora. Y podremos comenzar a
comprenderla en perspectiva y personalizarla, que es lo que permite
tomar posesién de ella (la persistencia de la informacién) (p. 32).

Ya ubicados todos los carteles que conforman la exposiciéon en un entorno
donde son vistos, su valor se eleva, ya que posibilita el didlogo entre quién
lleva a cabo el cartel con la comunidad que lo percibe, cada cartel presenta
un discurso, pero en conjunto éstos cuentan una historia.

Conviene subrayar, que los datos de manera aislada son abstraccién, pero
si existe conexién se puede dar lugar a la informacién, y como es sabido la
informacién supone un conocimiento interiorizado por alguien y en este
momento deja de ser abstraccién.
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Vizcaya (1997) sefala: “La informacion es conocimiento transformado, su
forma representa dicho conocimiento”. La informacién al ser humanizada
(ligada a las personas) se transforma en conocimiento, creando una relacion
ineludible entre humanos y conocimiento (p.32) (véase cuadro 2-14).

Cuadro 2-14

Se puede observar la
interrelacion que existe entre
informacion, conocimiento,
lenguaje y pensamiento.

Es fundamental contextualizar la informacién para que el destinatario

se identifique con ésta, lo que conlleva una relacién mas cercana. Hay
que mencionar que la forma en que accedemos al conocimiento expresa
en mayor o menor medida, nuestra manera de percibir y comprender las
cosas, para comprender es necesario entenderse a si mismo, percibimos en
el otro lo que en nosotros reconocemos, sin contexto la informacién no
tiene sentido.

Disefar la exposicion “Yerba Mala” implicé investigacion y mas tarde
reflexion, un darse cuenta de que era lo relevante o singular de la planta a la
que habia que hacer referencia. Fue necesario encontrar la forma de decir con
una frase breve y coloquial una caracteristica o punto de relacién de la planta
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Ejemplo 2-36

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

Helecho en México

Fosil: Mertensides bullatus
Edad: Triasico tardio
(£157-145 Ma)

Localidad: Formacion Santa
Clara, Sonora

Ejemplo 2-37

(lado derecho)

Titulo del cartel:

Huelo a mejoralito,

e irradio calorcito,
conéceme un poquito.

Fosil: Pistacia marquezii
Edad: Oligoceno (+33-28 Ma)
Localidad: Formacién Los
Ahuehuetes, Puebla

fosil, ademas recurrir al pensamiento visual para transformar y ordenar el
entorno de la planta y presentarla de modo entendible, contextualizarla para
hacerla alcanzable, identificable (véanse ejemplos 2-36 y 2-37).

Continuando este analisis, inmersos en el entorno se toman decisiones a cada
momento, se eligen pensamientos guiados por emociones, razonamientos y
desde una visién personal de la realidad aprendemos.

Sumado a esto, Frascara (2008) sefiala:

El problema fundamental del disefiador es estructurar la relacién
gue se establece entre el observador y los elementos de disefio, y no
estructurar las relaciones entre los elementos de disefio en si. Esto
extiende el marco de referencia de las decisiones formales, rompe la
auto-referencialidad de formas que se relacionan con formas, fuerza
al disefiador a reconocer la participacién activa del observador en la
construccién del mensaje y establece la importancia que éste tiene
cuando se discute el tema de lo atractivo (p.41).
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Visualizar nos permite entender y transformar datos abstractos y fenémenos
complejos en mensajes visibles. Hacer una representacion de las cosas, hechos o
procedimientos, requiere de cierto entendimiento, porque de forma cotidiana
las vemos demasiado grandes, distantes, intangibles, numerosas o abstractas.

Moles (1990) denomina grafismo funcional al conjunto de elementos visuales
que tienen como finalidad transmitir datos, conocimientos e informaciones,
se consideran “funcionales” porque justifican su presencia por su funciény
junto al texto, conforman el lenguaje bimedia (p. 9).

La labor del comunicador visual es la de convertir datos en informacion,
esto es posible si los datos (informacién desestructurada) se convierten en
informacién estructurada, para mas tarde pasar a un nivel de conocimiento,
donde se integran los datos organizados, contexto y experiencias
sistematizadas, logrando asi llegar a la comprensién de la informacion en
donde es posible, llegar a la interiorizaciéon del conocimiento.

Mas aun, para que la ciencia pueda ser accesible a un mayor publico es
indispensable convertir el conocimiento cientifico en visual. Aunque la
descripcion verbal o escrita sefale los rasgos basicos del objeto e incluso
pueda llegar a hacerlo de forma exhaustiva, clasificAndolo de modo correcto
y distinguiéndolo de otros objetos parecidos de la misma especie, resulta
incompleto sin la imagen.

En relacion con lo anterior, menciona Berger (2005):

Las imagenes se hicieron al principio para evocar la apariencia de
algo ausente. Gradualmente se fue comprendiendo que una imagen
podria sobrevivir al objeto representado; por tanto, podria mostrar el
aspecto que habia tenido algo o alguien, y por implicacion como lo
habian visto otras personas. Una imagen se convirtié en un registro
del modo en que x habia visto ay (p. 16).

Una imagen cientifica justifica su aparicion cuando por si solo el texto es
insuficiente para hacer comprensible la informacion, la imagen se requiere
porque ayuda a describir o explicar el texto. Para entender un texto
cientifico, afirma Castell6 (2007, p. 94) se necesita haber adquirido con
anterioridad conocimientos previos del tema que permiten relacionar lo
aprendido con el nuevo texto.

Es por esto que, “Yerba Mala” representa la posibilidad de acercar a
un publico no especializado las investigaciones llevadas a cabo por

Funcionalidad

Gonzalez, C. (2008)

En una primera lectura,
funcionalidad significa algo
que estad adaptado a un

fin, significa que un objeto
funcional es aquel que se
realiza al relacionarse con el
mundo y con las necesidades
del hombre (p.57).
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Ejemplo 2-38

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

iDel mero Santa Clara, Sonora!
Fosil: Astherotheca santaclarae
Edad: Triasico tardio

(£157-145 Ma)

Localidad: Formacion Santa
Clara, Sonora

Ejemplo 2-39

(lado derecho)

Titulo del cartel:

De agua soy ...y muchos

anos tengo

Fosil: Decodon tiffneyi

Edad: Cretacico tardio

(+72.5 Ma)

Localidad: Formacién Cerro del
Pueblo, Coahuila

paleoboétanicos deseosos de divulgar lo estudiado en relacién con las
plantas de México.

A través del lenguaje visual, el disefador representa lo que una descripcién no
puede hacer, la imagen cumple una funcion didactica, describe o explica de
manera visual algo que el escrito describe o explica (véanse ejemplos 2-38 y 2-39).

La imagen que aparece junto a un contenido cientifico se vincula de
inmediato con el texto y su funcién es describir o explicar una parte o el
objeto mismo, texto e imagen se complementan.

Una imagen cientifica (o una representacion iconografica de contenido
cientifico) se crea para dar la apariencia de realidad, es decir, intenta
representar el objeto tal y como ha sido observado por el investigador;
habra que decir también que, en definitiva, como lo afirma Martinez Moro
(2004) “la ilustracion grafica sigue cumpliendo un trascendental papel en
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la transmision del conocimiento cientifico, en lo que atafe a su funcion
descriptiva e informativa” (p. 45).

Esto lo confirma Costa y Moles (2014) al mencionar:

El texto es descifrado. La imagen es percibida. El primero es
secuencial. La segunda es instantanea. El texto es un proceso. La
imagen es una sensacion. El texto es frio. La imagen es calida,
carismatica. El valor de un texto —su contenido o su mensaje— debe
ser extraido de él por medio de la lectura. El valor de una imagen es
captado de una vez y reforzado en la contemplacion (p. 84).

En “Yerba Mala” la imagen icénica, reconocible y ligada a un texto,
atrapa al espectador, pero ésta ha sido construida con un fin, dar
informaciéon que pueda explicar o describir mas la planta, por lo que
podemos apreciar acercamientos, cortes para ver el interior de la planta,
algunas texturas, etc.

Otras maneras que encontramos en los carteles seran las de tipo
esquematico, que mediante flechas, formas geométricas o lineas ligadas a
un texto breve, aportan datos de la planta. Todos estos elementos forman
parte de la imagen construida, esquematizada con fines didacticos para
comunicar segun sea el caso, formas de las hojas, altura de los tallos, grosor
y textura del tronco, color de los frutos y de las flores, entre otros datos
(véanse ejemplos 2-40 y 2-41).

En relacion con las imagenes cientificas Vitta (2003) comenta:

La diferencia entre un diagrama y una ilustracién reside en el hecho
de que el primero sélo selecciona algunas caracteristicas de un
fenémeno y las expresa con la maxima precisiéon, mientras que la
segunda restituye el fendmeno integramente, pero en detrimento de
su legibilidad (p.225).

De modo que, llegado el momento de comunicar algun tipo de
investigacion sea de indole cientifica o humanista, verbal o no verbal,

el lenguaje visual esta presente y toma forma dependiendo del medio
elegido. En los carteles de divulgacion cientifica de la exposicién “Yerba
Mala”, los textos son breves y complementan lo que muestran las
imagenes, sobre todo los textos acotan las dimensiones de las plantas y si
de ilustracion cientifica se trata, éstas deben ser muy detalladas al grado de
que a nivel visual hacen una descripcion.

Comunicacion de la ciencia
Reynoso, E. (2012)

La comunicacién de la ciencia
es un campo de conocimiento
que conjunta saberes de
diversas disciplinas de la
ciencia (naturales, exactas,
humanas y de la salud),

de la comunicacion, de las
humanidades, asi como

de la tecnologia y la ingenieria.
En México, a los profesionistas
que se dedican a comunicar

la ciencia a un publico de no
especialistas se les llaman
divulgadores de la ciencia
(p.73).
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Ejemplo 2-40

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

Helecho fosil en tierra décil
Fosil: Mertensides crus-galli
Edad: Triasico tardio
(£157-145 Ma)

Localidad: Formacion Santa
Clara, Sonora

Ejemplo 2-41

(lado derecho)

Titulo del cartel:

Tengo toda mi esencia en la
infructesencia

Fosil: Coahuilacarpon
phytolaccoides

Edad: Cretacico tardio
(x72.5 Ma)

Localidad: Formacién Cerro del
Pueblo, Coahuila

En la exposicidon “Yerba Mala”, se presenta una grafica didactica diversa,
pero uniformada por los criterios marcados al inicio del proyecto. Dentro
del cartel, los titulos deberian asignar algun tipo de jerarquia, las palabras
mediante su estilo tipografico, color, tamafo o disposicién darian énfasis a
los componentes del cartel (véanse ejemplos 2-42 y 2-43).

A la distancia, se pueden distinguir los titulos en los carteles, es lo que primero
se lee, los demas textos completan la ilustracion. Se usa en todos los carteles,
el mismo tipo de letra para los textos complementarios; ademas el fondo

del cartel funciona como tal porque no compite con la imagen principal, sin
texturas, logra hacer que el espectador atienda a la imagen, la ilustracién
cientifica de la planta. Para cada cartel hubo que llevar a cabo varias
revisiones, unos requirieron hacer ajustes repetidas veces.

Segun la escala de iconicidad de Moles, A. (1990) “el grado de identificacion
y reconocibilidad esta determinado por la identificacion del objeto
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de conocimiento observado, a mayor grado de iconicidad, resulta mas
comprensible, de esta manera, los conceptos, ideas o abstracciones en esta
misma escala, representan un grado de figuratividad menor, por lo que
precisamente resultan incomprensibles a simple vista” (p. 43).

Es por ello que las imagenes entre mas icénicas sean, su comprensién no
representara mayor dificultad (grado de inmediatez), por consiguiente, los
conceptos al necesitar decodificacion requieren de un lenguaje visual que
facilite al usuario interpretar estos conceptos.

La ilustracién cientifica se puede definir, no sélo como dibujos precisos o
imagenes que permiten al cientifico o autor comunicar su mensaje, sino
como un medio en donde la ciencia puede volver a estructurar la realidad
conocida, esto se logra a través de la representacion, usando ilustraciones
con diversos niveles de iconicidad, haciendo visible lo que a simple vista el
0jo no puede observar.

Ejemplo 2-42

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

conservo la linea... curva

Fosil: cf. Larix

Edad: Cretacico tardio (x96 Ma)
Localidad: EI Chango, Chiapas

Ejemplo 2-43

(lado derecho)

Titulo del cartel:

viejo y astuto

Foésil: Quercinium centenoae
Edad: Cretacico tardio
(£83-72 Ma)

Localidad: Formacién Olmos,
Coahuila
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Divulgadores de la ciencia
Reynoso, E. (2012)

La creatividad de cada
divulgador y por consiguiente
el estilo para llevar a cabo sus
actividades y productos de
divulgacion, es personal. La
realizacion de la mayoria de
estos productos y actividades
requiere de la conformacion
de equipos multidisciplinarios,
que deberan desarrollar los
proyectos para responder a
necesidades y condiciones
especificas determinadas por el
contexto. La comunicacién de
la ciencia al publico lego es

un campo de conocimiento en
construccién (p. 92).

Con respecto a la idea anterior, Mijksenaar (2009) comenta: “La tarea
de cientificos y disefiadores es descubrir la multitud de leyes de disefio
todavia ocultas, pero sin lugar a dudas funcionales, y desarrollar las
herramientas que los disefiadores puedan emplear para dar forma a las
ideas”(p. 53).

Lo anterior se confirma con lo expresado por Moles (1975):

La imagen utilitaria (el esquema, el diagrama) nace con el arquitecto
o el técnico haciendo surgir el proceso de abstracciéon. Sustituye una
viga de madera por una raya, un barco por un perfil, un hombre

por un pictograma, simplificado y reducido. Es todo un movimiento
de la imagen abstracta que pierde su iconicidad en beneficio de su
significacion y de un valor operativo (p. 340).

Cabe mencionar que es muy gratificante participar en un proyecto
enriquecedor por diversos aspectos, tanto en lo comunicativo, ya que retne
varias caracteristicas para concretar una comunicacion efectiva, como en un
sentido didactico.

Por consiguiente la exposicion “Yerba Mala” fue un proyecto
interdisciplinario que acercé a dos disciplinas, la paleobotanicay la
comunicacion visual, que partir de esto fue posible visualizar y concretar en
un producto de disefio, el conocimiento cientifico.

La exposicion relne, tanto diversidad como unidad, se integra muy bien

en grandes espacios para transmitir informacién comprensible a un publico
general, funciona como via de comunicaciéon. Conforma una didactica grafica
constituida por ilustraciones iconicas y esquematicas, textos breves, frases
cortas. La organizacién de elementos reduce la complejidad, dentro y fuera
del cartel.

De ahi que, no sera ajeno a nosotros pensar que ha llegado el momento de
acercarnos cada vez mas a la ciencia y procurar relacionarla con nuestras
actividades cotidianas, de tal modo que llegue a tomar relevancia en nuestro
contexto social, tedrico y cultural.

Para concluir cabe destacar que “Yerba Mala” reune el esfuerzo de un
equipo interdisciplinario, conformado por estudiantes universitarios
enfocados en divulgar la ciencia, dirigiéndose a un publico numeroso y
diverso, interesado por la vida de las plantas, y en concreto, por las que
vivieron hace millones de afios en México. En cada cartel se puede identificar
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una planta, pero no como fésil sino con vida, mediante el lenguaje visual y
escrito (véanse ejemplos 2-44 y 2-45).

2.7. Diseiio de informacion e infografia:
algunas precisiones

Partiendo de la relacion entre disciplinas y especialidades podemos ubicar al
disefo de informaciéon como una de las areas del disefio y la comunicacion
visual que tiene como prioridad lograr la comprension de contenidos o
mensajes a partir de la organizacion y el analisis de la informacion.

De donde se infiere que los carteles cientificos, al igual que otros
productos del disefio de informacion nos permiten comprender la
informacién a partir de contextualizar y transformar datos abstractos,
ideas incomprensibles o conceptos intangibles, en contenido significativo
y util para su publico especializado; la visualizacion de la informacién

Ejemplo 2-44

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

Un hongo viejo muy mexicano
Fosil: Asteromites mexicanus
Edad: Mioceno

(£23 Ma)

Localidad: Simojovel de
Allende, Chiapas

Ejemplo 2-45

(lado derecho)

Titulo del cartel:

Unica en su especie

Fosil: Gymnocladoxylon septata
Edad: Mioceno

(£15 -7 Ma)

Localidad: Formacién Panotla,
Tlaxcala
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en generalidad, ayuda a comprender contenidos sobre todo con un grado
de dificultad mayor, brindando soluciones visuales con claridad y eficacia
comunicativa, empleando el lenguaje visual con gran cantidad de variables
de forma, color, composicién, nivel de abstraccién, etc. Por otra parte,
Tufte define (1997) “El diseAador de informacion ha sido descrito como un
‘transformador’ de informacion (ya sean datos puros, una serie de acciones
o un proceso) en un modelo visual capaz de revelar su esencia mediante un
lenguaje que una audiencia en particular pueda captar facilmente” (p. 7).

A través del disefio de informacion, pueden comunicarse de una manera
mas comprensible, atendiendo a espectadores con niveles culturales, de
atencién y cognitivos diversos; asi que el disefiador de informacion debe
considerar las opciones de disefio que a nivel psicoloégico (valor emocional)
sean interesantes y pertinentes, por lo que necesitara transformar y
“conectar” la informacién con lo que resulte significativo para el usuario o
destinatario del disefio construido.

Frascara (2011) puntualiza cudles son las areas del disefio de informacién
(p.10) (véase cuadro 2-15).

Cuadro 2-15
Areas del disefio de
informacion.

Como se observa en el cuadro 2-15, se ubica a la infografia en lo referente a
graficos y diagramas, ya que el infogréfista trabaja con todo los graficos que
tiene como propdsito ayudar a comprender o a interpretar datos.
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Por otra parte, dentro de los recursos infograficos se encuentran: las
graficas estadisticas, organigramas, lineas del tiempo, pictogramas, mapas,
esquematizaciones, sefiales y todo lo relacionado con el disefio orientado a
la visualizacion de datos.

Es por esto que el término infografia es empleado para hacer referencia a

la representacién grafica de la informacion, pero ademas es utilizado como
sinbnimo de disefio de informacion, por ello algunas personas le denominan
al disefiador de la informacion, infografista.

Con respecto al tipo de visualizaciones o representaciones a usar en el
cartel, Pauwels referido por Manghani (2013) sefiala que “la representacion
visual en la ciencia puede hacer referencia a objetos que se considera que
tienen algun tipo de existencia fisica, pero de igual modo pueden referirse
a construcciones abstractas, conceptuales y s6lo mentales o entidades
inmateriales” (p.216), y presenta en el esquema 2-7 los referentes a
considerar.

En definitiva, el diseflador de informacion de carteles cientificos, tiene una
extensa gama a utilizar para presentar la informacion contenida en el cartel,
por lo que serd importante contar con un conocimiento mas alld de lo basico,
para adentrarse un poco mas con el contenido y de esta manera trabajar de
manera conjunta con el realizador del cartel (investigador).

Acorde con esto, Simlinger sefala (2011):

El disefio de informacién intenta “ayudar a la gente a enfrentar sus
tareas con eficiencia en funcion de facilitarle obtener sus objetivos”.

Infografia

Coates, K. Y Ellison, Andy
(2014)

Representacion de Informacion
en formato grafico para que
con un simple vistazo los
datos se comprendan con
facilidad. La infografia se usa
para comunicar con rapidez
un mensaje, para simplificar
la presentacién de grandes
cantidades de datos, para ver
patrones y relaciones entre
los mismos y para controlar
los cambios en el tiempo de
algunas variables (p.203).

Esquema 2-7
Esquema disefiado por Pauwels
(2006).
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Por eso el diseflador debe entender las tareas, los objetivos y los
marcos de referencia que determinan la utilidad de la informacién
que debe disefiar. Es un desafio para los disefiadores de informacién
tener que informarse acerca de las areas que van mas alla de la vida
cotidiana, en especial en campos en los que no es facil encontrar
informacion disponible y de calidad (p.82).

Con base en lo anterior, no serd ajeno a nosotros pensar que ha llegado el
momento de acercarnos cada vez mas a la ciencia y procurar relacionarla
con nuestras actividades cotidianas, de tal modo que llegue a tomar
relevancia en nuestro contexto teérico y cultural para construir un
pensamiento mas critico y constructivo, generando soluciones creativas
para problemas actuales.

En el disefio de informacién el texto e imagen son parte constitutiva

y esencial en los productos que genera, su integracién en la culturay
desarrollo del humano empleando diversos tipos de lenguaje, ha posibilitado
que el mundo circundante sea mas accesible, amable, comprensible y
utilizable, a partir de la organizacién, coherencia e integracion conceptual y
visual de elementos.

En efecto, la pertinencia del uso del disefio de informacién va en aumento

y es muy probable que se extienda aun mas a través de medios digitales, ya
que el lenguaje via internet permite interactuar de una manera diferente

a como se hace a través de los medios impresos, ayuda a los usuarios por
ejemplo, a entender los datos mediante animaciones, también permite
actualizaciones mas rapidas; en relaciéon con esto Kai (2012) comenta que “...el
entorno virtual de los datos ofrece una experiencia informativa humanizada y
una interaccion persona-ordenador en un entorno dindmico” (p. 74).

Por todo esto, a manera de conclusién, se retoman en palabras de Mijksenaar
(2009): “La tarea de cientificos y disefiadores es descubrir la multitud de leyes
de disefio todavia ocultas, pero sin lugar a dudas funcionales, y desarrollar
las herramientas que los disefAiadores puedan utilizar para dar forma a las
ideas” (p. 53).
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Sistematizacion

de experiencias

Jara, O. (2011).

Lo esencial de la
“sistematizacion de
experiencias” reside en que

se trata de un proceso de
reflexion e interpretacion
critica sobre la practica y desde
la practica, que se realiza con
base en la reconstruccién y
ordenamiento de los factores
objetivos y subjetivos que han
intervenido en esa experiencia,
para extraer aprendizajes y
compartirlos (p 67).

3.1. Sistematizar experiencias para construir espacios de
reflexién critica

La sistematizacion supone de manera implicita la jerarquizacion y organizacion
constante de la informacién, dando la pauta para reflexionar en lo que
hacemos, posibilitando desarrollar de forma explicita y con una vision critica

las situaciones o acciones conceptuales, facticas y de comprobacion, desde

un enfoque derivado de nuestro contexto a fin de teorizar el conocimiento
aprendido, de donde se infiere que de manera evidente la sistematizaciéon
involucra la polifonia de voces mediante la construccion de experiencias a

los que se les denomina “actores”; durante varios momentos del proceso de
sistematizacion, se construyen relaciones y se producen acciones que dentro de
contextos determinados sera posible socializar los resultados.

En capitulo anterior ya se ha explicado la relevancia de hacer comprensible

la informacién por lo que es importante sefalar que la sistematizacién nos
permite organizar pensamiento, acciones y experiencia, de manera incluyente,
progresiva, ordenada y coherente. Para ello, es necesario estructurar de
manera puntual un proceso metodolégico que posibilite sistematizar la
experiencia para hacer la informacién comprensible para otros, con fines
eminentemente practicos y de alguna forma didacticos.

Sumado a esto es preciso sefalar que para concretar el paso de la
sistematizacion o la reflexion tedrica es necesario sistematizar los procesos
que se llevan a cabo antes, durante y al término de la experiencia

mediante aproximaciones no totalitarias, sino situacionales, a manera de
construcciones inacabadas que propician espacios de reflexién critica. Esto lo
reafirma Guiso (2004):

Pensamos en la sistematizacién de experiencias y practicas sociales
como un proceso constructivo y dialégico. Cuando hablamos de
constructivo asociamos intenciones, intereses, planes para realizar,
crear, forjar conocimientos sobre la realidad social. El construir, como
toda practica social humana es contextuado, histérico, condicionado,
pertinente a las circunstancias. Entender, también la sistematizacion
como una practica social, en la que se construyen comprensiones

y explicaciones, nos lleva a pensar en que esta hace parte de un
proceso, que permite a los sujetos involucrados reconocerse, reconocer,
reinventar y reinventarse (p.11).

Sistematizar conlleva encontrar conexiones entre estructurasy
componentes, mediante una organizacion légica y coherente se busca
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identificar y reconstruir la experiencia, para construir a su vez una
estructura nueva y diferente.

En cuanto se refiere al disefio de carteles cientificos al inicio de la
investigacion se ha desarrollado una propuesta metodolégica para su
realizacion, y se espera, después de sistematizar la experiencia, este esquema
sea modificado con el afan de presentar una estructura organizada que
contemple una perspectiva tanto teoérica (analitica-intuitiva) como practica
(sistematizada) que sea punto de referencia para la creaciéon de carteles
cientificos comunicantes, por lo que el punto de partida es la busqueda de
informacién entorno al disefio de informacion, esquematizacion y carteles
cientificos, todo esto aunado a la experiencia adquirida a través de la
imparticion de cursos sobre carteles cientificos y conferencias, ademas de la
realizacion de proyectos de comunicacion visual que conllevan al empleo de
esquematizaciones y representaciones visuales, para presentar la informacion
organizada y mostrar de manera grafica relaciones conceptuales y de
formalizacién.

También la actividad docente y el interés por hacer mas comprensibles los
contenidos pretendiendo resultaran significativos para sus destinatarios,
dio la pauta para desarrollar un interés especial por el disefio de
informacion, encontrando en el cartel cientifico un medio con posibilidades
comunicativas efectivas.

Ahora es el momento de definir para qué sistematizar y el esquema 3-1 lo
define de manera clara y puntual.

La Guia Metodolégica de Sistematizacién (2003) considera tres tipos de
sistematizacion: retrospectiva, correctiva y prospectiva, en funcién del
momento en que se originan (p.32) (véase cuadro 3-1).

El tipo de sistematizacion que presenta esta investigacion es retrospectivo, y se
sistematiza la experiencia del proceso para la realizacién de carteles cientificos;

Esquema 3-1
Sistematizar,
¢Para qué?
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Cuadro 3-1

Tipos de sistematizacion.

En cualquiera de los tres
tipos de sistematizacién se
busca eficientar los procesos y
resultados que se obtienen.

Cuadro 3-2

Sistematizar la experiencia del
proceso de disefio de carteles
cientificos ¢Para qué?

llegado a este punto se inicia el analisis y se da respuesta a la pregunta, ¢ para
qué sistematizar? (véase cuadro 3-2).

La realizacién del cuadro 3-2, permitié valorar lo que se estaba llevando a cabo
en los talleres y cursos impartidos sobre carteles cientificos, mas aun realizar el
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esquema, posibilité tomar conciencia de las acciones y decisiones que se toman
al momento de disefiar los carteles, cudles eran sus principales problemas

de disefio que presentan, que conocimientos era pertinente explicar y cémo
hacerlo, escuchar las dudas que tenian y qué es lo que esperaban obtener.

Llegado a este punto es importante sefialar, que no existe la pretensién de
que los académicos o investigadores que desarrollen su cartel, se conviertan
en disefadores, de alguna manera, todo universitario entiende bien que la
utilizacion de un método implica una etapa de prefiguracion (de disefo)

y de algun modo ha vivido esa fase, pero lo que se busca es que los que
deseen hacer un cartel cientifico de su proyecto de investigacién, busquen
ayuda colaborativa para llevarlos a cabo mediante asesoria especializada
de uno o mas expertos, esto posibilitara revalorar los procesos que conlleva
disefar un cartel cientifico, por lo que es mejor buscar asesoria o algun
tipo de orientacion si desconocen cdémo hacerlo; esto llevé a la idea de
realizar un modelo metodolégico utilizable para disefiar carteles e integrar
la experiencia sistematizada extraida de los cursos y talleres; ademas, esta
experiencia sobre disenar carteles, ser ponente de cursos y talleres, ponente
de conferencias y partir como jurado en concursos de cartel, posibilitd
constatar la gran necesidad de saber hacerlos y que el trabajo colaborativo
es importante, si se desea obtener eficacia comunicativa.

3.2. Modelo Plan de Sistematizacion de Experiencias para m;’qduee'l"R 2014)
disenar carteles cientificos Un modelo es una

representacion simplificada
de la realidad. A un modelo

El conocimiento supone un nivel mas alto de reflexion humana, para ello se no se le puede pedir mas de
. ., . , . . lo que es: un instrumento
acopian datos en funcién de un interés especifico, se reflexiona en torno a que pone de manifiesto
ellos convirtiéndolos en informacién y luego se experimenta aplicando ese determinados elementos que
. i . considera significativos del
bagaje de informacién. fenémeno analizado. Por ello,

todo modelo es un mirada
reduccionista de la realidad.
El diseho es de caracter eminentemente practico, no es demostrable por lo El problema no es tanto este
reduccionismo en si mismo,
sino que no se sea consciente
para la creacion de proyectos ligados a destinatarios o usuarios del entorno ~ del mismoy que el modelo
. se autorrepresente como una
en que habita. propuesta omnicomprensiva de
la realidad. Ademas, gracias a
esta focalizacion, también es
Ademas, el conocimiento en la mayor parte de las veces es asimilado e una mirada esclarecedora de
ciertos aspectos de la realidad
(p.1).

que carece de certezas, pero su usabilidad le confiere un caracter cognitivo

incorporado en la practica de manera inconsciente (conocimiento tacito),
en tanto se hace comunicable, se vuelve consciente y es compartido
(conocimiento explicito) y potencialmente, puede ser usado e incidir en
nuestro modo de vida.
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Conocimiento

Bunge, M (2001).

El resultado de un proceso
cognitivo, como la percepcion,
el experimento o la deduccién.
Advertencia: para calificar algo
de conocimiento es suficiente,
pero no necesario que sea
verdadero. El conocimiento
verdadero es un caso especial
de conocimiento; la mayor
parte de nuestro conocimiento
es conjetural y s6lo verdadero
a medias. Deben distinguirse
dos tipos de conocimiento,

el saber cémo (saber hacer-
know-how) (o conocimiento
tacito, por familiaridad o
conocimiento instrumental)

y saber qué-know-that (o
conocimiento explicito, por
descripcion o declarativo).

Por ejemplo, se andar en
bicicleta, pero ignoro los
complicados mecanismos
(tanto los mecanicos como

los neuromusculares) de esta
accion; estoy intimamente
familiarizado conmigo mismo,
pero no me conozco a fondo
(p.34).

El llevar a cabo una estructura metodolégica, a nivel intelectual (interno)
y después desarrollarlo a un nivel practico (externo) se transforma en
verificable.

Cuando el conocimiento sistematizado se encuentra en un contexto en el cual
puede ser transmitido y aplicado, se presenta un proceso de socializacién del
conocimiento, que a su vez permite nuevo conocimiento.

El disefio es de manera predominante conceptual: consta de crear sistemas
de conceptos interrelacionados de determinados modos. La sistematizacion
permite transformar la experiencia en conocimiento ordenado,
fundamentado. transferible a otros; de lo que trata es de organizar los
conocimientos producidos en la practica: contrastarlos con lo que se sabia de
antemano y con el conocimiento acumulado (teoria).

Por otra parte, Almenara, J. (2004) sefiala la doble relacién entre
sistematizacion y comunicacién:

La comunicacion como la sistematizacién, son procesos donde se
comparte informacién, conocimientos y practicas. Asi mismo, desde
la sistematizacion deben plantearse las estrategias de comunicacion
para dar a conocer, difundir y socializar los resultados, teniendo en
cuenta los mensajes construidos, los interlocutores con quiénes se
compartiran los resultados y los medios de los cuales disponemos...
Asi, la comunicacién representa un vehiculo o medio para conseguir
los objetivos de la sistematizacién (p.19).

A continuacién se presenta el Modelo Plan de Sistematizacién de Experiencias
para disefar carteles cientificos, inspirado en la Guia Metodoldgica de
Sistematizacion (2004) (véase modelo 3-1).

Cabe senalar que la “sistematizacion de experiencias” es un proceso donde
la interpretacién critica y la reflexion sobre la practica y desde la practica,
son la base para reconstruir y ordenar los diversos factores que intervienen
en la experiencia, de tal modo que sea posible extraer aprendizajes y
compartirlos.

FASE 1. Fundamentos de la sistematizacion (FS)

Descripcion de la experiencia (DEX)

El cartel cientifico puede y debe ser usado como medio de difusion de la
comunicacion cientifica, pero su desconocimiento y mal disefio, ha permitido
gue su presentacion no logre comunicar su propoésito.
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El conocimiento practico adquirido en cursos y talleres en la UNAM, dirigido
a un publico experto (universitarios, académicos e investigadores) constata
gue disefar carteles cientificos implica un proceso de cierta complejidad,

ya que conlleva atender diversos factores que implican multiples saberes
mas alla de un conocimiento basico, analisis del contexto, manejo del
lenguaje visual y escrito, entre otros aspectos, de ahi su dificultad para
[levarlos a cabo. Para ser mas especificos, en general los realizadores de
carteles cientificos tienen una idea equivocada de lo que es un cartel
cientifico, ya que por lo comun consideran su fuerza reside en su valor
estético y no el su caracter funcional, tampoco tienen claro que cantidad de
informacion emplear ni cuales son los criterios a considerar para seleccionar
la informacién, aunado a esto, deciden realizarlos y los elaboran de manera
intuitiva, conforme a su experiencia (escasa o nula) o guiados por un gusto
personal o a partir de informaciéon incompleta, ambigua o equivocada.

Modelo 3-1

Modelo plan de
sistematizacion de
experiencias para disenar
carteles cientificos.

Ruth Lépez (2016).
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Conocimiento practico
Barnechea, M.y

Morgan, M. (2010).
conocimiento practico: su
importancia estriba en el
aporte para comprender y
explicar las situaciones que
emergen en la practica, es
decir, son conocimientos
situacionales. Los profesionales
buscan conocimientos cuando
la accién lo requiere; recurren
a fragmentos de la teoria que
les servirdn para comprender
y actuar mejor ante una
situacion nueva (p.101).

Acorde con esto, se considerd la relevancia de comunicar a un publico
especializado cdmo hacer carteles cientificos, que de manera eficaz
comuniquen sus investigaciones, originando espacios de trabajo y reflexion
de comunicacion entre pares, desde una vision de disefio y comunicacién
visual para otras disciplinas a través de cursos, talleres y conferencias sobre
carteles cientificos; todo esto posibilita interactuar con investigadores y
académicos de otras disciplinas no afines a la comunicacién visual, y dentro
de un contexto universitario se hace posible el didlogo entre pares a partir
de disefio de carteles.

Cabe mencionar que la experiencia adquirida en el ambito del la
comunicacion visual, y en concreto en proyectos de disefio de informacién,
aunada a la experiencia de haber hecho carteles cientificos asi como la
direccion creativa de los mismos, hace posible concretar esta propuesta de
sistematizacion.

Por ultimo, es importante sefalar que el cartel cientifico se hace necesario
para el profesional que pretende organizar de manera creativa y concisa

sus proyectos de investigacion y desea difundirlos mediante un cartel, el
realizador de éste, participa de manera activa en la construcciéon de su propio
conocimiento dando paso a realizar comunicacion cientifica, por lo que no
importando disciplina o especialidad, se considera necesario aprender a hacer
carteles cientificos, logrando comunicar de manera eficaz investigaciones.

Justificacion (J)

Esta investigacion considera importante presentar de manera comprensible

la informacion, en forma de texto y mediante el lenguaje visual, por lo que
podemos inferir que la sistematizacion de la experiencia, nos ofrecera la
oportunidad de hacer la informacién comprensible para otros y de modo
concreto llevar a cabo esta sistematizacion de la experiencia en el modelo
metodolégico presentado, nos llevara a una mejor solucion de carteles
cientificos, posibilitando lograr una comunicacién comprensible y significativa
para comunicarse entre pares, de expertos de diversas disciplinas, por lo que
resulta util sistematizar la experiencia y hacer consciente lo que conlleva
realizar carteles sin considerar el tipo de informaciones que se presentaran
desde el momento en que determina la problematizacién (fase 1), después

la seleccion de dos tipos de discursos (fase 2) y mas tarde la utilizacién y
transformacién de componentes en una configuracion orientada a significar y
obtener eficacia a través de las informaciones presentadas (fase 3).

Objeto y objetivos de la sistematizacion (OS)
A partir de implementar este modelo de sistematizacién, asi como emplear
el modelo metodolégico como parte del proceso para diseiar carteles
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cientificos, se pretende mejorar el conocimiento practico y teérico para
disefiar carteles cientificos, y por ende los carteles producto de esta
sistematizacion; la utilidad de los mismo es relevante para destinatarios
expertos sin importar la disciplina de la que provengan; de hecho, se ha
podido comprobar que esta propuesta ha sido muy bien recibida sobre todo
por disciplinas no afines al disefio y la comunicacién visual.

De igual manera, a partir de la sistematizacién de experiencias para disefnar
carteles cientificos, se busca evaluar la propia practica en tanto que el
proceso implica una reconstruccién de lo realizado, reflexionar respecto

a como se han llevado a cabo las relaciones de comunicacién entre los
participantes y que condiciones o acciones llevaran a obtener una mejora en
los carteles cientificos que se generen.

Definicion del eje (DEJ)

Considerando que los carteles cientificos son vehiculo de conocimiento para
difundir la investigacion en la UNAM, pero la deficiente conceptualizacién

e integracién ineficaz del lenguaje visual y escrito hacen que éstos resulten
incomprensibles y de poco interés para sus destinatarios, de ahi que

cabe preguntarse: jes necesario buscar ayuda entre pares?, iqué tipo de
conocimientos practicos y tedricos se requieren para hacer carteles cientificos
eficaces en su comunicacion?

De acuerdo con lo anterior, el disefio de carteles cientificos implica buscar Base interdisciplinaria

.. . , Frascara, J. (2011).
ayuda especializada, comunicarse entre pares y no sélo con expertos de Todo disefiador de informacion
la misma disciplina; conlleva buscar asesoria para la seleccién del discurso que aspire a tener €xito en
. . i pensamiento estratégico -y en
linglistico y el discurso visual. la practica del disefio- debe ser

capaz de nutrirse en una base
interdisciplinaria (p.81).
Uno de los problemas que se presentan con cierta frecuencia es que, encontrar

la solucion visual del cartel cientifico, pareciera ser mas facil de lo que aparenta
ser, pero si se han disefado carteles, se es consciente que es un proceso

que requiere conocimiento tedrico y practico. Como ya se ha explicado, el
discurso visual implica una visién de conjunto, contextualizada, para lograr
organizacion, relaciéon y jerarquia entre los componentes del disefo del cartel.
Ademas, como productos de disefio de informacién, exigen un conocimiento
mucho mayor que el basico, por lo que el didlogo entre disciplinas debera

ser constante; esto es una fortaleza, porque propicia espacios de reflexion y
discusion. La utilizacién del modelo metodoldgico de ninguna manera sustituye
este didlogo interdisciplinario, ayuda en gran medida, porque describe las
actividades a realizar, y sugiere como llevarlas a cabo; ademas, pone en
evidencia la importancia de lograr economia en la informacién, ya que la
lectura del cartel obliga al destinatario invertir tiempo para hacerlo, lo que
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Aprendizaje significativo.
Camacho, R. (2008).

Un aprendizaje es significativo
cuando los contenidos se
relacionan con lo que ya se
sabe y con el conocimiento
nuevo, cuando la estructura
cognitiva previa, puede
vincularse con la nueva
informacién, e interactuando
de manera apropiada,
encontrar resultados
adecuados y pertinentes (p.56).

exige que en una primera mirada, encuentre algun tipo de estimulo visual que
le resulte de interés y de no lograrlo, habra perdido la oportunidad de que el
destinatario derive de éste, algun tipo de aprendizaje significativo.

En definitiva, comunicar informaciones especializadas, requiere

mayor cantidad de ejemplos, visualizaciones y graficos que faciliten

y complementen la argumentacién académica, para establecer cierta
redundancia de los contenidos presentados. Por todo esto, en los talleres y
cursos sobre carteles cientificos, el disefador experto trabaja a la par con el
investigador del cartel, se involucra, sugiere y explica cdmo encontrar una
solucion visual que resulte comprensible y funcional para los destinatarios.

Es importante recalcar que un punto clave al iniciar los talleres y cursos es
saber con que tipo de conocimientos cuentan para llevarlos a cabo, cuél
es su idea de lo que es un cartel cientifico, como se conforma, qué tipo de
informacion presenta, cual es su propdésito, entre otras preguntas de base;
después es preciso concientizar a los participantes que deciden realizar su
cartel, que si desconocen como hacerlos, es mejor no intentar hacerlos sin
ayuda, y que en la medida que obtengan aportaciones interdisciplinarias,
mejorara su contenido visual y escrito.

Otra situacion que se observa con relativa frecuencia, es que se hacen
carteles cientificos guiados por una informacién incompleta o ambigua. Esto
tipo de guias abundan en internet y confunden con facilidad al realizador de
carteles inexperto.

Se debe agregar que, uno de los factores de contexto que influyen en que

se sigan llevando a cabo carteles cientificos ineficaces es debido a que, en
eventos académicos como es el caso de congresos internacionales, se invita
mediante una convocatoria a participar en la modalidad de cartel, pero éstas
carecen de directrices claras que puntualicen cual debera ser su contenido

y caracteristicas del mismo y aceptan exponer carteles carentes de impacto
visual, sin graficos, monotonos y sin légica visual, ilegibles, sin organizacion,
entre otros aspectos.

Lo aqui expuesto implica que hay mucho por hacer para mejorar la
comunicacion que se deriva de los carteles cientificos; sin embargo, hasta

el momento y mas recientemente en el ultimo curso impartido, se puede
observar en los carteles que concretaron al término del curso, los resultados
fueron satisfactorios y entre los factores que influyeron en este resultado, fue
que se realizaron con participacion interdisciplinaria y siguiendo el modelo
metodolégico que se incluye en esta investigacion.
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FASE 2. Formulaciéon de preguntas Pregunta
Bunge, M (2001).

Como parte de la sistematizacién se buscé responder a la pregunta problemay Expresion lingtiistica de

preguntas derivadas: un problema. Ejemplo de
formulaciones equivalentes de
1. Pregunta problema (PP) un mismo problema: “;cudl es

"

la composicion de x?”, “; cuales

Con base en el empleo de recursos y estrategias de disefio que nos permiten son los componentes de x?”

presentar informacién compleja de manera comprensible en el disefio de y “el problema es hallar la
. e . , L. composicion de x”, asi como sus
carteles cientificos ¢ Es posible a través de una estructura metodolégica y con traducciones en otras lenguas
(p.169).

ayuda colaborativa interdisciplinaria, mejorar la eficacia comunicativa de éstos,
para difundir proyectos de investigacion a través del cartel cientifico?

2. Preguntas derivadas (PD)

¢Como podemos constatar la eficacia comunicativa de los carteles cientificos?
¢Qué tipo de informacion contienen los carteles cientificos?

¢Quiénes se consideran los destinatarios de los carteles cientificos?

¢ Qué criterios implican lograr una comunicacién comprensible?

¢ Qué conocimientos, habilidades y experiencias se requieren para hacer un
cartel cientifico?

¢Es posible sintetizar en un cartel cientifico un proyecto de investigacién?
¢Cual es el criterio para establecer la cantidad de texto y gréaficos que
contendrd un cartel cientifico?

¢Bajo que reglas, si se tienen, se justifica la presencia de elementos de disefio y
comunicacién visual?

¢Existen elementos del disefio mas determinantes que otros en la significacion
de la informacién presentada en los carteles?

¢Existen criterios para reconocer e identificar informacion redundante o
confusa en un cartel cientifico y eliminarla antes de ser concretado éste?

¢Qué hacer para que la informacién compleja sea clara?

FASE 3. Modelo metodoldgico para disefnar carteles cientificos

Utilizar el modelo considerando que ademas se sugiere para obtener mejores
resultados, buscar dialogar con expertos en: disefio y comunicacion visual

(de preferencia disefio de informacién), linguistica (para la fase 2, discurso
lingUistico), de la disciplina afin al estado de la cuestién de la teméatica elegida.

FASE 4. Analisis cualitativo del cartel cientifico
Véase apartado 2.3. de esta investigacién para identificar qué aspecto es
importante valorar en un cartel cientifico.

FASE 5. Practica mejorada
Iniciar el proceso, una vez que se ha concientizado el conocimiento teérico y
practico.
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Modelo3-2 3 3 Modelo metodologico para disefar carteles cientificos:

Modelo metodolégico para .. .
disefar carteles cientificos. conocimiento epr|C|to
Ruth Lépez (2012).
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El modelo metodoldgico que se muestra, se desarrollé en el aflo de 2012
(véase modelo 3.2) para emplearse en los cursos y talleres sobre carteles
cientificos; resulté ser muy Gtil e interesante para los participantes 'y

fue el punto de partida para hacer otro modelo mucho mas amplioy
especifico en sus fases de desarrollo; durante el 2012, todavia no se
habia encontrado la manera de delimitar qué informacion textual era
conveniente incluir en un cartel, asi como la cantidad promedio de
texto conveniente; fue hasta después de buscar apoyo interdisciplinario
y entender que la estructura de argumentacion académica reunia lo
necesario para comunicar investigaciones, que se decidié era pertinente
incluirlo en el modelo metodolégico para disenar carteles cientificos
(2016) (véase modelo 3-3); de tal manera que las informaciones del cartel
resulten mas significativas y recordables debido a su disefio que integra
de manera organizada y selectiva, informaciones que clarifican

los contenidos.

Este modelo se ha modificado de forma paulatina con el fin de hacerlo
mas entendible y empleable; a nivel esquematico es mas sintético,
pero en su descripcion trata de ser lo mas explicito posible. Es un
modelo flexible, ya que se ha considerado que algunos componentes

y préacticas pueden o no ocurrir, dependiendo de las informaciones

que se elijan y de la manera en que se relacione. Asimismo, se buscé
que los textos que explican proposito, c6mo se construye, cuando

se aplica y recomendaciones fueran lo mas breves y directos posible,
tratando de que las informaciones fueran accesibles y utilizables para el
realizador del cartel cientifico, de modo independiente de su disciplina,
basta con ser universitario y estar involucrado en una investigacion,
para que surja la necesidad de disefar un cartel cientifico, por lo que
se encontrara en este modelo, un apoyo significativo que le permita
llevar a cabo carteles cientificos mas eficaces en su comunicacion. Todo
esto, confirma la importancia de dialogar con expertos de disciplinas
no necesariamente afines con el tema de investigaciéon del cartel, para
que desde su vision sea posible mejorar la forma de comunicar los
contenidos del cartel, y asi su informacién resulte mas comprensible y
significativa para sus destinatarios.

Para el realizador del cartel cientifico es elemental contar con un

estado de la cuestion que le permita abordar la tematica expuesta (experto
de su disciplina de estudio) y con la supervision de un disefiador
experimentado (experto del diseiio y la comunicacion visual), mas la guia
de un profesional del lenguaje escrito (experto en letras), podra seguir el
modelo metodoldgico y obtener un cartel cientifico.
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Modelo 3-3

Modelo metodolégico para
disenar carteles cientificos.
Ruth Lépez (2016).

* Modelo de Argumentacion
Académica realizado por
Camacho, L. (2016). Curso de
Argumentacion Académica,
UNAM.

** Clasificacion de codigos
de comunicacion con base

a Vilchis, L. (1999). Disefio

Universo de Conocimiento.
México: UNAM.
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Es pertinente resaltar, que el investigador o universitario, serd guiado por

el disefador experto y de manera conjunta aplicardn todo su conocimiento
cultural y especializado para a nivel conceptual y formal, solucionar el cartel
cientifico de la tematica de investigacion elegida, por lo que es fundamental
el didlogo entre los realizadores, ya que es muy importante para el disefiador
experto, tener contexto situacional del tema a desarrollar, y esto es algo que
el investigador sabe y el comunicador visual debe estar atento, por ello la
participacién del disefiador no es s6lo operativa, el dirige, busca, pregunta,
reformula, transforma los contenidos a un lenguaje visual comprensible.

A continuacion se desarrollan las fases del modelo metodolégico, textual y
visualmente, empleando ejemplos para ilustrar a lo que se hace referencia.
Los ejemplos que veremos en este apartado son carteles que se obtuvieron
en el ciclo escolar 2016-2, en el curso “Cartel Cientifico e llustracién
Cientifica”. Se realizaron desde una vision interdisciplinaria, participaron en
su elaboracién: biologia (proyecto de investigacion y realizador) disefio y
comunicacion (direccion del disefio del cartel), bidlogo (direccion ilustraciéon
cientifica) y de manera no presencial, la participacion del linguista, usando la
estructura de argumentacién académica.

Esquema 3-2.
Modelo metodolégico para
disenar carteles cientificos.

FASE 1.
FASE 1. Problematizacion (P)
Estado de la cuestion (EC)
1. Propdsito SUGERENCIAS
Revisar estado de la cuestion surgido del tema, de manera que podamos Dialogar (comparta
. . L ) informacién) y escribir.
definir una problematica en relacién con éste. Redactar la problematica
2. Cémo se construye de forma comprensible,
la explicacion debe ser
— Realizar busqueda exhaustiva en relacion con el tema de investigacion. interesante.
Reflexi bre | P | d | d P Buscar informacion en diversas
— Reflexionar sobre lo que sé o lo que deseo que los demas sepan. areas de especializacion.
— Conversar con personas que se han vinculado con el tema de manera Encontrardpunt?s de relacion
) . ) ., , con otras disciplinas.
directa o indirecta y preguntarles que tanto saben en relacién con éste. Se requiere de alfabetizacion

académica para formar un

— Redactar qué se dice o se escribe sobre el tema en otros campos ‘ T
horizonte cognitivo.

(perspectivas).
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SUGERENCIAS

Se requiere de alfabetizacion
académica para formar

un horizonte previo a la
formulacién de preguntas
especializadas.

Fenémeno

Bunge, M (2001).

Lo que se manifiesta a alguien.
Este es el uso filosofico y
etimoldgicamente correcto

del vocablo. Sin embargo,

con frecuencia en el lenguaje
ordinario y en la literatura
cientifica fenomeno se emplea
(de modo incorrecto) como
sinénimo de “hecho”. Y

en todos los campos de la
apariencia suele contrastarse
con la realidad... el conjunto
de los fendmenos es un
subconjunto mas bien pequefio
del conjunto de los hechos.
Dado que diferentes animales
nunca se encuentran en el
mismo estado ni pueden
adoptar exactamente el mismo
punto de vista, seguro que

un hecho se manifiesta de
diferente modo, o no lo hace
de ninguna manera, a animales
distintos (p.81).

— Realizar de manera individual o participativa actividades que
nos permitan encontrar informacion relevante en relacién con la
problematica elegida.

— Buscar asesoria con personas expertas en el tema o afines a la disciplina
de estudio.

— Buscar puntos de vista (PV) en relacion con un hecho o fenémeno (FF).

3. Cuéando se aplica

Para ayudarnos a conceptualizar un problema de investigacién por lo que se

sugiere llevarse a cabo al iniciar el modelo de plan de sistematizacién.

Horizonte cognitivo (fenémeno-puntos de vista)

1. Propdsito

Identificar lo que sé o lo que deseo que los demas sepan para formar

horizonte cognitivo del tema a desarrollar.

2. Cdmo se construye

— Poner en evidencia nuestro conocimiento y manejo del tema.

— Citar autores o bibliografia en relacién con el tema.

— Reflexionar si tiene conocimiento de lo que se ha publicado en relacién
con el tema.

— Dialogar con personas y preguntarles por qué seria interesante saber del
tema y cudles son los temas que les interesaria aprender.

3. Cuéando se aplica

— En el momento en que contamos con los conocimientos y experiencia que
nos permite dialogar en relacién con el tema de estudio.

Pregunta problema (PP)

1. Propdsito.

Formular preguntas de investigacién y preguntas problema que nos

permitan argumentar la investigacion ya que encontrar su respuesta

implica hacer la investigacion.

Las preguntas de investigacion y preguntas problema son

metodolégicamente el pensamiento rector de la investigacion.

Las preguntas duda nos llevan a conocer el fenémeno o los hechos.

Las preguntas de investigacion y preguntas problema sélo pueden llevarse

a cabo si se cuenta con un horizonte cognitivo amplio y plantean mas

preguntas sobre lo que ya se sabe.

2. Cémo se construye

— Formular preguntas problema que originen el didlogo con otras voces,
su planteamiento genera controversia y considera diversos puntos de
vista.

— Considerar que en el interior de la pregunta se percibe el punto de vista
del autor.

— Cuestionar si de las respuestas se obtendra conocimiento nuevo.
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3. Cuéando se aplica

— Después de haber adquirido alfabetizacion académica del tema, se estara
en posibilidades de formular preguntas que nos ayuden a adquirir un

mayor conocimiento del tema.

— Al realizar las preguntas de investigacion y preguntas problema se

evidencia una forma diferente de ver la realidad.

Planteamiento (P)
1. Propdsito

Exponer los fundamentos para sostener una postura frente o al lado
de otras posturas opuestas o similares, lo que implica sostener una

argumentacion.

2. Cdmo se construye

— Evidenciar el didlogo con otras voces.

— Hacer referencia a objetos o sujetos de investigacion.
— Definir un contexto de aplicacién.

— Problematizar en un contexto compartido por el destinatario y el

productor o comunicador de la informacion.
— Redactar la problematica de forma comprensible.
— Buscar informacién en diversas areas de especializacion.
— Encontrar puntos de relaciéon con otras disciplinas.
3. Cuéando se aplica

— Después de haber formulado preguntas problema y preguntas de

investigacion. Sin preguntas no se presenta argumentacion.

Después de concretar las actividades pertinentes, segun lo amerite su

investigacion, avanzar a Si.
Si

¢Se cumplieron en su mayor parte los propdésitos planteados en la FASE 1?
Responder la pregunta, si su respuesta es afirmativa, avanzar a la FASE 2.

Si la respuesta es negativa ir a NO y después a SUGERENCIAS.
NO

No se cumplieron en su mayor parte los propésitos planteados en la FASE 1.

Reflexionar porque no pudo concretar las actividades.
Verificar que es lo que hace falta o estad equivocado.

Iniciar de nuevo la FASE 1, después tratar que se cumplan los propodsitos

planteados y continuar con la FASE 2.
Considerar el lapso que tiene asignado para concretar la FASE 1.

SUGERENCIAS

No confundir preguntas de
investigacion con preguntas
problema.

SUGERENCIAS.

Busque asesoria especializada.
La explicacion debe ser
clarificadora, utilizar
definiciones y reformulaciones
cuando sea necesario.
Dialogue (comparta
informacioén) y escriba. La
redaccion cientifica, menciona
Lindsay (2013) debe ser precisa,
claray concisa (p.19).

SUGERENCIAS.

Busque asesoria especializada.
Revise el estado del problema.
Antecedentes. Origen. ;Cuando
surge?

¢Coémo lo han tratado otros
autores?

¢Cémo lo han resuelto?

¢Qué han dicho sobre el tema?
¢Qué no se ha explicado?
¢Cémo planed resolverlo?
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Esquema 3-3.

Modelo metodoldgico para
disefar carteles cientificos.
Fase 2.

* Modelo de Argumentacion
Académica realizado por
Camacho, L. (2016). Curso de
Argumentaciéon Académica,
UNAM.

** Clasificacion de codigos
de comunicacion con base

a Vilchis, L. (1999). Disefo

Universo de Conocimiento.
UNAM: México.

SUGERENCIAS.

Los textos y elementos graficos
en mayor o menor medida
presentaran relacion con el
tema de investigacion.

Debe quedar claro cuél es la
intenciéon comunicativa de los
contenidos.

Evitar ambiglUedad y exceso de
informacién ya que dificultan
localizar la informacion
importante.

FASE 2. Seleccion

Discurso lingiiistico (DL)

1. Propdsito

Exponer mediante el lenguaje escrito el contenido que explique de manera

comprensible a sus destinatarios el tema de investigacién elegido.

La estructura de argumentacion académica es todo el procedimiento para

demostrar una tesis.

2. Cémo se construye

— Incluir informacién de caracter argumentativo, debido a que contiene
informacién basada en una hipotesis y un estado de la cuestion.

— Elegir informacién pertinente y relevante que conforme la estructura de

argumentacion.

Seleccionar los elementos que conforman una estructura de

argumentacién segun Camacho, L. (2016): tesis, argumentos, garantia,

calificador, fuente y objeciones.

— Elegir textos breves y frases cortas.

- El contenido textual oscilarad entre 750 y 800 palabras.

3. Cuando se aplica

- Al momento de decidir que informacién debe incluirse en el cartel y cual
no es pertinente, de esta manera descartamos informacién no relevante.

Argumentacion académica (AA)

1. Hipotesis (H)

Afirma y sostiene una postura, es una proposicién principal en relacion
con la pregunta problema. Es una posicién que se toma con respecto a
algo y puede demostrarlo, se expone y defiende contra las objeciones que
se formulen.
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2. Argumentos (A)

Demostracién que presenta pruebas en apoyo de algo. Da respuesta a por
qué se afirma o se sostiene la tesis propuesta; comprende argumentos
l6gicos, datos, documentos, pruebas (experimentos), entrevistas, experiencia
sistematizada, ejemplos, evidencias, causas.

3. Garantia (G)

Es lo que sustenta su relacion con la tesis. Afianza lo estipulado. Vincula
argumentos con tesis; son métodos, reglas generales, leyes, teoria o analogo,
entre otros.

4. Calificador (C)

Voz de tedricos o expertos en el tema, sirven de referencia, sustentan el
marco tedrico; permite validar la relacién tesis—argumentos—garantia.

5. Fuente (F)

Origen de lo que se presenta. Valida argumentacién; se considera confiable,
actual y vigente. Comprende fuentes de consulta, referencias bibliograficas,
de internet, videos, etc.

6. Objeciones (O)

Contraargumentacion. Son observaciones que pueden refutar la tesis,
sostienen una postura distinta a la planteada. Son fundamentales para
una discusion.

Refuta:

Tesis (otro esquema).

Argumentos (invalida tesis).

Garantia (deshace solidez).

Estos tres aspectos son fundamentales para una discusién:

Fuente (necesidad de revisar).

Calificador (invalida argumentacion).

Utiliza “a menos que...” o “a reserva de que..."” para hacer referencia a esto.

Discurso visual (DV)

1. Propdsito

Los elementos graficos empleados hacen accesibles los contenidos para

el destinatario, de esta forma la informacién puede ser transformada en

conocimiento atil.

2. Cémo se construye

— Presentar mediante el lenguaje visual contenido que aporte o
complemente informacién y que no pueda explicarse de otro modo, de tal
manera que el contenido visual clarifique los contenidos.

— Incluir elementos graficos comprensibles, ya sea representaciones icdnicas
0 esquematizaciones.

- Decidir la cantidad y el tipo de grafico utilizado, en relacién con la
intenciéon comunicativa asi como del material con que se cuente.

Lectura de la imagen

Jardi, E. (2010).

En una imagen con cierta
complejidad, siempre hay
diferentes niveles de lectura
y comprension, y los signos
que ésta contiene pueden
cumplir diversas funciones
simultaneamente (p. ).
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Ejemplo 3-1

Titulo del cartel:

BIOMASA MICROBIANA

...en suelos flotantes

El cartel utiliza fotografias,
dibujos y esquematizaciones; se
realizaron dibujos para indicar
lo que a nivel microscépico

se puede observar; en cada
acercamiento se sefala el
nombre del microorganismo al
que se hace referencia.

Incluir textos breves en fotografias, ilustraciones, graficos, diagramas o
esquemas, que ayuden a comprender el discurso que presentan, de tal
modo que se expliquen por si solos.

Buscar que de la organizacion visual de los datos se obtenga informacion
claray simple.

Lograr impacto y legibilidad en las imagenes o graficos elegidos a partir
del contraste de color.

Atraer la atencion mediante los signos o imagenes usadas.
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Realizar esquemas enfocados en lo que se desea resaltar, comparar o
describir.

Utilizar el dibujo a mano alzada si buscamos expresividad, mientras que si
deseamos una construccién precisa de los objetos lo lograremos mediante
el dibujo técnico.

Cuédndo se aplica (véase ejemplo 3.1)

Emplear fotografias, el beneficio de éstas es su objetividad relativa,
mientras que la ventaja de un dibujo son sus usos interpretativos.
Elaborar o solicitar ilustraciones, la ilustracion cientifica puede enfatizar
detalles importantes, al igual que clarificar profundidades que no son
visibles de manera directa, a la vez que puede mostrar objetos ocultos o
inaccesibles.

Si se trata de comparar datos, es muy util presentar cantidades en forma
de graficas de barra.

El disefio de tablas permite de modo claro presentar estos datos de
manera sintética, presentando una serie de datos interrelacionados
entre si.

El diagrama presenta informacion con precision y claridad, facilita la
interpretacion de datos.

Menciona Meirelles (2015) “que los graficos circulares son buenos para
mostrar cantidades relativas a un todo, pero no es posible deducir las
cantidades absolutas a partir de la percepcion de las partes” (p.36).

Cédigos (C)
Codigo tipografico (CT)

1.

Propdsito

Afirma Bringhurst (2008) “que la tipografia debe ofrecer a los lectores:

3.

Invitar al lector a entrar en el texto.

Mostrar el tenor y el significado del texto.

Aclarar la estructura y el orden del texto.

Vincular el texto con otros elementos.

Inducir un estado de energético reposo, que es la condicion ideal para la
lectura. (p.31).

Como se construye

Utilizar la tipografia considerando su funcionalidad, de tal manera que
facilite la comprension de su contenido.

Elegir tipografia legible. Aicher (2007) sefiala: “la legibilidad de un texto
esta determinada sobre todo por: el tipo de letra, tamano de la letra, el
espaciado, la longitud de la linea” (p.227).

Cudndo se aplica (véase ejemplo 3.2)

La tipografia como forma visual del contenido ofrece a nivel sintactico
multiples formas de lectura y organizacion, posibilitando transmitir

SUGERENCIAS

Busque asesoria especializada.
La seleccion adecuada

de componentes en una
ilustracién cientifica, requiere
un entendimiento pleno del
organismo que se ilustra, asi
como de calidad técnica.

No sobrecargar la composicién.
Elegir s6lo imagenes nitidas y
relacionadas con la tematica
presentada.

Los graficos utilizados ayudan
a fundamentar o evidenciar
los argumentos presentados,

a mayor complejidad de los
conceptos presentados, se
sugiere usar esquematizaciones
o visualizaciones que permitan
hacer mas comprensibles los
mensajes.

Reflexionar sobre los
contenidos elegidos.

Verificar si ha conservado sélo
la informacién necesaria.
-ldentificar las caracteristicas
de los datos para clasificarlos.
Eliminar informacion
redundante o confusa.

Codigo

Costa, J. (2006).

En un sistema de lenguaje
(oral, escrito, visual,
audiovisual), el codigo es el
conjunto de conocimientos,
signos, sefales y simbolos, asi
como sus reglas funcionales
de aplicacién (leyes de
ensamblaje), por medio de los
cuales se articulan y formalizan
los mensajes. Sistema
convencional de signos o de
simbolos que permite trasmitir
e interpretar una informacion
(p.115).

Escritura

Otl, A. (2007).

La escritura es un proceso
que rescata los sonidos de

su extincién, que recupera

la fugacidad del habla. En
lugar de disiparse, el lenguaje
perduray la escritura es

el proceso de compilar el
recuerdo (p.84).
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Ejemplo 3-2

Titulo del cartel:

Creacion de imagenes con
transformaciones

El cartel utiliza la tipografia
para ser leida y al mismo

la emplea como forma,
complementando la imagen;
en este ejemplo el texto es
breve, lo visual ocupa mas de
la mitad del espacio.

SUGERENCIAS

Elegir tamano de la tipografia
para una lectura cdmoda, se
sugieren valores aproximados a
4.5 mm por metro de distancia.
Redactar un titulo breve

y coherente es esencial. El
titulo del cartel no siempre

es el titulo del proyecto de
investigacion.

Identificar palabras clave. Si el
titulo es muy largo, reformule.
Al leer el titulo debe
entenderse cual es la tematica
del cartel.

Acotar la investigacion. No

se puede decir todo en un
cartel, decida que le interesa
comunicar, pero no intente
explicar todo.

Disefar otros carteles si desea
desarrollar otros aspectos, de
tal manera que no sature el

cartel con informacién.  gignificaciones diversas, dependiendo de la jerarquizacion y estructura
visual que presente.
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Codigo cromatico (CC)

1. Propdsito

El color se percibe en funcién de las cosas que le rodean, en relacién con los

demas colores, y adquiere sentido respecto a una situacién vivida, por eso es

tan relativo y variable. En este apartado se hace referencia al color icénico

y al color esquematico, ambos empleados con funciones comunicativas,

incluidas sus implicaciones psicolégicas.

2. Cédmo se construye

El color es relativo y cambiante, pero puede ser colocado de manera menos

imprecisa afirma Vanel (1990) mediante:

— La tonalidad, que corresponde a la coloraciéon propiamente dicha y que se
determina de acuerdo a una posiciéon angular.

— La claridad, que es la altura en luminancia aparente a la que se situa el
color en cuestion.

La saturacién, que es la distancia a que puede situarse el color en relacién

con el eje de los neutros. Cuando mayor sea la distancia, mas intensamente

coloreado aparecera el color (p.109).

3. Cuando se aplica (véase ejemplo 3-3)

Menciona Lidwell, Holden y Butler (2011) “el color se emplea en el disefio

para atraer la atencidn, agrupar elementos, indicar significados y realizar

la estética”.

— El color icdnico o realista imita el aspecto fiel que muestra el entorno, por
ejemplo el color de las ilustraciones cientificas.

— El color esquematico significa por si mismo y no como atributo de los
objetos que representa, su significado es arbitrario, con la intencién de
comunicar algo, el color con caracter funcional (p.48).

Coédigo morfolégico (CM)

Propdsito

Todo producto de disefio implica una forma, el cerebro a partir de las formas
identifica las cosas, la forma es un mensaje.

Afirma Samara, (2008) “...cada forma, independientemente de su abstraccion

o de su aparente sencillez, supone un significado” (p.32).

2. Cédmo se construye

Acaso (2006) menciona que "la forma la encontramos en tres niveles: forma

del producto visual del objeto, forma del contenido del producto visual y

forma del espacio que integra el producto visual” (p.55).

— Forma del producto visual del objeto. En los carteles varian las
dimensiones de los formatos de cartel, que pueden ser tanto vertical
como horizontal, por lo comun formatos mayores a los 60 x 90.

— Forma del contenido del producto visual. Se refiere a la forma de los
objetos representados dentro de los limites del producto visual.

Color

Samara, T. (2007).

En un entorno visual complejo,
el color ayuda a diferenciar los
tipos de informacion, asi como
a crear relaciones entre los
componentes (p.104).

SUGERENCIAS

Utilizar el color como indicador
para agrupar elementos.
Crear subgrupos y usar colores
que se puedan diferenciar con
claridad entre los mismos.
Elegir que el color de

la tipografia contraste
visualmente con el color

de fondo, para no perder
legibilidad.

Mantener la misma gama
tonal en el color del fondo,

se pueden emplear colores
diferentes, pero manteniendo
las tonalidades.

El color no representa con
exactitud informacién
cualitativa de manera precisa.

Forma

Poulin, R. (2012).

Basicamente las formas son
geomeétricas, organicas o
aleatorias. Su configuracién
general determina su mensaje
inherente y su significado
(p.34).
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Ejemplo 3-3

Titulo del cartel:

La diversidad de la
profundidad: la hipotesis

de estabilidad-tiempo

por la tematica del cartel, se
decidié utilizar como fondo el
color azul obscuro, logrando
contrastar los textos con color
amarillo y blanco.

— Afirma Vilchis (2002) “el cédigo morfoldgico comprende tanto los
esquemas abstractos como los elementos formales figurativos que
integran un diseno” (p.57). Véase el apartado Discurso Visual (2B) en este
esquema metodolégico.

— Forma del espacio que integra el producto visual, ésta parte del significado.

Por ejemplo, una exposicion de carteles dentro de un espacio, cada cartel
muestra un discurso, la exposicion cuenta una historia (otro significado) y
dentro del espacio fisico nos muestra otro discurso, afin, pero no es el mismo.
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3. Cudndo se aplica
Dentro de una composicion las formas se combinan y se relacionan entre si
creando informaciones contextualizadas.

Antes de llevar a cabo el disefio del cartel cientifico, verificar cual es el
formato solicitado, ya que las dimensiones de éste varian, dependiendo del
evento y disciplina que convoque a participar; también es importante verificar
especificaciones del cartel, aunque como ya se habia explicado, por lo general,
no son muy explicitas y algunas son bastante ambiguas. A continuacién se
presenta modelo de convocatoria sugerido (véase Modelo 3-4).

Cdédigo fotografico (CF)

1. Propdsito

Comprende todas las imagenes fotograficas (originales o manipuladas).

La fotografia cientifica se considera un elemento de trabajo para

comunicar ciencia.

En relacion con el tamano del objeto y la imagen obtenida distinguimos

entre fotomacrografia y fotomicrografia.

2. Cémo se construye

Menciona Vilchis (2002) que en el cédigo fotografico, “las imagenes pueden

tener diversas funciones como:

— nucleo, como elemento primordial

— testigo, como testimonio para la memoria

— documento, para representar hechos y acontecimientos

— emocion, busca el efecto sobre los sentimientos

— narracion, relacion de ideas

— simbolo, con el vinculo arbitrario con algun significado

— anclaje, como elemento destinado a fijar la idea principal del disefio

— soporte, para apoyar la manifestacion de una idea

— ornamento, complemento pldstico o poético del disefio

— texto, metalenguaje de la tipografia” (p.58).

3. Cuando se aplica (véase ejemplo 3-4)

— Es atil para analizar entes o fendmenos complejos que podemos observar
de forma directa o a través de una camara fotografica.

— Es una herramienta indispensable para usos clinicos en donde los
diagnésticos se realiza a través del analisis de las imagenes obtenidas
fotograficamente.

— Sirve para captar secuencias de movimiento.

- Util para provocar impacto emocional a partir de la imagen real.

Después de concretar las actividades pertinentes, segin lo amerite su
investigacion, avanzar a Si.

SUGERENCIAS.

Busque asesoria especializada.
Afirma Arnheim: (1990)

“las imdgenes extremadamente
realistas resultan utiles

como material para el
reconocimiento, pero no
activan el entendimiento,
incluso pueden dificultar la
identificacion” (p.153).
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Modelo 3-4.

Modelo de convocatoria para
participar en la modalidad de
cartel cientifico.
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z

|

¢Se cumplieron en su mayor parte los propdésitos planteados en la FASE 2?
Responder la pregunta, si su respuesta es afirmativa, avanzar a la FASE 3.
Si la respuesta es negativa ir a NO y después a SUGERENCIAS.

Ejemplo 3-4

Titulo del cartel:

SE BUSCA VIVO O AL AJILLO
Subitulo:

Pez Ledn ataca los arrecifes del
Caribe mexicano

Se utilizé como fondo del
cartel en la parte de arriba un
fondo de papel, que sugiere

un anuncio al estilo del Oeste
indicando “SE BUSCA" y la foto
del pez muestra su singular
belleza; en la parte de abajo

la foto pone el contexto el
ambiente en que se localiza
este pez.
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NO

No se cumplieron en su mayor parte los propositos planteados en la FASE 2.
Reflexionar porque no pudo concretar las actividades.

Verificar que es lo que hace falta o estad equivocado.

Iniciar de nuevo la FASE 2, después tratar que se cumplan los propdsitos
planteados y continuar con la FASE 3.

Considerar el lapso que tiene asignado para concretar la FASE 2.

FASE 3. Transformacion (T)

Esquema 3-4.

Modelo metodolégico para
disefar carteles cientificos.
FASE 3.

Significado (S)

Organizacion (0O)

1. Propdsito

— Disponer la informacién del cartel cientifico de tal manera que sea
comprensible.

— La organizacién hace que los datos sean transformados en informacién
que se entienda para el destinatario.

— Cada forma de organizacion genera nueva informacién.

2. Cémo se construye

— Comprender los contenidos para comunicar con claridad.

- Lograr una estructura compositiva entendible y accesible al destinatario
mediante la jerarquizacién y légica visual.

— Utilizar jerarquias visuales que permiten ubicar de manera rapida lo
importante.

— Lidwell, Holden y Butler (2012) sefialan que “La informacidn se puede
organizar por categoria, tiempo, ubicacion, orden alfabético y continuo”
(p.100).

— Organizar los contenidos mediante jerarquias, se expresan con valores
numéricos, cualitativos o culturales.
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— Crear subgrupos para organizar mejor la informaciéon de manera coherente.

— Resaltar palabras clave para enfatizar su importancia y localizar de modo
general donde se encuentran los conceptos resaltados.

3. Cuando aplica (véase ejemplo 3-5)

Ejemplo 3-5

Titulo del cartel:

TITAN El compafiero de
Saturno

En este ejemplo se dejo la
reticula utilizada (lineas azules)
compuesta por 4 columnasy 7
divisiones sobre el eje vertical
lo que conforma una reticula
compuesta por 28 médulos; los
textos y fotografias han sido
ubicados considerando esta
diagramacion.
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SUGERENCIAS

Ordenar el contenido a

partir de la estructuracion de
unidades de sentido.

Utilizar organizadores previos
(expositivos y comparativos).
Los esquemas o diagramas son
un recurso Util para organizar
la informacién.

Reflexionar, madure las ideas y
escribalas.

Utilizar hojas blancas para
bocetar, escriba y dibuje con
lapiz.

Bocetar como minimo tres
opciones diferentes.

— Imprimir el texto que
contendra su cartel y subraye lo
que considere importante.
Jerarquizar y asignar numeros
en orden de importancia a los
bloques de texto.

Entender y utilizar de manera
simple y directa los contenido.

Organizar la informacién mediante el uso de una reticula se considera
indispensable cuando se cuenta con gran cantidad de informacién, pero
debe usarse de forma permanente.

La reticula o diagramacion es la estructura base para conformar un
disefo, en ella se posicionan los elementos constitutivos del disefio, la
posible distribucion de componentes variara dependiendo del tipo y
cantidad de informaciéon contenida asi como de los significados que se
persiga obtener.

Ambrose y Harris (2008) sefialan: “Existen distintas formas de utilizar
las reticulas para lograr un disefio dindmico: crear puntos de atencion
o formas, combinar distintas proporciones para afadir movimiento o
establecer una jerarquia” (p.27).

Interrelacion (IN)

1. Propdsito
La capacidad de establecer relaciones a partir del analisis y la sintesis permite
construir nuevas informaciones logrando una comprensiéon mas rapida y

sencilla de los contenidos presentados.

2. Cémo se construye

Construir puntos de conexidén o correspondencia entre conceptos o
elementos del cartel cientifico.

Buscar de forma conceptual puntos de relacion a partir de dos aspectos y
no mas de dos a la vez.

Utilizar ilustraciones, esquemas, diagramas o gréaficas que enfaticen los
puntos que se relacionan o comparan (bocetar o extraer de diferentes
lugares lo que considera podria incluirse en el cartel).

Mantener coherencia en la composicién, independientemente de cuales
sean los conceptos relacionados. Reflexionar si lo que a pensado es
coherente o no.

Buscar caminos diferentes para obtener soluciones comprensibles,
empleando los mismos componentes (bocetar en hojas blancas, escribir
con lapiz, pero no borrar).

Segun Meirelles (2014) “En las representaciones visuales, es crucial
colocar cerca de la informacidn que esta conceptualmente relacionada,
la proximidad espacial facilita la deteccion y la busqueda de datos
relacionados” (p. 19).

Relacionar informacién obtenida de diversas fuentes.

Vincular entre lo general y lo particular, entre las partes y el todo.
Emplear el color para indicar pertenencia en grupos o clasificaciones.
Construir esquemas organizados a partir de la relaciéon de sus
conceptos o ideas; como ejemplo, redes semanticas, diagramas (realizar
bocetos).
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3. Cuando se aplica (véase ejemplo 3-6) SUGERENCIAS

. . .. Aprender significa hacer
Es conveniente de manera permanente buscar la interrelacién entre conexiones, por lo que se
conceptos o elementos. sugiere realizar actividades

de comprension, como:
explicacion, ejemplificacion,
aplicacién, justificacién,
comparacién y contraste,

1. Propdsito contextualizacién y
generalizacién.

Integracion (1)

El contenido visual y escrito buscan la misma finalidad, por lo que en
conjunto crean un relato contextualizado y accesible para sus destinatarios.

Ejemplo 3-6

Titulo del cartel:

Un liquido que atraviesa
paredes

El cartel presenta el simbolo
del Helio (He), al que hace
referencia el titulo, a la
distancia se puede observar He
y al mismo tiempo el simbolo
sirve para dividir la informacién
en bloques, manteniendo
interrelacion entre las partes.
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Ejemplo 3-7

Titulo del cartel:

Cuidado paretal... soluciones
evolutivamente asombrosas

El cartel ha sido organizado
de tal manera, que se integran
a los textos, ilustracion y
fotografias.

La integracién manifiesta ademas de una vision general del conocimiento

una determinada vision de la realidad.

2.

Cdmo se construye

Presentar sus componentes articulados y no disgregados.
Integrar nos permite asimilar la estructura como un todo coherente y
entendible.

Incluir saberes anteriores e incorporarlos a la informacién nueva,
conformando conocimiento Unico.

Cudndo se aplica (véase ejemplo 3-7)
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- Laintegracién en un cartel cientifico se manifiesta en la forma en que se
organiza e interrelaciona la informacion.

Los contenidos presentados en el cartel, si son presentados de manera

eficaz pueden ser comprendidos y de este modo el destinatario puede crear

informacién nueva (investigacion).

Eficacia (E)

Economia en la informacion (El)

1. Propdsito

Representar de modo simplificado informaciones que contengan sus

elementos esenciales considerando al todo y la parte.

2. Cédmo se construye

— Usar el lenguaje visual como medio para captar la informacién de manera
concisa y breve.

— Organizar datos y clasificarlos dentro de categorias simples.

— Elegir ideas o conceptos claves, encontrar las caracteristicas o cualidades
que posean para que puedan ser diferenciados y asignarles un nombre
breve para que sean identificables y memorizables.

— Realizar esquematizaciones para depurar los datos.

— Simplificar lo obvio.

— Reformular textos, sustituyendo palabras largas por cortas, que sean
sinébnimos.

— Verificar la existencia de elementos irrelevantes, seleccionar lo importante
y eliminar lo secundario.

— Presentar la informacion de la forma mas simple y clara, sin
ambigledades.

— Buscar captar el todo general en unos instantes para después captar los
datos precisos para comprender la informacién.

3. Cudndo se aplica (véase ejemplo 3-8)

La economia en la informacion se aplica al momento de resumir

informaciones diversas de manera sintética sin perder sus elementos
esenciales.

Informacion comprensible (IC)

1. Propdsito

Las visualizaciones nos facilitan la comprensién de las ideas intangibles o

conceptos abstractos, la informacién visual se vuelve mucho mas cercanay

accesible para el destinatario, lo que facilita su comprensién.

2. Cémo se construye

— Presentar informaciéon nueva mediante la combinacién de elementos
de disefo, considerando los saberes, intereses y valores de sus
destinatarios.

SUGERENCIAS

Previo a la integracion,
desarrollar habilidades de
organizacion e interrelacion.
Entender el como y el por

qué de las relaciones entre
componentes nos abrira
camino a la integracion de
mensajes para su comprension.
El desarrollo del pensamiento
abstracto y manejo del
lenguaje visual nos permitira
expresar con claridad

los contenidos hacia los
destinatarios o usuarios de la
informacién.

Reflexionar y recordar que la
informacion desorganizada no
produce comunicacién.

SUGERENCIAS

Emplear el lenguaje visual
como herramienta para
transmitir informacién
cientifica.

Para obtener eficacia
comunicativa es necesario
tratar la informacion como
producto, con atributos y
caracteristicas observables y en
consecuencia medibles, de tal
manera que podamos reducir
la confusién, la dificultad,

la ambigtedad y el error,
activando el entendimiento.

Comprension

Castello, M. (2012).

La comprensién que un lector
pueda realizar de un texto
cientifico esta determinada
por los conocimientos

previos de que dispone,

de su capacidad para
relacionar sustantivamente
estos conocimientos con los
conceptos que se desgranan del
texto (p. 94).
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Ejemplo 3-8

Titulo del cartel:
Organizacion con metadatos
Se presenta la informacién
utilizando imagenes de
dispositivos moviles, de tal
manera que el contenido
queda enmarcado en

un entorno tecnoldgico,
reforzando el destino de la
informacién.

— Desarrollar contenidos que por su discurso visual y escrito la informacion
presentada sea accesible e interesante para sus destinatarios, por lo
que puede ser comprendida, esto significa que el destinatario puede
interpretar significados.

— Organizar la informacién para su aplicacién practica.

153



cartel cientifico

RECURSO Y ESTRATEGIA DE

comunicacién visual,

ORIENTADO A DIFUNDIR LA
INVESTIGACION EN LA UNAM

3. Cudndo se aplica (véase ejemplo 3-9)
— Menciona Yona (1973) “existen tres pasos en el proceso humano de

comprension:

1. Identificacion (etiqueta mental de ese algo o cosa entre las demas).
2. Unicidad (delimitar o separar ese ‘algo etiquetado’ respecto a las

demas cosas.

SUGERENCIAS

Cada forma permite una
comprension diferente de la
informacién.

Se debe evitar la confusion, ya
que ésta deja al destinatario
en un estado de incertidumbre
o de falsa comprensién.

Es necesario eliminar la
posibilidad de ocultar o
desinformar a los destinatarios
de manera premeditada.
Evitar errores.

La experiencia y conocimiento
del tema ayuda a acceder y
emplear mejor la informacion
lo que facilita el camino hacia
la comprension.

Ejemplo 3-9

Titulo del cartel:
Experimentando con
sustancias... toxicas

Se presenta la informacién
jerarquizada, dosificada,
integrando fotografias
y graficos que hacen la
informacion accesible

y comprensible para el
destinatario.
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SUGERENCIAS

Si puede elegir entre
informacién analdgica e
informacion digital, emplee
informacién analdgica, ya que
ésta, ofrece un contexto que
ayuda a comprender, ya que

el destinatario puede captar
parametros o situaciones
reconocibles.

Si utiliza diagramas complejos,
incluir informacion con
credibilidad, ya que son

mas claros de comprender,
porque ofrecen a su publico
su “informacién personal” lo
que facilita la comprensién del
contenido.

3. Relacion (establecer una relacion entre el ‘algo’ y las demas cosas)” (p.39).

Informaciéon contextualizada (INC)

1. Propdsito

Conocer los contextos de las actividades que aluden a sus destinatarios de tal

manera que el publico filtra e interpreta la informacién desde esa perspectiva.

2. Cémo se construye

— Se requiere conocer el significado de las palabras usadas dentro del
contexto referido.

— Afirma Richaudeau (1982) “Comunicarse bien es adaptar su lenguaje,
y concretamente, la construccion de sus frases, a las posibilidades del
destinatario” , (p.34).

— Usar palabras y expresiones de significado concreto y preciso y no de
significado genérico.

— Explicar o definir las palabras técnicas o especializadas.

— Utilizar so6lo los datos que estén relacionados con la tematica presentada,
los cuales deben ser actuales.

— Indicar proporciones de los elementos utilizados.

— Mostrar informacién creible, por lo que es importante incluir informacion
sobre los autores y fuentes de consulta.

3. Cuando se aplica (véase ejemplo 3-10)

Satisfacer las necesidades de informacién de los destinatarios, lo que

posibilita un aprendizaje compartido.

- Senala Alexander (1986) “No puede alcanzarse la claridad fisica de una
forma hasta que haya primeramente cierta claridad pragmdtica en la
mente y las acciones del diseAador” (p.21).

Informacion significativa (IS)

1. Propdsito

Conlleva un proceso personal porque se hace de manera interna, dentro de

nuestra conciencia.

Lo significativo implica de forma necesaria experiencias vividas, basada en

procesos individuales.

2. Cdmo se construye

— Disponer los elementos que conforman el disefio de tal manera que
se pueda derivar de éste, un todo integral, que resulte significativo al
destinatario (enfoque centrado en el usuario).

— Realizar actividades de comprensién. Afirma Mancera (2007): “La
comprension consiste en un estado de capacitacion para ejercitar
determinadas actividades de comprension como las siguientes:
la explicacion, la ejemplificacion, la aplicacion, la justificacion, la
contextualizacion, la generalizacion, la comparacion y el contraste”.
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— Generar informaciones no arbitrarias, esto implica una intencion.

— Identificar y comunicar aprendizajes.

— Aportar al destinatario algo nuevo, obtiene informacion y puede serle Gtil.
3. Cuédndo se aplica (véase ejemplo 3-11)

Ejemplo 3-10

Titulo del cartel:

El paradigma no lineal

en la ciencia

El contenido se hace visual
utilizando el modelo (arriba)
y la imagen del cientifico
(abajo); se integran los textos
debidamente jerarquizados

y organizados.
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Ejemplo 3-11

Titulo del cartel:

Qué sabemos de la cisticercosis
En este ejemplo se utilizan
fotografias para conformar
linea del tiempo (abajo)

y esquematizacion que
permite hacer mas accesible y
significativa la informacién.

SUGERENCIAS - Crea situaciones de aprendizaje a través de contenidos seleccionados
Reflexione y recuerde que | tel | | it | destinatari tisf lQun ti d
siguiendo un criterio personal en el cartel, lo que le permite al destinatario satisfacer algun tipo de
asignamos sentido y valor a entendimiento de uso personal.

la informacion, la cual estara

contextualizada y organizada — Después de concretar las actividades pertinentes, segun lo amerite su
conforme a necesidades investigacion, avanzar a Si.
de comunicacion de sus ,
destinatarios. — Sl
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— ¢Se cumplieron en su mayor parte los propésitos planteados en la FASE 3?

— Responder la pregunta, si su respuesta es afirmativa, avanzar a TERMINA
CARTEL CIENTIFICO.

— Sila respuesta es negativa ir a NO y después a SUGERENCIAS.

- NO

— No se cumplieron en su mayor parte los propésitos planteados en la
FASE 3.

— Reflexionar porque no pudo concretar las actividades.

— Verificar que es lo que hace falta o esta equivocado.

— Iniciar de nuevo la FASE 3, después tratar que se cumplan los propésitos
planteados y continuar con el proceso.

— Considerar el lapso que tiene asignado para concretar la FASE 3.

TERMINA CARTEL CIENTIFICO. Es muy importante concretar el cartel

cientifico y reflexionar sobre el resultado obtenido.

ANALISIS CUALITATIVO DEL CARTEL CIENTIFICO. Esta es la etapa valorativa,

corresponde a lo desarrollado en el apartado 2.3.

PRACTICA MEJORADA (EXPERIENCIA + METODO). Cada cartel llevado a cabo

es una experiencia que puede sistematizarse, y derivado de esto enriquecer

el modelo metodolégico, los cursos-talleres, conferencias y la eficacia

comunicativa de los carteles cientificos.

3.4. Vision interdisciplinaria en el cartel cientifico

Aungque los medios de comunicacion e informacién se han extendido de
manera amplia y pueden propagarse de forma masiva y efimera, su eficacia
puede considerarse cuestionable.

¢Como saber si se logro eficacia comunicativa a través de la informacion
emitida en el cartel? Primero el realizador del cartel debe tener la intencion
de comunicar al destinatario; de ser asi, éste es potencialmente posible
inferir de la informacién contenida, comunicacién.

En cuanto se refiere a carteles cientificos en el apartado 2.3. de esta
investigacion, en el cuadro 2-6 se enumera lo que se espera que un cartel
contenga en su disefo, y si se retnen la mayor parte los puntos sefialados,
podriamos suponer que el cartel ha cumplido su cometido de comunicar.

Ma4s aun si conforme al cuadro 2-10, donde se enumera lo que el destinatario
potencial espera de un cartel, se logran los siete puntos descritos, podriamos
afirmar se ha producido una comunicacién eficaz.

Sabemos que existen diversos factores que intervienen en toda forma de
comunicacion, los conceptos o procesos incluidos, exigen tiempo y esfuerzo
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Actividades de comprension
Manuale, M. (2007).

La comprension consiste en
un estado de capacitacion
para ejercitar determinadas
actividades de comprension
como las siguientes: la
explicacion, la ejemplificacion,
la aplicacion, la justificacion,
la comparacién y el contraste,
la contextualizaciony la
generalizacién (p.17).

difusién a través del
cartel cientifico

S\

avances de  descubrimientos
investigacion encontrados

vV

texto académico

Esquema 3-5.

para que puedan asimilarse, dando por hecho que emisor y receptor
entienden el mismo c6digo de comunicacion.

¢Como hacer comprensible la investigacion presentada en un cartel
cientifico? Es necesario recalcar que, para lograr que la informacion
especializada se transforme en informacién significativa o de interés para sus
destinatarios, es prioritario comprender la informaciéon en primera instancia
para mas tarde hacerla visible.

Todo esto parece confirmar que el disefio debe tener fundamento, si se busca
simplificar datos y convertirlos en informacién entendible, ¢se podra realizar
un cartel cientifico sin contar con informacion y capacitacion metodolégica?
la respuesta es no. El problema es que se realizan por imitacién, sin método
ni sistema, lo que origina carteles deficientes y con errores de disefio.

En el entendido que los realizadores y destinatarios de carteles cientificos
cuentan con una formacion universitaria, el texto académico (de caracter
argumentativo) se estima sea comprensible mediante el lenguaje visual
empleado (de forma simplificada y conceptual), para ser transformado en
conocimiento Util para el destinatario, pero esto no siempre sucede, debido a
los diversos factores mencionados antes.

Por otra parte, teniendo en cuenta que realizador y destinatario poseen
equivalente nivel académico, esto no garantiza que se efectle una buena
comunicacién. Todo esto se relaciona con el hecho de que la difusion a través
del cartel maneja dos tipos de textos académicos, a nivel argumentativo
acerca de descubrimientos encontrados y a nivel expositivo los avances de
investigacion (véase esquema 3-5).

Llegado a este punto se hace relevante la presencia de informacién visual
para crear un disefo de cartel mas conciso, que busque atraer la atencién del
usuario. Sabemos que los recursos visuales empleados de modo estratégico
pueden reducir la complejidad conformando una didactica que puede ser
adaptada a destinatarios potenciales.

Es fundamental seleccionar lo que es pertinente, ser cuidadosos en no
utilizar lo que puede desinformar, no cambiar el sentido de lo que se dice,
confundiendo y haciendo mas complejo lo simple. Maeda (2006, p.1) afirma:
“La manera mas sencilla de alcanzar la simplicidad es mediante la reduccion
razonada. En caso de duda, eliminelo”. Por todo esto, considerando que

los carteles cientificos presentan en general, un disefio ineficaz, resultan
incomprensibles y de poco interés para sus destinarios (véanse ejemplos 3-12
y 3-13), es conveniente usar jerarquias visuales que guien el orden en que se
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desea el destinatario percibira el contenido, pero esto implica una constante
reformulacion de la informacién, realizar esquematizaciones y abstracciones
que implican procesos intelectualmente complejos; por lo mismo no es
deseable se disenen carteles cientificos de manera apresurada, sin reflexiéon
y sin practicas realizadas previamente.

Por lo ya sefalado, un cartel cientifico eficaz, requiere la colaboracién estrecha
de cuando menos dos profesionales, por parte del creador o asesor del
contenido linguistico y por parte de quién disefie o supervise el discurso visual;
logrando asi, que de los mensajes emitidos se derive comprension, sin importar
la disciplina o formacién académica del destinatario (véase ejemplo 3-14).

Ejemplo 3-12

Cartel ineficaz

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:
DISPOSITIVO INTRAUTERINO
DE COBRE Y UTERO SEPTO
REVISION A PROPOSITO

DE UN CASO

Ejemplo 3-13

Cartel ineficaz

(lado derecho)

Titulo del cartel:

Analisis estadistico y
evaluacion del tabaquismo en
el Centro de Geociencias
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Ejemplo 3-14

Titulo del cartel:

¢De qué color son los mejores
padres?

El cartel integra en el titulo
una gran pluma de ave con

los colores a los que hace
referencia la investigacion,
atrae la mirada del destinatario
de la misma manera que la
ilustracion del ave; los textos
se han jerarquizado y permiten
localizar la informacion
relevante de manera mas
inmediata.

Comunicacion de la ciencia
Reynoso, E. (2012)

La comunicacién de la ciencia
se esta consolidando como un
campo profesional en el cual
se comparten experiencias,
reflexiones, metodologias y
resultados a través de
diversos foros académicos y
comunicaciones formales.

Un reflejo del grado de
desarrollo profesional de esta
actividad son las sociedades

y asociaciones nacionales,
regionales e internacionales
creadas con estos fines (p.82).

Por lo que se infiere que para crear un contenido comunicante, la participacion
de un profesional del disefio es esencial y conlleva mantener comunicacion
constante entre los participantes involucrados.

La comunicacién de la ciencia necesita de la ciencia de la comunicacion,
comenta Costa (2010) “y en vista de que toda disciplina (ciencias o
humanidades) es susceptible de difundirse y al mismo tiempo enriquecerse,
es necesario realizarlo de la forma mds contundente y didéactica posible”.
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Mencionan Mendoza y Sanchez (2013) “que se reconocen como medios
formales de difusion de los resultados de la investigacion a: eventos
académicos que consideran la presentacion de trabajos libres tesis
recepcionales de grado, informes de investigacion, articulos de investigacion,
articulos de revision, libros” (p. 133). Cabe destacar que los autores enfatizan
la presencia de los articulos de investigacién como medio formal de difusion
sobre los otros medios (véase esquema 3-6). Mas aun, se ha agregado al
cuadro original en articulos de investigacion la palabra argumentacion, ya
que éste es el tipo de contenidos que presenta y en el caso de articulos de
difusion, se ha afadido la palabra exposicion, puesto que su contenido es
expositivo. Ademas los autores sefalan, que en primer término los datos
preliminares de investigacion son presentados en eventos académicos como
congresos, simposios y foros, concretando después una tesis.

Esquema 3-6
Resultados Esquema secuencial de los
de la Investigacion medios formales de difusién de
Cientifica resultados de la investigacion
cientifica (del libro de
Mendoza y Sénchez); se ha
agregado a éste las palabras
(argumentacion) y (exposicion).
Reportes de Eventos Académicos
Investigacién I. Congresos
- Tesis 1. Cologuios
- Informes 111, Encuentros
Articulos d_e Articul0§ de
) Investigacion > Difusion

(argumentacién) (exposicion)

D —————— Libros Articulos de

Divulgacion

Asi mismo Mendoza y Sanchez (2013) afirman:

“si no se difunde el conocimiento cientifico en los medios donde se
integra la ciencia, la incorporacion del conocimiento nuevo a la teoria
cientifica no sera posible y por lo tanto el impacto y/o beneficio social
dificilmente ocurrira de manera rapida y generalizada, considerando
que la ciencia procura que los conocimientos cientificos no se limiten
a un ambito restringido” (p. 134).
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Ejemplo 3-15

Titulo del cartel:

Echeverias cultivo in vitro vs.
convencional

El cartel integra diversos
tipos de visualizaciones,

por una parte la ilustracion
esquematica indicando sus
partes, tablas y fotografias; en
la parte de abajo, en las tapas
de los frascos, se indica el tipo
de propagacion in vitro.

Por todo esto, es importante la produccion de elementos visuales para
usos didacticos que clarifiquen y posibiliten la comprension de contenidos
cientificos (véase ejemplo 3-15).

En la siguiente esquematizacion (véase esquema 3-7) se ve graficamente
como el nuevo conocimiento incorpora a la teoria nuevas leyes e hipotesis
cientificas y de ahi la importancia de llevar a cabo su oportuna difusién.

De manera reiterada se insistird en que el lenguaje visual activa el
pensamiento, las ideas se conciben y se pueden explicar a nivel visual
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mediante esquematizaciones o representaciones icénicas, luego entonces,
a mayor complejidad de los contenidos, los destinatarios de los mensajes
necesitan contenidos mas accesibles al entendimiento, mas directos,
contundentes y precisos (en algunos casos exactos).

El hecho de que los textos incluyan graficos o ilustraciones, no significa que
la informacién haya perdido sustancia y fundamento. Lo entendible implica
procesos intelectuales de constante reformulaciéon y busqueda de relaciéon
de conceptos, entre otros aspectos (véase ejemplo 3-16).

De igual modo, la informacién es mas util organizada, ya que se ubica con
mayor facilidad y se ahorra tiempo, haciendo lo complicado mas simple,

y ordenada a partir de criterios establecidos podemos reagruparla 'y
confrontarla con otro tipo de informaciones. Llegados a este punto, hacer
gque los mensajes sean claros y directos es bastante complejo; la informacion
que ha sido procesada (analizada y seleccionada) corre el riesgo de perder
su esencia o contenido durante el proceso en caso de que no se haga de la
forma adecuada o, puede ser que los realizadores den datos incompletos o
desinformen, pero esto no significa que inevitablemente suceda asi.

Esquema 3-7
Incorporacién del nuevo
conocimiento.

Productos de comunicaciéon
Costa, J. (2003).

El significado de las cosas

que no han sido hechas para
comunicar, es un producto
unilateral del individuo que
interpreta lo que percibe

y le da sentido. No asi los
productos de la comunicacién,
donde los significados estan
predeterminados por su emisor
(p.55).
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Ejemplo 3-16

Titulo del cartel:

renacuajos un mundo en una
charca

La ilustracién (abajo) atrae
la mirada del destinatario, al
mismo tiempo que crea un
ambiente donde se puede
ubicar a la especie a la que
se hace referencia; la grafica
aporta informacion que
clarifica los datos obtenidos.

También es posible que en sentido opuesto, los datos sean organizados de
manera efectiva, se conviertan en informaciéon y mas tarde en conocimiento
utilizable; la clave esta en que desde un principio se establezcan objetivos
claros y se especifique lo mas claro posible, que se pretende obtener como
producto terminado (véase sobre sistematizacion de experiencias).

Todas estas observaciones también se relacionan con el hecho de que
crear un cartel cientifico requiere de ayuda especializada, un trabajo
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colaborativo e interdisciplinario; de donde se infiere que el modelo que
prevalecia con anterioridad de dar solucién a proyectos de disefio desde

una Unica perspectiva ha quedado rebasado en la actualidad, ya que ahora
los problemas de disefio son cada vez mas complejos y requieren una visién
interdisciplinaria para dar una respuesta de disefo util, atendida de la mejor
manera posible para cumplir las expectativas de sus destinatarios.

Con respecto a lo ya mencionado, Pontis (2011) presenta la esquematizacion
donde se visualiza ; Cémo era el disefiador de antes, ahora y después? (futuro
préximo) donde se espera a partir de nuestra especialidad y campo de accién,
consolidar la multidisciplina e interdisciplina. El esquema original es a color, aqui
se realizé una adaptacion de éste, en versidn escala de grises (véase esquema 3-8).

Habria que decir, que el cartel cientifico hace posible abrir espacios de
trabajo para conformar grupos interdisciplinarios para crear investigacion en
el aula, a partir de cursos, talleres, conferencias, para difundir los recursos y
estrategias del disefio para la creacion de carteles cientificos y, partiendo de
estas actividades, se puede evaluar sus efectos, limitaciones y alcances.

Prueba de esto, es la oportunidad de impartir en la UNAM la asignatura
optativa de cartel cientifico e ilustracion cientifica, perteneciente a temas
selectos del plan de estudios de la licenciatura en Biologia, de la Facultad

de Ciencias de la UNAM, en Ciudad Universitaria (CU). Esta asignatura se
imparte a partir del ciclo escolar 2015-2, y tiene como objetivo general que
el estudiante aprenda a disefiar a nivel conceptual y visual carteles cientificos
comunicantes, en el curso desarrolla las habilidades necesarias para crear
una ilustracién con el propésito de presentar la informacién de una manera
mas accesible y didactica; el participante sigue la propuesta metodolégicay
lineamientos sugeridos para concretar su cartel.

De igual modo se ha buscado y se ha abierto la oportunidad de impartir cursos
de carteles cientificos para académicos (cursos DGAPA), de manera consecutiva
en distintas sedes de la UNAM; ademas de ser ponente de conferencias sobre
carteles cientificos y carteles de divulgacién y aunado a esto, la oportunidad
de participar como jurado en concursos de cartel, a partir de convocatorias
organizadas en la UNAM tanto de bachillerato como de licenciatura.

Cosa parecida sucede con las exposiciones de carteles de divulgacién
cientifica, que da cabida a realizar proyectos interdisciplinarios a partir de
los carteles. La oportunidad de dirigir, gestionar y coordinar exposiciones
itinerantes de carteles, posibilita la creacion de grupos colaborativos
enfocados en divulgar la ciencia empleando y desarrollando el pensamiento
visual e intelectual.

Esquema 3-8

Esquema extruido del articulo
Design... before, now, and
then? (¢ Disefo... antes, ahoray
después?).
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Funcional

Moles, A. (1990).

Funcional precisamente porque
se justifica ante todo por su
funcién y nunca principalmente
por su belleza, aunque puede
alcanzar un valor estético (p.9).

Dado que durante los Ultimos cinco afos se ha logrado dirigir y gestionar
exposiciones de carteles cientificos (2011-2013), exposiciones de carteles de
divulgacion cientifica como lo son: Ciencia y Tecnologia (2012), Animales en
Peligro (2013), Yerba Mala Nunca Muere (y no por mala) (2015-2016), Las
Aves de los Tuxtlas (2016), con la participacion colaborativa de universitarios
(académicos y estudiantes).

Fernandez y Garcia (2010) refiriéndose al diseiio de exposiciones “consideran
importante tener presente en todo momento a sus destinatarios ademads de
tener claridad en lo que queremos contar, cdmo lo vamos a contar y qué
esperamos conseguir con lo que contamos” (p. 74).

Lo desconocido e incomprensible para el publico general, se vuelve tangible
mediante las exposiciones de carteles de divulgacion cientifica, dado que

a través de nuestra vision, accedemos al conocimiento especializado,
inaccesible para los no investigadores.

Asi mismo ha sido posible generar exposiciones de carteles que divulgan
tematicas en relaciéon con la literatura y las humanidades: LEE (2012-2013),
Siglos de Oro (2014-2016) y Leyendo al Quijote casi sin palabras (2015-2016).

Cabe sefialar que dado que el cartel es diseiio funcional y admite adaptar a
su formato una amplia gama de tematicas culturales y sociales, es posible
transmitir comunicaciones significativas para sus destinatarios, prueba de ello
son las exposiciones de carteles: Consuma Cultura (2012-2014) y El disefio y
las artes visuales estan vivos, la muerte lo celebra (2011).

Cada una de las exposiciones de carteles antes mencionadas, son de caracter
interdisciplinario, involucran la participacion colaborativa de profesionales
de diversas disciplinas, de tal modo que cada cartel a través del lenguaje
visual y narrativa contribuye a contar una historia en conjunto, el mensaje de
la exposiciéon queda explicito en cada uno de ellos.

En definitiva las exposiciones de carteles cientificos y de divulgacion
cientifica posibilitan espacios de reflexion interdisciplinarios, partiendo de su
lenguaje, poseen el potencial para ejercer un impacto positivo en su publico
o destinatarios.

En sintesis, la experiencia adquirida en relacion con los carteles cientificos,
conforma la fuente primaria de donde se obtuvo gran parte de la
informacioén vertida en esta tesis y confirma la pertinencia de la creacién
de espacios de trabajo como talleres o cursos, que propicien ambientes
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interdisciplinarios y de investigacion en el aula, para obtener carteles
cientificos que difundan de manera eficaz la comunicacién cientifica. De
forma simultdnea, como se ha podido observar en el desarrollo de esta
investigacion, se muestran ejemplos de carteles realizados con este caracter
interdisciplinario, llevados a cabo en los cursos impartidos.

Se debe agregar que los cursos sobre carteles cientificos han llegado a
universitarios de diversas disciplinas y edades, y el modelo metodolégico aqui
descrito fue aplicado de modo reciente en la asignatura de cartel cientifico e
ilustraciéon cientifica para alumnos de licenciatura en Biologia, de la Facultad
de Ciencias, de la UNAM, en Ciudad Universitaria, obteniendo aceptables
resultados, pero se ha sequido ajustando de tal manera que se ha ido
simplificando y mejorando su disefio.

A continuacion se presenta un plan estratégico donde se puede observar
como confluye el trabajo de diversas disciplinas en la creacién del cartel
(véase cuadro 3-3).

Cuadro 3-3

Disciplinas que confluyen
en la creacion de
carteles cientificos.

Didactica visual

En suma, el cuadro 3-3 muestra, que el cartel cientifico es un medio “fértil” Costs, J. (1988)

para saberes interdisciplinarios, conlleva conocimientos teoricos y practicos La didactica visual y la

de diversas disciplinas, cuando menos de tres; su economia visual pone en transmision de conocimientos,
consisten en el uso de los

evidencia de manera accesible y comprensible contenidos especializados, procedimientos de la imagen,

e s s . . . - el dibujo, el croquis o el
conformando una didactica visual, atractiva y recordable, emplea cédigos de esquema para ayudar a los

comunicacién visual que son percibidos como un todo interrelacionado con individuos a pensar y actuar
. . g . . . a partir de informaciones
el fin de provocar significaciones en sus destinatarios. pertinentes (p.17).

No basta realizar carteles cientificos sin conocimiento de cémo hacerlos,
porque sus contenidos desinforman, son poco claros, confusos e
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Ejemplo 3-17

Cartel ineficaz

(lado izquierdo)

Titulo del cartel:

LOS MOHOS: ESOS VECINOS
TAN DESCONOCIDOS

Ejemplo 3-18

Cartel ineficaz

(lado derecho)

Titulo del cartel:

LA ESCUELA DEL FUTURO:
Nuevos planteamientos
educativos

irrecordables, por lo que es un recurso de comunicacion visual subempleado
y por lo mismo poco valorado, ya que no logran su proposito de realizar
comunicacioén cientifica eficaz, debido a que su informacién visual y

escrita puede resultar compleja, equivocada o hasta puede desinformar,
ocasionando desinterés o resultar poco convincente (véanse ejemplos 3-17

y 3-18); por todo esto es muy pertinente realizar una investigacion sobre
carteles cientificos, que sea accesible para destinatarios expertos que desean
difundir sus investigaciones y usen el cartel cientifico considerando su
eficacia visual y por lo mismo, resulte mas comprensible en su comunicacion.

3.5. Interdisciplina y conceptos afines: algunas
precisiones

Los destinatarios forman parte de los procesos de conocimiento, no se analizan
por separado los conocimientos y las personas, sino su relaciéon entre ambos
produciendo nuevos conocimientos, creando nuevos contextos y relaciones.
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Entre mas complejo sea un proyecto o tema de estudio se requerira
necesariamente de la intervencién de un método; es importante que ciencia
y técnica actien de manera conjunta. El concepto dialégico posibilita
relacionar antagonismos sin que la dualidad se pierda en la unidad; de esta
manera tanto los métodos tedéricos como los proyectuales pueden convivir

a un mismo tiempo y utilizarse para la solucién de un proyecto; la relacién
entre disociacion (vision analitica) y asociacién (vision metaférica) pueden ser
mecanismos que propicien soluciones creativas para abordar un problema,
razon e intuicién tienen lugar en un mismo proceso creativo, para entender
como operan no es necesario separarlos, al identificarlos y exteriorizarlos
podemos encauzarlos a colaborar en la investigacion.

Después de la conformacion de diversos saberes se desencadenaron multiples
especializaciones con el propésito de ampliar los conocimientos, esta
multiplicidad de areas implicé el alejamiento del objeto de estudio total
originario, generando la exclusividad de la parte con exclusién del todo;

por lo que la comprensién del objeto de estudio, implicé ignorar el todo

y sus relaciones con el objeto, por lo que fue necesario superar esta vision
sesgada de la realidad y del objeto de estudio. Fue entonces que desde las
especialidades de la unidisciplina se avanzé hacia la multidisciplina, con

el tiempo se ha pretendido llegar hacia la interdisciplina y se aspira en un
momento dado formar la transdisciplina.

Con la revolucion cientifica entraron en crisis los conceptos mas basicos de
la ciencia; la crisis obligé a una reconsideracion de los fundamentos mismos
de toda ciencia, lo cual llevé a un analisis en profundidad de problemas
epistemolégicos. El término epistemologia se emplea sobre todo para
referirse a la teoria del conocimiento cientifico, es la disciplina que se ocupa
del estudio critico de las ciencias y tiene por objetivo determinar el valor, el
fundamento légico y el campo de accién de ellas; Morales (2005) nos dice
que “el estructuralismo, posestructuralismo, posmodernismo, constructivismo
y el estudio de la teoria critica, son algunas de las posturas epistemoldgicas
mds empleadas en investigaciones en la actualidad” (p.70). El marco
epistémico, menciona Garcia, representa cierta concepcién del mundo y en
muchas ocasiones expresa la tabla de valores del investigador.

Unidisciplina

Enfoque y conocimiento de los objetos a partir de una disciplina. Morin
referido por Torres (2004) complementa esta idea al mencionar que, “una
disciplina tiende, a la autonomia, por medio de la delimitacion de sus
fronteras, por el lenguaje que se da, por las técnicas que tiene que elaborar
o utilizar y con el tiempo, por las teorias propias” (p.98).
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Multidisciplina

Michaud y Abte, referidos por Chavez (2004) definen multidisciplinario
como “la yuxtaposicion de diversas disciplinas que a veces no tienen relacion
aparente y mencionan como ejemplo musica + matematicas + historia”
(p.148). Para Chavez la multidisciplina ha perdido sentido por no justificar
con claridad la relacién de disciplinas. En la multidisciplina cada disciplina
aporta, pero el producto final expone la vision de cada disciplina por lo cual
cada una mantiene su individualidad.

Para Garcia la diferencia entre las investigaciones interdisciplinarias

y multidisciplinarias, esta determinada por la forma de concebir una
problematica y por lo que comparten en comun los integrantes de un
equipo de investigacion. En las multidisciplinarias se unen los aportes de
cada investigador desde el punto de vista de cada disciplina en torno a una
problematica general y, en las interdisciplinarias, implica la integracién de
estos diferentes enfoques previamente a la delimitacién del problema.

Interdisciplina

La interdisciplina plantea la nocién de conocimiento sistémico; lo
interdisciplinario exige coherencia epistemolégica y tedrica. Se refiere a un
saber constructivo y organizativo. De un saber que busca perfeccionar la
utilidad de ciertos instrumentos de reflexion tedrica y social para hacerlos
funcionales. La interdisciplina afirma Mota (2004) “Tiene por objeto
transferir métodos de una disciplina a otra. Por ejemplo: los métodos de la
fisica nuclear transferidos a la medicina conducen a la aparicion de nuevos
tratamientos contra el cancer” (p.149).

Es importante en todo sistema complejo entender como estan estructurados
e interconectados los procesos que se desarrollan dentro, las interrelaciones
de sus componentes constituyen la estructura que lo organiza y la hace
funcionar como una totalidad para conformar un sistema; la investigaciéon
interdisciplinaria requiere estudio a partir de un sistema complejo, por tanto,
el surgimiento de nuevas disciplinas en diversos campos del conocimiento se
va conformando de manera articulada, y las formas de articulaciéon también
evolucionaron a partir de su mismo desarrollo dentro de cada disciplina,
esto lo comenta Garcia (2008) “la interdisciplina implica el estudio de
problemdticas concebidas como sistemas complejos y el estudio de sistemas
complejos requiere de la investigacion interdisciplinaria” (p.33).

Los niveles de la realidad no deben confundirse con los de la organizacién
sistémica. La realidad va mas alla de los sistemas, varios sistemas conforman
un nivel de realidad; la interdisciplinariedad sistémica, tanto la integrada,
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donde varias disciplinas interactian dialécticamente hacia una disciplina, o la
simple, donde una disciplina desemboca en varias, puede llegar a convertirse
en fendmeno transdisciplinario, por lo que las disciplinas integrantes
confluyen con un nivel de interrelacién que son capaces de conformar
estructuras sistémicas y funcionar como un todo mas allad de su propia
esencia disciplinar. En este sentido, se cambia la concepcién de una realidad
concreta, para alcanzar un nuevo nivel (véase esquema 3-9).

En el contexto de un sistema complejo se requiere el empleo de una Esquerlnad3-9
. D T . . . Ejemplo de
investigacion interdisciplinaria y su punto de partida estard determinado interdisciplinariedad

sistémica integrada e
i i . interdisciplinariedad
que se formulen encontraran respuesta o tal vez no Yy darédn origen a sistémica comun.

por el planteamiento de un problema a solucionar, las interrogantes

reformular otras preguntas, suponen la integracién de diferentes enfoques
disciplinarios considerando aspectos o “recortes” de la realidad a estudiar
asi como la existencia de un marco conceptual que incluye procesos e
interrelaciones. Garcia (2008) concibe la investigacion interdisciplinaria
como un proceso y no como un acto de coordinaciéon de resultados; y
enfatiza: “Los objetivos de una investigacion interdisciplinaria se logran

a través del juego dialéctico en las fases de diferenciacion e integracion
que tienen lugar en el proceso que conduce a la definicion y estudio de un
sistema complejo” (p.101).

Transdisciplina

Integra a las disciplinas o ciencias a partir de un sistema de comprensién

que establece sus relaciones. El conocimiento transdisciplinario tiene

por objetivo la comprensién de un mundo presente desde la unidad de
conocimiento; sin embargo, se apoya en la existencia y percepcion de distintos
niveles de realidad que van de la mano a la aparicién de nuevas légicas; es
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un conocimiento caracteristico de un paradigma de complejidad en cuanto
permite que las disciplinas se comuniquen a partir del sistema que las integra.

La transdisciplina es una propuesta epistemoldégica y en sus principios se vislumbra
el advenimiento de un ser capaz de contender con todo aquello que esta entre, a
través y mas alla de lo que se ha considerado como realidad. En la transdisciplina
no hay un nivel mas importante que otro: ciencias, disciplinas, culturas, religiones,
etc., no existe ninguna que parezca ser mas fundamental que otra.

La transdisciplina se fundamenta en la movilidad de los conjuntos que
constituyen una disciplina y en los espacios que son comunes a las disciplinas,
pero que desde una perspectiva estan sin completar y desde otra son
completos. El fundamento de la transdisciplina es que el conocimiento no es
compacto y, entre sus disciplinas, se presentan lugares vacios en relaciéon con
algo, pero no constituyen carencias. Las diferentes l6gicas de las disciplinas y
su mismo modo de abordaje dan sustento a la transdisciplina.

Complementando esta idea afirma Chavez (2004)

“El grado de dificultad que plantea la transdisciplina, la ubica en

una aspiracion a mediano o largo plazo puesto que el problema

es eminentemente epistemoldgico (transformacion de Idgicas que
constituyen nuevos panoramas conceptuales). Sin embargo, la
fundamentacion de este nuevo paradigma debe iniciarse en el trabajo
reflexivo de los sistemas educativos disciplinarios, pluridisciplinarios e
interdisciplinarios; es decir, es necesario usar propuestas metodoldgicas
que puedan construir la epistemologia disciplinaria del futuro e
implantarlas en los sistemas de organizacion disciplinaria con que
contamos en el presente” (p.150).
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conclusiones

Esta investigacion parte del interés por demostrar que el cartel cientifico

es un recurso y estrategia de comunicacién visual que exige una vision
interdisciplinaria para su solucién, al lograr esto, es posible difundir de
manera eficaz todo tipo de investigacion generada en la UNAM, sea cual

sea la linea de investigacién; asimismo se argumenta la relevancia de hacer
comprensible la informacion mediante el uso del lenguaje visual (sus codigos
de comunicacion) y el lenguaje escrito (estructura de argumentacion),
enfatizando la importancia de buscar economia (textos breves, sintesis visual,
formas simplificadas, abstracciones conceptuales).

De modo que, de los conocimientos teoéricos y practicos desarrollados
durante la investigacion, asi como lo adquirido de: la experiencia 'y
colaboracién en proyectos interdisciplinarios, disefar y dirigir la creaciéon de
carteles cientificos, conducir exposiciones de divulgacion cientifica, impartir
cursos y talleres sobre carteles cientificos, ser parte del jurado en concursos
de cartel, aunado a la experiencia profesional en disefiar productos de
disefo y comunicacion visual, se concluye lo siguiente:

La razén de esta investigacion surge ante la necesidad de realizar
comunicacion cientifica que difunda las investigaciones de una manera mas
efectiva y esto puede lograrse, a través del cartel cientifico.

Esta investigacion despertara el interés de expertos en diversas disciplinas,
que deseen llevar a cabo un cartel cientifico y no sepan como hacerlo,
encontraran en el contenido de esta tesis, material visual valioso que les
permitird comprender que disenar carteles cientificos no es una labor
individual, se requiere organizar los contenidos de forma mas atractiva
visualmente, pero al mismo tiempo mas efectiva, porque el lenguaje visual
y escrito, se complementan, amplian y clarifican el contenido académico
presentado.

Todo esto es posible si se busca el didlogo interdisciplinario, el lingtista ayudara
a revisar la estructura de argumentacion, el investigador al contar con un
amplio estado de la cuestion, sera capaz de dialogar con otros expertos de su
disciplina y reflexionar lo que es pertinente o puede ser de interés para otros
investigadores, conformando asi, equipos colaborativos de trabajo. Sumado a
esto, el modelo metodolégico propuesto, es muy util para guiar al investigador
sobre lo que debe buscar, que tipo de consideraciones y elementos
compositivos integrar, porque sin ayuda del comunicador visual experto,
dificilmente se podra obtener comunicacion cientifica eficaz mediante un

cartel cientifico, debido a que con el lenguaje visual es posible conformar una
didactica grafica capaz de atraer a un publico especializado, para enseguida
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mediante su lenguaje bimedia (incluido el lenguaje esquematico), transmite
algun tipo de conocimiento, que sera de utilidad o comprensién para el
destinatario, a partir de su disefo funcional (accesible, coherente y pertinente);
sin embargo, un cartel llevado a cabo con desconocimiento, sobredisefado e
ineficaz visualmente, desinforma y puede producir confusién, por lo que no se
debe intentar realizarlos sin asesoria especializada.

En definitiva, el modelo metodolégico desarrollado en esta investigacion
es valioso por ser util a nivel interdisciplinario, puede ser empleado por
destinatarios expertos (universitarios), los cuales deben buscar la asesoria
del disefiador y asi lograr comunicacién cientifica; cabe destacar, que
durante el desarrollo de esta investigacion, fue relevante sistematizar la
experiencia e integrar este aprendizaje en la propuesta metodolégica
presentada en el capitulo 3.

De lo anterior se infiere que con esta investigacion se aporta a otras
disciplinas desde su perspectiva de disefio y comunicacién visual ya que usa
el lenguaje visual para hacer los contenidos mas entendibles y accesibles;

en todos los capitulos se encontraran gran cantidad de esquemas, cuadros,
modelos y ejemplificaciones que clarifican la informacién presentada;

en sintesis, se emplea la informacién visual para dar mayor claridad al
contenido escrito y facilitar su comprension.

Ademas, cabe destacar que esta investigacion aporta el andlisis cualitativo
del cartel cientifico, que contempla lo que el destinatario espera obtener de
un cartel cientifico, lo que produce modos de falla en un cartel cientifico,
modos de falla por parte del realizador del cartel, lo que un cartel cientifico
debe contener en su disefio; todo esto se obtuvo a partir del proceso de
Analisis del Modo y Efecto de Falla (AMEF), y no se encontré que se hubiera
utilizado en investigaciones de comunicacién visual.

De igual modo, esta investigacion y su modelo metodoldégico, enfatizan

la importancia del trabajo colaborativo entre pares, de tal forma que
recomienda de manera explicita, la ayuda interdisciplinaria en diferentes
momentos del proceso; este modelo puede adaptarse para obtener otros
productos de disefio, debido a que su estructura no limita, admite cambios,
dado que, una vez terminados sus procesos es posible integrar nuevas
experiencias después de ser sistematizadas (concientizar lo vivido);
asimismo, dado que el modelo metodolégico ha sido disefiado para ser
empleado por investigadores o académicos sin importar su disciplina de
estudio, el cartel cientifico se convierte en un punto de cruce de disciplinas,
con el propésito de difundir la comunicacion cientifica.
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Todo esto confirma la importancia de hacer una investigacion como ésta, ya
gue se presenta por primera vez:

a) Modelo plan de sistematizacion de experiencias para disenar carteles
cientificos; precisamente, este modelo hasta ahora, sélo se ha utilizado en
problematicas sociales para sistematizar la experiencia de lugares con escasos
recursos, en especifico en paises latinoamericanos, pero dada la forma en
que se desarrolla y se describe en este modelo como es posible transformar
la experiencia vivida en experiencia consciente para hacerla explicita; todo
esto, originé el interés por adaptar sus lineamientos y desarrollar el modelo
de sistematizacién presentado en esta investigacion, el cual incluye en su
estructura, el modelo metodoloégico para disefar carteles cientificos y el
analisis cualitativo del cartel cientifico.

b) Modelo metodolégico para diseiar carteles cientificos, en la revisién

gue se hizo sobre bibliografia de disefo, no se encontro algin modelo
metodologico disefiado especificamente para carteles cientificos, sélo se
ubicaron guias en internet para realizar carteles cientificos, pero carentes
de un enfoque de disefio; también se localizaron algunos articulos de cobmo
hacer carteles cientificos, pero desde la perspectiva de areas de la salud
principalmente o breves apartados en libros de investigacion cientifica, pero
son escasos y no contienen un modelo metodolégico, mucho menos tan
explicito como el de esta investigacion y sin contar la vision del disefo.

Conforme a lo mencionado antes, esta investigacion aporta nuevos
conocimientos a la disciplina del disefio, ya que su modelo-plan de
sistematizacion de experiencias, el modelo metodolégico y el anélisis
cualitativo versan sobre carteles cientificos, y de esto no se han realizado a
la fecha investigaciones sobre carteles cientificos con una vision de disefo;
ademas se aporta a la comunidad académica y de investigacion, ya que esta
investigacion puede ser empleada para generar una comunicacion cientifica
entre pares.

Con respecto al modelo metodolégico propuesto, conviene subrayar que,
hoy dia se estd empleando el modelo metodologico en el curso de cartel
cientifico e ilustracion cientifica, y hasta ahora, los resultados han sido
positivos, y han sido disefiados con ayuda interdisciplinaria. En cursos
anteriores se habia usado el modelo desarrollado en 2012 (véase modelo 3-2,
capitulo 3) mucho mas breve, pero menos explicito, por lo que se consideré
integrar aspectos relevantes que habian quedado implicitos en dicho modelo.
Aunque a la fecha no se ha logrado que en su totalidad se cumpla con

lo establecido en el modelo metodolégico, es posible vislumbrar que

los carteles cientificos construidos con participacion interdisciplinaria si
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difunden las investigaciones de la UNAM de una manera mas didactica,
accesible y entendible para un publico universitario.

Por todo esto, surge la pertinencia de desarrollar un modelo metodolégico
para disenar carteles cientificos y ahora que se concluye la investigacién,

no se encontré un modelo parecido. Es preciso sefalar que los aspectos
indicados en el modelo metodolégico, son comunes en la solucion de
productos de disefio de informacién, y como ya se mencioné durante la
investigacion, dentro del area del disefio de informacién podemos ubicar

al cartel cientifico, porque en definitiva se pudo comprobar que el cartel
cientifico es el disefio de informacion mas complejo e integral que existe por
eso exige para su concrecidon una vision interdisciplinaria.

De modo que, los carteles cientificos ineficaces hacen que su contenido sea
poco convincente, presentan la informaciéon de manera equivocada y en
algunos casos desinforman, lo que genera desconfianza, desinterés y hasta
falta de credibilidad por parte del destinatario.

Por tanto, esta investigacion es muy util ya que abre camino para nuevas
lineas de investigacion que se vinculen con interdisciplina, pensamiento
complejo y el diseiio de informacion.

En este punto cabe destacar que con base en la experiencia de disefiar
carteles cientificos y dirigir su realizacion, se mencionan tres factores
que clarifican porque no ha sido posible aplicar en su totalidad

el modelo propuesto.

A continuacion se listan las tres dificultades que enfrenta el investigador
cuando lleva a cabo un cartel cientifico, lo cual pone en evidencia sus
carencias:

1. Tiene dificultad para seleccionar el contenido del cartel (texto académico
argumentativo) debido a que no lo ha hecho antes y le toma tiempo
entender como hacerlo, lo que conlleva mas tiempo del previsto y decide
hacer lo que ha hecho otras veces y continta el proceso sin haber cumplido
con esta parte.

En particular esta estructura de argumentaciéon académica se esta usando
conforme lo establece el modelo durante el curso de cartel y ha sido
importante para definir de manera inicial cual es la problematica y derivado
de esto identificar y seleccionar los contenidos de la argumentacioén.

Es fundamental que no sea solo el propio investigador quien revise los

180



conclusiones

contenidos, en este caso, la revision se ha hecho por parte del disefiador,
que aungque no cuenta con un estado de la cuestiéon amplio del tema del
cartel, puede detectar al dar lectura al texto, si es comprensible, coherente y
l6gico lo argumentado, si existe una problematizacién o no y se realizan las
observaciones pertinentes.

2. Tiene una idea imprecisa o erronea de como emplear el lenguaje visual

y lo usa como si tuvieran certeza de saber como emplearlo, lo que origina
gran cantidad de errores, por lo que resulta mas conveniente guiar desde

el principio al realizador que corregir lo equivocado. Esto conlleva al mismo
tiempo otro problema; no existe manera de entender como diseiar carteles
sino se hacen, asi que es conveniente cometer errores y después ser guiado
para que comprenda que fue lo que hizo mal, lo que a fin de cuentas implica
mas tiempo de realizacion, pero el aprendizaje es mayor.

Cabe comentar que es muy comun que no se comprenda que el lenguaje
visual debe ser entendido como un todo integral (sistema) debido a

que la percepcion visual opera por procesos de campo, no se descifra de
forma lineal y es precisamente donde el realizador del cartel cientifico
falla, pareceria que si se le especifica qué medida, qué cantidad, cuantos
colores, de que tamano, podra concretarlo de manera satisfactoria, pero
no es asi.

Con la experiencia adquirida disefiando carteles se aprende que no se deben
dar datos aislados sino informacion en contexto. Asi, por ejemplo, “en este
titulo, con esa tipografia, junto a esta imagen y con este color de fondo”...
ise comprende cual es el tema?, existe legibilidad?, ;qué dificultades
presenta?,; qué se puede inferir?, ;se capta el sentido de la frase?, y asi por
el estilo. Todo esto confirma la relevancia de recurrir a la disciplina del disefio
y la comunicacién visual.

3. También es comun, aunque menos frecuente, que el realizador

no cuenta con un estado de la cuestién que le permita elegir de la
informacion relevante y omitir la innecesaria, por lo que ademas tiene
dificultad para realizar la reformulacion de los contenidos (escritos

y visuales); esto pone al descubierto la importancia de contar con la
asesoria de una disciplina especializada en la tematica expuesta en

el cartel cientifico (trabajo colaborativo entre la misma disciplina de
estudio); de no ser asi el contenido del cartel resultara inaccesible, poco
atractivo o incomprensible (en algunos casos); dado lo antes sefialado
se concluye que hace falta la colaboracién de un experto de la disciplina
que aborda.

181



cartel cientifico

RECURSO Y ESTRATEGIA DE
comunicacién visual,
ORIENTADO A DIFUNDIR LA
INVESTIGACION EN LA UNAM

Aqui es relevante sefalar que realizar esquematizaciones clarifican la
reformulacion de los contenidos; en otras palabras, es una manera de
reestructurar la informacién y hacerla visible, de esto podemos concluir que
el lenguaje visual facilita la comprensién de los contenidos tanto para el que
los descifra como para el que los construye.

Por otra parte, cabe mencionar que a partir de disefar carteles cientificos, asi
como de haber realizado la direccion creativa para su disefio (en total suman
mas de 150), mas el analisis que se ha llevado a cabo al observar carteles en
diversos espacios universitarios y via internet, y contar con la oportunidad
de participar como jurado en concursos de cartel, se puede concluir que se
detectaron veintidos posibilidades de que ocurran fallas cuando se disefia un
cartel y esto se puede constatar si observamos de manera detenida y leemos
el contenido de éste (véase cuadro 2-7, capitulo 2); de donde se infiere que
existe amplias posibilidades de que ocurran posibles modos de falla, por

lo que es necesario tomarlo en cuenta y evitar incurrir en estos errores,
derivando de esto la necesidad de buscar la colaboracién de expertos en el
manejo del lenguaje visual.

Todo esto confirma que como todo producto de disefio, el cartel puede
evidenciar carencias o deficiencias en su disefio, pero estos aspectos
indican datos que deben ser valorados en contexto y por tal motivo, se
hace necesaria la presencia del comunicador visual quien, a partir de su
experiencia puede sopesar y poner en juego los componentes del cartel y
decidir que alternativas tiene para lograr eficacia visual.

Pongamos por caso el aspecto de legibilidad en un cartel cientifico, y de
manera directa podemos relacionar la legibilidad con la facilidad de lectura
que tiene un texto y entonces cabe preguntarse, ;qué es lo que determina
gue sea un texto mas legible que otro? McLean, R. (1993) “menciona que se
logra mas legibilidad si las letras se diferencian con claridad unas de otras,
por lo que si no existe una diferencia clara entre éstas se pareceran mucho,
lo cual disminuye su legibilidad” (p.44), esto genera que se confundan e
impide una lectura fluida.

Acorde con esto, ¢se podria precisar cudles tipografias son mas legibles y
considerando esto, las que puedan ser leidas con facilidad en un cartel?

La respuesta es que no, porque el hecho de que sea posible descifrar un
texto no es el Unico indicador a partir del cual se obtenga legibilidad, ya
que deben ser considerados muchos otros factores como: tamafio de la
tipografia, contraste de color, distancia entre letras y palabras, coherencia
del texto, jerarquias visuales; ademas, a que distancia sera leido, desde que
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angulo, con que iluminacién, tiempo destinado para su lectura, entre otros
aspectos, y en sintesis: todo debera ser valorado en contexto.

Llegado a este punto es donde surge la complejidad, por lo que no es posible
tener certeza de nada, lo que si es posible evitar son fallas que pueden

ser evidenciadas a partir del modelo metodolégico, pero es improbable
determinar la totalidad (no existen absolutos) de modos de falla posible,
porque en la construccion del cartel cientifico pueden darse innumerables
soluciones certeras y fallidas en su disefo.

Al mismo tiempo, es posible acumular diversas fallas de disefio en un
cartel cientifico y a pesar de esto, poder descifrar su contenido, pero

una vez descifrado, existen dos posibilidades, ;informé o desinformé?,
recordemos que ambas posibilidades tienen implicaciones que influyen en
nuestras decisiones.

Dentro de los modos de falla vinculados con quienes los realizan, dentro

de las mas comunes se encontraron 15 (véase cuadro 2-8, capitulo 2), y de
ahi que es fundamental que el creador del cartel, sea consciente de que es
importante contar con una vision interdisciplinaria que le permita detectar
carencias en cuanto a conocimientos, experiencia y habilidades requeridas
para concretar un cartel y busque asesoria, que no inicie si no cuenta con
informacién actualizada y referenciada del tema (marco tedérico insuficiente),
ni decida hacer el cartel sin presentar informacion visual, ya sea porque no
le da credibilidad al valor que poseen las imagenes para hacer comprensibles
los contenidos o porque el realizador no cuenta con material visual y no
busca la manera de obtenerlo (informacién visual insuficiente).

De forma indiscutible el cartel cientifico exige ser llevado a cabo y valorado
por un grupo colaborativo interdisciplinario antes de hacer su difusién, si

se pretende eficacia, por esto, se considera relevante incluir la participacion
interdisciplinaria en el modelo metodoldgico, y por supuesto, concretar sus
etapas incluyendo realizar una interpretacion critica del proceso (anélisis
cualitativo del cartel cientifico) para detectar y ajustar lo que sea necesario, a
reserva de que, el creador del cartel cientifico, cuente con un capital cultural
amplio que abarque conocimientos de diversas disciplinas.

En definitiva, la creacién de carteles cientificos con eficacia comunicativa,
conlleva colaboracion interdisciplinaria, lo que implica admitir posturas
e ideas encontradas que pueden llevar a los participantes a dos caminos,
enriquecer el proyecto por un lado, pero si no se tiene claridad en los
objetivos propuestos, no concretar el cartel cientifico, por otra parte, al
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llevar a cabo el modelo metodolégico, es posible que sus procesos impliquen
procesos lentos y en este caso es conveniente enfrentar que esto tiene que
ser superado, pero no debemos evitarlos, debemos dar el tiempo necesario
a las actividades sugeridas, es muy comun que por acelerar los procesos, sus
resultados se alteren.

Sabemos que el disefio es eminentemente practico y exige soluciones concretas,
con tiempos ya previstos, por lo que es entendible, pero no deseable, que exista
la posibilidad de que no se concreten bien todas sus fases, pero inclusive asi se
debe continuar hasta llegar al final del modelo, y tener en mente donde esta

el inicio y el fin y no desistir. Llegado al punto de la interpretacién critica del
modelo, conviene valorar por qué se tomaron las decisiones que se tomaron

y como influyeron en el cartel cientifico, esto posibilita a mejorar el producto
obtenido y también enriquece la investigacién.

Como se ha mencionado, aun siendo conscientes de no saber como hacer
carteles cientificos, se decide llevarlos a cabo, ya sea porque es un requisito
que se requiere cumplir o por inquietud e iniciativa propia y en estos casos
resulta muy conveniente revisar esta investigacién ya que encontraran aqui
de manera explicita que implica realizarlos (revisar modelo metodolégico)
asi como el contenido y las caracteristicas que debe reunir el cartel cientifico
(véase cuadro 2-5, capitulo 2).

De igual modo encontraran lo que el destinatario espera de un cartel
cientifico (véase cuadro 2-10, capitulo 2) y de esta informacion también se
puede inferir que es necesario revisar que debe reunir un cartel.

Otra aportacion de la investigacion es que el modelo metodolégico de
manera explicita indica los aspectos mas relevantes para tomar en cuenta en
el diseino de carteles cientificos, ;cOmo se construyen?, ;cuando se aplican

y recomendaciones?, conviene resaltar que las investigaciones que se han
hecho en relacién con los carteles cientificos provienen en especial de areas
no afines al disefio y su perspectiva para abordarlos es muy distinta y no por
eso valiosa, pero no se contemplan varios de los aspectos aqui mencionados.

Por ultimo, por todo esto se infiere que el cartel cientifico es punto de cruce

de diversas disciplinas, posibilita trabajar de manera conjunta para construir
e integrar tanto su discurso visual como escrito y es posible crear contenidos
interdisciplinarios encaminados a difundir proyectos de investigacion.
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Geociencias

Recuperado en:
http://www.geociencias.unam.mx/~bole/eboletin/Posterirving.jpg . .. 160

Ejemplo 3-14

Titulo del cartel:

¢De qué color son los mejores padres?
Direccién creativa:

Ruth Lopez Pérez

Direccion de ilustracion:

Aldo Dominguez de la Torre

Realizador:

Verodnica A. Rincon Rubio (Facultad de Ciencias)

Ejemplo 3-15

Titulo del cartel:

Echeverias cultivo in vitro vs. Convencional
Direccién creativa:

Ruth Lopez Pérez

Direccion de ilustracion:

Aldo Dominguez de la Torre

Realizador:

Kevin M. Carvajal Espitia (Facultad de Ciencias)
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Ejemplo 3-16

Titulo del cartel:

renacuajos un mundo en una charca

Direccién creativa:

Ruth Lopez Pérez

Direccion de ilustracion:

Aldo Dominguez de la Torre

Realizador:

Giovanna G. Pardiio Salome (Facultad de Ciencias)

Ejemplo 3-17

Titulo del cartel:

LOS MOHOS: ESOS VECINOS TAN DESCONOCIDOS

Recuperado en:
http://www.clubcientificobezmiliana.org/Imagenes/Carteles/panel _
lourdes-800.Jpg. . . . . . oo v s 169

Ejemplo 3-18

Titulo del cartel:

LA ESCUELA DEL FUTURO: Nuevos planteamientos educativos
Recuperado en:
http://image.slidesharecdn.com/postercientifico-140608162539-
phpapp01/95/poster-cientifico-1-638.jpg?cb=1402244792. . . . ....... 169
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