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Formato para la caracterizacion de algas pardas costrosas con morfologia tipo
“Stragularia”.
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morfoldgicos.
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RESUMEN

En las costas del Pacifico tropical mexicano se tiene conocimiento de la presencia de algas pardas
costrosas con la morfologia tipo “Stragularia”, de su problematica y de los caracteres generales que
la enmarcan, sin embargo hasta la fecha no se ha establecido si los especimenes que se encuentran
en estas costas con dicha morfologia pertenecen a la misma especie o a especies distintas. Por ello,
este estudio tuvo por objetivo principal contribuir al conocimiento de la biodiversidad de estas
algas. Se llevd a cabo una caracterizaron morfoldgica y molecular con base en caracteres
morfométricos y secuencias de ADN de los genes rbcL y Cox 1. Los analisis morfoldgicos de
conglomerados (UPGMA) y el de Componentes Principales permitieron la identificacion de tres
morfologias (Grupo I, Grupo I, Grupo II), diferenciadas principalmente por tres caracteres: grosor
del talo, nimero de células que integran al filamento postigeno y nimero de células unidas a partir
de la base. Los analisis moleculares de Méaxima Parsimonia, M&xima Verosimilitud e Inferencia
Bayesiana reunieron las tres morfologias en tres clados (Grupo I, Grupo Il, Grupo Ill). Los
resultados obtenidos con el gen rbcL fueron consistentes y robustos, sin embargo con el gen Cox1
se presentaron algunas incongruencias. El Grupo I se uni6 a Diplura sp. fuera del Orden Ralfsiales,
mientras que los Grupos Il y 111 si se unieron a dicho orden, el Grupo 1l formé un grupo cercano a
Mesosporaceae, mientras que el Grupo Il se uni6 a las Algas Pardas Mucilaginosas, con valores
de bootstrap y probabilidad posterior altos, apoyando asi los resultados morfolégicos. Los valores
de distancia genética interespecifica e intraespecifica para ambos genes se compararon con estudios
previos, determinando el grado de similitud molecular entre los especimenes con las especies ya
descritas. Los grupos morfoldgicos y moleculares se integraron por los mismos especimenes, con
algunas excepciones.Con base a los datos morfoldgicos y moleculares se propone una nueva
especie del mismo género que Diplura sp., ademas de la existencia de una posible nueva familia
hermana a la familia Mesosporaceae, integrada por dos géneros, con dos y una especie (S)
respectivamente cuyo caracter diagndéstico es la presencia de paréfisis asociada a los uniloculares,
ademas se reporta una especie previamente registrada de Alga Parda Mucilaginosa, asi como una
especie distinta de este mismo género. Este estudio revela que las algas pardas costrosas con
morfologia tipo “Stragularia” pertenecen a distintos grupos taxondmicos, mas alla del nivel de
familia, informacidn que corrobora que las algas pardas costrosas forman un grupo polifilético que

exhibe convergencias morfolégicas.

Palabras clave: Algas pardas costrosas, marino, morfologia, rbcL, Cox 1
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ABSTRACT

On the coasts of the Mexican Tropical Pacific, the presence of crustose brown algae with the
"Stragularia” morphology, its problematic and the general characters that surround it, has been
known to date. However, to date it has not been established if the specimens Are found in these
coasts with this morphology belong to the same species or to different species. Therefore, this study
aimed to contribute to the knowledge of the biodiversity of these algae. A morphological and
molecular characterization was performed based on morphometric characters and DNA sequences
of the rbcL and Cox 1 genes. The morphological analyzes of clusters (UPGMA) and Principal
Components allowed the identification of three morphologies (Group I, Group Il, Group IlI),
differentiated mainly by three characters: thallum thickness, number of cells that integrate the
postgenic filament and number of cells attached from the base. The molecular analyzes of
Maximum Parsimony, Maximum Likelihood and Bayesian Inference combined the three
morphologies in three clades (Group I, Group Il, Group IlI). The results obtained with the rbcL
gene were consistent and robust, however with the Cox 1 gene there were some incongruities.
Group | joined Diplura sp. outside the Ralfsiales Order, while Groups Il and Il if joined to that
order, Group 11 formed a group close to Mesosporaceae, while Group 111 joined the Mucilaginian
Pardas Algae, with high bootstrap and posterior probability values , thus supporting the
morphological results. Interspecific and intraspecific genetic distance values for both genes were
compared with previous studies, determining the degree of molecular similarity between the
specimens with the species already described. Morphological and molecular groups were
integrated by the same specimens. Based on morphological and molecular data, a new species of
the same genus as Diplura sp. Is proposed. In addition, a possible new sister family is proposed to
the Mesosporaceae family, integrated by two genera, with two and one species (s), respectively,
whose diagnosis is the presence of unilocular-associated paraphyses, and a previously recorded
species of Alga Parda Mucilaginosa and a new species is reported. This study reveals that crusted
brown algae with Stragularia morphology belong to different taxonomic groups, beyond the family
level, which corroborates that the crusted brown algae form a polyphyletic group exhibiting

morphological convergence.

Keywords: Crustose brown seaweed, marine, morphology, rbcL, Cox 1
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Caracterizacion morfoldgica y molecular de algas pardas costrosas
con morfologia tipo “Stragularia” en el Pacifico Tropical Mexicano

1. INTRODUCCION

Las algas denominadas costrosas reciben este nombre por la forma de su crecimiento sobre
el sustrato, se extienden sobre él como una delgada ldmina y adquieren su forma o relieve, ademas,
tienen un crecimiento marginal mayor que en altura y presentan una regién dorsal y una basal que
se adhiere al sustrato. (Ledn-Alvarez, 1996). Estas algas se encuentran en todas las profundidades
desde la supramareal baja hasta la inframareal y se distribuyen desde la zona fotica en los polos,
hasta los mares tropicales en todo el mundo (Dethier 1986; 1994; Dethier y Steneck, 2001).

Las costras son una forma de vida, una convergencia morfoldgica de grupos distintos en su
filogenia como clorofitas, rodéfitas, feofitas y cianofitas (Leon-Alvarez y Gonzélez-Gonzélez,
1993). Dethier y Steneck (2001) las consideran un grupo funcional ecolégico.

Las algas pardas costrosas presentan niveles de organizacion similares, consisten en un
disco basal de filamentos postrados (primigenios) que dan lugar a filamentos erectos (postigenos)
ya sea libres o firmemente adheridos y que son relativamente cortos (Buchanan, 2005) (figura 1).
Informacion molecular ha evidenciado que el grupo de las costras pardas no es monofilético (Lim
et al., 2007; Poong et al., 2014), pero comparten formas de vida, por lo que su presencia en
macrocondiciones similares sugiere una convergencia evolutiva (Leon-Alvarez, 1996).

Son un componente abundante del bentos marino de mares templados y tropicales,
representan el grupo algal dominante en zonas de perturbacion potencial (alta herbivora, zonas de
socavacion de arena y de alto estrés, como exposicion a periodos de desecacion en el intermareal)

(Dethier y Steneck, 2001).

13



Pluriloculares . - Pelos hialinos

Célula ‘

eREER ‘ AREAN Parafisis ..

estéril o ‘ )

Filamentos
postigenos

Crecimiento
unilateral

Filamentos
primigenios

il

Figura 1. Caracteristicas morfolégicas generales de las algas pardas costrosas.

A pesar de su importancia ecoldgica son un grupo poco estudiado, lo que puede atribuirse
a diversos factores, como la dificultad en la identificacion de las especies, el aspecto poco atractivo
de los talos, su desconocido valor utilitario, la dificultad de distinguirlas en campo respecto al
sustrato en el que crecen o su desarrollo en zonas inaccesibles para recolectar, lo que ha reducido
el interés en estas algas (Buchanan, 2005).

El conocimiento sistematico, evolutivo y ecoldgico de este grupo es escaso a nivel mundial
y México no es la excepcidn, sin embargo, a partir de 1975 con el arranque del proyecto permanente
denominado “Programa Flora Ficologica de México, se desarrollé un subproyecto dedicado al
estudio de las algas pardas costrosas en la region del Pacifico Tropical Mexicano (Algas pardas
costrosas del PTM) en la Facultad de Ciencias, UNAM. Si bien, existian trabajos ficologicos
desarrollados por investigadores extranjeros, en muchos casos solo se hizo mencidon de estas algas
como parte de estudios ficofloristicos locales y prospectivos, que fueron acompafiados por
descripciones diagnosticas en el mejor de los casos, por eso se considera al Proyecto “Algas Pardas
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Costrosas del PTM” (Ledn-Alvarez y Gonzalez-Gonzélez, 1993) como el parteaguas para el
estudio de estas feofitas en el pais.

A partir de dicho proyecto, Ledn-Alvarez en 1996 realiz6 un estudio floristico de las feofitas
costrosas del PTM, donde sefialé los principales problemas taxondmicos y presentd propuestas de
solucion para algunas especies.

Dentro de los problemas detectados, se evidenciaron 3 grupos de especies con morfologia
muy parecida y dificilmente distinguibles a nivel genérico (por ausencia de estructuras
reproductoras, dificultad para evidenciar caracteres criticos, ambigliedad en el manejo de los
mismos por parte de las autoridades). Dichos grupos son aquellos con morfologia tipo: Ralfsia, un
grupo de costras pardas mucilaginosas (Hapalospongidion, Mesospora y Basispora) y uno de
costras con morfologia tipo Stragularia. Este Gltimo, corresponde con la morfologia descrita por
Batters (1889) cuando subdividié a Ralfsia en los subgéneros Eu-ralfsia y Stragularia. Se trata de
costras delgadas que crecen firmemente adheridas al sustrato sin ayuda de rizoides, formando
motas 0 manchas irregulares de margenes no definidos, con filamentos postigenos rectos que
surgen perpendicularmente de los filamentos primigenios, los cuales llegan a formar de 1-3 capas
de células, con unangios rodeados de paréfisis, e insertos terminalmente al filamento reproductivo,
ademas de plurangios intercalares que surgen por debajo de una célula estéril terminal (Ledn-
Alvarez, 1996). Dicha morfologia se diferencia de las costras pardas mucilaginosas ya que éstas
presentan filamentos libres (s6lo unidos en la parte basal y raramente ramificados), estructuras
reproductivas pluriloculares intercalares (plurangios) y uniloculares terminales/laterales
(unangios), sin parafisis (Hapalospongidion, Mesospora y Basispora) (Reyes-Gomez, 2015). Por
su parte, Ralfsia se caracteriza por formar talos orbiculares o irregulares, con margenes nitidos,
adheridos al sustrato en la porcion basal por rizoides, presentan medula y corteza diferenciada por

la orientacion y el diametro de las células de los filamentos postigenos. Unangios rodeados por
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parafisis, insertos terminal o lateralmente en los filamentos reproductivos. Plurangios insertos
subterminalmente, uno por filamento reproductor, debajo de una o varias células (Nufiez-Reséndiz,
2012).

En el Pacifico Tropical Mexicano, se han observado especimenes con la morfologia
Stragularia, los cuales son de amplia distribucién y presentan una alta frecuencia, cubriendo
grandes areas o espacios dominando sobre otras especies (Lopez,1996). Sin embargo, se desconoce
a qué especies pertenecen los especimenes encontrados en el PTM, no se sabe si forman parte de
las especies previamente descritas con esta morfologia (Ralfsia confusa, R. californica, S. clavata)
0 si se trata de nuevas especies no descritas para estas costas.

Por mucho tiempo el conocimiento sobre la biodiversidad se basé en caracteres
morfoldgicos y anatdmicos, sin embargo para el caso de las macroalgas marinas su plasticidad
morfoldgica y las convergencias evolutivas, pueden dificultar la identificacion a distintos niveles,
incluido el de especie (Saunders, 2005; McDevit y Saunders, 2009). En el caso particular de las
algas pardas costrosas, su identificacion es notoriamente dificil debido a la
caracteristicas morfo-anatomico limitadas disponibles y al gran nimero de similitudes entre costras
de gran variedad de taxones(Poong et al., 2014). Al igual que las algas rojas, su clasificacion y
taxonomia ha dependido en gran medida de estructuras reproductivas, problemas que
recientemente se han resuelto con el apoyo de técnicas moleculares, como en Mesospora elongata,
una nueva especie que se describié a partir de analisis morfoldgico y molecular o el caso de
Neoralfsia hancockii nov.comb sugerida por Ledn-Alvarez et al. (2014) para diferenciarla de
Ralfsia de la que es genéticamente distinta, asi como el estudio de Poong et al. (2014) que
emplearon la biologia molecular junto con la morfologia como parte de un estudio ficofloristico
para la region Indo-Malaya, donde sugieren el uso de estas técnicas para esclarecer la posicion

ambigua de aquellas especies donde los caracteres morfo-anatomicos estan sobrelapados.
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Debido a los problemas para la identificacion de especies mediante el empleo Unicamente
de caracteres morfoldgicos y considerando los aportes que la biologia molecular ha hecho al
conocimiento de las feofitas costrosas, es importante hacer uso de ambas herramientas para el
desarrollo del presente trabajo, el cual busca conocer las especies de algas pardas costrosas con
morfologia tipo “Stragularia” que se encuentran en las costas del PTM empleando la informacion
brindada por las secuencias de ADN y su correlacion con la morfologia. Contribuyendo de este
modo al conocimiento de la ficoflora de esta region y proporcionando informacién que pueda

apoyar a la solucién de problemas taxondémicos y el desarrollo de hipotesis filogenéticas.

2. ANTECEDENTES

2.1 Recuento historico de Stragularia

El género “Stragularia” fue establecido por Stromfelt en 1886, basado en la especie tipo
Stragularia adhaerens caracterizandola por sus filamentos verticales y soros unangiales
expansivos o confluentes.

Batters, en 1889 subdividio a Ralfsia en dos subgéneros: Stragularia y Eu-Ralfsia. Las
especies incluidas en Stragularia se caracterizaron por tener soros en manchas irregulares y
filamentos vegetativos dispuestos vertical o perpendicularmente respecto a la capa basal, en
contraste, las especies consideradas en Eu-ralfsia se describieron con soros prominentes y
demarcados y con filamentos vegetativos dispuestos ascendentemente y curvados.

En 1890, Batters transfirié Ralfsia clavata (Harvey) Crouan y R. spongiocarpa Batters a
Stragularia.

En 1939, Hamel reestablecid el género creando nuevas combinaciones de varias especies
de Ralfsia e incluy6 en la sinonimia de Stragularia clavata (Harvey in Hooker) Hamel, Farlow non

Crouan a la especie tipo del género Stragularia (S. adhaerens) (Le6n —Alvarez, 1996).
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Actualmente, a partir de estudios en cultivo se ha demostrado que algunas especies sensu
Stragularia estan vinculadas con la historia de vida de algunas Scytosiphonaceae. Esto ha generado
opiniones divididas, algunos autores como Wynne (1969) y Fletcher (1987) incluyen a Stragularia
en Scytosiphonaceae, otros como Loiseaux (1968) y Hollenberg (1969), la consideran un
subgenero de Ralfsia.

Loiseaux (1968) y Loiseaux y Wynne (1976) observaron una historia de vida isomorfica
para Ralfsia clavata para material de Francia, de forma similar a lo obtenido por Kristiansen y
Pedersen en 1979 para ejemplares de Dinamarca. De forma opuesta, Fletcher (1987), Edelstein et
al. (1970a) y Yoneshigue-Valentin y Pupo (1994), llevaron a cabo cultivos de material Britanico,
Canadiense y Brasilefio respectivamente, encontrando que talos de lo que parecia ser R.clavata

desarrollaban en talos de Petalonia fascia (O.F. Miller) Kuntze.

2.2 Estudios floristicos y morfoldgicos con algas pardas costrosas.

Los estudios referentes a feofitas costrosas, se han enfocado en su mayoria al conocimiento
de aspectos floristicos y taxondmicos, considerando aspectos morfoldgicos (Loiseaux, 1968;
Hollenberg, 1969; Nakamura, 1972; Wynne 1979; Tanaka y Chihara, 1980a; Tanaka y Chihara,
1980 b; Peters, 1989; Sartoni y Boddi, 1989; Parente et al. ,2000; Ledn-Alvarez y Gonzalez-
Gonzélez, 1993; Ledn-Alvarez, 1996, Ledn-Alvarez y Norris, 2005; Parente, et al. 2006).

Para Stragularia, existen descripciones de las especies que se asociaron con este género
como las de la obra de Stromfelt (1888) quien describe e a S. pusilla Stromfelt para el litoral
Escandinavo, en ese mismo afio Batters reporta a S. spongiocarpa Batters; Setchell y Gardner
(1924,1925) presentan a Ralfsia californica Setchell et. Gardner y R. clavata. En 1967, Lund sefiala
aR. lucida Lund para aguas Danesas. Hollenberg (1969), da a conocer a Ralfsia confusa Hollenberg

y R. californica Setchell et. Gardner para California. En Japdn Tanaka y Chihara (1981) describen
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a R. endopluroides Tanaka y Chihara. Para las Islas britanicas, Fletcher (1987), describe a S.
clavata (Harvey in Hooker) Hamel y S. spongiocarpa Batters. Buchanan (2005), llevo a cabo una

caracterizacion morfologica de R. confusa Hollenberg para las costas de Nueva Zelanda.

2.3 Estudios moleculares

En general, la taxonomia de las algas pardas ha estado basada en caracteres morfologicos y
se ha apoyado de caracteristicas ultraestructurales y bioquimicas, sin embargo en muchos casos la
plasticidad morfoldgica, la evolucién convergente o simplemente la ausencia de caracteres
morfoldgicos impiden la resolucion de problemas taxonomicos desde el nivel de orden hasta el de
especie, por lo que se ha recurrido a técnicas moleculares, las cuales han permitido resolver algunas
problematicas, aclararando aspectos de su taxonomia asi como el desarrollo de filogenias(Gémez-
Garreta,2003; Macdevit y Saunders, 2009).

Los datos moleculares se emplean actualmente junto con la morfologia para mejorar la
clasificacion a diferentes niveles taxondmicos, estimaciones de la diversidad de especies,
delimitacién de especies y el conocimiento de las relaciones evolutivas (Poong et al. 2013).

Son varios los estudios que se han desarrollado empleando técnicas moleculares con
diversos grupos de algas pardas, dentro de los que se incluyen Siemer et al. (1998); Serrao et al.
(1999); Kogame et al. (1999); Rousseau et al. (2000); Draisma, et al. (2001); Draisma, et al. Cho,
et al. (2004) Kawai y Sasaki (2004); Cho, et al. (2006); Kawai et al. (2007); Selivanova, et al.
(2007); Kucera y Sauders (2008); Phillips (2008); Macdevit y Saunders (2009); Silberfeld (2014).

Para el caso de las pardas costrosas destacan Tan y Druehl (1994); Buchanan (2005); Lim
et al. (2007); Kain et al. (2010); Poong et al. (2013a); Poong et al. (2013b); Ledn- Alvarez et al.

(2014a); Ledn-Alvarez et al. (2014b).
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Desde los primeros estudios moleculares en algas pardas, diversas secuencias de ADN se
han examinado para elucidar la filogenia molecular de las Phaeophyceae. Diferentes marcadores
moleculares se han empleado, inicialmente se trabajo con los genes nucleares 18 Sy 26 S del rADN
(Tan y Druehl, 1994), asi como con la subunidad larga de la enzima Rubisco (rbcL) (Siemer, et
al.1998; Rousseau y de Reviers, 1999a; Draisma, etal., 2001, Sasaki, et al., 2001; Cho et al., 2004;
Kawai y Sasaki, 2004; Lim et al., 2007; Poong et al. 2013). El gen cloroplastidico rbcL codifica
para la subunidad larga de la enzima RUBISCO (ribulosa-1,5-bifosfato carboxilasa/oxigensa) y
recientemente se ha considerado como el de mejor resultados para discernir relaciones a nivel de
orden o familia en las Phaeophyceae (Lim, et al. 2007; Poong et al., 2013). Mas recientemente,
otros estudios han empleado el gen mitocondrial Cox 1 (Citocromo C oxidasa 1), por ser un
marcador exitosamente probado en algas pardas y rojas capaz de diferenciar especies
estrechamente relacionadas o que forman un complejo de especies , pero sobre todo por ser el gen
utilizado en el gran proyecto conocido como Codigo de Barras de ADN, el cual pretende
estandarizar este gen en la identificacion de especies a nivel mundial, (Saunders, 2005; Kucera y
Saunders, 2008; McDevit y Saunders, 2009).

Ademas actualmente en GenBank el mayor nimero de secuencias existentes para las algas
pardas costrosas es de los genes rbcL y Cox 1, haciendo posible el uso de esta informacién en la
comparacion con los datos de otros estudios y complementando la informacion de los caracteres
morfolégicos que tienen sus propias limitaciones (Poong, 2014).

En 1994, Tan y Druehl llevaron a cabo el primer estudio en algas pardas costrosas ,Analipus
japonicus (Harvey) Wynne y Ralfsia fungiformis (Gunnerus) Setchell & N.L. Gardner, empleando
el marcador molecular ribosomal 18S, las secuencias obtenidas fueron comparadas con las de

representantes de seis ordenes de feoficeas (Dictyotales, Ectocarpales, Fucales, Laminariales,
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Sphacelariales y Syringodermatales) y concluyen que el orden Ectocarpales no es un grupo
monofilético y que A. japonicus y R. fungiformis no deben clasificarse dentro de este orden.

En 2007 Lim et al., con base en secuencias del gen rbcL ratificaron la existencia del Orden
Ralfsiales (Nakamura, 1972), y propusieron la familia Neoralfsiaceae. En este trabajo se
corroboraron los resultados obtenidos por Tan y Druehl (1994), demostrando que el Orden
Ralfsiales es un grupo monofilético, separado del Orden Ectocarpales. Lim et al., (2007) ademas
evidenciaron que las especies del género Diplura Hollenberg se encontraban distantes del Orden
Ralfsiales y cercanas al Orden Ishigeales, afirmando asi el origen polifilético de las algas costrosas
pardas (Poong et al., 2014).

En 2014, Poong et al., desarrollaron un estudio floristico basado en evidencia molecular y
morfologica para las algas pardas costrosas de Malasia e Indonesia, donde emplearon el gen
cloroplastidico rbcL y el mitocondrial Cox 1 para la determinacion de las especies ante la dificultad
que presentaba el uso de sélo caracteres morfoldgicos, los cuales no esclarecian de que especies se

trataba.

2.4 Estudios en México

Por su parte en México, los trabajos han estado enfocados al conocimiento floristico de las
algas pardas costrosas del Pacifico (Ledn-Alvarez y Gonzélez-Gonzalez, 1993) pero basados
unicamente en los aspectos morfoldgicos y de distribucion principalmente del género Ralfsia
(Ledn-Alvarez y Gonzalez-Gonzalez, 2003; Ledn-Alvarez, 2005 y Leon-Alvarez y Norris, 2005).
Los unicos trabajos de tipo floristico-taxonémico hasta el momento donde se combinan caracteres

morfoldgicos y moleculares son Nufiez-Reséndiz (2012) y Ledn-Alvarez, et al. 2014a y 2014b.
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Para el caso de la morfologia tipo Stragularia, se incluye informacion importante respecto
a ella en la tesis doctoral de Ledn-Alvarez (1996), quien sefiala las principales problematicas
alrededor de ésta.

Lopez (1997) desarrollo un analisis morfo-ecologico de una feofita costrosa a-fin a
“Stragularia” en el PTM, obtuvo una clasificacion de los microambientes donde se encontré a esta
alga, ademas llevd a cabo una caracterizacion morfoldgica obteniendo dos formas de
manifestacion, la primera caracterizada por presentar una coloracion café oscuro en himedo y café
en seco, por mantenerse integra al ser desprendida de sustrato y restregarse entre los dedos y por
formar manchas continuas como resultado del traslape, mientras que la segunda forma de
manifestacion present6 una coloracion verdosa al hidratarse y café-verdosa en seco, se separ0 en
pedazos al ser desprendida del sustrato y formé manchas aisladas entre si. Lopez (1997) tambien
logré observar parte del ciclo de vida de esta costrosa, mediante una muestra en cultivo y algunas
caracteristicas de su ultraestructura.

Recientemente Reyes-Gomez (2015), desarroll6 un estudio sobre algas pardas costrosas
mucilaginosas en la costa del Pacifico tropical méxicano, llevd a cabo una caracterizacion
morfoldgica y molecular de dichas algas, para conocer su biodiversidad en esta region. Haciendo
uso de la biologia molecular y la morfologia, encontré dos morfotipos claramente diferenciados
principalmente por tres caracteres: grosor del talo, angulo de surgimiento de los filamentos
postigenos a partir de los filamentos primigenios, y largo/diametro de las células a lo largo del

filamento postigeno. Los datos morfologicos y moleculares fueron completamente coherentes.
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3. JUSTIFICACION

En las costas del Pacifico tropical mexicano (PTM), se presentan algas pardas costrosas con
la morfologia tipo “Stragularia”, sin embargo hasta la fecha no se ha establecido si los especimenes
con dicha morfologia pertenecen a la misma especie 0 a especies distintas. La identificacion de las
especies de algas costrosas empleando solo caracteres morfo-anatdmicos es notoriamente dificil
debido a las caracteristicas morfoldgicas limitadas disponibles y al gran nimero de similitudes
entre costras de gran variedad de taxones. Las herramientas moleculares se han convertido en
piezas clave en el desarrollo de estudios de biodiversidad y taxonomia en distintos grupos de
organismos. EIl presente estudio pretende conocer la diversidad de costras con morfologia tipo
“Stragularia” empleando biologia molecular mediante los marcadores rbcL y Cox 1 junto con a la
morfologia. Este estudio enriquecera el conocimiento respecto a las algas pardas costrosas del PTM
y de zonas tropicales, la informacion aqui obtenida servira de base para el desarrollo de futuros

estudios taxondmicos y filogenéticos.

4. HIPOTESIS

-La caracterizacion molecular por medio de los marcadores rbcL y Cox 1 y la morfoldgica
permitiran determinar el nimero de especies de algas pardas costrosas con morfologia tipo
“Stragularia” en el Pacifico tropical mexicano.

-La informacion obtenida a travé de las secuencias de rbcL y Cox 1 serd coherente con los

caracteres morfoldgicos.
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5. OBJETIVO GENERAL

- Determinar las especies de algas pardas costrosas con morfologia tipo “Stragularia” que se
encuentran en el Pacifico tropical mexicano.

5.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Describir las caracteristicas morfo-anatdmicas de los ejemplares con morfologia tipo Stragularia
del Pacifico tropical mexicano.

-Determinar las secuencias de ADN de la region rbcL del genoma del cloroplasto y del gen
mitocondrial Cox 1 de los ejemplares con morfologia tipo “Stragularia”.

-Elaborar andlisis bionformaticos con las secuencias obtenidas de ambos genes.

-Correlacionar los datos morfoldgicos y moleculares obtenidos para determinar el numero de
especies de algas pardas costrosas con morfologia tipo “Stragularia” presentes en el Pacifico

tropical mexicano.
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6. AREA DE ESTUDIO

Los ejemplares provienen de siete localidades del Pacifico tropical mexicano (PTM) Fig. 3 y 4.

Los sitios se seleccionaron con base en los reportes previos realizados por Ledn-Alvarez (1996).
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Cuadro 1. Caracterizacion de los sitios de recolecta.

Localidad Geoposicion

AcCCeso

Fisiografia

NAYARIT
Playa los Muertos 20°52° 21.7° N;

-105°26°45.1” W

JALISCO

Las Rosadas 19°33°33.4°N;

-105°05°17.5” W

Playa Playitas, Cabo 20°20’ 25.8’° N;

Corrientes -105°40°15.6” W

Carretera federal #200

Puerto  Vallarta-Tepic.
Calle Caracol, pasando el

panteon de Sayulita.

Carretera federal #200

Puerto Vallarta-
Manzanillo. Ingreso por
la Sede recreativa del
sindicato de la CFE
Carretera federal #200
Puerto Vallarta -
Manzanillo, pasado por

El Tuito.

Afloramientos rocosos

expuestos e irregulares,
heterogénea  ambientalmente,
combina la presencia de riscos,
pozas de marea y canales de
corriente. El oleaje es moderado

y se presenta un flujo y reflujo

de agua.

Pefiasco, grandes bloques de
roca y playa de arenas gruesas.

Zona de rompientes.

Dos puntas rocosas separadas

por una bahia arenosa.

Agrupaciones de  pefiascos

rectangulares de hasta de 10 m
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Punta Pérula

GUERRERO

El Palmar, Zihuatanejo

OAXACA
Bahia la VVentosa, Salina

Cruz

Barra de Santa Elena

19°35° 08.1"" N;

-105°08°06.8” W

17°39°09.107" N;

101° 36’ 0.0836”’

w

16°10° 33.8"" N;

-95°09°20.7> W

15°43” 58.8"" N;

-96°50° 09.2” W

Carretera federal #200

Puerto Vallarta-
Manzanillo, desvio hacia

Fortuna y luego Pérula

Playa contigua al Hotel

Barceld, Ixtapa

Carretera federal #200

Acapulco-Salina  Cruz,
desvio por Ensenada de
la Ventosa

Carretera federal #200
Acapulco- Salina Cruz,
rumbo a

Pinotepa

Nacional, desvio a

de altura. El oleaje es directo y

de rompiente.

Playa arenosa, zona de pequefios

riscos y cantos rodados.

Punta rocosa expuesta a manera
de risco con varios bloques de
roca sueltos, e incidencia directa
del oleaje.
Playa mixta roca-arena,
presencia de cantos rodados al ir
avanzando se llega a un
acantilado. Oleaje barrido con
arena.

Es una playa abierta donde los
afloramientos rocosos coexisten
con una serie de plataformas con

diferentes grados de erosion.

Presenta en general un oleaje en
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Punta Pérula

19°35° 08.1"" N;

-105°08°06.8”" W

"Abarrotes Santa Elena",

km 171.

Carretera federal #200
Puerto Vallarta-
Manzanillo, desvio hacia

Fortuna y luego Pérula

forma de barrido hacia la linea

de costa

Playa arenosa, zona de pequefios

riscos y cantos rodados.

28



Figura 3. Zonas de muestreo. A. Playa los Muertos, Nay.; B. Playa las Rosadas, Jalisco; C. Playa Playitas, Cabo
Corrientes, Jalisco; D. Punta Perula; E. Bahia la Ventosa, Oax.; F. Bahia San Agustin, Oax.; G. Barra de Santa Elena,

Oax.; H e I. Playa el Palmar, Zihuatanejo, Gro.

7. MATERIALES Y METODOS

7.1 Revision de material de herbario
Se revisOd la morfologia de muestras de algas pardas costrosas con morfologia tipo
“Stragularia” depositadas en el herbario FCME de la UNAM, de colectas previas en el Pacifico

tropical mexicano.
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En total se revisaron cuatro muestras del estado de Jalisco, de las Rosadas y Punta Pérula
(PTM 9427, PTM 8976, PTM 9430 y PTM 9428) y dos més de Playa el Palmar (PTM 10152, PTM
10153), y una de Puerto Escondido, ambos sitios localizados en Guerrero.

Se tdbmo material para analisis molecular s6lo de aquellas muestras que coincidieron con la
morfologia “Stragularia” y que estaban preservadas en silica gel (PTM 8976, PTM 9430, PTM

10152 y PTM 10153).

7.2 Recolecta de material

Empleando un cincel y un mazo, se desprendieron fragmentos de rocas que presentaban
costras con la morfologia “Stragularia” (costra de margenes difusos, muy adherida a la roca, en
coloraciones verdosas, amarillentas, a pardo-naranjas). Cada roca fue guardada en una bolsa
plastica con cierre hermético. A cada muestra se le asigné un codigo de campo con los respectivos
datos ambientales y caracteristicas de la localidad (nivel de marea, tipo de costa, caracteristicas de
las rocas, exposicion al oleaje). Posteriormente todas las rocas fueron secadas con servilleta de
papel y de cada una se desprendio un fragmento del alga para el analisis molecular y morfolégico
y otro fragmento para analisis molecular, que fue colocado en una bolsa hermética, envuelto en
servilleta de papel junto con silica gel.

Se tomaron fotografias de cada ambiente y de los especimenes previo a su colecta. Con
ayuda de un GPS se tomaron las coordenadas geograficas en cada localidad.
7.3 Estudio morfolégico

Las muestras fueron observadas bajo el estereoscopico OLYMPUS SZ 51, con el proposito
de diferenciar la existencia de una o varias morfologias en la misma roca, dicha diferenciacion se
basé en caracteristicas como el color, relieve, forma, definicion de los margenes, adhesion al

sustrato, asi como textura y consistencia de la costra. Posteriormente, se llevaron a cabo cortes
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manuales de secciones longitudinales radiales del talo en un plano, se elaboraron preparaciones
semipermanentes, se tifieron los cortes con diversos colorantes (verde malaquita, azul de metileno,
KMNOys, fucsina bésica) para evidenciar la presencia de diversas estructuras (ej. cloroplastos,
pirenoides, fisodes) y se montaron en gelatina glicerinada al 75 % (Ledn-Alvarez y Gonzélez-
Gonzalez, 2003). También se llevaron a cabo preparaciones, usando la técnica del “squash”.

Todos los especimenes fueron observados con un microscopio OLYMPUS CX31 y
fotografiados con una cadmara Samsung PL120.

Cada muestra fue caracterizada morfologicamente de acuerdo al formato establecido para la
descripcion morfoldgica de algas pardas costrosas, basado en los caracteres empleados en las
descripciones originales y en el estudio de Ledn-Alvarez, (1996) (Apendice 1).

7.3.1 Andlisis morfolégico

Se elabord una matriz compuesta por 44 especimenes (incluyendo 15 muestras de algas pardas
mucilaginosas) y 33 caracteres vegetativos, debido a la ausencia de especimenes con estructuras
reproductivas. Se excluyeron todos aquellos caracteres invariables (apéndice 1).

Se llevé a cabo un andlisis de conglomerados, empleando como método de agrupamiento el
UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean) y como medida de distancia, la
“distancia euclidiana”.

También se llevo a cabo un Analisis de Componentes Principales, empleando la matriz anterior.
Como complemento a la informacion morfoldgica se realiz6 una matriz incluyendo los datos de las
muestras revisadas por Leén-Alvarez en su tesis doctoral. Esta matriz presentd 72 muestras
(incluidas las 44 muestras anteriores) y 31 caracteres.

Ambos tipos de analisis (clUster y componentes principales) se realizaron en los programas

STATISTICA 10 para Microsoft Windows y XLSTAT.
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7.4 Analisis molecular

7.4.1 Extraccién de ADN

A) Método CTAB (Doyle y Doyle 1990, con modificaciones de Edith Ponce Méarquez com.

pers.)

Las muestras (5-10 mg) fueron trituradas con nitrogeno liquido y colocadas en tubos eppendorf
de 1.5 ml. Se afiadieron 800 ul del buffer CTAB al 0.4 % de 2-mercaptoetanol, previamente
calentado a 65°C y posteriormente, 7 pl de proteinasa K, esto fue mezclado vigorosamente en el
vortex.

La mezcla se incub6 a 65 °C por 40 minutos, mezclando cada 10 minutos por inversién. Una
vez que el buffer se tornd de color marrdn, se extrajo todo el liquido y se transfirié a un nuevo tubo
eppendorf previamente rotulado. Se afiadi6 el mismo volumen de acetato de potasio, se
homogeneiz6 invirtiendo el tubo varias veces, se coloco en hielo y se dejo incubar por 20 minutos.

Posteriormente se centrifug6 por 10 minutos a 14,000 rpm. Se transfirio el liquido obtenido en
un nuevo tubo eppendorf, teniendo cuidado de no tocar el boton del fondo. Se agregaron 500 ul de
cloroformo: alcohol isoamilico (24:1), se mezcld suavemente y se colocd en el agitador a velocidad
moderada por 15 minutos.

La mezcla se centrifug6 a 9000 rpm por 10 minutos y transfirié la fase acuosa a un nuevo tubo
eppendorf, evitando tocar la fase anterior. A la solucidn recuperada, se le agregaron dos veces su
volumen de isopropanol (2-propanol) enfriado a -20 °C. Para lograr la precipitacion, se invirti6 el
tubo hasta homogeneizar el liquido. Se dejo en el congelador a -20 °C durante la noche.

Al dia siguiente, el material se centrifugd por 10 minutos a 13000 rpm. Se retir6 el alcohol,

posteriormente, se le agregaron 500 ul de etanol al 70 %, se mezclé todo en el vortex.
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Se centrifugo por 5 minutos a 13000 rpm, se decanto el alcohol, evitando tirar el boton de ADN.
El tubo se dejé secar en el termoblock a 40 °C. Una vez que el alcohol se evaporo por completo, el
ADN se resuspendio en 100 pl de agua inyectable. Se guardd a -20 °C en el congelador.

B) Método Master Pure (con modificaciones para tejido seco por Fabiola Ramirez Corona

com. pers.).

Con las muestras de las que se obtuvo poco material, se utilizo el kit de extraccién Master Pure
Complete ADN & RNA de Epicentre.

El tejido fue macerado en un mortero. En aquellos casos donde no se pudo pulverizar en seco,
se agregaron 35 pl de la soluciéon denominada Tissue and Cell Lysis Solution. Posteriormente se
afladieron 265 pl de la solucion anterior, para obtener un volumen final de 300 pl del buffer de
lisis.

La mezcla se traslado a un tubo eppendorf de 1.5 ml estéril, se le afiadi6 1 pl de proteinasa K
mantenida a -20 °C. La mezcla fue incubada a 60 °C durante 30 min., se mezcld en el vortex cada
5 min. a velocidad media (en total 6 veces).

Posteriormente los tubos se pasaron a un bafio seco para lo que se empled un termoblock, se
mantuvieron en este durante 5 min. a 37 °C. Una vez transcurrido el tiempo, las muestras se
colocaron en hielo por 5 min., luego se agregd 1 pul de RNasa a cada muestra, las cuales fueron
incubadas a 37°C por 30 min., para ser después regresadas al hielo durante 5 min.

Se agregaron 150 pl del buffer MPC protein a cada muestra, se mezclaron en el vortex
vigorosamente por 10 seg. y se centrifugaron a 13,000 rpm por 15 min. a 4 °C.

El sobrenadante fue transferido a un tubo estéril de 1.5 ml. Se colocaron 500 pl de Isopropanol
frio (mantenido a -20 °C) en cada tubo, los cuales se invirtieron suavemente 40 veces, para luego

centrifugarlos a 13,000 rpm por 15 min. a 4 °C.
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El pellet fue enjuagado dos veces con etanol al 70 %. Las muestras se dejaron secando toda la
noche, para ser resuspendidas al dia siguiente en 35 ul de TE pH 8 y posteriormente almacenadas

a -20 °C hasta la amplificacion.

7.4.2 Purificacion ADN

Previo a la PCR, se purific el ADN con el kit ADN Clean &Concentrator "™ de Zymo
Research.

Se afiadieron de 2-7 volumenes de ADN Binding Buffer por cada volumen de muestra, la
mezcla se colocd en una columna Zymo-spin en un tubo colector.

Se centrifugd a 10,285 rpm por 30 seg., posteriormente se colocaron 200 ul de ADN Wash
Buffer en la columna y se centrifugd nuevamente a 10,285 rpm por 30 seg.

La columna Zymo-spin, se colocd en un nuevo tubo y se afiadieron 30 pl de agua inyectable,
se llevd a cabo otra centrifugacidn con las caracteristicas previamente mencionadas, se repitio el
procedimiento, para obtener un volumen final de 60 ul de ADN purificado.

7.4.3  Amplificacion

El gen rbcL se amplifico6 completo y en fragmentos parciales empleando diferentes
combinaciones de cebadores:

A) En dos partes con la combinacién rbc-Fo y Ral-952 para el primer fragmento y rbc-F3 'y

PBR-R3 para el segundo (Cuadro 2).

B) En tres partes con las combinaciones rbc-Fo y rbc-R2, rbe-F3 y Ral-952 y por ultimo rbc-

F4-PBR-R3 (Cuadro 2).

Por su parte, el gen Cox 1 se amplifico completo en un sélo fragmento utilizando 2 cebadores

forward y reverse (Cuadro 2).
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La mezcla de reaccion para el gen rbcL consistio de 2.5 ul de buffer 10X, 1.0 ul de MgCI2,
0.5ul de ANTPs, 1.0 ul de BSA, 1.0 ul de cada cebador (10pmol), 0.125 ul de Taq Polymerasa, 1.0
ul de ADN y 16.875 ul de agua inyectable, para un volumen final de 25ul. La mezcla se corrié en
el termociclador Techne Flexi-gene, U.K., siguiendo el protocolo descrito por Lim et al., (2007).

Para amplificar el gen Cox1 las proporciones de los reactivos utilizados se redujeron a un
volumen total de 15 pl utilizando 1.5 ul de buffer, 1.0 ul de MgCl12, 0.5ul de dNTPs, 1.0 pl de
BSA, 0.5 ul de cada (10pmol) 0.125 ul de Taq Polymerasa, 1.0 ul de ADN y 8.875 ul de agua
inyectable. Esta mezcla se corrié en el termociclador Techne Flexi-gene, U.K., siguiendo el
protocolo descrito por Saunders (sin publicar), iniciando a 94°C por 2 min., seguido de 5 ciclos de
desnaturalizacion a 94°C durante 30 seg., alineamiento a 45°C durante 30 seg. y extension a 72°C
durante 1 seg.; seguido por otros 35 ciclos de desnaturalizacion a 94°C durante 30 seg.,
alineamiento a 46.5°C durante 30 seg., extension a 72°C por 1 min.; finalmente temperatura de
extension a 72°C por 7 min (Saunders y Moore, 2013).

Algunas muestras no se lograron amplificar utilizando la mezcla de reaccion previamente
descrita, por tanto, se utilizé el Kit para PCR, Phire Plant de Thermo-scientific el cual consistio en
afiadir 10 pl del buffer, 0.5 pul del cebador forward, 0.5 ul del cebador reverse, 6.6 ul de agua, 0.4
ul de Taq Polimerasa y 1 ul de ADN, para un volumen total de 20 ul. Los programa empleados
fueron el de Lim et al. (2007) para rbcL y el de Saunders y Moore (2013) para Cox 1
En el cuadro 2 se presenta la combinacion de cebadores empleados para los marcadores rbcL y

Cox 1.
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Cuadro.2 Cebadores empleados en la amplificacion del ADN.

Gen Cebador  Secuencia del cebador (5°- Fragmentos de  Referenci Programa
3’) la secuencia as
rbcL  rbc-FO ATCGAATCGAATAAAAA 20-41 Kawai y Inicio: 94° x 3’
GTGA Sasaki, 3ciclos: 94° x 1°
2004 50°x 1’
72°x 1’
3ciclos: 94° x 17
48°x 1’
72°x 1’
30 ciclos: 94°x 1°
46°x 30’
72°x 1’
Final:72° x 10’
rbc-F4  GTAATATCTTTCCATAAA 953-967 Kawai y
TCTAA Sasaki,
2004
rbc-F3 CACAACCATTCATGCG 635-650 Kawai y
Sasaki,
2004
rbc-R2 CGCATGAATGGTTGTG 650-635 Kawai &
Sasaki,
2004
Ral-952 CATACGCATCCATTTACA 952-934 Limetal.,
2007
PBR-R3 GTAATATCTTTCCATAAA 1406-1384 Kogame et
TCTAA al. 1999
(citado en
Kawai &
Sasaki
2004)
Cox GWSLF CAAATCATAAAGATATC 10-700 Saunders y Inicio: 94° x 2’
1 2 GGCAC Moore, 5 ciclos: 94° x 30’
2013 45°x 30”7
72°x 1’
35 ciclos: 94° x 30’
46.5°x 30
72°x 1°

Final: 72°x 7°



GWsRx ACTTCTGGATGTCCCGAG 680-20 Saunders y
AATCA Moore,
2013

Para comprobar que los productos PCR correspondieran con la longitud de los amplicones
esperados, las muestras (3uls) se cargaron en un gel de agarosa 1%, 1.0 ul de buffer de carga, 1 pl
de gel red y se corrieron a temperatura ambiente en una cdmara de electroforesis con TBE 1X

durante 35 minutos a 100 volts.

7.4.4 Purificacion de productos de PCR

Se empleo el producto EXoSAP-IT de Affymetrix. Se elaboré una mezcla (1:1) del producto
de purificacién mas el buffer empleado para la PCR, el cual se diluy6 de 10x a 1x. A cada muestra
se le afiadid 1 pl de la mezcla anterior, para posteriormente colocarlas en bafio maria a 37°C durante
15 min., transcurrido este tiempo se trasladaron al termoblock donde se dejaron incubando 5 min.

a 80 °C. Finalmente las muestras se colocaron en refrigeracion.

7.4.5 Secuenciacion

Las muestras fueron enviadas a secuenciar al laboratorio de “Bioquimica Molecular”, de la

FES-IZTACALA (UNAM).

7.4.6  Andlisis molecular

La secuencias obtenidas fueron editadas y alineadas en los programas Bioedit (Hall, 1999),
Sequencher y ClustalW (Thompson, 1994), junto con secuencias de rbcL y secuencias de Cox1,
tomadas de la base de datos GeneBank (NCBI) y de la tesis de Reyes-Gémez (2015), pertenecientes
a las especies de la Clase Phaeophyceae donde se incluyeron Schizocladia ischiensis como grupo
externo para el gen rbcL y Tribonema aequale para el gen Cox 1. Ademas para los analisis del

Orden Ralfsiales, se incluy6 a Tilopteris mertensii como grupo externo (Cuadros 3, 4 y 5).
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Se realiz6 una matriz para cada gen secuenciado y en el caso de rbcL para los fragmentos
parciales del gen ademas de una matriz de genes concatenados, con cada una de ellas se llevaron a
cabo los andlisis de Méaxima Parsimonia (MP), Maxima Verosimilitud (MV) e Inferencia
Bayesiana (1B).

La transformacion de las matrices a los formatos phylip y nexus, requeridos por los programas
para hacer los analisis moleculares, se obtuvieron con el programa Mesquite.

El analisis de MP se llevo a cabo en el programa PAUP* 4.0b10 (Swofford, 2001), haciendo
una busqueda heuristica con 1000 réplicas. El intercambio de ramas se realizardé por medio de la
opcion TBR. Todos los caracteres fueron considerados como no ordenados y de igual peso. El
apoyo interno de los clados se evalué mediante un analisis de bootstrap (BP) con 10,000 réplicas.

Para encontrar el modelo de sustitucion de nucleétidos que mejor se ajustara a la matriz de
datos se empled el programa ModelTest v.3.7 (Posada y Crandall, 1998) con el criterio de
informacién Akaike (AIC). EI modelo seleccionado para el presente estudio fue GTR (general-
time-reversible) + | (proportion of invariable sites)

El analisis de ML se llevd a cabo en el programa RAXML (Randomized Accelerated Maximum
Likelihood) (Stamatakis, A. et al., 2005). Bajo el algoritmo de busqueda heuristica, se realizaron
100 réplicas de secuencias aleatorias y posteriormente 100 réplicas de bootstrap.

El analisis bayesiano se realiz6 con el programa MrBayes 3.2.2 (Huesenbelck y Ronquist,
2001), con 10,000,000 generaciones para cada una de las matrices.

Ademas se uso la pagina web CIPRES (Cyberinfrastructure for Phylogenetic Research) para

correr los analisis de ML e IB y corroborar los resultados obtenidos con los programas.
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7.5 Trabajo de gabinete

A cada muestra se le asign6 un cddigo de catalogo PTM (Pacifico tropical mexicano), y
posteriormente se incorporaron a la Coleccién de Algas del Herbario de la Facultad de Ciencias,

UNAM (FCME).
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Cuadro 3. Listado de secuencias obtenidas de Gen Bank para el analisis de Ralfsiales.

Taxa Genes amplicados por sitio de recolecta Numero de acceso de Autor
GenBank
rbcL Cox 1 rbcL Cox 1
Analipus japonicus (Harvey) Wynne  Oshoro, Hokkaido Pref., Japon ~ Bodega Bay, California USA  AB264042 EU681389 Lim et al. (2007)
Endoplura aurea Hollenberg Inubouzaki, Chiba Pref., Japén - AB264039 - Lim et al. (2007)
Heteroralfsia saxicola A (Okamura et Ohma, Aomori Pref., Japon - AB250070 - Lim et al. (2007)
Yamada) Kawai
Heteroralfsia saxicola B (Okamura et Ohma, Aomori Pref., Japon - AB2504040 - Lim et al. (Sin
Yamada) Kawai publicar)
Mesospora elongata A S.W.Poong, Lombok Island, Nipah, Idem JQ620004  JQ620012  Poong et al. (2013)
P.E.Lim & S.M.Phang Indonesia
Mesospora elongata B S.W.Poong, Lombok Island, Nipah, Idem JQ620005  JQ620013  Poong et al. (2013)
P.E.Lim & S.M.Phang Indonesia
Mesospora elongata B S.W.Poong, Okinawa, Isla Ishigaki, Jap6n Idem JQ620002  JQ620010  Poong et al. (2013)
P.E.Lim & S.M.Phang
Mesospora elongata B S.W.Poong, Okinawa, Isla Ishigaki, Jap6n Idem JQ620003  JQ620011 Poong et al. (2013)
P.E.Lim & S.M.Phang
Mesospora negroensis A Terengganu,Pantai Chendering, Idem KC847391 KC847370 Poong et al. (2014)
Malasia
Mesospora negroensis B Pulau Merambong, Johor, Idem KCB847390 KCB847369 Poong et al. (2014)
Malasia
Mesospora negroensis C Sin sitio Sin sitio KCB847389 KCB847368 Poong et al. (2014)
Mesospora schmidtii A Weber-van Port Dickson, Malasia Idem JQ620000  JQ620008  Poong et al. (2013)
Bose
Mesospora schmidtii B Weber-van Johor,Pulau Che Kamat, Idem JQ619998  JQ620006  Poong et al. (2013)
Bosse Malasia
Mesospora schmidtii C Weber-van Isla Lombok, Batukijok, Idem JQ619999  JQ620007  Poong et al. (2013)
Bosse Indonesia
Mesospora schmidtii D Weber-van Isla Lombok, Batukijok, Idem JQ620001  JQ620009  Poong et al. (2013)
Bosse Indonesia
Mesospora schmidtii A Sabah, Semporna, Malasia Idem KC847388  KC847367 Poong et al. (2014)
Mesospora schmidtii B Terengganu, Telok Kalong, Idem KC847387  KCB847366 Poong et al. (2014)
Malasia
Mesospora sp. A Okinawa, Isla Ishigaki, Fusaki, - AB250063 - Limet al. (Sin
Japon publicar




Taxa

Genes amplificados por sitio de recolecta

rbcL

Cox 1

Numero de acceso de

Autor

Mesospora sp. C
Mesospora sp. D

Mesospora sp. E
Mesospora sp. F

Mesospora sp. G
Neoralfsia expansa E (J.Agardh) P.-
E.Lim & H.Kawai ex Cormaci &
G.Furnari
Neoralfsia expansa F (J.Agardh) P.-
E.Lim & H.Kawai ex Cormaci &
G.Furnari

Neoralfsia expansa G (J.Agardh) P.-
E.Lim & H.Kawai ex Cormaci &
G.Furnari
Neoralfsia expansa A sensu Bgrgesen

Neoralfsia expansa B sensu Bgrgesen
Neoralfsia expansa C sensu Bgrgesen

Neoralfsia expansa A (J.Agardh) P.-
E.Lim & H.Kawai ex Cormaci &
G.Furnari
Neoralfsia expansa B (J.Agardh) P.-
E.Lim & H.Kawai ex Cormaci &
G.Furnari
Neoralfsia expansa C (J.Agardh) P.-
E.Lim & H.Kawai ex Cormaci &
G.Furnari
Neoralfsia expansa D (J.Agardh) P.-
E.Lim & H.Kawai ex Cormaci &
G.Furnari

Johor, Tg Gemoh, Malasia
Nakura, Ishigaki Island,
Okinawa Pref., Japon
Johor, Tg Lompat, Malasia

Johor, Tg. Balau, Malasia
Shizuoka, Shimoda, Japon
Okinawa, Ishigaki Island,

Hamasaki, Japon

Johor, Desaru, Malasia

Hyogo, Igumi, Japén

Morro de la Macha, Veracruz,

México

Morro de la Macha, Veracruz,

México

Morro de la Macha, Veracruz,

México

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Johor, Desaru, Malasia
Ishigaki, Island, Jap6n
Terengganu, Pantai Kemasik,

Malasia

Isla Lombok, Indonesia

GenBank
rbcL Cox 1

AB250065 -
AB250066 -
AB250067 -
AB250068 -
AB250069 -
AB250077 -
AB250078 -
AB250079 -
KMO032758 -
KMO032759 -
KMO032760 -

- KC847384

- KC847383

- KC847373

- KC847372

Lim et al. (2007)
Lim et al. (2007)

Limet al. (Sin
publicar)
Limet al. (Sin
publicar)
Lim et al. (2007)
Lim et al. (2007)

Lim et al. (2007)

Lim et al. (2007)

Leoén-Alvarez et
al., (2014b)
Leoén-Alvarez et
al., (2014b)

Leén-Alvarez et al.

(2014b)

Poong et al. (2014)

Poong et al. (2014)

Poong et al. (2014)

Poong et al. (2014)
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Taxa Genes amplificados por sitio de recolecta Numero de acceso de Autor
GenBank
rbcL Cox1 rbcL Cox 1
Neoralfsia expansa E (J.Agardh) P.- - Melaka, Pulau Besar, Malasia - KC847371 Poong et al. (2014)
E.Lim & H.Kawai ex Cormaci &
G.Furnari
Neoralfsia hancockii A (E.Y.Dawson)  San José del Cabo, La Palmilla, Idem KF977828 - Leon-Alvarez et
D.Leon-Alvarez & M.L.Nunez- BCS, México al., (2014a)
Reséndiz
Neoralfsia hancockii B (E.Y.Dawson) San José del Cabo, Country Idem KF977827 - Leon-Alvarez et
D.Leon-Alvarez & M.L.Nunez- Club, BCS, México al,, (2014a
Reséndi
Ralfsia fungiformis A (Gunnerus) Akkeshi, Hokkaido Pref., Japon - AB250071 - Lim et al. (2007)
Setchell et Gardner
Ralfsia fungiformis B (Gunnerus) Cap du Bon Désir, Quebec, Idem EU579936 EU681419 Bittner et al. (2008)
Setchell et Gardner Canada
Ralfsia fungiformis A (Gunnerus) Cap du Bon Désir, Quebec, - EU579873 - Bittner et al. (2008)
Setchell et Gardner Canada
Ralfsia sp. A Akou, Hyogo Pref., Japon - AB250073 Lim et al. (2007)
Ralfsia sp. H Shimoda, Nabeta, Japén - AB250080 - Lim et al. (Sin
publicar)
Ralfsia sp. | Shimoda, Nabeta, Japén - AB250081 - Lim et al. (Sin
publicar)
Ralfsia sp. K Hyogo, Takeno, Oura, Jap6n - AB250083 - Limet al. (Sin
publicar)
Ralfsia verrucosa (Areschoug) J. Roscoff, Brittany, France - AB250072 - Lim et al. (2007)
Agardh
Ralfsioide sp. 1 - Jade Cove, California, USA - KM254882 Saunders (2014)
Ralfsioide sp. 2 - Gwaii, Alder Island, British - KM254833 Saunders (2014)
Columbia, Canada
Ralfsioide sp. 3 - Santa Cruz, California, USA - KM254794  Saunders (2014)
Ralfsioide sp. 4 - Jade Cove, California, USA - KM254789  Saunders (2014)
Ralfsioide sp. 5 - Jade Cove, California, USA - KM254634 Saunders(2014)
Ralfsioide sp. 6 - Gwaii Haans, Hoskins Islets, - KM254572 Saunders (2014)
British Columbia, Canada
Ralfsioide sp. 7 - Pigeon Point Lighthouse, - KM254526 Saunders(2014)
California, USA
Ralfsioide sp. 8 - Gwaii Haanas, Raspberry - KM254504  Saunders (2014)

Cove, British Columbia,
Canada
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Taxa Genes amplificados por sitio de recolecta Numero de acceso de
GenBank
rbcL Cox1 rbcL Cox 1
Ralfsioide sp. 9 - Gwalii Haanas, Raspberry - KM254456
Cove, British Columbia,
Canada
Ralfsioide sp. 10 - Bamfield, British Columbia, - KM254270
Canada
Tilopteris mertensii (Thrner in Smith) Kobe, Hyogo, Japon Cultivo AB045260 EU681430

Kiitzing

Autor

Saunders (2014)

Saunders (2014)

Sasaki et al. (2001)

Cuadro 4. Listado de secuencias obtenidas de Gen Bank para el analisis de Phaeophyceae (Para las Ralfsiales ver cuadro anterior)

Taxa Genes amplificados por sitio de recolecta Numero de acceso de Autor
GenBank
rbcL Cox1 rbcL Cox 1
Ascophyllum nodosum (Linnaeus) Le No hay sitio No hay sitio AJ287853  EUG681390  Bittner et al (2008)
Jolis Draisma et al
(2001)
Asterocladon rhodochortonoides Japon: Fukuoka, Tsuyazaki - AB102867 - Uwai et al (2005)
(Borgesen) Uwai
Bachelotia antillarum (Grunow) No hay sitio No hay sitio AF207797 EU681393  Bittner et al (2008)
Gerloff Peters y Ramirez
(2001)
Carpomitra costata (Stackhouse) - Cultivo ABT776780 - Kawai et al. (2015)
Batters
Chnoospora implexa J. Agardh No hay sitio - AB022231 - Kogame et al.
(2001)
Chorda filum (Linnaeus) Stackhouse Tapan:Oshoro, Hokkaido Oshoro AY372983  AF037991  Cho etal. (2004);
Ehara et al. (1998)
s/publicar
Choristocarpus tenellus(Kutzing) Italia Cultivo AJ287861  AB899175 Draisma et al.
Zanardini (2001)
Kawai et al. (2015)
Colpomenia sinuosa (Mertens ex No hay sitio - AY398470 - Cho et al. (2004)

Roth) Derbes y Solier
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Taxa Genes amplificados por sitio de recolecta Numero de acceso de Autor
GenBank
rbcL Cox 1 rbcL Cox1
Desmarestia aculeata (L.) J.V. Cultivo - AB776773 - Kawai et al. (2015)
Lamouroux
Desmarestia tabacoides Okamura Cultivo Cultivo HE866823 HEB866763  Yangetal. (2012)
S/publicar
Desmarestia tabacoides Okamura No hay sitio - ABO037140 - Kawai y Sasaki
(2000)
Desmarestia viridis (O.F. Muller) - No hay sitio - KC491234 Zhao,X. (2013)
J.V. Lamouroux S/publicar
Discosporangium mesarthrocarpum Greece Greece AB252654  LM995414  Peters et al. (2015)
(Meneghini) Hauck Kawai et al. (2007)
Dyctiosiphon foeniculaceus No hay sitio No hay sitio AF055396  JX572136 Siemer et al.
(Hudson) Greville (1998);
Silberfeld, et al.
(2010)
Dyctiota dichotoma No hay sitio France AY422654  GQ425131 Cho et al. (2004)
(Hudson)Lamoroux Tronholm et
al(2010)
Diplura simplex Tanaka et Chihara Japon: Hyogo, Awaji, Isla - AB250084 - Lim et al. (2007)
Maruyama
Diplura sp._F1 Malasia: Sabah,Semporna Malasia: Sabah, Semporna KC847398  KCB847377 Poong et al. (2014)
Diplura sp._F2 Malasia: Terengganu Malasia: Terengannu, Pantai KCB847397  KC847376 Poong et al. (2013)
Chendering Poon et al. (2014)
Diplura sp._F3 Indonesia:Lombok Island, Gili Malasia:Sabah, Semporna KC847396 KCB847375 Poong et al. (2014)
Genting
Diplura sp._G1 Malasia: Port Dickson Malasia: Lombok, Island KC847402 KCB847381 Poong et al. (2014)
Diplura sp._G2 Indonesia: Lombok Island, Malasia: Lombok, Island KC847401  KCB847380 Poong et al. (2014)
Batulayar
Diplura sp._G3 Malasia: Johor, Pulau Che Malasia: Lombok, Island, Gili KC847400 KC84739  Poong et al. (2014)
Kamat Genting
Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) France No sitio FN564467  KF367762  Peters et al. (2010)
Lyngbye Parham et al.
(2013)
S/publicar
Halosiphon Germany:Helgoland - AB545977 - Kawai et al. (2012)

tomentosus(Lyngbye)Jaasund
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Taxa Genes amplificados por sitio de recolecta Numero de acceso de Autor
GenBank
rbcL Cox1 rbcL Cox 1
Himantothallus grandifolius - No sitio - GQ368262 Silberfeld et al
(A.Gepp et E.S. Gepp) Zinova (2010)
Ishige okamurae Yendo No hay sitio - FJ427688 - Lee y Boo (2008)
I.sinicola (Setchell et No hay sitio - FJ427725 - Lee y Boo (2008)
Gardner)Chihara
Laminaria digitata (Hudson) Port Erin Bay USA AY372984  GU097705 Cho et al. (2004)
Lamoroux Mcdevit y Saunders
(2009)
Microzonia velutina (Harvey) J. No hay sitio - AY157697 - Burrowes et al.
Agardh (2003)
Padina durvillae Bory Saint-Vincent - Michoacan, México - HF559173 Diaz-Martinez
(2014)
Padina pavonica (L.) Thivy No hay sitio - EU579961 - Bittner et al. (2008)
Onslowia endophytica Searles USA: Florida No sitio AJ287864 EU681389 Draisma et al.
(2001)
Bittner et al (2008)
Phaeostrophion irregulare Setchell USA Cultivo AB117948  AB899184 Kawai et al. (2001)
et Gardner Kawai et al (2015)
Petalonia fascia (O.F. Muller) Irlanda No sitio AB579001  EU681415 Kogame et al.
Kuntze (2011) s/publicar
Silberfeld et al. )
(2010)
Petroderma maculiforme (Wollny) Japén: Hyogo, Awaji, Isla - AB250061 - Lim et al. (2007)
Kuckuck Maruyama
Petalonia zosterifolia (Reinke) No hay sitio France AB022242  KF281225 Kogame et al.
Kuntze (1999)
Macdevit y
Saunders (2014)
Petrospongium berkeleyi (Greville) No hay sitio No sitio EUB850273  EU681416 Racault et al.
Négeli ex Kitzing (2009)
Silberfeld et al.
(2010)
Petrospongium rugosum (Okamura) Korea del Sur - AY996364 - Cho y Boo (2006)
Setchell et N.L. Gardner
Pseudolithoderma roscoffense No hay sitio - EU579935 - Bittner et al. (2008)
Phyllariopsis brevipes (C.Agardh) Espafia No sitio AB045247  GQ368264  Sasaki et al. (2001)

Henry et South
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Taxa Genes amplificados por sitio de recolecta Numero de acceso de Autor
GenBank
rbcL Cox 1 rbcL Cox1
Sargassum muticum (Yendo) Netherlands No sitio AJ287854 EU681423 Draisma et al.
Fensholt (2001)
Silberfeld et al.
(2010)
Sphacelaria divaricata Montagne Korea del Sur - AY 372985 - Cho et al. (2004)
Sphacelaria plumigera Holmes ex Japén - FN667656 - Draisma et al.
Hauck (2001)
Sphacelaria radicans (Dillwyn) C. - - JX572040  Saunders y Mcdevit
Agardh Canada: Manitoba (2013),
Splachnidium rugosum Cultivo No sitio AB776779  EU681419  Kawai et al (2015)
(Linnaeus)Greville Bittner et al (2008)
Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) No sitio AB022238  KC491235 Kogame et al.
Link No hay sitio (1999); Zhao,X
(2013)
Scytothamnus australis (J.Agardh) No hay sitio No sitio AJ295833 EU681425 Peters y Ramirez
Hooker et Harvey (2001)
Bittner ( 2008)
Scytothamnus fasciculatus Cultivo - AB776778 - Kawai et al. (2015)
Sporochnus bolleanus Cultivo - AB776781 - Kawai et al. (2015)
Sporochnus pedunculatus (Hudson) Cultivo - EU579937 - Bittner et al. (2008)
C. Agardh
Sporochnus scorparius Harvey No hay sitio - AB037142 - Kawai y Sasaki
(2000)
Syringoderma phinneyi Henry et Canada: Vancouver No sitio AJ287868 EU681429 Draisma et al.
Maller (2001); Bittner
(2008)
Syringoderma abyssicola (Setchell y No hay sitio - AY157698 - Burrowes et al.
N.L. Gardner) (2003)
Tilopteris mertensii (Turner) Cultivo No sitio AB776784  EU681430 Kawai et al (2015);
Kitzing Silberfeld (2010)
Zonaria diesingiana J. Agardh Japon: Isla Ishigaki Cultivo AY422682  AB899174 Lee et al.

(publicado s6lo en
base de datos)
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Kawai et al (2015)

Schizocladia ischiensis_ Henry,Okuda Japon: Kobe, Hyogo - AB085615 Kawai et al. (2001)
et Kawai
Tribonema aequale Pascher - No hay sitio - AB000211 Eharaetal. (1997)
Cuadro 5. Listado de secuencias obtenidas de Reyes-Gomez (2015)
Taxa PTM Sitio de colecta Autor
rbcL Cox 1

Alga costrosa gelatinosa_VR5 9622 El Palmar, Gro. Idem Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR6H 9657 El Palmar, Gro. Idem Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR20H 9627 El Palmar, Gro. Idem Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR30H 9576 Las Cuatas, Gro. Idem Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR33 9658 - La Barrita, Gro. Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR35 9659 - La Barrita, Gro. Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR38 9663 Puerto Escondido, Gro. Idem Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR39 9664 - Puerto Escondido, Gro. Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR40 9665 Puerto Escondido, Gro. idem Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR41 9666 Puerto Escondido, Gro. idem Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR42 9667 Puerto Escondido, Gro. idem Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR43 9668 El Palmar, Gro. idem Reyes-Gomez(2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR44 9669 El Palmar, Gro. idem Reyes-Gomez (2015)
Alga costrosa gelatinosa_VR85 9672 El Palmar, Gro. idem Reyes-Gomez (2015)
Alga costrosa gelatinosa_Hpn 9185 San Agustin, Oax Idem Reyes-Gomez (2015)
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8. RESULTADOS

En total se analizo morfoldgicamente a 29 especimenes, los cuales se distribuyeron (con
base a los analisis de conglomerados y de componentes principales) en tres grupos (denominados
Grupo |, I1 y I11). Se presenta el andlisis, las comparaciones entre los grupos y las descripciones de
los mismos. En el analisis bionformatico se emplearon las secuencias de los genes rbcL y Cox 1.
En los andlisis de Maxima Parsimonia, Maxima Verosimilitud e Inferencia Bayesiana los
especimenes se distribuyeron en tres grupos. ElI Grupo | se separ6 del orden Ralfsiales y se unio a
Diplura sp., el Grupo Il formé un clado separado de la familia Mesosporaceae, mientras que el
Grupo 111 se unio6 al Morfo | de las Algas Pardas Mucilaginosas. Los resultados obtenidos con el
gen rbcL fueron consistentes y robustos, sin embargo con el gen Cox1 se presentaron algunas
incongruencias. Se presentan dos analisis uno en el que se incluyen todas las algas pardas y otro
en el que Unicamente se incluyen miembros del orden Ralfsiales, en ambos casos se presentan las
distancias genéticas p “no corregidas” de cada gen y el dendograma resultado de los analisis
filogenéticos.
8.1Caracterizacion morfologica
8.1.1 Datos de campo y morfologia

En total se caracterizaron 29 especimenes, dos de ellos se obtuvieron en Playa los Muertos,
Nayarit, cinco muestras mas fueron recolectadas en Cabo Corrientes, cinco en Punta Pérula y dos
en las Rosadas, los tres situados en Jalisco, mientras que cuatro de ellos pertenecientes a la
localidad Playa el Palmar ubicada en el estado de Guerrero, finalmente cinco se encontraron en
Bahia la Ventosa y seis en la Barra de Santa Elena, sitios pertenecientes a Oaxaca.

Todos los especimenes analizados se caracterizaron por ser costras irregulares sin margenes

definidos, sin lineas de crecimiento, con una superficie suave o lisa, costras totalmente adheridas



al sustrato, que no presentan rizoides y que en un corte longitudinal-radial los filamentos se
disponen de forma unilateral (figura 1).

La coloracion de las costras revisadas fue variable, presentando en seco tonos verdes
oscuros, cafés verdosos, cafés amarillentos y cafés rojizos, mientras que al hidratarlas las
coloraciones fueron café oscuro, café oscuro a negro, café oscuro a rojizo, café amarillento, verde
oscuro, verde olivo y verde grisaceo.

En cuanto a las algas asociadas a las muestras, se encontraron Ulva sp., Chaetomorpha sp.,
Hildebrandia sp., Ceramium sp., Cianofitas y otras algas costrosas rojas que no fueron
identificadas.

La asociacion entre los especimenes y las caracteristicas del ambiente general en que fueron

recolectados se muestran en el cuadro 6.
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Cuadro 6. Caracteristicas de los ambientes particulares y de los especimenes.

Grupo
morfold
ico g . Clave Referencia - Ndmero de Ambiente Col_or' del Cplqr del Forma de Formas biol6gicas
Numero . Localidad = crecimiento crecimiento en B ]
campo herbario (PTM) preparacion general 8 crecimiento conspicuas
humedo seco
GRUPO | : . .
NQ1L 10152 El Palmar, Gro. 2777-2776 PRE Verde olivo Cafc oscuroa  Manchas continuas Ulva sp, roja
negro sin margen nitido costrosa
2 NQS5 10153 El Palmar, Gro. 2787-2796 PRE Verde olivo CAbEsmDE  DENCIES CUiiiles Ninguna
negro sin margen nitido
3 NQ11 8976 Las Rosadas, Jal. 2797-2805 PRE Verde pasto Verde oscuro RS alslfic_ias sin Ninguna
margen nitido
4 NQ16 9791 Bahia la Ventosa, Oax 2064-2069 PCR Verdp oscuro a Verde grisaceo TS aislgc_ias, sl Hildebrandia sp
! ' café-verdoso margen nitido '
5 NQL7 9792 Bahia la Ventosa, Oax.  2731-2737 PCR Verde olivo CHWEiEEes Y aaies eelaees G Ninguna
negro margen nitido
6 NQ19A 9794 Bahia la Ventosa, Oax. 2749-2750 PCR Verde olivo Ceiie itz e LA alslgdas, sin Ninguna
negro margen nitido
7 M28 10066 Cabo Caorrientes, Jal. 2745-2748 PRE Verde olivo Vil s e RS alSlf:lan s Ninguna
negruzco margen nitido
8 M27 10065 Cabo Corrientes, Jal 2043-2048 PRE Verde olivo VEE ST A [EnHiEs 6 s S Ninguna
negruzco margen nitido
9 M30 10068 Cabo Corrientes, Jal. 2057-2063 PRE et a:gﬁgclllento a Café oscuro Manchas continuas Ninguna
10 M31 10039 Playa los Muertos, Nay. 2049-2056 PRE et semrg:)lll(;ento a Café oscuro Manchas continuas Ninguna
Ulva sp.
11 M67 10075 Cabo Corrientes, Jal. 2766-2773 PRE et amgi_rlllento a Gl oscuroa Manchas continuas Ch_a etomorp_ha S0
rojizo rojizo Hildebrandia sp.,
cianofitas
12 NQ22A 9795 Bahia la Ventosa, Oax. 2763-2765 PRE Verde olivo Vit gnisaceoa LA alslfic_ias sin Alga roja costrosa
café margen nitido
13 NQ20B 9793 Bahia la Ventosa, Oax. 2765 PRE Verde olivo ViR IsEEna  [MEEES A s Ninguna
cafe margen nitido
GRHPO 24 NQ48E 10156 El Palmar, Gro. 2758 PRE C:r:c: r:;‘;;; 00 Café oscuro Manchas continuas Ceramium sp.
Café oscuro con G g, UL
25 NQ49AR1 10157 El Palmar, Gro. 2741-2743 PRE Café anaranjado Zonas amarillas Manchas continuas sp.,
Pseudolithoderma sp.
26 M20B 10058 Cabo Caorrientes, Jal. 1969 PRE Verde olivo Gafe Verdosaa LA alslfiQas Sl Ninguna
negro margen nitido
27 VR139 9826 Santa Elena, Oax. 1985 PLR Café amarillento Café oscuro Manchas continuas Ninguna



Grupg , Clave Referencia . Ndmero de Ambiente Co!or_ del C_olqr del Forma de Formas bioldgicas
morfolég Numero . Localidad o crecimiento crecimiento en . .
. campo herbario (PTM) preparacion general 8 crecimiento conspicuas
ico himedo seco
28 VR138 9825 Santa Elena, Oax.  1972-1973, 1986 PLR = a:z;gye”to a Café oscuro Manchas continuas Ninguna
29 VR 136 9823 Santa Elena, Oax. 1976-1978 PLR Café amarillento Café oscuro Manchas continuas Ninguna
GRILIJIPO 14 NQ33A 9808 Santa Elena, Oax. 1877-1880 PLR Amarillo Café amarillento Manchas continuas Alga roja costrosa
15 NQ35A 9810 Santa Elena, Oax. 1882-1885 PLR Caarrsr:r?jlazc(i)oo Café oscuro Manchas continuas Alga roja
16 M3 10025 Playa los Muertos, Nay. AV PRE Gatie mELETD & Café oscuro Manchas continuas Ninguna
2774 verdoso
17 M60 10117 Punta Pérula, Jal. deelHlse PCR Café verdoso Ciiie oscuro a Manchas continuas Hildebrandia sp.
2756-2757 rojizo
. 1995-1997;2745- Café rojizo o L . Hildebrandia sp.,
18 M1 10118 Punta Pérula, Jal. 2746: 2775-2776 PCR anaranjado Café rojizo oscuro  Manchas continuas cianofitas
a : Café rojizo o 2 o fF . Hildebrandia sp.,
19 M92 10119 Punta Pérula, Jal. 1998-2003 PCR anaranjado Café rojizo oscuro  Manchas continuas cianofitas
20 9550 9550 Santa Elena, Oax. 1255 PLR - - - -
21 MB80A 10095 Las Rosadas, Jal. 2759-2762 PRE Café rojizo Café oscuro bETEAES I 7S Sl Ninguna
margen nitido
22 M58 10115 Punta Pérula, Jal. 1987 PCR Gaie am LA & Café oscuro Manchas continuas Hildebrandia sp.
café verdoso
23 M59R1 10116 Punta Pérula, Jal. 1988-1989 PCR Café anaranjado Café rojizo oscuro  Manchas continuas Hildebrandia sp.

PRE: punta rocosa expuesta. PCR: playa de cantos rodados. PLR: Plataforma rocosa. PRI: playa rocosa irregular. Color rosa: Grupo I; Color amarillo : Grupo IlI;

Color lila: Grupo 1.
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8.1.2 Andlisis morfoldgico
En total se revisaron y caracterizaron morfolégicamente 29 especimenes.

Con base en la descripcion morfologica se elabord una matriz constituida con 44
especimenes (incluyendo 15 muestras de algas pardas mucilaginosas) y 33 caracteres vegetativos,
solo se emplearon estos ya que no todas las muestras presentaron caracteres reproductivos.

Algunos caracteres fueron invariables en los especimenes y por tanto tampoco se incluyeron
en los anélisis.

El formato empleado para recabar los datos morfolégicos se encuentra en el apéndice 1,
mientras que los caracteres por espécimen se presentan el apéndice 2.

8.1.3 Analisis de conglomerados UPGMA y de componentes principales
a) Andlisis UPGMA (Unweighted pair-group average)

Como resultado del analisis de conglomerados UPGMA realizado en el programa Statistica
(Figura 4), los especimenes se organizaron en dos grupos principales denominados Grupo Principal
Ay Grupo Principal B que a su vez se subdividieron en cinco grupos, cuatro pertenecientes al
Grupo Principal A (Grupo I, Il, 11 y IV) y uno perteneciente al Grupo Principal B (Grupo V) .Ver
apéndice 3y figura 4.

Las algas pardas costrosas con morfologia tipo “Stragularia” de este estudio se ubicaron al
interior del Grupo Principal A distribuidos en tres grupos de morfologias diferentes
correspondientes al Grupo I, Grupo Il y Grupo Ill, los Grupos IV y V estan integrados
unicamente por muestras de Algas Pardas Mucilaginosas descritas por Reyes-Gomez (2015), mas
adelante se sefialan sus principales diferencias respecto a los grupos de este estudio. La relacion de

las muestras por grupo Yy su distribucion geografica se presenta en el apéndice 3.



ANALISIS DE CONGLOMERADOS
UPGMA
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Figura 4. Dendograma empleando 33 caracteres (vegetativos) y 44 muestras. Analisis de Conglomerados UPGMA,
empleado distancia Euclidiana. Formacién de dos Grupos Principales: A y B, que se subdividen en cinco y un grupo

respectivamente.

e GRUPO I: se integro por 13 muestras que se subdividieron en dos grupos.

e GRUPO II: se integr6 por 10 muestras, que se subdividieron en cuatro grupos menores.

e GRUPO IlI: incluy6 6 muestras, que se subdividieron en dos pequefios grupos.

e GRUPO 1V: Incluyé las muestras descritas para el Morfo | de las Algas Pardas

Mucilaginosas (Reyes-Gomez, 2015).
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e GRUPO V: Se separo del resto de las muestras de este estudio y de las muestras del Morfo
I, incluyd especimenes descritos por Reyes-Gémez (2015) dentro del Morfo 1l de las Algas

Pardas Mucilaginosas.

b) Analisis de componentes principales (ACP)

Para el Analisis de Componentes principales (ACP) se consideraron al igual que para el
analisis de conglomerados 44 especimenes y 33 caracteres. Los componentes CP1 y CP2 (figura
5) explicaron el 47.9 % de la variacién de los especimenes, la varianza acumulada se presenta para
cada componente en el apéndice 4.

En la figura 5 se presenta la distribucion de los casos en cada componente, se observa la
formacion de cuatro nubes de puntos claramente definidas, que incluyen los mismos 5 grupos
formados durante el analisis de conglomerados. En este anélisis se observan los Grupos I, IV y V
claramente diferenciados e integrados por las mismas muestras que en el andlisis anterior, sin
embargo a diferencia del andlisis anterior, los Grupos Il y Il se unieron en la misma nube de

puntos.
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Observaciones (ejes CP1y CP2: 47.89 %)

CP1 (34.43 %)

Figura 5. Analisis de componentes principales, distribucion de casos o muestras. Formacién de cuatro nubes de puntos,
en la nube de color rosa se presentan los especimenes que integraron el Grupo | en el anélisis de conglomerados, en la
nube de color morado se incluyen las muestras de los Grupos Il y I1. Las nubes azul y verde incluyeron especimenes

de Algas Pardas Mucilaginosas.

De acuerdo con las contribuciones de las variables (apéndice 5), las que presentan mayor
influencia para la segregacion de los grupos fueron principalmente tres: grosor del talo, nGmero
de células que integran al filamento postigeno y nimero de células unidas a partir de la base.

En el apéndice 6 se observa la relacion de los especimenes y todas las variables que influyeron

en su agrupacion.
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El conjunto de caracteres morfoldgicos que mayor importancia tuvieron para reunir los

especimenes en grupos de acuerdo con los de componentes principales ACP1 y ACP 2, fueron

(apéndice 6):

GRUPO I: la forma de la superficie de la costra (lisa o irregular), la presencia de pelos
hialinos, el nimero de células que se adhieren entre los filamentos, la unién de los
filamentos postigenos (si se unieron en la base, en el apice o en ambos), la consistencia en
el diametro del filamento, la forma de las células cercanas a la base, el diametro de las
celulas cercanas a la base, asi como el largo de las células del hipotalo.

GRUPOS Il y I1: la textura de la costra, forma de las células cercanas al apice, la relacion
entre el largo y didmetro de las células cercanas al apice, el grosor de la pared celular, la
relacién entre el largo y el diametro de las células apicales y la relacién entre el largo vy el
diametro de las células del hipotalo.

GRUPO 1V: el diametro de los filamentos, la distribucion de los pelos hialinos, el
agrupamiento de los pelos hialinos, posicion de los pelos hialinos, nimero de capas del
hipotalo, forma del filamento postigeno, forma de las células apicales, largo de las células
apicales, asi como el largo de las células cercanas al apice.

GRUPO V: el largo de las células cercanas a la base, la relacion entre el largo y el diametro
de las células cercanas a la base, el largo de los filamentos postigeno, el grosor de la pared
celular, el nimero de células que conforman a los filamentos, el diametro de las células
cercanas al apice y el de las células apicales, asi como la forma de las células del hipotalo

y su didmetro.
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8.1.4 Comparacion de los Grupos I, 11, 111

Tomando en cuenta la agrupacién generada por los andlisis anteriores a continuacion se
hace la descripcién de los grupos I, 11 'y I11. En los cuadros 7,8 y 9 se comparan los caracteres a fin
de evidenciar las diferencias morfol6dgicas con mayor claridad.

Los miembros del Grupo | presentan un grosor de talo de 170-230 micras, mayor que el
presentado en los Grupos 11y 111, donde los valores varian entre 110-195 micras y de 66-145 micras
respectivamente. De esta manera, el Grupo |1l agrupa a los especimenes con talo de menor grosor.

En los tres grupos se encuentran especimenes con superficie lisa y textura resbalosa,
mientras que en el Grupo |1 se encontraron muestras con superficie irregular y textura suave, misma
que también se encontrd en algunos miembros del Grupo 1.

En el primer grupo los filamentos postigenos fueron Unicamente rectos, mientras que en los
Grupos Il y 111 se presentaron muestras con filamentos rectos o curvos (ligeramente), la curvatura
se observd mas pronunciada en aquellas muestras con estructuras reproductivas uniloculares,
posiblemente por un efecto mecanico producido por la estructura reproductiva la cual empuja al
resto de los filamentos y los lleva a curvarse, sin embargo no hay que descartar que dicha curvatura
este relacionada también con la presion ejercida sobre el talo durante la elaboracion de la
lamina(figura 6).

El diametro del filamento fue variable en los grupos 1 'y 111 (en los dos grupos se presentaron
individuos con diametros completamente uniformes, diametros que aumentaban o disminuian hacia

el &pice) mientras que en el Grupo I, el diametro aumento ligeramente hacia el &pice.
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Figura 6. Curvatura de los filamentos postigenos al presentarse estructuras reproductivas. A. PTM 10118,
filamento vegetativo. B y C. PTM 10118 filamento con uniloculares. D. PTM_10039 filamento con uniloculares. FC:

Filamento que se curva; FR: filamento recto.

Los filamentos del Grupo | estan constituidos por mayor numero de células que los grupos
I1'y 111, este ultimo incluye especimenes con muy pocas células. Respecto al numero de células
unidas, en el Grupo | fueron de 6 a 27 ceélulas, es decir, se encontraron especimenes con todas sus
células unidas (11 de 13 muestras) hasta los que sélo se unieron en la base. En el Grupo I, el
numero de células unidas fue de 6-9 y en el Grupo I11 de 3-9, es decir en ambos casos los filamentos

postigenos s6lo se unieron unas cuantas células en su base, no lo hicieron ni en la parte intermedia
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ni en el apice de los mismos. El nivel de separacion entre los filamentos postigenos puede estar

influenciado por el nivel de presion ejercido al momento de llevar a cabo el “squash”, sin embargo,

también se llevaron a cabo cortes y el nivel de separacion entre los filamentos postigenos fue el

mismao.

fueron variables en forma y tamario.

En los tres grupos las formas de las células cercanas a la base, cercanas al apice y apicales

Los filamentos pimigenios, estan dispuestos en capas nitidas en los tres grupos, sin embargo

en el Grupo | también se encontraron especimenes donde estas capas no fueron claramente

discernibles. En los Grupos Il y Il los filamentos primigenios se dispusieron en 2 a 3 capas,

mientras que en el Grupo | se encontraron de 1 a 3 capas de células.

Cuadro 7. Comparacion de las caracteristicas de los Grupos I, 11y I11.

No. CARACTERISTICAS GRUPO | GRUPO 11 GRUPO I
1 FORMASUPERF LISA VARIABLE LISA
2 TEXTURA VARIABLE SUAVE O RESBALOSA
RESBALOSA
3 GROSOR 170-230 (197) pm 110-195(155) pm 66-145(113)
4 PRESPELHIAL FRECUENTES FRECUENTES FRECUENTES
5 AGRUPAMIEN SOLOS O SOLOS O SOLOS O
AGRUPADOS AGRUPADOS AGRUPADOS
6 DISTRIPELHIAL IRREGULAR TODO EL TALO O TODO EL TALOO
IRREGULAR IRREGULAR
7 POSPELHIAL SURGIENDO DE LOS SURGIENDO DE LOS SURGIENDO DE
FILAMENTOS FILAMENTOS LOS FILAMENTOS
PRIMIGENIOS PRIMIGENIOS PRIMIGENIOS
8 FORFILPOST RECTOS RECTOS O CURVOS RECTOS O
CURVOS
9 LARFILPOST 160-220(187) pm 100-180(146) pm 60-137(114) pm
10 DIAMFILAM VARIABLE AUMENTA HACIA VARIABLE
EL APICE
11 UNIONFILAM VARIABLE UNIDOS SOLO EN UNIDOS SOLO EN
LA PARTE BASAL LA PARTE BASAL
DEL TALO DEL TALO
12 NUMCELUNID 6-27 CELULAS 6-9 CELULAS 3-9 CELULAS
13 NUMCELPERI 13-29 CELULAS 18-21 CELULAS 9-23 CELULAS
14 FORCELPERB VARIABLES CUBICAS VARIABLES
(CUBICAS, (DOLIIFORMES,
CILININDRICAS, CUBICAS,
IRREGULARES) CILINDRICAS)
15 LARCELPERB 6-14 pm 5-7 pm 4-7 pm
16 DIAMCELPERB 6-12 pm 6-7 pm 4-8 pm
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17 RELCELPERB 0.9-15 0.6-1.1 0.8-1.5
18 FORCELAPI VARIABLES VARIABLES VARIABLES
(CUBICAS, (DOLIIFORMES, (CUBICAS,
CILINDRICAS, CUBICAS, CILINDRICAS,
SUBESFERICAS) CILINDRICAS) SUBESFERICAS)
No. CARACTERISTICAS GRUPO | GRUPO 11 GRUPO 1I1
19 LARCELAPI 6-9pm 7-12 pm 7-9 pm
20 DIAMCELAPI 3-9 pm 6-7 pm 2-6 pm
21 RELCELAPI 0.9-1.8 1-2 1.3-3
22 FORCELCORT VARIABLES VARIABLES VARIABLES
(CUBICAS, (ELIPSOIDALES, (CILINDRICAS,
ELIPSOIDALES OBOVOIDES) ELIPSOIDALES,
SUBESFERICAS) SUBESFERICAS,
OBOVOIDES)
23 LARCELCORT 8-14 um 9-13 pm 9-12 um
24 DIAMCELCORT 5-10 pm 6-8 um 4-7 pm
25 RELCELCORT 1.2-19 1.3-1.8 13-2.1
26 PAREDCEL DELGADA O DELGADA O DELGADA
GRUESA GRUESA
27 CONSFILPRI EN CAPAS NITIDAS  EN CAPAS NITIDAS EN CAPAS
O NO EN CAPAS NITIDAS
EVIDENTES
28 NUMCAPHIPO 1-3 CAPAS 2-3 CAPAS 2-3 CAPAS
29 FORCELHIPO CILINDRICAS A CILINDRICAS A CILINDRICAS A
IRREGULARES IRREGULARES IRREGULARES
30 LARCELHIPO 12-20 pm 11-14 pm 11-14 pm
31 DIAMCELHIPO 5-10 um 4-5 pm 4-6 pm
32 RELCELHIPO 1.8-3 2.3-3.1 2.3-2.6
33 PRESGRANUL PRESENTES AUSENTES PRESENTES O
AUSENTES

En negritas: Caracteres que presentan diferencias entre los grupos.

Al comparar las estructuras reproductivas (cuadros 8 y 9), se observé que los plurangios de
los tres grupos coincidieron en la forma de insercion al filamento, su numero y forma (intercalares,
1 s6lo plurangio por filamento sustentante y de forma cilindrica). Las diferencias mas significativas
las presentaron el Grupo I, con plurangios de mayor longitud y con mayor nimero de células y el
Grupo 111 que presenta de 1 a 2 células estériles.

En cuanto a los uniloculares los tres grupos coincidieron en la forma de insercién al
filamento (terminal) y en la morfologia del unilocular (obovoide, elipsoidal o claviforme), en el
Grupo 1l se presentaron los uniloculares de mayor longitud y didmetro. Los pedicelos presentaron
de 1-5 células en todos los grupos con excepcion del Grupo 1l donde se presentaron hasta 6 células,

ademas cabe mencionar que se observo una variacion respecto al diametro del pedicelo, para los
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miembros del Grupo | este se mantuvo constante, sin embargo en los miembros del Grupo 1l el
diametro del pedicelo aumento conforme se acercaba al unilocular, en los miembros del Grupo 11l
se presentaron especimenes con diametros constantes y otros mas , con ligeros aumentos algunos
imperceptibles . Las parafisis se presentaron para las tres morfologias con forma cilindrica, esbelta
o claviforme, las de mayor tamario estuvieron en los Grupos 11 ylII.

Son pocos los caracteres que permiten distinguir con claridad a estos grupos a simple vista,
sobre todo en campo parecen ser o mismo, principalmente los miembros de los Grupos 11y I11.

Como se ha observado en los analisis anteriores, los especimenes descritos como Algas
Pardas Mucilaginosas integraron los Grupos 1V y V, es decir son morfoldgicamente diferentes de
los especimenes de este estudio. La separacion se debe principalmente a un carécter, el grosor del
talo, en los especimenes del Grupo IV es de 278-334 um, mientras que en el Grupo V el grosor
oscilo de 439-920 um. Al comparar dichos valores con los Grupos de este estudio, el Grupo 1V
presentd un grosor 1.5 a 4 veces mayor que en los Grupos I, 11 'y 1ll, mientras que el grosor del

Grupo V fue de 2.5 a 8 veces mayor.
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Cuadro 8. Estructuras reproductivas pluriloculares en los Grupos I, 11y 111.

PLURANGIO
INSERPL NUMPLUR FORMAPL LARGOPL DIAPLU NUMCELPL FORMCELPL NUMCEL FORMCEL LARCEL DIACEL
URA FIL URA URA RA URA URA EST EST EST EST
GRUPO Intercalar 1 Cilindricos 60-66 3.5-5 12-14 Subesferica 1 Elipsoidal 8-14 5-7
|
GRUPO Intercalar 1 Cilindricos 35-55 5-11 8-14 Cubica 1 Obovoide 8-15 3-8
11
GRUPO Intercalar 1 Cilindricos o 30-47 4-9 8-10 Subesferica o lo2 Elipsoidal, 6-13 3-8
11 irregulares irregular subesferica,
irregular

INSERPLURA: insercion del plurangio; NUMPLURFIL: nimero de plurangios por filamento sustentante; FORMAPLURA: forma del plurangio; DIAPLURA: diametro del plurangio; NUMCELPLURA:
numero de células del plurangio; FORMCELPLURA: forma de las células del plurangio; NUMCELEST: nimero de células estériles; FORMCELEST: forma de las células estériles; LARCELEST: largo

de las células estériles; DIACELEST: didmetro de las células esteriles.

Cuadro 9. Estructuras reproductivas uniloculares en los Grupos I, 11y 11I.

UNANGIOS
INSERUNANG FORMAUNANG LARGOUNANG DIAUNANG RELUNANG NUMCELPEDI CELPEDBAS CELPEDCEN CELPEDAPI

GRUPO | Terminalmente Obovoides, 20-58 10-26 1.7-3.9 1-4 5 5 5
claviformes o
fusiformes

GRUPO Il Terminalmente Obovoides o 48-130 18-42 1.6-4.3 1-6 6(4-9) 8(5-10) 9(7-12)
elipsoidales

GRUPO 11l Terminalmente Obovoides, 26-106 13-26 1.7-4.6 1-5 6(5-7) 7.5(7-8) 8(6-9)
claviformes o
elipsoidales

INSERUNANG: insercién del unangio; FORMAUNANG: forma del unangio; LARGOUNANG: largo unangio; DIAUNANG: didmetro unangio; RELUNANG: relacion largo-diametro del unangio;
NUMCELPEDI: nimero de células del pedicelo; CELPEDBAS: diametro de la célula del pedicelo basal (mas distal al unilocular); CELPEDCEN: didmetro de la celula del pedicelo central; CELPEDAPI:

didmetro de la célula del pedicelo més proximal al unilocular.



Cuadro 9. Estructuras reproductivas uniloculares en los Grupos I, II y III (continuacion...)

UNANGIOS
FORMPARA LARGPARA NUMCELPA FORCELPA LARCELPA DIACELPA FORCELPARA LARCELPA DIACELPA
F F RAF RB RB RB RA RA
GRUPO | Cilindrica o 45-100 6-16 Cilindricas 3-15 4-9 Cilindrica, elipsoidal o 6-17 6-11
claviforme irregular
GRUPO II Esbelta, 75-150 6.0-17 Cilindricas 6-15 3-5 Doliiformes o elipsoidales 7-14 4-9
cilindrica o
claviforme
GRUPO 11 Cilindrica,esb 65-170 10-18 Cilindricas 6-13 2-7 Cubicas, 6-14 6-8
eltao elipsoidales,obovoides,sube
claviformes

sfericas o irregulares

FORMAPARAF: forma de la paréfisis; LARGPARAF: largo de la paréfisis; NUMCELPARA: nimero de células de la paréfisis; LARCELPARB: largo células basalaes de la parafisis; DIACELPARB

didmetro de las células basales de la paréfisis; FORCELPARA: forma de las células de la parafisis; LARCELPARA: largo células apicales de la parafisis; DIACELPARA: diametro células apicales de la
paréfisis.
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8.1.5 Descripciones de los Grupos morfoldgicos I, 11, 111
A continuacion se presentan las descripciones morfoldgicas y las figuras de los Grupos que

incluyeron los especimenes de este estudio.

GRUPO I:

Caracteres vegetativos

Costras de crecimiento indefinido o irregular, sin margenes nitidos, completamente adheridos al
sustrato cuya coloracion en humedo va del verde olivo al verde oscuro, asi como distintas
tonalidades de café (café-verdoso, café-amarillento o café-rojizo). Grosor del talo completo de 170-
230(197) um. Filamentos postigenos rectos, con 13-29 células de largo, surgiendo en angulo
transversal con respecto a los filamentos primigenios, con 6 a 27 (21 al 93 % del talo) células
unidas a partir de la base. Filamentos postigenos de 160-220(187) um de largo. Células basales con
morfologia variable (cubicas, cilindricas o irregulares) de 6-14 um de largo y 6-12 um de diametro,
con una relacion entre el largo y el didmetro de 0.9-1.5. Las células cercanas al dpice presentaron
forma cubica, cilindrica o subesférica, con 6-9 um de largo y 3-9 um de diametro, cuya relacion va
de 1.2 a 1.9. Células apicales cubicas, elipsoidales o subesféricas, de 8-14 pm de largo y 5-10 um
de didmetro con una relacién entre el largo y el diametro de 1.2 a 1.9. Pared celular delgada o
gruesa. El diametro del filamento se mantiene constante o aumenta hacia el apice. Filamentos
primigenios formados por 1-3 capas basales que fueron nitidas en algunas muestras, mientras que
en otras no, con células de forma cilindrica o irregular. Largo de las células de 12-20 um y de 5-10
um de diametro, con una relacion de 1.8 a 3. Pelos hialinos presentes en la mayoria de las muestras,
originandose en los filamentos primigenios formando grupos o siendo solitarios, se les encuentra
distribuidos irregularmente en el talo. En este grupo se observa alta variacion morfoldgica entre

sus especimenes.
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Caracteres reproductivos

Las estructuras reproductivas no se observaron en todas las muestras, por ello no se tomaron en
cuenta para el andlisis morfolégico comparativo con el resto de los especimenes. Sin embargo, a
continuacion se describen sus caracteristicas principales.

Se observaron ambos tipos de estructuras reproductivas unicamente en la muestra PTM_10039, y
solo uniloculares en las muestras PTM_8976, PTM_10068 y PTM_10075.

Pluriloculares: insertos intercalarmente en los filamentos postigenos reproductivos, de forma
cilindrica, de 60-66 (63) um de largo y de 3.5-5 (4) um de diametro, conformados por 12-14 células
de forma subesférica. Una sola célula estéril, de forma elipsoidal con 8-14 um de largo y 5-7 um
de didmetro.

Uniloculares: surgiendo a nivel de medio peritalo. Insertos terminalmente sobre pedicelos que
surgen de los filamentos postigenos, estan formados por 1-4 células de 4-8 um de diametro, mismo
gue se mantiene constante en todo el pedicelo, de los que surge una parafisis que se diferencia
morfolégicamente del resto de los filamentos postigenos por ser mas delgada y larga que los
filamentos vegetativos. Uniloculares obovoides, claviformes o fusiformes de 20-58(39) pum de
largo y de 10-26 (17) um de didmetro, con una relacion entre el largo y el diametro de 1.7 a 3.9.
Las paréfisis son de forma cilindrica o claviforme, de 45-100 (81) um de largo, formadas por 6-16
células. Células basales de la parafisis cilindricas de 3-15 (8) um de largo y de 4-9 (5) um de
didmetro. Células apicales de formas diversas, cilindricas, elipsoidales o irregulares, de 6-17 (10)

um de largo y 6-11(9) um de diametro (fig.7 y cuadro 9).
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Figura 7. Grupo . A-B: muestra NQ1, vista superficial de la costra, detalle del talo.C-E: muestra NQ11, vista
superficial de costra hidratada, detalle del talo con filamentos primigenios, detalle de unilocular con parafisis. F-G:
muestra NQ17, detalle de costra hidrata, talo vegetativo. H-1: muestra PTM_10068, talo vegetativo. J: muestra

PTM_10039 con pluriloculares. K-L: muestra PTM_9795, detalle de costra hidratada y talo vegetativo.
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GRUPO II:

Costras de crecimiento irregular, sin margenes definidos, traslapadas, adheridas completamente al
sustrato, cuya coloracion en humedo va del verde olivo al café rojizo, amarillento o anaranjado.
Grosor del talo vegetativo de 110-195(155) um. Filamentos postigenos rectos o curvos, con 18-21
células de largo, surgiendo en angulo transversal con respecto a los filamentos primigenios, con 6-
9(29-43% del talo) células unidas a partir de la base. Largo de los filamentos postigenos de 100-
180(146) um. Células basales cubicas, de 5-7 um de largo y 6-7 um de diametro, con una relacion
entre el largo y el diametro de 0.6-1.1. Las células cercanas al apice presentan formas diversas
(doliiformes, cubicas, cilindricas o subesféricas) de 7-12 um de largo y 6-7 um de diametro, con
una relacion entre ambas medidas de 1-2. Células apicales elipsoidales u obovoides, de 9-13 um
de largo y 6-8 um de diametro. Pared celular delgada o gruesa. El diametro del filamento no es
uniforme, aumenta hacia el apice. Los filamentos primigenios se encuentran en capas evidentes,
formadas por 2-3 filas de células cilindricas a irregulares en forma, de 11-14 um de largo y de 4-5
um de diametro. Pelos hialinos presentes en la mayoria de las muestras, se observaron solos o en
grupos, origindndose en los filamentos primigenios y distribuidos en todo el talo o de forma
irregular en este.

Caracteres reproductivos

Las estructuras reproductivas no se observaron en todas las muestras, por ello no se tomaron en
cuenta para el analisis morfol6gico comparativo con el resto de los especimenes. Sin embargo, a
continuacion se describen sus caracteristicas principales.

Se observaron ambos tipos de estructuras reproductivas tnicamente en la muestra PTM_9826, solo
pluriloculares en la muestra PTM_10158, mientras que en los especimenes restantes se observaron

uniloculares (PTM_10156, PTM_10157, PTM_9823 y PTM_9825).

67



Pluriloculares: insertos intercalarmente en los filamentos postigenos reproductivos, de forma
cilindrica, de 35-55 (45) um de largo y de 5-11 (7.5) um de diametro, conformados por 8-14 células
de forma cubica. Una sola célula estéril, de forma obovoide con 8-15 pum de largo y 3-8 um de
diametro.

Uniloculares: surgiendo a nivel de medio peritalo. Insertos terminalmente sobre pedicelos que
surgen de los filamentos postigenos, estan formados por 1-6 células de 5-10 um de didmetro, el
cual no es constante, sino que aumenta conforme se acerca al unilocular, de ellos surge una parafisis
que se diferencia morfol6gicamente del resto de los filamentos postigenos. Uniloculares obovoides
o elipsoidales, de 48-130(72) um de largo y de 18-42 (22) um de diametro, con una relacion entre
el largo y el didmetro de 1.6 a 4.3. Paréafisis de forma esbelta, cilindrica o claviforme, de 75-150
(107) um de largo, formada por 8-17 células. Células basales cilindricas de 6-15 (9) um de largo y
de 3-5 (4.5) um de diametro. Células apicales doliformes o elipsoidales, de 7-14 (10) um de largo

y 4-9 (6) um de diametro (fig. 8 y cuadro 9).
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Figura8. Grupo 1. A-D: muestra PTM_10156, vista superficial de la costra, detalle del talo con estructuras
uniloculares, detalle de unilocular, observacion de paréfisis y pedicelo. E-F: muestra PTM_10157, vista
superficial de costra hidratada, detalle del talo con estructuras uniloculares. G-1: muestra PTM_9826, detalle

de costra hidrata, talos con estructuras reproductivas uniloculares.
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GRUPO I11:

Caracteres vegetativos

Costras de crecimiento indefinido o irregular, sin margenes nitidos, completamente adheridos al
sustrato cuya coloracion en humedo va del amarillo a distintas tonalidades de café (café
amarillento, café verdoso, café rojizo, café anaranjado). Grosor del talo completo de 66-145(113)
um. Filamentos postigenos rectos 0 curvos, con 9-23 células de largo, surgiendo en angulo
transversal con respecto a los filamentos primigenios, con 3a 9 (13 al 39 % del talo) células unidas
a partir de la base. Largo de los filamentos postigenos 60- 137(114) um. Células basales con
morfologia variable (doliiformes, cubicas o cilindricas) de 4-7 um de largo y 4-8 um de diametro,
con una relacion entre el largo y el diametro de 0.8-1.5. Las células cercanas al apice presentaron
forma cubica, cilindrica o subesferica, con 7-9 pm de largo y 2-6 um de diametro, cuya relacion es
de 1.3 a 3. Células apicales cilindricas, elipsoidales, subesféricas u obovoides, de 9-12 um de largo
y 4-7 um de diametro con una relacion entre el largo y el diametro de 1.3 a 2.1. Pared celular
delgada. El diametro del filamento se mantiene constante o aumenta hacia el apice. Filamentos
primigenios formados por 2-3 capas basales claramente observables, con células de forma
cilindrica o irregular. Largo de las células de 11-14 um y de 4-6 pm de diametro, con una relacion
de 2.3 a 2.6. Pelos hialinos presentes en la mayoria de las muestras, originandose en los filamentos
primigenios formando grupos o siendo solitarios, se les encuentra distribuidos irregularmente en el

talo. En este grupo se observa alta variacion morfoldgica entre sus especimenes.
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Caracteres reproductivos

Las estructuras reproductivas no se observaron en todas las muestras, por ello no se tomaron en
cuenta para el andlisis morfolégico comparativo con el resto de los especimenes. Sin embargo, a
continuacion se describen sus caracteristicas principales.

Se observaron ambos tipos de estructuras reproductivas en las muestras PTM_10025, PTM_9810
y PTM 10118, s6lo uniloculares en las muestras PTM_9550, PTM_10116 y PTM_10117.
Pluriloculares: insertos intercalarmente en los filamentos postigenos reproductivos, de forma
cilindrica o irregular, de 30-47 (39) um de largo y de 4-9 (6) um de didmetro, conformados por 8-
10 células de forma subesférica o irregular. Una o dos células estériles, de forma elipsoidal,
subesferica u obovoide con 6-13 um de largo y 3-8 um de diametro.

Uniloculares: surgiendo a nivel de medio peritalo. Insertos terminalmente sobre pedicelos que
surgen de los filamentos postigenos, formados por 1-5 células de 4-10 um de diametro, mismo que
fue variable entre especimenes, en algunos fue constante desde la base del pedicelo hasta el
unilocular, mientras que en otras muestras, el pedicelo aumento ligeramente su diametro hacia el
unilocular. De cada pedicelo surge una parafisis que se diferencia ligeramente del resto de los
filamentos postigenos. Uniloculares obovoides, claviformes o elipsoidales de 26-105(56) um de
largo y de 13-26 (21) um de diametro, con una relacion entre el largo y el diametro de 1.7 a 4.6.
Parafisis de forma cilindrica, esbelta o claviforme, de 65-170 (81) um de largo, formada por 10-18
células. Células basales cilindricas de 6-13 (9) um de largo y de 2-7(4) um de diametro. Células
apicales de formas diversas, cubicas, elipsoidales, subesféricas, obovoides o irregulares, de 6-14

(10) um de largo y 6-8 (7) um de diametro (fig. 9 y cuadro 9).
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Figura 9.Grupo Ill. A-B: PTM_10118, talo con estructuras uniloculares.C-E: PTM_10119, vista
superficial de la costra hidratada, talo con estructuras uniloculares y detalle de los filamentos primigenios.F:
talo reproductivo de PTM_9550. G: PTM_10115. H-I: PTM_10116, detalle de uniloculares. J-K: muestra

PTM_10025, con presencia de pluriloculares y uniloculares. L: talo de PTM 9808.
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8.1.5 Comparacion con el estudio de Ledn-Alvarez (1996)

Se llevo a cabo un andlisis de conglomerados incluyendo los datos obtenidos en la tesis
doctoral de Leon-Alvarez (1996) con la intencion de relacionar los ejemplares previamente
determinados con la morfologia “Stragularia” y los de este trabajo.

Se cred una matriz con 31 caracteres y 72 especimenes, incluyendo los de Ledn-Alvarez

(1996), Reyes-Gomez (2015) y los caracterizados durante este trabajo.
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Figura 10. Dendograma de las muestras de este trabajo y las de Ledn-Alvarez (1996), 72 casos y 31 variables.
Formacion de dos grupos principales (A'y B), mismos que se subdividieron en 6(Grupo I, 11, I11, 1V, VI yVI) y 1 grupo
(Grupo V) respectivamente.

En este caso también se forman dos grupos principales. En el Grupo Principal A se

incluyeron seis grupos menores denominados Grupo I, Grupo I, Grupo 11, Grupo IV, Grupo VIy
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Grupo VII. Las muestras de este trabajo se incluyeron en los Grupos I, 11 y 111 (de la misma forma
que en el analisis llevado a cabo solo para las muestras de este estudio y las mucilaginosas) junto
con algunas muestras de Ledn-Alvarez (1996). Mientras que en los grupos VI y VII s6lo se
encontraron muestras de Leon-Alvarez. El Grupo Principal B, estuvo integrado (inicamente por un
grupo menor, llamado Grupo IV, donde s6lo se incluyeron muestras de Reyes-Gomez (2015).

La distribucion detallada de las muestras se observa en la figura 10. Las muestras de Leon-

Alvarez se unieron con miembros de los Grupos | y |11 de este estudio.

8.2 Caracterizacion molecular

Un total de 29 especimenes fueron revisados y caracterizados morfolégicamente, 21 de
ellos fueron secuenciados.

Se logré amplificar y secuenciar el gen Cox 1 de 18 especimenes, mientras que se obtuvo
la secuencia del gen rbcL completo de ocho muestras. En algunos casos solamente se obtuvo la
secuencia de fragmentos parciales del gen rbcL: tres correspondieron al primer fragmento y siete
al segundo.

Se elaboraron dos matrices con las secuencias (rbcL y Cox 1) de organismos de distintos
ordenes de algas pardas de acuerdo a los publicado por Lim et al. (2007), Poong et al. (2014) y
Silberfeld et al. (2014) para determinar si las secuencias de este estudio se relacionan con uno o
varios ordenes de algas pardas, con este objetivo se utilizd6 como grupo externo a la secuencia de
rbcL de Schizocladia ischiensis (E.C. Henry, Okuda et H. Kawai) y a la secuencia de Tribonema
aequale Pascher para la matriz de Cox 1.

Adicionalmente, se elaboraron cuatro matrices mas (rbcL_1, rbcL_2, rbcL_3 y Cox 1) las
cuales solo incluyeron miembros del orden Ralfsiales, para este caso la especie empleada como

grupo externo fue Tilopteris mertensii (J.E. Smith) Kitzing.
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8.2.1. Analisis filogenético de rbcL para todas las algas pardas (Phaeophyceae)

Con las secuencias del gen rbcL se construyd una matriz con 125 secuencias de 1193 pb.,
todas ellas de algas pardas pertenecientes a 14 6rdenes (Discosporangiales, Ishigeales, Dyctiotales,
Sphacelariales, Onslowiales, Syringodermatales, Desmarestiales, Laminariales, Ectocarpales,
Sporochnales, Scytothamnales, Tilopteridales, Fucales y Ralfsiales), incluyendo como grupo
externo a Schizocladia ischiensis E.C. Henry, Okuda et H. Kawai de acuerdo con Silberfeld et al.
(2014) y ocho secuencias obtenidas en este estudio. Las muestras se reunieron en tres grupos
distintos: GRUPO I, GRUPO Il y GRUPO I11.

a) Valores de distancia genética p “no corregida”
El rango de las distancias genéticas Yy los valores promedio entre las secuencias de rbcL para
todas las algas pardas (Phaeophyceae) se presentan en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Distancia genética p “no corregida” entre las secuencias de rbcL para todas las algas

pardas (Phaeophyceae).
Especimen (es) Especimen (es) Distancia genética Distancia
(Rango) genética(Promedio)
Grupo I: PTM_10065 Grupo I: PTM_9792 35% 35%
Dipluras sp. G (1, 2, 3,4) Dipluras sp. G (1, 2, 3,4) 0-04% 04%
Dipluras sp. F (1, 2, 3) Dipluras sp. F (1, 2, 3) 0-0.2% 0.1%
Diplura sp. G (1, 2, 3,4) Dipluras sp. F (1, 2, 3) 15.6-16.0% 15.8 %
Ishige sinicola I. okumarae 6.4 % 6.0 %
Diplurasp. F (1, 2 ,3) D. simplex 13.4-15.1% 14.2%
Diplurasp. G (1, 2, 3,4) PTM_10065y PTM_9792 6.4 - 7.8% 6.1 %
Diplura sp. Ishige 13.5-16.8 % 15.8 %
Orden Ishigeales Diplura sp. G(1,2,3,4) y F(1,2,3) 15.6 al 17.2 %. 16.1%
Grupo I111: PTM_10115 Grupo I11: PTM_10116 29% 29%
PTM_10115y PTM_10116 PTM_10119 6.3-8.9% 5.2 %
PTM_10115y PTM_10116  Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 8.2 -14.2%. 9.7 %
1): Hpn
PTM 10119 Hpn 7.6% 7.6%
Algas Pardas Mucilaginosa, Algas Pardas Mucilaginosa, Morfo 0-2.9% 0.7%
Morfo 1l I
(VR5,VR30,VR44,VR38,VR4  (VR5,VR30,VR44,VR38,VR40,VR
0,VR41,VR42 VR43,VR6P,V 41 VR42,VR43 VR6P,VR6H,VR20
R6H,VR20H) H)
Algas Pardas mucilaginosas ~ Algas Pardas mucilaginosas (Morfo 4.9-13.7% 7.6%
(Morfo 1), y Grupo 111 1), y Grupo Il
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Especimen (es) Especimen (es) Distancia genética Distancia

(Rango) genética(Promedio)
Algas Pardas Mucilaginosas  Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 8.6-16.9 % 14.2%
(Morfo I) 1)}

Grupo II: PTM_10156 Grupo Il: PTM_9825 8.4 % 7.8%
PTM_10156 y PTM_9825 PTM_9808 13.8-20.3% 14.8 %
PTM_10156, PTM_9825, PTM_10156, PTM_9825, PTM 11.9-23.6% 12.7%

PTM_9808 9808
Mesospora sp. F PTM_9808,PTM_10156 y 9.9-18.1% 13.6 %
PTM_9825
Mesospora sp. F Mesospora sp. G 74-17.7% 9.8 %
Grupo 1l (PTM_10156, Familia Mesosporaceae 10.2 - 21.2 %. 143 %

PTM_9825, PTM_9808,
Mesospora sp. F y Mesospora
sp. G)

El resumen de los valores de distancia genética de mayor relevancia se encuentra en el Cuadro 15.

b) Topologia del arbol filogenético

Las topologias presentadas en los analisis de Maxima Parsimonia, Maxima Verosimilitud e
Inferencia Bayesiana fueron muy parecidas, excepto por la distribucion de algunas muestras al
interior de los clados principales.

En el dendrograma las muestras de este trabajo se distribuyeron en tres grupos, dos de ellos
pertenecieron al orden Ralfsiales, mientras que el otro se unié a Diplura sp., mismas que aparecen
como hermanas al orden Ishigeales. En la figura 11 se presenta el arbol consenso para los tres
anélisis.

* GRUPO I: Incluyé las muestras PTM_10065 y PTM_9792, que se separan del grupo
formado por miembros del orden Ralfsiales y se uni6 a Diplura sp., mismas que se presentan como
grupo hermano del orden Ishigeales. El soporte de la rama que une a las muestras de este estudio
con Diplura sp.fue de 100 de probabilidad posterior (IB) y bootstrap (MV y MP), mismos valores
gue se presentaron en la rama interna que sostuvé al PTM_10065y PTM_9792.

* GRUPO II: Formado por PTM_9808, PTM_9825 y PTM_10156, se incluy6 en el orden
Ralfsiales y se unio6 a las muestras referidas como Mesospora sp. G., pero se separ6 de la familia
Mesosporaceae formando un clado independiente, esto soportado por valores de probabilidad
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posterior de 100, mientras que los valores de bootstrap fueron de 90 y 74 dependiendo el modelo
empleado (90 para Maxima Verosimilitud y 74 para Maxima Parsimonia).

*  GRUPO III: Incluyo las muestras PTM_10115,PTM_10116 y PTM_10119, las cuales se
unieron al orden Ralfsiales, dentro del grupo de las Algas Pardas Mucilaginosas, soportado por
valores de probabilidad posterior(IB) de 100 al igual que los valores de bootstrap (MV y MP).

c) Valores obtenidos con el andlisis de Maxima Parsimonia.

La matriz de rbcL_1 consistio de 125 secuencias de 1193 pares de bases (81.4 % del gen)
8 de las cuales fueron generadas en este trabajo. EI 39.4 % correspondiente a 470 caracteres fueron
constantes, el 15.6 % correspondiente a 186 caracteres fueron no informativos y el 45 %
correspondiente a 537 caracteres fueron informativos para parsimonia. El analisis recuper6 5377
arboles mas parsimoniosos, con una longitud de 37751235 pasos, indice de consistencia (IC) de
0.2289 e indice de retencion (IR) de 0.6839.

Los dendogramas generados con las matrices correspondientes a los fragmentos rbcL 2 y rbcL
3 presentan una topologia idéntica al generado por el gen completo independientemente al método

usado para construirla (MP, MV, IB).
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8.2.2 Analisis filogenético de Cox 1 para todas las algas pardas (Phaeophyceae)

Con las secuencias del gen Cox 1 se construyd una matriz con 98 secuencias de 604 pb. (18
generadas en este trabajo), todas ellas de algas pardas pertenecientes a 14 O&rdenes
(Discosporangiales, Ishigeales, Dyctiotales, Sphacelariales, Onslowiales, Syringodermatales,
Desmarestiales, Laminariales, Ectocarpales, Sporochnales, Scytothamnales, Tilopteridales,
Fucales y Ralfsiales), incluyendo como grupo externo a Tribonema aequale Pascher de acuerdo
con Poong (2014).

Las muestras se reunieron en tres grupos distintos;: GRUPO |, GRUPO Il y GRUPO 1.
a) Valores de distancia genética p “no corregida”
El rango de las distancias genéticas y los valores promedio entre las secuencias de Cox 1 para
todas las algas pardas (Phaeophyceae) se presentan en el cuadro 11.
Cuadro 11. Distancia genética p “no corregida” entre las secuencias de Cox 1 para todas las

algas pardas (Phaeophyceae).

Especimen (es) Especimen (es) Distancia Distancia genética
genética (rango) (promedio)
Grupo | : PTM_9791, PTM_9792y Grupo I: PTM_9791, 0.6-1.3% 17%
PTM_10039 PTM_9792 y PTM_10039
Grupo I: PTM_9791,PTM_9792, Grupo I: PTM_10068 6.8-7.7 7.1%
PTM9795 ,PTM_10039 y
PTM_10075
Grupo I: PTM_9791, PTM_9792 Grupo I: PTM_10065 0.3-1.1% 0.8%
,PTM_9795,PTM_10039 y
PTM_10075
Grupo I: PTM_10068 Grupo I: PTM_10065 6.9 % 6.9 %
Grupo I: PTM_9791, PTM_9792 Grupo I: PTM_9793 0.9-15.4 %. 10.6%

PTM_9795, PTM_10068,
PTM_10039 y PTM_10075

Grupo I: PTM_10065 Grupo I: PTM_9793 9.3% 9.3%
Dipluras sp. G2y G3 Dipluras sp. G2y G3 0% 0%
Dipluras sp. G2y G3 Diplura sp. G1 2.9 % 2.6%
Dipluras sp. G1, G2y G3 PTM_9793 9% 9%
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17
18
19
20
21
22
23
24

25

Especimen (es) Especimen (es) Distancia genética Distancia

(rango) genética
(promedio)
Grupo I: PTM_9791, PTM_9792 Dipluras sp. G1, G2y G3 11.0-19.2 %. 11.4%
,PTM_9795, PTM_10065,
PTM_10068, PTM_10039 y
PTM_10075
Grupo HI: PTM_10116 Grupo I1I: PTM_10118 0% 0%
Grupo HI: PTM_10115 Grupo I1I: PTM_10118 0% 0%
Grupo HI: PTM_10117 Grupo H1: PTM_10115, 0.3% 0.3%
PTM_10116,PTM_10118
Grupo II: Grupo Il 0.6 -1%. 0.6%
PTM_10115,PTM_101186, PT_10115,PTM_10116,
PTM_10117y PTM_10118 PTM_10117 y PTM_10118
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo Algas Pardas Mucilaginosas 0-0.1%. 0%
I) VR33, VR35 y VR39 (Morfo I) VR33, VR35 y VR39
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo Grupo H1I: PTM_10025 17.9-21.9% 20.7 %
1) VR33, VR35 y VR39
Grupo I1I: PTM_9823 Grupo I1I: PTM_9808 0% 0%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo Algas Pardas Mucilaginosas 0-29 1.2%
i) (Morfo 1)
Grupo I1: PTM_9823 y PTM_9808 Algas Pardas Mucilaginosas 21a228% 22%
(Morfo 1)
Grupo I1: PTM_9823 y PTM_9808 Algas Pardas Mucilaginosas 17.6 % 17.6 %
(Morfo 1)
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo Algas Pardas Mucilaginosas 20 - 23 %. 21.9%
)] (Morfo I1)
Grupo II: PTM_10095 Grupo II: PTM_9825 0.3% 03%
Grupo II: PTM_10095 y PTM_9825 Grupo II: PTM_10156 6.4-6.7% 6.5%
Grupo Il: PTM_10156, PTM_10095 Padina durvillae 17- 22%. 19.1%

y PTM_9825

El resumen de las distancias genéticas de mayor relevancia se presenta en el Cuadro 15.
b) Topologia del arbol filogenético

Las topologias presentadas en los analisis de Maxima Parsimonia, Maxima Verosimilitud e
Inferencia Bayesiana fueron muy parecidas, excepto por la distribucion de algunas muestras al
interior de los clados principales.

Las muestras de este trabajo se distribuyeron en tres grupos diferentes, dos de ellos
pertenecieron al orden Ralfsiales, mientras que el otro se incluyé con Diplura sp., como grupo
hermano de Ishigeales. En la figura 12 se presenta el arbol filogenético consenso para los tres
anélisis.
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GRUPO I: Incluyo los especimenes PTM_9791, PTM_9792, PTM_9793, PTM_9795,
PTM_10065, PTM_10068, PTM_10039 y PTM_10075, dicho grupo se unié como un
subgrupo a Diplura sp. presentando valores de probabilidad posterior (1B) de 100 y de
100 y 97 para bootstrap (MV y MP respectivamente). La muestra PTM_9793 se uni6
directamente a las muestras Diplura sp. G1, 2 y 3 con un valor de probabilidad de 100 al
igual que el bootstrap.La rama que soportaba el resto de las muestras de este estudid
presentd valores de 100 para probabilidad posterior y bootstrap.

GRUPO II: Formado por las muestras PTM_10095, PTM_9825 y PTM_10156, dicho
grupo se unio a la secuencia de Padina durvillae soportado por valores de probabilidad
posterior de 96 mientras que el analisis de Maxima Verosimilitud no arroj6é ningun valor
de bootstrap de la misma forma que el analisis de Maxima Parsimonia. La rama que unié a
las muestras de este estudio presento valores de probabilidad posterior y bootstrap de 100.
GRUPO Il1: Incluy6 las muestras PTM_10115, PTM_10116, PTM_10117, PTM_
10118,PTM_9808,PTM_9823 y PTM_10025, las cuales se unieron al orden Ralfsiales,
dentro del grupo de las Algas Pardas Mucilaginosas. En cuanto a su distribucion las
muestras PTM_10115, PTM_10116, PTM_10117 y PTM_10118, se unieron al Morfo I,
como grupo hermano de las muestras VR33, VR35 y VR38, soportados por valores de
probabilidad posterior y bootstrap de 100, mientras que la muestra PTM_10025 tambien
formo parte del mismo Morfo pero se separ6 de todas las muestras anteriores, presento
valores de 100 para probabilidad posterior, mientras que el analisis de Méaxima
Verosimilitud y el de Maxima Parsimonia no dieron ningun valor. Finalmente las muestras

PTM_9808 y PTM_9823 se unieron como grupo hermano al Morfo Il con valores de 100
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para probabilidad poterior y ningdn valor para Méaxima Verosimilitud y Maxima

Parsimonia.

c) Valores obtenidos con el andlisis de Maxima Parsimonia
La matriz de Cox 1 consistié en 99 secuencias de 604 pares de bases (86.3 % del tamafio
total del gen), 18 de las cuales fueron generadas en este trabajo. EI 37.3 % correspondiente a 225
caracteres fueron constantes, el 13.4 % correspondiente a 81 caracteres fueron no informativos y
el 49.3 % correspondiente a 298 caracteres fueron informativos para parsimonia. El analisis de
Maéaxima Parsimonia recuperd 3654 arboles mas parsimoniosos, con una longitud de 18923983

pasos, indice de consistencia (IC) de 0.1995 e indice de retencion (IR) de 0.6785.
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Figura 12. Arbol filogenético consenso de MP, MV e IB de para todas las algas pardas, gen Cox 1. En las ramas terminales se indica el
numero de acceso de cada secuencia asi como la especie a la cual fue asignada. Sobre cada rama se indican los valores de bootstrap para MP
(izquierda), MV (medio) y probabilidad posterior IB (derecha). Los nimeros en color azul corresponden al porcentaje de distancia genética

para cada rama.
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8.2.3 Analisis filogenético a nivel de orden (Ralfsiales) empleando el gen rbcL y Cox 1

Se analizaron tres matrices para el gen rbcL correspondientes a las secuencias del gen

completo y de fragmentos parciales de miembros del orden Ralfsiales y de los especimenes de este

estudio, asi como una matriz del gen Cox 1 (Cuadro 12).

Para ambos genes se incluy6 a Tilopteris mertensii (J.E. Smith) Kiitzing como grupo externo.

Cuadro 12. Muestras incluidas por matriz.

Matriz NuUmero de Tamafo en pb  Secuencias Muestras incluidas de este estudio
secuencias generadas
en este
estudio
Matriz rbcL_1 69 secuencias 1214 pb 8 PTM_9792,PTM_9808,PTM_10156
gen completo secuencias PTM_10065,
PTM_10115,PTM_10116, PTM_10119
y PTM_9825
Matriz rbcL_2 64 secuencias 792 pb 11 PTM_9792,PTM_9808,PTM_10156
Primer fragmento secuencias PTM_10065,
PTM_10115,PTM_10116, PTM
10119 ,PTM_9825,PTM_9791,
PTM_10068 y PTM_10075
Matriz rbcL_3 80 secuencias 720 pb 14 PTM_10025, PTM_10158,
Segundo secuencias PTM_10117, PTM_10095,
fragmento PTM_10118, PTM_9823 y PTM_9826
Coxl 64 secuencias 604 pb 18 PTM_10065,PTM_9792,
secuencias PTM_9791,PTM_9793, PTM_9795,

PTM_10068,PTM_10039,PTM_10075,
PTM_10095, PTM_9825, PTM_10156,
PTM, PTM_9808,
PTM_10118,M59,PTM_10117,
PTM_10115, PTM_10025

8.2.3.1 Analisis filogenético a nivel de orden (Ralfsiales) empleando la matriz rbcL_1 (gen

completo)

a) Valores de distancia genética p “no corregida”

En cuadro 13 se presentan los rangos de distancia genética asi como e valor promedio al interior

de los clados, entre géneros y entre especies.
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Cuadro 13. Distancia genética p “no corregida” entre las secuencias de rbcL (gen completo) para

Ralfsiales.
Especimen (es) Especimen(es) Distancia Distancia
genética genética
(Rango) (Promedio)

Grupo I: PTM_9792 y PTM_10065  Grupo I: PTM_9792 y PTM_10065 23 % 2.3%

Familia Ralfsiaceae (Analipus Familia Ralfsiaceae (Analipus 8.2al 11% 8.8%

japonicus, Endoplura aurea, japonicus, Endoplura aurea,

Heteroralfsia saxicola, Ralfsia Heteroralfsia saxicola, Ralfsia

fungiformis, R. verrucosa, Ralfsia fungiformis, R. verrucosa, Ralfsia

sp.) sp.)

Familia Mesosporaceae (Mesopora Familia Mesosporaceae (Mesopora 0-11.8% 6.9 %

schmidtii, M. elongata, schmidtii, M. elongata,

M.negrosensis, Mesospora sp.) M.negrosensis, Mesospora sp.)

Grupo Il: PTM_10156, PTM_9808,  Grupo Il: PTM_10156, PTM_9808, 7.4-18.1% 13.5 %

PTM_9825, Mesospora sp. Fy PTM_9825, Mesospora sp. Fy

Mesospora sp. G. Mesospora sp. G.

Familia Neorafsiaceae (Neoralfsia Familia Neorafsiaceae (Neoralfsia 4.9-9.5% 5.6 %

expansa, N. hancockii, Ralfsia sp., expansa, N. hancockii, Ralfsia sp.,

Ralfsia sp._J, Ralfsia sp._H, Ralfsia Ralfsia sp._J, Ralfsia sp._H, Ralfsia

sp. 1) sp. )

Algas Pardas Mucilaginosas, Morfo Algas Pardas Mucilaginosas, Morfo 0-2.9% 0.8 %

I1(VR5, VR30, VR6H, VR20H, 11(VR5, VR30, VR6H, VR20H,

VR44, VR38, VR40, VR 41, VR42, VR44, VR38, VR40, VR 41, VR42,

VR43) VR43)

Grupo 111 : PTM_10115, Grupo I11: PTM_10115, 6%

PTM_10116 y PTM_10119 PTM_10116 y PTM_10119

Mesospora Neoralfsia 9.4a20.7 %, 11.9%
Ralfsia 9al13.7% 112 %
Heteroralfsia 11.2 a1 12.8 %, 11.8%
Analipus 89y115% 10.1%
Endoplura 10.4al13.2% 11.6 %
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 10.5y19.8 % 13.2%
)
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 10.7 a 13.8%. 11.7%
1))
Grupo | 15.3a18.7% 17.2%
Grupo Il 11.2-21.2% 14%
Grupo 11 11.7-18.8% 14.6%

Neoralfsia Ralfsia 8.7y 13.6%, 12.3%
Heteroralfsia 10.9al12.2 % 11.6%
Analipus 10.3a10.9% 10.8%
Endoplura 11.8y 13 %, 11.6%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 7.2y 20.1% 11.9%
)
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 11.9a13.7% 12.9%
1))
Grupo | 15.9-18.3% 17.3%
Grupo Il 149a183% 15.2 %
Grupo 11 13.6-20.1% 16.2 %

Ralfsia Heteroralfsia 8.3a13.3 %, 10.1%
Analipus 6.9a11.5% 7.9%
Endoplura 9.2al13.8% 10.5%
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Heteroralfsia

Analipus

Endoplura

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo

1)

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo

D)

Mesospora schmidtii

Mesospora negrosensis

Mesospora elongata

Neoralfsia hancockii

Neoralfsia expansa_Mex
Neoralfsia expansa A, B, Xy Y
Neoralfsia expansa Cy Z

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
1)

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
)

Grupo I:PTM_9792

Grupo II: PTM_10156

Grupo II: PTM_10156

Grupo II: PTM_9825

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
)

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
1))

Grupo |

Grupo Il

Grupo Il

Analipus

Endoplura

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
)

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
1))

Grupo |

Grupo Il

Grupo Il

Endoplura

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
)

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
1))

Grupo |

Grupo Il

Grupo Il

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
)

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
1)

Grupo |

Grupo Il

Grupo Il

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
1))

Grupo |

Grupo Il

Grupo 1l

Grupo |

Grupo Il
Grupo Il

Mesospora schmidtii

Mesospora negrosensis

Mesospora elongata

Neoralfsia hancockii

Neoralfsia expansa_Mex
Neoralfsia expansa A, B, Xy Y
Neoralfsia expansa Cy Z

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
)

Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo
1)

Grupo I:PTM_10065

Grupo II: PTM_9825

Grupo 11:PTM_9808

Grupo I1I: PTM_9808

12.8-20.2

12.9 2 14.8%.

16.9a18.2 %.

11.9-20.7%

13.3-20.2%
8.3%
10.9%,
13.2%

12.7a13.7%

17.4a17.7 %

9.2%
12.2

12.3a12.7%

16.3a16.6%

14.1
13.2a14.3%

17.2%
14.3-21.7%
14.9-19.9%

13%

17.6-17.8%

14.2-22.2%

8.2-14.2%
16.3a18.7 %

11.9-20.5%
12.2-18.8%

0y 1.3%
0.1a3.1%
0%
0%
0%
1.1-3.9%
0.4 %

0-3%

2.3%
8.4%
13.8%
20.3%

13.4%

13.7%

17.5%
15.8%
16.2%
8.3%

10.9%
13.2%

12.9%

17.6%
15.3%
16.4%
9.2%

12.2%

12.4%

16.4%
14.6 %
15.3%
14.1%

13.3%

17.2 %
16.4%
16.9%
13%

17.7%
16.6%
10.4 %
18.2%

149 %
14.3 %

0.7%
2.1%
0%
0%
0%
2.7%
0.4%

0.8%

2.3%
8.4%
13.8%
20.3%
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20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

37

38

39

40

41

42

Grupo HI: PTM_10115 Grupo I1l: PTM_10116 6.3% 6.3%
Grupo I11: PTM_10115 Grupo I11:PTM_10119 2.9% 2.9%
Grupo 111:PTM_10116 Grupo 111:PTM_10119 8.9% 8.9%

b) Topologia del arbol filogenético

Las topologias presentadas en los anéalisis de Maxima Parsimonia, Maxima Verosimilitud e

Inferencia bayesiana fueron muy parecidas. Las ocho secuencias obtenidas para el gen rbcL se han

dividido en tres grupos distintos con base a su distribucion en los clados. En la figura 13 se presenta

el arbol filogenético consenso.En los apéndices 16, 17 y 18 se presentan los arboles obtenidos con

los andlisis de Inferencia Bayesiana, Maxima Verosimilitud y Maxima Parsimonia.

GRUPO I: conforman exclusivamente al Clado | e incluye las muestras PTM_10065 y
PTM_9792, este Clado se separa del orden Ralfsiales. Los valores de bootstrap (IB) y
probabilidad posterior fueron de 100 (MV y MP).

GRUPO I1I: forman parte del Clado Il el cual es cercano a la familia Mesosporaceae pero
se separa de la misma, incluye a PTM_9808, PTM_9825 y PTM_10156. Los valores de
soporte fueron de 71 para probabilidad posterior (IB) y de 100 y 63 para bootstrap (MV y
MP respectivamente).

GRUPO I11: forman parte del Clado V (Mucilaginosas) especificamente al denominado
Morfo I, incluye los especimenes PTM_10115, PTM_10116 y PTM_10119. Los valores de
soporte y probabilidad posterior de la rama fueron de 100 para los tres anélisis (IB, MV y

MP).

El resto de las muestras integraron los Clados Il y IV que corresponden a las familias

Mesosporaceae y Neoralfsiaceae asi como los Clados VI donde se encuentran las Ralfsiaceace,

VIl que incluye muestras de Ralfsia que se separan de la familia Ralfsiaceae y VIII que incluye

dos muestras cuya morfologia se asocio con Ralfsia hesperia.
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c) Valores obtenidos con el analisis de Maxima Parsimonia

La matriz de rbcL_1 consistié en 69 secuencias de 1214 pares de bases (82.8 % del tamafio
total del gen), 8 de las cuales fueron generadas en este trabajo. EI 42.9 % correspondiente a 522
caracteres fueron constantes, el 16.2 % correspondiente a 196 caracteres fueron no informativos y
el 38.4 % correspondiente a 466 caracteres fueron informativos para parsimonia. El analisis de
Maéxima Parsimonia recupero6 2481 arboles mas parsimoniosos, con una longitud de 435244 pasos,

indice de consistencia (IC) de 0.3994 e indice de retencion (IR) de 0.6006.
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Figura 13. Arbol filogenético consenso de MP, MV e IB de para Ralfsiales, rbcL_1. En las ramas terminales se indica el
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bootstrap para MP (izquierda), MV (medio) y probabilidad posterior IB (derecha). Los nimeros en color azul corresponden al

norcentaie de distancia aenética nara cada rama.
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8.2.3.2Andlisis filogenético empleando primer fragmento parcial del gen rbcL (rbcL_2)

Un total de 64 secuencias fueron analizadas incluyendo a Tilopteris mertensii (J.E. Smith)
Kitzing como grupo externo.

a) Valores de distancia genética p “no corregida”

Las distancias genéticas para el primer fragmento parcial del gen rbcL se presentan en el
apéndice 14, las mismas se calcularon para compararalas con las distancias genéticas empleando
el gen completo, se presentan diferencias notables entre estas, razon por la cual las distancias
genéticas de los fragmentos parciales no se emplearan para la discusion.

b) Topologia del arbol filogenético

Las topologias presentadas en los anélisis de Maxima Parsimonia, Maxima Verosimilitud e
Inferencia Bayesiana fueron muy parecidas, excepto por la distribucién de algunas muestras al
interior de los clados principales. En los apéndices 19, 20 y 21se presentan los arboles obtenidos
con los andlisis de Inferencia Bayesiana, M&xima Verosimilitud y Mé&xima Parsimonia. Las 11
secuencias se han dividido en tres grupos distintos, mismas que se incluyeron en tres clados
diferentes:

e GRUPO I: conforman al Clado I, incluye las muestras PTM_10065, PTM_9791,
PTM_9792, PTM_10068, PTM_10075, mismo que sale del orden Ralfsiales, soportado por
valores de probabilidad posterior y de bootstrap de 100 (IB, MV Y MP).

e GRUPO II: forman parte del Clado 111 el cual es cercano a la familia Mesosporaceae pero
se separa de la misma, incluye a PTM_9808, PTM_9825 y PTM_10156. Los valores de
soporte de la rama fueron de 80 para probabilidad posterior (IB) y de 100 y 62 para

bootstrap (MV y MP respectivamente).
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e GRUPO III: se afiaden al Clado de las mucilaginosas (Clado V) especificamente al
denominado Morfo I, incluye los especimenes PTM_10115, PTM_10116 y PTM_10119,
soportado por un valor de probabilidad posterior y de bootstrap de 100 (1B, MV y MP).
Ademaés el arbol estd formado por los Clados Il y IV que corresponden a las familias
Mesosporaceae y Neoralfsiaceae, asi como los Clados VI donde se encuentran las
Ralfsiaceace, VII que incluye muestras de Ralfsia se separan de la familia Ralfsiaceae y

VI que incluye dos muestras cuya morfologia se asocié con Ralfsia hesperia.

¢) Valores obtenidos con el Analisis de Maxima Parsimonia
La matriz de rbcL_2 consistio en 64 secuencias de 792 pares de bases (54 % del tamafio
total del gen), 11 de las cuales fueron generadas en este trabajo. EI 38.8 % correspondiente a 307
caracteres fueron constantes, el 17.3 % correspondiente a 137 caracteres fueron no informativos y
el 43.9 % correspondiente a 348 caracteres fueron informativos para parsimonia. El analisis de
Maxima Parsimonia recuper6 1698 arboles méas parsimoniosos, con una longitud de 2712233

pasos, indice de consistencia (IC) de 0.4600 e indice de retencién (IR) de 0.7579.
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Figura 14. Arbol filogenético consenso de MP, MV e IB de para Ralfsiales, rbcL_2. En las ramas terminales se indica el
numero de acceso de cada secuencia asi como la especie a la cual fue asignada. Sobre cada rama se indican los valores de
bootstrap para MP (izquierda), MV (medio) y probabilidad posterior IB (derecha). Los nimeros en color azul corresponden al

porcentaje de distancia genética para cada rama.
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8.2.3.3 Analisis filogenético a nivel de orden (Ralfsiales) empleando el gen rbcL_3 (segundo
fragmento parcial)

Un total de 80 secuencias fueron analizadas incluyendo a Tilopteris mertensii (J.E. Smith)

Kitzing como grupo externo.

a) Valores de distancia genética p “no corregida”

Las distancias genéticas para el segundo fragmento parcial del gen rbcL se presentan en el
apéndice 15 las mismas se calcularon para compararalas con las distancias genéticas empleando el
gel completo, se presentan diferencias notables entre estas, razon por la cual las distancias genéticas
de los fragmentos parciales no se emplearan para la discusion.

b) Topologia del arbol filogenético

Las topologias presentadas en los analisis de Maxima Parsimonia, Maxima Verosimilitud
Inferencia Bayesiana fueron muy parecidas, excepto por la distribucion de algunas muestras al
interior de los clados principales. En los apéndices 22, 23 y 24 se presentan los arboles obtenidos
con los analisis de Inferencia Bayesiana, Maxima Verosimilitud y Maxima Parsimonia.

La distribucion de los especimenes producto de este estudio en los arboles fue la misma
para los tres analisis. Las 14 secuencias obtenidas para el gen rbcL (segundo fragmento F3-R3) se
han dividido en cuatro grupos distintos, mismas que se incluyeron en cuatro clados diferentes:

e GRUPO I: conforman al Clado I, incluye las muestras PTM_10065 y PTM_9792. Esta

soportado por valores de probabilidad posterior (IB) y bootstrap (MV y MP) de 100.

e GRUPO II: forman parte del Clado Il incluye a PTM_9808, PTM_9825, PTM_10156,

PTM_9826, PTM_10158, PTM_10025, PTM_9808. Los valores de soporte de la rama

fueron de 62 para probabilidad posterior y de 55 y 60 para bootstrap (MP y MV

respectivamente).
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e GRUPO III: se afiaden al Clado de las mucilaginosas (Clado V) especificamente al

denominado Morfo I, incluye los especimenes PTM_10115, PTM_10117, PTM_10118 y

PTM _10119. Soportado por valores de 100 para bootstrap y probabilidad posterior.

Ademaés el arbol esta formado por los Clados Il y IV que corresponden a las familias
Mesosporaceae y Neoralfsiaceae asi como los Clados VI donde se encuentran las Ralfsiaceace, VII
que incluye muestras de Ralfsia que se separan de la familia Ralfsiaceae y VIII que incluye dos

muestras cuya morfologia se asocié con Ralfsia hesperia.

c) Valores obtenidos con el andlisis de Maxima Parsimonia
La matriz de rbcL_3 consistié en 80 secuencias de 720 pares de bases (49.1 % del tamafio
total del gen), 11 de las cuales fueron generadas en este trabajo. EI 40.9% correspondiente a 295
caracteres fueron constantes, el 14.7 % correspondiente a 106 caracteres fueron no informativos y
el 44.3 % correspondiente a 319 caracteres fueron informativos para parsimonia. El analisis de
Maxima Parsimonia recuperd 1630 arboles mas parsimoniosos, con una longitud de 11300008

pasos, indice de consistencia (IC) de 0.4136 e indice de retencion (IR) de 0.5864.
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Figura 15. Arbol filogenético consenso de MP, MV e IB de para todas las algas pardas, rbcL_3. En las ramas terminales se

indica el nimero de acceso de cada secuencia asi como la especie a la cual fue asignada. Sobre cada rama se indican los valores

de bootstrap para MP (izquierda), MV (medio) y probabilidad posterior 1B (derecha). Los nimeros en color azul corresponden

al porcentaje de distancia genética para cada rama.
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8.2.3.4 Analisis filogenético a nivel de orden (Ralfsiales) empleando el gen Cox 1

En total 64 secuencias fueron analizadas incluyendo como grupo externo a Tilopteris

mertensii (J.E. Smith) Kitzing.

a) Valores de distancia genética p “no corregida”

En el cuadro 14 se presentan los rangos de distancia genética asi como e valor promedio al

interior de los clados, entre géneros y entre especies para el gen Cox 1 en el analisis del orden

Ralfsiales.

Cuadro 14. Distancia genética p “no corregida” entre las secuencias de Cox 1 para Ralfsiales.

Especimen (es)

Especimen (es)

Distancia genética

Distancia genética

rango promedio
Grupo I: PTM_9791, Grupo I: PTM_9791, 0.03 al 14.5%. 4.7 %
PTM_9792, PTM_9793, PTM_9792, PTM_9793,
PTM_9795, PTM_10065, PTM_9795, PTM_10065,
PTM_10068, PTM_10039, PTM_10068, PTM_10039,
PTM_10075 PTM_10075
Familia Ralfsiaceae (Ralfsia Familia Ralfsiaceae (Ralfsia 0-21.0% 14.6 %
fungiformis, R. verrucosa, fungiformis, R. verrucosa,
Analipus japonicus) Analipus japonicus)
Grupo Il: Grupo II: 6.8 %
PTM_10095, PTM_9825Y PTM_10095, PTM_9825 Y
PTM_10156 PTM_10156
Familia Mesosporaceae Familia Mesosporaceae 0-20.8% 149 %
(Mesopora schmidtii, M. (Mesopora schmidtii, M.
elongata, M.negrosensis y elongata, M.negrosensis y
Mesospora sp.) Mesospora sp.)
Familia Neorafsiaceae Familia Neorafsiaceae 4.7-9.6 % 5.8%
Morfo | Mucilaginosas Morfo | Mucilaginosas 0% 0%
Morfo Il de las Morfo Il de las 0-2.5 1.1%
Mucilaginosas Mucilaginosas
Grupo I11: PTM_10025, Grupo I11: PTM_10025, 0-21.0% 12.1%
PTM_10115, PTM_10115,
PTM_10116,PTM_10117, PTM_10116,PTM_10117,
PTM_10118, PTM_9823, PTM_ 10118, PTM_9823,
PTM_9808 PTM_9808
Mesospora Ralfsia 19.5 - 23.8% 22.1%
Neoralfsia 20 -25.2% 214 %
Analipus 22 - 25% 23.3%
Algas Pardas 19.2-23% 22.2%
Mucilaginosas(Morfo I)
Algas Pardas 19.2-22.5% 21.7%
Mucilaginosas(Morfo I1)
Grupo | 18.9-26.8% 22.4 %
Grupo Il 18.4-28.2% 21.3%
Grupo 11 19.2-23.8% 22.7%
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Ralfsia Neoralfsia 14.2-22.7% 21.3%
Analipus 18-21.0% 19.6%
Algas Pardas 21.9% 21.9%
Mucilaginosas(Morfo I)
Algas Pardas 20.8-21.6% 21.3%
Mucilaginosas(Morfo I1)
Grupo | 21.1-27.4% 23.0%
Grupo Il 16.7-26.8% 21.6%
Grupo 111 21.9-24.9% 22.7%
Neoralfsia Ralfsia 142y 22.7% 21.3%
Analipus 21-23% 22.6%
Algas Pardas 21.9-24.9% 22.7%
Mucilaginosas(Morfo I)
Algas Pardas 20.3-235% 21.0%
Mucilaginosas(Morfo I1)
Grupo | 21.1-27.9% 23.2%
Grupo Il 21.9-29.3% 24.4 %
Grupo 11 20.5-25.5% 22.6%
Analipus Algas Pardas 24 % 24 %
Mucilaginosas(Morfo I)
Algas Pardas 21% 21 %
Mucilaginosas(Morfo I1)
Grupo | 21-26% 22.4%
Grupo Il 20-28% 22.8%
Grupo 11| 23-24% 23.4%
Algas Pardas Algas Pardas 21.4% 21.4 %
Mucilaginosas(Morfo I) Mucilaginosas(Morfo I1)
Grupo | 23-27.9% 23.6
Grupo Il 21.6-27.9% 23.8
Grupo 11 0-17 % 7.6 %
Algas Pardas Grupo | 19.5-24.9% 20.9%
Mucilaginosas(Morfo 1)
Grupo 11 21.9-29.3 23.3%
Grupo 111 18.9-21.9 21.6%

b) Topologia del arbol filogenético

Las topologias presentadas en los andlisis de Inferencia Bayesiana, Maxima Verosimilitud
y de Méxima Parsimonia fueron muy parecidas, excepto por la distribucién de algunas muestras al
interior de los clados principales. En los apéndices 25, 26 y 27 se presentan los arboles obtenidos
con los analisis de Inferencia Bayesiana, Maxima Verosimilitud y Maxima Parsimonia.Las 18
secuencias obtenidas para el gen Cox 1 se han dividido en tres grupos distintos, mismas que se

incluyeron en tres clados diferentes:
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GRUPO I: conforman exclusivamente al Clado I, donde se incluyen las muestras
PTM_10065, PTM_9792, PTM 9791, PTM_10039, PTM_9795, PTM_10075,
PTM_10068 y PTM_9793, soportado por un valor de bootstrap de 100.
GRUPO II: forman parte del Clado VI que conforman miembros de la familia Ralfsiaceae,
incluye a PTM_10095, PTM_9825 y PTM_10156. Por otro lado, la muestra PTM_9808 y
PTM_9823 se incluyen con las mucilaginosas (Clado I1V) presentaron valores de
probabilidad posterior (IB) de 68 y con un valor de bootstrap inferior a 50 (MV). En el
analisis de Maxima Parsimonia las muestras que se unieron fueron PTM_10095,
PTM_10156 Y PTM_9825 y se incluyeron en el Clado V con un valor de bootstrap de 100.
GRUPO 111: pertenecen al Clado de las mucilaginosas (Clado V) especificamente al
denominado Morfo I, incluye los especimenes PTM_10115, PTM_10117, PTM_10116,
PTM_10118, PTM_10025, con un valor de probabilidad posterior de 100 y de 95 para
bootstrap (MV). En el anélisis de Maxima Parsimonia se unieron a este grupo las muestras
PTM_9808 y PTM_9823, en este el valor de bootstrap fue de 63.

Ademéas en el arbol filogenético se incluyen las familias Mesosporaceae,

Neoralfsiaceae y Ralfsiaceae.

Valores obtenidos por el analisis de Maxima Parsimonia

La matriz de Cox 1 consistié en 64 secuencias de 604 pares de bases, 18 de las cuales fueron

generadas en este trabajo. El 43.7% correspondiente a 264 caracteres fueron constantes, el 10.7 %

correspondiente a 65 caracteres fueron no informativos y el 45.5 % correspondiente a 275

caracteres fueron informativos para parsimonia. El analisis de Maxima Parsimonia recuper6 1747

arboles mas parsimoniosos, con una longitud de 4325714 pasos, indice de consistencia (IC) de

0.3618 e indice de retencion (IR) de 0.6382.

98



269

270 GRUPO |
VR44
271 M30_PTM10048_CABOCORRIENTES _JAL
NQ22A_PTMP797_BAHIALAVENTOSA_OAX
Mé7_PTM10075_CABOCORRIENTES_JAL CLADO|
NQ17_PTM9792_BAHIALAVENTOSA_OAX
272 100/100/100 M27_PTM10065_CABOCORRIENTES_JAL
0.03-14.5% NQ16_PTMO791_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQ20B_PTMP795_BAHIALAVENTOSA_OAX
2 73 — \31_PTM10039_LOSMUERTOS_NAY
JQ620013_Mescspora_elongata_NIP66
100/100/100 JQ420012_Mesospora_elongata_GIL54
2 7 4 0-0.5% JQ620011_Mesospora_elongata_FUS3
JQ4620010_Mesospora_elongata_FUS2
r JQ620009_Mesospora_schmidti_BAT4Z CLADO ||
2 7 5 AoaTs00nsn KCB47366_Mesospora_schmidlii_B
JQ620008_Mesospora_schmidtii_POR32
95/100/100 0-12.5% 1Q620006_Mesospora_schmidtii_CHE3
16.4%-20.8% KCB47367_Mesospora_schmidtii_A
276 Sokcien isoritojics JQ620007_Mesospora_schmigfii_BAT7A
e K CB47382_Mesospora_sp_C
KCB47370_Mesospora_negrosensis_A
__MECBA7368_Mesosporc_negrosenss_C
2 7 7 0.5-12.3% KCB47362_Mesospora_negrosensis_B
KCB47384_Neoralfsia_expansa_A
KCB47373_Neoralfsia_exparsa_C
2 7 8 100/100/100 KCB47372_Neoralfsia_expansa_D
47-94% KCB47383_Neoralfsia_expansa_B
— KCB47371_Neoralfsia_expansa_E
. KM254882_Ralfsioid_sp_1
279 =il KM254833_Ralfsioid_sp_2 o
18.9-22.2% KM254794_Ralfsioid_sp_3 el
i KM254526_Ralfsioid_sp_7 CLADO Il g
100/100/100 KM25478%_Ralfsioid_sp_4 z
280 0-0.3% KM254434_Ralfsioid_sp_5 ]
KM254572_Ralfsioid_sp_6 2
KM254504_Ralfsioid_sp_8 a
281 KM254456_Ralfsioid_sp_9 =
KM254270_Ralfsioid_sp_10 -
/-1-1100 100 VR6H a
VR20H
282 VR
100/100/100
VR40
VR42
283 VR43
VR4 CLADO IV
-/81/99 MG
284 100/99/100 |VR39 GRUPO I
17-26% T2 VR3S
s MSB_PTM10115_PUNTAPERULA_JAL
MG60_PTM10117_PUNTAPERULA_JAL
285 . 17.3-18.1% MSPR1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
62/95/100 M91_PTM10118_PUNTAPERULA_JAL
17-24% M3_PTM10025_LOS_MUERTOS_NAY
100/100/100 _{ NQ33A_PTMPE08_BARRADESANTAELENA_OAX
286 0% \R134_PTMORYA_RARRADFESANTAEI ENA_OAY
mw OSADAS_JAL
100/100/100 NQ4BE_PTM10156_ELPALMAR_GRO CLADO V
0.3-101% L \R139_PIMo825_BARRADESANTAELENA_OAX
287 il 94/95/100 AB/76639_Ralfsia_venucosa
167:28% 148/89 W: EU579873_Ralfsia_fungiformis_A GRUPOII
s [N EU6B1419_Ralfsia_fungiformis_B CLADO VI
288 L_l00/100/ic0 EU81389_Analipus_joponicus
EU6B1430_Tilopteris_meriensii B ot

02
Figura 16. Arbol filogenético consenso de MP, MV e IB de para todas las algas pardas, Cox 1. En las ramas terminales se
indica el nimero de acceso de cada secuencia asi como la especie a la cual fue asignada. Sobre cada rama se indican los valores
de bootstrap para MP (izquierda), MV (medio) y probabilidad posterior IB (derecha). Los nimeros en color azul corresponden

al porcentaje de distancia genética para cada rama.
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8.2.4 Analisis filogenético con los genes concatenados (rbcL y Cox 1)

Se analizaron 33 secuencias de 1818 pb., siete de las cuales fueron generadas en éste trabajo.
Se incluyé a Tilopteris mertensii como grupo externo.

Las topologias de estos arboles son muy parecidas para los tres analisis Inferencia
Bayesiana, Maxima Verosimilitud y Maxima Parsimonia, sin embargo difieren notoriamente de
las topologias arrojadas para los analisis por separado del gen Cox1 y del gen rbcL. En los
apéndices 28, 29 y 30 se presentan los arboles obtenidos con los analisis de Inferencia Bayesiana,
Méxima Verosimilitud y Maxima Parsimonia.

a) Topologia del arbol filogenético
Los especimenes estudiados se incluyeron en los Clados I, IV y V.

e GRUPO I: el Clado I sali6 del orden Ralfsiales y estuvo soportado por valores de
probabilidad posterior (IB) y de bootstrap de 100 (MV y MP) e incluyeron las muestras
PTM_10065y PTM_9792.

e GRUPO II: las muestras PTM_ 9808, PTM_10156 Y PTM_9825 se incluyeron en el Clado
IV cercano a las Mucilaginosas (Clado V) con un valor de probabilidad posterior de 100 y
un valor de bootstrap de 100 y 72(MV y MP).

e GRUPO III: las muestras del Grupo I, PTM_10115 y PTM_10116, se ubicaron en el
clado V correspondiente a las algas pardas mucilaginosas, con un valor de bootstrap de 100.

e En el arbol se pueden diferenciar también los Clados correspondientes a las familias

Mesosporaceae (Clado I1), Neoralfsiaceae (Clado I11), asi como Ralfsiaceae (Clado VI).
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b) Valores obtenidos por en analisis de Maxima Parsimonia
La matriz de Genes Concatenados consistio en 33 secuencias de 1818 pares de bases, 7 de
las cuales fueron generadas en este trabajo. El 49.6 % correspondiente a 901 caracteres fueron
constantes, el 14.1 % correspondiente a 256 caracteres fueron no informativos y el 36.4 %
correspondiente a 661 caracteres fueron informativos para parsimonia. El analisis de Maxima
Parsimonia recuperd 2709 arboles mas parsimoniosos, con una longitud de 15055663 pasos, indice

de consistencia (IC) de 0.5131 e indice de retencion (IR) de 0.4869.
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Figura 17. Arbol filogenético consenso de MP, MV e IB de para todas las algas pardas, Genes concatenados. En las ramas

terminales se indica el nimero de acceso de cada secuencia asi como la especie a la cual fue asignada. Sobre cada rama se

indican los valores de bootstrap para MP (izquierda), MV (medio) y probabilidad posterior IB (derecha). Los nimeros en color

azul corresponden al porcentaje de distancia genética para cada rama.
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361 Cuadro 15. Resumen de las divergencias nucleotidicas para el gen rbcL y Cox 1

Especimen (es) Especimen (es) Tipo de distancia Gen Gen
rbcL Cox 1
% %
GRUPO I
Grupo | Grupo | Intraespecifica 2.3%
PTM_10065y PTM_9792 PTM_10065y PTM_9792
Grupo | Grupo | Intraespecifica - 0.3%
PTM_10039,PTM_9792, PTM_10039,PTM_9792,PTM
PTM_9791, _9791
PTM_,PTM_10075, PTM_10065 PTM_9795,PTM_10075,PTM
_10065
PTM_10068 PTM_10039,PTM_9792,PTM Interespecifica - 6.3-7.4
_9791 %
PTM_9795,PTM_10075,PTM
_10065
PTM_9793 PTM_10039,PTM_9792,PTM Interespecifica - 9.1-10.3
_9791 %
PTM_9795,PTM_10075,PTM
10065,
PTM_10068
Dipluras sp. G( 1,2,3,4) Dipluras sp. G(1,2,3,4) Intraespecifica 0-04 29%
%
Dipluras sp. G(1,2,3,4) Grupo | Intergenérica 6.4- -
(PTM_10065 y PTM_9792) 7.8%
Dipluras sp. G(1,2,3,4) Grupo | Intergenérica - 11.9-
(PTM_10039,PTM_9792,PT 19.2%
M_9791
NQ22,PTM_10075,PTM_100
65,PTM_10068)
Dipluras sp. G(1,2,3,4) PTM_9793 Interespecifica - 9%
GRUPO 11
PTM_9825 PTM_10156 Interespecifica 8.4 %
PTM_9825 PTM_10095 Intraespecifica - 0.3%
PTM_10156 PTM_10095 Interespecifica - 6.4%
PTM_9808 PTM_10156 y PTM_9825 Intergenérica 13.8- -
20.3
%
Grupo Il Mesospora sp. G Intergenérica 7.4- -
17.7

%
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363
364

365
366

367
368
369
370
371
372
373
374
375

376

Mesospora sp. F

Intergenérica

9.9-

18.1
%
Grupo Il Familia Mesosporaceae Entre familias 10.2- -
21.2
%
Grupo Il Padina durvillae Entre familias - 17-22
%
GRUPO 111
Grupo 111 PTM_10115y PTM_10116 Grupo Il PTM_10115y Intraespecifica 2.9 -
PTM_10116
PTM_10119 PTM_10115y PTM_10116 Interespecifica 6.3- -
8.9%
Grupo 111 (PTM_10115, Grupo 111 (PTM_10115, Intraespecifica - 0-1.2%
PTM_10116,PTM_10117, PTM_10116,PTM_10117,
PTM_10118) PTM_10118)
Grupo Il (PTM_10115, Morfo I (VR33,VR35,VR39) Intraespecifica - 0-1.1%
PTM_10116,PTM_10117 y
PTM_10118)
Grupo 11 Hpn Intergenérica 8.2- -
(PTM_10115,PTM_10115,PTM_ 14.2
10119) %
9. DISCUSION

9.1 Caracterizacién morfolégica
9.1.1 Datos de campo y morfologia

Todos los especimenes analizados se caracterizaron por ser costras irregulares sin margenes
definidos, sin lineas de crecimiento, con una superficie suave o lisa, costras totalmente adheridas
al sustrato, que no presentan rizoides, y que en un corte longitudinal-radial los filamentos se
disponen de forma unilateral, con filamentos postigenos que se desarrollan transversalmente
respecto a los filamentos primigenios, los cuales se encuentran en capas nitidas de 1 a 3 filas de
células, ademas de la presencia de estructuras reproductivas uniloculares insertas terminalmente
sobre pedicelos, con presencia de parafisis y con estructuras pluriloculares insertas intercalarmente

y con una a dos células estériles, todas ellas caracteristicas descritas para la morfologia tipo
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“Stragularia” de acuerdo con las descripciones de distintos autores (Stromfelt, 1888; Batters, 1888;
Setchell y Gardner, 1925; Lund 1967; Hollenberg, 1969; Abbot y Hollenberg, 1976; Tanaka y
Chihara, 1981; Ledn-Alvarez, 1996; Lopez, 1997) .

La coloracion es una caracteristica importante en campo, en este estudio las costras
presentaron una amplia gama de coloraciones, que fueron de los tonos verdes amarillentos, a los
verdes oscuros, cafés amarillentos, rojizos, cafés oscuros hasta el tono negro, sin embargo su
determinacion depende de la percepcidn de quien recolecta y describe, ya que no se cuenta con un
referente que sirva como base (como una paleta de colores), por ello dicha caracteristica no fue
tomada en cuenta para los analisis morfoldgicos.

Las muestras que integraron al Grupo | se presentaron Unicamente en puntas rocosas
expuestas y playas de cantos rodados, mientras que el Grupo Il se encontré en plataformas rocosas,
playas de cantos rodados y puntas rocosas expuestas. Finalmente, los miembros del Grupo 11l se
encontraron en puntas rocosas expuestas y plataformas rocosas. En el estudio llevado a cabo por
Lopez (1997), sefiala la presencia de la morfologia “Stragularia” principalmente en riscos y con
menor frecuencia en canales, plataformas rocosas, playas de cantos rodados, acantilados y
plataformas. Mientras que Ledn-Alvarez (1996) encontrd especimenes con dicha morfologia en
riscos, playas someras rocoso arenosas, plataformas rocosas y playas de cantos rodados. Como
sefialan Leon-Alvarez (1996) y Lopez (1997) las especies reconocidas como “Stragularia” se
distribuyen en un amplio rango de condiciones ambientales, incluso se les encuentra en ambientes
sometidos a condiciones hostiles tales como fuerte oleaje, insolacion y consecuentemente una

desecacion prolongada.
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9.1.2 Analisis de conglomerados y de componentes principales

Los analisis de conglomerados y de componentes principales, permitieron distinguir cinco
grupos de morfologias, de los cuales tres incluyeron Gnicamente especimenes de este estudio, los
dos grupos restantes incluyeron especimenes de Algas Pardas Mucilaginosas.

El analisis de Componentes Principales permitio conocer los caracteres que tuvieron mayor
influencia en la segregacion de los grupos, dando pie al desarrollo de las descripciones

morfologicas detalladas que se llevaron a cabo para cada Grupo.

9.1.3 Comparacion entre los Grupos I, I, 111, IVy V

Con base en el anélisis de conglomerados UPGMA, las muestras de este estudio se
organizaron en tres grupos morfologicos. Las diferencias morfologicas se basan en distintos
caracteres pero principalmente en el grosor del talo vegetativo, el nimero de células que
conforman los filamentos postigenos y el nimero de células unidas en los filamentos
postigenos, coincidentemente con lo reportado por Reyes-Gomez (2015) como caracteres
fundamentales para diferenciar a las Algas Pardas Mucilaginosas del resto de las Ralfsiales. Con
base en sus diferencias morfoldgicas los grupos con especimenes de este estudio se denominaron
Grupo |, Grupo Il'y Grupo IllI.

El Grupo | incluyé muestras cuyo grosor del talo fue notablemente mayor respecto a los
Grupos 11y I11. Los filamentos del Grupo | se constituyeron con mayor nimero de células que los
Grupos Iy 111 y respecto al nimero de células unidas, en el Grupo | se encontraron especimenes
con todas sus células unidas hasta los que s6lo se unieron en la base, mientras que en los Grupos 1l
y II los filamentos postigenos se unieron en unas cuantas células basales. En los tres grupos las
formas de las células mostraron alta variabilidad en forma y tamafio. Las estructuras reproductivas

de los tres Grupos coincidieron en gran nimero de caracteristicas, como su insercion, forma, y
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estructuras que las acompafiaban o conformaban (ej. forma, tamafio y nimero de células estériles
del plurilocular, presencia de parafisis y pedicelo), las diferencias mas importantes fueron el
tamanio de las estructuras reproductivas que fueron mayores en los Grupos Il y I1l. A pesar de que
los tres grupos presentan similitud morfoldgica, el mayor parecido lo presentan los especimenes
de los Grupos Il y 1l1.

Los Grupos de este estudio (I, I1'y I11) se distinguieron de los Grupos IV y V (descritos por
Reyes-Gdmez) principalmente por dos caracteristicas, el grosor del talo que fue de 2 hasta 8 veces
mayor en algunos especimenes de los Grupos IV y V, y el niUmero de células que constituyeron los
filamentos postigenos en estos grupos, mismo que fue de casi el doble comparados con los

miembros de los Grupos I, 11y 1lI.

9.1.4 Comparacion con las especies de Stragularia previamente descritas

Las descripciones morfoldgicas de lo tres grupos se han comparado con las descripciones
originales de las especies con morfologia “Stragularia” (Stromfelt, 1888; Batters, 1888; Setchell y
Gardner, 1925; Lund 1967; Hollenberg, 1969; Abbot y Hollenberg, 1976; Tanaka y Chihara, 1981)
para saber si existen concordancias entre estas especies y alguno de los grupos morfolégicos del
presente estudio (Apendice 14). Todas las descripciones coinciden en que se trata de costras
delgadas, firmemente adheridas al sustrato, de margenes indefinidos o difusos y forma irregular.

El Grupo | concuerda con el grosor del talo de tres especies, Ralfsia californica (170-
200um), R. confusa (150-250um) y R. endopluroides (150-230um). El Grupo Il coincide para este
mismo caracter con Stragularia clavata (150um), R.californica, S. lucida (40-120um), R.confusa
y R.endopluroides, practicamente con todas las especies y esto debido a que el rango de grosor de

dicho grupo es intermedio con todos los demas. Finalmente el Grupo 111 sélo coincide con S.lucida.
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Las descripciones originales coinciden en que los filamentos son erectos, excepto en Ralfsia
endopluroides, donde se menciona que los filamentos pueden llegar a curvarse hacia el apice de la
misma forma como sucede con los Grupos Il y 111 de este estudio. Respecto al nimero de células
que forman los filamentos postigenos el Grupo I se relaciona con Stragularia lucida y R.confusa,
el Grupo Il coincide con S.lucida, mientras que el Grupo Il se relaciona con R. californica, S.lucida
y R. confusa.

En los tres grupos de este trabajo se pueden encontrar hasta tres filas de células del hipotalo
mientras que en las descripciones de Ralfsia californica, R.confusa y R.endopluroides se sefiala
que el hipotalo cuenta Unicamente con 1-2 filas de células.

Los plurangios s6lo fueron descritos para Ralfsia endopluroides y R. confusa, los de la
primera especie no coinciden con ninguno de los Grupos de este estudio, mientras que los de R.
confusa se asemejan en ser uniseriados y con una séla célula esteril terminal con los tres Grupos y
en cuanto a la longitud y didmetro del plurangio presentan mayor similitud con los Grupos Il y I11.

En cuanto a los unangios los del Grupo | se asemejan en tamafio a los de Stragularia
clavata, S.spongiocarpa y Ralfsia endopluroides, los del Grupo Il coinciden con los de todas las
especies descritas del mismo modo que los del Grupo I11. En relacién a la parafisis, las del Grupo
| se asemejan a las descritos para S.clavata y R.endopluroides, mientras que las de los Grupos Il 'y
I11 se asemejan a todas las especies descritas con la morfologia “Stragularia” para este caracter.

Gran parte de los caracteres son compartidos entre varias especies y por tal razon es dificil
adjudicar una sola especie a un grupo. Ademas de la ausencia de caracteres descritos para varias

especies, lo que dificulta en gran medidad la comparacion.
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9.1.5 Comparacion con los estudios de Leon-Alvarez (1996) y Lopez (1997)

Con la finalidad de caracterizar y comparar las costras con morfologia tipo “Stragularia” de
este estudio y las de Leon-Alvarez (1996), se realizé el analisis morfolégico UPGMA con las todos
los especimenes distribuidos a través del PTM. Se determin6 que los ejemplares registrados como
STR58, STRCONS53, STR117 y STR115 se agruparon con los 13 especimenes del Grupo
morfolégico | de este estudio. Mientras que las muestras STRATEN51 y STRACON111 se unieron
con el Grupo morfoldgico I11.

Leon-Alvarez (1996) al trabajar con las costras con morfologia tipo “Stragularia”,
distinguid principalmente tres subgrupos por sus caracteristicas y problematica: uno con muestras
consideradas propiamente “Stragularia”, otras que se encontraban en estado vegetativo y por lo
mismo afines a otros géneros, y un tercer grupo en el que las muestras podian relacionarse con
géneros como Diplura, Hapalospongidion y Pseudolithoderma.

Las seis muestras de Ledn-Alvarez que se unieron con los grupos de este estudio fueron
consideradas por él dentro del grupo de las “Stragularia”. Particularmente las muestras
STRATENS1, STRACONS3, STR115 y STR117 fueron relacionadas con Ralfsia confusa.

Mientras que Lopez (1997) reconocié dos formas de manifestacion de “Stragularia”
producto de la influencia del ambiente , basandose principalmente en la coloracién de la costra, las
denomind formas de manifestacion | y I1, la primera se caracterizd por ser una costra de color café
oscuro al estar hidratada y de color café al estar seca, mientras que la segunda presentaba una
coloracion verdosa al hidratarse y café verdosa al estar seca, si Se toma en cuenta esta caracteristica
se pueden relacionar dichas formas de manifestacion con los Grupos Il 'y 11 y | respectivamente.
Dicha autora sefala que la variacion presentada por “Stragularia” es producto de distintas formas

de expresion influenciadas por las condiciones ambientales que acttan sobre los organismos, sin
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considerar la posibilidad de que “Stragularia” pudiera incluir a disitntas especies, tal como se
demuestra en el presente estudio.

El niamero de cloroplastos, su forma, disposicion y la presencia de pirenoides a pesar de
representar caracteres importantes en la identificacion de las algas pardas (Kawai, 1991; Silberfeld
et al., 2011 Poong ,2014) no se tomaron en cuenta para el analisis morfolégico. En la mayoria de
las muestras el cloroplasto no fue claramente discernible, en varios casos se observd mas de uno
pero no fue posible establecer si se trataba de esto o de cloroplastos fragmentados producto del
proceso de conservacion, o en otros casos la presencia de fisodes imposibilité la observacion de
dichas estructuras. Dicha problematica ha sido sefialada en otros estudios como el de Le6n-Alvarez
(1996), Lopez-Ramirez (1997) y Reyes-Gomez (2015). De nuevo surge la necesidad de
complementar los estudios morfolégicos con el uso de técnicas de microscopia electronica de

transmision que puedan dar a detalle informacion sobre dicha estructura.

9.2 Caracterizacion molecular
9.2.1 Distancia genética

Los valores de distancia obtenidos con las matrices rbcL_1 y Cox 1 fueron comparables
con los valores registrados por otros autores en estudios realizados para las Algas Pardas y
especificamente para el Orden Ralfsiales (Cho et al., 2004; Ledn-Alvarez et al, 2014a; Ledn-
Alvarez et al, 2014b; Poong et al, 2013; Poong et al, 2014; Reyes-Gomez, 2015). Los valores de
las matrices de distancia con los fragmentos parciales de rbcL fueron ligeramente diferentes, no se
emplearon para la comparacién con otros estudios dado que estos emplean al gen completo para el
calculo de las distancias.

Las matrices del gen rbcL y Cox 1 fueron analizadas por tres métodos distintos (MP, MV,

IB) a fin de comparar las topologias presentadas en cada uno de ellos. Los analisis de rbcL, tanto
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con el gen completo como con los fragmentos parciales presentaron topologias idénticas, sin
embargo los andlisis realizados con el gen Cox 1, presentaron discrepancias respecto al gen rbcL,

en lo que respecta a los Grupos Iy 1.

9.2.1.1 Distancia genética con el gen rbcL

Para el gen rbcL el valor de distancia genética entre las muestras de Diplura sp. G y las
muestras del Grupo | fueron de 6.1 %, estos se asemejan a los valores reportados por Poong (2013)
para la divergencia interespecifica entre Mesospora elongata y Mesospora schmidtii (7.74 y 8.66
%), asi como los valores reportados por Poong (2014) para Mesospora elongata y Mesospora
negrosensis (6.24-7.83 %) y los reportados por Cho y Boo (2004) para Ishige okamurae e I. sinicola
que oscilo entre 6.77 y 7.10 %. La distancia genética entre las muestras del Grupo I, PTM_10065
y PTM_9792 fue de 2.3 %, valor similar al reportado para la divergencia intraespecifica en
Neoralfsia expansa (1.2-2.9%), en Mesospora schmidtii que fue de 3.89% y en M. negrosensis
(3.2%) de acuerdo con Poong (2013) y Reyes-Gomez (2015).

Entre las muestras del Grupo Il y la familia Mesosporaceace la distancia genética fue del
14.3% valor comparable con los presentados por Cho y Boo (2004) para el género Ishige
(Ishigeales) y Dyctiosiphon foeniculaceus (Ectocarpales) que fue de 16.6% vy el de Ishige con
Pylaiella littoralis (Ectocarpales) que fue de 14.4%, dichos valores también son comparables con
la distancia presentada entre Mesosporaceae y Neoralfsiaceae que fue de 11.9 % y entre
Neoralfsiaceae y Ralfsiaceae que fue de 12.3 %(Reyes-Gomez, 2015).

Por su parte, las distancias presentadas entre el Grupo Il y Mesospora sp.G y Mesospora
sp. F (Lim et al., 2007) con las que se une en los analisis filogenéticos fue de 13.6 %, dichas
divergencias son mayores a las presentadas entre Mesospora sp. 3 del estudio de Poong (2014) y

Mesospora sp. G cuyos valores fueron de 8.7 %, cabe mencionar que las secuencias de Mesospora
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sp. 3 aun no han sido colocadas en la base de datos de Gen Bank y por tanto no pudieron emplearse
en el presente estudio. Finalmente la distancia entre PTM_10156 y PTM_9825 fue de 8.4 %, valor
considerado a nivel interespecifico (Poong et al.2013; Poong, 2014). La muestra PTM_9808
presentd un valor de 13.8 % respecto a PTM_10156 y PTM_9825, dicho valor coincide con el
rango reportado para la distancia intergenérica (Choo y Boo, 2004; Nufiez-Reséndiz, 2012; Poong
et al.2013; Poong, 2014; Reyes-Gomez, 2015).

El Grupo 11 presento respecto a las Algas Pardas Mucilaginosas (previamente reportadas
por Reyes-Gomez, 2015) del Morfo | una distancia genética de 10.4 % comparado con la muestra
Hpn que es el Gnico espécimen que cuenta con la secuencia completa del gen rbcL, mientras que
respecto al Morfo 11 fue de 14.3%, estos valores son similares a los sefialados por Poong (2014) y
Leon-Alvarez et al., 2014a para Ralfsia fungiformes y Neoralfsia expansa (12.6 a 13.3%) y
Heteroralfsia saxicola y N.expansa donde los valores oscilan de 8.2 a 10.9%. Al interior del Grupo
I11 los valores de distancia genética oscilaron entre 2.9-8.9 %, entre las muestras PTM_10115 y
PTM 10116 se presentd una distancia de 2.9 %, considerado como un valor de divergencia a nivel
intraespecifico y de 6.3 a 8.9 % entre las muestras anteriores y la muestra PTM_10119, valor de
divergencia considerado a nivel interespecifico (Choo y Boo, 2004; Nufiez-Reséndiz, 2012; Poong
et al.2013; Poong, 2014; Reyes-Gomez, 2015)

En el Apéndice 31 se presenta un resumen de las divergencias nucleotidicas, y el Apéndice
32 se presenta un resumen de los taxa propuestos en este estudio.
9.2.1.2 Distancia genética con el gen Cox 1

Los valores de distancia genética entre las muestras de Diplura sp.G y las muestras del
Grupo | fueron de 11.4-19.2 %, se asemejan a los valores reportados por Poong (2014) para la

divergencia interespecifica entre Mesospora negrosensis y M. schmidtii (19.5 a 21.6 %), asi como
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los valores reportados por Reyes- Gomez (2015) para M. elongata y M. schmidtii (18.4- 22.5 %),
sin embargo esta misma autora presenta valores de 20 % en cuanto a la divergencia nucleotidica
de Ralfsia fungiformis y Analipus japonicus. Al interior del Grupo I, las divergencias fueron de
0.3-2.1 % entre PTM_9791, PTM_9792, PTM_9795, PTM_10065, PTM_10039 y PTM_10075,
valores que han sido reportados por Poong (2014) y Reyes-Gomez (2015) para miembros de la
misma especie. Por su parte, la muestra PTM_10068 presentd valores de divergencia de 6.3 a 7.6
% con el resto de los especimenes del Grupo I. Mientras que la muestra PTM_9793, presento
valores mas altos respecto a las especimenes del Grupo I (9.1-10.3 %) misma que mostré un valor
de divergencia de 9 % con relacion a Diplura sp. G (1, 2,3 ,4).

Entre las muestras del Grupo Il y Padina durvillae la divergencia fue de 20 %. Al interior
del Grupo I, las divergencias fueron de 0.3 % entre PTM_10095 y PTM_9825, de 6.4 % entre
PTM_10095 y PTM_10156, mientras que entre PTM_10156 y PTM_9825 la distancia fue de 6.7
%.

El Grupo Il presentd valores de divergencia nucleotidica de 0 a 1.1 % respecto a las
muestras VR33, VR35 y VR39 (Morfo I de las Algas Pardas Mucilaginosas). Mientras que las
muestras PTM_10115, PTM_10116, PTM_10117 y PTM_10118 presentaron valores de 0-1.2 %.

Las muestras PTM 9808 y PTM_9823 no presentaron ningan valor de divergencia
nucleotidica (0%). Finalmente la muestra PTM_10025 present0 valores de 17 a 18.1 % respecto al
resto de las muestras que integran el Morfo | de las Mucilaginosas.

Con los datos obtenidos con ambos genes (Cox 1y rbcL) es posible sefialar lo siguiente:
GRUPO I: tomando en cuenta los valores de distancia genética entre los especimenes de este grupo
y Diplura sp. G, se propone que las muestras de este trabajo pertenecen a una especie distinta del

mismo género que Diplura.
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GRUPO I1: se propone que este grupo constituye una familia distinta a Mesosporaceae, dados sus
altos valores de distancia genética, misma que esta integrada por dos géneros, el primero compuesto
por dos especies, en la primera se incluyen los especimenes PTM_10095 y PTM_9825, mientras
que en la segunda se ubica la muestra PTM_10156. El segundo género es monoespecifico y lo
integran los especimenes (PTM_9823, PTM_9808).
GRUPO II1: lo integran 4 especimenes (PTM_10115, PTM_10116, PTM_10118 y PTM_10117)
que forman parte del mismo género y la misma especie descrita por Reyes-Gémez (2015) como
Morfo | (Algas Pardas Mucilaginosas), unicamente la muestra PTM_10119 presenta un valor de
distancia reportado para especies distintas.

La muestra PTM_10025 es posiblemente miembro del Grupo 11, sin embargo es necesario
obtener la secuencia completa del gen rbcL para corroborar esta informacion.

En el Cuadro 10 se presenta un resumen de las divergencias nucleotidicas y en el Apéndice
15 se presenta un resumen de los taxa propuestos en este estudio.
9.2.2 Analisis filogenético

En términos generales el andlisis de Cox 1 present0 varias incongruencias respecto al
analisis de rbcL en cuanto a la integracion de los 6rdenes, varias especies aparecieron en ordenes
que no les correspondian, presentando diferencias significativas respecto al arbol consenso de rbcL.
Por ejemplo, el orden Ralfsiales comprende solo tres familias, Mesosporaceae, Neoralfsiaceae y
las Algas Pardas Mucilaginosas y los integrantes de la familia Ralfsiaceae quedaron por fuera del
orden uniéndose a Onslowia endophytica. Esta situacién andmala puede relacionarse con la
cantidad de secuencias de Cox 1 con las que se llevd cabo el andlisis, es decir, a la baja
representatividad de Ralfsiales, aunado a la alta variabilidad del gen y al hecho de que las dos

secuencias con las que se unen las muestras PTM_9825, PTM_10156 y PTM_9808 para formar el
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Grupo Il (Mesospora sp. F y Mesospora sp. G) en el analisis de rbcL, no pudieron ser incluidas
para la matriz del gen Cox 1, dado que no existen. Ademas tal como sefialan otros autores (Lim et
al. 2007; Poong et al. 2013; Poong, 2014), los analisis filogenéticos usando el gen rbcL brindan
una resolucion satisfactoria a nivel de orden o familia mientras que el gen Cox 1 es mejor en la
elucidacion de filogenias a nivel de especie, dicho gen resuelve pobremente las relaciones a nivel
intra-ordinal.

Las inconsistencias en la conformacion de otros ordenes y los bajos o nulos valores de
Méxima Verosimilitud ademas de los altos valores de distancia genética, ponen en duda la
certidumbre en cuanto a la unién del Grupo Il con Padina durvillae, especie con quien no deberia
de unirse si se toman en cuenta los resultados obtenidos con el gen rbcL.

Como se menciond con anterioridad, el Grupo | se unié a Diplura sp., mismas que se
integran como grupo hermano al orden Ishigeales, resultados muy parecidos a los reportados por
Lim et al. (2007), y Poong et al. (2014). De acuerdo con Poong (2014) es indispensable contar con
la secuencia del generitipo Diplura simulans para poder validar a dichas muestras como verdaderas
dipluras asi como su relacién con el orden Ishigeales, ya que en sus estudios los valores de soporte
de la rama que unen al orden Ishigeales con estas dipluras son muy bajos, ademas de que no existen
caracteres morfologicos que sostengan una relacion entre estas algas.

Ninguna de las muestras de este estudio se unio a especies de Scytosiphonaceae en los
analisis filogenéticos, a pesar de que algunos autores (Wynne (1969); Fletcher,1987) han sefialado
larelacion de especimenes con morfologia “Stragularia”” como parte del ciclo de vida o expresiones
de la plasticidad del fenotipo de formas erectas como Petalonia fascia o Scytosiphon lomentaria
por lo que existia la posibilidad de que alguna de las muestras revisadas en este trabajo se incluyera

con alguna especie de esta familia, sin embargo esto no sucedio.
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Los andlisis de rbcL, tanto con el gen completo como con los fragmentos parciales
presentaron topologias idénticas, a pesar de que las matrices rbcL_2 y rbcL_3 se conformaron por
secuencias de menor tamafio, que representaron el 65% Yy el 49% del gen, el nimero de arboles
mas parsimoniosos (1698 y 1630 arboles), el porcentaje de caracteres constantes (38.8 y 40.9%),
asi como el porcentaje de caracteres informativos para parsimonia (43.9 y 44.3%) vy el indice de
Consistencia (0.46 y 0.41), fueron similares a los datos obtenidos en la matriz completa de
rbcL_1(2481 arboles , 42.9 % de caracteres constantes, 38.4% de caracteres informativos e indice
de Consistencia de 0.4). Por lo que es posible considerar que la informacion obtenida a partir de
ambas matrices, es valida, ademas de que las topologias que brindaron fueron idénticas a las que
arrojo el analisis con el gen completo, denotando la ventaja en el uso de secuencias parciales para
posibilitar la inclusion de todas aquellas secuencias en las que no se logra amplificar el gen
completo, aumentando la informacion tal como sefiala Reyes-Gémez (2015).

Las ramas internas que sostienen los Clados en el dendrograma obtenido a partir de las
matrices de rbcL presentaron altos valores de probabilidad posterior (99-100) con los datos
provenientes de las matrices rbcL_1y rbcL_2, sin embargo con la informacion brindada por la
matriz rbcL_3 los valores de las ramas fueron bajos para el Clado Il integrado por las
Mesosoporaceae (61), Clado 111 (68 )y Clado 1V donde se incluyen las mucilaginosas (86), lo que
hace pensar que los datos que proporciona el segundo fragmento del gen rbcL no son
completamente suficientes para sostener la hipotesis propuesta por el gen completo. Mientras que
para los Analisis de Maxima Verosimilitud con las matrices rbcL_1 y rbcL_2, los valores de
boostrap fueron altos (94-100) excepto en los presentados para la familia Ralfsiaceae (74 y 76),
ademas nuevamente los valores para el andlisis realizado con la matriz rbcL_3 fueron mas bajos.
Finalmente para el analisis de Maxima Parsimonia los valores fueron bajos (menores de 50 hasta

86) con las tres matrices. Reyes-Gomez también sefiala haber obtenido valores bajos para Maxima
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Parsimonia al igual que para Maxima Verosimilitud, con bootstraps de 50 a 89 y establece que
estos valores bajos se deben al escaso muestreo y/o alto grado de homoplasia entre las especies del
Orden Ralfsiales, indicando que lo primero hace referencia al limitado conocimiento que se tiene
de este grupo y lo segundo se infiere de los resultados obtenidos a partir del indice de Consistencia
(1C) e indice de Retencion en el analisis de Maxima Parsimonia.

El indice de Consistencia permite estimar la cantidad de sinapormorfia y el grado de
homoplasia en el cladograma. Los valores de IC para la matriz rbcL_1, rbcL_2 y rbcL_3 fueron
0.3994, 0.4600 y 0.4136 respectivamente. Valores iguales a 1 indican ausencia de homoplasia
(Morrone, 2014), sin embargo los resultados pueden considerarse como valores bajos a
intermedios, indicando un grado alto a medio de homoplasia. Mientras que el indice de Retencién
cuantifica la homoplasia observada en un caracter en funcion de la homoplasia posible. Los valores
obtenidos en las matrices rbcL_1, rbcL 2 y rbcL_3 fueron de 0.6006, 07579 y 0.5864,
respectivamente. Se considera que los valores altos (1) en el IR indican que los cambios ocurren
predominantemente en los nodos internos y los valores bajos (0) se dan cuando los cambios estan
concentrados en ramas pertenecientes a taxa terminales (Agudelo Molina et. al., 2011). Para este
caso los valores pueden considerarse altos, lo que indican que los cambios ocurren en los nodos
internos.

Respecto al gen Cox 1, el analisis estuvo restringido por la todavia carencia de secuencias
disponibles en la base de Datos de GenBank, sin embargo a diferencia del estudio realizado por
Reyes-Gdmez (2015), en este trabajo se contd con especimenes de Neoralfsiaceae, ademas de
Mesosporaceae, Ralfsiaceaceae y las Mucilaginosas. Las topologias para los tres analisis (MP, MV,
IB) fueron idénticas, donde los especimenes estudiados se distribuyeron en tres clados distintos, el
Clado I (Grupo 1) que se separa del Orden Ralfsiales, el Clado IV (Grupo I11) que pertenece a las

Algas Pardas Mucilaginosas y el Clado V(Grupo Il) que aparece como grupo hermano de las
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Ralfsiaceace, el primer Clado presentd el mismo resultado en el andlisis de rbcL, sin embargo los
Clados IV y V presentaron algunas discrepancias. En el Clado IV se incluyeron la muestras
PTM 9808 y PTM_9823, mismas que en el analisis rbcL aparecieron como miembros del
denominado Clado V ( en el andlisis de Cox 1 es el Clado I1), por otro lado las muestras del Clado
V aparecen en el analisis de rbcL como grupo hermano de las Mesosoporaceae y no de las
Ralfsiaceace como sucede aqui, dicha discrepancia como se mencioné anteriormente puede ser
producto de la falta de secuencias , pero sobre todo de la alta variabilidad del gen y su baja
resolucion a nivel de orden o familia, ademas es importante mencionar que los valores de soporte
de larama que unieron al Clado V con las Ralfsiaceace fueron mucho més bajos que para el analisis
de rbcL. Precisamente, en cuanto a los valores de soporte que presentaron las ramas de los Clados
con este gen, se observaron valores de bootstrap altos para Maxima Parsimonia en las ramas del
Grupo 1 o Clado I, en el Clado 11 y en el Clado V (95-100), mientras que en los Clados 11, IV y V,
los valores fueron muy bajos (50) o simplemente el analisis no arrojo ningun dato. Los valores de
bootstrap producto del analisis de Maxima Verosimilitud fueron altos en el Clado 1, en el Clado Il
yen el Clado V (99-100), en el resto se presentaron valores de 59 a 81, o no se arrojé ningdn valor,
finalmente el Analisis de Inferencia Bayesiana arrojé valores de probabilidad posterior altos para
todos los Clados (91-100) excepto en el Clado VI (59).

Contrario a lo que mencionan Poong (2013; 2014) y Reyes-Gémez (2015) respecto al
beneficio de concatenar los genes rbcL y Cox 1 para mejorar la resolucion y el robustecimiento de
los datos a nivel intraordinal, en este trabajo los genes concatenados arrojaron arboles con
diferencias de consideracion respecto a los arboles obtenidos de forma separada con rbcL y Cox 1,
principalmente cuando se emplearon las secuencias parciales del gen rbcL donde las topologias de

los arboles fueron completamente incongruentes respecto a los otros analisis.
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9.3 Relacion analisis morfologico y molecular
Al contrastar los resultados moleculares con los morfoldgicos, es posible establecer

relaciones entre los grupos de morfologias con los grupos a los que dichas muestras se unieron

molecularmente.

Cuadro 16. Relacion de muestras incluidas en los Grupos I, I1'y 1l (morfolégico y molecular)

CARACTER GRUPO | GRUPO I GRUPO 111
MORFOLOGIA PTM_10152,PTM_10153, PTM_10156, PTM_9808, PTM_9810,
PTM_8976, PTM_9791, PTM_10157, PTM 10025, PTM 10117,
PTM_9792, PTM_9793, PTM_10058, PTM_9823, PTM 10118, PTM 10119,
PTM_9795, PTM_9794, PTM_9825, PTM_9826  PTM 9550, PTM 10095,
PTM_10065, PTM_10066, PTM 10115, PTM
PTM_10068, PTM_10039, 10116R1
PTM_10075
GEN rbcL PTM_9791, PTM_9792, PTM_9808, PTM_10156, PTM 10115, PTM
PTM_9793, PTM_9795, PTM_9825 10116R1, PTM 10119
PTM_10065, PTM_10068,
PTM_10039, PTM_10075
GEN Cox 1 PTM_9791, PTM_9792, PTM_10156, PTM 10095, PTM 9808, PTM 10025,

PTM_9793, PTM_9795,
PTM_10065, PTM_10068,

PTM_10039, PTM_10075

PTM_9825

PTM_10115, PTM 10116,
PTM 10117, PTM 10118,

PTM_9823

El Grupo | morfoldgico estuvo integrado por las mismas muestras del Grupo | molecular
tanto con el gen rbcL como con el gen Cox 1, este grupo se unié con Diplura sp.G, todas ellas

derivadas del estudio de Poong (2014). Es posible que muestras con morfologia tipo “Stragularia”
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estén relacionadas con Diplura, Ledn-Alvarez (1996) durante la revision de los ejemplares con
morfologia tipo “Stragularia” sefialo la existencia de especimenes que podrian ser Diplura sp.,
sobre todo aquellos que se encontraban en estado vegetativo donde son practicamente
indistinguibles de este grupo. Dados los valores de distancia genética que se presentan entre las
muestras de este estudio y las Dipluras sp. y las topologias de.los arboles de MP,MV e IB asi
como sus valores de soporte es posible considerar que dichas muestras son una especie distinta a
Diplura sp. G, ademas de que la descripcion morfoldgica presentada por Poong (2014) para dichos
especimenes no coincide con los de este trabajo, aunado a la ausencia de dos plurangios por
filamento sustentate, caracter de importante valor para identificar al género Diplura.

El Grupo Il morfolégico y el Grupo Il molecular coincidieron en las muestras PTM_10156
y PTM_9825 para ambos genes, mientras que las muestras PTM_9808 y PTM_10095 se unieron
molecularmente pero no morfologicamente, ya que coincidieron con los caracteres del Grupo Il1.
El grupo molecular se unié a dos muestras de Mesospora que se separaron del resto de la familia
Mesosoporaceae, estas derivan del estudio de Lim et al. (2007) de las que no existe informacién
morfolégica mas que algunos datos someros haciéndolos incomparables, sin embargo Poong
(2014) también obtuvo muestras a las que denominé Mesospora sp. 3 que se unieron con las
secuencias de Lim et al. (2007) de modo similar a como lo hacen las del presente estudio, cabe
mencionar que las secuencias de Mesospora sp. 3 ain no son liberadas en Gen Bank, por ello no
pudieron emplearse en este trabajo. La informacién morfoldgica que proporciona Poong (2014) es
sumamente interesante, ya que todos los caracteres que describe se presentan en los especimenes
del Grupo 11, destacando la presencia de la paréafisis, mismo caracter que ha sido previamente
descrito para las muestras de este estudio, hasta el momento esta estructura es la principal diferencia
morfologica entre la Familia Mesosporaceace y este grupo, por lo que representa un caracter de

alto valor taxonémico. Poong (2014) discute esta situacion y presenta los valores de divergencia
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nucleotidica entre los grupos que incluso son mas bajos que los reportados aqui, sin embargo sefiala
no tener los elementos suficientes para declarar con certeza la existencia de una nueva familia.
Ademas es interesante la comparacion que realiza entre Mesospora sp. 3 y Ralfsia confusa,
sefialando que son sumamente parecidas, algo que también coincide con el presente trabajo. La
presencia de paréafisis y los altos valores de distancia genética con la familia Mesosporaceae que
han sido reportados por otros autores para familias e incluso 6rdenes diferentes, permiten proponer
que dicho grupo constituye una familia distinta.

Finalmente las muestras del Grupo Il se unieron molecularmente al Morfo | de las Algas
Pardas Mucilaginosas previamente descrito por Reyes-Gomez (2015), pero no morfoldgicamente,
ya que tanto el analisis de conglomerados como el de componentes principales separaron a las
Algas Pardas Mucilaginosas del Morfo | en el denominado Grupo IV. Tomando en cuenta los
caracteres que tuvieron mas influencia en la formacion de los grupos, se observaron diferencias
significativas entre el Grupo Il y el Morfo | para el grosor del talo, el nimero de células que
integran al filamento postigeno y la union entre estas. De acuerdo con la descripcion de Reyes-
Gobmez (2015), el grosor del talo completo para el Morfo | fue de 200-380(160) um, notablemente
mayor que el del Grupo Ill que fue de 66-145 um , en el Morfo | el nimero de células que
intergraron los filamentos postigenos fue de 20-51 células, valor que duplica el descrito para los
miembros del Grupo I11(9-23), sin mencionar que el niamero de células que se unen va de 0 a 6
para el Morfo Iy 3 a9 en el Grupo Ill. Molecularmente con base a los arboles y a los valores de
distancia genética las muestras de este estudio pertenecen al mismo género y especie descrita
previamente como Morfo | por Reyes-Gomez (2015), excepto la muestra PTM_10119 que presenta
divergencias nucleotidicas altas respecto al resto de los especimenes y de acuerdo a la literatura
podria considerarse una especie distinta, sin embargo morfologicamente no se presentan

diferencias que sustenten esta informacion.
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Para conocer con certidumbre a que grupo pertenecen las muestras PTM_9823 y
PTM_10025, se requiere obtener la secuencia completa del gen rbcL y la secuencia del gen Cox 1.

El presente estudio revela que las algas pardas costrosas con morfologia tipo “Stragularia”
pertenecen a distintos grupos taxonomicos, mas alla del nivel de familia. Informacién que
corrobora la idea planteada por otros autores (Lim et al. 2007, Silberfeld et al. 2010, Poong et al.
2013 y Poong, 2014) quienes sefialan que las algas pardas costrosas forman un grupo polifilético,
indicando asi que la forma costrosa ha evolucionado a los largo del tiempo en las algas pardas y ha
exhibido convergencia u homoplasia.
9.4 Distribucién geogréafica de las muestras

Grupo I: Diplura sp. ha sido reportada previamente para las costas del Pacifico Tropical
Mexicano, en las Manzanillas Nayarit y en la Barra de Santa Elena, Oaxaca, de acuerdo con
Pedroche et al.( 2008). Las muestras obtenidas en este estudio y que molecularmente corresponden
con Diplura se colectaron en Playa el Palmar (Guerrero), Bahia la Ventosa (Oaxaca), Cabo
Corrientes (Jalisco) y Playa los Muertos (Nayarit). Mostrando una distribucion continua a lo largo
de la costa del Pacifico tropical mexicano para estas algas.

Grupo I1: las muestras de este grupo se recolectaron en Playa el Palmar (Guerrero), Cabo
Corrientes (Jalisco), las Rosadas (Jalisco) y Barra de Santa Elena (Oaxaca), localidades distantes
gue demuestran la amplia distribucién de este grupo.

Grupo I11: Reyes-Gomez (2015) reportd a las Algas Pardas Mucilaginosas del Morfo I en
dos localidades del estado de Guerrero (La Barrita, Puerto Escondido) y una de Oaxaca (San
Agustin), en el presente trabajo se reportan para Cabo Corrientes y Punta Pérula en Jalisco,

ampliando el area de distribucion de estas algas.
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En el Apéndice 33 se presenta un mapa donde se observa la distribucion de los grupos

generados en este estudio a lo largo de las Costas del Pacifico tropical mexicano.

10. CONCLUSIONES

Como resultados de este estudio se formaron tres grupos morfologicos denominados Grupo I,
Grupo Il 'y Grupo 1ll, cuyas diferencias principales se basan en el grosor del talo, el nimero de
células que integran al filamento, asi como el nimero de células que se unen desde la base. Los
Grupos 11y 1 presentaron similitud morfoldgica.

Los analisis filogenéticos con los genes rbcL y Cox 1 tambien distribuyeron las muestras del
presente estudio en tres grupos distintos que se integraron por las mismos especimenes que en el
analisis morfoldgico, excepto por las muestras PTM 9808, PTM 10095 que molecularmente se
incluyeron dentro del Grupo I, pero morfologicamente formaron parte del Grupo 1ll, lo que indica
que estas muestras poseen caracteres relacionados con ambos grupos, impidiendo su correcta
segregacion con el uso sélo del anélisis morfoldgico.

El gen rbcL presentd resultados satisfactorios a nivel de orden, familia, género e incluso de
especie, mientras que la alta variabilidad del gen Cox 1y la poca cantidad de secuencias del mismo,
generaron inconsistencias en las topologias de algunos analisis. Los genes concatenados no
brindaron la informacién esperada y reportada por otros autores.

Las algas pardas costrosas con morfologia tipo “Stragularia” no son exclusivamente
pertenecientes al orden Ralfsiales, los miembros del Grupo I se unieron a Diplura sp., mismas que
forman un orden separado cercano a Ishigeales. Mientras que los miembros del Grupo Il presentan
caracteres morfologicos y evidencia molecular que los separa de la familia Mesosporaceae, por lo
que se propone que dichos especimenes constituyen una nueva familia, caracterizada

principalmente por la presencia de parafisis asociada a los uniloculares, misma que esta ausente en
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la familia Mesosporaceae. Por su parte el Grupo Il incluyo especimenes previamente descritos
como Morfo I de las Algas Pardas Mucilaginosas, asi como una muestra que presenta valores de
distancia genética altos respecto a los miembros del Morfo I, pudiéndola considerar una especie
distinta, sin embargo no existe evidencia morfoldgica de esto.

Con base a la evidencia morfologica y molecular se propone que los especimenes del Grupo |
constituyen una especie distinta a Diplura. Se considera que los miembros del Grupo 1l consituyen
una familia distinta a Mesosporaceae, integrada por dos géneros, con dos y una especie (S)
respectivamente. Finalmente se reporta la misma especie descrita por Reyes-Gomez (2015) para el
Morfo | de las Algas Pardas Mucilaginosas de las que se describen por primera vez las estructuras
reproductivas, asi como una nueva especie perteneciente a este mismo género.

Se demostrd que los especimenes con esta morfologia no se relacionan con algas del orden
Scytosiphonales.

Las algas pardas con morfologia tipo “Stragularia”, se distribuyen en distintos ambientes
generales y localidades de la Costa del Pacifico tropical mexicano. Dicha morfologia no se asocia
con un grupo taxondémico particular, sino se trata de un conjunto de caracteristicas comunes a
distintos taxones de algas costrosas.

Se concluye que las algas pardas costrosas forman un grupo polifilético, que exhibe
convergencia morfologica, posiblemente por estar sometidas a las mismas condiciones

ambientales.

124



828

829

830

831

832

833

834

835

836

837

838

839

840

841

842

843

844

845

846

847

848

849

850

851

852

11. PERSPECTIVAS

Es indispensable seguir trabajando en el andlisis morfologico y molecular de los
especimenes con morfologia tipo “Stragularia” para precisar la existencia de tres grupos
moleculares y morfoldgicos o evidenciar la presencia de mas grupos.

Para realizar formalmente las propuestas taxonomicas relacionadas a cada grupo se requiere
obtener las secuencias de los especimenes tipo de Diplura simulans y Ralfsia confusa.

Es importante ademas generar mas secuencias con los marcadores rbcL y Cox 1 para
especies del orden Ralfsiales para ampliar el conocimiento de este grupo y de esta manera poder

entender su evolucion.
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Apéndice 1. Formato para la caracterizacion morfologica de las algas pardas costrosas con

morfologia tipo “Stragularia”.

Caracteristicas empleadas en la descripcion de unidades meristicas de feofitas costrosas del

Pacifico Tropical Mexicano.

#1. NUMDESCRIP
#2. NUMUESTRA
Referencia Localidad

#3. NUMANTERIO

#4. FECHAMUEST Preparacion#

Foto

Ambiente general

Ambiente particular

#5. GENERO #6. ESPECIE

#7. AUTORIDAD

CARACTERES EN AZUL= INVARIABLES

FORMA DE MANIFESTACION

#9 Costras formando motas <FORMSUPERF>
0. IR Irregulares

1. OV ovaladas, elipsoidales o circulares

#10. <COLORHUMED>/ en humedo/
0. Amarillo

1. Verde pasto

2. Café amarillento a verdoso

3. Café amarillento a rojizo

4., Café rojizo

5. Verde oscuro

#11. <COLORSECO>/ en seco/
0. Verde oscuro a negro

1. Café amarillento

2. Café oscuro

3. Café oscuro a rojizo

4. Verde grisaceo o café

#12. Presencia de lineas de crecimiento <PRESLINCRE>
0. Lineas de crecimiento evidentes
1. No presenta lineas de crecimiento evidentes

#13.Superficie del talo <FORMSUPERF>/
0. RU rugosa

1. Ll lisa

2. AF afelpada

3. IR Irregular

4. AP aplanada

5. CO coriacea en apariencia

#8.AUTORDESCR (de la descripcion)/
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#14.Textura (al ser restregada entre los dedos) <TEXTURA>
0. SU suave

1. AS aspera

2. GE gelatinosa

3. RE resbalosa al restregarse entre los dedos

#15.Adherencia al sustrato <ADHERENCIA>
0. TO total incluido el margen

1. SC parcial solo en el centro

2. SM parcial solo en el margen

#16. Consistencia (integridad de la costra) <CONSISTENC >

0. MI se mantiene integra al ser desprendida del sustrato y restregarse entre los dedos

1. DE se desintegra al ser desprendida del sustrato

2. PE se separa en pedazos al ser desprendida del sustrato pero se desintegra al restregarse entre los dedos

#17. Margenes <MARGENCONS>
0. S conspicuo
1. N incospicuo

FORMA DE ORGANIZACION DEL TALO
#18. Grosor de la parte vegetativa del talo <GROSORVEG> pm de largo

#19. Pelos hialinos <PRESPELHIAL>
0. S presentes
1. N ausentes

#20. Agrupamiento <AGRUPAMIEN >
0. SO solos
1. GR. en grupos

#21. Distribucion de pelos hialinos

0. TT distribuidos por todo el talo

1. PT restringidos a ciertas partes del talo
2. HE en hendiduras (pozos)

3. NH no en hendiduras

4. IR irregularmente distribuidos en el talo

#22. Origen y posicion de los pelos hialinos <POSPELHIAL>

0. PB surgiendo de los filamentos primigenios

1. PM originandose a medio grosor del talo (de los filamentos postigenos)

2. PA originandose en la superficie del talo (del apice de los filamentos postigenos)

#23. Rizoides <presencia: PRESRIZOID>
0. S presentes
1. N ausentes

#24. En un corte longitudinal-radial los filamentos se disponen en simetria<SIMETRIA>

0. UN unilateral (filamentos primigenios en posicion ventral y dispuestos paralelamente al sustrato, filamentos
postigenos hacia la posicion dorsal)

1. Bl bilateral (filamentos primigenios en el eje de simetria de los filamentos postigenos que estan dispuestos
dorsoventralmente)

2. BP bilateral con poco desarrollo ventral.



FILAMENTOS POSTIGENOS

#25. Filamentos postigenos vegetativos <GELFILPOST>
0. EG envueltos en una matriz gelatinosa
1. NG no envueltos en una matriz gelatinosa

#26. Disposicion de los filamentos postigenos <DISPOFILAM>
0. AG surgiendo en angulos agudos respecto a los primigenios
1. TR surgiendo transversalmente respecto a los primigenios

#27. Forma <FORFILPOST>
0. TO tortuosos

1. CR crespos

2. RE rectos.

3. CU curvos.

#28. Largo de los filamentos postigenos <LARFILPOST> um de largo

#29. Uniformidad en el diametro de los filamentos postigenos <DIAMFILPOST>
0. DA disminuye hacia el apice

1. UT es uniforme en toda su longitud

2. AA aumenta hacia el apice

#30. Unidn filamentos postigenos <UNIONFILAM>
0. SB unidos entre si s6lo en la parte basal del talo

1. SA unidos entre si s6lo en la base y en los apices
2. LJ laxamente unidos entre si en toda su longitud
3. EJ estrechamente unidos en toda su longitud

#31. Numero de células que se adhieren entre los filamentos <NUMCELUNID> células
#32. Numero de las células <NUMCELFILPOS> células

#33. Orden de ramificacion <ORDENRAMIF>
0. No ramifica

1. Uno

2. Dos

3. Tres 0 mas

#34. Forma de las células en la parte basal de los filamento postigenos <FORCELPERB>
0. BA doliformes (en forma de barril)/ 1. CU cubicas / 2. Cl cilindricas / 3. LA lanceoladas/ 4. EL. elipsoidales
5. FU fusiformes / 6. SF subesféricas / 7.IR irregulares en forma / 8. MO moniliformes.

#35. Relacion largo/didmetro de las células en la parte basal de los filamentos postigenos (dos a tres células por
encima de los filamentos primigenios) <RELCERPERB>

Largo
Didmetro
Largo/didmetro

<LARCELPERB> pm
<DIACELPERB> pm
<RELCELPERB> pm

#36. Forma de las células cercanas al apice de los filamentos postigenos <FORCELCERAPI>
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0. BA doliiformes (en forma de barril)/ 1. CU cubicas/2. ClI cilindricas/3. LA lanceoladas/
4. EL elipsoidales/5. FU fusiformes/ 6. SF subesféricas/7. IR irregulares en forma/ 8. MO moniliformes/

#37. Pared celular <GROSPARCEL>/
1. DE delgadas (menos de un tercio el diametro de la célula)/
2. GR gruesas (igual o mas de un tercio el diametro de la célula)

#38. Relacion Largo/Diametro células cercanas al apice <RELCELPERA>

Largo
Didmetro
Largo/diametro

<LARCELPERA> pum

<DIACELPERA> um

<RELCELPERA> pm

#39. Forma de las células apicales <FORCELAPI>

0. BA doliformes (en forma de barril)/ 1. CU cubicas /2. ClI cilindricas/ 3. LA lanceoladas /4. EL elipsoidales
5. FU fusiforme / 6. SF subesféricas /7. OB obovoides / 8. OV ovoides /9. DO en forma de domo

10. IR irregulares en forma

#40. Relacion del largo/diametro de las células apicales <RELCELAPI>
Largo
Didmetro
Largo/diametro

<LARCELAPI> pum
<DIACELAPI> um
<RELCELAPI> um

FILAMENTOS PRIMIGENIOS

#41. Filamentos primigenios <CONSFILPRI>
0. CN en capas nitidas

1. NC no en capas nitidas

#42. Numero de capas de filamentos primigenios <CONSFILPRI>
Largo
Didmetro
Largo/didmetro

<LARCELHIPO> pm

<DIACELHIPO> pm

<RELCELHIPO> pm

ESTRUCTURAS CELULARES

#43. Numero de cloroplastos por célula <NUMCLOROPL>

#44. Forma del cloroplasto <FORMCLOROP>
0. LA laminares
1. DI discoidales
2. LO lobulados

#45. Posicién del cloroplasto <POSICLOROP>
0. PA parietal
1. CE central
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2. AP terminal o apical

#46. Pirenoides <PRESPIRENO>
0. S presentes
1. N ausentes

#47. Granulos hialinos discoidales en el protoplasma <PRESGRANUL>
0. S presentes
1. N ausentes

CARACTERES REPRODUCTIVOS

#48. Unangios y plurangios presentes <UNANPLURJU>
0. S en el mismo talo

1. N en talos separados

PLURILOCULARES Y ESTRUCTURAS ASOCIADAS
#49. Plurangios <PRESPLURAN>

0. S presentes

1. N ausentes

#50.Presencia de capa mucilaginosa <GELATPLURA>
0. S cubiertos por una matriz gelatinosa
1. N no cubiertos por una matriz gelatinosa

#51. Estado de madures de los plurangios <EDODESPLUR>
0. PR en estado de primordios

1. JU juveniles

2. MA maduros

#52.Lugar de insercion <INSERPLURA>

0. IN intercalarmente en los filamentos postigenos reproductivos, por debajo de células estériles terminales <no

lateralmente

1. IL lateralmente <intercalados> en los filamentos postigenos reproductivos
2. TE terminalmente en los filamentos postigenos reproductivos <no lateralmente a parafisis
3. TL terminalmente en los filamentos postigenos reproductivos pero lateralmente a las paréfisis

#53. Numero de plurangios por filamento sustentante <NUMPLURFIL>

#54.Forma de los plurangios <FORMAPLURA>
0. ES esbeltos

1. MO moniliformes

2. Cl cilindricos

3. CL claviformes

4. IR irregulares en forma

#55. Largo de los plurangios <LARGOPLURA>

#56. Diametro de los plurangios <DIAMPLURAN>

#57. Numero de series de células por plurangio <NUMSERIEPL>
#58. Forma de las células <FORMCELPLU>

0. BA de barril

1. CU cubica

2. Cl cilindrica
3. LA lanceolada
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4. EL elipsoidal

5. SF subesférica

6. OB obovoide

7. OV ovoide

8. FU fusiforme

9. IR irregular

#59. Células estériles terminales <PRESCELEST>
1. S presentes
2. 2. N ausentes

#60. NUmero de células terminales <NUCELESTER>

#61. Forma de las células terminales <FORMCELEST>
. BA de barril

. CU cubica

. Cl cilindrica

. LA lanceolada
. EL elipsoidal

. SF subesférica
. OB obovoide

. OV ovoide

8. FU fusiforme
9. DO de domo
10. IR irregular

~No ok~ whNhEFE O

#62. Relacion largo/diametro de las células terminales <RELCELESTE>

Largo

Diametro

Largo/diametro

<LARCELESTE> pm
<DIACELESTE> pm
<RELCELESTE> pm

UNILOCULARES Y ESTRUCTURAS ASOCIADAS

#63. Uniloculares <PRESUNANGI>
0. S presentes
1. N ausentes

#64. Estado de madurez <EDODESUNAN>
0. PR en estado de primordios

1. JU juveniles

2. MA maduros

#65. Capa que los cubre <GELATUNANG>
0. S cubiertos por una capa gelatinosa
1. N no cubiertos por una capa gelatinosa

#66. Surgiendo <POSUNANTAL>

0. BA cerca de los filamentos primigenios
1. ME a nivel de medio peritalo

2. SB subsuperficialmente

3. SS sabre la superficie del talo
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#67. Posicion de los filamentos circundantes <POSFILCIRC>
0. LA lateralmente a filamentos circundantes
1. NL sin filamentos laterales o basales que los circunden

#68. Diferenciacion <DIFMORFCIR>
0. DM diferenciados morfol6gicamente de los filamentos reproductivos (paréafisis)
1. ND no diferenciados morfoldgicamente de los filamentos reproductivos

#69. Filamentos reproductivos <PRESPEDIUN>
0. S diferenciados morfolégicamente de los filamentos postigenos vegetativos
1. N no diferenciado morfolégicamente de los filamentos postigenos vegetativos

#70. Insertados <INSERUNILOC>

0. LA de forma lateral en los filamentos reproductivos <siempre sésil>
1. IN intercalar <no lateralmente> en los filamentos reproductivos

2. TE terminalmente en los filamentos reproductivos <o pedicelos>

#71. Dispuestos <DISPOUNANG>
0. CA en cadena
1. NC no en cadena

#72. Forma de los uniloculares <FORMUNANGI>
. OB obovoides

. OV ovoides

. SF subesféricos

. CL claviformes

. EL elipsoidales

. FU fusiformes

. SV ubclaviformes

OO0~ WNEFE O

#73. Relacion largo/didmetro <RELUNILOC>

Largo

Diametro

Largo/didmetro

<LARCOUNILOC> pm
<DIACELUNILOC>um
<RELCELUNILOC> pm

#74. Proliferaciones laterales basales <PROLIFLAUN>
0. S presentes
1. N ausentes

#75. Filamento unangial con pedicelo<PEDICEL>
0. S presentes
1. N ausentes

#76. Namero de células del filamento unilocular (o pedicelo) <NUMCELPEDI>
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#77. Diametro del filamento <DIAMCELPED>

#78. Forma de la parafisis <FORMPARAFI>
0. ES esbeltas

1. MO moniliformes

2. Cl cilindricas

3. CL claviformes

4. IR irregulares en forma

#79. Largo de la paréfisis <LARGPARAFI>
#80. Numero de células de la parafisis <NUMCELPARA>

#81. Forma de las células basales de las parafisis <FORCELPARB>
. BA doliformes

. CU cubicas

. Cl cilindricas

. LA lanceoladas

. EL elipsoidales

. SF subesféricas

. OB obovoides

. OV ovoides

. FU fusiformes

. IR irregulares en forma

O©oo~NOoO U wWNE O

#82. Relacion largo/diametro de las células basales de la parafisis <RELCELPARB>

Largo

Diametro

Largo/diametro

<LARCELPARB> um
<DIACELPARB > pm
<RELCELPARB > um

# 83. Forma de las células apicales de las parafisis <FORCELPARA>
. BA en forma de barril

. CU cubicas

. Cl cilindricas

. LA lanceoladales

. EL elipsoidales

. SF subesféricas

. OB obovoides

. OV ovoides

. FU fusiformes

. IR irregulares en forma

©oo~No o~ wNDEFO

#84. Relacion largo/didametro de las células apicales de la paréafisis <RELCELPARA>

Largo

Diametro

Largo/didmetro

<LARCELPARA> um
<DIACELPARA > pum
<RELCELPARA > pum
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FORMA DE CRECIMIENTO

#85. Crecimiento sobre el sustrato <CRECIMIENT>
0. Formando manchas reticuladas.

1. Formando manchas aisladas con margen nitido.

2. Formando manchas continuas sin traslape.

3. Formando manchas continuas sin margen nitido.
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Apéndice 2. Caracteres revisados en cada especimen, con asterisco se sefialan los utilizados en el analisis de conglomerados y el de
componentes principales.

GRUPO CLAVE REFERENCIA FORMA COLOR COLORSECO PRESENCIA FORMA TEXTURA AL ADHERENCIA CONSISTENCIA MARGENES
MORFOLOGICO CAMPO HERBARIO MOTAS HUMEDO LINEAS DE SUPERFICIE RESTREGARSE AL SUSTRATO
CRECIMIENTO * ENTRE LOS DEDOS*
GRUPO | NQ1 PTM10152 Irregulares Verde pasto Verde oscuro a Ausentes Lisa Suave Totalmente Se separa en pedezos al ser 1
negro adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | NQ5 PTM 10153 Irregulares Verde pasto Verde oscuro a Ausentes Lisa Suave Totalmente Se separa en pedezos al ser 1
negro adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | NQ11 PTM 8976 Irregulares Verde pasto Verde oscuro a Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser 2
negro adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | NQ16 PTM 9791 Irregulares  Verde oscuro  Verde grisaceo a Ausentes Irregular Aspera Totalmente Se separa en pedezos al ser 2
café adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | NQ17 PTM 9792 Irregulares Verde pasto Verde oscuro a Ausentes Lisa Aspera Totalmente Se separa en pedezos al ser 2
negro adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | NQI19A PTM9794 Irregulares Verde pasto  Verde grisaceo a Ausentes Lisa Aspera Totalmente Se separa en pedezos al ser 2
café adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | M28 PTM 10066 Irregulares Verde pasto Verde oscuro a Ausentes Lisa Suave Totalmente Se separa en pedezos al ser 1
negro adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | Mm27 PTM 10065 Irregulares  Verde pasto Verde oscuro a Ausentes Lisa Suave Totalmente Se separa en pedezos al ser 1
negro adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | M30 PTM 10068 Irregulares Café Café oscuro Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser 2
amarillento a adherida desprendida del sustrato pero se
rojizo desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | M31 PTM 10039 Irregulares Café Café oscuro a Ausentes Lisa Aspera Totalmente Se separa en pedezos al ser 2
amarillento a rojizo adherida desprendida del sustrato pero se
rojizo desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | M67 PTM 10075 Irregulares Café Café oscuro a Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser 2
amarillento a rojizo adherida desprendida del sustrato pero se
rojizo desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | NQ22A PTM 9797 Irregulares Verde pasto  Verde grisaceo a Ausentes Lisa Aspera Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
café adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO | PTM_9793 PTM 9797 Irregulares Verde pasto  Verde grisaceo a Ausentes Lisa Aspera Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
café adherida desprendida del sustrato pero se

desintegra al restregarse entre los
dedos
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GRUPO CLAVE REFERENCIA FORMA COLOR COLORSECO PRESENCIA FORMA TEXTURA AL ADHERENCIA CONSISTENCIA MARGENES
MORFOLOGICO CAMPO HERBARIO MOTAS HUMEDO LINEAS DE SUPERFICIE RESTREGARSE AL SUSTRATO
CRECIMIENTO * ENTRE LOS DEDOS*
GRUPO II NQ48e PTM10154 Irregulares Café Café oscuro Ausentes Irregular Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
amarillento a adherida desprendida del sustrato pero se
rojizo desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO 11 NQ49 PTM10157 Irregulares Café Café oscuro Ausentes Rugosa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
amarillento a adherida desprendida del sustrato pero se
rojizo desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO 11 M20B PTM10065 Irregulares Verde pasto Verde oscuro a Ausentes Lisa Aspera Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
negro adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO 11 VR139 PTM9826 Irregulares Café Café oscuro a Ausentes Lisa Suave Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
amarillento a rojizo adherida desprendida del sustrato pero se
verdoso desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO 11 PTM_9825 PTM 9825 Irregulares Café Café oscuro Ausentes Lisa 4 Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
amarillento a adherida desprendida del sustrato pero se
rojizo desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO 11 VR136 PTM 9823 Irregulares Café Café oscuro Ausentes Lisa 4 Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
amarillento a adherida desprendida del sustrato pero se
verdoso desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO 111 NQ33A PTM 9808 Irregulares Amarillo Café amarillento Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se desintegra al ser desprendida Inconspicuo
adherida del sustrato
GRUPO I11 NQ 35 PTM 9810 Irregulares Café rojizo Café oscuro Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO I11 M3 PTM 10025 Irregulares Café Café oscuro Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
amarillento a adherida desprendida del sustrato pero se
verdoso desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO Il M60 PTM 10117 Irregulares Verde pasto Café oscuro a Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
rojizo adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO Il M1 PTM 10118 Irregulares Café rojizo Café oscuro a Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
rojizo adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO I11 M92 PTM 10119 Irregulares Café Café oscuro a Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
amarillento a rojizo adherida desprendida del sustrato pero se
rojizo desintegra al restregarse entre los

dedos
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GRUPO CLAVE REFERENCIA FORMA COLOR COLORSECO PRESENCIA FORMA TEXTURA AL ADHERENCIA CONSISTENCIA MARGENES
MORFOLOGICO CAMPO HERBARIO MOTAS HUMEDO LINEAS DE SUPERFICIE* RESTREGARSE AL SUSTRATO
CRECIMIENTO ENTRE LOS DEDOS*
GRUPO 111 PTM9550 PTM9550 Irregulares Amarillo Café amarillento Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO I11 MB80A PTM 10095 Irregulares Café rojizo Café oscuro Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
adherida desprendida del sustrato pero se
desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO I11 M58 PTM10115 Irregulares Café Café oscuro Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
amarillento a adherida desprendida del sustrato pero se
verdoso desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO 111 M59R1 PTM 10116 Irregulares Café Café oscuro a Ausentes Lisa Resbalosa Totalmente Se separa en pedezos al ser Inconspicuo
amarillento a rojizo adherida desprendida del sustrato pero se
verdoso desintegra al restregarse entre los
dedos
GRUPO CLAVE GROSOR RANGO GROSORTALO RANGO PRESENCIA AGRUPAMIENTO* DISTRIBUCION POSICION PRESENCIA DISTRIBUCION SIMETRIA DISPOSICION
MORFOLOGICO CAMPO TALO REPRODUCTIVO PELOS PELOS PELOS RIZOIDES FILAMENTOS
VEGETATIVO* HIALINOS* HIALINOS* HIALINOS*
GRUPO | NQ1 238 220-250 - - Ausentes - - - Ausentes - Unilateral Surgiendo
transversalmente
respecto a los
primigenios
GRUPO | NQ5 238 220-250 - - Ausentes - - - Ausentes - Unilateral Surgiendo
transversalmente
respecto a los
primigenios
GRUPO | NQ11 162 140-200 - - Ausentes - - - Ausentes - Unilateral Surgiendo
transversalmente
respecto a los
primigenios
GRUPO | NQ16 136 75-240 - - Ausentes - - - Ausentes - Unilateral Surgiendo
transversalmente
respecto a los
primigenios
GRUPO | NQ17 190 150-250 - - Presentes Solos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO | NQ19A 285 220-350 - - Ausentes - Irregularmente - Ausentes - Unilateral Surgiendo

distribuidos en el
talo

transversalmente
respecto a los
primigenios
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GRUPO CLAVE GROSOR RANGO GROSORTALO RANGO PRESENCIA AGRUPAMIENTO* DISTRIBUCION POSICION PRESENCIA DISTRIBUCION SIMETRIA DISPOSICION
MORFOLOGICO CAMPO TALO REPRODUCTIVO PELOS PELOS PELOS RIZOIDES FILAMENTOS
VEGETATIVO* HIALINOS* HIALINOS* HIALINOS*
GRUPO | M28 197 128-160 - - Presentes En grupos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO | Mm27 197 128-160 - - Presentes En grupos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO | M30 159 118-215 - - Presentes Solos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO | M31 127 110-145 118 95-160 Presentes Solos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO | M67 123 100-140 153 140-175 Presentes Solos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO | NQ22A 238 190-260 - - Ausentes - - - Ausentes - Unilateral Surgiendo
transversalmente
respecto a los
primigenios
GRUPO | NQ20B 238 190-260 - - Ausentes - - - Ausentes - Unilateral Surgiendo
transversalmente
respecto a los
primigenios
GRUPO Il NQ48e - - 190 162-205 Presentes Solos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO II NQ49 - - 191 145-225 Ausentes - - - Ausentes - Unilateral Surgiendo
transversalmente
respecto a los
primigenios
GRUPO Il M20B - - 115 87.5-130 Presentes En grupos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO Il VR 139 - - 165 142-185 Presentes En grupos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO Il VR 138 145 140-150 171 138-213 Presentes Solos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO 11 VR 136 - - 175 140-215 Presentes En grupos Dstribuidos por Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo

todo el talo

los
filamentos
primigenios

transversalmente
respecto a los
primigenios

144



GRUPO CLAVE GROSOR RANGO GROSORTALO RANGO PRESENCIA AGRUPAMIENTO* DISTRIBUCION POSICION PRESENCIA DISTRIBUCION SIMETRIA DISPOSICION
MORFOLOGICO CAMPO TALO REPRODUCTIVO PELOS PELOS PELOS RIZOIDES FILAMENTOS
VEGETATIVO* HIALINOS* HIALINOS* HIALINOS*
GRUPO 1l NQ33A 66 50-79 0 0 Ausentes - - - Ausentes - Unilateral Surgiendo
transversalmente
respecto a los
primigenios
GRUPO 11 NQ 35 74.3 72-77.5 103.75 90-117.5 Presentes En grupos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO 1l M3 88 58-110 86 73-100 Presentes Solos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO 1l M60 172 125-213 194 162-225 Presentes Solos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO 11 M9l 126 107-150 191 150-230 Presentes En grupos Restringidos a Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
ciertas partes del los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO 1l M92 137 120-160 - - Presentes Solos Dstribuidos por Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
todo el talo los transversalmente
filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO 111 PTM9550 106 87-115 129 110-155 Ausentes - - - Ausentes - Unilateral Surgiendo
transversalmente
respecto a los
primigenios
GRUPO 111 MB80A 131 120-145 - - Presentes En grupos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
GRUPO 111 M58 130 100- - - Ausentes - - - Ausentes - Unilateral Surgiendo
157.5 transversalmente
respecto a los
primigenios
GRUPO 111 M59R1 129 112- 173 137-200 Presentes En grupos Irregularmente Surgiendo de Ausentes - Unilateral Surgiendo
162.5 distribuidos en el los transversalmente
talo filamentos respecto a los
primigenios primigenios
g FORMA DE
NUMERO =
- NUMERO LAS CELULAS
FORMA LARGO UNION DE LARGO
MORGF%lIiPOOGICO Cléﬁ\'\//ﬁ,gE FILAMENTOS FILAMENTO RANGO F?IIQMEL$8* FILAMENTOS CEIE)UELAS RANGO CELULAS RANGO RAMOIFRI%EA’\éION BASALIBIZS DE CELULAS
POSTIGENOS* POSTIGENO* POSIGENOS* DEL BASALES*
UNIDAS* PERITALO* FILAMENTO
POSTIGENOS*
GRUPOI NQ1 Disminuye Qnidos entre si .
Rectos 222 200-234 hacia el apice solo en la parte 27 - - - 1 Clbicas 9.3
basal del talo
GRUPO | NQ5 Cibicas 9.3
i Unidos entre si
Rectos 222 200-234 haDcliSane]:IIn;;,iie s6lo en la parte 27 - - - 1

basal del talo
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FORMA DE

NUMERO 4
p NUMERO LAS CELULAS
FORMA LARGO UNION DE LARGO
MOREO baIco  eavpa”  FILAMENTOS FILAMENTO — RANGO  o'AMETRO - FiLamentos P RANGO CELULAS RANGO  paiiieacion e PE ceLulas
POSTIGENOS* POSTIGENO* POSIGENOS* DEL BASALES*
UNIDAS* PERITALO* FILAMENTO
POSTIGENOS*
GRUPO | NQ11 Es uniforme en Estrechamente
Rectos 129 128-130 - unidos en toda 12 8-17.0 17 1 Cubicas 8.3
toda su longitud N
su longitud
GRUPO | NQ16 Aumenta hacia Laxamente
Rectos 105 70-160 P unidos en toda 9 04-14.0 13 7.0-18.0 1 Irregulares 8
el dpice N
su longitud
GRUPO | NQ17 Es uniforme en Laxamente
Rectos 184 145-245 " unidos en toda 6 4-8.0 18 15.0-21.0 1 Cubicas 10
toda su longitud N
su longitud
GRUPO | NQ19A Es uniforme en Estrechamente
Rectos 273 200-335 - unidos en toda 27 16-37.0 29 21.0-37.0 1 Cubicas 6
toda su longitud N
su longitud
GRUPO | M28 Es uniforme en Unidos entre si
Rectos 194 175-240 " s6lo en la parte 7 1-12.0 18 14-23 1 Cubicas 135
toda su longitud
basal del talo
GRUPO | M27 Es uniforme en Unidos entre si
Rectos 194 175-240 i s6lo en la parte 7 1-12.0 18 14-23 1 Cubicas 135
toda su longitud
basal del talo
GRUPO | M30 Es uniforme en Laxamente
Rectos - - i unidos en toda 9.4 8-11.0 14 8-20.0 1 Cubicas 10.6
toda su longitud .
su longitud
GRUPO 1 M31 . Unidos entre si
Rectos 113 100-120 Aumenta hacia o1 o 13 parte 9 8-11.0 18 16-20 1 Cbicas 58
el dpice
basal del talo
GRUPO | M67 . Unidos entre si
Rectos 117 110-125 Aumenta hacia (o) 'en 12 parte 7 6-8.0 16 14-18.0 0 Cbicas 7
el épice
basal del talo
GRUPO | NQ22A B Estrechamente
Rectos 216 185-245 Esuniformeen g entoda 23 16-29 25 21-29 1 Cilindricas 9
toda su longitud N
su longitud
GRUPO | NQ20B . Estrechamente
Rectos 216 185-245 Bs uniformeen o en toda 23 16-29 25 21-29 1 Cilindricas 9
toda su longitud .
su longitud
GRUPO II NQ48e . Unidos entre si
Rectos 165 150-180 A“"e‘legﬁczac'a s6lo en la parte 7 5-10.0 18 17-19.0 0 Cabicas 6
P basal del talo
GRUPO II NQ49 Aumenta hacia Unidos entre si
Curvos 180 170-190 P s6lo en la parte 9 6-10.0 21 19.0-22.0 1 Cubicas 6
el épice
basal del talo
GRUPO II M20B Es uniforme en Unidos entre si
Rectos 111 105-118 toda su longitud s6lo en la parte 7 3.0-12.0 19 16-21.0 1 Cubicas 6
9 basal del talo
GRUPO II VR 139 . Unidos entre si
Curvos 124 65-180 A“’Eleg‘?c';ac'a s6lo en la parte 8 6-10.0 21 17-26 0 Ctibicas 45
P basal del talo
GRUPO II VR 138 . Unidos entre si
Rectos 128 120-140 A“"e‘legﬁczac'a s6lo en la parte 6 4-8.0 19 14-21 0 Cabicas 5.6
P basal del talo
GRUPO II VR 136 Aumenta hacia Unidos entre si
Curvos 175 145-200 P s6lo en la parte 6 4.0-7.0 21 16-26 0 Cubicas 6.5
el apice
basal del talo
GRUPO 11 NQ33 4.6
. Unidos entre si
Curvos 60 45-77 A“’:fgﬁczac'a s6lo en la parte 3 250 9 512.0 1 Doliiformes
P basal del talo
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NUMERO FORMA DE

. NUMERO LAS CELULAS
FORMA LARGO UNION DE LARGO
MOREO oaIco  Ceavpa”  FILAMENTOS FILAMENTO — RANGO  o'AMETRO - FiLamentos P RANGO CELULAS RANGO  paiiieacion e PE ceLulas
POSTIGENOS* POSTIGENO* POSIGENOS* i v DEL FILAMENTO  BASALES*
PERITALO" POSTIGENOS*
GRUPO II NQ 35 Es uniforme en Unidos entre si
Rectos 76.625 62-113 toda su longitud sélo en la parte 7 4-10.0 17 16-18 1 Cubicas 3.9
9 basal del talo
GRUPO 11 M3 Aumenta hacia Unidos entre si
Rectos - - P sélo en la parte 6 04-10.0 15 13-19 1 Cilindricas 5.6
el dpice
basal del talo
GRUPO 11 M60 . Unidos entre si
Rectos 187 175-200 A“':fé”“’i‘czac'a s6lo en la parte 6 5-7.0 23 21-25.0 1 Ctibicas 6
p basal del talo
GRUPO II M9l 5 Unidos entre si
Rectos 167 137-220 53;2&?5?.&3 s6lo en la parte 9 7-10.0 21 12-26.0 1 Ctibicas 7
9 basal del talo
GRUPO II M92 Aumenta hacia Unidos entre si
Rectos 115 100-130 el 4nice s6lo en la parte 5 4.0-6.0 16 14-19.0 1 Cubicas 6
P basal del talo
GRUPO 11 PTM9550 . Unidos entre si
Rectos 118 95-135 A“";fa’,“ﬁc';ac'a s6lo en la parte 5 19 1 Doliiformes 7
p basal del talo
GRUPO I MB80A . Unidos entre si
Rectos 110 100-120 A“Tfar,‘“‘i‘czac'a s6lo en la parte 8 7-9.0 18 16.0-19.0 0 Cbicas 5
p basal del talo
GRUPO II M58 Es uniforme en Unidos entre si
Rectos 129 87.5-150 f s6lo en la parte 5 4-6.0 5 4-6.0 1 Cubicas 7
toda su longitud basal del talo
GRUPO 11 M59R1 . Unidos entre si
Curvos 155 100-190 A“’L‘far,‘“‘i‘czac'a s6lo en la parte 6 4-8.0 16 14-20.0 1 Cibicas 6
P basal del talo
RANGO CELULAS RANGO LARGO- RANGO PARED RANGO RANGO LARGO-
BASALES* DIAMETRO* CERCANAS )y are  CERCANAS CERCANAS DIAMETRO*
AL APICE* AL APICE* AL APICE*
GRUPO | NQ1L 7-115 10.7 9.4-12.1 0.9 0.6-1 Ctibicas Delgadas 6.8 5.7-7.5 6.2 5.4-6.6 11
GRUPOI NQS 7-115 107 9.4-12.1 09 0.6-1 Cibicas Delgadas 6.8 5775 62 54-6.6 11
GRUPO I NQ1L 7-9.0 9.05 75-10.0 09 0.7-1.06 Cibicas Delgadas 8.05 65-10 82 6-10.0 1
GRUPO I NQ16 6.0-10.0 8 7.0-10.0 0.9 06-1.1 Cilindricas Delgadas 7 6.0-8.0 75 6-8.0 0.9
GRUFOI NQ17 9.0-12.0 12 9.0-15.0 08 0.6-1.2 Cibicas Delgadas 7 6.0-9.0 7 5.0-9.0 1
GRUPOI NQ19A 57.0 9 8-10.0 07 0508 Ciibicas Delgadas 8 790 8 790 1
GRUPO | M28 10-17.0 9 8-14.0 1.3 0.7-1.7 Clbicas Delgadas 7.9 6-10.0 8.9 8-10.0 0.9
GRUFOI mz7 10-17.0 9 8-14.0 13 0.7-17 Cibicas Delgadas 7.9 6-10.0 8.9 8-10.0 0.9
GRUPOI M30 09-13.0 95 8-11.0 11 0.8-1.6 Subesfericas Gruesas 8.9 7-12.0 8.3 7100 11
GRUPO | M31 57.0 57 37.0 11 0.7-2.3 Cilindricas Delgadas 59 480 33 340 18

147



GRUPO

CLAVE DE

FORMA

LARGO

DIAMETRO

. DIAMETRO RELACION GROSOR : : RELACION
MORFOLOGICO  CAMPO RANGO CELULAS RANGO LARGO- RANGO CELULAS PARED CELULAS RANGO CELULAS RANGO LARGO-
BASALES* DIAMETRO* CERCANAS — cplyLar  CERCANAS CERCANAS DIAMETRO*
AL APICE* AL APICE* AL APICE*
GRUPO 1 M67
6-8.0 8 7.0-100 0.9 0.8-1.0 Cubicas Gruesas 8 7.0-10.0 5 4060 18
GRUPOI NQ22A 7-11.0 6 5-8.0 15 1.1-18 Cubicas Delgadas 8 7-10.0 8 790 1
GRUPO I NQ20B 7110 6 5-8.0 15 1118 Ciibicas Delgadas 8 7-10.0 8 7-9.0 1
GRUPO I NQ4ge 5.0-6.0 7 6-8.0 08 0.6-1.0 Dolliformes Delgadas 12 10-15.0 6 56,0 2
GRUPO I NQ49 5.0-9.0 6 57.0 11 0.7-18 Cilindricas Delgadas 1 9-15.0 6 6-7.0 18
GRUPO I M208 5.7.0 6 5.8.0 1 0.6-1.2 . - - . . - ;
GRUPO I VR 139 450 7 7 0.6 0507 Cibicas Gruesas 8 7-8.0 6 56.0 14
GRUPO I VR 138 560 6.7 6-7.0 08 0.7-1.0 Dolliformes Gruesas 8 6-10.0 6 57.0 12
GRUPOII VR 136 5.0-8.0 7 50-8.0 1 0.7-1.3 Dolliformes Delgadas 7 5.8.0 7 6-7.0 1
GRUPO I NQ33A 3853 49 4158 0.9 0.7-1.17 Cilindricas Delgadas 7.05 55-8.9 37 348 1.9
GRUPO NI NQ35 350 37 350 11 0617 Cilindricas Delgadas 5.7 470 34 340 17
GRUPO 1IN M3 5-6.0 54 387 11 0.7-15 Subesfericas Delgadas 7.35 6-9.0 56 4865 13
GRUPO NI me0 560 7 6-8.0 08 0.6-1.0 Cbicas Delgadas 8 6-10.0 6 570 13
GRUPOII Mo1 50-90 8 7.0-100 0.9 05-13 Cilindricas Delgadas 6 6 2 1317 11
GRUPO NI me2 5.0-8.0 6 50-7.0 1 0813 Cilindricas Delgadas 9 6-12.0 6 560 16
GRUPO 1IN PTM9550 6-7.0 58 11 Cilindricas Delgadas 6 5 12
GRUPOII M80A 460 7 5-8.0 0.8 0.6-1.0 Cilindricas Gruesas 7 680 5 5 15
GRUPO NI M58 7-80 5 4060 15 1220 Cilindricas Delgadas 8 6-9.0 6 6 13
GRUPOII MB9R1 5-7.0 5 46.0 11 0818 Cilindricas Delgadas 9 7-10.0 55 560 16
o cueos
A RANGO CELULA CELULA RANGO CELULA RANGO / RANGO  FILAMENTOS
MORFOLOGICO ~ CAMPO P ATty copE DIAMETRO N TS, FILAMENTOS DEL DEL
* PRIMIGENIOS* HIPOTALO* HIPOTALO*
GRUPOI NQL 0.98-1.2 Subesfericas 8.3 6.4-9.5 6.1 5.2-75 1.4 11-16 En capas nitidas 2 Cilindricas 12.8
GRUPOI NQS 0.98-1.2 Subesfericas 8.3 6.4-95 6.1 5275 14 1116 En capas nitidas 2 Cilindricas 128
GRUPO | NQ11 07-15 Cibicas 10 7120 8.25 6-10.0 12 0.7-17 En capas nitidas 2 Cilindricas 20
GRUPO | NQ16 13
0.7-1.2 Subesfericas 95 7.0-12.0 7.7 6-11.0 13 0.7-17 N°n‘|:’tr; dc:spas 2 Irregulares
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GRUPO CLAVE DE FORMA LARGO DIAMETRO RELACION CAPAS NUc’\:AEPRA%DE cFE?_TMﬁs cléiﬁfgs
PRIMIGENIOS* _HIPOTALO* _ HIPOTALO*
GRUPOI NQ17 0.7-1.4 Subesfericas 9 7.0-11.0 7 5090 14 122 No eh capas 1 Irregulares 12
GRUPO| NQ19A 0.7-1.2 Elipsoidales 12 10.0-14.0 8 6-0.0 15 1118 No eh capas 2 Irregulares 12
GRUPOI m28 0613 Subesfericas 14.2 12-18.0 10.2 9-12.0 14 11-16 En capas nitidas 2 Irregulares 17.9
GRUPOI mz7 0.6-1.3 Subesfericas 14.2 12-18.0 10.2 9-12.0 14 1.1-16 En capas nitidas 2 Irregulares 17.9
GRUPOI M30 0.7-1.5 Subesfericas 112 9-15.0 10 7-12.0 1.2 0.8-2.1 En capas nitidas 2 Irregulares 159
GRUPO1 Ma1 126 Elipsoidales 9.3 7-12.0 5 3.7.0 19 1226 En capas nitidas 2 Cilindricas 115
GRUPO| mé7 1.1-25 Elipsoidales 12 10-14.0 8 6.0-9.0 16 1.2-2.0 En capas nitidas 2 Cilindricas 13
GRUPOI NQ22A 0.7-1.2 Subesfericas 1 9-12.0 9 7-10.0 13 1.0-15 No eh capas 2 Irregulares 12
GRUPOI NQ20B 0.7-1.2 Subesfericas 11 9-12.0 9 7-10.0 13 1.0-15 N°n?3 dc:Spa“s 2 Irregulares 12
GRUPOI NQ48e 1.3-25 Cilindricas 85 6-10.4 4.1 3.7-43 21 1.41-28 En capas nitidas 2 Irregulares 10.2
GRUPO I NQ49 1323 Subesfericas 9.9 7110 5.2 46.0 19 1423 En capas nitidas 2 Cilindricas 105
GRUPO I M208 1.1-1.6 Obovoides 114 09-14.0 6.7 6-8.0 17 1.4-23 En capas nitidas 2 Cilindricas 8.3
GRUPOII VR 139 115 Obovoides 10 9-12.0 7 6-7.0 16 1218 En capas nitidas 3 Irregulares 13
GRUPO I VR 138 8.0-12.0 Elipsoidales 1 8.0-12.0 7 6-7.0 17 1120 En capas nitidas 2 Cilindricas 16
GRUPO I VR 136 122 Elipsoidales 10 8-13.0 7 6-7.0 15 1122 En capas nitidas 3 Irregulares 13
GRUPO Il NQ 35 Elipsoidales 9 7 13 En capas nitidas 2 Irregulares 145
GRUPO I M3 1.2-16 Obovoides 12 11-13.0 6.5 5-7.0 18 1.6-2.4 En capas nitidas 3 Cilindricas 11
GRUPO 11l M60
1-15 Elipsoidales 11 10.0-14.0 6 5-8.0 1.8 1.3-2.8 En capas nitidas 2 Cilindricas 12
GRUPO NI mo1 1320 Obovoides 10 8-13.0 6 570 18 13256 En capas nitidas 2 Irregulares 13
GRUPO NI M2 Obovoides 11 8-15.0 6 6-7.0 1.8 1.3-2.2 En capas nitidas 2 Irregulares 1
14-25 Elipsoidales 13 11-15.0 7.2 7-8.0 18 15-21 En capas nitidas 2 Irregulares 12
GRUPO NI PTMS550 1.7-3.0 - - - - - - - En capas nitidas 2 Irregulares 13
GRUPO Il MB0A 1316 Obovoides 1 10.0-12.0 8 7:9.0 14 1017 En capas nitidas 2 Cilindricas 12
GRUPO I M58 1114 Obovoides 12 10.0-13.0 7 6.0-9.0 16 1320 En capas nitidas 3 Cilindricas 14
GRUPOIII MS9R1 0.8-1.2 Elipsoidales 9 8-11.0 7 6-8.0 13 11-18 En capas nitidas 2 Cilindricas 14
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GRUPO CLAVE RANG DIAMETR RANG RELACION RANG NUMERO DE PRESENCIA FISODE  UNANGIOS PRESENCIA PRESENCIADE ESTADO DE LUGARDE NUMERO DE
MORFOLOGIC CAMPO (o] o (o] LARGO- (o] CLOROPLASTO DE S Y DE CAPA MADUREZ INSERCION  PLURANGIO
(e] CELULAS DIAMETRO S PIRENOIDE PLURANGIO PLURANGIO MUCILAGINOS DE LOS DE LOS S
DEL * S SENEL A PLURANGIO PLURANGIO
HIPOTALO MISMO S S
* TALO
GRUPO | NQ1 12.3-15 6.3 52-7.1 2 1.7-23 1 Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO | NQ5 12.3-15 6.3 52-7.1 2 1.7-23 1 Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO | NQ11 14-31 7.5 6.5-9 2.6 1.8-3.6 1 Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO | NQ16 10.0- 7 4.0-10.0 7 4.0-10.0 1 Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
17.0
GRUPO | NQ17 9-14.0 7 5-10.0 18 1.0-2.6 2 Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO | NQ19A 9-19.0 7 5-10.0 1.8 1.1-27 2 Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO | M28 13-24 10.2 8-12.0 18 1.3-2.2 - Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO | Mm27 13-24 10.2 8-12.0 18 1.3-2.2 - Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO | M30 11-20.0 7.8 5-11.0 21 11-2.6 - Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO | M31 8-16.0 4.9 3.5-8.0 2.4 1.8-3.2 1 Ausentes Presentes En el mismo Presentes No cubiertos por Maduros Intercalarment 1
talo una matriz een los
gelatinosa filamentos
postigenos
reproductivos
GRUPO | M67 10-17.0 5 4-5.0 3 2-3.8 1 Ausentes Presentes En talos Ausentes - - - -
separados
GRUPO | NQ22A 9-19.0 7 5-10.0 18 11-2.7 2 Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO | NQ20B 9-19.0 7 5-10.0 18 11-27 2 Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO 11 NQ48e 8-15.0 5 3.0-6.0 23 1.6-2.8 1 Ausentes Ausentes En talos Ausentes - - - -
separados
GRUPO 11 NQ49 10-17.0 4 3-5.0 3 2-4.3 1 Ausentes Ausentes - Ausentes - - - -
GRUPO 11 M20B 10-16.0 45 4-5.0 3 2.2-38 1 Ausentes Ausentes En talos Presentes No cubiertos por Maduros Intercalarment 1
separados una matriz een los
gelatinosa filamentos
postigenos
reproductivos
GRUPO 11 VR 139 8-16.0 4 3-6.0 3 1.6-3.8 1 Ausentes Ausentes En el mismo Presentes No cubiertos por Maduros Intercalarment 1
talo una matriz een los
gelatinosa filamentos
postigenos
reproductivos
GRUPO 11 VR 138 12.0- 5 3-8.0 3 1.7-4.6 1 Ausentes Presentes En talos Ausentes - - - -
18.0 separados
GRUPO 11 VR 136 9-16.0 5 3-6.0 31 2-53 1 Ausentes Ausentes En talos Ausentes - - - -
separados
GRUPO 111 NQ 35 7.4-13.9 4.4 3.3-5.6 2.4 1.81- - Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
319
GRUPO 111 M3 8-13.0 3.6 2-5.0 3.2 1.8-4 - Ausentes Presentes  En el mismo Presentes No cubiertos por Juveniles Intercalarment
talo una matriz een los
gelatinosa filamentos 1
postigenos
reproductivos
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GRUPO CLAVE RANG DIAMETR RANG RELACION RANG NUMERO DE PRESENCIA FISODE  UNANGIOS PRESENCIA PRESENCIADE ESTADO DE LUGARDE  NUMERO DE
MORFOLOGIC CAMPO (o] i (o] LARGO- (o] CLOROPLASTO DE S Y DE CAPA MADUREZ INSERCION  PLURANGIO
(e] CELULAS DIAMETRO S PIRENOIDE PLURANGIO PLURANGIO MUCILAGINOS DE LOS DE LOS S

DEL * S SENEL S A PLURANGIO PLURANGIO
HIPOTALO MISMO S S
* TALO
GRUPO 111 M60 5-15.0 4.45 3-55 1.9 1.2-38 1 Ausentes Presentes En el mismo Presentes No cubiertos por Maduros Intercalarment 1
talo una matriz een los
gelatinosa filamentos
postigenos
reproductivos
GRUPO 111 Ma1 11-15.0 4 3.0-7.0 3 2-5.0 1 Ausentes Ausentes En talos Ausentes - - - -
separados
GRUPO 1l M92 11.0- 4 3.0-5.0 4.2 2.7-6.7 1 Ausentes Ausentes En el mismo Presentes No cubiertos por Maduros Intercalarment 1
20.0 talo una matriz een los
gelatinosa filamentos
postigenos
reproductivos
10.0- 5 2-9.0 3 1.2-55 1 Ausentes Ausentes - Ausentes - - - -
15.0
GRUPO 11 PTM955 6 2.6 1 Ausentes Ausentes - Ausentes - - - -
0
GRUPO 111 MB80A 9-14.0 35 3-4.0 31 2.2-43 1 Ausentes Presentes - Ausentes - - - -
GRUPO 11 M58 10.0- 5 3.0-6.0 3 25-38 1 Ausentes Ausentes - Ausentes - - - -
15.0
GRUPO 111 M59R1  10-15.0 5 4.0-6.0 2.7 2-35 1 Ausentes Ausentes En talos Ausentes - - - -
separados
NUMERO DE FORMA .
GRUPO CLAVE FORMA LARGO DIAMETRO SERIES DE CELULAs ~ "RESENCIA - NUMERODE — FORMA LARGO
MORFOLOGICO CAMPO PLURANGIOS  PLURANGIOS RANGO PLURANGIO RANGO CELULAS DEL CEI?ULAS CEITULAS ’CELULAS ’CELULAS RANGO
DEL PLURANGIO ESTERILES ESTERILES ESTERILES ESTERILES
PLURANGIO
GRUPO | NQ1 - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ5 - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ11 - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ16 - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ17 - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ19A - - - - - - - - - -
GRUPO | M28 - - - - - - - - R
GRUPO | m27 - - - - - - - - R
GRUPO | M30 - - - - - - - - - - -
GRUPO | M31 Cilindricos 63 60-66 4.17 3.5-5 12.8 Subesféricas Presentes 1 Elipsoidal 10.7 08-14.0
GRUPO | M67 - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ22A - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ20B - - - - - - - - - -
GRUPO II NQ48e - - - - - - - - - - -
GRUPO I NQ49 - - - - - - - - - - - -
GRUPO II M20B Cilindricos 42 35-49.0 6 5-7.0 1 Cubica Presentes 1 Obovoide 13 11-15.0
GRUPO II VR 139 Cilindricos 48 45-55 9 6-11.0 1 Cubica Presentes 1 Obovoide 10 8-12.0
GRUPO I VR 138 - - - - - - - - - - - -
GRUPO II VR 136 - - - - - - - - - - -
GRUPO 1l NQ33 A - - - - - - - - - - -
GRUPO 111 NQ 35 Cilindricos 40.3 37-47 5 4-70 8.4 Irregular Presentes 1 Subesférica 8.9 7-11.0
GRUPO 111 M3 Cilindricos - - - 10 Subesféricas Presentes 1 Obovoide 9.1 6-10.0
GRUPO 1l M60 - - - - - - - - - - -
GRUPO 111 M91 Irregulares 38 30.0-41.0 8 6-9.0 2 Subesféricas Presentes 2 Elipsoidal 85 6.0-13.0



GRUPO 11 M2 - - - - - - - - - - -
GRUPO 11 PTM9550 - - - - - - - - -
GRUPO 11 MB80A - - - - - - - - - - -
GRUPO 11 M58 - - - - - - - - - - -
GRUPOQ 11 M59R1 - - - - - - - - - - -
DIAMETRO . POSICION DE POSICION DE FORMA DE -
GRUPO CLAVE _DE RANGO RE;QEL?N RANGO PRESENCIA MAEDESEZ CAT_%SUE SURGIMIENTO LOS INSERCION DISSE)iIgSION FORMA LARGO
MORFOLOGICO CAMPO CELULAS DIAMETRO UNANGIOS UNANGIOS CUBRE DE LOS FILAMENTOS DE LOS UNANGIOS UNANGIOS UNANGIOS
ESTERILES UNANGIOS CIRCUNDANTES  UNANGIOS
GRUPO | NQ1 - - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ5 - - - - - - - - - - -
Cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Term;:a;(l)rglente
GRUPO | NQ11 - - - - Presentes Maduros por una capa . filamentos . No en cadena Obovoides 35
N peritalo . filamentos
gelatinosa circundantes )
reproductivos
GRUPO | NQ16 - - - - - - - - - - R R R
GRUPO | NQ17 - - - - - - - - - - R R R
GRUPO | NQ19A - - - - - - - - - - R R R
GRUPO | M28 - - - - - - - - - - -
GRUPO | M27 - - - - - - - - - - -
No cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Tern::z:lor:ente
GRUPO | M30 - - - - Presentes Maduros por una capa . filamentos " No en cadena Fusiformes 36.2
elatinosa peritalo circundantes filamentos
g reproductivos
No cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Tern::z:lor:ente
GRUPO | M31 6.2 5-7.0 18 1.1-26 Presentes Maduros por una capa . filamentos " No en cadena Claviformes 46.3
elatinosa peritalo circundantes filamentos
g reproductivos
No cubiertos . . Lateralmente a Terminalmente
A nivel de medio N en los .
GRUPO | M67 - - - - Presentes Maduros por una capa . filamentos " No en cadena Obovoides 50
N peritalo . filamentos
gelatinosa circundantes )
reproductivos
GRUPO | NQ22A - - - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ20B - - - - - - - - - - - - -
No cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Terrr::allg?ente
GRUPO II NQ48e - - - - Presentes Maduros por una capa . filamentos . No en cadena Obovoides 63
elatinosa peritalo circundantes filamentos
g reproductivos
No cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Terrr::allg?ente
GRUPO II NQ49 - - - - Presentes Maduros por una capa . filamentos . No en cadena Obovoides 75
elatinosa peritalo circundantes filamentos
g reproductivos
GRUPO 11 M20B 7 6-8.0 18 15-2.2 - - - - - - - - -
Cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Terrr::a;(l):‘nente
GRUPO II VR 139 5 3-6.0 2 1.6-4.0 Presentes Maduros por una capa - filamentos . No en cadena Obovoides 60
elatinosa peritalo circundantes filamentos
g reproductivos
No cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Terrr::a;(l):‘nente
GRUPO II VR 138 - - - - Presentes Maduros por una capa ital filamentos il No en cadena Obovoides 60
elatinosa peritalo circundantes flamentos
g reproductivos
No cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Terrr::alcl)rsnente
GRUPO II VR 136 - - - - Presentes Maduros por una capa ital filamentos il No en cadena Elipsoidales 104
elatinosa peritalo circundantes flamentos
g reproductivos
No cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Terrr::alcl)rsnente
GRUPO 111 NQ33 A 3.8 3-5.0 2.4 1.8-2.7 Presentes Maduros por una capa peritalo filamentos filamentos No en cadena Ovoides 37
gelatinosa circundantes reproductivos
No cubiertos . . Lateralmente a .
GRUPO 111 NQ 35 5.6 5-7.0 17 1-2.0 Presentes Maduros por una capa Anivel de medio filamentos Terminalmente No en cadena Claviformes 47

gelatinosa

peritalo

circundantes

en los
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filamentos

reproductivos
No cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Termelgakl)r;lente
GRUPO 11 M3 - - - - Presentes Maduros por una capa N filamentos . No en cadena Elipsoidales 7
N peritalo . filamentos
gelatinosa circundantes .
reproductivos
No cubiertos . . Lateralmente a Terminalmente
A nivel de medio N en los Lo
GRUPO 1l M60 6.5 5.0-8.0 13 1.0-1.6 Presentes Maduros por una capa eritalo filamentos filamentos No en cadena Elipsoidales 71
gelatinosa P circundantes -
reproductivos
GRUPO lII M91 - - - - - - - - - - - - -
No cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Termelgakl)r;lente
GRUPO 111 M92 - - Presentes Maduros por una capa . filamentos X No en cadena Claviformes 45.9
N peritalo . filamentos
gelatinosa circundantes .
reproductivos
GRUPO IlI PTM9550 - - - - - - - - - - - - -
GRUPO lII MB80A - - - - - - - - - - - - -
No cubiertos A nivel de medio Lateralmente a Terrr::a;(l):‘nente
GRUPO 11 M58 - - - - Presentes Maduros por una capa . filamentos " No en cadena Elipsoidales 59
N peritalo . filamentos
gelatinosa circundantes .
reproductivos
GRUPO III M59R1
GRUPO CLAVE A RELACION NUMERO
MORFOLOGICO ~ CAMPO RANGO ~ DIAMETRO  panGo LARGO- RANGO  PEDICELO  CELULAS DAMETRO  pango  paRrAFIsls  FORMA LARGO RANGO
UNANGIO A PEDICELO PARAFISIS PARAFISIS
DIAMETRO PEDICELO
GRUPO | NQ1 - - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ5 - - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ11 20-52 21.2 18-25 1.7 0.8-2.6 Presente 4 7 5-8.0 Presente Cilindricas 79 45-95
GRUPO | NQ16 - - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ17 - - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ19A - - - - - - - - - - - -
GRUPO | M28 - - - - - -
GRUPO | M27 - - - - - - -
GRUPO | M30 28-43 9.4 7-12.0 3.9 2.8-6 Presente 1 4.7 4-6.0 Presente Cilindricas 72.3 62-84
GRUPO M31 33-58 20 18-26 24 1227 Presente 1 53 470 Presente Claviformes 917 80-100
GRUPO | M67 40-60 23 20-26 2.2 1.8-3.0 Presente 1 5.2 5-6.0 Presente Cilindricas 70 60-85
GRUPO | NQ22A - - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ20B - - - - - - - - - - - -
GRUPO 11 NQ48e 51-79 23 18-27 2.8 2.4-33 Presente 3 9 7-10.0 Presente Claviformes 123 95-150
GRUPO 11 NQ49 62-95.0 24 20-27.0 3.2 2.5-4.3 Presente 3 9.3 8.0-10.0 Presente Esbeltas 129.7 110-150.0
GRUPO 11 M20B - - - - - - - - - - - -
GRUPO 11 VR 139 48-72 27 24-32 2.3 1.6-2.8 Presente 2 7 5-8.0 Presente Cilindricas 88 75-100
GRUPO II VR 138 50-75 30 26-35 2 1.7-2.4 Presente 1 5.3 5-6.0 Presente Cilindricas 92.5 80-110
GRUPO 11 VR 136 60-130 315 22-42 3.3 2.7-3.9 Presente 4 10 6-12.0 Presente Esbeltas 103
GRUPO NI NQ33 A 26-47 19.6 13-23.0 1.9 1.75:2.1 Presente 1 53 560 Presente Cilindricas 735 67.5-78
GRUPO I NQ 35 38-66 2 11-30.0 22 1735 Presente 2 55 04-6.0 Presente Esbeltas 855 65-93
GRUPO M3 55-105 21 17-26 37 32-42 Presente 5 435 8-10.0 Presente Cilindricas 130 100-170
GRUPO Il M60 50-02 2 18-25 33 2638 Presente 3 8 75-8.0 Presente Esbeltas 128 115-145
GRUPO 111 M91 - - - - - - - - - - - -
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GRUPO

CLAVE

RELACION

NUMERO

MORFOLOGICO ~ CAMPO RANGO Ddﬁg"ﬁg IFE)O RANGO LARGO- RANGO  PEDICELO  CELULAS 'E'EAD"I"CEETEg RANGO  PARAFISIS PKSEI':\/IISAIS b /';QEEISI s  RANGO
DIAMETRO PEDICELO
GRUPO Il M52 225 2.1 Presente 1 5.8 Presente Claviformes 68
GRUPO III PTMO550 ) ) ) ] ] ) ] i ) ) i i i
GRUPO III M80A ; ; ; ; ; ; ; - ; ; - . .
GRUPO NI M58 50.0-82.0 17 13.0-21 3.5 2.8-4.6 Presente 5 7 6-9.0 Presente Cilindricas 120 105-135.0
GRUPO III M59R1
MOREO baIco  campe  NUMERO NS gt RELACION FORMA  LARGO DIAMETRO RELACION
CELULAS RANGO Lo/ oasal RANGO ot RANGO  LARGO-  RANGO CELULA CELULA RANGO  CELULA  RANGO  LARGO-  RANGO
PARAFISIS PARARISI  PARARISIS PARAISIS DIAMETRO APICE  APICE APICE DIAMETRO
GRUPO | NOL ) i - - - i ) ) i i i i ) i
GRUPO | NQ5 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
GRUPOI NQ1L 1 6140  Cilindricas 53 03-5.0 6.3 6.0-7.0 14 0.75-23  Cilindricas 6.9 6-8.0 108 9.5-11.0 16 1.35-18
GRUPO | NQ16 - - - - - - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQL7 ; ; ; ; ; . . . . . . . . ; ; .
GRUPO | NQL9A ; ; ; ; ; . . . . . . . . ; ; .
GRUPO | M28 - - - - - - - - - -
GRUPO | M27 - - - - - - - - - -
GRUPO I M30 6 4-90  Cilindricas 9.9 8-15.0 56 4-9.0 18 1324  Elipsoidales 129 10-17.0 8.6 6-11.0 16 1.1-2.4
GRUPO | M3t 125 11-16.0  Cilindricas 7.6 6-10.0 36 2550 2.27 125 lregulares 9.9 7120 6.1 470 16 1320
GRUPOI Mé7 8 7-100  Cilindricas 9 7-11.0 4 3-4.0 25 1727 Obovoides 10 9120 8 6-9.0 14 1.1-2.0
GRUPO | NQ22A - - - - - - - - - - - - - - - -
GRUPO | NQ20B - - - - - - - - - - - - - - - -
GRUPO I NQ4se 15 13-17.0  Cilindricas 9 7-15.0 4 35.0 2 1638  Elipsoidales 10 7130 6 490 14 119
GRUPO I NQ49 14 12-160  Cilindricas 9 8120 4 35.0 25 20-30  Elipsoidales 12 10-14.0 6 57.0 2 1628
GRUPO I M20B - - - - - - - - - - - - - - - -
GRUPO I VR 139 10 8130  Cilindricas 10 10 5 5 2 2 Doliiformes 10 10 7 7 14 14
GRUPO I VR 138 13 12.0-15.0  Cilindricas 7 6-8.0 4 35.0 18 1226  Elipsoidales 9 8120 6 57.0 15 1120
GRUPO II VR 136 11 Cilindricas 8 5 18 Elipsoidales 9 6 15
GRUPO Il NQ33 A
GRUPOIII NQ 35 12 Cilindricas 9 8-10.0 2 2 45 4-50  Subesfericas 9 8-10.0 75 780 1196428571  1.1-13
GRUPO III M3 12 10-130  Cilindricas 8.2 6-11.0 34 240 25 174 Iregulares 113 6-14.0 6.9 6-8.0 17 0822
GRUPOII ME0 15 12.0-180  Cilindricas 9 7.0-11.0 6 5.0-7.0 15 1118 Cubicas 1 8125 7 675 16 1322
GRUPO Il Mol
144 13.0-15.0  Cilindricas 9.8 7.0-13.0 39 340 26 1743 Elipsoidales 10 8-12.0 6 6-7.0 16 1.3-2.0
GRUPO I M2 ) ) ) ] ] ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
GRUPONIL— PTM9550 11 Cilindricas 6.4 2 23 Subesfericas 9.2 6.2 15 2
GRUPO III M80A ) ) ] ] ) ) ) _ _ _ _ _ ) ) )
GRUPO III M58 } ; ; ; ; } } ] . . . . . ; ; .
GRUPO Il M59R1 13 12140  Cilindricas 10 8-12.0 3.4 340 3 25-40  Obovoides 10 8120 6.5 6-7.0 16 1.1-2.0
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Apéndice 3. Distribucion de los especimenes en grupos de acuerdo al analisis de conglomerados UPGMA.

Grupo Principal Subgrupo Especimenes Localidades

A Grupo | 13 especimenes: Playa el Palmar (Gro.), Bahia la Ventosa (Oax.), Las
PTM_10152,PTM_10153,PTM_8976,PTM_9791,PTM_9792, Rosadas (Jal.), Cabo Corrientes (Jal.) y Los Muertos
PTM_9794, PTM_9793 ,PTM_9795 ,PTM_10065, (Nay.).

PTM_10068 , PTM_10039 ,PTM_10075

Grupo Il 6 especimenes: PTM_10156, PTM_10157, PTM_10158, : Playa el Palmar (Gro.), Barra de Santa Elena
PTM_9823, PTM_9825, PTM_9826 (Oax.) y Cabo Corrientes (Jal.)

Grupo 11 10 especimenes: PTM 9808, PTM_9810, PTM Barra de Santa Elena (Oax.), Playa los Muertos

10025,PTM_10115,PTM_10116, PTM 10117, PTM_10095, (Nay.), Punta Pérula (Jal.), Las Rosadas (Jal.)

PTM 10118, PTM_10119, PTM9550
Grupo 1V: 6 especimenes: VR33, VR35, VR39, VR40, VR44 y Hpn ( La Barrita y Puerto Escondido (Gro.)
Algas Pardas Mucilaginosas)
B Grupo V 9 especimenes: VR5, VR6H, VR20H, VR41, VR42, VR43, El Palmar, Puerto Escondido, Las Cuatas (Gro.),

VR85,VR30H,VR38 (Algas Pardas Mucilaginosas) Caleta de Campos (Mich.), Las Rosadas (Jal.)
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Apéndice 4. Resumen de los valores propios y el porcentaje de varianza y varianza acumulada.

Componente Valor propio Variabilidad (%) % acumulado

CP1 11.016 34.426 34.426
CP2 4.308 13.461 47.888
CP3 3.207 10.021 57.908
CP4 2.183 6.821 64.729
CP5 1.843 5.761 70.490
CP6 1.675 5.233 75.723
CP7 1.093 3.417 79.140
CP8 0.983 3.073 82.213
CP9 0.880 2.750 84.963
CP10 0.791 2473 87.436
CP11 0.646 2.019 89.456
CP12 0.505 1.580 91.035
CP13 0.472 1.475 92.511
CP14 0.445 1.391 93.902
CP15 0.354 1.106 95.008
CP16 0.295 0.921 95.929
CP17 0.220 0.687 96.616
CP18 0.191 0.595 97.211
CP19 0.175 0.546 97.757
CP20 0.156 0.486 98.243
CP21 0.140 0.437 98.681
CP22 0.119 0.372 99.053
CP23 0.103 0.323 99.376
CP24 0.063 0.195 99.571
CP25 0.044 0.138 99.709
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Apéndice 5. Contribucion de las variables para la distribucion de las muestras en los

componentes (%).

VARIABLE CP1 CP2
FORMSUPERF 0.088 0.248
TEXTURA 0.004 7.012
GROSOR 8.997 1.432
PRESPELHIA 2.570 6.348
AGRUPAMIEN 4.384 4512
DISTRPELHI 3.214 5.284
POSPELHIAL 6.709 2.937
FORFILPOST 3.599 0.130
LARFILPOST 7.119 0.951
DIAMFILAME 1.519 6.031
UNIONFILAM 0.410 11.579
NUMCELUNID 3.482 7.586
NUMCELPER 5.083 0.997
FORCELPERB 0.579 1.770
LARCELPERB 7.127 1.572
DIACELPERB 0.001 7.253
RELCELPERB 7.134 0.356
FORCELPERA 0.101 0.715
GROSPARCEL 0.026 1.671
LARCELPERA 1.671 0.001
DIACELPERA 3.780 5.612
RELCELPERA 0.631 7.155
FORCELCORT 6.335 0.155
LARCELCORT 1.485 0.014
DIACELCORT 4.712 2.268
RELCELCORT 1.479 4.243
CONSFILPRI 0.709 5.873
NUMCAPHIPO 2.580 0.514
FORMCELHIP 1.238 0.526
LARCELHIPO 4.705 0.490
DIACELHIPO 7.018 0.713
RELCELHIPO 3.496 0.069
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Apéndice 6. Analisis de componentes principales, distribucidn de variables y casos.
Biplot (ejes CP1y CP2: 47.89 %)

CP2 (13.46 %)

_ e
/// \\\
> B
/ N\
Y B
UNIONFILAM | O\
5 N\
PRESPELHIA \
NUMCELUNID DIACELFERS \
NGQ208 DIACELPERA
GRUPO | @19a NG22A CONSFILPRI
> !
NQ5  NQI&\ “.
£
NGl
2 | DIACELCORT
s NQIT » FORCELPEKB
- QtZ GROSOR
\ LARCELPERS GRUPO V
\ M27 / NUMGECFER LARFILPOST
g, :
\\ LARCELHIPO UBID /| orenis . ﬁsAcELHlPQ
& 5 + =EhEIr QuR 85
N FORMS! 6./ / /_/ RELCELPERE 5
b W/ - — T vras VR3OH
N M3 3 7 = VR42 “VR4I
B MO\ LARCELRERAVR 44P% VRS
" : e = ] } "
M20B «  PIMOSED- agcricORT VRAQ, AR
RECEMEOREN G FORFILPOST F, R'::E GORT
.
VR139 g
5
VR186 NQ4& MSE NUMCAFBIFO
NQ33A ROSPARC
M92 vR1as* & GRUPO IV
s M9 o/ M3
NQ 35 }{‘5 RT;’ELCLPB?A
. Ang0.
GRUPOS I wss POSPELHIAL
FORCELPERA AGRUPAMIEN
DISTRPELHI
DIAMFILAME
RELCELCORT
TEXTURA
-6 4 2 0 2 4 6 8
CP1(34.43 %)

FORMASUPERF: forma de la superficie del talo. TEXTURA: textura del talo al ser restregado entre los dedos. GROSORVEG: grosor de las

estructuras vegetativas. PRESPEHIAL.: presencia de pelos hialinos. AGRUPAMIEN: agrupamiento de los pelos hialinos. DISTRIPELHIAL:

distribucion de pelos hialinos. FORFILPOST: forma de los filamentos postigenos. LARFILPOST: largo de los filamentos postigenos.

DIAMFILAME: diametro de los filamentos. UNIONFILAM: unién de los filamentos postigenos. NUMCELUNID: nimero de células unidas.

NUMCELPERI: nimero de células del peritalo. FORCELPERB: forma de las células cercanas a la base. LARCELPERB: largo de las células

cercanas a la base. DIACELPERB: diametro de las células cercanas a la base. RELCELPERB: relacion largo-diametro de las células cercanas a

la base. FORCELPERA: forma de las células cercanas al dpice. LARCELPERA: largo de las células cercanas al &pice. DIAMCELPERA:

didmetro de las células cercanas al dpice. RELCELPERB: relacion largo-didametro de las células cercanas al 4pice. GROSORPARCEL.: grosor

de la pared celular. FORCELCORT: forma de las células del apice. LARCELCORT: largo células de la corteza. DIAMCELCORT: didmetro

de las células apicales. RELCELCORT: relacion largo-didmetro de las células cercanas al apice. CONSFILPRI: filamentos primigenios.

NUMCAPHIPO: nimero de capas del hipotalo. FORMCELHIP: forma de las células del hipotalo. LARCELHIPO: largo células del hipotalo.

DIAMCELHIPO: diametro células del hipotalo. RELCELHIPO: relacién largo-diametro de las células del hipotalo. PRESGRANUL : presencia

de granulos. NQ1: PTM_10152; NQ5:PTM_10153; NQ11: PTM_8976; NQ16:PTM_9791; NQ19A: PTM_9794; M27:PTM_10065; M28:

PTM_10066; M30: PTM_10068; M31: PTM_10039; M67: PTM_10075; NQ22A:PTM_ 9795; NQ20B:PTM _9793; NQ48E: PTM_10156;
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NQ49R1:PTM _10157, M20B: PTM_10158; VR139:PTM_9826; VR138: PTM_9825; VR136:PTM_9823; NQ33A:PTM_9808; M3: PTM_10025;

M60: PTM_10117; M91:PTM_10118; M92: PTM_10119; M80A: PTM_10095; M58: PTM_10115; M59R1:PTM 10116.
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Apéndice 7. Distancia p no corregida de rbcL_1 (Todas pardas).

© O N o g B W N P

IS S T S R S N S 2 I S S T S AS T i > =l vl el e o el el
© 0O N o o B W N P O O 00 N OO 0o B W N = O

AB085615_Schizocladia_ischiensis

AB252654_Discosporangium_mesarthrocarpum

AJ287862_Choristocarpus_tenellus
FJ427725_Ishige_sinicola
FJ427688_Ishige_okamurae
AY422654_Dictyota_dichotoma
EU579961_Padina_pavonica
AY527199_Zonaria_diesingiana
AJ287864_Onslowia_endophytica
FN667656_Sphacelaria_plumigera
AY372985_Sphacelaria_divaricata
AB117948_Phaeostrophion_irregulare
AY157698_Syringoderma_abyssicola
AY157697_Microzonia_velutina
AJ287868_Syringoderma_phinneyi
AB102867_Asterocladon_rhodochortonoides
AJ295824_Asterocladon_lobatum
AB776773_Desmarestia_aculeata
HEB866823_Desmarestia_tabacoides
AF055397_Dictyosiphon_foeniculaceus
FN564467_Ectocarpus_siliculosus
EU850273_Petrospongium_berkeleyi
AY996364_Petrospongium_rugosum
AB022242_Petalonia_zosterifolia
AB579001_Petalonia_fascia
AB022238_Scytosiphon_lomentaria
AY398470_Colpomenia_sinuosa
AB022231_Chnoospora_implexa_A
AJ287853_Ascophyllum_nodosum

0.141
0.139
0.178
0.158
0.186
0.152
0.170
0.174
0.150
0.160
0.178
0.164
0.168
0.166
0.178
0.180
0.152
0.150
0.174
0.170
0.170
0.172
0.168
0.176
0.174
0.178
0.174
0.148

0.117
0.152
0.152
0.172
0.156
0.150
0.158
0.141
0.143
0.139
0.152
0.143
0.145
0.139
0.156
0.135
0.131
0.168
0.148
0.156
0.156
0.150
0.148
0.148
0.148
0.154
0.152

0.162
0.166
0.174
0.170
0.178
0.172
0.156
0.162
0.166
0.152
0.158
0.160
0.176
0.178
0.139
0.145
0.162
0.166
0.154
0.158
0.162
0.164
0.168
0.168
0.145
0.145

0.064
0.182
0.145
0.172
0.164
0.156
0.154
0.158
0.148
0.156
0.156
0.154
0.172
0.123
0.127
0.148
0.168
0.156
0.156
0.154
0.158
0.148
0.156
0.152
0.139

0.170
0.133
0.172
0.168
0.152
0.148
0.156
0.139
0.150
0.148
0.166
0.174
0.117
0.117
0.131
0.154
0.145
0.150
0.152
0.148
0.150
0.150
0.141
0.119

0.148
0.158
0.162
0.139
0.141
0.162
0.139
0.152
0.141
0.154
0.158
0.154
0.148
0.170
0.150
0.150
0.152
0.158
0.158
0.152
0.152
0.145
0.162

0.127
0.137
0.125
0.139
0.148
0.139
0.133
0.133
0.148
0.150
0.131
0.125
0.139
0.145
0.143
0.143
0.148
0.145
0.148
0.148
0.143
0.143

0.145
0.145
0.154
0.160
0.152
0.148
0.141
0.154
0.133
0.158
0.152
0.172
0.156
0.160
0.162
0.152
0.156
0.154
0.158
0.158
0.154

0.113
0.125
0.113
0.109
0.121
0.107
0.154
0.154
0.123
0.117
0.166
0.164
0.152
0.154
0.152
0.152
0.156
0.166
0.150
0.148

10

0.072
0.100
0.102
0.113
0.094
0.131
0.139
0.096
0.096
0.150
0.131
0.129
0.129
0.133
0.129
0.131
0.143
0.141
0.131

11

0.117
0.109
0.117
0.100
0.127
0.135
0.096
0.096
0.131
0.123
0.123
0.121
0.127
0.125
0.127
0.139
0.133
0.129

12

0.094
0.090
0.090
0.152
0.158
0.111
0.107
0.148
0.156
0.145
0.145
0.148
0.148
0.143
0.137
0.139
0.145

13

0.057
0.047
0.131
0.154
0.098
0.098
0.137
0.141
0.137
0.143
0.135
0.135
0.133
0.125
0.113
0.125

14

0.051
0.148
0.145
0.094
0.092
0.125
0.129
0.129
0.131
0.125
0.125
0.125
0.117
0.109
0.131

15

0.131
0.135
0.084
0.086
0.127
0.131
0.133
0.131
0.127
0.123
0.131
0.123
0.117
0.139

16

0.111
0.119
0.123
0.115
0.092
0.107
0.111
0.094
0.088
0.092
0.092
0.096
0.133

17

0.119
0.105
0.131
0.119
0.119
0.127
0.127
0.131
0.125
0.127
0.119
0.148

18

0.027
0.092
0.107
0.092
0.094
0.100
0.098
0.100
0.102
0.096
0.102

19

0.100
0.098
0.094
0.098
0.098
0.100
0.098
0.100
0.092
0.098

20

0.078
0.059
0.066
0.057
0.055
0.074
0.072
0.068
0.117
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Apéndice 7. Distancia p no corregida de rbcL_1 (Todas pardas).

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

AJ287854_Sargassum_muticum
AY372984_Laminaria_digitata
AB037142_Sporochnus_scoparius
ABO037140_Desmarestia_tabacoides
AY372983_Chorda_filum
AB264040_Heteroralfsia_saxicola_A
AB250070_Heteroralfsia_saxicola_B
AB264039_Endoplura_aurea
AB250073_Ralfsia_spA
AB264042_Analipus_japonicus_A
AY095323_Analipus_japonicus_B
AB250071_Ralfsia_fungiformis_A
EU579936_Ralfsia_fungiformis_B
AB250072_Ralfsia_verrucosa
AB250068_Mesospora_spF
AB250069_Mesospora_spG
AB250067_Mesospora_spE
AB250066_Mesospora_spD
JQ620001_Mesospora_schmidtii_D
JQ620000_Mesospora_schmidtii_A
JQ619999_Mesospora_schmidtii_C
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
AB250065_Mesospora_spC
JQ620005_Mesospora_elongata_B
JQ620004_Mesospora_elongata_ A
JQ620003_Mesospora_elongata_D
JQ620002_Mesospora_elongata_C
AB250063_Mesospora_spA
VR5
VR43

1
0.162
0.162
0.162
0.148
0.152
0.164
0.164
0.174
0.160
0.160
0.154
0.170
0.174
0.162
0.195
0.189
0.186
0.189
0.180
0.180
0.180
0.174
0.170
0.178
0.178
0.178
0.178
0.182
0.191
0.191

2
0.154
0.148
0.158
0.127
0.137
0.152
0.152
0.145
0.152
0.152
0.145
0.158
0.154
0.150
0.170
0.186
0.170
0.170
0.172
0.174
0.174
0.168
0.154
0.162
0.162
0.162
0.162
0.166
0.176
0.176

3
0.152
0.154
0.150
0.143
0.143
0.178
0.178
0.184
0.170
0.170
0.164
0.174
0.178
0.168
0.172
0.186
0.168
0.166
0.168
0.168
0.168
0.168
0.154
0.164
0.164
0.164
0.164
0.166
0.184
0.184

4
0.152
0.145
0.150
0.127
0.141
0.178
0.178
0.170
0.176
0.170
0.164
0.174
0.176
0.164
0.176
0.168
0.160
0.160
0.186
0.182
0.182
0.178
0.164
0.164
0.164
0.164
0.164
0.154
0.172
0.172

5
0.141
0.139
0.143
0.121
0.133
0.152
0.152
0.148
0.150
0.145
0.139
0.158
0.162
0.152
0.168
0.160
0.154
0.154
0.178
0.178
0.178
0.174
0.145
0.162
0.162
0.162
0.162
0.158
0.170
0.170

6
0.158
0.160
0.158
0.145
0.145
0.176
0.176
0.174
0.160
0.170
0.166
0.174
0.182
0.168
0.174
0.184
0.180
0.178
0.182
0.174
0.168
0.170
0.160
0.164
0.164
0.164
0.164
0.162
0.170
0.170

7
0.125
0.156
0.137
0.123
0.125
0.143
0.143
0.158
0.141
0.139
0.135
0.148
0.152
0.139
0.170
0.152
0.166
0.172
0.158
0.162
0.162
0.156
0.154
0.154
0.154
0.154
0.154
0.156
0.154
0.154

8
0.154
0.154
0.160
0.150
0.152
0.166
0.166
0.166
0.160
0.154
0.150
0.158
0.160
0.143
0.158
0.174
0.160
0.164
0.160
0.158
0.158
0.152
0.139
0.156
0.156
0.156
0.156
0.160
0.162
0.162

9
0.145
0.145
0.123
0.113
0.123
0.164
0.164
0.162
0.154
0.156
0.150
0.158
0.162
0.150
0.180
0.164
0.162
0.162
0.156
0.150
0.154
0.148
0.150
0.145
0.145
0.145
0.145
0.150
0.170
0.170

10
0.137
0.109
0.121
0.094
0.111
0.156
0.156
0.162
0.156
0.148
0.143
0.162
0.164
0.154
0.162
0.150
0.148
0.148
0.154
0.156
0.156
0.150
0.131
0.152
0.152
0.152
0.152
0.154
0.154
0.154

11
0.139
0.113
0.121
0.094
0.105
0.154
0.154
0.139
0.152
0.137
0.131
0.160
0.160
0.152
0.158
0.154
0.139
0.139
0.154
0.152
0.152
0.145
0.127
0.135
0.135
0.135
0.135
0.135
0.180
0.180

12
0.150
0.127
0.150
0.102
0.115
0.148
0.148
0.145
0.145
0.143
0.137
0.154
0.150
0.154
0.180
0.164
0.152
0.152
0.160
0.154
0.162
0.156
0.141
0.162
0.162
0.162
0.162
0.174
0.176
0.176

13
0.135
0.115
0.127
0.094
0.113
0.158
0.158
0.152
0.156
0.150
0.143
0.154
0.158
0.154
0.170
0.156
0.150
0.152
0.158
0.156
0.156
0.150
0.129
0.141
0.141
0.141
0.141
0.152
0.162
0.162

14
0.129
0.111
0.129
0.088
0.111
0.152
0.152
0.143
0.152
0.139
0.133
0.150
0.154
0.141
0.166
0.141
0.143
0.150
0.156
0.156
0.156
0.150
0.135
0.139
0.139
0.139
0.139
0.148
0.158
0.158

15
0.133
0.105
0.117
0.082
0.096
0.145
0.145
0.150
0.150
0.135
0.133
0.154
0.158
0.141
0.162
0.135
0.141
0.143
0.160
0.158
0.158
0.152
0.139
0.141
0.141
0.141
0.141
0.148
0.160
0.160

16
0.139
0.109
0.117
0.119
0.098
0.143
0.143
0.145
0.143
0.137
0.131
0.154
0.158
0.145
0.148
0.158
0.152
0.152
0.154
0.148
0.148
0.141
0.133
0.117
0.117
0.117
0.117
0.111
0.164
0.164

17
0.139
0.129
0.139
0.105
0.123
0.154
0.154
0.156
0.156
0.150
0.148
0.150
0.156
0.148
0.158
0.164
0.148
0.152
0.148
0.152
0.148
0.143
0.137
0.150
0.150
0.150
0.150
0.148
0.166
0.166

18
0.117
0.074
0.080
0.027
0.078
0.123
0.123
0.125
0.121
0.109
0.102
0.125
0.129
0.117
0.148
0.127
0.119
0.123
0.133
0.141
0.137
0.135
0.105
0.125
0.125
0.125
0.125
0.113
0.139
0.139

19
0.107
0.068
0.078
0.004
0.080
0.119
0.119
0.119
0.117
0.107
0.100
0.123
0.127
0.109
0.139
0.117
0.119
0.123
0.125
0.131
0.131
0.125
0.092
0.131
0.131
0.131
0.131
0.123
0.137
0.137

20
0.123
0.094
0.125
0.105
0.094
0.135
0.135
0.145
0.129
0.123
0.117
0.143
0.148
0.133
0.162
0.150
0.139
0.143
0.145
0.152
0.148
0.145
0.131
0.143
0.143
0.143
0.143
0.131
0.164
0.164

161



Apéndice 7. Distancia p no corregida de rbcL_1 (Todas pardas).

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

VR30
VRGP
VR44
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42
Hpn
NQ48E_PTM10156_ELPALMAR_GRO
M58_PTM10115_PUNTAPERULA_JAL
M27_PTM10065_CABOCORRIENTES
NQ17_PTM9792_BAHIALAVENTOSA_OAX
M92_PTM10119_PUNTAPERULA_JAL
VR138_PTM9825_BARRADESANTAELENA_OAX
NQ33A_PTM9808_BARRADESANTAELENA_OAX
M59R1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
AB250082_Ralfsia_spJ
AB250083_Ralfsia_spK
AB250081_Ralfsia_spl
AB250080_Ralfsia_spH
GU014708_Ralfsia_sp_JK7
GU014707_Ralfsia_sp_JK6
AB250076_Ralfsia_sp_RspD
AB250075_Ralfsia_sp_RspC
AB250074_Ralfsia_sp_RspB
AB250079_Neoralfsia_expansa_G
AB250077_Neoralfsia_expansa_E
AB250078_Neoralfsia_expansa_F

1
0.191
0.193
0.186
0.193
0.193
0.191
0.191
0.191
0.191
0.195
0.209
0.227
0.170
0.166
0.232
0.285
0.291
0.283
0.174
0.176
0.180
0.176
0.180
0.180
0.170
0.182
0.180
0.176
0.184
0.172

2
0.176
0.180
0.176
0.180
0.180
0.176
0.176
0.176
0.176
0.168
0.197
0.199
0.166
0.160
0.205
0.279
0.279
0.260
0.162
0.160
0.164
0.160
0.158
0.158
0.160
0.162
0.158
0.160
0.160
0.158

3
0.184
0.186
0.182
0.186
0.186
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.189
0.199
0.174
0.172
0.209
0.264
0.270
0.260
0.164
0.162
0.166
0.162
0.166
0.166
0.174
0.168
0.166
0.162
0.172
0.158

4
0.172
0.176
0.172
0.176
0.176
0.172
0.172
0.172
0.172
0.178
0.186
0.199
0.164
0.162
0.197
0.260
0.266
0.260
0.158
0.156
0.162
0.156
0.148
0.148
0.143
0.160
0.148
0.156
0.152
0.158

5
0.170
0.174
0.170
0.174
0.174
0.170
0.170
0.170
0.170
0.178
0.189
0.195
0.162
0.164
0.193
0.264
0.264
0.246
0.148
0.150
0.156
0.150
0.141
0.141
0.137
0.150
0.141
0.150
0.141
0.150

6
0.170
0.172
0.168
0.172
0.172
0.170
0.170
0.170
0.170
0.166
0.178
0.178
0.193
0.189
0.189
0.262
0.260
0.238
0.158
0.160
0.164
0.160
0.166
0.166
0.158
0.170
0.166
0.160
0.166
0.162

7
0.154
0.156
0.158
0.156
0.156
0.154
0.154
0.154
0.154
0.158
0.164
0.180
0.176
0.176
0.180
0.242
0.246
0.246
0.135
0.133
0.139
0.133
0.145
0.145
0.133
0.156
0.145
0.133
0.127
0.137

8
0.162
0.164
0.166
0.164
0.164
0.162
0.162
0.162
0.162
0.154
0.176
0.178
0.178
0.170
0.184
0.258
0.264
0.250
0.156
0.154
0.158
0.154
0.162
0.162
0.156
0.174
0.162
0.154
0.148
0.164

9
0.170
0.174
0.170
0.174
0.174
0.170
0.170
0.170
0.170
0.170
0.182
0.191
0.176
0.170
0.182
0.252
0.256
0.266
0.156
0.154
0.154
0.154
0.143
0.143
0.158
0.154
0.143
0.154
0.154
0.160

10
0.154
0.158
0.156
0.158
0.158
0.154
0.154
0.154
0.154
0.168
0.176
0.186
0.164
0.158
0.182
0.248
0.250
0.242
0.152
0.154
0.156
0.154
0.139
0.139
0.156
0.139
0.139
0.154
0.152
0.156

11
0.180
0.184
0.180
0.184
0.184
0.180
0.180
0.180
0.180
0.156
0.184
0.174
0.164
0.158
0.176
0.252
0.262
0.246
0.152
0.154
0.154
0.154
0.133
0.133
0.148
0.141
0.133
0.154
0.152
0.156

12
0.176
0.180
0.176
0.180
0.180
0.176
0.176
0.176
0.176
0.174
0.189
0.189
0.162
0.156
0.191
0.264
0.262
0.250
0.145
0.148
0.152
0.148
0.139
0.139
0.152
0.143
0.139
0.148
0.152
0.152

13
0.162
0.166
0.164
0.166
0.166
0.162
0.162
0.162
0.162
0.166
0.184
0.182
0.178
0.164
0.178
0.248
0.256
0.240
0.148
0.150
0.150
0.150
0.148
0.148
0.150
0.148
0.148
0.150
0.156
0.150

14
0.158
0.162
0.160
0.162
0.162
0.158
0.158
0.158
0.158
0.152
0.186
0.178
0.172
0.168
0.176
0.260
0.254
0.242
0.148
0.150
0.148
0.150
0.137
0.137
0.145
0.139
0.137
0.150
0.154
0.154

15
0.160
0.164
0.162
0.164
0.164
0.160
0.160
0.160
0.160
0.145
0.182
0.170
0.174
0.164
0.166
0.252
0.252
0.236
0.150
0.152
0.152
0.152
0.129
0.129
0.145
0.131
0.129
0.152
0.141
0.152

16
0.164
0.168
0.164
0.168
0.168
0.164
0.164
0.164
0.164
0.148
0.170
0.170
0.172
0.164
0.172
0.254
0.242
0.244
0.133
0.131
0.137
0.131
0.133
0.133
0.137
0.131
0.133
0.131
0.129
0.129

17
0.166
0.168
0.170
0.168
0.168
0.166
0.166
0.166
0.166
0.135
0.166
0.170
0.191
0.180
0.178
0.242
0.238
0.242
0.145
0.143
0.148
0.143
0.156
0.156
0.141
0.160
0.156
0.143
0.141
0.152

18
0.139
0.143
0.139
0.143
0.143
0.139
0.139
0.139
0.139
0.127
0.168
0.152
0.156
0.154
0.154
0.242
0.240
0.213
0.133
0.135
0.137
0.135
0.113
0.113
0.127
0.109
0.113
0.135
0.139
0.137

19
0.137
0.141
0.137
0.141
0.141
0.137
0.137
0.137
0.137
0.121
0.158
0.148
0.150
0.143
0.150
0.238
0.225
0.209
0.123
0.125
0.129
0.125
0.107
0.107
0.115
0.102
0.107
0.125
0.129
0.127

20
0.164
0.164
0.164
0.164
0.164
0.164
0.164
0.164
0.164
0.150
0.172
0.174
0.170
0.174
0.176
0.250
0.240
0.240
0.143
0.145
0.139
0.145
0.131
0.131
0.127
0.133
0.131
0.145
0.148
0.150
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90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

KMO032758_Neoralfsia_expansa_A
KMO032759_Neoralfsia_expansa_B
KMO032760_Neoralfsia_expansa_C
KF977827_Neoralfsia_hancockii_A
KF977828_Neoralfsia_hancockii_B
RhancPtm9178
RahancPtm8982
RhespPTM8970
KC847394_Neoralfsia_expansa_A
KCB847393_Neoralfsia_expansa_B
KC847392_Neoralfsia_expansa_C
KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847390_Mesospora_negrosensis_B
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847388_Mesospora_schmidtii_A
KCB847387_Mesospora_schmidtii_B
EU579935_Pseudolithoderma_roscoffense
AB250061_Petroderma_maculiforme_A
AB250084_Diplura_simplex
KC847402_Diplura_sp_G1
KC847401_Diplura_sp_G2
KC847400_Diplura_sp_G3
KC847399_Diplura_sp_G4
KC847398_Diplura_sp_F1
KC847397_Diplura_sp_F2
KC847396_Diplura_sp_F3
AF207797_Bachelotia_antillarum
AJ295833_Scytothamnus_australis
AB776778_Scytothamnus_fasciculatus
AB776779_Splachnidium_rugosum

0.174
0.170
0.164
0.176
0.176
0.178
0.158
0.158
0.172
0.180
0.178
0.176
0.160
0.174
0.174
0.182
0.172
0.182
0.170
0.164
0.164
0.164
0.164
0.193
0.195
0.195
0.168
0.164
0.164
0.154

0.158
0.158
0.148
0.156
0.156
0.160
0.145
0.154
0.156
0.160
0.162
0.172
0.152
0.170
0.168
0.174
0.166
0.162
0.162
0.152
0.150
0.150
0.150
0.176
0.178
0.178
0.148
0.152
0.158
0.154

0.166
0.162
0.158
0.160
0.160
0.166
0.156
0.158
0.158
0.162
0.164
0.158
0.143
0.156
0.168
0.170
0.178
0.168
0.197
0.160
0.160
0.160
0.160
0.193
0.195
0.195
0.152
0.164
0.170
0.158

0.160
0.160
0.150
0.137
0.137
0.160
0.145
0.145
0.152
0.152
0.154
0.158
0.152
0.156
0.178
0.184
0.156
0.143
0.168
0.168
0.164
0.164
0.164
0.162
0.164
0.164
0.156
0.158
0.152
0.148

Distancia p no corregida de rbcL_1 (Todas pardas).

0.162
0.162
0.152
0.141
0.141
0.158
0.133
0.133
0.145
0.150
0.152
0.143
0.139
0.141
0.174
0.180
0.135
0.123
0.135
0.162
0.160
0.160
0.160
0.160
0.162
0.162
0.150
0.148
0.148
0.135

0.168
0.164
0.164
0.164
0.164
0.164
0.154
0.158
0.156
0.158
0.158
0.178
0.166
0.176
0.170
0.180
0.148
0.170
0.178
0.176
0.174
0.174
0.174
0.141
0.143
0.143
0.164
0.180
0.176
0.174

0.135
0.135
0.129
0.129
0.129
0.135
0.129
0.133
0.131
0.131
0.135
0.162
0.150
0.160
0.156
0.160
0.131
0.162
0.154
0.178
0.174
0.174
0.174
0.166
0.166
0.166
0.152
0.158
0.154
0.123

0.148
0.148
0.139
0.150
0.150
0.145
0.141
0.150
0.160
0.160
0.156
0.156
0.137
0.154
0.152
0.162
0.156
0.166
0.160
0.160
0.156
0.156
0.156
0.156
0.158
0.158
0.156
0.164
0.156
0.148

0.162
0.162
0.148
0.143
0.143
0.160
0.150
0.143
0.154
0.156
0.152
0.158
0.148
0.156
0.148
0.154
0.135
0.178
0.160
0.164
0.160
0.160
0.160
0.162
0.164
0.164
0.158
0.156
0.160
0.150

0.162
0.162
0.143
0.150
0.150
0.154
0.137
0.135
0.152
0.156
0.156
0.137
0.127
0.139
0.150
0.156
0.105
0.156
0.162
0.156
0.152
0.152
0.152
0.162
0.164
0.164
0.133
0.148
0.143
0.129

0.162
0.158
0.143
0.145
0.145
0.158
0.129
0.131
0.152
0.156
0.152
0.135
0.129
0.133
0.145
0.152
0.133
0.137
0.162
0.158
0.154
0.154
0.154
0.166
0.168
0.168
0.117
0.152
0.131
0.125

0.152
0.152
0.150
0.137
0.137
0.150
0.145
0.145
0.145
0.141
0.150
0.158
0.143
0.156
0.156
0.162
0.117
0.166
0.170
0.141
0.137
0.137
0.137
0.162
0.164
0.164
0.143
0.158
0.148
0.143

0.156
0.156
0.148
0.145
0.145
0.152
0.133
0.131
0.143
0.148
0.148
0.145
0.137
0.143
0.150
0.156
0.115
0.150
0.162
0.168
0.164
0.164
0.164
0.158
0.160
0.160
0.125
0.139
0.121
0.127

0.150
0.150
0.145
0.143
0.143
0.148
0.125
0.129
0.148
0.150
0.152
0.148
0.133
0.145
0.150
0.158
0.119
0.148
0.156
0.162
0.158
0.158
0.158
0.166
0.168
0.168
0.119
0.133
0.117
0.109

0.150
0.150
0.145
0.143
0.143
0.145
0.123
0.129
0.148
0.150
0.150
0.152
0.139
0.150
0.152
0.158
0.113
0.143
0.168
0.166
0.162
0.162
0.162
0.166
0.168
0.168
0.117
0.133
0.119
0.111

0.135
0.137
0.121
0.123
0.123
0.133
0.117
0.119
0.127
0.131
0.129
0.145
0.129
0.148
0.141
0.152
0.148
0.143
0.166
0.168
0.164
0.164
0.164
0.162
0.164
0.164
0.143
0.145
0.125
0.127

0.133
0.129
0.117
0.143
0.143
0.109
0.100
0.143
0.148
0.148
0.145
0.152
0.133
0.154
0.143
0.150
0.164
0.145
0.152
0.182
0.178
0.178
0.178
0.182
0.184
0.184
0.139
0.139
0.139
0.135

0.141
0.141
0.135
0.131
0.131
0.139
0.100
0.100
0.133
0.135
0.137
0.123
0.111
0.125
0.135
0.135
0.135
0.123
0.150
0.143
0.139
0.139
0.139
0.164
0.166
0.166
0.092
0.102
0.082
0.084

0.129
0.127
0.121
0.123
0.123
0.125
0.090
0.092
0.123
0.125
0.127
0.117
0.105
0.119
0.125
0.127
0.131
0.123
0.150
0.137
0.133
0.133
0.133
0.160
0.162
0.162
0.090
0.102
0.082
0.084

0.143
0.143
0.139
0.137
0.137
0.141
0.115
0.123
0.143
0.143
0.148
0.141
0.127
0.139
0.145
0.148
0.164
0.068
0.156
0.168
0.164
0.164
0.164
0.172
0.172
0.172
0.115
0.123
0.109
0.107
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

120
121
122
123
124
125

EU579937_Sporochnus_pedunculatus
AB776781_Sporochnus_bolleanus
AB776780_Carpomitra_costata
AB545977_Halosiphon_tomentosus
AB045247_Phyllariopsis_brevipes
AB776784_Tilopteris_mertensii

EU850273_Petrospongium_berkeleyi
AY996364_Petrospongium_rugosum
AB022242_Petalonia_zosterifolia
AB579001_Petalonia_fascia
AB022238_Scytosiphon_lomentaria
AY398470_Colpomenia_sinuosa
AB022231_Chnoospora_implexa_A
AJ287853_Ascophyllum_nodosum
AJ287854_Sargassum_muticum
AY372984_Laminaria_digitata
AB037142_Sporochnus_scoparius
AB037140_Desmarestia_tabacoides
AY372983_Chorda_filum
AB264040_Heteroralfsia_saxicola_A
AB250070_Heteroralfsia_saxicola_B
AB264039_Endoplura_aurea
AB250073_Ralfsia_spA
AB264042_Analipus_japonicus_A
AY095323_Analipus_japonicus_B
AB250071_Ralfsia_fungiformis_A
EU579936_Ralfsia_fungiformis_B
AB250072_Ralfsia_verrucosa
AB250068_Mesospora_spF
AB250069_Mesospora_spG

21
0.057
0.061
0.064
0.061
0.070
0.076
0.066
0.111
0.113
0.098
0.117
0.096
0.090
0.129
0.129
0.135
0.131
0.123
0.117
0.139
0.139
0.117
0.137
0.141

1
0.156
0.160
0.154
0.160
0.154
0.158

22

0.016
0.049
0.051
0.061
0.064
0.055
0.105
0.121
0.096
0.125
0.092
0.090
0.127
0.127
0.135
0.131
0.129
0.123
0.137
0.133
0.123
0.131
0.143

2
0.154
0.154
0.141
0.131
0.150
0.137

23

0.061
0.055
0.070
0.076
0.066
0.113
0.127
0.100
0.131
0.096
0.090
0.131
0.131
0.133
0.131
0.133
0.127
0.141
0.137
0.121
0.133
0.141

3
0.145
0.139
0.150
0.141
0.158
0.141

24

0.014
0.020
0.045
0.045
0.105
0.117
0.092
0.123
0.096
0.084
0.137
0.137
0.137
0.131
0.119
0.113
0.121
0.125
0.121
0.141
0.137

4
0.145
0.145
0.137
0.145
0.156
0.162

25

0.035
0.047
0.047
0.109
0.123
0.090
0.119
0.098
0.076
0.135
0.135
0.135
0.125
0.121
0.115
0.127
0.131
0.123
0.148
0.139

5

0.137 0.152
0.137 0.152
0.131 0.137
0.131 0.156
0.137 0.160
0.152 0.145

26

0.049
0.053
0.109
0.123
0.094
0.125
0.096
0.086
0.139
0.139
0.127
0.131
0.119
0.113
0.121
0.121
0.121
0.143
0.137

6

27

0.045
0.107
0.121
0.096
0.129
0.098
0.088
0.135
0.135
0.139
0.131
0.125
0.123
0.133
0.137
0.125
0.150
0.143

0.129
0.131
0.123
0.125
0.125
0.121

28

0.098
0.117
0.092
0.113
0.090
0.094
0.135
0.135
0.131
0.135
0.127
0.121
0.133
0.137
0.121
0.135
0.133

0.156
0.154
0.137
0.145
0.141
0.145

29

0.096
0.113
0.115
0.096
0.113
0.135
0.135
0.129
0.131
0.121
0.115
0.129
0.133
0.119
0.156
0.150

9

0.115
0.119
0.119
0.137
0.148
0.133

10
0.127

30

0.133
0.131
0.105
0.109
0.131
0.131
0.148
0.139
0.121
0.115
0.131
0.135
0.129
0.160
0.156

0.121
0.109
0.109
0.121
0.102

11
0.123

31

0.094
0.064
0.068
0.117
0.117
0.127
0.113
0.102
0.096
0.123
0.127
0.111
0.125
0.129

0.117
0.111
0.098
0.121
0.111

12
0.145 0.119

32

0.074
0.092
0.127
0.127
0.150
0.135
0.125
0.119
0.143
0.148
0.125
0.137
0.123

13

0.145 0.121
0.131 0.107
0.127 0.125
0.137 0.135
0.125 0.119

33

0.076
0.115
0.115
0.117
0.117
0.107
0.100
0.121
0.125
0.107
0.139
0.113

14
0.125
0.123
0.107
0.121
0.123
0.113

34

0.109
0.109
0.119
0.107
0.096
0.094
0.117
0.117
0.113
0.139
0.123

15
0.113
0.111
0.102
0.109
0.113
0.102

35

0.000
0.098
0.072
0.088
0.082
0.098
0.098
0.076
0.125
0.117

16
0.113
0.113
0.115
0.117
0.121
0.131

36

0.098
0.072
0.088
0.082
0.098
0.098
0.076
0.125
0.117

17
0.139
0.135
0.127
0.135
0.148
0.139

37

0.100
0.092
0.086
0.098
0.102
0.105
0.145
0.143

18
0.078
0.076
0.074
0.074
0.094
0.078

38

0.070
0.064
0.082
0.082
0.066
0.133
0.135

19
0.072
0.074
0.070
0.070
0.088
0.070

39

0.006
0.070
0.070
0.072
0.117
0.129

20
0.121
0.119
0.115
0.100
0.109
0.111

40

0.064
0.064
0.066
0.111
0.123
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AB250067_Mesospora_spE
AB250066_Mesospora_spD
JQ620001_Mesospora_schmidtii_D
JQ620000_Mesospora_schmidtii_A
JQ619999_Mesospora_schmidtii_C
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
AB250065_Mesospora_spC
JQ620005_Mesospora_elongata_B
JQ620004_Mesospora_elongata_A
JQ620003_Mesospora_elongata_D
JQ620002_Mesospora_elongata_C
AB250063_Mesospora_spA
VR5
VR43
VR30
VR6P
VR44
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42
Hpn
NQ48E_PTM10156_ELPALMAR_GRO
M58_PTM10115_PUNTAPERULA_JAL
M27_PTM10065_CABOCORRIENTES
NQ17_PTM9792_BAHIALAVENTOSA_OAX
M92_PTM10119_PUNTAPERULA_JAL
VR138_PTM9825_BARRADESANTAELENA_OAX
NQ33A_PTM9808_BARRADESANTAELENA_OAX
M59R1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
AB250082_Ralfsia_spJ
AB250083_Ralfsia_spK
AB250081_Ralfsia_spl

21
0.139
0.143
0.148
0.145
0.145
0.139
0.121
0.137
0.137
0.137
0.137
0.123
0.154
0.154
0.154
0.158
0.154
0.158
0.158
0.154
0.154
0.154
0.154
0.143
0.164
0.168
0.170
0.166
0.172
0.246
0.236
0.238
0.125
0.127
0.129

22
0.129
0.129
0.141
0.139
0.143
0.137
0.111
0.119
0.119
0.119
0.119
0.107
0.150
0.150
0.150
0.152
0.150
0.152
0.152
0.150
0.150
0.150
0.150
0.148
0.156
0.164
0.162
0.162
0.166
0.236
0.234
0.230
0.133
0.135
0.131

23
0.133
0.133
0.148
0.145
0.150
0.143
0.121
0.125
0.125
0.125
0.125
0.111
0.152
0.152
0.152
0.154
0.152
0.154
0.154
0.152
0.152
0.152
0.152
0.150
0.156
0.172
0.170
0.170
0.176
0.236
0.236
0.242
0.137
0.139
0.135

24
0.135
0.139
0.148
0.145
0.145
0.139
0.119
0.141
0.141
0141
0141
0.115
0.158
0.158
0.158
0.162
0.158
0.162
0.162
0.158
0.158
0.158
0.158
0.143
0.162
0.168
0174
0.170
0.170
0.244
0.236
0.236
0.133
0.135
0.129

25
0.141
0.145
0.150
0.152
0.152
0.145
0.125
0.139
0.139
0.139
0.139
0.111
0.164
0.164
0.164
0.168
0.164
0.168
0.168
0.164
0.164
0.164
0.164
0.145
0.168
0.170
0.176
0.176
0.172
0.248
0.242
0.238
0.139
0.141
0.135

26
0.137
0.141
0.148
0.145
0.145
0.139
0.119
0.141
0.141
0.141
0.141
0.117
0.158
0.158
0.158
0.162
0.158
0.162
0.162
0.158
0.158
0.158
0.158
0.137
0.166
0.162
0.174
0.170
0.164
0.246
0.240
0.234
0.131
0.133
0.131

27
0.139
0.143
0.145
0.143
0.143
0.137
0.121
0.137
0.137
0.137
0.137
0.123
0.158
0.158
0.158
0.162
0.158
0.162
0.162
0.158
0.158
0.158
0.158
0.139
0.170
0.164
0.180
0.176
0.166
0.252
0.238
0.234
0.131
0.133
0.131

28
0.127
0.131
0.141
0.135
0.135
0.129
0.113
0.127
0.127
0.127
0.127
0.113
0.150
0.150
0.150
0.154
0.150
0.154
0.154
0.150
0.150
0.150
0.150
0.139
0.160
0.168
0.176
0.174
0.170
0.240
0.230
0.234
0.125
0.127
0.125

29
0.121
0.121
0.131
0.127
0.123
0.123
0.105
0.129
0.129
0.129
0.129
0.123
0.139
0.139
0.139
0.143
0.139
0.143
0.143
0.139
0.139
0.139
0.139
0.133
0.174
0.154
0.170
0.168
0.156
0.262
0.248
0.221
0.127
0.129
0.131

30
0.137
0.143
0.154
0.150
0.150
0.150
0.133
0.143
0.143
0.143
0.143
0.143
0.141
0.141
0.141
0.145
0.143
0.145
0.145
0.141
0.141
0.141
0.141
0.135
0.182
0.162
0.158
0.148
0.166
0.256
0.252
0.240
0.123
0.125
0.127

31
0.102
0.107
0.121
0.129
0.125
0.123
0.102
0.121
0.121
0.121
0.121
0.113
0.143
0.143
0.143
0.145
0.143
0.145
0.145
0.143
0.143
0.143
0.143
0.129
0.168
0.158
0.150
0.148
0.160
0.242
0.236
0.223
0.123
0.125
0.129

32
0.123
0.127
0.123
0.121
0.121
0.115
0.105
0.115
0.115
0.115
0.115
0.111
0.141
0.141
0.141
0.145
0.141
0.145
0.145
0.141
0.141
0.141
0.141
0.117
0.154
0.143
0.174
0.172
0.145
0.236
0.230
0.209
0.125
0.123
0.125

33
0.115
0.119
0.125
0.131
0.131
0.125
0.092
0.127
0.127
0.127
0.127
0.119
0.141
0.141
0.141
0.145
0.141
0.145
0.145
0.141
0.141
0.141
0.141
0.117
0.158
0.143
0.145
0.139
0.145
0.238
0.225
0.209
0.119
0.121
0.125

34
0.137
0.141
0.143
0.141
0.145
0.139
0.123
0111
0.111
0111
0111
0111
0.154
0.154
0.154
0.156
0.154
0.156
0.156
0.154
0.154
0.154
0.154
0.133
0.162
0.158
0.152
0.150
0.160
0.240
0.234
0.227
0.115
0117
0.119

35
0.127
0.121
0.127
0.127
0.131
0.125
0.113
0.115
0.115
0.115
0.115
0.129
0.129
0.129
0.129
0.131
0.129
0.131
0.131
0.129
0.129
0.129
0.129
0.129
0.148
0.141
0.170
0.168
0.148
0.223
0.230
0.217
0.100
0.102
0.107

36
0.127
0.121
0.127
0.127
0.131
0.125
0.113
0.115
0.115
0.115
0.115
0.129
0.129
0.129
0.129
0.131
0.129
0.131
0.131
0.129
0.129
0.129
0.129
0.129
0.148
0.141
0.170
0.168
0.148
0.223
0.230
0.217
0.100
0.102
0.107

37
0.131
0.129
0.129
0.123
0.129
0.125
0.117
0.113
0.113
0.113
0.113
0.131
0.135
0.135
0.135
0.141
0.135
0.141
0.141
0.135
0.135
0.135
0.135
0.143
0.164
0.162
0.172
0.170
0.166
0.242
0.240
0.234
0.125
0.127
0.127

38
0.123
0.121
0.123
0.127
0.127
0.125
0.113
0.123
0.123
0.123
0.123
0.127
0.133
0.133
0.133
0.135
0.133
0.135
0.135
0.133
0.133
0.133
0.133
0.115
0.139
0.133
0.174
0.172
0.143
0.221
0.221
0.209
0.107
0.109
0.113

39
0.109
0.107
0.105
0.113
0.109
0.107
0.094
0.102
0.102
0.102
0.102
0.109
0.125
0.125
0.125
0.127
0.125
0.127
0.127
0.125
0.125
0.125
0.125
0.123
0.137
0.143
0.162
0.156
0.150
0.225
0.217
0.215
0.098
0.100
0.102

40
0.102
0.100
0.098
0.107
0.102
0.100
0.088
0.096
0.096
0.096
0.096
0.102
0.119
0.119
0.119
0.121
0.119
0121
0.121
0.119
0.119
0.119
0.119
0.117
0.131
0.137
0.160
0.154
0.143
0.219
0.213
0.211
0.092
0.094
0.096
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81

83
84
85
86
87
88
89
90
o1
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

AB250080_Ralfsia_spH
GU014708_Ralfsia_sp_JK7
GU014707_Ralfsia_sp_JK6

AB250076_Ralfsia_sp_RspD
AB250075_Ralfsia_sp_RspC
AB250074_Ralfsia_sp_RspB
AB250079_Neoralfsia_expansa_G
AB250077_Neoralfsia_expansa_E
AB250078_Neoralfsia_expansa_F
KMO032758_Neoralfsia_expansa_A
KMO032759_Neoralfsia_expansa_B
KMO032760_Neoralfsia_expansa_C
KF977827_Neoralfsia_hancockii_A
KF977828_Neoralfsia_hancockii_B
RhancPtm9178
RahancPtm8982
RhespPTM8970
KC847394_Neoralfsia_expansa_A
KC847393_Neoralfsia_expansa_B
KC847392_Neoralfsia_expansa_C
KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847390_Mesospora_negrosensis_B
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847388_Mesospora_schmidtii_A
KCB847387_Mesospora_schmidtii_B
EU579935_Pseudolithoderma_roscoffense
AB250061_Petroderma_maculiforme_A
AB250084_Diplura_simplex
KC847402_Diplura_sp_G1
KC847401_Diplura_sp_G2

21
0.127
0.135
0.135
0.123
0.133
0.135
0.127
0.137
0.133
0.127
0.127
0.117
0.125
0.125
0.125
0.113
0.123
0.129
0.133
0.129
0.131
0.123
0.133
0.139
0.150
0.150
0.115
0.152
0.164
0.160

22
0.135
0.129
0.129
0.117
0.127
0.129
0.135
0.143
0.137
0.143
0.143
0.131
0.135
0.135
0.137
0.107
0.113
0.133
0.135
0.137
0.123
0.113
0.121
0.137
0.143
0.158
0.107
0.160
0.160
0.156

23
0.139
0.129
0.129
0.121
0.127
0.129
0.139
0.143
0.141
0.150
0.150
0.137
0.139
0.139
0.143
0.113
0.117
0.137
0.139
0.141
0.127
0.117
0.125
0.143
0.150
0.158
0.111
0.164
0.168
0.164

24
0.135
0.127
0.127
0.121
0.129
0.127
0.135
0.148
0.143
0.131
0.131
0.127
0.131
0.131
0.135
0.117
0.125
0.137
0.135
0.137
0.133
0.123
0.131
0.139
0.150
0.162
0.105
0.158
0.168
0.164

25
0.141
0.121
0.121
0.125
0.123
0.121
0.141
0.141
0.145
0.137
0.137
0.133
0.137
0.137
0.141
0.115
0.123
0.139
0.137
0.143
0.139
0.129
0.137
0.145
0.152
0.158
0.092
0.154
0.172
0.168

26
0.133
0.133
0.133
0.127
0.135
0.133
0.133
0.145
0.141
0.129
0.129
0.125
0.129
0.129
0.133
0.115
0.123
0.135
0.133
0.135
0.133
0.127
0.131
0.139
0.150
0.164
0.117
0.162
0.168
0.164

27
0.133
0.125
0.125
0.127
0.119
0.125
0.133
0.152
0.137
0.137
0.137
0.133
0.133
0.133
0.137
0.119
0.123
0.131
0.133
0.135
0.141
0.129
0.139
0.137
0.148
0.143
0.117
0.166
0.166
0.162

28
0.127
0.129
0.129
0.115
0.127
0.129
0.127
0.135
0.131
0.121
0.121
0.117
0.119
0.119
0.121
0.098
0.109
0.125
0.123
0.125
0.123
0.113
0.121
0.129
0.139
0.139
0.111
0.150
0.168
0.166

29
0.129
0.111
0.111
0.123
0.121
0.111
0.129
0.143
0.135
0.139
0.139
0.123
0.123
0.123
0.129
0.113
0.111
0.131
0.133
0.131
0.117
0.102
0.115
0.123
0.133
0.141
0.125
0.145
0.154
0.152

30
0.125
0.129
0.129
0.129
0.127
0.129
0.125
0.139
0.133
0.131
0.131
0.121
0.119
0.119
0.123
0.119
0.119
0.127
0.133
0.127
0.139
0.129
0.141
0.150
0.156
0.141
0.141
0.137
0.150
0.145

31
0.125
0.107
0.107
0.127
0.109
0.107
0.125
0.131
0.131
0.121
0.119
0.115
0.127
0.127
0.123
0.092
0.100
0.127
0.125
0.127
0.111
0.096
0.109
0.123
0.123
0.150
0.115
0.162
0.141
0.137

32
0.123
0.119
0.119
0.125
0.117
0.119
0.123
0.131
0.119
0.121
0.121
0.113
0.117
0.117
0.121
0.109
0.109
0.115
0.119
0.121
0.125
0.109
0.127
0.115
0.121
0.148
0.152
0.166
0.162
0.158

33
0.121
0.102
0.102
0.113
0.098
0.102
0.121
0.129
0.123
0.125
0.123
0.117
0.119
0.119
0.121
0.090
0.092
0.119
0.121
0.123
0.117
0.105
0.119
0.125
0.127
0.127
0.127
0.148
0.133
0.129

34
0.117
0.107
0.107
0.123
0.111
0.107
0.117
0.123
0.121
0.117
0.117
0.109
0.113
0.113
0.121
0.098
0.102
0.119
0.121
0.119
0.137
0.121
0.135
0.139
0.145
0.141
0.123
0.145
0.150
0.145

35
0.102
0.094
0.094
0.115
0.100
0.094
0.102
0.111
0.100
0.107
0.107
0.105
0.102
0.102
0.113
0.098
0.086
0.098
0.102
0.105
0.121
0.115
0.123
0.125
0.129
0.158
0.158
0.180
0.164
0.160

36
0.102
0.094
0.094
0.115
0.100
0.094
0.102
0.111
0.100
0.107
0.107
0.105
0.102
0.102
0.113
0.098
0.086
0.098
0.102
0.105
0.121
0.115
0.123
0.125
0.129
0.158
0.158
0.180
0.164
0.160

37
0.127
0.119
0.119
0.123
0.123
0.119
0.127
0.125
0.127
0.135
0.133
0.135
0.131
0.131
0.145
0.105
0.096
0.125
0.123
0.129
0.143
0.121
0.141
0.125
0.131
0.170
0.158
0.166
0.172
0.168

38
0.109
0.100
0.100
0.123
0.098
0.100
0.109
0.100
0.102
0.115
0.115
0.111
0.115
0.115
0.115
0.084
0.086
0.105
0.109
0.111
0.127
0.115
0.125
0.125
0.125
0.170
0.152
0.178
0.160
0.156

39
0.100
0.078
0.078
0.102
0.090
0.078
0.100
0.102
0.100
0.105
0.105
0.102
0.105
0.105
0.113
0.094
0.080
0.098
0.102
0.102
0.109
0.088
0.107
0.107
0.107
0.156
0.150
0.176
0.145
0.141

40
0.094
0.072
0.072
0.096
0.084
0.072
0.094
0.096
0.094
0.098
0.098
0.096
0.098
0.098
0.107
0.088
0.074
0.092
0.096
0.096
0.102
0.082
0.100
0.100
0.100
0.152
0.143
0.170
0.143
0.139

166



Apéndice 7. Distancia p no corregida de rbcL_1 (Todas pardas).

111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

KC847400_Diplura_sp_G3
KC847399_Diplura_sp_G4
KC847398_Diplura_sp_F1
KC847397_Diplura_sp_F2
KC847396_Diplura_sp_F3
AF207797_Bachelotia_antillarum
AJ295833_Scytothamnus_australis
AB776778_Scytothamnus_fasciculatus
AB776779_Splachnidium_rugosum
EU579937_Sporochnus_pedunculatus
AB776781_Sporochnus_bolleanus
AB776780_Carpomitra_costata
AB545977_Halosiphon_tomentosus
AB045247_Phyllariopsis_brevipes
AB776784_Tilopteris_mertensii

21
0.160
0.160
0.176
0.176
0.176
0.107
0.113
0.100
0.092
0.113
0.111
0.100
0.084
0.105
0.107

22
0.156
0.156
0.174
0.176
0.176
0.109
0.117
0.107
0.102
0.123
0.117
0.102
0.086
0.098
0.100

42 EU579936_Ralfsia_fungiformis_B

43 AB250072_Ralfsia_verrucosa
44 AB250068_Mesospora_spF
45 AB250069_Mesospora_spG
46 AB250067_Mesospora_spE
47 AB250066_Mesospora_spD

48  JQ620001_Mesospora_schmidtii_D
49  JQ620000_Mesospora_schmidtii_A
50  JQ619999 Mesospora_schmidtii_C
51  JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
52 AB250065_Mesospora_spC

53  JQ620005_Mesospora_elongata_B
54 JQ620004_Mesospora_elongata_ A
55 JQ620003_Mesospora_elongata_D
56 JQ620002_Mesospora_elongata_C

23
0.164
0.164
0.176
0.178
0.178
0.119
0.127
0.111
0.107
0.129
0.123
0.109
0.090
0.109
0.105

41
0.012
0.047
0.131
0.129
0.117
0.115
0.119
0.115
0.115
0.113
0.115
0.123
0.123
0.123
0.123

24
0.164
0.164
0.166
0.168
0.168
0.109
0.109
0.094
0.105
0.119
0.117
0.107
0.096
0.100
0.100

42

0.047
0.127
0.125
0.121
0.119
0.123
0.115
0.123
0.117
0.115
0.119
0.119
0.119
0.119

25 27
0.168 0.164 0.162
0.168 0.164 0.162
0.166 0.170 0.176
0.168 0.172 0.178
0.168 0.172 0.178
0.111 0.117 0.113
0.117 0117 0121
0.102 0.094 0.094
0.100 0.113 0.115
0.115 0123 0.123
0.113 0121 o0.121
0.111 0.102 0.119
0.090 0.100 0.100
0.094 0.109 0.098
0.098 0.111 0.107
43 44 45 46

0.115

0.117 0.117

0.105 0.096 0.119
0.102 0.100 0.119 0.008
0.111 0.102 0.119 0.076
0.111 0.107 0.127 0.074
0.115 0.111 0.131 0.072
0.109 0.105 0.125 0.078
0.094 0.100 0.117 0.066
0.105 0.107 0.121 0.088
0.105 0.107 0.121 0.088
0.105 0.107 0.121 0.088
0.105 0.107 0.121 0.088

28
0.166
0.166
0.170
0.172
0.172
0.105
0.113
0.100
0.105
0.109
0.102
0.109
0.092
0.098
0.100

47

0.072
0.070
0.068
0.074
0.066
0.088
0.088
0.088
0.088

29
0.152
0.152
0.164
0.166
0.166
0.102
0.125
0.115
0.117
0.111
0.107
0.105
0.096
0.092
0.082

48

0.023
0.018
0.014
0.078
0.096
0.096
0.096
0.096

30
0.145
0.145
0.170
0.170
0.170
0.127
0.137
0.127
0.125
0.119
0.123
0.111
0.107
0.111
0.094

49

0.010
0.008
0.074
0.086
0.086
0.086
0.086

31
0.137
0.137
0.162
0.164
0.164
0.092
0.105
0.090
0.094
0.096
0.090
0.080
0.078
0.092
0.090

50

0.008
0.078
0.090
0.090
0.090
0.090

32
0.158
0.158
0.178
0.180
0.180
0.121
0.127
0.105
0.098
0.020
0.010
0.076
0.092
0.111
0.098

51

0.072
0.086
0.086
0.086
0.086

33
0.129
0.129
0.160
0.162
0.162
0.088
0.098
0.078
0.080
0.068
0.070
0.066
0.068
0.090
0.068

52

0.080
0.080
0.080
0.080

55

36
0.160
0.160
0.158
0.158
0.158
0.129
0.139
0.115
0.109
0.125
0.125
0.119
0.109
0.119
0.115

34 35
0.145 0.160
0.145 0.160
0.143  0.158
0.145 0.158
0.145 0.158
0.107 0.129
0.109  0.139
0.096 0.115
0.092  0.109
0.092 0.125
0.088 0.125
0.080 0.119
0.074  0.109
0.084 0.119
0.076  0.115

53 54
0.000
0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

37
0.168
0.168
0.168
0.166
0.166
0.141
0.141
0.129
0.127
0.145
0.145
0.127
0.131
0.123
0.129

38
0.156
0.156
0.162
0.162
0.162
0.129
0.137
0.123
0.119
0.129
0.131
0.121
0.109
0.109
0.115

39
0.141
0.141
0.168
0.168
0.168
0.113
0.131
0.109
0.111
0.121
0.121
0.107
0.102
0.096
0.102

40
0.139
0.139
0.162
0.162
0.162
0.107
0.125
0.102
0.105
0.115
0.115
0.100
0.096
0.094
0.100
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57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

AB250063_Mesospora_spA
VR5
VR43
VR30
VR6P
VR44
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR4l
VR42
Hpn
NQ48E_PTM10156_ELPALMAR_GRO
M58_PTM10115_PUNTAPERULA_JAL
M27_PTM10065_CABOCORRIENTES
NQ17_PTM9792_BAHIALAVENTOSA_OAX
M92_PTM10119_PUNTAPERULA_JAL
VR138_PTM9825_BARRADESANTAELENA_OAX
NQ33A_PTM9808_BARRADESANTAELENA_OAX
M59R1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
AB250082_Ralfsia_spJ
AB250083_Ralfsia_spK
AB250081_Ralfsia_spl
AB250080_Ralfsia_spH
GU014708_Ralfsia_sp_JK7
GU014707_Ralfsia_sp_JK6
AB250076_Ralfsia_sp_RspD
AB250075_Ralfsia_sp_RspC
AB250074_Ralfsia_sp_RspB

41
0.123
0.133
0.133
0.133
0.135
0.137
0.135
0.135
0.133
0.133
0.133
0.133
0.131
0.143
0.152
0.180
0.174
0.158
0.217
0.225
0.227
0.115
0.117
0.119
0.117
0.111
0.111
0.127
0.121
0.111

42
0.123
0.139
0.139
0.139
0.141
0.143
0.141
0.141
0.139
0.139
0.139
0.139
0.135
0.141
0.156
0.178
0.172
0.162
0.215
0.223
0.227
0.119
0.121
0.123
0.121
0.119
0.119
0.127
0.125
0.119

43
0.113
0.127
0.127
0.127
0.129
0.127
0.129
0.129
0.127
0.127
0.127
0.127
0.115
0.133
0.139
0.174
0.168
0.143
0.215
0.215
0.221
0.107
0.109
0.111
0.109
0.088
0.088
0.117
0.098
0.088

44
0.107
0.109
0.109
0.109
0.111
0.113
0.111
0.111
0.109
0.109
0.109
0.109
0.143
0.090
0.158
0.189
0.184
0.164
0.182
0.191
0.230
0.125
0.123
0.127
0.123
0.131
0.131
0.127
0.143
0.131

45
0.133
0.141
0.141
0.141
0.145
0.141
0.145
0.145
0.141
0.141
0.141
0.141
0.143
0.115
0.158
0.184
0.182
0.160
0.191
0.189
0.232
0.127
0.129
0.133
0.129
0.125
0.125
0.123
0.135
0.125

46
0.100
0.129
0.129
0.129
0.131
0.131
0.131
0.131
0.129
0.129
0.129
0.129
0.131
0.137
0.141
0.180
0.174
0.141
0.221
0.227
0.213
0.117
0.115
0.117
0.115
0.109
0.109
0.121
0.121
0.109

47
0.100
0.133
0.133
0.133
0.135
0.131
0.135
0.135
0.133
0.133
0.133
0.133
0.131
0.141
0.141
0.180
0.174
0.141
0.225
0.232
0.215
0.117
0.115
0.117
0.115
0.109
0.109
0.121
0.121
0.109

48
0.111
0.115
0.115
0.115
0.117
0.115
0.117
0.117
0.115
0.115
0.115
0.115
0.133
0.133
0.143
0.189
0.189
0.148
0.223
0.215
0.219
0.123
0.121
0.123
0.121
0.117
0.117
0.121
0.127
0.117

49
0.105
0.119
0.119
0.119
0.121
0.119
0.121
0.121
0.119
0.119
0.119
0.119
0.133
0.129
0.143
0.178
0.174
0.148
0.217
0.207
0.219
0.125
0.123
0.125
0.123
0.121
0.121
0.121
0.131
0.121

50
0.105
0.111
0.111
0.111
0.113
0.111
0.113
0.113
0.111
0.111
0.111
0.111
0.125
0.133
0.135
0.186
0.182
0.139
0.221
0.211
0.211
0.125
0.123
0.125
0.123
0.117
0.117
0.121
0.131
0.117

51
0.100
0.113
0.113
0.113
0.115
0.113
0.115
0.115
0.113
0.113
0.113
0.113
0.127
0.127
0.137
0.182
0.178
0.141
0.215
0.203
0.213
0.119
0.117
0.119
0.117
0.117
0.117
0.115
0.127
0.117

52
0.094
0.117
0.117
0.117
0.119
0.115
0.119
0.119
0.117
0.117
0.117
0.117
0.121
0.131
0.127
0.160
0.154
0.133
0.215
0.215
0.201
0.105
0.102
0.105
0.102
0.105
0.105
0.113
0.109
0.105

53
0.037
0.125
0.125
0.125
0.127
0.123
0.127
0.127
0.125
0.125
0.125
0.125
0.129
0.125
0.141
0.170
0.164
0.143
0.215
0.209
0.215
0.119
0.117
0.119
0.117
0.107
0.107
0.119
0.117
0.107

54
0.037
0.125
0.125
0.125
0.127
0.123
0.127
0.127
0.125
0.125
0.125
0.125
0.129
0.125
0.141
0.170
0.164
0.143
0.215
0.209
0.215
0.119
0.117
0.119
0.117
0.107
0.107
0.119
0.117
0.107

55
0.037
0.125
0.125
0.125
0.127
0.123
0.127
0.127
0.125
0.125
0.125
0.125
0.129
0.125
0.141
0.170
0.164
0.143
0.215
0.209
0.215
0.119
0.117
0.119
0.117
0.107
0.107
0.119
0.117
0.107

56
0.037
0.125
0.125
0.125
0.127
0.123
0.127
0.127
0.125
0.125
0.125
0.125
0.129
0.125
0.141
0.170
0.164
0.143
0.215
0.209
0.215
0.119
0.117
0.119
0.117
0.107
0.107
0.119
0.117
0.107

57

0.127
0.127
0.127
0.129
0.125
0.129
0.129
0.127
0.127
0.127
0.127
0.133
0.135
0.145
0.174
0.168
0.148
0.225
0.219
0.219
0.123
0.121
0.123
0.121
0.113
0.113
0.123
0.121
0.113

58

0.000
0.000
0.006
0.006
0.006
0.006
0.000
0.000
0.000
0.000
0.119
0.119
0.133
0.182
0.176
0.135
0.209
0.201
0.199
0.127
0.125
0.129
0.125
0.143
0.143
0.129
0.145
0.143

59

0.000
0.006
0.006
0.006
0.006
0.000
0.000
0.000
0.000
0.119
0.119
0.133
0.182
0.176
0.135
0.209
0.201
0.199
0.127
0.125
0.129
0.125
0.143
0.143
0.129
0.145
0.143

60

0.006
0.006
0.006
0.006
0.000
0.000
0.000
0.000
0.119
0.119
0.133
0.182
0.176
0.135
0.209
0.201
0.199
0.127
0.125
0.129
0.125
0.143
0.143
0.129
0.145
0.143
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87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117

AB250079_Neoralfsia_expansa_G
AB250077_Neoralfsia_expansa_E
AB250078_Neoralfsia_expansa_F
KMO032758_Neoralfsia_expansa_A
KMO032759_Neoralfsia_expansa_B
KMO032760_Neoralfsia_expansa_C
KF977827_Neoralfsia_hancockii_A
KF977828_Neoralfsia_hancockii_B
RhancPtm9178
RahancPtm8982
RhespPTM8970
KC847394_Neoralfsia_expansa_A
KC847393_Neoralfsia_expansa_B
KC847392_Neoralfsia_expansa_C
KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847390_Mesospora_negrosensis_B
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847388_Mesospora_schmidtii_A
KC847387_Mesospora_schmidtii_B
EU579935_Pseudolithoderma_roscoffense
AB250061_Petroderma_maculiforme_A
AB250084_Diplura_simplex
KC847402_Diplura_sp_G1
KC847401_Diplura_sp_G2
KC847400_Diplura_sp_G3
KC847399_Diplura_sp_G4
KC847398_Diplura_sp_F1
KC847397_Diplura_sp_F2
KC847396_Diplura_sp_F3
AF207797_Bachelotia_antillarum
AJ295833_Scytothamnus_australis

41
0.117
0.115
0.123
0.121
0.121
0.123
0.121
0.121
0.131
0.109
0.107
0.121
0.117
0.119
0.131
0.113
0.129
0.113
0.121
0.164
0.160
0.174
0.170
0.166
0.166
0.166
0.164
0.164
0.164
0.127
0.150

42
0.121
0.119
0.127
0.121
0.121
0.123
0.125
0.125
0.131
0.109
0.107
0.125
0.121
0.123
0.131
0.113
0.129
0.117
0.125
0.172
0.164
0.174
0.168
0.164
0.164
0.164
0.172
0.172
0.172
0.131
0.154

43
0.109
0.111
0.115
0.109
0.109
0.107
0.113
0.113
0.119
0.098
0.088
0.113
0.113
0.111
0.111
0.096
0.109
0.109
0.113
0.150
0.145
0.172
0.160
0.156
0.156
0.156
0.166
0.166
0.166
0.119
0.141

44
0.123
0.121
0.119
0.123
0.121
0.119
0.119
0.119
0.127
0.117
0.115
0.121
0.123
0.121
0.082
0.068
0.080
0.105
0.100
0.176
0.180
0.189
0.176
0.174
0.174
0.174
0.186
0.184
0.184
0.129
0.150

45
0.129
0.129
0.133
0.133
0.131
0.131
0.129
0.129
0.139
0.125
0.119
0.129
0.125
0.131
0.111
0.107
0.113
0.125
0.121
0.164
0.178
0.193
0.189
0.184
0.184
0.184
0.178
0.180
0.180
0.135
0.152

46
0.115
0.107
0.113
0.119
0.117
0.121
0.121
0.121
0.119
0.115
0.111
0.113
0.115
0.113
0.066
0.068
0.064
0.078
0.074
0.148
0.154
0.176
0.166
0.162
0.162
0.162
0.195
0.197
0.197
0.117
0.137

47
0.115
0.111
0.113
0.127
0.125
0.121
0.121
0.121
0.127
0.123
0.111
0.113
0.111
0.113
0.066
0.068
0.064
0.074
0.070
0.150
0.154
0.180
0.162
0.158
0.158
0.158
0.191
0.193
0.193
0.121
0.143

48
0.121
0.121
0.117
0.135
0.133
0.133
0.133
0.133
0.137
0.123
0.113
0.115
0.117
0.123
0.086
0.070
0.084
0.014
0.002
0.178
0.174
0.184
0.178
0.176
0.176
0.176
0.189
0.191
0.191
0.125
0.154

49
0.123
0.123
0.119
0.131
0.131
0.131
0.125
0.125
0.137
0.127
0.117
0.117
0.119
0.121
0.088
0.072
0.086
0.008
0.020
0.172
0.172
0.186
0.170
0.168
0.168
0.168
0.193
0.195
0.195
0.129
0.154

50
0.123
0.123
0.119
0.131
0.131
0.131
0.129
0.129
0.137
0.127
0.117
0.117
0.119
0.121
0.092
0.076
0.090
0.008
0.016
0.166
0.166
0.184
0.174
0.172
0.172
0.172
0.189
0.191
0.191
0.129
0.154

51
0.117
0.117
0.113
0.125
0.125
0.125
0.123
0.123
0.129
0.119
0.111
0.111
0.113
0.115
0.088
0.072
0.086
0.000
0.012
0.170
0.170
0.182
0.174
0.172
0.172
0.172
0.186
0.189
0.189
0.123
0.148

52
0.102
0.107
0.105
0.115
0.115
0.111
0.111
0.111
0.119
0.102
0.088
0.105
0.107
0.105
0.061
0.051
0.059
0.072
0.080
0.152
0.141
0.168
0.145
0.141
0.141
0.141
0.170
0.172
0.172
0.102
0.131

53
0.117
0.117
0.113
0.123
0.123
0.119
0.121
0.121
0.133
0.113
0.092
0.115
0.121
0.115
0.086
0.074
0.084
0.086
0.094
0.154
0.160
0.172
0.168
0.164
0.164
0.164
0.164
0.166
0.166
0.131
0.141

54
0.117
0.117
0.113
0.123
0.123
0.119
0.121
0.121
0.133
0.113
0.092
0.115
0.121
0.115
0.086
0.074
0.084
0.086
0.094
0.154
0.160
0.172
0.168
0.164
0.164
0.164
0.164
0.166
0.166
0.131
0.141

55
0.117
0.117
0.113
0.123
0.123
0.119
0.121
0.121
0.133
0.113
0.092
0.115
0.121
0.115
0.086
0.074
0.084
0.086
0.094
0.154
0.160
0.172
0.168
0.164
0.164
0.164
0.164
0.166
0.166
0.131
0.141

56
0.117
0.117
0.113
0.123
0.123
0.119
0.121
0.121
0.133
0.113
0.092
0.115
0.121
0.115
0.086
0.074
0.084
0.086
0.094
0.154
0.160
0.172
0.168
0.164
0.164
0.164
0.164
0.166
0.166
0.131
0.141

57
0.121
0.125
0.121
0.127
0.127
0.123
0.125
0.125
0.137
0.117
0.096
0.119
0.125
0.119
0.090
0.084
0.088
0.100
0.109
0.166
0.152
0.176
0.170
0.166
0.166
0.166
0.168
0.170
0.170
0.125
0.133

58
0.125
0.123
0.123
0.125
0.125
0.121
0.123
0.123
0.125
0.111
0.102
0.121
0.125
0.123
0.127
0.111
0.129
0.113
0.113
0.168
0.191
0.180
0.168
0.164
0.164
0.164
0.180
0.178
0.178
0.148
0.164

59
0.125
0.123
0.123
0.125
0.125
0.121
0.123
0.123
0.125
0.111
0.102
0.121
0.125
0.123
0.127
0.111
0.129
0.113
0.113
0.168
0.191
0.180
0.168
0.164
0.164
0.164
0.180
0.178
0.178
0.148
0.164

60
0.125
0.123
0.123
0.125
0.125
0.121
0.123
0.123
0.125
0.111
0.102
0.121
0.125
0.123
0.127
0.111
0.129
0.113
0.113
0.168
0.191
0.180
0.168
0.164
0.164
0.164
0.180
0.178
0.178
0.148
0.164

169
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118
119
120
121
122
123
124
125

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

41 42

AB776778_Scytothamnus_fasciculatus  0.117  0.121
AB776779_Splachnidium_rugosum 0.127 0.131
EU579937_Sporochnus_pedunculatus ~ 0.137  0.141
AB776781_Sporochnus_bolleanus 0.139 0.143
AB776780_Carpomitra_costata 0.115 0.119
AB545977_Halosiphon_tomentosus 0.125 0.129
ABO045247_Phyllariopsis_brevipes 0.127  0.129
AB776784_Tilopteris_mertensii 0.123 0.127

VR44

VR6H

VR20H

VR38

VR40

VR41

VR42

Hpn

NQ48E_PTM10156_ELPALMAR_GRO
M58_PTM10115_PUNTAPERULA_JAL
M27_PTM10065_CABOCORRIENTES
NQ17_PTM9792_BAHIALAVENTOSA_OAX
M92_PTM10119 PUNTAPERULA_JAL
VR138_PTM9825_BARRADESANTAELENA_OAX
NQ33A_PTM9808_BARRADESANTAELENA_OAX
M59R1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
AB250082_Ralfsia_spJ
AB250083_Ralfsia_spK

43
0.111
0.113
0.121
0.123
0.107
0.109
0.107
0.107

61
0.012
0.000
0.000
0.006
0.006
0.006
0.006
0.121
0.121
0.135
0.184
0.178
0.137
0.211
0.205
0.201
0.129
0.127

44
0.139
0.135
0.133
0.135
0.129
0.129
0.141
0.137

62

0.012
0.012
0.006
0.006
0.006
0.006
0.119
0.125
0.139
0.176
0.170
0.141
0.215
0.201
0.205
0.127
0.125

45
0.125
0.127
0.119
0.119
0.129
0.121
0.143
0.135

63

0.000
0.006
0.006
0.006
0.006
0.121
0.121
0.135
0.184
0.178
0.137
0.211
0.205
0.201
0.129
0.127

46
0.125
0.129
0.123
0.121
0.125
0.117
0.127
0.131

64

0.006
0.006
0.006
0.006
0.121
0.121
0.135
0.184
0.178
0.137
0.211
0.205
0.201
0.129
0.127

47
0.127
0.133
0.127
0.125
0.129
0.117
0.129
0.135

65

0.000
0.000
0.000
0.119
0.119
0.133
0.182
0.176
0.135
0.209
0.201
0.199
0.127
0.125

48
0.133
0.141
0.119
0.119
0.135
0.123
0.125
0.125

66

0.000
0.000
0.119
0.119
0.133
0.182
0.176
0.135
0.209
0.201
0.199
0.127
0.125

49
0.133
0.145
0.117
0.117
0.137
0.131
0.125
0.125

67

0.000
0.119
0.119
0.133
0.182
0.176
0.135
0.209
0.201
0.199
0.127
0.125

68

0.119
0.119
0.133
0.182
0.176
0.135
0.209
0.201
0.199
0.127
0.125

50
0.133
0.145
0.117
0.117
0.133
0.127
0.125
0.125

69

0.152
0.049
0.197
0.191
0.053
0.234
0.225
0.137
0.119
0.117

51
0.127
0.139
0.111
0.111
0.131
0.125
0.119
0.119

70

0.160
0.211
0.205
0.164
0.119
0.143
0.230
0.137
0.135

52
0.109
0.119
0.100
0.102
0.109
0.098
0.102
0.107

71

0.207
0.205
0.031
0.238
0.238
0.092
0.141
0.139

53
0.133
0.131
0.111
0.113
0.119
0.125
0.125
0.125

72

0.035
0.217
0.283
0.264
0.262
0.180
0.182

54
0.133
0.131
0.111
0.113
0.119
0.125
0.125
0.125

73

0.209
0.273
0.264
0.268
0.174
0.176

55
0.133
0.131
0.111
0.113
0.119
0.125
0.125
0.125

74

0.240
0.234
0.119
0.148
0.145

56 57
0.133 0.123
0.131 0.123
0.111  o0.107
0.113  0.109
0.119 0.119
0.125 0.123
0.125 0.127
0.125 0.121

75 76 7
0.236
0.273 0.305

58
0.145
0.141
0.135
0.137
0.133
0.137
0.135
0.129

78

0.219 0.219 0.221
0.217 0.217 0.219 0.002

59
0.145
0.141
0.135
0.137
0.133
0.137
0.135
0.129

79

60
0.145
0.141
0.135
0.137
0.133
0.137
0.135
0.129

80

170



80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

AB250081_Ralfsia_spl
AB250080_Ralfsia_spH
GU014708_Ralfsia_sp_JK7
GU014707_Ralfsia_sp_JK6
AB250076_Ralfsia_sp_RspD
AB250075_Ralfsia_sp_RspC
AB250074_Ralfsia_sp_RspB
AB250079_Neoralfsia_expansa_G
AB250077_Neoralfsia_expansa_E
AB250078_Neoralfsia_expansa_F
KMO032758_Neoralfsia_expansa_A
KMO032759_Neoralfsia_expansa_B
KMO032760_Neoralfsia_expansa_C
KF977827_Neoralfsia_hancockii_A
KF977828_Neoralfsia_hancockii_B
RhancPtm9178
RahancPtm8982
RhespPTM8970
KC847394_Neoralfsia_expansa_A
KCB847393_Neoralfsia_expansa_B
KC847392_Neoralfsia_expansa_C
KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847390_Mesospora_negrosensis_B
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847388_Mesospora_schmidtii_A
KC847387_Mesospora_schmidtii_B
EU579935_Pseudolithoderma_roscoffense
AB250061_Petroderma_maculiforme_A
AB250084_Diplura_simplex
KC847402_Diplura_sp_G1
KC847401_Diplura_sp_G2

61
0.131
0.127
0.145
0.145
0.133
0.148
0.145
0.127
0.125
0.125
0.127
0.127
0.123
0.127
0.127
0.127
0.113
0.105
0.123
0.127
0.125
0.127
0.115
0.129
0.115
0.115
0.172
0.195
0.182
0.170
0.166

62
0.129
0.125
0.143
0.143
0.129
0.145
0.143
0.125
0.127
0.123
0.129
0.125
0.121
0.123
0.123
0.129
0.115
0.105
0.121
0.125
0.123
0.125
0.109
0.127
0.113
0.113
0.168
0.191
0.180
0.162
0.158

63
0.131
0.127
0.145
0.145
0.133
0.148
0.145
0.127
0.125
0.125
0.127
0.127
0.123
0.127
0.127
0.127
0.113
0.105
0.123
0.127
0.125
0.127
0.115
0.129
0.115
0.115
0.172
0.195
0.182
0.170
0.166

64
0.131
0.127
0.145
0.145
0.133
0.148
0.145
0.127
0.125
0125
0.127
0.127
0.123
0.127
0.127
0.127
0.113
0.105
0.123
0.127
0.125
0.127
0.115
0.129
0.115
0.115
0.172
0.195
0.182
0.170
0.166

65
0.129
0.125
0.143
0.143
0.129
0.145
0.143
0.125
0.123
0.123
0.125
0.125
0.121
0.123
0.123
0.125
0.111
0.102
0.121
0.125
0.123
0.127
0.111
0.129
0.113
0.113
0.168
0.191
0.180
0.168
0.164

66
0.129
0.125
0.143
0.143
0.129
0.145
0.143
0.125
0.123
0.123
0.125
0.125
0.121
0.123
0.123
0.125
0.111
0.102
0.121
0.125
0.123
0.127
0.111
0.129
0.113
0.113
0.168
0.191
0.180
0.168
0.164

67
0.129
0.125
0.143
0.143
0.129
0.145
0.143
0.125
0.123
0.123
0.125
0.125
0.121
0.123
0.123
0.125
0.111
0.102
0.121
0.125
0.123
0.127
0.111
0.129
0.113
0.113
0.168
0.191
0.180
0.168
0.164

68
0.129
0.125
0.143
0.143
0.129
0.145
0.143
0.125
0.123
0.123
0.125
0.125
0.121
0.123
0.123
0.125
0.111
0.102
0.121
0.125
0.123
0.127
0.111
0.129
0.113
0.113
0.168
0.191
0.180
0.168
0.164

69
0.119
0.117
0.127
0.127
0.135
0.125
0.127
0.117
0.129
0.127
0.111
0.111
0.094
0.117
0.117
0.098
0.092
0.113
0.125
0.125
0.115
0.141
0.137
0.143
0.127
0.131
0.168
0.184
0.186
0.174
0.170

70
0.135
0.135
0.143
0.143
0.133
0.148
0.143
0.135
0.127
0.131
0.129
0.129
0.129
0.129
0.129
0.139
0.135
0.131
0.131
0.135
0.133
0.129
0.119
0.131
0.127
0.131
0.189
0.197
0.219
0.201
0.197

71
0.141
0.139
0.141
0.141
0.156
0.145
0.141
0.139
0.150
0.150
0.141
0.141
0.139
0.148
0.148
0.133
0.127
0.129
0.148
0.148
0.137
0.154
0.154
0.156
0.137
0.141
0.193
0.205
0.215
0.193
0.189

72
0.189
0.182
0.168
0.168
0.180
0.176
0.168
0.182
0.189
0.184
0.186
0.182
0.176
0.176
0.176
0.193
0.158
0.154
0.182
0.189
0.184
0.166
0.152
0.164
0.182
0.191
0.193
0.168
0.172
0.078
0.076

73
0.182
0.176
0.164
0.164
0.178
0.174
0.164
0.176
0.186
0.182
0.180
0.176
0.170
0.170
0.170
0.186
0.156
0.152
0.180
0.186
0.178
0.162
0.148
0.160
0.178
0.191
0.182
0.172
0.166
0.068
0.064

74
0.143
0.145
0.143
0.143
0.162
0.148
0.143
0.145
0.156
0.156
0.148
0.148
0.143
0.154
0.154
0.141
0.135
0.133
0.154
0.154
0.143
0.154
0.158
0.156
0.141
0.145
0.189
0.207
0.217
0.199
0.195

75
0.219
0.217
0.232
0.232
0.213
0.242
0.232
0.217
0.213
0.221
0.211
0.211
0.211
0.213
0.213
0.223
0.223
0.219
0.217
0.217
0.215
0.217
0.207
0.219
0.215
0.221
0.264
0.275
0.289
0.283
0.279

76
0.219
0.217
0.230
0.230
0.213
0.234
0.230
0.217
0.221
0.217
0.217
0.215
0.211
0.215
0.215
0.213
0.211
0.207
0.217
0.217
0.215
0.215
0.205
0.217
0.203
0.213
0.256
0.277
0.281
0.262
0.258

7
0.219
0.219
0.221
0.221
0.230
0.219
0.221
0.219
0.225
0.223
0.221
0.221

0.219
0.227
0.227
0.209
0.199
0.201
0.225
0.227
0.217
0.225
0.225
0.227
0.213
0.217
0.250
0.266
0.279
0.264
0.264

78
0.012
0.002
0.111
0.111
0.051
0.109
0.111
0.002
0.045
0.027
0.041
0.037
0.033
0.035
0.035
0.045
0.102
0.090
0.018
0.023
0.004
0.117
0.107
0.119
0.119
0.125
0.139
0.170
0.176
0.168
0.164

79
0.010
0.000
0.113
0.113
0.053
0.111
0.113
0.000
0.043
0.025
0.039
0.035
0.031
0.033
0.033
0.043
0.105
0.092
0.016
0.020
0.002
0.115
0.105
0.117
0.117
0.123
0.141
0.172
0.178
0.170
0.166

80

0.010
0.115
0.115
0.059
0.113
0.115
0.010
0.053
0.035
0.049
0.045
0.041
0.043
0.043
0.053
0.111
0.098
0.027
0.031
0.012
0.119
0.109
0.121
0.119
0.125
0.148
0.166
0.180
0.174
0.170

171
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111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

KC847400_Diplura_sp_G3
KC847399_Diplura_sp_G4
KC847398_Diplura_sp_F1
KC847397_Diplura_sp_F2
KC847396_Diplura_sp_F3
AF207797_Bachelotia_antillarum
AJ295833_Scytothamnus_australis
AB776778_Scytothamnus_fasciculatus
AB776779_Splachnidium_rugosum
EU579937_Sporochnus_pedunculatus
AB776781_Sporochnus_bolleanus
AB776780_Carpomitra_costata
AB545977_Halosiphon_tomentosus
AB045247_Phyllariopsis_brevipes
AB776784_Tilopteris_mertensii

61
0.166
0.166
0.182
0.180
0.180
0.152
0.166
0.148
0.141
0.139
0.141
0.137
0.141
0.137
0.131

62
0.158
0.158
0.180
0.178
0.178
0.148
0.166
0.148
0.145
0.135
0.137
0.137
0.137
0.135
0.129

63
0.166
0.166
0.182
0.180
0.180
0.152
0.166
0.148
0.141
0.139
0.141
0.137
0.141
0.137
0.131

64
0.166
0.166
0.182
0.180
0.180
0.152
0.166
0.148
0.141
0.139
0.141
0.137
0.141
0.137
0.131

65
0.164
0.164
0.180
0.178
0.178
0.148
0.164
0.145
0.141
0.135
0.137
0.133
0.137
0.135
0.129

66
0.164
0.164
0.180
0.178
0.178
0.148
0.164
0.145
0.141
0.135
0.137
0.133
0.137
0.135
0.129

67
0.164
0.164
0.180
0.178
0.178
0.148
0.164
0.145
0.141
0.135
0.137
0.133
0.137
0.135
0.129

68
0.164
0.164
0.180
0.178
0.178
0.148
0.164
0.145
0.141
0.135
0.137
0.133
0.137
0.135
0.129

69
0.170
0.170
0.170
0.172
0.172
0.135
0.154
0.137
0.143
0.119
0.115
0.135
0.141
0.141
0.129

70
0.197
0.197
0.207
0.205
0.205
0.158
0.174
0.162
0.154
0.152
0.150
0.156
0.160
0.156
0.158

71
0.189
0.189
0.191
0.193
0.193
0.158
0.172
0.156
0.158
0.145
0.141
0.152
0.156
0.154
0.156

72
0.076
0.076
0.168
0.166
0.166
0.178
0.178
0.176
0.156
0.172
0.170
0.143
0.154
0.166
0.162

73
0.064
0.064
0.166
0.164
0.164
0.178
0.170
0.170
0.152
0.170
0.168
0.141
0.154
0.164
0.160

74
0.195
0.195
0.197
0.199
0.199
0.164
0.170
0.154
0.156
0.148
0.143
0.154
0.162
0.156
0.156

75
0.279
0.279
0.283
0.281
0.281
0.236
0.250
0.244
0.234
0.230
0.232
0.232
0.236
0.246
0.246

76
0.258
0.258
0.281
0.279
0.279
0.227
0.242
0.232
0.242
0.227
0.225
0.238
0.244
0.232
0.215

7
0.264
0.264
0.260
0.262
0.262
0.227
0.234
0.225
0.227
0.215
0.211
0.217
0.221
0.221
0.225

78
0.164
0.164
0.154
0.154
0.154
0.137
0.131
0.121
0.113
0.115
0.119
0.115
0.117
0.113
0.119

79
0.166
0.166
0.156
0.156
0.156
0.135
0.133
0.123
0.115
0.113
0.117
0.117
0.119
0.115
0.121

80
0.170
0.170
0.164
0.164
0.164
0.137
0.137
0.123
0.119
0.117
0.119
0.125
0.127
0.117
0.123

172
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82

84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

GU014708_Ralfsia_sp_JK7
GU014707_Ralfsia_sp_JK6
AB250076_Ralfsia_sp_RspD
AB250075_Ralfsia_sp_RspC
AB250074_Ralfsia_sp_RspB
AB250079_Neoralfsia_expansa_G
AB250077_Neoralfsia_expansa_E
AB250078_Neoralfsia_expansa_F
KMO032758_Neoralfsia_expansa_A
KMO032759_Neoralfsia_expansa_B
KMO032760_Neoralfsia_expansa_C
KF977827_Neoralfsia_hancockii_A
KF977828_Neoralfsia_hancockii_B
RhancPtm9178
RahancPtm8982
RhespPTM8970
KC847394_Neoralfsia_expansa_A
KCB847393_Neoralfsia_expansa_B
KC847392_Neoralfsia_expansa_C
KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847390_Mesospora_negrosensis_B
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847388_Mesospora_schmidtii_A
KC847387_Mesospora_schmidtii_B
EU579935_Pseudolithoderma_roscoffense
AB250061_Petroderma_maculiforme_A
AB250084_Diplura_simplex
KC847402_Diplura_sp_G1
KC847401_Diplura_sp_G2
KC847400_Diplura_sp_G3

81
0.113
0.113
0.053
0.111
0.113
0.000
0.043
0.025
0.039
0.035
0.031
0.033
0.033
0.043
0.105
0.092
0.016
0.020
0.002
0.115
0.105
0.117
0.117
0.123
0.141
0.172
0.178
0.170
0.166
0.166

82

0.000
0.111
0.037
0.000
0.113
0.113
0.109
0.117
0.117
0.117
0.113
0.113
0.125
0.102
0.082
0.109
0.111
0.115
0.107
0.096
0.105
0.117
0.119
0.143
0.139
0.189
0.156
0.152
0.152

83

0.111
0.037
0.000
0.113
0.113
0.109
0.117
0.117
0.117
0.113
0.113
0.125
0.102
0.082
0.109
0.111
0.115
0.107
0.096
0.105
0.117
0.119
0.143
0.139
0.189
0.156
0.152
0.152

84

0.113
0.111
0.053
0.061
0.053
0.078
0.074
0.070
0.074
0.074
0.078
0.102
0.092
0.045
0.051
0.051
0.123
0.105
0.125
0.115
0.119
0.150
0.156
0.176
0.170
0.166
0.166

85

0.037
0.111
0.111
0.102
0.119
0.119
0.115
0.111
0.111
0.119
0.100
0.090
0.102
0.109
0.113
0.119
0.109
0.121
0.127
0.129
0.145
0.152
0.197
0.168
0.164
0.164

86

0.113
0.113
0.109
0.117
0.117
0.117
0.113
0.113
0.125
0.102
0.082
0.109
0.111
0.115
0.107
0.096
0.105
0.117
0.119
0.143
0.139
0.189
0.156
0.152
0.152

87

0.043
0.025
0.039
0.035
0.031
0.033
0.033
0.043
0.105
0.092
0.016
0.020
0.002
0.115
0.105
0.117
0.117
0.123
0.141
0.172
0.178
0.170
0.166
0.166

88

0.039
0.064
0.059
0.059
0.059
0.059
0.068
0.098
0.092
0.039
0.043
0.041
0.117
0.111
0.119
0.117
0.119
0.145
0.162
0.180
0.180
0.176
0.176

89

0.055
0.051
0.047
0.049
0.049
0.059
0.100
0.084
0.008
0.025
0.023
0.117
0.107
0.119
0.113
0.115
0.145
0.174
0.184
0.176
0.172
0.172

90

0.008
0.025
0.047
0.047
0.037
0.094
0.105
0.047
0.045
0.037
0.125
0.115
0.127
0.125
0.133
0.152
0.174
0.174
0.178
0.174
0.174

91

0.020
0.047
0.047
0.033
0.090
0.102
0.043
0.041
0.033
0.125
0.115
0.127
0.125
0.131
0.152
0.174
0.172
0.174
0.170
0.170

92

0.035
0.035
0.020
0.078
0.096
0.039
0.041
0.029
0.119
0.109
0.121
0.125
0.131
0.141
0.168
0.164
0.168
0.164
0.164

93

0.000
0.043
0.100
0.098
0.041
0.043
0.031
0.123
0.109
0.125
0.123
0.131
0.133
0.162
0.176
0.164
0.160
0.160

94

0.043
0.100
0.098
0.041
0.043
0.031
0.123
0.109
0.125
0.123
0.131
0.133
0.162
0.176
0.164
0.160
0.160

95

0.066
0.109
0.051
0.053
0.041
0.129
0.119
0.131
0.129
0.135
0.145
0.176
0.170
0.178
0.174
0.174

96

0.043
0.098
0.100
0.102
0.123
0.102
0.121
0.119
0.121
0.139
0.148
0.150
0.156
0.152
0.152

97

0.082
0.088
0.090
0.105
0.084
0.102
0.111
0.111
0.129
0.150
0.162
0.148
0.143
0.143

98

0.016
0.014
0.121
0.107
0.123
0.111
0.113
0.139
0.172
0.180
0.174
0.170
0.170

99

0.018
0.123
0.109
0.125
0.113
0.115
0.143
0.172
0.182
0.170
0.166
0.166

100

0.117
0.107
0.119
0.115
0.121
0.139
0.174
0.180
0.172
0.168
0.168

173



Apéndice 7. Distancia p no corregida de rbcL_1 (Todas pardas).

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117

KC847399_Diplura_sp_G4
KC847398_Diplura_sp_F1
KC847397_Diplura_sp_F2
KC847396_Diplura_sp_F3
AF207797_Bachelotia_antillarum
AJ295833_Scytothamnus_australis
AB776778_Scytothamnus_fasciculatus
AB776779_Splachnidium_rugosum
EU579937_Sporochnus_pedunculatus
AB776781_Sporochnus_bolleanus
AB776780_Carpomitra_costata
AB545977_Halosiphon_tomentosus
AB045247_Phyllariopsis_brevipes
AB776784_Tilopteris_mertensii

KC847390_Mesospora_negrosensis_B
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847388_Mesospora_schmidtii_A
KC847387_Mesospora_schmidtii_B
EU579935_Pseudolithoderma_roscoffense
AB250061_Petroderma_maculiforme_A
AB250084_Diplura_simplex
KC847402_Diplura_sp_G1
KC847401_Diplura_sp_G2
KC847400_Diplura_sp_G3
KC847399_Diplura_sp_G4
KC847398_Diplura_sp_F1
KC847397_Diplura_sp_F2
KC847396_Diplura_sp_F3
AF207797_Bachelotia_antillarum
AJ295833_Scytothamnus_australis

81
0.166
0.156
0.156
0.156
0.135
0.133
0.123
0.115
0.113
0.117
0.117
0.119
0.115
0.121

101
0.033
0.002
0.088
0.088
0.152
0.150
0.180
0.160
0.158
0.158
0.158
0.184
0.186
0.186
0.113
0.133

82
0.152
0.164
0.166
0.166
0.109
0.127
0.107
0.098
0.119
0.115
0.111
0.100
0.113
0.111

102

0.031
0.072
0.072
0.145
0.143
0.166
0.141
0.139
0.139
0.139
0.170
0.172
0.172
0.105
0.133

0.152

0.164
0.166
0.166
0.109
0.127
0.107
0.098
0.119
0.115
0.111
0.100
0.113
0.111

103

0.086
0.086
0.154
0.148
0.182
0.158
0.156
0.156
0.156
0.182
0.184
0.184
0.111
0.135

104

0.012
0.170
0.170
0.182
0.174
0.172
0.172
0.172
0.186
0.189
0.189
0.123
0.148

84
0.166
0.168
0.170
0.170
0.133
0.135
0.123
0.117
0.117
0.119
0.117
0.109
0.109
0.113

105

0.176
0.176
0.186
0.180
0.178
0.178
0.178
0.191
0.193
0.193
0.127
0.156

85
0.164
0.176
0.178
0.178
0.127
0.141
0.117
0.113
0.117
0.113
0.117
0.111
0.109
0.115

106

0.160
0.158
0.170
0.166
0.166
0.166
0.172
0.174
0.174
0.152
0.166

86
0.152
0.164
0.166
0.166
0.109
0.127
0.107
0.098
0.119
0.115
0.111
0.100
0.113
0.111

107

0.148
0.170
0.166
0.166
0.166
0.170
0.170
0.170
0.137
0.154

87
0.166
0.156
0.156
0.156
0.135
0.133
0.123
0.115
0.113
0.117
0.117
0.119
0.115
0.121

108

0.170
0.166
0.166
0.166
0.139
0.141
0.141
0.168
0.152

0.176

0.166
0.166
0.166
0.143
0.143
0.139
0.119
0.125
0.125
0.123
0.117
0.115
0.127

109

0.004
0.004
0.004
0.160
0.160
0.160
0.172
0.156

110

0.000
0.000
0.156
0.156
0.156
0.170
0.152

89
0.172
0.164
0.164
0.164
0.139
0.135
0.129
0.117
0.109
0.113
0.121
0.121
0.115
0.121

111

0.000
0.156
0.156
0.156
0.170
0.152

90
0.174
0.166
0.166
0.166
0.131
0.131
0.123
0.113
0.115
0.115
0.119
0.123
0.121
0.123

112

0.156
0.156
0.156
0.170
0.152

91
0.170
0.166
0.166
0.166
0.131
0.131
0.123
0.113
0.115
0.115
0.119
0.123
0.121
0.123

113

0.002
0.002
0.172
0.166

92
0.164
0.160
0.160
0.160
0.129
0.135
0.127
0.117
0.111
0.107
0.115
0.119
0.113
0.117

114

0.000
0.174
0.168

0.160

0.160
0.160
0.160
0.133
0.143
0.131
0.117
0.111
0.111
0.115
0.117
0.113
0.121

115

0.174
0.168

116

0.113

94
0.160
0.160
0.160
0.160
0.133
0.143
0.131
0.117
0.111
0.111
0.115
0.117
0.113
0.121

117

95
0.174
0.170
0.170
0.170
0.135
0.137
0.133
0.127
0.123
0.117
0.127
0.131
0.119
0.121

118

96
0.152
0.164
0.166
0.166
0.113
0.123
0.119
0.098
0.109
0.105
0.096
0.098
0.094
0.100

119

97
0.143
0.158
0.160
0.160
0.113
0.125
0.113
0.092
0.098
0.105
0.092
0.090
0.094
0.098

120

98
0.170
0.158
0.158
0.158
0.135
0.135
0.125
0.113
0.105
0.109
0.117
0.117
0.109
0.117

121 122

99
0.166
0.160
0.160
0.160
0.137
0.135
0.121
0.109
0.109
0.113
0.121
0.119
0.115
0.121

123

100
0.168
0.158
0.158
0.158
0.137
0.135
0.125
0.117
0.111
0.115
0.119
0.121
0.117
0.123

124

174



118
119
120
121
122
123
124
125

AB776778_Scytothamnus_fasciculatus
AB776779_Splachnidium_rugosum
EU579937_Sporochnus_pedunculatus
AB776781_Sporochnus_bolleanus

AB776780_Carpomitra_costata

AB545977_Halosiphon_tomentosus
AB045247_Phyllariopsis_brevipes

AB776784_Tilopteris_mertensii

0.107
0.117
0.121
0.123
0.131
0.107
0.129

0.129

0.113
0.113
0.102
0.105
0.107
0.096
0.115

0.109

0.109
0.119
0.123
0.125
0.129
0.105
0.127

0.127

0.127
0.139
0.111
0.111
0.131
0.125
0.119

0.119

0.135
0.143
0.117
0.117
0.137
0.125
0.127

0.127

0.162
0.145
0.143
0.141
0.129
0.137
0.145

0.137

0.139
0.127
0.148
0.145
0.131
0.115
0.129

0.139

0.174
0.150
0.160
0.160
0.143
0.156
0.164

0.152

Apéndice 8. Distancia p no corregida de Cox 1 (Todas pardas).

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

AB000211_Tribonema_aequale

LM995414_Discosporangium_mesarthrocarpum

EU681430_Tilopteris_mertensii
EU579870_Onslowia_endophytica
EU681389_Analipus_japonicus
KC491234_Desmarestia_viridis
HEB866763_Desmarestia_tabacoides
KF367762_Ectocarpus_siliculosus
KC491235_Scytosiphon_lomentaria
EU681424_Scytosiphon_lomentaria
EU579869_Ishige_okamurael
ABB899174_Zonaria_diesingiana
ABB899175_Choristocarpus_tenellus
AB899184_Phaeostrophion_irregulare
AF037991_Chorda_filum
EU681390_Ascophyllum_nodosum
EU681415_Petalonia_fascia
GQ368262_Himantothallus_grandifolius
GU097705_Laminaria_digitata
JX572136_Dictyosiphon_foeniculaceus
GQ368264_Phyllariopsis_brevipes
EU681416_Petrospongium_berkeleyi

EU681393_Bachelotia_antillarum

0.215
0.228
0.221
0.231
0.218
0.228
0.192
0.218
0.218
0.250
0.192
0.212
0.276
0.224
0.228
0.212
0.247
0.234
0.231
0.221
0.224
0.205

0.192
0.202
0.228
0.170
0.186
0.183
0.186
0.186
0.247
0.199
0.157
0.237
0.212
0.199
0.173
0.192
0.170
0.176
0.189
0.212
0.179

0.196
0.208
0.173
0.179
0.176
0.212
0.212
0.240
0.199
0.192
0.266
0.224
0.199
0.176
0.183
0.189
0.173
0.176
0.196
0.205

0.167
0.151
0.170
0.173
0.199
0.199
0.266
0.183
0.192
0.253
0.215
0.186
0.202
0.179
0.192
0.179
0.186
0.208
0.202

0.196
0.212
0.179
0.196
0.196
0.256
0.208
0.221
0.263
0.237
0.215
0.199
0.212
0.202
0.192
0.192
0.196
0.234

0.048
0.144
0.173
0.173
0.266
0.176
0.199
0.215
0.202
0.163
0.170
0.125
0.151
0.157
0.151
0.154
0.163

0.154
0.189
0.189
0.260
0.176
0.196
0.221
0.208
0.160
0.170
0.125
0.157
0.167
0.176
0.163
0.160

0.119
0.119
0.228
0.167
0.157
0.221
0.167
0.147
0.119
0.167
0.131
0.119
0.163
0.138
0.135

0.160
0.150
0.156
0.158
0.137
0.152
0.160

0.143

0.000
0.240
0.183
0.192
0.253
0.192
0.176
0.122
0.192
0.176
0.179
0.179
0.176
0.183

0.156
0.145
0.152
0.154
0.133
0.148
0.156

0.139

10

0.240
0.183
0.192
0.253
0.192
0.176
0.122
0.192
0.176
0.179
0.179
0.176
0.183

0.156
0.145
0.152
0.154
0.133
0.148
0.156

0.139

11

0.263
0.228
0.266
0.282
0.256
0.218
0.250
0.260
0.256
0.234
0.295
0.234

0.156
0.145
0.152
0.154
0.133
0.148
0.156

0.139

12

0.179
0.244
0.224
0.170
0.196
0.199
0.196
0.196
0.189
0.218
0.167

0.178
0.168
0.172
0.172
0.143
0.164
0.172

0.158

13

0.231
0.221
0.189
0.144
0.212
0.196
0.179
0.189
0.224
0.147

0.176
0.168
0.174
0.174
0.143
0.166
0.174

0.160

14

0.279
0.234
0.237
0.221
0.234
0.228
0.240
0.260
0.221

0.176
0.168
0.174
0.174
0.143
0.166
0.174

0.160

15

0.205
0.189
0.218
0.202
0.186
0.202
0.208
0.202

0.096
0.109
0.119
0.111
0.105
0.084
0.111

0.088

16

0.163
0.176
0.170
0.176
0.179
0.189
0.186

0.078
0.090
0.121
0.121
0.123
0.117
0.121

0.107

17

0.202
0.154
0.147
0.173
0.170
0.160

0.074
0.098
0.100
0.096
0.086
0.111

0.105

18

0.183
0.189
0.183
0.189
0.183

0.092
0.092
0.078
0.074
0.102

0.100

19

0.157
0.167
0.151
0.199

0.014
0.074
0.088
0.100

0.092

20

0.160
0.151
0.167

0.072
0.086
0.102

0.090

21

0.202
0.192

0.078

0.105 0.080

0.084 0.076

22

0.205

23

0.059

24
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24
25
26
27
28
29
30

Apéndice 8. Distancia p no corregida de Cox 1 (Todas pardas), contuacion..

EU579877_Splachnidium_rugosum
EU681423_Sargassum_muticum
EU681419_Ralfsia_fungiformis
HF559173_Padina_durvillei
KCB847376_Diplura_sp_F2
KCB847377_Diplura_sp_F1

KCB847375_Diplura_sp_F3

31 KC847379_Diplura_sp_G3

32 KC847380_Diplura_sp_G2

33 KC847381_Diplura_sp_G1

34 KM254882_Ralfsioid_sp_1

35 KM254833_Ralfsioid_sp_2

36 KM254789_Ralfsioid_sp_3

37 KM254634_Ralfsioid_sp_4

38 KM254794_Ralfsioid_sp_5

39 KM254573 Ralfsioid_sp_6

40 KM254504_Ralfsioid_sp_7

41 KM254270_Ralfsioid_sp_8

42 KM254572_Ralfsioid_sp_9

43 KM254456_Ralfsioid_sp_10

44 EU579873_Ralfsia_fungiformis_A

45 EU681419_Ralfsia_fungiformis_B

46 GQ425131_Dictyota_dichotoma

47 EU681429_Syringoderma_phinneyi
48 EU681425_Scytothamnus_australis

49 JQ620013_Mesospora_elongata_NIP66
50 JQ620012_Mesospora_elongata_GIL56
51 JQ620011_Mesospora_elongata_FUS3
52 JQ620010_Mesospora_elongata_FUS2

0.221
0.247
0.260
0.215
0.228
0.228

0.228

0.202
0.199
0.196
0.202
0.176
0.176

0.176

0.269
0.269
0.272
0.253
0.253
0.253
0.253
0.256
0.253
0.253
0.253
0.253
0.253
0.260
0.260
0.208
0.247
0.260
0.228
0.228
0.228
0.228

0.205
0.202
0.205
0.199
0.231
0.231

0.231

0.205
0.205
0.208
0.218
0.218
0.218
0.218
0.215
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218
0.196
0.196
0.215
0.199
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218

0.205
0.196
0.202
0.192
0.221
0.221

0.221

0.234
0.234
0.224
0.250
0.250
0.250
0.250
0.253
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.205
0.205
0.212
0.212
0.240
0.224
0.224
0.224
0.224

0.215
0.196
0.212
0.218
0.250
0.250

0.250

0.231
0.231
0.244
0.224
0.224
0.224
0.224
0.228
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.202
0.202
0.221
0.221
0.253
0.215
0.215
0.215
0.215

0.228
0.228
0.244
0.224
0.224
0.224
0.224
0.228
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.212
0.212
0.231
0.224
0.212
0.244
0.244
0.244
0.244

0.183
0.186
0.173
0.179
0.205
0.205

0.205

0.205
0.205
0.205
0.179
0.179
0.179
0.179
0.183
0.179
0.179
0.179
0.179
0.179
0.173
0.173
0.192
0.170
0.212
0.208
0.208
0.208
0.208

0.196
0.183
0.170
0.192
0.215
0.215

0.215

0.208
0.208
0.215
0.202
0.202
0.202
0.202
0.205
0.202
0.202
0.202
0.202
0.202
0.170
0.170
0.196
0.163
0.215
0.199
0.199
0.199
0.199

0.173
0.167
0.186
0.151
0.176
0.176

0.176

0.192
0.192
0.205
0.199
0.199
0.199
0.199
0.202
0.199
0.199
0.199
0.199
0.199
0.186
0.186
0.183
0.186
0.179
0.173
0.173
0.173
0.173

0.183
0.189
0.212
0.192
0.189
0.189

0.189

0.215
0.215
0.228
0.208
0.208
0.208
0.208
0.212
0.208
0.208
0.208
0.208
0.208
0.212
0.212
0.208
0.228
0.218
0.221
0.221
0.221
0.221

0.183
0.189
0.212
0.192
0.189
0.189

0.189

10
0.215
0.215
0.228
0.208
0.208
0.208
0.208
0.212
0.208
0.208
0.208
0.208
0.208
0.212
0.212
0.208
0.228
0.218
0.221
0.221
0.221
0.221

0.266
0.253
0.234
0.231
0.228
0.228

0.228

11
0.221
0.221
0.218
0.266
0.266
0.266
0.266
0.263
0.266
0.266
0.266
0.266
0.266
0.234
0.234
0.224
0.260
0.256
0.247
0.247
0.247
0.247

0.202
0.192
0.212
0.202
0.215
0.215

0.215

12
0.231
0.231
0.240
0.205
0.205
0.205
0.205
0.208
0.205
0.205
0.205
0.205
0.205
0.212
0.212
0.189
0.199
0.240
0.228
0.228
0.228
0.228

0.196
0.205
0.228
0.202
0.196
0.196

0.196

13
0.170
0.170
0.186
0.215
0.215
0.215
0.215
0.218
0.215
0.215
0.215
0.215
0.215
0.228
0.228
0.202
0.192
0.212
0.170
0.170
0.170
0.170

0.234
0.231
0.260
0.253
0.221
0.221

0.221

14
0.247
0.247
0.253
0.247
0.247
0.247
0.247
0.244
0.247
0.247
0.247
0.247
0.247
0.260
0.260
0.250
0.250
0.285
0.237
0.237
0.237
0.237

0.228
0.208
0.234
0.199
0.231
0.231

0.231

15
0.224
0.224
0.224
0.237
0.237
0.237
0.237
0.240
0.237
0.237
0.237
0.237
0.237
0.234
0.234
0.237
0.234
0.228
0.231
0.231
0.231
0.231

0.189
0.167
0.208
0.212
0.228
0.228

0.228

16
0.212
0.212
0.231
0.237
0.237
0.237
0.237
0.240
0.237
0.237
0.237
0.237
0.237
0.208
0.208
0.173
0.163
0.218
0.199
0.199
0.199
0.199

0.183
0.170
0.208
0.196
0.179
0.179

0.179

17
0.186
0.186
0.196
0.228
0.228
0.228
0.228
0.231
0.228
0.228
0.228
0.228
0.228
0.208
0.208
0.189
0.199
0.208
0.192
0.192
0.192
0.192

0.212
0.183
0.160
0.189
0.244
0.244

0.244

18
0.208
0.208
0.221
0.218
0.218
0.218
0.218
0.215
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218
0.160
0.160
0.218
0.186
0.244
0.196
0.196
0.196
0.196

0.199
0.199
0.215
0.196
0.186
0.186

0.186

19
0.196
0.196
0.205
0.221
0.221
0.221
0.221
0.224
0.221
0.221
0.221
0.221
0.221
0.215
0.215
0.221
0.170
0.247
0.186
0.186
0.186
0.186

0.183
0.170
0.215
0.186
0.199
0.199

0.199

20
0.212
0.212
0.228
0.199
0.199
0.199
0.199
0.202
0.199
0.199
0.199
0.199
0.199
0.215
0.215
0.218
0.208
0.202
0.196
0.196
0.196
0.196

0.179
0.192
0.196
0.192
0.208
0.208

0.208

21
0.218
0.218
0.221
0.189
0.189
0.189
0.189
0.192
0.189
0.189
0.189
0.189
0.189
0.196
0.196
0.208
0.186
0.218
0.202
0.202
0.202
0.202

0.183
0.202
0.208
0.218
0.247
0.247

0.247

22
0.224
0.224
0.224
0.244
0.244
0.244
0.244
0.247
0.244
0.244
0.244
0.244
0.244
0.208
0.208
0.199
0.202
0.215
0.192
0.192
0.192
0.192

0.196
0.202
0.215
0.179
0.192
0.192

0.192

23
0.212
0.212
0.221
0.173
0.173
0.173
0.173
0.176
0.173
0.173
0.173
0.173
0.173
0.215
0.215
0.189
0.199
0.199
0.186
0.186
0.186
0.186

0.199
0.208
0.218
0.215
0.215

0.215

24
0.221
0.221
0.237
0.202
0.202
0.202
0.202
0.205
0.202
0.202
0.202
0.202
0.202
0.208
0.208
0.212
0.208
0.189
0.199
0.199
0.199
0.199
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53
54
55
56
57
58
59
60

JQ620009_Mesospora_schmidtii_BAT43
JQ620008_Mesospora_schmidtii_POR32
JQ620007_Mesospora_schmidtii_BAT7A
JQ620006_Mesospora_schmidtii_CHE3
AB776659_Ralfsia_verrucosa
KC847384_Neoralfsia_expansa_A
KC847383_Neoralfsia_expansa_B

KC847382_Mesospora_sp_C

0.237
0.256
0.244
0.240
0.240
0.218
0.231

0.244

0.208
0.247
0.212
0.215
0.192
0.189
0.189

0.237

0.250
0.250
0.260
0.256
0.199
0.237
0.240

0.231

0.221
0.237
0.218
0.231
0.192
0.215
0.208

0.224

0.263
0.256
0.253
0.260
0.189
0.231
0.237

0.260

0.189
0.196
0.186
0.202
0.176
0.205
0.196

0.212

0.202
0.192
0.173
0.208
0.173
0.212
0.192

0.212

0.183
0.199
0.179
0.186
0.167
0.192
0.192

0.202

0.218
0.218
0.205
0.215
0.189
0.221
0.221

0.221

0.218
0.218
0.205
0.215
0.189
0.221
0.221

0.221

0.228
0.263
0.250
0.276
0.231
0.208
0.231

0.250

Apéndice 8. Distancia p no corregida de Cox 1 (Todas pardas), continuacion...

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

KC847373_Neoralfsia_expansa_C
KC847372_Neoralfsia_expansa_D
KC847371_Neoralfsia_expansa_E
KC847370_Mesospora_negrosensis_A
KC847369_Mesospora_negrosensis_B
KC847368_Mesospora_negrosensis_C
KC847367_Mesospora_schmidtii_A
KC847366_Mesospora_schmidtii_B
VR6H

VR30H

VR38

VR40

VR42

VR43

VR41

VR20H

VR33

VR39

VR35

VR44

JX572040_Sphacelaria_radicans
M3_PTM10025_LOSMUERTOS_NAY
M27_PTM10065_CABOCORRIENTES_JAL
M30_PTM10066_CABOCORRIENTES_JAL

0.234
0.218
0.221
0.231
0.240
0.228
0.240
0.240
0.266
0.253
0.253
0.253
0.253
0.253
0.253
0.266
0.266
0.266
0.266
0.276
0.253
0.269
0.250
0.301

0.205
0.199
0.186
0.212
0.218
0.208
0.215
0.215
0.215
0.208
0.208
0.208
0.208
0.208
0.205
0.215
0.250
0.250
0.250
0.231
0.260
0.240
0.208
0.269

0.247
0.244
0.240
0.247
0.263
0.240
0.256
0.253
0.231
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.231
0.231
0.231
0.231
0.250
0.250
0.250
0.218
0.266

4
0.224
0.221
0.205
0.221
0.218
0.218
0.231
0.215
0.240
0.234
0.234
0.234
0.234
0.234
0.231
0.240
0.215
0.215
0.215
0.240
0.247
0.234
0.215
0.269

5
0.224
0.234
0.224
0.234
0.231
0.231
0.260
0.260
0.228
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.221
0.228
0.240
0.240
0.240
0.247
0.269
0.231
0.231
0.282

6
0.224
0.212
0.196
0.218
0.212
0.215
0.202
0.186
0.202
0.189
0.189
0.189
0.189
0.189
0.186
0.202
0.205
0.205
0.205
0.237
0.228
0.234
0.212
0.266

0.221
0.208
0.202
0.224
0.231
0.221
0.208
0.205
0.205
0.199
0.199
0.199
0.199
0.199
0.196
0.205
0.186
0.186
0.186
0.260
0.234
0.228
0.228
0.282

0.212
0.205
0.196
0.189
0.202
0.186
0.186
0.186
0.221
0.215
0.215
0.215
0.215
0.215
0.212
0.221
0.208
0.208
0.208
0.228
0.208
0.237
0.202
0.263

0.221
0.218
0.202
0.215
0.205
0.212
0.215
0.221
0.237
0.240
0.240
0.240
0.240
0.240
0.237
0.237
0.228
0.228
0.228
0.244
0.253
0.250
0.215
0.272

10
0.221
0.218
0.202
0.215
0.205
0.212
0.215
0.221
0.237
0.240
0.240
0.240
0.240
0.240
0.237
0.237
0.228
0.228
0.228
0.244
0.253
0.250
0.215
0.272

11
0.218
0.224
0.215
0.260
0.266
0.260
0.276
0.240
0.260
0.256
0.256
0.256
0.256
0.256
0.256
0.260
0.250
0.250
0.250
0.253
0.250
0.240
0.228
0.292

0.234
0.228
0.224
0.228
0.186
0.208
0.205

0.250

12
0.215
0.215
0.205
0.237
0.224
0.234
0.228
0.234
0.234
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.221
0.234
0.250
0.250
0.250
0.269
0.208
0.272
0.244
0.292

0.218
0.231
0.215
0.218
0.189
0.192
0.202

0.253

13
0.205
0.212
0.192
0.244
0.244
0.240
0.218
0.221
0.215
0.199
0.199
0.199
0.199
0.199
0.196
0.215
0.234
0.234
0.234
0.231
0.221
0.253
0.202
0.266

0.250
0.282
0.266
0.276
0.234
0.234
0.237

0.276

14
0.250
0.237
0.231
0.272
0.276
0.269
0.276
0.244
0.279
0.266
0.266
0.266
0.266
0.266
0.263
0.279
0.285
0.285
0.285
0.266
0.221
0.298
0.240
0.285

0.228
0.250
0.224
0.231
0.228
0.244
0.212

0.250

15
0.244
0.237
0.224
0.253
0.253
0.253
0.231
0.228
0.244
0.231
0.231
0.231
0.231
0.231
0.231
0.244
0.256
0.256
0.256
0.269
0.263
0.253
0.247
0.295

0.212
0.234
0.218
0.231
0.196
0.244
0.247

0.240

16
0.256
0.250
0.240
0.208
0.212
0.202
0.231
0.208
0.250
0.234
0.234
0.234
0.234
0.234
0.231
0.250
0.244
0.244
0.244
0.253
0.240
0.266
0.224
0.279

0.202
0.208
0.199
0.215
0.183
0.208
0.199

0.221

17
0.221
0.215
0.192
0.224
0.218
0.221
0.215
0.215
0.212
0.205
0.205
0.205
0.205
0.205
0.202
0.212
0.221
0.221
0.221
0.208
0.240
0.234
0.179
0.240

0.212
0.215
0.221
0.218
0.173
0.247
0.240

0.221

18
0.247
0.253
0.234
0.228
0.234
0.224
0.218
0.208
0.202
0.196
0.196
0.196
0.196
0.196
0.192
0.202
0.192
0.192
0.192
0.266
0.244
0.228
0.234
0.292

0.215
0.237
0.231
0.234
0.196
0.234
0.221

0.228

19
0.250
0.224
0.221
0.250
0.250
0.247
0.234
0.218
0.224
0.221
0.221
0.221
0.221
0.221
0.218
0.224
0.221
0.221
0.221
0.218
0.224
0.250
0.196
0.266

0.221
0.228
0.224
0.228
0.186
0.199
0.186

0.192

20
0.221
0.221
0.202
0.196
0.221
0.192
0.228
0.218
0.199
0.196
0.196
0.196
0.196
0.196
0.192
0.199
0.247
0.247
0.247
0.247
0.231
0.253
0.221
0.276

0.205
0.244
0.231
0.228
0.196
0.221
0.205

0.228

21
0.231
0.237
0.212
0.237
0.240
0.234
0.228
0.205
0.221
0.221
0.221
0.221
0.221
0.221
0.218
0.221
0.231
0.231
0.231
0.250
0.234
0.234
0.228
0.288

0.231
0.234
0.212
0.212
0.218
0.234
0.240

0.228

22
0.247
0.231
0.234
0.208
0.234
0.212
0.212
0.231
0.218
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.221
0.218
0.244
0.244
0.244
0.231
0.263
0.263
0.205
0.260

0.202
0.205
0.179
0.196
0.170
0.176
0.170

0.208

23
0.196
0.183
0.183
0.215
0.221
0.212
0.196
0.202
0.199
0.189
0.189
0.189
0.189
0.189
0.189
0.199
0.247
0.247
0.247
0.256
0.212
0.260
0.228
0.279

0.237
0.244
0.215
0.221
0.208
0.205
0.202

0.250

24
0.212
0.212
0.199
0.205
0.224
0.202
0.221
0.231
0.228
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.228
0.237
0.237
0.237
0.237
0.272
0.240
0.212
0.250
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85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

M31_PTM10039_LOSMUERTOS_NAY
M58_PTM10115_PUNTAPERULA_JAL
MS59R1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
M60_PTM10117_PUNTAPERULA_JAL
M67_PTM10075_CABOCORRIENTES_JAL
MB80A_PTM10095_LASROSADAS_JAL
M91_PTM10118 PUNTAPERULA_JAL
NQ16_PTM9791_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQ17_PTM9792_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQ20B_PTM9795_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQ22A_PTM9797_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQ33A_PTM9808_BARRADESANTAELENA_OAX
NQ48E_PTM10156_ELPALMAR_GRO
VR136_PTM9823_BARRADESANTAELENA_OAX
VR138_PTM9825_BARRADESANTAELENA_OAX

0.253
0.276
0.266
0.272
0.260
0.228
0.266
0.247
0.253
0.244
0.263
0.253
0.263
0.253

0.231

0.212
0.260
0.250
0.256
0.218
0.160
0.250
0.215
0.212
0.202
0.221
0.221
0.218
0.221

0.163

0.221
0.240
0.231
0.237
0.228
0.186
0.231
0.215
0.221
0.221
0.231
0.247
0.237
0.247

0.189

0.218
0.224
0.215
0.221
0.224
0.196
0.215
0.215
0.218
0.215
0.228
0.215
0.244
0.215

0.199

0.234
0.250
0.240
0.247
0.240
0.202
0.240
0.231
0.234
0.234
0.244
0.244
0.250
0.244

0.205

0.215
0.215
0.205
0.212
0.221
0.167
0.205
0.212
0.215
0.215
0.224
0.221
0.224
0.221

0.170

0.231
0.196
0.186
0.192
0.237
0.170
0.186
0.224
0.231
0.218
0.240
0.234
0.228
0.234

0.173

0.205
0.218
0.208
0.215
0.212
0.128
0.208
0.202
0.205
0.192
0.215
0.218
0.179
0.218

0.131

0.218
0.237
0.228
0.234
0.224
0.151
0.228
0.218
0.218
0.208
0.228
0.221
0.196
0.221

0.154

0.218
0.237
0.228
0.234
0.224
0.151
0.228
0.218
0.218
0.208
0.228
0.221
0.196
0.221

0.154

0.231
0.260
0.250
0.256
0.237
0.250
0.250
0.224
0.231
0.221
0.240
0.247
0.288
0.247

0.253

Apéndice 8. Distancia p no corregida de Cox 1 (Todas pardas), continuacion...

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
a2
22

25 26
EU681419_Ralfsia_fungiformis 0.202
HF559173_Padina_durvillei 0.173 0.189
KC847376_Diplura_sp_F2 0.221 0.244
KC847377_Diplura_sp_F1 0.221 0.244
KC847375_Diplura_sp_F3 0.221 0.244
KC847379_Diplura_sp_G3 0.202 0.237
KC847380_Diplura_sp_G2 0.202 0.237
KC847381_Diplura_sp_G1 0.212 0.244
KM254882_Ralfsioid_sp_1 0.247 0.253
KM254833_Ralfsioid_sp_2 0.247 0.253
KM254789_Ralfsioid_sp_3 0.247 0.253
KM254634_Ralfsioid_sp_4 0.247 0.253
KM254794_Ralfsioid_sp_5 0.244 0.250
KM254573_Ralfsioid_sp_6 0.247 0.253
KM254504_Ralfsioid_sp_7 0.247 0.253
KM254270_Ralfsioid_sp_8 0.247 0.253
KM254572_Ralfsioid_sp_9 0.247  0.253

27

0.199
0.199
0.199
0.208
0.208
0.218
0.224
0.224
0.224
0.224
0.221
0.224
0.224
0.224

0.224

28

0.000
0.000
0.189
0.189
0.192
0.212
0.212
0.212
0.212
0.215
0.212
0.212
0.212

0.212

29

0.000
0.189
0.189
0.192
0.212
0.212
0.212
0.212
0.215
0.212
0.212
0.212

0.212

30

0.189
0.189
0.192
0.212
0.212
0.212
0.212
0.215
0.212
0.212
0.212

0.212

31

0.000
0.029
0.199
0.199
0.199
0.199
0.202
0.199
0.199
0.199

0.199

32

0.029
0.199
0.199
0.199
0.199
0.202
0.199
0.199
0.199

0.199

33

0.224
0.224
0.224
0.224
0.228
0.224
0.224
0.224

0.224

34

0.000
0.000
0.000
0.003
0.000
0.000
0.000

0.000

35

0.000
0.000
0.003
0.000
0.000
0.000

0.000

36

0.000
0.003
0.000
0.000
0.000

0.000

37

0.003
0.000
0.000
0.000

0.000

0.247
0.260
0.250
0.256
0.253
0.173
0.250
0.240
0.247
0.212
0.256
0.253
0.221
0.253

0.176

38

0.003
0.003
0.003

0.003

0.205
0.244
0.234
0.240
0.212
0.196
0.234
0.202
0.205
0.170
0.215
0.234
0.234
0.234

0.199

39

0.000
0.000

0.244
0.295
0.285
0.292
0.250
0.272
0.285
0.244
0.244
0.221
0.253
0.269
0.317
0.269

0.276

40

0.000

0.250
0.266
0.256
0.263
0.253
0.186
0.256
0.247
0.250
0.218
0.256
0.212
0.231
0.212

0.189

41

0.000 0.000 0.000

0.228
0.253
0.244
0.250
0.234
0.157
0.244
0.221
0.228
0.215
0.237
0.234
0.205
0.234

0.160

42

0.183
0.231
0.221
0.228
0.189
0.160
0.221
0.179
0.183
0.160
0.192
0.240
0.221
0.240

0.163

43

0.237
0.202
0.192
0.199
0.244
0.183
0.192
0.234
0.237
0.221
0.247
0.224
0.234
0.224

0.186

44

0.199
0.231
0.221
0.228
0.205
0.173
0.221
0.202
0.199
0.186
0.208
0.224
0.228
0.224

0.176

45

0.224
0.256
0.247
0.253
0.231
0.154
0.247
0.221
0.224
0.224
0.234
0.247
0.215
0.247

0.157

46

0.231
0.240
0.231
0.237
0.237
0.205
0.231
0.228
0.231
0.224
0.240
0.208
0.250
0.208

0.208

47

0.208
0.253
0.244
0.250
0.215
0.176
0.244
0.205
0.208
0.224
0.218
0.266
0.221
0.266

0.179

48

0.231
0.256
0.247
0.253
0.237
0.176
0.247
0.231
0.231
0.208
0.240
0.240
0.231
0.240

0.179

0.215
0.247
0.237
0.244
0.221
0.199
0.237
0.215
0.215
0.208
0.224
0.253
0.247
0.253

0.202
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44
45
46
47
48

N

9

3]

0

KM254456_Ralfsioid_sp_10
EU579873_Ralfsia_fungiformis_A
EU681419_Ralfsia_fungiformis_B

GQ425131_Dictyota_dichotoma
EU681429_Syringoderma_phinneyi
EU681425_Scytothamnus_australis

JQ620013_Mesospora_elongata_NIP66

JQ620012_Mesospora_elongata_GIL56

0.247
0.202
0.202
0.186
0.228
0.205
0.221

0.221

0.253
0.000
0.000
0.228
0.218
0.208
0.253

0.253

0.224
0.189
0.189
0.221
0.215
0.199
0.228

0.228

0.212
0.244
0.244
0.199
0.221
0.215
0.240

0.240

0.212
0.244
0.244
0.199
0.221
0.215
0.240

0.240

0.212
0.244
0.244
0.199
0.221
0.215
0.240

0.240

0.199
0.237
0.237
0.196
0.205
0.240
0.215

0.215

0.199
0.237
0.237
0.196
0.205
0.240
0.215

0.215

0.224
0.244
0.244
0.192
0.205
0.250
0.224

0.224

0.000
0.253
0.253
0.231
0.231
0.253
0.224

0.224

0.000
0.253
0.253
0.231
0.231
0.253
0.224

0.224

0.000
0.253
0.253
0.231
0.231
0.253
0.224

0.224

0.000
0.253
0.253
0.231
0.231
0.253
0.224

0.224

Apéndice 8. Distancia p no corregida de Cox 1 (Todas pardas), continuacion...

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

JQ620011_Mesospora_elongata_FUS3
JQ620010_Mesospora_elongata_FUS2
JQ620009_Mesospora_schmidtii_BAT43
JQ620008_Mesospora_schmidtii_POR32
JQ620007_Mesospora_schmidtii_BAT7A
JQ620006_Mesospora_schmidtii_CHE3
AB776659_Ralfsia_verrucosa
KC847384_Neoralfsia_expansa_A
KC847383_Neoralfsia_expansa_B
KC847382_Mesospora_sp_C
KC847373_Neoralfsia_expansa_C
KCB847372_Neoralfsia_expansa_D
KC847371_Neoralfsia_expansa_E
KC847370_Mesospora_negrosensis_A
KCB847369_Mesospora_negrosensis_B
KC847368_Mesospora_negrosensis_C
KC847367_Mesospora_schmidtii_A
KC847366_Mesospora_schmidtii_B
VR6H
VR30H
VR38
VR40
VR42

VR43

25
0.221
0.221
0.228
0.244
0.231
0.237
0.186
0.234
0.218
0.240
0.237
0.244
0.231
0.240
0.240
0.237
0.237
0.231
0.244
0.237
0.237
0.237
0.237

0.237

26 27 28 29
0.253 0.228 0.240 0.240
0.253 0.228 0.240 0.240
0.218 0.215 0.183 0.183
0231 0215 0.224 0.224
0212 0.199 0.205 0.205
0.234 0.202 0.215 0.215
0.141 0.170 0.196 0.196
0.244 0.208 0.196 0.196
0.224 0192 0.212 0212
0.234 0.247 0.237 0.237
0231 0.231 0.224 0.224
0.234 0.221 0.208 0.208
0.212 0.205 0.202 0.202
0.244 0.250 0.247 0.247
0221 0.221 0.237 0.237
0.247 0.247 0.244 0.244
0.234 0.202 0.215 0.215
0.224 0212 0.192 0.192
0231 0237 0.221 0221
0228 0.231 0.218 0.218
0228 0.231 0.218 0.218
0228 0.231 0.218 0.218
0228 0.231 0.218 0.218
0228 0.231 0.218 0.218

30
0.240
0.240
0.183
0.224
0.205
0.215
0.196
0.196
0.212
0.237
0.224
0.208
0.202
0.247
0.237
0.244
0.215
0.192
0.221
0.218
0.218
0.218
0.218

0.218

31
0.215
0.215
0.250
0.250
0.237
0.244
0.212
0.231
0.237
0.256
0.240
0.231
0.221
0.240
0.234
0.237
0.244
0.237
0.208
0.202
0.202
0.202
0.202

0.202

32
0.215
0.215
0.250
0.250
0.237
0.244
0.212
0.231
0.237
0.256
0.240
0.231
0.221
0.240
0.234
0.237
0.244
0.237
0.208
0.202
0.202
0.202
0.202

0.202

33
0.224
0.224
0.244
0.263
0.244
0.250
0.228
0.231
0.240
0.263
0.240
0.228
0.231
0.250
0.250
0.247
0.250
0.237
0.218
0.205
0.205
0.205
0.205

0.205

34
0.224
0.224
0.231
0.253
0.244
0.244
0.221
0.208
0.224
0.244
0.221
0.221
0.202
0.247
0.221
0.244
0.244
0.224
0.202
0.205
0.205
0.205
0.205

0.205

35
0.224
0.224
0.231
0.253
0.244
0.244
0.221
0.208
0.224
0.244
0.221
0.221
0.202
0.247
0.221
0.244
0.244
0.224
0.202
0.205
0.205
0.205
0.205

0.205

36
0.224
0.224
0.231
0.253
0.244
0.244
0.221
0.208
0.224
0.244
0.221
0.221
0.202
0.247
0.221
0.244
0.244
0.224
0.202
0.205
0.205
0.205
0.205

0.205

0.003
0.250
0.250
0.234
0.234
0.256
0.228

0.228

37
0.224
0.224
0.231
0.253
0.244
0.244
0.221
0.208
0.224
0.244
0.221
0.221
0.202
0.247
0.221
0.244
0.244
0.224
0.202
0.205
0.205
0.205
0.205

0.205

0.000
0.253
0.253
0.231
0.231
0.253
0.224

0.224

38
0.228
0.228
0.234
0.256
0.247
0.247
0.218
0.212
0.228
0.247
0.224
0.224
0.205
0.250
0.224
0.247
0.247
0.228
0.199
0.202
0.202
0.202
0.202

0.202

0.000
0.253
0.253
0.231
0.231
0.253
0.224

0.224

39
0.224
0.224
0.231
0.253
0.244
0.244
0.221
0.208
0.224
0.244
0.221
0.221
0.202
0.247
0.221
0.244
0.244
0.224
0.202
0.205
0.205
0.205
0.205

0.205

0.000 0.000

0.253 0.253 0.253

0.253 0.253 0.253 0.000

0.231 0231 0231 0.228 0.228

0.231 0.231 0.231 0.218 0.218

0.253 0.253 0.253 0.208 0.208

0.224 0.224 0.224 0.253 0.253

0.224 0.224 0.224 0.253 0.253
40 41 42 43
0.224 0.224 0224 0.224
0.224 0.224 0224 0.224
0.231 0231 0231 0.231
0.253 0.253 0.253 0.253
0.244 0244 0.244 0.244
0.244 0244 0.244 0.244
0221 0221 0221 0221
0.208 0.208 0.208 0.208
0.224 0224 0.224 0.224
0.244 0244 0.244 0.244
0.221 0221 0221 0.221
0221 0221 0221 0221
0.202 0.202 0.202 0.202
0.247 0.247 0.247 0.247
0221 0221 0221 0221
0.244 0244 0.244 0.244
0.244 0244 0.244 0.244
0.224 0224 0224 0.224
0.202 0.202 0.202 0.202
0.205 0.205 0.205 0.205
0.205 0.205 0.205 0.205
0.205 0.205 0.205 0.205
0.205 0.205 0.205 0.205
0.205 0.205 0.205 0.205

0.231
0.221
0.228

0.228

44
0.253
0.253
0.218
0.231
0.212
0.234
0.141
0.244
0.224
0.234
0.231
0.234
0.212
0.244
0.221
0.247
0.234
0.224
0.231
0.228
0.228
0.228
0.228

0.228

0.240
0.186 0.228
0.186 0.228

45 46

0.253 0.228

0.253 0.228

0218 0192

0231 0.202

0212 0.183

0234 0.202

0141 0.208

0244 0.221

0.224  0.247

0234 0237

0231 0.221

0234 0.240

0212 0215

0.244 0.202

0221 0234

0.247  0.199

0234 0.202

0224 0192

0231 0228

0228 0218

0228 0218

0228 0218

0228 0218

0228 0218

47
0.186
0.186
0.237
0.272
0.237
0.250
0.208
0.224
0.218
0.247
0.247
0.221
0.244
0.256
0.263
0.253
0.250
0.237
0.228
0.208
0.208
0.208
0.208

0.208

48
0.228
0.228
0.199
0.199
0.176
0.196
0.221
0.208
0.212
0.263
0.231
0.228
0.231
0.205
0.244
0.208
0.196
0.202
0.237
0.234
0.234
0.234
0.234

0.234
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75
76
77
78
79
80

VR41 0.234
VR20H 0.244
VR33 0.260
VR39 0.260
VR35 0.260
VR44 0.256

0.228 0.231
0.231 0237
0.221 0.244
0.221 0.244
0.221 0.244
0.276  0.266

0.221
0.221
0.250
0.250
0.250

0.196

0.221
0.221
0.250
0.250
0.250

0.196

0.221
0.221
0.250
0.250
0.250

0.196

0.199
0.208
0.228
0.228
0.228

0.147

0.199
0.208
0.228
0.228
0.228

0.147

0.202
0.218
0.228
0.228
0.228

0.147

0.202
0.202
0.256
0.256
0.256

0.231

0.202
0.202
0.256
0.256
0.256

0.231

0.202
0.202
0.256
0.256
0.256

0.231

Apeéndice 8. Distancia p no corregida de Cox 1 (Todas pardas), continuacion...

81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

JX572040_Sphacelaria_radicans
M3_PTM10025_LOSMUERTOS_NAY
M27_PTM10065_CABOCORRIENTES_JAL
M30_PTM10066_CABOCORRIENTES_JAL
M31_PTM10039_LOSMUERTOS_NAY
M58_PTM10115_PUNTAPERULA _JAL
M59R1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
M60_PTM10117_PUNTAPERULA _JAL
M67_PTM10075_CABOCORRIENTES_JAL
MB80A_PTM10095_LASROSADAS_JAL
M91_PTM10118_PUNTAPERULA_JAL
NQ16_PTM9791_BAHIALAVENTOSA OAX
NQ17_PTM9792_BAHIALAVENTOSA_ OAX
NQ20B_PTM9795_BAHIALAVENTOSA_ OAX
NQ22A_PTM9797_BAHIALAVENTOSA_OAX

NQ48E_PTM10156_ELPALMAR_GRO

25
0.256
0.234
0.221
0.266
0.224
0.269
0.260
0.266
0.231
0.160
0.260
0.218
0.224
0.212
0.234

NQ33A_PTM9808_BARRADESANTAELENA_OAX  0.256

0.205

VR136_PTM9823_BARRADESANTAELENA_OAX  0.256
VR138_PTM9825_BARRADESANTAELENA_OAX  0.163

26
0.266
0.240
0.244
0.301
0.247
0.231
0.221
0.228
0.253
0.212
0.221
0.244
0.247
0.231
0.256
0.240
0.256
0.240
0.215

27
0.244
0.240
0.234
0.292
0.237
0.253
0.244
0.250
0.244
0.167
0.244
0.237
0.237
0.208
0.247
0.224
0.218
0.224
0.170

28
0.244
0.247
0.167
0.221
0.170
0.260
0.250
0.256
0.176
0.208
0.250
0.176
0.170
0.163
0.179
0.247
0.266
0.247
0.212

29
0.244
0.247
0.167
0.221
0.170
0.260
0.250
0.256
0.176
0.208
0.250
0.176
0.170
0.163
0.179
0.247
0.266
0.247
0.212

30
0.244
0.247
0.167
0.221
0.170
0.260
0.250
0.256
0.176
0.208
0.250
0.176
0.170
0.163
0.179
0.247
0.266
0.247
0.212

31
0.263
0.224
0.115
0.192
0.119
0.237
0.228
0.234
0.125
0.196
0.228
0.125
0.119
0.090
0.128
0.228
0.250
0.228
0.199

32
0.263
0.224
0.115
0.192
0.119
0.237
0.228
0.234
0.125
0.196
0.228
0.125
0.119
0.090
0.128
0.228
0.250
0.228
0.199

33
0.269
0.224
0.115
0.186
0.119
0.237
0.228
0.234
0.125
0.205
0.228
0.125
0.119
0.090
0.128
0.228
0.260
0.228
0.208

34
0.250
0.272
0.218
0.263
0.221
0.266
0.256
0.263
0.228
0.234
0.256
0.224
0.221
0.231
0.231
0.231
0.282
0.231
0.237

35
0.250
0.272
0.218
0.263
0.221
0.266
0.256
0.263
0.228
0.234
0.256
0.224
0.221
0.231
0.231
0.231
0.282
0.231
0.237

0.202
0.202
0.256
0.256
0.256

0.231

36
0.250
0.272
0.218
0.263
0.221
0.266
0.256
0.263
0.228
0.234
0.256
0.224
0.221
0.231
0.231
0.231
0.282
0.231
0.237

0.199
0.199
0.260
0.260
0.260

0.234

37
0.250
0.272
0.218
0.263
0.221
0.266
0.256
0.263
0.228
0.234
0.256
0.224
0.221
0.231
0.231
0.231
0.282
0.231
0.237

0.202
0.202
0.256
0.256
0.256

0.231

38
0.253
0.276
0.221
0.266
0.224
0.269
0.260
0.266
0.231
0.237
0.260
0.228
0.224
0.234
0.234
0.228
0.285
0.228
0.240

39
0.250
0.272
0.218
0.263
0.221
0.266
0.256
0.263
0.228
0.234
0.256
0.224
0.221
0.231
0.231
0.231
0.282
0.231
0.237

0.202
0.202
0.256
0.256
0.256

0.231

40
0.250
0.272
0.218
0.263
0.221
0.266
0.256
0.263
0.228
0.234
0.256
0.224
0.221
0.231
0.231
0.231
0.282
0.231
0.237

0.202
0.202
0.256
0.256
0.256

0.231

41
0.250
0.272
0.218
0.263
0.221
0.266
0.256
0.263
0.228
0.234
0.256
0.224
0.221
0.231
0.231
0.231
0.282
0.231
0.237

0.202
0.202
0.256
0.256
0.256

0.231

42
0.250
0.272
0.218
0.263
0.221
0.266
0.256
0.263
0.228
0.234
0.256
0.224
0.221
0.231
0.231
0.231
0.282
0.231
0.237

0.202
0.202
0.256
0.256
0.256

0.231

43
0.250
0.272
0.218
0.263
0.221
0.266
0.256
0.263
0.228
0.234
0.256
0.224
0.221
0.231
0.231
0.231
0.282
0.231
0.237

0.228
0.231
0.221
0.221
0.221

0.276

44
0.266
0.240
0.244
0.301
0.247
0.231
0.221
0.228
0.253
0.212
0.221
0.244
0.247
0.231
0.256
0.240
0.256
0.240
0.215

0.228
0.231
0.221
0.221
0.221

0.276

45
0.266
0.240
0.244
0.301
0.247
0.231
0.221
0.228
0.253
0.212
0.221
0.244
0.247
0.231
0.256
0.240
0.256
0.240
0.215

0.221
0.228
0.240
0.240
0.240

0.224

46
0.228
0.237
0.199
0.244
0.202
0.250
0.240
0.247
0.208
0.186
0.240
0.196
0.202
0.199
0.212
0.250
0.237
0.250
0.189

0.205
0.228
0.215
0.215
0.215

0.266

47
0.247
0.237
0.237
0.292
0.240
0.224
0.215
0.221
0.247
0.196
0.215
0.234
0.240
0.212
0.250
0.218
0.247
0.218
0.199

0.237
0.237
0.231
0.231
0.231

0.285

48
0.276
0.256
0.253
0.298
0.256
0.240
0.231
0.237
0.263
0.208
0.231
0.256
0.256
0.250
0.266
0.260
0.256
0.260
0.212
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50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

71
72
73
74
75
76
77
78

79

JQ620012_Mesospora_elongata_GIL56
JQ620011_Mesospora_elongata_FUS3
JQ620010_Mesospora_elongata_FUS2
JQ620009_Mesospora_schmidtii_BAT43
JQ620008_Mesospora_schmidtii_POR32
JQ620007_Mesospora_schmidtii_BAT7A
JQ620006_Mesospora_schmidtii_CHE3
AB776659_Ralfsia_verrucosa
KCB847384_Neoralfsia_expansa_A
KC847383_Neoralfsia_expansa_B
KC847382_Mesospora_sp_C
KC847373_Neoralfsia_expansa_C
KC847372_Neoralfsia_expansa_D
KC847371_Neoralfsia_expansa_E
KC847370_Mesospora_negrosensis_A
KC847369_Mesospora_negrosensis_B
KCB847368_Mesospora_negrosensis_C
KC847367_Mesospora_schmidtii_A
KC847366_Mesospora_schmidtii_B
VR6H
VR30H
VR38
VR40
VR42
VR43
VR41
VR20H
VR33
VR39

VR35

49
0.000
0.000
0.000
0.179
0.208
0.179
0.186
0.234
0.224
0.224
0.199
0.244
0.215
0.221
0.186
0.205
0.189
0.186
0.173
0.212
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218
0.215
0.212
0.228
0.228
0.228

50

0.000
0.000
0.179
0.208
0.179
0.186
0.234
0.224
0.224
0.199
0.244
0.215
0.221
0.186
0.205
0.189
0.186
0.173
0.212
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218
0.215
0.212
0.228
0.228
0.228

51

0.000
0.179
0.208
0.179
0.186
0.234
0.224
0.224
0.199
0.244
0.215
0.221
0.186
0.205
0.189
0.186
0.173
0.212
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218
0.215
0.212
0.228
0.228
0.228

52

0.179
0.208
0.179
0.186
0.234
0.224
0.224
0.199
0.244
0.215
0.221
0.186
0.205
0.189
0.186
0.173
0.212
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218
0.215
0.212
0.228
0.228
0.228

53

0.128
0.093
0.109
0.221
0.208
0.231
0.186
0.231
0.215
0.224
0.199
0.205
0.196
0.109
0.022
0.231
0.221
0.221
0.221
0.221
0.221
0.224
0.231
0.234
0.234
0.234

54

0.058
0.099
0.228
0.247
0.253
0.192
0.247
0.260
0.240
0.196
0.218
0.192
0.099
0.128
0.234
0.228
0.228
0.228
0.228
0.228
0.231
0.234
0.205
0.205
0.205

55

0.071
0.215
0.237
0.234
0.186
0.250
0.244
0.240
0.196
0.224
0.192
0.071
0.093
0.228
0.215
0.215
0.215
0.215
0.215
0.218
0.228
0.224
0.224
0.224

56

0.228
0.250
0.234
0.192
0.269
0.256
0.260
0.205
0.221
0.202
0.000
0.103
0.221
0.221
0.221
0.221
0.221
0.221
0.224
0.221
0.240
0.240
0.240

57

0.215
0.218
0.247
0.212
0.234
0.205
0.240
0.208
0.240
0.228
0.224
0.218
0.215
0.215
0.215
0.215
0.215
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218

58

0.090
0.244
0.048
0.067
0.064
0.224
0.228
0.221
0.250
0.208
0.244
0.231
0.231
0.231
0.231
0.231
0.231
0.244
0.231
0.231
0.231

59

0.237
0.099
0.087
0.083
0.224
0.221
0.221
0.234
0.221
0.231
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218
0.231
0.240
0.240
0.240

60

0.260
0.253
0.234
0.196
0.189
0.192
0.192
0.183
0.221
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.228
0.221
0.260
0.260
0.260

61

0.064
0.051
0.231
0.240
0.228
0.269
0.228
0.237
0.228
0.228
0.228
0.228
0.228
0.228
0.237
0.234
0.234
0.234

62

0.061
0.237
0.234
0.234
0.256
0.218
0.240
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.240
0.234
0.234
0.234

63

0.228
0.218
0.224
0.260
0.221
0.228
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218
0.218
0.228
0.237
0.237
0.237

64

0.122
0.006
0.205
0.192
0.260
0.266
0.266
0.266
0.266
0.266
0.266
0.260
0.244
0.244
0.244

65

0.122
0.221
0.199
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.266
0.266
0.266

66

0.202
0.189
0.263
0.263
0.263
0.263
0.263
0.263
0.263
0.263
0.240
0.240
0.240

67

0.103
0.221
0.221
0.221
0.221
0.221
0.221
0.224
0.221
0.240
0.240
0.240

68

0.224
0.215
0.215
0.215
0.215
0.215
0.218
0.224
0.240
0.240
0.240

69

0.029
0.029
0.029
0.029
0.029
0.029
0.000
0.218
0.218
0.218

70

0.000
0.000
0.000
0.000
0.003
0.029
0.218
0.218
0.218

71

0.000
0.000
0.000
0.003
0.029
0.218
0.218
0.218

72

0.000
0.000
0.003
0.029
0.218
0.218
0.218
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81
82
83
84
85
86
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Apéndice 8. Distancia p no corregida de

74
75
76
77
78
79
80
81

VR44
JX572040_Sphacelaria_radicans
M3_PTM10025_LOSMUERTOS_NAY
M27_PTM10065_CABOCORRIENTES_JAL
M30_PTM10066_CABOCORRIENTES_JAL
M31_PTM10039_LOSMUERTOS_NAY
M58_PTM10115_PUNTAPERULA _JAL
M59R1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
M60_PTM10117_PUNTAPERULA _JAL
M67_PTM10075_CABOCORRIENTES_JAL
MB80A_PTM10095_LASROSADAS_JAL
M91_PTM10118_PUNTAPERULA_JAL
NQ16_PTM9791_BAHIALAVENTOSA OAX
NQ17_PTM9792_BAHIALAVENTOSA OAX
NQ20B_PTM9795_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQ22A_PTM9797_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQ33A_PTM9808_BARRADESANTAELENA_OAX
NQ48E_PTM10156_ELPALMAR_GRO
VR136_PTM9823_BARRADESANTAELENA_OAX
VR138_PTM9825_BARRADESANTAELENA_OAX

VR43
VR41
VR20H
VR33
VR39
VR35
VR44

JX572040_Sphacelaria_radicans

49
0.250
0.228
0.256
0.224
0.282
0.228
0.237
0.228
0.234
0.234
0.186
0.228
0.224
0.228
0.212
0.237
0.240
0.221
0.240
0.189

73
0.000
0.003
0.029
0.218
0.218
0.218
0.247
0.247

50
0.250
0.228
0.256
0.224
0.282
0.228
0.237
0.228
0.234
0.234
0.186
0.228
0.224
0.228
0.212
0.237
0.240
0.221
0.240
0.189

74

0.003
0.029
0.218
0.218
0.218
0.247
0.247

51
0.250
0.228
0.256
0.224
0.282
0.228
0.237
0.228
0.234
0.234
0.186
0.228
0.224
0.228
0.212
0.237
0.240
0.221
0.240
0.189

Cox

75

0.029
0.218
0.218
0.218
0.244
0.247

52
0.250
0.228
0.256
0.224
0.282
0.228
0.237
0.228
0.234
0.234
0.186
0.228
0.224
0.228
0.212
0.237
0.240
0.221
0.240
0.189

53
0.231
0.244
0.240
0.202
0.263
0.205
0.244
0.234
0.240
0.212
0.202
0.234
0.205
0.205
0.224
0.215
0.244
0.253
0.244
0.205

54
0.272
0.260
0.237
0.244
0.298
0.247
0.215
0.205
0.212
0.253
0.212
0.205
0.244
0.247
0.247
0.256
0.253
0.263
0.253
0.215

55
0.263
0.253
0.234
0.234
0.285
0.237
0.234
0.224
0.231
0.244
0.196
0.224
0.234
0.237
0.221
0.247
0.237
0.253
0.237
0.199

56
0.272
0.263
0.237
0.244
0.295
0.247
0.250
0.240
0.247
0.253
0.202
0.240
0.244
0.247
0.224
0.256
0.250
0.260
0.250
0.205

57
0.256
0.244
0.250
0.234
0.285
0.237
0.228
0.218
0.224
0.244
0.170
0.218
0.231
0.237
0.215
0.247
0.250
0.221
0.250
0.173

58
0.247
0.247
0.234
0.231
0.279
0.234
0.240
0.231
0.237
0.240
0.234
0.231
0.228
0.234
0.231
0.244
0.228
0.279
0.228
0.237

59
0.272
0.250
0.218
0.253
0.308
0.256
0.250
0.240
0.247
0.263
0.228
0.240
0.250
0.256
0.231
0.266
0.240
0.279
0.240
0.231

1 (Todas pardas), continuacion...

76

0.218
0.218
0.218
0.247
0.260

7

0.000
0.000
0.260
0.263

78

0.000

79

80

81

82

83

60
0.266
0.288
0.260
0.240
0.288
0.244
0.269
0.260
0.266
0.250
0.228
0.260
0.240
0.244
0.250
0.253
0.250
0.276
0.250
0.231

84

61
0.276
0.250
0.240
0.256
0.304
0.260
0.244
0.234
0.240
0.266
0.231
0.234
0.253
0.260
0.247
0.269
0.234
0.276
0.234
0.234

85

62
0.250
0.240
0.237
0.228
0.282
0.231
0.244
0.234
0.240
0.237
0.234
0.234
0.224
0.231
0.212
0.240
0.228
0.272
0.228
0.237

86

0.260 0.260
0.263 0.263 0.298

63
0.253
0.237
0.240
0.234
0.285
0.237
0.247
0.237
0.244
0.244
0.234
0.237
0.231
0.237
0.221
0.247
0.221
0.279
0.221
0.237

87

64
0.260
0.272
0.269
0.244
0.288
0.247
0.253
0.244
0.250
0.253
0.176
0.244
0.250
0.247
0.253
0.256
0.247
0.231
0.247
0.179

88

65
0.256
0.272
0.253
0.234
0.282
0.237
0.276
0.266
0.272
0.244
0.202
0.266
0.237
0.237
0.253
0.247
0.256
0.250
0.256
0.205

89

66
0.256
0.269
0.266
0.240
0.285
0.244
0.250
0.240
0.247
0.250
0.173
0.240
0.247
0.244
0.250
0.253
0.250
0.231
0.250
0.176

90

67
0.272
0.263
0.237
0.244
0.295
0.247
0.250
0.240
0.247
0.253
0.202
0.240
0.244
0.247
0.224
0.256
0.250
0.260
0.250
0.205

91

68
0.231
0.253
0.253
0.208
0.263
0.212
0.250
0.240
0.247
0.218
0.199
0.240
0.212
0.212
0.215
0.221
0.234
0.247
0.234
0.202

92

69
0.247
0.260
0.212
0.208
0.272
0.212
0.228
0.218
0.224
0.218
0.221
0.218
0.212
0.212
0.221
0.221
0.205
0.269
0.205
0.224

93

70
0.247
0.247
0.202
0.208
0.272
0.212
0.228
0.218
0.224
0.218
0.224
0.218
0.212
0.212
0.215
0.221
0.205
0.276
0.205
0.228

94

71
0.247
0.247
0.202
0.208
0.272
0.212
0.228
0.218
0.224
0.218
0.224
0.218
0.212
0.212
0.215
0.221
0.205
0.276
0.205
0.228

95

72
0.247
0.247
0.202
0.208
0.272
0.212
0.228
0.218
0.224
0.218
0.224
0.218
0.212
0.212
0.215
0.221
0.205
0.276
0.205
0.228

96

182



83
84
85
86
87
88
89
2
91
22
93
94
95
%
97
%
99

98
99

M3_PTM10025_LOSMUERTOS_NAY
M27_PTM10065_CABOCORRIENTES_JAL
M30_PTM10066_CABOCORRIENTES_JAL

M31_PTM10039_LOSMUERTOS_NAY
M58_PTM10115_PUNTAPERULA _JAL
M59R1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
M60_PTM10117_PUNTAPERULA_JAL
M67_PTM10075_CABOCORRIENTES_JAL
M80A_PTM10095_LASROSADAS_JAL
M91_PTM10118 PUNTAPERULA JAL
NQ16_PTM9791_BAHIALAVENTOSA OAX
NQ17_PTM9792_BAHIALAVENTOSA OAX
NQ20B_PTM9795_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQ22A_PTM9797_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQ33A_PTM9808_BARRADESANTAELENA_OAX
NQ48E_PTM10156_ELPALMAR_GRO
VR136_PTM9823_BARRADESANTAELENA_OAX
VR138_PTM9825_BARRADESANTAELENA_OAX

VR136_PTM9823_BARRADESANTAELENA_OAX
VR138_PTM9825_BARRADESANTAELENA_OAX

0.202
0.208
0.272
0.212
0.228
0.218
0.224
0.218
0.224
0.218
0.212
0.212
0.215
0.221
0.205
0.276
0.205
0.228

97

0.269
0.067

0.202
0.208
0.272
0.212
0.228
0.218
0.224
0.218
0.224
0.218
0.212
0.212
0.215
0.221
0.205
0.276
0.205
0.228

98

0.202
0.205
0.269
0.208
0.228
0.218
0.224
0.215
0.221
0.218
0.208
0.208
0.212
0.218
0.205
0.272
0.205
0.224

0.231

0.212
0.208
0.272
0.212
0.228
0.218
0.224
0.218
0.221
0.218
0.212
0.212
0.221
0.221
0.205
0.269
0.205
0.224

0.179
0.228
0.292
0.231
0.010
0.000
0.006
0.237
0.224
0.000
0.231
0.231
0.224
0.240
0.176
0.263
0.176
0.228

0.179
0.228
0.292
0.231
0.010
0.000
0.006
0.237
0.224
0.000
0.231
0.231
0.224
0.240
0.176
0.263
0.176
0.228

0.179
0.228
0.292
0.231
0.010
0.000
0.006
0.237
0.224
0.000
0.231
0.231
0.224
0.240
0.176
0.263
0.176
0.228

0.256
0.048
0.096
0.051
0.269
0.260
0.266
0.038
0.244
0.260
0.058
0.045
0.119
0.045
0.260
0.292
0.260
0.247

0.263
0.276
0.337
0.279
0.272
0.263
0.269
0.285
0.237
0.263
0.276
0.279
0.253
0.288
0.260
0.282
0.260
0.240

0.221
0.285
0.224
0.189
0.179
0.186
0.231
0.237
0.179
0.224
0.224
0.224
0.234
0.221
0.282
0.221
0.240

0.087
0.003
0.237
0.228
0.234
0.010
0.215
0.228
0.010
0.003
0.090
0.013
0.234
0.263
0.234
0.218

0.090
0.295
0.292
0.292
0.080
0.269
0.292
0.090
0.083
0.154
0.083
0.295
0.317
0.295
0.272

0.240
0.231
0.237
0.013
0.218
0.231
0.013
0.006
0.093
0.016
0.237
0.266
0.237
0.221

0.010
0.003
0.247
0.234
0.010
0.240
0.240
0.234
0.250
0.186
0.269
0.186
0.237

0.006
0.237
0.224
0.000
0.231
0.231
0.224
0.240
0.176
0.263
0.176
0.228

0.244
0.231
0.006
0.237
0.237
0.231
0.247
0.183
0.266
0.183
0.234

0.224
0.237
0.019
0.006
0.099
0.010
0.244
0.272
0.244
0.228

0.224
0.215
0.218
0.212
0.228
0.228
0.064
0.228
0.003

0.231
0.231
0.224
0.240
0.176
0.263
0.176
0.228

0.013
0.099
0.022
0.237
0.263
0.237
0.218

0.093
0.016
0.237
0.266
0.237
0.221

0.103
0.231
0.266
0.231
0.215

0.247
0.276
0.247
0.231

0.269
0.000
0.231
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

ABT776784_Tilopteris_mertensii
AB250079_Neoralfsia_expansa_Z
AB250083_Ralfsia_sp
AB250082_Ralfsia_sp_J
AB250080_Ralfsia_sp_H
KC847392_Neoralfsia_expansa_C
AB250081_Ralfsia_sp_l|
AB250078_Neoralfsia_expansa_Y
KC847394_Neoralfsia_expansa_A
KC847393_Neoralfsia_expansa_B
AB250077_Neoralfsia_expansa_X
KF977828_Neoralfsia_hancockii
KF977827_Neoralfsia_hancockii
KM032760_Neoralfsia_expansa_Mex
KM032759_Neoralfsia_expansa_Mex
KM032758_Neoralfsia_expansa_Mex
RhancPtm9178
GU014708_Ralfsia_sp_JK7
AB250074_Ralfsia_sp_B
GU014707_Ralfsia_sp_JK6
AB250075_Ralfsia_sp_C
EU579936_Ralfsia_fungiformis
AB250071_Ralfsia_fungiformis
AB264042_Analipus_japonicus
AB250073_Ralfsia_sp_A
AB264040_Heteroralfsia_saxicola
AB250070_Heteroralfsia_saxicola
RahespPtm8982
RhespPTM8970
AB250068_Mesospora_sp_F
AB250067_Mesospora_sp
AB250066_Mesospora_sp_D

0.130
0.137
0.134
0.136
0.132
0.137
0.137
0.132
0.136
0.138
0.114
0.114
0.120
0.120
0.120
0.122
0.110
0.110
0.110
0.118
0.124
0.123
0.110
0.125
0.124
0.124
0.109
0.099
0.136
0.128
0.133

0.006
0.006
0.005
0.004
0.011
0.024
0.018
0.020
0.036
0.070
0.070
0.072
0.072
0.072
0.082
0.112
0.112
0.112
0.113
0.129
0.128
0.103
0.114
0.113
0.113
0.123
0.090
0.115
0.109
0.115

0.005
0.009
0.008
0.013
0.025
0.021
0.024
0.040
0.074
0.074
0.078
0.078
0.078
0.088
0.118
0.118
0.118
0.119
0.136
0.134
0.109
0.120
0.119
0.119
0.129
0.097
0.122
0.115
0.120

0.009
0.008
0.015
0.028
0.021
0.024
0.040
0.077
0.077
0.078
0.078
0.078
0.088
0.115
0.115
0.115
0.117
0.133
0.132
0.107
0.118
0.117
0.117
0.127
0.094
0.122
0.115
0.122

0.006
0.011
0.026
0.020
0.023
0.039
0.075
0.075
0.077
0.077
0.077
0.087
0.117
0.117
0.117
0.118
0.134
0.133
0.108
0.117
0.115
0.115
0.128
0.095
0.120
0.114
0.119

0.013
0.020
0.014
0.019
0.033
0.069
0.069
0.070
0.070
0.070
0.080
0.113
0.113
0.113
0.114
0.130
0.129
0.107
0.115
0.114
0.114
0.124
0.092
0.117
0.108
0.114

0.030
0.026
0.029
0.045
0.082
0.082
0.083
0.083
0.083
0.093
0.117
0.117
0.117
0.119
0.134
0.133
0.108
0.118
0.118
0.118
0.132
0.099
0.123
0.115
0.122

0.011
0.026
0.034
0.087
0.087
0.084
0.084
0.084
0.094
0.115
0.115
0.115
0.113
0.136
0.133
0.109
0.117
0.115
0.115
0.125
0.094
0.120
0.113
0.119

0.020
0.031
0.078
0.078
0.077
0.077
0.077
0.084
0.109
0.109
0.109
0.110
0.132
0.130
0.104
0.113
0.110
0.110
0.119
0.087
0.119
0.108
0.117

10

0.039
0.082
0.082
0.078
0.078
0.078
0.090
0.115
0.115
0.115
0.117
0.132
0.130
0.109
0.122
0.118
0.118
0.123
0.093
0.123
0.117
0.119

11

0.093
0.093
0.088
0.088
0.088
0.095
0.113
0.113
0.113
0.114
0.129
0.125
0.108
0.108
0.122
0.122
0.120
0.097
0.120
0.105
0.112

12

0.000
0.058
0.058
0.058
0.054
0.124
0.124
0.124
0.120
0.127
0.125
0.109
0.128
0.115
0.115
0.095
0.103
0.118
0.122
0.125

13

0.058
0.058
0.058
0.054
0.124
0.124
0.124
0.120
0.127
0.125
0.109
0.128
0.115
0.115
0.095
0.103
0.118
0.122
0.125

14

0.000
0.000
0.028
0.125
0.125
0.125
0.122
0.124
0.123
0.108
0.130
0.109
0.109
0.069
0.105
0.117
0.119
0.124

15

0.000
0.028
0.125
0.125
0.125
0.122
0.124
0.123
0.108
0.130
0.109
0.109
0.069
0.105
0.117
0.119
0.124
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Apéndice 9. Distancia p no corregida de rbcL_1 Ralfsiales (continuacion...)

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

JQ619999_Mesospora_schmidtii_A
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
KC847388_Mesospora_schmidtii_C
KC847387_Mesospora_schmidtii_D
AB250065_Mesospora_sp_C
KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847390_Mesospora_negrosensis_B
AB250063_Mesospora_sp_A
JQ620005_Mesospora_elongata_A
JQ620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D
AB250064_Mesospora_sp_B
AB250069_Mesospora_sp_G
AB264039_Endoplura_aurea
AB250076_Ralfsia_sp_D
Hpn
VR5
VR30
VR6P
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42
VR43
VR44
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
M58_ptm10115_puntaperula_jal
M27_ptm10065_cabocorrientes

1
0.123
0.119
0.119
0.124
0.112
0.122
0.120
0.110
0.115
0.120
0.120
0.120
0.120
0.120
0.137
0.122
0.132
0.132
0.134
0.133
0.132
0.132
0.130
0.132
0.132
0.133
0.132
0.132
0.137
0.151
0.151
0.158

2
0.113
0.109
0.109
0.113
0.108
0.107
0.108
0.102
0.120
0.112
0.112
0.112
0.112
0.119
0.117
0.122
0.070
0.130
0.127
0.125
0.124
0.124
0.123
0.124
0.124
0.125
0.124
0.124
0.133
0.120
0.136
0.173

3
0.119
0.115
0.115
0.119
0.114
0.113
0.114
0.108
0.127
0.118
0.118
0.118
0.118
0.125
0.123
0.128
0.077
0.136
0.132
0.130
0.129
0.129
0.128
0.129
0.129
0.130
0.129
0.129
0.137
0.127
0.141
0.174

4
0.119
0.115
0.115
0.119
0.114
0.113
0.114
0.108
0.127
0.118
0.118
0.118
0.118
0.125
0.120
0.125
0.074
0.136
0.132
0.130
0.129
0.129
0.128
0.129
0.129
0.130
0.129
0.129
0.137
0.127
0.141
0.174

5
0.118
0.114
0.114
0.118
0.113
0.112
0.113
0.107
0.125
0.117
0.117
0.117
0.117
0.124
0.119
0.127
0.075
0.134
0.130
0.129
0.128
0.128
0.127
0.128
0.128
0.129
0.128
0.128
0.136
0.125
0.138
0.174

6
0.114
0.110
0.110
0.114
0.109
0.108
0.109
0.105
0.122
0.113
0.113
0.113
0.113
0.120
0.120
0.123
0.072
0.130
0.124
0.123
0.122
0.122
0.120
0.122
0.122
0.123
0.122
0.122
0.129
0.119
0.136
0.174

7
0.119
0.115
0.115
0.119
0.112
0.114
0.115
0.109
0.127
0.118
0.118
0.118
0.118
0.127
0.120
0.125
0.077
0.134
0.130
0.129
0.128
0.128
0.127
0.128
0.128
0.129
0.128
0.128
0.136
0.125
0.139
0.178

8
0.118
0.114
0.114
0.115
0.114
0.114
0.115
0.109
0.127
0.115
0.115
0.115
0.115
0.127
0.127
0.123
0.077
0.143
0.129
0.128
0.127
0.127
0.125
0.127
0.127
0.128
0.127
0.127
0.134
0.123
0.148
0.179

9
0.112
0.108
0.108
0.109
0.112
0.113
0.114
0.105
0.123
0.114
0.114
0.114
0.114
0.123
0.122
0.118
0.066
0.137
0.123
0.122
0.120
0.120
0.119
0.120
0.120
0.122
0.120
0.120
0.130
0.120
0.142
0.177

10
0.115
0.112
0.112
0.113
0.112
0.115
0.117
0.108
0.125
0.117
0.117
0.117
0.117
0.127
0.119
0.122
0.074
0.139
0.125
0.124
0.125
0.125
0.127
0.125
0.125
0.127
0.125
0.125
0.130
0.123
0.144
0.179

11
0.117
0.113
0.113
0.114
0.112
0.114
0.115
0.112
0.129
0.118
0.118
0.118
0.118
0.127
0.120
0.124
0.078
0.141
0.123
0.122
0.120
0.120
0.119
0.120
0.120
0.122
0.120
0.120
0.133
0.119
0.142
0.183

12
0.125
0.122
0.122
0.127
0.115
0.127
0.128
0.115
0.120
0.123
0.123
0.123
0.123
0.094
0.129
0.125
0.092
0.103
0.130
0.129
0.129
0.129
0.128
0.128
0.128
0.129
0.128
0.128
0.132
0.123
0.148
0.164

13
0.125
0.122
0.122
0.127
0.115
0.127
0.128
0.115
0.120
0.123
0.123
0.123
0.123
0.094
0.129
0.125
0.092
0.103
0.130
0.129
0.129
0.129
0.128
0.128
0.128
0.129
0.128
0.128
0.132
0.123
0.148
0.164

14
0.127
0.123
0.123
0.127
0.120
0.128
0.129
0.122
0.123
0.123
0.123
0.123
0.123
0.099
0.129
0.130
0.095
0.084
0.133
0.132
0.130
0.130
0.129
0.130
0.130
0.129
0.130
0.130
0.137
0.119
0.141
0.174

15
0.127
0.123
0.123
0.127
0.120
0.128
0.129
0.122
0.123
0.123
0.123
0.123
0.123
0.099
0.129
0.130
0.095
0.084
0.133
0.132
0.130
0.130
0.129
0.130
0.130
0.129
0.130
0.130
0.137
0.119
0.141
0.174
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65
66
67
68
69

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

NQ17_ptm9792_Bahialaventosa_oax
M92_ptm10119_puntaperula_jal
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax

MB59R1_ptm10116_puntaperula_jal

KMO032758_Neoralfsia_expansa_Mex
RhancPtm9178
GU014708_Ralfsia_sp_JK7
AB250074_Ralfsia_sp_B
GU014707_Ralfsia_sp_JK6
AB250075_Ralfsia_sp_C
EU579936_Ralfsia_fungiformis
AB250071_Ralfsia_fungiformis
AB264042_Analipus_japonicus
AB250073_Ralfsia_sp_A
AB264040_Heteroralfsia_saxicola
AB250070_Heteroralfsia_saxicola
RahespPtm8982
RhespPTM8970
AB250068_Mesospora_sp_F
AB250067_Mesospora_sp
AB250066_Mesospora_sp_D
JQ619999_Mesospora_schmidtii_A
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
KC847388_Mesospora_schmidtii_C
KC847387_Mesospora_schmidtii_D
AB250065_Mesospora_sp_C
KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847390_Mesospora_negrosensis_B

1
0.156
0.157
0.211
0.208
0.193

2
0.168
0.143
0.179
0.201
0.188

16

0.028
0.125
0.125
0.125
0.122
0.124
0.123
0.108
0.130
0.109
0.109
0.069
0.105
0.117
0.119
0.124
0.127
0.123
0.123
0.127
0.120
0.128
0.129
0.122

3
0.169
0.147
0.186
0.207
0.193

17

0.130
0.130
0.130
0.123
0.136
0.134
0.115
0.133
0.119
0.119
0.046
0.109
0.123
0.123
0.127
0.133
0.128
0.128
0.132
0.124
0.134
0.136
0.127

4
0.169
0.147
0.186
0.207
0.193

18

0.000
0.000
0.041
0.115
0.112
0.080
0.105
0.105
0.105
0.118
0.082
0.128
0.103
0.102
0.107
0.107
0.107
0.108
0.100
0.097
0.095
0.090

5
0.169
0.144
0.184
0.206
0.191

19

0.000
0.041
0.115
0.112
0.080
0.105
0.105
0.105
0.118
0.082
0.128
0.103
0.102
0.107
0.107
0.107
0.108
0.100
0.097
0.095
0.090

6
0.169
0.142
0.178
0.199
0.188

20

0.041
0.115
0.112
0.080
0.105
0.105
0.105
0.118
0.082
0.128
0.103
0.102
0.107
0.107
0.107
0.108
0.100
0.097
0.095
0.090

7
0.174
0.143
0.186
0.207
0.192

21

0.124
0.120
0.099
0.109
0.110
0.110
0.113
0.093
0.137
0.118
0.115
0.123
0.120
0.120
0.120
0.108
0.109
0.110
0.105

8
0.177
0.154
0.187
0.205
0.197

22

0.009
0.069
0.090
0.097
0.097
0.120
0.104
0.123
0.127
0.122
0.127
0.123
0.123
0.130
0.118
0.128
0.127
0.119

9
0.174
0.148
0.182
0.201
0.193

23

0.070
0.092
0.098
0.098
0.119
0.105
0.124
0.123
0.118
0.120
0.119
0.119
0.127
0.117
0.129
0.128
0.120

24

0.077
0.083
0.083
0.103
0.079
0.107
0.107
0.102
0.105
0.104
0.104
0.104
0.095
0.104
0.103
0.089

10
0.177
0.151
0.182
0.205
0.196

25

0.083
0.083
0.113
0.093
0.132
0.125
0.128
0.127
0.125
0.125
0.124
0.122
0.120
0.119
0.115

11
0.181
0.148
0.181
0.205
0.192

26

0.000
0.112
0.092
0.113
0.124
0.118
0.128
0.124
0.124
0.127
0.115
0.114
0.115
0.115

12
0.159
0.158
0.183
0.202
0.201

27

0.112
0.092
0.113
0.124
0.118
0.128
0.124
0.124
0.127
0.115
0.114
0.115
0.115

13
0.159
0.158
0.183
0.202
0.201

28

0.065
0.118
0.124
0.128
0.128
0.123
0.123
0.124
0.120
0.129
0.128
0.115

14
0.169
0.149
0.178
0.202
0.193

29

0.100
0.105
0.104
0.105
0.102
0.102
0.102
0.090
0.092
0.090
0.082

15
0.169
0.149
0.178
0.202
0.193

30

0.093
0.097
0.103
0.099
0.099
0.097
0.102
0.089
0.088
0.083
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40
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

AB250063_Mesospora_sp_A
JQ620005_Mesospora_elongata_ A
JQ620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D

AB250064_Mesospora_sp_B

AB250069_Mesospora_sp_G

AB264039_Endoplura_aurea

AB250076_Ralfsia_sp_D
Hpn
VR5
VR30
VR6P
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42
VR43
VR44
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
M58 _ptm10115_puntaperula_jal
M27_ptm10065_cabocorrientes
NQ17_ptm9792_Bahialaventosa_oax
M92_ptm10119 puntaperula_jal
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
M59R1_ptm10116_puntaperula_jal

16
0.123
0.123
0.123
0.123
0.123
0.099
0.129
0.130
0.095
0.084
0.133
0.132
0.130
0.130
0.129
0.130
0.130
0.129
0.130
0.130
0.137
0.119
0.141
0.174
0.169
0.149
0.178
0.202
0.193

17
0.133
0.136
0.136
0.136
0.136
0.099
0.137
0.138
0.098
0.072
0.136
0.134
0.133
0.133
0.132
0.133
0.133
0.132
0.133
0.133
0.144
0.133
0.141
0.182
0.177
0.151
0.193
0.207
0.191

18
0.104
0.098
0.098
0.098
0.098
0.113
0.115
0.109
0.128
0.136
0.138
0.137
0.138
0.138
0.137
0.136
0.136
0.137
0.136
0.136
0.143
0.137
0.133
0.171
0.169
0.139
0.199
0.211
0.188

19
0.104
0.098
0.098
0.098
0.098
0.113
0.115
0.109
0.128
0.136
0.138
0.137
0.138
0.138
0.137
0.136
0.136
0.137
0.136
0.136
0.143
0.137
0.133
0.171
0.169
0.139
0.199
0.211
0.188

20
0.104
0.098
0.098
0.098
0.098
0.113
0.115
0.109
0.128
0.136
0.138
0.137
0.138
0.138
0.137
0.136
0.136
0.137
0.136
0.136
0.143
0.137
0.133
0.171
0.169
0.139
0.199
0.211
0.188

21
0.113
0.109
0.109
0.109
0.109
0.110
0.128
0.113
0.127
0.133
0.144
0.143
0.144
0.144
0.143
0.142
0.142
0.143
0.142
0.142
0.148
0.144
0.147
0.177
0.174
0.152
0.211
0.221
0.196

22
0.123
0.122
0.122
0.122
0.122
0.124
0.122
0.099
0.146
0.138
0.142
0.141
0.139
0.139
0.138
0.139
0.139
0.141
0.139
0.139
0.143
0.129
0.152
0.179
0.177
0.161
0.183
0.208
0.202

23
0.122
0.123
0.123
0.123
0.123
0.125
0.123
0.098
0.147
0.134
0.137
0.136
0.134
0.134
0.133
0.134
0.134
0.136
0.134
0.134
0.138
0.129
0.148
0.182
0.179
0.157
0.183
0.211
0.201

24
0.103
0.099
0.099
0.099
0.099
0.104
0.115
0.092
0.114
0.122
0.125
0.124
0.125
0.125
0.124
0.123
0.123
0.124
0.123
0.123
0.127
0.124
0.133
0.166
0.163
0.142
0.187
0.194
0.183

25
0.125
0.119
0.119
0.119
0.119
0.125
0.125
0.100
0.134
0.128
0.132
0.132
0.130
0.130
0.129
0.130
0.130
0.132
0.130
0.130
0.137
0.134
0.130
0.178
0.178
0.141
0.193
0.205
0.183

26
0.118
0.113
0.113
0.113
0.113
0.119
0.112
0.109
0.133
0.132
0.130
0.129
0.128
0.128
0.127
0.128
0.128
0.129
0.128
0.128
0.132
0.137
0.144
0.177
0.174
0.154
0.194
0.208
0.194

27
0.118
0.113
0.113
0.113
0.113
0.119
0.112
0.109
0.133
0.132
0.130
0.129
0.128
0.128
0.127
0.128
0.128
0.129
0.128
0.128
0.132
0.137
0.144
0.177
0.174
0.154
0.194
0.208
0.194

28
0.118
0.122
0.122
0.122
0.122
0.097
0.127
0.114
0.113
0.069
0.130
0.129
0.128
0.128
0.127
0.128
0.128
0.127
0.128
0.128
0.137
0.134
0.138
0.158
0.156
0.148
0.197
0.210
0.186

29
0.089
0.090
0.090
0.090
0.090
0.103
0.103
0.092
0.108
0.113
0.108
0.107
0.105
0.105
0.104
0.105
0.105
0.107
0.105
0.105
0.113
0.113
0.120
0.152
0.149
0.129
0.176
0.188
0.168

30
0.099
0.103
0.103
0.103
0.103
0.103
0.098
0.132
0.138
0.130
0.114
0.113
0.112
0.112
0.110
0.112
0.112
0.110
0.112
0.112
0.123
0.074
0.139
0.182
0.178
0.152
0.142
0.177
0.187

187



Apéndice 9.

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

AB250067_Mesospora_sp
AB250066_Mesospora_sp_D
JQ619999_Mesospora_schmidtii_A
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
KC847388_Mesospora_schmidtii_C
KC847387_Mesospora_schmidtii_D
AB250065_Mesospora_sp_C
KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847390_Mesospora_negrosensis_B
AB250063_Mesospora_sp_A
JQ620005_Mesospora_elongata_ A
JQ620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D
AB250064_Mesospora_sp_B
AB250069_Mesospora_sp_G
AB264039_Endoplura_aurea
AB250076_Ralfsia_sp_D
Hpn
VR5
VR30
VR6P
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42
VR43
VR44

31
0.034
0.053
0.056
0.056
0.056
0.077
0.070
0.069
0.070
0.095
0.080
0.080
0.080
0.080
0.098
0.109
0.122
0.130
0.137
0.125
0.124
0.123
0.123
0.122
0.123
0.123
0.124
0.123
0.123
0.138

32

0.077
0.080
0.080
0.078
0.070
0.072
0.070
0.079
0.100
0.093
0.093
0.093
0.093
0.102
0.113
0.125
0.136
0.136
0.127
0.125
0.125
0.125
0.124
0.124
0.124
0.125
0.124
0.124
0.132

33

0.005
0.005
0.013
0.083
0.085
0.084
0.074
0.092
0.075
0.075
0.075
0.075
0.107
0.113
0.118
0.128
0.127
0.113
0.112
0.110
0.110
0.109
0.110
0.110
0.112
0.110
0.110
0.122

34

0.000
0.010
0.079
0.083
0.082
0.072
0.089
0.073
0.073
0.073
0.073
0.103
0.109
0.115
0.124
0.128
0.114
0.113
0.112
0.112
0.110
0.112
0.112
0.113
0.112
0.112
0.123

35

0.010
0.079
0.083
0.082
0.072
0.089
0.073
0.073
0.073
0.073
0.103
0.109
0.115
0.124
0.128
0.114
0.113
0.112
0.112
0.110
0.112
0.112
0.113
0.112
0.112
0.123
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36

0.084
0.083
0.082
0.072
0.094
0.078
0.078
0.078
0.078
0.103
0.107
0.118
0.127
0.130
0.114
0.113
0.112
0.112
0.110
0.112
0.112
0.113
0.112
0.112
0.123

37

0.066
0.065
0.066
0.090
0.083
0.083
0.083
0.083
0.078
0.113
0.117
0.133
0.130
0.109
0.108
0.110
0.110
0.109
0.107
0.107
0.108
0.107
0.107
0.117

38

0.001
0.031
0.087
0.078
0.078
0.078
0.078
0.064
0.104
0.125
0.130
0.143
0.117
0.115
0.117
0.117
0.115
0.114
0.114
0.115
0.114
0.114
0.124

39

0.030
0.085
0.077
0.077
0.077
0.077
0.065
0.105
0.124
0.132
0.144
0.118
0.117
0.118
0.118
0.117
0.115
0.115
0.117
0.115
0.115
0.125

40

0.084
0.070
0.070
0.070
0.070
0.061
0.102
0.113
0.117
0.142
0.109
0.108
0.112
0.112
0.110
0.107
0.107
0.108
0.107
0.107
0.119

1

0.030
0.030
0.030
0.030
0.107
0.117
0.119
0.134
0.130
0.119
0.118
0.117
0.117
0.118
0.119
0.119
0.120
0.119
0.119
0.127

42

0.000
0.000
0.000
0.104
0.109
0.104
0.130
0.134
0.118
0.117
0.115
0.115
0.117
0.118
0.118
0.119
0.118
0.118
0.125

43

0.000
0.000
0.104
0.109
0.104
0.130
0.134
0.118
0.117
0.115
0.115
0.117
0.118
0.118
0.119
0.118
0.118
0.125

44

0.000
0.104
0.109
0.104
0.130
0.134
0.118
0.117
0.115
0.115
0.117
0.118
0.118
0.119
0.118
0.118
0.125

45

0.104
0.109
0.104
0.130
0.134
0.118
0.117
0.115
0.115
0.117
0.118
0.118
0.119
0.118
0.118
0.125
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62
63
64
65
66
67
68
69

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
M58_ptm10115_puntaperula_jal
M27_ptm10065_cabocorrientes
NQ17_ptm9792_Bahialaventosa_oax
M92_ptm10119_puntaperula_jal
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
M59R1_ptm10116_puntaperula_jal

31
0.117
0.124
0.182
0.177
0.133
0.179
0.199
0.172

AB250064_Mesospora_sp_B
AB250069_Mesospora_sp_G
AB264039_Endoplura_aurea
AB250076_Ralfsia_sp_D
Hpn
VR5
VR30
VR6P
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42
VR43
VR44
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
M58 _ptm10115 puntaperula_jal
M27_ptm10065_cabocorrientes
NQ17_ptm9792_Bahialaventosa_oax
M92_ptm10119_puntaperula_jal
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax

32
0.125
0.138
0.187
0.182
0.144
0.186
0.210
0.187

46
0.118
0.129
0.123
0.105
0.129
0.128
0.130
0.130
0.129
0.127
0.127
0.128
0.127
0.127
0.129
0.134
0.151
0.159
0.156
0.158
0.193
0.193

33
0.115
0.117
0.179
0.176
0.125
0.178
0.189
0.167

47

0.130
0.130
0.137
0.129
0.128
0.128
0.128
0.127
0.127
0.127
0.128
0.127
0.127
0.136
0.099
0.139
0.178
0.178
0.146
0.154
0.154

34
0.112
0.118
0.177
0.173
0.127
0.174
0.184
0.168

48

0.132
0.141
0.134
0.133
0.134
0.134
0.133
0.132
0.132
0.132
0.132
0.132
0.138
0.143
0.149
0.172
0.172
0.158
0.199
0.199

35
0.112
0.118
0.177
0.173
0.127
0.174
0.184
0.168

49

0.136
0.143
0.142
0.142
0.142
0.141
0.141
0.141
0.142
0.141
0.141
0.142
0.142
0.158
0.171
0.169
0.167
0.199
0.199

36
0.114
0.120
0.182
0.181
0.129
0.178
0.191
0.171

50

0.132
0.130
0.129
0.129
0.128
0.129
0.129
0.128
0.129
0.129
0.136
0.142
0.082
0.178
0.176
0.089
0.201
0.201

37
0.122
0.122
0.177
0.173
0.130
0.182
0.192
0.172

51

0.001
0.008
0.008
0.009
0.003
0.003
0.004
0.003
0.003
0.024
0.122
0.125
0.188
0.184
0.133
0.186
0.186

38

0.117

0.137

0.166

0.162

0.142

0.178

0.193

0.184

52 53

0006 -
0.006  0.000
0.008  0.001
0.001  0.008
0001  0.008
0.003  0.009
0001  0.008
0001  0.008
0023  0.029
0120 0.119
0124 0123
0187  0.186
0183  0.182
0132  0.130
0184 0.183
0184 0.183

39
0.118
0.138
0.164
0.161
0.143
0.179
0.194
0.186

54

0.001
0.008
0.008
0.009
0.008
0.008
0.029
0.119
0.123
0.186
0.182
0.130
0.183
0.183

40
0.115
0.139
0.157
0.153
0.147
0.177
0.191
0.187

55

0.006
0.006
0.008
0.006
0.006
0.030
0.120
0.122
0.184
0.181
0.129
0.184
0.184

41
0.120
0.128
0.176
0.171
0.136
0.184
0.201
0.176

56

0.000
0.001
0.000
0.000
0.024
0.122
0.123
0.186
0.182
0.130
0.186
0.186

42
0.113
0.122
0.176
0.171
0.129
0.177
0.193
0.169

57

0.001
0.000
0.000
0.024
0.122
0.123
0.186
0.182
0.130
0.186
0.186

43
0.113
0.122
0.176
0.171
0.129
0.177
0.193
0.169

58

0.001
0.001
0.025
0.120
0.124
0.186
0.182
0.132
0.184
0.184

44
0.113
0.122
0.176
0.171
0.129
0.177
0.193
0.169

59

0.000
0.024
0.122
0.123
0.186
0.182
0.130
0.186
0.186

45
0.113
0.122
0.176
0.171
0.129
0.177
0.193
0.169

60

0.024
0.122
0.123
0.186
0.182
0.130
0.186
0.186
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68
69

61
62
63
64
65
66
67
68
69

NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
M59R1 ptm10116_puntaperula_jal

VR44
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
M58_ptm10115_puntaperula_jal
M27_ptm10065_cabocorrientes

NQ17_ptm9792_Bahialaventosa_oax
M92_ptm10119_puntaperula_jal
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
M59R1 ptm10116_puntaperula_jal

0.212
0.198

61

0.129
0.144
0.167
0.163
0.149
0.193
0.205
0.188

0.181
0.191

Apeéndice 10. Distancia p no corregida de rbcL_2 Ralfsiales

© 00 N O O B W N

N O =
N o oA W N P O

AB776784_Tilopteris_mertensii
AB250079_Neoralfsia_expansa_Z
AB250083_Ralfsia_sp
AB250082_Ralfsia_sp_J
AB250080_Ralfsia_sp_H
KC847392_Neoralfsia_expansa_C
AB250081_Ralfsia_sp_|I
AB250078_Neoralfsia_expansa_Y
KC847394_Neoralfsia_expansa_A
KCB847393_Neoralfsia_expansa_B
AB250077_Neoralfsia_expansa_X
KF977828_Neoralfsia_hancockii
KF977827_Neoralfsia_hancockii
KMO032760_Neoralfsia_expansa_Mex
KMO032759_Neoralfsia_expansa_Mex
KMO032758_Neoralfsia_expansa_Mex
EU579936_Ralfsia_fungiformis

0.217 0.217
0.199 0.208
62 63
0.137 -
0.194 0.201
0.189 0.201
0.148 0.029
0.084 0.196
0.138 0.206
0.182 0.063
1 2
0.144 -
0.154  0.010
0.152  0.008
0.152  0.008
0.144  0.004
0.150 0.014
0.152  0.020
0.150  0.020
0.154  0.022
0.150 0.028
0.118  0.097
0.118  0.097
0.130  0.105
0.130  0.105
0.130  0.105
0.120 0.138

0.222
0.142

0.006
0.014
0.010
0.016
0.022
0.026
0.028
0.034
0.103
0.103
0.116
0.116
0.116
0.148

0.196
0.169

64

0.023
0.210
0.246
0.256
0.241

0.012
0.008
0.018
0.024
0.024
0.026
0.032
0.105
0.105
0.114
0.114
0.114
0.146

0.194 0.194 0194 0.193
0.168 0.167 0.167 0.167
65 66
0.206 -
0.238 0.202
0.255 0.205
0.243 0.089
5 6 7 8 9
0.008
0.014 0.014
0.024 0.016 0.026
0.024 0.016 0.030 0.008
0.026 0.022 0.032 0.030 0.030
0.032 0.024 0.039 0.030 0.028
0.105 0.097 0.112 0.114 0.110
0.105 0.097 0.112 0.114 0.110
0.114 0105 0.120 0.116 0.114
0.114 0105 0.120 0.116 0.114
0.114 0105 0.120 0.116 0.114
0.146 0.138 0.144 0.144 0.142

0193 0193 0192 0193 0.193
0.168 0168 0.169 0.168 0.168
67 68 69
0.203 -
0.216 0.251 -
10 11 12 13 14 15
0.039
0.114 0.112
0.114 0.112 0.000
0.114 0.110 0.079 0.079 -
0.114 0.110 0.079 0.079 0.000 -
0.114 0.110 0.079 0.079 0.000 0.000
0.140 0.134 0.122 0.122 0.128 0.128
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Apeéndice 10. Distancia p no corregida de rbcL_2 Ralfsiales (continuacion...

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

AB250071_Ralfsia_fungiformis
AB264042_Analipus_japonicus
AB250073_Ralfsia_sp_A

AB264040_Heteroralfsia_saxicola
AB250070_Heteroralfsia_saxicola

AB250068_Mesospora_sp_F
AB250067_Mesospora_sp
AB250066_Mesospora_sp_D

JQ619999_Mesospora_schmidtii_A
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
KC847388_Mesospora_schmidtii_C
KCB847387_Mesospora_schmidtii_D

AB250065_Mesospora_sp_C

KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847389_Mesospora_negrosensis_C

KC847390_Mesospora_negrosensis_B

AB250063_Mesospora_sp_A

JQ620005_Mesospora_elongata_ A
JQ620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D

AB250064_Mesospora_sp_B
AB250069_Mesospora_sp_G
AB264039_Endoplura_aurea
AB250076_Ralfsia_sp_D
VR5

VR30

VR6P

VR6H

VR20H

VR38

VR40

0.124
0.097
0.124
0.124
0.124
0.134
0.118
0.124
0.120
0.118
0.118
0.124
0.105
0.110
0.112

1
0.105
0.103
0.105
0.105
0.105
0.105
0.112
0.138
0.118
0.152
0.132
0.130
0.128
0.128
0.128
0.130
0.130

0.138
0.105
0.120
0.138
0.138
0.126
0.128
0.136
0.124
0.122
0.122
0.126
0.120
0.118
0.120

2
0.112
0.128
0.120
0.120
0.120
0.120
0.136
0.128
0.122
0.075
0.136
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134

0.148
0.116
0.130
0.148
0.148
0.134
0.138
0.144
0.134
0.132
0.132
0.136
0.130
0.128
0.130

3
0.122
0.138
0.130
0.130
0.130
0.130
0.146
0.136
0.132
0.085
0.144
0.142
0.142
0.142
0.142
0.142
0.142

0.146
0.114
0.128
0.146
0.146
0.132
0.136
0.144
0.132
0.130
0.130
0.134
0.128
0.126
0.128

4
0.120
0.136
0.128
0.128
0.128
0.128
0.144
0.134
0.130
0.083
0.142
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140

0.146
0.114
0.124
0.142
0.142
0.132
0.136
0.142
0.132
0.130
0.130
0.134
0.128
0.126
0.128

0.120
0.136
0.128
0.128
0.128
0.128
0.144
0.130
0.130
0.083
0.142
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140

0.138
0.110
0.120
0.138
0.138
0.128
0.128
0.136
0.128
0.126
0.126
0.130
0.120
0.118
0.120

0.116
0.132
0.124
0.124
0.124
0.124
0.136
0.130
0.122
0.079
0.134
0.132
0.132
0.132
0.132
0.132
0.132

0.144
0.112
0.124
0.142
0.142
0.132
0.134
0.142
0.130
0.128
0.128
0.132
0.126
0.126
0.128

0.120
0.134
0.126
0.126
0.126
0.126
0.144
0.130
0.126
0.089
0.142
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140

0.142
0.112
0.128
0.142
0.142
0.136
0.136
0.144
0.132
0.130
0.130
0.134
0.128
0.128
0.130

0.126
0.138
0.130
0.130
0.130
0.130
0.146
0.140
0.124
0.083
0.140
0.138
0.138
0.138
0.138
0.138
0.138

0.142
0.108
0.122
0.138
0.138
0.134
0.130
0.142
0.126
0.124
0.124
0.128
0.126
0.124
0.126

0.118
0.136
0.128
0.128
0.128
0.128
0.138
0.138
0.120
0.077
0.134
0.132
0.132
0.132
0.132
0.132
0.132

0.140
0.114
0.134
0.148
0.148
0.138
0.142
0.144
0.130
0.128
0.128
0.132
0.124
0.126
0.128

10
0.120
0.142
0.134
0.134
0.134
0.134
0.142
0.132
0.124
0.087
0.140
0.138
0.142
0.142
0.142
0.138
0.138

0.130
0.112
0.118
0.144
0.144
0.136
0.122
0.130
0.130
0.128
0.128
0.132
0.126
0.128
0.130

11
0.126
0.142
0.134
0.134
0.134
0.134
0.146
0.128
0.132
0.079
0.126
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124

0.122
0.103
0.130
0.130
0.130
0.130
0.140
0.144
0.140
0.138
0.138
0.144
0.120
0.134
0.136

12
0.126
0.120
0.130
0.130
0.130
0.130
0.087
0.138
0.118
0.110
0.140
0.138
0.138
0.138
0.138
0.138
0.138

0.122
0.103
0.130
0.130
0.130
0.130
0.140
0.144
0.140
0.138
0.138
0.144
0.120
0.134
0.136

13
0.126
0.120
0.130
0.130
0.130
0.130
0.087
0.138
0.118
0.110
0.140
0.138
0.138
0.138
0.138
0.138
0.138

0.128
0.112
0.140
0.126
0.126
0.130
0.142
0.148
0.148
0.146
0.146
0.150
0.134
0.150
0.152

14
0.142
0.134
0.140
0.140
0.140
0.140
0.105
0.146
0.130
0.118
0.146
0.144
0.144
0.144
0.144
0.144
0.144

0.128
0.112
0.140
0.126
0.126
0.130
0.142
0.148
0.148
0.146
0.146
0.150
0.134
0.150
0.152

15
0.142
0.134
0.140
0.140
0.140
0.140
0.105
0.146
0.130
0.118
0.146
0.144
0.144
0.144
0.144
0.144
0.144
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

63
64

VR41

VR42

VR43

VR44
M27_ptm10065_cabo_corrientes_jal
M30_ptm10066_cabo_corrientes_jal
M58_ptm10115_punta_perula_jal
M59r1_ptm10116_punta_perula_jal
M67_ptm10075_cabo_corrientes_jal
M92_ptm_10119_punta_perula_jal
NQ16_ptm9791_bahia_la_ventosa_oax
NQ17_ptm9792_bahia_la_ventosa_oax

NQ33a_ptm9808_barra_de_santa_elena_oax

NQ48e_ptm10156_el_palmar_gro

VR138_ptm9825_barra_de_santa_elena_oax

KM032758_Neoralfsia_expansa_Mex
EU579936_Ralfsia_fungiformis
AB250071_Ralfsia_fungiformis
AB264042_Analipus_japonicus

AB250073_Ralfsia_sp_A
AB264040_Heteroralfsia_saxicola
AB250070_Heteroralfsia_saxicola

AB250068_Mesospora_sp_F

AB250067_Mesospora_sp

AB250066_Mesospora_sp_D
JQ619999_Mesospora_schmidtii_A
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
KC847388_Mesospora_schmidtii_C
KC847387_Mesospora_schmidtii_D

AB250065_Mesospora_sp_C

KC847391_Mesospora_negrosensis_A

KC847389_Mesospora_negrosensis_C

KC847390_Mesospora_negrosensis_B

16
0.128
0.128
0.112
0.140
0.126
0.126
0.130
0.142
0.148
0.148
0.146
0.146
0.150
0.134
0.150
0.152
0.142
0.134

17

0.004
0.065
0.095
0.099
0.099
0.138
0.138
0.132
0.134
0.132
0.132
0.142
0.126
0.136
0.138
0.130
0.130

0.132
0.130
0.130
0.138
0.158
0.154
0.130
0.158
0.162
0.148
0.154
0.156
0.241

0.142
0.189

18

0.069
0.099
0.103
0.103
0.138
0.138
0.132
0.134
0.132
0.132
0.142
0.126
0.140
0.142
0.134
0.130

0.136
0.134
0.134
0.144
0.162
0.160
0.136
0.172
0.164
0.156
0.156
0.164
0.254

0.128
0.170

19

0.073
0.071
0.071
0.108
0.112
0.101
0.108
0.105
0.105
0.112
0.093
0.105
0.108
0.093
0.093

0.144
0.142
0.142
0.150
0.164
0.162
0.144
0.181
0.166
0.162
0.154
0.166
0.262

0.136
0.178

20

0.093
0.093
0.146
0.138
0.140
0.130
0.128
0.128
0.132
0.128
0.128
0.130
0.120
0.126

0.142
0.140
0.140
0.148
0.166
0.164
0.142
0.178
0.168
0.160
0.156
0.168
0.260

0.134
0.176

21

0.000
0.114
0.142
0.134
0.138
0.136
0.136
0.142
0.118
0.118
0.120
0.122
0.116

0.142
0.140
0.140
0.148
0.164
0.162
0.140
0.176
0.166
0.158
0.158
0.166
0.260

0.134
0.176

22

0.114
0.142
0.134
0.138
0.136
0.136
0.142
0.118
0.118
0.120
0.122
0.116

0.134
0.132
0.132
0.140
0.162
0.160
0.138
0.174
0.164
0.156
0.156
0.164
0.252

0.126
0.168

23

0.142
0.140
0.140
0.148
0.164
0.164
0.140
0.176
0.168
0.154
0.160
0.168
0.258

0.132
0.172

0.103
0.108
0.114
0.112
0.112
0.110
0.101
0.101
0.099
0.093
0.097

0.140
0.138
0.138
0.146
0.174
0.172
0.148
0.183
0.176
0.166
0.168
0.176
0.256

0.132
0.181

24

0.053
0.041
0.045
0.045
0.047
0.085
0.075
0.077
0.077
0.083

0.134
0.132
0.132
0.144
0.172
0.170
0.142
0.176
0.174
0.160
0.166
0.174
0.252

0.130
0.178

25

0.081
0.085
0.085
0.083
0.073
0.075
0.077
0.089
0.089

0.140
0.138
0.138
0.146
0.174
0.172
0.144
0.181
0.176
0.162
0.168
0.176
0.256

0.136
0.181

26

0.004
0.004
0.010
0.081
0.079
0.081
0.077
0.079

0.126
0.124
0.124
0.140
0.176
0.174
0.136
0.172
0.174
0.154
0.170
0.178
0.252

0.126
0.170

27

0.000
0.010
0.079
0.079
0.081
0.077
0.079

0.140
0.138
0.138
0.140
0.150
0.144
0.144
0.181
0.148
0.168
0.144
0.148
0.254

0.130
0.172

28

0.140
0.138
0.138
0.140
0.150
0.144
0.144
0.181
0.148
0.168
0.144
0.148
0.254

0.130
0.172

0.010
0.079
0.079
0.081
0.077
0.079

0.142
0.144
0.144
0.150
0.170
0.164
0.138
0.174
0.166
0.160
0.164
0.168
0.254

0.128
0.170

29

0.085
0.081
0.083
0.079
0.081

0.142
0.144
0.144
0.150
0.170
0.164
0.138
0.174
0.166
0.160
0.164
0.168
0.254

0.128
0.170

30

0.067
0.069
0.073
0.073
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
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AB250063_Mesospora_sp_A
JQ620005_Mesospora_elongata_A
JQ620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D

AB250064_Mesospora_sp_B

AB250069_Mesospora_sp_G

AB264039_Endoplura_aurea

AB250076_Ralfsia_sp_D
VR5
VR30
VR6P
VR6H
VR20H

VR38
VR40
VR41
VR42
VR43
VR44
M27_ptm10065_cabo_corrientes_jal
M30_ptm10066_cabo_corrientes_jal
M58_ptm10115 punta_perula_jal
M59r1_ptm10116_punta_perula_jal
M67_ptm10075_cabo_corrientes_jal
M92_ptm_10119 punta_perula_jal
NQ16_ptm9791_bahia_la_ventosa_oax
NQ17_ptm9792_bahia_la_ventosa_oax
NQ33a_ptm9808_barra_de_santa_elena_oax
NQ48e_ptm10156_el_palmar_gro
VR138_ptm9825_barra_de_santa_elena_oax

0.140
0.140
0.140
0.140
0.105
0.146
0.130
0.118
0.146
0.144
0.144
0.144
0.144
0.144

16
0.144
0.144
0.142
0.144
0.144
0.150
0.170
0.164
0.138
0.174
0.166
0.160
0.164
0.168
0.254
0.128
0.170

0.132
0.132
0.132
0.132
0.130
0.138
0.101
0.156
0.138
0.136
0.136
0.136
0.136
0.136

17
0.136
0.136
0.138
0.136
0.136
0.142
0.174
0.174
0.148
0.183
0.176
0.170
0.170
0.181
0.247
0.124
0.154

0.132
0.132
0.132
0.132
0.134
0.138
0.101
0.160
0.138
0.136
0.136
0.136
0.136
0.136

18
0.136
0.136
0.138
0.136
0.136
0.142
0.178
0.178
0.148
0.183
0.181
0.170
0.174
0.185
0.252
0.124
0.154

0.095
0.095
0.095
0.095
0.103
0.116
0.087
0.118
0.126
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124

19
0.124
0.124
0.126
0.124
0.124
0.126
0.154
0.154
0.116
0.150
0.158
0.138
0.150
0.158
0.225
0.120
0.162

0.120
0.120
0.120
0.120
0.134
0.136
0.103
0.138
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134

20
0.134
0.134
0.136
0.134
0.134
0.140
0.176
0.172
0.130
0.162
0.174
0.154
0.168
0.176
0.243
0.138
0.183

0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.122
0.120
0.152
0.136
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134

21
0.134
0.134
0.136
0.134
0.134
0.136
0.178
0.170
0.144
0.174
0.168
0.168
0.170
0.174
0.249
0.140
0.181

0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.122
0.120
0.152
0.136
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134

22
0.134
0.134
0.136
0.134
0.134
0.136
0.178
0.170
0.144
0.174
0.168
0.168
0.170
0.174
0.249
0.140
0.181

0.103
0.103
0.103
0.103
0.118
0.099
0.130
0.150
0.105
0.103
0.103
0.103
0.103
0.103

23
0.103
0.103
0.101
0.103
0.103
0.120
0.187
0.183
0.130
0.158
0.181
0.158
0.183
0.187
0.227
0.069
0.124

0.073
0.073
0.073
0.073
0.112
0.118
0.126
0.144
0.132
0.130
0.130
0.130
0.130
0.130

24
0.130
0.130
0.132
0.130
0.130
0.150
0.187
0.187
0.114
0.144
0.191
0.136
0.183
0.189
0.235
0.116
0.156

0.091
0.091
0.091
0.091
0.116
0.126
0.130
0.150
0.132
0.130
0.132
0.132
0.132
0.132

25
0.130
0.130
0.132
0.130
0.130
0.138
0.193
0.193
0.138
0.168
0.197
0.156
0.189
0.195
0.249
0.128
0.164

0.069
0.069
0.069
0.069
0.110
0.116
0.118
0.138
0.126
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124

26
0.124
0.124
0.126
0.124
0.124
0.138
0.176
0.176
0.110
0.142
0.176
0.132
0.172
0.181
0.227
0.118
0.162

0.069
0.069
0.069
0.069
0.108
0.114
0.120
0.136
0.124
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122

27
0.122
0.122
0.124
0.122
0.122
0.136
0.176
0.176
0.108
0.140
0.176
0.130
0.172
0.181
0.223
0.116
0.162

0.069
0.069
0.069
0.069
0.108
0.114
0.120
0.136
0.124
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122

28
0.122
0.122
0.124
0.122
0.122
0.136
0.176
0.176
0.108
0.140
0.176
0.130
0.172
0.181
0.223
0.116
0.162

0.071
0.071
0.071
0.071
0.110
0.112
0.118
0.140
0.126
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124

29
0.124
0.124
0.126
0.124
0.124
0.138
0.183
0.183
0.114
0.142
0.183
0.136
0.178
0.187
0.227
0.118
0.166

0.077
0.077
0.077
0.077
0.089
0.120
0.128
0.146
0.105
0.103
0.105
0.105
0.105
0.105

30
0.103
0.103
0.105
0.103
0.103
0.120
0.183
0.183
0.105
0.138
0.183
0.128
0.178
0.185
0.223
0.124
0.166
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KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847390_Mesospora_negrosensis_B
AB250063_Mesospora_sp_A
JQ620005_Mesospora_elongata_A
JQ620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D
AB250064_Mesospora_sp_B
AB250069_Mesospora_sp_G
AB264039_Endoplura_aurea
AB250076_Ralfsia_sp_D
VR5
VR30
VR6P
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42
VR43
VR44
M27_ptm10065_cabo_corrientes_jal
M30_ptm10066_cabo_corrientes_jal
M58 _ptm10115_punta_perula_jal
M59rl_ptm10116_punta_perula_jal
M67_ptm10075_cabo_corrientes_jal
M92_ptm_10119 punta_perula_jal
NQ16_ptm9791_bahia_la_ventosa_oax
NQ17_ptm9792_bahia_la_ventosa_oax
NQ33a_ptm9808_barra_de_santa_elena_oax
NQ48e_ptm10156_el_palmar_gro
VR138_ptm9825_barra_de_santa_elena_oax

31
0.002
0.026
0.073
0.063
0.063
0.063
0.063
0.085
0.114
0.124
0.136
0.110
0.108
0.108
0.108
0.108
0.108
0.108
0.110
0.108
0.108
0.120
0.172
0.172
0.126
0.154
0.172
0.142
0.168
0.174
0.233
0.120
0.166

32

0.028
0.075
0.065
0.065
0.065
0.065
0.087
0.116
0.122
0.138
0.108
0.105
0.105
0.105
0.105
0.105
0.105
0.108
0.105
0.105
0.118
0.172
0.172
0.128
0.156
0.172
0.144
0.168
0.176
0.235
0.122
0.168

33

0.069
0.059
0.059
0.059
0.059
0.081
0.114
0.118
0.128
0.108
0.105
0.108
0.108
0.108
0.105
0.105
0.108
0.105
0.105
0.122
0.166
0.166
0.122
0.150
0.166
0.142
0.162
0.168
0.229
0.120
0.166

34

0.010
0.010
0.010
0.010
0.101
0.112
0.114
0.138
0.112
0.110
0.110
0.110
0.110
0.110
0.110
0.112
0.110
0.110
0.122
0.176
0.172
0.116
0.142
0.172
0.136
0.172
0.174
0.233
0.118
0.164

35

0.000
0.000
0.000
0.112
0.114
0.110
0.138
0.114
0.112
0.112
0.112
0.112
0.112
0.112
0.114
0.112
0.112
0.124
0.174
0.174
0.110
0.136
0.174
0.130
0.170
0.176
0.231
0.116
0.162

36

0.000
0.000
0.112
0.114
0.110
0.138
0.114
0.112
0.112
0.112
0.112
0.112
0.112
0.114
0.112
0.112
0.124
0.174
0.174
0.110
0.136
0.174
0.130
0.170
0.176
0.231
0.116
0.162

37

0.000
0.112
0.114
0.110
0.138
0.114
0.112
0.112
0.112
0.112
0.112
0.112
0.114
0.112
0.112
0.124
0.174
0.174
0.110
0.136
0.174
0.130
0.170
0.176
0.231
0.116
0.162

38

0.112
0.114
0.110
0.138
0.114
0.112
0.112
0.112
0.112
0.112
0.112
0.114
0.112
0.112
0.124
0.174
0.174
0.110
0.136
0.174
0.130
0.170
0.176
0.231
0.116
0.162

39

0.130
0.134
0.130
0.134
0.132
0.132
0.132
0.132
0.132
0.132
0.134
0.132
0.132
0.132
0.162
0.158
0.150
0.178
0.158
0.170
0.158
0.160
0.260
0.146
0.193

40

0.142
0.146
0.126
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.126
0.124
0.124
0.136
0.183
0.181
0.130
0.156
0.185
0.150
0.181
0.183
0.223
0.101
0.136

41

0.140
0.132
0.130
0.130
0.130
0.130
0.130
0.130
0.130
0.130
0.130
0.140
0.168
0.164
0.138
0.172
0.164
0.160
0.160
0.172
0.254
0.130
0.166

42

0.154
0.152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.154
0.152
0.152
0.150
0.168
0.162
0.152
0.189
0.162
0.174
0.162
0.166
0.278
0.156
0.199

43

0.002
0.006
0.006
0.006
0.002
0.002
0.004
0.002
0.002
0.037
0.174
0.170
0.114
0.142
0.172
0.134
0.174
0.178
0.223
0.124
0.168

44

0.004
0.004
0.004
0.000
0.000
0.002
0.000
0.000
0.034
0.172
0.168
0.112
0.140
0.170
0.132
0.172
0.176
0.221
0.122
0.166

45

0.000
0.000
0.004
0.004
0.006
0.004
0.004
0.039
0.170
0.166
0.112
0.140
0.168
0.132
0.170
0.174
0.217
0.122
0.166
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47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

63
64

61
62
63
64

VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42
VR43
VR44
M27_ptm10065_cabo_corrientes_jal
M30_ptm10066_cabo_corrientes_jal
M58_ptm10115_punta_perula_jal
M59rl_ptm10116_punta_perula_jal
M67_ptm10075_cabo_corrientes_jal
M92_ptm_10119_punta_perula_jal
NQ16_ptm9791_bahia_la_ventosa_oax
NQ17_ptm9792_bahia_la_ventosa_oax
NQ33a_ptm9808_barra_de_santa_elena_oax
NQ48e_ptm10156_el_palmar_gro
VR138_ptm9825_barra_de_santa_elena_oa

61
NQ17_ptm9792_bahia_la_ventosa_oax  0.020
NQ33a_ptm9808_barra_de_santa_elena_oax 0.278
NQ48e_ptm10156_el_palmar_gro  0.174
VR138 ptm9825_barra_de_santa_elena_oa  0.215

46 47 48
0.000
0.004  0.004
0.004  0.004 0.000
0.006  0.006 0.002
0.004  0.004 0.000
0.004  0.004 0.000
0.039  0.039 0.034
0.170  0.170 0.172
0.166  0.166 0.168
0.112  0.112 0.112
0.140  0.140 0.140
0.168  0.168 0.170
0.132  0.132 0.132
0.170  0.170 0.172
0.174  0.174 0.176
0.217  0.217 0.221
0.122  0.122 0.122
0.166  0.166 0.166
62 63 64

0.286

0.183  0.189

0.217 0239 0.073

49

0.002
0.000
0.000
0.034
0.172
0.168
0.112
0.140
0.170
0.132
0.172
0.176
0.221
0.122
0.166

50

0.002
0.002
0.037
0.172
0.168
0.114
0.142
0.170
0.134
0.172
0.176
0.219
0.120
0.164

51

0.000
0.034
0.172
0.168
0.112
0.140
0.170
0.132
0.172
0.176
0.221
0.122
0.166

52

0.034
0.172
0.168
0.112
0.140
0.170
0.132
0.172
0.176
0.221
0.122
0.166

53

0.142
0.138
0.142
0.170
0.140
0.158
0.142
0.146
0.237
0.136
0.181

54

0.014
0.170
0.199
0.024
0.189
0.012
0.024
0.282
0.178
0.217

55

0.170
0.199
0.014
0.189
0.010
0.014
0.282
0.178
0.219

56

0.039
0.176
0.034
0.166
0.176
0.215
0.112
0.158

57

0.207
0.073
0.199
0.209
0.249
0.140
0.183

58

0.195
0.018
0.024
0.286
0.178
0.221

59

0.185
0.195
0.223
0.140
0.178

60

0.020
0.278
0.174
0.215
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AB776784_Tilopteris_mertensii
AB250079_Neoralfsia_expansa_Z
AB250083_Ralfsia_sp
AB250082_Ralfsia_sp_J
AB250080_Ralfsia_sp_H
KC847392_Neoralfsia_expansa_C
AB250081_Ralfsia_sp_|
AB250078_Neoralfsia_expansa_Y
KC847394_Neoralfsia_expansa_A
KC847393_Neoralfsia_expansa_B
AB250077_Neoralfsia_expansa_X
KF977828_Neoralfsia_hancockii
KF977827_Neoralfsia_hancockii
KMO032760_Neoralfsia_expansa_Mex
KMO032759_Neoralfsia_expansa_Mex
KMO032758_Neoralfsia_expansa_Mex
RhancPtm9178
GU014708_Ralfsia_sp_JK7
AB250074_Ralfsia_sp_B
GU014707_Ralfsia_sp_JK6
AB250075_Ralfsia_sp_C
EU579936_Ralfsia_fungiformis
AB250071_Ralfsia_fungiformis
AB264042_Analipus_japonicus
AB250073_Ralfsia_sp_A
AB264040_Heteroralfsia_saxicola
AB250070_Heteroralfsia_saxicola
RahespPtm8982

RhespPTM8970
AB250068_Mesospora_sp_F
AB250067_Mesospora_sp
AB250066_Mesospora_sp_D

0.126
0.126
0.126
0.126
0.129
0.129
0.121
0.113
0.124
0.132
0.129
0.129
0.129
0.129
0.129
0.129
0.129
0.129
0.129
0.126
0.134
0.126
0.118
0.132
0.134
0.134
0.102
0.105
0.140
0.145
0.148

0.000
0.000
0.000
0.003
0.013
0.038
0.024
0.022
0.048
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.116
0.116
0.116
0.116
0.121
0.118
0.113
0.116
0.089
0.089
0.097
0.099
0.134
0.129
0.132

0.000
0.000
0.003
0.013
0.038
0.024
0.022
0.048
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.116
0.116
0.116
0.116
0.121
0.118
0.113
0.116
0.089
0.089
0.097
0.099
0.134
0.129
0.132

0.000
0.003
0.013
0.038
0.024
0.022
0.048
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.116
0.116
0.116
0.116
0.121
0.118
0.113
0.116
0.089
0.089
0.097
0.099
0.134
0.129
0.132

0.003
0.013
0.038
0.024
0.022
0.048
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.116
0.116
0.116
0.116
0.121
0.118
0.113
0.116
0.089
0.089
0.097
0.099
0.134
0.129
0.132

0.016
0.035
0.022
0.019
0.046
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.118
0.118
0.118
0.118
0.124
0.121
0.116
0.118
0.091
0.091
0.094
0.097
0.132
0.126
0.129

0.051
0.038
0.035
0.062
0.022
0.022
0.022
0.022
0.022
0.022
0.116
0.116
0.116
0.118
0.121
0.118
0.113
0.118
0.094
0.094
0.105
0.108
0.140
0.132
0.134

0.013
0.032
0.048
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.035
0.121
0.121
0.121
0.110
0.129
0.126
0.113
0.108
0.097
0.097
0.091
0.094
0.129
0.126
0.129

0.019
0.046
0.022
0.022
0.022
0.022
0.022
0.022
0.118
0.118
0.118
0.108
0.124
0.121
0.108
0.108
0.091
0.091
0.086
0.089
0.129
0.124
0.126

10

0.043
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.019
0.116
0.116
0.116
0.116
0.129
0.126
0.113
0.118
0.086
0.086
0.083
0.086
0.126
0.121
0.124

11

0.046
0.046
0.046
0.046
0.046
0.046
0.108
0.108
0.108
0.108
0.126
0.124
0.113
0.099
0.094
0.094
0.083
0.086
0.126
0.126
0.129

12

0.000
0.011
0.011
0.011
0.011
0.118
0.118
0.118
0.118
0.124
0.121
0.116
0.118
0.091
0.091
0.094
0.097
0.126
0.126
0.129

13

0.011
0.011
0.011
0.011
0.118
0.118
0.118
0.118
0.124
0.121
0.116
0.118
0.091
0.091
0.094
0.097
0.126
0.126
0.129

14

0.000
0.000
0.011
0.116
0.116
0.116
0.121
0.118
0.116
0.110
0.118
0.091
0.091
0.094
0.097
0.126
0.126
0.129

15

0.000
0.011
0.116
0.116
0.116
0.121
0.118
0.116
0.110
0.118
0.091
0.091
0.094
0.097
0.126
0.126
0.129
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33
34
35
36
37
38
39
40
i
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

JQ619999_Mesospora_schmidtii_A
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
KC847388_Mesospora_schmidtii_C
KC847387_Mesospora_schmidtii_D
AB250065_Mesospora_sp_C
KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847390_Mesospora_negrosensis_B
AB250063_Mesospora_sp_A
JQ620005_Mesospora_elongata_ A
JQ620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D
AB250064_Mesospora_sp_B
AB250069_Mesospora_sp_G
AB264039_Endoplura_aurea
AB250076_Ralfsia_sp_D

Hpn

VR5

VR30

VR6P

VR6H

VR20H

VR38

VR40

VR41

VR42

VR43

VR44

VR20S

VR33

VR35

1
0.132
0.121
0.121
0.132
0.118
0.140
0.137
0.124
0.134
0.142
0.142
0.142
0.142
0.140
0.161
0.145
0.116
0.156
0.137
0.137
0.140
0.140
0.137
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134
0.137
0.140
0.161
0.159

2
0.134
0.124
0.124
0.134
0.121
0.121
0.124
0.118
0.134
0.126
0.126
0.126
0.126
0.124
0.132
0.137
0.056
0.124
0.129
0.129
0.126
0.126
0.124
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.129
0.126
0.129
0.126

3
0.134
0.124
0.124
0.134
0.121
0.121
0.124
0.118
0.134
0.126
0.126
0.126
0.126
0.124
0.132
0.137
0.056
0.124
0.129
0.129
0.126
0.126
0.124
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.129
0.126
0.129
0.126

4
0.134
0.124
0.124
0.134
0.121
0.121
0.124
0.118
0.134
0.126
0.126
0.126
0.126
0.124
0.132
0.137
0.056
0.124
0.129
0.129
0.126
0.126
0.124
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.129
0.126
0.129
0.126

5
0.134
0.124
0.124
0.134
0.121
0.121
0.124
0.118
0.134
0.126
0.126
0.126
0.126
0.124
0.132
0.137
0.056
0.124
0.129
0.129
0.126
0.126
0.124
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.129
0.126
0.129
0.126

6
0.132
0.121
0.121
0.132
0.124
0.124
0.126
0.121
0.132
0.124
0.124
0.124
0.124
0.126
0.134
0.140
0.054
0.121
0.126
0.126
0.124
0.124
0.121
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.126
0.124
0.126
0.124

7
0.137
0.126
0.126
0.137
0.118
0.126
0.129
0.124
0.137
0.129
0.129
0.129
0.129
0.129
0.134
0.134
0.059
0.124
0.129
0.129
0.126
0.126
0.124
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.129
0.126
0.129
0.126

8
0.129
0.118
0.118
0.124
0.124
0.124
0.126
0.116
0.145
0.132
0.132
0.132
0.132
0.126
0.134
0.142
0.062
0.137
0.121
0.121
0.118
0.118
0.116
0.118
0.118
0.118
0.118
0.118
0.121
0.118
0.137
0.134

9
0.124
0.113
0.113
0.118
0.121
0.126
0.129
0.118
0.140
0.132
0.132
0.132
0.132
0.129
0.126
0.137
0.048
0.132
0.116
0.116
0.113
0.113
0.110
0.113
0.113
0.113
0.113
0.113
0.116
0.113
0.137
0.134

10
0.132
0.121
0.121
0.126
0.118
0.124
0.126
0.116
0.132
0.124
0.124
0.124
0.124
0.126
0.124
0.134
0.048
0.132
0.121
0.121
0.118
0.118
0.121
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.121
0.118
0.137
0.134

11
0.137
0.126
0.126
0.132
0.118
0.121
0.124
0.118
0.132
0.118
0.118
0.118
0.118
0.124
0.129
0.137
0.065
0.134
0.137
0.137
0.134
0.134
0.132
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134
0.137
0.134
0.134
0.132

12
0.126
0.116
0.116
0.126
0.124
0.129
0.132
0.121
0.132
0.124
0.124
0.124
0.124
0.132
0.134
0.140
0.054
0.126
0.124
0.124
0.121
0.121
0.118
0.121
0.121
0.121
0.121
0.121
0.124
0.121
0.132
0.129

13
0.126
0.116
0.116
0.126
0.124
0.129
0.132
0.121
0.132
0.124
0.124
0.124
0.124
0.132
0.134
0.140
0.054
0.126
0.124
0.124
0.121
0.121
0.118
0.121
0.121
0.121
0.121
0.121
0.124
0.121
0.132
0.129

14
0.126
0.116
0.116
0.126
0.124
0.118
0.121
0.116
0.126
0.118
0.118
0.118
0.118
0.121
0.129
0.140
0.054
0.126
0.126
0.126
0.124
0.124
0.121
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.126
0.124
0.132
0.129

15
0.126
0.116
0.116
0.126
0.124
0.118
0.121
0.116
0.126
0.118
0.118
0.118
0.118
0.121
0.129
0.140
0.054
0.126
0.126
0.126
0.124
0.124
0.121
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.126
0.124
0.132
0.129
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Apéndice 11. Distancia p no corregida de rbcL_3 Ralfsiales (continuacion)

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

29
30

vr39

vrg85

M3_ptm10025_losmuertos_nay
M27_ptm10065_cabocorrientes_jal
M92_ptm10119_puntaperula_jal
NQ17_ptm9792_bahialaventosa_oax
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
M58_ptm10115_puntaperula_jal
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
M20b_ptm10058_cabocorrientes_jal
M60_ptm10117_puntaperula_jal
M80a_ptm10095_lasrosadas_jal
M91_ptm10118_puntaperula_jal
VR136_ptm9823_barradesantaelena_oax
VR139_ptm9826_barradesantaelena_oax

16
RhancPtm9178 0.011
GU014708_Ralfsia_sp_JK7 0.116
AB250074_Ralfsia_sp_B 0.116
GU014707_Ralfsia_sp_JK6 0.116
AB250075_Ralfsia_sp_C 0.121
EU579936_Ralfsia_fungiformis 0.118
AB250071_Ralfsia_fungiformis 0.116
AB264042_Analipus_japonicus 0.110
AB250073_Ralfsia_sp_A 0.118
AB264040_Heteroralfsia_saxicola 0.091
AB250070_Heteroralfsia_saxicola 0.091
RahespPtm8982 0.094
RhespPTM8970 0.097
AB250068_Mesospora_sp_F 0.126

17

0.118
0.118
0.118
0.118
0.126
0.124
0.116
0.121
0.094
0.094
0.094

0.097
0.132

18

0.000
0.000
0.035
0.124
0.110
0.089
0.108
0.105
0.105
0.091

0.091
0.142

1
0.156
0.140
0.148
0.177
0.161
0.164
0.153
0.164
0.167
0.245
0.226
0.266
0.134
0.199
0.134
0.151

2
0.124
0.126
0.142
0.194
0.129
0.161
0.140
0.132
0.156
0.231
0.196
0.237
0.175
0.175
0.175
0.137

19

0.000
0.035
0.124
0.110
0.089
0.108
0.105
0.105
0.091

0.091
0.142

3
0.124
0.126
0.142
0.194
0.129
0.161
0.140
0.132
0.156
0.231
0.196
0.237
0.175
0.175
0.175
0.137

20

0.035
0.124
0.110
0.089
0.108
0.105
0.105
0.091

0.091
0.142

4
0.124
0.126
0.142
0.194
0.129
0.161
0.140
0.132
0.156
0.231
0.196
0.237
0.175
0.175
0.175
0.137

21

0.134
0.126
0.108
0.108
0.105
0.105
0.091

0.091
0.153

5
0.124
0.126
0.142
0.194
0.129
0.161
0.140
0.132
0.156
0.231
0.196
0.237
0.175
0.175
0.175
0.137

22

0.013
0.075
0.081
0.102
0.102
0.102

0.102
0.124

6 7
0.121 0.124
0.124  0.126
0.140 0.145
0.196  0.199
0.126  0.129
0.164 0.169
0.137  0.142
0.129 0.132
0.153  0.159
0.228 0.234
0.194  0.202
0.234  0.245
0.177  0.172
0.172  0.172
0.177  0.172
0.134  0.140

23

0.073

0.078

0.099

0.099

0.099

0.099

0.126

8
0.137
0.118
0.129
0.199
0.142
0.177
0.129
0.145
0.153
0.231
0.194
0.237
0.169
0.172
0.169
0.126

24

0.091
0.110
0.110
0.094

0.094
0.118

9
0.132
0.113
0.129
0.196
0.137
0.175
0.126
0.140
0.151
0.228
0.191
0.237
0.167
0.172
0.167
0.124

25

0.078
0.078
0.083

0.086
0.140

10
0.132
0.118
0.134
0.191
0.137
0.164
0.126
0.140
0.159
0.218
0.183
0.242
0.169
0.180
0.169
0.124

26

0.000
0.083

0.086
0.129

11
0.134
0.134
0.129
0.196
0.140
0.177
0.129
0.142
0.151
0.226
0.196
0.234
0.180
0.175
0.180
0.126

27

0.083

0.086
0.129

12 13
0.126  0.126
0.121 0.121
0.137  0.137
0.196  0.196
0.132  0.132
0.164 0.164
0.132  0.132
0.134 0.134
0.148  0.148
0.223  0.223
0.188  0.188
0.239  0.239
0.177  0.177
0.177  0.177
0.177  0.177
0.129  0.129

28
0.003
0.105

14
0.126
0.124
0.140
0.191
0.132
0.159
0.132
0.134
0.153
0.223
0.188
0.239
0.172
0.177
0.172
0.129

29

0.105

15
0.126
0.124
0.140
0.191
0.132
0.159
0.132
0.134
0.153
0.223
0.188
0.239
0.172
0.177
0.172
0.129

30
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Apéndice 11. Distancia p no corregida de rbcL_3 Ralfsiales

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

AB250067_Mesospora_sp
AB250066_Mesospora_sp_D
JQ619999 Mesospora_schmidtii_A
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
KC847388_Mesospora_schmidtii_C
KC847387_Mesospora_schmidtii_D
AB250065_Mesospora_sp_C
KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847390_Mesospora_negrosensis_B
AB250063_Mesospora_sp_A
JQ620005_Mesospora_elongata_ A
JQ620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D
AB250064_Mesospora_sp_B
AB250069_Mesospora_sp_G
AB264039_Endoplura_aurea
AB250076_Ralfsia_sp_D
Hpn
VR5
VR30
VR6P
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42
VR43
VR44

16
0.126
0.129
0.126
0.116
0.116
0.126
0.124
0.118
0.121
0.116
0.126
0.118
0.118
0.118
0.118
0.121
0.129
0.140
0.054
0.126
0.126
0.126
0.124
0.124
0.121
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.126

17
0.126
0.129
0.132
0.121
0.121
0.132
0.124
0.124
0.126
0.121
0.137
0.129
0.129
0.129
0.129
0.126
0.134
0.145
0.054
0.121
0.126
0.126
0.124
0.124
0.121
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.126

18
0.121
0.124
0.124
0.118
0.118
0.121
0.113
0.124
0.121
0.110
0.132
0.121
0.121
0.121
0.121
0.121
0.134
0.129
0.118
0.132
0.153
0.153
0.161
0.161
0.159
0.151
0.151
0.151
0.151
0.151
0.153

19
0.121
0.124
0.124
0.118
0.118
0.121
0.113
0.124
0.121
0.110
0.132
0.121
0.121
0.121
0.121
0.121
0.134
0.129
0.118
0.132
0.153
0.153
0.161
0.161
0.159
0.151
0.151
0.151
0.151
0.151
0.153

20
0.121
0.124
0.124
0.118
0.118
0.121
0.113
0.124
0.121
0.110
0.132
0.121
0.121
0.121
0.121
0.121
0.134
0.129
0.118
0.132
0.153
0.153
0.161
0.161
0.159
0.151
0.151
0.151
0.151
0.151
0.153

21
0.132
0.134
0.134
0.124
0.124
0.126
0.116
0.129
0.132
0.121
0.142
0.134
0.134
0.134
0.134
0.121
0.145
0.142
0.121
0.137
0.156
0.156
0.164
0.164
0.161
0.153
0.153
0.153
0.153
0.153
0.156

22
0.134
0.132
0.132
0.121
0.121
0.132
0.118
0.129
0.126
0.118
0.137
0.132
0.132
0.132
0.132
0.129
0.129
0.116
0.129
0.134
0.151
0.151
0.148
0.148
0.145
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.151

23
0.126
0.124
0.118
0.113
0.113
0.124
0.116
0.126
0.124
0.116
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134
0.126
0.132
0.113
0.126
0.126
0.140
0.140
0.137
0.137
0.134
0.137
0.137
0.137
0.137
0.137
0.140

24
0.118
0.121
0.124
0.118
0.118
0.118
0.099
0.110
0.108
0.094
0.140
0.129
0.129
0.129
0.129
0.113
0.137
0.110
0.116
0.145
0.129
0.129
0.137
0.137
0.134
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.129

25
0.137
0.140
0.148
0.142
0.142
0.142
0.129
0.134
0.132
0.134
0.145
0.140
0.140
0.140
0.140
0.137
0.137
0.124
0.132
0.121
0.148
0.148
0.145
0.145
0.142
0.145
0.145
0.145
0.145
0.145
0.148

26
0.126
0.124
0.142
0.132
0.132
0.137
0.121
0.124
0.126
0.118
0.140
0.118
0.118
0.118
0.118
0.124
0.118
0.110
0.116
0.137
0.140
0.140
0.137
0.137
0.134
0.137
0.137
0.137
0.137
0.137
0.140

27
0.126
0.124
0.142
0.132
0.132
0.137
0.121
0.124
0.126
0.118
0.140
0.118
0.118
0.118
0.118
0.124
0.118
0.110
0.116
0.137
0.140
0.140
0.137
0.137
0.134
0.137
0.137
0.137
0.137
0.137
0.140

28
0.108
0.110
0.116
0.105
0.105
0.110
0.089
0.102
0.099
0.091
0.108
0.102
0.102
0.102
0.102
0.105
0.113
0.105
0.094
0.116
0.116
0.116
0.118
0.118
0.116
0.113
0.113
0.113
0.113
0.113
0.116

29
0.108
0.110
0.118
0.108
0.108
0.110
0.091
0.102
0.099
0.091
0.110
0.105
0.105
0.105
0.105
0.105
0.116
0.108
0.097
0.118
0.118
0.118
0.121
0.121
0.118
0.116
0.116
0.116
0.116
0.116
0.118

30
0.091
0.094
0.108
0.097
0.097
0.097
0.097
0.065
0.062
0.062
0.110
0.110
0.110
0.110
0.110
0.078
0.121
0.153
0.134
0.156
0.126
0.126
0.129
0.129
0.126
0.124
0.124
0.124
0.124
0.124
0.126
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62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Apeéndice 11. Distancia p no corregida de rbcL_3 Ralfsiales

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

VR20S
VR33
VR35
vr39
vr85
M3_ptm10025_losmuertos_nay
M27_ptm10065_cabocorrientes_jal
M92_ptm10119_puntaperula_jal
NQ17_ptm9792_bahialaventosa_oax
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
M58_ptm10115_puntaperula_jal
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
M20b_ptm10058_cabocorrientes_jal
M60_ptm10117_puntaperula_jal
M80a_ptm10095_lasrosadas_jal
M91_ptm10118_puntaperula_jal
VR136_ptm9823_barradesantaelena_oax
VR139_ptm9826_barradesantaelena_oax

AB250066_Mesospora_sp_D
JQ619999_Mesospora_schmidtii_A
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
KC847388_Mesospora_schmidtii_C
KC847387_Mesospora_schmidtii_D

AB250065_Mesospora_sp_C

KC847391_Mesospora_negrosensis_A
KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847390_Mesospora_negrosensis_B

AB250063_Mesospora_sp_A

JQ620005_Mesospora_elongata_A

16
0.124
0.132
0.129
0.126
0.124
0.140
0.191
0.132
0.159
0.132
0.134
0.153
0.223
0.188
0.239
0.172
0.177
0.172
0.129

31
0.003
0.078
0.086
0.086
0.081
0.067
0.067
0.065
0.065
0.118
0.099

17
0.124
0.126
0.124
0.121
0.124
0.140
0.202
0.126
0.169
0.137
0.129
0.153
0.231
0.196
0.234
0.177
0.172
0.177
0.134

32

0.075
0.083
0.083
0.078
0.070
0.070
0.067
0.067
0.121
0.102

18
0.161
0.132
0.129
0.132
0.161
0.156
0.180
0.137
0.172
0.145
0.140
0.164
0.242
0.215
0.247
0.159
0.172
0.159
0.142

33

0.011
0.011
0.016
0.089
0.102
0.099
0.081
0.124
0.102

19
0.161
0.132
0.129
0.132
0.161
0.156
0.180
0.137
0.172
0.145
0.140
0.164
0.242
0.215
0.247
0.159
0.172
0.159
0.142

34

0.000
0.016
0.078
0.091
0.089
0.070
0.113
0.091

20
0.161
0.132
0.129
0.132
0.161
0.156
0.180
0.137
0.172
0.145
0.140
0.164
0.242
0.215
0.247
0.159
0.172
0.159
0.142

35

0.016
0.078
0.091
0.089
0.070
0.113
0.091

21
0.164
0.137
0.134
0.137
0.164
0.151
0.196
0.142
0.191
0.145
0.145
0.167
0.250
0.220
0.258
0.161
0.177
0.161
0.142

36

0.089
0.091
0.089
0.070
0.124
0.102

22
0.148
0.134
0.132
0.134
0.148
0.145
0.185
0.140
0.169
0.148
0.142
0.159
0.231
0.202
0.250
0.153
0.183
0.153
0.145

37

0.054
0.051
0.046
0.116
0.094

23
0.137
0.126
0.124
0.126
0.137
0.137
0.185
0.132
0.169
0.148
0.134
0.159
0.231
0.204
0.242
0.145
0.175
0.145
0.145

38

0.003
0.027
0.108
0.102

24
0.137
0.145
0.142
0.145
0.137
0.145
0.180
0.151
0.167
0.137
0.153
0.161
0.234
0.204
0.258
0.148
0.183
0.148
0.134

39

0.024
0.105
0.099

25
0.145
0.121
0.118
0.121
0.145
0.142
0.185
0.126
0.177
0.140
0.129
0.156
0.237
0.210
0.226
0.164
0.164
0.164
0.137

40

0.108
0.091

26
0.137
0.137
0.134
0.137
0.137
0.153
0.188
0.142
0.169
0.151
0.145
0.169
0.234
0.210
0.242
0.161
0.177
0.161
0.148

41

0.051

27
0.137
0.137
0.134
0.137
0.137
0.153
0.188
0.142
0.169
0.151
0.145
0.169
0.234
0.210
0.242
0.161
0.177
0.161
0.148

42

28
0.118
0.116
0.113
0.116
0.118
0.118
0.156
0.121
0.145
0.113
0.124
0.142
0.212
0.172
0.231
0.140
0.153
0.140
0.110

43

29
0.121
0.118
0.116
0.118
0.121
0.121
0.159
0.124
0.148
0.116
0.126
0.145
0.215
0.175
0.234
0.142
0.156
0.142
0.113

44

30
0.129
0.156
0.153
0.156
0.129
0.134
0.185
0.161
0.167
0.094
0.161
0.132
0.194
0.164
0.266
0.172
0.199
0.172
0.099

45
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64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

JQ620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D
AB250064_ Mesospora_sp_B
AB250069_Mesospora_sp_G
AB264039_Endoplura_aurea
AB250076_Ralfsia_sp_D
Hpn
VR5
VR30
VR6P
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42
VR43
VR44
VR20S
VR33

VR35

vr39

vr85
M3_ptm10025_losmuertos_nay

M27_ptm10065_cabocorrientes_jal
M92_ptm10119 puntaperula_jal
NQ17_ptm9792_bahialaventosa_oax

NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
M58_ptm10115 puntaperula_jal

NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax

31
0.142
0.145
0.151
0.151
0.180
0.151
0.167
0.140
0.153
0.175

0.099
0.099
0.099
0.073
0.132
0.129
0.129
0.145
0.148
0.148
0.151
0.151
0.148
0.145
0.145
0.145
0.145
0.145
0.148
0.151
0.145

32
0.140
0.142
0.153
0.153
0.183
0.148
0.169
0.142
0.151
0.177

0.102
0.102
0.102
0.075
0.129
0.132
0.132
0.142
0.151
0.151
0.153
0.153
0.151
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.151
0.153
0.142

33
0.124
0.126
0.121
0.137
0.194
0.132
0.175
0.129
0.134
0.153

0.102
0.102
0.102
0.099
0.148
0.124
0.129
0.126
0.118
0.118
0.121
0.121
0.118
0.116
0.116
0.116
0.116
0.116
0.118
0.121
0.126

34
0.124
0.126
0.121
0.132
0.183
0132
0.164
0.118
0.134
0.142

0.091
0.091
0.091
0.089
0.137
0.121
0.118
0.126
0.118
0.118
0.121
0.121
0.118
0.116
0.116
0.116
0.116
0.116
0.118
0.121
0.126

35
0.124
0.126
0.121
0.132
0.183
0.132
0.164
0.118
0.134
0.142

0.091
0.091
0.091
0.089
0.137
0.121
0.118
0.126
0.118
0.118
0.121
0.121
0.118
0.116
0.116
0.116
0.116
0.116
0.118
0.121
0.126

36
0.129
0.132
0.121
0.142
0.194
0.137
0.180
0.124
0.140
0.159

0.102
0.102
0.102
0.089
0.137
0.126
0.126
0.132
0.118
0.118
0.121
0.121
0.118
0.116
0.116
0.116
0.116
0.116
0.118
0.121
0.132

37
0.134
0.137
0.140
0.145
0.172
0.142
0.156
0.132
0.145
0.164

0.094
0.094
0.094
0.048
0.124
0.118
0.116
0.137
0.132
0.132
0.140
0.140
0.137
0.129
0.129
0.129
0.129
0.129
0.132
0.140
0.137

38
0.148
0.151
0.148
0.142
0.172
0.156
0.153
0.124
0.159
0.161

0.102
0.102
0.102
0.024
0.113
0.145
0.129
0.151
0.140
0.140
0.148
0.148
0.145
0.137
0.137
0.137
0.137
0.137
0.140
0.148
0.151

39
0.151
0.153
0.151
0.145
0.169
0.159
0.151
0.126
0.161
0.164

0.099
0.099
0.099
0.027
0.116
0.142
0.132
0.153
0.142
0.142
0.151
0.151
0.148
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.142
0.151
0.153

0.091
0.091
0.091
0.030
0.110
0.129
0.116
0.161
0.129
0.129
0.137
0.137
0.134
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.129
0.137
0.161

40
0.159
0.161
0.137
0.142
0.161
0.167
0.142
0.121
0.169
0.159

0.051
0.051
0.051
0.113
0.153
0.151
0.145
0.148
0.151
0.151
0.153
0.153
0.156
0.153
0.153
0.153
0.153
0.153
0.151
0.153
0.148

41
0.145
0.148
0.153
0.145
0.194
0.153
0.172
0.137
0.156
0.167

0.000
0.000
0.000
0.094
0.134
0.124
0.137
0.142
0.145
0.145
0.148
0.148
0.151
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.145
0.148
0.142

42
0.140
0.142
0.148
0.140
0.191
0.148
0.169
0.124
0.151
0.153

0.000
0.000
0.094
0.134
0.124
0.137
0.142
0.145
0.145
0.148
0.148
0.151
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.145
0.148
0.142

43
0.140
0.142
0.148
0.140
0.101
0.148
0.169
0.124
0.151
0.153

0.000
0.094
0.134
0.124
0.137
0.142
0.145
0.145
0.148
0.148
0.151
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.145
0.148
0.142

44
0.140
0.142
0.148
0.140
0.191
0.148
0.169
0.124
0.151
0.153

0.094
0.134
0.124
0.137
0.142
0.145
0.145
0.148
0.148
0.151
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.145
0.148
0.142

45
0.140
0.142
0.148
0.140
0.101
0.148
0.169
0.124
0.151
0.153
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VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
M20b_ptm10058_cabocorrientes_jal
M60_ptm10117_puntaperula_jal
M80a_ptm10095_lasrosadas_jal
M91_ptm10118 puntaperula_jal
VR136_ptm9823_barradesantaelena_oax
VR139_ptm9826_barradesantaelena_oax

AB250069_Mesospora_sp_G
AB264039_Endoplura_aurea
AB250076_Ralfsia_sp_D
Hpn
VR5
VR30
VR6P
VR6H
VR20H
VR38
VR40
VR41
VR42

VR43
VR44
VR20S
VR33
VR35
vr39
vr85
M3_ptm10025_losmuertos_nay
M27_ptm10065_cabocorrientes_jal

0.223
0.202
0.263
0.172
0.188
0.172
0.134

46
0.124
0.137
0.132
0.148
0.140
0.140
0.148
0.148
0.145
0.137
0.137
0.137
0.137

46
0.137
0.140
0.148
0.148
0.145
0.148
0.148
0.148
0.177

0.226
0.204
0.261
0.175
0.185
0.175
0.137

47

0.153
0.126
0.142
0.151
0.151
0.148
0.148
0.145
0.148
0.148
0.148
0.148

47
0.148
0.151
0.148
0.148
0.145
0.142
0.148
0.145
0.196

0.223
0.199
0.242
0.185
0.169
0.185
0.124

48

0.145
0.161
0.148
0.148
0.151
0.151
0.148
0.145
0.145
0.145
0.145

48
0.145
0.148
0.151
0.161
0.159
0.161
0.151
0.161
0.180

0.215
0.194
0.245
0.180
0.172
0.180
0.118

49

0.140
0.137
0.137
0.134
0.134
0.132
0.134
0.134
0.134
0.134

49
0.134
0.137
0.134
0.145
0.142
0.140
0.134
0.140
0.194

0.215
0.194
0.245
0.180
0.172
0.180
0.118

50

0.132
0.132
0.129
0.129
0.126
0.129
0.129
0.129
0.129

50
0.129
0.132
0.129
0.005
0.003
0.000
0.129
0.129
0.220

0.220
0.199
0.242
0.185
0.169
0.185
0.124

51

0.000
0.008
0.008
0.011
0.003
0.003
0.003
0.003

51
0.003
0.000
0.008
0.132
0.129
0.132
0.008
0.124
0.212

0.223
0.202
0.255
0.148
0.183
0.148
0.132

52

0.008
0.008
0.011
0.003
0.003
0.003
0.003

52
0.003
0.000
0.008
0.132
0.129
0.132
0.008
0.124
0.212

0.220
0.194
0.266
0.167
0.196
0.167
0.129

53

0.000
0.003
0.011
0.011
0.011
0.011

53
0.011
0.008
0.000
0.129
0.126
0.129
0.000
0.124
0.212

0.223
0.196
0.269
0.164
0.199
0.164
0.132

54

0.003
0.011
0.011
0.011
0.011

54
0.011
0.008
0.000
0.129
0.126
0.129
0.000
0.124
0.212

0.218
0.191
0.274
0.161
0.207
0.161
0.126

55

0.008
0.008
0.008
0.008

55
0.008
0.011
0.003
0.126
0.124
0.126
0.003
0.121
0.210

0.239
0.210
0.272
0.148
0.196
0.148
0.142

56

0.000
0.000
0.000

56
0.000
0.003
0.011
0.129
0.126
0.129
0.011
0.121
0.210

0.226
0.196
0.266
0.175
0.191
0.175
0.129

57

0.000
0.000

57
0.000
0.003
0.011
0.129
0.126
0.129
0.011
0.121
0.210

0.226
0.196
0.266
0.175
0.191
0.175
0.129

58

0.000

58
0.000
0.003
0.011
0.129
0.126
0.129
0.011
0.121
0.210

0.226
0.196
0.266
0.175
0.191
0.175
0.129

59

59
0.000
0.003
0.011
0.129
0.126
0.129
0.011
0.121
0.210

0.226
0.196
0.266
0.175
0.191
0.175
0.129

60

60

0.003
0.011
0.129
0.126
0.129
0.011
0.121
0.210
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M92_ptm10119_puntaperula_jal
NQ17_ptm9792_bahialaventosa_oax
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
M58_ptm10115_puntaperula_jal
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
M20b_ptm10058_cabocorrientes_jal
M60_ptm10117_puntaperula_jal
M80a_ptm10095_lasrosadas_jal
M91_ptm10118_puntaperula_jal
VR136_ptm9823_barradesantaelena_oax
VR139_ptm9826_barradesantaelena_oax

VR20S
VR33
VR35
vr39
vr85
M3_ptm10025_losmuertos_nay
M27_ptm10065_cabocorrientes_jal
M92_ptm10119_puntaperula_jal
NQ17_ptm9792_bahialaventosa_oax
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
M58_ptm10115_puntaperula_jal
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
M20b_ptm10058_cabocorrientes_jal
M60_ptm10117_puntaperula_jal
M80a_ptm10095_lasrosadas_jal
M91_ptm10118 puntaperula_jal
VR136_ptm9823_barradesantaelena_oax
VR139_ptm9826_barradesantaelena_oax

0.153
0.164
0.124
0.156
0.164
0.220
0.199
0.263
0.167
0.194
0.167
0.129

61

0.008
0.132
0.129
0.132
0.008
0.124
0.212
0.137
0.191
0.124
0.140
0.153
0.223
0.196
0.239
0.194
0.172
0.194
0.121

0.148
0.188
0.113
0.151
0.140
0.199
0.172
0.250
0.167
0.188
0.167
0.110

62

0.129
0.126
0.129
0.000
0.124
0.212
0.134
0.188
0.126
0.137
0.153
0.226
0.199
0.237
0.191
0.175
0.191
0.124

0.167
0.167
0.177
0.169
0.196
0.258
0.220
0.272
0.161
0.191
0.161
0.169

63

0.003
0.005
0.129
0.129
0.220
0.005
0.202
0.159
0.013
0.175
0.258
0.223
0.134
0.191
0.054
0.191
0.156

0.145
0.180
0.137
0.148
0.151
0.220
0.199
0.245
0.153
0.185
0.153
0.134

64

0.003
0.126
0.126
0.218
0.008
0.199
0.156
0.011
0.172
0.258
0.223
0.137
0.188
0.056
0.188
0.153

0.005
0.202
0.159
0.008
0.175
0.261
0.226
0.137
0.188
0.059
0.188
0.156

65

0.129
0.129
0.220
0.005
0.202
0.159
0.008
0.175
0.261
0.226
0.137
0.188
0.059
0.188
0.156

0.137
0.191
0.124
0.140
0.153
0.223
0.196
0.239
0.194
0.172
0.194
0.121

66

0.124
0.212
0.134
0.188
0.126
0.137
0.153
0.226
0.199
0.237
0.191
0.175
0.191
0.124

0.137
0.191
0.124
0.140
0.153
0.223
0.196
0.239
0.194
0.172
0.194
0.121

67

0.204
0.134
0.199
0.108
0.137
0.110
0.207
0.177
0.234
0.194
0.167
0.194
0.099

0.134
0.188
0.126
0.137
0.153
0.226
0.199
0.237
0.191
0.175
0.191
0.124

68

0.226
0.059
0.207
0.223
0.196
0.272
0.274
0.325
0.204
0.263
0.204
0.204

0.134
0.188
0.126
0.137
0.153
0.226
0.199
0.237
0.191
0.175
0.191
0.124

69

0.204
0.164
0.013
0.180
0.258
0.223
0.132
0.194
0.054
0.194
0.161

0.132
0.185
0.129
0.134
0.151
0.228
0.202
0.234
0.188
0.172
0.188
0.126

70

0.196
0.210
0.199
0.269
0.247
0.296
0.191
0.239
0.191
0.194

0.134
0.188
0.126
0.137
0.151
0.226
0.199
0.237
0.191
0.169
0.191
0.124

71

0.167
0.059
0.132
0.121
0.263
0.185
0.194
0.185
0.013

0.134
0.188
0.126
0.137
0.151
0.226
0.199
0.237
0.191
0.169
0.191
0.124

72

0.183
0.263
0.234
0.145
0.196
0.067
0.196
0.164

0.134
0.188
0.126
0.137
0.151
0.226
0.199
0.237
0.191
0.169
0.191
0.124

73

0.153
0.156
0.282
0.212
0.218
0.212
0.051

0.134
0.188
0.126
0.137
0.151
0.226
0.199
0.237
0.191
0.169
0.191
0.124

74

0.145
0.296
0.272
0.266
0.272
0.129

0.134
0.188
0.126
0.137
0.151
0.226
0.199
0.237
0.191
0.169
0.191
0.124

75

0.255
0.228
0.231
0.228
0.110

203
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M80a_ptm10095_lasrosadas_jal
M91_ptm10118_puntaperula_jal
VR136_ptm9823_barradesantaelena_oax
VR139_ptm9826_barradesantaelena_oax

EU681430_Tilopteris_mertensii
JQ620013_Mesospora_elongata_NIP66
JQ620012_Mesospora_elongata_GIL56
JQ620011_Mesospora_elongata_ FUS3
JQ620010_Mesospora_elongata_ FUS2

JQ620009_Mesospora_schmidtii_BAT43
JQ620008_Mesospora_schmidtii_POR32
JQ620007_Mesospora_schmidtii_BAT7A
JQ620006_Mesospora_schmidtii_CHE3
AB776659_Ralfsia_verrucosa
KC847384_Neoralfsia_expansa_A
KC847383_Neoralfsia_expansa_B
KC847382_Mesospora_sp_C
KC847373_Neoralfsia_expansa_C
KC847372_Neoralfsia_expansa_D
KCB847371_Neoralfsia_expansa_E
KC847370_Mesospora_negrosensis_A
KC847369_Mesospora_negrosensis_B
KC847368_Mesospora_negrosensis_C
KC847367_Mesospora_schmidtii_A
KC847366_Mesospora_schmidtii_B
KM254882_Ralfsioid_sp_1
KM254833_Ralfsioid_sp_2

0.214
0.216
0.214
0.214
0.233
0.236
0.241
0.236
0.189
0.227
0.230
0.219
0.236
0.233
0.227
0.236
0.244
0.230
0.236
0.236
0.236
0.236

76
0.285
0.094
0.285
0.255

0.003
0.000
0.000
0.178
0.200
0.181
0.181
0.227
0.211
0.216
0.197
0.225
0.200
0.211
0.184
0.197
0.186
0.181
0.175
0.211
0.211

7

0.228
0.000
0.185

0.003
0.003
0.175
0.197
0.178
0.184
0.225
0.208
0.214
0.195
0.222
0.203
0.208
0.186
0.195
0.189
0.184
0.173
0.208
0.208

78

0.228
0.188

0.000
0.178
0.200
0.181
0.181
0.227
0.211
0.216
0.197
0.225
0.200
0.211
0.184
0.197
0.186
0.181
0.175
0.211
0.211

79

0.185

0.178
0.200
0.181
0.181
0.227
0.211
0.216
0.197
0.225
0.200
0.211
0.184
0.197
0.186
0.181
0.175
0.211
0.211

0.118
0.085
0.107
0.208
0.203
0.222
0.167
0.219
0.211
0.208
0.195
0.192
0.192
0.107
0.025
0.216
0.216

0.063
0.099
0.211
0.233
0.244
0.178
0.230
0.241
0.219
0.184
0.200
0.181
0.099
0.123
0.233
0.233

0.074
0.203
0.225
0.222
0.167
0.233
0.233
0.219
0.186
0.208
0.184
0.074
0.079
0.230
0.230

0.214
0.238
0.230
0.178
0.252
0.241
0.238
0.195
0.203
0.192
0.000
0.101
0.225
0.225

10

0.203
0.208
0.230
0.200
0.225
0.189
0.225
0.200
0.225
0.214
0.211
0.208
0.208

11

0.082
0.233
0.047
0.068
0.066
0.211
0.219
0.208
0.238
0.200
0.203
0.203

12

0.227
0.096
0.090
0.088
0.214
0.219
0.211
0.230
0.211
0.219
0.219

13

0.244
0.244
0.216
0.192
0.181
0.189
0.178
0.164
0.230
0.230

14

0.060
0.049
0.219
0.227
0.216
0.252
0.214
0.211
0.211

15

0.063
0.219
0.222
0.216
0.241
0.211
0.216
0.216
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
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33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

47

KM254794_Ralfsioid_sp_3
KM254789_Ralfsioid_sp_4
KM254634_Ralfsioid_sp_5
KM254572_Ralfsioid_sp_6
KM254526_Ralfsioid_sp_7
KM254504_Ralfsioid_sp_8
KM254456_Ralfsioid_sp_9
KM254270_Ralfsioid_sp_10
EUS579873_Ralfsia_fungiformis_A

EU681419_Ralfsia_fungiformis_B
VR6H
VR30H
VR38
VR40
VR42
VR43
VR41
VR20H
VR33
VR39
VR35
VR44
M3_ptm10025_los_muertos_nay
M27_ptm10065_cabocorrientes_jal
M30_ptm10068_cabocorrientes_jal
NQ16_ptm9791_bahialaventosa_oax
NQ17_ptm9792_bahialaventosa_oax
NQ20b_ptm9795_bahialaventosa_oax
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
NQ22a_ptm9797_bahialaventosa_oax
M31_ptm10039_losmuertos_nay
M58_ptm10115_puntaperula_jal

0.238
0.236
0.236
0.236
0.238
0.236
0.236
0.236
0.195

1
0.195
0.222
0.216
0.216
0.216
0.216
0.216
0.216
0.222
0.227
0.227
0.227
0.222
0.244
0.195
0.236
0.192
0.197
0.211
0.230
0.205
0.200
0.233

0.214
0.211
0.211
0.211
0.214
0.211
0.211
0.211
0.238

2
0.238
0.192
0.197
0.197
0.197
0.197
0.197
0.195
0.192
0.219
0.219
0.219
0.236
0.241
0.214
0.263
0.214
0.216
0.203
0.219
0.225
0.219
0.225

0.211
0.208
0.208
0.208
0.211
0.208
0.208
0.208
0.236

3
0.236
0.195
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.197
0.195
0.216
0.216
0.216
0.238
0.244
0.216
0.266
0.216
0.219
0.205
0.222
0.227
0.222
0.222

0.214
0.211
0.211
0.211
0.214
0.211
0.211
0.211
0.238

4
0.238
0.192
0.197
0.197
0.197
0.197
0.197
0.195
0.192
0.219
0.219
0.219
0.236
0.241
0.214
0.263
0.214
0.216
0.203
0.219
0.225
0.219
0.225

0.214
0.211
0.211
0.211
0.214
0.211
0.211
0.211
0.238

5
0.238
0.192
0.197
0.197
0.197
0.197
0.197
0.195
0.192
0.219
0.219
0.219
0.236
0.241
0.214
0.263
0.214
0.216
0.203
0.219
0.225
0.219
0.225

0.219
0.216
0.216
0.216
0.219
0.216
0.216
0.216
0.200

6
0.200
0.225
0.216
0.216
0.216
0.216
0.216
0.219
0.225
0.219
0.219
0.219
0.214
0.241
0.189
0.241
0.192
0.192
0.219
0.227
0.200
0.195
0.225

0.236
0.233
0.233
0.233
0.236
0.233
0.233
0.233
0.216

0.216
0.225
0.219
0.219
0.219
0.219
0.219
0.222
0.225
0.192
0.192
0.192
0.247
0.230
0.222
0.268
0.222
0.225
0.236
0.233
0.233
0.227
0.197

0.233
0.230
0.230
0.230
0.233
0.230
0.230
0.230
0.195

0.195
0.222
0.211
0.211
0.211
0.211
0.211
0.214
0.222
0.211
0.211
0.211
0.241
0.233
0.216
0.260
0.216
0.219
0.219
0.216
0.227
0.222
0.216

0.227
0.225
0.225
0.225
0.227
0.225
0.225
0.225
0.216

0.216
0.211
0.211
0.211
0.211
0.211
0.211
0.214
0.211
0.230
0.230
0.230
0.244
0.230
0.219
0.263
0.219
0.222
0.211
0.227
0.230
0.225
0.238

0.205
0.208
0.208
0.208
0.205
0.208
0.208
0.208
0.142

10
0.142
0.211
0.208
0.208
0.208
0.208
0.208
0.211
0.211
0.219
0.219
0.219
0.233
0.249
0.214
0.258
0.211
0.216
0.211
0.236
0.225
0.219
0.225

0.205
0.203
0.203
0.203
0.205
0.203
0.203
0.203
0.227

11
0.227
0.225
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.225
0.219
0.219
0.219
0.230
0.230
0.216
0.258
0.214
0.219
0.227
0.208
0.227
0.222
0.225

0.222
0.219
0.219
0.219
0.222
0.219
0.219
0.219
0.211

12
0.211
0.219
0.208
0.208
0.208
0.208
0.208
0.208
0.219
0.233
0.233
0.233
0.252
0.219
0.236
0.282
0.233
0.238
0.227
0.225
0.247
0.241
0.238

0.233
0.230
0.230
0.230
0.233
0.230
0.230
0.230
0.214

13
0.214
0.211
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.216
0.211
0.249
0.249
0.249
0.244
0.255
0.222
0.263
0.222
0.225
0.244
0.233
0.233
0.227
0.255

0.214
0.211
0.211
0.211
0.214
0.211
0.211
0.211
0.216

14
0.216
0.214
0.205
0.205
0.205
0.205
0.205
0.205
0.214
0.219
0.219
0.219
0.255
0.233
0.238
0.279
0.236
0.241
0.241
0.211
0.249
0.244
0.225

0.219
0.216
0.216
0.216
0.219
0.216
0.216
0.216
0.225

15
0.225
0.216
0.203
0.203
0.203
0.203
0.203
0.203
0.216
0.219
0.219
0.219
0.233
0.225
0.214
0.260
0.211
0.216
0.211
0.205
0.225
0.219
0.225
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59
60
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Apéndice 12. Distancia p no corregida de Cox 1 Ralfsiales(continuacion...

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

M59rl_ptm10116_puntaperula_jal
M80a_ptm10095_lasrosadas_jal
M#67_ptm10075_cabocorrientes_jal
M91_ptm10118 puntaperula_jal
VR136_ptm9823_barradesantaelena_oax
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
M60_ptm10117_puntaperula_jal
EU681389_Analipus_japonicus

KC847371_Neoralfsia_expansa_E
KC847370_Mesospora_negrosensis_A
KC847369_Mesospora_negrosensis_B
KC847368_Mesospora_negrosensis_C

KCB847367_Mesospora_schmidtii_A
KCB847366_Mesospora_schmidtii_B
KM254882_Ralfsioid_sp_1
KM254833_Ralfsioid_sp_2
KM254794_Ralfsioid_sp_3
KM254789_Ralfsioid_sp_4
KM254634_Ralfsioid_sp_5
KM254572_Ralfsioid_sp_6
KM254526_Ralfsioid_sp_7
KM254504_Ralfsioid_sp_8
KM254456_Ralfsioid_sp_9
KM254270_Ralfsioid_sp_10
EUS579873_Ralfsia_fungiformis_A
EU681419_Ralfsia_fungiformis_B
VR6H
VR30H
VR38
VR40
VR42

0.227
0.178
0.203
0.227
0.230
0.252
0.181
0.233
0.2

0.219
0.184
0.222
0.219
0.219
0.249
0.186
0.225
0.225

16
0.216
0.208
0.214
0.238
0.203
0.189
0.189
0.192
0.189
0.189
0.189
0.192
0.189
0.189
0.189
0.200
0.200
0.211
0.203
0.203
0.203
0.203

0.216
0.186
0.225
0.216
0.222
0.252
0.189
0.222
0.227

17

0.123
0.005
0.195
0.184
0.236
0.236
0.238
0.236
0.236
0.236
0.238
0.236
0.236
0.236
0.238
0.238
0.247
0.252
0.252
0.252
0.252

0.219
0.184
0.222
0.219
0.219
0.249
0.186
0.225
0.225

18

0.123
0.203
0.186
0.205
0.205
0.208
0.205
0.205
0.205
0.208
0.205
0.205
0.205
0.214
0.214
0.241
0.241
0.241
0.241
0.241

0.219
0.184
0.222
0.219
0.219
0.249
0.186
0.225
0.225

19

0.192
0.181
0.233
0.233
0.236
0.233
0.233
0.233
0.236
0.233
0.233
0.233
0.241
0.241
0.249
0.249
0.249
0.249
0.249

0.219
0.200
0.197
0.219
0.227
0.274
0.203
0.225
0.247

20

0.101
0.225
0.225
0.227
0.225
0.225
0.225
0.227
0.225
0.225
0.225
0.216
0.216
0.211
0.211
0.211
0.211
0.211

0.192
0.203
0.230
0.192
0.233
0.282
0.205
0.197
0.238

21

0.214
0.214
0.216
0.214
0.214
0.214
0.216
0.214
0.214
0.214
0.205
0.205
0.219
0.211
0.211
0.211
0.211

0.211
0.189
0.225
0.211
0.216
0.268
0.192
0.216
0.244

22

0.000
0.003
0.000
0.000
0.000
0.003
0.000
0.000
0.000
0.244
0.244
0.200
0.203
0.203
0.203
0.203

0.230
0.192
0.227
0.230
0.227
0.271
0.195
0.236
0.244

23

0.003
0.000
0.000
0.000
0.003
0.000
0.000
0.000
0.244
0.244
0.200
0.203
0.203
0.203
0.203

24

0.003
0.003
0.003
0.000
0.003
0.003
0.003
0.241
0.241
0.197
0.200
0.200
0.200
0.200

0.219
0.167
0.222
0.219
0.236
0.244
0.170
0.225
0.178

25

0.000
0.000
0.003
0.000
0.000
0.000
0.244
0.244
0.200
0.203
0.203
0.203
0.203

0.219
0.219
0.225
0.219
0.208
0.288
0.222
0.225
0.225

26

0.000
0.003
0.000
0.000
0.000
0.244
0.244
0.200
0.203
0.203
0.203
0.203

0.233
0.219
0.244
0.233
0.225
0.285
0.222
0.238
0.233

27

0.003
0.000
0.000
0.000
0.244
0.244
0.200
0.203
0.203
0.203
0.203

0.249
0.222
0.230
0.249
0.233
0.293
0.225
0.255
0.249

28

0.003
0.003
0.003
0.241
0.241
0.197
0.200
0.200
0.200
0.200

0.219
0.222
0.247
0.219
0.211
0.290
0.225
0.225
0.214

29

0.000
0.000
0.244
0.244
0.200
0.203
0.203
0.203
0.203

0.219
0.219
0.222
0.219
0.205
0.285
0.222
0.225
0.222

30

0.000
0.244
0.244
0.200
0.203
0.203
0.203
0.203
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39
40
41
42
43
44
45
46
47

VR43
VR4l
VR20H
VR33
VR39
VR35
VR44
M3_ptm10025_los_muertos_nay
M27_ptm10065_cabocorrientes_jal

0.203
0.203
0.211
0.225
0.225
0.225
0.230
0.236
0.214

0.252
0.252
0.247
0.230
0.230
0.230
0.238
0.249
0.225

0.241
0.241
0.241
0.244
0.244
0.244
0.241
0.238
0.222

0.249
0.249
0.249
0.227
0.227
0.227
0.236
0.247
0.222

0.211
0.214
0.211
0.230
0.230
0.230
0.244
0.230
0.219

0.211
0.214
0.219
0.225
0.225
0.225
0.214
0.249
0.195

Apéndice 12. Distancia p no corregida de Cox 1 Ralfsiales (continuacion...)

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

M30_ptm10068_cabocorrientes_jal
NQ16_ptm9791_bahialaventosa_oax
NQ17_ptm9792_bahialaventosa_oax

NQ20b_ptm9795_bahialaventosa_oax
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
NQ22a_ptm9797_bahialaventosa_oax
M31_ptm10039_losmuertos_nay

M58 _ptm10115_puntaperula_jal
M59rl_ptm10116_puntaperula_jal
M80a_ptm10095_lasrosadas_jal
M67_ptm10075_cabocorrientes_jal

M91 ptm10118 puntaperula_jal
VR136_ptm9823_barradesantaelena_oax
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro

VR138 ptm9825_barradesantaelena_oax
M60_ptm10117_puntaperula_jal
EU681389_Analipus_japonicus

16
0.258
0.211
0.216
0.214
0.205
0.225
0.219
0.230
0.225
0.219
0.222
0.225
0.205
0.293
0.222
0.230
0.214

17
0.263
0.230
0.227
0.247
0.222
0.236
0.230
0.236
0.230
0.167
0.233
0.230
0.222
0.247
0.170
0.236
0.222

0.263
0.225
0.225
0.247
0.238
0.233
0.227
0.252
0.244
0.195
0.230
0.244
0.238
0.274
0.197
0.249
0.222

19
0.260
0.227
0.225
0.244
0.225
0.233
0.227
0.233
0.227
0.164
0.230
0.227
0.225
0.247
0.167
0.233
0.219

20
0.263
0.219
0.222
0.211
0.227
0.230
0.225
0.238
0.230
0.192
0.227
0.230
0.227
0.271
0.195
0.236
0.244

21

0.241
0.197
0.197
0.214
0.214
0.205
0.200
0.230
0.225
0.192
0.203
0.225
0.214
0.263
0.195
0.230
0.249

0.203
0.200
0.200
0.244
0.244
0.244
0.216
0.249
0.205

22
0.244
0.211
0.208
0.219
0.222
0.216
0.211
0.252
0.244
0.225
0.214
0.244
0.222
0.301
0.227
0.249
0.216

0.203
0.200
0.200
0.244
0.244
0.244
0.216
0.249
0.205

23

0.244
0.211
0.208
0.219
0.222
0.216
0.211
0.252
0.244
0.225
0.214
0.244
0.222
0.301
0.227
0.249
0.216

0.200
0.197
0.197
0.247
0.247
0.247
0.219
0.252
0.208

24
0.247
0.214
0.211
0.222
0.219
0.219
0.214
0.255
0.247
0.227
0.216
0.247
0.219
0.304
0.230
0.252
0.219

0.203
0.200
0.200
0.244
0.244
0.244
0.216
0.249
0.205

25

0.244
0.211
0.208
0.219
0.222
0.216
0.211
0.252
0.244
0.225
0.214
0.244
0.222
0.301
0.227
0.249
0.216

0.203
0.200
0.200
0.244
0.244
0.244
0.216
0.249
0.205

26
0.244
0.211
0.208
0.219
0.222
0.216
0.211
0.252
0.244
0.225
0.214
0.244
0.222
0.301
0.227
0.249
0.216

0.203
0.200
0.200
0.244
0.244
0.244
0.216
0.249
0.205

27

0.244
0.211
0.208
0.219
0.222
0.216
0.211
0.252
0.244
0.225
0.214
0.244
0.222
0.301
0.227
0.249
0.216

0.200
0.197
0.197
0.247
0.247
0.247
0.219
0.252
0.208

28

0.247
0.214
0.211
0.222
0.219
0.219
0.214
0.255
0.247
0.227
0.216
0.247
0.219
0.304
0.230
0.252
0.219

0.203
0.200
0.200
0.244
0.244
0.244
0.216
0.249
0.205

29

0.244
0.211
0.208
0.219
0.222
0.216
0.211
0.252
0.244
0.225
0.214
0.244
0.222
0.301
0.227
0.249
0.216

0.203
0.200
0.200
0.244
0.244
0.244
0.216
0.249
0.205

30
0.244
0.211
0.208
0.219
0.222
0.216
0.211
0.252
0.244
0.225
0.214
0.244
0.222
0.301
0.227
0.249
0.216
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

KM254270_Ralfsioid_sp_10
EU579873_Ralfsia_fungiformis_A
EU681419 Ralfsia_fungiformis_B

VR6H
VR30H
VR38
VR40
VR42
VR43
VR41
VR20H
VR33
VR39
VR35
VR44
M3_ptm10025_los_muertos_nay
M27_ptm10065_cabocorrientes_jal
M30_ptm10068_cabocorrientes_jal
NQ16_ptm9791_bahialaventosa_oax
NQ17_ptm9792_bahialaventosa_oax
NQ20b_ptm9795_bahialaventosa_oax
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
NQ22a_ptm9797_bahialaventosa_oax
M31 ptm10039_losmuertos_nay
M58_ptm10115_puntaperula_jal
M59rl_ptm10116_puntaperula_jal
M80a_ptm10095_lasrosadas_jal
M67_ptm10075_cabocorrientes_jal
M91 ptm10118 puntaperula_jal
VR136_ptm9823_barradesantaelena_oax
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
M60_ptm10117_puntaperula_jal

31
0.244
0.244
0.200
0.203
0.203
0.203
0.203
0.203
0.200
0.200
0.244
0.244
0.244
0.216
0.249
0.205
0.244
0.211
0.208
0.219
0.222
0.216
0.211
0.252
0.244
0.225
0.214
0.244
0.222
0.301
0.227
0.249

32

0.000
0.216
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.216
0.219
0.219
0.219
0.252
0.247
0.225
0.274
0.225
0.227
0.222
0.225
0.236
0.230
0.225
0.219
0.205
0.233
0.219
0.225
0.268
0.208
0.225

33

0.216
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.214
0.216
0.219
0.219
0.219
0.252
0.247
0.225
0.274
0.225
0.227
0.222
0.225
0.236
0.230
0.225
0.219
0.205
0.233
0.219
0.225
0.268
0.208
0.225

34

0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.025
0.000
0.214
0.214
0.214
0.230
0.205
0.197
0.252
0.200
0.200
0.214
0.189
0.208
0.203
0.219
0.214
0.216
0.205
0.214
0.189
0.288
0.219
0.219

35

0.000
0.000
0.000
0.000
0.003
0.025
0.214
0.214
0.214
0.230
0.197
0.197
0.252
0.200
0.200
0.208
0.189
0.208
0.203
0.219
0.214
0.219
0.205
0.214
0.189
0.293
0.222
0.219

36

0.000
0.000
0.000
0.003
0.025
0.214
0.214
0.214
0.230
0.197
0.197
0.252
0.200
0.200
0.208
0.189
0.208
0.203
0.219
0.214
0.219
0.205
0.214
0.189
0.293
0.222
0.219

37

0.000
0.000
0.003
0.025
0.214
0.214
0.214
0.230
0.197
0.197
0.252
0.200
0.200
0.208
0.189
0.208
0.203
0.219
0.214
0.219
0.205
0.214
0.189
0.293
0.222
0.219

38

0.000
0.003
0.025
0.214
0.214
0.214
0.230
0.197
0.197
0.252
0.200
0.200
0.208
0.189
0.208
0.203
0.219
0.214
0.219
0.205
0.214
0.189
0.293
0.222
0.219

39

0.003
0.025
0.214
0.214
0.214
0.230
0.197
0.197
0.252
0.200
0.200
0.208
0.189
0.208
0.203
0.219
0.214
0.219
0.205
0.214
0.189
0.293
0.222
0.219

40

0.025
0.214
0.214
0.214
0.227
0.197
0.195
0.249
0.197
0.197
0.205
0.189
0.205
0.200
0.219
0.214
0.216
0.203
0.214
0.189
0.290
0.219
0.219

41

0.214
0.214
0.214
0.230
0.205
0.197
0.252
0.200
0.200
0.214
0.189
0.208
0.203
0.219
0.214
0.216
0.205
0.214
0.189
0.288
0.219
0.219

42

0.000
0.000
0.252
0.173
0.225
0.279
0.227
0.227
0.227
0.170
0.236
0.230
0.011
0.000
0.216
0.233
0.000
0.170
0.279
0.219
0.005

43

0.000
0.252
0.173
0.225
0.279
0.227
0.227
0.227
0.170
0.236
0.230
0.011
0.000
0.216
0.233
0.000
0.170
0.279
0.219
0.005

44

0.252
0.173
0.225
0.279
0.227
0.227
0.227
0.170
0.236
0.230
0.011
0.000
0.216
0.233
0.000
0.170
0.279
0.219
0.005

45

0.249
0.041
0.082
0.049
0.038
0.115
0.236
0.038
0.047
0.258
0.252
0.227
0.033
0.252
0.236
0.296
0.230
0.258
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64

EU681389_Analipus_japonicus

0.216

0.205

0.205

0.211

0.208

0.208

Apeéndice 12. Distancia p no corregida de Cox 1 Ralfsiales (continuacion...)

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

61

M3_ptm10025_los_muertos_nay
M27_ptm10065_cabocorrientes_jal
M30_ptm10068_cabocorrientes_jal

NQ16_ptm9791_bahialaventosa_oax
NQ17_ptm9792_bahialaventosa_oax
NQ20b_ptm9795_bahialaventosa_oax
NQ33a_ptm9808_barradesantaelena_oax
NQ22a_ptm9797_bahialaventosa_oax

M31_ptm10039_losmuertos_nay

M58_ptm10115_puntaperula_jal
M59rl_ptm10116_puntaperula_jal

M80a_ptm10095_lasrosadas_jal
M67_ptm10075_cabocorrientes_jal

M91_ptm10118_puntaperula_jal

VR136_ptm9823_barradesantaelena_oax
NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro
VR138_ptm9825_barradesantaelena_oax
M60_ptm10117_puntaperula_jal
EU681389_Analipus_japonicus

NQ48e_ptm10156_elpalmar_gro

62 VR138 _ptm9825_barradesantaelena_oax

63
64

M60_ptm10117_puntaperula_jal
EU681389_Analipus_japonicus

46
0.219
0.274
0.222
0.222
0.225
0.211
0.230
0.225
0.181
0.173
0.227
0.227
0.173
0.211
0.301
0.230
0.178
0.227

61

0.101

0.282
0.277

47

0.074
0.008
0.003
0.090
0.214
0.011
0.005
0.230
0.225
0.203
0.008
0.225
0.214
0.271
0.205
0.230
0.214

48

0.077
0.071
0.145
0.266
0.071
0.079
0.279
0.279
0.249
0.068
0.279
0.266
0.318
0.252
0.279
0.258

62

0.225
0.205

49

0.011
0.099
0.216
0.019
0.014
0.233
0.227
0.203
0.016
0.227
0.216
0.271
0.205
0.233
0.214

50

0.093
0.216
0.014
0.008
0.233
0.227
0.205
0.005
0.227
0.216
0.274
0.208
0.233
0.216

63

0.241

51

0.225
0.101
0.093
0.236
0.227
0.211
0.099
0.227
0.225
0.279
0.214
0.233
0.222

64

52

0.225
0.219
0.175
0.170
0.216
0.222
0.170
0.000
0.279
0.219
0.175
0.227

0.208 0.208 0.208

53 54 55
0.016 -
0.241  0.236 -
0.236 0230 0.011
0.214 0208 0.222
0.008 0.014 0.238
0236 0230 0.011
0225 0219 0.175
0.282 0274 0.288
0.216 0211  0.225
0.241 0236  0.005
0.225 0219 0241

0.205

0.211

56

0.216
0.233
0.000
0.170
0.279
0.219
0.005
0.236

0.236

57

0.211
0.216
0.216
0.099
0.003
0.222
0.203

0.236

58

0.233
0.222
0.279
0.214
0.238
0.222

0.236

59

0.170
0.279
0.219
0.005
0.236

0.227

60

0.279
0.219
0.175
0.227
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Apeéndice 13. Resumen de la distancia genética para el gen rbcL y Cox 1

Especimen 1 Especimen 2 rbcL (%0) Cox 1 (%)
GRUPO |
PTM 10065 (M27) PTM9792 (NQ17) 35 0.3%
PTM 10065 (M27) PTM 10068 (M30) - 7.4%
PTM 10065 (M27) PTM 9791 (NQ16) - 0.8%
PTM 10065 (M27) PTM 9795 (NQ22A) - 1.1%
PTM 10065 (M27) PTM 10039 (M31) - 0.5%
PTM 10065 (M27) PTM 10075 (M67) - 0.8%
PTM 10065 (M27) PTM 9793 (NQ20B) - 9.1%
PTM 9792(NQ17) PTM 10068 (M30) - 6.6 %
PTM 9792(NQ17) PTM 9791 (NQ16) - 1.2%
PTM 9792(NQ17) PTM 9795 (NQ22A) - 1.5%
PTM 9792(NQ17) PTM 10039 (M31) - 0.9%
PTM 9792(NQ17) PTM 10075 (M67) - 0.6%
PTM 9792(NQ17) PTM 9793 (NQ20B) - 9.4%
PTM 10068 (M30) PTM 9791 (NQ16) - 7.3%
PTM 10068 (M30) PTM 9795 (NQ22A) - 6.6 %
PTM 10068 (M30) PTM 10039 (M31) - 7.6 %
PTM 10068 (M30) PTM 10075 (M67) - 6.3 %
PTM 10068 (M30) PTM 9793 (NQ20B) - 13.9%
PTM 9791 (NQ16) PTM 9795 (NQ22A) - 2.1%
PTM 9791 (NQ16) PTM 10039 (M31) - 1.5%
PTM 9791 (NQ16) PTM 10075 (M67) - 1.8%
PTM 9791 (NQ16) PTM 9793 (NQ20B) - 10%
PTM 9795 (NQ22A) PTM 10039 (M31) - 1.8%
PTM 9795 (NQ22A) PTM 10075 (M67) - 0.9%
PTM 9795 (NQ22A) PTM 9793 (NQ20B) - 10.3%
PTM 10039 (M31) PTM 10075 (M67) - 1.5%
PTM 10039 (M31) PTM 9793 (NQ20B) - 9.4%
PTM 10075 (M67) PTM 9793 (NQ20B) - 10 %
Diplurasp. G 1,2,3,4 Diplurasp. G 1,2,3,4 0-0.4 % 2.9%
Diplurasp. G 1,2,3,4 PTM 9793 (NQ20B) - 9%
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Especimen 1

Especimen 2

rbcL (%0)

Cox 1 (%)

Dipluras sp. G (1,2,3,4) Muestras de este estudio

y PTM_9793

PTM 10156 (NQ48E)
PTM 10156 (NQ48E)
PTM 10156 (NQ48E)
VR138
VR138
NQ33A
Mesospora sp. G
Mesospora sp. G
Mesospora sp. G
Mesospora sp. F
Mesospora sp. F
Mesosospora sp. F
Mesospora sp. G
Muestras de este
estudio
Muestras de este

estudio

PTM 10115 (M58)
PTM 10115 (M58)
PTM 10115 (M58)
PTM 10115 (M58)
PTM 10115 (M58)
PTM 10116 (M59)
PTM 10116 (M59)
PTM 10116 (M59)
PTM 10116 (M59)
PTM 10117 (M60)
PTM 10117 (M60)

GRUPO I

PTM 9825 (VR138)
PTM 9808 (NQ33A)
PTM 10095 (M80A)
PTM 9808 (NQ33A)
PTM 10095 (M80A)
PTM 10095 (M80A)
PTM 10156 (NQ48E)
PTM 9825 (VR138)
PTM 9808 (NQ33A)
PTM 10156 (NQ48E)
PTM 9825 (VR138)
PTM 9808 (NQ33A)
Mesospora sp. F

Mesosporaceae

Padina durvillae

GRUPO 111

PTM 10116 (M59)

PTM 10117 (M60)

PTM 10118 (M91)

PTM 10119 (M92)
Hpn

PTM 10117 (M60)

PTM 10118 (M91)

PTM 10119 (M92)
Hpn

PTM 10118 (M91)

PTM 10119 (M92)

6.4-7.8 %

8.4%
13.8 %

20.3 %

9.9%
15.4 %
18.1%
7.4 %
14.2 %
17.7%
9.8%
10.2-21.2 %

29%

6.3%
8.2%

8.9 %
14.2 %

11.9-19.2 %

6.7%

6.4%

0.3%

17-22%

1.2%
0.6 %
1.2%

0.6 %
0%

0.6%
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Especimen 1 Especimen 2 rbcL (%0) Cox 1 (%)
M60 Hpn - -
PTM 10118 (M91) PTM 10119 (M92) - -
PTM 10118 (M91) Hpn 8.9 % -
PTM 10119 (M92) Hpn - -
Mucilaginosas Morfo ~ Muestras de este estudio - 0-1.1%

1(VR 33,VR35, VR39)
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Apéndice 14. Valores de distancia p “no corregida” para el primer fragmento de rbcL (rbcL_3)

Especimen (es) Especimen (es) Distancia
genética
promedio
Grupo | :PTM 9792, PTM 10065 Grupo I: PTM9792,PTM 10065 2.5%
Familia Ralfsiaceae (Analipus japonicus, Familia Ralfsiaceae (Analipus japonicus, 9.2%
Endoplura aurea, Heteroralfsia saxicola, Endoplura aurea, Heteroralfsia saxicola,
Ralfsia fungiformis, R. verrucosa, Ralfsia sp.)  Ralfsia fungiformis, R. verrucosa, Ralfsia
sp.)
Familia Mesosporaceae Familia Mesosporaceae 7.7%
Grupo I1: PTM 9808, PTM_10156,PTM Grupo I1: PTM 9808, PTM_10156,PTM 11.8%
10025,PTM_10158, PTM 9825, PTM_9826 10025,PTM_10158, PTM 9825,
PTM_9826
Mesospora sp. F y Mesospora sp. G Mesospora sp. F y Mesospora sp. G 12.1%
Familia Neorafsiaceae Familia Neoralfsiaceae 1.9%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 1) Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 0.3%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 1) Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo II) 0.6%
Grupo II: PTM 10115,PTM_10117, PTM Grupo I1I: PTM 10115,PTM_10117, 8.4%
10118, PTM 10119 PTM 10118, PTM 10119
Mesospora Neoralfsia 12.5%
Ralfsia 12.7%
Heteroralfsia 12.6%
Analipus 11.9%
Endoplura 12.9%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 14.1%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo II) 13.8%
Grupo | 17.4%
Grupo Il 16.3%
Grupo 11 18.6%
Neoralfsia Ralfsia 11%
Heteroralfsia 9.1%
Analipus 11.3%
Endoplura 13.9%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 12.8%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I1) 12.4%
Grupo | 18.0%
Grupo Il 16.3%
Grupo 11 17.0%
Ralfsia Heteroralfsia 10.2%
Analipus 9.1%
Endoplura 12.8%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 13.1%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I1) 14.9%
Grupo | 18.1%
Grupo 11 17.3%
Grupo 111 17.4%
Heteroralfsia Analipus 11.0%
Endoplura 11.0%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 13.6%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I1) 13.8%
Grupo | 17.9%
Grupo Il 17.7%
Grupo 11 17.7%
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Analipus Endoplura 11%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 14.4 %
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I1) 13.1%
Grupo | 17.3%
Grupo Il 16.9%
Grupo 11 18.6%
Endoplura Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 16.1%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I1) 14.8%
Grupo | 17.3%
Grupo 11 19.7%
Grupo 111 20.0%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I1) 12.9%
Grupo | 21.0%
Grupo Il 18.3%
Grupo Il 5.2%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 1) Grupo | 20%
Grupo Il 15.8%
Grupo 11 17.0%
Mesospora schmidtii Mesospora schmidtii 1.2%
Mesospora negrosensis Mesospora negrosensis 1.8%
Mesospora elongata Mesospora elongata 0%
Neoralfsia hancockii Neoralfsia hancockii 0%
Neoralfsia expansa_Mex Neoralfsia expansa_Mex 0%
Neoralfsia expansa A, B, Xy Y Neoralfsia expansa A, B, Xy Y 3.4%
Morfo 1 de las mucilaginosas Morfo 1 de las mucilaginosas 0.3%
Morfo Il de las mucilaginosas Morfo Il de las mucilaginosas 0.6%
Grupo | Grupo | 5.9%
Grupo Il Grupo Il 11.8%
Grupo Il Grupo Il 8.4%
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Apéndice 15. Valores de distancia p “no corregida” para ¢l primer fragmento de rbcL (rbcL_3)

Especimen (es) Especimen (es) Distancia
genética
Promedio
Grupo |: PTM 10065, PTM 10068,PTM Grupo I: PTM 10065, PTM 10068, 1.9%
10039,M67, PTM 9791 y PTM 9792 PTM 10039, PTM_10075, PTM 9791
y PTM 9792
Familia Ralfsiaceae (Analipus japonicus, Endoplura Familia Ralfsiaceae (Analipus 10.2 %
aurea, Heteroralfsia saxicola, Ralfsia fungiformis, japonicus, Endoplura aurea,
R. verrucosa, Ralfsia sp.) Heteroralfsia saxicola, Ralfsia
fungiformis, R. verrucosa, Ralfsia sp.)
Familia Mesosporaceae (Mesopora schmidtii, M. Familia Mesosporaceae (Mesopora 6.7 %
elongata, M.negrosensis, Mesospora sp.) schmidtii, M. elongata, M.negrosensis,
Mesospora sp.)
Grupo 11: PTM 9808,PTM_10156, PTM_9825 Grupo I1: PTM 9808,PTM_10156, 18.6 %
PTM_9825
Grupo Il: PTM 9808,PTM_10156, PTM_9825 Familia Mesosporaceae (Mesopora
schmidtii, M. elongata, M.negrosensis,
Mesospora sp.)
Familia Neorafsiaceae (Neoralfsia expansa, N. Familia Neorafsiaceae (Neoralfsia 7.2%
hancockii, Ralfsia sp., Ralfsia sp._J, Ralfsia sp._H, expansa, N. hancockii, Ralfsia sp.,
Ralfsia sp. 1) Ralfsia sp._J, Ralfsia sp._H, Ralfsia sp.
)
Algas Pardas Mucilaginosas Morfo 11(VR5, VR30,  Algas Pardas Mucilaginosas Morfo Il 1%
VR6H, VR20H, VR44, VR38, VR40, VR 41, (VR5, VR30, VR6H, VR20H, VR44,
VR42, VR43) VR38, VR40, VR 41, VR42, VR43)
Grupo Il : PTM 10115,M59,PTM 10119) Grupo 111 : PTM 10115,M59,PTM 4.4 %
10119
Mesospora Neoralfsia 12.9%
Ralfsia 11.6%
Heteroralfsia 12.7%
Analipus 9.8%
Endoplura 11.7%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 1) 12.6 %
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 1) 11.2%
Grupo | 17.7%
Grupo 1l 17.8%
Grupo 11 13%
Neoralfsia Ralfsia 12.6%
Heteroralfsia 14.2%
Analipus 11.2%
Endoplura 12.6%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 10.9 %
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I1) 13.8%
Grupo | 16.7 %
Grupo Il 18.9 %
Grupo 11 155%
Ralfsia Heteroralfsia 11.8%
Analipus 8.7%
Endoplura 10.8
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 13.2%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 1) 13.9%
Grupo | 17.1%
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Grupo Il 20.0%
Grupo 11 15.6 %
Heteroralfsia Analipus 7.4%
Endoplura 11.8%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 13.2%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I1) 13.6%
Grupo | 17.6%
Grupo Il 20%
Grupo IlI 16.5%
Analipus Endoplura 8.6%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) 10.2%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 1) 12.2%
Grupo | 16.1%
Grupo Il 17.6%
Grupo 1 13.4%
Endoplura Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 1) 13.2%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo 1) 13.4%
Grupo | 16.8%
Grupo Il 19.2%
Grupo I11 16%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I) Grupo | 15.2%
Grupo Il 19.2 %
Grupo Il 13.2%
Algas Pardas Mucilaginosas (Morfo I1) Grupo | 17.5%
Grupo Il 18.3%
Grupo I 13.1%
Mesospora schmidtii Mesospora schmidtii 0.6%
Mesospora negrosensis Mesospora negrosensis 2%
Mesospora elongata Mesospora elongata 0%
Neoralfsia hancockii Neoralfsia hancockii 0%
Neoralfsia expansa_Mex Neoralfsia expansa_Mex 0%
Neoralfsia expansa A, B, Xy Y Neoralfsia expansa A, B, Xy Y 2.9%
Morfo | Morfo | -
Morfo Il Morfo 11 1%
Grupo | Grupo | 1.9%
Grupo 11 Grupo 1l 18.6%
Grupo Il Grupo 11 4.4%
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Apéndice 16. Arbol filogenético de Inferencia Bayesiana para rbcL_1 (Ralfsiales).

GRUPO I
100 — M27_PTM10065_CABOCORRIENTES
tl—gz“NQ'\ 7_PTRMZ792_BAHIALAVENTOSA_OAX
W'r'_‘ C‘:'UﬁBZSOOb?fMemspcm;p
AB250066_Mesospora_sp_D
T JQ619999_Mesospora_schrnidti_A
JQ619998_Mesospora_schmidtii_B
KCB847388_Mesospora_schmidtii_C
KC847387_Mesospora_schmidtii_D
»:«B250065_Mesospara_sp_c
KCB47391_Mesospora_negrosensis_A
KCB47389_Mesospora_negrosensis_C

100

5&]347390_Mesnsporu_negrosensis_!
AB250064_Mesospora_sp_B

™ AR250063_Mesosporo_sp_A

1 | JQ@&620005_Mesospora_elongata_A

- 100 | JQ4620004_Mesospora_elongota_B

. JQ620003_Mesospora_elongata_C

JQ4620002_Mesospora_elongata_D

AB250068_Mesospora_sp_F

= — AB250069 Mesospora sp G GRUPO IT

et 100 $WNQ¢€|E,_PTMI 0156_ELPALMAR_GRO
o VR138_PTM®825_BARRADESANTAELENA_OAX

100
L NQ33A_PTM?B0B_BARRADESANTAELENA_OAX

0»:\82500N_Neorullsiu_expunsu_z

AB250083_Railfsicn_sp

mAMSODQQ_RaIfsiu_sp_J

- AB250080_Rolfsia_sp_H
AB250081_Ralfsici_sp_l

KC;B“%B92_Neumﬂsiu_expotnsu_c

107 AB250078_Neoralfsia_expansa_Y

KC847394_Neoralfsio_expansa_A

‘Kﬂ(]lﬂ 47393_Neorolfsia_expansa_b

AB250077_Neoralfsia_expansa_X
pres L AB250075_Ralffsio_sp_D
100 I KP?77828_Neoralfsia_hancockii
KP?77827_Neoralfsia_hancockii
A 100 ], KMO32760_Neoralfsia_expansa_Mex
KM032759_Neoralfsio_expansa_Mex

KMO032758_Neoralfsia_expansa_Mex
RhancPtm$178

i)
VR30
100

VR44

1o

- GRUPO Il

100
MSFm_PTM‘IUI 15_PUNTAPERULA_JAL
—-P-O-E MSFR1_PTAMI0116_PUNTAPERULA_JAL
M?2_PTM10119_PUNTAPERULA_JAL

EUS79936_Ralfsia_fungifonmis
AB250071 _Ralfsia_fungiformis
mAB?E-4042_Analipusjapcni|:us
AB250073_Ralfsiar_sp_A
100 AB264040_Heteroralfsio_saxicola
AB250070_Heteroralfsio_soixicola
™ AB264037_Endopleura_ourea
ﬂFcum 4708_Ralfsio_sp_JK7
AB250074_Ralfsia_sp_B
GUD1 4707 _Ralfsics_sp_JKé
0 AB250075_Railfsia_sp_C

Lr RohespPimB%82
Rhesp PTM8270

100 B GE
AB776784_Tilopters_merensi

0.z
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Apéndice 17. Arbol filogenético de Maxima Verosimilitud para rbcL_1 (Ralfsiales).

a1

1_ AB250068_Mesospora_sp_F

KCB47387_Mesospora_schmidtii_D
e KC847388_Mesospora_schmi C
7 JQ619998_Mesospora_schmidtii_b
JQ619999_Mesospora_schridtii_A
1

o 9 E AB250067_Mesospora_sp

AB250063_Mesospora_sp_A

JQ620002_Mesospora_elongata_D

@« JQ4620005_Mesospora_elongata_A
i JQ620004_Mesospora_elongata_B

JQ4620003_Mesospora_elongata_C

AB250066_Mesospora_sp_D
AB250065_Mesospora_sp_C
100 1 KCB47391_Mesosporo_negrosensis_A
KC847389_tesospora_negrosensis_C

KCB47390_Mesospora_negrosensis_B
AB250064_Mesospora_sp_B

GRUPO I1

n

AB250069 Mesospora s G

100

75

2_{_ NQ48E PTMI10156_ELPALMAR_GRO

NG33A_PTM?808_BARRADESANTAELENA_OAX

VR138_PTM9825_BARRADESANTAELENA_OAX

100 | KMO32760_Neoralfsia_exponsa_Mex

a7 KMO032759_Neoralfsio_expansa_Mex

KMO032758_Neordlfsia_expansa_Mex
RhancPtm%178

100 l KF? 77828_Neorailfsio_hancockii

KP?77827_Neordlfsia_hancockii
AB250080_Ralfsic_sp_H
AB250081_Ralfsio_sp_|
AB250079_Neorolfsic_exponso_I
AB250083_Ralfsia_sp
AB250082_Railfsici_sp_J
KCB47392_Neoralfsic_expansa_C
KC847394_Neoralfsia_expansa_A
AB250078_Neoralfsia_expansc_Y
KC847393_Neorualfsio_exponsoi_b
Ab250076_Ralfsio_sp_D
AB250077_Neoraolfsio_expansa_X

g GRUPO III

100

10 M92_PTM10119_PUNTAPERULA_JAL
— MS8_PTMIO115_PUNTAPERULA_JAL

AB264039_Endopleura_curea
AB250073_Ralfsicr_sp_A
AB250070_Heteroralfsia_saxicola
AB264040_Heteroralfsia_saxicola
EU579936_Railfsici_fungifornis
AB250071 _Railfsio_fungifornis
AB264042_Analipus_joponicus
AB250075_Ralfsic_sp_C

wa | AB250074_Ralfsia_sp_b
GUO14707_Ralfsio_sp_JKé
GUO14708_Ralfsion_sp_JK7

9 [:: RhespPTMBS70
RohespPtm8982

GRUPOI

MS5FR1_PTMI10116_PUNTAPERULA_JAL

— M27_PTM10065_CABOCORRIENTES

AB775784_Tiloptens_mertensii

b not 7_PTM9792_BAHIALAVENTOSA_OAX

0.04

GE
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Apéndice 18. Arbol filogenético de Maxima Parsimonia para rbcL_1 (Ralfsiales).

GRUPOI

— M27_PTM10065_CABOCORRIENTES
b— NQI7 PTM9792_BAHIALAVENTOSA OAX

r— AB250067_Mesospora_sp ‘

b AB250066_Mesospora_sp_D
JQ619999_Mesospora_schmidtii_A
JG619998_Mesospora_schmicitii_b
KC847388_Mesospora_schmidtii_C

KCB47387_Mesospora_schmidfii_D

AB2500463_Mesospora_sp_A

JQ620005_Mesospora_elongata_A
JQ620004_Mesospora_elongata_b
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D

Ab250065_Mesospora_sp_C

KC8473%91_Mesospora_negrosensis_A

KC847389_Mesospora_negrosensis_C
KC847390_Mesospora_negrosensis_b

AB250064_Mesospora_sp_b

AB250068_Mesospora_sp_F

Ab250069 Mesospora sp ¢ GRUPO 1T

wt 0156_ELPALMAR_GRO

_r VR138_PTAM9825_BARRADESANTAELENA_OAX

NQ33A_PTM9BOB_BARRADESANTAELENA_OAX
L

AB250083_Ralfsic_sp
Ab250082_Railfsicn_sp_J
AB250080_Ralfsic_sp_H
Ab250081_Ralfsio_sp_|
KC847392_Neoralfsia_expansa_C
_E- AB250078_Neoralfsic_exponsa_Y
KCB8473%94_Neoralfsia_expansc_A

= KCB47393_Neoralfsic_exponsa_b
AB250077_Neorolfsia_expansa_X
AB250076_Ralfsici_sp_D
KP?77828_Neoralfsia_hancockii
KP?77827_Neoralfsia_hancockii

KMO032760_Neoralfsio_expansa_Mex

KMO032759_Neoralfsia_expansa_Mex

KMO32758_Neoralfsia_expansa_Mex

RhaincPtm@178

GRUPO III

MS8__PTMI10115_PUNTAPERULA_JAL
[ MSFR1_PTMI10116_PUNTAPERULA_JAL
MP2_PTMIO119_PUNTAPERULA_JAL

[T
Vi

GUO1 4708_Ralfsici_sp_JK7
AB250074_Ralfsic_sp_B
GUO1 4707 _Raffsici_sp_JK6
AB250075_Raiffsiai_sp_C
EU579936_Ralfsia_fungitommis
AB250071 _Raiffsiar_fungiformis
AB264042 _Analipus_joponicus
AB250073_Ralfsic_sp_A
AB264040_Heteroralfsia_scixicola
AB250070_Heteroralfsics_scixicola
AB264039_Endopleura_aurea

_r RohespPtm8982
RhespPTM8970

AB776784 _Tiloptets_mertensii
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Apéndice 19. Arbol filogenético de Inferencia Bayesiana primer fragmento de rbcL_2(Ralfsiales).

100

GRUPO1

100

89
o _W M27_PTM10065_CABO_CORRIENTES_JAL

NQ16,fTMP721_BAHIA_LA_VENTOSA_OAX

95

il

1

66

69

50

67

100 ﬂmMSO?PTNﬂ00667CABO?COR'E'IENTES?JAL
100 Ma&7_PTM10075_CABOC_CORRIENTES_JAL
— NQ17 PTMP792 BAHIA LA VENTOSA OAX
AB250079_Neoralfsia_expansa_Z

AB250083_Ralfsic_sp

AB250082_Ralfsia_sp_J
AB250080_Ralfsia_sp_H
AB250081_Ralfsia_sp_|
KCB847392_Neoralfsia_expansa_C
AB250078_Meocralfsia_expansa_Y
KCB473%4_Neoralfsia_expansa_A
KCB47393_Meoralfsia_expansa_B
AB250077 _Neoralfsia_expansa_X

AB25007 6_Ralfsia_sp_D

100 1 KMO32740_Neoralfsia_expansa_Mex

_ﬂ KMO32759_MNeoralfsia_expansa_Mex

032758_Meoralfsia_expansa_Mex

82

100

KF®77828_Neoralfsia_hancockii
EFS 77827 _MNeoralfsia_hancockii
16@2500&4_Mesosporq_sp_8
16%32500687Mescsp0r075p7F

AF\’J‘EOOABVW s G GRUFOII

NQ33A_PTMPB0B_BARRA_DE_SAMTA_ELENA_OAX

99’:mlﬁleElE_F‘TM 10186_EL_PALMAR_GRO
VR138_PTMS825_BARRA_DE_SANTA_ELENA_OAX

100

AB250067 _Mesospora_sp
AB250066_Mesospora_sp_D
JQB19999_Mesospeora_schmidti_A
JQE19998_Mesospora_schmidtii_B
KCB47388_Mesospora_schmidtii_C
KCB47387_Mesospera_schmidtii_D

100
30 |6 AB250065_Mesospora_sp_C

100

— KCB473% 1_Mesospora_negrosensis_A

of KCB4738%_Mesospora_negrosensis_C

KCB47320_Mesospora_negrosensis_B
AB250063_Mesospora_sp_A

100 JQE20005_Meseospera_elongata A
JQ&20004_Mesospora_elongata_B
JQE20003_Mesospora_elongata_C
JQE20002_Meseospera_elongata D

VRS

VR30

VR3B

VR40

VR41

100 VR42

VR43

—VR44

100 VRéP
VR&H GRUPO III

\'%n

100 ¥ - MSB_PTM§p115_PUNTA_PERULA_JAL
I | I T MS5PR1_PTM10116_PUNTA_PERULA_JAL

MP2_PTM_10119_PUNTA_PERULA_JAL
100

| EU579236_Ralfsia_fungiformis
00 AB25007 1_Ralfsic_fungiformis
— Af§64042_Analipus_japonicus

99 AB250073_Ralfsia_sp_A
| 100 [ AB264040_Heteroralfsia_saxicola
100 AB280070_Heteroralfsia_saxicola

AB254032_Endopleura_aurea

AB77 6784 Tilopteris_mertensii

02
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Apéndice 20. Arbol filogenético de Maxima Verosimilitud primer fragmento de rbcL_2
(Ralfsiales).

GRUPO1I

M27_PTMI0065_CABG_CORRIENTES_JAL
NQ16_PTMP791_BAHIA_LA_VENTOSA_OAX
M30_PTM10066_CABO_CORRIENTES_JAL
M&7_PTM10075_CABC_CORRIENTES_JAL

100

= NQI7_PTM?792_BAHIA_LA_VENTOSA_OAX
AB250063_Mesospora_sp_A
1@520005_Mesospora_elongata_A
JQA20002_Mesospora_elongata_D
JQ620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
AB2500565_Mesospora_sp_C
AB250064_Mesospora_sp_b
KCB47390_Mesospora_negrosensis_B
100§ KCB47389_Mesospora_negrosensis_C
KCB47371_Mesospora_negrosensis_A
AB250066_Mescspora_sp_D
AB250067_Mesospora_sp
KC847387_Mesospora_schmidtii_D
JQ619999_Mesospora_schmidtii_A
JQ519998_Mesospora_schmidtii_B
KCB47388_Mesospora_schmidti_C GRUPO II
54 AB250062_Mesospora_sp_G
80 NQ33A_PTM808_BARRA_DE_SANTA_ELEMNA_OAX
99 VR13B_PTM?825_BARRA_DE_SANTA_ELENA_OAX
[OASE PTMIOLSS EL _PAIMAR GRO
AB250068_Mesospora_sp_Ff
100 AB250077_Meoralfsia_expansa_Z
AB250080_Ralfsia_sp_H
AB250081_Ralfsia_sp_|
AB250083_Ralfsia_sp
AB250082_Ralfsia_sp_J
i KC847392_Neoralfsia_expansa_C

&5

AB250076_Ralfsia_sp_D
AB250077_Meoralfsia_expansa_X

AB250076_Neoralfsia_expansa_Y

&2 KCB47394_Meoralfsia_expansa_A

KCB47393_Neoralfsia_expansa_B
KM032758_Meoralfsic_expansa_Mex
KM032759_Meoralfsia_expansa_Mex

66

KM032760_Meoralfsia_expansa_Mex
100 KF977828_Neoralfsia_hancockii
KF977827_Neoralfsia_hancockii
VR20H
VRéP
VREH
VRS
VR41
VR38
VR42
VR40
VR43

&7

75

VRA4 GRUPO 111

100 MZ2_PTM_10119_PUNTA_PERULA_JAL
I MSPR1_PTMI0116_PUNTA_PERULA_JAL
MS5B_PTMI0115_PUNTA_PERULA_JAL

AB264042_Anclipus_japonicus

100 AB250071_Ralfsia_fungiformis

EUS79936_Ralfsia_fungiformis

AB250073_Ralfsic_sp_A

AB250070_Heteroralfsia_saxicola

AB264040_Heteroralfsia_saxicola

AB264039_Endopleura_aurea

AB7746784_Tilopleris_mertensii B cE
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GRUPO I

75.8 M27_PTM10065_CABO_CORRIENTES_JAL
NQ16_PTMP791_BAHIA_LA VENTOSA OAX
M30_PTM10066_CABO_CORRIENTES_JAL

100

Mé&7_PTM10075_CABC_CORRIENTES_JAL
'J'QONQW 7_PTM?792_BAHIA_LA_VENTOSA_OAX
AB25007?_Neoralfsia_expansa_Z
AB250083_Ralfsia_sp
AB250082_Ralfsia_sp_J
AB250080_Ralfsia sp H
AB250081_Ralfsia_sp_|
KCB47392_Neoralfsia_expansa_C
AB250078_Neoralfsia_expansa_Y
KCB473%4_Neoralfsia_expansa_A
ABZ50077_Neoralfsia_expansa_X
KCB473%93_Necralfsia_expansa_B
AB250074_Ralfsia_sp_D
44.1 KMO32760_Neoralfsia_expansa_Mex

_h KMQ32759_Neoralfsia_expansa_Mex

KMO032758_Neoralfsic_expansa_Mex
o KF277828_MNeoralfsia_hancockii
KF?77827_Neorclfsia_hancockii

100 AB250044_Mesospora_sp_B
AB250067 _Mesospora_sp
AB250064_Mesospora_sp_D
JQE19999_Mesospora_schmidtii_A
JQE19978_Mesospora_schmidtii_b
KCB47388_Mesespera_schmidtii_C
KCB47387 _Mesospora_schmidtii_D
AB250063_Mesospora_sp_A
JQ620005_Mesospora_elengata_A
1Q4620004_Mesospora_elongata_B
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQA20002_Mesospora_elongata_D
1001 KCB47391_Mesospora_negrosensis_A
KCB4738%_Mesospora_negresensis_C

425

KCB47390_Mesospora_negrosensis_B

AB250065_Mesospora_sp_C GRUPOTI
100 AR2500EE_Mesospora_sp_F

ivivy

5.7 NGQ4BE_PIM10156_EL_PALMAR_GRO!
T VR138_PTIMPB25_BARRA_DE_SANTA_ELENA_OAX

VRS
[ | — VR30

VR38

VR40

VR41

VRA42

VR43
—— VR44
|\IR6F

61.9

100

VRGH
VR20H GRUPO III

62.7 MEB_PTM10115_PUNTA_PERULA_JAL
_‘_00____|_ ﬁ%ﬂ— MP2_PTh_10119_PUINTA_PERULA_JAL

100 NQE3A_PTMPEOS_BARRA_DE_SANTA_ELENA_OAX
AB2500469_Mesospora_sp_C

EUS79236_Ralfsia_fungifermis

AB250071_Ralfsia_fungiformis

AB264039_Endopleura_aurea

AB250073_Ralfsia_sp_A

AB264040_Heteroralfsia_saxicola

oo ABZ250070_Heteroralfsia_saxicola

AB244042_Anclipus_japonicus

100

AB776784 Tilopteris_mertensii

00

100 MSZR1_PTM10116_PUNTA_PERULA_JAL

Apéndice 21. Arbol filogenético de Maxima Parsimonia primer fragmento de rbcL_2 (Ralfsiales).
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Apéndice 22.

(Ralfsiales).

Arbol filogenético de Inferencia Bayesiana

GRUPO I

100
[ e M27_PTMI10065_CABOCORRIENTES _JAL

—— NQ17_PTM9792_BAHIALAVENTOSA_OAX

a1

= ABZ50068_[Miesospora_p_F
100 AB250067_Mesospora_sp
AB250066_Mesospora_sp_D
KCB473%1 _Mesospora_negrosensis_A
KCB47389_Mesospora_negrosensis_C
T KCB47390_Mesospora_negrosensis_B
AB250064_Mesospora_sp_B
AB250065_Mesosporal_sp_C
1 mgqéI?F??_Mesospom_schmidt A
100 w0 KCB47387_Mesospora_schmidtii_D
Q619998_Mesospora_schrmidtii_b
KCqgSBS?Mesosporu,schmidiii,C
— AB250063_Mesospora_sp_A
|} ©620005_Mesospora_elongata_A
100} JQ620004_Mesospora_elongata_b
Q620003 _Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D
ABQSUOE.?“Mesuspam_sp_G
] M3_PTAM10025_LOSMUERTOS_NAY
NQ33A_PTM9B808_BARRADESANTAELENA_OAX GRUPOII
NQ4BE_PTMI1 Firvielrlin il

segundo fragmento

o /R139_PTI9826_BARRADESANTAELENA_OAX
AB250079_Neoralfsio_expansoi_Z
thBZSUDBZLRO(HSiQ)p
mABQSODBQ_RaNsiu_sp_J
£8250080_Ralfsic_sp_H
AB250081_Ralfsica_sp_|
}&9B47392_Nemulfsin_axpunsu_c

K P2 77828_Neoralffsia_hancockii
KP277827_Neoralfsia_hancockii

o RhoncPtm$178
D&(M03‘2?60,Neorans\u,expmnsn,Mex
MO32759_Neoraolfsia_expansa_Mex
KMO32758_Neoralfsia_expansa_Mex
AB250078_Neoralfsia_expansa_Y

o KCB847394_Neoralfsia_expansa_A
o KC847393_Neoralfsio_expansa_b
AB250077_Neoraffsia_exponsa_X

03

AB250076_Raffsica_sp_D

1<

— 100

100

100

VR3S GRUPO III
= MF2_PTAMI0119_PUNTAPERULA JAL

W M&0_PTM10117_PUNTAPERULA_JAL
M®1_PTM10118_PUNTAPERULA_JAL

100
M5B_PTMI10115_PUNTAPERULA_JAL

100 EU579936_Ralfsian_ ungiformis
_iga 100 E AB250071_Ralfsia_fungiformis
AB264042_Analipus_joponicus
AB%EUO??_RalfsEa_sp_A

a7
_( 100 I'Cr‘-‘\BZ\S4U4U_He|erurclf51u_suxiccla

AB250070_Heteroralfsia_soxicolo

100
100

100 EJRahesthmB‘?BZ
RhespPTMB270

AB776784_Tiloptens_mertensi

AB26403%_Endopleurt_aurec

m_.,:D:GUUI 4708_Rolfsiai_sp_JK7
: ]ABZSUU74_Ra|f:iu_sp_B

GUO14707_Ralfsia_sp_JKé&
AB250075_Railfsicn_sp_C

02

— VR138_PTM?82 RRADESANTAELENA_OAX
M20B PTM10058 CABOCORRIENTES JAL

]

de rbcL_3
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Apéndice 23. Arbol filogenético de Méaxima Verosimilitud segundo fragmento de rbcL_3
(Ralfsiales).

GRUPOI

100 I — HQ17_PTM®772_BAHIALAVENTOSA_OAX
| e \127 PTMI0045 CABOCORRIENTES JAL
AB250065_Mesaspora_sp_C
k] KCB47389_Mesosporo_negrosensis_C

KCB473%1 _Mesosporo_negrosensis_A
KC847390_Mesosporo_negrosensis_B
AB250064_Mesospora_sp_B
100 [ AB250066_Mesospora_sp_D
AB250067_Mesospora_sp
KC847387_Mesaspora_schmidtii_D
JQ819999_Mesospora_schmidtii_A
1Q519998_Mesospora_schmidti_b
KCB47388_Mesospora_schmidfii_C
AB250063_M Sp_A
JQ4620004_Mesospora_elongota_B
100 JOE20005_Mesospora_elongota_A
B JQ620002_Mesospora_elongata_D
JQ620003_Mesosper_elongata_C
AB250058_K sp_F GRUPO II
T BROAINAE B oy s G
&

M3_PTM10025_LOSMUERTOS_NAY
r-l‘_' NQ33A PTMS808_BARRADESANTAELENA_OAX

NQ4BE_PTM10156_ELPALMAR_GRC
VRI3%_PTMS825_BARRADESANTAELENA_OAX
100

a5

M208_PTM10058_CABOCORRIENTES_JAL

KC847393_Neorolfsia_expansa_b
KCB8473%4_Neoralfsia_expansa_A
AB250078_Nearulfsia_expansa_Y
KCB47392_Neoralfsio_expanso_C
AB250082_Rolfsio_sp_J
AB250080_Rotfsia_sp_H
AB25008] _Rolfsio_sp_|
AB250082_Ralfsic_sp
AB250079_Neoralfsia_expansa_I
kMO32760_Neoraltsia_exponia_Mex
Kh032758_Neoralfsia_expansa_Mex
Kh03275%_Neorolfsia_exponso_Mex
RhancPtm?178
KP977828_Neoralfsia_hancocki
KP?77827_Necralfsia_honcock
AB250077_Neoroltsio_expanss_X
b 18250075 _Reifsicr_sp_D

GRUPO III

M1 _PTAI10118_PUNTAPERULA_JAL

h&0_PTRATO117_PUNTAPERULA_JAL
M92_PTRAI0119_PUNTAPERULA_JAL
@ |l—'—_‘ 1S58_PTMI0115_PUNTAPERULA_JAL
Hpn

AB250073_Rolfsion_sp_A

AB264042_Analipus_japonicus

AB250071 Ralisia_fungiiommis
EU579936_Ralfsior_fungifommis
AB250070_Heterorlisia_saxicola
Ab264040_Heterorolfsio_saxicolo
AB254039_Endopleurs_oured

7

AB250075_Ralfsia_sp_C
GUO14708_Redfsicn_sp_JK7
GUO14707_Raifsic_sp_JKé
Ab250074_Railfsica_sp_b

100 [ RahespPtmB5e2

RhespPTMBS 70
AB776784_Tilopters_mertensii

0.05
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Apéndice 24. Arbol filogenético de Maxima Parsimonia segundo fragmento de rbclL_3

(Ralfsiales).

GRUPO I

| {:.——‘— M27_PTM10065_CABOCORRIENTES_JAL
NQ17_PTMP792_BAHIALAVENTOSA OAX

AB25007%_Meoralfsia_sxpansa_7
AB250083_Ralfsia_sp
AB250082_Ralfsia_sp_J
AB250080_Ralfsia_sp_H
AB250081_Ralfsia_sp_|
KCB47392_Neoralfsia_expansa_C
KF977828_MNeoralfsia_hancockii
KFe77827_Neoralfsia_hancockii
RhancPim®178

KMQ327 60_Neoralfsia_expansa_Mex
KiM032759_Neoralfsia_expansa_Mex
Ki032758_Neoralfsia_expansa_Mex
AB250078_Mecralfsia_sexpansa_Y
KCB47374_Neoralfsia_expansa_A
KCB47393_Neoralfsic_expansa_B

AB250077_MNeoralfsia_sxpansa_X
— AB250074_Ralfsia_sp_D
AB250068_Mesospora_sp_F
AB250067_Mesospora_sp
AB250066_Mesospora_sp_D
KCB473%1_Mesospora_negrosensis_A
KCB47387_Mesospora_negrosensis_C
KCB473%0_tesospora_negrosensis_B
AB250064_Meszospora_sp_B
AB250065_Mesospora_sp_C
JQ&19999_Mesospora_schmidti_A
KCB47387_Mesospora_schmidtii_D
JQA19998_Mesospora_schmidtii_B
KCB47388_Mesospora_schmidti_C

ABZ50063_Mesospora_sp_A
JQE20005_Mesospora_elongata_A
JQA20004_Mesospora_elongata B
JQE20003_Mesospora_elongata_C
JQAEZ0002_Mesospeora_elongata_D
AB250067_Mesospora_sp_G GRUPO II

ME_FTMI0025_[OSMUERTOS_INAY

NQ4BE_PTM10156_ELPALMAR_GRO
VR13B_PTMP825_BARRADESANTAELENA_OAX
M20B_PTM10058_CABOCORRIENTES_JAL
VR13%_PTMPB26_BARRADESANTAELENA_OAX

LIQ3ZA PTRADEAR PADDANECARTAEIERIA CAY

Hpn
VR33

VR35
VR GRUPO III

M2 FTM10112_PUNTAPERLILA_JAL
M&0_PTM10117_PUNTAPERULA_JAL
MP1_PTM10118_PUNTAPERULA_JAL

M5B_PTM10115_PUNTAPERULA_JAL
VRS
VR30

VR44

VR38

VR40

VR41

VR42

VR43

VRGP

VRA&H

VRZ0S
VRBS

VRZ20H
EU579936_Ralfsia_fungiformis
AB250071_Ralfsia_fungiformis
AB264042_Analipus_japonicus
AB250073_Ralfsia_sp_A
AB264040_Heteroralfsic_saxicola
AB250070_Heteroralfsia_saxicola
GUO14708_Ralfsia_sp_JK7
AB250074_Ralfsia_sp_B
GUD14707_Ralfsia_sp_JKé

AB250075_Ralfsia_sp_C

AB264039_Endopleura_aurea

RahespPtmB982
RhespPTMBR70

I MBOA_PTM10025_LASROSADAS_JAL
VR136_PTMPB23_BARRADESANTAELENA_OAX

AB776784 Tilopteris_mertensii
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Apéndice 25. Arbol filogenético de Inferencia Bayesiana para el gen Cox 1 (Ralfsiales).

100

51

GRUPOI

VR44
M?30_PTM10068_CABOCORRIENTES_JAL
NQ22A_PTM?797_BAHIALAVENTOSA_OAX
Mé7_PTM10075_CABOCORRIENTES_JAL

100 NQI7_PTMZ792_BAHIALAVENTOSA_OAX
M27_PTM10065_CABOCORRIENTES_JAL

63

— NQ14_PTMP791_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQZ0B_PTM?795_BAHIALAVENTOSA_OAX
— 31_PTM1003%_LOSMUERTOS_NAY
JQéQOO13_Mesosporc_e\ongoic_NW
ll JQE20012_Mesospeora_elongate_GILS4
JQ420011_Mesespora_elongata_FUS3
JQ4620010_Mesospora_elongata_FUS2
78 r JQ&20009_Mesospora_schmictii_BATA3
KCB47366_Mesospora_schmidtii_B
JQ420008_Mesospora_schmidtii_POR32
JQ620006_Meseospora_schmidli_CHE3
KCB47367_Mesospora_schmidtil A
100 JQ620007_Mesospora_schmidtii_BAT7A
P KCB47382_Mesospora_sp_C
100 KCB47370_Mesospora_negrosensis_A
mﬁﬂﬁé&rﬂesospommegrosemis_C
KCB47367_Mesospora_negrosensis_B
KCB47384_Neoralfsia_expansa_A
_@EHE?S_NQMGLNa_expanso_C
KCB47372_Neoralfsia_expansa_D
KCB47383_Neorclfsia_expansa_B
— KCB47371_Neorclfsia_expansa_E
91 KM254882_Ralfsioid_sp_1
KM254833 _Ralfsleid_sp_2

160

100

100

59 _[ KM254794_Ralfsioid_sp_3
KM254526_Ralfsioid_sp_7
100 KM254789 Ralfsioid_sp_4
KM254634_Ralfsioid_sp_5
KM234572_Ralfsloid sp_6
KM254504_Ralfsioid_sp_8

KM254456_Ralfsleid_sp_9
KM294270_Ralfsioid_sp_10

100
VR33
id o VRS9
VR35  GRUPO III
MSB_PTM10115_PUNTAPERULA_JAL
100 M60_PTM10117_PUNTAPERULA_JAL
ME9R1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
100 100 M9 1_PTh10118_PUNTAPERULA_JAL
L M3_PTM10025_LOS_MUERTOS_NAY
L 1 NG33A_PTMPB08_BARRADESANTAELENA_OAX
VR134 PTMP323 RARRADESANTAELENA OAX
i MBOA_FIM10095_LASROSADAS_JAL
ll— NQ4BE_PTM10156_ELPALMAR_GRO
i L VR138_PTMPB25_BARRADESAMIAELENA_OAX
100 AB/76629_Ralfsia_verucosa
55 100 EUS79873_Ralfsia_fungiformis_A GRUPOII

EUsB141%_Ralfsia_fungiformis_B

100 EUAB13B7_Andlipus_japonicus

EUSB1430 Tilopters_mertensii

02

GE
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Apendice 26. Arbol filogenético de Maxima Verosimilitud para el gen Cox 1 (Ralfsiales).

GRUPOI

M27_PTM10065_CABOCORRIENTES_JAL

100

| NQI17_PTM®P792_BAHIALAVENTOSA_OAX

M&7_PTM10075_CABOCORRIENTES_JAL
NQ22A_PTMP797_BAHIALAVENTOSA_OAX
M31_PTM10032_LOSMUERTOS_INAY
NQ16_PTM®P791_BAHIALAVENTOSA_OAX

M30_PTM10048_CABOCORRIENTES_JAL
VR44

NGQ20B_PTMP795_BAHIALAVENTOSA_OAX

100

JQ4620010_Mesospora_elongata_FUS2
| JQ420011_Mesespora_elongata_FUS3

HJQ&ZOO 13_Mesospora_elongata_NIP&é
JQ620012_Mesospora_elongata_GlL56

80 JQ620007_Mesospora_schmidtii_BAT43
_| EKCEIAl736&7MescspcrofschmidﬂLB
JQ620007_Mesospora_schmidtii_BAT7A

100

JQ620008_Mesospora_schmidlii_POR32
100 IKCBA73677Mesosporcfschmid!ii7A
JQ620006_Mesospora_schmidtii_CHE3
76 l' KCB47370_Mescspora_negrosensis_A
KCB47368_Mesospora_negrosensis_C

KCB473679_Mesospora_negrosersis_B

100 |

57

VR30H

VRZ0H
VRAH

8l

?5

%5

KCB47382_Mesospora_sp_C

KCB47371_Neoralfsia_expansa_E

KCB47372_MNeoralia_expansa_D
KCB47373_Neoralfsic_expansa_C
KCB47384_Neoralfsia_expansa_A
KCB47383_Neoralfsia_expansa_i

'i KM254794_Ralfsioid_sp_3
KM264526_Ralfsioid_sp_7
190 KM254789_Ralfsiold_sp_4
KM254634_Ralfsiold_sp_5
KM254270_Ralfsioid_sp_10
KMP254862_Ralfsioid_sp_]
KM254456_Ralfsiold_sp_?
KM264504_Ralfsiold_sp_B
KM254572_Ralfsiold_sp_6
KM254833_Ralfsiold_sp_2

[ VR3S GRUPO III
Mo T_PTMIT0118_PUNTAPERULA_JAL
MSZR1_PTM10116_PUNTAPERULA_JAL
M60_PTM10117_PUNTAPERULA_JAL
MEB_PTMI10118_PUNTAPERULA_JAL
VR3?
VR33

M3_PTM10025_LOS_MUERTOS_NAY

100

100 | NQ33A_PTMB0B_BARRADESANTAELENA_OAX
VR136_PTM?B23_BARRADESANTAELENA_OAX

VR138_FTM?825_BARRADESANTAELENA_OAX

‘ MBOA_PTM10075_LASROSADAS_JAL
| NQ4BE_PTM10156_ELPALMAR_GRO

5]

EU&B1430_Tilopteris_mertensii

100

EU8B 136Y_Analipus_japonicus
AB776657_Ralfsia_verucosa

EU4B1417_Ralfsic_fungiformis_B
EUS77873_Ralfsic_fungiformis_A

GRUPOII

T

GE
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Apendice 27. Arbol filogenético de Maxima Parsimonia para el gen Cox 1 (Ralfsiales).

GRUPO1I

VR44
M27_PTM10065_CABOCORRIENTES_JAL
NQ17_PTME722_BAHIALAVENTOSA_OAX
NQ1&6_FTMP721_BAHIALAVENTOSA_OAX
M31_PTM10037_LOSMUERTOS_NAY
NQZZA_PTMP727_BAHIALAVENTOSA_OAX

100 M&7_PTh10075_CABOCORRIENTES_JAL
M30_PTAM10068_CABOCORRIENTES_JAL
160 NQ20B_PTMP725_BAHIALAVENTOSA_OAX
JQ620013_Mesospora_elongata_MNIPé4
100 JQE200711_Mesospora_elongata_FUS3
JQAZ20010_Mesospora_elongata_FUS2
JQ420012_Mesospora_slongata_GIL54
r JQE20007_Mesospora_schmidtii_BAT43
100 KCB473486_Mesospora_schmidtii_B
JQE20008_Mesospora_schmidti_POR32
JQ620007_Mesospora_schmidtii_ BATZA
JQE20006_Mesospora_schmidti_CHE3
748 100 KCB47367_Mesospora_schmidhi_A
KCB47382_Mesospora_sp_C
KCB47370_Mesospora_negrosensis_A
793 KCB47348_Mesospora_negrosensis_C
KCB4736%_Mesospora_negrosensis_B
KM254882_Ralfsiocid_sp_1
KM254833_Ralfsicid_sp_2
1254789 _Ralfsioid_sp_4
Kh254634_Ralfsicid_sp_5
KM254572_Ralfsicid_sp_é
i KM254504_Ralfsicid_sp_B
Kh254456_Ralfsicid_sp_?
KM254270_Ralfsicld_sp_10
KM254794_Ralfsioid_sp_3
Kh254526_Ralfsioid_sp_7
KCB47384_Meoralfsia_expansa_A
KCB47373_MNecralfsia_expansa_C
KCB47372_MNeoralfsia_expansa_D
RKCB47371_Neoralfsia_expansa_E
KCB47383_Meoralfsia_expansa_B -
5¢ g VRAH
50 VRZ0H
WVR30H
100 VR38
VR40
VR42
9.4 VR43
VRA1
VR33
VR3?
1o vrgs GRUPO III
MEB_PT 101 15_PUNTAPERULA_JAL
95.76 MED_PTMT0117_PUNTAPERULA_JAL
MEZR1_PTM101146_PUNTAPERULA_JAL
62.71 i WP 1_PTAM10118_PUNTAPERLLA_JAL
M3_PTM10025_LOS_MUERTOS_MAY
100 NGQ33A_PTMZB0B_BARRADESANTAELENA_OAX
GRUPOII VR136_PTIMPH23_BARRADESANTAELENA_OAX
— EUS81362 Anglipus [aponicus
1oo | 97:4(MBOA PTM10095 [ASROSADAS JAL
VR138_PTMZB25_BARRADESANTAELENA_OAX

1 oG NQ4BE PTMI10156 ELPALMAR GEO
AB7746657_Ralfsia_verucosa
EUS79873_Ralfsia_fungiformis_A
EUSBT419_Ralfsia_fungiformis_B

EU&B1430_Tilopteris_mertensii

400
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Apéndice 28. Arbol filogenético de Inferencia Bayesiana genes concatenados

(Ralfsiales).

100

9

100

" GRUPO I
100 r— M27_PTM10065_CABOCORRIENTES
5 NQ!I’ PTM3792_BAHIALAVENTOSA_OAX
KCB47392_Neoralfsia_expansa_C
L FE KC847394_Neorolfsia_exponsa_A
K C847393_Neoralfsia_exponsa_b
_EL
9
91
VR4 GRUPO III
100 r—' MSB PTM10115_PUNTAPERULA JAL
w e MSFR1_PTAA10116_PUNTAPERULA_JAL
100 ‘———-——-——-— NQ48E PTM10156_ELPALMAR_GRO
i o R o— VR138_PTAM9825_BARRADESANTAELENA_OAX
= NQ33A PTM9808 BARRADESANTAELENA OAX
- JQ519999_Mesospora_schmidtii_A GRUPO II

100

1 C847387_Mesospora_schrniditii_D
00

100) JQ419998_Mesospora_schmidltii_b

i

KCB847388_Mesospora_schmidtii_C

100
100 E KCB47391 _Mesospora_negrosensis_A
L KCB47389_Mesospora_negrosensis_C

100
S {C847390_Mesospora_negrosensis_b

mJ0620UUS_Mesospom_eIonguia_A

100 JQ5620004_Mesospora_elongoto_b
JQ620003_Mesospora_elongota_C
JQ4620002_Mesospora_elongata_D

100

L:—- EU579936_Ralfsicr_fungiformis
10
AB264042_Analipus_joponicus

AB776784 Tilopteris_mertensii

0.05

rbcL_Cox 1
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Apéndice 29. Arbol filogenético de Maxima Verosimilitud genes concatenados rbcL_Cox 1

(Ralfsiales).

JQ620002_Mesospora_elongata_D
JQ620003_Mesospora_elongata_C
JQ620005_Mesospora_elongota_A
JQ4620004_Mesospora_elongate_b
JQ619998_Mesospora_schmictii_b

KCB47388_Mesospore_schmidltii_C
KC847387_Mesospora_schmidtii_D
JQ619999_Mesospora_schrnidtii_A

KC847390_Mesospora_negrosensis_b

100 IKCB47‘389_Mesnspura_negrosensis_c
KCB47391_Mesospora_negrosensis_A

l— KCB47392_Neoraifsia_expansa_C

lE-KCS47394_Henm1fsin_expnnsu_A
KCB47393_Neoralfsia_expansc_b GRUPO III

100 [~ MS58_PTMI0115_PUNTAPERULA_JAL

kil

51

— MS9R1_PTMI0116_PUNTAPERULA_JAL

VR44

GRUPO1II

100

NQ33A_PTMS808_BARRADESANTAELENA_OAX
[ NQ48E PTMI0156_ELPALMAR_GRO

10 r——-———A5264D42_Analipus_juponicus

 — EU579936_Ralfsici_fungifommis GRUPO 1

100

[~ M27_PTM10065_CABOCORRIENTES

AB776784 _Tilopters_mertensii

L NQ17_PTMP792_BAHIALAVENTOSA_OAX

0.07

1 | —— ]
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Apéndice 30. Arbol filogenético de Maxima Parsimonia genes concatenados rbclL_Cox

(Ralfsiales).

JQ4619999_Mesospora_schmidtii_A
JQ619998_Mesospora_schridtii_b

KCB47388_Mesospora_schridtii_C

— [C847387_Mesospora_schrnictii_D

J@4620005_Mesospora_elongata_A
JQ620004_Mesospor_elongato_b
JQé620003_Mesospora_elongata_C
JQ620002_Mesospora_elongata_D

I KCB47391_Mesosporo_negrosensis_A
KCB47389_Mesospora_negrasensis_C
KCB473%0_Mesospora_negrosensis_b
KCB47392_Neoralfsio_expansa_C

KC847394_Neotalfsio_expansa_A

KCB47393_Neomilfia exponca B

GRUPO LI

[ NQ48E_PTMI0156_ELPALMAR_GRO

e VR138_PTAM?825_BARRADESANTAELENA OAX
NQ33A_PTM?808 _BARRADESANTAELENA OQAX

VR30
VR38

VR40

VR42

VR43

VR4l

VRGH
VR20H
— VR44

E M58_PTMI10115_PUNTAPERULA_JAL
MEFRT_PTII0116_PUNTAPERULA_JAL

GRUPO III

GRUPO1I

[ M27_PTM10065_CABOCORRIENTES

L NQ17_PTMP792_BAHIALAVENTOSA_OAX

_: EU579936_Ralfsian_fungiformis
AB264042_Analipus_japonicus

AB776784 Tilopters_merensii

80.0

1
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Apéndice 31. Comparacion entre las especies descritas de Stragularia y los Grupos I, 11y 111.

. . Stragula . ; Ralfsia
CARACTERISTI GRUPO | GRUPO Il GRUPO Il Stragularia Stragularia clavata Ralfsia californica Stragglarla ria Strag_ularla Ralfsia endopluroid
CAS sp. lucida : spongiocarpa confusa
pusilla es
Myrionema Sindnimos
clavata, Ralfsia X . .
clavata,Myrione ’ Il?alf5|a Ralfs Ralfflla
. N . clavata; alfsia pusilla
SINONIMOS . . ° . ma henschei, S. Stragulari . lucida (Stromfe . : . .
adhaerens, R. -
- a It) Foslie
bornetii, R.
B adhaerens
tenuis
Hollenberg
. Setchell y . (1969);Abbo Tanaka y
AUTOR ; ; - Strl%’g;e" Fletcher 1987 Sggcr'c‘;'éry Gardner H‘Eyggg’rg Lund, 1967 Strl%'gg't ?fég)s F'leécgger ity Chihara
(1925) Hollenberg (1981)
(1976)
Café Verde olivo
oscuro, café Del café claro al amarillento a Amarillo a Café claro a
COLOR DEL Verde oscuro a  Café oscuro,  verdoso, . Café marrén Negruzco- café - .
. - - oscuro, hasta el - Café oscuro - i medio Café oscuro
TALO EN SECO negro café rojizo  café rojizo nearo oscuro verdoso olivaceo 0SCuro 0SCUro
o café g negruzco en casi negro
amarillento seco
Las costras
mas jévenes
son
pequefias,
aisladas y
orbiculares,
dela2mm
Costra delgada, de diametro,
Costras de c(r:e(:)csitrﬁsegfo c?eocsitrrnaisegfo Costras en discreta 'y los talos Delgada,
FORMAY _cremml_ento indefinido o indefinido o forma de orbicular, 2-20mm  Costra plana, Menor de 1 mgduros son dlsc_reta y Ir}deflmda €
N indefinido o . . motas o llegando a ser . Mas 0 menos Costras orbicular, 0.5-1cmde irregular,
TAMANO DE LA irregular, sin irregular, irregular, manchas de confluente e de circular a ¢m de irregulares ) delgadas hasta 10 ancho hasta de 1.5
COSTRA gurar, sin sin . didmetro irregular ancho g Y g '
margenes A . margen irregular, de 5 gradualment mm de cm
nitidos margenes margenes difuso cm o0 mas en e por didmetro
nitidos nitidos - . ’
extension confluencia
muestran
grandes
manchones,
extendiéndos
e hasta
alcanzar
varios cm2
Firmemen
te
adherido firmemente Firmemente Firmemente
Completament Completam  Completam  Firmement Firmemente al sustrato  adheridoal  firmemente adherido al Firmemen  Firmemen adherida al
ADHESION AL o adFr]lerida al ente ente e adherida adherido al con sustratopor  adheridoa ot ) te te : sustrato sin
SUSTRATO sustrato adheridaal  adheridaal al sustrato, sustrato, sin rizoides toda la las rocas, la cana bzfsal adheridas adherido rizoides
sustrato sustrato sin rizoides rizoides ocasionale  superficie,  sin rizoides sin fizoides’ alaroca  alsustrato
S sin rizoides
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Stragula

Ralfsia

CARACTERISTI GRUPO | GRUPO Il GRUPO Il Stragularia Stragularia clavata Ralfsia californica StragL_JIarla ria Strag_ularla Ralfsia endopluroid
CAS sp. lucida pusilla spongiocarpa confusa es
GROSOR 170-230 110195  66-145 ) ) 150 280350 170200 10120 - ) 150250 150-300
micras micras micras micras micras micras y micras micras
hasta 225
1-3 filas de 2-3filasde  2-3filas de 1-2 filas de 1-2 filas de 1-2 filas de
HIPOTALO células células células . . . . células . ) . . células células
DIAMETRO
CELULAS DEL 5-10 micras 5-7 micras 4-6 micras - - - - - - - - - 9-12 micras  8-11 micras
HIPOTALO
. . Stragula . . Ralfsia
CARACTERISTI GRUPO | GRUPO Il GRUPO Il Stragularia Stragularia clavata Ralfsia californica StragL_JIarla ria Strag_ularla Ralfsia endopluroid
CAS sp. lucida pusilla spongiocarpa confusa es
LARGO 1.5-2 2-3
CELULASDEL  12-20 micras ril}ci:s r:rLulc_rl:s - - - - - - - - - diametros de  diametros de
HIPOTALO longitud longitud
Filamentos
Filamentos er_ectos
surgiendo de
; Filamentos  Filamentos erectos, . las células
Filamentos . . con ; . - Filament . .
. postigenos  postigenos . Filamentos  Filamentos  Filamentos Filamento Filamentos basales,
PERITALO postigenos rectos o rectos o diferente ) . erectos erectos erectos 0s s erectos ) erectos ligeramente
rectos grado de erectos 9
Ccurvos curvos - curvados
agregacion haci ib
entre ellos acia arriba,
firmemente
adheridos
N’L'JMERO DE 1821 8-10 10-15
CELULAS DEL 6-27 células células 9-23 células - - - 8-12 células células 8- 35 células - - - células o -
PERITALO mas
DIAMETRO . . . 10-15 10-19 . .
CELULAS DEL 6-12 micras 6-7 micras 5-7 micras - - - - - - micras - micras 5-6 micras 6-9 micras
PERITALO
1 didmetro
LARGO : 1-1.8
CELULAS DEL 6-14 micras 5-7 micras  4-7 micras - - - - de éo:qglstud - n71?c?£s - c;—r?ﬂ) I:;gazs didmetros de
PERITALO longitud
cortas
PELOS Presentes Presentes Presentes - - No se No se Ocasionale - - - - Frecuentes -
HIALINOS observan observan S
No claramente No No No Solitarios y
discernibles claramente  claramente  claramente continuamen Soros
SOROS del resto del discernibles  discernibles discernible - - - - - - - - te en la parte eqUerios
del resto del  del resto del s del resto central de la peq
talo
talo talo del talo costra
FORMA DE LOS
UNILOCULARES
Ovoides, Piriformes,
Obovoides, Obovoides Obo_vmdes, ) C[ayados, _sesHes 0 clavad_os u
Ny claviformes Ovoides a sésiles o ligerament Clavados obovoides
claviformes o o] - - irif Clavados dicelad - clavados li
fusiformes elipsoidales -0 piriformes pedicelado e igeramente
elipsoidales S pedicelado

S
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. . Stragula . . Ralfsia
CARACTERISTI GRUPO | GRUPO Il GRUPO Il Stragularia Stragularia clavata Ralfsia californica StragL_JIarla ria Strag_ularla Ralfsia endopluroid
CAS sp. lucida pusilla spongiocarpa confusa es
Surgiendo a Sur_glendo a Surglendo a Creciendo
: ; nivel de nivel de i
nivel de medio . . Insercion Entodala lateralmente
5 peritalo medio medio terminal o superficie  a la base de
UBICACION EN Insertos peritalo. peritalo. lateral en excepto en las parafisis, En la base
EL TALOY : Insertos Insertos L
FORMA DE terminalmente terminalmen  terminalme ] los - los d[strlbuldos de I_a_ - - - - - -
CRECIMIENTO en los te en los nte en los filamentos margenes  uniformemen  parafisis
filamentos filamentos filamentos reproductiv de la te en la parte
postigenos . . 0s costra central y mas
. postigenos  postigenos
vegetativos . . larga del talo
vegetativos  vegetativos
DIAMETRO DE 16-22
LOS 10-26 micras r:fl;c:‘azs i]?;?fs - - ri]?(;rlags micras, hasta 25 micras - mi?;?as 28 micras - 20-25 micras  13-25 micras
UNILOCULARES 32
LARGO DE LOS 20-58 micras 48-130 26-105 : : 40-60 80-95, hasta 80-100 : 70-90 48-52 : 70-90 micras  45-70 micras
UNILOCULARES micras micras micras 140. micras micras micras
SESILES O - ] .
PEDICELADOS Pedicelos Pedicelados  Pedicelados - - - - - - - - - Ambos -
. - Stragula . . Ralfsia
CARACTERISTI GRUPO | GRUPO Il GRUPO Il Stragularia Stragularia clavata Ralfsia californica StragL_JIarla ria Strag_ularla Ralfsia endopluroid
CAS sp. lucida pusilla spongiocarpa confusa es
NUMERO DE
CELULAS DEL 1-4 1-6 1-5 - - - - - - - - - 1-3-6 células -
PEDICELO
PARAFISIS Sl Sl Sl Sl - Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Cilindrica o Esbelta, Esbelta, Cilindrica a Delgadas con
FORMA - cilindricao  cilindrica o - Clavada ligeramente clavada o sin paredes  clavadas - - - Clavadas
claviforme . . :
claviforme  claviforme clavada exteriores
80100  180-220 100-125
& micras de micras de de largo .
TAMANO DE LA 45-100 micras 75-150 65-170 : largo largo. 9-11 150- : y de 15 : : 75-100 80-95 micras
PARAFISIS micras micras oy go, 175micras micras micras de largo
12-15de micras de de
didmetro didametro diametro
NUMERO DE
CELULAS DE LA 6-16 8-17 10-18 - - ; 6al2 - - oz a2 g6 ceélulas
PARAFISIS
DIAMETRO DE . . . . .
LAS CELULAS 6-11 micras 4-9 micras  6-8 micras - - - 6-8 micras - - - - 6-8 micras -
LARGO DE LAS 6-17 micras 7-14 micras  6-14 micras - - - 1 didmetro - - - 1-2 1 didmetro -
CELULAS de longitud didmetros  de longitud
de en la zona
longitud  distal y més
alargadas a

continuacion
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Se insertan En talos
terminal o separados,
subterminal localizado
Insertos Insertos Insertos mente en Desconoci En talos en la parte
PLURANGIOS intercalarmente intercalarme  intercalarm los do separados subterminal
nte ente .
filamentos de los
reproductiv filamentos
0s erectos
LARGO 60-66 micras 35-55 30-47 : ) 30--60 }
PLURANGIO de largo micras micras micras
Multiseriado
- 2 filas de
CELULAS DEL . . - Mayormente (.
PLURANGIO Uniseriado Uniseriado  Uniseriado - - uniseriado fllamentgs
reproductivo
s)
I?IAM ETRO
CELULAS DEL 3.5-5micras  5-11 micras - - 5 micras 4 micras
PLURANGIO
LARGO Mayormente
CELULAS DEL - - - - - mas corto -
PLURANGIO que ancho
lo2 1 célula 3 células
CELULA Alul éril 1 célula Alul una o aril estériles,
ESTERIL 1 célula estéri estéril celuas varias ) esteri apiladas en
estériles terminal L
el apice
. . Similar
TAMARQ Ol micrasde 81 mioras didmetro de
CELULA goy goy - - 15a2 -
- micras de 3-8 micras »
ESTERIL - " didmetros de
didmetro. de didmetro. L
longitud

235



Apéndice 32. Resumen de los taxa propuestos en el presente estudio.

Grupo Familia Género Especie Especimenes
I Misma familia Diplura Especie 1 PTM_9791,PTM_9792,M
que las 31,PTM_10075,PTM_100
Diplura sp. G 65
PTM_9795
I Nueva Familia Género 1 Especie 1 PTM 10156
hermana de Especie 2 PTM 9825y PTM 10095
Mesosporaceae Género 2 Especie 1 PTM 9808 y VR 136
I Algas Pardas Morfo I Especie 1 PTM 10115,M59,PTM
Mucilaginosas 10118
PTM 10117
Especie 2 PTM 10119

Apéndice 33. Distribucion de los grupos morfolégicos de este estudio (I, 11y I11) a lo largo de la
Costa del Pacifico Tropical Mexicano.
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