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1. INTRODUCCIÓN: 
 
 
   El desarrollo de ésta Tesis tiene como finalidad resolver la problemática real y actual de 
satisfacer las necesidades de alojamiento y de espacios para ejecutar los trabajos 
técnicos y administrativos del personal que supervisará la construcción del Proyecto 
Hidroeléctrico Chicoasén II. 
 
   Las obras principales están proyectadas a 8.5 kilómetros aguas abajo de la C.H. Manuel 
Moreno Torres, longitud obtenida a lo largo del desarrollo del río. Con referencia a la 
ciudad Tuxtla Gutiérrez, dista 30 km con dirección Noroeste medido en línea recta. Las 
coordenadas geográficas de la zona de obras son 16° 59' 07.76'' LN; 93º 09' 38.30'' LW 
(LN: latitud Norte; LW: longitud Oeste). 
 
    Con la premisa de que el predio donde se construirán las Oficinas y Campamento es 
propiedad de “CFE Generación Chicoasén”, y se tiene un contrato de Comodato donde 
se hace mención de que al finalizar la Obra del P.H. Chicoasén II se deberán retirar las 
instalaciones y desalojar el predio, se consideran estructuras y muros de materiales que 
sean desmontables para su recuperación y reutilización en proyectos futuros. 
 
    Los elementos arquitectónicos se proyectan siguiendo la estructura organizacional de 
la dependencia, así como los términos de referencia que dan origen al programa 
arquitectónico atendiendo las necesidades de la Residencia General de Construcción del 
Proyecto Hidroeléctrico Chicoasén II. 
  
    En ésta Tesis se menciona cada elemento Arquitectónico que compone el conjunto de 
Oficinas y Campamento, se describe la Urbanización y se desarrollan 2 elementos 
Arquitectónicos que integran el conjunto antes mencionado que son: 
 
1.- Edificio de Oficinas Módulo 1 
2.- Edificio de Dormitorios Módulo 1 
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2. FUNDAMENTACIÓN: 
 

   La Estrategia Nacional de Energía (ENE 2012-2026), está conformada por tres ejes: 
Seguridad Energética, Eficiencia Económica y Sustentabilidad Ambiental, y plantea la 
meta al año 2026: incrementar la generación de electricidad al 35% mediante fuentes de 
energía limpia. 
 
   El P.H. Chicoasén II incrementará la capacidad del Sistema Eléctrico Nacional con una 
potencia instalable de 240 Megawatts y una generación hidroeléctrica media anual de 
576 Gigawatts/hora mediante el aprovechamiento del río controlado, reduciendo al 
mínimo los impactos sociales y ambientales. 
 
   Contribuirá a satisfacer las necesidades de energía eléctrica limpia, evitando 
anualmente la emisión a la atmósfera de:  299 436 toneladas de dióxido de carbono 
(CO2), 255 toneladas de dióxido de azufre (SO2)  y 680 toneladas de óxidos de nitrógeno 
(NOx),  lo que equivale a un ahorro de 871 000 barriles de petróleo al año. 
 
   Como parte de las actividades previas a la construcción del P.H. Chicoasén II, está 
previsto realizar la construcción de las obras de infraestructura necesarias para dar 
servicio en la etapa de la construcción de las obras principales del Proyecto, para el 
personal técnico y administrativo de Comisión Federal de Electricidad, quienes se 
encargarán de la supervisión de las obras, se requieren las oficinas técnicas y 
administrativas necesarias para el desempeño de funciones y un campamento para 
alojarlas derivado a que personas de diferentes Estados de la República Mexicana 
forman parte de la plantilla contemplada para tal fin. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Central Hidroeléctrica

Altura de 

la Presa
(metros)

Superficie

del embalse  
(hectáreas)

Generación 

Media 
Anual

(Gigawatts)

CH Belisario Domínguez “La 

Angostura”
146,7 63 000 2 128

CH Manuel Moreno Torres 

“Chicoasén”
251,7 3 150 4 800

P. H. Chicoasén II 30,0 188 576

C.H. Netzahualcóyotl 

“Malpaso”
137,5 29 400 3 037

C.H. Ángel Albino Corzo 

“Peñitas”

53,0
6 933 1 492

TOTAL 12 033
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   El Proyecto Hidroeléctrico Chicoasén II, se localiza en el municipio de Chicoasén, 
estado de Chiapas, en el Sistema Hidrológico Grijalva, el cual colinda al Norte con el 
Sistema Hidrológico Tacotalpa y el Golfo de México, al Sur con el Sistema Hidrológico 
Costa de Chiapas, al Oeste con el Sistema Costa de Oaxaca y al Este con el Sistema 
Hidrológico Osumacinta y la República de Guatemala. 
 
   Con el objeto de satisfacer la demanda de energía eléctrica en el país, se tiene incluido 
en el Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico (POISE), el Proyecto 
Hidroeléctrico Chicoasén II, por lo que en el año 2009, la Comisión Federal de Electricidad 
(CFE), inició los estudios de factibilidad del citado Proyecto para llevar a cabo su 
construcción en el año 2014 y entrar en operación en el año 2017. Para el desarrollo del 
proyecto se aprovecharán las aguas del cauce del río Grijalva. El sitio del proyecto se 
localiza a 8.5 Km, aguas abajo de la Central Hidroeléctrica Manuel Moreno Torres. 
 
    
    

 
 
    
 
 
 
 
 

LA ANGOSTURA 

CHICOASÉN 

MALPASO 

PEÑITAS 

GOLFO DE MÉXICO 

 P.H. CHICOASÉN  II 

SISTEMA HIDROELÉCTRICO GRIJALVA 
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3. PLANTEAMIENTO ARQUITECTÓNICO: 
 
3.1 OFICINAS 
 
   En el diseño arquitectónico de las oficinas se aprovecha al máximo la luz natural, las 

vistas panorámicas al exterior y el uso eficiente de los espacios. Las instalaciones de la 

Residencia se proponen de manera que la disposición de los elementos arquitectónicos 

que delimitan los espacios, generen un ambiente de trabajo amable, dinámico, y propicien 

los encuentros, la convivencia y contacto cotidiano entre los usuarios en la mayoría de las 

actividades realizadas en el inmueble. 

 

   Se cuenta con un área de usos múltiples con capacidad para 90 personas y que tiene la 

función para realizar juntas y/o reuniones, cursos y eventos para el personal de la 

Residencia y visitas. En el diseño se aprovecha al máximo las vistas panorámicas hacia 

el embalse y la cortina de la actual Central Hidroeléctrica Manuel Moreno Torres.  

   Las oficinas se dividen en 3 Módulos donde cada Módulo albergará las diferentes 

disciplinas necesarias para la correcta supervisión y seguimiento de la construcción del 

P.H. Chicoasén II.   

 
Módulo A 
 
Residencia General 
Residencia Técnica 
Sistemas de Gestión Integrado 
 
MÓDULO B 
 
Residencia de Obra Civil 
Obras Asociadas e Infraestructura 
Residencia de Electromecánica 
Ingeniería de Sitio 
 
Módulo C 
 
Residencia Administrativa 
Residencia Socio Ambiental 
Telecomunicaciones 
 
Almacén y Parque Vehicular 
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3.2 CAMPAMENTO 
 
   Se desarrolla un proyecto que permita solucionar las necesidades de vivienda para 170 
personas, contemplando áreas recreativas y los espacios de Urbanización para cumplir 
con el correcto funcionamiento y operatividad de un Campamento temporal. 
 
   Para el diseño de los espacios se respeta la estructura organizacional de la Residencia 
General de construcción del Proyecto Hidroeléctrico Chicoasén II generando los 
elementos enlistados: 
 
2 Módulos de Edificios de Dormitorios  
 
1 Casa Tipo Residente General 
 
7 Casas Tipo Residente de Área 
 
3 Casas Tipo Jefes de Disciplina 
 
1 Casa para Encargado de Comedor 
 
1 Edificio de Comedor para 180 Comensales 
 
1 Edificio de Área Deportiva 
 
1 Palapa de Eventos Exteriores 
 
1 Caseta de Vigilancia 
 
 

    4.  El Sitio. 

 

El sitio para la construcción de las Oficinas y Campamento, se localiza en el municipio de 

Chicoasén, estado de Chiapas, ubicado en el kilómetro 34 de la carretera Tuxtla 

Gutiérrez-Chicoasén, a 3.4 kilómetros de distancia del municipio. El polígono destinado 

para el proyecto tiene una extensión aproximada de 3.4 hectáreas.  

 
Estos terrenos fueron utilizados anteriormente para la construcción de la presa de 
Chicoasén concluida en 1981 y su ampliación en el año 2000. (Ver imagen 1) 
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Imagen 1. Localización del sitio de construcción de las Oficinas y Campamento.  
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5.  Terreno. 

 

El terreno destinado a la realización de este proyecto de la Infraestructura de Oficinas y 
Campamento requerido para el personal que supervisará la construcción del P.H. 
Chicoasén II, es de 3.2 hectáreas.  
 
Este terreno está limitado al Oriente, Poniente y Sur, por la carretera Tuxtla Gutiérrez-
Chicoasén, al norte colinda con terrenos federales. Topográficamente el terreno presenta 
un desnivel en dirección de Poniente a Oriente de 33 metros. 
  
Actualmente el terreno presenta plataformas donde se desplantaron edificaciones que se 
construyeron anteriormente en este sitio, las cuales en su mayoría se reutilizaran para a 
configuración del proyecto de las Oficinas y Campamento actual. (Ver imagen 2 y 3) 

 
 

 
 

Imagen 2. Plano del Terreno.  
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Imagen 1. Localización del Terreno.  

 
Imagen 1. Localización del Terreno.  

 
Imagen 1. Localización del Terreno.  

 
Imagen 1. Localización del Terreno.  

 
Imagen 1. Localización del Terreno.  

Imagen 3. Fotos del terreno 
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6. CONJUNTO ARQUITECTÓNICO. 

Dentro de la propuesta para el desarrollo del conjunto se propone la división del predio 
en dos polígonos los cuales se identifican según el uso que tendrán dentro del desarrollo. 
(Ver imagen 4) 
 

 Polígono 1 (Azul)   
Con una extensión de 20,381.43 m2, su uso es habitacional y recreativo. Las 
edificaciones que se ubican en este polígono son: Dormitorios MÓDULO 1 y 2, Casa 
Residente General, Casas Residentes de Área (Siete Viviendas), Casas de Jefes de 
Disciplina (Tres viviendas), Palapa de eventos, Gimnasio, Comedor, Casa encargado 
comedor, Caseta de acceso y Subestación eléctrica general. 

 
 Polígono 2 (Rojo)  
Con una extensión de 11,743.60 m2, su uso de oficinas y servicios. Las edificaciones que 
se ubican en este polígono son: Residencia MÓDULO 1, 2 y 3, además del edifico del 
Almacén y parque vehicular. 
 

 
Imagen 4. Conjunto arquitectónico, delimitación de Polígonos.  
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7. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO. 

El proyecto se concibió como un desarrollo en donde se respetarán las condiciones 
naturales del terreno. El trazado de la urbanización se apega a la topografía buscando 
con ello el menor movimiento de tierras y cortes de terreno. Dentro del conjunto 
arquitectónico se ubican un total de 23 edificios, todos ellos rodeados de áreas verdes. 
(Ver imagen 5) 
 
Al proyecto se accede desde la carretera Tuxtla Gutiérrez-Chicoasén en dos accesos, el 
primero localizado en el paramento poniente, para ingresar al polígono habitacional, el 
segundo localizado en el paramento sur, da entrada al polígono de oficinas. Ambos 
accesos se encuentran resguardados por casetas de vigilancia. 
 
El conjunto cuenta con 11 bahías de estacionamientos para una capacidad de 97 
automóviles.  
 
 

 
 

Imagen 5. Plano de conjunto Oficinas y Campamento.  
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7.1 Urbanización. 

Para el estudio de plataformas se tomó como base en el proyecto arquitectónico 
proyectado, dividiendo el desarrollo en manzanas de acuerdo a las condiciones 
topográficas del terreno. (Ver imagen 6) 
 
 La nomenclatura fue la siguiente:  
 

 MANZANA 1  Superficie de 5,720.08 m2 

 MANZANA 2  Superficie de 4,479.12 m2 

 MANZANA 3  Superficie de 7,485.58 m2 

 MANZANA 4  Superficie de 6,286.08 m2 
 
El nivel de las plataformas obedeció a las condiciones naturales del terreno teniendo la 
premisa de no realizar muchos cortes sobre la roca, además buscando reaprovechar las 
plataformas existentes. 

 
 

Imagen 6. División del Conjunto en Manzanas 
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7.2 Vialidades. 

El proyecto contempla construcción de la vialidad interior del campamento, la cual se 
diseñó dividiéndola en 6 ramas para su desarrollo geométrico. Estas vialidades tienen un 
ancho efectivo de 7.00 m con pendientes máximas de 12%. (Ver imagen 7) 
 
Siguiendo con la premisa de que esta urbanización se desmantelará al final de la 
construcción del P.H. Chicoasén II, la estructura del rodamiento propuesto se conforma 
de una capa de Base Hidráulica y una Carpeta de Concreto Hidráulico de 0.10 m. de 
espesor para la rama 10, así como la curva en U de la rama 30, esto debido a las 
pendientes de estas vialidades. Para el resto de las ramas, así como las zonas de 
estacionamiento, se resuelven mediante una cama de grava compactada de 0.15 m. de 
espesor.  
 
 
 

Imagen 7. Vialidades.  
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7.3 Áreas jardineadas. 

El diseño de Arquitectura de Paisaje del conjunto está estructurado principalmente por 
arbustos y césped de la región. (Ver imagen 8) 
 
Se proponen arbustos (Platanera Silvester) de follaje verde con toques de color, que 
forman grandes macizos que acompañen el trazo de los andadores. El resto de las áreas 
verdes están cubiertas por Pasto San Agustín, el cual ayudar a impedir la erosión del 
suelo. En cuanto a los árboles se conservan los que existen en el terreno. 
 
Con la finalidad de que la vegetación tenga las condiciones necesarias para su 
crecimiento, se considera el mejoramiento del terreno, a base de una capa de 0.25 m de 
espesor compuesta de 50% tierra del sitio, 25% composta y 25% tierra negra. 
 
 
 

 
Imagen 8. Planta de áreas verdes.  
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7.4 Paleta vegetal. 

 

 

Pasto San Agustín (Stenotaphrum Secundatum) 
Es una planta perenne estolonífera con tallos procumbentes de 5-30 cm. 
Tiene hojas lisas, sin pelos y angostas, de coloración verde oscura. Da una 
espiga de 4 a 15 cm de longitud. Tolera pleno solo media sombra y se 
considera una de las especies más tolerantes a la sombra. Prospera en 
suelos de poco a muy fértiles, con PH de 5 a 8,5 y también en suelos con 
salinidad de hasta 15 ds/cm. En cuanto a temperatura, se da mejor entre 
los 20 y 30 °c. Prefiere los sitios húmedos, y su hábitat natural está en 
regiones húmedas tropicales. 

 

Platanera Silvester  (Heliconia Bihai) 
La heliconia bihai, planta rizomatosa de 1 a 3 metros de altura, las hojas 
son grandes, erectas, ovaladas, terminadas en punta, de color verde 
oscuro, compuestas por un largo peciolo, con un nervio central muy 
marcado y colocadas en posición de hileras. Inflorescencia terminal con 
llamativas brácteas de vivos colores, que aparecen en lo alto de elevados 
tallos erguidos. Las brácteas generalmente poseen una coloración que 
incluyen los tonos anaranjados, rojos, amarillos o verdes, en ocasiones 
mezclados entre ellos. De origen tropical de centro y sur de américa. La 
época de floración depende de variedades y cultivares. Florecen a 
semisombra en regiones húmedas y lluviosas en suelos ricos en materia 
orgánica y húmeda. 

7.5 Criterio de acabados de urbanización. 

7.5.1 Acabados en Muros. 

 

Dentro de la urbanización se consideran dos tipos de materiales para la construcción de 
muros, para las bardas perimetrales se utilizará block de cemento tipo cara vista color 
terracota, medidas de 12x20x40 cm. 
 
Para los muros de contención de las plataformas, se utilizarán muros de mampostería 
realizados con piedra de la región, en un diámetro no menor de 30 cm. y no mayor de 60 
cm., colocadas de forma cuatrapeada. 
 

7.5.2 Acabados en banquetas y andadores. 

 
Estos elementos urbanos serán construidos a base de un Firme de 10 cm de espesor, de 
concreto f´c=150 kg/cm2, hecho en obra, armado con malla electrosoldada 6 x 6/10-10 
de, con agregado máximo de 1/8" de piedra macisa de mina y arena coloración gris de 
mina,  
 
El acabado de estos andadores y banquetas es lavado a mano. Estos firmes deberán 
tener juntas de dilatación en piedras no mayores de 3m.  
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7.5.3 Acabados en Herrería. 

 

Como complemento a los elementos urbanos, se construirán barandales y rejas de 
seguridad en herrería, los primeros construido a base de tubos de 2” de diámetro cedula 
30, estará acabados con esmalte semimate color amarillo (Cod. 13-10 Flor de Loto). 
 
Las rejas perimetrales que delimitan el predio cuales son a base de paneles de reja 
deacero de 2.50 m. de largo por una altura 1.50 m., con poste deacero de 2 1/4"  x 2 1/4" 
calibre 16, con acabado en esmalte semimate color verde (Cod. 177 Verde intenso).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

OFICINAS Y CAMPAMENTO PARA EL P.H. CHICOASÉN II 
EN EL MUNICIPIO DE CHICOASÉN, ESTADO DE CHIAPAS 

 
 

18 
 

 
8. EDIFICIO DE OFICINAS MÓDULO 1 

 

8.1 Ubicación dentro del Conjunto Arquitectónico. 

 
Dentro de las edificaciones que forman parte de este Conjunto Arquitectónico se encuentra 
el edificio de “Residencias Módulo 1”, en este edificio se localizan las oficinas para la 
Residencia General, Residencia Técnica y las oficinas del Sistema de Gestión Integrado, 
además este edificio cuenta con un Salón de usos Múltiples y un estacionamiento con 
capacidad para 10 automóviles.  
 
Esta edificación colinda, al Norte con el predio donde se situará la planta de Tratamiento 
de Agua Residuales, al Sur con un área de verde, al oriente con la carretera Tuxtla 
Gutiérrez-Chicoasén y al Poniente con el Edificio de Residencia Módulo 2. (Ver imagen 9) 

 

 
 
 
 

Imagen 9. Planta de localización.  
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8.2 El edificio. 

 
El edificio es una estructura rectangular de dos niveles con cubierta a dos aguas, de 82.37 
m. de largo por 12.30 m. de ancho, con una ampliación a 18.50 m. en el área del salón de 
usos múltiples. Su área de desplante 1,309.52 m2, teniendo un total de construcción de  
2,460.00 m2.   
 
El edificio está resuelto en una planta libre, a base de marcos metálico con claros de 
6.00X6.30 m. en planta baja y de 12.00X6.30 m., en planta alta para permitir el libre uso 
del área de oficinas; en el área del salón de usos múltiples se adicionan dos ejes de 
columnas a cada 3.00 adicionales a los 12.00 m. del entre eje principal. La altura total de 
la estructura es de 11.00 m. con entrepisos de 3.30 m.  
 
En la planta baja del edificio se ubica el Estacionamiento, el acceso a la Residencia General 
y a la Residencia Técnica, así como las oficinas para el Sistema de Gestión Integrado  
 
En el primer nivel, está la Residencia Técnica, la Residencia General y el Salón de Usos 
Múltiples, el cual tiene además tiene acceso independiente desde la planta baja. 
 
Este edificio está orientado Oriente-Poniente, buscando la vista panorámica hacia el C.H. 
Chicoasén en su fachada principal, para mejorar sus condiciones de iluminación natural y 
así reducir el consumo de energía eléctrica, se propusieron series de ventanas de 1.80 m. 
de alto en módulos de 1.00 m. (Ver imágenes 10 y 11) 

 

8.3 Materiales. 

 
Considerando que los edificios se desmantelaran al término de la construcción del P.H. 
Chicoasén II, la estructura se resolvió a base de perfiles metálicos, formada por columnas 
de sección rectangular a base perfiles OR, trabes por medio de vigas IR, con largueros 
de Mon-Ten. Los entrepisos serán de losacero con una capa de compresión de 6 cm. de 
espesor, mientras que los muros perimetrales son de Panel de Multymuro de 2”, y en el 
interior de 1 ½”. 
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Imagen 10. Plantas Residencia Módulo 1 (Planta Baja, 1er Nivel). 
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Imagen 11. Fachadas y Cortes Residencia Módulo 1.  
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8.4 Programa arquitectónico. 

 

Nivel Programa Arquitectónico 

Planta Baja 

Estacionamiento para 10 Autos. 
Vestíbulo de Acceso y Registro a Residencia General 
Sanitario 
Aseo General 
Acceso a Residencia Técnica y S.G.I. 

SISTEMA DE GESTIÓN INTEGRADO 
Oficina de Encargado de S.G.I. con baño 
Control de Documentos y Datos 
Copiado 
Site 
Encargado de seguridad y salud 
Supervisor de Salud 
Supervisor de SG ambiental 
Encargado de Calidad 
Supervisor de Calidad 
Supervisor ambiental 
Supervisor de Seguridad  
Archivo S.G.I. 
Sanitarios Hombre y Mujeres 

Primer Nivel 

RESIDENCIA GENERAL Y RESIDENCIA TÉCNICA 
Vestíbulo de Acceso al Auditorio 
Oficina Auxiliar Técnico Residencia General. 
Sanitario Auxiliar Residencia Técnica. 
Oficina Auxiliar Técnico Residencia General. 
Secretaria 
Sanitarios Hombres y Mujeres 
Cafetería 
Salón de Usos Múltiples 
Bodega 
Oficina de Residente General con baño vestidor 
Archivo de Residente General 
Sala de Espera 
Cafetería 
Copiado 
Ploteo y Copiado 
Sala de Espera 
Sanitarios Hombres y Mujeres 
Secretaria 
Oficina de Residente Técnico 
Sanitario de Residente Técnico 
Archivo Técnico 
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Auxiliar Res. Técnica 
Jefe de Seguridad y Control de Proyecto 
Jefe de Estimaciones 
Jefe de Costos 
Jefe de Concursos y Contrato 
Cubículo Privado 
Auxiliares de Concursos y contratos 
Auxiliares de Costos 
Auxiliares de Estimaciones 
Auxiliares de Seguimiento y Control 
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9.   CRITERIO DE ACABADOS PARA OFICINAS  

 

Los materiales a emplear son del tipo prefabricados. Con la selección de materiales se 
busca dar una imagen de un edificio tipo industrial, en donde los materiales quedan 
aparentes, tomándose en cuenta que estos sean de bajo mantenimiento. 
 
La gama de color de los materiales seleccionados va de los colores blanco Multypanel a los 
grises (concretos aparentes).  
 

9.1  Acabados para Estructura.  

 
La estructura de este edificio es metálica, por ello es necesario protegerla de la corrosión, 
así también por normas de seguridad debe tener una barrera contra fuego, por ello se 
aplican los siguientes acabados. 
 
Como acabado inicial de este elemento se aplicará; Primer a base de PRIPOX AQUA CRS, 
recubrimiento epóxico al 50% solidos, base agua, color blanco marca DIQUIMTEX, se 
aplicarán dos manos del producto por medio de equipo airles (pistola de aire) con un lapso 
de aplicación de 6 horas entre cada una de ellas estas serán aplicado desde taller. 
 

El acabado final será una barrera contra fuego FIREPOX, pintura anti flama base epóxico 
de dos componentes, color  Ral 1-100 Blanco mate secado rápido marca DIQUIMTEX. Se 
aplicarán dos manos del producto por medio de equipo airless (pistola de aire) con un lapso 
de aplicación de 24 horas entre cada una de ellas. Previó a su aplicación se deberá asentar 
la superficie con lija del #80, para abrir poro y proceder con la aplicación del acabado. 
 

9.2  Acabados en Muros.  

Los Muros de estos edificios son a base de Paneles de Multymuro, marca Ternium, en dos 
espesores, de 2” para exteriores y 1 ½” para interiores, línea mesa, espuma rígida de 
poliuretano, enchapada en ambas caras con lamina ternium pintro, calibre 26/26, acabado 
poliéster estándar tipo embozado, color blanco-blanco estándar. 
 
Como caso especial en el área de regadera del baño de la oficina del Residente General, 
los muros estarán recubiertos por una loseta cerámica en formato de 40 x 40 cm., modelo 
Glow color Blanco, marca Porcelanite, junteado con boquilla color Arena marca Boquicrest. 
Este lambrín se colocará sobre un lambrín de paneles de fibrocemento, colocados sobre 
bastidor de perfiles galvanizados. 

9.3  Acabados en Pisos. 

Los Pisos de los edificio se seleccionaron por ser higiénicos y con el menor mantenimiento 
posible, todas las áreas en las que se incluyen oficinas, pasillos, salas de juntas, baños y 
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servicios,  se utilizará loseta cerámica en formato de 40 x 40 cm. del modelo Glow color 
Blanco marca Porcelanite, junteada con boquilla  color Arena, marca Boquicrest o similar. 
 
En los elementos se proyectaron banquetas a base de firme de concreto f´c=150 kg/cm2, 
de 15 cm. de espesor, reforzado con malla electrosoldada 6-6/10x10, acabado escobillado, 
en piedras no mayores de 2.00 m y perímetro con volteador metálico, estas banquetas 
están delimitadas con guarniciones hecha en obra  de 15x15 cm, en concreto, acabado 
aparente. 

9.4  Acabados en Cubierta y Plafones. 

 

El acabado en las techumbres,  serán  cubiertas de Multytecho MT 100 marca Ternium, de 
1 1/2" en espesor de espuma rígida de poliuretano enchapada en ambas caras con lamina 
pintro, calibre 26/26, acabado poliéster estándar tipo embozado, en color rojo blanco. Por 
la parte exterior este panel está terminado con impermeabilizante Imperpasa 802 de 5 años 
color rojo.  
 

Al interior de los edificios se propone un plafón que nos provee de un espacio que aloje las 
instalaciones, por lo que el plafón proyectado se utilizará de manera general dentro de todas 
las áreas del edificio 
 
Se propone un Plafón Tipo Modular de 61X61X1.6 cm., de fibra mineral marca Armstrong 
modelo Cortega Second look i 2765, en color blanco de línea, este es un plafón acústico de 
textura media perfil de borde línea de sombra tegular,; suspensión Prelude  fireguard color 
blanco pintura poliéster de línea, tees principales y secundarias, colgantes de alambre 
galvanizado cal. 12 y soportería con perfil bulbo pentagonal metálico; moldura para detalle 
de intersección con muro en "l" de ángulo perimetral ribeteado de bordes expuestos modelo 
7810 color blanco. 

9.5  Puertas. 

 

Los edificios cuentan con dos tipos de puertas, un tipo construidas con perfiles de aluminio 
y cristal, otras prefabricada a base de paneles aislados chapeados de acero liso. 
 

Para las oficinas de jefes de área y auxiliares se consideran puertas a base de perfiles de 
aluminio comercial línea Panorama de 2”, marca Cuprum, color Blanco prepintado, con 
vidrios Filtrasol Tintex verde de 6 mm. de espesor, bisagra y chapa para tráfico pesado, 
tope Hule modelo 54  acabado cromo satín marca Phillips. 
 
Las puertas de acceso a los edificios, serán de perfiles de aluminio comercial línea 
Panorama de 3”, marca Cuprum, color Blanco prepintado, con vidrios Filtrasol  Tintex verde 
de 6 mm. de espesor, bisagra y chapa para tráfico pesado, cierrapuertas modelo  1404AN 
marca Phillips, tope Hule modelo 54  acabado cromo satín marca Phillips. 
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Las puertas prefabricadas de paneles de acero liso por ambas caras, serán de color blanco, 
medidas 0.85X2.20 m. o de 0.90X2.20 m. con 11/2" de espesor, marca Lapercasa. Este 
tipo de puertas están fabricadas de hojas de acero liso galvanizado calibre 26, con acabado 
primario tipo poliéster color blanco, chapero con un relleno de 3"X6 3/4" de aglomerado de 
alta densidad; núcleo de espuma rígida de poliuretano con retardante contra fuego; bisagras 
mca. Philips 3"X3", cerraduras de la Línea Perillas modelo Cambridge 56PD con llave, 
marca Yale, tope Hule modelo 54  acabado cromo satín marca Phillips.  
 
Este tipo de puertas se utilizara en las oficinas de los residentes, salas de junta, archivos y 
baños, en este último caso se le implementara una cierrapuertas modelo  1404 AN marca 
Phillips.   
 

9.6  Acabados en Herrería. 

 

Dentro de los elementos de herrería de los edificios tenemos escalera, barandales y 
soportes para las cubiertas de los lavabos. 
 
El acabado inicial de esta herrería es a base un Primario estructural 99P503, marca Dupont, 
con un terminado final a base de Esmalte Alquidálico, línea DUCO, color Beige Arena RFT 
10358, marca Dupont. 
 
Ambos productos deberán ser aplicados en dos manos por medio de equipo airless (pistola 
de aire) con un lapso de aplicación de 6 horas entre cada una de ellas, Previó a la aplicación 
del acabado final se deberá asentar la superficie con lija del #80, para abrir poro y proceder 
con la aplicación del producto. 
 

9.7  Carpintería. 

 

En el edificio del Módulo A se tendrá solo un closet ubicado en la oficina del Residente 
General y las cocinetas que dan servicio al salón de usos múltiples como a las áreas de 
oficinas.  
 
Estos muebles se fabricarán a base de tableros de MDF Smart, marca Masisa, de 16mm. 
de espesor, color blanco absoluto acabado mate, con enchapado de cantos con Wilsonart 
color blanco absoluto mate. 
 
Para las cubiertas de las cocinetas se emplearán tableros de aglomerado estratificado, 
forrados con laminado plástico de alta resistencia, porformados, con 1 narices radial de 
180° y un zoclo de 10cm., color del laminado INDIAN SMOKE 913 solid color, marca 
Formica. 
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9.8  Cancelería.  

 
La cancelería es a base de perfiles de aluminio de 2” de la línea Panorama de Cuprum, 
resistente a las condiciones naturales del sitio, en color  blanco prepintado, con vidrios 
Filtrasol Tintex verde de 6mm de espesor, todas las ventanas estarán provistas de 
mosquiteros colocados sobre marco de aluminio de la misma línea, removible.  
 
En los edificios existen cuatro módulos de ventanas que van acuerdo a los usos de los 
espacios interiores  
 

 Módulo 1 de 1.00X0.50 m.  

 Módulo 2 de 2.00X1.80 m.  

 Módulo 3 de 3.00X1.80 m.  

 Módulo 4 de 5.00X1.80 m. 
 

9.9  Muebles y Accesorios de Baño. 

 

La selección de los muebles de baño se basó en que estos sean de tipo ecológico, es decir, 
muebles de bajo consumo de agua y alta durabilidad, por ello la selección obedece a líneas 
institucionales y de fabricación nacional. 
 
Los Modelos de muebles sanitarios a utilizar en este edificio  son los siguientes: 
 

 Sanitario (WC) de tanque modelo Olímpico código 01051.020 color blanco, de bajo 
consumo de 4.8 lts de agua por descarga, marca American Estándar, con tapa y  
asiento blanco elongado modelo M-235 código 11004,020 color blanco; marca 
American Standar o similar. 

 Mingitorio línea institucional modelo Niágara código 01247.020, color blanco marca 
American Standard o similar. 

 Juego de baño  modelo  Ecoextreme; WC con sistema ecodual con descarga de 4.8 
lts código 3910, con tapa y asiento modelo Regency color blanco marca Lamosa, 
Lavabo Senna con pedestal Vienna código 3920 color blanco 02 marca Lamosa o 
similar.  

 Lavabo tipo de empotramiento modelo Ovalin Chico color blanco marca  American 
Standard o similar. 

 
 
 
 
 
 
 



 

OFICINAS Y CAMPAMENTO PARA EL P.H. CHICOASÉN II 
EN EL MUNICIPIO DE CHICOASÉN, ESTADO DE CHIAPAS 

 
 

28 
 

Los accesorios a utilizar en este edificio serán los siguientes: 
 

 Llave Mezcladora para lavabo modelo 23 MQ, color cromo, marca Rugo o similar. 

 Llave Mezcladora para lavabo modelo 24 MCS, color cromo, marca Rugo o similar. 

 Regadera eléctrica con brazo Modelo Maxi Ducha Marca Lorenzetti. 

 Llave temporizadora de 13 mm, modelo 69-T color cromo marca Rugo o similar. 

 Juego de manerales grandes,  color cromo modelo EO,  marca Urrea o similar. 

 Espejo de 6 mm. con marco de aluminio natural de 1" de 0.80 x 0.60 m. 

 Espejo de 6 mm. con marco de aluminio natural de 1" de 0.75 x 0.60 m. 

 Dispensador de papel higiénico modelo Azur ph52002 color transparente marca 
Jofel, o similar. 

 Dispensador de Toallas Interdobladas con capacidad de 600 pza., modelo Azur 
DT33002 color transparente z-600 marca Jofel. 

 Dispensador de Jabón modelo azur DJ80002 color transparente marca Jofel, o 
similar.  

 Bote basurero para interior de 12 lts  de capacidad, con pedal metálico, modelo 
IYL1012, color lamina electro; marca Jofel, o similar. 

 Bote campana pequeño de 33 x 26 x 66 cm.  modelo  BE75500, color blanco,  marca 
Jofel, o  similar. 
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10. DESARROLLO DE LAS INSTALACIONES. 

10.1. Instalación Hidráulica. 

 

El abastecimiento de agua potable para el edificio de “Residencias Módulo 1” vendrá de 
los tanques superficiales. 

10.1.1. MEMORIA DE CÁLCULO. 

Gastos de Alimentación. 

 
LOS GASTOS SE DETERMINARON CON EL MÉTODO DEL DR. ROY HUNTER O 
UNIDADES MUEBLES, SE REALIZA EL RESUMEN DE TODOS LOS MUEBLES CON EL 
SERVICIO DE AGUA FRIA. 
 
SELECCIÓN DE DIÁMETROS. 
 
LA SELECCIÓN DE DIÁMETROS SE REALIZÓ EN FUNCIÓN DE LOS GASTOS Y 
CONSIDERANDO QUE NO DEBERÁN DE EXCEDERSE DE LAS VELOCIDADES 
PERMISIBLES QUE A CONTINUACIÓN SE MENCIONAN. 
 
VELOCIDADES. 
 
a).- VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDABLE PARA EVITAR SEDIMENTACIONES SE 
RECOMIENDA COMO VELOCIDAD LOS 0.70 M/SEG. 
b).- VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDABLE PARA EVITAR RUIDOS, VIBARCIONES Y 
GOLPE DE ARIETE SE RECOMIENDA COMO VELOCIDAD MÁXIMA  LOS 2.50 M/SEG. 
 
TABLA DE UNIDADES MUEBLE. 
 

MUEBLE 
 

SERVICIO CONTROL              U.M. 

Inodoro 
 

Privado Llave 1 

Lavabo 
 

Privado Llave 2 

  Mingitorio  
 

Privado Llave 1 
 

Regadera 
 
 
 

Privado Llave 2 
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ANÁLISIS PARA EL CONSUMO DE AGUA POTABLE DEL EDIFICIO “RESIDENCIAS 
MÓDULO 1”. 
 

RESIDENCIAS MÓDULO "1" ASEO GENERAL PLANTA BAJA.        

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS % GR 

      PUBLICO             

Lavabo D1 ASEO PRIVADO 2 1 2 0.18     

     PUBLICO             

Inodoro D4 ASEO PRIVADO 1 1 1 0.10     

          

          

TOTALES :     3 0.25     

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 3.96 

          

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     0.25 LPS     

 
 

RESIDENCIAS MÓDULO “1” REGISTRO PLANTA BAJA.        

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS % GR 

      PUBLICO             

Lavabo D1 REGISTRO PRIVADO 2 1 2 0.18     

      PUBLICO             

Inodoro D4 REGISTRO PRIVADO 1 1 1 0.10     

          

          

TOTALES :     3 0.25     

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 3.96 

          

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     0.25 LPS     
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RESIDENCIAS MÓDULO "1"-PLANTA ALTA SANITARIOS PÚBLICOS-CAFETERÍA-
RESIDENTE GENERAL   

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS % GR 

      PÚBLICO             

Lavabo D1 VARIAS PRIVADO 2 4 8 0.50     

      PÚBLICO             

Inodoro D4 VARIAS PRIVADO 1 7 7 0.46     

      PÚBLICO             

Tarja de cocina D5 VARIAS PRIVADO 1 2 2 0.18     

          

          

TOTALES :     15 0.75     

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 11.89 

          

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     0.75 LPS     

 
 
 
 
 

RESIDENCIAS MÓDULO "1"-PLANTA ALTA AUXILIARES TÉCNICOS       

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS % GR 

      PÚBLICO             

Lavabo D1 VARIAS PRIVADO 2 1 2 0.18     

      PÚBLICO             

Inodoro D4 VARIAS PRIVADO 1 1 1 0.10     

          

          

TOTALES :     3 0.25     

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 3.96 

          

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     0.25 LPS     
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RESIDENCIAS MÓDULO "1"-PLANTA BAJA SANITARIOS PÚBLICOS-CONTROL DE 
DATOS    

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS % GR 

      PÚBLICO             

Lavabo D1 VARIAS PRIVADO 2 3 6 0.42     

      PÚBLICO             

Inodoro D4 VARIAS PRIVADO 1 4 4 0.31     

      PÚBLICO             

Mingitorio D7 VARIAS PRIVADO 1 1 1 0.10     

          

          

TOTALES :     10 0.58     

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 9.19 

          

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     0.58 LPS     

 
 
 
 
 
RESIDENCIAS MÓDULO "1", PLANTA ALTA SANITARIOS PÚBLICOS-CAFETERÍA-
ÁREA TÉCNICA    

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS % GR 

      PÚBLICO             

Lavabo D1 VARIAS PRIVADO 2 5 10 0.58     

      PÚBLICO             

Inodoro D4 VARIAS PRIVADO 1 7 7 0.46     

      PÚBLICO             

Tarja de cocina D5 VARIAS PRIVADO 1 2 2 0.18     

      PÚBLICO             

Mingitorio D7 VARIAS PRIVADO 1 1 1 0.10     

          

          

TOTALES :     20 0.93     

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 14.74 

          

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     0.93 LPS     
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RESIDENCIAS MÓDULO "1"-PLANTA ALTA JEFE DE ESTIMACIONES       

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS % GR 

      PÚBLICO             

Lavabo D1 VARIAS PRIVADO 2 2 4 0.31     

      PÚBLICO             

Inodoro D4 VARIAS PRIVADO 1 2 2 0.18     

          

          

TOTALES :     6 0.42     

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 6.66 

          

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     0.42 LPS     
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CÁLCULO DE LA LÍNEA PRINCIPAL ASEO GENERAL 
     

 GASTO DEL SISTEMA 0.25 LPS 

 (Ver tablas de UM.)   

     

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:  

     

  V= Q/A   

     

DONDE:     

 Q= Gasto en m3/seg  

 V= Velocidad del sistema en m/seg 

 A= ÁREA de la tubería en m2  

     

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:  

     

 Q= 0.00025 m3/seg  

 V=    

 A= 0.00028 m2 19 

     

     

 V= 0.882 m/seg  

     

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 
M/SEG 

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG  

     

POR LO TANTO EL DIÁMETRO RECOMENDADO ES:  

     

 Ø= 19 mm  
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CÁLCULO DE LA LÍNEA PRINCIPAL PLANTA BAJA REGISTRO 
      

 GASTO DEL SISTEMA 0.25 LPS  

 (Ver tablas de UM.)    

      

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:   

      

  V= Q/A    

      

DONDE:      

 Q= Gasto en m3/seg   

 V= Velocidad del sistema en m/seg  

 A= ÁREA de la tubería en m2   

      

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:   

      

 Q= 0.00025 m3/seg   

 V=     

 A= 0.00028 m2 19 mmØ 

      

      

 V= 0.882 m/seg   

      

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 M/SEG 

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG   

      

POR LO TANTO EL DIÁMETRO RECOMENDADO ES:   

      

 Ø= 19 mm   
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RESIDENCIAS MÓDULO "1"-PLANTA ALTA SANITARIOS PÚBLICOS 

CAFETERÍA-RESIDENTE GENERAL   

      

 GASTO DEL SISTEMA 0.93 LPS  

 (Ver tablas de UM.)    

      

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:   

      

  V= Q/A    

      

DONDE:      

 Q= Gasto en m3/seg   

 V= Velocidad del sistema en m/seg  

 A= ÁREA de la tubería en m2   

      

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:   

      

 Q= 0.00093 m3/seg   

 V=     

 A= 0.00080 m2 32 mmØ 

      

      

 V= 1.156 m/seg   

      

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 M/SEG 

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG   

      

POR LO TANTO EL DIÁMETRO RECOMENDADO ES:   

      

 Ø= 32 mm   
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RESIDENCIAS MÓDULO "1"-PLANTA ALTA    

AUXILIARES TÉCNICOS    

      

 

GASTO DEL 
SISTEMA 0.25 LPS  

 (Ver tablas de UM.)    

      

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:   

      

  V= Q/A    

      

DONDE:      

 Q= Gasto en m3/seg   

 V= Velocidad del sistema en m/seg  

 A= ÁREA de la tubería en m2   

      

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:   

      

 Q= 0.00025 m3/seg   

 V=     

 A= 0.00028 m2 19 mmØ 

      

      

 V= 0.882 m/seg   

      

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 M/SEG 

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG   

      

POR LO TANTO EL DIÁMETRO RECOMENDADO 
ES:   

      

 Ø= 19 mm   
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RESIDENCIAS MÓDULO "1"-PLANTA BAJA   

SANITARIOS PÚBLICOS CONTROL DE DATOS  
      

 

GASTO DEL 
SISTEMA 0.58 LPS  

 (Ver tablas de UM.)    

      

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:   

      

  V= Q/A    

      

DONDE:      

 Q= Gasto en m3/seg   

 V= Velocidad del sistema en m/seg  

 A= ÁREA de la tubería en m2   

      

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:   

      

 Q= 0.00058 m3/seg   

 V=     

 A= 0.00049 m2 25 mmØ 

      

      

 V= 1.182 m/seg   

      

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 M/SEG 

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG   

      

POR LO TANTO EL DIÁMETRO RECOMENDADO 
ES:   

      

 Ø= 25 mm   
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RESIDENCIAS MÓDULO "1"-PLANTA ALTA   

SANITARIOS PÚBLICOS-CAFETERÍA-ÁREA TÉCNICA  
      

 

GASTO DEL 
SISTEMA 0.93 LPS  

 (Ver tablas de UM.)    

      

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:   

      

  V= Q/A    

      

DONDE:      

 Q= Gasto en m3/seg   

 V= Velocidad del sistema en m/seg  

 A= ÁREA de la tubería en m2   

      

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:   

      

 Q= 0.00093 m3/seg   

 V=     

 A= 0.00113 m2 38 mmØ 

      

      

 V= 0.820 m/seg   

      

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 M/SEG 

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG   

      

POR LO TANTO EL DIÁMETRO RECOMENDADO 
ES:   

      

 Ø= 38 mm   
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RESIDENCIAS MÓDULO "1"-PLANTA ALTA   

JEFE DE ESTIMACIONES    

      

 

GASTO DEL 
SISTEMA 0.42 LPS  

 (Ver tablas de UM.)    

      

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:   

      

  V= Q/A    

      

DONDE:      

 Q= Gasto en m3/seg   

 V= Velocidad del sistema en m/seg  

 A= ÁREA de la tubería en m2   

      

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:   

      

 Q= 0.00042 m3/seg   

 V=     

 A= 0.00049 m2 25 mmØ 

      

      

 V= 0.856 m/seg   

      

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 M/SEG 

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG   

      

POR LO TANTO EL DIÁMETRO RECOMENDADO 
ES:   

      

 Ø= 25 mm   
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RESIDENCIAS MÓDULO "1", RED PRINCIPAL EJE "6-C"        

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS % GR 

      PÚBLICO             

Lavabo D1 VARIAS PRIVADO 2 6 12 0.65     

      PÚBLICO             

Inodoro D4 VARIAS PRIVADO 1 9 9 0.54     

      PÚBLICO             

Tarja de cocina D5 VARIAS PRIVADO 1 2 2 0.18     

      PÚBLICO             

Mingitorio D7 VARIAS PRIVADO 1 3 3 0.25     

          

          

TOTALES :     26 1.14     

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 18.07 

          

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     1.14 LPS     
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RESIDENCIAS MÓDULO "1"-RED PRINCIPAL   

EJE "6-C".      

      

 

GASTO DEL 
SISTEMA 1.14 LPS  

 (Ver tablas de UM.)    

      

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:   

      

  V= Q/A    

      

DONDE:      

 Q= Gasto en m3/seg   

 V= Velocidad del sistema en m/seg  

 A= ÁREA de la tubería en m2   

      

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:   

      

 Q= 0.00114 m3/seg   

 V=     

 A= 0.00113 m2 38 mmØ 

      

      

 V= 1.005 m/seg   

      

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 M/SEG 

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG   

      

POR LO TANTO EL DIÁMETRO RECOMENDADO ES:   

      

 Ø= 38 mm   
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RESIDENCIAS MÓDULO "1", RED PRINCIPAL EJE "12-C"        

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS % GR 

      PÚBLICO             

Lavabo D1 VARIAS PRIVADO 2 10 20 0.93     

      PÚBLICO             

Inodoro D4 VARIAS PRIVADO 1 13 13 0.68     

      PÚBLICO             

Tarja de cocina D5 VARIAS PRIVADO 1 2 2 0.18     

      PÚBLICO             

Mingitorio D7 VARIAS PRIVADO 1 2 2 0.18     

          

          

TOTALES :     37 1.49     

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 23.62 

          

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     1.49 LPS     
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RESIDENCIAS MÓDULO "1"-RED PRINCIPAL   

EJE "12-C".     

      

 

GASTO DEL 
SISTEMA 1.49 LPS  

 (Ver tablas de UM.)    

      

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:   

      

  V= Q/A    

      

DONDE:      

 Q= Gasto en m3/seg   

 V= Velocidad del sistema en m/seg  

 A= ÁREA de la tubería en m2   

      

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:   

      

 Q= 0.00149 m3/seg   

 V=     

 A= 0.00113 m2 38 mmØ 

      

      

 V= 1.314 m/seg   

      

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 M/SEG 

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG   

      

POR LO TANTO EL DIÁMETRO RECOMENDADO ES:   

      

 Ø= 38 Mm   
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10.2.  Instalación Sanitaria. 

 

Desalojo de Aguas. 

 

El desalojo de las aguas sanitarias será mixto, es decir se tendrá que separar en aguas 
negras y aguas jabonosas, esto es debido al requerimiento de la PTAR (planta de 
tratamiento de aguas residuales). 
 

 Sistema de Aguas Pluviales. 

El sistema de agua pluvial, será por medio de pendientes en las techumbres, y con caída 
libre hacia el resto del terreno, que posteriormente se manejara por descarga superficial. 

10.2.1.  MEMORIA DE CÁLCULO. 

 

La determinación de los diámetros de las tuberías de desagüe se fundamentó en el gasto 
total que puede descargarse en las tuberías, con tal objeto se consideraron las 
equivalencias en unidades de gasto de desagüe de los diferentes muebles, como se indica 
en la siguiente tabla: 
 

MUEBLES UNIDADES DE GASTO 
U. M. 

DIÁMETRO DE  
DESCARGA ( mm ) 

 

Inodoro Caja 
 

2 100 

Lavabo 
 

1 38 

Tarja 
 

1 50 

Regadera 
 

1 50 

Coladera 
 

1 50 

Mingitorio 1 50 

Dren  
Condensados 
 

1 25 

 



 

OFICINAS Y CAMPAMENTO PARA EL P.H. CHICOASÉN II 
EN EL MUNICIPIO DE CHICOASÉN, ESTADO DE CHIAPAS 

 
 

46 
 

En las tablas 1 y 2, se muestran los máximos de unidades mueble que pueden conectarse 
a los ramales horizontales, bajadas y desagües generales. 

 
TABLA No. 1 

DRENAJES GENERALES 
  
   Máximo de Unidades Mueble que pueden conectarse a cualquier sección del drenaje: 

 
D I A M E T R O  (  mm  ) P E N D I E N T E  (  %  ) 

 1 2 
 

50 
 

---------- 
 

21 
 

100 
 

180 
 

216 
 

150 
 

700 
 

840 
 

200 
 

1,600 
 

1,920 
 

250 
 

2,900 
 

3,500 
 
 

TABLA No. 2 
 
     Máximo número de unidades Mueble que pueden conectarse en ramales y a bajadas. 
 
               BAJADAS EN MÁS DE 

                 TRES NIVELES 
DIÁMETRO 

( mm ) 
CUALQUIER RAMAL 

HORIZONTAL 
BAJADA DE 

TRES 
PISOS O 
MENOS 

TOTAL POR 
BAJADA 

TOTAL POR  
PISO 

 
50 

 
6 

 
10 

 
24 

 
6 

 
100 

 
160 

 
240 

 
500 

 
90 

 
150 

 
620 

 
960 

 
1,900 

 
350 

 
200 

 
1,400 

 
2,200 

 
3,600 

 
600 

 
250 

 
2,500 

 
3,800 

 
5,600 

 
1,000 
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GASTO SANITARIO. 
 
 

DESCARGA SANITARIA AGUAS JABONOSAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

ASEO D8 Lavadero 2 1 2  

EJE 2-B       

    TOTAL 2  

    GASTO 0.18 lps 

 

DESCARGA SANITARIA AGUAS JABONOSAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

VARIAS D1 Lavabo 1 1 1  

EJE 5-C C1 Coladera 1 1 1  

 DC Dren de Condensados 12 1 12  

       

    TOTAL 14  

    GASTO 0.72 lps 

       

DESCARGA SANITARIA AGUAS NEGRAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

VARIAS D4 Inodoro 1 1 1  

EJE 5-C       

    TOTAL 1  

    GASTO 0.1 lps 
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DESCARGA SANITARIA AGUAS JABONOSAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

SAN. P.A. D1 Lavabo 3 1 3  

EJE E-6 C1 Coladera 1 1 1  

 D5 Tarja de cocina 2 1 2  

       

    TOTAL 6  

    GASTO 0.42 lps 

       

DESCARGA SANITARIA AGUAS NEGRAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

SAN. P.A. D4 Inodoro 6 1 6  

EJE E-6 D7 Mingitorio 3 1 3  

       

    TOTAL 9  

    GASTO 0.54 lps 

 

DESCARGA SANITARIA AGUAS JABONOSAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

REGISTRO PB D1 Lavabo 1 1 1  

EJE C-6 C1 Coladera 1 1 1  

 DC Dren de Condensados 1 1 1  

       

    TOTAL 3  

    GASTO 0.25 lps 

       

DESCARGA SANITARIA AGUAS NEGRAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

REGISTRO PB D4 Inodoro 1 1 1  

EJE C-6       

    TOTAL 1  

    GASTO 0.1 lps 
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DESCARGA SANITARIA AGUAS JABONOSAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

VARIAS P.A. D1 Lavabo 3 1 3  

EJE C-8 C1 Coladera 1 1 1  

 DC Dren de Condensados 8 1 8  

       

    TOTAL 12  

    GASTO 0.65 lps 

       

DESCARGA SANITARIA AGUAS NEGRAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

VARIAS P.A. D4 Inodoro 5 1 5  

EJE C-8 D7 Mingitorio 1 1 1  

       

    TOTAL 6  

    GASTO 0.42 lps 

 
 

DESCARGA SANITARIA AGUAS JABONOSAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

VARIAS P.A. D1 Lavabo 1 1 1  

EJE 8-E C1 Coladera 1 1 1  

       

    TOTAL 2  

    GASTO 0.18 lps 

       

DESCARGA SANITARIA AGUAS NEGRAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

VARIAS P.A. D4 Inodoro 1 1 1  

EJE 8-E       

    TOTAL 1  

    GASTO 0.1 lps 
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DESCARGA SANITARIA AGUAS JABONOSAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

VARIAS P.A. Y P.B. D1 Lavabo 4 1 4  

EJE 13-C C1 Coladera 3 1 3  

 DC Dren de Condensados 15 1 15  

       

    TOTAL 22  

    GASTO 1 lps 

       

DESCARGA SANITARIA AGUAS NEGRAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

VARIAS P.A. Y P.B. D4 Inodoro 5 1 5  

EJE 13-C D7 Mingitorio 1 1 1  

       

    TOTAL 6  

    GASTO 0.42 lps 

 

DESCARGA SANITARIA AGUAS JABONOSAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

VARIAS P.A. Y P.B. D1 Lavabo 3 1 3  

EJE 13-E C1 Coladera 3 1 3  

       

    TOTAL 6  

    GASTO 0.42 lps 

       

DESCARGA SANITARIA AGUAS NEGRAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

VARIAS P.A. Y P.B. D4 Inodoro 3 1 3  

EJE 13-E       

    TOTAL 3  

    GASTO 0.25 lps 
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10.3. INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

MEMORIA DE CÁLCULO ELÉCTRICO. 

Cálculo de alimentadores e interruptores principales. 

Se consideró al “Edificio de Residencias MÓDULO 1”, tal como se indica en el croquis de 
localización, tomando en cuenta la distancia, la carga y la caída correspondiente, tal como 
se muestra en las fórmulas y tablas anexas, para la selección del conductor e interruptor 
principal del tablero. 
 
Por Corriente: 
 
a.  Para un sistema monofásico  
    (127 V, 1 F, 2 H, 60 Hz) 
 
      I = W / (Vfn * fp) 
 
b.  Para un sistema trifásico  
    (220 V, 3 F, 3 H, 60 Hz) ó 
    (220 V, 4 F, 3 H, 60 Hz) 
 

I = W / (1.732 * Vff * fp) 
Donde: 
 
   I = Corriente en Amperes 
   W = Potencia en Watts 

Vfn = Tensión entre fase y neutro en Volts 
Vff = Tensión entre fases en Volts 

  fp = Factor de potencia en decimales 
 
Por Caída de Tensión: 
 
Trifásica: 
 

∆V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er  
 
Donde:  
 

∆V = Caída de tensión al neutro o a tierra, en volts. 
Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts. 
CosØ = Factor de potencia de la carga. 
I = Corriente de la línea en amperes. 
R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km. 
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X        = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en 
ohm/Km. 

L = Longitud de la línea en Km. 
La caída de tensión entre fases se calcula multiplicando la caída al 
neutro o a tierra por √3 

 
Bifásica:     e%=     2 x Z x L x I      x 100 
                                    Vo 
Donde: 
 

e% = Porciento de caída de Tensión 
Z = Impedancia eléctrica del cable, en ohm/km 
I = Corriente eléctrica que pasa por el cable, en amperes 
L = Longitud del circuito en Kilómetros 
Vo = Voltaje de fase a tierra, en volts. 

 
La capacidad de corriente se corrige por el factor de agrupamiento correspondiente. 
 
 
La caída de tensión máxima permisible será de: 
 
a. 2 % para alimentadores a tableros. 
 
b. 3 % para circuitos derivados, sin embargo la suma total de caídas de voltaje hasta 
el circuito más alejado en ningún caso excederá del 5 % máximo permisible. 
 
Las capacidades de corriente y las secciones de los conductores se obtienen de tablas 
emitidas en la NOM 001 – SEDE – 2012 Instalaciones eléctricas (utilización), considerando 
aislamiento tipo THW-LS, 75ªC 
 
Los calibres de los conductores de tierra se seleccionan por la corriente manejada por el 
circuito a aterrizar, aplicando la tabla 250-95 de las Normas. 
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 Cálculo de Alimentador e Interruptor  del Tablero “A” 

 
PROYECTO HIDROELECTRICO "CHICOASÉN"          

UBICACIÓN  CHICOASÉN            

LOCALIDAD  CHIAPAS, MÉXICO           

EQUIPO: TABLERO "A"            

               

A.- CÁLCULO DEL ALIMENTADOR ELECTRICO          

1.- Referencia              

La memoria de cálculo está basada en la Norma Oficial Mexicana:   NOM-001-SEDE-2012    

               

2.- Datos               

Carga conectada (cuadro de cargas):    18,176 Watts Temperatura Ambiente:  31-35°C  

Tensión (V):      220 V.C.A. Tabla 310-15 (b)(2)(a)    

No. de Fases:      3  Aislamiento del conductor:  THW-LS  

No. de Hilos:      4  Temperatura del aislamiento: 75°C  

Frecuencia:       60 Hz Longitud del Alimentador:  10 mts  

Caída de Tensión (ef):    2 % Canalización: Conduit P.G.G.  

f.p.=cos Ø:        0.90  Factor de Temperatura (Ft):  0.94  

         Factor de Agrupamiento (Fa): 0.80  

3.- Corriente Nominal (In)            

*En base al artículo 220-3 para circuitos derivados           

*En base al artículo 220-10 (b) para Alimentadores           

Calculando la In de la carga total            

In  = 
  Watts  

In  = 
 18,176 

In= 53.00 
  

Amperes 
   

  3 x V x f.p. 
 

  342.95      

               

4.- Selección del Dispositivo de Protección y del conductor alimentador   Articulo 215-3 y 215-2 

(Carga continua + no continua)            

Interruptor Termomagnético=1.25 X In =      66.25  Amperes    

Dispositivo seleccionado será de:     3P- 70  Amperes    

               

5.- Selección del Conductor por ampacidad          

Por ampacidad se selecciona el conductor con calibre    2  AWG Tabla 310-15(b)(16)  

        S= 33.60  mm²    

Aplicando factores de corrección (ft y fa)           

Factor de 
agrupamiento       

 Fa = 0.80   4 Conductores Tabla-310-15(b)(3)(a) 

            Por tubería    

Factor de 
temperatura       

Ft = 0.94  36-40 °C Tabla-310-15(b)(2)(a) 

Aislamiento  THW-LS, 75°C             

Temperatura del aislamiento (°C)     T= 75  °C    

Capacidad del Conductor (Amperes)     A= 115  Amperes Tabla 310-15(b)(16)  

Ic= In*Fa*Ft                

Ic= 115 x 0.80 x 0.94    Ic = 86.48  Amperes    

    I nominal < I corregida conductor       

     53.00 < 86.48    Amperes Si cumple la condición 
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6.- Selección del Conductor por caída de tensión 

               

Caída de tensión al neutro o tierra:            

V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er            

Caída de tensión entre fases:            

V = [ [(Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er ] x 3½           

Donde:               

V = caída de tensión al neutro o a tierra, en volts.    127 V.C.A.       

Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts.        

CosØ = Factor de potencia de la carga.            

I = Corriente de la línea en amperes.            

R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km.          

X = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en ohm/Km.       

L = Longitud de la línea en Km.            

Calibre del Conductor          = 2 AWG  

Tensión (F-N)          = 127 V.C.A.  

Longitud      ( 10   mts.)   = 0.010 Km  

Corriente           = 53.00 Amperes  

f.p.=cos Ø           = 0.90   

R (P.G.G.)           = 0.66   

X (P.G.G.)           = 0.187   

Z (P.G.G.)           = 0.66   

Vf-n = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er  (FÓRMULA de caída de tensión sistema 3F-4H)    

Er x cosØ 
          = 114.30 

  

IRL           = 0.35   

((Er x cosØ) x (IRL))²          = 13144.58 
  

Er x senØ 
          = 55.35 

  

IXL           = 0.10   

((Er x senØ) x (IXL))²          = 3074.23 
  

V=          [ ( 127 x 0.90 ) +       = 0.353 V.C.A.F-N 

( 53.00 x 0.66 x 0.10 
)² 
+    

 
    

( 127 + 0.4358 ) +          

( 53.00 x 0.187 x 0.10 )²]½ - 127       

           = 0.612 V.C.A.F-F 

               

e%= ((1.732 x Z x L X I) / VF-F) x 100        = 0.275   

               

7.- Selección del conductor de puesta a tierra       Articulo 250-122  

Capacidad del dispositivo de protección     3P- 70  Amperes    

Conductor de puesta a tierra      6  AWG    

           De acuerdo a la tabla 250-122  

Compensación del conductor de puesta a tierra =   Conductor por caída de tensión / Conductor por ampacidad   

Compensación del conductor de puesta a tierra    = 
    13.3   mm²    

   13.3  mm²    

                

Conductor de puesta a tierra     = 6  AWG    

        = 13.3  mm²    

 
 
8.- Selección final del conductor     

     
  

Calibre del Conductor       = 2  AWG 86.59 mm²   

Calibre del Conductor de puesta a Tierra     = 6  AWG 13.3 mm²   
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9.- Selección de la Canalización            

         Área con Aislamiento    

No. Cond.   Calibre      mm²   mm²     

3   2  Fases    86.59  259.77 Tabla de fabricante  

1   2  Neutro    86.59  86.59 Tabla de fabricante  

1   6  Tierra física desnudo  13.30  13.3 Tabla 310-15(b)(16)  

         Total  359.66    

Diámetro comercial de la tubería     T- 41  mm  Conduit P.G.G.    

Área de tubería    1330.58  
mm² al 
40% 

= 532.232  mm²    

359.66   mm² <  532.232  mm²         

La tubería será de        41  mm  Conduit P.G.G.   

            Tubería en pulgadas 1 1/2 " 

               

               

10.- Corriente nominal de corto circuito del alimentador     Tabla 240-92(b)  

               

I ² = K log  T2 + T          

A     T1 + T          

               

I = Corriente máxima de corto circuito permitida, amperes.          

K = Constante que depende del material del conductor (tabla 11.7)         

A = Área de la sección transversal del conductor, circular mils.          

t = Tiempo de duración del corto circuito, segundos.          

T = Temperatura en °C (bajo cero), en la cual el material      = 234.50 °C.  

del que se trate tiene resistencia eléctrica teóricamente nula (tabla 11.7)         

T1 = Temperatura de operación normal del conductor, °C.      = 90.00 °C.  

T2 = Temperatura máxima de corto circuito que soporta el aislamiento, °C.    = 250.00 °C.  

               

Tabla 11.7 Valores de K y T            

Material K   T            

Cobre 0.0297   234.50            

               

Calibre del alimentador    Tabla 310-15(b)(16)  = 2 AWG  

A    =   1973.53  x  86.59 mm²    = 170887.96   

K    =   0.0297  Km          

t     = (  5  ciclos)  x 0.0167 seg.  = 0.0835   

Despeje:               

   
A² x K log 

 T2 + T    ½       

I  =     T1 + T            

   t        

               

   
29202695795.76 

 
x 

 
0.0297 log 

250 + 234.5 ½   

I  =       90 + 234.5    

        0.0835         

               

I  =   42522.5941            

   

 
 
 
 
 
 
 
            

EQUIPO: TABLERO 
"A" 
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B.- CÁLCULO DEL ALIMENTADORES ELECTRICO DERIVADOS        

               

B.1.- Corriente Nominal a plena carga            

IPC       = 
  W    IPC= Corriente a Plena Carga (Ampers)    

  En x f.p.    W = Potencia conectada (watts)    

       En = Tensión fase-neutro (Volts)    

B.2.- Caída de tensión de circuito derivado          

%e    = 
  4 x IPC x L    f.p. = Factor de Potencia      

  S x En    %e = Porciento de caída de Tensión    

       L = Distancia del conductor (metros)    

       S.- Sección transversal del conductor (mm²)    

               

B.3.- Circuito (alumbrado)    A6 Cuadro de cargas  TABLERO "A"   

Carga conectada circuito derivado:    924 Watts       

IPC       = 
          924      

      = 8.08 Amperes 
 

  127    V  x 0.90    

               

%e    = 
  4   x   8.08 x 25  

      = 1.92 % 
 

  3.31    x 127    

               

               

Conductor mínimo para alumbrado cal No. 12 (20 Amps.)          

Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012          

Ver cuadro de cargas en plano LS-CHD-46-11-RG1-MM-120   IEREA-007      
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Cálculo de Alimentador e Interruptor  del Tablero “AE”. 

 
PROYECTO HIDROELECTRICO "CHICOASEN"          

UBICACIÓN  CHICOASEN            

LOCALIDAD  CHIAPAS, MÉXICO           
EQUIPO: 
TABLERO 

"AE" 
           

               

A.- CÁLCULO DEL ALIMENTADOR ELECTRICO          

1.- Referencia              

La memoria de cálculo está basada en la Norma Oficial Mexicana:   NOM-001-SEDE-2012    

               

2.- Datos               

Carga conectada (cuadro de cargas):    33,220 Watts Temperatura Ambiente:  31-35°C  

Tensión (V):      220 V.C.A. Tabla 310-15 (b)(2)(a)    

No. de Fases: 
     

3 
 

Aislamiento del conductor: 
THW-
LS 

 

No. de Hilos:      4  Temperatura del aislamiento: 75°C  

Frecuencia
:       

60 Hz Longitud del Alimentador: 
 

10 mts. 

Caída de Tensión (ef):    2 % Canalización: Conduit P.G.G.  

f.p.=cos Ø:        0.90  Factor de Temperatura (Ft): 0.94  

         Factor de Agrupamiento (Fa): 0.80  

3.- Corriente Nominal (In)            

*En base al artículo 220-3 para circuitos derivados           

*En base al articulo 220-10 (b) para Alimentadores           

Calculando la In de la carga total            

In  = 
  Watts  

In  = 
 33,220 

In= 96.87 
  

Amperes 
   

  3 x V x f.p. 
 

  342.95      

               

4.- Selección del Dispositivo de Protección y del conductor alimentador   Articulo 215-3 y 215-2 

(Carga no continua)              

Interruptor Termomagnético=1.00 X In =      96.87  Amperes    

Dispositivo seleccionado será de:     3P- 100  Amperes    

               

5.- Selección del Conductor por ampacidad          

Por ampacidad se selecciona el conductor con calibre    1/0  AWG Tabla 310-15(b)(16)  

        S= 55.49  mm²    

Aplicando factores de corrección (ft y fa)          

Factor de 
agrupamiento      

 Fa = 0.80  
 4 
Conductores 

Tabla-310-15(b)(3)(a) 

            Por tubería    

Factor de 
temperatura       

Ft = 0.94  36-40 °C Tabla-310-15(b)(2)(a) 

Aislamiento  THW-LS, 75°C             

Temperatura del aislamiento (°C)     T= 75  °C    

Capacidad del Conductor (Amperes)     Ic= 150  Amperes Tabla 310-15(b)(16)  

Icc= Ic*Fa*Ft               

Ic= 150 x 0.80 x 0.94    Ic = 112.80  Amperes    

    I nominal < I corregida conductor       

     96.87 < 112.80    Amperes Si cumple la condición 
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6.- Selección del Conductor por caída de tensión 

               

Caída de tensión al neutro o tierra:            

V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er            

Caída de tensión entre fases:            
V = [ [(Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er ] x 
3½           

Donde:               

V = caída de tensión al neutro o a tierra, en volts.    127 V.C.A.       

Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts.        

CosØ = Factor de potencia de la carga.            

I = Corriente de la línea en amperes.            

R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km.          

X = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en ohm/Km.       

L = Longitud de la línea en Km.            

Calibre del 
Conductor          

= 1/0 AWG  

Tensión (F-N)          = 127 V.C.A.  

Longitud      ( 10   mts.)   = 0.010 Km  

Corriente 
          

= 96.87 
Ampere
s 

 

f.p.=cos Ø           = 0.90   

R (P.G.G.)           = 0.39   

X (P.G.G.)           = 0.18   

Z (P.G.G.)           = 0.43   

Vf-n = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er  (FÓRMULA de caída de tensión sistema 3F-4H)    

Er x cosØ 
          = 114.30 

  

IRL           = 0.38   

((Er x cosØ) x 
(IRL))² 

         = 13150.99 
  

Er x senØ 
          = 55.35 

  

IXL           = 0.17   

((Er x senØ) x 
(IXL))² 

         = 3082.58 
  

V=          [ ( 127 x 0.90 ) +       = 0.411 V.C.A.F-N 

( 96.87 x 0.39 x 0.17 
)
² 
+    

 
    

( 127 + 0.4358 ) +          

( 96.87 x 0.180 x 0.17 )²]½ - 127       

           = 0.712 V.C.A.F-F 

               

e%= ((1.732 x Z x L X I) / VF-F) x 100        = 0.328   

               

7.- Selección del conductor de puesta a tierra       Articulo 250-122  

Capacidad del dispositivo de protección     3P- 100  Amperes    

Conductor de puesta a tierra      6  AWG    

           De acuerdo a la tabla 250-122  

Compensación del conductor de puesta a tierra =   Conductor por caída de tensión / Conductor por ampacidad   

Compensación del conductor de puesta a tierra    = 
    13.3   mm²    

   13.3  mm²    

                

Conductor de puesta a tierra     = 6  AWG    

        = 13.3  mm²    
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8.- Selección final del conductor 

Calibre del 
Conductor       

= 1/0  AWG 145.27 mm²  
 

Calibre del Conductor de puesta a Tierra     = 6  AWG 13.3 mm²   

               

9.- Selección de la Canalización            

         Área con Aislamiento    

No. Cond.   Calibre      mm²   mm²     

3   1/0  Fases    145.27  435.81 Tabla de fabricante  

1   1/0  Neutro    145.27  145.27 Tabla de fabricante  

1   8  Tierra física desnudo  13.30  13.30 Tabla 310-15(b)(16)  

         Total  594.38    

Diámetro comercial de la tubería     T- 53  mm  Conduit P.G.G.    

Área de tubería    
2186.2

5 
 

mm² al 
40% 

= 874.5  mm²    

594.38   mm² <  874.5  mm²         

La tubería será de        53  mm  Conduit P.G.G.   

         
   

Tubería en pulgadas 2 
" 

 

               

               

10.- Corriente nominal de corto circuito del alimentador     Tabla 240-92(b)  

               

I ² = K log  T2 + T          

A     T1 + T          

               

I = Corriente máxima de corto circuito permitida, amperes.          

K = Constante que depende del material del conductor (tabla 11.7)         

A = Área de la sección transversal del conductor, circular mils.          

t = Tiempo de duración del corto circuito, segundos.          

T = Temperatura en °C (bajo cero), en la cual el material      = 234.50 °C.  

del que se trate tiene resistencia eléctrica teóricamente nula (tabla 11.7)         

T1 = Temperatura de operación normal del conductor, °C.      = 90.00 °C.  

T2 = Temperatura máxima de corto circuito que soporta el aislamiento, °C.    = 250.00 °C.  

               

Tabla 11.7 Valores de K y T            

Material K   T            

Cobre 
0.029

7 
  234.50    

 
 

      

               

Calibre del alimentador    Tabla 310-15(b)(16)  = 1/0 AWG  

A    =   1973.53  x  145.27 mm²    = 286694.70   

K    =   0.0297  Km          

t     = (  5  ciclos)  x 0.0167 seg.  = 0.0835   

Despeje:               

   
A² x K log 

 T2 + T    ½       

I  =     T1 + T            

   t        

               

   
82193852785.60 

 
x 

 
0.0297 log 

250 + 234.5 ½   

I  =       90 + 234.5    

        0.0835         

               

I  =   71339.1528            
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EQUIPO: 
TABLERO “AE” 

               

B.- CÁLCULO DEL ALIMENTADORES ELECTRICO DERIVADOS        

               

B.1.- Corriente Nominal a plena carga            

IPC       = 
  W    IPC= Corriente a Plena Carga (Ampers)    

  En x f.p.    W = Potencia conectada (watts)    

       En = Tensión fase-neutro (Volts)    

B.2.- Caída de tensión de circuito derivado          

%e    = 
  4 x IPC x L    f.p. = Factor de Potencia      

  S x En    %e = Porciento de caída de Tensión    

       L = Distancia del conductor (metros)    

       S.- Sección transversal del conductor (mm²)    

               

B.4.- Circuito (contactos)    AE2 Cuadro de cargas  TABLERO  "AE"   

Carga conectada circuito derivado:    900 Watts       

IPC       = 
          900      

      = 7.87 
Ampere
s 

 

  127    V  x 0.90    

               

%e    = 
  4   x   7.87 x 32  

      = 1.51 % 
 

  5.26    x 127    

               

Conductor mínimo para alumbrado cal No. 12 (20 Amps.)          

Conductor mínimo para contactos cal No. 10 (30 Amps.)          

Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012          

Ver cuadro de cargas en plano LS-CHD-46-11-RG1-MM-120   IEREA-007      
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Cálculo de Alimentador e Interruptor del Tablero “FA”. 

 
PROYECTO HIDROELECTRICO "CHICOASÉN"          

UBICACIÓN  CHICOASÉN            

LOCALIDAD  CHIAPAS, MÉXICO           
EQUIPO: 
TABLERO 

"FA" 
           

               

A.- CÁLCULO DEL ALIMENTADOR ELECTRICO          

1.- Referencia              

La memoria de cálculo está basada en la Norma Oficial Mexicana:  NOM-001-SEDE-2012    

               

2.- Datos               

Carga conectada (cuadro de cargas):    114,284 Watts Temperatura Ambiente:  31-35°C  

Tensión (V):      220 V.C.A. Tabla 310-15 (b)(2)(a)    

No. de Fases:      3  Aislamiento del conductor:  THW-LS  

No. de Hilos:      4  Temperatura del aislamiento:  75°C  

Frecuencia:       60 Hz Longitud del Alimentador:  5 mts. 

Caída de Tensión (ef):    2 % Canalización: Conduit P.G.G.  

f.p.=cos Ø:        0.90  Factor de Temperatura (Ft):  0.94  

         Factor de Agrupamiento (Fa):  0.80  

3.- Corriente Nominal (In)            

*En base al artículo 220-3 para circuitos derivados          

*En base al articulo 220-10 (b) para Alimentadores           

Calculando la In de la carga total            

In  = 

  Watts  

In  = 

 114,284 

In= 333.24 

  

Amperes 

   

  
 

3 x V x f.p. 
 

  342.95      

               

4.- Selección del Dispositivo de Protección y del conductor alimentador   Articulo 215-3 y 215-2 

(Carga no continua)              

Interruptor Termomagnético=1.00 X In =      333.24  Amperes    

Dispositivo seleccionado será de:     3P- 350  Amperes    

               

5.- Selección del Conductor por ampacidad          

Por ampacidad se selecciona el conductor con calibre    4/0  AWG Tabla 310-15(b)(16)  

        S= 107.20  mm²    

Aplicando factores de corrección (ft y fa)          

Factor de agrupamiento       Fa = 1.00   4 Conductores Tabla-310-15(b)(3)(a) 

            Por tubería    

Factor de 
temperatura       

Ft = 1.00  36-40 °C Tabla-310-15(b)(2)(a) 

Aislamiento  THW-LS, 75°C             

Temperatura del aislamiento (°C)     T= 75  °C    

Capacidad del Conductor (Amperes)     Ic= 360  Amperes Tabla 310-15(b)(17)  

Icc= Ic*Fa*Ft               

Ic= 360 x 1.00 x 1.00    Ic = 360.00  Amperes    

    I nominal < I corregida conductor       

     333.24 < 360.00    Amperes Si cumple la condición 
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6.- Selección del Conductor por caída de tensión 

               

Caída de tensión al neutro o tierra:            

V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er            

Caída de tensión entre fases:            

V = [ [(Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er ] x 3½          

Donde:               

V = caída de tensión al neutro o a tierra, en volts.   127 V.C.A.       

Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts.        

CosØ = Factor de potencia de la carga.            

I = Corriente de la línea en amperes.            

R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km.          

X = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en ohm/Km.       

L = Longitud de la línea en Km.            

Calibre del 
Conductor          

= 4/0 AWG  

Tensión (F-N)          = 127 V.C.A.  

Longitud      ( 5   mts.)   = 0.005 Km  

Corriente           = 333.24 Amperes  

f.p.=cos Ø           = 0.90   

R (P.G.G.)           = 0.207   

X (P.G.G.)           = 0.167   

Z (P.G.G.)           = 0.262   

Vf-n = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er  (FÓRMULA de caída de tensión sistema 3F-4H)    

Er x cosØ 
          = 114.30 

  

IRL           = 0.34   

((Er x cosØ) x 
(IRL))² 

         = 13143.45 
  

Er x senØ 
          = 55.35 

  

IXL           = 0.28   

((Er x senØ) x 
(IXL))² 

         = 3094.12 
  

V=          [ ( 127 x 0.90 ) +       = 0.427 V.C.A.F-N 

( 333.24 x 0.21 x 0.28 
)² 
+    

 
    

( 127 + 0.4358 ) +          

( 333.24 x 0.167 x 0.28 )²]½ - 127       

           = 0.739 V.C.A.F-F 

               

e%= ((1.732 x Z x L X I) / VF-F) x 100        = 0.344   

               

7.- Selección del conductor de puesta a tierra       Articulo 250-122  

Capacidad del dispositivo de protección     3P- 350  Amperes    

Conductor de puesta a tierra      2  AWG    

           De acuerdo a la tabla 250-122  

Compensación del conductor de puesta a tierra =   Conductor por caída de tensión / Conductor por ampacidad   

Compensación del conductor de puesta a tierra    = 
    33.6   mm²    

   33.6  mm²    

                

Conductor de puesta a tierra     = 2  AWG    

        = 33.6  mm²    

 
8.- Selección final del conductor     

     
  

Calibre del 
Conductor       

= 4/0  AWG 243.28 mm²  
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Calibre del Conductor de puesta a Tierra     = 2  AWG 33.6 mm²   

               

9.- Selección de la Canalización            

         Área con Aislamiento    

No. Cond.   Calibre      mm²   mm²     

3   4/0  Fases    243.28  729.84 Tabla de fabricante  

1   4/0  Neutro    243.28  243.28 Tabla de fabricante  

1   2  Tierra física desnudo  33.60  33.60 Tabla 310-15(b)(16)  

         Total  1006.72    

Diámetro comercial de la canalización     CH- 15  mm        

               

10.- Corriente nominal de corto circuito del alimentador     Tabla 240-92(b)  

               

I ² = K log  T2 + T          

A     T1 + T          

               

I = Corriente máxima de corto circuito permitida, amperes.          

K = Constante que depende del material del conductor (tabla 11.7)        

A = Área de la sección transversal del conductor, circular mils.         

t = Tiempo de duración del corto circuito, segundos.          

T = Temperatura en °C (bajo cero), en la cual el material      = 234.50 °C.  

del que se trate tiene resistencia eléctrica teóricamente nula (tabla 11.7)         

T1 = Temperatura de operación normal del conductor, °C.      = 90.00 °C.  

T2 = Temperatura máxima de corto circuito que soporta el aislamiento, °C.    = 250.00 °C.  

               

Tabla 11.7 Valores de K y T            

Material K   T            

Cobre 0.0297   234.50            

               

Calibre del alimentador    Tabla 310-15(b)(16)  = 4/0 AWG  

A    =   1973.53  x  243.28 mm²    = 480120.38   

K    =   0.0297  Km          

t     = (  5  ciclos)  x 0.0167 seg.  = 0.0835   

Despeje:               

   
A² x K log 

 T2 + T    ½       

I  =     T1 + T            

   t        

               

   
230515577754.96 

 
x 

 
0.0297 log 

250 + 234.5 ½   

I  =       90 + 234.5    

        0.0835         

               

I  =   119469.8775            

               

Ver cuadro de cargas en plano LS-CHD-46-11-RG1-MM-120   IEREA-007      
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1.1 Diagrama unifilar Sistema Normal. 
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Tableros. 

El tablero seleccionado es el adecuado para dar el servicio al “Edificio de Residencias A”  
tanto para los circuitos de alumbrado y contactos, como a los de fuerza para alimentación 
de equipos de Aire Acondicionado.  
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Iluminación. 

Selección de luminarias. 

 

Las luminarias se seleccionaron en base a los requisitos de iluminación para oficinas, 
tomando en cuenta la altura de montaje y la posibilidad de utilizar luminarias fluorescentes 
de  larga duración (se anexa ficha técnica de la luminaria). En este caso se utilizará lámpara 
T5 de capacidad indicada en plano correspondiente, 4100°K. 
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10.4 INSTALACIÓN DEL SISTEMA VOZ Y DATOS. 

La red se instalará a partir del M.D.F. el que se ubicará, en su caso, en el Edificio A de las 
Residencias  en Planta Baja y  del cual se deriva un cable de Fibra Óptica de 12 hilos que 
servirá de enlace y de comunicación principal. 
 
En el interior del edificio A se localizan el MDF con dos IDF’s (Gabinetes), para la 
distribución y de donde se derivan una serie de nodos hacia las estaciones de trabajo y 
teléfonos requeridos, los cuales se consignan en el plano respectivo. 
 

CABLEADO ESTRUCTURADO. 

Se refiere a todos los cables de fibra óptica, UTP, MDF, IDF´S, cobertura, patch cords, 
patch panels, racks, aterrizajes, racks modulares, equipos y todos los elementos que 
integran la red necesaria y adecuada para el transporte de señales de 
telecomunicaciones, video y control, entre servidores y estaciones de trabajo.  
 
Los cableados de fibra óptica deberán ofrecer un sistema que utilice cable para uso 

EXTERNO-INTERNO con cubierta del tipo LSZH, multimodo 50/125m OM3 y conectores 
de tipo SC  para el sistema  vertebral (Back bone). 
 
El cable de fibra óptica, distribuidores de fibra óptica y cordones de parcheo ópticos 
deberán ser de la misma marca del cableado vertical. 
 
El proveedor será el responsable de reparar los desperfectos que se generen en la 
instalación de la red de cableado, tales como: pintura en paredes y techos, sellados de 
barrenos, etc. 
  
El proveedor será el responsable de realizar la limpieza gruesa durante la realización de 
los trabajos y la limpieza fina al término de los trabajos, donde sea requerido. 
 
El proveedor será el responsable de desmantelamientos en dado caso que se requiera, 
previo acuerdo con el responsable del área. 
 
Las trayectorias deberán diseñarse evitando cruces con posibles fuentes de interferencia 
como EMI, RFI e impulsos, generadas por líneas de alta tensión, cableado de pararrayos, 
balastros, conductores eléctricos, radiación solar, radares, motores, interruptores, etc. 
 
Los cableados con UTP, los paneles de parcheo, racks, conectores, cajas y  tapas, serán 
con Mínimo Categoría 6A. 
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TIPOLOGÍA DEL CABLEADO ESTRUCTURADO. 

 El cableado estructurado horizontal tendrá una tipología tipo estrella, cada servicio 
con un solo cable desde el Panel de Parcheo hasta la salida de telecomunicaciones, 
con una longitud máxima de 90 metros, sin empalmes y quedarán colocados dentro 
de la canalización instalada para tal fin, se podrá permitir la utilización de un solo 
punto de consolidación por enlace.  Formando camas horizontales y amarrados con 
Velcro sobre la escalerilla, dentro de la canaleta o ductos perimetrales que se 
instalen, con la finalidad de facilitar los trabajos de mantenimiento y reubicación de 
los servicios de telecomunicación. 
 

 Los cables de servicio provenientes de los Servidores y Estaciones de trabajo, 
deben rematarse en paneles de parcheo de 24 y 48 puertos según el caso.  
 

 Todos los extremos de los cables que llegan al sistema de paneles de parcheo  y a 
las tomas de telecomunicaciones, deberán quedar completamente identificados 
mediante etiquetas integradas y protegidas. 

 

CONDUCTORES Y ACCESORIOS. 

Cable UTP  Categoría 6A Plenum. 

 

 Trenzado de 4 pares, Categoría 6A Plenum con cruceta interna, con un desempeño 
probado a 250MHz o superior. 
 

 Blindaje FTP. 
 

 Bobina de 305 mts. 
 

 Conductor 22-24 AWG Sólido. 
 

 Cubierta Retardante de flama de baja emisión de humos y libre de halógenos (gases 
tóxicos), LSZH o Plenum. 
 

 Deberá cumplir las pruebas según los estándares TIA/EIA-568B.2-1 / ISO/IEC 
11801  2da. Ed. Clase E,  EN50173-1 y NMX-I-248-2005-NYCE. 
 

 Impedancia de 100±15  Ohms. 
 

 Sobre la superficie de la cubierta deberá  llevar grabado el nombre del fabricante, 
numero de pares y calibre de los conductores, categoría de funcionamiento, 
marcación secuencial de longitud de cable numerada en intervalos regulares, esta 
marcación deberá ser legible, hecha con tinta indeleble. 
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Cable de Parcheo UTP Categoría 6A Plenum. 

 

 Categoría 6A Plenum / Clase A. 
 

 Cubierta del tipo LSZH o Plenum de color indistinto para el cuarto de 
telecomunicaciones, con una longitud de 1 m. 
 

 Cubierta del tipo LSZH o Plenum de color indistinto para la salida del usuario, con 
una longitud de  3m. 
 

 Deberá cumplir las pruebas según los estándares de TIA/EIA 568B.2, ISO/IEC 
11801  2da. Ed. Clase E,  EN50173, UL y NMX-I-248-2005-NYCE. 
 

 Conductores multifilares 24 AWG con aislamiento, 4 pares torcidos. 
 

 Terminación en cada extremo con plugs RJ-45 de 8 posiciones, categoría 6. 
 

 Manufacturados de fábrica. 
 

 Liberador de tensión termoplástico inyectado de fábrica. 
 

Paneles de Distribución  UTP de 24 Puertos (Categoría  6A Plenum). 

 

 Panel de parcheo modular formato universal de 24 puertos (1U). 
 

 Podrá llenarse con conectores, Categoría 6A Plenum en UTP ó FTP, tapas ciegas 
e identificadores de colores. 
 

 Los conectores deberán ser tipo keystone autoponchables (sin necesidad de 
herramienta), del mismo tipo que los utilizados en las salidas del usuario. 
 

 Debe incluir borne para conexión de tierra para mejorar la compatibilidad 
electromagnética. 
 

 Montable en rack de 19” 
 

 Deberá ser metálico. 
 

 Permitir identificación según TIA/EIA-606. 
 

 Desempeño superior a TIA/EIA 568B.2  
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 Desempeño superior a ISO/IEC 11801 Clase D/E (con conectores Categoría 5e y 
6A Plenum). 
 

 Permitir aterrizaje de cableado según TIA/EIA 570 
 

 Cumplir con NMX-I-248-NYCE-2005 
 

 Incluir guía posterior para cada uno de los cables 
 

Jack Modular RJ45 Categoría 6A Plenum / Clase E. 

 

 Categoría 6A Plenum / Clase E. 
 

 Conector hembra (Jack) categoría 6 a 250Mhz o superior; formato  tipo Keystone 
 

 De 4 pares (8 conductores) tipo RJ-45. 
 

 Con etiqueta de código de colores para alambrado tipo  T 568A o T 568B. 
 

 Baño de oro, en los contactos, de 50 µ.  
 

 Guía de hilos de policarbonato, llegada de los cables por arriba y por abajo. 
 

 Para montaje sobre placas de pared, cajas superficiales y paneles de parcheo 
modulares. 
 

 Auto-ponchable (conexión sin necesidad de herramienta). 
 

 Fabricado con plástico de alto impacto retardante a la flama. 
 

 Se deberá incluir cubre polvo abatible para protección del conector. 
 

 Categoría del conector grabada (quintada).  
 
 
 
 
 
 
 
 



 

OFICINAS Y CAMPAMENTO PARA EL P.H. CHICOASÉN II 
EN EL MUNICIPIO DE CHICOASÉN, ESTADO DE CHIAPAS 

 
 

86 
 

Gabinetes Universales para Parcheo, Servidores  y Accesorios. 

 

Todos los componentes del cableado como paneles de parcheo, organizadores   
verticales  y horizontales deberán montarse sobre Gabinetes Universales  con cubiertas 
de 7 pies. 
 

 19” de ancho. 
 

 7 pies de altura y 24 pulgadas de fondo. 
 

 Color negro. 
 

 42 UR. 
 

 Charolas deslizables para teclado y mouse, charolas fijas para los Switches y 
Servidores  de Administración. 
 

 Kit de tierra, Kit de iluminación, tira de contactos polarizados con supresor de picos 
de 127 VCA e Interruptor general. 
 

 Puerta trasera ciega. 
 

 Capacidad de carga de 200kg. 
 

 Para una mejor administración y organización del Bakbone se requiere la instalación 
de accesorios como organizadores tanto verticales como horizontales. 

 

Organizadores. 

 

Los organizadores verticales deben tener las siguientes características: 
 

 Sencillo (de un solo lado). 
 

 7ft de altura. 
 

 Dimensión del ducto 4x4 
 

 Color negro. 
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Los organizadores horizontales deben tener las siguientes características: 
 

 2 UR. 
 

 Dimensión del ducto frontal 3’’X3’’. 
 

 Dimensión del ducto posterior 2’’x4’’. 
 

 Doble. 
 

 Para rack de 19”. 
 

 Color negro. 
 

En  los Gabinetes Universales deberán  identificarse  los  cables  de cada salida con el 
número de servicio,  segmento asignado y el símbolo del servicio. 
 
Los gabinetes Universales para los Servidores deben contener las siguientes partes: 
     
Gabinete Universal para Servidor  7 pies de altura x 19"  de ancho x 24"de fondo, color   
negro, incluye dos charolas fijas para servidor y monitor, una charola deslizable para 
teclado  y mouse, tira de contactos, puerta frontal con acrílico transparente y puerta trasera 
ciega. 
 
Deberán contar con un Switch para conectar 4 CPU´S a un solo juego de teclado, mouse 
y monitor, incluye 2 kits de cables de 10 pies (teclado, mouse y monitor), el switch debe 
permitir la conexión y desconexión de CPU´S sin apagar el equipo, equivalente con Cybex 
SwitchView 4-Port-KVN,  Switch w/cables,  de KVM  part # 12045. 
 
Se requiere la instalación de barras de contactos  polarizadas para la alimentación  de los 
equipos en los gabinetes  eléctricos  y rack Principal y estas deben  tener las siguientes 
características: 

 

 Conectores Duplex polarizados. 
 

 Cable toma corriente de 2mts. 
 

 Supresor de picos de 127v. 
 

 Interruptor general. 
 

 Montable en rack. 



URBARQ-001

CONJUNTO PLANTA BAJA

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 2.5 5 10 15 25 mt.

ESCALA 1:250

LOCALIZACIÓN

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

0 0 1 01 DE 12A R Q

MARZO 2016
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NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 2.5 5 10 15 25 mt.

ESCALA 1:250

LOCALIZACIÓN

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

URBARQ-002

PLANTA AZOTEA DE CONJUNTO 

0 0 2 02 DE 12A R Q

MARZO - 2016



NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 2.5 5 10 15 25 mt.

ESCALA 1:250

LOCALIZACIÓN

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

URBARQ-003

PERFILES DE CONJUNTO A1, A2 Y A3

0 0 3 03 DE 12

MARZO - 2016

A R Q



URBARQ-004

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 2.5 5 10 15 25 mt.

ESCALA 1:250

LOCALIZACIÓN

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

PERFILES DE CONJUNTO A4 Y A5 

0 0 4 04 DE 12A R Q

MARZO 2016



URBARQ-005

P1

CANAL

P2

P3

PERFILES DE CONJUNTO 1, 2 Y 3 

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 5 10 15 20 30 mt.

ESCALA 1:300

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

0 0 5 05 DE 12A R Q

MARZO- 2016



URBARQ-006

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 2.5 5 10 15 25 mt.

ESCALA 1:250

LOCALIZACIÓN

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

CANAL

P5

P4

PERFILES DE CONJUNTO 4 Y 5 

0 0 6 06 DE 12A R Q

MARZO - 2016



URBARQ-007

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 2.5 5 10 15 25 mt.

ESCALA 1:250

LOCALIZACIÓN

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

P6

P7

PERFILES DE CONJUNTO 6 Y 7 

0 0 7 07 DE 12A R Q

MARZO - 2016



URBARQ-008

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 2.5 5 10 15 25 mt.

ESCALA 1:250

LOCALIZACIÓN

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

P8

P9 PERFILES DE CONJUNTO 8 Y 9 

0 0 8

MARZO - 2016

A R Q 08 DE 12



URBARQ-009

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 2.5 5 10 15 25 mt.

ESCALA 1:250

LOCALIZACIÓN

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

P11

P10

PERFILES DE CONJUNTO 10 Y 11

0 0 9 09 DE 12

MARZO - 2016

A R Q



URBARQ-010

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 2.5 5 10 15 25 mt.

ESCALA 1:250

LOCALIZACIÓN

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

P12

CANALCANALCANAL

P13

PERFILES DE CONJUNTO 12 Y 13 

0 1 0 10 DE 12

MARZO-2016

A R Q



URBARQ-011

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

LOCALIZACIÓN

ESCALA GRÁFICA

0 2.5 5 10 15 25 mt.

ESCALA 1:250

LOCALIZACIÓN

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

URBANIZACIÓN

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

P15

CANAL

P14

PERFILES DE CONJUNTO 14 Y 15
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12. EDIFICIOS DE DORMITORIOS MÓDULO 1  

 

12.1 Módulo 1 Ubicación dentro del Conjunto Arquitectónico. 

 
Dentro de las edificaciones que forman parte de este Conjunto Arquitectónico se encuentra 
el edificio de “Dormitorios Módulo 1”, este edificio alojará las habitaciones del personal 
encargado de la construcción y supervisión del P.H. Chicoasén II.  
 
Esta edificación colinda, al Norte con andadores y área verde próxima que comunican a la 
zona de casas, al Sur con el estacionamiento que da servicio a este edificio, al Oriente con 
el canal de conducción de agua Pluvial existente y al Poniente con el andador entre los 
edificios de Dormitorios y el propio edificio de Dormitorios Modulo 2. (Ver imagen 21) 

 

 
Imagen 21. Planta de localización.  
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12.2 Los Edificios. 

 

Son una estructura rectangular de tres niveles, con cubierta a dos aguas, de 50.65 metros 
de largo por 13.40 metros de ancho, su área de desplante 590.87 m2, teniendo un total de 
construcción de  1772.67 m2.   
 
Están resueltos en una planta libre, a base de marcos metálicos con claros de 9.80 m. en 
el sentido largo del edificio, incrementando a 11.00 m. en el área del vestíbulo. En el sentido 
corto del edificio se forman tres crujías, dos con un claro de 4.10 m. en donde se ubican 
las habitaciones y una central de 2.25 m. para el pasillo de intercomunicación. 
 
Su altura total es de 11.85 a la cumbrera superior de la cubierta del área del vestíbulo, 
mientras que en el área de las habitaciones la altura es de 10.41 m. Los entrepisos de 
estos edificios son de 3.00 m. de piso a piso.  
 
Están zonificados en dos zonas: 
 

 Planta baja, destinada a los dormitorios del personal femenino. 

 Nivel 1 y 2, destinados a los dormitorios del personal masculino. 
 
A los edificios se accede por un andador central que los comunica con el estacionamiento 
del campamento en el edificio de Dormitorios 1 y al andador del edificio de Dormitorio 2,  
así como el primer nivel tienen acceso independiente desde el andador, al segundo nivel 
se llega por una escalera interior que comienza desde el primer nivel. 
 
Estos edificios cuentan con 48 dormitorios, 16 por cada nivel, todas equipadas con baños 
de usos simultáneos donde se puede utilizar el lavabo de forma independiente del resto de 
los servicios. 
 
Dentro de los vestíbulos de cada nivel existen áreas para comedor, equipados con 
cocinetas, sanitarios para hombres y mujeres, así como un área de estar, todos estos 
espacios de uso común. (Ver imágenes 23 y 24). 
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12.3.   Materiales. 

 
Considerando que los edificios se desmantelaran al término de la construcción de la 
Hidroeléctrica, la estructura se diseñó con elementos metálicos, formada  por columnas de 
sección rectangular formada por cuatro placas de 19 mm.  para el nivel de planta baja y 
primer nivel. Las columnas del segundo nivel serán de perfiles OR. Las trabes de los 
entrepisos y la cubierta se resolvieron por medio de vigas IR y largueros de Mon-Ten.  
 
Las losas de entrepiso se resolvieron con el sistema de losacero para ser congruentes con 
la estructura metálica del edificio; en el módulo de baños se prevé utilizar losa de concreto 
maciza reforzada con malla electro soldada y bayonetas de varilla de acero corrugado. 
 
Se implementaron dos tipos de materiales para resolver los muros estos edificios, El Panel 
de Multymuro de 2” se utilizara en las fachadas,  mientras que los muros interiores serán 
de 1 ½”. Los núcleos de baño de las habitaciones se construirán  con muros de Block cara 
de piedra. 
 
La Cubierta final del edificio se prevé construir con Multypanel de  1 ½”  de espesor, en 
color terracota. 
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Imagen 23. Plantas Dormitorio Módulo1. 
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Imagen 24. Fachadas y Cortes Dormitorio Módulo 1.  
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12.4.  Programa arquitectónico Dormitorios Módulo 1. 

 
 
 

 

  

Nivel Programa Arquitectónico 

Planta Baja 

16 habitaciones con baño (Mujeres) 
Vestíbulo de acceso 
Sala de estar 
Sanitario Hombres 
Sanitario Mujeres 
Cuarto de servicio 
Cocineta 
Comedor 

Primer Nivel 

16 habitaciones con baño (Hombres) 
Vestíbulo de acceso 
Escalera de intercomunicación 
Sala de estar 
Sanitario Hombres 
Sanitario Mujeres 
Cuarto de servicio 
Cocineta 
Comedor 

Segundo Nivel 

16 habitaciones con baño (Hombres) 
Vestíbulo de acceso 
Escalera de intercomunicación 
Sala de estar 
Sanitario Hombres 
Sanitario Mujeres 
Cuarto de servicio 
Cocineta 
Comedor  
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13.  CRITERIO DE ACABADOS. 

 

Los materiales a emplear son del tipo prefabricados. Con la selección de materiales se 
busca dar una imagen de un edificio tipo industrial, en donde los materiales quedan 
aparentes, tomándose en cuenta que estos sean de bajo mantenimiento. 
 
La gama de color de los materiales seleccionados va de los colores arena Multypanel a los 
grises (concretos aparentes).  
 

13.1.  Acabados para Estructura. 

 
La estructura de este edificio es metálica, por ello es necesario protegerla de la corrosión, 
así también por normas de seguridad debe tener una barrera contra fuego, por lo tanto se 
aplican los siguientes acabados. 
 
Como acabado inicial de este elemento se aplicará; Primer a base de PRIPOX AQUA CRS, 
recubrimiento epóxico al 50% solidos, base agua, color blanco marca DIQUIMTEX, se 
aplicaran dos manos del producto por medio de equipo airles (pistola de aire) con un lapso 
de aplicación de 6 horas entre cada una de ellas estas serán aplicado desde taller. 
 

El acabado final será una barrera contra fuego FIREPOX, pintura anti flama base epóxico 
de dos componentes, color  Ral 1-100 Blanco mate secado rápido marca DIQUIMTEX. Se 
aplicaran dos manos del producto por medio de equipo airless (pistola de aire) con un lapso 
de aplicación de 24 horas entre cada una de ellas. Previó a su aplicación se deberá asentar 
la superficie con lija del #80, para abrir poro y proceder con la aplicación del acabado. 
 

13.2  Acabados en  Muros. 

 

Los Muros de este edificio serán de Panel Aislado, en dos espesores; de 2” y 1 ½” de 
espesor, el tipo es línea mesa, espuma rígida de poliuretano, enchapada en ambas caras 
con lamina ternium  pintro, calibre 26/26, acabado poliéster estándar tipo embozado, color 
blanco-blanco de línea marca Multypanel; tornillería y perfiles de sujeción, botaguas, de 
línea.   
 
Los muros de los núcleos de baños de la habitaciones construidos con muros de Block 
cara de piedra, serán aparentes en su cara exterior y en su cara interior estarán acabados 
con loseta cerámica en formato de 40 x 40 cm. del modelo Glow color Blanco marca 
Porcelanite, con entrecalle de 3 mm. saturada con boquilla  color Arena, marca Boquicrest 
o similar. 
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13.3.  Acabados en Pisos. 

 

Los Pisos de este edificio se seleccionaron por ser higiénicos y con el menor mantenimiento 
posible, todas las áreas en las que se incluyen las habitaciones, pasillos, áreas de estar, 
comedor, baños y servicios,  se utilizará loseta cerámica en formato de 40 x 40 cm. del 
modelo Glow color Blanco marca Porcelanite, junteada con boquilla  color Arena, marca 
Boquicrest o similar. 
 
En el edificio se proyectaron banquetas a base de firme de concreto f´c=150 kg/cm2, de 15 
cm. de espesor, reforzado con malla electrosoldada 6-6/10x10, acabado escobillado, en 
piedras no mayores de 2.00 m y perímetro con volteador metálico, estas banquetas están 
delimitadas con guarniciones hecha en obra  de 15x15 cm, en concreto, acabado aparente. 

 

13.4.  Acabados en Plafones. 

 

El acabado en la techumbre,  será una cubierta de Multytecho MT 100 marca Ternium, de 
1 1/2" en espesor de espuma rígida de poliuretano enchapada en ambas caras con lamina 
pintro, calibre 26/26, acabado poliéster estándar tipo embozado, en color rojo blanco. Por 
la parte exterior este panel está terminado con impermeabilizante Imperpasa 802 de 5 años 
color rojo.  
 

En este edificio se proyecta un plafón en la zona de baños, realizado con panel Multymuro 
de 1 ½” " en espesor de espuma rígida de poliuretano enchapada en ambas caras con 
lamina pintro, calibre 26/26 línea mesa, acabado poliéster estándar tipo embozado, en color 
blanco-blanco. 
 

13.5. Puertas. 

 

En el edificio se cuenta con dos tipos de puertas las construidas con perfiles de aluminio 
y cristal y las que se fabrican con panel aislado. 
 

Las puertas de acceso al edificio, serán de perfiles de aluminio comercial línea Panorama 
de 3”, color Blanco prepintado, con vidrios transparente de 6 mm., de espesor, bisagra y 
chapa para tráfico pesado, cierrapuertas modelo  1404 AN marca Phillips, tope Hule 
modelo 54  acabado cromo satín marca Phillips, a todas estas puertas se le implementara 
una cierrapuertas modelo  1404 AN marca Phillips. 
 
Para los accesos a las habitaciones y a los baños de las mismas,  se emplearán puerta 
prefabricadas de paneles de acero liso por ambas caras, serán de color blanco, medidas 
0.90X2.20 m. o de 0.85X2.20 m., respectivamente, con 11/2" de espesor, marca 
Lapercasa.  
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Este tipo de puertas está fabricada de hojas de acero liso galvanizado calibre 26, con 
acabado primario tipo poliéster color blanco, chapero con un relleno de 3"X6 3/4" de 
aglomerado de alta densidad; núcleo de espuma rígida de poliuretano con retardante 
contra fuego; bisagras mca. Philips 3"X3", cerraduras de la Línea Perillas modelo 
Cambridge 56PD con llave, marca Yale, tope Hule modelo 54  acabado cromo satín marca 
Phillips. 
 

13.6.  Acabados en Herrería. 

 

Dentro de los elementos de herrería del edificio tenemos escalera, barandales y soportes 
para las cubiertas de los lavabos. 
 
El acabado inicial de esta herrería es a base un Primario estructural 99P503, marca 
Dupont, con un terminado final a base de Esmalte Alquidálico, línea DUCO, color Beige 
Arena RFT 10358, marca Dupont. 
 
Ambos productos deberán ser aplicados en dos manos por medio de equipo airless (pistola 
de aire) con un lapso de aplicación de 6 horas entre cada una de ellas, Previó a la aplicación 
del acabado final se deberá asentar la superficie con lija del #80, para abrir poro y proceder 
con la aplicación del producto. 
 

13.7. Carpintería. 

 

En este edificio se tendrán closets ubicados en  cada una de las habitaciones; los cuales 
se fabricaran en su totalidad, a base de tableros de MDF Smart, marca Masisa, de 16mm. 
de espesor, color blanco absoluto acabado mate, con enchapado de cantos con Wilsonart 
color blanco absoluto mate. 
 

13.8. Cancelería. 

 
La cancelería es a base de perfiles de aluminio de 2” de la línea Panorama de Cuprum, 
resistente a las condiciones naturales del sitio, en color  blanco prepintado, con vidrios 
Filtrasol Tintex verde de 6mm de espesor, todas las ventanas estarán provistas de 
mosquiteros colocados sobre marco de aluminio de la misma línea, removible.  
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En el  edificio existen dos módulos de ventanas corredizas y tres puertas abatibles  que se 
especificaron con este material  
 

 Módulo 1 de 1.00X0.50m. (Ventana) 

 Módulo 2 de 0.75X1.80m. (Ventana) 

 Módulo 3 de 0.60X2.20m. (Puerta) 

 Módulo 4 de 0.90X1.80 m. (Puerta) 

 Módulo 5 de 1.80X2.20 m. (Puerta) 
 
Otros elementos fabricados en aluminio, se encuentran los canceles de baño para cada 
una de las zonas de regadera de las habitaciones, dicho cancel, consta de dos hojas 
corredizas de 0.725 m. fabricada en aluminio línea Panorama, color blanco prepintado, 
marca Cuprum, con acrílico liso blanco de 6 mm marca Duracril. 
 

13.9.  ESPECIFICACIONES DE MOBILIARIO 

13.9.1. Muebles y Accesorios de Baño. 

 

La selección de los muebles de baño se basó en que estos sean de tipo ecológico, es decir, 
muebles de bajo consumo de agua y alta durabilidad, por ello la selección obedece a líneas 
institucionales y de fabricación nacional. 
 
Los Modelos de muebles sanitarios a utilizar en este edificio  son los siguientes: 
 

 Sanitario (WC) de tanque modelo Olímpico código 01051.020 color blanco, de bajo 
consumo de 4.8 lts de agua por descarga, marca American Estándar, con tapa y  
asiento blanco elongado modelo M-235 código 11004,020 color blanco; marca 
American Standar o similar. 

 Mingitorio línea institucional modelo Niagara código 01247.020, color blanco marca 
American Standard o similar. 

 Juego de baño  modelo  Ecoextreme; WC con sistema ecodual con descarga de 
4.8 lts código 3910, con tapa y asiento modelo Regency color blanco marca 
Lamosa, Lavabo Senna con pedestal Vienna código 3920 color blanco 02 marca 
Lamosa o similar.  

 Lavabo tipo de empotramiento  modelo Ovalin Chico color blanco marca  American 
Standard o similar. 
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Los accesorios a utilizar en este  edificio serán los siguientes: 
 

 Llave Mezcladora para lavabo modelo 23 MQ, color cromo, marca Rugo o similar. 

 Llave Mezcladora para lavabo modelo 24 MCS, color cromo, marca Rugo o similar. 

 Regadera con brazo y chapetón color cromo  modelo 3002b marca Urrea. 

 Llave temporizadora de 13 mm, modelo 69-T color cromo marca Rugo o similar. 

 Juego de manerales grandes,  color cromo modelo EO,  marca Urrea. 

 Espejo de 6 mm. con marco de aluminio natural de 1" de 0.80 x 0.60 m. 

 Dispensador de papel higiénico modelo Azur ph52002 color transparente marca 
Jofel, o similar. 

 Dispensador de Toallas Interdobladas con capacidad de 600 pza, modelo Azur 
DT33002 color transparente z-600 marca Jofel. 

 Dispensador de Jabón modelo azur DJ80002 color transparente marca Jofel, o 
similar.  

 Bote basurero para interior de 12 lts  de capacidad, con pedal metálico, modelo 
IYL1012, color lamina electro; marca Jofel, o similar. 

 Bote campana pequeño de 33 x 26 x 66 cm.  modelo  BE75500, color blanco,  marca 
Jofel, o  similar.    
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14. DESARROLLO DE LAS INSTALACIONES. 

14.1.  Instalación Hidráulica. 

Sistema de Agua Potable. 

 
El abastecimiento de agua potable para el edificio denominado “DORMITORIOS 1” se 
realizara por medio de tanques ubicados en la azotea del edificio, y por medio de columnas 
por cada 6 dormitorios. 
 
El llenado de estos tanques viene por medio de una línea de agua fría, del cuarto de 
bombas de los tanques superficiales, ubicados a un costado de las residencias. 
 
El sistema de agua caliente para cada dormitorio será por medio de un calentador eléctrico 
ubicado en la parte exterior de cada dormitorio como se indicó en el proyecto, de esta forma 
se asegura el servicio de agua caliente. 
 

MEMORIA DE CÁLCULO. 

 Gastos de Alimentación. 

 
LOS GASTOS SE DETERMINARON CON EL METODO DEL DR. ROY HUNTER O 
UNIDADES MUEBLES, SE REALIZA EL RESUMEN DE TODOS LOS MUEBLES CON 
EL SERVICIO DE AGUA FRIA. 

SELECCIÓN DE DIÁMETROS. 
 
LA SELECCIÓN DE DIÁMETROS SE REALIZO EN FUNCION DE LOS GASTOS Y 
CONSIDERANDO QUE NO DEBERAN DE EXCEDERSE DE LAS VELOCIDADES 
PERMISIBLES QUE A CONTINUACION SE MENCIONAN. 
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VELOCIDADES. 
 
a).- VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDABLE PARA EVITAR SEDIMENTACIONES SE 
RECOMIENDA COMO VELOCIDAD LOS 0.70 M/SEG.  

         

b).- VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDABLE PARA EVITAR RUIDOS, VIBARCIONES 
Y GOLPE DE ARIETE SE RECOMIENDA COMO VELOCIDAD MÁXIMA  LOS 2.50 
M/SEG.  

 
 
 
TABLA DE UNIDADES MUEBLE. 
 

MUEBLE 
 

SERVICIO CONTROL              U.M. 

Inodoro 
 

Privado Llave 1 

Lavabo 
 

Privado Llave 2 

  Mingitorio  
 

Privado Llave 1 
 

Regadera 
 

Privado Llave 2 
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ANÁLISIS PARA EL CONSUMO DE AGUA POTABLE DORMITORIO TIPO. 
 

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS 

      PÚBLICO         

Lavabo D1 DORMITORIO 1 PRIVADO 2 1 2 0.18 

      PÚBLICO         

Regadera D2 DORMITORIO 1 PRIVADO 2 1 2 0.18 

      PÚBLICO         

Inodoro D4 DORMITORIO 1 PRIVADO 1 1 1 0.10 

        

        

TOTALES :     5 0.37 

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 5.86 

        

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     0.37 LPS 

 
 
ANÁLISIS PARA EL CONSUMO DE AGUA POR C.A.F. (6 DORMITORIOS). 
 

SERVICIOS DEMANDA GENERAL 

NOMBRE DEL MUEBLE CLAVE ÁREA SERVICIO UM CANT UMT LPS 

      PÚBLICO         

Lavabo D1 DORMITORIO 1 PRIVADO 2 6 12 0.65 

      PÚBLICO         

Regadera D2 DORMITORIO 1 PRIVADO 2 6 12 0.65 

      PÚBLICO         

Inodoro D4 DORMITORIO 1 PRIVADO 1 6 6 0.42 

        

        

TOTALES :     30 1.28 

GASTO TOTAL. (G.P.M.) : 20.29 

        

GASTO MÁXIMO INSTANTÁNEO     1.28 LPS 
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CÁLCULO DE C.A.F. TIPO PARA EL ÁREA DE DORMITORIOS EDIFICIO 1 
       

Para el cálculo de la columna de agua fría para 6 dormitorios se tomaron los siguientes datos: 

       

       

 GASTO DEL SISTEMA 1.28 LPS   

 (Ver tablas de UM.)     

       

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:    

       

  V= Q/A     

       

DONDE:       

 Q= Gasto en m3/seg  (Dato Conocido) 

 V= Velocidad del sistema en m/seg 
(Dato por 
despejar) 

 A= Área de la tuberia en m2  (Dato propuesto) 

       

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:    

       

 Q= 0.00128 m3/seg    

 V=      

 A= 0.00204 m2 51 mmØ  

       

       

 V= 0.627 m/seg    

       

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 M/SEG  

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG    

       

POR LO TANTO LA C.A.F. SERA DE:     

       

 Ø= 51 mm    
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CÁLCULO DE C.A.F. TIPO PARA CADA DORMITORIO EDIFICIO 1  
       

Para el cálculo de la columna de agua fría de cada dormitorio se tomaron los siguientes datos: 

       

       

 GASTO DEL SISTEMA 0.37 LPS   

 (Ver tablas de UM.)     

       

APLICAREMOS LA SIGUIENTE FÓRMULA:    

       

  V= Q/A     

       

DONDE:       

 Q= Gasto en m3/seg  (Dato Conocido) 

 V= Velocidad del sistema en m/seg (Dato por despejar) 

 A= ÁREA de la tuberia en m2  (Dato propuesto) 

       

DESPEJAMOS LA FÓRMULA TENEMOS QUE:    

       

 Q= 0.00037 m3/seg    

 V=      

 A= 0.00049 m2 25 mmØ  

       

       

 V= 0.754 m/seg    

       

DONDE LA VELOCIDAD MÁXIMA RECOMENDADA ES DE 2.5 M/SEG  

Y LA VELOCIDAD MÍNIMA RECOMENDADA ES DE 0.70 M/SEG    

       

POR LO TANTO LA C.A.F. SERA DE:     

       

 Ø= 25 mm    
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CÁLCULOS DEMANDA DE AGUA CALIENTE DORMITORIOS 1. 
 
 DEPARTAMENTO TIPO DORMITORIOS     

       

CLAVE       
DE 
MUEBLE DESCRIPCION DEL MUEBLE CANTIDAD LTS/H TOTAL   

       

       

D1 Lavabo 1 8 8   

D2 Regadera 1 120 120   

       

   TOTAL 128   

       

       

ALMACENAMIENTO:      

       

 
A= DEMANDA POR HORA x FACTOR DE DEMANDA x FACTOR DE 
ALMANCENAMIENTO  

       

DESPEJANDO LA FÓRMULA TENDREMOS LO SIGUIENTE:    

       

 FACTOR DE DEMANDA= 0.3     

 FACTOR DE ALMACENAMIENTO= 0.7     

 DEMANDA POR HORA= 128 LTS/H    

       

 A= 26.88 LTS/H    

       

       

POR LO TANTO SE COLOCARÁ UN CALENTADOR ELÉCTRICO CON LAS SIGUIENTES 
CARACTERÍSTICAS 

MARCA RHEEM      

       

CAP./lts VOLTS WATTS     

       

38 127/220 2240/3700     
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EDIFICIO DORMITORIOS 1      

       

DPTOS. 

PLANTA BAJA      

16      

PRIMER NIVEL      

16      

SEGUNDO NIVEL      

 16      

       

TOTAL DE DPTOS.      

 48      

       

TOTAL DE CALENTADORES      

 48      
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14.2 INSTALACIÓN SANITARIA  

Desalojo de Aguas. 

 

El desalojo de las aguas sanitarias será mixto, es decir se tendrá que separar en aguas 
negras y aguas jabonosas, esto es debido al requerimiento de la PTAR (planta de 
tratamiento de aguas residuales). 
 

Sistema de Aguas Pluviales. 

 
El sistema de agua pluvial, será por medio de pendientes en las techumbres, y con caída 
libre hacia el resto del terreno, que posteriormente se manejará por descarga superficial. 
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MEMORIA DE CÁLCULO. 

 

La determinación de los diámetros de las tuberías de desagüe se fundamentó en el gasto 
total que puede descargarse en las tuberías, con tal objeto se consideraron las 
equivalencias en unidades de gasto de desagüe de los diferentes muebles, como se indica 
en la siguiente tabla: 
 
 
 

MUEBLES UNIDADES DE GASTO 
U. M. 

DIÁMETRO DE  
DESCARGA ( mm ) 

 

Inodoro Caja 
 

2 100 

Lavabo 
 

1 38 

Tarja 
 

1 50 

Regadera 
 

1 50 

Coladera 
 

1 50 

Mingitorio 1 50 

Dren  
Condensados 
 

1 25 
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En las tablas 1 y 2, se muestran las máximos  de unidades mueble que pueden 
conectarse a los ramales horizontales, bajadas y desagües generales. 
 

TABLA No. 1 
                     

DRENAJES GENERALES 
  
   Máximo de Unidades Mueble que pueden conectarse a cualquier sección del drenaje: 

 
D I A M E T R O  (  mm  ) P E N D I E N T E  (  %  ) 

 1 2 
 

50 
 

---------- 
 

21 
 

100 
 

180 
 

216 
 

150 
 

700 
 

840 
 

200 
 

1,600 
 

1,920 
 

250 
 

2,900 
 

3,500 

 
 

TABLA No. 2 
 
     Máximo número de unidades Mueble que pueden conectarse en ramales y a bajadas. 
 
               BAJADAS EN MAS DE 

                 TRES NIVELES 
DIÁMETRO 

( mm ) 
CUALQUIER RAMAL 

HORIZONTAL 
BAJADA DE 

TRES 
PISOS O 
MENOS 

TOTAL POR 
BAJADA 

TOTAL POR  
PISO 

 
50 

 
6 

 
10 

 
24 

 
6 

 
100 

 
160 

 
240 

 
500 

 
90 

 
150 

 
620 

 
960 

 
1,900 

 
350 

 
200 

 
1,400 

 
2,200 

 
3,600 

 
600 

 
250 

 
2,500 

 
3,800 

 
5,600 

 
1,000 
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GASTO SANITARIO. 
 
 

DESCARGA SANITARIA AGUAS JABONOSAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

DOR. MOD. A D1 Lavabo 6 1 6  

 C1 Coladera 6 1 6  

 D2 Regadera 6 2 12  

 DC Dren de Condensados 6 1 6  

       

    TOTAL 30  

    GASTO 1.28 lps 

       

DESCARGA SANITARIA AGUAS NEGRAS     

       

ÁREA CLAVE MUEBLE CANTIDAD U.M. TOTAL U.M.  

DOR. MOD. A D4 Inodoro 6 1 6  

       

    TOTAL 6  

    GASTO 0.42 lps 
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14.3 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

La Instalación Eléctrica se compone de: 
 

A. Alumbrado. 
B. Contactos. 
C. Alimentación a Equipos de Aire Acondicionado 

 

MEMORIA DE CÁLCULO. 

Cálculo de alimentadores e interruptores principales. 

Se consideró al “Edificio de Dormitorios Modulo 1”, tal como se indica en el croquis de 
localización, tomando en cuenta la distancia, la carga y la caída correspondiente, tal como 
se muestra en las fórmulas y tablas anexas, para la selección del conductor e interruptor 
principal del tablero. 
 
Por Corriente: 
 
a.  Para un sistema monofásico  
    (127 V, 1 F, 2 H, 60 Hz) 
 
      I = W / (Vfn * fp) 
 
b.  Para un sistema trifásico  
    (220 V, 3 F, 3 H, 60 Hz) ó 
    (220 V, 4 F, 3 H, 60 Hz) 
 

I = W / (1.732 * Vff * fp) 
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Donde: 
 
   I = Corriente en Amperes 
   W = Potencia en Watts 

Vfn = Tensión entre fase y neutro en Volts 
Vff = Tensión entre fases en Volts 

  fp = Factor de potencia en decimales 
 
Por Caída de Tensión: 
 
Trifásica: 
 

∆V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er  
 
Donde:  
 

∆V = Caída de tensión al neutro o a tierra, en volts. 
Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts. 
CosØ = Factor de potencia de la carga. 
I = Corriente de la línea en amperes. 
R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km. 
X        = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en 

ohm/Km. 
L = Longitud de la línea en Km. 

La caída de tensión entre fases se calcula multiplicando la caída al 
neutro o a tierra por √3 

 
Bifásica:     e%=     2 x Z x L x I      x 100 
                                    Vo 
Donde: 
 

e% = Porciento de caída de Tensión 
Z = Impedancia eléctrica del cable, en ohm/km 
I = Corriente eléctrica que pasa por el cable, en amperes 
L = Longitud del circuito en Kilómetros 
Vo = Voltaje de fase a tierra, en volts. 

 
La capacidad de corriente se corrige por el factor de agrupamiento correspondiente. 
 
La caída de tensión máxima permisible será de: 
 
a. 2 % para alimentadores a tableros. 
 

file:///C:/Users/gmalagon/Dropbox/BCM%20CHICOASEN/ENTREGA%20170114/15.%20MEMORIAS/01.%20ELECTRICA/MEMORIAS%20DE%20CALCULO/Calculos/Calculo%20Tablero%20TSF.xls%23'Caida%20de%20Tension'!B16
file:///C:/Users/gmalagon/Dropbox/BCM%20CHICOASEN/ENTREGA%20170114/15.%20MEMORIAS/01.%20ELECTRICA/MEMORIAS%20DE%20CALCULO/Calculos/Calculo%20Tablero%20TSF.xls%23'Caida%20de%20Tension'!B16
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b. 3 % para circuitos derivados, sin embargo la suma total de caídas de voltaje hasta el 
circuito más alejado en ningún caso excederá del 5 % máximo permisible. 
 
Las capacidades de corriente y las secciones de los conductores se obtienen de tablas 
emitidas en la NOM 001 – SEDE – 2012 Instalaciones eléctricas (utilización), considerando 
aislamiento tipo THW-LS, 75ªC 
 
Los calibres de los conductores de tierra se seleccionan por la corriente manejada por el 
circuito a aterrizar, aplicando la tabla 250-122 de las Normas. 
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 Cálculo de Alimentador e Interruptor  del Tablero “A” 

 
PROYECTO HIDROELECTRICO "CHICOASEN"          

UBICACIÓN  CHICOASEN            

LOCALIDAD  CHIAPAS, MÉXICO           
EQUIPO: 
TABLERO 

"A" 
           

               

A.- CÁLCULO DEL ALIMENTADOR ELECTRICO          

1.- Referencia              

La memoria de cálculo está basada en la Norma Oficial Mexicana:  NOM-001-SEDE-2012    

               

2.- Datos               

Carga conectada (cuadro de cargas):    7,258 Watts Temperatura Ambiente:  31-35°C  

Tensión (V):      220 V.C.A. Tabla 310-15 (b)(2)(a)    

No. de Fases:      3  Aislamiento del conductor:  THW-LS  

No. de Hilos:      4  Temperatura del aislamiento: 75°C  

Frecuencia
:       

60 Hz Longitud del Alimentador: 
 

30 mts. 

Caída de Tensión (ef):    2 % Canalización: Conduit P.G.G.  

f.p.=cos Ø:        0.90  Factor de Temperatura (Ft):  0.94  

         Factor de Agrupamiento (Fa): 0.80  

3.- Corriente Nominal (In)            

*En base al artículo 220-3 para circuitos derivados          

*En base al articulo 220-10 (b) para Alimentadores           

Calculando la In de la carga total            

In  = 
  Watts  

In  = 
 7,258 

In= 21.16 
  

Amperes 
   

  3 x V x f.p. 
 

  342.95      

               

4.- Selección del Dispositivo de Protección y del conductor alimentador   Articulo 215-3 y 215-2 

               

Interruptor Termomagnético=1.00 X In =      21.16  Amperes    

Dispositivo seleccionado será de:     3P- 30  Amperes    

               

5.- Selección del Conductor por ampacidad          

Por ampacidad se selecciona el conductor con calibre    8  AWG Tabla 310-15(b)(16)  

        S= 8.37  mm²    

Aplicando factores de corrección (ft y fa)          

Factor de agrupamiento 
     

 Fa = 0.80  
 4 
Conductores 

Tabla-310-15(b)(3)(a) 

            Por tubería    

Factor de 
temperatura       

Ft = 0.94  36-40 °C Tabla-310-15(b)(2)(a) 

Aislamiento  THW-LS, 75°C             

Temperatura del aislamiento (°C)     T= 75  °C    

Capacidad del Conductor (Amperes)     A= 50  Amperes Tabla 310-15(b)(16)  

Ic= 
In*Fa*Ft        

      
  

Ic= 50 x 0.80 x 0.94    Ic = 37.6  Amperes    

    I nominal < I corregida conductor       

     21.16 < 37.6    Amperes Si cumple la condición 
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6.- Selección del Conductor por caída de tensión 

               

Caída de tensión al neutro o tierra:            

V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er            

Caída de tensión entre fases:            

V = [ [(Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er ] x 3½          

Donde:               

V = caída de tensión al neutro o a tierra, en volts.   127 V.C.A.       

Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts.        

CosØ = Factor de potencia de la carga.            

I = Corriente de la línea en amperes.            

R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km.          

X = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en ohm/Km.       

L = Longitud de la línea en Km.            

Calibre del 
Conductor          

= 6 AWG  

Tensión (F-N)          = 127 V.C.A.  

Longitud      ( 30   mts.)   = 0.030 Km  

Corriente 
          

= 21.16 
Ampere
s 

 

f.p.=cos Ø           = 0.90   

R (P.G.G.)           = 1.61   

X (P.G.G.)           = 0.21   

Z (P.G.G.)           = 1.48   

Vf-n = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er  (FÓRMULA de caída de tensión sistema 3F-4H)    

Er x cosØ 
          = 114.30 

  

IRL           = 1.02   

((Er x cosØ) x 
(IRL))² 

         = 13299.21 
  

Er x senØ 
          = 55.35 

  

IXL           = 0.13   

((Er x senØ) x 
(IXL))² 

         = 3078.02 
  

V=          [ ( 127 x 0.90 ) +       = 0.974 V.C.A.F-N 

( 21.16 x 1.61 x 0.13 
)
² 
+    

 
    

( 127 + 0.4358 ) +          

( 21.16 x 0.210 x 0.13 )²]½ - 127       

           = 1.686 V.C.A.F-F 

               

e%= ((1.732 x Z x L X I) / VF-F) x 100        = 0.740   

               

7.- Selección del conductor de puesta a tierra       Articulo 250-122  

Capacidad del dispositivo de protección     3P- 30  Amperes    

Conductor de puesta a tierra      10  AWG    

           De acuerdo a la tabla 250-122  

Compensación del conductor de puesta a tierra =   Conductor por caída de tensión / Conductor por ampacidad   

Compensación del conductor de puesta a tierra    = 
    13.3   mm²    

   8.37  mm²    

                

Conductor de puesta a tierra     = 8  AWG    

        = 8.37  mm²    
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8.-Calibre del 
Conductor       

= 6  AWG 47.48 mm²  
 

Calibre del Conductor de puesta a Tierra     = 8  AWG 8.37 mm²   

               

9.- Selección de la Canalización            

         Área con Aislamiento    

No. Cond.   Calibre      mm²   mm²     

3   6  Fases    47.48  142.44 Tabla de fabricante  

1   6  
Neutr
o 

 
  

47.48  47.48 
Tabla de fabricante 

 

1   8  Tierra física desnudo  8.37  8.37 Tabla 310-15(b)(16)  

         Total  198.29    

Diámetro comercial de la tubería     T- 35  mm  Conduit P.G.G.    

Área de tubería    
979.2

3 
 

mm² al 
40% 

= 391.69  mm²    

198.29   mm² <  
391.6

9 
 mm²         

La tubería será de        35  mm  Conduit P.G.G.   

            Tubería en pulgadas 1 1/2 " 

               

               

10.- Corriente nominal de corto circuito del alimentador     Tabla 240-92(b)  

               

I ² = K log  T2 + T          

A     T1 + T          

               

I = Corriente máxima de corto circuito permitida, amperes.          

K = Constante que depende del material del conductor (tabla 11.7)        

A = Área de la sección transversal del conductor, circular mils.         

t = Tiempo de duración del corto circuito, segundos.          

T = Temperatura en °C (bajo cero), en la cual el material      = 234.50 °C.  

del que se trate tiene resistencia eléctrica teóricamente nula (tabla 11.7)         

T1 = Temperatura de operación normal del conductor, °C.      = 90.00 °C.  

T2 = Temperatura máxima de corto circuito que soporta el aislamiento, °C.    = 250.00 °C.  

               

Tabla 11.7 Valores de K y T            

Material K   T            

Cobre 
0.029

7 
  234.50    

 
 

      

               

Calibre del alimentador    Tabla 310-15(b)(16)  = 6 AWG  

A    =   1973.53  x  47.48 mm²    = 93703.20   

K    =   0.0297  Km          

t     = (  5  ciclos)  x 0.0167 seg.  = 0.0835   

Despeje:               

   
A² x K log 

 T2 + T    ½       

I  =     T1 + T            

   t        

               

   
8780290514.83 

 
x 

 
0.0297 log 

250 + 234.5 ½   

I  =       90 + 234.5    

        0.0835         

               

I  =   23316.4657            
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EQUIPO: 
TABLERO 

"A" 
           

               

B.- CÁLCULO DEL ALIMENTADORES ELECTRICO DERIVADOS        

               

B.1.- Corriente Nominal a plena carga            

IPC       = 
  W    IPC= Corriente a Plena Carga (Ampers)    

  En x f.p.    W = Potencia conectada (watts)    

       En = Tensión fase-neutro (Volts)    

B.2.- Caída de tensión de circuito derivado          

%e    = 
  4 x IPC x L    f.p. = Factor de Potencia      

  S x En    %e = Porciento de caída de Tensión    

       L = Distancia del conductor (metros)    

       S.- Sección transversal del conductor (mm²)    

               

B.3.- Circuito (alumbrado)    A6 Cuadro de cargas  TABLERO "A"   

Carga conectada circuito derivado:    416 Watts       

IPC       = 
          416      

      = 3.64 
Ampere
s 

 

  127    V  x 0.90    

               

%e    = 
  4   x   3.64 x 23  

      = 0.80 % 
 

  3.31    x 127    

               

               

Conductor mínimo para alumbrado cal No. 12 (20 Amps.)          

Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012          

Ver cuadro de cargas en plano LS-CHD-46-11-RG1-MM-120   IEDOA-012      
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Cálculo de Alimentador e Interruptor  del Tablero “C”. 

 
PROYECTO HIDROELECTRICO "CHICOASEN"          

UBICACIÓN  CHICOASEN            

LOCALIDAD  CHIAPAS, MÉXICO           
EQUIPO: 
TABLERO 

"C" 
           

               

A.- CÁLCULO DEL ALIMENTADOR ELECTRICO          

1.- Referencia              

La memoria de cálculo está basada en la Norma Oficial Mexicana:  NOM-001-SEDE-2012    

               

2.- Datos               

Carga conectada (cuadro de cargas):    65,740 Watts Temperatura Ambiente:  31-35°C  

Tensión (V):      220 V.C.A. Tabla 310-15 (b)(2)(a)    

No. de Fases: 
     

3 
 

Aislamiento del conductor: 
THW-
LS 

 

No. de Hilos:      4  Temperatura del aislamiento: 75°C  

Frecuencia
:       

60 Hz Longitud del Alimentador: 
 

7 mts. 

Caída de Tensión (ef):    2 % Canalización: Conduit P.G.G.  

f.p.=cos Ø:        0.90  Factor de Temperatura (Ft): 0.94  

         Factor de Agrupamiento (Fa): 0.80  

3.- Corriente Nominal (In)            

*En base al artículo 220-3 para circuitos derivados          

*En base al articulo 220-10 (b) para Alimentadores           

Calculando la In de la carga total            

In  = 

  Watts  

In  = 

 65,740 

In= 191.69 

  

Amperes 

   

  
 

3 x V x f.p. 
 

  342.95      

               

4.- Selección del Dispositivo de Protección y del conductor alimentador   Articulo 215-3 y 215-2 

(Carga no continua)              

Interruptor Termomagnético=1.00 X In =      191.69  Amperes    

Dispositivo seleccionado será de:     3P- 200  Amperes    

               

5.- Selección del Conductor por ampacidad          

Por ampacidad se selecciona el conductor con calibre    4/0  AWG Tabla 310-15(b)(16)  

        S= 107.20  mm²    

Aplicando factores de corrección (ft y fa)          

Factor de 
agrupamiento      

 Fa = 0.80  
 4 
Conductores 

Tabla-310-15(b)(3)(a) 

            Por tubería    

Factor de 
temperatura       

Ft = 0.94  36-40 °C Tabla-310-15(b)(2)(a) 

Aislamiento  THW-LS, 75°C             

Temperatura del aislamiento (°C)     T= 75  °C    

Capacidad del Conductor (Amperes)     Ic= 260  Amperes Tabla 310-15(b)(16)  

Icc= Ic*Fa*Ft               

Ic= 260 x 0.80 x 0.94    Ic = 195.52  Amperes    

    I nominal < I corregida conductor       

     191.69 < 195.52    Amperes Si cumple la condición 
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6.- Selección del Conductor por caída de tensión 

               

Caída de tensión al neutro o tierra:            

V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er            

Caída de tensión entre fases:            

V = [ [(Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er ] x 3½          

Donde:               

V = caída de tensión al neutro o a tierra, en volts.   127 V.C.A.       

Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts.        

CosØ = Factor de potencia de la carga.            

I = Corriente de la línea en amperes.            

R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km.          

X = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en ohm/Km.       

L = Longitud de la línea en Km.            

Calibre del 
Conductor          

= 4/0 AWG  

Tensión (F-N)          = 127 V.C.A.  

Longitud      ( 7   mts.)   = 0.007 Km  

Corriente 
          

= 191.69 
Ampere
s 

 

f.p.=cos Ø           = 0.90   

R (P.G.G.)           = 0.207   

X (P.G.G.)           = 0.167   

Z (P.G.G.)           = 0.262   

Vf-n = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - 
Er 

 (FÓRMULA de caída de tensión sistema 3F-4H) 
   

Er x cosØ 
          = 114.30 

  

IRL           = 0.28   

((Er x cosØ) x 
(IRL))² 

         = 13128.06 
  

Er x senØ 
          = 55.35 

  

IXL           = 0.22   

((Er x senØ) x 
(IXL))² 

         = 3088.10 
  

V=          [ ( 127 x 0.90 ) +       = 0.343 V.C.A.F-N 

( 
191.6

9 
x 0.21 x 0.22 

)
² 
+    

 
    

( 127 + 0.4358 ) +          

( 
191.6

9 
x 0.167 x 0.22 )²]½ - 127 

 
 

  
  

           = 0.594 V.C.A.F-F 

               

e%= ((1.732 x Z x L X I) / VF-F) x 100        = 0.277   

               

7.- Selección del conductor de puesta a tierra       Articulo 250-122  

Capacidad del dispositivo de protección     3P- 200  Amperes    

Conductor de puesta a tierra      6  AWG    

           De acuerdo a la tabla 250-122  

Compensación del conductor de puesta a tierra =   Conductor por caída de tensión / Conductor por ampacidad   

Compensación del conductor de puesta a tierra    = 
    107.2   mm²    

   107.2  mm²    

                

Conductor de puesta a tierra     = 6  AWG    

        = 13.3  mm²    
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8.- Selección final del conductor 

Calibre del 
Conductor       

= 4/0  AWG 243.28 mm²  
 

Calibre del Conductor de puesta a Tierra     = 6  AWG 13.3 mm²   

               

9.- Selección de la Canalización            

         Área con Aislamiento    

No. Cond.   Calibre      mm²   mm²     

3   4/0  Fases    243.28  729.84 Tabla de fabricante  

1   4/0  Neutro    243.28  243.28 Tabla de fabricante  

1   8  Tierra física desnudo  13.30  13.30 Tabla 310-15(b)(16)  

         Total  986.42    

Diámetro comercial de la tubería     T- 78  mm  Conduit P.G.G.    

Área de tubería    4769.79  
mm² al 
40% 

= 
1907.9

2 
 mm²    

986.42   mm² <  
1907.91

6 
 mm²         

La tubería será de        78  mm  Conduit P.G.G.   

            Tubería en pulgadas 2 1/2 " 

               

               

10.- Corriente nominal de corto circuito del alimentador     Tabla 240-92(b)  

               

I ² = K log  T2 + T          

A     T1 + T          

               

I = Corriente máxima de corto circuito permitida, amperes.          

K = Constante que depende del material del conductor (tabla 11.7)        

A = Área de la sección transversal del conductor, circular mils.         

t = Tiempo de duración del corto circuito, segundos.          

T = Temperatura en °C (bajo cero), en la cual el material      = 234.50 °C.  

del que se trate tiene resistencia eléctrica teóricamente nula (tabla 11.7)         

T1 = Temperatura de operación normal del conductor, °C.      = 90.00 °C.  

T2 = Temperatura máxima de corto circuito que soporta el aislamiento, °C.    = 250.00 °C.  

               

Tabla 11.7 Valores de K y T            

Material K   T            

Cobre 
0.029

7 
  234.50    

 
 

      

               

Calibre del alimentador    Tabla 310-15(b)(16)  = 4/0 AWG  

A    =   1973.53  x  243.28 mm²    = 480120.38   

K    =   0.0297  Km          

t     = (  5  ciclos)  x 0.0167 seg.  = 0.0835   

Despeje:               

   
A² x K log 

 T2 + T    ½       

I  =     T1 + T            

   t        

               

   
230515577754.96 

 
x 

 
0.0297 log 

250 + 234.5 ½   

I  =       90 + 234.5    

        0.0835         

               

I  =   119469.8775            
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EQUIPO: 
TABLERO 

"C" 
           

               

B.- CÁLCULO DEL ALIMENTADORES ELECTRICO DERIVADOS        

               

B.1.- Corriente Nominal a plena carga            

IPC       = 
  W    IPC= Corriente a Plena Carga (Ampers)    

  En x f.p.    W = Potencia conectada (watts)    

       En = Tensión fase-neutro (Volts)    

B.2.- Caída de tensión de circuito derivado          

%e    = 
  4 x IPC x L    f.p. = Factor de Potencia      

  S x En    %e = Porciento de caída de Tensión    

       L = Distancia del conductor (metros)    

       S.- Sección transversal del conductor (mm²)    

               

B.4.- Circuito (contactos)    C2 Cuadro de cargas  TABLERO  "C"   

Carga conectada circuito derivado:    1440 Watts       

IPC       = 
          1440      

      = 12.60 
Ampere
s 

 

  127    V  x 0.90    

               

%e    = 
  4   x   12.60 x 33  

      = 2.49 % 
 

  5.26    x 127    

               

Conductor mínimo para alumbrado cal No. 12 (20 Amps.)          

Conductor mínimo para contactos cal No. 10 (30 Amps.)          

Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012          

Ver cuadro de cargas en plano LS-CHD-46-11-RG1-MM-120   IEDOA-012      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

OFICINAS Y CAMPAMENTO PARA EL P.H. CHICOASÉN II 
EN EL MUNICIPIO DE CHICOASÉN, ESTADO DE CHIAPAS 

 
 

186 
 

Cálculo de Alimentador e Interruptor del Tablero “AR”.        

 
PROYECTO HIDROELECTRICO "CHICOASEN"          

UBICACIÓN  CHICOASEN            

LOCALIDAD  CHIAPAS, MÉXICO           

EQUIPO: TABLERO "AR"            

               

A.- CÁLCULO DEL ALIMENTADOR ELECTRICO          

1.- Referencia              

La memoria de cálculo está basada en la Norma Oficial Mexicana:  NOM-001-SEDE-2012    

               

2.- Datos               

Carga conectada (cuadro de cargas):    1,980 Watts Temperatura Ambiente:  31-35°C  

Tensión (V):      127 V.C.A. Tabla 310-15 (b)(2)(a)    

No. de Fases:      3  Aislamiento del conductor:  THW-LS  

No. de Hilos:      4  Temperatura del aislamiento: 75°C  

Frecuencia:       60 Hz Longitud del Alimentador:  10 mts. 

Caída de Tensión (ef):    2 % Canalización: Conduit P.G.G.  

f.p.=cos Ø:        0.90  Factor de Temperatura (Ft): 0.94  

         Factor de Agrupamiento (Fa): 0.80  

3.- Corriente Nominal (In)            

*En base al artículo 220-3 para circuitos derivados          

*En base al articulo 220-10 (b) para Alimentadores           

Calculando la In de la carga total            

In  = 
  Watts  

In  = 
 1,980 

In= 17.32 
  

Amperes 
   

  V F-N x f.p.   114.30      

               

4.- Selección del Dispositivo de Protección y del conductor alimentador   Articulo 215-3 y 215-2 

(Carga no continua)              

Interruptor Termomagnético=1.00 X In =      17.32  Amperes    

Dispositivo seleccionado será de:     1P- 20  Amperes    

               

5.- Selección del Conductor por ampacidad          

Por ampacidad se selecciona el conductor con calibre    10  AWG Tabla 310-15(b)(16)  

        S= 5.26  mm²    

Aplicando factores de corrección (ft y fa)          

Factor de agrupamiento 
     

 Fa = 1.00  
2 
Conductores 

Tabla-310-15(b)(3)(a) 

            Por tubería    

Factor de 
temperatura       

Ft = 0.94  36-40 °C Tabla-310-15(b)(2)(a) 

Aislamiento  THW-LS, 75°C             

Temperatura del aislamiento (°C)     T= 75  °C    

Capacidad del Conductor (Amperes)     Ic= 35  Amperes Tabla 310-15(b)(16)  

Icc= Ic*Fa*Ft               

Ic= 35 x 1.00 x 0.94    Ic = 32.90  Amperes    

    I nominal < I corregida conductor       

     17.32 < 32.90    Amperes Si cumple la condición 
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6.- Selección del Conductor por caída de tensión 

               

Caída de tensión al neutro o tierra:            

V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er            

Caída de tensión entre fases:            

V = [ [(Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er ] x 3½          

Donde:               

V = caída de tensión al neutro o a tierra, en volts.   127 V.C.A.       

Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts.        

CosØ = Factor de potencia de la carga.            

I = Corriente de la línea en amperes.            

R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km.          

X = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en ohm/Km.       

L = Longitud de la línea en Km.            

Calibre del 
Conductor          

= 10 AWG  

Tensión (F-N)          = 127 V.C.A.  

Longitud      ( 10   mts.)   = 0.010 Km  

Corriente 
          

= 17.32 
Ampere
s 

 

f.p.=cos Ø           = 0.90   

R (P.G.G.)           = 3.9   

X (P.G.G.)           = 0.207   

Z (P.G.G.)           = 3.6   

Vf-n = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - 
Er 

 (FÓRMULA de caída de tensión sistema 3F-4H) 
   

Er x cosØ 
          = 114.30 

  

IRL           = 0.68   

((Er x cosØ) x (IRL))²          = 13219.39 
  

Er x senØ 
          = 55.35 

  

IXL           = 0.04   

((Er x senØ) x (IXL))²          = 3067.22 
  

V=          [ ( 127 x 0.90 ) +       = 0.619 V.C.A.F-N 

( 17.32 x 3.90 x 0.04 
)² 
+    

 
    

( 127 + 0.4358 ) +          

( 17.32 x 0.207 x 0.04 )²]½ - 127       

           = 1.072 V.C.A.F-F 

               

e%= ((1.732 x Z x L X I) / VF-F) x 100        = 0.851   

               

7.- Selección del conductor de puesta a tierra       Articulo 250-122  

Capacidad del dispositivo de protección     3P- 20  Amperes    

Conductor de puesta a tierra      12  AWG    

           De acuerdo a la tabla 250-122  

Compensación del conductor de puesta a tierra =   Conductor por caída de tensión / Conductor por ampacidad   

Compensación del conductor de puesta a tierra    = 
    3.31   mm²    

   3.31  mm²    

                

Conductor de puesta a tierra     = 12  AWG    

        = 3.31  mm²    
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8.-Calibre del 
Conductor       

= 10  AWG 16.62 mm²  
 

Calibre del Conductor de puesta a Tierra     = 12  AWG 3.31 mm²   

               

9.- Selección de la Canalización            

         Área con Aislamiento    

No. Cond.   Calibre      mm²   mm²     

3   10  Fases    16.62  49.86 Tabla de fabricante  

1   10  Neutro    16.62  16.62 Tabla de fabricante  

1   12  Tierra física desnudo  3.31  3.31 Tabla 310-15(b)(16)  

         Total  69.79    

Diámetro comercial de la tubería     T- 21  mm  Conduit P.G.G.    

Área de tubería    356.33  
mm² al 
40% 

= 
142.53

2 
 mm²    

69.79   mm² <  
142.53

2 
 mm²         

La tubería será de        21  mm  Conduit P.G.G.   

         
   

Tubería en pulgadas 2 
" 

 

               

               

10.- Corriente nominal de corto circuito del alimentador     Tabla 240-92(b)  

               

I ² = K log  T2 + T          

A     T1 + T          

               

I = Corriente máxima de corto circuito permitida, amperes.          

K = Constante que depende del material del conductor (tabla 11.7)        

A = Área de la secciÓn transversal del conductor, circular mils.         

t = Tiempo de duración del corto circuito, segundos.          

T = Temperatura en °C (bajo cero), en la cual el material      = 234.50 °C.  

del que se trate tiene resistencia eléctrica teóricamente nula (tabla 11.7)         

T1 = Temperatura de operación normal del conductor, °C.      = 90.00 °C.  

T2 = Temperatura MÁXIMA de corto circuito que soporta el aislamiento, °C.    = 250.00 °C.  

               

Tabla 11.7 Valores de K y T            

Material K   T            

Cobre 
0.029

7 
  234.50    

 
 

      

               

Calibre del alimentador    Tabla 310-15(b)(16)  = 10 AWG  

A    =   1973.53  x  16.62 mm²    = 32800.07   

K    =   0.0297  Km          

t     = (  5  ciclos)  x 0.0167 seg.  = 0.0835   

Despeje:               

   
A² x K log 

 T2 + T    ½       

I  =     T1 + T            

   t        

               

   
1075844500.16 

 
x 

 
0.0297 log 

250 + 234.5 ½   

I  =       90 + 234.5    

        0.0835         

               

I  =   8161.7452            
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EQUIPO: TABLERO "AR"            

               

B.- CÁLCULO DEL ALIMENTADORES ELECTRICO DERIVADOS        

               

B.1.- Corriente Nominal a plena carga            

IPC       = 
  W    IPC= Corriente a Plena Carga (Ampers)    

  En x f.p.    W = Potencia conectada (watts)    

       En = Tensión fase-neutro (Volts)    

B.2.- Caída de tensión de circuito derivado          

%e    = 
  4 x IPC x L    f.p. = Factor de Potencia      

  S x En    %e = Porciento de caída de Tensión    

       L = Distancia del conductor (metros)    

       S.- Sección transversal del conductor (mm²)    

               

B.4.- Circuito (contactos)    AR2 Cuadro de cargas  TABLERO "AR"   

Carga conectada circuito derivado:    540 Watts       

IPC       = 
          540      

      = 4.72 
Ampere
s 

 

  127    V  x 0.90    

               

%e    = 
  4   x   4.72 x 22  

      = 0.62 % 
 

  5.26    x 127    

               

Conductor mínimo para alumbrado cal No. 12 (20 Amps.)          

Conductor mínimo para contactos cal No. 10 (30 Amps.)          

Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012          

Ver cuadro de cargas en plano LS-CHD-46-11-RG1-MM-120   IEDOA-012      
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Cálculo de Alimentador e Interruptor del Tablero “E”. 

 
PROYECTO HIDROELECTRICO "CHICOASEN"          

UBICACIÓN  CHICOASEN            

LOCALIDAD  CHIAPAS, MÉXICO           
EQUIPO: 
TABLERO 

"E" 
           

               

A.- CÁLCULO DEL ALIMENTADOR ELECTRICO          

1.- Referencia              

La memoria de cálculo está basada en la Norma Oficial Mexicana:  NOM-001-SEDE-2012    

               

2.- Datos               

Carga conectada (cuadro de cargas):    66,400 Watts Temperatura Ambiente:  31-35°C  

Tensión (V):      220 V.C.A. Tabla 310-15 (b)(2)(a)    

No. de Fases: 
     

3 
 

Aislamiento del conductor: 
THW-
LS 

 

No. de Hilos:      4  Temperatura del aislamiento: 75°C  

Frecuencia
:       

60 Hz Longitud del Alimentador: 
 

8 mts. 

Caída de Tensión (ef):    2 % Canalización: Conduit P.G.G.  

f.p.=cos Ø:        0.90  Factor de Temperatura (Ft): 0.94  

         Factor de Agrupamiento (Fa): 0.80  

3.- Corriente Nominal (In)            

*En base al artículo 220-3 para circuitos derivados          

*En base al articulo 220-10 (b) para Alimentadores           

Calculando la In de la carga total            

In  = 
  Watts  

In  = 
 66,400 

In= 193.62 
  

Amperes 
   

  3 x V x f.p. 
 

  342.95      

               

4.- Selección del Dispositivo de Protección y del conductor alimentador   Articulo 215-3 y 215-2 

(Carga no continua)              

Interruptor Termomagnético=1.00 X In =      193.62  Amperes    

Dispositivo seleccionado será de:     3P- 200  Amperes    

               

5.- Selección del Conductor por ampacidad          

Por ampacidad se selecciona el conductor con calibre    4/0  AWG Tabla 310-15(b)(16)  

        S= 107.20  mm²    

Aplicando factores de corrección (ft y fa)          

Factor de 
agrupamiento      

 Fa = 0.80  
 4 
Conductores 

Tabla-310-15(b)(3)(a) 

            Por tubería    

Factor de 
temperatura       

Ft = 0.94  36-40 °C Tabla-310-15(b)(2)(a) 

Aislamiento  THW-LS, 75°C             

Temperatura del aislamiento (°C)     T= 75  °C    

Capacidad del Conductor (Amperes)     Ic= 260  Amperes Tabla 310-15(b)(16)  

Icc= Ic*Fa*Ft               

Ic= 260 x 0.80 x 0.94    Ic = 195.52  Amperes    

    I nominal < I corregida conductor       

     193.62 < 195.52    Amperes Si cumple la condición 
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6.- Selección del Conductor por caída de tensión 

               

Caída de tensión al neutro o tierra:            

V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er            

Caída de tensión entre fases:            

V = [ [(Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er ] x 3½          

Donde:               

V = caída de tensión al neutro o a tierra, en volts.   127 V.C.A.       

Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts.        

CosØ = Factor de potencia de la carga.            

I = Corriente de la línea en amperes.            

R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km.          

X = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en ohm/Km.       

L = Longitud de la línea en Km.            

Calibre del 
Conductor          

= 4/0 AWG  

Tensión (F-N)          = 127 V.C.A.  

Longitud      ( 8   mts.)   = 0.008 Km  

Corriente 
          

= 193.62 
Ampere
s 

 

f.p.=cos Ø           = 0.90   

R (P.G.G.)           = 0.207   

X (P.G.G.)           = 0.167   

Z (P.G.G.)           = 0.262   

Vf-n = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - 
Er 

 (FÓRMULA de caída de tensión sistema 3F-4H) 
   

Er x cosØ 
          = 114.30 

  

IRL           = 0.32   

((Er x cosØ) x 
(IRL))² 

         = 13137.89 
  

Er x senØ 
          = 55.35 

  

IXL           = 0.26   

((Er x senØ) x 
(IXL))² 

         = 3091.95 
  

V=          [ ( 127 x 0.90 ) +       = 0.396 V.C.A.F-N 

( 
193.6

2 
x 0.21 x 0.26 

)
² 
+    

 
    

( 127 + 0.4358 ) +          

( 
193.6

2 
x 0.167 x 0.26 )²]½ - 127 

 
 

  
  

           = 0.687 V.C.A.F-F 

               

e%= ((1.732 x Z x L X I) / VF-F) x 100        = 0.320   

               

7.- Selección del conductor de puesta a tierra       Articulo 250-122  

Capacidad del dispositivo de protección     3P- 200  Amperes    

Conductor de puesta a tierra      6  AWG    

           De acuerdo a la tabla 250-122  

Compensación del conductor de puesta a tierra =   Conductor por caída de tensión / Conductor por ampacidad   

Compensación del conductor de puesta a tierra    = 
    107.2   mm²    

   107.2  mm²    

                

Conductor de puesta a tierra     = 6  AWG    

        = 13.3  mm²    
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8..- Calibre del 
Conductor       

= 4/0  AWG 243.28 mm²  
 

Calibre del Conductor de puesta a Tierra     = 6  AWG 13.3 mm²   

               

9.- Selección de la Canalización            

         Área con Aislamiento    

No. Cond.   Calibre      mm²   mm²     

3   4/0  Fases    243.28  729.84 Tabla de fabricante  

1   4/0  Neutro    243.28  243.28 Tabla de fabricante  

1   8  Tierra física desnudo  13.30  13.30 Tabla 310-15(b)(16)  

         Total  986.42    

Diámetro comercial de la tubería     T- 78  mm  Conduit P.G.G.    

Área de tubería    4769.79  
mm² al 
40% 

= 
1907.9

2 
 mm²    

986.42   mm² <  
1907.91

6 
 mm²         

La tubería será de        78  mm  Conduit P.G.G.   

            Tubería en pulgadas 2 1/2 " 

               

               

10.- Corriente nominal de corto circuito del alimentador     Tabla 240-92(b)  

               

I ² = K log  T2 + T          

A     T1 + T          

               

I = Corriente máxima de corto circuito permitida, amperes.          

K = Constante que depende del material del conductor (tabla 11.7)        

A = Área de la sección transversal del conductor, circular mils.         

t = Tiempo de duración del corto circuito, segundos.          

T = Temperatura en °C (bajo cero), en la cual el material      = 234.50 °C.  

del que se trate tiene resistencia eléctrica teóricamente nula (tabla 11.7)         

T1 = Temperatura de operación normal del conductor, °C.      = 90.00 °C.  

T2 = Temperatura máxima de corto circuito que soporta el aislamiento, °C.    = 250.00 °C.  

               

Tabla 11.7 Valores de K y T            

Material K   T            

Cobre 
0.029

7 
  234.50    

 
 

      

               

Calibre del alimentador    Tabla 310-15(b)(16)  = 4/0 AWG  

A    =   1973.53  x  243.28 mm²    = 480120.38   

K    =   0.0297  Km          

t     = (  5  ciclos)  x 0.0167 seg.  = 0.0835   

Despeje:               

   
A² x K log 

 T2 + T    ½       

I  =     T1 + T            

   t        

               

   
230515577754.96 

 
x 

 
0.0297 log 

250 + 234.5 ½   

I  =       90 + 234.5    

        0.0835         

               

I  =   119469.8775            
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Cálculo de Alimentador e Interruptor del Tablero “F”. 

 
 

PROYECTO HIDROELECTRICO "CHICOASEN"          

UBICACIÓN  CHICOASEN            

LOCALIDAD  CHIAPAS, MÉXICO           
EQUIPO: 
TABLERO 

"F" 
           

               

A.- CÁLCULO DEL ALIMENTADOR ELECTRICO          

1.- Referencia              

La memoria de cálculo está basada en la Norma Oficial Mexicana:  NOM-001-SEDE-2012    

               

2.- Datos               

Carga conectada (cuadro de cargas):    66,400 Watts Temperatura Ambiente:  31-35°C  

Tensión (V):      220 V.C.A. Tabla 310-15 (b)(2)(a)    

No. de Fases: 
     

3 
 

Aislamiento del conductor: 
THW-
LS 

 

No. de Hilos:      4  Temperatura del aislamiento: 75°C  

Frecuencia
:       

60 Hz Longitud del Alimentador: 
 

28 mts. 

Caída de Tensión (ef):    2 % Canalización: Conduit P.G.G.  

f.p.=cos Ø:        0.90  Factor de Temperatura (Ft): 0.94  

         Factor de Agrupamiento (Fa): 0.80  

3.- Corriente Nominal (In)            

*En base al artículo 220-3 para circuitos derivados          

*En base al articulo 220-10 (b) para Alimentadores           

Calculando la In de la carga total            

In  = 

  Watts  

In  = 

 66,400 

In= 193.62 

  

Amperes 

   

  
 

3 x V x f.p. 
 

  342.95      

               

4.- Selección del Dispositivo de Protección y del conductor alimentador   Articulo 215-3 y 215-2 

(Carga no continua)              

Interruptor Termomagnético=1.00 X In =      193.62  Amperes    

Dispositivo seleccionado será de:     3P- 200  Amperes    

               

5.- Selección del Conductor por ampacidad          

Por ampacidad se selecciona el conductor con calibre    4/0  AWG Tabla 310-15(b)(16)  

        S= 107.20  mm²    

Aplicando factores de corrección (ft y fa)          

Factor de 
agrupamiento      

 Fa = 0.80  
 4 
Conductores 

Tabla-310-15(b)(3)(a) 

            Por tubería    

Factor de 
temperatura       

Ft = 0.94  36-40 °C Tabla-310-15(b)(2)(a) 

Aislamiento  THW-LS, 75°C             

Temperatura del aislamiento (°C)     T= 75  °C    

Capacidad del Conductor (Amperes)     Ic= 260  Amperes Tabla 310-15(b)(16)  

Icc= Ic*Fa*Ft               

Ic= 260 x 0.80 x 0.94    Ic = 195.52  Amperes    

    I nominal < I corregida conductor       

     193.62 < 195.52    Amperes Si cumple la condicion 
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6.- Selección del Conductor por caída de tensión          

               

Caída de tensión al neutro o tierra:            

V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er            

Caída de tensión entre fases:            

V = [ [(Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er ] x 3½          

Donde:               

V = caída de tensión al neutro o a tierra, en volts.   127 V.C.A.       

Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts.        

CosØ = Factor de potencia de la carga.            

I = Corriente de la línea en amperes.            

R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km.          

X = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en ohm/Km.       

L = Longitud de la línea en Km.            

Calibre del 
Conductor          

= 4/0 AWG  

Tensión (F-N)          = 127 V.C.A.  

Longitud      ( 28   mts.)   = 0.028 Km  

Corriente 
          

= 193.62 
Ampere
s 

 

f.p.=cos Ø           = 0.90   

R (P.G.G.)           = 0.207   

X (P.G.G.)           = 0.167   

Z (P.G.G.)           = 0.262   

Vf-n = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - 
Er 

 (FÓRMULA de caída de tensión sistema 3F-4H) 
   

Er x cosØ 
          = 114.30 

  

IRL           = 1.12   

((Er x cosØ) x 
(IRL))² 

         = 13322.28 
  

Er x senØ 
          = 55.35 

  

IXL           = 0.91   

((Er x senØ) x 
(IXL))² 

         = 3164.28 
  

V=          [ ( 127 x 0.90 ) +       = 1.400 V.C.A.F-N 

( 
193.6

2 
x 0.21 x 0.91 

)
² 
+    

 
    

( 127 + 0.4358 ) +          

( 
193.6

2 
x 0.167 x 0.91 )²]½ - 127 

 
 

  
  

           = 2.425 V.C.A.F-F 

               

e%= ((1.732 x Z x L X I) / VF-F) x 100        = 1.118   

               

7.- Selección del conductor de puesta a tierra       Articulo 250-122  

Capacidad del dispositivo de protección     3P- 200  Amperes    

Conductor de puesta a tierra      6  AWG    

           De acuerdo a la tabla 250-122  

Compensación del conductor de puesta a tierra =   Conductor por caída de tensión / Conductor por ampacidad   

Compensación del conductor de puesta a tierra    = 
    107.2   mm²    

   107.2  mm²    

                

Conductor de puesta a tierra     = 6  AWG    

        = 13.3  mm²    
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8.- Calibre del  
Conductor       

= 4/0  AWG 243.28 mm²  
 

Calibre del Conductor de puesta a Tierra     = 6  AWG 13.3 mm²   

               

9.- Selección de la Canalizacion            

         ÁREA con Aislamiento    

No. Cond.   Calibre      mm²   mm²     

3   4/0  Fases    243.28  729.84 Tabla de fabricante  

1   4/0  Neutro    243.28  243.28 Tabla de fabricante  

1   8  Tierra física desnudo  13.30  13.30 Tabla 310-15(b)(16)  

         Total  986.42    

Diametro comercial de la tubería     T- 78  mm  Conduit P.G.G.    

ÁREA de tubería    4769.79  
mm² al 
40% 

= 
1907.9

2 
 mm²    

986.42   mm² <  
1907.91

6 
 mm²         

La tubería será de        78  mm  Conduit P.G.G.   

            Tubería en pulgadas 2 1/2 " 

               

               

10.- Corriente nominal de corto circuito del alimentador     Tabla 240-92(b)  

               

I ² = K log  T2 + T          

A     T1 + T          

               

I = Corriente máxima de corto circuito permitida, amperes.          

K = Constante que depende del material del conductor (tabla 11.7)        

A = Área de la secciÓn transversal del conductor, circular mils.         

t = Tiempo de duración del corto circuito, segundos.          

T = Temperatura en °C (bajo cero), en la cual el material      = 234.50 °C.  

del que se trate tiene resistencia eléctrica teóricamente nula (tabla 11.7)         

T1 = Temperatura de operación normal del conductor, °C.      = 90.00 °C.  

T2 = Temperatura MÁXIMA de corto circuito que soporta el aislamiento, °C.    = 250.00 °C.  

               

Tabla 11.7 Valores de K y T            

Material K   T            

Cobre 
0.029

7 
  234.50    

 
 

      

               

Calibre del alimentador    Tabla 310-15(b)(16)  = 4/0 AWG  

A    =   1973.53  x  243.28 mm²    = 480120.38   

K    =   0.0297  Km          

t     = (  5  ciclos)  x 0.0167 seg.  = 0.0835   

Despeje:               

   
A² x K log 

 T2 + T    ½       

I  =     T1 + T            

   t        

               

   
230515577754.96 

 
x 

 
0.0297 log 

250 + 234.5 ½   

I  =       90 + 234.5    

        0.0835         

               

I  =   119469.8775            
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Cálculo de Alimentador e Interruptor del Tablero “G”. 

 
 
 

PROYECTO HIDROELECTRICO "CHICOASEN"          

UBICACIÓN  CHICOASEN            

LOCALIDAD  CHIAPAS, MÉXICO           

EQUIPO: TABLERO "F"            

               

A.- CÁLCULO DEL ALIMENTADOR ELECTRICO          

1.- Referencia              

La memoria de cálculo está basada en la Norma Oficial Mexicana:  NOM-001-SEDE-2012    

               

2.- Datos               

Carga conectada (cuadro de cargas):    66,400 Watts Temperatura Ambiente:  31-35°C  

Tensión (V):      220 V.C.A. Tabla 310-15 (b)(2)(a)    

No. de Fases:      3  Aislamiento del conductor: THW-LS  

No. de Hilos:      4  Temperatura del aislamiento: 75°C  

Frecuencia:       60 Hz Longitud del Alimentador:  32 mts. 

Caída de Tensión (ef):    2 % Canalización: Conduit P.G.G.  

f.p.=cos Ø:        0.90  Factor de Temperatura (Ft): 0.94  

         Factor de Agrupamiento (Fa): 0.80  

3.- Corriente Nominal (In)            

*En base al artículo 220-3 para circuitos derivados          

*En base al articulo 220-10 (b) para Alimentadores           

Calculando la In de la carga total            

In  = 
  Watts  

In  = 
 66,400 

In= 193.62 
  

Amperes 
   

  3 x V x f.p. 
 

  342.95      

               

4.- Selección del Dispositivo de Protección y del conductor alimentador   Articulo 215-3 y 215-2 

(Carga no continua)              

Interruptor Termomagnético=1.00 X In =      193.62  Amperes    

Dispositivo seleccionado será de:     3P- 200  Amperes    

               

5.- Selección del Conductor por ampacidad          

Por ampacidad se selecciona el conductor con calibre    4/0  AWG Tabla 310-15(b)(16)  

        S= 107.20  mm²    

Aplicando factores de corrección (ft y fa)          

Factor de agrupamiento 
     

 Fa = 0.80  
 4 
Conductore
s 

Tabla-310-15(b)(3)(a) 

            Por tubería    

Factor de 
temperatura       

Ft = 0.94  36-40 °C Tabla-310-15(b)(2)(a) 

Aislamiento  THW-LS, 75°C             

Temperatura del aislamiento (°C)     T= 75  °C    

Capacidad del Conductor (Amperes)     Ic= 260  Amperes Tabla 310-15(b)(16)  

Icc= Ic*Fa*Ft               

Ic= 260 x 0.80 x 0.94    Ic = 195.52  Amperes    

    I nominal < I corregida conductor       

     193.62 < 195.52    Amperes Si cumple la condición 
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6.- Selección del Conductor por caída de tensión 

Caída de tensión al neutro o tierra:            

V = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er            

Caída de tensión entre fases:            

V = [ [(Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er ] x 3½          

Donde:               

V = caída de tensión al neutro o a tierra, en volts.   127 V.C.A.       

Er = Tensión de fase a neutro o a tierra en el extremo receptor, en volts.        

CosØ = Factor de potencia de la carga.            

I = Corriente de la línea en amperes.            

R = Resistencia a la corriente alterna de la línea en ohm/Km.          

X = Reactancia inductiva de la línea a la frecuencia de operación, en ohm/Km.       

L = Longitud de la línea en Km.            

Calibre del 
Conductor          

= 4/0 AWG  

Tensión (F-N)          = 127 V.C.A.  

Longitud      ( 32   mts.)   = 0.032 Km  

Corriente 
          

= 193.62 
Ampere
s 

 

f.p.=cos Ø           = 0.90   

R (P.G.G.)           = 0.207   

X (P.G.G.)           = 0.167   

Z (P.G.G.)           = 0.262   

Vf-n = [ (Er CosØ+IRL)² + (Er SenØ+IXL)² ]½ - Er  (FÓRMULA de caída de tensión sistema 3F-4H)    

Er x cosØ 
          = 114.30 

  

IRL           = 1.28   

((Er x cosØ) x (IRL))²          = 13359.32 
  

Er x senØ 
          = 55.35 

  

IXL           = 1.03   

((Er x senØ) x (IXL))²          = 3178.85 
  

V=          [ ( 127 x 0.90 ) +       = 1.601 V.C.A.F-N 

( 193.62 x 0.21 x 1.03 
)² 
+    

 
    

( 127 + 0.4358 ) +          

( 193.62 x 0.167 x 1.03 )²]½ - 127       

           = 2.773 V.C.A.F-F 

               

e%= ((1.732 x Z x L X I) / VF-F) x 100        = 1.278   

               

7.- Selección del conductor de puesta a tierra       Articulo 250-122  

Capacidad del dispositivo de protección     3P- 200  Amperes    

Conductor de puesta a tierra      6  AWG    

           De acuerdo a la tabla 250-122  

Compensación del conductor de puesta a tierra =   Conductor por caída de tensión / Conductor por ampacidad   

Compensación del conductor de puesta a tierra    = 
    107.2   mm²    

   107.2  mm²    

                

Conductor de puesta a tierra     = 6  AWG    

   
 
     

= 13.3  mm²  
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8.-Calibre del conductor       = 4/0  AWG 243.28 mm²   

Calibre del Conductor de puesta a Tierra     = 6  AWG 13.3 mm²   

               

9.- Selección de la Canalización            

         Área con Aislamiento    

No. Cond.   Calibre      mm²   mm²     

3   4/0  Fases    243.28  729.84 Tabla de fabricante  

1   4/0  Neutro    243.28  243.28 Tabla de fabricante  

1   8  Tierra física desnudo  13.30  13.30 Tabla 310-15(b)(16)  

         Total  986.42    

Diámetro comercial de la tubería 
 

  
 

T- 78  
mm  
Conduit 

P.G.G.    

Área de tubería    4769.79  
mm² al 
40% 

= 1907.92  mm²    

986.42   mm² <  
1907.91

6 
 mm²         

La tubería será de  
      

78  
mm  
Conduit 

P.G.G.   

            Tubería en pulgadas 2 1/2 " 

               

               

10.- Corriente nominal de corto circuito del alimentador     Tabla 240-92(b)  

               

I ² = K log  T2 + T          

A     T1 + T          

               

I = Corriente máxima de corto circuito permitida, amperes.          

K = Constante que depende del material del conductor (tabla 11.7)        

A = Área de la sección transversal del conductor, circular mils.         

t = Tiempo de duración del corto circuito, segundos.          

T = Temperatura en °C (bajo cero), en la cual el material      = 234.50 °C.  

del que se trate tiene resistencia eléctrica teóricamente nula (tabla 11.7)         

T1 = Temperatura de operación normal del conductor, °C.      = 90.00 °C.  

T2 = Temperatura máxima de corto circuito que soporta el aislamiento, °C.    = 250.00 °C.  

               

Tabla 11.7 Valores de K y T            

Material K   T            

Cobre 0.0297   234.50            

               

Calibre del alimentador    Tabla 310-15(b)(16)  = 4/0 AWG  

A    =   1973.53  x  243.28 mm²    = 480120.38   

K    =   0.0297  Km          

t     = (  5  ciclos)  x 0.0167 seg.  = 0.0835   

Despeje:               

   
A² x K log 

 T2 + T    ½       

I  =     T1 + T            

   t        

               

   
230515577754.96 

 
x 

 
0.0297 log 

250 + 234.5 ½   

I  =       90 + 234.5    

        0.0835         

               

I  =   119469.8775            
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Diagrama unifilar Sistema Normal. 
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Tableros. 

El tablero seleccionado es el adecuado para dar el servicio al “Dormitorios Modulo 1”  tanto 
para los circuitos de alumbrado y contactos, como a los de fuerza para alimentación de 
equipos de Aire Acondicionado.  
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Iluminación. 

Selección de luminarias. 

Las luminarias se seleccionaron en base a los requisitos de iluminación para oficinas, 
tomando en cuenta la altura de montaje y la posibilidad de utilizar luminarias fluorescentes 
de  larga duración (se anexa ficha técnica de la luminaria). En este caso se utilizará lámpara 
T5 de capacidad indicada en planos correspondientes, 4100°K. 
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NOTAS:
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NOTAS:
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4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.
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NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL
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N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

ESCALA GRÁFICA

ESCALA. 1: 5

0 0.10 0.20 0.30 0.500.05

CORTES GENERALES Y ESCALERAS

ESTDOA-004

LOCALIZACIÓN

CORTE ESQUEMÁTICO

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA

04 DE 05

FECHA: 

HOJA: 

N° DE IDENTIFICACIÓN:

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

CHICOASÉN II, CHIAPAS.

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

CLASIFICACIÓN :

DORMITORIOS MODULO 1

0 0 4

MARZO-2016

E S T



NOTAS:
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NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
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NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA
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NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION
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ESCALA 1:25

SINODALES:

ELABORÓ :

ELIAS ADHAIR MORALES FLORES

ARQ. FERNANDO ARTURO GIOVANINI GARCÍA M. EN HS. 

ARQ. MÁXIMO CAMPOY MORENO

ARQ. JESÚS NORBERTO DÁVILA SUÁREZ

HOJA: 

CLASIFICACIÓN :

DORMITORIOS MODULO 1

'

´

´

´

´

'

'

'

´

'

´

´

PLANTA ESQUEMÁTICA

10 DE 17

CORTES POR FACHADA 4, 5 Y 6

CXFDOA-002

A R Q 0

MARZO-2016

1 0



0 0.25 0.50 1.00 1.50 2.50

FECHA: N° DE IDENTIFICACIÓN:

PROYECTO HIDROELÉCTRICO:

CONJUNTO:

TÍTULO:

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA
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SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.
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INSTALACIÓN ELÉCTRICA DIAGRAMAS UNIFILARES

IEDOA-011

NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
NIVEL DE VIALIDAD

SIMBOLOGÍA ESPECÍFICA
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INSTALACIÓN ELÉCTRICA CUADROS DE CARGAS
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SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.
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BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.
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INDICA CORTE EN PLANTA
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NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO
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N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
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@2 VALLES
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NOTAS:

SIMBOLOGÍA

1.- LAS ACOTACIONES ESTAN INDICADAS EN METROS
2.- LOS NIVELES ESTAN INDICADOS EN METROS.
3.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
4.- TODAS LAS MEDIDAS DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA.

INDICA NIVEL EN PLANTA

NIVEL DE CERRAMIENTO

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA NIVEL EN ELEVACION

NIVEL CORONAMIENTO DE MURO

NIVEL DE PRETIL

NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON

CAMBIO DE NIVEL EN PISO

NIVEL TERMINADO DE ESTRUCTURA

NIVEL DE TIERRA VEGETALN.T.V.

N.S.L.

N.T.E.

N.C.

N.L.B.L.

N.L.B.P.

N.P.T.

N.C.M.

N.P.

NIVEL ZOCLON.Z.

BAJADA DE AGUA PLUVIALB.A.P.

NIVEL LECHO BAJO ESTRUCTURAN.L.B.E.

NIVEL SUPERIOR DE CUBIERTAN.S.C.

INDICA CORTE EN PLANTA

INDICA VISTA EN PLANTA

INDICA EJE

CLOSETC.L.
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25.  Conclusiones. 

 
 

  El proyecto Hidroeléctrico Chicoasén II, aprovechando el caudal del río Grijalva en el 
Estado de Chiapas entre las Centrales Manuel Moreno Torres (Chicoasén) y 
Netzahualcóyotl (Malpaso), fortalece la Generación de Energía Limpia, técnicamente 
viable, económicamente rentable y socialmente deseable, en materia de atención al 
problema de calentamiento global y cambio climático. 
 

   La construcción de Oficinas y Campamento para el personal que supervisará el Proyecto 
Hidroeléctrico Chicoasén II, formará parte de la derrama económica para el municipio de 
Chicoasén en el Estado de Chiapas, se calcula una generación de 300 empleos formales 
durante su construcción. 
 
   

26. Fuentes de Información. 

 
 

 Norma Oficial Mexicana NOM-001-STPS-2008.  
 Edificios, locales, instalaciones y áreas en los centros de trabajo -  Condiciones de 
 seguridad. 

 Norma Oficial Mexicana NOM-006-STPS-2000.  
Manejo y almacenamiento de materiales - Condiciones y procedimientos de 
seguridad. 

 Norma Oficial Mexicana NOM-030-STPS-2009.  

 Servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo - Funciones y actividades. 

 Diagnóstico Social Participativo del P.H Chicoasén II 

 Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-1993, medio ambiente eléctrico. 

 Norma Oficial Mexicana NOM-SSA-1995, eficiencia energética. 
 
Lineamientos generales de diseño. 
 

 Reglamento de Construcción del Estado de Chiapas. 

 Reglamento de Construcciones del D.F. 

 http://www.chiapas.gob.mx/ 

 Asociación Nacional de Normalización y Certificación del sector eléctrico (ANCE). 

 Recomendaciones de Iluminación de la Sociedad Mexicana de Ingenieros en 
Iluminación. 

 Electrical Wiring Residential. 

 

http://www.chiapas.gob.mx/
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