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I. INTRODUCCION

El nacimiento del calculo representa una de las mas excitantes conquistas del
pensamiento humano ya que es considerado una herramienta muy util para explicar
fendmenos en la naturaleza y el universo, es también la base de estudio de diferentes

disciplinas como la Fisica, Biologia, Economia, etc.

La materia de cdlculo en la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) se divide en dos partes: en
calculo diferencial y en calculo integral. En particular el estudio del calculo Integral
favorece la unificacion de muchos conceptos matematicos tanto algebraicos como
geométricos por lo que demanda en su aprendizaje una mayor abstraccidon. Estudiar
matemadticas ayuda a construir conocimiento, a desarrollar habilidades intelectuales,
espaciales, de pensamiento logico, de razonamiento y fomenta la creatividad, por lo que
su estudio es esencial para hacer frente a las necesidades que impone la modernidad. Es
esta la razén por la que el estudio del calculo ocupa un lugar muy importante en los
programas de estudio de las diferentes areas en los diferentes bachilleratos, en México y
en el mundo. Por lo tanto los estudiantes preparatorianos merecen recibir una educacion
gue garantice la adquisicion de los saberes matematicos que le permitan incorporarse

competentemente a una sociedad cada vez mas exigente.

Con la llegada del Internet se han abierto agigantadamente las vias de comunicacién. En
plena era de la informacidn y la comunicacidén, se ha puesto en evidencia el uso continuo,
casi indiscriminado de dispositivos electronicos por parte de los jovenes y los "no tan
jovenes”. Este hecho nos hace reflexionar sobre la imperiosa necesidad de usar estas
herramientas tecnoldgicas con fines educativos, en especial en la ensefianza de las
matematicas. Por tanto, se requiere implementar estrategias didacticas que demanden
algo mas que el uso mecanico de formulas y procedimientos en la resolucidon de
problemas clasicos del calculo. Ahora, el uso de software como GeoGebra, permite que los
estudiantes dinamicen los objetos matematicos en la pantalla del dispositivo o la
computadora, de manera que el aprendizaje de esta disciplina ya no se limita sélo a la

practica exclusiva de |apiz y papel, situacidén que por supuesto, invita a reflexionar sobre el



potencial que una herramienta como esta puede ofrecer a la creatividad y a las

experiencias de aprendizaje.

El programa de matematicas de sexto afio del plan de estudios aun vigente de la Escuela
Nacional Preparatoria, presenta cambios significativos respecto al programa anterior en la
estructura metodoldgica de la ensefianza del calculo y se orienta a una ensefianza de
construccion del conocimiento. En esta propuesta se pretende que el alumno conozca,
comprenda y aplique los contenidos propios del calculo en la interpretacion y solucidn de
problemas disciplinarios e interdisciplinarios, privilegiando el trabajo en equipo en el aula.
Con este nuevo enfoque se persigue transitar de una ensefianza lineal y algoritmica a una
ensefianza basada en la solucién de problemas con objeto de desarrollar en el estudiante
sus capacidades metacognitivas y despertar su espiritu critico, para que sea capaz de
plantear, interpretar y resolver problemas de la matematica misma, de otras disciplinas y

de su vida cotidiana.

La estrategia de resolucién de problemas estd pensada para que el alumno desarrolle las
competencias matematicas que le demanda el nivel superior al mismo tiempo que busca
abatir los indices de reprobacién y abandono escolar, ya que segun datos proporcionados
por la Universidad Nacional Auténoma de México (2016) en su Portal de Estadistica
Universitaria para 2015, aproximadamente el 28 por ciento de los estudiantes por

generacion no logran concluir sus estudios en la ENP.

En el Plan de Desarrollo Institucional 2010-2014 la Mtra. Jurado (2011) Directora General
de la ENP plantea la necesidad de contar con profesores graduados en maestrias y
doctorados para mejorar el perfil de egreso de los estudiantes de preparatoria, y que "la
Maestria en Docencia para la Educacion Media Superior (MADEMS) serd garantia de
formacién pedagdgica y disciplinaria para quienes la cursan" (p. 31). En su Plan de
Desarrollo 2014-2018, la Mtra. Jurado (2015) ratifica esta afirmacién y propone otras

lineas de accion también dirigidas a la profesionalizacién docente.



Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La Escuela Nacional Preparatoria junto con el Colegio de Ciencias y Humanidades
conforman el bachillerato universitario de nuestra maxima casa de estudios, la UNAM.
Son dependencias en donde se imparte educacion a nivel medio superior; su compromiso
y obligacidon es brindar a sus estudiantes una educaciéon de calidad que les permita
continuar con éxito los estudios superiores y responder satisfactoriamente a las demandas

de la sociedad.

Por su parte, la Mtra. Jurado (2011), subraya que una prioridad para la institucién son los
alumnos, quienes inmersos en los fendmenos del ambiente escolar, algunos de ellos son
alcanzados por distintos factores que deben ser atendidos para prevenirlos o remediarlos,
como el caso del rezago escolar y la reprobacién, entre otros. Una de las acciones que
propone para apoyar el rendimiento escolar consiste en emprender programas
relacionados con la permanencia de los alumnos en el bachillerato y que contribuyan a la

disminucion del indice de reprobacion.

Segun Universidad Nacional Auténoma de México (2016), en el periodo de 2012-2013, la
ENP recibié a 16,780 estudiantes (incluye iniciacidon universitaria) y egresaron 12,012. En
el periodo de 2013-2014 aceptd a 17,217 estudiantes y egresaron 12,225; en el periodo
2014-2015 admitié a 16,922 estudiantes y egresaron 12,549.

Lo que significa que en los ultimos afios se estima una pérdida aproximada del 28 por
ciento del estudiantado por generacién tan solo en la ENP, por lo que poco maés de 4,700
adolescentes no logran terminar su bachillerato cada afo en este subsistema. El problema
se torna aun mas grave si consideramos las cifras del INEGI (2015), en las que se declara

que tan solo el 44% de los jovenes en México estudian en algun centro educativo.

Sabemos que es imposible reducir las causas del problema a una sola y que hay que
considerar la mayor parte de ellas para tratar de disminuir los indices de reprobacién,

abandono y rezago escolar en los bachilleratos de la UNAM.



El problema del alto indice de reprobacién en matematicas, en particular del cdlculo, es
reconocido por la Direccién General de la Evaluacién Educativa. El Sistema de Aprendizaje
Bachillerato en Red (SABER) surge como un proyecto para apoyar a los profesores en su
desempeiio, de manera que el resultado repercuta en el abatimiento del alto indice de
reprobacion de algunas asignaturas comunes de los programas de la ENP y el CCH,

incluido el cdlculo diferencial e integral (Murillo y Oliver, 2013).

Pero la mala calidad del aprendizaje del calculo no es un problema que Unicamente incida
en los altos indices de reprobacion en el nivel medio superior; los errores conceptuales y
la falta de habilidades para resolver problemas repercuten posteriormente en el mal

desempeiio académico en la licenciatura.

Barrera (s.f.), profesor de carrera de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, muestra los
resultados de su investigacién “Las Matemadticas y el abandono escolar”, en el cual hace
un analisis de los resultados del examen diagndstico que aplica la Facultad de ingenieria
de la UNAM a los alumnos de primer ingreso, con objeto de medir el impacto que tienen
las matematicas, tanto en la desercion como en el rezago escolar en los estudiantes de
esta facultad. La grafica 1 muestra los promedios generales del examen diagnéstico de los

ultimos doce anos y la tabla 1 muestra los resultados de dicho examen.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

RESULTADOS DEL EXAMEN DIAGNOSTICO POR GENERACIONES
PROMEDIO GENERAL

10.00

9.00

700

§00

s00

= 338 44y 356 L., 388
b 2 - S I3 [—
218 208

300

PROMEDIO GENERAL

20 - -

1992 1993 195 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 203

QENERACION

Gréfica 1.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

RESULTADOS EN EL EXAMEN DIAGNOSTICO
EN LAS AREAS DE MATEMATICAS GENERACIONES

1994 A 2003
AREA
ALGEBRA | TRIGONOMETRIA | GEOMETRIA cAcuto| PROMEDIO | NUMERO
~ GEOMETRIA DE
GENERACION EUCLIDIANA | ANALITICA MATEMATICAS JALUMNOS |
1904 558 £ 289 289 382 297 1781
1995 466 401 321 3.38 3.76 395 1652
1996 255 449 376 235 227 399 1738
1807 5.28 384 541 279 4.96 466 1791
1998 388 373 483 351 267 a7s 1748
1899 453 2.49 4.08 3.15 318 185 1532
2000 469 208 303 231 274 326 1318
2001 523 3.03 494 367 3.08 4.18 1523
2002 411 257 235 288 3.76 33 1784
2003 5.05 3.58 3.41 2.59 3.03 379 1776
PROMEDIO 477 329 378 235 3.53 385 1674
Tabla 1.

Como conclusién Barrera (s.f.) admite que “El problema de la reprobacién, la desercion y
el rezago escolar es un fendmeno que depende de muchas variables y si el objetivo es
emprender acciones que coadyuven en forma eficaz a disminuir este problema, entonces
deberan atacarse, en la medida de lo posible, todas y cada una de estas variables” (p. 12)

(sic).

Judrez y Limén (2013) en su investigacion “Las matematicas y el entorno socioecondémico
como causa de desercidn escolar en el nivel medio superior en México”, identificaron
algunos factores determinantes que explican el bajo rendimiento académico, desercién
escolar, bajo nivel de aprendizaje y la incomprensidn de las matematicas en los
estudiantes del nivel medio superior en México. En dicho documento se destaca que es en
el bachillerato donde ocurre el mayor porcentaje de desercidon, comparado con los

porcentajes de lo que sucede en primaria y secundaria.

Dentro de las multiples causas encontradas en dicho fendmeno se encuentran la escasa
motivacion-estimulo del alumno y la escasa preparacién docente del profesor. Las
necesidades educativas actuales consideran a un profesor que sirve de guia en el trayecto
de aprendizaje de sus alumnos, dejando a un lado y en la obsolescencia la simple
transmisién de conocimientos. No es suficiente saber matematicas para ensefarlas, se

requiere de una preparacion pedagogica para obtener mejores resultados. No obstante el
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educador debe ser capaz de mostrar a sus alumnos la utilidad de las matematicas y de
como usarlas en la resolucién de situaciones reales, de esta manera se habra dado un
salto hacia la construccion y aplicacién del conocimiento matematico que trascienda a la

simple memorizacion (Juarez y Limdén, 2013).

Estos referentes marcaron la pauta y abrieron el camino del presente trabajo. Se
enmarcaron los problemas anteriores para hacerles frente de acuerdo a las caracteristicas,
recursos y posibilidades de los alumnos de Educacion Media Superior (bachillerato) en

México.

Se implementé una secuencia didactica que logré un aprendizaje significativo de la
integral definida mediante actividades mixtas de aprendizaje individual y en equipo en
busca de un objetivo, “la creatividad”. Algunas actividades practicas se realizaron dentro y
otras fuera del aula, las TIC fueron fundamentales para el logro de este propdsito. Se
favorecid el aprendizaje activo en donde el profesor sirvio de guia y se despertd el interés

en los jovenes con actividades que involucraron situaciones cercanas a su vida cotidiana.



lll. MARCO TEORICO

111.1 David Paul Ausubel

La teoria del aprendizaje significativo fue dada a conocer en la década de los sesenta por
su creador, el psicélogo norteamericano David Paul Ausubel; teoria que debe su vigencia a
la naturaleza y los alcances que brinda la psicologia educativa a la educacién. Ausubel,
parte de la idea de que en la mente de las personas hay una estructura cognoscitiva que
se renueva en la medida que se incorporan nuevos conocimientos. Dicha estructura esta
formada por el contenido y organizacidn totales de las ideas de la persona dada. A dichas
ideas o conceptos preexistentes, Ausubel las llama ideas de anclaje, de afianzamiento o en

el caso particular del aprendizaje subordinado, las llama subsumidores.

Un aprendizaje es significativo cuando las nuevas ideas son "relacionadas de modo no
arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe” (Ausubel 2009,
p. 48). Desde este punto de vista, las personas aprenden cuando son capaces de darle
sentido y significado a lo que estan aprendiendo, es decir cuando logran relacionar
sustancialmente los conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva con la nueva
informacién. Por lo que el conocimiento de los saberes previos del estudiante, se
convierte en un elemento de vital importancia para el proceso de orientacién de la labor
educativa, de este modo son aprovechados de la mejor manera en beneficio de su
aprendizaje. Ausubel (2009) lo resume en el epigrafe de su obra de la manera siguiente:
“Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: el

factor mdas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.

Averigliese esto y ensénese consecuentemente”.

Condiciones del aprendizaje significativo

Por otro lado, Ausubel advierte que el aprendizaje significativo presupone dos cosas; que

el alumno manifieste:



Una actitud de aprendizaje significativo; es decir, una disposicion para
relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su
estructura cognoscitiva, como que el material que aprende es
potencialmente significativo para él, es decir relacionable con su
estructura de conocimiento sobre una base no arbitraria y no al pie de la

letra (Ausubel, 2009, p. 48).

Es decir, si el alumno no tiene la intencidn de relacionar sustancialmente el contenido de
su estructura cognoscitiva con el nuevo material, entonces el aprendizaje sera
probablemente memoristico, mecdnico y carente de significado. Lo mismo suceder3 si el
material presentado es poco plausible o no se relaciona de manera alguna con la
estructura cognoscitiva, sin dejar de considerar la posibilidad de que ésta carezca de los

elementos pertinentes en los cuales puedan anclarse las nuevas ideas.

Asimilacion

Ausubel entiende la asimilacion como el resultado de la interacciéon del nuevo material
con la estructura cognoscitiva, en otras palabras, la mayor parte del aprendizaje
significativo consiste en la asimilacién de nueva informacion para formar una estructura

cognoscitiva mas diferenciada.

Se debe enfatizar que el aprendizaje significativo no implica un vinculo o una relacion
simple con los elementos preexistentes, un simple enlace sin sentido no funciona; muy
por el contrario, el aprendizaje significativo implica una modificacién tanto en el
conocimiento que ha de adquirirse como en el establecido. Técnicamente, el resultado del
proceso de aprendizaje (A’a’) no implica sélo la modificacidn de la idea de anclaje (A), sino

gue incluye también el nuevo significado del conocimiento que se va a incorporar (a).

Considérese el siguiente caso: si queremos que el alumno aprenda el concepto de area
bajo la curva como un proceso de antiderivacién, llamémosle (a), el alumno debe poseer
el concepto previo de area (A). El nuevo concepto (a) se asimila al concepto preexistente

(A) obteniéndose (A’a’); si se toma en cuenta que el calculo de areas no se limita sdlo al

8



uso de féormulas de figuras geométricas conocidas (tridngulos, rectangulos,
circunferencias, etc.), entonces no solamente el concepto de area bajo la curva como
proceso de antiderivacion podrd adquirir significado para el alumno, sino también el

concepto de area (que él ya poseia) sera modificado.

Evidentemente el nuevo significado (A’a’) no es un producto acabado en si mismo, la
asimilacién es un proceso que continia en la medida que se adquieran nuevos

conocimientos o incluso que se pierdan (olvido).

Aprendizaje subordinado

Cuando la nueva informacién se subordina a un aspecto relevante de la estructura
cognoscitiva (subsumidor), se da lo que Ausubel denomina aprendizaje inclusivo o de
inclusidn, y distingue dos tipos: la inclusion derivativa y la inclusidn correlativa. En el caso
de la inclusién derivativa el nuevo material aparece como un ejemplo mas, para ampliar o
ilustrar el concepto previamente aprendido; la inclusidn correlativa se comprende como

una extension, elaboracidon, modificacion o limitacion de la idea establecida.

Aprendizaje superordinado

Cuando la nueva informacion se vincula con los conocimientos que el alumno ya tiene, de
manera que a la nueva idea se le atribuyen ideas previamente establecidas como
ejemplos especificos, se da lo que Ausubel llama aprendizaje superordinado. Por ejemplo
cuando el alumno adquiere los conceptos de area, funcidén y derivada de una funcién, el
alumno mas tarde podra aprender el significado de integral definida; los primeros se
subordinan al concepto de integral definida lo que representa un aprendizaje

superordinado.

Aprendizaje combinatorio

En el aprendizaje combinatorio, la nueva idea es relacionable significativamente con las
ideas establecidas, pero no es mas inclusiva ni mas especifica que éstas (no subordinada,

ni superordinada). Por ejemplo, cuando un alumno aprende primeramente, que el

9



volumen de un cono truncado se puede obtener por medio de una férmula (conocida en
libros de texto), y posteriormente aprende que la integral definida sirve para el mismo

propésito.

Diferenciacion progresiva y reconciliacion integradora

Se ha dicho que en el proceso de asimilacién tanto la nueva informacién como la
preexistente se modifican, evidentemente este proceso continta a lo largo del tiempo
generandose nuevos significados. Ausubel dedujo que la diferenciacion progresiva
aparece cuando el aprendizaje subordinado es reiterativo. Los nuevos significados que
adquieren los subsunsores se reelaboran formando asi una jerarquia de conceptos. Por
ejemplo, los nuevos significados que se adquieran con el paso del tiempo de la integral

definida representaran la diferenciacion progresiva de este concepto.

Durante el proceso de asimilacidon dado en el aprendizaje superordinado o combinatorio,
las ideas establecidas pueden modificarse o reorganizarse para adquirir nuevos
significados. A esta recombinacion o reajuste de ideas establecidas es a lo que Ausubel
llama reconciliacién integradora. Por ejemplo cuando un alumno llega a confundir el
concepto (nuevo) de integral definida con el de antiderivada. Esta confusién el alumno la
resuelve aprendiendo nuevos significados, en este caso, cuando reconoce que una integral
definida es un numero, en tanto que una antiderivada (integral indefinida) es una funcién
o una familia de funciones. Una vez lograda la reconciliacién integradora los nuevos

significados se afiaden a la estructura cognoscitiva del alumno.

La Practica

La practica lejos de ser una caracteristica propia del aprendizaje repetitivo, como en
muchas ocasiones suele designarse injustificadamente, constituye una variable
fundamental si lo que se desea es la transferencia y la retencion del conocimiento durante

periodos prolongados de tiempo. Ausubel asegura que:

10



La practica aumenta la fuerza de disociabilidad de los significados recién
aprendidos en un ensayo dado y con ello facilita la retencién de éstos,
mejora la responsividad del alumno en presentaciones subsiguientes del
mismo material, capacita al alumno para que aprovechen el olvido entre
ensayos y facilita el aprendizaje y la retencion de tareas de aprendizaje

nuevas y relacionadas (Ausubel, 2009, p. 275) (sic).

Se puede decir entonces, que la practica es un proceso activo en donde el que aprende
consolida y depura los significados recién aprendidos, mejora la retencién de los mismos y

los protege contra el olvido.

Tiempo

El aprendizaje significativo no se produce de manera instantdnea, requiere tiempo para
consolidarse, por lo que el tiempo se vuelve un factor importante en la planeacion del
proceso educativo. “El proceso mismo de aprendizaje significativo es necesariamente
complejo y, en consecuencia, su realizacion requiere un periodo de tiempo prolongado”
(Ausubel, 2002, p. 14 y 15). La interaccién de la nueva informacion con las ideas de
afianzamiento, la diferenciacién progresiva y la reconciliacidn integradora forman parte de

este proceso.

Resolucion de problemas y aprendizaje por recepcion

La capacidad para resolver problemas es, posiblemente, uno de los objetivos escolares
gue mas fuerza han tomado hoy en dia. Debido a los alcances educativos del proceso, ha
llamado la atencién de la empresa educativa asi como de muchos educadores que esperan

innovar en el campo de la ensefanza.

Para Ausubel (2009), “la resolucién de problemas por discernimiento es... un tipo de
aprendizaje significativo por descubrimiento en que las condiciones del problema y los
objetivos deseados se relacionan intencionada y sustancialmente con la estructura

cognoscitiva existente” (p. 488). A diferencia de lo que sucede en el aprendizaje por
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recepcion (basado en la enseiflanza explicativa) donde no hay descubrimiento, el
contenido se le presenta al alumno en su forma mas o menos final o acabada. Vale la pena
sefialar que para resolver un problema, es imprescindible la existencia y disponibilidad de
ideas pertinentes, claras, estables y significativamente relacionables en la estructura
cognoscitiva del que aprende. Por otro lado, el discernimiento como proceso de
resolucién de problemas implica una disposicién y compromiso por parte del aprendiz
para la formulacién y comprobacion de hipodtesis, y para la manipulacién mental de
conceptos, lo que lleva a un esclarecimiento progresivo de las relaciones entre los medios

y los fines, opuesto a la insulsa resolucion de problemas por ensayo y error.

A este respecto, Dewey (2004), estaba convencido de que las actividades educativas en el
aula deben estar vinculadas con problemas de la vida real y viceversa, debe existir un
puente sobre el que transiten en ambos sentidos situaciones auténticas, reales. Es decir,
“el aprender en la escuela deberia continuarse con el de fuera de ella. Deberia haber un
libre juego entre los dos. Esto sélo es posible cuando hay numerosos puntos de contacto

entre los intereses sociales del uno y del otro” (p. 299).

La resolucién de problemas tiene entre otros propdsitos, que los alumnos aprendan a
investigar, que tengan el control de su propio proceso de aprendizaje, que adquieran
habilidades y propongan soluciones. Despertar el pensamiento es la consigna, ya que
“pensar es un proceso de indagacidn, de observar las cosas, de investigacién...todo pensar
es investigar y todo investigar es congénito, original de quien lo realiza...” (Dewey, 2004, p.

131).

El modelo de aprendizaje basado en problemas, es una estrategia en la que se distinguen
tres caracteristicas. Se empieza con el planteamiento de un problema o una pregunta que
sirve de eje para la investigacion por parte de los estudiantes (Duffy y Cunningham, 1996
citado por Eggen y Kauchak, 2014, p. 332). En segundo lugar se requiere que los
estudiantes asuman la responsabilidad y el compromiso de investigar los conceptos que
aparecen en el enunciado del problema (Slavin, Madden, Dolan y Wasik, 1994 citado por

Eggen y Kauchak, 2014, p. 332) y en tercer lugar que el profesor funja como facilitador
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guiando los esfuerzos de los estudiantes y brindando el apoyo necesario (Stepien y

Gallagher, 1993 citado por Eggen y Kauchak, 2014, p. 332).

1.2 John Dewey

John Dewey, filésofo y pedagogo estadounidense de la primera mitad del siglo XX, se
interesaba por los problemas de la educacion, era partidario de una ensefianza centrada
en el nifio, su filosofia abogaba por la unidad entre teoria y préctica. Postulé que las
personas “aprendemos por la experiencia”, el hacer para aprender debe convertirse

entonces, en la génesis perpetua de toda actividad pedagodgica.

La experiencia, para Dewey, implica la combinacién de dos elementos, uno activo y otro
pasivo. Por el lado activo, la experiencia es ensayar (aunque la experiencia como ensayo
carece de sentido si no se valoran las consecuencias que emanan de este) y por el lado
pasivo es a lo que Dewey llama sufrir las consecuencias. Témese en cuenta que el hacer
algo como mera actividad no constituye experiencia. El ensayar cobra sentido cuando
sufrimos o padecemos el retorno de las cosas debido un cambio provocado por nosotros
mismos, de alli el termino, experimentar. Es decir “aprender por la experiencia, es
establecer una conexidn hacia atrds y hacia adelante entre lo que nosotros hacemos a las
cosas y lo que gozamos o sufrimos de las cosas, como consecuencia” (Dewey, 2004,

p.125).

Cabe mencionar que para Dewey no existe una experiencia con sentido si no hay un
pensamiento o reflexidén en el proceso. Dado que todas nuestras experiencias tienen una
fase de ensayo y error, el hacer una cosa, y si no funciona hacer otra, hasta atinar, es un
proceso que a veces damos por terminado sin darnos cuenta de la borrosa conexion de
nuestro hacer con la consecuencia. “El pensar es, en otras palabras, el esfuerzo
intencional para descubrir conexiones especificas entre algo que nosotros hacemos y las
consecuencias que resultan, de modo que ambas cosas lleguen a ser continuas”. (Dewey,
2004, p. 129). El pensar o reflexionar hasta encontrar dichas conexiones, es lo que hace

posible, en definitiva, actuar con fines especificos.
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En el proceso educativo en el que confluyen profesor y alumno, Dewey prioriza la
actividad del educando sobre la del profesor. Groso modo, su teoria sostiene que se
aprende haciendo, siempre y cuando el hacer implique experiencia con sentido. Consiste
en una ensefianza centrada en el alumno soportada por sus intereses, en la que se exige
tenerlo activo con prdcticas que estimulen su curiosidad y mantengan en alto su

motivacion.

El interés es uno de los conceptos mas importantes que Dewey postula en su teoria
pedagdgica, es tan significativo que bien vale la pena explorar. En “Democracia y
educacién”, Dewey se refiere al interés como la actitud totalmente opuesta a la de un
espectador. Cuando hay interés, el participante “estd unido a lo que ocurre; y sus

resultados constituyen una diferencia para él” (Dewey, 2004, p. 112).

Por el contrario, cuando los elementos de ensefianza no se ajustan a los intereses del
participante o del alumno se requiere de un mayor esfuerzo para el aprendizaje. Dewey lo

expresa de la siguiente manera:

Cuanto mas indiferente sea la materia de estudio, menos interés ofrece
para los habitos y preferencias del individuo, y mas se requiere un
esfuerzo para que el espiritu se concentre en ella y, por tanto, mayor

disciplina de la voluntad (Dewey 2004, p. 119).

Es claro que para Dewey el interés es lo que despierta el apetito y mantiene el

esfuerzo encendido en la actuacion cuando se desea un resultado.

I11.3 Lev Vigotsky

Uno de los conceptos mas investigados y utilizados en las ultimas décadas y también uno
de los mas atractivos y provocativos dentro del dmbito educativo es el de Zona de
Desarrollo Préximo (ZDP). Concepto de gran inspiracion heuristica introducido por

Vigotsky a principios de la década de los treinta, conocido como:
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La distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de
desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién de un
problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con otro

compafero mas capaz (Vigotsky, 1988, p. 133).

Dentro de las implicaciones que esta definicidn establece, destacan primeramente la idea
de una aptitud perenne para aprender a lo largo de la vida, en el entendido de que: “lo
gue un nifio es capaz de hacer hoy con ayuda de alguien, mafiana podra hacerlo por si
solo” (Vigostsky, 1988, p. 134) y en segundo término, el aprendizaje presupone un

proceso el cual puede explicarse en términos de la interaccion social.
I11.4 Jean Piaget

Piaget, figura notable de la psicologia y la epistemologia genética del siglo XX, pasé
muchos afios de su vida observando cémo la mente humana avanza desde un estado de
menor conocimiento a otro estimado mas alto. Su teoria ha tenido enormes
repercusiones en el campo del conocimiento. Asegura que el ser humano, como producto
de su propia experiencia e interaccién con el medio, adquiere conocimiento y construye
su propia estructura cognoscitiva para comprender e interactuar con el mundo que le

rodea.

Para Piaget (1985), el desarrollo intelectual constituye un proceso de adaptacion y de
equilibrio perpetuo entre dos mecanismos indisociables: asimilacion y acomodacién. La
accion humana supone siempre un interés o una necesidad (desequilibrio) fisioldgica,
afectiva o intelectual que la desencadena, por ejemplo una necesidad de tipo intelectual
se puede presentar en forma de un problema o de una pregunta (perturbacién), el
equilibrio se restablece cuando se ha satisfecho la necesidad. Cabe sefalar que la
conducta nueva no sélo trata de restablecer el equilibrio provocado por la perturbacién,
sino que tiende a producir un equilibrio mas estable que el que existia antes consiguiendo
asi una adaptacion mas precisa a la realidad. La asimilacion serd pues el proceso mediante

el cual el sujeto ajusta la nueva informacidn a las estructuras ya construidas, mientras que
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la acomodacion reajusta las estructuras existentes a los objetos externos. La adaptacién
consistird entonces, en el equilibrio entre asimilaciones y acomodaciones a lo largo de la

vida.

Piaget (1985) distingue seis estadios o periodos evolutivos en el desarrollo del
pensamiento los cuales se caracterizan por una determinada estructura: el estadio de los
reflejos, el de los primeros hdbitos motores, el de la inteligencia sensorio-motriz (hasta los
dos afios aproximadamente), el de la inteligencia intuitiva (de los dos a los siete afos
aproximadamente), el de las operaciones intelectuales concretas (de los siete a los doce
afos aproximadamente) y el de las operaciones intelectuales abstractas, también
conocido como estadio de las operaciones formales (adolescencia). Este Ultimo comienza
a parir de los once o doce afios y finaliza en la adultez, aqui se desarrolla el pensamiento
hipotético-deductivo, la capacidad de reflexion y el pensamiento abstracto, los
adolescentes son capaces de formular hipdtesis y de elaborar teorias, es asi como

comienza la insercidn del individuo a la sociedad adulta.
l1l.5 Tecnologias de la Informacidn y de la Comunicacién

Es evidente la influencia que han tenido ultimamente las Tecnologias de la Informacién y
de la Comunicacion en nuestra sociedad. Solo basta con mirar alrededor para darse
cuenta de que han pasado a formar parte de la vida cotidiana de las personas; se usan en
los hogares, los hospitales, los centros comerciales, los negocios y la economia, son pocas
las areas en las que aun no han incidido. Revolucionaron la forma de trabajar, de convivir,
de informarse, etc., es una realidad que se puede constatar y es por eso que no se pueden
excluir de la realidad presente y futura. Han supuesto un cambio tan profundo que no en
vano la actual, ha pasado a recibir el nombre de sociedad de la informacion y de la
comunicacion (Fernandez, 2010); precisamente por la forma en que ha influido nuestra

manera de comunicarnos e informarnos pasa a ser un verdadero factor de globalizacién.

Entendemos por Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion, por sus siglas TIC,

como los multiples, dispositivos, herramientas y medios tecnoldgicos destinados a
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almacenar, procesar, transmitir o recibir informacién, en diferentes modalidades como

texto, imdagenes, video y audio (Zambrano, 2009).

Debido a la veloz difusidn de la tecnologia digital, tanto los adolescentes como los adultos
del Siglo XXI estamos experimentando un cambio revolucionario, complejo vy
trascendente. Prensky (2010) llama nativos digitales a los estudiantes del momento
puesto que todos han nacido y se han formado utilizando la particular lengua digital;
inmigrantes digitales somos aquellos que por la edad y necesidad estamos obligados a

formarnos con celeridad para estar al dia y hacer frente a dicho cambio.

Este claro desfasamiento generacional ha abierto una brecha de comunicacién y empatia
entre profesor y alumno que amerita atencidn. Segun Prensky (2010), para los alumnos
actuales los maestros somos ininteligibles al percibirnos como extranjeros que les
hablamos en idiomas desconocidos. Dice "...los inmigrantes digitales que se dedican a la
ensefianza estan empleando una lengua obsoleta..."(p. 6). Es claro que las demandas
educativas de los jovenes de hoy son distintas a las que los adultos recibimos en su
momento. Las clases pasivas les aburren, no les interesan debido a que ellos se
desenvuelven en contextos muy diferentes. Cuando Prensky (2010) dice que los
"profesores del siglo XXI han de aprender a comunicarse con sus estudiantes a través de
una lengua y de un estilo en comun" (p. 8), se refiere a la implementacién de nuevas
formas de aprendizaje bajo una perspectiva de entretenimiento, ya que los alumnos
prefieren actividades ludicas, amenas, divertidas, usar la computadora y consultar en
internet, chatear en las redes sociales, porque es su necesidad estar conectados todo el
tiempo. Y si el profesor en verdad desea estar en sintonia con sus estudiantes debera

ajustarse comprometidamente al cambio.

Dado que estamos en un mundo en constante cambio la educacién pasa a ser un
imperativo que debe ajustarse y responder favorablemente a las necesidades de la
sociedad. Los recursos TIC van adquiriendo cada vez mayor importancia. Gracias al
internet, la informacion esta en cantidades ingentes y al alcance de todos, al mismo

tiempo las herramientas tecnoldgicas comienzan a erigirse como un recurso
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imprescindible para el trabajo docente y del alumnado. La conectividad a internet de las
computadoras, tabletas electrdnicas, celulares con Wi-Fi, etc., nos permite comunicarnos
de una manera diferente y mds amplia; consultamos e intercambiamos informacién y
habilitamos nuevas actividades enriquecedoras para la integracién del conocimiento y

para la formacidn para la vida.

Los beneficios que ofrecen las TIC en la educacidn son varios, segun la UNESCO en los
estandares de competencias en TIC para docentes (2008), pueden ayudar a los

estudiantes para llegar a ser:

e Competentes para utilizar tecnologias de la informacién;

¢ Buscadores, analizadores y evaluadores de informacion;

¢ Solucionadores de problemas y tomadores de decisiones;

e Usuarios creativos y eficaces de herramientas de productividad;
e Comunicadores, colaboradores, publicadores y productores; y

¢ Ciudadanos informados, responsables y capaces de contribuir a la sociedad.

Lo dicho insta a un cambio educativo, a una renovacién, a actualizar el modelo a uno de
ensefianza apoyado en la tecnologia, ya que de este cambio depende mucho la formacion
y competencia del trabajador, profesionista o empresario del mafiana. Aprovechar el
enorme potencial educativo que tienen las TIC es la consigna, hacer los métodos de

ensefianza mas interactivos y participativos.

Las funciones didacticas que algunos docentes dan a los recursos tecnolégicos no
representan una renovacion pedagdgica significativa y los resultados revelan un panorama
mas gris de lo deseable. Un estudio realizado por Area (2008), revela que algunos
profesores usan las TIC sdlo para apoyar y adecuar sus practicas pedagdgicas, reconocidas
como tradicionales y habituales. El rendimiento que obtienen de la tecnologia se limita
sélo a gestionar su trabajo personal y docente. Usan el procesador de texto, hojas de
calculo, buscan informacion, descargan software de internet, evalian a los alumnos, se

comunican con ellos via é-mail y usan el internet para colaborar esporadicamente con sus
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pares, son actividades que evidentemente no estan orientadas hacia un objetivo didactico

especifico y sélo muestra un uso restringido y taxativo de las TIC.

Por lo tanto se requiere poner en prdctica una metodologia activa e innovadora que
permita la creacién y ayude al docente a presentar la materia de estudio de una manera
dinamica, amena, sobre todo mas interactiva, muy distinto al caracter expositivo y pasivo,
gue situe al alumno como actor y protagonista de su propio aprendizaje dandole a él
mismo lo que necesita para su proceso de formacién. Crear un ambiente educativo en el
gue el alumno, estimule su creatividad, la imaginacién, manipule, trabaje en colaboracion,
sea curioso, amplie la informacion recibida y realice ejercicios con la finalidad de aprender
los contenidos que al final revelen las evaluaciones correspondientes. Generar propuestas
bajo un modelo constructivista, que superen a un disefio de simple transmisién de la
informacién, de manera que los dispositivos digitales sean utilizados también con

finalidades ludicas, instructivas y comunicativas que lleven a una diddctica mas asequible.

Evidentemente los maestros y maestras deben contar con recursos informaticos y acceso
a internet en las escuelas y hogares, aprovecharlos para que la practica pedagdgica
suponga una alteracidn sustantiva en sentido opuesto al modelo de ensefanza tradicional

y obtener resultados innovadores, destacables y alentadores.

GeoGebra, por ejemplo, es un software de matematicas que ha llamado mucho la
atencidén en los Ultimos afios por su elevado potencial educativo, promueve el aprendizaje
activo, es util en todos los niveles escolares y es gratuito. Es un medio en el cual el
estudiante puede explorar, descubrir, analizar y crear, favoreciendo asi la construccion del

propio conocimiento matematico, Ortiz (2012).

M-learning

El m-learning también llamado aprendizaje mévil, es una rama de las TIC en la educacién y
consiste en el uso de la tecnologia mévil con fines educativos. En la actualidad la
diversidad de dispositivos moviles en el mercado es inmensa y avanza a pasos

agigantados. El uso de los teléfonos celulares, tabletas electrénicas, reproductores de
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musica, etc., todos con conectividad a internet, han cambiado y mejorado radicalmente la
manera en que la gente se informa y se comunica. Dado el acomodo que ha tenido la
tecnologia en la sociedad, muchos paises en el mundo tratan de aprovechar esta
disposicidon para aumentar las oportunidades educativas; si han cambiado y mejorado la
informacién y comunicacidn, también pueden cambiar y mejorar el modo en que la gente
aprende. Segun la UNESCO (2013), por su alto grado de versatilidad, conectividad y
capacidades multimedia, los dispositivos digitales facilitan el acceso y uso de fuentes

diversas de informacion, por lo que tienen un elevado potencial educativo.
111.6 Aprendizaje invertido

Dada la insercién de las tecnologias digitales en la vida cotidiana de las personas, sobre
todo de los jovenes, comienzan a sobresalir estrategias pedagdgicas que incorporan
elementos en linea que amplian las experiencias de aprendizaje de los estudiantes hacia

modelos mas activos e interactivos.

El aprendizaje invertido es un enfoque pedagdgico en el que la instruccién se entrega por
medio de recursos TIC (como videos u otros), de manera que el tiempo de clase liberado
es aprovechado para incorporar estrategias de aprendizaje activo dentro del salén de

clase (Edu Trends 2014).

Con ayuda de las tecnologias, los profesores crean materiales, como videos,
presentaciones animadas en Power Point, PDF, etc. o seleccionan de la red el recurso que
mejor se adecuUe a su propdsitos de ensefianza para que los estudiantes los revisen en el
momento y lugar de su preferencia y tantas veces como lo requieran, con la finalidad de
llegar mejor preparados a la siguiente clase. Como se menciond anteriormente, el tiempo
liberado de clase puede emplearse para posibilitar un aprendizaje mas activo y/o ludico,
como pueden ser actividades de cooperacién, colaboracion, indagacién o de resolucion de
problemas, favoreciendo asi la interaccion entre pares y la comunicacién mas

personalizada entre profesor y alumno.
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111.7 Creatividad

La Creatividad es un fendmeno que ha Ilamado bastante la atenciéon en el campo de la
psicologia en las ultimas décadas. Ha despertado el interés tanto de brillantes psicélogos
como de grandes pensadores de distintos campos de conocimiento, pedagogos, artistas,
cientificos, docentes, etc. Algunos estudios sugieren que la creatividad juega un papel
preponderante en la educacion y por tanto es alli en donde debe incidir el curriculum

educativo.

Dado el numero tan elevado de definiciones que podemos encontrar actualmente, se
advierte lo complejo que resulta precisar y delimitar la amplitud de este concepto. A pesar
de esto, la ensefianza de la creatividad se esta convirtiendo en una tendencia floreciente

para la empresa educativa como sinénimo de calidad.

Maslow (2010) disocia el concepto en creatividad primaria y creatividad secundaria. La
creatividad primaria, que es la que este autor prioriza, se refiere a la fase de inspiracion,
de improvisacion, digase también esa primera chispa de inventiva que surge en el
momento y que muchas veces se pierde, es ese destello que a veces nos hace comenzar a
escribir un poema, componer una melodia o en ocasiones nos marca la solucién del
problema que no pudimos resolver el dia anterior, etc. La creatividad secundaria se refiere
a la elaboracién y acabado final del producto, por ejemplo una pintura, una novela, un
puente, un invento etc., que a diferencia de la primera no sélo requiere de la creatividad
sino también de gran parte del trabajo pesado, obstinacién, paciencia y la disciplina del

autor.

Segun Maslow (2010) la educacién artistica creativa puede producir mejores personas
siempre y cuando se trabaje lo suficiente sobre este paradigma y se tome lo
suficientemente en serio. Habla de formar personas aptas para adaptarse a un mundo en
constante cambio, personas que sean suficientemente seguras de si mismas, que

enfrenten eficazmente el dia de mafiana a pesar de la incertidumbre que esto implique,
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personas capaces de improvisar ante situaciones diferentes y nunca vistas; por tanto

personas creativas.

Conviene ser consciente del mundo en que vivimos ya que las generaciones del mafiana
tendran que enfrentar problemas que no podemos prever, ni mucho menos sus
soluciones, dicho esto, fomentar la creatividad en los estudiantes sera quizas, nuestra

mejor herencia.
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IV. PROPORCION AUREA

La matematica es una ciencia que ha ocupado y cautivado la mente del ser humano a lo
largo de la historia. Esta presente en las situaciones mas insospechadas de nuestra vida
cotidiana y desde la antigliedad el hombre ha tratado de descubrir los procesos

matemadticos que suceden a su alrededor.

La geometria es una rama de las matemadticas que se encarga de estudiar las propiedades
de las figuras en el plano o en el espacio, se encuentra en todas partes, en los edificios, en
las plantas, en los automoviles, etc., estamos rodeados de lineas, dngulos, formas diversas
que el cerebro humano reconoce como formas geométricas. La geometria, es por
naturaleza visualmente atractiva, por esta particularidad es que arquitectos, pintores,

escultores, etc., la usan para crear obras que se distinguen por su belleza.

La forma ha sido estudiada durante siglos por los artistas como un elemento del arte, al
parecer hay formas que por sus dimensiones gustan mas que otras, pero éSerd que hay
algo comun en ellas por lo que resultan visualmente mds atractivas? Por ejemplo, el
rectangulo es una de las figuras geométricas que mas aparecen en nuestro entorno, lo
podemos apreciar en la hoja de papel en que esta escrito este texto, en la pantalla de
nuestro teléfono moévil, en las tarjetas de crédito, etc. Hay una infinidad de objetos que
tienen forma rectangular en nuestro alrededor, pero hay algunos rectdangulos que son

particularmente armoniosos. Por ejemplo, observemos la siguiente figura:
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Es un rectdngulo al cual recortaremos el cuadrado mas grande que se puede obtener de

Nos queda un rectangulo de menor tamafio que el original.

Comparamos el primer rectangulo con este ultimo.
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Observamos que ambos rectangulos guardan la misma proporcién, es a lo que llamamos

rectangulos semejantes.

Pero ¢Qué tiene de especial este rectangulo? Si dividimos la base por su altura obtenemos
el nimero que llamamos “Phi” @ = 1.618..., lo mismo sucede al dividir la base por la altura
del rectangulo pequefio. Cabe destacar que en todos los rectangulos que podemos
dibujar, sélo de aquellos en los que sus lados estén en razon de @ = 1.618... se puede
obtener un rectangulo semejante. Esta particularidad corresponde Unicamente a los

rectangulos llamados aureos.

El nimero 4ureo @ = 1.618..., también llamado nimero de oro, razén extema y media,
razén daurea, razén dorada, proporcién durea o divina proporcidn, se estudid desde la
época de los griegos, cuando dividieron un segmento en dos partes de modo que la

longitud total del segmento es a la parte mayor, como la parte mayor es a la parte menor.

Es decir

a+b
De donde planteamos la proporcién
a+b_a
a b
Obtenemos
1+ b_a
a b

. . a
Si llamamos “Phi” @ a la razon > obtenemos
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1+=-=90
Multiplicamos ambos lados por @

¢ +1 = @?
Resolviendo

La solucidn negativa se descarta por tratarse de longitudes positivas.

., 1+V5 , . . , .
La solucién @ = S = 1.618 ... es el nUmero mejor conocido como numero aureo.

Uno de los modelos mas conocidos y representativos es la sucesion de Fibonacci, la cual se
construye de la siguiente manera: dados los nimeros 0 y 1, el siguiente se obtiene con la
suma de los dos anteriores, 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... Resulta que al dividir un nimero de
la sucesién entre el anterior el cociente se aproxima cada vez mas a 1.618... La imagen IV-
1, muestra la espiral de Fibonacci construida con arcos de circunferencia cuyos radios
corresponden a los numeros de esta sucesidn, la espiral aparece también en la naturaleza,

en las flores, en los caracoles, en las plantas y en las galaxias (Imagen IV-2).

Imagen IV-1. Imagen IV-2.
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“Phi” @ = 1.618..., es un numero fascinante que durante siglos ha llamado la atenciéon de
matematicos, artistas, arquitectos, etc., se usé mucho en la antigliedad (Imagen IV-3) y en
la época del renacimiento, particularmente en el arte y la arquitectura, actualmente lo
usan también los disefiadores graficos para crear logotipos de marcas de productos
(Imagen 1V-4), los fotografos y los cineastas. Al parecer, es una proporcién que nos agrada

mas que cualquier otra probablemente por la armonia y el orden en la justa medida entre

los numeros y la naturaleza.

Imagen IV-3. Imagen IV-4.
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V. AREA BAJO LA CURVA Y SOLIDO DE REVOLUCION
Area bajo la curva

Se tiene la funcién y = x2. Se desea calcular el drea comprendida entre la gréfica de esta
funcidn y el eje de las "x" (abscisas) en el intervalo [0, x]. Llamémosle al drea buscada
A(x) ya que tiene sentido pensar en un drea debajo de la grafica que varia en funcién de

x" como se observa en la imagen V-1.

Imagen V-1. Imagen V-2.

El drea bajo la curva en el intervalo [0,x + h] es A(x + h). Para obtener el drea de la
region rayada restamos A(x) de A(x + h), es decir A(x + h) — A(x), y el area del
rectangulo de base "h" y altura "y" es h-y. Si consideramos que el area de la regién
rayada es aproximadamente igual al area del rectangulo (ver imagen V-2) cuando "h" es

muy pequefa, podemos escribir
hy ~ A(x + h) — A(x)

Luego

_ A(x+ h) — A(x)
- h
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Ahora podemos pensar que "h" tiende a cero

A(x+h) — A(x)
y = lim .

Por lo que el lado derecho de la igualdad es la derivada de la funciéon A(x).
y =A'(x)

Pero y = x?, entonces
x2=A'(x)

Y la antiderivada de esta expresién resulta ser

3

X =A
3= (%)

Con lo que hemos obtenido una funcidn para calcular el area entre la grafica de la funcién
y = x? y el eje de las abscisas en el intervalo [0, x]. De modo que para un valor particular

3
de "x", por ejemplo x = a, el dreaes A(a) = %

Si para la misma funcién se desea calcular el drea comprendida en el intervalo [a, b] como

se observa en la imagen V-3, se resta el valor de A(a) al de A(b).

A(z)

Imagen V-3.
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3b

3 3
A(b) — A(a) =% _b_a

3 3

a

Podemos pensar entonces, que el drea entre la gréfica de una funcién f(x) y el eje de las

abscisas, siendo f(x) positiva y continua en un intervalo [a, b] en donde b > a, es

b
[ Feax = Fo) - F@

En donde F(b) es la antiderivada de f(x) evaluada en b y F(a) es la antiderivada de f(x)

evaluada en a.

Sdlido de revolucion

La imagen V-5 muestra en amarillo el volumen que se forma al girar alrededor del eje "x
el drea bajo la curva de la funcién y = x2 en el intervalo [0, x]. Llamémosle V(x) ya que
tiene sentido pensar en un volumen que varia en funcién de "x" en la medida que lo hace

y = x?, como se observa en la imagen V-5.

a I
Viz) .z | ll
\

-3 2 -1 o 1 r2r+hs3 4+ .l

Imagen V-4. Imagen V-5.

El volumen en un intervalo [0, x + h] lo podemos escribir como V(x + h). Para obtener,
por un lado, una estimacion del volumen del disco (verde) restamos V(x) de V(x + h), es

decir V(x + h) —V(x), y por otra lado, como el disco tiene espesor "h" y area "A(x)"

30



entonces su volumen es A(x) - h, en donde A(x) es el area de la seccién transversal del
disco. Si consideramos que el volumen V(x + h) — V(x) es aproximadamente igual al
volumen del disco (ver imagen V-5) cuando "h" es muy pequefia, entonces podemos

escribir
Ah=V(x+h) —V(x)
Luego

V(x+h)—-V(x)

A(x) = "

Ahora podemos pensar que "h" tiende a cero

Vix+h)—-V(x)
h

A(x) = }li_r)r(l)
Por lo que el lado derecho de la igualdad es la derivada de la funciéon V (x)
A(x) =V'(x)
Pero A(x) = mr? = my? = m(x?)?. Entonces
mx* =V'(x)

La antiderivada de esta expresién es

x5_V

Con lo que hemos obtenido una funcién para calcular el volumen del sélido que se forma

al girar alrededor del eje "x" el drea bajo la curva de la funcién y = x2 en el intervalo
[0, x]. De modo que para un valor particular de "x", por ejemplo x = a, el volumen es
5
a
V(a) = Y
5
Si para la misma funcién se desea calcular el volumen comprendido en el intervalo [a, b]

como se observa en la imagen V-6, se resta el valor de V(a) al de V(b).
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Imagen V-6.

DB — Ve = xsb_ b as
(b) — (a)—rt? =TT

a

Podemos pensar entonces, que el volumen del sélido que se obtiene al girar la regidn bajo

la curva de f(x) alrededor del eje "x" siendo f(x) positiva y continua en el intervalo

[a,b] endonde b = a, es

b b
J A(x)dx=J n(f(x)) dx

a
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V1. DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA

Habitamos un mundo en constante cambio y en el que la sociedad es cada vez mas
exigente, la modernidad requiere de ciudadanos mds comprometidos y mas responsables
que sepan adaptarse y hacer frente a la globalizacién. Segun la UNESCO (2007), es
obligacion de los Estados promover una educacidon de calidad para todos con el fin de
asegurar la igualdad de oportunidades en el acceso al conocimiento, responsabilidad que
atafie desde luego a la empresa educativa. En México, la UNAM pugna para hacer frente y
satisfacer dicha demanda, una manera es promoviendo y apoyando la formacién de
profesores del bachillerato por medio de programas de superacién docente que
garanticen su preparacion, y lograr asi incidir en la labor educativa que acontece dentro

de las aulas.

A pesar de los esfuerzos realizados para transformar los procesos de ensefianza vy
aprendizaje, algunos profesores siguen siendo los principales protagonistas en sus
técnicas de ensefianza, particularmente en las clases de calculo diferencial e integral. Son
los mondlogos el Unico recurso pedagdgico con que cuentan para ensefiar lo que saben,
literalmente dan la clase sin mas recurso que el gis y el pizarrén, resuelven los problemas
clasicos de calculo expuestos en los libros para posteriormente dejar tarea de los mismos
textos bajo la creencia de estar logrando aprendizajes significativos en sus alumnos.
Podriamos afirmar que la Unica utilidad que el alumno adquiere con esta practica es en el
mejor de los casos, la habilidad para resolver problemas clasicos de calculo, encerrandose

en un circulo limitado de destrezas.

Es claro que con esta técnica de ensefianza la interaccion en el aula es limitada o
practicamente nula. La postura receptiva y pasiva que toma el estudiante le impide
adquirir las competencias matematicas deseadas en el nivel medio superior, al final lo que
se obtienen son conocimientos conceptualmente pobres, altos indices de reprobacién y
desercion. Por lo tanto es tarea del profesor preparatoriano implementar estrategias
didacticas opuestas al método expositivo, se necesitan clases mas dindmicas y

participativas, en donde el alumno sea el actor principal en el proceso de aprendizaje, en
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las que se favorezca el desarrollo de sus habilidades de pensamiento, de investigacién y de
colaboracién, para lograr los propdsitos formativos que demanda la ENP. En este
contexto, es importante que los alumnos adquieran habilidades para la investigacion y
para el aprendizaje autbnomo, también que aprovechen el conocimiento para construir,
para crear o para usarse en situaciones reales, de otra manera serd un conocimiento
inerte y con el tiempo se olvidara.

La presente propuesta es una secuencia de actividades didacticas apoyadas con TIC, esta
estructurada de tal manera que los alumnos de sexto afio de bachillerato alcancen el nivel
cognitivo de aplicacién de acuerdo a la conocida taxonomia de Bloom. Dicha secuencia se

compone por cinco bloques, a saber:

Encuadre, en donde se dan a conocer los pormenores del curso.

e Proporcién aurea, blogue introductorio en el que se dan las bases motivacionales

gue despiertan la atencidn del estudiante.

e Area bajo la curva, primer acercamiento al concepto de la integral definida y su

consolidacién mediante la practica y el planteamiento de situaciones cotidianas.

e Sdlido de revolucién, ampliacion del concepto de integral definida para calcular

volumenes.

e Proyecto, actividad creativa en la que los alumnos muestran los conocimientos de

proporcién aurea e integral definida.

Los bloques, dos, tres y cuatro se desarrollan con actividades encaminadas a un tipo de
aprendizaje progresivo que transita por los tres primeros niveles de la taxonomia de
Bloom, conocer, comprender y aplicar (Gacitua B., Ricardo A.; 2001), se empieza con
actividades para que el alumno conozca el concepto nuevo, seguido de actividades para
que lo comprenda y finalmente actividades para que lo utilice en el planteamiento de

situaciones cotidianas.
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Se especifican los elementos de evaluacién de los conocimientos previos del estudiante
asi como los del progreso de su aprendizaje y la evaluacion del logro de las habilidades y

contenidos disciplinares establecidos en el programa de la asignatura.

Es una secuencia didactica planeada para lograr el aprendizaje significativo de la integral
definida en los estudiantes de sexto afio que cursan la asignatura de Matematicas Vl en la
Escuela Nacional Preparatoria de la Universidad Nacional Auténoma de México, en el
entendido de que las secuencias didacticas se planean para premiar las actividades que
satisfacen las necesidades educativas de una institucion. Para su disefio se considerd el
contexto y caracteristicas de los estudiantes preparatorianos, cuenta con una estructura
flexible de manera que puede modificarse, ajustarse o seguirse rigurosamente

dependiendo de las necesidades actuales en el aula de clase.

Sabemos que el ser humano es un ser social por naturaleza, no puede vivir aislado o en
soledad, implica que las personas debemos formar lazos de convivencia armodnica

orientados a un bien comun que nos doten de fortaleza y habilidad para vivir juntos.

El ambiente de colaboracion propuesto, dota al alumno de habilidades que le seran utiles
en la vida para afrontar este tipo de exigencias y desafios por lo que deben estar en el
centro de su formacidn, de esta manera tendra la capacidad de comprender su entorno e
influir en él, ahora contara con las herramientas para seguir aprendiendo a lo largo de la

vida y ser participe activo en una convivencia social mds saludable.
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VII. IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA Y RESULTADOS

De acuerdo a los programas de estudios de matematicas VI dreas |, II, lll y IV parrafos 5y 6
de la pagina segunda del plan 1996 de la Escuela Nacional Preparatoria, el propdsito

general del curso es:

Iniciar a los alumnos en el conocimiento, la comprensién y las
aplicaciones del calculo diferencial e integral... Fomentar en los
educandos la capacidad de razonamiento ldgico, su espiritu critico y el
deseo de investigar para adquirir nuevos conocimientos, lo que resulta
necesario para plantear y resolver numerosos problemas de aplicacion,
tanto en la misma matematica como en otras disciplinas y a la vida

cotidiana (ENP, 1996, p. 2) (sic).

Y como propdsito particular de la quinta unidad "La integral" para las dreas | y Il en
coincidencia con la cuarta unidad para las areas Ill y IV del programa antes mencionado,

es:

Que comprenda el concepto de integral y lo aplique correctamente en la
solucion de problemas tanto de Matematicas como de otras disciplinas,
asi vinculara las Matematicas con otras ciencias y la vida cotidiana

(ENP, 1996, p. 18) (sic).

La siguiente estrategia didactica se desarrollé en un grupo de 39 alumnos que cursaron
area lll en el Plantel 7 en la Escuela Nacional Preparatoria de la Universidad Nacional
Auténoma de México en el ciclo escolar 2015-2016. Dicha 4rea esta planeada para que el
alumno adquiera las competencias matematicas que le demanda el nivel superior en las
licenciaturas de las ciencias sociales. Son alumnos que en el primer afio escolar de este
bachillerato cursaron la asignatura de matematicas IV de cardcter obligatorio cuyo
contenido tematico corresponde propiamente al algebra, en el segundo ano cursaron
matematicas V también de cardacter obligatorio, en donde adquirieron los conocimientos

correspondientes a la geometria analitica, ambas asignaturas conforman el antecedente
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prioritario al calculo diferencial e Integral por lo que asumimos que adquirieron las
competencias matemadticas minimas necesarias para lograr un buen desempefo

académico.

Propdsito(s):

Que el alumno conozca el propdsito del curso, las caracteristicas de la evaluacion y los
propdsitos actitudinales y conductuales tanto del profesor como de los alumnos para un

buen desempefio.

Inicio. Se comenzd con una etapa de socializacion con el objeto de conocerse y generar
lazos de confianza, es decir, profesor y alumnos crearon una atmésfera de didlogo en el
que ambas partes se presentaron y expusieron sus expectativas del curso.

Se propuso que el proceso se desarrolle en un ambiente dindmico, participativo, jovial, de
confianza y respeto, algo completamente opuesto a las clases expositivas vy
unidireccionales, con el propédsito de que el profesor se convierta en un compafiero mas
en el aula.

Las opiniones de los estudiantes fueron consideradas (sélo aquellas que contribuyeron a
su aprendizaje) para que supieran que sus aportaciones son importantes y que ellos son
parte esencial del proceso.

Encuadre. Para mantener un ambiente de colaboracion y compafierismo fue importante
dar lectura a los propésitos explicitados en el programa de estudios correspondiente y
fijar con los alumnos los criterios de evaluacion y acreditacion, asi como el

establecimiento de los acuerdos internos del grupo. Por ejemplo, se subrayé la
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1619-Marcatextos.pdf

importancia de la puntualidad para entrar a clase y para la entrega de trabajos. También
se les invité a pertenecer a un grupo de Facebook (Imagen VII-1-1) con caracter de
opcional y a hacer uso de un blog (Imagen VII-1-2) también opcional, los cuales estan

disponibles como fuentes alternativas de consulta.
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Imagen VII-1-1

Para ingresar al blog es necesario un permiso de acceso emitido por el profesor via correo
electrdnico, por lo que los alumnos interesados lo solicitaron personalmente.

Por otro lado fue pertinente comentarles que algunas actividades deberian elaborarlas en
Geogebra (Imagen VII-1-3), por lo que tendrian que disponer de este recurso TIC desde el
siguiente dia de clases.

Fue muy importante especificar a los alumnos las estrategias y dindmicas que se iban a
emplear en el curso, asi como el tipo de tareas y actividades a desarrollar dentro y fuera
del aula. El resultado de esta sesion buscé impactar directamente en la motivacién del
estudiante dado que se le dio a conocer el marco de referencia en que se desenvolveria y
evaluaria.

Esta etapa fue de vital importancia ya que cuando el encuadre se desarrolla
adecuadamente se eliminan todas las ambigliedades relacionadas con la manera en que

se desarrollard el curso, pero sobre todo, en uno de los aspectos que también les
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interesa; “su calificacion”.
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Imagen VII-1-2
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Imagen VII-1-3
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50 minutos

Actividad. Con una breve explicacion previa acerca del propdsito de la actividad, se aplicod
el cuestionario diagndstico (Anexo 1) en hojas impresas, las cuales se recogieron a los
treinta minutos, a criterio del profesor considerado tiempo pertinente para su
contestacion.

Cierre. Se dieron instrucciones para que realizaran la actividad correspondiente a la
recuperacién de conocimientos previos (Anexo 2), y se subrayd la importancia que tiene
dicha actividad ya que en esta se retoman los conocimientos necesarios para el abordaje
exitoso del siguiente tema. Se concluyd atendiendo dudas sobre lo visto en la sesion vy se

agradecio su participacion.

50 minutos

Propdsito(s):

Que el alumno aplique los conceptos de rectdngulo dureo y espiral de Fibonacci en

fotografias tomadas por ellos mismos.

Conceptos nuevos:
Proporcién durea, numero phi, rectdngulo aureo, nimeros de Fibonacci y espiral de

Fibonacci.

Forma de aprendizaje significativo: Forma de aprendizaje significativo:
Subordinado de inclusiéon correlativa.
Subsumidores: Ideas de afianzamiento:

Razon, proporcion.
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Estrategias didacticas:
Aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, aula invertida y solucion de problemas

apoyado con TIC.

Recurso(s) y material(es):
Camara fotografica (Disponible también en dispositivo mévil), conectividad a internet,

acceso al blog (opcional), ser miembro del grupo de Facebook (opcional), regla y compas.

Proporcion aurea

Valoracion y juicio de las ideas de afianzamiento generales.
Se valoraron las respuestas obtenidas en el cuestionario (Anexo 1) aplicado en el bloque
anterior. Se comenté con los alumnos la situacion de sus conocimientos generales en
relacion con la integral definida y de los tépicos matematicos necesarios para el abordaje
de la misma, lo que justifica los ajustes en la planeacion de la presente secuencia
didactica.

5 minutos
Etapa de valoracion de las ideas de afianzamiento particulares.
Los alumnos entregaron el producto de la actividad Anexo 2 (Para valoracion, calificacion y
ponderacion del mismo, ver las condiciones de evaluacion al final del bloque). Se
discutieron los conceptos revisados en dicha actividad, se aclararon dudas y se concluyd
con los conceptos correctos de razén, proporcidn y sucesion, que seran utilizados en los
nuevos aprendizajes.

10 minutos

I. Etapa de motivacion

Presentacion.

Se inicié con un mondlogo que consistid en relatar una anécdota de las vicisitudes que
pasan muchas personas en sus primeras experiencias como fotégrafos, los alumnos
atentos comenzaron a compartir sus propias experiencias, entonces se les preguntd si
todas sus tomas habian sido buenas, a lo que respondieron que no.

Se les entregd una coleccidon de cinco fotografias estratégicamente seleccionadas bajo

criterio propio de buenas y malas (Ver anexo 3), y se pidid que en equipos de cuatro
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integrantes las observaran y discutieran. La instruccion fue que seleccionaran aquella o
aquellas que les gustaran mas o que les parecieran mas interesantes explicando por qué.
Dos de estas fotografias fueron las que mas gustaron, lo que marcé el camino para la
siguiente etapa.

30 minutos

Estimulo de la curiosidad.

Se les pregunté ¢Cuando decimos que una fotografia es buena? ¢ Cudndo decimos que una
fotografia es mala? ¢A que podemos atribuir la buena calidad de una fotografia? Las
respuestas se fueron anotando en el pizarrén en el orden de aparicion, fueron muy
variadas y algunas hasta dispersas, pero surgieron algunas que llamaron la atencién por su
contenido matematico, usaron términos como “simetria” y “geometria”, la mas relevante
se enuncié como sigue: “una fotografia gusta por el acomodo de los objetos en el cuadro”
siendo ésta la que usdé como puente para la siguiente etapa.

5 minutos

50 minutos

Despertar el interés.

Para despertar el interés se formularon las siguientes preguntas: ¢Qué relacién hay entre
matematicas y fotografia? ¢Qué matematicas necesitamos saber para tomar mejores
fotografias? ¢Para qué podria sernos util saber tomar mejores fotografias?

10 minutos

Il. Etapa de aprendizaje

Tipo de Fases. Propdsito, desarrollo, cierre y evaluacion

aprendizaje

Aprendizaje autonomo y/o colaborativo apoyado con TIC.

Proposito: Que el alumno sepa que la espiral de Fibonacci y el
rectdngulo dureo son conceptos matematicos que se usan en la
fotografia profesional.

Desarrollo. Se abrid la actividad con la pregunta ¢Qué relacion existe

entre las matematicas y la fotografia? Se sugirid a los alumnos que
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Por recepcion

escribieran en el navegador de internet de su teléfono movil
“Proporcién durea y su aplicacion en la fotografia” (Imagen VII-2-1 y VII-

2-2), esto con el fin de orientarlos en su investigacion y ganar tiempo

de clase.

Imagen VII-2-1

En su busqueda encontraron respuestas a la pregunta en términos de
conceptos desconocidos asi como la manera de aplicarlos en la
fotografia, por ejemplo, el concepto de proporcidn durea, nimero phi,

regla de los tercios, etc.,(Imagen VII-2-3).
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Imagen VII-2-2
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Imagen VII-2-3

Los términos se fueron anotando en el pizarrén en el orden en que
fueron apareciendo. La actividad de supervisé desde el comienzo para
reducir al minimo el tiempo de dispersién de los alumnos en su
investigacion, al mismo tiempo se aclararon dudas.

Cierre. La fase concluyd afirmando que los fotdgrafos profesionales
usan muchos conceptos en el arte fotografico. Con respecto a
matematicas muy pocos alumnos habian escuchado términos como
proporcién durea, numero phi, espiral de Fibonacci, etc.

Se dieron instrucciones para que realizaran la actividad correspondiente
al Anexo 4 y que la siguiente clase debian presentarse con regla,
compas y una hoja blanca.

Evaluacion. Con objeto de valorar los aprendizajes en los estudiantes,
se promovid un didlogo grupal en el que los alumnos expresaron sus
aprendizajes y descubrimientos, todos escucharon con atencién vy
enriquecieron sus comentarios.

40 minutos

50 minutos
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Aula invertida.

Proposito: Que el alumno construya un rectdngulo dureo con regla y
compas usando los conceptos de nimero phi y en su interior la espiral
de Fibonacci.

Desarrollo. Para que los alumnos conocieran los conceptos de
proporciéon aurea, numero phi, nimeros de Fibonacci y rectangulo
aureo, se les pidié que en actividad extraescolar investigaran las
preguntas del cuestionario (Anexo 4). Las fuentes de consulta fueron el

blog o alguna otra fuente de su preferencia.

Resolucion de

problemas

Aprendizaje por experiencia.

Se recibié el producto Anexo 4 (Para valoracidn, calificacién y
ponderacion del producto, ver las condiciones de evaluacién al final del
bloque) con lo que se inicié un didlogo en el que se pidié a tres alumnos
al azar que explicaran los conceptos investigados, los cuales se
valoraron y retroalimentaron.

Para la realizacidon de la nueva tarea (Anexo 5), se les dio la instruccién
de construir un rectdngulo aureo con regla y compas con la libertad de
consultar en internet el recurso de su preferencia, se les avisé que
contaban con un tiempo limitado de 30 minutos para realizar la
actividad.

Por lo que se pudo observar, escribieron en la barra de navegacion de
internet “Construccién de un rectangulo dureo con regla y compas” en
donde aparece un sinnumero de paginas ilustrativas (Imagen VII-2-4,
VII-2-5y VII-2-6).

Durante el proceso algunos estudiantes tuvieron la necesidad de
exponer sus preguntas y de colaborar con un compafiero mas capaz, ya
gue para ellos la actividad significo resolver un problema, por lo que se

permitio la libre interaccién e intercambio de ideas al tiempo que se les
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guiaba y se atendian sus dudas.

Cierre. La fase se cerrd con una plenaria que durd 15 minutos en la que
se le explicé a los alumnos que independientemente del tamano del
rectdngulo que hayan construido, el cociente del lado mayor entre el
lado menor, es siempre 1.618... aproximadamente. Para finalizar, en 5
minutos se les dio instruccién detallada para la realizacion de la
actividad extraescolar (Anexo 6) que se describe en el siguiente
apartado, también se les dijo que el producto debia enviarse por e-mail

para su valoracién y calificacion. Se atendieron las dudas al respecto.

G construccion de un rectar X

€ > C @ https//www.google.com.mx/sear oporcién+y+fotografiadtesp ce=Inms&sa=X&ved=0ahl

Go gle construccion de un rectangulo dureo con regla y compas

Todo  Videos magenes  Noticias ~ Maps ~ Masv  Heramientas de busqueda Eo s

Cerca de 0 resuitados (0.83 segundos)

CIENCIA DIVULGATIVA REGLA COMPAS Y OTRAS FORMAS VER LA...
//books.google.com.mx/books?isbn=8492779500

Mathematics

Se han hecho infinidad de construcciones para ajustar sus principales elementos en un rectangulo

aureo y el resultado es razonablemente satisfactorio

ConstruccioN De Un RectaNgulo aUreo - SlideShare

es slideshare.net/011142/construccin-de-un-rectngulo-ureo v

7 may. 2012 - Construccién de un rectangulo dureo. ... En esta obra Durero muestra como trazar
con regla y comps algunas espirales y entre ellas una que

Curso gratis de Areas Geomeétricas - Rectangulo Alreo | AulaFacil ...

www aulafacil. com/cursos/110 ciencia/matematicas/area: v

Rectangulo Aireo - Se llama rectangulo dureo al que el cociente entre el valor del lado mayor entre
1) Toma un papel, un boligrafo, una regla y un compas

Espiral de Durero en rectangulo aureo - YouTube
hitps:/, utube.com/watch?v=222F XhuC8mE v
Subido por Néstor Martin Gulias

21 may. 2
Espiral de Durero en rectangulo dureo ... ;Como hacer una espiral durea?
COMO TRAZAR UN RECTANGULO

Matematicas Visuales | Rectangulo aureo

Imagen VII-2-4

B ConstruccioN De UnRect X

€« C' | [ es.slideshare.net/011142/construccin-de-un-rectngulo-ureo Nl =

H 2
N . SlideShare Buscar Iniciar sesion  Registrarse

Inicio Tecnologia Educacion Mas temas Cargadores de contenido

personas han recortado esta diaposiiva Recomendado

5 @ Fundamentos del liderazgo
ol
B>/

Rectangulo dureo y espiral

En una hoja de papel dibuja un

cuadrado y desde el punto medio aureo

de la base traza un segmento hasta José lsrael Mayorga
el vértice D

Con centro en M, traza un arco de circunferencia -

¥ prolonga ia base dol La altura del José Mol Gzl
rectangulo es la misma que la del cuadrado e

Aqui tienes ti

rectangulo aureo La Proporcion Aurea
V“
M

La Proporcin Aurea
angustiaschia

[ S La proporcién durea
LK 'l‘,’,{“.}““'l comunicacion2012

Imagen VII-2-5
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B ConstruccioN De UnRect: X
&

C es.slideshare.net; 42/construccin-de-un-rectngulo-ureo

in . SlideShare | | Buscar &)  rcarseson  Regstrarse

Inicio Tecnologia Educacion Mas temas Cargadores de contenido
Recomendado

s Fundamentos del liderazgo
©
B &

Rectangulo ureo y espiral

José Israel Mayorga
a’ =b(a+b)

a’ =ab+b’
a’—ab-b*>=0

Ahora solo te queda sustituir el valor de a como
x y el de b como el valor de 1y queda

La Proporcién Aurea
angustiaschia

La Proporcibn Aures
2 V)
x>—-x-1=0 Puedes solucionar este polinomio por formula 0.9)
general o completando trinomio cuadrado
perfecto
£ La proporcién durea
LAPROPARCION  comunicacion2012

- |y
Imagen VII-2-6

Evaluacion. A finalizar los alumnos entregaron el producto Anexo 5
(Para valoracién, calificacion y ponderacion del mismo, ver las
condiciones de evaluacion al final del bloque).

50 minutos

50 minutos

Actividad extraescolar.

Proposito: Que el alumno construya en GeoGebra un rectdngulo dureo
y en su interior la espiral de Fibonacci.

Desarrollo. Como propésito de fomentar el aprendizaje auténomo del
software y considerando que el grado de dificultad de la tarea es
menor, se adaptd ésta como actividad extraescolar (Anexo 6) en la que

se dejo al estudiante solo en la realizacién de la misma.

Cierre. Se pidid a los alumnos que expusieran sus impresiones de la
actividad, a lo que respondieron con comentarios favorables, y se
entiende ya que el uso de GeoGebra a este nivel es muy elemental.
Evaluacion. La entrega del producto (Anexo 6) fue por e-mail (Para
valoracion, calificacién y ponderacion del producto, ver las condiciones
de evaluacion al final del bloque).

Creatividad.
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Propésito: Que el alumno aplique los conceptos de rectdngulo dureo y
espiral de Fibonacci en la composicion fotografica.

Desarrollo. Para que los alumnos desarrollen su creatividad y apliquen
los conceptos aprendidos se les invitd y a que en parejas se tomaran
fotografias entre si en el ambiente escolar. Se les aclaré que Ia
fotografia (Producto 7) debia cumplir con el propdsito especificado en
esta actividad, por lo que se les recomendd ver el siguiente video

(Imagen VII-2-7 y VII-2-8):

- o x
G proporcion dureaysuap X
€« C | 8 https://www.google.com.mx/webhp?sourceid =chrome-instant&ion=1&espv=2&ie=UTF-8#q=proporci%C3%B3n +%C3%A urea+y+su+aplicaci%C3%B3n+eryy =
Go g|e praporcién aurea y su aplicacion en la fotografia youtube !, n
Todo mdgenes  Videos  Noticias ~ Maps  Mas Heramientas de busqueda ke

a de 13,100 resultados (0.63 segundos;

Numero Aureo, Pr ion Aurea, Sucesion de Fibonacci .. - YouTube
outube comwatch?v=miRcYcTTKTo +

1,1 ‘ ido por Carla Allendes
w Nimero Aureo, Propo n Aurea, Sucesion de Fibonacci. ... Que es la

it composicion fotografica y sus 13 reglas

Proporcion Aurea Gomo Guia para la Fotograffa - YouTube

5SS COMAZITV-ZQAON BT -
,: ay EL PROFESOR DAVID LOPEZ
B0 Gl 1o Aurea Como Guta are I Fotograia EL PROFESOR ... Niman
BRI ILERE] #ureo. Proporcion Aurea, Sucesion

La Proporcién Aurea - YouTube

youlube com/watch?v=i3sQf878z1c
e ?ﬁ o

bido por bytnr
(B cresante pera comprender o

mpartido de TVE2 Programa Redes - Eduard Punset

Proporciones utilizadas en el cine y en la fotografia - YouTube

http miwatch?v=HquZk-AHGED +

por Banuel Marmero

Peq o fragmento del programa Redes dedicado a a Seccidn Aurea en ¢l que
JRRE] se enumeran algunas de las

Imagen VII-2-7

Cabe sefialar que el recurso de mayor preferencia fue la cdmara de su
teléfono celular, destacando con esto el valor educativo que ha tomado
dicho dispositivo (Imagen VII-2-9).

Cierre. Se les dio la oportunidad de exponer sus opiniones acerca de la
dinamica, a lo que respondieron convenientemente ya que la actividad
les parecid ludica y muy ilustrativa.

Evaluacion. El producto (Anexo 7) se entregd por e-mail (Para
valoracién y calificacion del mismo, ver caracteristicas de evaluacién al
final del bloque)

35 minutos
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108 Proporcion Aurea Come X

€ - C @ https//www.youtube.com/watch?v=ZQA0NJjBVTO =

YoulB" Buscar s | [

Reproduccion automatica @

Popavisual - La proporcién
dorada ¢la madre de la Regla de
3 POPAVISUAL

Donald en la tierra mgica de la
matematica

Dali y la divina proporcién

2 T, g, | conveivier
P ) 201/31

Proporcion Aurea Como Guia para la Fotografia Elefnplos delaregla delos

tercios
EL PROFESOR DAVID LOPEZ Una
w
= 2,964 vistas
+ ageara A companit e 1§ Ps B8 La Proporcion Aurea |

Documental Redes Eduard

Publicado el 21 may. 2015

https://www.youtube.com/watch?v=ZQA0nJjBvTO

Imagen VII-2-8

Imagen VII-2-9

Cierre

Conclusiones finales del bloque. La seccion durea y la espiral de Fibonacci junto con otros

conceptos como el de la regla de los tercios, son conceptos usados por algunos fotografos

como técnicas de composicidn fotografica, sin ser una norma que deba seguirse al pie de

la letra (Nota: “la composicion en la fotografia es la disposicion de elementos y sujetos

dentro del cuadro”).
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https://www.youtube.com/watch?v=ZQA0nJjBvT0

El bloque se cierra enfatizando que la matematica es una herramienta atil y muy
interesante para esta situacién particular de su vida cotidiana.

Se dan instrucciones para que realicen la actividad extraescolar de recuperacién de
conocimientos previos particulares (Anexo 8), se subraya la importancia que tiene dicha
actividad ya que en esta se retoman los conocimientos necesarios para el abordaje exitoso
del siguiente tema.

15 minutos

50 minutos

Evaluacién y calificacion

Caracteristicas. Con objeto de valorar los conocimientos en los estudiantes, el profesor
juzgd la congruencia entre los aprendizajes esperados y los productos obtenidos en las
fases. Si a juicio del profesor algin producto no cumplia con las expectativas, el trabajo
era devuelto al alumno con los comentarios y sugerencias pertinentes para su
reelaboracion y con una fecha limite para su entrega, esto con objeto de despertar en el
estudiante la conciencia de que, tanto su profesor como sus compafieros de grupo,
esperan mayor compromiso en su quehacer. Por otra parte los trabajos bien realizados
recibieron una felicitacién por parte del profesor y compaferos del grupo, asi como la

calificacién meritoria.

Anexo | Entregados a tiempo | Entregados fuera de tiempo No cumplié con | Total
valor 0.5 décimas con un valor del 0.25 décimas | el propdsito
1 Sin puntaje 39
2 39 39
4 39 39
5 39 39
6 39 39
7 39 39
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Propdsito(s):

Que el alumno use la integral definida para calcular areas en situaciones cotidianas.

Conceptos nuevos:

Area bajo la curva, integral indefinida (antiderivada) e integral definida.

Forma de aprendizaje significativo:
Subordinado de inclusién derivativa.
Subsumidor(es):

Area y derivada de una funcién

Forma de aprendizaje significativo:

Ideas de afianzamiento:

Estrategias didacticas:

Aprendizaje autdnomo, aprendizaje colaborativo, aula invertida y solucién de problemas

apoyado con TIC.

Recurso(s) y material(es):

Dispositivo con conectividad a internet, acceso al blog (opcional) y ser miembro del grupo

en Facebook (opcional).

Area bajo la curva y la integral definida

I. Etapa de motivacion

Presentacion.

Se empezo preguntandole al grupo ¢En dénde y cdmo han aplicado el concepto de area?
¢éEn qué situaciones han tenido necesidad de calcular dreas? A lo que respondieron
refiriéndose a figuras geométricas conocidas en situaciones escolares, por ejemplo el drea
del cuadrado, del triangulo, del circulo, etc., mencionaron también que el concepto se usa

para referirse a extensiones como en las canchas deportivas y terrenos de cultivo. La
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presentacidon termind reconociendo que el concepto de drea no pasa desapercibido en la
vida cotidiana y que por el contrario esta presente en muchas actividades o situaciones
diarias.

10 minutos

Para despertar la curiosidad.

Uno de los usos mas frecuentes del concepto de area es para cuantificar extensiones de
tierra, por ejemplo se encontré en el periddico que un departamento de "x" metros
cuadrados en una colonia conocida tiene un costo de "y" pesos, se le pregunté al grupo
éCuantos metros cuadrados tiene la casa en donde viven? Se escucharon respuestas para
posteriormente ponerlos en duda preguntando ¢Y por qué estdn seguros? ¢Cémo lo
confirmaron? Pretendiendo con esto despertar un poco su curiosidad.

5 minutos

Para despertar el interés.

Se invité a los alumnos a reflexionar acerca de si en un futuro tienen la oportunidad de
comprar una casa, departamento o predio ¢Cémo pueden asegurarse de que la casa o
departamento tiene los metros cuadrados que el vendedor dice que tiene? O
simplemente pueden necesitar saber cuantos metros cuadrados tiene un terreno, pero ¢éY
si el terreno es muy grande y tiene secciones curvas en su perimetro? ¢Cémo podemos
estimar su area?

5 minutos

Il. Etapa de aprendizaje

Tipo de Fases. Propdsito, desarrollo, cierre y evaluacion.

aprendizaje

Aprendizaje por experiencia, auténomo y/o colaborativo apoyado
con TIC.

Se recibid la actividad (Anexo 8) correspondiente al calculo de areas de
figuras geométricas y se aclararon dudas con respecto a la manera de
estimar el drea del sector parabdlico.

Proposito: Que los alumnos usen las TIC para estimar areas de
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Por recepcion

extensiones planas de tierra.

Desarrollo. Se les planteé como actividad extraescolar, el reto de
obtener una aproximacién en metros cuadrados del predio de su casa,
o del terreno por el que ellos sientan curiosidad, el estadio de C.U. por
ejemplo, o el del parque al que van a correr por las mafianas, etc.
(Anexo 9). Se les facilitd un video en el que se observa cémo se obtuvo
una estimacion del area del terreno anexo al plantel 7 de la ENP

usando GeoGebra (Imagen VII-3-1).

9:19 T 95% .

i G
Mat 611 r‘ﬁ Javier v

ﬂ Javier Mat
Area anexo P7 m

Area anexo P7.mp4
MP4 File

0 .

il s »

Imagen VII-3-1

Los alumnos vieron el video ahi mismo en la pagina de Facebook,
algunas dudas que surgieron se atendieron en el momento y otras se
aclararon por Facebook y por e-mail.

Cierre. Se concluyd con un didlogo grupal en el que se confirmd la
importancia de usar las TIC al analizar algunas situaciones cotidianas.
Evaluacion. La entrega del producto fue por e-mail (Anexo 9), los
trabajos con uno o dos dias de retraso se sancionaron con el 50 por
ciento de su calificacién (Para valoracidn, calificacion y ponderacién del
mismo, ver las condiciones de evaluacidn al final del bloque).

25 minutos
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Resolucion de

problemas

Aprendizaje invertido.

Se dieron instrucciones para que realizaran la actividad extraescolar
correspondiente al Anexo 10.

Propositos: a) Que los alumnos recuerden el proceso de derivacion de
funciones usando la definicion.

b) Que los alumnos obtengan la antiderivada de funciones
polinédmicas.

Desarrollo (actividad extraescolar). Se llevé a cabo una actividad
compuesta por dos fases. En la primera los alumnos hicieron ejercicios
conocidos por ellos, ya que esta fase es literalmente una actividad para
recordar conceptos y procedimientos para obtener el limite y la
derivada de una funcién. La segunda fase contempldé el primer
acercamiento del alumno a un concepto nuevo, la antiderivada. Con
una serie de preguntas retadoras se condujo al alumno a conocer y
comprender el concepto inverso la derivacidon de una funcién, el cual
es mejor conocido como antiderivacion o integracidn indefinida.

5 minutos

50 minutos

Valoracion de las ideas de afianzamiento particulares.

Los alumnos entregaron el producto de la actividad, Anexo 10. Se les
pidid que explicaran los conceptos revisados y que expusieran sus
dudas. Las preguntas que hicieron se refirieron basicamente a detalles
del procedimiento y buscaban esencialmente disipar la incertidumbre
de haber obtenido las respuestas correctas.

5 minutos

Prdctica.
Con la finalidad de eliminar dudas y consolidar el aprendizaje se
insistio en la parte operativa de la derivada de una funcion por

definicion, es decir se hizo en el pizarrédn paso a paso un ejercicio de la
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actividad dandoles oportunidad de detener el proceso para exponer el
momento exacto de su duda. El concepto y la parte operativa de la
antiderivada (integral indefinida), se revisaron en quince minutos
mediante una dindmica de clase que consistié en escribir en el pizarrén
cinco ejercicios invitando a los alumnos a participar pasando al frente a
hacerlos, al tiempo que se supervisaba la técnica.

Cierre. La estrategia de aula invertida fue util para que los alumnos
reaprendieran el proceso de derivacién por definicién y por otro lado
para que aprendieran de manera auténoma el concepto de
antiderivada (integral indefinida), el cual fue fortalecido para servir de
anclaje en el proceso de nuevos aprendizajes.

Evaluacidn. Para valoracién, calificacion y ponderacidon del producto
(Anexo 10), ver las condiciones de evaluacién al final del bloque.

15 minutos

Aprendizaje colaborativo

Proposito: Que los alumnos expliquen la interpretacion geométrica de
la integral definida.

Desarrollo. Se organizaron equipos de tres personas a quienes se les
dio la instruccion de investigar en internet lo referente a la
interpretacion geométrica de la integral definida. Se guiaron sus
esfuerzos de busqueda, estudio y comprension. Escribieron en el
navegador “Interpretacion geométrica de la integral definida” vy

encontraron en la pagina www.objetos.unam.mx la informacién

necesaria (Imagen VII-3-2 y VII-3-3).
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http://www.objetos.unam.mx/

- o x
G interpretacion geométric: X

€ = C @ httpsy//www.google.com.mx/webhp?sourceid=chrome-instant&ion=18&espv=28iie=UTF-8#q preta: trica+de+la+integralyy|
Go gle interpretacion geométrica de la integral definida . B
Todo  Videos  Imagenes  Noticias ~ Maps ~ Médsw  Hemamientas de bisqueda ]
Cerca de 354,000 resultados (0.43 segundos)

Interpretacién geométrica de la integral definida

objetos unam. 03/3_074/index html ~

La integral definida. Interpretacién geométrica de la integral definida. Descartes. Descartes
Descartes. Descartes. Descartes. Descartes

Integral Definida Interpretacion Geométrica - YouTube

RHpS://WMAW. YOUtUDE. ComAALCh?v=_INGQKQIVE +
24 jun. 2014 - Subido por MIPROFE0COMoMX
Video Tutorial Integral Definida Interpretacién Geométrica. Para mas
[ informacion y para ver el video

Matematicas Visuales | Integral definida

Www.matem com/htmb/an g html v

Integral definida: dreas positivas y negativas | i .

"Es el érea total de los n recténgulos que estdn en parte por

Interpretacion geométrica 1 - Extremate

www_extremate.es/. a% %20definida. |_geometri v
La integral definida. Integral definida o étrica (). A veremos qué

es y para qué sirve la integral definida

INTEGRAL DEFINIDA - Recursos
recursostic educacion.es/.../Integral_definida_integral _/Integral_definida_integral rie... +
INTEGRAL DEFINIDA. Autor : Oscar Blasco Lain. I) Interpretacién geométrica. Sea y=i(x) la gréfica

da 1na fineiAn continua v nneitiva en al interualn caradn 1=(a

Imagen VII-3-2

[} Interpretacién geométric: X

&« €' [ objetos.unam.mx/m o 3/3_074/index.html %=

La integral defi

a
Interpretacion geométrica de la integral definida

Objetivo
Interpretar geométricamente el concepto de integral definida.
Conceptos bésicos

La integral definida se denota como:

/bx‘(x)dx

a
en donde:

/ =signo de integracién.

a=limite inferior de la integracion.

b= limite superior de la integracion.

f{ x )= funcién a integrar o integrando.

dx = diferencial de la variable de la funcion que se va a integrar, en este caso x.

Procedimiento

La representacion grafica del resultado de una integral definida corresponde al érea bajo la curva de

Imagen VII-3-3

Para mayor informacién y fortalecer lo aprendido se recomendd que
buscaran en el navegador “Teorema fundamental del calculo” (Imagen
VII-3-4 y VII-3-5).

Debido al grado de dificultad del concepto se tuvo que apoyar a
algunos equipos con una explicacidon complementaria en su cuaderno
(Imagen VII-3-6) brindandoles la confianza de exponer sus dudas vy

valordndose asi la interaccién entre alumnos y profesor.
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G teorema fundamental del X

e C B httpsy//www.google.com.mx/webhp?sol chrome-instant&ion=18&esp 20fundamental

Go gle teorema fundamental del calculo

Todo  Videos  Imagenes  Libros  Neficias ~ Mas~  Hemamientas de bisqueda fo

Cerca de resultados (041 segundos)

teorema fundamental del calculo

Definicio! web

El teorema fundamental del calculo consiste en la afirmacion de que la derivacion e integracion de una
funcién son operaciones inversas. Esto significa que toda funcién continua integrable verifica que la
derlvada de su integral es igual a ella misma
hitp:fles wikipedia. org/wiki/Teorema_fundamental

calculo

Teorema fundamental del calculo - Wikipedia, la enciclopedia libre
hitps: /s wikipedia.org/wiki Teorema_fundamental_del_calculo v

El teorema fundamental del caleulo consiste (intuitivamente) en la afirmacion de a8
integracién de una funcién son operaciones inversas.

Intuicién geométrica - Primer teorema fundamental del

Matematicas Visuales | El Teorema Fundamental del Calculo (1)
www.matematicasvisuales.com/htmianalisis/fic/fic1.html v

El Teorema Fundamental del Célculo afima que toda funcién continua tiene una antiderivada y nos
muestra c6mo construir una usando la integral

Matematicas Visuales | El Teorema Fundamental del Calculo (2)
www.materr 1ale: m/htir himl v

Imagen VII-3-4

W Teorema fundamental de. X

& = @ https//eswikipedia.org/wiki/Teorema_fundamental_del_

Intuicién geométrica [ ediar]

Supéngase que se tiene una funcién continua y = f(x) y que su representacion grafica es
una curva. Entonces, para cada valor de x tiene sentido de manera intuitiva pensar que
existe una funcion A(x) que representa el area bajo la curva entre 0 y x adn sin conocer su
expresion

Supéngase ahora que se quiere calcular el drea bajo la curva entre xy x+h. Se podria
hacer hallando el area entre 0 y x+/1 y luego restando el area entre 0 y x. En resumen, el A+ hAGK) = fix) b
area de esla especie de "loncha" seria A(x+1) - A(X).

Otra manera de estimar esta misma area es multiplicar 1 por f(x) para hallar el area de un
recténgulo que coincide aproximadamente con Ia "loncha”. Nétese que Ia aproximacian al
area buscada es mas precisa cuanto mas pequefio sea el valor de h

Por lo tanto, se puede decir que A(x+h) - A(x) es aproximadamente igual a f(x) - 7,y quela | El drea rayada en rojo puede ser calculada como h veces fix), o, si se &
precision de esta aproximacion mejora al disminuir el valor de . En otras palabras, f(x)-n= | cenociera lafuncion A(X), como A(x+h) - Afx). Estos valores son

. . " i
Alx+h) - A(x), convirtiéndose esta aproximacion en igualdad cuando h tiende a 0 como T T G F LI G B
limite

Dividiendo los dos lados de la ecuacion por /1 se obtiene

At h; —A()

Guando  tiende a 0, se abserva que el miembro derecho de la ecuacion es sencillamente la derivada A'(x) de la funcion A(x) y que el miembro izquierdo se
queda en f(x) al ya no estar /1 presente.

Se muestra entonces de manera informal que () = A'(x), es decir, que Ia derivada de la funcion de area A(x) es en realidad a funcion f(x). Dicho de ofra
forma, la funcion de 4rea A(x) es a antiderivada de Ia funcion ariginal

Lo que se ha mostrado es que, intuitivamente, calcular Ia derivada de una funcion y "hallar el drea” bajo su curva son operaciones 'inversas”. es decir el
objetivo del teorema fundamental del calculo integral.

Imagen VII-3-5

Cierre. La actividad se cerrd con un breve resumen del concepto.
Evaluacion. Se le pidid a un equipo a pasar al frente a explicar lo
aprendido y quedaron convencidos de que del segundo teorema
fundamental del calculo justifica por qué el drea bajo la grafica de una

funcién se calcula con una integral definida.
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Imagen VII-3-6

30 minutos

50 minutos

Aprendizaje colaborativo.

Propédsito: Que los alumnos calculen el area bajo la curva de una
funcién polindmica.

Desarrollo. Se organizaron equipos de dos o tres personas a los cuales
se les entregd una hoja impresa (Anexo 11) con las instrucciones para
responder a las preguntas y resolver los problemas. Se les dio libertad
de investigar en el recurso de su preferencia, aunque prefirieron
apoyarse en sus notas de sesiones anteriores.

Cierre. La actividad se cerrd verificando el resultado obtenido de cada
equipo y se les dieron instrucciones para realizar la siguiente actividad
extraescolar.

Evaluacion. Los alumnos entregaron el producto Anexo 11 (Para
valoracion, calificacion y ponderacién del mismo, ver las condiciones
de evaluacion al final del bloque).

50 minutos

50 minutos
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Actividad extraescolar (aprendizaje por experiencia y creatividad).
Proposito: Que el alumno disefie una calculadora en Excel que
encuentre los valores de integrales definidas de funciones polindmicas.
Desarrollo. Con el propdsito de consolidar la parte operativa de la
integral definida y de fomentar el aprendizaje auténomo del software
se adaptd ésta como actividad extraescolar en la que se dejé al
estudiante solo en la realizacién de la misma (Anexo 12). Las dudas se
atendieron en el momento y también por correo electrénico.

Cierre. Algunos alumnos expresaron su agrado por la actividad, les
parecié diferente y novedosa, significo para ellos un reto ya que
tuvieron que descubrir algunas bondades del software.

Evaluacion. La entrega del producto fue por e-mail (Anexo 12), los
trabajos entregados con uno o dos dias de retraso se sancionaron con
el 50 por ciento de su calificacion. (Para valoracién, calificacién y
ponderacion del producto, ver las condiciones de evaluacién al final

del bloque).

Aprendizaje colaborativo.

Proposito: Que los alumnos apliquen el concepto de area bajo la curva
en la resolucién de problemas.

Desarrollo. Se organizaron equipos de dos o tres personas a los cuales
se les entregd la hoja impresa (Anexo 13) con las instrucciones y el
planteamiento de los problemas, se les avisé que contaban con 45
minutos para resolverlos. Comprendieron que tenian que usar la
integral definida para calcular el area de un sector parabdlico.
Encontraron en internet un video (Imagen VII-3-7 y VII-3-8) en donde
se explica como obtener la ecuacidon de una parabola conocidos tres
puntos de la misma, para luego calcular su drea y resolver los
problemas.

Durante la actividad se atendieron todas las preguntas y comentarios
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de los estudiantes.

G ecuacion de la parabola ¢ X

€ = C | B https//www.google.com.mx/webhp?sourceid=chrome-instant&ion= 18espv=2&ie=UTF-8#q=ecuacion+de+la+parabola+dados + tres +
Go g|e ecuacion de la parabola dados tres puntos youtube Ul H e
Todo  Videos  Imigenes  Noticias ~ Maps ~ Méisw  Heramiemias de bisqueda fe ]

Cerca de 17,700 resultados (0.79 segundos)

Ecuacion de una parabola que pasa por tres puntos - YouTube
hitps:/iwwwy outube.com/watch?v=\Wun9QpNkypE +
24 abr. 2011 - Subido por Laracos Math
Determinacién de la ecuacién ds una pardbola dados tres puntos por los que
debe pasar

Ecuacion de una Parabola por 3 Puntos - YouTube
hittps: /Awwy outube com/waich?v=6I6HIXBUESE ¥

& 26 dic. 2012 - Subido por unamunoenlinea
X Cémo encontrar la ecuacién de una parabola dados tres puntos pertenecientes

asu grifica?

Parabola que pasa por fres puntos - YouTube
https:/i vyoutube.com/walch?v=YZ4rH-SbB8k v
9feb - Subido por lasmatematicas. es
En este video se calcula la ecuacién de una pardbola conocidos tres punt
esta

Parabola V(h k) - Ecuacién a partir de tres puntos ... - YouTube
«youtube com/watch?v=FK5Ih8igrUo +

it f =
Subido por Hugo Tierina
! para determinar la ecuacion de la parabola a parr de tres puntos del plano
Elementos pardbola dada su

Funcinnes riiadraticas 2 Madeln dadns fres nuntns - YouTilhe

Imagen VII-3-7

3 Pardbola que pasa por 41 X

€« C' | 8 https://www.youtube.com/watch?v=YZ.

N Tube ¢ Buscar swirnvioeo | [

@&;M & ()(‘/4)/(/%7)

y axtbx( da);

o) I-18b0+ (Y P

oh i ‘{/fb/f(—_)/ b= ) W*/”‘Q@

’) -a(3 41)4(?1\ 4q-2b(2 } Aubq,ﬂ.azb/
&

{u 0—7(_/ G e - P

b= 4(H)2b=6= abzb 6= -6b=6=b=

)/:))(Z/-f(—w)xﬁf — /:xz/,)q/

A continuacion Reproduccién automtica @

Ecuacién de una parsbola que
pasa port tres puntos
Lar

Parabola que pasa por tres puntos

lasmatematicas.es
i 48,097 vistas
o+ rors B Compari eoe PER

Ecuacion de una Parabola por 3
Puntos

Subido el 9 feb. 2009
En este video se calcula la ecuacion de una pardbola conocidos tres puntos de ésta

; Parabola V(hk) - Ecuacién a
g partir de tres puntos-

Imagen VII-3-8

Cierre. La actividad se cerr¢ verificando el resultado obtenido de cada
equipo. No hubo comentarios ni dudas con respecto a esta actividad.
Evaluacion. Para finalizar entregaron el producto Anexo 13 (Para
valoracion, calificacion y ponderaciéon del mismo, ver las condiciones
de evaluacion al final del bloque).

45 minutos
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Ill. Etapa de cierre

Conclusiones finales del bloque.

La integral es un concepto de la matematica relevante en otras disciplinas, es una
herramienta muy util e interesante por sus multiples aplicaciones como en la fisica y la
ingenieria. Asi como para entender situaciones que suceden a nuestro alrededor.

Se dieron instrucciones para que realizaran la actividad extraescolar de recuperacion de
conocimientos previos particulares (Anexo 14), se subraya la importancia que tiene dicha
actividad ya que en esta se retoman los conocimientos necesarios para el abordaje exitoso
del siguiente tema.

5 minutos

50 minutos

Evaluacion y calificacion

Caracteristicas.

Con objeto de valorar los conocimientos en los estudiantes, se juzgaron la congruencia y la
pertinencia entre los aprendizajes esperados con los productos obtenidos en las fases. A
buen juicio cuando un producto no cumplid con las expectativas, el trabajo fue devuelto
con los comentarios y sugerencias pertinentes para su reelaboracion y con una fecha
limite para su entrega, esto con objeto de despertar en el estudiante la conciencia de que,
tanto el profesor como sus compafieros de grupo, esperan mayor compromiso con su
guehacer. Por otra parte los trabajos bien realizados se elogiaron y se felicitd

merecidamente a los alumnos otorgandoles la calificacion meritoria.

Anexo | Entregados a tiempo | Entregados fuera de tiempo No cumplié con | Total
valor 0.5 décimas con un valor de 0.25 décimas | el propdsito

9 22 7 4 33

10 31 0 5 36

11 31 0 6 37

12 27 8 4 39

13 22 0 12 34
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Propdsito(s):

Que el alumno aplique la integral definida para calcular volimenes de sdlidos de

revolucion.

Conceptos nuevos:

Sdlido de revolucidn.

Forma de aprendizaje significativo:
Subordinado de inclusion correlativa.
Subsumidor(es):

Volumen e integral definida.

Forma de aprendizaje significativo:

Ideas de afianzamiento:

Estrategias didacticas:

Aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, y solucién de problemas apoyado con

TIC.

Recurso(s) y material(es):

Dispositivo con conectividad a internet, acceso al blog (opcional), ser miembro del grupo

en Facebook (opcional), transportador, regla, compas, tijeras, pegamento y medio pliego

de cartulina.

Volumen e integral definida

I. Etapa de motivacion

Presentacion.

Se empezd preguntandole al grupo ¢éEn donde y como han aplicado el concepto de

volumen? ¢En qué situaciones han tenido necesidad de calcular volimenes? A lo que
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respondieron refiriéndose a figuras geométricas conocidas en situaciones escolares, el
cubo, el cilindro, la piramide, etc., mencionaron también haber usado un vaso medidor
para cocina en la preparacién de recetas y recordaron que algunas dosis medicinales, por
ejemplo el jarabe para la tos, deben suministrarse en cantidades de mililitros. La
presentacion termind reconociendo que el concepto de volumen no pasa desapercibido
en la vida cotidiana y que por el contrario estd presente en muchas actividades o
situaciones diarias.

10 minutos

Para despertar la curiosidad.

Una manera de saber si una pulsera es o no de oro es usando la férmula de
densidad=masa/volumen, en donde la densidad del oro es conocida, la masa se obtiene
con una bdascula, pero ¢Cémo podrian obtener el volumen de la pulsera? Se le pregunté al
grupo si ¢Alguna vez han comprobado si sus alhajas son verdaderamente genuinas? La
respuesta de algunos alumnos fue “no”, pretendiendo con esto despertar un poco su
curiosidad.

5 minutos

Para despertar el interés.

Se invitd a los alumnos a reflexionar acerca de lo Util que es el saber calcular o medir el
volumen de un objeto sélido o liquido, por ejemplo se encontrdé en una envoltura de
comida deshidratada cuyo contenido debe prepararse con 437 mililitros de agua, éQué es
mejor, seguir la recomendacién del fabricante o no hacerlo? Pero ¢Cémo podemos saber
cuantos son 437 mililitros de agua cuando no tenemos un vaso medidor? ¢ Cémo podemos
hacer nuestro propio vaso medidor?

5 minutos

Il. Etapa de aprendizaje

Tipo de Fases. Propdsito, desarrollo, cierre y evaluacion.

aprendizaje

Aprendizaje por experiencia apoyado con TIC

Se recibid la actividad Anexo 14 y se aclararon dudas con respecto a la
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Por recepcion

férmula para calcular el volumen del cono truncado.

Proposito: Que los alumnos construyan un cono truncado cuyas
medidas son nimeros consecutivos de la sucesién de Fibonacci.
Desarrollo. Para la construcciéon de un cono truncado de medidas
especificas (Anexo 15), consultaron en la cuenta grupal de Facebook el
video (elaborado por el profesor) en el que se traza paso a paso la
plantilla para construir un cono truncado (Imagen VII-4-1), el cual
sirvid de guia para que ellos construyeran uno de cinco y tres

centimetros de didmetros y cinco centimetros de altura.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion...

> ] >JOlOf 4] Jeec] =] ] =

» Vista Algebraica () | » vista Grafica X

Cénica 2

® C(x-4F+y=625 L
® fi(x-47+(y+13.337=¢
® g:(x-4F+(y+13.338=
Ndmero

AB=8

Perimetro superior(Ps)=2mr=2(3.1416)(4)=25.132
Longitud de arco=Ps=(r)(«)/180

en donde a=(Ps)(180)ATr=(25.132)(180)m(21.71)
=66.320

distanciaAB = 8
distanciaAF = 8
distanciaAG = 21.71
distanciaDE = 5 =

°
c
2
=8

11

D=(15,0)
E=(6.5,0)
F=(0,0)
G=(4,-13.33)
H=(15.21,-5.69)
egmento

a=8

b=5

h=21.71
emirrecta

=, 0000 000000GOS

| Entrada: - a1

Imagen VII-4-1

Cierre. Al preguntar a los jévenes su experiencia manifestaron que era
la primera vez que construian un cono truncado con medidas
especificas, también se dieron cuenta que quitando la tapa mayor
gueda un vaso cuyas medidas estan en proporcién aurea.

Evaluacion. El producto (Anexo 15) se entregd la siguiente clase ya
gue no fue suficiente el tiempo para recortar y pegar. (Para valoracion,
las condiciones de

calificacion y ponderacién del mismo, ver

evaluacion al final del bloque).
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Imagen VII-4-2

30 minutos

50 minutos

Resolucion de

problemas

Aprendizaje autonomo y/o colaborativo apoyado con TIC.

Proposito: Que los alumnos calculen la altura que alcanzan 437 ml de
agua en un vaso de unicel.

Desarrollo. Se les mostrdé un sobre para preparar arroz instantaneo de
una marca conocida (Imagen VII-4-3); en las instrucciones se indica
gue hay que verter el contenido del sobre en 437 mililitros de agua,
pero ¢Cuantos son 437 ml de agua?

Se les organizé en equipos de dos o tres integrantes, se les dio una
hoja con el planteamiento del problema (Anexo 16), un vaso de unicel
de un litro y una regla graduada en centimetros, la instruccion fue que
pusieran una marca en el vaso tal que indicara la altura que alcanzan
437 ml de agua (Imagen VII-4-4).

El problema lo resolvieron por ensayo y error con la férmula del
volumen de un cono truncado que investigaron previamente para

hacer la actividad.
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Imagen VII-4-4

Cierre. La respuesta la comprobaron vertiendo 437 ml de agua en el
vaso de unicel, medidos (aproximadamente) con un vaso de
precipitado.

Evaluacidn. Para valoracion, calificacion y ponderacién de la actividad,
ver las condiciones de evaluacion al final del bloque.

50 minutos

50 minutos
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Aprendizaje colaborativo apoyado con TIC

Proposito: Que los alumnos usen la integral definida para calcular
volumenes de sélidos de revolucion.

Desarrollo. Se les pidié a los alumnos que formaran equipos de tres
personas y que comprobaran el resultado del problema anterior
usando la integral definida para volumenes de revolucién. El correcto
desarrollo de la actividad se supervisé desde el momento mismo en
que investigaron la férmula en internet hasta su comprension vy
correcta aplicacién.

Cierre. El beneficio de esta actividad consistié en que los alumnos
comprendieron que para calcular el volumen de un sélido de
revolucion es importante conocer la ecuacidn de la pared del sélido.
Evaluacion. El propésito de la actividad se cumplié en el momento en
gue los equipos mostraron la comprobacién del resultado. (Para
valoracion, calificacién y ponderacidn del producto, ver las condiciones
de evaluacion al final del bloque).

50 minutos

50 minutos

Revision

Proposito: Que los alumnos usen la integral definida para calcular
volumenes de sdélidos de revolucién.

Desarrollo. Se les entrego una hoja impresa de manera individual
(Anexo 17) con las instrucciones para resolver un problema en el que
ellos tienen que partir desde averiguar la ecuacidon que describe la
pared del recipiente, hasta la correcta aplicacién de la integral definida
para dar respuesta a la pregunta que se hace.

Cierre. La actividad se cerré6 con comentarios positivos acerca del

problema de la actividad, les gusté y les parecid interesante.
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Evaluacion. El producto (Anexo 17) se entregd en el momento (Para
valoracion, calificacién y ponderacién del producto, ver las condiciones
de evaluacion al final del bloque).

40 minutos

Ill. Etapa de cierre

Conclusiones finales del bloque.

En plenaria se concluyé que la integral es un concepto de la matemadtica relevante para el
estudio de otras disciplinas, es considerada una herramienta muy util e interesante por
sus multiples aplicaciones en la fisica y la ingenieria. Se enfatizé que es un concepto muy
util y valioso para entender situaciones que suceden a nuestro alrededor. Para finalizar se
les preguntd a los alumnos si con lo aprendido podrian hacer solos su propio vaso medidor
a lo que respondieron afirmativamente.

Se dan instrucciones para que realicen la actividad extraescolar del disefio de un vaso
cuyas dimensiones estén en proporcién durea (Anexo 18), se subraya la importancia que
tiene dicha actividad ya que en esta se consolida el objetivo principal el curso.

10 minutos

50 minutos

Evaluacion y calificacion

Caracteristicas.

Con objeto de valorar los conocimientos en los estudiantes, se juzgaron la congruencia y la
pertinencia entre los aprendizajes esperados con los productos obtenidos en las fases. A
buen juicio cuando un producto no cumplid con las expectativas, el trabajo fue devuelto
con los comentarios y sugerencias pertinentes para su reelaboracion y con una fecha
limite para su entrega, esto con objeto de despertar en el estudiante la conciencia de
que, tanto el profesor como sus compafieros de grupo, esperan mayor compromiso con su
quehacer. Por otra parte los trabajos bien realizados se elogiaron y se felicité

merecidamente a los alumnos otorgandoles la calificacion meritoria.

68




Anexo | Entregados atiempo | Entregados fuera de tiempo No cumplié con | Total
valor 0.5 décimas con un valor del 0.25 décimas | el propésito

14 39 0 0 39

15 23 9 0 32

16 22 0 11 33

17 22 0 10 32

Propdsito(s):

Que el alumno calcule la capacidad de un vaso disefiado por él mismo con dimensiones en

proporcion durea.

Creatividad. Actividad extraescolar.

Proposito: Que el alumno calcule la capacidad de un vaso disefiado por él mismo con
dimensiones en proporcién durea.

Desarrollo. Para que los alumnos desarrollen su creatividad y apliquen los conceptos
aprendidos se les invitd a que en equipos de dos o tres personas desarrollen un proyecto
de disefio con las caracteristicas sefialadas en el propdsito de la actividad. Se les aclard
gue el proyecto debia tener las caracteristicas de evaluacion especificadas en la rubrica
correspondiente y que la entrega debia ser por e-mail.

Cierre. En plenaria expusieron sus opiniones acerca del proyecto, a lo que respondieron
convenientemente ya que les parecido muy interesante y retador (Imagen VII-5-5).
Evaluacion. El producto se entregd por impreso Anexo 18 (Para valoracion y calificacion

del mismo, ver caracteristicas de evaluacion al final del bloque).
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Imagen VII-5-5

Rubrica.
Contenido. Caracteristicas y calificacion.
Portada, objetivos Tiene creatividad y explica con claridad.

introduccion.

Si 0.5 puntos.

No 0 puntos.

Fundamentacion.

Es pertinente, completa y precisa (proporcién A4urea,

integral definida, etc.).

Si 0.5 puntos. No 0 puntos.
Recursos. Los enuncia y los explica con claridad y detalle.

Si 0.5 puntos. No 0 puntos.
Disefio. Es original y creativo. Contiene férmulas y cdlculos

matematicos.

Si 0.5 puntos. No 0 puntos.
Conclusiones. Son concretas y objetivas.
Si 0.5 puntos. No 0 puntos.
Puntuacion
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Cierre

Conclusiones finales del bloque.

En plenaria se subrayd la importancia que tiene el aprendizaje de la matematica como
herramienta en la solucién de situaciones cotidianas, pero sobre todo la importancia que
adquiere cuando se le da un uso con fines creativos. Se concluyé que el concepto de
proporcidn aurea tiene actualmente multiples aplicaciones y que el resultado de este
proyecto ha servido para que los alumnos usaran su imaginacidon en un reto novedoso
para ellos, el disefio. Se aclar6 que la integral definida también tiene multiples
aplicaciones y que no se limita solo a calcular areas y volumenes, se usa por ejemplo para
calcular longitudes de arco, velocidades, desplazamientos entre otras cosas, conocimiento
gue por supuesto puede serles de gran utilidad para plantear situaciones reales y para

comprender nuevos conceptos en sus estudios posteriores.

50 minutos

Evaluacion y calificaciéon

Caracteristicas. Con objeto de valorar los conocimientos en los estudiantes, el profesor
juzga la congruencia entre los productos obtenidos y los aprendizajes esperados. A buen
juicio cuando algun producto no cumplié con las expectativas, el trabajo se devolvié al
alumno con los comentarios y sugerencias pertinentes para su reelaboracién y con una
fecha limite para su entrega, esto con objeto de despertar en el estudiante la conciencia
de que, tanto su profesor como sus compafieros de grupo, esperan mayor compromiso en
su quehacer. Por otra parte los trabajos bien realizados recibieron una felicitacion asi

como la calificacién meritoria.

Anexo. | Entregados con Entregados con valor Entregados con | Total.
valor de 2.5 puntos. | de 2 puntos. valor de 1 punto.
18 4 8 27 39
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Resultados.

La evaluacion del curso se establecié sobre quince actividades (Anexos) con un peso de
medio punto cada una, y sobre el proyecto final el cual tuvo un valor de 2.5 puntos de
acuerdo a la rdbrica en el bloque correspondiente. De las quince actividades, los alumnos
realizaron doce de ellas de modo individual y tres en equipo, ocho de las actividades
individuales fueron extraescolares y cuatro en el aula, las actividades en equipo todas se
desarrollaron en el aula. Cabe sefalar que las actividades individuales en esta propuesta
no significa una exigencia por parte del profesor de que el trabajo de los alumnos deba ser
en solitario estrictamente, es decir los alumnos trabajaron individualmente pero tuvieron

total libertad de preguntar o solicitar apoyo al profesor o a un compafiero mas capaz.

Las imagen VII-1 muestra las calificaciones obtenidas y la imagen VII-2 muestra la
distribucién en porcentaje de las mismas de acuerdo a la evaluacion propuesta. Se
observa que a pesar de no haber desercidon ni reprobacién, las calificaciones de los

alumnos tendieron a ser menores e iguales a ocho.
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VIIl. CONCLUSIONES

Uno de los objetivos de la educacion media superior en México es la de brindar a los
estudiantes una formacion de calidad que les permita ingresar a una universidad vy
mantenerse activos en sus estudios, asi como de dotarlos de habilidades para
incorporarse eficazmente a una sociedad cada vez mds demandante, sin embargo, a pesar
de los esfuerzos realizados por la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) muchos de los
alumnos que ingresan a este subsistema no logran por alguna razén concluir con sus

estudios.

El problema no es nada sencillo de resolver, la reprobacién de materias, la desercidn
escolar, el bajo rendimiento son causados por multiples factores, que pueden ser sociales,
econdmicos, familiares, personales, etc. En matematicas por ejemplo, hay investigaciones
gue muestran un escaso interés hacia su aprendizaje por parte de los estudiantes porque

las consideran muy complicadas o de poca utilidad en la vida real (Judrez y Limén 2013).

La integral definida es un tema que corresponde al estudio del calculo que se aborda en el
ultimo ciclo escolar de acuerdo al plan de estudios vigente de la ENP. Es un tdpico
matematico que para su comprensiéon, demanda excesiva atencidn por parte del
estudiante debido a su complejo contenido simbélico y conceptual. Es por esto que para
lograr un aprendizaje significativo, se decidié abordar el tema con el disefio de una
secuencia de actividades didacticas encaminadas hacia la creatividad, que en primera
instancia, tratan de despertar la curiosidad del estudiante para posteriormente pasar a
una etapa de aprendizaje por recepcion y otra por resolucién de problemas, en la que

cada etapa incluye fases en las que se detallan las actividades a realizar.

Dado que no hay aprendizaje significativo sin una actitud ad hoc, se buscd ésta
estimulando la curiosidad e interés del estudiante, el cual fue el primer mévil para la
realizacidn de este trabajo. Segun Piaget (1985), toda conducta es desencadenada por una
necesidad o un interés, por ejemplo el planteamiento de una pregunta o un problema
puede en un momento dado perturbar el equilibrio cognitivo actual llevando al individuo a

la busqueda de uno nuevo consistente en la respuesta a la pregunta o a la solucion al
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problema. Dewey (2004) expuso que debe haber un vinculo entre el aprender en la
escuela con el aprender fuera de ella. Con base en estas premisas, cada bloque inicia con
el planteamiento de resolucion de situaciones lo mas cercanas posible a la realidad del

estudiante.

La eleccion de los subsumidores y el tipo de inclusién de acuerdo a la teoria de la
asimilacion de Ausubel (2009) se eligieron por ser considerados los de mayor pertinencia,
es decir para afianzar el concepto de integral definida en la estructura cognoscitiva de los
alumnos hay mds de una manera, por ejemplo elegir entre dos subsumidores, el concepto
de drea o el de derivada de una funcion. Cuando se les preguntd a los jovenes por el
concepto de drea todos tuvieron una idea cuando menos minima de su significado, lo
relacionan cominmente con el calculo del area de un cuadrado, de un triangulo, etc., en
cambio cuando se les pregunto por el concepto de derivada de una funcién no todos
tuvieron una idea clara de su significado, es por esto que con fines introductorios al tema,
se considerd al area como el subsumidor de mayor pertinencia para anclar el concepto de
integral definida como una forma de calcular el drea bajo la curva de una funcién,
queriendo decir con esto que el aprendizaje de la integral definida adquirié mayor
significado anclandolo al concepto mas estable de la estructura cognoscitiva del
estudiante. Se puede decir ahora que cuando el alumno recuerde el concepto de area,
recordara las formulas para calcular el drea de figuras geométricas planas y por tanto la
férmula de la integral definida. Lo Unico que no se puede afirmar es el nivel o grado de
retencidn en su estructura cognoscitiva, ya que eso depende de la disposicidon que cada

alumno haya tenido para relacionar significativamente el nuevo concepto.

La estrategia de aprendizaje invertido se aplicé con actividades extraescolares apoyadas
con recursos TIC, como videos, PDF y ligas de internet para que los alumnos los
consultaran en el momento y lugar de su preferencia, y tantas veces como lo desearan con
la intenciéon de que llegaran mejor preparados a la siguiente clase, de manera que el
tiempo de clase liberado se aprovechd con dindmicas grupales para consolidar el
conocimiento sefialado en el objetivo previamente establecido. Aprendizaje invertido se
usé con dos propdsitos, el primero fue la recuperacién de conocimientos previos. Dado
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que para lograr un aprendizaje significativo es muy importante lo que el alumno ya sabe,
se consideré pertinente una actividad extraescolar de revisién auténoma de los
conocimientos necesarios para facilitar el proceso de afianzamiento del nuevo saber, y
segundo, se aplicd con el objetivo de propiciar el primer acercamiento del alumno a un
concepto nuevo. Por ejemplo, para la adquisiciéon del concepto nuevo, la antiderivada,
primero se revisé la parte operativa de la derivada de una funcién, y después, con la
finalidad de avivar las capacidades deductivas del alumno, se le planteé el reto de pensar
en la operacion inversa a la derivada como una manera simple de regresar a la funcién
original, es decir si se conoce una funcion f'(x) proponer una funcidn f(x) sin decirles que lo
gue estaban buscando era una antiderivada o integral indefinida. La clase presencial
consistié en una dindmica grupal en la que se retomé el tema, se aclararon dudas y se dio

la practica necesaria para la consolidacién de la parte operativa.

Las Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion (TIC) fue el medio vital en el que se
desarrolléd el proceso de ensefianza y aprendizaje, dado que vivimos en un mundo
tecnolégicamente globalizado no se puede excluir a las TIC de la realidad escolar. El acceso
al internet en el aula por medio del teléfono moévil fue el que mas se aproveché como
recurso para consultar y analizar informacién, asi mismo para la investigacion e
indagacién de conceptos, procurandose asi el aprendizaje auténomo, la interaccion en
equipo y la toma de decisiones. Como sefiala Prensky (2010) los alumnos actuales
prefieren las clases activas y amenas, ya que las pasivas les aburren debido a que se
desenvuelven en un contexto diferente, al de hace unas décadas. En su funciéon de
acompafante, la actuacién del profesor, como mediador en el aprendizaje, funciond
convenientemente organizando, supervisando y guiando las actividades encaminadas a un
aprender a aprender del estudiante, consiguiéndose asi el papel protagdnico de su propio
aprendizaje. La distraccion fue uno de los problemas que con mas frecuencia se presentd
y enfrentd en el aula; como no todos los equipos terminaron la tarea al mismo tiempo, se
tuvo que apoyar a los equipos mas atrasados, esto incrementd la labor docente y al

mismo tiempo provocd un pequefio lapso de distraccion en los alumnos mas avanzados.
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Para estimular su creatividad, se les dio el tiempo y espacio necesarios para que
desarrollaran un proyecto en equipo, en el que usaron su imaginacién e inventiva y
consistid en el disefio de un vaso con dimensiones en proporcion aurea, del cual
calcularon su capacidad. Tuvieron libertad de decidir qué hacer y cémo hacer,
determinaron en qué y como aplicarlo, sélo se intervino cuando pidieron ayuda, en ese

caso se les guid hasta que tomaron las riendas.

De este modo el alumno empled creativamente el concepto de la integral definida en un
contexto cotidiano, aclaré su utilidad y reflexiond sobre su significado, cumpliendo con
uno de los propdsitos de la ENP de formar personas capaces de comprender e interpretar

matematicamente los fenémenos que acontecen en su entorno.

Motivar a los alumnos y comprometerlos para el aprendizaje de la integral definida fue
todo un reto. La elaboracidn del proyecto fue una experiencia de indagacién vy
descubrimiento en donde las TIC fueron una pieza clave en el proceso. La estrategia se
gestiond en cuanto a la recopilacién de informacién desde el inicio, durante y al finalizar la

actividad.

Como profesor enfrenté una dindmica desafiante y compleja en donde hice a un lado la
ensefianza enciclopédica para dar paso a nuevas formas de concebir la generacién del
conocimiento. Servi de guia para que los alumnos reconocieran las habilidades que les
ayudan a organizar y a persistir en su propio aprendizaje, por lo que el beneficio que
aporta esta experiencia es aplicable a los procesos de ensefianza y aprendizaje en el

sistema de educacién de la ENP.

Al final del curso los estudiantes tuvieron la oportunidad de dar testimonio de su
experiencia adquirida y expresar sus sentimientos hacia la misma. Principalmente
manifestaron dos cosas, la primera que adquirieron confianza y desarrollaron su
capacidad para el aprendizaje autbnomo, pero al mismo tiempo manifestaron que la carga
de trabajo se multiplicé comparada con la ensefianza tradicional por lo que se requiere de

mas tiempo para su realizacion. Y la segunda, que en la dinamica de trabajar en equipos,
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la falta de compromiso que mostraron algunos integrantes provocé que la distribucion del

trabajo no fuera homogénea y por lo tanto unos trabajaron mas que otros.
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Anexo 1. Evaluacién diagndstica.

1o, de cuenta:

UKIVERSIDAD NACTONAL AUTONOAA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA
PLANTEL 7EZEQUIEL A. CHAVEZ
DIAGNOSTICO

Apsllida Paizma Apsllida Matema Nombra{s)

Instrocciones: Las deenidemente v responds o mas amplizmens posible.

1 .- E]l concepio de imtepral defimida & muy conocido 2 imporants enmatematicas. Explica con
tus propizs palabeas snsimmficada

2 - Lasignisnts snczsion de momenas &5 1lamads sucesion de Fibonsooi en honor 2 Leomardo dz
Pisa su descubridor. Escribe el nivmeno que signe 2 b secienci v explica coma lo obiwvisie.

0.1,1,2,3,5,8,13,
;3abizs que en etz scesitn st implicii &l nimenn Phi?

A - Lasiznisnt fisnra moss 2 un vasoen vista frome] Dimja sobee s imazen 2] nivel que
alcanzanan 75wl deamz vertidos en &l ;Comao podies calonlar dichs zlmea?

Prof. [arier Rodrizuez Colesio de Matematicas
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No. de cuenta:

4 -Lzsiznisne fiznra mossra unsecenznlo de base "0 v 2wz "2° El arsade] recenznlo 2
A=zh

uzsnoede consl Frez A" dal ractamenlo sn b medids que b tisnds 2 caro v 727 permaners
constanis?

& - Bzznraments haz ssouchads qoe s metematicas ssEn en tods partes (T han sidontles
parz resalver problemes cofidiznas T Explica cmsles.

& - ; Te mnstana aplicar a simacimnss raalss 105 cmockdentas queadqnisres enms cleses de
matematics? Explic.

Prof. Jarier Rodriguer Colegio de Matematicas
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Anexo 2. Recuperacion de conocimiento previos. Razén, proporcion sucesion.

Conoomientos previos Nop. de cuenia

UNIVERSIDAD NACTONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREDARATORIA
PLANTEL 7 EFEQUIEL A. CHAVEZ
CONOCIMIENTOS PFREVIOS

Apsllida Paizma Apellida Mat=ma Wombrs(s) Grupa

Instreockones: Puedes apoyarte en los recursos de tu pre ferencia {Web, fibros, videos, etc) para
investizar los siguientes conce ptos. Boplica brevemente y da un sjemplo #n cada caso; no ohvides
anatar las referencias que consultaste.

1-iDue £5 una razdn mate matica®
2- iDue == una proporcion®

3.- i0ue =5 una sucesion®

Prof. Jarier Rodriguer Colezio de Matematicas
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Anexo 3. Actividad en el aula. Composicién fotografica.

Actividad

[PNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA
PLANTEL 7 EZEQUIEL A. CHAVEZ

CONOCIMIENTOS PREVIOS >
ACTIVIDAD
Apezllido Pazmo Apsllido Matzmo Nombr=(s) Grupo

Instrucciones: De las siguientes imagenes elige cual o cuales te gustaron mas y explica porque 3
tus companeros de 2guips.

imagen 1.

Prof. Jarier Rodriguez Colezio de Matematicas
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imagen 2.
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Actividad

Imagen 5.

Prof. Jarier Rodrizuez Colegio de Matematicas
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Anexo 4. Recuperacion de conocimientos previos. Proporcion aurea.

Actvidad No.de cuenta

UNIVERSIDAD NACTONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORTA
PLANTEL TEFEQUIEL & CHAVET
CONOCTMIENTOS PREVIOS

Apellido Pat=mo Apellida Mat=ma Nombss(s) Grupa

Instrucciones: Puedes apoyarte en bos recursos de tu preferencia {Web, libros, videos, etc.) para
inwestigar los siguientes conce ptos. Explica brevemente y da un sjemplo #n cada caso; no ohvides
anotar las referencias que consultaste.

1.- i0we == proporcion durea?
? - iCama se obtiene el ndmero dorada Phi?
3.- iCual &= la relacion de antre bos nidmeras de Fibonacd y =l nimera Phi?

4 - i0ws =5 un rectangulo Surso?

Colegio de Matematicas

Prof. Jader Rodrizuez

91



Anexo 5. Actividad en el aula. Construccién de un rectangulo dureo con regla y compas.

Artividad No.de cuentz

L- Construccion de un rectangulo Sureccon regla y compas.
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Anexo 6. Actividad extraescolar. Construccidén de un rectangulo dureo y espiral de
Fibonacci con GeoGebra.

Google Ed =00

Gmail - - P o e - % Mas- 159de254 < > Es + -
Tarea de: Espiral Fibbonacci Recibidos = H vanessa villanueva
Afiadir a circulos
|  Recibidos (1) . .
Destacados vaness.a villanueva <maneshafx@hotmail .cor = 13 mar. Y] 4 = -
Importantes para mi > Sin detalles
Enviados Buenas Noches profesor soy la aluma Villanueva Sanchez Vanessa.
Borradores Aquidejo mitarea del Espiral Fib
» Circulos
Notes
Mas ~
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Anexo 7. Actividad. Aplicacidn del rectangulo dureo y la espiral de Fibonacci en la fotografia.

Google IS

Gmail ~ = 2 0 1§ - % Mas 169de 254 < > Es - B

FOTOGRAFIA GRUPO 611 Recibidos  x & B Ana Jimé

Recibidos (1)
Destacados
Importantes

Afadir a cil

m Ana Jiménez <413anajim@gmail.com= = 12 mar. - v

) B mMH
para mi |=
Mostrar detalles
Enviados Holall Buenas noches profesor, soy su alumna Ana Patricia Jiménez
Borradores Tierrablanca del grupo 611.
b Circulos I'Se pido una discupa por enviarle hasta ahorita mi fotografiall
ero....
MNotes Mediante este correo le envio mi fotografia, en la cual se puede notar uno de
Mas~ los puntos fuertes dentro del rectangulo dureo.
Fue una divertida actividad! GRACIAS!
y efectivamente las matematicas me sirvieron para tomar la siguiente foto.
Gracias por su atencidn.

€7 GeoGebra - m] X

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn...

‘E .Av . }_ I)-v .')7 @v ./f._ Nq aBc 222 < |

» VistaAlgebraid] » Vista Grafica X
Cénica
® c=785
® d=47
® e=m
® k=m
Punto
A=(0,0)
B=(0,5)
C=(8,0)
D=(8,5)
E=(8.18,
F=(16.2, )
G=1(5,5)
H=(5,0)
1=(5,3)
J=(6,3)
K=(6,4)
L=(8,3)
M=(6,5)
® N=(0,0)
® 0=(8,0
Segmento
® f=8
g=5
h=8
i=5

< > |
Entrada:

94



Anexo 8. Recuperacién de conocimientos previos. Area.

M. de cuenta:

Conocimienins previos

UKIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACTONAL PREPAR ATORIA

PLANTEL 7EFEQUIEL A. CHAVEZ
CONOCIMIENTOS PREVIOS

Grupa

Apellido Patzmo Apellido Matema Nombre{s)
Instrucciones: Puedes apoyarte =n bs recursos de tu prefemncia {Web, libos, videos, =tc ]
para investizar ko que = pide,

1-Define area
2 - Calcula 2] area d= las siguisntes figuras y =xplica coma las obtuviste. Considera la 2scala =n

cantimetros.

Colezio de Matematicas

Prof. Jarier Rodrizuez
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Conorimienins previos No. de cuenta:

3.- Calcula o =stima =1 area d= la rezidn sombreada de la siguiente figura. Considera la 2sala
&n cantimetros.

- I =
B IR TN TR A O .
;r.".:l'_ll.br.@r IEIr. d'-‘ll. N—.mr '.:I'v. 'E'll L‘?_’
£[ vemrmcs Ir E
4
' L]
Prof. Jarier Rodriguez Colegio de Matematicas
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Anexo 9. Actividad extraescolar. Aproximacion en metros cuadrados del drea de un predio

usando las TIC.

€ > C | @ httpsy//

Google

Gmail ~

REDACTAR

| Recibidos (1)
Destacados
Importantes
Enviados
Borradores

» Circulos

Notes
Mas ~

€2 GeoGebra

mail.google.com/mail/

KM :00

“- B 0 i - - Mas- 12de254 < > E ~ R~
Calculo del area de mi casa en Geogebra = Sebastian Olan
Recibidos  x Anadir a circulos
B -
Sebastian Olan <sebastian.olan.getino@gma @ 17 mar. ~ v e
para mi |~ !
Javier Rodriguez <jr201225@gmail.com> 19 mar. - -

para Sebastian |~

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A% 12 0% v N T E 5

P Vista Algebraica Al | b Vista Grafica

Nimero
a=671
distanciaCD = 14.01
Punto
® A=(0,0)
® B=(50,0)
® C=(13.83,14.15)
[

® H-=(27.86,11.01)

Texto

® TextoCD="CD=14.01"

@ texto1 ="Alumno: Olan Getino ¢
@ texto2 = "El area aproximada d

< >

Entrada.

Alumno: Olan Getino Sebastian
Grupo: 611

= =]

X

Abrir sesion.

El area aproximada de mi casa es de 67.1 metros cuadrados

97



Anexo 10. Recuperacion de conocimientos previos. Derivada y antiderivada de una
funcion.

Congrimienms igs No. de cuenta:

[CNIVERSIDAD NACTONAL AUTONOALA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA
PLANTEL TEFEQUIEL A. CHAVEE
CONOCIMIENTOS PREVIOS

Apsllida Paiemo Apsllida Matema Wombr=(s) Grupa

Instrucciones: Puedes apoyart= &n lbs recursos de tu prefemncia {Web, ibos, videos, =tc)
para investizar y realizar lo que 5= pide.

1.- Usa un graficador para obtener las grafizs de las siguizntes funciones 2n 2l intervals que
s pide.

a) y= 2x+1 en 6]
b) flx}=x" &n [0.3]

c] fl=}==F =n [0.7

d] fix]=x"* en [0.4]

2.- Obten los sizuizntzs limites cuando “h" tiande a caro

[- £ 3.4 0 3

Aplim, —

P

Bjlim, .

=)ot
L

Chim, .
3.~ Deriva las sigui=ntes fundones

3} flx) = 2x

bl flxl =3 —x+2

f(X)=5¢% + -3r+1

4 - Procesa inwersa. 5i la derivada de ks fundan =5 flxf = entonces iomo debe ser fjx]?
5 ~Ejercicios: Proponer una funddn fix) si se conoce su derivada Fix)

a) 5 Flx} == =ntonces  flx)=

Prof. [arier Rodriguez Colesio de Matematicas




Conocimientos previos No. de cuenta:

b] 5ifix] == entonces fixE
c] 5 Fixj= x*+ 2x entonces fjsj=

d) Siy'=32"—4 =ntonces y=

Prof. Jarier Rodrizuez Colesio de Matematcas
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Anexo 11. Antiderivada y drea bajo la curva.

Acthvidad

UNIVERSIDAD NACTONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA
PLANTEL TEZEQUIEL A. CHAVEE

ACTIVIDAD
Apellida Pazma Apellida Matema Nombee{s) Gupa
Apellida Patzma Apellido Matema Nombse{s)
Apsllido Paema Apellida Mat=ma Hamb=(s)

Instrucciones: Pueden apoyarse =n bs mcumos de su preferencia {Web, lbros, videos, =tc.]
para inwvestizar b que sz pide. Expliquen como lo msoldizron y no ohviden anotar las
referencias que consultaron.

1- 5ise conoce wna funcidn Fix} 20ue significa encontrar wna funcicn fja)? i0ue nombe
recibe =sta operacion?

2- La simi=nt= figwra musstra la grafica de k2 funcidn fix} = o + 1. Calcukn =l ar=a
comprendida entre la grafica de esta funcion y =l sje “x”, en =lintervale [0, 7).

3.- Con relacion a la misma figura. Calcuken =] area omprendida ente la grafica d= esta
funcign y el sjz “x", en elintarvalo de [1, 7.

Prof. [arier Rodriguez Colesio de Matematicas
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Anexo 12. Disefio de una calculadora en Excel para resolver integrales definidas para
funciones polindmicas.

Google KM =00
Gmail - “- a o [ ] m- - Més 9de254 £ > Es ~ Ox -
_ Calculadora 3.0 Recibidos  x Z Edwin Riquelme
REDACTAR
Afiadir a circulos
I Recibidos (1) Edwin Riquelme <tlatoaniriquelme@gmail.com = & abr. - - = m .
Destacados para mi |~
Importa ntes ‘ Mostrar detalles
Enviados Buenas noches profesor!
Borradores .
» Circulos Yame percate de cual fue el error en la calculadora y ya lo corregi, muchas

gracias...
Notes
Mas - Riquelme Aguilar Edwin

611

Saludoes!

T
X calculadora.xlsx '
- Javier Rodriguez <jr201225@gmail.com> 9 abr. - >
- @
PN - |5 calculadora - Microsoft Excel — O bee

m Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista & g = B 2

“r“:] &b Calibri - 1 - = % = General - _34 5= Insertar ~ E - % ‘:ﬁ
= Ba- [(N]&]|s - | A 4| === $ - % 00 &% Etiminar - | [&] -
Pegar stilos | Ordenar  Buscary

- \; & - é - L2 08 »78 = I__Ej Formato = | (2~ y filtrar = seleccionar =

Portapapeles = Fuente ] Alineacign [ Mumero [} Celdas Madificar

<

Ad - S | Calculadora de integral
| A [ B [ c ] D | E F [ G [n] 1 )

[T

Calculadora de integral

10 3 X dx
11 | Resultado 117

18

-
M 4 » M| Hojal %2 [IEN ini | » 1]

Listo ||E|E| 10050 (=) U ) i
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Anexo 13. Resolucion de problemas. Integral definida.

Actividad

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA
PLANTEL 7 EZEQUIEL A. CHAVEZ

ACTIVIDAD >
Apezllido Pa=mo ApellidoMatemo Nombr(s) Grupo
Apesllido Pa=mo Apellido Matemo Nombra(s)
Apszllido Pazmo Apezllido Matemo Nombra(s)

Instrucciones: Pueden apoyarse en bs mcuscos de su preferencia {(Web, fibros, videos, etc.)
para investizar lo que se pde. Expliquen como ko msolvieron y no olviden anotar las
referencias que consultaron.

1 .- Probema. Alguncs fabricantes de pintura indcan en Iz instruccones el mndimiento de sus
productos {Figura 1). Se quiers pintar el costado de una casa que tiene dos ventanas de forma
parabolica |Figura 2). Si consideras la escala en metras y el rendimiento de la pinturade 8 m*
por fitro ;Cuantos fitros de pintura se necesitan para pintar la pared?

Pro 1000 Plus

f I

ina pintura vinil-acrnllica de acabado mate teriores y
Y y facilidad de st ‘ randes

construcciones. Pro 100¢

Prof. JanerRodriguez Colezio de Matematicas
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Acthvidad

[ e et
O RS o ) e ™ B

b S P R r e )

-

e
=L
FFET
HHHH

/ N/ N

! Figura 2.

2.~ Poblema. 5& necasita stravesar un =rra por medic d= un tinel d= 50 metros de langa. El
=quipo de ingeniems acordaron que debia tener forma parabafica on cuiatro metros de base y
cuatrs metros de ahtura. Para fines de gestion de la obra necesitan saber 2] volumen de tizrra
que s& sacaran. dCuantos metros aibios de tierra se extrazran®

Prof. [arier Rodrizuez Colesio de Matematicas
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Anexo 14. Recuperacidn de conocimientos previos. Volumen.

Conorimienins previos No. de cuenta:

UNIVERSIDAD NACTONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPAFATORIA
PLANTEL 7EZEQUIEL A. CHAVEZ
CONOCIMIENTOS FREVIOS

Apellids Pazma Apellida Matema Nombre{s) Gpa

Instrucciones: Puedes apoyart= en lbs recursos de tu prefermncia {Web. libos, videos, =tc.)
para inwestizar ko que se pide. No olvides anotar las referencias de los recursos que utilizaste.

1 .- Define wolumen

2 - Cakcula 21 volumen de los siguientes cusrpos meome tricos.

Prof. [arier Rodrizuez Colezio de Matematicas
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Anexo 15. Construccidn de un cono truncado de medidas especificas.
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Anexo 16. Resolucion de problemas. Sélido de revolucién.

Actividad
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
a ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA
% PLANTEL 7EZEQUIEL A. CHAVEZ ]
PEr ACTIVIDAD >
Apszllido Pazmo ApzllidoMatemo Nombra(s) Grupo
Apellido Pazmo Apsllido Matzmo Nombra(s)
Apellido Pz=mo ApellidoMatemo Nombra(s)

1- Un problems de wlumen. Cada vez son mas las pesonz que s& ven en Iz necesdad de
consumir afimentos deshidratados (sopas, caldos, etc.) por la facilidad y rapdez en su
preparacion. Una marca conocda presenta un sobre para preparar 500 gde “arroz”, para el
cual hay que agrezar 437 ml (1 X tazas) de agua &n una cacemla, pero jj ¢Cuantos son 437 mi
de agua?!!

— 1
~ — v M
s '
L0 MoAZ

v FICPATHCHN

Proparacion en Microondas

Instrucciones. Para =l vaso de unicel quese t= prasanta calcula =inivel |alturs &n cantimetras|
que akanzan 437 mide agua.

©™

Prof. JarierRodriguez olegio de Matematicas
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Anexo 17. Evaluacion.

Actividad No. de cuenta:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA
PLANTEL 7 EZEQUIEL A. CHAVEZ
ACTIVIDAD

:Qué sprandimos?

Apezllido Pazmo Apezllido Mztzmo Nombrs(s) Grupo

Instrucciones. Lee con cuidadoy responde a ko que s= pide.

1.-Segin bsexpertos, el cafe espresss debe servise en tazas con asa y con capacidades entre
50 y90 mil.

Q . s

[Gan ___ airbhibia.

Gansade am Vs wn (oo Mnoos TN Con 80410 D00 0710 nnnscd pninte st
CE—

o—

TN aeaees oF € AFT FANORAL T L IS0,

Yoo L I e R S
- p— "+

ma.«—--—“_w-—-»
CEEETTNER e s e o e

(7Y T— e
Fonauvim o Wt @ 1ole 0 a1 i

B PR p— <4
B it e i 4 st
Lo gy e srmasn el st ik sk e b
PP ———

Lon mgromem e oo v tn e e
R e e
e L T

Prof. JarierRodriguez Colezio de Matematicas
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Actividad No. de cuenta:

En la fizura 52 muestran las medidas {=n centimetros) d2 una t=a con pared parabolica.
Mwerizua siesta taza tiene la capacidad adecuada para degustar dicha cantidad de cafe.

[

Prof. Jarier Rodrizuez Colezio de Matematicas
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Anexo 18. Proyecto. Disefio de un vaso en proporcién aurea.

[ C' £ https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/153f3c785dce45b5

Google | a |

Gmail - - a ] [] - - Mis - 17de254 <
Recibidos = N . o .
% Gerardo Joel Demetrio Memije <memijejoel@hotmail com> © Tabr - |~
Destacados ,4 para mi =
Importantes
Enviados Prof, ya terminamos de nuevo nuestro trabajo. esperamos esta vez esté
Borad bien, no sé si usted tenga tiempoe de revisarle ahora mismo, para imprimirlo en mi casa, donde saldra gratis x'D es que en la
orracores escuela seran 3 pesos por impresion. JAJAJAJAJIAL
v Circulos
Notes
Més~ i
wversia0 "
B o o
W amonouce Y,
P
W UNIVERSIDAD N... '

Javier Rodriguez <jr201225@gmail com> 7 abr. - |-

para Gerardo [~

Muy bien Gerardo y equipo. estoy muy satisfecho con su labor, los felicito quedd muy bien y profesional su trabajo. Que se

imprima y mafiana me lo entregan. Saludos!

Atte Javier Rodriguez

a9

Imagen 8: Al iniciar la animacién para crear nuestro vaso se observa como
comienza a formarse el vaso, cuyo diametro va creciendo mientras avanza la
animacion.

>

# 0@

Es ~ Q-

Afadir a circulos

Mostrar detalles

% Gerardo Joel De
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€ >

(& https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/153eedf3de378f05

® 7L

Google

Gmail ~ - a 0 1 - - M-

B =00

23de254 ¢ > | Es - X~

Trabajo Final Recibidos & B
Recibidos n Salma Isabel Juarez <413salmaosorio@gmail.com> = 6abr -~ -
Destacados B g
Importantes para mi [~
Enviados Buenas noches Profe, disculpe la hora. le mando el trabajo, a ver que le parece
Borradores Gracias

+ Circulos
Notes
Mas~

Escusia Nacional Freparaiona N7
“Exsquiel A. Chivez”
Del cilculo & la creacion
Itegranies
Conmes Cortes Jessica

W final final.docx '

Javier Rodriguez <jr201225@gmail.com=
para Salma [~

be
]

T abr. ~ |

Hola Salma y equipo, créanme que estoy muy contento y satisfecho con su

Salma Isabel Ju
Anadir a circulos
B -

Mostrar detalles

€ - C |8 https;//mail.google.com/mail/u/0/#inbox/153d531b%e470e86

@97

Google

o0

Gmail ~ “- B 0 1 m- - omEs 53de254 < > E v -
proyecto de cono truncado Recibidos % = daniel sigiienza
Recibidos Afadir a circulos
Destacados pearl r!ver <helloelit@hotmail. com: = 1abr - =25 -
Importantes parami L= Mostrar detalles
Enviados profesor soy daniel sigiienza del 611, al final si me uni a un equipo jaja este es
Borradores el trabajo el titulo es presentancion de frasco matematicamente bello

» Circulos . .

le anexo la portada v la introduccion

Motes
Mas~

A P8 Universidad Naciamal 2@
PN ratbosema demtsico L
[—
Preparaisrts Wi 7

Bsraplod A Chivms

Erupe 811

W proyecto mate.do... '

Javier Rodriguez <jr201225@gmail com=

nara nearl [+

be
]

2 abr. ] 4
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. ~

€« - C' | @ https//mail.google.com/mail/u/0/#inbox/154013d500f593ba

Google

Gmail - - a 0 % m- - M-

Le envid |a vista del vaso 3D. Recibidos  x

Recibidos

Destacados

Importantes

Enviados

Borradores
» Circulos

. Angel Arath Ruiz De Paz <angelitoruiz58@gm = 10 abr. -
para mi |+

Notes AT =
Més~ b=

)
©

4de254 < > Es - -

u ]
]

Angel Arath R

Afiadir a circulos

25 -

Mostrar detalles

4

Javier Rodriguez Hola Angel, las imagenes del vaso en Geogebra : 10 abr.

. Angel Arath Ruiz De Paz <angelitoruiz58@gmail ¢ 10 abr. -
para mi |~

be
o

=

€ = C' | A& httpsy//mail.google.com/mail/u/0/#inbox/153fbf4093abd670

ui

Google

Gmail - - a 0 § |- - omas-

Alexa Soto <ale-sk897@hotmail.com> @ 9abr e

Recibidos para mi [~
Destacados
Importantes Alexa Soto has shared a OneDrive file with you. To view it, click the
Enviados link below.
Borradores
» Circulos B mates-5.paf
Notes
Mas~ buenos dias profesor, le envio estos documentos, el de "mate 8-13"

es el que habiamos estado trabajando y el de "mate 8-5" son las
medidas con las que usted nos apoyo. Espero le guste.
Gracias por todo.

Matematicon

I8 mate 8-13.pdf y

Javier Rodriguez Muy bien Alexa, puedes avisar a tus comparieras ¢ 9 abr.

be
]

Tde254 < > Es ~ Lx~

Afadir a circulos

B2 -

Mostrar detalles
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&« C' | 8 https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/153fbf4093abd670?projector=1 @7 =
o o W D
® iy m b ) b
® Knaan s
®L-ps0 X
o K 3
®o-prazm
e - 2
Gostiotes a
Avchnd £5ta Vinta Cpcianen Harrarmertan Vestana Ansta
[R] A it =N e g
¥ Ve Aperaza X ¥ Vinta Geaca >
Cinca - " |
® kix-e3papaan w
® piix-B8P ety 2807
Wormes
ditanciafi = 33
dintanciari =253
distanciali « 638 "
distanciak® = 282 ] G
Purto l ) . | »
) CIT TR
e o ' > N
- f 4 P
* Fumam
¥ - >
v A i a1 : e e e T aw
. r
®0-nTs 28
Recta
ez
®aean
®mysrse v
Ertrada @
Pagina 7 de
7 GeoGebra - [m] X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion...
A 4 @ &v \v ABC 277 ==
A P OO L N ee) =2 b o
» Vista Algebraica > | » vista Grafica X | » vista Grifica 3D >
Cénica
® cX=(8,0,0)+(0,325¢
Funcién
L@ ) = f (10.56 — (>
| 3.5
@ glx) = —Si {n <x <
Nimero
@ a=8
® b=2469
- @ d=-2469
Punto
® A=(8,3.25) ;
-4
< >
Entrada: Volumen=integral] 1 (f(x)*2), 0, 8] ] & @
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¥ GeoGebra - a x
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.
c
Al D L[ Jlrec) =22
(5]l AL POl e = o
» Vista i X [ » Vista Grafica B | » vista Gréfica 30 X
Cénica
L@ cX=(800)+(0,325¢
Funcidn
fe) = (10.56—(:
: 3.25
Lo s = -sifosas
Nimero
Volumen = 242.45
a=8
= 24,69
® - 24569
- Punto 4
L@ A=(g3.25)
-4
< >
Entrada: | @ @
iPad & 11:19 % 100% -
Mariana Corona >
Q Busca personas y grupos D/ e s % (a

Mariana Corona 10 abr
Ta: Ok, larevisoy esperaenunratoelc.. @

Sandy Hernandez 10 abr
Oki

Anna Jiménez 7 abr
Tu: No lo abre, envialo a mi correo, (]
Gerardo Joel Demetrio Memije 7 abr

Gerardo Joel envié un archivo adjunto.

Alexa Soto 4 abr
hola profesor, muchas gracias por su ay...

Alondra Jimenez 14 mar
Ta: /]
Marcela Luna 14 mar
TG: Ok. No hay problema. (]

Medidas del vaso

Altura total 5

Didmetros del cilindro 4

Didmetro del cono truncado parte superior 4
Didmetro del cono truncado parte inferior 2

Qe Siendo esta la forma del vaso
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7 GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[m) x

Abrir sesién

BEBSOEE

NI

» Vista Algebraica » Vista Grafica o [X| [ » vista Grifica 3D [
~ Codnica
- @ 1 X=(5,0,0)+(0,
~ Funcién
L 3
ERa
e =13 |
2 6
5
@ h(x) = — ——.
~ MNimero 4 '
3
4
o Ry=033x+1
< >
auada\vmumen:lmesral[th(ll“Z).ﬂ.Sll [a] #\ @
'3 GeoGebra — [m] pe
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion.

BNz

b Vista Algebraica  [X]

L Ey=033x+1

b Vista Grafica o [%| | » Vista Grafica 3D X
~ Conica
® c:X=(50,0+(0,
~ Funcidn
L [
® g(x) = { 3 3
2 B a=h
@ h(x) = —Si [DS e e
~  Nimero 4
3
4

Entrada: |
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