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INTRODUCCION

El motivo de éste trabajo de Tesis consiste en desarrollar un proyecto arquitectéonico de
caracter educativo para una comunidad rural en el estado de Chiapas. El desarrollo de éste
surge a partir de la demanda de la comunidad rural de Concepcién a través de la Organiza-
cion Proletaria Emiliano Zapata y el Frente de Organizaciones Sociales Independientes de
Chiapas a la UNAM propuesta como opcion de Titulacidn y Servicio Social.

El proyecto de la UMAEZ actualmente ya cuenta con un programa educativo establecido y
el espacio donde realiza sus actividades académicas son cuartos provisionales de madera
construidos con los recursos que poco a poco han ido obteniendo.

El proyecto educativo de la UMAEZ se ecuentra dirigido a la formacion de profesionales
dentro del sector agropecuario con la capacidad de aplicar sus conocimientos en beneficio
de la comunidad y lograr un crecimiento que parta de lo individual a lo colectivo. Con una
vision dentro de una linea sustentable y agroecoldgica, se busca la obtencién de recursos
del campo mediante la aplicacién de principios ecolégicos a la produccidn agropecuaria en
funciéon de los ciclos estacionales de las condiciones geograficas de la region.

El objetivo del desarrollo del proyecto arquitectdnico es integrar todos los conocimientos
obtenidos durante la carrera de arquitectura para lograr que éste cumpla con la normativa
y satisfaga las necesidades educativas de nivel superior que demanda la comunidad for-
taleciendo su sentido de pertenencia e integracion a nivel comunitario y regional dando
lugar a la posibilidad de su desarrollo social, econdmico y politico sin deslindar tradiciones
étnicas, religiosas e ideoldgicas.

El proyecto inicid con la participacion de cuatro integrantes, de los cuales solo tres presen-
tamos éste trabajo de Tesis, y reconocemos a Nadia Carlene Pardo Lopez quien participd
en la desarrollo del proyecto en 9° y 10° semestre.

Agradecemos a la comunidad de Concepcidn y a la Organi-

zacion Proletaria Emiliano Zapata, quienes son impulsores

del proyecto, y nos brindaron todas las facilidades para su
analisis y desarollo.
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1. OBJETO DE ESTUDIO

Dentro de la amplia gama de posibilidades que
comprende el hablar del género de edificios de
Educacion, se clasificé al proyecto dentro de Es-
cuela Superior y Universidad la cual define Plazo-
la (1999)1, como “Instituciones que agrupan a un
conjunto de edificios en donde se imparten cono-
cimientos de estudios Superiores. Se diferencia a la
Escuela Superior y Universidad por sus programas
de estudio.”

La definicién de Universidad, seguin Plazola (1999),
es una “institucién educativa que alberga a un gru-
po de Facultades”; en cambio, una Escuela Supe-
rior es definida como “un plantel destinado a la
ensefianza donde el individuo se autorealiza obte-
niendo un titulo en nivel licenciatura para ejercer
alguna especialidad del trabajo profesional.”

De acuerdo con las definiciones anteriores, sera
necesario proyectar la institucién educativa a nivel
de Universidad, pues existe la vision de que dentro
del conjunto se impartan carreras que correspon-
den tanto a areas de ciencia y tecnologia, como de
humanidades; por lo que habra que distribuirlas de
acuerdo a las diferentes necesidades que requiera
cada departamento educativo.

El proyecto propone especialidades muy bien defi-
nidas, ya que todas las carreras, a pesar de ser mul-
tidisciplinarias, estan dirigidas al sector agropecua-
rio, mas no enfocado a los procesos de produccién
masiva actuales, sino con una visién dentro de una
linea sustentable y agroecolégica.

El concepto de agroecologia reune una serie de
elementos de diferentes disciplinas y las integra,
desarrollando de manera conjunta el trabajo de la
biologia, la quimica, la fisica y las ciencias sociales
para la comprensidn del sistema estudiado. Sevilla
Guzman (2006)2, la define recientemente como el
“manejo ecoldgico de los recursos naturales a tra-
vés de formas de accion social colectiva que presen-
tan alternativas al actual modelo de manejo

1 Enciclopedia de Arquitectura, Plazola Vol. 4, pag. 170

", 1

2Aolroecoloa/’a y agricultura ecoldgica: hacia una “re
construccion de la soberania alimentaria, Sevilla Guzmdn, E.,
(2006)
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industrial de los recursos naturales mediante pro-
puestas, surgidas de su potencial enddgeno, que
pretenden un desarrollo alternativo desde los am-
bitos de la produccion y la circulacion alternativa
de sus productos, intentando establecer formas de
produccion y consumo que contribuyan a encarar
la crisis ecoldgica y social, y con ello a enfrentarse
al neoliberalismo y a la globalizacion econémica.”

Entonces en consecuencia, la Universidad no solo
albergard espacios para la ensefianza de ciencias
como biologia, quimica o fisica, sino también de
ciencias sociales; incluyendo carreras consideradas
humanisticas que estardn enfocadas a una especia-
lizacion dentro del sector ya mencionado.

Cuando se hace referencia a que la Universidad tra-
bajara dentro de una linea sustentable, siendo que
la sustentabilidad es un término ligado de la accién
del hombre a su entorno, es porque el proyecto
tiene la responsabilidad de ser coherente con los
objetivos del plan de estudios respetando las con-
diciones del lugar y desarrollando un proyecto que
aproveche al maximo los recursos naturales: desde
el uso de materiales, hasta la implementaciéon de
sistemas de energias alternativas para el funciona-
miento de éste.

A la par, en el desarrollo del proyecto es muy im-
portante implementar el concepto de multicultu-
ralidad, el cual Miguel Agibay3 define como “un
concepto socioldgico o de antropologia cultural que
significa que se constata la existencia de diferentes
culturas en un mismo espacio geogrdfico y social.”

De modo que el proyecto estard enfocado en resol-
ver necesidades individuales de los usuarios para
gue tengan la misma posibilidad de desarrollarse
social, econdmica y politicamente sin deslindar sus
tradiciones étnicas, religiosas e ideoldgicas.

3Hegoa, Argibay, Miguel 2003.



Finalmente, podemos definir el objeto arquitecto-
nico como Universidad con un nivel de especializa-
cién Agroecoldgico y Multicultural.

Un proyecto de este tipo debe considerar:
=+ Diferentes tipos de especialidades.

<+ Infraestructura de acuerdo al lugar sistemas
de ensefianza.

<+ Estudio socioecondmico de la poblacion
: Carreras de futura creacion.
: Realidad Nacional.

& Infraestructura para estudios de Posgrado
e Investigacion.

<+ Instalaciones requeridas para las diversas
carreras

: Zonas deportivas

< Residencia Estudiantil

1.1 OBJETIVOS

e|dentificar la problematica del usuario, asi como
sus necesidades y en base a éstas desarrollar un

programa arquitectdnico.

eAnalizar correctamente tanto las condiciones del
medio fisico-natural y artificial del sitio a interve-
nir, como sus condiciones demograficas, socio eco-
ndémicas y culturales para desarrollar el disefio del

conjunto.

eTener contacto directo con el usuario para esta-
blecer una comunicacion y dialogo que enriquezca

el proyecto.

eDisefar el proyecto con base en una linea susten-
table y congruente con los objetivos del plan de es-
tudios de la institucion educativa.

ePlantear y disefar la planeacién de una construc-

cion por etapas.

eDesarrollar el anteproyecto (plantas, cortes, fa-

chadas, y criterios de instalaciones).

eDesarrollar el proyecto ejecutivo.

eHacer entrega del proyecto completo a la comuni-

dad rural para su construccién.

13



1.2 MARCO HISTORICO

Para hablar del surgimiento de la agroecologia en
México, hay que mencionar que en términos agra-
rios, es un pais especial dentro del contexto Lati-
noamericano ya que gracias al antecedente de la
revolucion de principios del siglo XX (1910-1917)
se generd la primera reforma agraria de Latinoa-
mérica, lo cual dejé en manos de comunidades
campesinas e indigenas buena parte del territorio
y de sus recursos naturales como bosques, selvas,
biodiversidad, etc. Hoy en dia, la propiedad es so-
cial y se encuentra regida por las reglas de acceso,
posesiodn y transmisidén basadas en el uso equitati-
vo y comunitario.* Otro antecedente histérico im-
portante, es la cultura Mesoamericana que se ges-
t6é y desarrollé en mas de la mitad del territorio del
pais, donde el conocimiento de la domesticacién
del maiz y de otras cien especies de plantas, en su
mayoria alimenticias, prevalece a nuestros dias en
las comunidades indigenas.

La agroecologia en México surgid hacia finales
de los afios setentas del siglo XX, encabezado
por su principal precursor, Hernandez-Xolocotzi,
quien fuera defensor y promotor de los saberes
campesinos. Sin embargo, las experiencias
agroecoldgicas de México no son reducidas a la
agricultura ni a la ganaderia, sino que han estado
mds enfocadas a un manejo ecoldégicamente
adecuado de los recursos forestales en bosques,
selvas y matorrales, asi como la conservacién de
la bio-diversidad; de ahi que el surgimiento de
iniciativas de sustentabilidad comunitaria tengan
como eje principal las comunidades forestales y
cafeteras, en donde se busca la adecuada actividad
forestal y la produccién orgédnica de plantas, sobre
todo de café.

Por eso para abordar el tema de una Universidad
Agroecolégica, se aborda nuestra primera
referencia arquitecténica andloga mas cercana,
gue es la Universidad Auténoma de Chapingo,
ubicada en el Estado de Meéxico; pues es una
institucién publica de educacién media superior y

14

superior encargada de la ensefianza e investigacidon
en las ciencias agropecuarias y forestales, enfocada
principalmente al desarrollo del medio rural. Esta
tiene sus origenes en la Escuela Nacional de Agri-
cultura ENA, fundada en 1854 y con el tiempo es
trasladada a la ex hacienda de Chapingo; duran-
te este proceso de cambios la escuela adopta el
lema de “Ensefiar la explotacion de la Tierra, no del
Hombre.” Finalmente, en 1974 adquiere su titulo
de Universidad Auténoma.

En 1991, ante la crisis agricola, ecolégica y social
del campo en México y el mundo, se establece el
programa educativo de Ingenieria en Agroecolo-
gia, dentro del Departamento de Enseifanza, In-
vestigacion y Servicio en Agroecologia.

4 La Agroecologia en Latinoamérica: Tres Revoluciones, una
misma transformacién. M. Toledo, Victor (2012). Pag 41.




En paises como México, ricos en diversidad, no es
posible aplicar métodos que pretendan homoge-
nizar la produccién de recursos; pues no solo se
altera el ecosistema, también destruye culturas y
transforma sociedades en aras de una ldgica de
produccién, consumo y reproduccion de capital
gue no hace otra cosa mas que destruir nuestro
medio ambiente. Es decir, por la demanda tan alta
gue supone el alimentar a toda una poblacidn, se
han desarrollado agroquimicos cuya finalidad es
convertir la agricultura en una actividad meramen-
te industrial; sin tomar en cuenta que esta regida
por ciclos y periodos estacionales que responden a
las condiciones geograficas de cada region.

La agricultura del futuro debe ser tanto sustentable
como altamente productiva, si es que se desea pro-
ducir alimentos para toda una poblacién que con-
tinuamente esta en crecimiento. Es por esto, que
aun cuando exista una intencién de regresar a las
practicas y técnicas de las comunidades indigenas,
no es posible, pues abandonar completamente las
practicas convencionales no generard la cantidad
de produccién necesaria. La Agricultura tradicional
por supuesto que contribuye a establecer mode-
los y técnicas para desarrollar la nueva agricultura,
pero no puede producir la cantidad de alimentos
gue se requiere en los centros urbanos y los mer-
cados globales.

Con base en este principio surge la agroecologia,
gue a pesar de buscar la obtencién de recursos del
campo, rechaza los sistemas que ha implementa-
do el sistema capitalista que usa a la cienciay a la
tecnologia para dirigir hacia la uniformidad y la ho-
mogenizacién a los medios de produccién. Busca
desarrollar sistemas utilizando técnicas, practicas e
insumos locales que no degraden el medio ambien-
te y en cambio, ayuden a restaurar y conservar el
recurso agricola: suelo, agua, y especies locales de
fauna y flora.

1.3 MARCO TEORICO

Las instituciones dedicadas a la ensefianza, investi-
gacion y produccion dentro de una linea Agroeco-
l6gica, deben contar con una formacién integral,
con nuevos enfoques, criterios y formas de enten-
der la realidad. La formacidon de nuevos profesio-
nales requiere mas que la incorporacidn de ciertos
contenidos “ecolégicos” en el plan de estudios de
las escuelas; pues debe involucrar también aspec-
tos éticos, conceptuales y actitudinales. El enfoque
agroecoldgico, por su caracter integrador, requiere
una vision que incluya varios angulos de aproxima-
cion: bioldgico, fisico, quimico, ecoldgico, social,
econdémico, politico y cultural.

15



1.4 PROBLEMATICA

> En base a datos de INEGI 2010, sector educativo.

16

6 plan Estatal de Desarrollo Urbano, Chiapas, 2013-2018

7 Segun con el informe en el Plan de Desarrollo Urbano.

Actualmente Chiapas ocupa el primer lugar a
nivel nacional en analfabetismo, esto quiere
decir que solo un poco mas del 20% tiene ac-
ceso a la educacion. El rezago educativo incre-
menta conforme el individuo avanza a nivel es-
colar, por lo que llegar al nivel superior supone
una gran dificultad para la mayor parte de la
poblacion.

De acuerdo con el Plan Estatal de Desarrollo
Urbano® la carencia de instituciones educativas
dentro del estado es elevada, a nivel superior
solo se cuenta con menos de 5007 universida-
des tanto publicas como privadas.

La propuesta de una Universidad Agroecologica
y Multicultural surge a partir de las demandas
de los jovenes egresados del nivel medio supe-
rior cercanos a la comunidad de Concepcion y
sus alrededores, buscando asi cubrir las necesi-
dades no solo a nivel municipal, sino regional.

Considerando que la actividad principal de esta
region es la agricultura y con el objetivo de in-
novar los procesos de produccidon de manera
sustentable, se propone que ésta siga un mo-
delo educativo agroecolégico.

Asi nace el proyecto de Universidad Multicultu-
ral y Agroecoldgica Emiliano Zapata.

UMAEZ



MISION Y VISION:

e Generar planes, programas, carreras,
capacitacion y profesionales de la agro-
nomia, medio ambiente, ciencias y téc-
nicas de la educacién y comunicacion
indigena y popular.

e Generar politicas publicas de acom-
pafamiento e investigacion, asi como
proyectos de desarrollo integral a nivel
comunitario y regional.

e Crear un concepto de escuela integral,
intercultural, y con identidad de clase y
con la cultura de sus comunidades iden-
tificando problematicas, necesidades y
proyeccion a futuro.

e Aprovechamiento de recursos natura-
les a través de alternativas agroecoldégi-
cas.

e Dialogo Intercultural para fortalecer
los procesos culturales en comunidades
para el rescate y fortalecimiento de co-
nocimiento comunitario.

e Establecer empresas sociales a nivel
comunitario y regional.

1.5 OBJETIVOS UMAEZ
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1.6 FUNDAMENTOS DEL PROYECTO

Con la firme conviccion de que la educacion
juega un rol indispensable en el desarrollo y
mejora de la calidad de vida del individuo, la
UMAEZ pretender formar profesionales que
tengan la capacidad de aplicar los conocimien-
tos adquiridos en beneficio de la comunidad y
asi lograr un crecimiento que parta de lo indivi-

dual a lo colectivo.

Para que esto sea posible, es necesario desarro-
llar un sentido de pertenencia y contribucion a
través del ejercicio de la profesién y proyectos
de desarrollo integral a nivel comunitario y re-

gional.

La Organizacion Proletaria Emiliano Zapata
OPEZ, impulsora de este proyecto, tiene una
vision politica comprometida con la sociedad
a través del trabajo colectivo abocandose a la
busqueda de un concepto que reivindique el
respeto, rescate y conservacion de la cultura de
los pueblos originarios pero que a la vez integre
la mezcla de culturas que existen en el estado

y en el pais.



“Es el usuario quien determina el
uso de los espacios... Si se atien-
de al usuario con las posibilidades
de la época, si se respetan sus de-
mandas, las soluciones son utiles
y subsistiran. Es al usuario al que
hay que sequir, para mi las satis-
facciones son en ese sentido” dijo
Pedro Ramirez Vdzquez. ®

Las necesidades educativas de la UMAEZ estaran
dirigidas a diversos niveles de escolaridad. Si bien
es cierto, una tercera parte de la poblacion chiapa-
neca son jévenes con una alta demanda educativa
y seran los usuarios principales de este proyecto.
Existe un potencial de mas de 20 mil® alumnos
egresados del bachillerato en todo el estado, quie-
nes necesitan acceso a la educacién superior, y
la UMAEZ aspira a dar servicio a la demanda que
existe en el municipio de Ixtapa y sus alrededores
con una educacidn superior con un enfoque sus-
tentable. Asi mismo, se impartirdn talleres que
permitirdn que personas de cualquier edad vy ni-
vel académico puedan desarrollar conocimientos
gue sean utiles para desarrollar una produccién
econdémica relacionada con la agroecologia, como
consecuencia los usuarios estaran ubicados entre
rangos de edad variados. Finalmente, dentro de la
Universidad existird un espacio de produccion de
para alimentos organicos para venderlos en sitio y
también poder surtir a diferentes puntos del muni-
cipio y del estado.

En conclusidon, haran uso de las instalaciones,
estudiantes, profesores, y la comunidad interesada
en desarrollar nuevas disciplinas para la mejora de
una produccidn agricola, asi como los turistas que
busquen conocer Ixtapa.

8 Http://noticias.arg.com.mx/ Entrevista a Pedro Ramirez
Vazquez

9 Datos segun el Plan de Desarrollo Estatal de Chiapas 2013-
2018

1.7 USUARIO

BN heige

s By

Imagen 1. Habitantes de Ixtapa cultivando
Autor: OPEZ 2014

Imagen 2. Mujeres de Ixtapa
Autor: OPEZ 2014

1 .'T" re
Imagen 3. Habitantes de Ixtapa
Autor: OPEZ 2014
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1.8 ZONA DE INTERVENCION

El proyecto tendra su ubicacién dentro del es-
tado de Chiapas, que es una de las 32 entidades
federativas de la Republica Mexicana localizada
en el extremo sureste del pais, en frontera con

Guatemala.

Concepcién, comunidad donde se desarrollara
el proyecto, se encuentra dentro del municipio
de Ixtapa localizado en los limites del Altiplano
Central y las Montafas del Norte del estado,
por lo que su territorio es montafioso. Limita
al norte con los municipios de Soyald, Bochil y

Larrdinzar; y al sur y oeste con Chiapa de Corzo.

Imagen 4. Ubicacion de Ixtapa en Chiapas
FUENTE: Prontuario de informacion geogrdfica municipal de los Estados Unidos Mexicanos



Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
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1.8 ANALISIS GENERAL

DATOS GEOGRAFICOS GENERALES™

Ubicacion Geografica

Uso de suelo y vegetacion

Coordenadas

Colindancias

Otros Datos

Entre los paralelos 16°42’ y 16°56’
de latitud norte; los meridianos
92°48’ y 93°00’ de longitud oeste;
altitud entre 700y 2 100 m.

Colinda al norte con los munici-
pios de Soyald, Bochil y Larrain-
zar; al este con los municipios de
Larrdinzar, Chamula y Zinacantdn;
al sur con el municipio de Zina-
cantan y Chiapa de Corzo; al oes-
te con el municipio de Chiapa de
Corzo.

Ocupa el 0.36% de la superficie
del estado y cuenta con 60 loca-
lidades.

Uso de suelo

Vegetacion

Agricultura (20.55%) y zona urba-
na (0.51%)

Bosque (67.34%), pastizal induci-
do (11.41%) y selva (0.19%)

Uso potencial de la tierra

Fisiografia

Provincia

Subprovincia

Sistema de
Topomorfas

Sierras de Chiapas y Guatemala
(100%)

Altos de Chiapas (100%)

Sierra alta de laderas tendidas
(100%)

Agricola

Pecuario

Para la agricultura de traccion

animal estacional (%0.78)
Para la agricultura manual
estacional (%55.13)

No aptas para la agricultura
(%44.09) Paraelaprovechamiento
de la vegetacion de pastizal
(%17.58)

Para el aprovechamiento de la
vegetacion natural diferente del
pastizal (%38.33)

Para el aprovechamiento de la
vegetacion natural Unicamente
por el ganado caprino (%8.03)

No aptas para uso pecuario
(%36.06)

Hidrografia

Regidén
hidrologica

Cuenca

Subcuenca

Corrientes de
agua

Grijalva-Usumacinta (100%)

R.  Grijalva-Tuxtla  Gutierrez

(100%)

R. Hondo (84.72%), R. Alto Gri-
jalva (15.27%) y R. Chicoasén
(0.01%)

Perennes e Intermitentes.

22

Zona Urbana

La zona urbana esta creciendo sobre roca sedimenta-
ria del Paledgeno, en sierra alta de laderas tendidas;
sobre terrenos previamente ocupados por pastizal in-
ducido y bosque.

10 gpy pase a datos de Prontuario de Informacion Geogrdfica
Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.

http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/da-

tos-geograficos/07/07044.pdf
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TEMPERATURA

MES TEMPERATURA TEMPERATURA

MINIMA °C MAXIMA °C
Enero 12.0 25.7 .—A‘_*

Febrero 12.5 26.9 B ® o o
Marzo 14.1 293
Abril 16.0 304
Mayo 17.1 30.3
Junio 17.5 27.7
Julio 16.7 27.2
Agosto 16.7 27.0 g
Septiembre 16.9 26.5 @Q} & & ¥ @’5\ \0*\\ NS ,&0& AP
Q?\wo N W8 Qv & ¢
Octubre 15.8 26.0 R s Q¥
Noviembre 14.0 25.7
Diciembre 12.5 25.6 TEMPERATURA MiNIMA °C «==@==TEMPERATURA MAXIMA °C
FUENTE: Elaborado con base en datos de estacion meteoroldgica
00007188 Ixtapa (CFE,Ixtapa.) ====RANGO DE CONFORT MIN ==#==RANGO DE CONFORT MAX

Tabla 1. Temperaturas min, max y medias en Ixtapa  Grafica 1. Temperaturas minimas y mdximas con respecto al rango de confort, Ixtapa.
FUENTE: Normales climatoldgicas FUENTE: Normales climatoldgicas

En el estado de Chiapas existen basicamente cua-
tro tipos de clima: al norte del estado en un 54%
se presenta un clima cadlido humedo; en la region
centro con un 40% del territorio tenemos un calido ,
subhimedo, y finalmente con un 6% de la superfi-  ‘eracruz-Lave:
cie total de Chiapas encontramos regiones templa-
do hiumedas y templado subhimedas cada una con
un 3% de territorio.

Tahasco

En la imagen 5 se puede observar que el municipio o=
de Ixtapa es clasificado dentro de la region calido b
subhumeda, con un rango de temperatura media
gue va de °19 a °24C. Debido al que el terreno se
encuentra entre las coordenadas °40.98'47°16N
y °34'57°920 se tomaron los datos de la estacion
00007188, la cual es la mas cercana.

Golfo de Guatemsala
Basados en los datos de las normales climatoldgicas, Tehuantepec
se observa que la temperatura maxima media
es de °30.4 y la minima media es de °12C, por lo
tanto el mes mas calido es Abril y el mas frio Enero,
respectivamente.
B Cilido humedo 54%*
Célido subhimedo 40%*
[ Templado himedo 39%*
Imagen 5. Tipos de clima en Chiapas 1 Templado subhtmedo 394*
FUENTE: http://www.cuentame. ineqi.ora..mx/m.onoqr.aﬁqs//n.for- *Referido al total de la superficie estatal.
macion/chis/territorio/clima FUFNTF: Flaharada con hase en INFGI. Carta de Climas 1:1 000 000
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ESTIMACION DE HUMEDADES RELATIVAS HORARIAS MEDIAS MENSUALES, A PARTIR DE MEDIAS EXTREMAS.

Localidad Ixtapa___| Lat. (xx.x) 16.48 ] Long.(xxx.x) 92.54 | Altitud (m) 1120 |

Esta hoja de cdlculo estima la H R media horaria mensual a partir de los valores promedio de mdxima y de minima.

Los valores de H R max y H R min pueden ser calculados a partir de la media en el caso de no contar con los valores observados.

¢Desea utilizar valores observados? (Si/No ): %_
Si no cuenta con los valores de la H R media, éstos pueden ser estimados a partir de la temp. minima.
¢Cuenta con los valores observados? (Si /No): No
| ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
Temp max 25.7 26.9 29.3 304 30.3 27.7 27.2 27 26.5 26 25.7 25.6
Temp med 18.8 19.7 21.7 23.2 23.7 22.6 22 21.9 21.7 20.9 19.9 19
Temp min 12 12.5 14.1 16 17.1 17.5 16.7 16.7 16.9 15.8 14 12.5
H R med observ 64 61 58 56 60 68 71 72 72 70 67 65
H R max observ
H R min observ
H R med calc 63 62 62 65 69 76 74 75 77 74 69 65
H R max calc 85 84 84 88 91 96 95 95 96 94 89 86
H R min calc 41 40 39 43 47 56 54 55 58 54 48 43
Hora max 6.441 6.268 6.057 5.813 5.615 5.512 5.553 5.721 5.955 6.190 6.392 6.489
Hora min 13.851 13.768 12.887 13.483 13.205 13.422 12.803 13.221 13.545 13.360 13.892 13.739
Hora (TSV)
00:00 74 73 74 78 82 88 86 86 87 84 79 75
01:00 76 75 76 80 84 89 88 88 89 86 81 77
02:00 77 77 77 81 85 91 89 89 91 88 82 79
03:00 79 78 79 83 86 92 90 90 92 89 84 80
04:00 80 79 80 84 87 93 91 91 93 90 85 81
05:00 81 80 81 85 88 94 92 92 93 91 86 82
06:00 82 81 82 88 91 96 94 95 96 92 86 83
07:00 84 82 82 84 86 90 89 90 94 92 88 86
08:00 78 75 73 74 76 81 80 82 86 86 82 79
09:00 68 65 63 64 65 72 71 72 77 76 73 70
10:00 58 55 53 54 57 64 63 65 68 67 63 60
11:00 50 47 45 48 51 59 58 59 62 61 56 52
12:00 44 42 41 44 48 57 55 56 59 56 51 46
13:00 42 40 39 43 47 56 55 55 58 55 49 44
14:00 41 40 40 44 48 58 56 56 58 55 48 43
15:00 43 42 42 47 51 60 58 59 60 57 50 45
16:00 46 45 46 50 55 64 62 62 63 60 53 48
17:00 50 49 50 54 59 67 65 65 67 63 56 51
18:00 54 53 54 58 63 71 69 69 70 67 60 55
19:00 58 57 58 62 67 75 73 73 74 70 64 59
20:00 61 61 62 66 71 78 76 76 77 74 67 63
21:00 65 65 65 70 74 81 79 79 80 77 71 67
22:00 68 68 69 73 77 84 82 82 83 80 74 70
23:00 71 70 71 76 80 86 84 84 85 82 76 73
7 Humedad relativa arriba del rango de confort
|

Tabla 3. Rango de humedad relativa confort mesual



RANGO DE TEMPERATURA CONFORT

Una vez que contamos con los datos de temperatu-
ras medias, minimas y mdximas, asi como los datos
de humedad relativa, se puede saber cuales son las
condiciones térmicas mas desfavorables, asi como
determinar un rango de confort para cada mes.

Como ya se habia mencionado anteriormente, los
meses mas desfavorables térmicamente son Enero,
con la temperatura mas baja y Abril, con la tem-
peratura mas alta. Es importante mencionar que
en ambos meses se presenta un nivel de humedad
alto al principio del dia y al final de este.

En la tabla 2 se observa que en Enero la tempera-
tura mas baja a lo largo de las 24 horas del dia es
de 12.3°C a las 7:00 am, mientras que en la tabla
3 se observa que la humedad relativa mas alta se
presenta desde las 11:00 pm hasta las 7:00 am. El
momento en que la temperatura alcanza el rango
de confort es de las 11:00 am hasta las 6:00 pm,
donde nuevamente empieza a bajar la temperatu-
ra. Esto nos determina que para mantener un ran-
go de confort al interior del edificio, cuyo horario
de servicio seria aproximadamente de 7:00 am has-
ta las 9:00 pm; es necesario utilizar una estrategia
de disefio pasiva que conserve el calor acumulado
durante las horas de radiacion solar para disiparlo
en el momento que la temperatura disminuya y por
lo tanto, alcanzar el confort térmico.

En el caso del mes de Abril, tiene una temperatu-
ra maxima de 30.4°C a la 1:00 pm y su humedad
relativa mas alta se presenta de 8:00 pm hasta las
7:00 am, sin embargo, empezamos a tener tempe-
raturas arriba del rango de confort de las 11:00 am
hasta las 4:00 pm. Sélo se tiene una temperatura
confort antes, de 9:00 am a 10:00 am, y después de
5:00 pm a 8:00 pm.

El resto de las horas cuentan con una temperatura
abajo del rango de confort. Las premisas de dise-
fo irian en funcion de aplicar estrategas que con-
serven el calor en las horas con temperaturas mas

bajas, y en el horario que empiece a subir la tem-
peratura se introduzca ventilacién natural para per-
der el calor que pueda acumularse y mantener el
rango de confort.

También es posible usar un sistema mixto que en
la época mas calurosa proteja de la radiacién por el
techo al edificio y en la época donde tenemos las
temperaturas mas bajas, de ser necesario se retire
para permitir que haya un incremento de la tempe-
ratura al interior; sin embargo, por el tipo de clima,
la prioridad es proteger al edificio de la radiacion.
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PRECIPITACION PLUVIAL

PRECIPITACION (mm)

ENERO 4.6
FEBRERO 2.5
MARZO 6.4
ABRIL 24.1
MAYO 80.7
JUNIO 238.4
JULIO 242.0
AGOSTO 272.8
SEPTIEMBRE 273.2
OCTUBRE 91.9
NOVIEMBRE 19.7
DICIEMBRE 9.6

Tabla 4. Precipitacion mensual
Elaborado con datos de software METEONORM 7
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De acuerdo a los datos de las normales climatold-
gicas, el rango de precipitacidon en el municipio de
Ixtapa minimo es de 2.6 mm en el mes de Febrero
y el maximo de hasta 273.2 mm en el mes de Sep-
tiembre.

Con ayuda de la grafica 2, se muestra que tenemos
lluvias constantes practicamente en mas de la mi-
tad del ano, siendo Junio con la mayor cantidad de
dias con precipitaciones. Sin embargo la época con
mayor cantidad de precipitacién es entre julio y
septiembre.

Por lo tanto es necesario implementar al proyecto
tecnologias sustentables de captacion de agua que
nos permitan aprovechar la mayor parte de toda el
agua que se obtenga a lo largo del afio.

16
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® Precipitacion [mm] —@- Dias con precipitaciones [d]

Grdfica 2. Precipitacion y dias con precipitaciones por mes
Elaborado con software METEONORM 7



DIRECCION Y VELOCIDAD DEL VIENTO

Los vientos dominantes que se toman de referen-
cia son los de Tuxtla Gutiérrez, que es la regiéon mas
cercana al municipio de Ixtapa, tienen una direc-
cién en su mayoria Noroeste (NW), aunque tam-
bién llegan a tener una direccién Oeste (W) de ma-
nera significativa.

La velocidad del viento, es de mediana intensidad
y varia a lo largo del afio, sin embargo se mantiene
en un rango de entre 3m/s y 5m/s, dond los me-
ses de Febrero y Marzo tienen mayor intensidad y
bajan gradualmente hasta que Junio en donde se
presentan con la velocidad minima. A partir de co-
nocer estos datos, concluimos que tendremos que
aprovechar los vientos dominantes para orientar
los edificios de forma que puedan ser ventilados de
manera natural en la época con las temperaturas
mas altas.

Tabla 5. Precipitacion mensual
Elaborado con datos de software METEONORM 7

VELOCIDAD (m/s)
ENERO 4.9
FEBRERO 5.0
MARZO 5.0
ABRIL 4.8
MAYO 3.9
JUNIO 3.0
JULIO 3.3
AGOSTO 3.3
SEPTIEMBRE 3.1
OCTUBRE 3.9
NOVIEMBRE 4.4
DICIEMBRE 4.5

FRECUENCIA DEL VIENTO PARA CADA
MES DEL ANO
)

FRECUENCIA

La barra de la izquierda seglin el sentido de las manecillas
del reloj, pertenece a enero y la del extremo derecho al mes
a 5 de diciembre

VELOCIDAD DEL VIENTO DE ACUERDO A LA
5 a 20 ESCALA DE BEAUFORT.

. menos de 2 m/s

e 2 a 4mis

més de 20 -t 4 a b&ms
-==- 6 a 8mls

-~ mésde 8m/s

* Observatorio ALTITUDES
fF ) a 200 m
200 a 1000 m
1000 a 2000 m

2000 a 3000 m
3000 a 4000 m
mas de 4000 m
Periodo de datos: 1940 - 1984

ESCALA 1:4 000 000

100 75 50 25 © 100 200 300 Kilometros

Imagen 6. Direccion de viento en Tuxtla Gutierrez
FUENTE: Instituto de Geografia UNAM

http://www.igg.unam.mx/sigg/publicaciones/atlas/anm-1990-1992/muestra

mapa.php?cual_mapa=TII-1V-4-2.jpg
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VEGETACION Y FAUNA

NOMBRE TIPO
Guachipelin Perennifolio
h:15-22m
IMAGEN 7
http://www.elmundoforestal.com/parais
0/ARBOLES/guachipelin/guachipelin.html
Fresno Caducifolio
h:15-20m
\MAEN 8 ]
http://fichas.infojardin.com/foto-
arbol/fraxinus-excelsior.jpg
I L e
| Ciprés Perennifolio
; h:25-30m
IMAGEN 9
http://plantas-especies.com/wp-
content/uploads/2009/07/cipres-
leyland.jpg
Espino Caducifolio
h:6m

IMAGEN 10
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/co
mmons/thumb/3/35/Joncret_AR1aJPG.jp

g/220px-Joncret_AR1alPG.jpg
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Dentro de los alrededores de la comunidad
de Concepcion, sitio donde va a ser desarro-
llado el proyecto, existe una gran variedad de
especies de arboles de los cuales las mas so-
bresalientes son: el Guachipelin, Fresno, Ci-
prés y Espino.

Tanto el arbol de Guachipelin como el Ciprés
tiene hoja perenne, lo cual nos da la posibili-
dad tener sombra a lo largo de todo el afio.
Por otro lado también al tener Fresno y Espi-
no que cuentan con hoja caducifolia, pueden
ser ubicados en lugares estratégicos del pro-
yecto para aprovechar que sus hojas se caen
durante la época mas fria y permitir la ganan-
cia de calor a través de radiacidn.

Respecto a la fauna, en los alrededores se
encuentran especies como: culebra ocotera,
nayuca de frio, gavilan golondrino, picamade-
ro ocotero, ardilla voladora, jabali, murciéla-
go, venado de campo, zorrillo espalda blanca,
boa, coral, iguana de ribera, tortuga plana,
tortuga cocodrilo, zopilote rey, armadillo, ve-
nado, iguana de roca y urraca copetona.

Dentro del conjunto de la Universidad, ha
sido planteada la posibilidad de tener den-
tro del terreno un area de crianza de jabali
(UMA), asi como una galera avicola.

Tabla 6. Tipo de vegetacion abundante en la comuni-
dad de Concepcion.



CONDICIONES DEMOGRAFICAS

El estado de Chiapas cuenta con 4 796 580 habi-
tantes de los cuales el 0.5 % pertenece a Ixtapa.
La mayor poblacion corresponde a jovenes entre
15 y 29 afos de edad, lo que nos indica que sec-
tor de la poblacién tiene una mayor demanda de
necesidades educativas. La poblacién en Ixtapa es
equilibrada, existe la misma cantidad de hombres y
de mujeres. En la actualidad la poblacion crece ra-
pidamente ya que por cada persona fallecida nacen
8 nifios mas. Al ser muy grande el indice de la po-
blacién joven en Ixtapa, la UMAEZ tendra un radio
de influencia aproximadamente de 8 km11, donde
los jovenes tendran acceso a la Universidad y las
personas de la region mayores oportunidades de
empleo.

Poblacion mayor de 60 afios

Poblacién de 15-29 afios

Poblacion total

24 517

HABITANTES

' 50%

Imagen 11. Divisién de poblacidn
INEGI 2010. Poblacidn de Ixtapa

= Mujeres
® Hombres

 Total

0 5000 10000

15000 20000 25000 30000

Grdfica 3. Porcentaje de generos de poblacion
INEGI 2010. Poblacion de Ixtapa.

115 8 km de distancia se encuentra la cabecera municipal de
Ixtapa, Chiapas.
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CONDICIONES EDUCATIVAS

El promedio nacional de cobertura en la educacién w .,

superior, se ubica en 27.7%, Chiapas es una de las 6 de cada 10 jovenes

cuatro entidades de México que apenas y cubre No cuentan con educacion en el estado”
21% de su poblacién, ubicdndose en penultimo lu-

gar.12 Aproximadamente la mitad de la poblacién

tiene menos de 20 anos de edad, jévenes que de- 4%
(o]

mandan servicios educativos de calidad. EDUCACI()N
\

La educacién superior en Chiapas cuenta con 133 |
instituciones, de las cuales 42 son publicas y 91
particulares, con 214 facultades y extensiones,
ademads de una matricula de 104,648 estudiantes
gue realizan sus estudios en 27 municipios de la en-
tidad. Al inicio del ciclo escolar 2012-2013, la tasa
de absorcién es de 64.5%, 20.9 puntos porcentua-
les por debajo de la media nacional; en ese mis-
mo periodo, la matricula es de 104,648 alumnos;
50,218 atendidos por las escuelas particulares y
54,430 por escuelas publicas. De acuerdo a lo an-
terior, quedan pendientes de atender 28,726 estu-
diantes que egresan de la Educacién Media.13

m PREESCOLAR

H PRIMARIA

1 SECUNDARIA
BACHILLERATO

Grdfica 4. Porcentaje de Educacion en Chiapas
INEGI 2010. Sector Educativo.

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 - PORCENTAIJE DE
30 - ALUMNOS

20 -

B NO. DE ESCUELAS

NN

ESCUELA ESCUELA Grdfica 5. Numero de escuelas en Chiapas
PUBLICA PRIVADA INEGI 2010. Sector Educativo.

12En base a datos de INEGI, Sector Educativo.

13 Ley General de la Infraestructura Educativa (INIFED).
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CONDICIONES SOCIALES

.“"'l“al |Indicadores de pobreza

Bienestar

Chiapas, 2014

1

Poblacién no
pobre y no
vulnerable
313.5 mil
6.0%

Vulnerables por carencia social
793.3 mil

15.3%

2.1 carencias promedio

LBE
Vulnerables
- por ingreso
( POBREZA 1ot 120.8 mil
EXTREMA 3.7 carencias 2.5%

promedio

Pobreza
3,961.0 mil
76.2%

2.8 carencias
promedio

Carencias

Derechos sociales

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en ef MCS-ENIGH 2014.

Grdfica 6. Pobreza en Chiapas, 2014

FUENTE:http.//www.coneval.gob.mx/coordinacion/entidades/Chiapas/Paginas/pobre-

za-2014.aspx

Ixtapa, al encontrarse dentro de los municipios di-
namicos con bajo ingreso per capita, y partiendo
de la informacién que brinda el PNUD sobre el in-
greso per capital anual para la elaboracion de indi-
ces de desarrollo humano a nivel municipal donde
se toma como ejemplo el periodo del periodo del
2000 al 2005, podemos comprobar que el ingreso
tiende a crecer mas en aquellos municipios don-
de los valores eran menores en el afio 2000. Esto
ocasiona que diversos municipios tengan un acer-
camiento, reduciendo asi la dispersion entre ellos.
Sin embargo, debido a la composicién municipal,
la convergencia entre regiones no se da de la mis-
ma forma debido a las diferencias que existen en
los niveles educativos de la poblacién; este es un
aspecto clave para poder explicar esta falta de con-
vergencia econdmica.

A través de la realizacion y funcionamiento de la
UMAEZ, se pretende que dicha convergencia in-
volucre no solo los municipios cercanos, si no que
tenga un alcance a nivel regional importante que
potencialice los aspectos educativos, sociales vy
economicos.

19 g lugar 1 lo ocupa la entidad federativa con mayor por-
centaje de poblacién en pobreza y pobreza extrema respec-
tivamente.

POBREZA ESTATAL

En 2010, de acuerdo con cifras del CONEVAL, a ni-
vel nacional la poblacién en pobreza fue de 52.1
millones de personas y 12.8 millones en pobreza
extrema lo que representdé respectivamente el 46.3
y el 11.4 por ciento del total de la poblaciéon. Es
importante mencionar que el total de poblaciéon
en pobreza equivale a la suma de la poblacién en
pobreza extremay la pobreza moderada. De igual
forma, el total de la poblacién en esta situacién a
nivel nacional equivale a la suma de la poblacién en
situacion de pobreza en las 32 entidades federati-
vas, y el total de personas en situacion de pobreza
en cada entidad equivale a la suma de la poblacién
en pobreza de cada uno de sus municipios.

Chiapas, con respecto de las 32 entidades??, ocupé
dentro de las tres entidades con mayor pobreza
en el pais. En 2010, del total de la poblacion que
habitaba en el estado, 78.5% se encontraba en si-
tuacion de pobreza con un promedio de carencias
de 3.2, lo cual representd 3,784,967 personas de
un total de 4,819,742.

Al mismo tiempo, 38.3% se encontraba en situa-
cion de pobreza extrema con un promedio de ca-
rencias de 3.9, o sea de 1,846,087 personas. De los
datos anteriores se deriva que el porcentaje de po-
blacion en situacidn de pobreza moderada fuera de
40.2 por ciento con un promedio de 2.4 carencias,
es decir 1,938,880 personas.

Para 2010 el porcentaje de poblacion vulnerable
por carencia social fue de 13.2, lo que equivale a
638,168 personas, las cuales aun cuando tuvieron
un ingreso superior al necesario para cubrir sus ne-
cesidades, presentaron una o mas carencias socia-
les. Ademas, 2.3% fue la poblacién vulnerable por
ingreso, lo que equivale a 111,937 personas que no
tuvieron carencias sociales pero cuyo ingreso fue
inferior o igual al ingreso necesario para cubrir sus
necesidades basicas.

Por ultimo, el porcentaje de poblaciéon no pobre y
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Cuadro 1

Pobreza en Chiapas, 2010

ICTPC

Lugar ] Pobreza Pobreza extrema
Entidad federativa que :rz:‘ltzd:; . Miles de Carencias . Miles de Carencias

ocupa g 2010 Porcentaje personas promedio Porcentaje personas premedio
Zacatecas 6 2,084.8 60.2 899.6 2.2 10.8 161.4 3.5
Tlaxcala 5 1,886.5 60.6 712.3 2.2 10.0 117.4 3.5
Guerrero 2 1,787.3 67.6 2,290.7 3.4 31.6 1,070.8 4.1
Qaxaca 3 1,727.3 67.4 2,566.2 3.2 29.8 1,135.2 4.0
Chiapas 1 1,352.6 78.5 3,785.0 3.2 38.3 1,846.1 4.0

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS-ENIGH 2010.
Nota: las estimaciones de 2008 y 2010 utilizan los factores de expansion ajustados a los resultados definitivos del Censo de

Poblacion y Vivienda 2010, estimados por INEGI.

Nota: las estimaciones 2010 toman en cuenta la variable combustible para cocinar y si la vivienda cuenta con chimenea en la
cocina en la definicién del indicador de carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda.
Nota: El lugar que ocupa se refiere al porcentaje de poblacion en pobreza.

Tabla 7. Pobreza en Chiapas, 2010
FUENTE: CONEVAL

no vulnerable fue de 5.9 por ciento, es decir,
284,670 personas.

Con respecto de otras entidades federativas cuyo
Ingreso Corriente Total per Cépita (ICTPC) prome-
dio para agosto de 2010 fue similar al del estado de
Chiapas, se tienen los siguientes resultados:

e El porcentaje de la poblacién en pobreza en es-
tos estados fluctué entre 60 y 78.5 por ciento,
siendo Chiapas el que tiene el mayor porcentaje
de poblacidn en esta situacion, y el tercer lugar
en numero de personas en pobreza, después del
Estado de México y Veracruz.

e Las carencias promedio para la poblacién en
pobreza fueron entre 2.2 y 3.2, y para aquella en
pobreza extrema fueron entre 3.5y 4.0.

POBREZA ESTATAL

El cdlculo de la pobreza para este nivel de desa-
gregacion se realiza con base en la informacién del
Censo de Poblacién y Vivienda 2010 y la Encuesta
Nacional de Ingresos y Gastos 2012, ambas publi-
cadas por el INEGI.

El siguiente mapa muestra la distribucion de los
118 municipios de Chiapas segun el porcentaje de
poblacién en pobreza en el estado para 2010:

e En Tuxtla Gutiérrez el porcentaje fluctud entre
25y 50. Lo que represento 6.0 por ciento del to-
tal de la poblacidn en esa situacion.

* En 17 municipios el porcentaje estuvo entre 50
y 75. En estos se concentré 16.6 por ciento del
total de la poblacidn en esa situacion.

® En 100 municipios el porcentaje estuvo entre
75 y 100. En estos se concentré 77.4 por ciento
del total de la poblacion en situacién de pobreza.

Esto significa que para el 2010, en 117 municipios,
de un total de 118, mas de la mitad de la poblacién
se encontraba en situacion de pobreza.

Los que presentaron un mayor porcentaje de po-
blacién fueron Aldama (97.3), San Juan Cancuc
(97.3), Chalchihuitan (96.8), San Andrés Duraznal
(96.5), Santiago El Pinar (96.5) y Sitald (96.5). En
resumen, en estos municipios, mas del 95% de la
poblacién se encontraba en situacién de pobreza.

Por otra parte, los que concentraron mayor nime-
ro de personas en pobreza fueron:

1. Tuxtla Gutiérrez, 225,392 personas (43.3%)
2. Ocosingo, 219,582 personas, (90.9 por ciento)

3. Tapachula, 157,772 personas, (60.7 por ciento)



CONEVaL

Porcentaje de poblacion en situacion

o skt s Evomcn ‘ de pobreza, 2010

Chiapas

| 0.2 | os-s0 58
1 17 100

Total de 0
municipios

4. Chilén, 118,180 personas, (95.3 por ciento)

5. Las Margaritas, 115,205 personas, (92.9 por
ciento)

Aquellos con menor porcentaje fueron Tuxtla Gu-
tiérrez (43.3), Reforma (60.4), Tapachula (60.7),
Tuxtla Chico (62.6) y Metapa (65.2). Los que con-
centraron menor numero de personas en pobreza
fueron: Sunuapa, 1,876 personas (82.7 por ciento);
Metapa, 2,904

personas (65.2 por ciento); Osumacin-
ta, 3,014 personas (75.3 por ciento); Santia-
go El Pinar, 3,121 personas (96.5 por ciento),
y Tapalapa, 3,669 personas (89.5 por ciento).

e En estos municipios se concentré 22.1 por
ciento del total de la poblacién en pobreza en el
estado.

Fuente: estimaciones del COMNEVAL con base en lamuestra del Censo de Poblacion y Vivienda 2010y en el MCS-ERNIGH 2010

La situacion en Chiapas es de rezago social en de
casi todo el estado, aun cuando algunas familias
obtienen mds que el ingreso minimo, tienen mu-
chas carencias sociales y econdmicas, situacion
gue se concentra principalmente en el centro del
estado de Chiapas, donde se ubica la comunidad
rural de Concepcidn en el municipio de Ixtapa, don-
de se encuentra el terreno a intervenir.

Una de las carencias sociales es el acceso a la edu-
cacién y el rezago social, estos puntos seran ataca-
dos por el proyecto integral de la UMAEZ, donde se
buscara integrar a la comunidad y sus alrededores.

Se busca que obtengan educacién de calidad y
puedan retribuir en conocimientos de su medio
natural para mejorar las actividades econdémicas,
y esto represente un beneficio y una mejora en la
situacion econdmica y social de la comunidad de
Concepcion.
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Las actividades econdmicas mas destacadas son
el turismo nacional e internacional, y en el sector
agropecuario, lo son la produccién de café, miel,
cacao, hortalizas, chile, platano, mango, jamaica,
coco, chocolate y azucar de caina.

El Producto Interno Bruto (PIB) de Chiapas en 2012
represento el 1.81% con respecto al total nacional
y en comparacion con el afo anterior tuvo un in-
cremento del 2.58%.14

El indicador trimestral de la actividad econdmica
estatal (ITAEE), ofrece un panorama de la situacién
y evolucién econémica del estado en corto plazo.
Para el primer trimestre de 2014, Chiapas registré
un aumento en su indice de actividad econdmica
de 5.2% con respecto al mismo periodo del afio
anterior.2> Por grupo de actividad econdmica, las
actividades primarias disminuyeron -7.2%, mien-
tras que las secundarias y terciarias registraron una
variacién anual de 20.4 y 0.5%, respectivamente.
Siendo las secundarias las mas han influido en el
comportamiento de la entidad.

08

Grdfica 7. Producto Interno Bruto

Secretaria de economia Chiapas
http://www.economia.qob.mx/deleqaciones-de-la-se/estatales,

chiapas#

14pstituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

15Resultados de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Em-
pleo (ENOE). Cifras durante el sequndo trimestre 2014 [13 de
agosto, 2014]. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI).
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CONDICIONES ECONOMICAS

Segun datos del Directorio Estadistico Nacional
de Unidades Econdmicas, esta entidad federativa
cuenta con 154,511 Unidades Econdmicas, lo que
representa el 3.5% del total en nuestro pais.

Al segundo trimestre de 2014, la Poblacién Econé-
micamente Activa (PEA) ascendié a 1, 925,638 per-
sonas, lo que representd el 54.5% de la poblacién
en edad de trabajar.

Del total de la PEA, el 96.7% esta ocupada y el 3.3%
desocupadal®. Entre las principales actividades se
encuentran: comercio (16.39%); servicios inmo-
biliarios y de alquiler de bienes muebles e intan-
gibles (14.99%); construccion (10.06%); y mineria
(8.14%). Juntas representan el 49.59% del PIB es-
tatal. Los sectores estratégicos son: agroindustria,
turismo, energias alternativas y artesanias.2” En el
rubro de infraestructura productiva el estado cuen-
ta con los dos parques industriales.

e Parque Industrial Puerto Chiapas
¢ Recinto Fiscalizado Estratégico,
Puerto Chiapas

Grdfica 8. Problacion economicamente activa

Secretaria de economia Chiapas
http://www.economia.gob.mx/delegaciones-de-la-se/estatales,

chiapas#

16Resultados de la Encuesta Nacional de Ocupacion y Em-
pleo (ENOE). Cifras durante el sequndo trimestre 2014 [13 de
agosto, 2014]. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI).

17 Delegacion Federal de Chiapas 2013.



Sector de actividad econdmica

Porcentaje de aportacidn al PIB estatal

(afio 2009)

Actividades primarias 8.92
Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 8.92
Actividades secundarias 25.37
Mineria 7.14
Construccion y Electricidad, agua y gas 9.89
Industrias Manufactureras 8.34
Actividades terciarias 65.71
Comercio, restaurantes y hoteles
(Comercio, Servicios de alojamiento temporal y de Preparacién de alimentos y 17.48
bebidas).
Transportes e Informacién en medios masivos 8.39
(Transportes, correos y almacenamiento) ’
Servicios financieros e inmobiliarios
(Servicios financieros y de seguros, Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes 17.64
muebles e intangibles)
Servicios educativos y médicos

- . . . . . 11.98
(Servicios educativos, Servicios de salud y de asistencia social)
Actividades del Gobierno 6.77

Resto de los servicios*

(Servicios profesionales, cientificos y técnicos, Direccion de corporativos y empresas,
Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion, 3.45
Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos, y

Otros servicios excepto actividades del Gobierno )

Total 100

Tabla 8. Porcentaje de aportacion al PIB estatal de cada sector de actividad econdmica.

De acuerdo con el Anuario de Estadisticas por En-
tidad Federativa 2012, el estado contaba en 2011
con una longitud carretera de 22,196 km, 567.7 km
de vias férreas, un puerto y tres aeropuertos inter-
nacionales.

Segun el informe Doing Business 2014,28 publicado
por el Banco Mundial (BM) y la Corporacion Finan-
ciera Internacional (CFl), que clasifica a las econo-
mias por su facilidad para hacer negocios, la ciudad
de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, ocupa el 5° lugar en
México, a diferencia del informe anterior donde
ocupd el 3°. Asimismo, al desagregar este indica-
dor, se observa que Chiapas ocupa el 26° lugar para
apertura de un negocio, el 4° respecto al manejo
de permisos de construccidn, el 8° en registro de
propiedades, y el 8° en cumplimiento de contratos.

La economia de Chiapas tiene como base la agri-
cultura y el turismo nacional e internacional. Los
productos con mayor produccién son café, miel,
cacao, hortalizas, chile, platano, mango, jamaica,
coco, chocolate y azucar de cafia.

18http://espano/. doingbusiness.org/data/exploreecono-

mies/mexico»

El dato mds relevante en la economia general en
Chiapas en el afio 2014 es la disminucién de 7.2%
de las actividades econdmicas primarias, las cuales
son la base del proyecto de la Universidad Agroeco-
l6gica y Multicultural.

El desarrollo de la agricultura y la ganaderia han
decaido por la falta de conocimiento en bases cien-
tificas para su uso, mantenimiento y desarrollo de
futuras alternativas para el crecimiento de estas
actividades. Es necesario invertir en educacién y
crear la infraestructura para que estas actividades
primarias sean la base de la economia en Chiapas,
ya que por sus recursos naturales y humanos, es un
sitio ideal para estas.

El proyecto de la Universidad Agropecuaria respon-
de de manera inminente a la necesidad de educa-
cion sobre la agricultura, ya que creara espacios
adecuados para el aprendizaje de los recursos na-
turales y cdmo usarlos en beneficio de la comuni-
dad y el desarrollo econémico de Chiapas.
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CONDICIONES CULTURALES

Es bien sabido que el estado de Chiapas ademas
de los hermosos paisajes naturales que lo caracte-
rizan, es también poseedor de una riqueza cultural
y tradiciones sumamente amplias.

Dentro de este territorio se encuentran diversos
grupos étnicos: tzeltal, tzotzil, chol, zoque, tojolabal,
lacandones y mames. Haciendo de éste estado el
segundo con mayor diversidad, después de Oaxaca.

En la sierra de los Altos de Chiapas se encuentra
el municipio de Ixtapa, que alberga a los tzot-
ziles, el segundo grupo étnico mas numeroso.

Hablar de Chiapas significa hablar de costumbres
ancestrales y de una fuerte cantidad de simbolis-
mos. El escudo de Ixtapa nos dice mucho de su
comunidad y de los aspectos relevantes de ésta.

Destaca la arquitectura mudéjar de la época co-
lonial, el “pochote” o ceiba, que desde la cultura
maya era importante pues se consideraba flora
del inframundo que a través de sus ramas se co-
municaba al universo; las golondrinas que llegan
desde los primeros meses del afio hasta que da
inicio la época de lluvias, y uno de los elementos
mas importantes de este sitio: el pozo de la salina.

Arriba Imagen 13. Textiles en los Altos de Chiapas
FUENTE: http.//kuxaelan.blogspot.mx

Abajo Imagen 14: Oficiales Civiles Tzotziles
FUENTE: http.//todochiapas.mx

“La unica fuente de sal es acd, que poco
a poco se estd perdiendo, el producto
es mal pagado, también en Guatemala
se hace sal de manera artesanal, la in-
dustria ha hecho que se pierda la tradi-
cion, en Guatemala era similar, tendian
a hervir el agua salada, se perdio por
la construccion de celdas solares, mien-
tras que en Francia solo conservan un
museo de sal.”

CAMAS, Félix. La Salina, enigmdtica belleza natural de

Chiapas. Péndulo de Chiapas [en linea].

13 de enero de 2014. [Fecha de consulta: 9 septiembre 2014]. Dis-
ponible en: <http://www.pendulodechiapas.com.mx/metro-
poli/21701-la-salina-enigmatica-belleza-natural-de-chiapas>



Imagen 16. Traje tipico de Chiapas
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/1a/d7/ff/1ad7ff-
0d12899850cdb45f5a6e5dd378.jpg
El registro de produccién de sal de este tipo en
Chiapas existia en La Concordia y en Ixtapa, pero
debido a la construccién de La Angostura (presa hi-
droeléctrica) en la primera, se perdio la tradicion.

Con la finalidad de dar a conocer todo el proceso
salino, fortalecer este campo, asi como las propie-
dades naturales y arquitectdnicas del municipio, a
partir de enero del 2014, Ixtapa cuenta con un fes-
tival propio llamado “El Festival de la Salina”, que
ademas es un festival de indole artistica/cultural y
gue rinde homenaje a todas esas personas que se
han dedicado a trabajar la sal. Entre las festividades
mas importantes se destacan:

e Fiesta de San Sebastian. Del 15 al 23 de enero.

e Fiesta de la Asuncidn de la Virgen. Del 12 al 17
de agosto.

e Conmemoracion de Todos los Santos y Fieles
Difuntos. Dias 1 y 2 de noviembre.

e Fiesta patronal, SAN ISIDRO. Dia 15 de julio.

Las artesanias del lugar constan de prendas de ves-
tir y jarceria. Como recursos turisticos de la zona
podemos encontrar:

e Las Salinas
e Aguas termales en Fco. Romo Serrano

e Grutas en Sta. Barbara, Concepcién y el Zapo-
tillo

e Aguas termales del carrizal

Gracias a la localizaciéon del municipio contamos
con dos ejemplos cercanos de desarrollo turistico
como Chiapa de Corzo y San Cristébal de las Casas.
Con respecto a estos sitios de gran importancia y
renombre se puede considerar en el proyecto un
tipo de ECOTURISMO como el que se lleva a cabo
en varias regiones.

20 yy, cdi.gob.mx/turismo2

“Visitar los centros ecoturisticos
indigenas en Chiapas es adentrar-
se en la selva, visitar ancestrales
zonas arqueologicas, nadar y re-
mar en sus aguas verdes, turque-
sas y azules, guiados por sus habi-
tantes.” 20

Actualmente existen registrados oficialmente cin-
co centros ecoturisticos:

. C.E. NAHA

. C.E. NUEVA ALIANZA

° C.E. ESCUDO JAGUAR
. C.E. LAS GUACAMAYAS
. CUEVA ELTEJON

Este tipo de turismo alternativo busca mejorar y
rehabilitar las mismas comunidades indigenas in-
volucradas, con lo cual es posible darle un plus al
proyecto. Considerandolo como un referente no
solo local si no a nivel municipal y por supuesto,
estatal para la atraccidon de turismo a la region.

¢Por qué no proponer un proyecto que
pueda llegar a considerarse patrimonio
cultural?

Generar interés a nivel nacional e internacional no
s6lo mantendra la calidad del proyecto planteado
sino también la calidad de vida de la regién; desde
sus habitantes hasta la fauna, flora y arquitectura
del lugar. El impacto de la UMAEZ en la realidad
del estado de Chiapas estara claramente enfocado
en la intencién de impulsar el desarrollo, no sdélo
de la comunidad rural Concepcidn, si no del muni-
cipio de Ixtapa.

Al ser conscientes del contexto general e inmedia-
to de la zona a intervenir, en el proyecto se con-
sideraran y aplicaran todos los aspectos de disefo
con base en el respeto e integracion de la universi-
dad con el medio; sin dejar de lado la propuesta de
innovacién y sustentabilidad que van de la mano
con lo que la UMAEZ busca proyectar a través a
los estudiantes y a los habitantes de la comunidad,
tanto como a los estudiantes de diversas discipli-
nas que se encuentran en todo el estado Chiapas.
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2. LOCALIZACION Y NORMATIVIDAD

La Organizacion Proletaria Emiliano Zapata cuenta con casi 19 hectareas de territo-
rio dividido en dos fracciones cercanas a la comunidad de Concepcién y los cuales
han sido pensados para el desarrollo de la UMAEZ, campos de cultivo agroeco-
logicos, el desarrollo de empresas locales propias de la comunidad y a un futuro

desarrollo eco-turistico de la zona.

Dentro de la primera fraccion del terreno, con 8.50 hectareas de superficie, se desti-
na ¥ hectarea para infraestructura educativa, 1.5 ha para instalacién de UMA (jabali
y otra especie), 2ha de bosque al cuidado de campesinos, 2ha de bosque al cuidado

de los universitarios y 2.5ha de bosque para servicios ecoturisticos.

En el terreno anexo, con una superficie de 10 hectdreas, serd utilizado para
infraestructura agropecuaria como: casas sombra para la produccidén organica de
jitomate, galeras avicolas para la cria organica de gallinas, parcelas demostrativas de

maiz y frijol organicos, café y arboles frutales.

Dentro del siguiente capitulo nos corresponde hacer un andlisis que demuestre que
efectivamente el terreno a intervenir cumple con las caracteristicas apropiadas del
medio fisico natural, del medio fisico transformado y cumpla con todos los aspectos
legales de modo que la construccién del proyecto de la UMAEZ sea totalmente

viable.
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2.1 LOCALIZACION DEL TERRENO

El terreno a intervenir es un poligono de forma

irregular con aproximadamente 750m de longi-

tud y 120m de ancho localizado entre las coor-

denadas 16°47°40.98°N y 92°57'34°0, cercano

a la comunidad rural de Concepcion Esta dividi-

do practicamente a la mitad por un camino de

terraceria llamado “Camino a Concepcién” que _‘ \ B v}fl
B g

a su vez, se conecta con la carretera Cuauhté- S o0
\mag‘gia?zuo‘wZszou;ﬁ:Gmne

moc-El Palma. by o TR

Imagen 19. Ubicacion de ambos terrenos
http.//www.maps.google.com.mx
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Imagen 20. Poligonal del 1er terreno
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2.2 SELECCION Y DETERMINACION DEL TERRENO

2.2.1. CRITERIOS NORMATIVOS
PARA LA SELECCION DEL TERRENO

De acuerdo con la Ley General de la Infraes-
tructura Educativa, para determinar si el terre-
no es factible o no, para este proyecto primero
debemos definir cual es la modalidad a la que
pertenece el género de nuestro edificio. Ha-
ciendo un andlisis éstas son las dos modalida-

des correspondientes a UMAEZ:

Educacion Superior. Tiene como propdsito la
imparticion de carreras de nivel licenciatura,
especialidades, maestria y doctorado; asi como
opciones terminales previas a la conclusion de
la licenciatura. Comprende la educacion nor-

mal en todos sus niveles y especialidades.

Formacion para el trabajo. Tiene como propod-
sito procurar la adquisicion de conocimientos,
habilidades o destrezas que permite a quien las
recibe desarrollar una actividad productiva de-
mandada en el mercado, mediante alguna ocu-

pacion o algun oficio calificado.

Debido a que el terreno ha sido proporcionado
por la comunidad haremos un analisis para co-

nocersi podemos onoconstruiren esteterreno.

El analisis consta de:
1. Medio fisico natural.
a. Condiciones del medio fisico natural.
b. Condiciones hidrometereoldgicas.
c. Condiciones geoldgicas y geotécnicas.
2. Medio fisico transformado.
a. Condicion del medio fisico transformado.
b. Zona de influencia.
c. Servicios publicos.
d. Equipamiento.
e. Accesibilidad.
f. Dimensiones.
3. Aspectos legales.
a. Titularidad.
b. Uso de suelo.
4. Aspectos técnicos.
a. Topografia.

b. Pruebas geotécnicas
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ANALISIS FiSICO NATURAL / TERRENO

MUNICIPIO DE IXTAPA, COMUNIDAD DE CONCEPCION
ESTADO DE CHIAPAS / MEXICO

|

El terreno a pesar contar con gran extension, el area construible es de
menos del 30% del drea total. Actualmente, existen dos aulas de manera
temporal. Més del 70% del'terreno, es donde se plantea sembrar espe-
cies dela region. ‘
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Imagen 21. Andlisis del Terreno a intervenir
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La Unica ruta deacceso, es una carretera de terraceria, la cual atreviesa el
terreno. y lo divide en dos partes.
La roca caliza en gran cantidad dentro del terreno, aspecto que se consi-

derara dentro del proyecto, asi como las vistas hacias los alrededores
El terreno cuenta con un pozo de agua potable.




2.2.2 MEDIO FiSICO TRANSFORMADO

Realizando el andlisis del terreno llegamos a las siguientes conclusiones:

a. Condiciones del medio fisico transformado.

No se encuentra expuesto a riesgos explosivos, no es colindante a zonas
de alta tension eléctrica ni se encuentra ubicado en zonas de rellenos
sanitarios o quimicos.

b. Zona de influencia.

Considerando que el terreno se encuentra dentro de la comunidad de
Concepcidn, los traslados para llegar a él son aproximadamente de 8
km desde las comunidades cercanas a las cuales se encuentra conectada
por medias vialidades secundarias y de un camino de terraceria.

c. Infraestructura bdsica.

Dentro del terreno se encuentra un pozo de extraccién de agua potable
a no mas de 250 metros de la construccién. No cuenta con drenaje por
lo que se propondran biodigestores o fosas sépticas para la descarga
de residuos. Actualmente el terreno no tiene red eléctrica por lo que
se propondran generadores de energia o dotar de infraestructura eléc-

trica al terreno. Existen mas de 8 metros de acceso libre al predio.

Imagen 22. Comunidades que tendrdn acceso a UMAEZ.
Distancia mdxima entre ellas 8km.
FUENTE: Google Earth

Imagen 23. Acceso al terreno.
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1 Imagen 25. Equipamiento del Municipio de Ixtapa
FUENTE: Mapa Digital INEGI

d. Servicios Publicos

La distancia del transporte publi-
co es menor al kildmetro como
distancia maxima establecida por
el INIFED; de igual manera, el co-

rreo tiene acceso al predio.

e. Equipamiento

La comunidad de concepcién cuen-
ta Unicamente con una pequefa cli-
nica de atencién a la salud. La red
de equipamiento mas cercana es la
de la cabecera del municipio de Ix-
tapa. Esta se encuentra aproxima-
damente a 8 km de Concepcidon. La
norma nos indica que el centro de
salud publica mas cercano no debe
superar los 15 km de distancia,
concluyendo que el terreno a in-

tervenir cumple con esta norma.
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Imagen 24. Distancia aproximada de 8 km de Concepcién a Ixtapa
FUENTE: Mapa Digital INEGI

Imagen 26. Camino a Concepcién
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a. Accesibilidad

El acceso al terreno se realiza a través de una vialidad terciaria de terraceria que conduce a la comunidad de

Concepcidn, llamada “Camino a Concepcion” ésta es conectada con la carretera Cuauhtemoc-El Palma que a

su vez se conecta con la carretera estatal Tuxtla-Ixtpa. Es la Unica via de acceso al terreno, mide aproximada-

mente 4 m de ancho y es de doble sentido.

b. Dimensiones

El reglamento permite terrenos rectangulares con proporciones de 1:3, condicién que el terreno cumple.

Imagen 27. Curvas de Nivel indicadas alrededor de la comunidad de Concepcion
FUENTE: Mapa Digital INEGI

Derechos Reservadas © INEGI

2.2.3 DATOS GENERALES

La OPEZ actualmente cuenta con dos terrenos; el prime-
ro tiene un area de aproximadamente 8.50 hectareas
para el que se plantea ubicar:
¢ % hectdrea para Infraestructura educativa
e 1.5 hectdreas para instalacion de UMA para la
crianza de jabali
e 2 hectareas de bosque a cuidado de los campesinos
de la comunidad
¢ 2 hectdreas de bosque a cuidado de los universita-
rios
e 2.5 hectdreas de bosque para servicios ecoturisti-
cos.

El terreno anexo, ubicado un poco mas al norte tiene un

48

area de aproximadamente 10 hectareas, el cual ha sido
pensando para:
¢ Infraestructura Agropecuaria: casa sombra para pro-
duccidn organica de jitomate y una galera avicola para
la cria orgdnica de gallinas.

e Parcelas demostrativas: maiz y frijol organicos, café

y frutales.
Actualmente el terreno de 8.5 hectdreas cuenta con
una pequeia infraestructura de:

e 2 casas-habitacion

e 2 bafios

e 1 galera concluida

e 1 galera sin techo

92° 57 33.76" W, 167 48 47 5¢



2.3 ANALISIS DE EDIFICIOS SIMILARES

UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE CHAPINGO

Como se menciond anteriormente, la primera refe-
rencia analoga como Universidad enfocada al sec-
tor Agropecuario es sin duda Chapingo; que es lider
en la ensefanza e investigacion en ciencias agrope-
cuarias y forestales en el pais.

A pesar de contar con diferentes sedes e instalacio-
nes en distintas partes de la Republica Méxicana,
su sede principal se encuentra ubicada en el Estado
de México, y cuenta con una superficie total de 596
ha, dividida en diferentes areas:

e Campus Universitario: 101 ha
e Area agricola: 387 ha

e Area forestal: 80 ha

e Area pecuaria: 28 ha

Cuenta con quince diferentes unidades académi-
cas, de las cuales las mas cercanas a las necesida-
des de nuestro proyecto son: la unidad académica
de agroecologia, la de ciencias forestales, la de in-
genieria agroindustrial, de ciencias econdmico-ad-
ministrativas y la unidad académica de medicina
veterinaria y zootecnia.

Cada una de las unidades académicas cuenta con
sus instalaciones especializadas como laboratorios
y talleres, enfocados a las ciencias agropecuarias.

Entre las instalaciones generales mas relevantes al
proyecto se identificaron las siguientes:

® Invernadero de Jitomates

e Zona experimental para el manejo de drboles
frutales

e Invernadero de floricultura
e Zona de Vivero Forestal

e Granja experimental (zootecnia)

Finalmente, la unidad académica de Agroecologia,
que cuenta con alrededor de 100 alumnos (la ma-
yoria provenientes del estado de México, Chiapas,
Puebla y Oaxaca) tiene las siguientes instalaciones:

e 1 edificio con 5 aulas equipadas con mesa y
sillas y equipo audiovisual

e Biblioteca con buena iluminacion y ventilacion.

e Sala con equipos de computo y video proyec-
cion.

e Una huerta agroecoldgica
e Un modulo de produccion

e Huertos biointensivos, composteros, sistemas
de captacion de agua lluvia, sistemas fotovoltai-
cos y biodigestores.

Cuenta con alrededor de 40 académicos, de los
cuales en su mayoria tiene el grado de Doctorado.

APLICACION EN EL PROYECTO

La Universidad Auténoma de Chapingo nos ayuda a
comprender la relacién de areas y uso del espacio
en una institucion educativa de éste tipo.

Podemos darnos cuenta de que el aula de clases, si
bien es fundamental en la formacién del estudian-
te, no es el Unico y principal espacio donde obtie-
ne su preparaciéon. Es mas, podemos afirmar que la
practica de campo y los espacios exteriores donde
ésta tiene lugar, corresponden a espacios fuera del
aula de clases.

Los espacios dedicados al estudio, observacion y
expermentacion obtienen prioridad en cuestion
de metraje cuadrado, especializacidon de equipo y
condiciones favorables para el correcto funciona-
miento de éstos.

En el proyecto de la UMAEZ se pretende seguir con
la estrecha relacidn teoria-practica en la formacién
de alumno, por lo que sus espacios interiores y
areas de practica exteriores deben mostrar esa co-
nexién a traves del espacio arquitectdnico, y a la
vez ser lo suficientemente flexibles para cambios
qgue puedan sufrir en el futuro.
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2.4 NORMATIVA

INIFEED?*

HABITABILIDAD Y FUNCIONAMIENTO

2.4.1 REQUISITOS MINIMOS
DE ILUMINACION, VENTILA-
CION, CONFORT TERMICO Y
DEMAS EQUIPAMIENTOS.

NIVELES DE ILUMINACION

*La iluminacién principal de las aulas y demas loca-
les destinados a la ensefianza debera provenir del
lado izquierdo de los alumnos vy estar preferente-
mente orientada al norte.

*Para asegurar una iluminacién natural uniforme,
la superficie de ventanas debe ser por los menos,
de un tercio del area del local.

INTENSIDAD LUMINICA MiNIMA PARA ESCUELAS

VENTILACION

*Los volumenes minimos de aire recomendados y
la renovacién de los mismos, para un local escolar,
deberan ser:

VOLUMENES MINIMOS DE AIRE

VOLUMEN NUMERO DE
DISPONIBLE POR RENOVACIONES
ALUMNO (m?3 POR ALUMNO'Y
POR HORA

3 9

5 5

7 4

9 3

Tabla 10. Niveles minimos de aire y su renovacion

*Dependiendo con la localizaciéon geografica, se
recomienda proporcionar una ventilacion natural
cruzada, controlada mecdnicamente, de por lo me-
nos un tercio (1/3) del drea de ventanas o un nove-
no (1/9) del area del local.

CONFORT TERMICO

Las temperaturas secas recomendables, para una
humidificacidon relativa del aire de 50% y movi-
miento de 0 a 0.2 m/s, deberan ser de acuerdo a la
siguiente tabla:

TEMPERATURA SECA RECOMENDABLE (HR=50%)

ESPACIO INTENSIDAD
LUXES

AULAS

Nivel Superior 300 a 350

TALLERES

Maquinas-herramientas, electrénica 500

LOCALES ESPECIALES

Gimnasio, cocina, lavanderia 300

Administracidn, sala de profesores 350

Intendencia, archivo 150 a 200

LABORATORIOS

Sala de lectura, bibliotecas, trabajos 400

manuales, diseino.

Diseio técnico, laboratorios de 500

metrologia y electrometria.

CIRCULACIONES

Pasos cubiertos 50

Pasillos 70

Cubos de escalera 150

ESPACIOS COMUNES

Sala de conferencias, cafeteria 150

Vestibulos 100 a 150

LOCALES DE SERVICIOS

Sanitarios, vestidores, banos, 100

duchas, laboratorios.

Tabla 9. Niveles minimos de iluminacién segun INIFEED

ESPACIOS

Aulas, laboratorios, biblioteca, salas de
lectura, cafeterias y administraciones.

Trabajos
lavanderias.
Gimnasios

Examen médico
Dormitorios

manuales, talleres

TEMPER
ATURA
18°a
25°C
y 15° a
25°C
12°a
25°C
24°C
25°C

22 \ormatividad del Instituto Nacional de la Infraestructura Edu-
cativa, consultada para establecer los pardmetros de confort y

50 accesibilidad dentro de la edifcicacion.

Tabla 11. Temperatura seca recomendable

FUENTE: INIFEED
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Imagen 28. Funciones que debe cumplir una ventana
FUENTE: INIFEED Volumen 3, Tomo | pag. 8

CIRCULACIONES

*Para climas tropicales y templados, la orientacion
conveniente es norte-sur y para climas frios se re-
comienda la orientacidén oriente-poniente.

*Las circulaciones exteriores se protegeran del sol
y la lluvia mediante volados o aleros. En edificios de
un nivel éstos seran de por lo menos de 1.10 my
una altura minima de 2.30 m. Para edificios de dos
0 mas niveles, los volados en circulaciones exterio-
res seran de 2.25 m como minimo.

*Es recomendable auxiliarse de cortinas de arbo-
les para reducir o filtrar la penetracion de los rayos
solares dentro de los locales destinados a la ense-
fanza.

MOBILIARIO DE SERVICIOS

El nimero de muebles para servicios sanitarios,
deberd cumplir con los minimos que se sefialan a
continuacion:

REQUERIMIENTOS MIiNIMOS DE MOBILIARIO DE SERVICIOS

TIPO DE MUEBLE

NIVEL EDUCATIVO EXCUSADO MINGITORIO LAVABO
Centro de Estudios tecnoldégicos agropecuarios 12 grupos
Alumnos Hombres 3 2 2
Mujeres 5 - 2
Maestros Hombres 1 - 1
Mujeres 1 - 1
Casa Escuela (area de dormitorios)*
Alumnos Hombres 2 1 2
Mujeres 2 - 2
Maestros Hombres 1 - 1
Mujeres 1 - 1
Nivel Superior (por cada 1000 alumnos)
Alumnos Hombres 8 4 4
Mujeres 12 - 4
Maestros Hombres 3 2 3
Mujeres 1 - 1
Tabla 12. Requerimientos minimos de mobiliario REQUERIMIENTOS MINIMOS DE MOBILIARIO DE SERVICIOS
NIVEL EDUCATIVO BEBEDERO
Centro de Estudios tecnoldgicos agropecuarios 6
*Por cada area de dormitorios por los alumnos 12 grupos
deberan incluirse 2 regaderas para hombres y 2 (eaes e (e SR i) L
regaderas para mujeres; por maestros deberd Nivel Superior ( por cada 1000 alumnos) 5

incluirse 1 para hombres y 1 para mujeres

Tabla 13. Requerimientos minimos de bebederos
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Dimensién variable
méx. 6.00

ACCESIBILIDAD

2.4.2 ACCESOS
PUERTAS

Minimo  2.32

a) Las puertas de aulas seran minimo de 1.20 m li-
bres; los salones de reunion deben ser dotados de
2 puertas. En el caso de sanitarios exclusivos para
personas con discapacidad las puertas seran como
minimo de 0.90 m libres y abatirdn hacia afuera.

b) Las puertas tendran manijas tipo palanca a una
altura de 0.90 m del nivel de piso terminado. Las
cerraduras de las aulas podran ser con pasador tipo
resbaldn.

NOMENCLATURA
1) Pasamanos.
2) Placa metdlica con simbologia en alto relieve
y sistema braile.
3) Arealibre o de descanso.
4) Pavimento tactil.

c) Si la puerta es de paso continuo para personas
en silla de ruedas, debe contar con una franja de
proteccién tipo zoclo de entre 0.20 y 0.40 m de al-
tura por su ancho.

d) En los pisos de las puertas principales debe ha-
ber cambio de textura o pavimento tactil de 0.30
m por todo su ancho antes y después de la puerta.
(Grafico 23)

®® ®
@.(l ®®

& ®

&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

cambio de
textura

e) El uso del Simbolo Internacional de Accesibili- 0 3;(:?
dad en puertas, se colocara en aquellas por medio
de las cuales se acceda a locales prioritarios para
personas con discapacidad, tales como sanitarios o

espacios habilitados para su uso.

®
ePe®ee®

f) La sefializacién indicativa de las puertas debe ha- acceso

cer referencia al espacio, por ejemplo: Salén 321,
Direccion, Auditorio o Biblioteca y cumplir con el
numeral de 9.2. de esta norma “Sefializacién para
Personas con Discapacidad Visual”

Imagen 29. Cambio de textura o pavimento en pisos.
FUENTE: INIFEED Volumen 3, Tomo 2 pag. 10

SALIDAS DE EMERGENCIA
a) Tendran como minimo 1.20 m de ancho libres, @ '_il ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Tﬁoﬁ
seran de metal protegido con pintura retardante al | E,ggég;,ng.I — * i (E—

fuego, bastidor aislante y chambrana hermética y
contardn con barras de panico.

O—

b) A pafio de la parte superior de la puerta, se colo-
card una ldmpara de emergencia de una cara, con
sistema de luces intermitentes.

¢) Una ldampara de emergencia de dos caras se ubi-
cara en forma perpendicular al muro, y junto a esta Imagen 30. Salida de emergencia. Vista frontal y laterla.
ldmpara, un sistema visual y sonoro de emergencia. FUENTE: INIFEED Volumen 3, Tomo 2 pag. 11
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2.4.3 CIRCULACIONES HORIZONTALES

ANDADORES Y BANQUETAS

a) El ancho de banquetas que lleven a los accesos de los inmuebles educativos sera de 1.20 m como minimo
a partir del alineamiento hacia el arroyo vehicular.

b) Los arbustos contiguos deben estar a no menos de 0.20 m del andador y con una altura maxima de 0.90 m
sobre el nivel de piso terminado.

c) Las entrecalles y rejillas tendran una separacion maxima de 0.01 m y deberan colocarse con placas ranura-
das perpendiculares al sentido del andador para evitar que las ayudas técnicas se atoren.

2.4.4 CIRCULACIONES VERTICALES

Imagen 31. Vista superior y lateral de rampa
FUENTE: INIFEED Volumen 3, Tomo 2 pag. 17 RAMPAS

Tabla 15. Nomenclatura de imagen 31

a) Lapendiente maxima permisible serd de acuerdo alosiguiente:

LONGITUD PENDIENTE MAXIMA
6al0m 6%
3a6m 8%
0.01a3m 10%

Tabla 14. Pendientes mdxima permitida en rampas

b)Componentes:

Rampa: Unicamente en este tipo de rampas, la pendiente
maxima permisible sera del 8% para peraltes hasta de 0.18 m.

Zona de aproximacion: Debe tener el ancho de la rampa y su
dimensidn transversal a la circulacidon deberd ser igual o supe-
riora 1.20 m.

Remate de rampa: La parte inferior de la rampa y el arroyo
vehicular deberdn estar al mismo nivel.

ESCALERAS
a) El ancho de las escaleras debe ser de 1.80 m minimo y contar
NOMENCLATURA con pasamanos a una altura de 0.75 y 0.90 m en ambos lados
1) Peralte. de la escalera.
2) Huella.
3) Pasamanos. b) Previo al arranque de los escalones, asi como final de los
4) Pasamanos para nivel preescolar. mismos, deberd existir un cambio de textura o pavimento tactil
5) Pavimento tactil de minimo 0.30 m de ancho, con una separacién de 0.30 m del
cambio de nivel.
Imagen 32. Vista lateral de escalera c) Los peraltes deben ser de 0.17 m maximo y de color contras-

FUENTE: INIFEED Volumen 3, Tomo 2 pag. 18 tante con la huella; no deberan tener huecos entre ellos. Las

huellas serdn de 0.30 m y contaran con una franja antiderrapan-
te de color contrastante a 0.25 m de su borde.

Tabla 16. Nomenclatura de imagen 32
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Botonera de control
con macrotipos

ELEVADORES Y PLATAFORMAS S—
Los elevadores y plataformas cumpliran, de ma- @E )

nera enunciativa y no limitativa, con las siguientes Pasemancs Q) T3

condiciones: L\;C o

1.30—1.50

@

Sefializacién
qumbio de textura

a) Los materiales utilizados para la fabricacién de
las cabinas deben ser retardantes al fuego. Los pi-
sos seran antiderrapantes y las paredes laterales
lisas.

b) Deberdn tener una botonera de control con ma-

crotipos y numeros en alto relieve y escritura Brai-

lle y en alto contraste. A la izquierda o debajo del

botdn, las botoneras tendran una altura de entre Betsrce 6 laatie
0.90 my 1.20 m de nivel de piso al botén mas alto. el g anls o

7

1.40

c) Deberan contar con sensores de cierre en puer-
tas (en caso de elevadores automaticos) o bien con
sistemas de cierre seguro manual en el caso de pla- 040
taformas de media cabina.

e) Deberdn tener un sistema de telefonia de emer-
gencia dentro de la cabina. frmiiifiiain s Botén de llamado

Cambio de textura

f) El espacio libre de paso en las puertas sera de Imagen 33. Vista en planta y lateral de elevador
1.00 m como minimo. FUENTE: INIFEED Volumen 3, Tomo 2 pag. 20
g) Contara con identificacién sonora y luminosa en | b e - |

min min min

el interior para indicar el nUmero de piso.

h) El nivel del elevador o plataforma coincidira con
el nivel de piso exterior.

0 o2

2.4.5 LOCALES Y SERVICIOS

AULAS | J

a) El maximo permitido es de 50 alumnos por aula

con 1 m2 por alumno, con una altura minima de Imagen 35. Espacio para uso exclusivo de personas con discapacidad en
’?

silla de ruedas

3 m. La distancia entre la dltima fila de bancas 'y FUENTE: INIFEED Volumen 3, Tomo 2 pag. 22

pizarron no debera ser mayor a 12 m.

b) El lecho bajo de los pizarrones no debera estar
a mas de 0.90 m de altura respecto al nivel de piso
terminado. (Grafico 25)

c) Se destinara un espacio por cada 40 alumnos o 050
fraccion de esta cantidad, para uso prioritario de
personas con discapacidad.

d) El espacio estard libre de obstaculos fijos, no
invadird las circulaciones y se ubicard cercano al
acceso.

Imagen 34. Lecho bajo en pizarron
54 FUENTE: INIFEED Volumen 3, Tomo 2 pag. 22



LABORATORIOS Y TALLERES

a) Las mesas de trabajo tendran una altura de 0.80
m a la cubierta y 0.75 m libres en el espacio inferior
del mueble con respecto al nivel de piso terminado.

b) Deberd haber por lo menos una tarja con altura
de 0.80 m, cercana al lugar asignado para la perso-
na con discapacidad.

BIBLIOTECAS

a) Tendran un area para acervo de libros en escri-
tura Braille y audio libros y lugares especificos de
consulta para los mismos.

b) Contardn con un mostrador para atencion de
personas con discapacidad, con altura maxima de
0.80 m a la cubierta superior y 0.75 m libres en el
espacio inferior del mueble con respecto al nivel de
piso terminado.

c) El pasillo para consulta no serd menor de 0.80 m
de ancho.

AUDITORIOS

a) Se destinaran dos espacios por cada 100 asisten-
tes o fraccion de esta cantidad, a partir de sesenta,
para uso exclusivo de personas en silla de ruedas.
(Figura 8.5.a.)

b) Cada espacio tendra 1.00 m de frente por 1.30
m de fondo y se encontrard adyacente a una ruta
accesible.

DORMITORIOS

a) Tendran una capacidad calculada a razéon de
10m3 por cama como minimo. A partir de 25 ha-
bitaciones, se contard con una para personas con
discapacidad.

b) Estas habitaciones se ubicaran en la planta baja
o cercana a las areas de resguardo en otros niveles.

c) El espacio minimo entre muebles serd de 1.50 m
y la altura de la cama sera de entre 0.45 y 0.50 m.

d) El guardado en entrepaiios tendra 0.50 m de
profundidad y una altura minima de 0.40 m y maxi-
ma de 1.20 m sobre el nivel de piso terminado.

e) Los contactos estardn a una altura de entre 0.40
y 1.00 m.

f) Las circulaciones, habitaciones y sanitarios ten-
dran apagadores con luz piloto.

SANITARIOS

Los inmuebles educativos contaran con médulos
sanitarios que reuniran las condiciones para uso
de personas con discapacidad; los médulos seran
de uso mixto y estaran localizados al frente de los
nucleos sanitarios, nunca en la parte posterior o al
fondo.

.70

1.50
max. 1.10 @ 1.20
& 0.80
0.45 o 0.50
N.P.T
Jea

capacidad en silla de ruedas.
FUENTE: INIFEED Volumen 3, Tomo 2 pag. 22

NOMENCLATURA

1) Inodoro.

2) Barra de apoyo.

3) Gancho portamuletas.

4) Dispensador de papel higienico.

Tabla 17. Nomenclatura de imagen 36

Imagen 36. Medidas minimas de sanitario para personas con dis-
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a) Se colocara un mdédulo adicional por cada 10 ino-
doros o lavabos existentes en el inmueble.

b) Contaran con la seinalizacion del Simbolo Inter-
nacional de Accesibilidad, cumpliendo con las dis-
posiciones del capitulo 9 de esta norma.

c) Cuando el inodoro esté confinado, el espacio mi-
nimo interior requerido sera de 1.70 m de fondo
por 1.70 m de frente. En el caso que se encuentren
inodoro y lavabo en el mismo espacio, la medida
minima serd de 2.00 m de fondo por 2.00 m de

frente.

ESTACIONAMIENTO

a) La cantidad de cajones que requiere una edifica-
cion estara en funcién del uso y destino de la mis-
ma, asi como de las disposiciones que establezcan
los Programas de Desarrollo Urbano correspon-
dientes. En el caso de educaciéon media, media su-
perior, superior e instituciones cientificas es de 1
por cada 40 m2 construidos.

SUELO DE CONSERVACION
AGROINDUSTRIA

Todas las instalaciones necesarias para la transfor-
macién industrial o biotecnoldgica de la produc-
cion rural de acuerdo con la normatividad vigente:
1 por cada 100 m2 construidos

INFRAESTRUCTURA
Bordos y presas: No requiere

Centrales de maquinaria agricola: 1 por cada 100
m2 construidos

FORESTAL

Campos para silvicultura: No requiere
Campos experimentales: No requiere
Viveros (Solo para areas administrativas):

No requiere (1 por cada 100 m2 construidos)
PISCIiCOLA

Viveros (Solo para areas administrativas):

No requiere (1 por cada 100 m construidos)

Laboratorios: 1 por cada 75 m2 construidos

56
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Imagen 37. Medidas minimas de rampa para vehiculos
FUENTE: SEDECOF NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA PARA
PROYECTO ARQUITECTONICO

Estanques, presas y bordos: No requiere

Bodegas para implementos y alimenticios: 1 por
cada 200 m2 construidos

AGRIicoLA

Campos de cultivos anuales de estacién y de plan-
tacidon: No requiere

Viveros, hortalizas, invernaderos e instalaciones hi-
dropdnicas o de cultivo biotecnoldgicos: 1 por cada
100 m2 construidos.

PECUARIA
Prados, potreros y aguajes: No requiere
Zahurdas, establos y corrales: No requiere

Laboratorios e instalaciones de asistencia animal: 1
por cada 100 m2 construidos.

a) Las medidas de los cajones de estacionamien-
tos para vehiculos seran de 5.00m por 2.40m.
Se permitird hasta el sesenta por ciento de los
cajones para automaviles chicos con medidas de
4.20m por 2.20m. Estas medidas no incluyen las
areas de circulacién necesarias.

b) Los estacionamientos publicos y privados de-
ben destinar un cajon con dimensiones de 3.80m
por 5.00m de cada veinticinco o fraccion a par-
tir de doce, para uso exclusivo de personas con
discapacidad. Cuando existan dos cajones juntos



5.00m

F 3.80m —l(cou- al eje de linea)

Sefalizacion

" ol v . — -

& &
Y

minimo

Imagen 38. Medidas minimas de estacionamiento para discapacitados
FUENTE: SEDECOF NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA PARA PROYECTO ARQUITECTONICO

para uso exclusivo de personas con discapacidad se pue-
de resolver en pares con dimensiones de cada cajon de
2.40m por 5.00m y una franja peatonal entre los dos cajo-
nes y en sentido longitudinal a ellos que debera medir mi-
nimo 1.40m por 5.00m siempre y cuando, dichos cajones
se encuentren perpendiculares a la circulacion vial.

El ancho minimo de los cajones para camiones y autobuses
sera de 3.50m para estacionamiento en bateria o de 3.00m
en corddn; la longitud del cajén debe ser resultado de un
analisis del tipo de vehiculos dominantes.

c) Las edificaciones destinadas a la educacion, excepto las
guarderias, y jardines para nifios, deben tener area de es-
tacionamiento exclusiva para transporte escolar.

d) Las rampas de los estacionamientos tendran una an-
chura minima en rectas de 2.50m y en curvas de 3.50m,
el radio minimo en curvas medido al eje de la rampa serd
de 7.50m. Las rampas con pendientes superiores al 12%,
al inicio y al término de la pendiente donde los planos de
cada piso se cruzan con el piso de la rampa, deben tener
una zona de transicidn con una pendiente intermedia del
6% en un tramo horizontal de 3.60 m de longitud.

e) En los estacionamientos se debe dejar pasillos para la
circulacion de los vehiculos de conformidad con lo esta-
blecido.

ANGULO AUTOS AUTOS
DEL CAJON GRANDES CHICOS
30° 3.00 2.70
45° 3.30 3.00
60° 5.00 4.00
90° 6.00 5.00
90° 6.50 5.50
(en ambos (en ambos
sentidos) sentidos)

Tabla 18. Agulo de cajon y sus medidas para autos
FUENTE: SEDECOF NORMA TECNICA COMPLEMENTA-
RIA PARA PROYECTO ARQUITECTONICO
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3. ORGANIZACION DE ESPACIOS POR ZONAS

ZONA

ESPACIO

Espacios exteriores
Plaza de Acceso

Acceso a estacionamiento

Zona Administrativa

Departamento Econémico-Administrativo*

*Licenciatura en Derecho
*Ingenieria en Agronegocios

Departamento de Ciencias Forestales**

**Ingenieria en Manejo de Recursos Forestales

Departamento de Ciencias Agronomicas™***

***Ingenieria para la produccion sustentable
***Ingenieria Agroindustrial
***Medicina Veterinaria y Zootecnia

Servicios Generales

Residencia de Estudiantes

Tabla 19. Organizacion de espacios por zonas en UMAEZ

Vialidad Circundante
Acceso alumnos y profesores

Caseta de control

Estacionamiento profesores
Estacionamiento alumnos
Estacionamiento zona de produccion

Control Escolar
Control de Profesores
Sala de Profesores
Oficina Director

Area de secretarias

Aulas

Laboratorio de Computacion
Laboratorio de Idiomas
Circulaciones

Escaleras

Sanitarios Hombres y Mujeres
Salén de audiovisuales

Aulas

Circulaciones

Escaleras

Sanitarios Hombres y Mujeres

Laboratorio de analisis de suelo, agua y plantas
Invernadero (casa sombra)

Aulas

Circulaciones

Escaleras

Sanitarios Hombres y Mujeres
Laboratorio de Fitotecnia
Laboratorio de Procesos Agricolas
Laboratorio de Fisiologia y Sanidad Vegetal
Laboratorio de Parasitologia
Laboratorio de Microbiologia
UMA-Jabali

Galera

Biblioteca

Cafeteria

Auditorio

Zona Deportiva

Cuarto de maquinas
Planta de tratamiento
Taller de mantenimiento

Control

Vestibulo

Comedor

Sala de estar general
Habitaciones

Bafios Hombres y Mujeres
Lavanderia




3.1 DIVISION POR DEPARTAMENTOS

Con base en los requerimientos especificos de
los usuarios, la UMAEZ se propone ser organi-
zada de manera que existan tres departamen-
tos académicos a los cuales pertenezcan las
carreras a impartir en ella, las cuales son los

siguientes:

® DEPARTAMENTO
ECONOMICO-ADMINISTRATIVO

Este departamento estara enfocado al mane-
jo de los procesos administrativos, econdmi-
cos, y a la identificacion y resoluciéon de las
problematicas relacionadas con los procesos
de produccién vegetal y animal basandose

en las ciencias agrondémicas.

e [icenciatura en Derecho

e Ingenieria en Agronegocios
e DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FORESTALES

Se enfocara en el manejo sustentable de los
recursos naturales, especialmente con el
suelo, el agua y la vegetacioén, asi como los
ecosistemas forestales y relacionados, con el
objetivo de ser utiles en su desarrollo agro-

ecoldgico.

e Ingenieria en Manejo de Recursos Fores-

tales

e DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
AGRONOMICAS

Finalmente, su objetivo sera orientado si
bien al estudio de las ciencias agrondmicas
y a sus procesos de produccion, también al
aprovechamiento de recursos naturales y al
desarrollo de propuestas sustentables que
den respuesta a la problematica de los pro-

cesos de produccidn agropecuarios actuales.

Otro punto importante es que el sistema de
aprendizaje estard basado en la practica y
posteriormente, en la teoria que dara solidez
a los conocimientos adquiridos en el campo

de trabajo.

e Ingenieria en Produccion Sustentable
e Ingenieria Agroindustrial

e Medicina Veterinaria y Zootecnia

Los alumnos tendran un contacto cercano en-
tre si, que les permitira tener una formacion in-
tegral; por lo tanto el proyecto arquitectdnico
debe dar respuesta a estas necesidades tan es-
pecificas porque tendra un impacto directo en

la dindmica de aprendizaje de los estudiantes.

A continuacidn se hace una descripcion del uso
de los espacios especializados: Laboratorios,

Casa Sombra, UMA vy Galera avicola.
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3.2 INSTALACIONES ESPECIALES

< AREA
INSTALACION uso
APROXIMADA
-Reconocimiento de los
parasitos y las enfermedades
Laboratorio de parasitarias para establecer,
parasitologia confirmar o descartar los 70 m?
diagndsticos hechos durante
un examen clinico.
Laboratorio de Realiza investigaciones microb
Microbiologia ioldgicas a partir de cultivos y 100 m?
estudios seroldgicos.
UMA
Unidades de manejo Conservacion, reproduccion y
para la Conservaciéon propagacion de especies 1.2 m?/jabali
de la vida silvestre silvestres. adulto

(jabali)

Galera (uso avicola)  Crianza de pollos de engorde.

10 pollos por m?

-Es una proteccién para
mejorar las condiciones
Climatoldgicas del area de
cultivo.

Casa Sombra
-Elemento fundamental es la
malla
gue sirve como cubierta y
cuya densidad de sombra
puede ser variable,
utiliza barrenanclas como
sistema de anclaje.

Depende del tipo
de cultivo




AREA

INSTALACION uso APROXIMADA
-Estudios de la dindmica de los
nutrientes en el ciclo Suelo-
Planta-Agua.
Laboratorio de 100 m2
analisis de suelo, -Comportamiento fisico de los
aguay plantas. suelos frente a distintos
manejos.
- Estudio de diagnodstico y
fertilizacién del suelo.
-Estudios de los
fundamentos bioldgicos,
Laboratorio de edaficos, climaticos, sanitarios 100 m?2
Fitotecnia y técnicos para cultivos
- Optimizar la produccion de
cultivos.
-Disefio de procesos y
Laboratorio de productos para el manejo, ,
Procesos Agricolas  transformacion y conservacion 7om
de los productos
agropecuarios.
-Estudio de las adaptaciones
bioquimicas y fisiolégicas de las
plantas cultivadas a situaciones
Laboratorio de de estrés por sequia,
Fisiologia y Sanidad  inundacidn, contaminacion, 70 m?

Vegetal

etc.

- Desarrollo de técnicas para
una agricultura orgdnicay
fitorremediacion de suelos y
aguas perturbadas por la
actividad del hombre.

Tabla 20. Descripcion del uso y
dreas minimas de instalaciones

especiales
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3.3 OPERADOR Y USUARIOS

62

COMUNIDAD
ALUMNOS
Espacios
exteriores
PROFESORES
Plaza de
Acceso TRABAJADORES
VISITANTES
ALUMNOS
Estacionamiento PROFESORES
TRABAJADORES

Gente de la misma
comunidad o muni-
cipios cercanos.

Jovenes y adultos
inscritos en el
plantel.

Académicos que
imparten clases en
el plantel.

Jovenes y adultos
dedicados al funcio-
namiento y
mantenimiento del
plantel.

Gente interesada

en la cultura y en

el aspecto turistico
del estado, asi como
en la actividades
desarrolladas en el
plantel.

Jovenes y adultos
inscritos en el
plantel que cuent-
en con transporte
privado.

Académicos que im-
parten clases en el
plantel que cuent-
en con trasnporte
privado.

Personal respons-
able del transporte
al plantesl y person-
al con transporte
privado.

Edad: de
0a99
anos

Edad: de
19a99
anos

Edad: de
25a99
anos

Edad: de
18 a99
anos

Edad: de
0a99
afnos

Edad: de
19a99
anos

Edad: de
25a99
anos

Edad: de
18299
anos

Actividades de rec-
reo y desarrollo.

Disfrute de las areas
de la universidad.

Disfrute de las areas
de la universidad.

Actividades de rec-
reo y desarrollo.

Recorridos y activi-
dades de recreacion
y turismo en la
comunidad.

Necesidad de dejar
su auto durante las
horas de clase.

Necesidad de dejar
su auto durante las
horas de clase.

Necesidad de apar-
camiento durante
un breve periodo o
durante la jornada
laboral.



PROFESORES
Zona
Administrativa
TRABAJADORES
ALUMNOS
Laboratorios
PROFESORES
Aulas
TRABAJADORES
COMUNIDAD
Servicios
Generales

Académicos rela-
cionados con algun
area administrativa.

Personal directivo
y administrativo.

Jovenes y adultos
inscritos en el
ciclo escolar.

Académicos que
imparten clases en
el plantel.

Personal dedicado
al funcionamiento y
mantenimiento del
plantel.

Gente de la mis-
ma comunidad o
municipios cerca-
nos interesadas en
las actividades del
plantel.

Edad: de
25a99
afnos

Edad: de
18299
anos

Edad: de
19a99
anos

Edad: de
25a99
anos

Edad: de
18 a99
anos

Edad: de
0a99
anos

Desarrollo de
actividades
laborales.

Desarrollo de
actividades
durante la jornada
laboral.

Desarrollo de
actividades teoricas
y practicas del plan
de estudios.

Imparticion de
clases teoricas y
practicas del plan de
estudios.

Conservacion de las
instalaciones en el
estado conveniente
para la realizacién
de las actividades.

Asistencia a talleres
recreativos impar-
tidos o aprobados
por el personal de la
universidad.
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Area de TRABAJADORES
mantenimiento
ALUMNOS
Residencia de
Estudiantes
TRABAJADORES

Personal dedicado
al funcionamiento y
mantenimiento del
plantel.

Jovenes y adultos
inscritos en el
ciclo escolar con
dificultades para el
constante traslado.

Personal dedicado
al funcionamiento y
mantenimiento del
plantel.

Edad: de
18 a99
anos

Edad: de
19a99
anos

Edad: de
18 299
anos

Supervisiéon y
manutencion de I
instalaciones para
correcto funciona
miento de la
universidad.

Estancia por un
periodo mayor al «
la jornada univers
taria por dia. Real
izacion de activi-
dades domeésticas.

Conservacion de
las instalaciones y
control sobre las a
tividades realizada
en la residencia..



3.4 DIAGRAMAS DE RELACIONES

ADMINISTRACION

DEPARTAMENTO

1

DEPARTAMENTO
2

DEPARTAMENTO
3

SERVICIOS CAFETERIA
ZONAS PRACTICAS
PLAZA
Y
CIRCULACIONES
e ACCESO
ALUMNOS
VIALIDAD BIBLIOTECA
CASETA DE
CONTROL
‘ ESTACIONAMIENTO

AREA DE
DORMITORIOS
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ZONAS PRACTICAS

DEPARTAMENTO
1
| DEPARTAMENTO
| 2
DEPARTAMENTO
3
CAFETERIA
‘ PLAZA ADMINISTRACION
Y
‘ CIRCULACIONES
SERVICIOS
AREA DE BIBLIOTECA
DORMITORIOS
ACCESO
CASETA DE ESTACIONAMIENTO
CONTROL
VIALIDAD



3.5 DESGLOSE DE PROGRAMA ARQUITECTONICO

EDIFICIO ESPACIO LOCALIZACION
Plaza principal
Accesos
Espacios exteriores Estacionamiento Areas comunes

Areas practicas
Circulaciones

Sanitarios de hombres y de mujeres area deportiva PB
1 aula tedrica

A Sanitarios de hombres y de mujeres

1°piso
2 aulas tedricas
4 aulas tedricas 2° piso
1 salén de usos multiples PB
B 1 aula de cdmputo 1° piso
Area administrativa/ asuntos escolares
2 laboratorios de procesos agricolas y fisiologia
1 laboratorio de fitotecnia y microbiologia PB
Almacén de laboratorios
Bodega general
Sanitarios de hombres y de mujeres
C Area administrativa
2 laboratorios de procesos agricolas y fisiologia
1 laboratorio de fitotecnia y microbiologia o -
1°piso
Almacén de laboratorios
Bodega general
Sanitarios de hombres y de mujeres
2 aulas tedricas PB
D 3 aulas tedricas 1° piso
Cafeteria
PB
Sanitarios de hombres y de mujeres plaza principal y cafeteria
Acervo
aLge 1°piso
Biblioteca Sanitarios de hombres y de mujeres
Acervo .
2° piso
Salas de lectura
Butacas
. PB
Escenario
Auditorio Butacas o
1° piso
Acceso
Caseta de control
Area comun/ cocineta PB

Recdmaras hombres

Recdmaras hombres

Residencias Estudiantiles Recs ) 1°piso
eCamaras mujeres

Recamaras hombres o .
i . 2° piso
Recamaras mujeres
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4. PROYECTO ARQUITECTONICO

A continuacion se presenta el anteproyecto de la Universidad Multicultural y Agro-
ecoldgica Emiliano Zapata, el cual es el resultado del andlisis previo presentado en

los capitulos anteriores.

El conjunto cuenta con 10 cuerpos en total, conteniendo diferentes espacios del
programa aquitectdnico. Los edificios A, By D son destinados al uso de aulas y salo-
nes de uso multiple y de computo; mientras que el edificio C alberga a su vez aulas,
laboratorios y el drea administrativa. La cafeteria y la biblioteca, siendo ésta la refe-
rencia del conjunto, se encuentran en el mismo edificio. Proximo a la biblioteca, se
encuentra el cuerpo que contiene el auditorio y finalmente se proponen 4 edificios

para residencias estudiantiles.

Todos los cuerpos que contienen aulas, salones de usos multiples, cdmputo y labo-
ratorios estan conectados por medio de pasillos y rampas que aprovechan los des-
niveles del terreno y hacen accesible el conjunto para todos los usuarios, evitando

la necesidad de instalacion de elevadores.

El diseiio del conjunto de la UMAEZ, que ocupa solamente el 30% de la totalidad de
la superficie del terreno, esta pensado para ser construido por etapas. El antepoyec-
to es el resultado final de éstas, con una capacidad para albergar a una totalidad de

600 alumnos.



4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

e OBJETO DEL PROYECTO

La propuesta de una Universidad Agroecolé-
gica y Multicultural surge a partir de las de-
mandas de los jovenes egresados del nivel
medio superior cercanos a la comunidad de
Concepcidn y sus alrededores, buscando asi
cubrir las necesidades no solo a nivel munici-

pal, sino regional.

Considerando que la actividad principal de
esta region es la agricultura y con el obje-
tivo de innovar los procesos de produccién
de manera sustentable, se propone que ésta
siga un modelo educativo agroecoldgico. Asi
nace el proyecto de Universidad Multicultu-

ral y Agroecoldgica Emiliano Zapata.
e DESCRIPCION GENERAL
e Superficie total de construccion: 6,815 m2

UMAEZ es un proyecto que integra todas las
areas necesarias para el desarrollo académi-
co, cultural y deportivo de los estudiantes,
asi como el bienestar y desarrollo de las acti-
vidades de la comunidad, mediante espacios

adecuados y funcionales.

De acuerdo con las directrices del Plan Maes-
tro de la Universidad Multicultural y Agro-
ecolégica Emiliano Zapata, el proyecto se
desarrolla sobre en una importante fraccién
del terreno 90,000 metros cuadrados , pro-

piedad de la Organizacién Proletaria Emilia-

no Zapata (OPEZ), ubicado en el municipio
de Ixtapa, comunidad de Concepcion, en el

estado de Chiapas.

La planta de esta seccion del terreno es de
forma irregular, similar a un rectangulo, con
una superficie aproximada de 5,000 m2, con
las siguientes medidas: 83 m al Norte, 121 m

al Poniente, 13 m al Sur y 160 m al Oriente.

CONJUNTO. Con el fin de que los recursos
de inversidon puedan ser distribuidos de la
mejor forma, la solucién arquitectdnica fue
proyectada para que sea construida en cua-
tro etapas, de adentro hacia afuera, siendo
la primera el Edificio C de aulas, servicios y
administracion, y la Biblioteca, que cuentan
con las aulas tedricas y los laboratorios prac-
ticos; en una segunda etapa el Edificio B que
contempla los salones de uso multiple y com-
putacién y un primer edificio de residencias
para los profesores y alumnos; en una terce-
ra etapa se llevara a cabo el Edificio A que
cuenta con aulas y servicios y otro edificio de
residencias; finalmente en una cuarta etapa

se realizard el Auditorio y la plaza de acceso.

e DESCRIPCION DEL TERRENO

TOPOGRAFIA. El terreno es irregular y acci-
dentada, ya que se encuentra en serrania y
por lo que se tendran que realizar diversos
trabajos de nivelacién y cortes de taludes

para poder obtener los niveles de desplante
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del proyecto. Debido a la complejidad de ac-
ceso al terreno por la via terciaria de terrace-
ria lamada “Camino a Concepcion” que esta
conectada a la carretera estatal Tuxtla-Ixtpa
se debid llevar el programa arquitectdnico
mas alla del complejo universitario, dando
oportunidad a los usuarios de tener un lugar

donde habitar durante el periodo escolar.

El terreno util quedd limitado a la parte mas
alta ya que los desniveles de la serrania y la
cantidad de vegetacién, que ademas se bus-

Ca conservar y recuperar, es vasta.

Los accesos peatonal y vehicular se realizan
por el oriente, a través del camino de terra-

ceria, que es nuestro Unico acceso.

NIVEL NIVEL +/- NIVEL NIVEL TOTAL
ESPACIO -3.00 0.00 +4.00 +7.00
m2 m2 m2 m2 m2
Auditorio 240 240
Laboratorio 370 370 740
Aulas 195 260 260 715
Cafeteria 75 75
Salén de usos multiples 55 55
Salén de computo 110 110
Biblioteca 225 225 450
Sanitarios 35 85 150 270
Residencias 225 375 375 150 1125
Circulacién 130 130 260
TOTAL DE AREAS POR NIVEL m2 260 1525 1620 635 4040
OBRA EXTERIOR 2775
TOTAL AREA DE CONSTRUCCION m2 6815

Tabla 22. Resumen de m2 de superficie

construidos por espacio.



® PLANOS DESARROLLADOS DEL PROYECTO

La continuacidn se presenta la lista de planos desarrollados para el proyecto del conjunto de la

Universidad Multicultural y Agroecoldgica Emiliano Zapata.

Dentro de éste documento se incluyen los planos arquitectdnicos, de criterio estructural de todos

los edificios y por ultimo, un criterio de instalaciones del conjunto.

CLAVE NOMBRE DE PLANO

ARQUITECTONICOS
AR-01 PLANTA DE CONJUNTO
AR-02 PLANTA ARQUITECTONICA DE COJUNTO NIVEL +/-0.00
AR-03 PLANTA ARQUITECTONICA DE COJUNTO NIVEL + 4.00
AR-04 PLANTA ARQUITECTONICA DE COJUNTO NIVEL + 8.00
AR-05 FACHADA GENERAL OESTE (EDIFICIOA Y D) Y SUR (EDIFICIO A)
AR-06 FACHADA GENERAL ESTE (RESIDENCIAS Y BIBLIOTECA)
AR-07 CORTES GENERALES EDIFICIO C (A-A'Y B-B')
AR-08 CORTES GENERALES EDIFICIO C (C-C' Y D-D')

DETALLES DE DISENO
CP-01  CARPINTERIA DE PUERTAS Y VENTANAS
CP-02  CARPINTERIA DE PUERTAS Y VENTANAS
CP-03  CARPINTERIA DE PUERTAS Y VENTANAS

CRITERIO ESTRUCTURAL
E-CO1  CIMENTACION EDIFICIO C
E-CO2 PLANTA BAJAYY ENTREPISO EDFICIO C
E-CO3  CORTE POR FACHADAEDIFICIOC
E-BI-01  CIMENTACION BIBLIOTECA
E-BI-02  PLANTA BAJA'Y ENTREPISOS BIBLIOTECA
E-BI-03  CORTES POR FACHADA BIBLIOTECA
ER-01  CIMENTACION RESIDENCIA MUJERES
ER-02 ENTREPISO RESIDENCIA MUJERES
ER-03  AZOTEA RESIDENCIA MUJERES
EST-01  CIMENTACION AUDITORIO Y RESIDENCIAS HOMBRES
EST-02  AZOTEA AUDITORIO Y ENTREPISO RESIDENCIAS HOMBRES
EST-03  ENTREPISO Y AZOTEA RESIDENCIAS HOMBRES
E-BO1  CIMENTACION, ENTREPISO Y AZOTEA EDIFICIO B

CRITERIO DE INSTALACIONES
IH-01  INSTALACION HIDRAULICA DE CONJUNTO
IH-C-01  INSTALACION HIDRAULICA EDIFICIO C
IH-R-01  INSTALACION HIDRAULICA DE RESIDENCIA MUJERES
IS-01  INSTALACION SANITARIA DE CONJUNTO
IS-C-01  INSTALACION SANITARIA EDIFICIO C
IS-R-01  INSTALACION SANITARIA RESIDENCIA MUJERES
IS-R-02  INSTALACION SANITARIA RESIDENCIA HOMBRES
IS-CA-01  INSTALACION SANITARIA CAFETERIA
IE-01  INSTALACION ELECTRICA DE CONJUNTO
IE-C-01  INSTALACION ELECTRICA EDIFICIO C
IE-R-01  INSTALACION ELECTRICA RESIDENCIA MUJERES
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UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

S‘“m.NACIONAL'AVTONOMA‘B. o
e M i
Y

EDIFICIO A
FEENIPY

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

SIMBOLOGIA

EDIFICIO D
PUitaty

S
555
l"j
e

<

ACCESO
PEATONAL

INDICA FACHADA

INDICA GORTE POR FACHADA

INDICA CORTE GENERAL

INDICA NUMERO DE DETALLE
INDICA NUMERO DE PLANO

INDICA EJE ESTRUCTURAL

NIVEL DE TERRENO NATURAL
NIVEL DE PISO TERMINADO

N.S.L
NLB.L

NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
N.LB.P. NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
NLB.T. NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
N.C. NIVEL DE CALLE
N.CU. NIVEL DE CUMBRERA
N.S.P NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
N.S.T. NIVEL SUPERIOR DE TRABE
NB NIVEL DE BANQUETA
N.J. NIVEL DE JARDIN

LOCALIZACION

NORTE

~ UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION:

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

CONTENIDO:

PLANTA DE CONJUNTO

TIPO DE PLANO!

ARQUITECTONICO

AR-01

FECHA ESCALA

1:450

PLANO:

PROYECTO:

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

ANOTACIONES

COTAS DADAS EN METROS

ESCALA GRAFICA

0umas0 10 10 200 300
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ACCESO
VEHICULAR
NPT6004.

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

SIMBOLOGIA

INDICA FACHADA

INDICA CORTE POR FACHADA

CF-01
A01.01
1
A01.01 INDICA CORTE GENERAL
INDICA NUMERO DE DETALLE
INDICA NUMERO DE PLANO
INDICA EJE ESTRUCTURAL
N.T.N. NIVEL DE TERRENO NATURAL
NP.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.S.L NIVEL SUPERIOR DE LOSA
N.LB.L NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
N.LB.P. NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
N.LB.T NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
N.C. NIVEL DE CALLE
N.CU NIVEL DE CUMBRERA
N.S.P. NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
N.S.T. NIVEL SUPERIOR DE TRABE
N.B NIVEL DE BANQUETA
N.J. NIVEL DE JARDIN
LOCALIZACION
NORTE
PROYECTO:

UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION:

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

CONTENIDO:

PRIMER NIVEL

TIPO DE PLANO:

ARQUITECTONICO

PLANO:

AR-02

FECHA:

ESCALA

PROYECTO:

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA

PARDO LOPEZ NADIA CARLENE

ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

ANOTACIONES

ESCALA GRAFICA
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ACCESO
VEHICULAR

nersaong. |

ESCALA

1:400

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TALLER EHECATHL 21

SIMBOLOGIA

INDICA FACHADA

INDICA CORTE POR FACHADA

INDICA CORTE GENERAL

INDICA NUMERO DE DETALLE
INDICA NUMERO DE PLANO

INDICA EJE ESTRUCTURAL.

N.T.N.

NIVEL DE TERRENO NATURAL
NIVEL DE PISO TERMINADO

N.P.T.
N.S.L NIVEL SUPERIOR DE LOSA
N.LB.L NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
N.L.B.P. NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
N.LB.T. NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
N.C. NIVEL DE CALLE

N.CU NIVEL DE CUMBRERA

N.S.P. NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
N.S.T. NIVEL SUPERIOR DE TRABE
N.B. NIVEL DE BANQUETA

N.J. NIVEL DE JARDIN

LOCALIZACION NORTE

- UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION:

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

CONTENIDO:

SEGUNDO NIVEL

TIPO DE PLANO:

ARQUITECTONICO

AR-03

PROYECTO:

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

PLANO:

FECHA ESCALA

ANOTACIONES

ESCALA GRAFICA
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ESCALA

1:400

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

G =0 @{6
/ A%& g/fﬂﬂ&

DO ATTONG 5
ol g,
Ia)

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

SIMBOLOGIA
INDICA FACHADA
—
CF-01 INDICA CORTE POR FACHADA
A01.01
AD11 01 INDICA CORTE GENERAL

( ) INDICA NUMERO DE DETALLE
INDICA NUMERO DE PLANO

INDICA EJE ESTRUCTURAL

NIVEL DE TERRENO NATURAL

N.T.N
NP.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.S.L NIVEL SUPERIOR DE LOSA
N.LB.L NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
NLBP NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
NLB.T. NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
N.C. NIVEL DE CALLE

N.CU. NIVEL DE CUMBRERA

NSP NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
NS.T. NIVEL SUPERIOR DE TRABE
N.B. NIVEL DE BANQUETA

N.J NIVEL DE JARDIN

LOCALIZACION NORTE

A

~ UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION
MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

TERCER NIVEL

TIPO DE PLANO:

ARQUITECTONICO

AR-04

PROYECTO:

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

CONTENIDO:

PLANO:

FECHA ESCALA

ANOTACIONES

ESCALA GRAFICA
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I NF‘T+7,DO¢

C 9 ‘r" = =

NPT+O M\H

NVELDE [TERRENO) [t

FACHADA OESTE
EDIFICIOAYB

L §IVEL B ERRERd
-
—I

FACHADA SUR EDIFICIO A

COLINDANCIA TERRENO

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

A. ACIONAL AVTONOK 15
A.m\m N 4D
V& 5 ico

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

INDICA FACHADA
—_—
CF-01 INDICA CORTE POR FACHADA
Ao1.01
1
A01.01 INDICA CORTE GENERAL
INDICA NUMERO DE DETALLE
INDICA NUMERO DE PLANO
INDICA EJE ESTRUCTURAL
NTN NIVEL DE TERRENO NATURAL
NPT NIVEL DE PISO TERMINADO
N.S.L NIVEL SUPERIOR DE LOSA
NLBL NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
NLBP NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
NLB.T. NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
N.C NIVEL DE CALLE
N.CU NIVEL DE CUMBRERA
N.SP. NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
NS.T NIVEL SUPERIOR DE TRABE
N.B. NIVEL DE BANQUETA
N.J NIVEL DE JARDIN

LOCALIZACION

NORTE

~ UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION.

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

FACHADAS

CONTENIDO:

TIPO DE PLANO:

ARQUITECTONICO

PLANO:

AR-05

FECHA: ESCALA

PROYECTO!

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

ANOTACIONES

ESCALA GRAFICA

ga’os 10 10 20 a0 400
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FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

SIMBOLOGIA

FACHADA ESTE
RESIDENCIAS /
BILIOTECA

INDICA FACHADA
—
CF-01 INDICA CORTE POR FACHADA
A.01.01
1
A01.01 INDICA CORTE GENERAL
INDICA NUMERO DE DETALLE
INDICA NUMERO DE PLANO
INDICA EJE ESTRUCTURAL
NTN NIVEL DE TERRENO NATURAL
NPT NIVEL DE PISO TERMINADO
N.S.L NIVEL SUPERIOR DE LOSA
NLBL NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
N.LBP NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
NLB.T. NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
N.C NIVEL DE CALLE
N.CU NIVEL DE CUMBRERA
N.SP. NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
NST NIVEL SUPERIOR DE TRABE
N.B. NIVEL DE BANQUETA
N.J NIVEL DE JARDIN

NORTE

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION: MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO
ConTenoo
FACHADAS
TIPO DE PLANO:

ARQUITECTONICO

PLANO:

AR-06

FECHA: ESCALA

PROYECTO

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

ANOTACIONES

ESCALA GRAFICA

pomosm o 1m0 20 10 400
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UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

a
oG < 7 © @ <G
3 a
TIPO Te|s¢g (8¢ = OBSERVACIONES
Z:z |52z &% Z:z
-S| =]z~ | o2
BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V1 120 0.90 14 01 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
. o1 BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V2 120 0.60 06 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
. . o1 BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V3 4.00 0.0 13 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
. . o1 BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V4 5.60 120 09 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
0.60 0.45 20 o1 BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V5 . ‘ CUERPO INF. FIO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES

1.— TODA LA CARPINTERIA DE MADERA SERA FABRICADA EN MADERA CEDRO
PREVIAMENTE CURADA CON PRESERVANTES DE MADERA DE LA MEJOR CALIDAD
CUMPLIENDO CON LAS EXIGENCIAS DEL FABRICANTE.

2.~ TODAS LAS MEDIDAS SERAN VERIFICADAS EN OBRA
3.— ES RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR VERIFICAR LA DIMENSION EXACTA
PARA LAS HOJAS DE LOS VANOS
CUADRO DE PUERTAS
TIPO OBSERVACIONES

ANCHO

( METROS)
ALTURA

( METROS)
CANTIDAD
( UNIDADES)

01 HOJA BATIENTE A *180 DE TABLEROS DE MADERA CEDRO

P1 120 210 02 MARCO 2" x 5" - BARNIZ COLOR NATURAL

01 HOJA BATIENTE DE TABLEROS DE MADERA CEDRO
P2 0.90 2.10 28 MARCO 2" x 5" - BARNIZ COLOR NATURAL

01 HOJA BATIENTE DE TABLEROS DE MADERA CEDRO
P3 080 2.10 8 MARCO 2" x 5" - BARNIZ COLOR NATURAL

NOTA PARA CARPINTERIA DE MADERA:

1.— TODA LA CARPINTERIA DE MADERA SERA FABRICADA EN MADERA CEDRO
PREVIAMENTE CURADA CON PRESERVANTES DE MADERA DE LA MEJOR CALIDAD
CUMPLIENDO CON LAS EXIGENCIAS DEL FABRICANTE.

2.— TODAS LAS MEDIDAS SERAN VERIFICADAS EN OBRA
3.— ES RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR VERIFICAR LA DIMENSION EXACTA
PARA LAS HOJAS DE LOS VANOS

NIVEL DE TERRENO NATURAL
NIVEL DE PISO TERMINADO
NSL NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NLBL NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
N.LB.P. NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
N.LBT. NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
N.C NIVEL DE CALLE

N.CU. NIVEL DE CUMBRERA

N.S.P. NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
NST. NIVEL SUPERIOR DE TRABE
N.B. NIVEL DE BANQUETA

NJ. NIVEL DE JARDIN

LOCALIZACION _——

NORTE

PROVECTO: U A E Z
UNIVERSIDAD MULTICULTURAL

Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION:

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

CONTENIDO:

EDIFICIO RESIDENCIA
MUJERES Y HOMBRES

TIPO DE PLANO:

PLANO DE CARPINTERIA

CPO1-

-03JUNIO2015-

PROYECTO:

PLANO:

EscALA

1:100

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

ANOTACIONES

ESCALA GRAFICA.
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VENTANA V1 VENTANA V2 VENTANA V3 VENTANA V4

- BASTIDOR DE MADERA CEDRO 2" x 4"

- VIDRIO DOBLE TRANSPARENTE INCOLORO

- PROTECTOR DE VARILLAS LISA DE FIERRO NEGRO
PINTADO CON ESMALTE NEGRO MATE.

- BARNIZ DE ALTA RESISTENCIA, COLOR NATURAL
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BODEGA

‘GENERAL| 2.75

ANITARIO

MUJERES 2.00

©
>

ot

L

ANITARIO

HOMBRES

VENTANA V5

4 BISAGRAS DE_ALUMINIG

4 BISAGRAS

CARUCHINAS DE #°x

CAPUCHINAS DE %k

20

50

1.20
o€ laLummio
2y a o

2.10

4 BISAGRAS DE_ALUMINIO
CAPUCHINAS DE 474"

[o

.20

e[

.50

oll

0

U
N
o
o
&)
o

CUADRO DE VENTANAS

a
oz < 3 € 7 <7
o o < O [=)
TIPO g8 28|58 2¢ OBSERVACIONES
Z: | Bt |EE Z:z
R - I
BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
Vi 120 090 14 01 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
120 0.60 06 o1 BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V2 : : CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V3 4.00 0.90 13 01 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
. ) o1 BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
v4 560 1.20 09 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
0.60 0.45 20 o1 BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V5 : - CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES

1.— TODA LA CARPINTERIA DE MADERA SERA FABRICADA EN MADERA CEDRO
PREVIAMENTE CURADA CON PRESERVANTES DE MADERA DE LA MEJOR CALIDAD
CUMPLIENDO CON LAS EXIGENCIAS DEL FABRICANTE.

2.— TODAS LAS MEDIDAS SERAN VERIFICADAS EN OBRA

3.— ES RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR VERIFICAR LA DIMENSION EXACTA
PARA LAS HOJAS DE LOS VANOS

CUADRO DE RPUERTAS

o _
2z | 23| 8%
TIPO SE|SE|E2 OBSERVACIONES
ER NS
01 HOJA BATIENTE A °180 DE TABLEROS DE MADERA CEDRO
Pl 120 2.10 02 MARCO 2" x 5" - BARNIZ COLOR NATURAL
01 HOJA BATIENTE DE TABLEROS DE MADERA CEDRO
PZ 0.90 2.10 28 MARCO 2" x 5" - BARNIZ COLOR NATURAL
01 HOJA BATIENTE DE TABLEROS DE MADERA CEDRO
P3 0.80 2.10 38 MARCO 2" x 5" - BARNIZ COLOR NATURAL

NOTA PARA CARPINTERIA DE MADERA:

1.— TODA LA CARPINTERIA DE MADERA SERA FABRICADA EN MADERA CEDRO
PREVIAMENTE CURADA CON PRESERVANTES DE MADERA DE LA MEJOR CALIDAD
CUMPLIENDO CON LAS EXIGENCIAS DEL FABRICANTE.

2.— TODAS LAS MEDIDAS SERAN VERIFICADAS EN OBRA

3.— ES RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR VERIFICAR LA DIMENSION EXACTA
PARA LAS HOJAS DE LOS VANOS

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

N.TN NIVEL DE TERRENO NATURAL
N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
NS.L NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
NIVEL DE CALLE

N.CU. NIVEL DE CUMBRERA
N.S.P. NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
NS.T. NIVEL SUPERIOR DE TRABE
N.B. NIVEL DE BANQUETA
N.J NIVEL DE JARDIN

\\\ NORTE
\

PROYECTO!

UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION:
MUNICIPIO DE IXTAPA,

CHIAPAS, MEXICO

CONTENIDO:

EDIFICIO C

TIPO DE PLANO:

PLANO DE CARPINTERIA

CPO2-

PLANO:

-03JUNI02015- 1:100
PROYECTO:

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

ANOTACIONES

ESCALA GRAFICA

gagsoso 1w 1w 2 300 00,
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- BASTIDOR DE MADERA CEDRO 2" x 4"

- VIDRIO DOBLE TRANSPARENTE INCOLORO

- PROTECTOR DE VARILLAS LISA DE FIERRO NEGRO
PINTADO CON ESMALTE NEGRO MATE

- BARNIZ DE ALTA RESISTENCIA, COLOR NATURAL
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UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

23
IPN 26

CUADRO DE VENTANAS
9: _
o 7 <7 |7 a )
TiPO S| %2 |38 | BEg OBSERVACIONES
8|58 E: | 22
IPN 26 < 2 22|z S E
= BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
Vl 120 0.90 14 01 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
$ BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V2 120 0.60 06 0 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
G V3 4.00 0.90 13 01 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V4 5.60 120 09 01 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
BASTIDOR DE MADERA Y VIDRIO TRANSPARENTE
V5 060 045 20 01 CUERPO INF. FIJO, CUERPO SUP. HOJAS BATIENTES
1.— TODA LA CARPINTERIA DE MADERA SERA FABRICADA EN MADERA CEDRO
H F PREVIAMENTE CURADA CON PRESERVANTES DE MADERA DE LA MEJOR CALIDAD
-7 ~ CUMPLIENDO CON LAS EXIGENCIAS DEL FABRICANTE.
T T ] 2.— TODAS LAS MEDIDAS SERAN VERIFICADAS EN OBRA
3.— ES RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR VERIFICAR LA DIMENSION EXACTA
PARA LAS HOJAS DE LOS VANOS
CUADRO DE PUERTAS
=] P
2z g5 | 3%
TIPO SE|S5E|ES OBSERVACIONES
<z | 22| <53
[ e
01 HOJA BATIENTE A °180 DE TABLEROS DE MADERA CEDRO
Pl 1.20 2.10 02 MARCO 2" x 5" - BARNIZ COLOR NATURAL
01 HOJA BATIENTE DE TABLEROS DE MADERA CEDRO
P2 0.90 210 28 MARCO 2" x 5" - BARNIZ COLOR NATURAL
01 HOJA BATIENTE DE TABLEROS DE MADERA CEDRO
P3 0.80 2.10 38 MARCO 2" x 5" - BARNIZ COLOR NATURAL

ESC1-

3.—

NOTA PARA CARPINTERIA DE MADERA:

1.— TODA LA CARPINTERIA DE MADERA SERA FABRICADA EN MADERA CEDRO
PREVIAMENTE CURADA CON PRESERVANTES DE MADERA DE LA MEJOR CALIDAD
CUMPLIENDO CON LAS EXIGENCIAS DEL FABRICANTE.

2.— TODAS LAS MEDIDAS SERAN VERIFICADAS EN OBRA

ES RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR VERIFICAR LA DIMENSION EXACTA
PARA LAS HOJAS DE LOS VANOS

N.T.N NIVEL DE TERRENO NATURAL
NPT NIVEL DE PISO TERMINADO
NS.L. NIVEL SUPERIOR DE LOSA

N.LBLL. NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
N.LB.P. NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
NLBT. NIVEL LECHO BAJO DE TRABE

NC. NIVEL DE CALLE

N.CU. NIVEL DE CUMBRERA
NS.P. NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
NST. NIVEL SUPERIOR DE TRABE
N.B. NIVEL DE BANQUETA
NJ. NIVEL DE JARDIN

LOCALZACION _————

NORTE

PROVECTO U A EZ
UNIVERSIDAD MULTICULTURAL

Y AGROECOLOGICA
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5. CRITERIO ESTRUCTURAL

Para determinar el sistema constructivo y el predimensionamiento de sus elemen-
tos estructurales fue necesario escoger los edificios mas criticos estructuralmente

del conjunto.

El Edificio C (aulas y laboratorios) y la Biblioteca son los edificios mas criticos por
contar con las cargas mayores por m2 de todo el conjunto. Su analisis es la referen-
cia para determinar las dimensiones de los elementos estructurales de los edificios
A,By D, (aulas, salon de usos multiples y computo); el Auditorio y los cuatro edificios

de Residencial Estudiantiles.

El calculo para comprobar que el predimensionamiento de los elementos
estructurales del Edificio C fueran acertados, éste fue analizado con el software
STAAD PRO donde se ingresaron todos los datos de resistencia del terreno, cargas
gravitacionales (cargas muertas y vivas), cargas por viento y sismo, y materiales a
utilizar. El programa nos ayudé a localizar los puntos criticos y el desplazamiento de
cada elemento estructural y finalmente los resultados del software determinaron
gue las dimensiones propuestas cumplen con las medidas minimas de seguridad
de acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias del Reglamento del Distrito

Federal. (Ver resultado de andlisis en pag. 156)
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5.1 DESCRIPCION DE SISTEMA CONSTRUCTIVO

e ACONDICIONAMIETO DEL TERRENO

Se hara el oportuno desbroce del terreno.
Realizado el replanteo en el interior del te-
rreno, en la zona prevista, dentro de los li-
mites, y adoptando las medidas de seguri-
dad exigidas en la Normativa de Seguridad.
En caso necesario, se realizaran los drenajes
oportunos, con el fin de dejar los terrenos en

condiciones de edificar sobre ellos.

e SOLUCION CONSTRUCTIVA

Se construiran tres grandes plataformas a lo
largo del terreno con altura de -3.00, 0.00 y
4.00, estas delimitadas por muros de con-
tencion en la parte accidentada de proyec-
to. Para estructuras de edificios de mayores
dimensiones se utilizard un sistema a base
de marcos rigidos, y en cuya construccion
podran participar las personas de la comu-
nidad de Concepcién de manera que la obra
se pueda realizar de manera participativa y

eficaz.

e MATERIALES

En fachadas y muros exteriores se propone
utilizar block color café en todos los edificios
del conjunto. En fachada principal de biblio-
teca se tendra una estructura metadlica ancla-

da a la fachada que serd un muro verde.

e CUBIERTAS

100

Se proponen cubiertas a dos aguas para los

edificios de salones y laboratorios, auditorio
y residencias a base de losa maciza de con-
creto armado vertiendo cada una a dos fa-
chadas, con pendientes de 202, conforman-
do caballetes a diferentes alturas. La cubierta
se ha resuelto de forma que la terminacién
de su recubrimiento asegure el no estanca-
miento del agua, y de tal forma que resista la

presion y succién del viento.

Para el material de recubrimiento se propo-
ne teja plana rojiza sentada con mortero de
cemento. Se recibiran una de cada cinco hila-
das y todas las boquillas del acero, donde se

colocaran dos piezas.

e ACABADOS

El material para la pavimentacion exterior
serd de tepojal (cacahuatillo), debido a su re-

sistencia al agua y su economicidad.

En el interior de las aulas y laboratorios los
pisos seran de concreto de 10 cms de espe-
sor, acabado pulido y en los banos se coloca-

ra loseta antiderrapante.

La escalera llevara el mismo acabado, pero
recibiendo un tratamiento antideslizante en
las piezas que formen la huella, colocandose
z6calos. Todos los pavimentos quedaran per-

fectamente nivelados.

Las puertas y la canceleria serdn de madera.

Se propone colocar parasoles en las ventanas



a cada 35 cm en las fachadas norte y repisas
de aluminio en las fachadas sur; el cristal serd
claro templado de 6mm de espesor colocado
en canceleria abatible para la correcta venti-

lacion de los espacios.
e ESTRUCTURA

La propuesta del sistema constructivo y sus di-
mensiones fue determinado a partir del analisis
del Edificio C (aulas y laboratorios) y la Biblio-
teca, los edificios mas criticos por contar con
las cargas mayores por m2 de todo el conjunto,
y una vez desarrollados se hizo la propuesta de

los edificios restantes.

AULAS Y LABORATORIOS. La estructura esta
resuelta mediante marcos rigidos constitui-
dos por trabes y columnas de concreto arma-
do, el sistema de piso y cubierta es de losa
maciza armada con malla electro soldada. La
distribucién de cargas hacia el terreno natu-
ral es mediante zapatas corridas de concreto
en ambas direcciones con la finalidad de dis-

tribuir las cargas.

BIBLIOTECA. La estructura esta resuelta me-
diante marcos rigidos constituidos por trabes
y columnas de acero, el sistema de piso y cu-
bierta es de Losacero Terrarium armada con
malla electro soldada y firme de concreto. La
distribucion de cargas hacia el terreno natu-
ral es mediante zapatas aisladas de concreto

armado.

RESIDENCIAS ESTUDIANTILES. La estructura
esta resuelta mediante muros de carga cons-

tituidos por cerramientos y castillos de con-

creto armado. Para el sistema de piso y cu-
bierta se propone losa maciza armada con
malla electro soldada y firme de concreto. La
distribucién de cargas hacia el terreno natu-
ral es mediante zapatas corridas de concreto

y contratrabes en ambas direcciones.
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EDIFICIO C

Zapata corrida de
colindancia de
concreto armado
f'c 250 kg/cm2

6 varillas N4°

4 varillas N20 @ 4°cm

resistencia de terreno= 6 ton/m2
long=24m

W=127.12 ton/24 m= 5,296 ton*mi

m2 zapata=0.835. w zapata= 2.244 ton*ml

wtotal= 2.244 + 5,296 ton*ml = 750

ancho real= 180> 1.2 51 PASA
resisencia de terreno= 6 ton/m2
long=15.7m

W=79.37 ton/15.7 m= 4482 ton*ml

m2 zapata=0.935 w 2apata=2.284
ton*mi

W total= 2.244 + 4,482 ton*ml = 67261

ancho real= 180> 112 51 PASA
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|
|
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|
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21
z1
00 . "
6 varillas N4
om0
4 varillas ®N20 @ 4°cm
025
120
Zapata corrida de concreto
armado f'c 250 kg/cm2
22
~oss
6 varillas @N4°
0s0

4 varillas $N20 @ 4°cm

180
Zapata corrida intermedia de
concreto armado f'c 250 kg/cm2

z3

6 varillas @N5°

5 varillas ®N20 @ 4°cm

1m0
Zapata corrida intermedia de
concreto armado f'c 250 kg/cm2

fesistencia de terreno= 6 ton/m2.
long=15.7m
W=79.37 ton/15.7 m= 4.482 ton*ml

m2 zapata= 0935w zapata= 2244
ton*ml

W total= 2,744 + 448 ton*nl = 67761

ancho real= 180 > 1125 PASA

esistencia de terrenos 6 ton/m2
long=24m
W= 127,12 ton/24 m= 5296 ton*mi

m2 zapata= 0935 w zapata= 2244

W total= 2,244+ 5.296 ton*mi =7.54

ancho real= 180 > 1.26 51 PASA

resistencia de terreno= 6 ton/m2
long=950m
W=43.65 t00/8.5 m= 4,573 ton*mi

m2 zapata- 1663 w zapata= 3.9912
i

W total= 3.9912 + 4573 ton*mi =

8565
ancha real= 1.80> 1431 PASA

esistencia de terreno= 6 ton/m2.
long=115m
W= 61.37t00/11.5 m= 5336 ton*mi

m2 zapata= 1663 w zapata=3.9912
ol

W total= 3.9912 + 5.336 ton*ml =
.

32
ancho real= 180> 15551 PASA
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TEJA PLANA DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 20X40X02 cm

LOSA MACIZA DE 10 cm DE ESPESOR CON
PENDIENTE DEL %20 PARA AZOTEA

/

TRABE DE CONCRETO ARMADO F'C 250 kg/cm2 TIPO T4-

7m—1 ALAMBRE DE COLGANTEO SUAVE DE 12"
f
LOUVER DE ALUMNIO DE 40X65 cm CON ACABADO EN
} ; q PINTURA ELECTROSTATICA COLOR BLANCO.
. 4.00
FALSO PLAFON CON INSTALACION DE
TABLONES ATORNILLADOS DE MADERA
=]

PERFIL DE ALUMINIO PARA VENTANA EN COLOR
NATURAL, SUJETO Y SELLADO, CON CRISTAL
— TRANSLUSCIDO DE 6 MM DE ESPESOR.

I_ABO RATORIOS L TRABE DE CONCRETO ARMADO F'C 250 kg/cm2 TIPO T1-

MURO DE BLOCK DE CARA DE PIEDRA
REFORZADO CON VARILLAS DE 40@3#cm

TRABE DE CONCRETO ARMADO F'C 250 kg/cm2 TIPO T2-

PISO DE DUELA DE MADERA DE 12MM CON

SELLADOR MATE TRANSPARENTE

FIRME DE CONCRETO F'C 150 kg/cm2 DE 10 cm DE ESPESOR

ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO

LABORATORIOS I ARMADO FC 25' kg/cm2 TIPO Z1-

CXF 1
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Para mayor claridad en el dibujo, los detalles no estan a escala pero si debidamente acotados.
CIMENTACION
La cimentacion se disefio con un esfuerzo en el terreno de 6Ton/M2.

MATERIALES
CONCRETO.- Todo el concreto que se especifica debera tener un f'c=250 Kg./cm2.

PIEZAS

Se emplearan piezas Tipo: Block de cara de piedra , con las dimensiones y tolerancias siguientes: 20 cm. de altura,
15 cm. de ancho, 40 cm. de largo, incluyendo la junta de albafiileria.Tolerancia: + 4 %.

La resistencia a compresion de las piezas sera: f*p= 60 Kg./cm2.

Las piezas deberan estar limpias y sin rajaduras.

MORTEROS

El mortero sera tipo | con resistencia minima a compresion de f*j= 125 Kg./cm2.

Los morteros a base de cemento Pértland ordinario deberdn usarse dentro del lapso de 2.5 h, a partir del mezclado
inicial.

ACERO DE REFUERZO

Se emplearan varillas corrugadas, mallas de acero, alambres corrugados laminados en frio 6 armaduras soldadas
de alambre de acero para castillos y dalas, con fy= 4200 Kg./cm2 y/o fy= 5000 Kg./cm2.

El alambron sélo se empleard para estribos, fy= 4200 Kg./cm?2.

Los castillos 6 cadenas prefabricadas seran con fy= 5000 Kg./cm?2.

La colocacion del acero de refuerzo se ajustara a las tablas y

detalles indicados a las normas técnicas de concreto del RDF.

ARMADO Y ANCLAJE

El recubrimiento libre al refuerzo principal de los elementos serd igual al didmetro de la varilla pero no menor de
2.00 cm. Con el fin de garantizar un buen colado, se deberd dejar espacio suficiente entre las varillas para el paso
del concreto y del vibrador, permitiéndose colocar las varillas en paquetes de dos, al agotar la capacidad del primer
lecho se formard el segundo vy asi sucesivamente dejando entre lecho y lecho un separador del mismo didmetro que
el refuerzo longitudinal y paso suficiente para el refuerzo perpendicular.
Las varillas terminadas en sus extremos en escuadra(
equivalencias excepto en donde se indique expresamente otra longitud.
Las varillas terminadas en sus extremos con punto (

en la tabla de equivalencias.

Todo refuerzo corrido que no muestre anclaje como el de las caras laterales de trabes, deberd anclarse en su
extremo la longitud "la" en sentido vertical G horizontal.

Sobre todo los muros y en claros de puertas en donde no se especifique trabe, se construird un cerramiento CR.

) se anclarén la longitud "1a" dada en la tabla de

) se anclaran horizontalmente la longitud "la" dada

ESPECIFICACIONES DEL ACERO DE REFUERZO

-El acero de refuerzo para estructuras de concreto debe ser corrugado excepto para espirales y malla soldadas el
cual puede ser liso.

-El tipo y ubicacion de los traslapes soldados y otras soldaduras de varillas de refuerzo deben indicarse en los

planos y especificaciones del proyecto.

-El acero de refuerzo debe consistir de varillas corrugadas con resistencia a la fluencia fy no menor de 4200 kg/cm?
de acuerdo con la normas NMX-B1986-294- y NMX-C-407-ONNCCE2001-.

-La malla electrosoldada fabricada con varillas de acero redondo liso debe tener una resistencia a la fluencia fy no
menor de 5000 kg/cm?, de acuerdo a lo indicado en las normas NMX-B1988-253- y NMX-B1988-290-,

-El alambre liso para refuerzo en espiral debe cumplir con lo indicado en la norma NMX-B1988-253-,  con excepcion

del alambre con una resistencia a la fluencia especificada en el disefio fy mayor de 4200 kg/cm2, para el cual el fy
debe ser el que corresponda a una deformacion del 0.35 %.

-Los torones y el alambre para refuerzo de elementos de concreto presforzado, deben cumplir con los
requerimientos indicados en las normas NMX-B1988-292- y NMX-B1988-293- respectivamente.

GANCHOS Y DOBLECES

-Los ganchos estandar para refuerzo principal deben consistir de: eeeUn doblez a 1802 mds una extension del
extremo libre de la varilla de 4dv, pero no menor de 6.5 cm (donde “dv” es el didmetro de la varilla). eesUn doblez a
902 mds una extension de 12dv del extremo libre de la varilla.

-Los ganchos estandar para estribos y ganchos de amarre deben consistir de:

eee Un doblez a 902 mds una extension de 6dv del extremo libre de la varilla., para varillas del No 5 y menores.

eee Un doblez a 902 mas una extension de 12dv del extremo libre de la varilla, para varillas del No 6 al No 8.

eee Un doblez a 1352 mds una extension de 6dv del extremo libre de la varilla., para varillas del No 8 y menores.

-Doblado.

eeeTodo el refuerzo debe doblarse en frio. Doblar en caliente requiere la supervision de personal calificado para
controlar el proceso. Las varillas calentadas no deben enfriarse por medios artificiales.

eselas varillas parcialmente ahogadas en concreto no se deben doblar, excepto cuando asi se indique en los planos
de disefio.

esof| didmetro del doblez medido en la cara interior de la varilla o de los estribos, no debe ser menor que el de los
valores indicados en la Tabla 14.

eeef| didmetro interior de los dobleces en malla soldada de alambre corrugado o liso, para estribos y anillos, no
debe ser menor de 4dv, para alambre corrugado mayor del D6 y 2dv para los demés didmetros de alambre. El
doblez con un didmetro interior menor de 8dv, no debe estar a menos de 4dv de la interseccion soldada mas
cercana.

COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO

-Antes de colocar el concreto, el acero de refuerzo debe estar libre de lodo, aceite, pintura o cualquier material que
pueda disminuir la capacidad de adherencia.

-las varillas de refuerzo deben ser de la clase y didmetro indicados en los planos constructivos, deben ser
colocadas con precision con los soportes y separadores necesarios, y aseguradas contra desplazamientos dentro
de las tolerancias especificadas

TRASLAPES

-Los detalles y dimensiones de los traslapes deben ser como se indican en los planos de proyecto:

eee No deben traslaparse varillas mayores del No 11.

eeslos traslapes de paquetes de varillas deben basarse en la longitud de traslape requerida para las varillas
individuales incrementada en un 33 %. No deben traslaparse paquetes enteros.

-Traslape de alambres y varillas sujetos a tension

eeeDeben evitarse los traslapes en las secciones de mdximo esfuerzo de tension. La longitud del traslape no debe
ser menor que la indicada en los planos de disefio.

e |3 longitud de traslape debe ser de 1.33 veces la longitud de desarrollo Ld de la varilla

-Los traslapes deben estar separados entre si una distancia no menor a 40 diametros de la varilla.

PREFABRICADOS

Se disefiaron de acuerdo a las especificaciones indicadas por sus fabricantes.

En todos los muros cuya altura sea mayor a 3 mts, deberd colocarse una cadena de cerramiento a nivel de puertas
y ventanas.
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CONEXION CON ESTRUCTURA DE CAFETERIA
DETALLE DE CONEXION VIGAS C-1

10

CONEXION CON ESTRUCTURA DE CAFETERIA
DETALLE DE CONEXION VIGAS C-1

1

CONEXION CON ESTRUCTURA DE CAFETERIA
DETALLE DE CONEXION VIGAS G-1

CIMENTACION BIBLIOTECA

‘I

T
Trabe de liga
30 x40 cms

TL-1

Columna de acero

Placa de anclaje

Espacio para mortero de nivelacion
armado para contratrabe
e#2@10c

Pernos de anclaje

Var. 0 1/2" @ 15 cms.
en ambos sentidos

Armado inferior de zapata

Plantilla de concreto f'c=150 kgicm2

4var. 012"
Est. 0 3/8" @ 20 cm. extremo
Concreto Fc= 250 kg/em2

var. 0112

DETTALE TRABE DE LIGA
DE CONCRETO ARMADO

var. Q112"

var. @172

TRABE DE LIGA

120 -

ZAPATA AISLADA

Paria armada con var. 012" @ 15 ¢me.
on ambos sontidos.

Goneroo armado con un Fc= 250 kg2

Columna de acero

Placa de anclaje

Espacio para mortero de nivelacion

Pemos de anclaje

Amado inferior de zapata

Plantilla de concreto f'c=150 kg/cm2

Gonereo armado con un = 250 kgl

DETTALE DE ZAPATAS AISLADAS
DE CONCRETO ARMADO

Pernos de anclaje

Armado inferior de zapata

DETTALE DE MURO MILAN M-1

M1

120 -

PLANTA DE ZAPATA

Z-1

Pernos de anclaje

Armado inferior de zapata
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Columna superior

Placa para recibir viga

50x25x10 cmts

ISO 4014-M12x50-8.8
Placa para recibir viga ®) 1SO 4032-M12-8
33x12x10 cmts 2180 7089-12-200 HV
Viga |
IPR de 470x 200 mm it Viga

IPR DE 470 X 200 mm
1ISO 4014-M12x50-8.8
1SO 4032-M12-8

21S0 7089-12-200 HV © Placa para unién de columna

76x66x10 cmts

Columna inferior

DETALLE DE CONEXION VIGAS C-1

Placa
7exe6xi0

=" r=.)
Detalle de soldaduras:
Columna a placa de transicion.

-IPR 460 x 190

SECCION DE VIGAS IPR

- IPR 360 x 2p3

NPT.+11.00
Impermeabiizante

B

Enladrilado de 25 x 13 x 2.5 cms

Mortero de cemento-arena prop. 1:6
para recibir enladrilado

Entortado de mezcla cemento-arena prop. 16
sobre relleno de tezontle para dar pendientes.

Relleno de Tezontle

Columna de Acero. Ver dimensiones y especificaiones correpondientes
en plano estructural.

BIBLIOTECA

Pintura vinflica marca Comex o simiar
previo fondeo a base de sellador vinilico.

Concreto acabado aparente natural.

Placa para recibir columna metalica superiot

NPT.+7.00

BILIOTECA

VOLADIZO

Placas para recibir estructura metdiica
45.x25 oms

BIBLIOTECA

Placa para recibir columna metdlica superiot

NPT.+30

BILIOTECA

VOLADIZO

Placas para recibir estructura metéiica,
x25cms

Viga IPR DE 470 X 200 mm, Ver especificaciones.
correspondientes en plano estructural

Columna de Acero. Ver dimensiones y especificaiones correpondientes
en plano estructural

Pintura vinilica marca Comex o similar
previo fondeo a base de sellador vinilco.

Goncreto acabado aparente natural,

CAFETERIA

NPT.4015

Pemos de anclaje
Placa de anciaje

Espacia para mortero de nivelacion

Dado de cimentacion de concrelo armado f'c= 250 kglcm2

Amado inferior de zapata

Plantila de concreto pobre f'c= 150 kg/em2

PLAZA PUBLICA

Pefil de remate en voladizo

Losacero "temium" seccion 4 callbre 22 0 equivalente
50

con capa de compresion de concreto amado F'c= 2

kglem2 segan calculo,

Placas para recibir estructura metdiica
Concreto acabado aparents natural

Pintura vinilica marca Comex o similar
previo fondeo a base de seflador vinico.

Piso de mortero epoxico de 7mm de espesor
terminado con pintura epoxica color blanco.

Malla electrosoldada 6-6 10-10,

Losacero "terium" seccién 4 callbre 22 0 equivalente
con capa de compresion de concreto armado F'c= 250
kg/em2 segan calculo.

Viga metdlica PR de 470x200mm. Ver

especificaciones correspondientes en
plano estructural

Piso de mortero epoxico de 7mm de espesor
terminado con pintura epoxica color blanco.

Malla electrosoidada 6-6 1010,

Losacero “temium” seccion 4 calibre 22 0 equivalente
con capa de compresién de concreto armado Fc= 2t
segun caculo.

Viga metdlica PR de 470x200mm. Ver

peciicaciones comespondientes en
plano estructural,

Placas para recibir estructura metdiica.
Concreto acabado aparente natural.

Pintura vinilica marca Comex o similar
previo fondeo a base de sellador vinflco.

Cartelas

Piso de mortero epoxico de 7mm de espesor
terminado con pintura epoxica color blanco.

Firme de concreto f'c= 100kglem2

DETALLE DE CIMENTACION
VER DETALLE Z-1

CXF 2

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

LBAjgy

Iy

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

[ NIVEL DE TERRENO NATURAL
NPT NIVEL DE PISO TERMINADO
NSL IVEL SUPERIOR DE LOS
NUBL NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
NLBP. NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
NLBT NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
o ALLE
NeU NIVEL DE CUMBRERA
NSP. NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
NST. NIVEL SUPERIOR DE TRABE
NB NIVEL D BANQUETA
N, NIVEL DE JARDIN
Az
i NORTE

— UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

TocAcion:

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

ConTENDO:

CAFETERIA'Y BIBLIOTECA

TPODE PLANO.

PLANTA DE CIMENTACION

'E-B-03

03-JUNIO-2015 1:75

PROVECTO:

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

ANOTACIONES.

ESCALA GRAFICA




OTT

—— i ; UNIVERSIDAD NACIONAL
L . Lo ; AUTONOMA DE MEXICO

.o aa oa0
T ¢ T b, T § I O T0ND
L | b |
T 030 020 5 495 ‘ 500 B 500 , 295 3
E P O ReM 1
TLS].' TL1- TL2- o 4 4 = — o == d -
Ze 22 22 | 72 =
| | I 4
240 2 EE iz 2
=8 2z 4] =] 3 i
TRABES DE LIGA it L 23 3,
{ » N =1 iy — o —— = )
RESIDENCIAS &5
g T ) MUJERES
os0 e | 6 R A el 1311 S .
{ 1 f ®a
— 3 340 Eg 2 H FACULTAD DE ARQUITECTURA
4064 ] £ s TALLER EHECATHL 21
2044 i NE A7 5= L A
120 e#15@ 3cm. i ! PLANTA TIPO ARQUITECTONICA
0.90 \ e RESIDENCIAS MUJERES
i Ea )
o o
Z]- ABEEHm 20@6Hem DETALLE DE CONEXION
’ ) COLUMNA CIMENTACION :v
~ |
P 9
i | | 1 1 /
A Gl _H! A 4P JKh T VL DF TERRENG NATORAL
H I ‘-J K NeL WVELSUPEROROE LOBA.
| | | I | NiBL NIVELLECHO BAG O LOSA
Nise NIVELLECHO BAIO O PLAFON
19.90 e WeLveouE
e = N.CU. NIVEL DE CUMBRERA
4.95 5.00 5.00 4.95 Ner Ve schon ¢ hagk
/ = - . A = = * 3 NB. NIVEL DE BANQUETA
i NIVEL D RO
e NORTE
i 8.15 +—1.80 —+—1.80 —¢ 3.20 (3 3.20 +—1.80 —+—1.80— 3.15 1 =
: TL1- - ’ TL1- L1 |
|
-14- N n n [ | [ B
‘ 71- 71- 71- zZ1- 71-
3.40 TL2- TL2- TL2- TL2- TL2- U M A EZ
UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
I e — e s "EMILIANO ZAPATA"
= 1 5 — i [ | [ | | .: = I = | e MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO
‘ 71- 71- 71- 71- z1- e
8.85 2.05 TL2- w2- T2 TL2- TL2- T —
| I i AT, B
+ TL1- TL1- i TL1- TL1- - 5 et ESTRUCTURAL CIMENTACION
-16 - ¥ | | n | - =l fe 4 1e =
‘ 2- 7= 71 71- pi o e w e el
= - -
3.40 TL2- TL2- TL2- TL2- TL2-
1 CCARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
TU1- TLA- TL1- TL1- HERNANDEZ AVALOS EILLA
| PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
—_ 1 7 —_ 3 N l l l | I l { . -3 ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA
‘ 71- 71- 71- 71- 71- e

CIMENTACION

RESIDENCIAS MUJERES




¢ H-
DETALLE LOSA MACIZA G™-H"
i o
DETALLE DE LOSA DE CONCRETO ARMADO
| 1
A Gl L - Hl \
| |
J 4.95 )
i 3:15 +—1.80
|
1
-14 - 5 N '] [ ]
‘ c1- €l
»30@4
3.40 TP2- Ts2- TP2-
1
" 1 5 1 | . . ™1 "
C1- 2 c1-
‘ g
8.85 2.05 2 Ts2- P2~
: ™1
-16 - ) ] ]
, c1- cl-
<
3.40 TP2- E’ Ts2- TP2-
g
! Ci1- TP1. (o B

11T

030

5.00 I}
3.20 ¢
TP1-
|
C1-
®30@4
Ts2- 2-
TPL-
[ |
Ci-
Ts2- ™2
TP1-
[ |
Ci1-
Ts2- P2
P1- G

TP1-
TRABES
L 3 L] L]
o L]
L] L] L]

C2-
COLUMNAS

5.00
3.20 -~ 1.80
TP1-
®30@4

Ts2-
TPL-

Ts2-
TP1-

Ts2-
TP1-

® an8

e

E4GRAPA
15@2#CM

1.80

Cl-

TP2-

€1-

TP2-

C1-

P2-

C1-

4.95

TP1-

Ts2-

TPI-

Ts2-

™

Ts2-

TP1-

4
340

s
885 205

16
340

a7

3.15 1

C1-
®30@4

™2

€1-

TP2-

C1-

TP2-

C1-

LOSA DE ENTREPISO
RESIDENCIAS MUJERES

woN0Is3Y

wioNsais 3y
30014vn3

30 0Lavn

wonzasIy
30 cLuvn>

I J

viaNaisay
3001800

RESIDENCIAS )
MUJERES -
!

PLANTA TIPO ARQUITECTONICA
RESIDENCIAS MUJERES

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO
\\v\wtl’\‘\“‘\"]‘”‘ Umm"”“”’f‘-/m
PO ReM T
> A ¥,
B A
b
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21
| —
p T
’ |

o NIVEL D TERRENG NATURAL
s NIVELDE PISO TERMINADO
NSt NIVELSUPERIOR DE LOSA
NLoL NIVELLECHO BAID DE LOSA
Nior, NIVEL LECHO BAI0 DE PLATON
NiaT, NIVELLECHO BAID DE TRABE
s NVELOF CALLE
Ny NIVEL O CUMBReRA
Nse. IVEL SUPERIOR DE PRETIL
NST. NIVELSUPERIOR DE TRABE
Iy NIVELDE BANGUETA
N NIVELOF JARDIN

NORTE

UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

ey

ESTRUCTURAL ENTREPISO

E-RO2-

CCARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA




4N

DETALLE LOSA MACIZA G'H'

DETALLE LOSA MACIZA 2-1°

DETALLE DE LOSA DE CONCRETO ARMADO
|
{c') {H- {1")
I

! 1.00

5.40 3.40

,15, N

I 1.00
10.85 » ¥

5.40 3.40

I 1.00

H
T
LI 040
030
v e

015

TP1-

TRABES

030
] °
°

. L

C2-

COLUMNAS

19.90
4.95 | 5.00 I
3.15 +—1.80 —+—1.80— 3.20 T
|
™1 TPL-
| | |
C1- C1- C1-
®30@4 ©30@4
TP2- Ts2 TP Ts2- TP2-
<
®
3
e
TP1- TP1-
[ | |
C1- ! C1- C1-
TP1- TP1-
[ | |
C1- C1- C1-
P30 @ 4 ] P30@4
TP2- [ Ts2- TP2- Ts2- TP2-
< Il
®
8
b |
Cls TP1- | | C1- TP1- Cl=

TP1-

TP1-

™

TPI-

4.95

TP1-

-

LOSA DE AZOTEA

RESIDENCIAS MUJERES

VoIS I
30018vn>
voNsaisay
3a018wn>

voNsarsa
30018v0)

vionaisay
30 018v03

PLANTA TIPO ARQUITECTONICA

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

K CREIDADNAC 10NAL AVTONOI 3.5

Wl WEg )5

o
¢

1
P

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21
AT
’
-

NORTE

UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

v
MUNICIPIO DE IXTAPA,

CHIAPAS, MEXICO

ESTRUCTURAL AZOTEA

E-RO3-

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA




€Tt

i

5.00 o

Zl

4.85 A
sz 20 - 2000

4.85 n

21-

5.00 n

ZC1-

ZAPATAS CORRIDAS DE

3.45

o

Z1-

.

DH iy

) 7.00 )
1 3.50 | 3.50 !
[] “ [] []
22- 3 22
n n i
[] [] []
n
22- z3- M.C. 22-
e *
2C2- 2C2-
zc2- c2-

c3-
| |
7
2c3-
n
L
2-
030

C3-
M.
L
" L Z1-
*
: I
b 2c3.
= L L
- 22-
CIMENTACION
RESIDENCIAS HOMBRES
, 0.60
, 030
020 @ 6#cm. horizontal
030 @ 6# cm vertical
1.80 Anclas # 10

o 15@6#cm.

CONCRETO ARMADO

18- .

3.35

2.50

20 72(‘)1\7 2000 +

5.00

Z1-

F1

3-

™

3.

25 1
o u
z3-

2
=

w
=

n
=

s

.
n

W
=

n
=

&

z3-
@ =
o
40@6#cm.

F3

M- 61

" . = 5 [ ]
z3- z3- 73
T = u
& z3-
R n .
z3-
M.C1
| ]
[ ]
24-
i n .
3-
n ¥ n B
z3- 23- z3-
- % =
CIMENTACION
AUDITORIO
0.60
40 6#
2044
e#15 @ 3cm.
o
20@6#cm.

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

g

NTN. 'NIVEL OF TERRENO NATURAL
NPT IVEL DE PISO TERMINADO
NSL NIVEL SUPERIOR DE LOS:

NLBL 'NIVELLECHO BAIO DE LOSA
NLBP. NIVEL LECHO BAIO DE PLATON
LB, NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
N NIVEL DE CALLE

N, NIVEL DE CUMBRER

NsP UVEL SUPERIOR DE PRETIL
NST. NIVEL SUPERIOR DE TRABE
NS, NIVEL DE BANQUE

[ NIVELDE JARDIN

NORTE

UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

M"E;\AENTACION EDIFICIO RESIDENCIA
HOMBRES Y AUDITORIO

Tonte

PLANTAS ESTRUCTURALES

EST-01 |

2015-06-03 1:75

Frover.

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

COTAS DADAS EN METROS




Vit

Dh -

|
975

A AH L A B‘H L B‘H\ _, 146 , 3.50 & 3.50 +1.29 :
1 1 Ts Ts TS Ts Ts
)} 3.45 ) 167 | » " L ® "o
B - Ml o= S ReEtey | L
C1- C1- Cl. c3- C1-
5 o
3.20 8 ™ s ) s
® ! ® ’
® R
5.00 ™ ™ ™ ™ »
18A . " " . 5 3
1.80 TS T Ts
g g
-19- e = ] - m 5 [ ] [ |
el 0. - Wl ==a=s=les
194 . 5 ) u i 3
4.85 ™ 8 ™ ™ 8 ™ T
g g
‘E s Ts fi) Ts
M1- B 5 Mi- 5
WA 20 00—
o = = = =
k-3 Ts T " e > e Ts
g g
? ]
ae 2 o 3
208 b smacles
i e 5
5
T3 et S I = I F== s
214 s=le== o
5.00 ™ ™
5 " ., .
®30@4 o30@4 ©30@4 ©30@4
22 C1- 3 C1- ™ » .Cl ™ - » C1- ™
"
5
LOSA DE ENTREPISO
RESIDENCIAS HOMBRES
7 040 040 s £ 9
L e Lo ==
: 015 ’ : 030 . . 020 Tsl_

TL1-
TRABES DE LIGA

1.65
335 %
1.70
2.50 2.50
2:15;
415
2.00

720 “J0A 2%

TP1-
TRABES

2:25

4.75

2.50

21 Lo
2.50

5.00 ~

2.50

3.25

c- " c7- 6

w v c7

v v w
vs v

v w v

,G'I,

w v o
v v LOSA CERO
.c7r -c7r csr.
LOSA DE AZOTEA
AUDITORIO
030
. ° °
° ° 025
@ 448
. ° E+GRAPA
15@2#CM

C2-
COLUMNAS

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

NN "WIVEL DE TERRENG NATURAL
NPT, NIVEL DF PISO TERMINADO
NSL NIVEL SUPERIOR DE LOSA

NLBL NIVEL LECHO BAIO DE LOSA
NLBP NIVELLECHO BAJO DE PLAFON
NLBT. NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
NC NIVEL DE CALLE

Nev. NIVEL DE CUMERERA

NSP 'NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
NS, NIVELSUPERIOR DE TRABE
B, NIVEL DE BANQUETA

N NIVEL DE JARDIN

NORTE

UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL

Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

o

ME}NTREPISO EDIFICIO RESIDENCIA

HOMBRES Y AUDITORIO

PLANTAS ESTRUCTURALES

e

EST-02

;loml 5-06-03 1 %

FRovecTs.

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

COTAS DADAS EN METROS

Ezre




STT

CH--CH DH At - BH - - -DH -

|
15.74

I 1 I ’
M- “BH- B 146, 3.50 ] L 3.45 ] 4.00 i 3.50 b 3.50 ,129
I I I T ev; s
. s 3 . .
! 3.45 L 162 , |® s
|
L F et om = o, . = [ 8 1+ 1 = " = = m = m
: c1- c1- c1- c1- | ci- c1- c1- - ci-
3.20 & - e H
‘ 5.00 » " w » 5.00 w w w w w
18A ! . . . i
! 1.80 s Ts
| 8 s I
-19 - | =" u | [ -19- . n [} ] ] [ ]
1? @s v c2- " T ore 2w c2- 1‘9 c2- ” c2- ’ c2- " c4- v c2- ’
" ﬁ
I
“19A ™ . " "
! 4.85 N = v 1 4.85 = = ™ » "
H 2
: M1- . M1- L ®
1 . \ A ™ | ¥ } | ] ™ ] » ™ ™ » "]
_— _—
204 20 2000 = e 204 20" 20002 == - = -m—er — == 0
I
8 Ts Ts B 8 =
& &
s . . H e . . X . "
208 p X z=l==;
! s Ts
‘ » » ,
R T K B s T L P S el Lo =
. iy - "
I
" .
21A = , ) )
5.00 » ™ 5.00 T i
e e
5 * = ¢ "
B °30@4 ©30@4 *
. c1- » - ™ »  Cl- ™ ! Ci- » o Cl » Cc1- " o Cl -
,22, N n | | .CS- 7227 $—syp u | |
I 1
™
i LOSA DE ENTREPISO
RESIDENCIAS HOMBRES
LOSA DE AZOTEA
RESIDENCIA HOMBRES
030
SO e S . .
™ - P o R | 0.40 0.40
S 040 040 e . . . . . . °
030 r 1 " 1 e s s e « o
L i o == ° ° )
o T o o Ts1- TP1- TP2- C2-

TLs1- TL1- TL2-
TRABES DE LIGA

TRABES COLUMNAS

s i) =ti]);

LAMINA GALVANIZADA

@ 418
E+GRAPA
15@2#CM

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

TDA-NACIONAL-AVTONO 47
RSN NACT M-
S

i
()

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

4= —
w

Locazaaon

NORTE

UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

[rveree

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

AZOTEA EDIFICIO RESIDENCIA
HOMBRES Y AUDITORIO

PLANTAS ESTRUCTURALES

EST-03

o
2015-06-03 1:75

FrovecTo

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

COTAS DADAS EN METROS




116



6. CRITERIO DE INSTALACIONES
GENERALES

En el momento de plantear un sistema de instalaciones generales, partimos de la
problematica de que el terreno actualmente no cuenta con ningun tipo de abasteci-

miento por parte de la red publica por encontrarse en una zona rural.

Aunque actualmemte no se disponga de abastecimiento de energia eléctrica, toma
de agua ni red de drenaje, el criterio de instalaciones considera la instalaciéon de
éstas en un futuro. Se propone un sistema de captacion de agua pluvial para ser
aprovechado para el suministro hidraulico del conjunto en la época de mayores pre-
cipitaciones pluviales y también el uso de calefaccidn solar en las residencias estu-

diantiles.

Los gastos y consumos de las intalaciones han sido calculados para cubrir la de-
manda de 650 alumnos, que es la poblacion total para la que ha sido disefado el

conjunto.
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6.1 MEMORIA DE INSTALACIONES

e INSTALACION HIDRAULICA
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La presente memoria tiene por objeto descri-
bir la instalacion de hidraulica a realizar en la
construccion de la UMAEZ para el suministro
de agua. Para el correcto desarrollo del pro-
yecto se ha estudiado y aplicado la siguiente
normativa legal vigente al 2016: Reglamento

de Construccion para el Distrito Federal.

La instalacion consiste en:

* Bajadas de agua pluvial para su almacena-
miento

* Dos cisternas para almacenamiento y su-
ministro de agua.

* Bomba y red de distribucion desde cisterna
a tanque elevado. (Suministro a todo el con-
junto)

® Bomba y red de distribucion desde cisterna
a Rotoplas. (Suministro a residencias)

* Circuito de distribucion desde tanque ele-
vado hasta llaves de paso a locales humedo.

e Circuito de distribucion desde Rotoplas
hasta llaves de paso a locales hiumedo.

® Tanques de paso solares e residencias

® Red interior en locales humedos de agua
fria y caliente.

EN CONJUNTO. Se proyecta un suministro a
partir de almacenar el agua pluvial en cister-
nas A y B, la cisterna A primera situada en
el pasillo alado del edificio B y la cisterna B
en la plaza de las residencias, que contendrd
una llave de corte, una valvula antirretorno y

un grifo.

EN EDIFICIOS. La distribucién de agua desde
cisterna A sera con bomba hasta tanque ele-

vado y suministrara a casi todo el conjunto

de edificios por gravedad (excepto residen-
cias). La distribucién de agua desde la cister-
na B serd con bomba hasta Rotoplas y sumi-

nistrara a las residencias por gravedad.

CRITERIOS DE CALCULO DE LA INSTALACION

Se pretende establecer los diametros de las
tuberias que constituyan la red interior del
conjunto de edificios, que aseguren el caudal
preciso para cada aparato sanitario, asi como
la presidn necesaria, para que el agua llegue
a todos los grifos en cualquier condicién de
uso, simultaneo con otros aparatos de la red.
Se pretende ademas, obtener los didmetros
minimos en atencion a la economia de la ins-
talacion, compatibles con el buen funciona-
miento de la misma. Para este calculo se elige
el circuito mas desfavorable, es decir, el que
va a representar mayor pérdida de cargay a
la vez mayor altura geométrica, con la certe-
za de que si queda bien dimensionado este
tramo, quedara, con mayor motivo, el del
resto de la instalacién, que al tener menor
pérdida de carga alcanzara mayores valores
de presion residual en el punto de consumo.
Primero calculamos los caudales instalados e
instantaneos. Los consumos estimados para
el calculo y la demanda de agua en edificios
tipo educativos, respetando los caudales ins-
tantaneos minimos en los aparatos domésti-
cos que establecen las Normas Basicas, son

los que se indican en la siguiente tabla . El



Tabla 23. Cdlculo de consumo
de agua apréximado en aulas y
residencias.

Consumo diario de 25 | /h /dia
Se tiene un total de 650 hab.

Dotacién minima= hab x litros 16250

Q med= vol min / #seg. Dia

Q med= 16250 / 86400 lts/seg 0.1881

Q maxdiario= Q med x 1.2 Its/seg 0.2257
GASTO MAXIMO HORARIO
Q maxhorario= Qmax diarioX1.5 0.3385

QmaxhorarioXseg al dia

Qmax promedio dia=0.3385 x 86400 29250

m2 construidos x 5lts

3060x 5 15300

45 m3

44550 X 2 dias 89100

90 m3

litros

90 m3 +27m3 117

m3 cisterna  para 2 dias

5 h de lluvia 2 dias
528,480 litros por hra 2,642,400 5,284,800
334,476 litros por hora 1,672,380 3,344,760

diametro de estos ramales se fija directa-
mente por experiencias de la practica para
un buen funcionamiento, y por tanto, no es

necesario su calculo.

Consumo diario de 150 | /h /dia

Se tiene un total de 224 hab.
Dotacién minima= hab x litros 33600
Q med= vol min / #seg. Dia

Q med= 33600 / 86400 Its/seg
GASTO MAXIMO DIARIO

0.3889

Q maxdiario= Q med x 1.2 lts/se 0.4667

Q maxhorario= Qmax diarioX1.5 0.7
CONSUMO MAX PROMEDIO/DIA
QmaxhorarioXseg al dia

Qmax promedio dia=0.7 x 86400 60480
m2 construidos x 5lts

1088 x 5 5440

66 m3

65920 X 2 dias 131840

132 m3

litros

132 m3 +40m3

172

m3 cisterna para 2 dias

146.80 I/seg (60x60)

Septiembre: 237 mm

Febrero: 150 mm 92.911/seg  (60x60)

(650 x 150 x 0.95) / 3600
92,625 /3600
25.72 lts/seg

QBAP 100 mm = 6.66 Its/seg (de tabla)

# BAP=25.72 lts/seg / 6.66 lts/seg 3.86= 4 BAP de 100mm
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SIMBOLOGIA

Agua Fria

Agua Caliente
S.CAF. Sube columna agua fria
S.CALC. Sube columna agua caliente
B.CAF. Baja columna de agua fria
B.CAC. Baja columna de agua caliente

Medidor

Valvula de esfera
Tuerca union

Te de cobre

<90° de cobre

Tapo6n hembra

Tapén macho

Valvula de paso
Bombar/hidroneumatico

DATOS HIDRAULICOS

No. de personas ---- hab.
Consumo diario por persona - Its.
Capacidad de la Cisterna Its.

NOTAS GENERALES

Las cotas rigen al dibujo.

Los planos y detalles se presentan sin escala.

Todas las acotaciones son en metros.

Los diametros de las tuberias se hacen en pulgadas.
Demas aclaraciones deberan aparecer en el dibujo
respectivo.

MATERIALES.

. Para |la toma domiciliaria sera necesaria
tuberia de fierro galvanizado tipo "A", de
acuero a la NOM-B-101981.

. Toda la tuberia de distribucion en el edificio
sera de cobre de acuerdo con
NOM-W-17-1981.

. soladura de hilo y pasta fundente:

1.- de estafio no. 50 para agua fria.
2.- de estafio no. 95 para agua caliente.

o Concreto reforzado, f'c= 250 kg/cm?. tipo V;
adicionado con impermeabilizante integral,
para cisternas.

. Demas materiales no especificados en este
apartado deberan aparecer en el respectivo
dibujo al que se refiera.
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FACULTAD DE ARQUITECTURA
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NIVEL DE CALLE

NIVEL DE CUMBRERA
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NCIAS MUJERES

MURO DE CONCRETO
ESPEJO DE 6 mm
BASTIDOR DE PINO DE 1"x 2/1"1

MOLDURA DE ALUMINIO ANODIZADO
32998 MCA.ALCOMEX

REPELLADO DE CEMENTO-ARENA
PROPORCION 1:6

APLANADO DE CEMENTO-ARENA
PROPORCION 15

ZOCLO DE MARMOL
DESPACHADORA DE JABON LIQUIDO
MAZCLADORA

PLACA DE MARMOL

MORTERO CEMENTO-ARENA
PROPORCION 1:3 O PEGAMARMOL,

FALDON DE MARMOL

LAVABO OVALIN MCA. HELMEX

MESETA DE CONCRETO ARMADO
(ver planos estructurales)

CONTRA-CESPOL CROMADO

DIAM. 2"
PEGAZULEIO
CEMENTO CREST REPELLADO CEMENTO-ARENA
AZULEIO PROP. 1:6

DETALLE LAVABO

SIMBOLOGIA

Agua Fria

Agua Caliente

Sube columna agua fria
Sube columna agua caliente
Baja columna de agua fria
Baja columna de agua caliente
Medidor

Valvula de esfera

Tuerca union

Te de cobre

<90¢ de cobre

Tapo6n hembra

Tapo6n macho

Vélvula de paso
Bomba/hidroneumatico

DATOS HIDRAULICOS

No. de personas ---- hab.
Consumo diario por persona ~ ------ Its.
Capacidad de la Cisterna =~ - Its.
NOTAS GENERALES

Las cotas rigen al dibujo.

Los planos y detalles se presentan sin escala.

Todas las acotaciones son en metros.

Los didmetros de las tuberias se hacen en pulgadas.
Demas aclaraciones deberén aparecer en el dibujo
respectivo.

MATERIALES.

. Para la toma domiciliaria seré necesaria
tuberia de fierro galvanizado tipo "A", de
acuero a la NOM-B101981-.

. Toda la tuberia de distribucién en el edificio
sera de cobre de acuerdo con
NOM-W1981-17-.

. soladura de hilo y pasta fundente:

1.- de estafio no. 50 para agua fria.
2.- de estafio no. 95 para agua caliente.

. Concreto reforzado, f'c= 250 kg/cm?. tipo V;
adicionado con impermeabilizante integral,
para cisternas.

. Demds materiales no especificados en este
apartado deberdn aparecer en el respectivo
dibujo al que se refiera.

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

AD-NACIONAL-AVTON

v DAD \OM >
s Wby,
0 M

% =]
P4
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

NIVEL DE TERRENO NATURAL
NIVEL DE PISO TERMINADO
NIVEL SUPERIOR DE LOSA
NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
NIVEL DE CALLE
NIVEL DE CUMBRERA
NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
NIVEL SUPERIOR DE TRABE
NIVEL DE BANQUETA
NIVEL DE JARDIN

LOCAUZACION

NORTE

PROYECTO

UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION:

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

CONTEHIDO!

TIPO DE PLANO:

INTALACION HIDRAULICA

IH-R-01

PROYECTO:

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

ANOTACIONES.

ESCALAGRAFICA

125




126



e INSTALACION SANITARIA

Las conducciones, bajantes y red horizontal
han sido dimensionadas segun el Reglamen-
to de construccion, de forma que se cumplan
los tiempos minimos de evacuacion estable-
cidos para aparatos, y teniendo en cuenta
los m?2 de cubierta a evacuar, los nimeros de
aparatos y los de inodoros. Para el dimensio-
nado de las bajantes de aguas negras se ha
considerado el nimero de unidades de des-
carga que recogen y el coeficiente de simul-
taneidad de uso de los aparatos sanitarios,
habiéndose adoptado un didmetro minimo

de 110 mm para simplicidad de la instalacion.

Para el dimensionado de las bajantes de plu-
viales se ha tomado la superficie de recogi-
da (proyeccién horizontal) y la intensidad de
precipitacion maxima de la zona pluviométri-
ca en que esta situado el edificio, habiéndose
adoptado un didmetro minimo de 110 mm
por las mismas consideraciones anteriores.
Las derivaciones, (tuberias que enlazan los
desaglies de los aparatos sanitarios con las
bajantes), tendran una pendiente de entre
2,5y 5%; en cualquier caso mayor pendien-
te a menor distancia y viceversa y discurriran
bajo el forjado, ocultas en camara de aire del

falso techo.

La evacuacion de los aparatos sanitarios se
realizard por medio de conductos de PVC de
alta resistencia, con los diametros que se in-
dican, siendo registrables por medio de cola-
deras en los lugares indicados en el plano de

instalaciones; los desaglies de muebles sani-

tarios independientes o aislados lo haran di-
rectamente a la bajante mas proxima, y esta-
rdn equipados con la correspondiente cola-
dera individual. Las tuberias de los aparatos
hasta las bajantes tendran pendiente supe-
rior al 3%. Las condiciones de desaglie de
los aparatos son las siguientes: Los desaglies
de lavabos, duchas y bafieras seran a través
de coladeras registrables, que desagliaran
directamente a la bajante, o si es posible, al
desaglie del inodoro. Los inodoros conec-
tardn a la bajante directamente o median-
te una manguera de longitud 1 m maximo.
El fregadero, lavadora y lavaplatos llevaran
una coladera individual, cada uno de ellos. La
distancia de la coladera a bajante debe ser,
como maximo, de 1 m. Los didmetro de los
desaglies se fijan segun tablas del reglamen-
to correspondiente, siendo para uso privado

los siguientes, en mm:

APARATOS Y DIAMETRO.
e Lavabos 30mm

e Bafieras 40 mm

® Ducha 35mm

e Lavadora 35mm

e Inodoros 110mm
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o INSTALACION ELECTRICA

Para el disefio de la instalacion eléctrica se

siguieron los siguientes pasos:

e Determinar la cantidad de luminarias a
instalar considerando las dimensiones del
inmueble, el nivel de iluminacion requerido
para competencias y el tipo de luminarias a
instalar. Lo anterior considerando las zonas
especificas como los bafos, laboratorios,
aulas, cuarto de maquinas, habitaciones, es-
pacios recreativos, salidas e iluminacidn ex-

terior.

e Determinar los calibres y los conductores
necesarios para suministrar la energia a las

luminarias, contactos y diversos equipos.

e Determinar la capacidad de las proteccio-
nes acorde a la corriente de cada circuito o
atendiendo la sugerencia que el fabricante

anotod en la placa de datos de los equipos.

e Determinar el tipo de tableros, su ubica-

cion y proteccion principal.

e Determinar las canalizaciones dependien-
do delazonay el niumero de conductores, asi

como los registros.

e Especificar con base en la experiencia el sis-

tema de tierras a instalar.

e Disefiar una pequefia caseta para la protec-
cion del interruptor principal y asi restringir
de manera mas facil el acceso al equipo a
personas ajenas a la operacién y manteni-

miento del mismo.

De acuerdo con el calculo realizado, obtuvi-

mos los siguientes resultados:

e SISTEMA DE CALEFACCION SOLAR

Teniendo en cuenta los diversos factores que
influyen en la eleccion: posibilidades de re-
gulacion, economia de la energia, compa-
racion de la inversion inicial y el consumo
energético posterior, condiciones de confort
y proteccion a la conservacion del medio am-
biente, se ha optado por el siguiente sistema:

CALEFACCION SOLAR.

Se interpondra entre los elementos de fija-
cién y las tuberias un anillo eldstico y en nin-

gun caso se soldara al tubo.

Se evitara utilizar materiales diferentes en
una misma instalacion, y si se hace se ais-
laran eléctricamente de manera que no se
produzca corrosién, por incompatibilidad de

materiales (acero galvanizado/cobre.)

Se comprobara que la situacion, el espacioy
los recorridos de la instalacién coinciden con
el proyecto y, en caso contrario, se redefinira

por la direccion facultativa.

Se replanteard el recorrido de las tuberias,
coordinandolas con el resto de instalaciones
que puedan tener cruces, paralelismos y en-

cuentros.
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Tabla 24. Cdlculo aproximado del consumo eléctrico del conjunto.

INSTALACION ELECTRICA
CAMPUS m2 x 40 watts Kilowatts 80% TOTAL
edificio A 931.25 37250 37.3 29.80 67.050
edificio B 196.575 7863 7.9 6.29 14,153
edificio C 1299.7 51988 52.0 41.59 93.578
edificio D 368.44 14737.6 14.7 11.79 26.528
BIBLIOTECA 447.9 17916 17.9 14.33 32.249
Auditorio 243.15 9726 9.7 7.78 17.507
139480.6 139.5 111.58 251.065
154.98 123.98 278.961 KVA
RESIDENCIAS m2 x 40 watts Kilowatts 80% TOTAL
R mujeres 404.52 16180.8 16.2 12.94 29.13
Rhom1 467.84 18713.6 18.7 14.97 33.68
R hom 2 558.775 22351 22.4 17.88 40.23
57245.4 57.2 45.80 103.04
63.61 50.88 114.49 KVA
Dos transformadores de 200
Subestacion = 218.58 174.87 393.45 KVA KVA's
EDIFICIO C FASES
Circuito L. 36 watts L. 50 watts C. 200 watts TOTAL A B C
A 108 50 158 158
Al 0 200 200 200
B 180 50 230 230
C 108 250 358 358
D 0 250 250 250
E 0 200 200 200
F 0 250 250 250
G 108 300 408 408
H 0 300 300 300
| 0 250 250 250
J 108 300 408 408
K 0 300 300 300
L 0 250 250 250
05 252 300 552 552
C1 2200 2200 2200
C2 2600 2600 2600
C3 2200 2200 2200
Ca 2600 2600 2600
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ESPECIFICACION DE EQUIPO

Para evitar que se instalaran equipos de du-
dosa calidad se optd por incluir dentro del
concepto la marca que se debia ocupar. En
este caso se decidid que ocupar un tablero
Square D porque han demostrado su desem-
pefo en un sinfin de aplicaciones, es por eso
gue el tablero tipo NQOD es frecuentemen-
te especificado para el control del sistema de
alumbrado y equipo eléctrico menor en in-

dustrias, oficinas, hospitales, etc.

Se utilizé el “Catalogo Compendiado No. 31”

de productos de distribucidn y control Squa-

re D de Schneider Electric publicado en sep- Imagen 39. Tablero tipo NQOD

FUENTE: CATALOGO COMPENDIADO NO. 31

tiembre de 2008. SCHNEIDER ELECTRIC, 2008

~~

N ——

METIDA KILOWATOMETRO INTERRUPTOR
MEDIDOR. DE CUCHILLAS

DIAGRAMA UNIFILAR

CIRCUTOS DE
CONTACTOS

— C1— 2200 w
[ ——C2— 2600 w
— C3— 2200 w
— C4— 2600 w

CIRCUITOS DE
ILUMINACION

—a—-158 w

—a1=200 w
—b— 230 w
—c—- 358 w
—d— 250 w
—e= 200 w
—f— 250 w
—g— 408 w
——h= 300 w
—j= 250 w
—j— 408 w
—k= 300 w
—= 250 w
—05-552 w
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7.00

AULA

TABLEROS

SUBESTACION

ACIONAL-AVTONOy
(4

FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21

ELECTRICA

ACOMETIDA

ACCES
PRINCIPAL

i

N.T.N. NIVEL DE TERRENO NATURAL
N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
N.SL. NIVEL SUPERIOR DE LOSA
N.LB.L NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
N.LBP. NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
N.LB.T. NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
N.C. NIVEL DE CALLE
N.CU. NIVEL DE CUMBRERA
N.S.P. NIVEL SUPERIOR DE PRETIL
NS.T. NIVEL SUPERIOR DE TRABE
N.B. NIVEL DE BANQUETA
N.J. NIVEL DE JARDIN

LOCALIZACION

5 NORTE

~ UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION:

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

CONTENIDO:

EDIFICIO C NIVEL +4.00

TIPO DE PLANO:

INSTALACION ELECTRICA

03-JUNIO-2015 1:100
PROYECTO:

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

ANOTACIONES

ESCALA GRAFICA
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FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER EHECATHL 21
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N.T.N. NIVEL DE TERRENO NATURAL

N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO

NS.L. NIVEL SUPERIOR DE LOSA

. NIVEL LECHO BAJO DE LOSA
NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON
NIVEL LECHO BAJO DE TRABE
3 NIVEL DE CALLE

N.CU. NIVEL DE CUMBRERA

N.S.P. NIVEL SUPERIOR DE PRETIL

N.ST. NIVEL SUPERIOR DE TRABE

N.B. NIVEL DE BANQUETA

N NIVEL DE JARDIN

LOCAUZACION

NORTE

PROYECTO,

UMAEZ

UNIVERSIDAD MULTICULTURAL
Y AGROECOLOGICA
"EMILIANO ZAPATA"

UBICACION:

MUNICIPIO DE IXTAPA,
CHIAPAS, MEXICO

CONTENIDO:

EDIFICIO RESIDENCIA
MUJERES

TIPO DE PLANO:

INTALACION ELECTRICA

|IE-R-01

PLANO:

-03JUNI02015- 1:50
PROYECTO:

CARMONA PEREZ JONATAN ENRIQUE
HERNANDEZ AVALOS EILLA
PARDO LOPEZ NADIA CARLENE
ZARAGOZA GARCIA BRISNA PAULINA

ANOTACIONES

ESCALA GRAFICA
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7. FACTIBILIDAD 7.1 PLANTEAMIENTO
DE CONSTRUCCION POR

ETAPAS

La construccion de la UMAEZ ird en fun-

cion de los recursos que sean obtenido
poco a poco a través del desarrollo social
y economico que desarrolle la comuni-

dad.

La Organizacién Proletaria Emiliano Za-
pata, junto con el Frente de Organizacio-
nes Sociales Independientes de Chiapas
impulsard procesos de organizacion co-
munitaria, para generar recursos a través
una propuesta de desarrollo sustentable,
empezando por organizar a las mujeres
a partir de reivindicar sus demandas de
proyecto para produccién de traspatio y
progresivamente avanzar en la produc-
cidon, comercializacidon e industrializacion

agropecuaria.

Se tiene contemplado integrar cooperati-
vas para establecer empresas sociales, a
nivel comunitario y regional en el ambito
de la produccién, comercializacién, indus-
trializacion, ahorro y microfinanciamien-
to de la propia comunidad a través de la

UMAEZ.
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Para hacer factible la construccién de la UMAEZ,
considerando que se trata de un proyecto por
y para una comunidad con recursos econdémi-
cos limitados, se han planteado 4 etapas para
su construccién en base a la jerarquia del uso
de cada edificio, sin afectar la funcionalidad
del campus. Se equipard con las herramientas
educativas necesarias para que sus alumnos,
académicos y habitantes de la comunidad de
Concepcidén utilicen el espacio de la manera

mas 6ptima posible.

Este plan considera a la parte financiera del
proyecto muy importante, ya que la comuni-
dad cuenta con un capital determinado para
una inversion inicial y conforme el proyecto se
vaya desarrollando integralmente, éste recibira
mayores recursos progresivamente de institu-
ciones, dependencias y apoyo del Gobierno Fe-

deral para su desarrollo y culminacion.
PRIMERA ETAPA

e Contempla trabajos de excavaciones y ni-
velaciones en terreno, asi como considera-
ciones en cuanto a suministro, instalaciones
y preparaciones para futuras conexiones
de éstas en base al proyecto arquitectdni-
co completo (incluyendo todos los Edificios)
considerando el acondicionamiento de area$S

de practicas exteriores dentro de los limites



del terreno.

e Construccion de obra civil exterior para co-
nexion con vialidad y desplante de platafor-
ma principal donde se aloja el Edificio C que
cuenta con aulas, laboratorios, y administra-

cion.

e Construccion de la Biblioteca, Cafeteria y

Explanada principal.

Con la construccidn de estos edificios principa-
les, la UMAEZ podra iniciar labores contando
con las areas necesarias, el equipamiento y las
herramientas para lograr un excelente desem-

pefo por parte de los alumnos.
SEGUNDA ETAPA

e Construccién del Edificio B y equipamien-
to al aula de usos multiples para enriquecer
la vida estudiantil de los alumnos dentro del
campus y de la integracion de la poblacién de
la Comunidad de Concepcidn con actividades
dentro de éste espacio fuera de horarios de

clase.

e Auditorio para eventos internos estudian-
tiles; asi como para uso de la Comunidad de
Concepcidn como espacio de capacitacion
y promocion de la UMAEZ como Institucidn

Educativa e Integradora Social.
TERCERA ETAPA

e  Construccion del Edificio A, el cual cuen-
ta con tres niveles de aulas para mayor capa-
cidad.

e Construccién del primer Edificio de Resi-

dencia Estudiantil (2 niveles)

Al llegar a ésta etapa es posible que con el au-
mento de la matricula y mayor poblacion es-
tudiantil se cuente con el presupuesto para
completar la construccion de mayor cantidad
de aulas y sea necesario alojar a estudiantes de

zonas lejanas a la Comunidad de Concepcion.
CUARTA ETAPA

e Construccién de Edificio de Residencias es-
tudiantiles de cuatro niveles en la parte mas

baja y alejada del terreno

Una vez completada la construccién de to-
dos los edificios del Campus, la organizacion
de éste permite que sus espacios puedan ser
flexibles para posibles cambios en el futuro o
incluso la construccién de Edificios similares si

es que fuera necesario.
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A13 Instalacion de voz y datos
A14 lluminacién escénica

A15 Vestimenta teatral

A16 Mecanica teatral

A17 Equipo de sonido

A18 Circuito cerrado

A19 Sistema de sefializacion
A20E Sistema de cine

A21 Butacas tipo cine

COSTO M2 DE CONSTRUCCION
TOTAL M2 DE CONSTRUCCION

$55.00 0.27%

$559.29 2.78%
$1,144.52 5.69%
$1,084.85 5.40%
$936.65 4.66%
$177.32 0.88%
$41.99 0.21%
$1,599.00 7.95%
$529.12 2.63%
$17,967.98 100.00%

240.00

RESIDENCIAS HOMBRES / MUJERES
CONCEPTOS

AO1 Preliminares

A02 Cimentacion

AO03 Estructura

A04 Albaiiileria

AO5 Puertas y ventanas

AO06 Pisos y azulejos

AQ7 Pintura y pastas

A08 Muebles de bafio

AQ9 Inst. Hidrosanitaria

A10 Inst. Eléctrica

Al1l Inst. Gas

A12 Jardineria

Al3 Limpieza

COSTO M2 DE CONSTRUCCION
TOTAL M2 DE CONSTRUCCION

AREA EDUCATIVA

AULAS /LABORATORIOS/ USOS MULTIPLES/BIBLIOTECA

CONCEPTOS

A01 Preliminares

A02 Cimentacion

AO03 Estructura

A04 Albaiiileria

AO5 Cubierta de madera / tejas
A06 Acabados

AO07 Herreria

A08 Canceleria y cristal

A09 Carpinteria

A10 Muebles de bafio

A1l Instalacion Hidrosanitaria
A12 Instalacion Eléctrica

A13 Luminarias

A14 Instalacion de gas

A15 Instalaciones especiales
A16 Jardineria

Al7 Limpieza

PRECIO POR M2 PORCENTAIJE
$90.53 3.30%
$371.93 13.58%
$1,010.21 36.86%
$450.24 16.43%
$201.98 7.37%
$40.28 1.47%
$107.99 3.94%
$107.84 3.93%
$116.98 4.27%
$135.85 4.96%
$15.42 0.56%
$38.18 1.39%
$53.24 1.94%
$2,740.67 100.00%
1,125.00
|
PRECIO POR M2 PORCENTAIJE
$261.49 2.04%
$1,106.35 8.62%
$2,316.59 18.06%
$1,711.34 13.34%
$1,151.60 8.98%
$1,572.08 12.25%
$647.87 5.05%
$409.62 3.19%
$1,494.20 11.65%
$362.79 2.83%
$333.88 2.60%
$347.02 2.70%
$271.56 2.12%
$32.37 0.25%
$453.38 3.54%
$65.74 0.51%
$217.36 1.69%
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A18 Equipos $74.34 0.58%

COSTO M2 DE CONSTRUCCION $12,829.58 100.00%

TOTAL M2 DE CONSTRUCCION 2,415.00

|COSTO TOTAL AREA EDUCATIVA S30,983,435.70|

OBRA EXTERIOR

CONCEPTOS PRECIO POR M2 CONSTRUCCION

Plazas, andadores, rampas, escaleras y jardineria $650.00 2775 $1,803,750.00
Circulacion en areas $1,200.00 260 $312,000.00
Estacionamiento $1,200.00 600 $720,000.00
Infraetsructura $1,000.00 2775 $2,775,000.00
Muros de contencién $2,700.00 800 $2,160,000.00
Estacién electrica lote $300,000.00
Turbina Edlica lote $150,000.00
Planta de tratamineto agua lote $300,000.00
Cancha de basket lote $150,000.00
Urbanizacion lote $350,000.00
|COSTO TOTAL OBRA EXTERIOR | $9,020,750.00
CONCENTRADO TOTALES

AUDITORIO $4,312,315.20

RESIDENCIAS HOMBRES / MUJERES
AREA EDUCATIVA

OBRA EXTERIOR

TOTAL

Imprevistos (0.07)

Impuesto al valor agregado (1.V.A.)

$3,083,253.75

$30,983,435.70

$9,020,750.00

$47,399,754.65
$3,317,982.83
$7,583,960.74

TOTAL PRESUPUESTO

$58,301,698.22

*Algunos valores tiene referencia en INIFED Infraestructura educativa
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CONCLUSION

El objetivo fundamental de éste trabajo de Tesis fue desarrollar, a partir de la demanda
de la comunidad de Concepcidn, un proyecto que cumpliera con las expectativas de ésta
ofreciendole una solucidn que generara gran impacto dentro de dicho sector poblacional
del estado de Chiapas.

Asi mismo, se buscd disefiar el proyecto con base en los criterios y conocimientos adquiri-
dos durante la carrera de arquitectura; realizando una propuesta que nace de las propues-
tas de la gente que habita la regidn y asi se tuvo como resultado un disefio participativo,
mediante el cual garantizamos el matenimiento, crecimiento y desarrollo del proyecto.

Este resultado no hubiera sido posible sin la participacién activa de la poblacién durante el
proceso de disefio del conjunto; generando un esquema que desde el inicio de su desarro-
llo fortalece el sentido de pertenencia de la comunidad y asegura la trascendencia fisica y
social el proyecto.

La UMAEZ se diseii6 a partir del andlisis de fendmenos sociales, culturales, condiciones fi-
sicas y econédmicas del sitio, el cual dio resultado a una composicién arquitecténica viable,
funcional y estética. Al integrar materiales de la region y complementarlos con materiales
asequibles buscamos que su contexto sea intervenido de manera pasiva, sin repercutir
agresivamente en el entorno natural original.

El programa arquitectdnico busca propiciar la convivencia interna y externa entre la comu-
nidad y la universidad. Al ser ésta un logro comun de la poblacién, da lugar a las actividades
educativas, sociales y de recreacidn no solo de los estudiantes, sino también de la gente de
la comunidad y sus alrededores. Dichas actividades inclusivas son la base para el crecimien-
to del municipio, brindando las herramientas necesarias a través de talleres, foros, platicas,
venta de productos locales, etc.

La UMAEZ representa una oportunidad para la educacién sobre las alternativas ecoldgicas
en Chiapas y ha sido concebido, desde su inicio, para ser una Universidad lider en su campo
dentro del estado y a nivel de toda la Republica Mexicana.

El proyecto relne aspectos fundamentales de la arquitectura: funcionalidad, proporcidn,
estética, viabilidad, inclusién social y sustentabilidad: dando como resultado una propues-
ta integral y la oportunidad de un beneficio socioecondmico para la poblacion de Concep-
cion, el municipio de Ixtapa y sus alrededores.
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9. ANEXOS

9.1 GLOSARIO DE TERMINOS

UNIVERSIDAD: Instituciéon que alberga a un grupo de facultades donde se imparten estudios de nivel
superior, se diferencia de una Escuela Superior por sus programas de estudio. Puede ser estructurado
de dos maneras:
e CAMPUS UNIVERSITARIO: Incluye infraestructura educativa, academica, social, residencial, etc.
e UNIVERSIDAD INTEGRADA: Los edificios quedan entremezclados con los del pueblo o region ur-
bana. Las instalaciones complementarias se distribuyen a lo largo de ésta.

FUENTE: Plazola Cisneros, Alfredo. «Vol. 4.» Enciclopedia de arquitectura. México D.F.: Limusa, 1998.

MULTICULTULARIDAD: Se ha concebido como una oposicion a la tendencia presente en las socieda-
des modernas hacia la unificacion y la universalizacion cultural, que celebra y pretende proteger la
variedad cultural, al tiempo que se centra sobre las frecuentes relaciones de desigualdad de las mino-
rias respecto a las culturas mayoritarias. Promueve la no discriminacion por razones de raza o cultura,
la celebracidon y reconocimiento de la diferencia cultural asi como el derecho a ella.

FUENTE:http://universitarios.universia.es/voluntariado/multiculturalidad

AGROECOLOGIA: Manejo ecoldgico de los recursos naturales a través de formas de accidn social
colectiva que presentan alternativas al actual modelo de manejo industrial de los recursos naturales
mediante propuestas, surgidas de su potencial endégeno, que pretenden un desarrollo alternativo
desde los ambitos de la produccién y la circulacion alternativa de sus productos, intentando estable-
cer formas de produccidon y consumo que contribuyan a encarar la crisis ecolégica y social, y con ello
a enfrentarse al neoliberalismo y a la globalizacion econdmica.

FUENTE: Sevilla Guzman, E., (2006): Agroecologia y agricultura ecoldgica: hacia una “re” construccién de la soberania alimentaria.

Revista Agroecologia. Universidad de Murcia.

GALERA: Espacio para uso agropecuario de crianza avicola. La crianza de pollos de engorde puede
realizarse de dos formas: en confinamiento a galera cerrada y en crianza tradicional rural (libres).

FUENTE: Guia para el manejo de Pollos de Engorde, Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), Gobierno de El Salvador.

DIALETICA: Es el de discurso en el cual se contrapone una determinada concepcién, tesis, y la ma-
nifestacién de los problemas y las contradicciones, antitesis; de la mencionada confrontacién entre
ambas, surge la sintesis, que es la resoluciéon o una nueva comprension respecto del problema.

FUENTE: http://www.definicionabc.com/comunicacion/dialectica.php#ixzz3BNXFX3yW
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UMA: Las Unidades de manejo para la Conservacion de la vida silvestre (Uma) pueden ser definidas
como unidades de produccion o exhibicion en un area delimitada claramente bajo cualquier régimen
de propiedad (privada, ejidal, comunal, federal, etc.), donde se permite el aprovechamiento de ejem-
plares, productos y subproductos de los recursos de la vida silvestre y que requieren un manejo para
su operacion. La Ley General de Vida Silvestre establece que sélo a través de las Uma se permite el
aprovechamiento de ejemplares, partes y derivados de vida silvestre.

FUENTE: http://appl.semarnat.gob.mx/dgeia/informe_04/05_ aprovechamiento/recuadros/c_recl 05.htm

ECOTURISMO: Consiste en viajar por areas naturales sin perturbarlas, con el fin de disfrutar, apreciar
y estudiar tanto sus atractivos naturales (paisajes, flora y fauna silvestres), como las manifestaciones
culturales que alli puedan encontrarse. Para ser considerado ecoturismo, éste debe de involucrar: mi-
nimos impactos al medio ambiente, participacion activa de las comunidades locales, educacién para
la conservacidon y maximizar la derrama econémica en la comunidad.

FUENTE: http://www.kuyima.com/seco/concepts.html
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9.2 FUENTES CONSULTADAS

INTERNET

e http://www.cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/chis/territorio/clima.aspx?tema=me&e=07

e http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMMO07chiapas/municipios/07044a.html

ehttp://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=174:chiapas&catid=14:norma-
les-por-estacion

e http://www.sagarpa.gob.mx

e http://universitarios.universia.es/voluntariado/multiculturalidad

e http://www.ecologiahoy.com/agroecologia

e http://www.fao.org/docrep/007/y5571s/y5571s06.htm

e http://www.definicionabc.com/comunicacion/dialectica.php#ixzz3BNXFX3yW

e http://www.kuyima.com/seco/concepts.html

e http://www.acea.com.mx/casa-sombra

e http://espanol.doingbusiness.org/data/exploreeconomies/mexico

e http://e-local.gob.mx

e http://gembleux.ulg.ac.be

e http://lamolina.edu.pe

e http://www.agrarias.uach.cl/laboratorio/

e http://www.medellin.unal.edu.co/

e http://www.mag.gob.sv/phocadownload/Apoyo_produccion/guia%20pollo%20de%20engorde.pdf

o http://sistemas.chapingo.mx/sites/transparencia/images/TRANSPARENCIA/XIV/mapa.pdf

e http://www.chapingo.mx/agroecologia/
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9.3 FUENTES REFERENCIADAS

INTERNET

e Entrevista a Pedro Ramirez http://noticias.arg.com.mx/

¢ Argibay, Miguel Hegoa, 2003 http://www.bantaba.ehu.es/formarse/ficheros/view/Exposici%F3n_2 Sesi%F3n 1.
pdf?revision_id=34450&package id=34415

¢ Prontuario de Informaciéon Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos http://www3.inegi.org.mx/
sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/07/07044.pdf

e Normales Climatoldgicas http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=42&Ite-
mid=75

¢ Tipos de clima en Chiapas http://www.cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/chis/territorio/clima

¢ Instituto de Geografia UNAM http://www.igg.unam.mx/sigg/publicaciones/atlas/anm-1990-1992/muestra_mapa.
php?cual_mapa=TIl-IV-4-2.jpg

¢ Ley General de Infraestructura INIFED http://guerrero.gob.mx/articulos/instituto-nacional-de-infraestructura-fisi-
ca-educativa-inifed/

e Secretaria de Economia http://economia.gob.mx/delegaciones-de-la-se/estatales/chiapas

¢ Instituto Nacional de Estadistica y Geografia http://wwws3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=7

¢ Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo http://www.inegi.org.mx/inegi/contenidos/espanol/prensa/comunica-
dos/estrucbol.pdf

¢ Informe Doing Business http://espanol.doingbusiness.org/data/exploreeconomies/mexico
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9.7 RESULTADOS ESTRUCTURAL STAAD PRO
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STAAD SPACE
INPUT FILE: EDIFICIO C UMAEZ -

ENGINEER DATE 07-APR-15
END JOB INFORMATION

UNIT METER MTON

STAAD PRO (Edificio C: ejes N-P)

R R b db b b S b S b b b S 2b S db S db b b S db b dh b b b b S b I db S b b b I b I b S b S b S b S b S 4

*
STAAD.Pro V8i SELECTseriesb5 *
Version 20.07.10.41 *
Proprietary Program of *
Bentley Systems, Inc. *
Date= JUN 3, 2015 *
Time= 16:13:36 *

*

*

*

USER ID:

*
*
*
*
*
*
*
*
*
KA KA KA KR A A A A AR A A AR A A AR A A A A A AR A A AR A A A A A A A A A kA kA kv k%

JOB INFORMATION

WIDTH 79

COORDINATES

0; 2 4.500; 39
0 0; 515.7 0 0; 1
.50 9.5
0 9.5; 14 12.35 0
0 9.5; 16 0 4 0; 17

1

4 0
.35 4 0; 20 15.7 4

0; 21 0 4 4.75; 22 4.5 4 4.75;

1.
A.STD

2. START

3

4.

5. INPUT

6

7. JOINT

8. 100
0 0; 4 12.35
0 0 9.5; 12 4

9. 13 9
9.5; 15 15.7
4.5 4 0; 18 9

10. 19 12
23 9 4 4.75

11. 24 12.
9.5

12. 29 12.
9 8.7 4.75

13. 34 12.
0

14. 39 12

15. 44 12

l6.

17. 111
14 29

18. 15 15
18 19

19. 23 19
13; 34 13 14

20. 35 14
26; 52 17 22

21. 53 22
30; 60 31 32

35 4 4.75; 25 15.7 4 4.75; 26 0 4 9.5; 27 4.5 4 9.5; 28 9 4
35 4 9.5; 30 15.7 4 9.5; 31 0 8.7 4.75; 32 4.5 8.7 4.75; 33
35 8.7 4.75; 35 15.7 8.7 4.75; 36 0 8 0; 37 4.5 8 0; 38 9 8

.35 8 0; 40 15.7 8 0; 41 0 8 9.5; 42 4.5 8 9.5; 43 9 8 9.5
.35 8 9.5; 45 15.7 8 9.5

MEMBER INCIDENCES

6; 3 3 18; 4 4 19; 55 20; 11 11 26; 12 12 27; 13 13 28; 14
30; 16 1 2; 17 2 3; 18 3 4; 19 4 5; 20 16 17; 21 17 18; 22
20; 28 21 22; 29 22 23; 30 23 24; 31 24 25; 32 11 12; 33 12
15; 36 26 27; 37 27 28; 38 28 29; 39 29 30; 50 16 21; 51 21

27; 54 18 23; 55 23 28; 56 19 24; 57 24 29; 58 20 25; 59 25



40;
39;
31;

35;

22

40

32

22.
68

23.
81

24.
89

25.
113
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44 .
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

61 32 33; 62 33 34; 63 34 35; 64 36 37; 65 37 38; 66 38 39; 67

41 42

69 42 43; 70 43 44; 71 44 45; 77 16 36; 78 17 37; 79 18 38; 80

20 40

82 26 41; 83 27 42; 84 28 43; 85 29 44; 86 30 45; 87 36 31; 88

37 32

90 42 32; 91 38 33; 92 43 33; 93 39 34; 94 44 34; 95 40 35; 96

1 11

114 2 12; 115 3 13; 116 4 14; 117 5 15

ELEMENT INCIDENCES SHELL

97 16 21 22 17; 98 17 22 23 18; 99 18 23 24 19; 100 19
101 24 29 30 25; 102 23 28 29 24; 103 22 27 28 23; 104

105 36 31 32 37; 106 37 32 33 38; 107 38 33 34 39; 108
109 34 44 45 35; 110 33 43 44 34; 111 32 42 43 33; 112

ELEMENT PROPERTY

97 TO 112 THICKNESS 0.1

DEFINE MATERIAL START

ISOTROPIC CONCRETE

E 2.21467E+006

POISSON 0.17

DENSITY 2.40262

ALPHA 1E-005

DAMP 0.05

TYPE CONCRETE

STRENGTH FCU 2812.28

END DEFINE MATERIAL

MEMBER PROPERTY AMERICAN

1 3 TO 5 11 TO 15 77 TO 86 PRIS YD 0.5 ZD 0.35
MEMBER PROPERTY AMERICAN

50 TO 59 PRIS YD 0.7 ZD 0.2

20 TO 23 28 TO 31 36 TO 39 PRIS YD 0.5 ZD 0.2
MEMBER PROPERTY AMERICAN

60 TO 71 PRIS YD 0.5 ZD 0.2

87 TO 96 PRIS YD 0.6 ZD 0.2

MEMBER PROPERTY AMERICAN

16 TO 19 32 TO 35 113 TO 117 PRIS YD 0.5 ZD 0.25
CONSTANTS

BETA 0 MEMB 70

MATERIAL CONCRETE ALL

SUPPORTS

1 TO 5 11 TO 15 FIXED

LOAD 1 LOADTYPE GRAVITY TITLE GRAVITACIONAL
SELFWEIGHT Y -1

ELEMENT LOAD

105 TO 112 PR GY -0.273

97 TO 104 PR GY -0.455

LOAD 2 LOADTYPE SEISMIC TITLE SISMO EN X
JOINT LOAD

36 41 FX 0.59

16 26 FX 0.85

LOAD 3 LOADTYPE SEISMIC TITLE SISMO EN Z

24 25 20
21 26 27

39 34 35

31 41 42

39

19

41

45
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69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.

JOINT

36
16
37
17
38
18
39
19
40
20

Fz
Fz
Fz
Fz
Fz
Fz
Fz
Fz
Fz
Fz

LOAD
0.46
0.66
0.92
1.32
0.8

1.15
0.68
0.98
0.34
0.49

LOAD COMB 4 LONGPOS
11.52 1.1 3 0.3

LOAD COMB 5 LONGNEG
11.52 -1
LOAD COMB 6 TRANSPOS
11.52 0.3 3 1.1

LOAD COMB 7 COMBINATION LOAD CASE 7
11.52 -0

PERFORM ANALYSIS PRINT ALL

.1 3 -0.3

.3 3 -1.1

PROBLEM

NUMBER OF JOINTS
NUMBER OF PLATES
NUMBER OF SURFACES

STATISTTICS

40
16

NUMBER OF MEMBERS
NUMBER OF SOLIDS
NUMBER OF SUPPORTS

SOLVER USED IS THE OUT-OF-CORE BASIC SOLVER

ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH=
TOTAL PRIMARY LOAD CASES =

SIZE OF STIFFNESS MATRIX

REQRD/AVAIL.

DISK SPACE

20/

3, TOTAL DEGREES OF FREEDOM

12/ 66 DOF

76

10

12 DOUBLE KILO-WORDS

12.3/

69276.9 MB
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LOADING 1 LOADTYPE GRAVITY TITLE GRAVITACIONAL

SELFWEIGHT Y -1.000

ACTUAL WEIGHT OF THE STRUCTURE = 180.161 MTON

ELEMENT LOAD (UNITS ARE MTON METE )

ELEMENT PRESSURE
105 -0.273000
106 -0.273000
107 -0.273000
108 -0.273000
109 -0.273000
110 -0.273000
111 -0.273000
112 -0.273000

97 -0.455000
98 -0.455000
99 -0.455000
100 -0.455000
101 -0.455000
102 -0.455000
103 -0.455000
104 -0.455000

2 LOADTYPE SEISMIC TITLE SISMO EN X

JOINT LOAD - UNIT MTON METE

JOINT FORCE-X FORCE-Y FORCE-2Z MOM-X MOM-Y MOM-2Z
36 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
41 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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LOADING 3

JOINT LOAD - UNIT MTON METE

FORCE-Y

0.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

OO OO OO OooOo

FORCE-Y

94321E+00

77803E+00

44626E+00

27357E+00

77052E+00

94321E+00

61895E+00

44626E+00

27357E4+00

77052E+00

73660E+00

01516E+01

90488E+00

JOINT FORCE-X
36 0.00
STAAD SPACE
16 0.00
37 0.00
17 0.00
38 0.00
18 0.00
39 0.00
19 0.00
40 0.00
20 0.00
FOR LOADING - 1
APPLIED JOINT EQUIVALENT LOADS
JOINT FORCE-X
MOM-7Z
1 0.00000E+00-2.
5.06803E-01
2 0.00000E+00-2.
0.00000E+00
3 0.00000E+00-3.
2.25934E-01
4 0.00000E+00-3.
1.09875E-07
5 0.00000E+00-2.
2.80869E-01
11 0.00000E+00-2.
5.06803E-01
12 0.00000E+00-3.
0.00000E+00
13 0.00000E+00-3.
2.25934E-01
14 0.00000E+00-3.
1.09875E-07
15 0.00000E+00-2.
2.80869E-01
16 0.00000E+00-6.
4.05442E-01
17 0.00000E+00-1.
0.00000E+00
18 0.00000E+00-9.
1.80747E-01

FORCE-2Z

0.46

.66
.92
.32
.80
.15
.68
.98
.34
.49

ol oNeoNeN el o Ne)

FORCE-Z

.00000E+00 2.

.00000E+00 2.

.00000E+00 2.

.00000E+00 2.

.00000E+00 2.

.00000E+00-2.

.00000E+00-2.

.00000E+00-2.

.00000E+00-2.

.00000E+00-2.

.00000E+00 6.

.00000E+00 6.

.00000E+00 6.

LOADTYPE SEISMIC TITLE SISMO EN Z

MOM-X

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

OO OO OO oo

MOM-X

25871E+00

25871E+00

25871E+00

25871E+00

25871E+00

25871E+00

25871E+00

25871E+00

25871E+00

25871E+00

32440E-01

32440E-01

32440E-01

MOM-Y

0.

oNoNoNoNoNoNGNGNo]

-- PAGE NO.

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

O O OO OO oo

MOM-Y

.00000E+00-

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00-

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00-

.00000E+00

.00000E+00

00 0.

MOM-Z

00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00



19 0.00000E+00-8.

.79001E-08

20 0.00000E+00-5.

.24695E-01

21 0.00000E+00-9.

.05442E-01

22 0.00000E+00-1.

.00000E+00

23 0.00000E+00-1.

.80747E-01

24 0.00000E+00-1.

.79001E-08

25 0.00000E+00-7.

.24695E-01

26 0.00000E+00-6.

.05442E-01

27 0.00000E+00-1.

.00000E+00

28 0.00000E+00-9.

.80747E-01

29 0.00000E+00-8.

.79001E-08

30 0.00000E+00-5.

.24695E-01

31 0.00000E+00-7.

.05442E-01

32 0.00000E+00-1.

.00000E+00

33 0.00000E+00-1.

.80747E-01

34 0.00000E+00-1.

.79001E-08

35 0.00000E+00-5.

.24695E-01

36 0.00000E+00-4.

.05442E-01

37 0.00000E+00-8.

.00000E+00

38 0.00000E+00-7.

.80747E-01

39 0.00000E+00-6.

.79001E-08

40 0.00000E+00-3.

.24695E-01

41 0.00000E+00-4.

.05442E-01

42 0.00000E+00-8.

.00000E+00

43 0.00000E+00-7.

.80747E-01

44 0.00000E+00-6.

.79001E-08

45 0.00000E+00-3.

.24695E-01

81726E+00 O.

64898E+00 O.

56895E+00 O.

75401E+01 O.

55031E+01 O.

34660E+01 O.

53186E+00 0.

73660E+00 0.

09925E+01 O.

90488E+00 0.

81726E+00 O.

64898E+00 0.

46961E+00 O.

35549E+01 O.

19998E+01 0.

04447E+01 O.

91447E+00 O.

84602E+00 1.

15897E+00 1.

31233E+00 1.

46568E+00 1.

99937E+00 1.

84602E+00-1.

15897E+00-1.

31233E+00-1.

46568E+00-1.

99937E+00-1.

00000E+00 6.

00000E+00 6.

00000E+00 O.

00000E+00 O.

00000E+00 O.

00000E+00 O.

00000E+00 O.

00000E+00-6.

00000E+00-6.

00000E+00-6.

00000E+00-6.

00000E+00-6.

00000E+00 O.

00000E+00 0.

00000E+00 0.

00000E+00 0.

00000E+00 O.

37358E-08 5.

37358E-08 5.

37358E-08 5.

37358E-08 5.

37358E-08 5.

37358E-08-5.

37358E-08-5.

37358E-08-5.

37358E-08-5.

37358E-08-5.

32440E-01

32440E-01

00000E+00

00000E+00

00000E+00

00000E+00

00000E+0Q0

32440E-01

32440E-01

32440E-01

32440E-01

32440E-01

00000E+00

00000E+0Q0

00000E+00

00000E+0Q0

00000E+00

47946E-01

47946E-01

47946E-01

47946E-01

47946E-01

47946E-01

47946E-01

47946E-01

47946E-01

47946E-01

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00-

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00-

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00-

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00-

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00-

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

165



STAAD SPACE -- PAGE NO. 6

STATIC LOAD/REACTION/EQUILIBRIUM SUMMARY FOR CASE NO. 1
LOADTYPE GRAVITY TITLE GRAVITACIONAL

Max Absolute
m2

<=0.165
0193
0.220
0.248
0.276

oo oo
@@ W@
88 D3
=R I S

oo o o
P
&5 8=
[

0527
0.555
0583
>=0611

EEEOODNSODNEEEEEN =
< 3

%

CENTER OF FORCE BASED ON Y FORCES ONLY (METE).
(FORCES IN NON-GLOBAL DIRECTIONS WILL INVALIDATE RESULTS)

X 0.799311538E+01
Y = 0.522173929E+01
Z = 0.477762476E+01
1

[JTOTAL APPLIED LOAD 0
***TOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE ) SUMMARY (LOADING 1)
SUMMATION FORCE-X = 0.00
SUMMATION FORCE-Y = -289.18
SUMMATION FORCE-Z = 0.00

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-

MX= 1381.60 My= 0.00 Mz= -2311.46
[JTOTAL REACTION LOAD 10
***TOTAL REACTION LOAD( MTON METE ) SUMMARY (LOADING 1)
SUMMATION FORCE-X = 0.00
SUMMATION FORCE-Y = 289.18
SUMMATION FORCE-Z = 0.00

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-

MX= -1381.60 My= 0.00 Mz= 2311.46
MAXIMUM DISPLACEMENTS ( CM /RADIANS) (LOADING 1)
MAXIMUMS AT NODE
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X = 9.33687E-02 40

Y = -1.47281E+00 22
Z = -4.46715E-01 36
RX= -2.14907E-03 27
RY= -3.05710E-04 36
RZ= -2.39313E-03 21

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY ( MTON METE ) -

JT EXT FX/ EXT FY/ EXT Fz/ EXT MX/ EXT MY/ EXT MZ/
INT FX INT FY INT FZ INT MX INT MY INT MZ
SUPPORT=1
1 0.00 -2.94 0.00 2.26 0.00 -0.51
-1.94 -36.63 -1.83 -3.00 -0.05 2.24
111111
2 0.00 -2.78 0.00 2.26 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
111111
3 0.00 -3.45 0.00 2.26 0.00 0.23
2.00 -48.73 -2.67 -3.89 -0.05 -2.94
111111
4 0.00 -3.27 0.00 2.26 0.00 0.00
0.24 -24.27 -1.82 -2.68 -0.05 -0.64
111111
5 0.00 -2.77 0.00 2.26 0.00 0.28
0.27 -18.56 -1.13 -1.69 -0.05 -0.67
111111
STAAD SPACE -—- PAGE NO. 7
11 0.00 -2.94 0.00 -2.26 0.00 -0.51
-0.27 -22.34 0.84 0.54 -0.04 0.50
111111
12 0.00 -3.62 0.00 -2.26 0.00 0.00
-0.13 -32.36 2.44 2.76 -0.05 0.33
111111
13 0.00 -3.45 0.00 -2.26 0.00 0.23
-0.03 -31.75 2.02 2.31 -0.05 0.20
111111
14 0.00 -3.27 0.00 -2.26 0.00 0.00
-0.09 -26.34 1.35 1.51 -0.05 0.28
111111
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15 0.00 -2.77 0.00 -2.26 0.00 0.28

-0.04 -16.94 0.81 0.88 -0.06 0.21
111111
FOR LOADING - 2
APPLTIED JOINT EQUIVALENT LOADS
JOINT FORCE-X FORCE-Y FORCE-7Z MOM-X MOM-Y
MOM-7Z

16 8.50000E-01 0.00000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00
0.00000E+00

26 8.50000E-01 0.00000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00
0.00000E+00

36 5.90000E-01 0.00000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00
0.00000E+00

41 5.90000E-01 0.00000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00 0.00000E+00
0.00000E+00

STATIC LOAD/REACTION/EQUILIBRIUM SUMMARY FOR CASE NO. 2
LOADTYPE SEISMIC TITLE SISMO EN X
m/an Agsolute
By
.D o1
(e CENTER OF
Rome FORCE BASED ON X
[yt FORCES ONLY (METE) .
o (FORCES IN
Boons NON-GLOBAL DIRECTIONS
Oy oo WILL INVALIDATE
Booos RESULTS)
0.005
:D 006
>=0.006
X = 0.000000000E+00
Y = 0.563888883E+01
_ Z = 0.474999993E+01
OTOTAL APPLIED LOAD 20
***TOTAL APPLIED LOAD ( MTON METE ) SUMMARY (LOADING 2 )

SUMMATION FORCE-X = 2.88

SUMMATION FORCE-Y = 0.00

SUMMATION FORCE-Z = 0.00

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-

MX= 0.00 My= 13.68 MZ= -16.24
UTOTAL REACTION LOAD 2L
***TOTAL REACTION LOAD( MTON METE ) SUMMARY (LOADING 2)
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SUMMATION FORCE-X =
SUMMATION FORCE-Y =

SUMMATION FORCE-Z

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-
-13.68

MX=

0.00

MY=

MAXIMUM DISPLACEMENTS (

X = 6
Y -1
Z = -4
RX= -6
RY= -1.
RZ= -8.

STAAD SPACE

MAXIMUMS

.18600E-02
.68529E-03
.30972E-03
.67218E-06

12603E-05
25428E-05

AT

CM /RADIANS)

NO
36
35
36
16
36
16

DE

-2.88

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY

JT EXT
INT
SUPPORT=1

1 0.
0

111111
3 0.
0

111111
4 0.
0

111111
5 0.
0

111111
11 0.
0

111111
12 0.
0

111111
13 0.

FX/ EXT
FX INT
00 0.
.30 0.
00 0.
.36 0.
00 0.
.38 0.
00 0.
.32 -0.
00 0.
.27 0
00 0.
.32 -0.
00 0.

FY/
FY

00
21

00
17

00
05

00
42

00

.26

00
03

00

EXT

INT

Fz/
Fz

.00
.02

.00
.00

.00
.01

.00
.01

.00
.03

.00
.01

.00

Mz=
(LOADING
( MTON METE
EXT MX/ EXT
INT MX INT
0.00 0
-0.05 -0
0.00 0
0.00 0
0.00 0
0.02 0
0.00 0
0.03 0
0.00 0
-0.05 0
0.00 0
-0.02 0
0.00 0

16.24

-—- PAGE NO.

MY/
MY

.00
.01

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00

EXT
INT

MZ/

.00
17

.00
.84

.00
.86

.00
.78

.00
.69

.00
.74

.00
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170

0.32

111111
14 0.00
0.33

111111
15 0.00
0.28

111111

FOR LOADING -
APPLIED JOINT EQUIVALENT LOADS

JOINT

FORCE-X

MOM-Z

0.

0.

0.

0.

Max Absolute
m2

<=0.036
0038
0.041
0,044
0.047
0,049
0052
0,055
0,058
0.060
0.063
0.066
0,069
0,072
0.074
0,077
>=0.080

ERpO0ONDDSEENENNN §

16 0.00000E+00
00000E+00

17 0.00000E+00
00000E+00

18 0.00000E+00
00000E+00

19 0.00000E+00
00000E+00

20 0.00000E+00

.00000E+00

36 0.00000E+00

.00000E+00

37 0.00000E+00

.00000E+00

38 0.00000E+00

.00000E+00

39 0.00000E+00

.00000E+00

40 0.00000E+00

.00000E+00

STATIC LOAD/REACTION/EQUILIBRIUM
LOADTYPE SEISMIC TITLE SISMO EN Z

0.04

0.00

FORCE-Y

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00

.00
.01

.00
.02

FORCE-Z

.60000E-01

.32000E+00

.15000E+00

.80000E-01

.90000E-01

.60000E-01

.20000E-01

.00000E-01

.80000E-01

.40000E-01

.00

.00
.02

.00
.04

MOM-X

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

.00000E+00

FORCE
ONLY

INVAL

e
Il

|_<
Il

N
Il

0.00 -0.76

MOM-Y
0.00000E+00
0.00000E+00
0.00000E+00
0.00000E+00
0.00000E+00
0.00000E+00
0.00000E+00
0.00000E+00
0.00000E+00

0.00000E+00

SUMMARY FOR CASE NO. 3

CENTER OF

BASED ON Z FORCES

(METE) .

(FORCES IN NON-
GLOBAL DIRECTIONS WILL

IDATE RESULTS)

0.784128203E+01

0.564102563E+01

0.000000000E+00



UJTOTAL APPLIED LOAD

***TOTAL APPLIED LOAD
SUMMATION FORCE-X
SUMMATION FORCE-Y
SUMMATION FORCE-Z

STAAD SPACE

30

(

MTON METE

~J O O —

SUMMARY

SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN-
MY=

MX=

LITOTAL REACTI

44.00

ON LOAD

30

***TOTAL REACTION LOAD (

SUMMATION FORCE-X
SUMMATION FORCE-Y

SUMMATION FORCE-Z =

SUMMATION OF MOMENTS

MX=

MAXIMUM DISPLACEMENTS

-1

2

= 3.
2

3

6

EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY

JT EXT
INT
SUPPORT=1

1 0.
-0

111111
3 0.
-0

111111
4 0

-44.00

MAXIMUMS

.50959E-02
.37366E-02

13499E-01

.77671E-04

04587E-05
60129E-05

FX/ EXT
FX INT
00 0.
.05 0.
00 0.
.14 0.
.00 0.

MY=

(
AT

FY/
FY

00
81

00
80

00

CM
NODE
40
22
36
27
36
21

EXT FZ/

MTON METE

/RADIANS)

INT FZ

.00
.97

.00
.89

.00

-61.16

SUMMARY

AROUND THE ORIGIN-
61.16

EXT
INT

(LOADING

Mz=
(LOADING

Mz=

(LOADING
MTON METE
MX/ EXT
MX INT
0.00 0.
2.20 0.
0.00 0.
2.00 0.
0.00 0.

3)
-- PAGE NO.

0.00

3 )

0.00
3)
)_
MY/ EXT MZ/
MY INT MZ
00 0.00
02 0.17
00 0.00
02 0.28
00 0.00
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111111
5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.10 0.65 0.79 1.80 0.02 0.24
111111
11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.07 -0.54 0.95 2.17 0.01 -0.16
111111
12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 -0.54 0.88 2.04 0.02 -0.18
111111
13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 -0.50 0.86 1.97 0.02 -0.19
111111
14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.09 -0.56 0.84 1.91 0.02 -0.20
111111
15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 -0.62 0.80 1.82 0.02 -0.19
111111
LOAD COMBINATION NO. 4 0
LONGPOS e
.l] 505
.EI 547
LOADING- 1. 2. 3. o>
FACTOR - 1.50 1.10 0.30 g
5
:D 838
Cliry
]
Max Absoluts %
.D 324
.U 366
.D 408
.D 450
:0 42
LOAD COMBINATION NO. 5 i
LONGNEG [y
[
LOADING- 1. 2. 3. Ex
FACTOR - 1.50 -1.10 -0.30 Lo
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Max Absolute
6 N/mm2

LOAD COMBINATION NO.

<=0.251

1/
TRANSPOS Mo
.EI 340
.D 385
LOADING- 1. 2. 3. m
FACTOR - 1.50 0.30 1.10 i
EU 608
.EI B53
I:IEI B37
DD 742
DU 787
.EI 831
.EI 876
'D 92
»=0.965
T~ 1
LOAD COMBINATION NO. 7 W
COMBINATION LOAD CASE 7 B
by
[}
LOADING- 1. 2. 3. :3322
FACTOR - 1.50 =-0.30 =-1.10 e
DU 565
EU.BUB
0653
DD 637
DU 742
E[I 786
.EI 83
e
~ 1

*rxxxxxxx*xx%x END OF DATA FROM INTERNAL STORAGE *****xx*xxxxx%

89. FINISH
*kkkk*kxxk*x** END OF THE STAAD.Pro RUN *** %%k ****%

***x* DATE= JUN 3,2015 TIME= 16:13:41 ***x*

R I e i b b b S A i b b I b AR A b b b e IR IR b b b i S A db b i b I R A Ib b b b S A dh b b b 2 b A i 4

For technical assistance on STAAD.Pro, please visit
http://selectservices.bentley.com/en-US/

*

*

*

* Details about additional assistance from

* Bentley and Partners can be found at program menu
* Help->Technical Support
*
*
*
*

% X X X ok ot

Copyright © 1997-2013 Bentley Systems, Inc.
http://www.bentley.com *
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