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EI proyecto “Puerto Real” forma parte del las propuestas
del Plan de Desarrollo Municipal del municipio de Carmen
y surge del deseo por parte del municipio de iniciar la
fransiciéon de ser un lugar de extraccién petrolera a uno
turistico. Surge como una necesidad ante el inminente
cambio de actividades econdmicas y sociales de laregion
de Carmen.

El proyecto ecoturistico “Puerto Real”, es una propuesta
dellInstituto Municipal de Planeacion de Carmen (IMPLAN);
cuyo objetivo es aprovechar el potencial natural y
ecolégico que se tiene; mediante la realizacion de un
proyecto turistico.

Se plantean alcances como una zona de conservacion
de fauna y flora local, donde se aprovechen los recursos
naturales y se explote el furismo en la region.

En base a esto esta tesis surge como una respuesta a la
necesidad anteriormente citada teniendo como puntos
principales:

La conservacion de las zonas naturales (protegidas).

Laimplementaciéon de ecotecnias que ayuden a minimizar
el impacto de la intervencién humana

Generar un equilibrio entre el medio natural y los centros
sociales que se pretenden desarrollar dentro de la zona.
La propuesta que desarrollamos,
crecimiento por etapas:

confempla un

Corto plazo:

Elaboracién del proyecto ejecutivo del
ecoturistico de Puerto Real.

proyecto

Mediano plazo:

Concertacion con las instancias del sector - SECTUR
Federal y Estatal, FONATUR - para el financiamiento de la
obra.

Largo plazo:

Ejecucién de la obra. Lo cual, propicia un desarrollo
conforme a las necesidades econdmicas del Municipio,
contemplando dreas prioritarias, como lo son las reservas
naturales y la posibilidad de hacer crecer la zona turistica,
mediante una zona hotelera.




PROBLEMATICA

Ciudod del Carmen y, en general, el municipio, han
crecidoentrelosanos2000y 2010, pero su mayor dinamismo
econdmico no ha sido el fruto de la modernizacion
sustentable y equilibrada de su estructura productiva. El
crecimiento econdmico experimentado por el municipio
de Carmen durante las tres Ultimas décadas ha sido un
subproducto de la actividad petrolera. La industria de los
hidrocarburos se ha convertido en el principal motor del
crecimiento econdmico de la regién.

Ante el previsible agotamiento de los yacimientos, la
presencia de la empresa para-estatal (PEMEX) tenderd
a disminuir. Frente a este panorama, para Ciudad del
Carmeny para el municipio en su conjunto esindispensable
una planeacion alternativa de su futuro.

Es necesario empezar a sentar las bases de la viabilidad
econdmica de las préximas décadas. Se deben desarrollar
actividades que confribuyan a un desarrollo dindmico,
equilibrado, socialmente incluyente y ambientalmente
sostenible.

De acuerdo al Programa Director Urbano del Centro de
Poblacién de Ciudad del Carmen se contempla manejar
sustentablemente el potencial turistico de la Isla (Ley Del
Equilibrio Ecolégico Y Proteccion Al Ambiente Del Estado
De Campeche):

ARTICULO 60.- Son zonas sujetas a conservacion
ecoldgica las ubicadas dentro del territorio estatal, en
zonas circunvecinas a los asentamientos humanos, en
las que exista uno o mds ecosistemas en buen estado
de conservaciéon, destinadas a preservar los elementos

naturales indispensables al equilibrio ecolégico y al
bienestar general.

Reglamento De La Ley Del Equilibrio Ecolégico Y Proteccidén
Al Ambiente Del Estado De Campeche

Articulo 18.- Los HH. Ayuntamientos del Estado de
Campeche emitirdn dictamen general de impacto
ambiental en las siguientes actividades:

a).- Obra publica municipal que se readlice directamente
por el Ayuntamiento o de manera indirecta por
concesionarios o empresas descentralizadas municipales.

Articulo 27 .- Al emitirse el dictamen de aprobacion ya sea
condicionado o no, la parte interesada iniciard acciones
de proteccion, conservacion, aprovechamiento,
restauracion, compensacién o control de los impactos
ambientales, en cumplimiento alos términos del dictamen,
afindelograrsuinstrumentacion.) Ofreciendo alos usuarios
locales, asi como a los fordneos un abanico de opciones
de enfretenimiento. Esto requiere de una seleccidén de
las zonas aptas para dicha actividad, teniendo siempre
presente el impacto que este uso puede ocasionar al
medio natural existente.




JUSTIFICACION

Asi, en elinterés porimpulsar el crecimiento de la industria
turistica, asi como la generacion de empleos, y poniendo
en valor la diversidad paisajistica del lugar, se consideran
viables los planteamientos de desarrollo y gestiéon que
propone el modelo de ecoturismo para la zona de Puerto
Real ubicado en la ciudad del Carmen.

Porlo cual nuestra propuesta de un desarrollo ecoturistico,
permite un manejo de los recursos naturales a disposicidon
del estado; ademds de fomentar el crecimiento de una
nueva zona turistica en la regién.

Teniendo siempre como base el impacto minimo de la
actividad humana en la zona; y fomentar mediante estas
el cuidado de las mismas no solo por los habitantes de
la regidn, sino de los turistas, siendo de esta manera un
punto de interacciones sociales que apoyen el desarrollo
turistico.

Se genera esto como respuesta a la creciente demanda
turistica de la ciudad del Carmen, y en respuesta a una
necesidad social y econdmica del estado.

Por tal motivo la factibilidad del proyecto se basa en:

e Demanda del estado

e Financiamiento del estado

e Apoyo econdmico por inversionistas externos

e Crecimiento del turismo en las zonas cercanas

e Cambio de actividades econdmicas en la region
(plataformas y yacimientos)




OBIJETIVOS

. Se pretende encontrar una alternativa que ayude
al desarrollo y CRECIMIENTO de actividades turisticas de la
zona.

. Demostrar que una zona natural puede tener
diversas maneras de aprovecharse, sin generar una
sobreexplotacién de los recursos naturales.

. Generar un conjunto de edificios que se adapten
de manera adecuada al entorno, teniendo un impacto
ambiental minimo

. Lograr armonia entre el entorno natural, el cual
cuenta con dreas proftegidas y la modernidad de
elementos arquitecténicos nuevos

. Generar un punto autosustentable, que ademds de
generar energia propia, también apoye en la generacion
de energia para distintos puntos cercanos

. Retomar elementos de prehispdnicos en el conjunto
(SACBE*)
. Generar un nuevo punto turistico, que fomente la

inversion local, nacional y extranjera. Que represente una
mejoria para la zona

J Retomar sistemas constructivos fradicionales y/o
prehispdnicos en cada uno de los proyectos que se
ejecutaran en el terreno

o Generacion de empleos para la gente de la regién

*SACBE. Camino largo vy recto elevado utilizado por la cultura MAYA //
También considerado como los periodos en la vida del hombre

o Capacitacion  constante  para el correcto
mantenimiento de las dreas de manglar protegidas

o Provocary fomentar el intercambio comercial entre
las regiones aledanas

o Generar plazas publicas de esparcimiento y
encuentro social para los diversos tipos de poblaciéon

. Generacion de dreas deportivas publicas, que
brinden servicio a la poblacién en general

o Enfatizar y proteger de mejor manera las dreas de
manglar PROTEGIDAS que encuentran en el terreno







CONTEXTO HISTORICO

I_o isla del Carmen fue ocupada primero por grupos
mayas chontales quienes eran recolectores, pescadores,
y con el fiempo una importante fuerza comercial maritima
antes de lallegada de los espanoles y durante el contacto
europeo, también en varias ocasiones fue ocupada por
piratas; por ejemplo: Wiliom Parker, Pie de Palo, Barba
Negra, Barba Roja, Diego el Mulato y Lorencillo, hasta que
fueron vencidos en definitiva por el sargento Alonso Felipe
de Andrade, y en honor a él, el mercado mds frecuentado
de Ciudad del Carmen lleva su nombre.

Durante el Imperio de lturbide, pasé a pertenecer a
Puebla; una vez derrocada la monarquia, el Carmen
pasd a ser parte de Tabasco, y en 1824 de nuevo pasd
a pertenecer a Yucatdn. En 1828 el Congreso del Estado

Isla de Tris
FUENTE: http://w2.siap.sagarpa.gob.mx/mapoteca/mapas/382-OYB-7263-A.jpg

le dio el fitulo de Villa, gracias a la insistencia y peticion
de sus pobladores y autoridades. El 10 de julio de 1856 el
presidente de la Republica, Ignacio Comonfort, le otorgd
el titulo de Ciudad.

El 7 de agosto de 1857, un grupo de liberales encabezados
por Pablo Garcia y apoyados por el gobernador de
Ciudad del Carmen, inicid un movimiento popular para
que el Distrito de Campeche se separase de Yucatdn,
esto motivd que hubieran protestas, encarcelamientos y
destierros, fue asi como el Carmen siguié a Campeche en
su idea de formar un nuevo estado.

El 29 de abril de 1863, el presidente Judrez ratificd esta
decisién y asi quedd Campeche como capital del nuevo
estado.

Actividad pesquera en 1957
FUENTE: http://www.mexicoenfotos.com/antiguas/campeche/ciudad-del-carmen




Asentamientosde comunidades
indigenas conocidas como

mayas-chontales

N

v

Juan de Grijalva llegd a la isla del
Carmen a finales de mayo. Anton de
Alaminos quien era el piloto mayor
de la expedicion de Grijalva, le dio
el nombre de “La Isla de Términos".
Carmen se descubrié en el afo de
1518, pero su colonizacion se inicid
varios anos después.

Los piratas descubren la isla, se
convirtié en un lugar estratégico
para realizar ataques por mar y
fierra. Se dedicaron a explotar el
“palo de tinte” que enviaban a
Europa.

El 16 de julio los piratas  fueron
expulsados por las fuerzas espanolas al
mando de Alonso Felipe de Andrade,
quien después fungié como el primer
gobernador de la isla. A partir de
esa fecha, empieza a llamarse Isla
del Carmen, en honor a la Virgen
del Carmen, que en ese dia era
celebrada.

Andrade construye rdpidamente un
fuerte de madera, llamado de San
Felipe. Alrededor de la fortificacion
comienza a surgir una poblacién que
dard lugar a ciudad del Carmen.

El virey, Marques de Valeros,
estimuld el poblamiento de la
villa, otorgando permisos para el
corte del palo de tinte a quien se
asentara en ella. Inicia el auge de
Carmen.

Por disposicién del virrey don Félix
Maria Calleja en virtud de las
dificultades en la comunicacion,
el Carmen pasa a depender de la
provincia de Yucatdn.

El 18 de noviembre por decreto
del congreso de Yucatdn se
concede él titulo de villa del
Carmen (hasta entonces el
nombre habia sido vila de
Veleros) y el escudo. El nombre
del Carmen, motivado por
la fecha de expulsibn de los
piratas habia sido impuesto por
la  costumbre.

N
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El 30 de noviembre, el congreso
de Yucatdn divide la peninsula
en cinco departamentos,
Carmen pasa a formar parte del
departamento. De Campeche.




Incendio del cenfro de la villa del
Carmen, probablemente enfre
los incontables inmuebles que se
perdieron estd los restos del Fuerte
de San Felipe.

v
El 16 dejulio, la villa del Carmen,
capital del territorio del Carmen
adquiere el fitulo de ciudad
mediante el decreto No. 4726.

El 16 de mayo el sefor Roque
Ferreyro levanta un acta en el
rancho “salsipuedes” y declara
la guerra a Maximiliano de
Habsburgo.

Se inicia la explotacién del chicle,
con genfe de Tuxpan para la
explotacion del latex.

Se decreta como municipio
libre del estado de Campeche.

A

N
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Se firma en Carmen el primer
contrato anual entre armadores
y cooperativas para la captura
de camardn.

En marzo, el pescador
campechano Rudesindo
Cantarell reporté a petréleos
mexicanos la presencia de una
enorme mancha de aceite
de aproximadamente 7 km.
de longitud frente a las costas
de Cd. del Carmen, lo que dio
lugar a la perforacién de pozos
petroleros marinos en esa zona.

N

Se perfora el primer pozo
petrolero marino en Carmen,
denominado Chac no. 1,
revelando la existencia de un
rico yacimiento de crudo.




Patrimonio Edificado

Iglesia de Nuestra Senora del Carmen

En el lugar que ocupa actualmente la iglesia de Nuestra
Senora del Carmen existié una pequena construccion
religiosa hecha a base de madera que significé el principal
centro de reunion de la comunidad catdlica de la Isla del
Carmen, durante todo el siglo XVIII.

La capilla sufrié en 1850 un terrible incendio. En 1852, se
inicid la reconstruccién de la parroquia, aprovechando
los cimientos; los trabajos concluyeron tres anos después,
inaugurdndose el 16 de julio de 1856.

Ubicacién: calle 22 entre 31 y 33, Centro.

Iglesia del Carmen
FUENTE: http://www.agenciasien.com.mx/images/storiesgaleria/030315
CarmenFotos/foto03.jpg

Parque Zaragoza

Encuentra sus antecedentes en el siglo XIX, cuando Tomas
Marin, jefe politico y militar del Carmen mandd construir
un jardin al que le puso por nombre Plazoleta Marin. Sin
embargo, para 1878 Arturo Shields Cdrdenas mejord
sus condiciones cambidndole el nombre al de Plaza
Zaragoza. A partir de entonces el parque sufrid diversas
remodelaciones hasta adquirir su apariencia actual.

Ubicacién: calle 22 entre 31 y 33, frente a la iglesia de
Nuestra Senora del Carmen, Centro.

Parque Zaragoza
FUENTE: http://s1366.photobucket.com/user/sercasmaboy/

media/11893929_10205117319992786_8911512685969585237_o_zpspqag4kdc2.jpg.

html




Barrios de JesuUs y Del Guanal

Los mas antiguos de la isla, donde se puede apreciar la
arquitectura original de los primeros pobladores.

Barrio del GUANAL
FUENTE:  https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/é/66/La_Mangua_
Carmen.JPG

Museo Victoriano Nieves.

Ubicado en un antiguo hospital, resefa los tiempos
precolombinos, asi como la historia de Ciudad del
Carmen y su impresionante incorporacion a la economia
del México moderno.

Puente El Zacatal y Malecén

El puente el Zacatal es el puente mds largo de América
Latina en su tipo, con una longitud de 3,861 metros y un
ancho de 9 metros. Es uno de los mds transitados del pais
al tratarse de la entrada a la peninsula de Yucatdn.

FUENTE: https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/736x/2a/15/ 1e/
2a15Teebbcde51abc2d53c3109968aa2.jpg

FUENTE: http://static.panoramio.com/photos/large/47450077 .jpg




POBLACION Y DEMOGRAFIA

En este apartado se describe la dindmica poblacional de
Ciudad del Carmen, se inicia presentando el tamano de la
poblacidn, su crecimiento en los Ultimos anos, la estructura
por edad y sexo y proporciones de los grupos de edad.
Para complementar la descripcidon de las caracteristicas
demogrdficas de los habitantes de la ciudad, se presentan
las tendencias de migracion.

La poblacion de Ciudad del Carmen en 2005 era de
154,197 habitantes, de los cuales hombres y mujeres tienen
una proporcion similar: 50 por ciento cada uno. Respecto
al ano 2000, la ciudad tuvo un crecimiento de 28,173
habitantes, que se traduce en una tasa de 4.1 por ciento
de promedio anual.

Pirdmide poblacional

85 HOMBRES 49.6% MUJERES 50.4%
-]

80 -84
75-79
70-74
65-69
60 - 64
55-59
50 - 54
45 - 49
40 - 44
35-39
30-34
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20-24
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10-14
5-9
l0-4

Grupo quingquenal de edad

1 1

1 1 1 1 1 1

10% 8% 6% 4% 2% 0 2% 4% 6% 8% 10%

Grdfica 1
FUENTE: Conteo de Poblacion y Vivienda, INEGI 2010

En la pirdmide poblacional se observa, que la parte mds
amplia la conforma el grupo de edades de 5 a 29 anos,
es una poblacion joven que representa el 48.7 % de la
poblacion. Carmen tiene una edad promedio de 26 anos,
igual a la nacional.

El 49.6 % son hombres y 50.3 % son mujeres. La mitad de la
poblacion tiene 26 ainos o menos.

Crecimiento poblacional
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Grdfica 2
FUENTE: Conteo de Poblacién y Vivienda, INEGI 2005




Migracion

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010
realizado por el INEGI se obtuvieron datos sobre migracion
considerando la migracién nacional e internacional. Se
considerd como migrante a la poblacién que residia en
ofro lugar cinco aios atrds. Lo anterior dio como resultado
las siguientes tasas netas de migracion.

Tasas netas de migracién para Ciudad del Carmen,
Campeche

Grdfica 3
FUENTE: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

Estas tasas netas de migracion determinan un incremento
de aproximadamente 2,500 personas cada ano, siendo
las edades entre los 20 y los 35 anos las que se benefician
con un mayor ingreso de poblacidn establecida en el
lugar. Lo anterior es caracteristico de una poblacion que
tiene un avance econdmico positivo. El incremento de la
poblacidn se caracteriza por ser en su mayoria poblacion
masculina, como regularmente sucede en el fendmeno
migratorio de regiones urbanas.

La migracion en Carmen es alta, pues cuenta con un
flujo migratorio proveniente principalmente de enfidades
como Tabasco, Veracruz, Yucatdn, Chiapas, Oaxaca
y Tamaulipas. La mayoria de ellos atraidos por las
oportunidades de trabajo y mejores salarios generados
por la actividad petrolera.

Asimismo, existen ofros flujos migratorios adheridos a
las actividades de servicios, negocios, alojamiento,
consfruccién y comercio, quienes representan el 82
por ciento de las actividades remuneradas de toda
esa poblacién flotante que entra temporalmente al
municipio (Los sectores econdmicos mds importantes de
este municipio actualmente estén ligados a la actividad
petrolera, los cuales son: servicios de apoyo a empresas,
servicios de alojamiento temporal, comercio al por menor,
comercio al por mayor, industria de la construcciéon vy la
industria pesquera).

Poblacién total por lugar de nacimiento

- Poblacién total
Lugar de nacimiento

Total Hombres Mujeres
En la entidad federativa 138, 867 68, 724 70, 143
En otra enfidad federativa 70, 411 35,776 34, 635
En los Estados Unidos de América 292 162 130
En ofro pais 842 405 437
No especificado 10, 682 5,250 5,432
Total| 221,094 | 110,317 | 110,777

Tabla 1.
FUENTE: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010



Distribucién de la poblacién ocupada segin actividad

Agricultura, ganaderia, aprovechamiento

10, 784
forestal, pesca y caza

Primario

Mineria 10, 927

Electricidad, agua y suministro de gas por

Distribucién de la poblacién por actividad econémica

Secundario ductos al consumidor final 318
Construccién 7,273
Industrias manufactureras 6,092
Comercio al por mayor 1,456
Comercio al por menor 10, 998
Transportes, correos y almacenamientos 4, 580
Informacién en medios masivos 653
Servicios financieros y de seguros 583
Sgrvicios inmobiliqrios 12 de alquiler de 56
bienes muebles e intfangibles
S(I:,-rvig:ios profesionales, cientificos vy 3,907
técnicos
Direccién de corporativos y empresas 755

- Servicios de apoyo a los negocios vy
Terciario manejo de desechos y servicios de| 2,958
remediacion

Servicios educativos 3,773
Servicios de salud y de asistencia 1,753
Servicios de esparcimiento culturales y 358
deportivos, y otros servicios recreativos
Servicios de alojamienfo temporal y de
) " - 5, 456
preparacion de alimentos y bebidas
Otros servicios excepto a actividades de
. 7,754
gobierno
Actividades del gobierno y de organismos 3 536
internacionales vy territoriales !
e No especificado 3,707

Especificado

Tabla 2.
FUENTE: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda. Microdatos de la muestra

Indicadores de Total Hombres Mujeres % %
participacién hombres mujeres
econdémica

Poblacion 89,324 | 61,456 | 27,868 68.80 31.20
econdmicamente

activa

Ocupada 86,138 | 58,856 | 27,282 68.33 31.67
Desocupada 3,186 2, 600 586 81.61 18.39
Poblacién no 76,932 [ 20,864 | 56,068 27.12 72.88
econdmicamente

activa

Tabla 3.

FUENTE: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda.




CONTEXTO URBANO

Vias de Comunicacion

I_o isla estd conectada al territorio continental por medio
de dos puentes, uno a cada extremo de la misma, los
cuales son: El puente Zacatal que conecta a la isla con
la peninsula de Atasta y el Puente de la unidad el cuadl
conecta alaisla con la localidad de Isla Aguada.

El eje vial mds importante lo constituye la carretera federal
no. 180, que es la principal via de acceso ala Peninsula de
Yucatdn. Las localidades mas importantes que comunica
son Atasta, Ciudad del Carmeny Sabancuy en el municipio
de El Carmen.

Aeropuerto Intfernacional
de Ciudad del Carmen

Puerto Laguna azul

Carretera federal 180

Puente Zacatal
Puente De la Unidad

ias de comunicacién en la Isla del Carmen
FUENTE: Elaboracién propia

La red carretera del municipio de Carmen fiene una
longitud de 830.77 km. Asimismo, existen 44 puentes; y
cuenta con 35 muelles, de éstos 6 son pesqueros, uno
militar, 10 comerciales y 18 tienen otfros usos.

FUENTE: Secretaria de Comunicaciones y Transportes

El acceso maritimo se da a través del puerto pesquero
“Laguna azul” con una capacidad de recepcion de
embarcaciones de tipo turistico y comercial. También
se cuenta con un acceso por via aérea mediante un
aeropuerto internacional y un helipuerto.

Puerto Laguna Azul
FUENTE: http://www.angelfire.com/80s/ChiChis/PueroLagunaAzul.jpg

Transporte

EI transporte publico en Ciudad del Carmen maneja
dos sistemas de transporte puUblico: uno concesionado
a particulares y otro perteneciente al municipio. Dentro
del aspecto organizacional es importante mencionar, la
deficiencia en la determinacién del horario, rutas, equipo,
y atencién al usuario.

Se cuenta con un parque vehicular de: 153 Camiones
y 152 combis, distribuidos en 28 rutas, las cuales en su
mayoria llegan al centro de la ciudad, provocando graves
conflictos viales.

En la zona Oriente de la ciudad el servicio es muy limitado.




Servicios de energia eléctrica, agua y drenaje

I_o disposicién de servicios o infraestructura bdsica, como
agua, drenaje y energia eléctrica, son determinantes que
inciden a una escala de mayor o menor bienestar, tanto
al interior de la vivienda como al habitante.

Disponibilidad de servicios en la vivienda

94.4% 97.5% 97.9 %

100% ]
80% ]
51.0%
60% ]
40%
20%
0% T T

T
Agua entubada Drenaje Servicio sanitario Electricidad

Grafica 4
FUENTE: INEGI. Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010

La mayor cobertura de los servicios en el municipio de
Carmen, guarda relacion con el grado de urbanizacién
que presenta el municipio, porlo tanto Ciudad del Carmen
cuenta con un mayor porcentaje de servicios.

Infraestructura Del Sistema De Agua Potable

Red de Sistemas Fuentes de Tanques T o m a s Extraido %
distribucion abastecimiento instaladas  suministrado
Ofros
ml Pozos a/ Lt / Seg
416, 381.00 51 50 26 280 b/ | 43,521.00 537.2
Tabla 4

FUENTE: Comisién de Agua Potable y Alcantarilado del Estado, Comisién
Nacional Del Agua y H. Ayuntamientos.

a/ Galeria, noria, rio, laguna, manantial, etc.

b/ 1 Tanque PAD 10 M3, 186 Tanques PAD 1.1 M3, 5 Tanques PAD 0.75 M3, 8
Tanques PAD 0.45 M3.

La fuente de abastecimiento de Agua Potable de Ciudad
del Carmen, la constituye el agua proveniente de los
acuiferos de la zona de Chicbul, ubicado en la parte
continental del municipio de Carmen, localizado a 123
km. al Sureste de la ciudad.

anta de bombeo

Chicbul

Planta de bombeo

I? Ciudad del Carmen

B\

Acueducto Chicbul-Carmen utilizado para el abastecimiento de agua a
Ciudad del Carmen
FUENTE: Elaboracién propia

Enrelacién al drenaje sanitario son Unicamente las colonias
nuevas las que cuentan con este servicio, no asi el resto
de la ciudad, donde se sigue utilizando fosas sépticas.




Educacion

I_o educacion es una herramienta fundamental en el
combate alapobrezaylainequidad. El sistema educativo
de Ciudad del Carmen presenta avances importantes en
sus distintos niveles y modalidades.

Distribucién de la poblacion de 15 anos y mds segun nivel
de escolaridad

100 % ~
90 %
80 %
70 % A
) 529 %
60 %
50 %
40 % A
30 %
: 19.5% 20.4%
20 %
57 % 1.0%
10% 4
| . 05%
0% T T " — T n — y T 1
Sin instruccion Bdsica Técnica o Media superior Superior No
comercial especificado
con primaria
terminada

Grdfica 5. De cada 100 personas de 15 afos y mds, 20 tienen algin grado
aprobado en educacion superior

FUENTE: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

En generalla coberturay el nivel educativo de la poblacion
han ido en aumento. Por ejemplo, en edades avanzadas,
50 anos y mds, es menor el nivel de escolaridad en niveles
medios y superiores, mientras que la poblacidon en edades
adultas, 25-44 anos de edad, su peso mds significativo se
encuentra en los niveles educativos antes mencionados.

Los niveles de estudio de la poblacién tendrdn
consecuencias laborales una persona con estudios de

primaria no tiene el mismo potencial esperado en términos
de ingreso y de desempeno laboral que alguien con
secundaria, preparatoria o profesional

Cultura

Exis’ren 3 bibliotecas publicas en Ciudad del Carmen, La
Biblioteca PUblica Municipal Benito Judrez, La Biblioteca
de la Universidad Auténoma del Carmen, vy la Biblioteca
Francisco de la Cabada Vera.

También cuenta con recintos teatrales; El Teatro de la
Ciudad que tiene una capacidad de 941 butacas, El
Centro Cultural Universitario que tiene 670 butacas y el
Aula Magna de la UNACAR, que fiene capacidad de 340
butacas, para un total de 1,951 butacas.

Biblioteca PUblica Municipal Benito Judrez
FUENTE: http://mw2.google.com/mw-panoramio/photos/medium/66732150.jpg




CONTEXTO ECONOMICO

A partir del descubrimiento de importantes yacimientos
de peftrdleo en la Sonda de Campeche, la vida de la isla
se modificé de manera radical. La presencia de Petréleos
Mexicanos alenté el crecimiento de las actividades
comerciales y de servicios.

El perfl econdmico del Municipio de Carmen ha
experimentado una profunda transformacién en el curso
de las recientes décadas. En los anos setenta, tanto la
isla como la parte del municipio ubicada en fierra firme,
estaban poco urbanizadas y en ellas predominaban las
actividades primarias, principalmente las asociadas con

Ubicacion de yacimientos en la Sonda de Campeche
FUENTE: Panordmica. Subdireccién de Aguas Someras al mes de Junio de 2015

la pesca y con la agricultura. Desde el punto de vista
econdémico, Carmen es la ciudad mds importante del
estado de Campeche. Ademds es el tercer municipio
con mayor ingreso econdmico a nivel nacional.

El petréleo que es extraido de la Sonda de Campeche,
tiene como principal base de operaciones a Ciudad del
Carmen, esta situacion la convierte en un centfro donde
se requieren de servicios complementarios los cuales son:
servicios de apoyo a empresas, servicios de alojamiento
temporal, comercio al por menor, comercio al por mayor,
industria de la construccién y la industria pesquera.

Plataforma petrolera
FUENTE: https://nofticiaspetroleras.files.wordpress.com/2013/09/7817 664-
plataforma-petrolera-costa-afuera-antes-del-amanecer.jpg




Poblacidon econdmicamente activa

De acuerdo con el Censo Econdmico del INEGI para el
Municipio de Carmen, existen sectores muy atractivos los
cuales mantienen niveles de ocupacién laboral alto y con
niveles de remuneracién de igual proporcién, los cuales
son incentivos para la inmigracién de mano de obra
calificada principalmente para la industria extractora.

Los principales sectores que albergan al 92% del total de
la poblaciéon ocupada remunerada son:
La industria petrolera y sus servicios de apoyo como son:

» Servicios de apoyo a empresas.

e Servicio de alojamiento temporal.
e Comercio al por menor.

e Comercio al por mayor.

e Industria de la construccion.

e La industria pesquera.

Esto representa que tan sdlo en 7 sectores -de los 20
que componen el sistema econdmico del municipio- se
concentra la mayor proporcién de personal ocupado
remunerado, confimando que la mayoria de las
actividades giran alrededor de los servicios de apoyo e
industria relacionados al sector extractor.

Cabe destacar que la poblacién econdmicamente activa
con educacion superior representa en 23 % del total.

Poblacién ocupada por nivel de ingresos

Ingresos mensuales Total  Hombres Mujeres Total
No recibe ingresos 3, 568 2, 655 9213 5.86 %
Hasta 1 salario minimo 8,294 5,375 2,919 13.61 %
Mdas de 1 hasta 2 salarios minimos | 17, 160 | 12, 112 5,048 | 28.16%
Mdas de 2 hasta 3 salarios minimos | 8, 162 6, 348 1,814 13.39 %
Mdés de 3 hasta 5 salarios minimos | 9, 350 7,072 2,278 15.34 %
M de 5 hosta 10 salarios) ¢ 7p4 | 5,170 | 1,554 | 11.03%
Mds de 10 salarios minimos 4,686 | 4,120 566 7.69 %
No especificado 2,991 2,066 925 491 %

Tabla 5
FUENTE: INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000

300%

250%

20.0%

150%

10.0%

50%

0.0 %

Norecibe  Hasta 1 Mds de Mas de Mésde  MdasdeS  Mdsde No
ingresos salario 1 hasta 2 hasta 3 hasta hasta 10 10 salarios  especificado
minimo 2salarios 3 salarios 5 salarios salarios minimos

minimos minimos

Grdfica 6. Ingresos en la poblacion
FUENTE: INEGI. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000
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TURISMO

EI turismo puede definise como el conjunto de
actividades dirigidas a afraer y transportar visitantes,
alojarlos y satfisfacer con confort sus necesidades y
deseos. El Consejo Mundial de Turismo y Vigjes (WTTC, por
sus siglas en inglés) define el turismo como las actividades
de la gente que vigja y permanece en lugares fuera de su
ambiente usual, durante no mds de un ano consecutivo,
con fines de gozar el tiempo libre, arreglo de negocios u
otros.

El Consejo Mundial de Turismo y Vigjes senhala que la
actividad turistica es hoy la industria mds grande del
mundo, superior a las del automovil, hidrocarburos,
productos electréonicos y la agricultura. En México, el
furismo es la tercera fuente de divisas: genera empleos,
es un elemento integrador de la cultura, favorece el
desarrollo local y constituye una actividad con mucho
futuro.

Entfre los principales atractivos de México destacan:

Los sitios naturales: playas, parques nacionales, lagunas,
cascadas, bosques y selvas.

Los construidos: sitios histéricos y arqueoldgicos.

Las ciudades modernas y coloniales: que por sus tesoros
culturales representan un atractivo para muchos visitantes;
en la mayor parte de ellas se ofrecen recorridos turisticos
que facilitan el acceso a sitios de interés, teatros, museos,

SEMARNAT, Infroduccion al ecoturismo comunitario

construcciones especiales, eventos culturales, festivales,
artesanias, gastronomia, entre otros.

La actividad turistica es una fuente principal de ingreso
econdmico de México; ofrece a los turistas nacionales y
extranjeros un abanico de posibilidades para disfrutar la
naturaleza y la cultura: desde los vestigios de civilizaciones
milenarias y ciudades coloniales, hasta playas o montanas.
El pais tiene un enorme potencial turistico que sdlo podrd
aprovecharse a partir del reconocimiento de que el
bienestar social estd intimamente vinculado con el medio
ambiente, lo cual implica la participacion responsable
y coordinada de las comunidades, las instituciones
de gobierno vy los visitantes, asi como una planeaciéon
esfratégica adecuada para disminuir o eliminar impactos
ambientales severos. El propdsito es asegurar un cambio
estructural en el desarrollo del turismo sustentable,
mediante la promocidén de acciones de ecoturismo
basadas en criterios de sustentabilidad, que fortalezcan
la competitividad y la equidad, al mismo tiempo que
promuevan la protecciéon, conservaciéon y manejo de los
recursos naturales, ademds de fomentar la participacion
directa de las comunidades.

Ecoturismo en méxico

Sobre el Turismo Alternativo, de Naturaleza, Turismo Rural
o Ecoturismo existen diversas definiciones y conceptos, sin
embargo, existe un aspecto que se presenta constante
en fodas ellas, que es considerada una modalidad
turistica que plantea una interrelacion mds estrecha con
la naturaleza, preocupada en la conservaciéon de los
recursos naturales y sociales del drea en que se efectia la
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actividad turistica.

La Secretaria de Turismo de México, con el fin de facilitar
la planeacion y desarrollo de productos turisticos que
atienda las exigencias, gustos y preferencias de quién
demanda en el mercado turistico este tipo de servicios, ha
buscado estandarizar y unificar criterios bajo el concepto
del término “Turismo de Naturaleza”.

La Secretaria de Turismo de México define al Turismo de
Naturaleza como:

Los vigjes que fienen como fin realizar actividades
recreatfivas en contacto directo con la naturaleza vy las
expresiones culturales que le envuelven con una actitud
y compromiso de conocer, respetar, disfrutar y participar
en la conservacioén de los recursos naturales y culturales.

Esta definicibn ha facilitado, a su vez, realizar una
segmentacion del Turismo de Naturaleza, basado en el
tipo de interés y actividades que el turista tiene y busca
al estar en contacto con la naturaleza. Es asi, que la
Secretaria de Turismo ha dividido al Turismo de Naturaleza
en fres grandes segmentos, cada uno compuesto por
diversas acftividades, donde cabe mencionar, que cual
quiera de las actividades que a continuacién se definen,
puede requerir de guias, técnicas y equipo especializados:

Ecoturismo,
Turismo de Aventuray,
Turismo Rural

Ecoturismo

El ecoturismo se define como: “los vigjes que tienen como
fin el realizar actividades recreativas de apreciacion
y conocimiento de la naturaleza a través del contacto
con la misma”. Actividades que van desde aquéllas de
cardcter general como el senderismo interpretativo,
safari fotogrdfico, observacion de flora o fauna o las mds
especializadas comola observacion de aves, avistamiento
de ballena, participacién en programas de rescate, como
es el caso de los campamentos tortugueros, entre otras.
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Potencial Turistico

I_o Isla del Carmen vy sus dreas aledaias, constituye una
de las zonas del sureste del pais con mayor potencial
turistico, su territorio se ve enmarcado por paisajes de tipo
lacustre y marino, complementados por la existencia de
vestigios arqueoldgicos y por la exuberante vegetacién
fropical. De igual manera, Ciudad del Carmen conserva
ese marco natural que representa el estar situado entre el
Golfo de México y la Laguna de Términos, lo cual da a la
poblacién un finte muy interesante.

Desde Carmen, se pueden visitar numerosos sitios con
diversos atractivos turisticos, localizados en el suroeste del
Estado de Campeche, tales como Palizada, Isla Aguada,
Atasta, Sabancuy y Candelaria.

Vista aérea de la isla del Carmen

FUENTE: https://www.google.com.mx/maps

Plan desarrollo municipal Visién 2030

Se espera consolidar laimagen turistica de Carmen como
una ciudad protectora de sus ecosistemas con centros
de crianza y convivencia con flora y fauna; lo que le
permite promover productos turisticos de Sol y Playa,
de muy bagjo impacto ambiental para segmentos de
alto gasto, con hoteles, desarrollos inmobiliarios de villas
campestres, marina; asi como club ndutico en apego ala
normatividad de las dreas naturales protegidas. De igual
forma es alcanzable consolidar el Turismo de negocios
complementado con Turismo cultural, con la creacién
de productos turisticos recreativos urbanos, el rescate del
Centro Histdrico y tours cortos a las Zonas Arqueoldgicas
de El Tigre y Calakmul.

Playa Punta San Julign

FUENTE: http://1.bp.blogspot.com/_QroNhF-mEEY/TP1YIojNO4lI/AAAAAAAAAEA/
ZIdXgdR6Wg0/s1600/3208125.jpg
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Playas

La zona costera de Ciudad del Carmen y propiamente
de lalsla del Carmen, estd conformada por hermosas
playas; algunas cuentan con diversos servicios turisticos.
En la zona urbana de Ciudad del Carmen se localizan las
siguientes playas:

e Caracol * Manigua
e Puntilla e Playa Norte
Playa Norte

FUENTE: http://mw2.google.com/mw-panoramio/photos/medium/44752036.jpg
Hacia el oriente de Ciudad del Carmen, en la propia Isla
del Carmen, existen las siguientes zonas de playa:

Puerto Real
Punta San Julidn

e Bahamitas o
e Tortugueros o

Las zonas de playa no cuentan con la infraestructura
adecuada para brindar comodidad a los usuarios, por
lo que serd necesario plantear acciones para su mejor
desarrollo.

Oferta turistica

Atractivos turisticos regionales

Reserva de la bidsfera de Calakmul

Area de Proteccion de Flora y Fauna de la Laguna de
Términos

Reserva de la Bidsfera de Los Petenes

Atractivos Culturales

Legado Maya

Centros Historicos

Gastronomia

Tabla 6.

Oferta hotelera

Como se ha mencionado, en ocasiones la capacidad
hotelera se ha visto rebasada, lo cual indica que la
afluencia de furistas locales y extranjeros, demanda un
incremento en este rubro, no obstante, también esta
lo permitido por la normatividad. Contemplando esto
previamente, se propone una nueva zona hotelera, capaz
de sostener esta demanda.

No obstante, se propone en una zona en la cual el
impacto de este desarrollo permitird nuevas opciones de
entretenimiento asi como culturales.

Infraestructura hotelera

Concepto Cantidad
Establecimientos 134
Habitaciones 3,260
Camas 7,260
Tabla 7

FUENTE: Secretaria de turismo del Gobierno del estado
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Servicios turisticos de apoyo

Cantidad Concepto

Agencias de vigjes 6
Arrendadoras de autos 5
Artesanias 19
Balnearios 6
Bares 38
Cafeterias 18
Campos de golf 1
Centros de convenciones 1
Centros de ensenanza turistica 5
Centros nocturnos 7
Cines 2
Clubes 4
Discotecas 5
Guias de turistas 1
Marinas turisticas 1
Museos 1
Restaurantes 203
Salas de cultura 2
Teatros 3
Total 328
Tabla 8.

FUENTE: Secretaria de Turismo del Gobierno del estado

Afluencia turistica nacional y extranjera, 2012

Concepto Cantidad

Nacionales 735, 547
Extranjeros 35, 673
Total 771, 220
Tabla 9.

FUENTE: Secretaria de turismo del Gobierno del estado
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Fiestas

La fiesta de la Virgen del Carmen

I_o Feria de la Virgen del Carmen es de origen pagano-
religiosa por lo que los festejos incluyen actividades de
éstas indoles. Entre los eventos religiosos mds importantes
estdn la “bajada” de la Virgen, su paseo por la Laguna
de Términos y el retorno a su altar. Debido a la gran
afluencia se realizan diversos eventos no religiosos, estas
actividades son de cardcter cultural y comercial tales
como exposiciones literarias, gastrondmicas, artesanales,
danzas folckldricas, exposiciones agropecuarias, industrial
y comercial; de enfretenimiento como conciertos y
charreadas; y eventos deportivos como carreras nduticas,
forneos de pesca, regatas de veleros, efc.

Fecha de celebracién: del 14 al 31 de julio.

Barcos en la feria del Carmen

FUENTE:http://expresocampeche.com/wp-content/uploads/2014/07/20-julio-

2014-paseo-feria-del-carmen-1web.jpg

La fiesta de la Asuncion o del Barrio del Guanal

La fiesta se lleva a cabo en conmemoracién a la virgen
de la Asuncién. La fiesta comienza con la “bajada” de la
Virgen y su paseo por las calles del barrio de El Guanal;
en el franscurso de los demds dias se realizan diferentes
actividades religiosas, se organizan alboradas, juegos
pirotécnicos y concluye con la “subida” de la virgen
de nuevo a su altar. Las actividades son organizadas
por los gremios, compuestos por diferentes sectores de
la poblacién guanalena: pescadores, comerciantes,
familias, voluntarios entre ofros.

Fecha de celebracion: del 15 al 31 de agosto.

Fiesta del Guanal
FUENTE: http://expresocampeche.com/wp-content/uploads/2013/08/
DSCN0988.jpg
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Fiesta del mar

Es un evento que se lleva a cabo en Semana Santa con
sede en Playa Norte, cuenta con actividades deportivas,
de entretenimiento y conciertos

La ocupacion hotelera se ve aumentada, dando un
punto de referencia acerca de la importancia que tiene
este evento y la posibilidad de explotar las caracteristicas
turisticas de la region.

Fecha de celebracién: Semana Santa

Concierto en la fiesta del mar

FUENTE: http://www.puntfomedio.com.mx/images/noficias/noticia29007/
IMG_5770.JPG

El Carnaval

La fiesta del Carnaval es una de las mds atractivas vy
concurridas del municipio de Carmen; sus antecedentes
se remontan a finales del siglo XVIIl. Actualmente, ofrece
un repertorio de numerosas y variadas actividades
que permiten a sus habitantes y visitantes disfrutarlo en
sobremanera.

El carnaval, al ser una de las fradiciones mas anfiguas del
municipio, genera un gran inferés en los turistas, siendo
esta una delas fechas en las cuales el turismo incrementa,
generando una derrama econdmica considerable para
la regién.

Fecha de celebracién: entre los meses de febrero y marzo.

Coronacién de los reyes del carnaval

FUENTE: http://expresocampeche.com/wp-content/uploads/2014/01/Arranca-
la-fiesta-en-la-Isla-con-algarab%C3%ADa-Carnaval-Carmen.jpg
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CONCLUSIONES

A través de su historia, el Municipio de Carmen ha
mostrado que su economia ha cambiado de manera
radical. Las mds importantes caracteristicas de su
economia son:

1. Una posicion geogrdfica favorable para las actividades
maritimasy comerciales e incluso, para hacer delmunicipio
de Carmen un cenfro neurdlgico en la conformacion
de circuitos portuarios (Seybaplaya, Isla del carmen,
Laguna azul) y comerciales de relevancia regional y aun
internacional;

2. El aprovechamiento de recursos naturales abundantes,
terrestres y marinos, ha sido clave en la historia econdémica
de la localidad (cedro,caoba, guaya, etc). No obstante,
todavia existe un amplio potencial de recursos naturales
no aprovechados (por ejemplo, la rica biodiversidad).

3. Mono produccién, o dependencia de un sélo producto
(palo de tinte, chicle, camardn, petréleo) que, de cara
al futuro, ya no resulta sostenible, pues ninguna actividad
por si sola podrd suplir integramente al petréleo; de esta
suerte, la opcidn es conformar una plataforma econdmica
diversificada.

4. El polo de desarrollo municipal ha sido siempre el puerto
de Ciudad del Carmen y todo indica que lo seguird
siendo, razén por la cual es prioritaria la inversidén en su
modernizacién.

Con base enlo anterior podemos establecer que esta zona
tiene un potencial turistico enorme, debido a la cercania
de la ciudad y alas actividades que en ella se desarrollan.
Se busca explotar y aprovechar mediante el desarrollo de
un proyecto de tipo turistico estas condiciones, ya que,
como se menciond antes, se poseen los recursos y medios
para lograrlo, muestra de esto es el potencial natural de
la zona. Ofro punto a considerar es el inminente cambio
de actividades econdmicas primordiales de la zona, ya
gue como se explica en "contexto econdmico”(pdg. 10)
la zona presenta un cambio de actividades, agotando el
sector energético y dando paso a diversas actividades,
en este caso el turismo.

Conlo anterior podemos concluirenrelacion alos sectores:

Poblacional. El acelerado crecimiento demogrdfico que
experimenta el municipio, sobre todo Ciudad del Carmen,
obedece al fuerte desarrollo de la actividad petrolera,
la cual se desarrolla en la Sonda de Campeche, pero
produce sus principales efectos socio-demogrdficos en
tierra firme.

Actualmente la poblacién se basa en el campo industrial,
lo cual limita un poco el campo de accidén de poblacion
no tan especializada. La inmigracién de poblacion al
municipio puedeserunsignode quelasexigenciaslaborales
de la economia municipal no se estdn cumpliendo con los
pobladores del mismo, sino que fienen que cubrirse con
gente de fuera.

Los niveles de estudio de la poblacidn tienen
consecuencias laborales; una persona con estudios de
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primaria no tiene el mismo potencial esperado en términos
de ingreso y de desempeno laboral que alguien con
secundaria, preparatoria o profesional, es evidente que
una poblacién que tiene primaria incompleta no tendrd
el mismo potencial en lugares dénde ese porcentaje es
menor.

Urbano. Con los datos anteriores concluimos, que la
infraestructura de la regiéon, en relacién a la poblacion
residente, es adecuada, asi como comunicacién con los
demds estados.

Aunque cabe recalcar que estas zonas se encuentran en
la zona urbanizada del municipio. El cual se encuentra
a una distancia considerable del terreno en el cual se
plantea el desarrollo ecoturistico

Dando cabida a un proyecto turistico y de protecciéon
al ambiente mas ambicioso en esta zona que puede ser
considerada como “natural”.

Ademds de estar cobijado por una buena infraestructura
en relacion a comunicacion y transporte.

Economico. La poblacion trabajadora en el estado se
encuentra principalmente en el sector terciario; sector
amplio donde se encuentran desde los servicios mds
bdsicos como peluguerias o restaurantes asi como puUblicos
como escuelas, gobierno o transportes, también comercio
almayoreoy almenudeo de bienes de todo tipo consumo,
insumos o capital, pero también se encuentran servicios
especializados como consultoria, ingenieria, diseno etc.

El resto de la poblacién econdmicamente activa se
encuentra en el sector primario y en el sector secundario
que también es un sector amplio compuesto por

actividades que van desde la mineria, construccion,
manufacturas o generacién y distribucién de agua y
electricidad.

La derraoma generada por la llegada de vigjeros
por motivos sea de trabajo o de paseo se ha vuelto
indispensable para muchos en el municipio, no solo por la
actividad hotelera, sino también por los gastos generados
en restaurantes y hoteles y otros servicios relacionados
con personas que viven femporalmente en el municipio
del Carmen principalmente la ciudad.

Mediante el planteamiento de una nueva zona hotelera
se desahogara el sobre cupo que se llega a generar en
el centro del municipio, dando una nueva perspectiva a
los turistas.

Turismo. Cabe destacar que no solo es turismo local,
sino, también extranjero, lo cual hace de esta regién un
punto que acapara la atencién de diversos sectores de
la poblacién, siendo este un punto capaz de explotarse y
aprovecharse para incrementar esta atenciéon generada.
Aunqgue las zonas de playa, aunque estas no cuentan con
la infraestructura adecuada para brindar comodidad a
los usuarios, por lo que serd necesario plantear acciones
para su mejor desarrollo.

Al ser un punto de interés no solo nacional, sino, también
infernacional, esto nos permite potenciar el atractivo
turistico que ya brinda la regién. Si a esto se aumenta la
posibilidad de diversificar los puntos de interés de laregion,
mezclando los culturales, sociales , naturales y deportivos
en un solo desarrollo se obtendrd una zona de turismo
constante y de gran atractivo turistico.
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I_o normativa nos dard a conocer las regulaciones vy
lineamientos para usar correctamente el terreno. Las normas
y leyes que se andalizardn son las siguientes:

Ley Del Equilibrio Ecolégico Y Proteccion Al
Ambiente Del Estado De Campeche

Su objetivo es propiciar el desarrollo sustentable vy
establecer las bases para la preservacion, conservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico

ARTICULO 33.- La redlizacion de obras o actividades
puUblicas o privadas, que puedan causar desequilibrios
ecoldgicos orebasarlos limites y condiciones sefaladas en
los reglamentos y las normas oficiales mexicanas emitidas
por la Federacién para proteger el ambiente, requerirdn
autorizacién previa del Gobierno Federal, por conducto
de la Secretaria Estatal o de los Municipios, conforme a las
competencias que senalalalLey, asicomo el cumplimiento
de los requisitos que se les impongan una vez evaluado el
impacto ambiental que pudieren originar, sin perjuicio de
otras autorizaciones que corresponda otorgar a diversas
autoridades competentes.

ARTICULO 40.- Son zonas sujetas a conservacion
ecoldgica las ubicadas dentro del territorio estatal, en
zonas circunvecinas a los asentamientos humanos, en
las que exista uno o mds ecosistemas en buen estado
de conservacion, destinadas a preservar los elementos
naturales indispensables al equilibrio ecoldgico y al
bienestar general.

(REFORMADO PRIMER PARRAFO, P.O. 2 DE JULIO DE 1997)
ARTICULO 145.- Para la preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo en el Estado se considerardn los
siguientes criterios:

l.- El uso del suelo debe ser compatible con su vocacién
natural y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;

Il.- Eluso de los suelos deberd hacerse de manera que éstos
mantengan su integridad fisica y capacidad productiva;

lll.- Los usos productivos del suelo deben evitar prdcticas
que favorezcan la erosion, degradacién o modificacion
delas caracteristicas topogrdficas, con efectos ecoldgicos
adversos;

(REFORMADA, P.O. 2 DE JULIO DE 1997)

IV.- En las acciones de preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo, deberdn considerarse las medidas
necesarias para prevenir o reducir su erosion, deterioro de
las propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo y
la pérdida duradera de la vegetacién natural;

(ADICIONADA, P.O. 2 DE JULIO DE 1997)

V.- Larealizacién de las obras puUblicas o privadas que por
si mismas puedan provocar deterioro severo de los suelos,
deben incluir acciones equivalentes de regeneracion,
recuperacion y restablecimiento de su vocacién natural.
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Reglamento De La Ley Del Equilibrio Ecolégico Y Proteccién Al Ambiente Del Estado De Campeche

Reglamento de la Ley de equilibrio ecoldgico y protecciéon
al medio ambiente del estado de Campeche. Su objetivo
es el cumplimiento de la Ley de equilibrio ecoldgico vy
proteccién al medio ambiente del estado de Campeche.

Articulo 18.- Los HH. Ayuntamientos del Estado de
Campeche emitirdn dictamen general de impacto
ambiental en las siguientes actividades:

a).- Obra publica municipal que se realice directamente
por el Ayuntamiento o de manera indirecta por
concesionarios o empresas descentralizadas municipales.

Articulo 27.- Al emitirse el dictamen de aprobacién ya sea
condicionado o no, la parte interesada iniciard acciones
de proteccién, conservacidn,  aprovechamiento,
restauracion, compensacion o confrol de los impactos
ambientales, en cumplimiento alos términos del dictamen,
a fin de lograr su instrumentacioén.

Articulo 43.- La proteccién a las dreas naturales se hard
a través de reservas ecoldgicas, que por determinacion
de la Ley se consideran de utilidad publica, por lo que el
Ejecutivo Estatal, en el dmbito de su competencia, puede
imponer limitaciones a la propiedad a fin de que puedan
constituirse, fomentarse y aprovecharse sustentablemente
para lograr cumplir con los objetivos de protecciéon
senalados en la Ley.

Articulo 45.- Las Declaratorias de santuarios, parques
urbanos, zonas sujetas a conservacion ecoldégica, zonas de
valor escénico, jardines de regeneracién o conservacion
de especies y zonas especiales de proteccién de flora y

fauna silvestre y acudtica, se precisan como instrumento
técnico y social en el ordenamiento ecoldgico.

Articulo 46.- Queda a cargo de los Ayuntamientos
correspondientes la expedicion de declaratoria de
conservacion de dreas naturales denominadas parques
urbanos y jardines de regeneracion o conservacién de
especies. La Secretaria, presentard propuesta a los HH.
Ayuntamientos encaminadas a lograr este fin.

Articulo 52.- Es de utilidad publica la proteccion,
conservacién y regeneracién de la flora y fauna en
territorio del Estado, tanto en sus porciones terrestres como
acudticas.

Norma mexicana de eco-turismo
NMX-AA-133-SCFI-2006.

Esta norma mexicana establece los requisitos vy
especificaciones de sustentabilidad para las personas
fisicas o moralesy nUcleos agrarios prestadores de servicios
turisticos de eco-turismo.

Esta norma mexicana es de cumplimiento voluntario y
aplica a los interesados en el desempeno sustentable
y buenas prdcticas del eco-turismo en todo el territorio
nacional.

Los requisitos y especificaciones de la presente norma
orientardn la asignaciéon y ejecucion de apoyos publicos
y privados, en materia de eco-turismo.
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REQUISITOS:

Se debe contar con una estrategia que oriente el proceso
de planificacién sustentable en el drea total del proyecto.
Dicha estrategia considera los aspectos siguientes:

La determinaciéon de las actividades que pueden
desarrollarse de acuerdo a la vocacion natural de los
recursos naturales.

La compatibilidad de los objetivos y actividades que
se redlizan dentro del drea total del proyecto con los
instrumentos de planeaciéon locales y regionales del
territorio.

En zonas de conservacién se monitorean las poblaciones
de flora y fauna silvestre verificando el mantenimiento
de la cobertura vegetal original, y la estabilidad y
permanencia de las poblaciones en general, de acuerdo
a los indicadores seleccionados, definiendo responsables,
fiempo y forma del monitoreo.

Los prestadores de servicios turisticos cumplen con las
siguientes especificaciones:

Participacién de la comunidad en la toma de decisiones
referentes a su patrimonio natural y cultural, a través de
mecanismos previamente concertados.

elaborados o

Utilizacion de insumos desarrollados,

extraidos de la region.

La prestacion de los servicios turisticos estdn a cargo
prioritariamente de personas residentes de la region.

La prestacion del servicio de guias de turista especializados

estd a cargo de integrantes de la comunidad local y/o
propietarios.

Dentro del drea del proyecto se respeta, promueve y
fortalece la continuidad de los corredores bioldgicos,
evitando la fragmentacién y modificaciéon del hdbitat.

Se cuenta con fuentes no convencionales de energia,
promoviendo su uso eficiente.

Se cuenta con criterios bioclimdticos de diseno
arquitecténico, que consideran los aspectos de
orientacién, vientos dominantes, insolacion natural y otros,
utilizando estos criterios para la generacion de celosias,
aleros, fresqueras naturales, invernaderos, movimientos
convectivos de aire denfro de las edificaciones y muros.

El disefo de las instalaciones utiliza técnicas y materiales
constfructivos regionales de extraccion legal, que sean
compatibles y acordes con el enforno ambiental.

Todos los residuos sélidos urbanos generados dentro de
las instalaciones turisticas, se gestionan integralmente
considerando SuU separacion secundaria, ]
almacenamiento temporal, transporte y su disposicion
final adecuada.

Se establece un compromiso formal y programa de
colaboracién con miembros de las comunidades
locales, para conformar mecanismos de abastecimiento
y produccién de insumos a nivel local, priorizando los
productos orgdnicos sustentables.
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Reglamento De Construccién Del Municipio De Carmen

ARTICULO 79.- Para los efectos del presente Reglamento
se entiende por Programa Director Urbano de Cd. del
Carmen, al conjunto de normas, principios y disposiciones
que, con base en estudios urbanisticos adecuados,
coordina y dirige el crecimiento, el mejoramiento vy la
conservacion de dicha Ciudad, expresdndose en los
planos y disposiciones necesarias para este fin.

ARTICULO 80.- Para los efectos del presente Reglamento
se entiende por Programa Municipal de Desarrollo Urbano
del Municipio de Carmen: al conjunfo. De normas,
principios y disposiciones que, con base en estudios y
desarrollo adecuados, coordina y dirige el crecimiento,
mejoramiento y conservacion de poblaciones del
Municipio de Carmen, expresadas mediante los planos
y disposiciones necesarias para ese fin. Se respetard
como vigente el Ultimo Programa o Plan de Desarrollo
Urbano aprobado y registrado en el Registro PUblico de la
Propiedad, pudiendo hacer revisiones y adecuaciones al
mismo siempre y cuando sean vdlidas por el Consejo de
Desarrollo Urbano Municipal.

ARTICULO 242.- Cuando la capacidad de los hoteles, salas
de espectdculos y de espectdculos deportivos, casas
de huéspedes, hospitales, centro de reunién y demds
edificios senalados en el Articulo 124 de este Reglamento
sea superior a cuarenta concurrentes o cuando el drea
de ventas de locales y centros comerciales sea superior a
un mil metros cuadrados, deberdn contar con salidas de
emergencia que cumplan con los siguientes requisitos:

a) Deberd existr en cada localidad o nivel de
establecimiento;

b) Serdin en nimerosy dimensiones tales que, sin considerar
las salidas de uso normal, permitan el desalojo del local en
un mdximo de tres minutos;

c) Tendrdn salida directa a la via publica o lo hardn por
medio de pasillos con anchura minimo igual a la de la
suma de las circulaciones que desemboquen en ellos; y

d) Estardn libres de todo obstdculo y en ningin momento
tendrdn acceso o cruzardn a través de locales de servicios
tales como cocinas, bodegas y otros similares.

ARTICULO 256.- La capacidad de la cisterna debe ser
igual al consumo diario del edificio calculado de acuerdo
a las dotaciones de la tabla siguiente:

TABLA DE DOTACION DE AGUA

Residencias y Departamentos 250 a 500 L/persona-dia
Residencias y Departamentos 250 a 500 L/persona-dia
Oficinas (edificios de) 70 L/empleado-dia

Restaurantes 16 a 30 L/comensal

Lavanderia 40 L/Kg ropa seca

60% agua caliente

Riego Jardines 5 L/M2 superficie sembrada de césped
cada vez que se riegue

Riego de patios 2 L/M2

Hoteles 500 L/huésped-dia

Mds una proteccidn contra incendios que se determinard
de acuerdo a los instructivos aprobados, dependiendo
del uso del edificio.
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ARTICULO 280.- Los edificios multifamiliares y hoteles
con capacidad no mayor de 100 habitantes, asi como
escuelas y oficinas publicas ubicadas fuera del perimetro
de las redes de alcantarillado, el sistema de fratamiento
para sus aguas residuales consistird cuando menos de
tanque séptico de dos compartimientos en serie, seguido
de filtro anaerobio de flujo ascendente. La aportacién de
aguas residuales considerada como el 80% de la dotacion
de agua potable y el volumen del tanque séptico se
calculard para un tiempo minimo de retencién de 3 dias.
El espesor del lecho filtrante serd de cuando menos 150
mm y podrd consistir de grava de dimensiones de 5y 7
mm de velocidad del agua a través del soporte o placa
perforada del medio filirante no deberd exceder de 1.00
M3/M x hora.

El Director Urbano del Centro de Poblacién de Ciudad
del Carmen 2009 propone la siguiente zonificacion para
el terreno:

Zona R3. Corresponde a Puerto Real con una superficie
de 259 hectdreas, la cual serd destinada a uso turistico de
bajo impacto. Este espacio también se considera como
un poligono de accién concertada en el cual se deberd
elaborar un Plan Maestro de Desarrollo Turistico.

La zona R3, donde se encuentra el terreno corresponde al
2.25% de la superficie de la Isla

Normatividad Para Elementos Estructurales

LOTE ANCHO
MIN.  MIN.

SERVICIOS
ST quristicos | 10 | 10

NO.
MAX.DE COS CUS
PISOS

REST. % DE AREA

FRONTAL = PERMEABLE

N/A 30

Normas Para Estacionamiento De Vehiculos

GRUPOS DE USOS ACTIVIDADES OGIRO | CAJON POR
Alojamiento temporal restringido Todos los del grupo 50 m2
Alojamiento temporal mixto Todos los del grupo 50 m2
Industria de bajo impacto Todos los del grupo 200 m2
Espacios abiertos Pcrqhuee;z?:oc; 500 1 000 m2
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SOCIAL

FERIA'Y EXPOSICIONES AL AIRE LIBRE

CUALQUIER SUPERFICIE

c7

RELIGIOSO

TEMPLOS

HASTA 200 M2

C7

ATENCION MEDICA MODULO DE SALUD HASTA 40 M2 - ]

MATERIALES
CONSTRUCCION

PARA

VIVEROS

CUALQUIER SUPERFICIE

CENTRO O CLUB SOCIAL CUALQUIER SUPERFICIE c7
. . HASTA 200 M2 c7
SALON DE USOS MULTIPLES AS DE 200 M2 U =
SOCIAL SALAS DE FIESTA MAS DE 200 M2 RIU c7
TEATRO AL AIRE LIBRE CUALQUIER SUPERFICIE c7
BALNEARIOS Y ACTIVIDADES ACUATICAS EN PLAYAS CUALQUIER SUPERFICIE RIU c7
JARDIN BOTANICO, ACUARIO, INVERNADEROS CUALQUIER SUPERFICIE c7
DEPORTIVO CAMPO Y CLUB DE GOLF CUALQUIER SUPERFICIE RIU c7
FISICO Y/O ARTISTICO | EQUITACION CUALQUIER SUPERFICIE c7
PARQUES Y ESPACIOS | PLAZAS Y JARDINES PUBLICOS CUALQUIER SUPERFICIE c7
ABIERTOS PARQUE ECOLOGICO CUALQUIER SUPERFICIE c7
BAR, VIDEO - BAR, CANTINA, CERVECERIA CON PISTA DE BAILE | CUALQUIER SUPERFICIE RIU c7

CAFE, LONCHERIA, FONDA, COCTELERIA,  PIZZERIA, |,
ENTRETENIMIENTO v | ROSTICERIA, ASADEROS, COCINA ECONOMICA MAS DE 40 M2 <’
ALIMENTACION RESTAURANTE HASTA 100 M2 c7
MAS DE 100 M2 c7
CENTRO NOCTURNO, DISCOTECA CUALQUIER SUPERFICIE | RIU c7

PERMITIDO

35



URBANOS

DEPOSITO DE AUTOS

CUALQUIER SUPERFICIE

RIU

PERMITIDO

MODULOS Y CASETAS DE VIGILANCIA

CUALQUIER SUPERFICIE

PERMITIDO

HOTEL DE BAJA ESCALA (HASTA 70 HABITACIONES) CUALQUIER SUPERFICIE RIU C7
HOSPEDAJE ZONAS DE CASAS RODANTES CUALQUIER SUPERFICIE C7,C11

CAMPAMENTOS CUALQUIER SUPERFICIE C7,C12
MARITIMO SITIO DE DESEMBARQUE DE PASAJE CUALQUIER SUPERFICIE C24

SITIO DE GUARDADO DE LANCHAS CUALQUIER SUPERFICIE PERMITIDO

PESCA CUALQUIER SUPERFICIE PERMITIDO
ACUACULTURA CUALQUIER SUPERFICIE Cc7
ACTIVIDADES
PRIMARIAS AVIARIOS CUALQUIER SUPERFICIE C7
GRANJAS Y / O RANCHOS CUALQUIER SUPERFICIE C36
ESTABILIZADORA CUALQUIER SUPERFICIE C7, C31
ABASTECIMIENTO TANQUES DE ALMACENAMIENTO CUALQUIER SUPERFICIE C7, C31
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA CUALQUIER SUPERFICIE C7,C31
COMUNICACION TORRES DE TELECOMUNICACION CUALQUIER SUPERFICIE RIU C7, C31
USOS CONDICIONADOS
Cc7 DENTRO DE PROYECTO C24 RESOLVER PROBLEMAS DE CARGA Y DESCARGA, ASCENSO Y C36 COMO USO A POSCREAR Y

TURISTICO O SUSTENTABLE

POSTENER INTEGRACION A UN
PROYECTO DE ECO-TURISMO

DESCENSO SIN AFECTAR EL FUNCIONAMIENTO VIAL

cn NO IMPACTAR EL MEDIO C31  RESTRINGIDO A LA LOCALIZACION DONDE NO IMPACTE

NATURAL

NEGATIVAMENTE EL TRANSITO ,VEHI'CULAR Y PEATONAL, ASI MISMO
NO GENERAR CONTAMINACION AUDITIVA Y DE MALOS OLORES
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EI estudio de los casos andlogos sirve como referente
espacial y formal de un proyecto arquitecténico, se
tomardn ejemplos que sean similares a la solucion que se
pretende llegar.

Los proyectos a analizar son el centro eco turistico Xcaret y
elresort Six Senses Lamuu ya que son ejemplos de espacios
puUblicos que sobresalen por su integracion amigable con
su entorno.

Vista aerea de Xcaret

Xcaret

Dentro de este proyecto recabaremos informacion
general de zonificacién del conjunto, la subdivision de
las zonas principales y la conservaciéon de la flora y fauna
regional

Ubicacion: El Parque estd ubicado en la Carretera
Chetumal-Puerto Judrez, Km. 282. Solidaridad, Quintana
Roo, México; a 60 km al sur del Aeropuerto Internacional
de Cancun, a 6 km de Playa del Carmen y a 57 km al
norte de Tulum

Fecha de inauguracion: Diciembre 1990
Area: 81 hectareas

Arquitecto: Miguel Quintana Pali

FUENTE: http://d17Ityjz8gébf5.cloudfront.net/carousel_position/url/729/slider_xcaret_resort.jog
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Xcaret se encuentra dividido en tres grandes zonas: la de
alojamiento, servicios y reservas naturales, en la imagen
se puede observar que en cuanto a su tfamano son
proporcionales

@ Zona de alojamiento @ Zona de servicios Zona de reservas ecoldgicas

Zonificacién de Xcaret
FUENTE:http://d17Ityjz8gébf5.cloudfront.net/menu_option/file/9/MAPA_OGX.jog 39
(editada)



Edificios principales (alojamiento)

Mapa de Xcaret

Estacionamiento

Lobby

Centro de convenciones
Centro de negocios
Habitaciones / Pueblo del rio
Habitaciones / Pueblo del rio

Habitaciones / Pueblo del rio

Habitaciones / Cangrejos
Habitaciones / Cangrejos

Habitaciones / Cangrejos
Habitaciones / Cangrejos
Habitaciones / Flamencos

Habitaciones / Flamencos

Habitaciones / Flamencos

Habitaciones / Flamencos
Habitaciones / Flamencos

Royal Club 30, 31, 32

FUENTE: http://wcm.transat.com/getmedia/e37040af-0dfb-4e53-a109-2f84400907d1/RIV_OccGrXcaret_resort-map.jpg
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Zona hotelera

Cuenta con fres formas de hospedaje en el centro Xcaret.

Hotel
Cabanas
Area de campamento

HOTEL

Cuentacon trescomplejos de edificios con 20 habitaciones
por cada uno de ellos. Con cuartos sencillos y dobles

AREA DE CAMPAMENTO

Es un drea aproximada de 1000 m2, en los cuales se
encuentra una drea de asadores, dos ndcleos sanitarios y
vestidores. FUENTE: http://www.elalmanagque.com/julio12/fotos/cancun26.jpg

CABANAS.

Cuentan con 20 cabanas en el centro con fres
habitaciones dos banos y drea de estar y cocina

Alojamiento en Xcaret

FUENTE: https://media-cdn.tripadvisor.com/media/photo-s/06/86/4b/0b/
occidental-grand-xcaret.jpg 41



Occidental Grand Xcaret Resort

HABITACIONES:
El Complejo se compone de 769 habitaciones:

-661 Habitaciones Superiores .
-63 Habitaciones Junior .
-El Royal club estd compuesto de 45 habitaciones.

ACTIVIDADES:
Actividades Recreativas
Billar

Ping Pong

Voleibol

Bicicletas

Snorkel

Vista aérea de Xcaret

FUENTE: http://www.en-yucatan.com.mx/hotels/photos/riviera-maya/occidental-
grand-flamenco-xcaret/occidental-grand-flamenco-xcaret-riviera-maya-hotels.jpg

SERVICIOS :
Masajes

Spa

Temazcal
Estacionamiento
Doctor

Agencia de Viagjes
Alguiler de Autos
Ninera

Cajero Automdtico
Cambio de Divisas
Lavanderia

INSTALACIONES:
Piscina

Spa

Facilidades Nupciales
Gimnasio

Club de Ninos

Playa

Cancha de Tenis
Boutique (s)

Tienda (s)

Salén (es) para Eventos
Salén de Belleza
Accesos para discapacitados
Elevador (es)

Cenftro de Negocios
Jacuzzi

Club de Playa
Mdaqguina de Hielos
Palapas

Teatro
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Servicios

Mapa de Xcaret
FUENTE: http://d171tyjz8gébf5.cloudfront.net/menu_option/file/?/MAPA_OGX.jog

Spa y gimnasio

Canchas de tenis

Club de actividades

Parada de tfransporte interno

Shows teatrales
Disco y bar (disco y sport bar)

Pueblo del Rio

Club de ninos

Centro de buceo / toallas

Sanitarios

Pabellon de bodas

First Club

— — =— =— Rutfa de fransporte
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Zona de deportes acuaticos

El buceo es una de las actividades principales en esta
zona, donde el principal atractivo es la zona de arrecifes
cercanas a la reserva.

El nado con delfines es una de las actividades a destacar
en el parque, ya que permite la convivencia familiar y el
conocimiento de las especies acudticas de la regién.

Actividades en Xcaret

FUENTE: http://imagesmx.olympustours1.netdna-cdn.com/galeria/Xcaret-14.jpg

Elesqui acudtico esuna de las actividades que relacionan
la naturaleza con el contacto humano vy la coexistencia,
por esto es una de las actividades que llaman la atencién
al publico.

Recorrido guiado a las grutas existentes en el parque, en
las cuales se puede realizar actividades como el buceo.

La pesca es una actividad recreativa que se realiza en el
parque en las dreas permitidas.

Muelle con una funcién de dar mayor afluencia en la
realizacion de los deportes acudticos.

El muelle cuenta con é6 embarcaderos parta diferentes
embarcaciones como son moto acudtica, lanchas para
buceo lanchas para parapente, lancha para esqui en
agua y uno para embarcacion de recorrido maritimo.

El muelle cuenta con una plaza y miradores al mar y
con drea de venta de artesanias , cuenta con drea de
comida.

La construccion del muelle bdsicamente es de madera,
con pisos anti derrapante

44



Area De Reserva

Mapa de Xcaret
FUENTE: http://d17Ityjz8gébf5.cloudfront.net/menu_option/file/?/MAPA_OGX.jog
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Zona de reserva animal y vegetal

La zonas de reserva animal y vegetal estdn distribuidas por
todo el parque.

Reservas ecoldgicas de Xcaret
FUENTE: http://www.xcaretexperiencias.com/img/xcaret/xcaret-jaguar.jpg

En el criadero de aves silvestres de XCARET se exhiben
mas de 37 especies tropicales -muchas de ellas en peligro
de extincién y se conservan aqui- se reproducen algunas
como la guacamaya roja, el flamenco rosa mexicano vy
recientemente el fucdn real.

Mariposario se puede contemplar el ciclo de vida de una
mariposa y apreciar el nacimiento de mas de 4,000 de
estos bellos insectos al mes

Jardin Botdnico alberga 118,000 plantas y drboles nativos
en estado virgen. XCARET también cuenta con una granja
de hongosy un Orquideario, asi como un Acuario Arrecifal,
en donde se pueden admirar peces de maravillosos
colores viviendo en un fascinante hdbitat de arrecifes
naturales

Existen islas de monos, jaguares y ofros mamiferos
regionales; caballerizas que ofrecen paseos por la selva
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Zona de recreacion y cultura

El drea de comun para los visitantes, cuenta con:

Teatro al aire libre, a manera de juego de pelota
Foro abierto de medio circulo

Espacio de artesanos y rincén de la cultura mexicana
Plaza de exposicion de artesanias.

Actividades recreativas en Xcaret

FUENTE: https://www.turismocarek.com/Tour%20Xcaret%20Parque, %20
Reservar%20Xcaret_Archivos/Xcaret_Noche_Espectacular.jog

El teatro tiene capacidad para 250 personas, dreas de
vestidores, camerinos, nucleo sanitario, plaza de acceso
y vestibulo.

El foro tiene capacidad para 400 personas, un nucleo
sanitario y drea de vestidores para las funciones.

El espacio para artesanos, cuenta con un drea de 600 m2,
en donde se reparten las dreas de manualidadesy dulces
fipicos, el nUcleo sanitario, es compartido para el drea de
cultura mexicana, la cual tiene un drea aproximada de
200 m2.

La plaza cuenta conun drea de 300 m2 aproximadamente
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Acciones ecologicas

Entre sus labores ecoldgicas se puede mencionar:

1. La proteccidon y conservaciéon de tortugas marinas.

2. La reproducciéon y propagacion de coraly especies
de arrecifes. Reproduccién de fauna regional

como flamencos, mariposas y guacamayas.

3. La  reproduccién de especies de flora nativa
como orquideas y bromelias.

4, El apoyo a instituciones para la acogida de animales
decomisados como monos arana y tortugas.

5. El apoyo a viveros para la reproduccién de especies
forestales y mangle para reforestacion.

6. EI infercambio de bronceadores daninos por
biodegradables.

7. El acopio y separacién de residuos sélidos inorgdnicos
generados dentro del parque.

8. El uso de sus residuos solidos orgdnicos para
producir composta.

9. El uso de calentadores solares y focos ahorradores.

10. El tratamiento de aguas residuales y su reuso para riego
de dreas verdes; entre otras.
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Six Senses Laamu Descripcién

Six Senses Laamu es el reflejo del lujo, a la vez que un resort
EI andlisis serd a un nivel mas especifico del drea de respetuoso con el medio ambiente, enclavado en un
alojamiento; donde la arquitectura que utiliza es menos paraiso de la naturaleza. Sus villas, rodeadas de palmeras
agresiva y se usan materiales y sistemas constructivos de y vegetacion, estdn construidas con materiales sostenibles
la region. y decoradas en consonancia con el entorno.

Vista aérea de Six Senses Lamuu

FUENTE: http://www.sixsenses.com/assets/six_senses_gyro/content/images/975x250_six_senses_laamu_panorama_975x250.jpg
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Six Senses Laamu

Ubicacion: Isla Olhuveli, Maldivas
Atoldn en el que se encuentra: Laamu
Distancia de Male (aeropuerto): 260 km.
Dimensiones de la isla: 780x280 m
Categoria del Resort: 5 estrellas

Proyecto: Habita Architects
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FUENTE: Elaboracién propia
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Zonificacioén
. Vila (2 habitaciones) Lagoon
‘ Villa Laamu Water Beach . Restaurantes . Jardin orgénico
. Villa Ocean Water Villa Lagoon Beach . Administracion . Eco Centro
‘ Villa Lagoon Water ‘ Villa Ocean Beach . Spa ‘ Restaurantes

Zonificacién de Six Senses Lamuu

FUENTE: Elaboracién propia




Servicios

Spa: El Six Senses Spa ofrece 9 pabellones para realizar
tratamientos privados con vistas al océano y un entorno
de abrumadora naturaleza. Tratamientos ayurvédicos,
masajes, yoga o clases de fitness son algunas de las ofertas
de este completo spa.

Jungle cinema: Cine al aire libre con refrescos palomitas.

FUENTE DE IMAGENES: http://www.sixsenses.com/resorts/laamu/

The Den: En este club infantil, podrdn practicar juegos
al aire libre o juegos de mesa en el interior. Participar en
el taller de artesania o desarrollar sus habilidades con el
baile y la musica.

Libreria: Ofrece acceso a Internet, gran variedad de
articulos de lectura y lo Ultimo en musica y peliculas.
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Restaurantes Villas
En cuanto a los restaurantes, Six Senses cuenta con varios Compuestas por 1 o 2 dormitorios, bafio abierto, jardin
restaurante que ofrecen platos internacionales: cocina trasero y acceso directo a la playa o a la laguna.

japonesa, vietnhamita, mediterrdnea, sin olvidarse de los
sabores y productos locales que cada dia preparan sus
experimentados chefs.

FUENTE DE IMAGENES: http://www.sixsenses.com/resorts/laamu/ 53



Lagoon Water Villa, Ocean Water Villa y Laamu

Water Villa

Son villas sobre el agua de 108 m2, aisladas de por
envolventes paredes de bambu. Los interiores son de
madera que contrasta con los tonos verdes y el intenso
azul del mar que rodea a esta villa sobre el agua.

El cuarto de bano cuenta
con doble lavabo, ducha
al aire libre , banerq,
secador de pelo, espejo
iluminado y water garden
privado

La habitacién cuenta con una cama
king size o 2 camas individuales,
climatizador, TV de pantalla plana,
mini bar, zona de descanso, escritorio,
tetera, cafetera y caja fuerte.

eececcccce

eeccece

eeecccccccccccce

e 000000000 cccccccccccccccccccccccee

............|’rerrozo panordmica con

Jeococcecenc

fondo marino

FUENTE DE IMAGENES: http://www.sixsenses.com/resorts/laamu/

En el exterior se encuenfra una
plataformaequipadacontumbonas,
hamacas y redes sobre el agua
ademds de una zona de comedor
con mesa de cristal “"Aquarium
a través de la cudl se puede ver el

La planta superior se ha
acondicionado con una

zona de relax.
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Ocean Beach Villa y Lagoon Beach Villa

Situadas en una zona con una exuberante vegetacion y con acceso directo
a la playa, estas villas cuentan con un drea de 220 m2.

El dormitorio estd
equipado con una
gran cama con dosel,
cama de dia, zona de
escritorio, mini bar, caja
fuerte, tetera/cafetera,

climatizador y soporte
para iPod. -

Enelexteriorlavillacuenta

eecccccoe

En un piso superior hay
una terraza panordmica
con vistas al océano

sobre las copas de los
drboles.

El cuarto de bano tiene

con un patio trasero con

bano y tumbonas, ducha
en el jardin, terraza con
vistas ala playay zona de Joeecccceccees
comedor y fumbonas en

la arena.

FUENTE DE IMAGENES: http://www.sixsenses.com/resorts/laamu/

doble lavabo, banera y
ducha independientes,

ademds de una zona de
relax.
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Lagoon Beach Villa (2 habitaciones y alberca)

Rodeada por un bosque natural, esta villa de 285 m2 estd
pensada para familias o parejas que viajan juntas. Con
acceso privado a la playa, piscina, jardin con camas de
dia y una terraza superior desde la que disfrutar de las
vistas de laisla, estas villas son el reflejo de la sofisticacién
y el confort.

Sus 2 dormitorios estdn completamente amueblados
y tienen zonas de ducha individuales, ademds, la villa
cuenta con una terraza-comedor panordmica en el
segundo piso..

FUENTE DE IMAGENES: http://www.sixsenses.com/resorts/laamu/ 56



Actividades

Buceo: Enfre las opciones de buceo disponibles
enconframos: Buceo diurno, Buceo nocturno, Excursion de
buceo de dia completo y "Diving with Ocean Dimensions".

Excursiones: Descubra el Laamu Atoll recorriendo las islas
de los alrededores y las fascinantes islas desiertas: Dia
completo de isla en isla, Cena barbacoa en el banco de
arena, Picnic privado en una isla desierta y explora la isla
Hithadhoo.

FUENTE DE IMAGENES: http://www.sixsenses.com/resorts/laamu/

Deportes acudticos: En Six Senses encontrard una amplia
gama de actividades para todos los intereses y nivel de
experiencia: Surf, Wakeboard o esqui acudtico, Windsurf
o Catamardn.
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Programa

Actividades Mobiliario No. de usuarios
(7) Lagoon Beach Villa Descanso 1 cama king size o 2 individuales, aire 3 adultos
(localizado en la playa con vista relo'ocién, acondicionado, television, sistema de 2 adultos + 1 nino 220
ala laguna; bano a aire libre) I enfretenimiento, mini bar, caja fuerte 2 adultos + 2 ninos
(7) Ocean Beach Villa Descanso 1 cama king size o 2 individuales, aire 3 adultos 220
(localizado en la playa con vista AN acondicionado, televisién, sistema de 2 adultos + 1 nino
. relajacion - . . L~
al océano) entretenimiento, mini bar, caja fuerte 2 adultos + 2 ninos
(3) Lagoon Beach Villa con Descanso 1 cama king size o 2 individuales, aire 3 adultos
alberca (localizado en la playa relo'ocién, acondicionado, television, sistema de 2 adultos + 1 nino 238
con vista a la laguna) I entretenimiento, mini bar, caja fuerte 2 adultos + 2 nifos
(3) Ocean Beach Villa con Descanso 1 cama king size o 2 individuales, aire 3 adultos
alberca (localizado en la playa relo'ocién' acondicionado, television, sistema de 2 adultos + 1 nino 238
con vista al océano) I entretenimiento, mini bar, caja fuerte 2 adultos + 2 ninos
(20) Lagoon Water Villa Descanso 1 cama king size o 2 individuales, aire 3 adultos
(localizado sobre el agua con relo'ocién, acondicionado, television, sistema de 2 adultos + 1 nino 108
vista a la laguna) I enfretenimiento, mini bar, caja fuerte 2 adultos + 2 ninos
(22) Ocean Water Villa Descanso 1 cama king size o 2 individuales, aire 3 adultos
ocalizado sobre el agua con N acondicionado, television, sistema de adultos + 1 nifo
(I lizad bre el reloooon' dici do, television, sist d 2 adulf 1 nin 108
vista al océano) I enfretenimiento, mini bar, caja fuerte 2 adultos + 2 ninos
(18) Lamuu Water Villa Descanso 1 cama king size o 2 individuales, aire 3 adultos
ocalizado sobre el agua con NN acondicionado, television, sistema de adultos + 1 nifo
(I lizad bre el relcooon, dici do, television, sist d 2 adult 1 nin 108
vista al océano) I enfretenimiento, mini bar, caja fuerte 2 adultos + 2 ninos
(10) Lamuu Water Villa con Descanso 1 cama king size o 2 individuales, aire 3 adultos
alberca (localizado sobre el relo'ociénl acondicionado, television, sistema de 2 adultos + 1 nino 126
agua con vista al océano entfretenimiento, mini bar, caja fuerte adultos + 2 nifos
ista al océano) I tretenimiento, mini b a fuert 2 adultos + 2 nif
(4) Villa Familiar con alberca Descanso 1 cama king size o 2 individuales, aire 3 adultos
(localizado en la playa con vista reIc'qcién, acondicionado, television, sistema de 2 adultos + 1 nino 253
alalagunay el océano) I entretenimiento, mini bar, caja fuerte 2 adultos + 2 nifos
(1) ngqon Beach Villa, dos 2 camas king size o 4 individuales, aire
habitaciones con alberca Descanso, o A 4 adultos
- . N acondicionado, television, sistema de . 285
(localizado en la playa con vista relajacion tretenimient o i fuert 2 adultos + 2 ninos
a la laguna) enfretenimiento, mini bar, caja fuerte
(1) chgn Beach Villa, dos 2 camas king size o 4 individuales, aire .
habitaciones con alberca Descanso, o A 4 adultos + 6 ninos
- . N acondicionado, television, sistema de L 730
(localizado en la playa con vista relajacion 2 adultos + 8 ninos

al océano)

enfretenimiento, mini bar, caja fuerte
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Conservacioén De Energia

Recuperacién de Calor:

Un sistema de recuperacion de calor (cogeneracion) estd
instalado en los generadores, éste impide que el calor
escape y se desperdicie durante la generacién de energia.
En lugar de ello se calienta el agente de refrigeracion
del generador, se pasa a un intercambiador de calor
conectado al radiador del generador y se fransfiere al
agua dulce de la planta de desalinizacién a través de
placas de acero inoxidable. De esta manera, 30 ° C de
agua se calienta a 50 ° C, y se ahorra una gran cantidad
de energia eléctrica a través de esta recuperacion de
calor.

Recuperacién de la presion:

La produccion de agua dulce funciona a través de la
desalinizacién por medio de ésmosis inversa, con lo que el
agua de mar se filira a presién a través de una membrana
semi-permeable - una operacidén de intensa energia.
Para reducir este consumo de energia, un sistema de
recuperacién de energia innovadora (ERI) se ha instalado
en la planta de desalinizacién; que utiliza la energia de la
salmuera para presurizar el agua de mar ala misma presion
que la salmuera. Esta instalacion hace que el proceso de
desalinizacién mucho mds eficiente.

Enfriamiento pasivo de las Villas

Todas las villas han sido disenadas para tomar ventaja
del enfriamiento pasivo, los tfechos sobresalientes crean
sombra a las ventanas, lo que reduce la necesidad de
agire acondicionado. También se crearon dreas que
utilizan ventilacion natural como forma de enfriamiento, lo

que reduce el consumo de energia. Cuando se requiere
de aire acondicionado y sélo se utilizan unidades de bajo
consumo de energia.

Reduccién De Residuos

Six Senses Laamu estd activamente buscando maneras
de reducir los residuos generados y disponer de forma
adecuada:

El papel de impresion es ecoldégico marcado o reciclado
y se re-utiliza el reverso de papel para notas, lo que reduce
el nUmero de drboles talados.

Se reduce el uso de bolsas de pldstico tanto como
sea posible, en su lugar se utilizan contenedores que se
pueden lavar o bolsas de lino.

Tanto los huéspedes como los anfitriones cuentan con
botellas de agua de vidrio reutilizables en lugar de botellas
de pldstico desechables.

El uso de baterias recargables, bombilas de bajo
consumo, con una larga vida Util, tubos de bambU para
los documentos, compras a granel para evitar embalajes
innecesarios, la reutilizacién de papel de oficina, aceite
de cocina, residuos de madera y otros materiales, son
algunas de las muchas medidas, a fravés de que se
reduce la canfidad de residuos en la isla.

Cuenta con su propio rincén de reciclaje donde los
residuos se separan en papel, pldstico, metal, vidrio,
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residuos orgdnicos y residuos toxicos.

Una planta de compostaje se ha construido en el que se
convierten en abono todos los restos de comida de la
cocina y restaurantes junto con residuos de jardineria. El
material generado a partir de esta actividad se vuelve a
utilizar en la jardineria.

Proteccidon De La Naturaleza

Durante la construccion de Six Senses Laamu, los edificios
fueron disenados para minimizar el dano a la isla y la
laguna.

Las ramas fueron cortadas de una manera controlada, los
restos de plantas de dejan para su descomposicion , y sélo
las flores caidas se utilizan para la decoracion.

Cuenta con un horticultor para mejorar la huella verde
de la localidad, quien supervisa el sistema de manejo de
residuos, la productividad de jardin y otros temas.

Se empleaunBidlogo Marino parainformaralos huéspedes
y anfitriones sobre el ecosistema de arrecifes de coral y
sobre el comportamiento responsable en el entorno de los
arrecifes.

FUENTE DE IMAGENES: http://www.sixsenses.com/resorts/laamu/
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CONCLUSIONES

Los andlogos nos brindan un punto de vista general de
proyectos que tienen el mismo funcionamiento, la misma
idea o en general algun punto rescatable que puede
generar un apoyo al desarrollo de un proyecto del mismo
tipo o género.

En este caso tomaremos dos andlogos. Uno del tipo local
Xcaret (Quintana Roo, México) y uno del tipo internacional
SixSenses Laamu (Isla Olhuveli, Maldivas).

En los cuales refomaremos de Xcaret: La disposicion de
los diversos espacio, la zona hotelera, comercio, diversion,
etc.etc.

En Six Senses Laamu retomaremos la disposicién de las
villas y la zonificacién de espacios de convivencia.

En Xcaret se identifican tres zonas principales: alojamiento,
servicios y reservas ecoldgicas; las tres son proporcionales
en tamano. Al mismo tiempo cada una de estas zonas se
divide en subzonas que ofrecen diferentes actividades de
recreacién, ocioy comercio. También cuenta con un drea
que es muy especifica como es la de reserva ecoldgica
para la supervivencia de la fauna y flora local.

Al concluir con el andlisis se ve que este tipo de complejo
esta hecho para generar recursos a la ciudad y infensiva
la protecciéon a la naturaleza.

Six Senses Lamuu cuenta con la siguientes caracteristicas:
Uso de materiales de la zona
Las dreas verdes son mayores a las dreas construidas

Dano minimo a la naturaleza por medio de energia
alternativas y reciclaje de desechos

Los espacios son villas para ocupacién de grupos
peguenos para que el impacto sea minimo

Se desarrollan actividades acudticas sin danar el
ecosistema
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5. ANALISIS DE SITIO




Se analizard el drea de estudio de manera general a lo
particular, comenzando por caracteristicas fisicas del
entorno, tales como vientos mareas, humedad, fauna,
geologia. Estos serdn los elementos que potenciaran las
caracteristicas turisticas del sitio.

Se aprovecharan las condiciones climdticas y de
conservacién que posee la isla, para generar un dread
de reserva ecolégica. A partir del estudio del sitio se
propondrd una zona adecuada para poder aprovechar
los recursos y asi dar una propuesta para el desarrollo del
centro eco turistico que se plantea en esta zona.

El Municipio de Carmen, segun el Censo de Poblacion
y Vivienda 2010 del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, INEGI, estd integrado por 875 localidades,
cuya cantidad de habitantes varia desde dos personas,
en diversas rancherias, hasta la cabecera municipal que
tiene una poblacion de 169 mil 466 habitantes.

Elmunicipio de Carmen hasido uno con mayor crecimiento
demogrdfico del pais y el de mayor crecimiento en el
estado de Campeche, aunque una parte importante de
suU poblacién se considera flotante, debido a la dindmica
de la industria petrolera.

El drea urbana de la ciudad se localiza al poniente de la
isla del Carmen con una superficie de 2962.17 hectdreas
y abarca desde el borde Poniente hasta el kildbmetro 10.5;
Existiendo ademds algunas construcciones aisladas a lo
largo de la carretera Federal 180, principalmente de uso

FUENTE: http://www.unacar.mx/docencia/contenido/general/archivos_carmen/
carmen?2original.jpg

industrial.

El aeropuerto funciona como un borde que divide a la
estructura urbana en dos grandes sectores: Sector oriente
y Sector poniente. Cada uno de los cuales se subdivide
a su vez en norte y sur, por el arroyo “La Caleta” y la
carretera federal respectivamente.

El sector poniente de la isla se compone por una fraza
urbana de plato roto, localizdndose 43 colonias, 5
fraccionamientos y la mayor parte del equipamiento y los
servicios con que cuenta la ciudad.

En el sector Oriente predomina el uso habitacional,
conformado por viviendas de autoconstruccion y 26
fraccionamientos, la mayoria de estos de clase media
y semi-residencial, prevaleciendo en estos Ultimos el
acceso restringido, lo cual ha ocasionado una fuerte
fragmentacién en la estructura urbana.
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Delimitacién Del Area De Estudio

El estado de Campeche se localiza al sureste de
la Republica Mexicanay al oeste de la peninsula de
Yucatdn. Colinda al noreste con el estado de Yucatdn, al
este con el estado de Quintana Roo, al sureste con Belice,
al sur con la Republica de Guatemala, al suroeste con el
Estado de Tabasco y al oeste con el golfo de México.
Campeche, con una extension total de 57.924 km?2.

Mapa de la RepuUblica Mexicana, con verde sefalado en estado de
Campeche.

FUENTE: Elaboracion propia

Carmen es uno de los municipios en que se encuentra
dividido el estado de Campeche, estd ubicado en la
Region de la Costa norte del Estado de Campeche frente
al Golfo de México, colindando hacia el sur con el estado
de Tabasco.

Sus principales poblaciones son Ciudad del Carmen; siendo
esta su cabecera municipal, Isla Aguada, Sabancuy,
Dieciocho de Marzo, Aguacatal, Atasta y Nuevo Progreso.

Division politica del estado de Campeche, con verde sefalado el municipio de
Carmen

FUENTE: Elaboracion propia
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La Isla del Carmen Tiene como limites los siguientes: por
el norte limita con el Golfo de México; por el sur limita con
la Laguna de Términos. Por el oeste colinda con el Puente
del Zacatal, que cruza Boca del Carmen y comunica con
la Peninsula de Atasta. Al este colinda con el Puente de la
Unidad que cruza Boca Puerto Real y que comunica con la
Peninsula del Palmar.

Es la isla mds poblada de México; tiene una superficie de
153 km?, una longitud de 36 km y tiene 7.5 km en su parte
mds ancha y es atravesada a todo lo largo por la carretera
Federal 180 (Carmen-Champotdn).

Ciudad del Carmenes la cabecera del municipio de
Carmen, localizada en la parte occidente de la Isla.

Ciudad del Carmen

Carretera 180

Puente Zacatal

Puente de la Unidad

Vias de comunicacién en la Isla de Carmen
FUENTE: Elaboracion propia
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La isla estd conformada por las siguientes dreas:
Entre el kilbmetro 18 y el kildbmetro 26.5 se encuentra una franja
de aproximadamente 991 hectdreas (8.61 % del total de la
isla) denominada Isla media, la cual presenta solo algunas
consfrucciones aisladas.

A

Area urbanizada de 2,962.16 hectdreas (25.74% del total
de laisla), colindante con un drea de 536.00 hectdreas
(4.66 % del total de la Isla) hacia donde estd creciendo
la mancha urbana

A A

En elextremo Oriente delalsla, colindante
con el Puente de La Unidad se ubica el
drea de Puerto Real, que comprende
una superficie de 259 hectdreas (2.25%
del fotal de la Isla).

El drea restante de la isla infegrada principalmente por zonas
de humedales y manglares abarcando un drea de 6761.84
hectdreas (58.75% del total).

B Zona urbana B Zona con potencial de desarrollo

I Zonade influencia del drea urbana B Zona de manglares

Zonificaciéon de la Isla de Carmen
FUENTE: Elaboracién propia 66



La Zonificacién para Isla del Carmen segun el Programa de La zona de Puerto Real entra de la
Manejo del Area de Proteccidn de Flora y Fauna “Laguna misma forma dentro delrubro de manejo
de Términos” plantea los siguientes usos: restringido y de baja intensidad

Para la zona de La lagartera se especifican
diversos usos, enfre ellos el uso turistico
Ecoldgico o Eco-turistico y estd zonificado
dentro del rubro de manejo de baja intensidad

En el extremo Poniente se localiza la mancha
urbana , hasta la zona conocida como
Bahamitas (17 km), la cual tiene un uso de
suelo de asentamientos humanos e industrial

P

Las dreas de manglares se clasifican
en el rubro de manejo restringido,
permitiendo el uso pesquero y acuicola

Zonificacion de la Isla de Carmen
FUENTE: Elaboracién propia
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Medio Natural

Clima

En el municipio del Carmen prevalecen fres fipos de clima,
el cdlido himedo con abundantes lluvias en verano, en
el 13.9% del territorio. El cdlido subhumedo con lluvias en
verano y humedad media, caracteristico en 43.6% del
territorio municipal y cdlido subhimedo con lluvias en
verano de humedad relativa intermedia, que cubre 32.3%
de superficie municipal.

CLIMAS CARMEN
Cdlido humedo con lluvias
todo el ano

Cdilido subhimedo con lluvi
en verano, de mayor humedad

Cdlido subhumedo con lluvias
en verano, de humedad media

FUENTE: Elaboracién propia

Principales climas del Municipio
de Carmen

El subtipo climdtico para Ciudad del Carmen es un clima
cdlido subhUmedo fropical con lluvias en verano.

Temperatura

Las temperaturas mensuales promedio enlaregidn oscilan
enfre 23.2°C y 29.4°C. La temperatura media anual para
Ciudad del Carmen, es de 26.8 °C.

La grafica muestra la distribucion anual promedio de las temperaturas
mdaximas y minimas del municipio.

40
30 /‘\‘\._‘\‘\‘\‘\‘
- ._*/k/o—o—o—;—\.
10
0
-10

e f m a m ] ] a S o n d

Temperatura minima promedio Temperatura maxima promedio

Diagrama de temperaturas mensuales
FUENTE: http://www.zoover.es/mexico/campeche/ciudad-del-carmen/
tiempo

El mes mds caluroso del ano con un promedio de 28.8 °C
de mayo. Elmes mds frio del afo es de 23.3 °C en el medio
de enero.
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Precipitacion

En el municipio de Carmen se presentan siete zonas de
precipitacion las cuales tfienen variaciones desde los
1300mm a 1900mm. Siendo la zona de Nuevo Campechito,
Nuevo Progreso, San Antonio Cdrdenas, Atasta y el
Aguacatal, las que presenta la mayor precipitacién en
la geografia municipal y la zona de la Cd. del Carmen,
Isla Aguada, Sabancuy, Checubul, Chicbul , el Jobal, 18
de Marzo y Mamantel tiene una precipitacion desde los
1300mm a los 1500mm (CONAGUA , 2007).

Isla Aguada
Cd. del

1300 mm

B 0omm
- 1800 mm
- 1900 mm

Precipitacion pluvial del Municipio de Carmen

FUENTE: Elaboracion propia

Ciudad del Carmen presenta una precipitacion media
anual de 1,540.4 mm.

La temporada de "nortes” se presenta de noviembre
a febrero-marzo. La temporada de secas o estigje, se
presenta regularmente en abril y mayo. La temporada
de “lluvias” se extiende de junio a noviembre y en ella se
aporta del 74.3% hasta el 83.7% de la precipitacion anual.

°C mm

130 260
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240
110

220
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+ 200
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r 180

80 160

r 140
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E— § ;
ll_l'l= .
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Tabla de Precipitacién acumulada
Fuente: http://es.climate-data.orglocation/1021778/#climate-graph

20

81 40 | 39 | 32 | 97 [ 172 ) 163 | 183 | 257 | 214 [ 124 | 97

El mes mds seco es abril, con 32 mm. 257 mm, mientras
que la caida media en septiembre. El mes en el que tiene
las mayores precipitaciones del ano.
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Vientos Dominantes

El promedio de los vientos dominantes diarios fluctUa
entre 2y 18 m/s. Durante la mayor parte del ano persisten
los vientos provenientes del sureste, mientras que en los
meses de enero y febrero se presentan vientos del norte
con mayor frecuencia.

Por ofra parte, la regién de la Laguna de Términos se
caracteriza por tener vientos con direccién dominante
del norte y del este-sureste. Asi mismo, la distribucién anuall
de la direcciéon del viento es con direccion norte y este-
sureste.

Rosa de los vientos, informacion recabada durante el 2012. El viento
dominante a lo largo del afo proviene con mayor frecuencia del Sureste y
siguiendo en importancia los provenientes del Este-sureste y Este.
FUENTE: http://www.enviroware.com/metar-wind-roses-for-year-2012

Mareas

El tipo de mareas en la Laguna de Términos es mixto diurno
(diurnas y semi diurnas); el rango entre la pleamar media y
la bajamar media en la Isla del Carmen es de 0.43m., y el
promedio de la pleamar mdxima es de 0.40 y -0.70m.

En el grdfico de pleamaresy bajamares, podemos observar
que la primera pleamar fue a la 1:40 am vy la siguiente
pleamar a la 1:55 pm. La primera bajamar fue a las 7:50
am y la siguiente bajamar a las 7:40 pm.

Altura (m)

1

0.5

-0.5

12am 2am 4am éam 8am 10am 12pm 2pm 4pm 6épm 8pm 10pm 12am

Tabla de pleamares y bajamares del dia 19 de abril de 2016, Las alturas de las
mareas fueron 0,3 m, 0,1 m, 0,3 my 0,1 m.
FUENTE: http://www.tablademareas.com/mx/campeche/ciudad-del-carmen
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Geologia

La isla pertenece al Cuaternario en su totalidad pero
dividida en 3 franjas. De acuerdo con lo anterior, la isla
estd conformada por sedimentos del litoral, palustre* vy
lacustre™*,

Los sedimentos del litoral son facilmente degradables y
facilitan el hincado de pilotes. Su resistencia varia entre
las seis y las diez toneladas por metro cuadrado.

De las 3 franjas, la menos inestable es la de influencia
litoral porgue tiene un mayor grado de compactacion y
capacidad portante requerida para la construccion en
altura.

Cuerpo de agua

- Cuaternario palustre

Carretera 180

Il Cuaternario litoral w— PUente de la Unidad

*PALUSTRE: Relativo a las lagunas y pantanos
**LACUSTRE: Relativo a los lagos

FUENTE: Elaboracion propia

Vegetacion

Los manglares desempenan una funcién clave en la
proteccién de las costas contra la erosién edlica y por
olegje. Poseen una alta productividad, alojan gran
cantidad de organismos acudticos, anfibios y terrestres;
son hdbitat de los estadios juveniles de cientos de especies
de peces, moluscosy crustéiceos y por ende desempenan
un papel fundamental en las pesquerias litorales y de la
plataforma continental.

El mangle rojo (rizophora mangle) es el més comuin y tiene
unadistribucién mdas amplia. Frecuentemente este mangle
forma comunidades puras, que son las mds sumergidas y
expuestas a cambios de nivel de agua y salinidad. Esto
se observa claramente en toda la costa sur de la Isla del
Carmen.

Manglar rojo

FUENTE: https://www.stri.si.edu/sites/manglares/images/fotos/mangle_rojo.jog
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El mangle blanco (avicennia germinans) se encuentra
asociado en algunas partes con el rojo, aunque esto sélo
ocurre en laisla en los sitios con agua menos profunda.

En la isla del Carmen el Manglar se ha visto afectado por
accion del hombre principalmente por los asentamientos
iregulares, su franja costera se ha reducido en la zona
urbana en aproximadamente 45% permaneciendo en
buen estado en el resto del territorio

Manglar blanco

FUENTE: https://www stri.si.edu/sites/manglares/images/fotos/manglar_
blanco_fronco.jpg

En las zonas de playa de la costa norte de la Isla del
Carmen es frecuente observar especies adaptadas a los
suelos arenosos con alto grado de salinidad. Entre estas
especies las mds frecuentes son Ipomoea prers-caprae
(rifnonina), Coccoloba uvifera (uvero o uva de mar),
Canavalia maritima (frijol de playa).

Estas especies han disminuido en parte por la erosidon y por
los movimientos de extraccién de arena para la realizacion
de obras.

FUENTE: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Coccoloba_
uvifera-Cuba.jpg

Rinonina (arriba) y Uva de mar (abajo)
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La mayor parte de la isla y las zonas cercanas presentan
grandes extensiones de vegetacidn secundaria,
caracterizada por pastizales, drboles y arbustos. Estas
comunidades son el resultado de la actividad agricola que
ha experimentado la regién, en especial la eliminacién
de la vegetacion de selva original para sustituirla por
plantaciones de cocoteros, cocos nucifera.

Cocotero

FUENTE: http://www.pochocha.com/wp-content/uploads/2010/05/Cocotero.jog

Fauna

La fauna local estd representada por peces, repfiles,
gasterdpodos, anfibios y aves principalmente. En general
la fauna local tiene su sustento en la Laguna de Términos
y las zonas provistas de mangle de la isla. También existen
especies de alto valor para la alimentacidn humana como
el camarén, el ostién, la almeja, la jaiba, la raya, el pulpo,
el rébalo, el pargo, entre ofras.

Dentro de la fauna que prevalece en la Isla del Carmen'y
las riberas de la Laguna de Términos destacan las especies
de aves acudticas y migratorias. Como aves fipicas de la
Laguna de Términos estdn el pelicano blanco, espdtula
rosada, huizote, gallareta, jacana, garza, garza azul, ibis
blanco, cormordn, garcita dedos dorados. Entre las aves
gue se encuentran amenazadas por la caceria excesiva
y la destrucciéon del hdbitat, destacan la ciglefa gaitdn,
el lorito y la calandria campera.

FUENTE: http://3.bp.blogspot.
com/-J70viggp8nQ/
T2uxiuCndvl/AAAAAAAACSg/
U7CPJUEXe48/s1600/
PELICANO%2BBLANCO%2B009.jpg

FUENTE: http://www.fotonat.org/
data/media/2/Espatula-Rosada.jpg

Con base en lo anterior podemos destacar los medios
fisicos que se encuentran dentro del terreno y dentro el
contexto.

Dando como referencia los puntos de conservacién que
el proyecto debe respetar, de tal modo que nos esta
delimitando o enmarcando puntos muy importantes de
la zona, tanto las diversas especies locales que coexisten
con los actuales habitantes de la zona, como el medio
vegetal que es especifico del terreno.
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Solsticio de in

La conservacién de un ambiente confortable dentro de
la habitacion depende de una buena orientacién y una
correcta ubicaciéon de las ventanas de manera que se
permita el asoleamiento y se proteja de una excesiva
insolacion.

Equino

sticio de verano

Incidencia solar en el fropiCo norte

Orientacion norte. En esta orientacion los rayos solares
inciden en algunos dias cerca del solsticio de verano. En
invierno no inciden directamente sobre la fachada

*FUENTE DE IMAGENES: Elaboracién propia

Orientacion sur. Los rayos solares inciden desde avanzada
la manana hasta el final de la tarde. En verano se puede
controlar facilmente con un diseiio adecuado de volados
.En invierno, la baja inclinacién del sol proporciona una
profunda incidencia de los rayos en las habitaciones
orientadas al sur.

S

Orientacion este. Los rayos solares inciden solamente en
las primeras horas de la manana. En verano cuando el sol
sale por el este, los rayos incidirdn en las primeras horas
de la manana. En invierno el sol se levanta mas hacia el
sureste, y por esto, el tiempo de incidencia es menor

Orientacion oeste. Los rayos solares incidirdn desde
pasado el mediodia hasta la puesta del sol. Durante los
meses del verano el sol del oeste serd muy intenso y se
pondrd entre el oeste y el noroeste. En invierno se pone
generalmente en el suroeste
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Proteccion solar: La cubierta de palma de con amplios
aleros crea un colchén aislante que protege la vivienda de
la radiacién solar, esta radiacién es disipada y el calor no
penetra en el interior gracias a que se frata de un cubierta
franspirable auto ventilada.

Vegetacion: Los drboles al rededor de la casa modifican
el microclima existente. Sombreando adecuadamente los
muros se evita la ganancia de calor

*FUENTE DE IMAGENES: Elaboracién propia

Pendientes: La pendiente a dos o cuatro aguas permite
la répida evacuaciéon de las aguas procedentes de las
tormentas tropicales.

Huecos grandes para facilitar la ventilacion, protegidos
con celosias, confraventanas, etc., para dificultar la
entrada de la radiacién solar.

Muros y cubiertas ligeros facilitan la autoventilacion.
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Se lleva a cabo mediante la ventilacién
cruzada en la parte superior de una construcciéon. Al
presionar el viento sobre los vanos produce una succiéon
del aire interior debido a la diferencia de presiones entre
el aire interior y exterior

M
S E— —

El aire se canaliza de manera que
atraviese los espacios habitados, el aire circula enfre
aberturas situadas en fachadas opuestas

EL volumen de aire caliente
se almacena en la parte superior provocando una
corriente ascendente y refresca la parte baja

Las sobre el terreno favorecen
la circulacién de aire y, en consecuencia, la disminucién
de la humedad ya que proporcionan mayor
posibilidad de ventilacién. En climas muy hUmedos es
recomendable la construccidon separada del terreno
(palafitos) para obtener una mayor exposicién de las
brisas.
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La captacion de agua de lluvia es un medio fdacil de
obtener agua para consumo humano.

En muchos lugares del mundo con alta o media
precipitacion y en donde no se dispone de agua en
cantidad y calidad necesaria para consumo humano, se
recurre al agua de lluvia como fuente de abastecimiento.

Es un procedimiento necesario para ahorrar y aprovechar
el agua proveniente delalluvia. Consiste en surecoleccion
y almacenamiento para uso posterior.

Sistema de captacién de agua de lluvia

El manejo del agua constituye un aspecto central para
asegurar la sustentabilidad en el desarrollo ecoturistico.
Los lineamientos de manejo son los siguientes:

* Ahorro y uso consciente del agua

e Uso de productos biodegradables para limpieza y
lavado

* AiImacenamiento en cisternas y estanques

* Uso de agua pluvial para servicios (operaciéon de WC) y
riego

* Separacion de drenajes (pluvial y doméstico)

* Separacién de aguas negras y grises en drenaje.

FUENTE: http://eleconomista.com.mx/files/imagecache/infografia_nota_completa/isla_urbana_260713.png 78



Ventajas:

e Alta calidad fisico-quimica del agua de lluvia.

e |deal para comunidades dispersas o alejadas debido a
que es un sistema independiente.

¢ Empleo de mano de obra.

e Materiales locales.

e Elsistema no requiere de energia para su operacioéon.

¢ De fdcil mantenimiento.

e Comodidad y ahorro de tiempo en la recoleccién del
agua de lluvia.

e Conservaciéon de los recursos acuiferos.

e Evita la saturacion de sistemas de tuberia en las
ciudades.

Manejo sustentable del agua (ciclico)

Aprovechamiento de
/—\ fuentes

Reincorporacion al
ciclo natural

/\ Uso

Reutilizaciéon
Reciclaje

Tratamiento

El sistema de reUso de agua pluvial estéd compuesto de los
siguientes elementos:

La captacion estd conformado por
el techo de la edificacién, el mismo que debe tener la
superficie y pendiente adecuadas para que facilite el
escurrimiento del agua de lluvia hacia el sistema de
recoleccion.

Los materiales empleados en la construccién de techos
para la captaciéon de agua de lluvia son la plancha
metdlica ondulada, tejas de arcilla, paja, etc.

La paja, por ser de origen vegetal, tiene la desventaja que
libera lignina y tanino, lo que le da un color amarillento
al agua, pero que no tiene mayor impacto en la salud
de los consumidores siempre que la infensidad de esta
sed baja. En fodo caso puede ser destinada para otros
fines diferentes al de consumo, como riego, bebida de
ganado, lavado de ropa, higiene personal, limpieza de
servicios sanitarios, etfc.

Este componente
conducird elaguarecolectada poreltecho directamente
hasta el tanque de almacenamiento. Estd conformado
por las canaletas que van adosadas en los bordes mds
bajos del techo, en donde el agua tiende a acumularse
antes de caer al suelo.

El material de las canaletas debe ser liviano, resistente al
agua y fécil de unir entre si, a fin de reducir las fugas de
agua. Se puede emplear materiales, como el bamby,
madera, metal o PVC.

Las canaletas de metal son las que mds duran y menos
mantenimiento necesitan, sin embargo son costosas. Las
canaletas confeccionadas a base de bambuU y madera
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son fdciles de construir pero se deterioran rapidamente.
Las canaletas de PVC son mds féciles de obtener, durables
y no son muy costosas, éstas se fijan al techo con alambre,
madera y/o clavos.

Es muy importante que el material utilizado en la unién
de los tramos de la canaleta no contamine el agua con
compuestos orgdnicos o inorgdnicos. En el caso de que
la canaleta llegue a captar materiales indeseables, tales
como hojas, excremento de aves, etc. el sistema debe
tener mallas que retengan estos objetos para evitar que
obturen la tuberia montante o el dispositivo de descarga
de las primeras aguas.

Conocido también como dispositivo de
descarga de las primeras aguas provenientes del lavado
del techo y que contiene todos los materiales que en él
se encuentren en el momento del inicio de la lluvia. Este
dispositivo impide que el material indeseable ingrese al
tanque de almacenamiento y de este modo minimizar la
contaminacién del agua almacenada y de la que vaya a
almacenarse posteriormente (ver imagen derecha).

En el diseno del dispositivo se debe tener en cuenta el
volumen de agua requerido para lavar el techo y que se
estima en 1 lifro por m2 de techo. El volumen de agua
resulfante del lavado del tfecho debe ser recolectado en
un tanque de pldstico. Este tanque debe disenarse en
funcién del drea del techo para lo cual se podrdn emplear
recipientes de 40, 60, 80 ¢ 120 litros, y para dreas mayores
de techo se utilizarian combinaciones de estos tanques
para captar dicho volumen.

Es la obra destinada a almacenar el
volumen de agua de lluvia necesaria para el consumo de
las personas beneficiadas con este sistema, en especial
durante el periodo de sequia.

La unidad de almacenamiento debe ser duradera y debe
cumplir con las especificaciones siguientes:

Viene del sistema de canaletas

Tee de 3"

Tuberia de 3"

Tangue de pldstico

Reduccién de 3" a 2"
Niple de 2"

Reduccion de 4" a 2“/

Bola de jebe

Tuberia de 4"

Reduccion de 4" a 2’

Salida de agua

Codo de 2"

1. Cuando el tfubo de 4" estd lleno la bola de jebe tapa la enfrada
haciendo que el agua cambie de direccién y se dirja al tanque de
almacenamiento

2. Cuando el tubo de 4" se estd llenando, la bola de jebe, comienza a
ascender

3. Cuando el tubo de 4" estd vacio, listo para la préxima precipitacion

Unidad de almacenamiento de agua
*FUENTE: Elaboracion propia 80



‘Impermeable para evitar la pérdida de agua por goteo
o transpiracion,

-De no mds de 2 metros de altura para minimizar las sobre
presiones,

- Dotado de tapa para impedir el ingreso de polvo,
insectos y de la luz solar,

Disponer de una escotilla con tapa sanitaria lo
suficienfemente grande como para que permita el
ingreso de una persona para la limpieza y reparaciones
necesarias,

- La enfrada y el rebose deben contar con mallas para
evitar el ingreso de insectos y animales.

Es necesario que el agua retirada y destinada al consumo
directo de las personas sea fratada antes de su ingesta.
El fratamiento debe estar dirigido a la remocion de las
particulas que no fueron retenidas por el dispositivo de
intercepcidén de las primeras aguas, y en segundo lugar al
acondicionamiento bacterioldgico.

La fosa séptica es un pozo excavado en el suelo,
construido (blogues, ladrillos, cemento) debidamente
impermeabilizado y completamente aislado del
ambiente, donde se acumulan las aguas residuales. La
fosa séptica estd disenada para evitar la infiltracion de
los liquidos al suelo. Para evitar esto, es muy importante
gue esté debidamente impermeabilizada.

Un buen pre-tratamiento, es decir una fosa séptica
que funcione correctamente, asegura que el
funcionamiento global del humedal alcance mayores
eficiencias de depuracion.

- Factores de diseho de la fosa séptica

El tiempo de residencia o permanencia de las aguas
residuales dentro de la fosa séptica debe ser de al
menos 1 dia, tiempo suficiente como para que se
efectUe la decantacién del material particulado vy se
asegure su retencién en el interior de la fosa.

Fosa séptica

FUENTE: https://liferuralsupplies.files.wordpress.com/2014/06/04-san-05.png
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Por ofro lado se debe tener en cuenta un volumen
neutro, por sobre la superficie de los liquidos, donde
se acumulard todo el material flofante (como grasas
y espumas) y los gases que surgen de la degradacién
anaerdbica (en ausencia de oxigeno) de la materia
orgdnica presente en las aguas residuales. La fosa debe
contar con una ventilacion para favorecer la salida de
gases desde su interior. La ventilacidn debe tener un tiraje
lo suficientemente alto para evitar que la salida de gases
se redlice a la altura de las personas o de las casas del
entforno.

La entrada y salida de la fosa séptica se realiza mediante
tubos de PVC de 100 mm de didmetro en forma de “T". El
tubo de entrada se debe ubicar 5 centimetros por encima
del nivel de las aguas residuales para evitar la circulacion
inversa de las aguas. La parte inferior de la “T" de salida
deberd estar inmersa entre 20 y 30 centimetros debajo
del nivel de las aguas residuales para evitar el ingreso de
materiales flotantes ubicados en la superficie de las aguas
residuales. Ademds la parte superior del tubo de salida
deberd estar 20 centimetros por encima del nivel de las
aguas también con el fin de evitar el ingreso de flotantes.

El piso de la fosa séptica deberd tener una pendiente de
2% (2 centimetros por metro) hacia la zona de entrada.
Esto favorece la acumulacion de los sdlidos decantados
hacia un lado de la cdmara para facilitar su extraccion
cuando sea necesario.

- Ofras recomendaciones importantes son:

¢ Relacion de 2:1 a 4:1 entre el largo y ancho de la fosa,
un largo minimo interior de 0,80 metros

e El largo de la fosa no podrd superar en 2 veces la
profundidad de las aguas residuales

Fosa séptica industrial

Sistema que permite el tratamiento anaerdbico de las
aguas asimilables a domésticas, especialmente disenados
para tratar aguas fecales en las que no sea necesaria
gran cantfidad de vertido.

El sistema tiene un rendimiento relativamente bajo,
aunqgue suficiente para segundas residencias en donde
no existe conexion eléctrica pero tiene un facil acceso
para el vaciado.

Esta consta de los siguientes pasos:

En el primer compartimiento tiene lugar la sedimentaciéon
presente en las aguas residuales.

En el segundo compartimiento, las bacterias anaerobias,
sin presencia de oxigeno, se encargan de metabolizar
la materia orgdnica, gasificando, hidrolizando y
mineralizando.
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Para equipos de capacidad superior a 6.000 litros la
descarga y manipulacién debe readlizarse mediante
eslingas, cintas de material sintético, que una vez
introducidas por el interior de las orejas de elevacion
deberdn abrazar los depdsitos en todo su perimetro.

Para equipos de capacidad inferior a 6.000 litros, la
descarga y manipulacion puede realizarse mediante
eslingas o carretillas elevadoras.

Para su instalacion enterrada, estos equipos deben
introducirse en el foso utilizando las orejas de elevacion.

La profundidad del foso debe ser la suma del didmetro o
de la altura del equipo, la losa de concreto armado, la
capa de concreto tierno y la distancia entre la cisterna y
el nivel del suelo. Esta distancia variard en funcion del tipo
de instalacién:

Sin trafico: como mdximo 500mm de arena.
Con trafico: como mdximo 500mm de arena mds 250mm
de concreto armado.

Este concreto debe apoyarse sobre un cubeto de obra.
Enfre el depdsito y la pared del foso debe quedar, como
minimo, una distancia de 300mm en todo el perimetro.
Cuando se instalan varios equipos, la distancia entre
depdsitos debe ser de como minimo de 400mm En caso
de nivel fredtico o zonas hUmedas, consultar.

Se debe construirunalosa de concreto en masa de 200mm
o de concreto armado de 150mm en ambos casos, el
concreto debe presentar 175 Kg/cm? de resistencia.
La superficie de la losa ha de rebasar en 300mm las
dimensiones del depdsito.

Una vez construida la losa de concreto deben rellenar
con concreto de resistencia 100 Kg/cm? una alfura de
250mm. Situar el tfanque, llenarlo de agua hasta un tercio
de su capacidad. Una vez asentado y nivelado se sigue
rellenando el foso con concreto hasta cubrir una altura
de 1/3 de la altura del depdsito y una anchura de 300mm.

El resto se rellenard con material, arena o gravilla fina
lavada, cribada vy libre de polvo, sin arcilla ni materia
orgdnica y totalmente libre de objetos gruesos, que
puedan danar el depdsito, y de una granulometria no
inferior a 4mm ni superior a 1é6mm.

El depdsito de anclard mecdnicamente mediante
eslingas de sujecion. Estas deben situarse en los costillares
marcados del depdsito. La distancia entre puntos de
anclaje debe serigual al didmetro del tfanque + 300mm a
cada lado del mismo. Los puntos de anclaje en el fondo
del foso deben alinearse.
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Pueden utilizarse las orejas como punto de sujeciéon
mediante eslingas.

7.Arquetas:

En los depdsitos totalmente enterrados hay que colocar
una arqueta sobre cada una de las aberturas de acceso
al depésito.

Las arquetas no han de fransmitir a las paredes del
depdsito ningun tipo de carga que pueda danar a ellas
o al aislamiento.
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COMPAATMENTO COMPARTIMENTO
OF CECANTACON B CLARFICACKN
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FELLENG [E GRaBa
Fosa séptica industrial

FUENTE: http://www.plarexpoliester.com/wp-content/themes/delicious/
images/fosa2.jpg

Para completar el proceso de depuracion iniciado en la
fosaséptica, lasaguasresidualespasanalcanalconplantas
acudticas emergentes o humedal propiamente dicho. Las
aguas que circulardn por el canal, ya han perdido una
cantidad importante del material sélido que traian pero
aun tienen una alta carga contaminante, por eso es clave
que el canal esté debidamente impermeabilizado para
evitar la infiltracién de las aguas contaminadas al terreno.
Asi como también asegurarse que las aguas nunca afloren
en la superficie del humedal.

Factores de diseno del canal con plantas acudticas

El primer elemento a tener en cuenta para la construccion
delcanal es su profundidad Util. La misma estd relacionada
alacapacidad de enraizamiento (profundidad alcanzada
por las raices) de las plantas acudticas emergentes que
utilicemos en el sistema. Usualmente la profundidad Util es
de 0.5 mefros.

La profundidad total del canal con plantas acudticas,
debe considerar ademds un margen de seguridad de 10
centimetros por encima de la profundidad Util, para evitar
cualquier riesgo de que las aguas rebasen la superficie del
canal. El canal debe ser totalmente impermeable para
evitar la infilfracién de las aguas residuales al suelo.

Luego de realizada la excavacion del canal, dédndole la
profundidad y pendiente adecuada y luego de haberla
impermeabilizado, se rellena el canal con las piedras, con
cuidado de no romper la impermeabilizacién al volcar las
piedras

Los elementos de funcionamiento asi como las piedras
de relleno serdn distinfos dependiendo de la zona del
canal que ocupen. Es asi que se pueden distinguir 3 zonas
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distintas en el humedal:
e Zona de enfrada, donde ingresa y se distribuye el afluente

eZona media, donde ocurre el proceso de depuracion
bioldgica

eZona de salida, por donde se evacuan las aguas ya
depuradas.

La zona de entrada tiene 0.5 metros de largo. Es donde se
ubicaeltubo que conectalafosasépticaconelcanal. Este
se conecta mediante una “T" (de 100 mm de didmetro) a
2 tubos dispuestos en forma horizontal que cubren todo
el ancho del canal. Estos Ultimos estdn tapados en sus
extremos libres y perforados cada 10 centimetros con
agujeros de 1 centimetro (% pulgada).

Es recomendable que las piedras de relleno de la zona
de entrada sean de hasta 10 centimetros de didmetro. El
gran tamano de las piedras junto a los tubos perforados,
dispuestos alo ancho del canal, aseguran una distribucion
homogénea de las aguas provenientes de la fosa séptica.

Los tubos en la zona de enfrada se apoyan sobre las
piedras inmediatamente por encima de la profundidad
Util pero cubiertos por los 10 centimetros correspondientes
al margen de seguridad.

En la zona media el material de relleno es grava de 2 -
3 centimetros de didmetro. Ocupa gran parte del largo
del canal. En esta zona es donde se ubicardn las plantas
acudticas emergentes. Aqui ocurrird el proceso central
de depuracién de las aguas residuales, mediante la
accién conjunta del complejo formado por plantas,
microorganismos y piedras.

La zona de salida, al igual que la zona de entrada tiene
unos 0.5 metros de largo y el material de relleno consiste

en piedras gruesas como en la zona de entfrada. En el
fondo del canal se ubica el tubo de salida, el cualrecoge
las aguas que ya han pasado a fravés del canal. Este
tubo puede tener menor didmetro (50 - 63 mm) respecto
al tubo de enfrada

En el caso de no haber pendiente en la zona de salida del
humedal, se coloca un codo y un ftubo vertical hacia la
superficie del sistemay ofro codo junto a un tubo horizontal
ala altura que se pretenda evacuar las aguas. El fubo que
sale del canal desemboca a un reservorio pard su reusd

Se sugiere que la altura de la salida del sistema esté 5
centimetros por debajo de la enfrada como forma de
asegurarnos de evitar al mdximo cualquier rebase de las
aguas por encima del canal.

Humedal artificial

FUENTE: http://www.madrimasd.org/blogs/remtavares/files/2013/05/Fig1_
IMDEA_mayo.jpg
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- Dimensiones del Humedal

Al igual que el caso de la fosa séptica, el canal de un
humedal construido tiene ciertos pardmetros de diseno
gue se deben respetar para el correcto funcionamiento
del sistema.

Para que el sistema desarrolle su mayor eficiencia, el
agua residual deberd pasar al menos 4 dias en el interior
del canal, aligual que en el caso de la fosa séptica éste
es su tiempo de residencia minimo. También el canal
posee una relacion optima de largo y ancho de 2:1 a 4:1
para asegurar la distribucion del agua residual en todo el
volumen del sistema.

El diseno de los humedales se puede adecuar a las
condiciones del sitio e integrar al manejo de la jardineria.
Después del tratamiento, el agua se puede reutilizar para
el riego y se encuenira libre de contaminantes y, sobre
todo, de bacilos patdégenos.

- Se calculan aproximadamente 2m2 de humedal por
habitante. En el caso de instalaciones de alojamiento.

En nuesiro caso particular utilizaremos un humedal por
cada tres cabanas, con una dimension de 4m x 4m y 5m x
5m; lo cual nos da un total de:

4 humedales de 4mx4m
3 humedales de 5mx5m

Permite generar electricidad de forma auténoma, a partir
de la energia solar, utilizando celdas fotovoltaicas.

La luminaria solar permite alumbrar durante la noche,
utilizando la energia solar almacenada en una bateria
durante las horas de sol.

Caracteristicas:

En el poste se encuentran todos los componentes
electronicos: la Idmpara, los mddulos solares, baterias de
descarga profunda y controles automdticos.

Elsistema funciona de manera completamente auténoma
sin uso de gas o gasolina. Tiene como Unica fuente la
energia del sol. Los mdédulos fotovoltaicos transforman la
luz en energia eléctrica y ésta a su vez se almacena en
baterias para ser usada por la noche o en dias nublados.

La luminaria solar no requiere tendido eléctrico y puede
ser instalada en cualquier sitio. No hay restricciones
de aplicacion ya que opera silenciosamente y es
completamente compatible con la ecologia del lugar
donde se instalan. La operacién y el mantenimiento de
la luminaria solar se realiza al menor costo posible. No hay
pagos por consumo eléctrico y su mantenimiento es casi
nulo.
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Luminario

Gabinete con banco de
baterias, confrol de carga
y confrol de encendido -
apagado automatico

Poste

Médulo fotovoltaico
FUENTE: Elaboracion propia

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES
Arreglo Fotovoltaico:

Consiste en un arreglo fotovoltaico conformado por dos
modulos solares. Los mddulos se conectan en paralelo con el
banco de baterias a través del control de carga. El mddulo
generard a méxima insolacién 14 amperes de corriente.

El arreglo solar se debe inclinar entre 15 0 45° con respecto
a la horizontal, dependiendo del sitio de instalacién y el
modulo debe colocarse de cara al sur geogrdfico.

Bancos de Baterias:

Consiste en 4 baterias selladas de 12 V, 115 Ah cada una,
tipo plomo -&cido, libres de mantenimiento.

Las baterias se conectan en paralelo y el resultado final es
un banco con una capacidad nominal de 460Ah al régimen
de descarga de 100 horas.

Control de Carga:

El control de carga protege al banco de baterias de operar
fuera de sus condiciones normales de diseno (descarga o
sobrecarga excesivas) asi como controlar el encendido y
apagado de la ldmpara; se trata pues del centro operativo
del equipo fotovoltaico.

El controlador efectia las siguientes funciones:

- Carga de baterias en fres etapas mediante la técnica
PWM: corriente plena, llenado y flotacion.
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-La operacién a carga plena o corriente de flotacién
dependen del estado de carga de las baterias

- Desconexion de la ldmpara cuando las baterias estdn
bajas (mds de 4 dias nublados), con lo que se evita la
disminucién de la vida Util de la bateria.

- Blogueo del arreglo solar para evitar fugas de corriente
del banco de baterias durante la noche.

- Indicacion de estado de carga de bateria por medio de
la pantalla LCD.

- Operacién del sistema fotovoltaico

Enelamanecerelvoltaje que generaelarreglo fotovoltaico
se eleva desde cero hasta el punto en que excede el
voltaje de las baterias, y se inicia el de la corriente solar de
los médulos fotovoltaicos al sistema.

Conforme avanza la manana la corriente solar del
arreglo se elevard hasta un méximo de 14 A. La corriente
generada se dirige a recargar las baterias de la descarga
de la noche anterior.

Las baterias estdn siendo cargadas hasta que el voltaje
del banco llega a 14 V. A este voltaje el control empiezan
a modular la corriente a las baterias en pulsos (PWM) para
mantener un voltaje constante por algunas horas.

Conforme los baterias terminan de recargarse los pulsos se
irdn haciendo mds cortos. Finalmente, el control cambia
a un estado de flotacién disminuyendo a un voltaje de
aproximadamente 13.7V.

Pormedio de estacargaenetapassellegaalacapacidad
maxima del banco de baterias sin que por un lado se
tenga una gasificacion excesiva o que por el otro lado la
bateria no resulte danada.

Conforme la insolacién disminuye llegard un momento
que el confrolador detecte la ausencia de luz solar y
activa la ldmpara.

En el ocaso, cuando el voltaje del arreglo solar es inferior
al voltaje de las baterias, los confroles apagan sus
componentes de potencia evitando de esta manera que
el banco de baterias se descargue a través del arreglo
solar en la noche (los médulos solares se convierten en
una carga eléctrica cuando no hay insolacién).

Durante la noche, la Idmpara se alimenta directamente
del banco de baterias ya que no existe generacion solar
y por lo tanto se descargan, aproximadamente un 12% al
finalizar la noche .

En esta condicién, la corriente que entregan los mddulos
solares es muy pequena, 10 a 20 % de la corriente maxima
(porlo que no pueden reponer la descarga del banco de
la noche anterior y el banco de baterias paulatinamente
se descarga).

El sistema estd disenado para soportar un periodo de 4
dias consecutivos a cero insolacion.
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Un calentador solar es un equipo que aprovecha la
energia solar para calentar algun fluido (usualmente
agua) utilizando el principio bdsico de termofision. una vez
elevada la temperatura del agua ésta se puede utilizar
para uso doméstico, piscinas y procesos industriales,
debido a que estos sistemas no utilizan combustible alguno
para calentar el agua y sumantenimiento es minimo (solo
requieren de drenado anual y limpieza del colector). Por
eso resultan ser una gran alternativa

- Componentes de un calentador solar

Cuentan con dos principales componentes y mangueras
o tuberia de conexion

Colector. Es un elemento encargado de captarla energia
delsoly tfransformarla en calor. Pueden ser de panel plano
o tubos evacuados.

Tanque de almacenamiento. Es el elemento donde se
almacena el agua caliente. Debe ser de acero inoxidable
agislado térmicamente con poliuretano inyectado
y una cubierta de acero fratada para intemperie,
preferentemente de acero inoxidable.

Para la generacion del agua caliente de un bano con
ocupacion de 2-3 personas se requiere una superficie de
colector de aproximadamente 1.00 m2 combinado con
un tanque de 50 a 70 litros.

Tangue de almacenamiento

Colector

Calentador solar
FUENTE: http://blogdelaenergia.com/fotos/image/maestras/Energia%20Solar/
(reducido)%20Calentador%20Solar%20Plano.jpg
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Andlisis del terreno

Ubicacion General O

APROXIMACION AL SITIO

Acceso por la carretera federal 180 se encuentra a é km del
poblado de isla aguada y a 30 km de ciudad del Carmen. Su
Unico acceso es por el lado suroeste por la carretera federal
180

FUENTE DE IMAGENES: Google Earth

LOCALIZACION

El terreno se localiza en el extremo Noreste de laisla
a la altura del km 35 de la carreta federal 180

COLINDANCIAS

Esta rodeado principalmente por el Golfo de México
y en su lado sur colinda con la carretera federal 180
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TOPOGRAFIA

Elpunto mas alto delterreno alcanzalos 4 msnm, conforme
se va acercando a la playa la altura se disminuye

FORMA DEL TERRENO

Es iregular, parecido a un triangulo

FUENTE: Elaboracién propia

AREA

El terreno mide aproximadamente 190 hectdareas
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Vistas

Con base en el andlisis del terreno, podemos destacar el creciente potencial de las zonas turisticas, ya que nos presenta
una gran variedad de escenarios aprovechables y favorables en relacion al medio natural.

Las condiciones naturales del terreno nos presentan oportunidades de generar diversas actividades dentro de la zona,
que aprovechdndolas de la manera adecuada, nos generara espacios atractivos y llamativos no solo a los habitantes
cercanos, sino muy posiblemente generando un interés externo.

Lo que se busca es el interés nacional y extranjero de esta zona, aprovechando las condiciones naturales, vistas y
condiciones climdticas.

€= = = —— - o

FUENTE DE IMAGENES: Google Earth 93



Se tomé en cuenta el andlisis de dreas de los andlogos de Xcaret y Six Senses Laamu para elaborar el programa

arquitecténico de la zona de hospedaje

Programa

Area de hospedaje Cabanas
Actividades Mobiliario no. de usuarios Superficie
2 Dormitorios Descanso, 2 camas matrimoniales, 4-6 40 m2
relajacion closet
2 Banos Aseo personal Regadera, w.c, lavabo 1-2 9.71 m2
Cocina - comedor | Preparar alimentos, Estufa, refrigerador, 3-4 34 m2
comer fregadero
Sala de estar Descanso, Sofd cama, sillones, mesa 4- 6 50 m2
recreacion
Terraza Recreacion Sillas, mesa 4-6 91 m2
x 8 unidades 224.71
TOTAL 1,797.68 m2
Dormitorio Descanso, Cama matrimonial, sofd 2-3 25.45 m2
relajacion cama
Bano Aseo personal Regadera, w.c, lavabo 1-2 6.64 m2
Sala de estar Descanso, Sofd cama, sillones, mesa 4- 6 62.80 m2
recreacion
x 9 unidades 94.90 m2
TOTAL 854.1 m2
Dormitorio Descanso, 1 - 2 Cama matrimonial, 204 32 m2
relajacion silléon, mesa
Bano Aseo personal Regadera, w.c, lavabo 1-2 8.96 m2
Sala de estar Descanso, Sillones 4 11.23 m2
recreacion
x 6 unidades 52.2 m2
TOTAL 313.14 m2
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Actividades

Mobiliario

de usuarios

Supefficie

Dormitorio Descanso, relajacion Cama matrimonial, sillén, 2 16.42 m2
escritorio, mesa
Bano Aseo personal Tina, w.c, lavabo 1-2 3.77 m2
Vestidor Vestirse Closet 1-2 3.60 m2
Sala de estar Descanso, recreacion Mesa, sillas, sillones 35.55 m2
Terraza Descanso, recreacion Sillas 1-2 19.2
x 6 unidades 78.54
TOTAL 471.24 m2
Dormitorio Descanso, relajacion 2 camas matrimoniales, 2-4 38.50 m2
escritorio, silla, closet
Bano Aseo personal Tina, w.c, lavabo 2-4 6.87 m2
Terraza Descanso, recreacion 5.06 m2
x 12 unidades 50.43 m2
TOTAL 605.16 m2
Dormitorio Descanso, relajacion 1 cama matrimonial, Tcama 8 36.93 m2
individual, escritorio, silla,
closet
Bano Aseo personal Tina, w.c, lavabo 1-2 3.50 m2
Terraza Descanso, recreacion Sillas 1-3 4.70 m2
x 18 unidades 45.13
TOTAL 812.34
Dormitorio Descanso, relajacion 1 cama matrimonial, escritorio, 2 36.93 m2
silla, closet
Bano Aseo personal Tina, w.c, lavabo 1-2 3.50 m2
Terraza Descanso, recreacion Sillas 1-2 4.70 m2
x 18 unidades 45.13
TOTAL 812.34
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Area publica Hotel
Local Actividades Mobiliario No. de usuarios Supefficie
Vestibulo Descanso, espera Sillones, sillas, mesas, 2 262 m2
computadoras
Recepcién Registro Sillas, barra 2-4 145 m2
Sanitarios Lavabo, w.c, mingitorio 8 30.55 m2
TOTAL 437.55 m2
Comensales Comer, platicar Mesas, sillas 66 316.90 m2
Cocina Preparar alimentos, | Parrillas, estufas, refrigeradores, 10 209.65 m2
cocinar, lavar, fregaderos
TOTAL 526.55 m2
Comensales Comer, platicar Mesas, sillas 30 156 m2
Barra Preparary servir Sillas 8 22 m2
bebidas, esperar
Sanitarios Lavabo, w.c, mingitorio 5 28.15 m2
Patio Comer, platicar Mesas, sillas 24 110 m2
Bodega Guardado Estantes 1-2 31.30 m2
TOTAL 169.45 m2
Terraza Descanso, Sillas, mesas 30 351 m2
recreacion
x 3 unidades 1,053 m3
Cubierta agjardinada Descanso, Sillas, mesas 50 1,045.77 m2
recreacion
TOTAL 2,098.77 m2
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drea de servicios Hotel

Actividades

Mobiliario no. de usuarios Superficie

Recepcion Descanso, espera Sillones, sillas, mesas, 32.62 m2
computadoras
Gerencia Registro Sillas, barra 2 53.53 m2

29.42 m2

Cuarto de Vigilancia Sillas, escritorio, monitores

Vigilar, sentarse
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Actividades

Restaurante

Mobiliario

No. de usuarios

Supefficie

Congelador 2 45.73 m2
Almacén Estantes 2 87.00 m2
Cocina Preparar comida, | Estufa, parrilla, fregadero, mesa 10 159.66 m2
lavar, cocinar de servicio
TOTAL 292.40 m2
Vestidores Aseo personal Regaderas, lockers, lavabos, 10 131.08 m2
w.c, bancas
TOTAL 131.08 m2
Area de mesas Comer, platicar Mesas, sillas, 224 3, 006.45
Terraza Comer, platicar Mesas, sillas 72 584 m2
Escenario Representaciones 355 m2
artisticas
Sanitarios Aseo personal wc, lavabo 34 100 m2
TOTAL 4,045.45 m2
Jardin botdnico Recreacion, Bancas 3, 659.05 m2
caminar
TOTAL 3, 659.05 m2

+ 10% circulacion

8, 127.98 m2
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Descripcion del conjunto

El proyecto se ubica en el extremo Oriente de la Isla del
Carmen es un drea de 200 hectdreas aproximadamente,
la superficie cuenta con una pendiente menor al 3% por
lo que es prdcticamente plana. Colinda la Norte y Oeste
con el Golfo de México, al Este con la Laguna de Términos
y por el sur con la carretera 180 Carmen - Champoton.

El centro eco fturistico consta de un hotel con 60
habitaciones en total, 9 cabanas circulares, 8 cabanas
cuadradas, restaurantes, estacionamientos y dreas
recreativas: plazas con médulos de bicicletas para facilitar
el movimiento dentro del conjunto, canchas deportivas,
gotcha, playa y una zona de reserva natural.

Las plazas se conectan por medio de caminos
reinterpretados  del Sacbé maya (caminos que
conectaban plazas, templos y ciudades). Los caminos
permiten al usuario tener contacto conla naturaleza, éstos
se dividen en 3: peatonales, para bicicletas y vehiculares
(perimeftrales).

Las plazas sirven como espacios de contemplacion que
cuentan con fuentes, cafeterias y zona deportiva. Las
dreas verdes del conjunto son de reserva natural (con
especies endémicas)

Descripcion de Cabanas

Las cabanas circulares se ubican en la parte norte del
terreno.

El concepto formal es el de un eclipse porlo que la cabana
estd conformada por dos mddulos intersectados, cuentan
con un drea de estar y recdmara. El diseho de la cabana
es una reinterpretacion de la casa maya.

¢ Cimentacion: Losa de cimentacién concreto f'c= 200
kg/cm?2
e Estructura: Columnas a base de carrizos de 20 cm de
diametro; muros ligeros hechos de ramas entretejidas
¢ Cubierta: Entablilado de madera de pino
* Acabados:
. Muros exteriores: aplanado rustico con adobe y
baba de nopal.
e  Muros interiores: aplanado rustico y pintura vinilica.
e Pisos: concreto estampado y/o pintado con
aditivos.
¢ Techos: palapa de palma.

Las cabanas cuentan con un humedal artificial para el
fratamiento del agua; un sistema de captacién de agua
de lluvia y calentadores solares. Con los sistemas anteriores
se pretende tener una descarga cero.
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Las cabanas cuadradas se ubican al Sur - Oeste del
terreno, tienen un drea de 243 m2 cada una.

El diseno es una planta cuadrada con salientes que
sirven de terrazas, cuentan con cocina, drea de estar,
2 recdmaras y una terraza con piscina; en el nicleo de
banos hay un muro lloréon que reutiliza el agua. Las cabanas
se elevan 1.19 m sobre el terreno para tener un colchdn
de dire y en caso de inundacién el agua no afecte a la
estructura.

e Cimentacién: Zapatas Corridas concreto f'c= 200 kg/
cm?2, amarres de bambuU de 10 cm de didmetro para
soportar la estructura.

e Estructura: Columnas a base de bambu de 10 cm de
didmetro; muros ligeros hechos de canas de bamby
entretejidas de 2 cm de didmetro

e Cubierta: estructura de bambu de 10 cm de didmetro

* Acabados:

o Muros exteriores: aplanado rustico con adobe y
baba de nopal.

e Muros interiores: aplanado rustico y pintura vinilica.

e Pisos: madera tratada para soportar la humedad.

¢ Techos: palapa de palma.

Las cabanas cuentan con un humedal artificial para el
fratamiento del agua; un sistema de captacién de agua
de lluvia, calentadores solares y un biodigestor. Con los
sistemas anteriores se pretende tener una descarga cero.

Vista frontal

Vista lateral

FUENTE: Elaboracion propia
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Descripcion del hotel

El hotel es un edificio en forma de “L" de cuatro niveles,
ubicado entre los grupos de cabanas, tiene acceso desde
uno de los estacionamientos para mayor comodidad del
usuario. Dentro del vestibulo se encuentra la recepcién,
sala de espera, elevadores, escaleras y servicios sanitarios.
En el cuerpo Este se localiza un bar con capacidad para 40
personas, en el cuerpo Oeste se encuentra el restaurante
con capacidad para 54 personas.

las habitaciones se localizan a partir del primer nivel, se
puede accesar por medio de las escaleras o los elevadores
donde se llega a un vestibulo que sirve para conectar las
habitaciones. Las habitaciones estdn agrupadas dentro
de 3 cuerpos; uno central y el mds grande donde se
concentra el mayor numero de habitaciones. El cuerpo
central se conecta a los laterales por medio de terrazas.
el cuerpo ubicado al oeste es una terraza ajardinada y el
cuerpo ubicado al sur tiene mds habitaciones.

Para aprovechar la cubierta del hotel se decidié hacerla
ajardinada. Desde el hotel se puede ver el mar y el resto
del conjunto.

En este proyecto se implementara el uso de casetones
de polietileno, lo cual nos generara losas aligeradas, asi
como el uso de materiales el sitio, tales como piedra ,
hojas de palma, madera de la zona, la cual ademds se
encuentra familiarizada con el medio salino. Asi como el
uso de vigas y trabes de concreto armado teniendo un
pre dimensionamiento, a partir del cual se procede al
desarrollo de cada uno de estos elementos esfructurales.

Cimentacién: Losa de Cimentacion conctreo f'c= 200 kg/
cm?2

Estructura: Entrepiso losa casetonada; muros de block
Cubierta: losa de concreto

Descripcion del Restaurante

El restaurante es de forma circular y al aire libre, estd
contenido por un muro perimetral que lleva a un recorrido
por el jardin botdnico.

El drea de comensales de la planta baja cuenta con un
escenario al aire libre

El uso de materiales especificos en este proyecto
responden a las intenciones de diseno que se pretenden
generar al usuario en general, por lo cual se presentan
estructuras prefabricadas de acero para lograr los
grandes claros que se den soporte a la cubierta vy rigidez.

Asi como materiales del sitio, madera que se utilizara en el
revestimiento de determinados elementos .

La cubierta contara con elementos del medio natural
cercano, como es el caso de paja con tratamientos para
evitar el desgaste por salinidad.

Cimentacién: Zapatas aisladas concreto f'c= 200 kg/cm?2
para la cubierta; muro de contencién para el edificio y
zapatas corridas para el area de cocina y banos
Estructura: Columnas de acero; muros de block
Cubierta: Palapa de palma
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LAMPARAS ENCHUFES
© o |I d] Im oD 0. | rcorrco | mepora ESTUFAELECTRICA | LICUADORA | LAVAPLATOS | CAFETERA | MICRO-ONDAS [ COMPUTADORA igliNLCIAL
8w | ow | 40wl 42w saw] 60w| 180w | 360w
CRCUTO 575w 2000w 1200w 300w 2520w 900w 800w 300w
[CARGA ] ¢ s 2
ANDEN 2 3 | 40 25 | ¢ 3 1 1 2 4025
BANOS 3 141 6 4
[COCINA 4 25 4 | ¢ 4 3 s ¢ 3 4 2 30060
[PAL COMENSALES 5 20 40 20
[COMENSALES A 35 12 5
[ESCENARIO 7 15 17 15 Golfo ce México ‘
[COMENSALES 2 P 40 20 10 = .
[ACCESO PPAL 9 30 30 30 10 o
[MURO 10 20 6 <
PA T il 2] 2 10 S
pA 2 12 0] 20 10 E
[CONTACTOS 13 20 | 8
TOTAL 35| 1eo 2o w7l 771 a6 1 0] 33 4005 6000 7200 1800 7560 4500 2400 600 34085
CUADRO DE CARGAS y
® CONTACTO
e APAGADOR
e==1BS165 54W
LED Bollard Il 42W
[ UNiflood LED 40W
SUBESTACION o SL-43  60W
* RoxLED 8W
= BL81 150w
& OH Sphere  20W
oIy W
o Iis  42W
¢ Decoflood
22-M
= = o ) o o & = = () 1/} ® - -
Ci1 Cc2 Cc3 C4 Cs Cé c7 Cc8 Cc9 [e3]¢] cn Ci12 Ci13 ARQ. ALEJANDRO GONZALEZ CORDOVA
'ARQ. ELAINE ILEANA MARTINEZ ALEMAN
ARQLILIANA ANGELES RODRIGUEZ
4158 w 880 w 2760w 280 w 1440w 1260w 800 w 7476 w 1260 1500 w 13200w  11860w 34085 w Y@
HERNADEZ RAMIREZ JUAN LUIS
OCHOA MARMOLEJO DAMIAN ALEJANDRO
SALINAS RAYA DACIA KETZKEL )
80959/1000 = 80 KVA==81 KVA
DIAGRAMA UNIFILAR
81 KVA +25% = 101.25KVA
125 KVA
_/
—
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Datos de reglamento de construccién del estado de
Campeche.

Sepuedenconstruircon mismos materialesy procedimiento
que las de agua potable; se debe color cercana a la de
agua potable o adherida a ella.
ARTICULO 245.- Restaurantes 16 a 30 L/ comensall

Hoteles 500 L/ huésped
Cdlculo de cisterna de agua potable para restaurante.

NUmero de comensales 340

301*340=10,200Its al dia mdximo
161*340=>5,440lts al dia minimo

Dimension de cisterna. Pasar litros a metros cuadrados:

10,200 Its/ 1000 =10.5m?

b) Cisterna cuadrada
10.5m?= 3.2

La altura recomendable de una cisterna es de 1.80 m a
2m para labores de mantenimiento

3.2m

3.2m

b) Cisterna rectangular proporcién 2:1
A=ab porlo fanto A= a(2a) por lo tanto A=2a°

VA/2 =+10.5/2 =2.29 metros del lado corto

A=2.29m

4.54m
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Coeficiente de escurrimiento para restaurante. 0.70 Precipitacion utilizada para el disefo de la cisterna

Area del proyecto 2642 m? I=intensidad promedio de lluvia % +factor de duracién +retorno
Isoyetas del estado de Campeche 150 I=70% +1.14+ 0.34= 71.48mm

Factor de ajuste por duracion. 0.34 Gasto pluvial para cisterna

Duracién por 10 anos 1.14 Q =2.778*C*I+A

C=Coeficiente de escurrimiento
I= intensidad de lluvia
A= drea de captaciéon

Q=2.778*0.70%71.48+0.2642= 139.26 Its /minuto
139.26* 3600 una hora de lluvia

Capacidad de cisterna

V=501336/ 1000=501.336 m?
V501.336 m? = 22.39 m

22.39 m

N
v

22.39 m



Capacidad Bomba

Datos del proyecto de agua Altura total restaurante = 15m

Dotacién de agua 30 L
Altura barométrica 15+ 3 = 18m

Gasto de bomba

Q = D+AP 90L
= = 0.025
3600 seg 3600 seg I/seg
Didmetro de tuberia de succién
90L
———————— = 0.025l/seg =%
3600 seg 1
Capacidad de bomba
Q.H (.5) (18m)
p= pP=— =024 =%Hp
75e 75 (.50) Hp

Q=D+AP
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Ramales Horizontales de Agua Fria

Nivel Local Mueble Mueble Unidad Presion Diametro
mueble total

Planta baja | Cocina |2 - fregaderos 4 8 0.36 kg/cm? 20 m 3/4%=1"
13 - WC publico 5 65 0.58 kg/cm? 20m 3/4%=1"

7 - WC privado 5 35 0.58 kg/cm? | 10.40m 3/40=1"

4 - mingitorio publico 3 12 1.09 kg/cm? 26 m 3/4%=1"

3-mingitorio privado 3 9 1.09 kg/cm? | 10.40 m 3/4%=1"

18 - lavabos 2 36 0.73 kg/cm? 32m 3/4%=1"

10 regaderas 4 40 0.58 kg/cm? 8m 3/4%=1"

210 UMT Reduccién a 1/2”
para cada mueble
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NOMBRE ISOMETRICO PLANTA MATERIAL DIAMETRO
Codo 90° | PVC "
T PVC 1"
Vdalvula de Acero inoxidable
compuerta
Unién universal - PVC

=g i
Medidor de PVC
agua
Tuberia de agua PVC 1"

e |-
Tapdn hembra PVC

-]

Tapdn macho PVC

——
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Reduccion PVC DE1" A 1/2"
Codo de 45° PVC 1"
Bomba
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NOMBRE ISOMETRICO PLANTA MATERIAL DIAMETRO
T Iﬂ] I PVC
Codo de 90° 5 J PVC
T sanitaria W ﬁ PVC
T sanitaria ’:%D P PVC
T Eﬁj }p PVC
Y doble PVC
Sgrﬁﬁ)ocién o E@D +H H+ e
Codo de 45° 5 PVC
J
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Reduccion @ * PVC
Y ‘ F? P PVC
Registro PVC
TubodedesagUe PVC
=0 |/
Trampa tipo P PVC
J
Caja de registro Concreto
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Cdlculo frampa de grasas en restaurante

Calculo de volumen de mueble sanitario

Tarja 1 0.60x0.55x0.40=0.132
Tarja 2 0.60x0.55x0.40=0.132
Tarja 3 0.60x0.55x0.40=0.132
Tarja 4 0.60x0.55x0.40=0.132
Tarja 5 0.30x0.40x0.30=0.036

Tarja 6 0.30x0.40x0.30=0.036

x1000=132 Ipm
x1000=132 Ipm
x1000=132 Ipm
x1000=132 Ipm
x1000=32 lpm

x1000=32 lpm

Suma de tarjas 132x4=528+32+32=592Ipm

Cdlculo para capacidad de equipo por
osmosis inversa en restaurante

MUEBLE NUMERO CONSUMO EN U.D. SUBTOTAL
(UNIDAD DESCARGA)

REGADERA 10 8 80
LAVABO 18 1 18
FREGADERO 6 2 12
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Cdlculo tanque de W.C. en unidades de
descarga UD

4 litros de tanque por mueble de W.C.(litros por minuto) Conversion de lifros/ seg alitros /min

4X0.60=2.4 Its/seg

Tmin 60seg .
- 2.40seg = 0.04 minutos
UNIDADES DE WC DE TANQUE WC DE VALVULA
DESCARGA LTS/SEG LTS/SEG .
10 0.57 1.57
20 0.89 221 .
30 1.25 2.59
40 1.52 2.90 .
50 1.80 3.22
60 2.08 3.47 .
70 2.27 3.66 .
90 2.57 4.10
100 2.78 4.20 .

FUENTE: Catdlogo de filtros ROTOPLAS




Cdlculo de biodigestor para restaurante

NUmero de usuarios .(100personas )

Ver catdlogo para obtener capacidad de biodigestor

FUENTE: Catdlogo de biodigestores ROTOPLAS

RP600 [ RP1300 |RP3000 [ RP7000 DESCRIPCION A B C D E
600 Its. | 1300 Its. | 3000 Its. | 7000 Its TOL-6001 1.64m | 0.88m | 0.24m | 45° 18°
1.65m [ 1.95m | 215m | 2.65m TOL-13001 1.93m 1.15m | 0.24m 45° 18°
086m [ 1.15m | 200m | 2.40 m
5 10 25 60 TOL-70001 283m | 242m | 0.25m | 45° 18°
20 45 100 233

I:l Biodigestor para cabanas

- Biodigestor para restaurante
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PEe = PAE + TDE

PEe = Produccion diaria de excretas

-Puede ser por animal Kg/ dia animal
-Puede ser por humanos Kg/ dia humanos
-Puede ser por desperdicios Kg/ dia desechos

Recetas de platillos de la regién.

Sopa de lima
6 porciones

Ingredientes:

1 pollo cortado en piezas 1.5 kg

10 tazas de agua 1.5 Ifs

2 ramitas de orégano 30g

2 dientes de ajo 40g

1 cebolla partida en cuatro 100g
Sal al gusto

2 cucharadas de aceite

2 jitomates pelados y picados 250g
1 pimiento verde picado 100g

6 limas cortadas en rodajas 500g

6 tortillas cortadas en firas, fritas y escurridas 300g

Para 6 personas son 4.36 kg de comida
Total en kilos por personas adultas 300 personas =218 kg

Total para 60 ninos = 43.6kg
Total 30 empleados = 21.8Kg

Pan de cazdn
6 porciones

Ingredientes:

500 gr de cazdén cocido y desmenuzado
500 gr de jitomate picado

Y2 cebolla blanca, picada 50g

Aceite para freir

5 hojas de epazote, picadas

Sal'y pimienta al gusto

20 tortillas de maiz 700g

500 gr de frijoles negros refritos

Salsa:

1 kg de jitomate cocido, molido y colado
4 de cebolla blanca

1 diente de gjo, pelado

Aceite para freir

Sal y pimienta al gusto

Para 6 personas son 3.27 kg de comida

Total en kilos por personas adultas 300 personas = 163.5 kg
Total para 60 ninos = 32.7kg
Total 30 empleados =16.35
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Cochinita pibil
6 porciones

Ingredientes:

1 % kg de pierna de cerdo

2 kg de lomo de cerdo con costilla

1 barra de achiote

4 de cucharadita de comino en polvo

1 cucharadita de orégano seco

1 cucharadita de pimienta blanca en polvo
2 cucharadita de pimienta negra en polvo
2 cucharadita de canela en polvo

5 pimientas gordas molidas

3 dientes de ajo 250g

Sal

50 gr de manteca de cerdo

1 taza de jugo de naranja agria 0.200 Its
100 ml de vinagre

2 hojas de pldtano asadas

Salsa:

10 rdbanos finamente picados .500kg
1 cebolla morada picada 200g

4 chiles habanero picados 100g

> taza de cilantro picado

1 taza de jugo de naranja agria 200ml
Sal

Para 6 personas son 3.100 kg de comida

Total en kilos por personas adultas 300 personas = 155 kg

Total para 60 ninos = 31kg
Total 30 empleados = 15.5Kg

Postre

Manjar de coco
6 porciones

Ingredientes:

3 cocos pelados y secos 4.5 kg
1 litro de agua

250 gr. De arroz remojado

125 gr. De azUcar

Canela molida al gusto

Para 6 personas son 5.875kg de comida
Total en kilos por personas adultas 300 personas =293.75kg

Total para 60 ninos = 58.75kg
Total 30 empleados = 29.375Kg

Kilos totales al dia por persona adulta
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PAE=peso del animal, humano, desperdicios por etapa de

desarrollo.

-Kg/animal

-Kg/humano

-Kg/desperdicios
TDE= Tasa diaria de excrecién por etapa (%).

TAMANO NO. DE HUMANOS |TOTAL DE EXCRETAS
Kg/dia por cantidad de
comida
Adulto 300 830.25
Ninos 100 166.05
Empleados 30 83.025
1 079.325 Kg/dia
excreta
TAMANO NO. DE HUMANOS [ CANTIDAD DE [ TOTAL DE EXCRETAS
EXCRETAS Kg/dia por cantidad de
(Kg) comida
Adulto 300 0.40 Kg/dia 360
Ninos 100 0.20 Kg/dia 60
Empleados |30 0.40 Kg/dia 36
456 Kg/dia excreta
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b) Agua necesaria

Se anade 31 Its de agua por cada kg de excretas

1535.325 Kg/dia excreta x 31 Its = 47595.075 Kg/agua dia

c) Biomasa disponible

1535.325 Kg/dia excreta + 47595.075 Kg/ agua dia = 49130.4 Kg biomasa dia

d) Volumen diario de biomasa

Se recomienda emplear 1 méde capacidad del biodigestor por cada 1000 Kg de masa
49130.4 Kg biomasa dia / 1000 = 49.1304 m3/ dia

e) Tiempo de retencién de biomasa

El tiempo promedio para la descomposicidén de la biomasa es de 20 dias a 30 grados centigrados; pero como se puede .
variar mucho le temperatura por el cambio climdatico se utiliza un factor por temperatura de 1.30

20 dias x 1.30= 26 dias

f) Volumen de digestion de la biomasa en el biodigestor

VD= dias de retencion de biomasa — volumen diario de biomasa

26 dias — 49.1304 m®/dia = 23.1304 m®

g) Volumen de almacenamiento de gas

Vg = tasa de excrecién por etapa — rendimiento de gas X tiempo de estacion (humanos 24horas)

1535.325Kg/dia excreta — 0.07 x 24 horas = 36846.12/ 1000 = 36.84 m?®
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Capacidad del terreno 4T/m2
Area 172 m?
Peso de materiales:

En concreto armado 1.2T
En acero 1T

172*2=344 m?2 *1T= 344T/m?

344T/m?2 / 172 m? = 21/m?

2T/m? ] 4T=0.5

Cimentacion.

0.0 —— 2.5 =zapatas corridas

2.5 —— 7.5=zapatas aisladas

7.5 —— 12= losa de cimentacion
12 — 17= cqjon de cimentacion
Mayor a 17 = pilas y pilotes

Porlo tanto el restaurante requiere zapatas aisladas

119



3441/ m? /172 m?= 21/ m?

2T/ m? - 4= -2

2/1.8=1.11m

De excavacion se requiere 1.11Tm
Nota 1.8 es peso volumétrico del timo de terreno.
Area fributaria Tl

45m?* 0.5T m? = 22.5T

W=carga / longitud

W =22.5T /15= 1.5T/m

Mmax=WI 12/ 8

Mmax= 1.5*15m? / 8 = 2.81T/m
Seccion

S= Mmax/ fs

Fs = 4200kg/ cm? *0.6= 2520 kg/ cm?
S= 281250/ 2520=111.60 cm®

*Nota: con este valor revisar catalogo de perfiles y te dard
las medidas del perfil
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Luminarias

Philips

TBS165TLS

Max 2x54 W
3000 K

Carcasa de acero
prepintado color blanco

Philips
UNIflood

3000 K

Carcasa de aluminio

Philips
Iris MH 1040

3000 K

Aluminio

Rhinolite moldeado a
compresién, resistente a
la corrosidon




Philips

LED Bollard |l

3000 K

Aluminio,
policarbonato

Philips

Rox LED

W

Metal color cromo
mate

Philips

DecoFlood DFS1P-22-
MB

Carcasa de aluminio

Carcasa de aluminio,
policarbonato




Mandmana

Oh! Garden

9y20W

Cuerpo de difusion
de polietileno blanco
translUcido, base de
metal

Philips

BL-81

150 W

Aluminio
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Conclusiones

De acuerdo a los objetivos contemplados desde un
inicio, podemos establecer que se cumple con el objetivo
principal que es la recuperacion de este espacio que era
bdsicamente industrial; retomando el potencial turistico
gue pose e la zona por si misma, teniendo en cuenta las
diversas condicionantes del medio natural, dentro de esto,
vegetacion y fauna endémica de la zona.

Se puede concluir que el potencial turistico, y crecimiento
urbano de la zona favorece la expansion turistica que
se esta dando debido al aprovechamiento de recursos
naturales.

Por tal motivo el generar un proyecto del tipo ecoturistico
responderia de la manera mas apropiada a los objetivos
frazados desde un inicio, respondiendo a la creciente
mancha urbana, brindando de recursos turisticos,
econdmicos y naturales a ala regién, generando un punto
focal para la atracciéon de turistas nacionales y extranjeros.

De tal manera, se puede generar una convergencia
de diversas tecnologias en pro del medio ambiente,
considerando la reutilizacién y recuperacién de los
diversos medios nafurales como lo son el agua generada
por las lluvias, la energia solar captada durante todo el
ano, generando un concepto de descarga cero, la cual
ayudara al medio inmediato y servird de ejemplo a futuros
desarrollos del mismo tipo.

El centro ecoturistico "Puerto Real” es una forma de
impulsar el desarrollo econdmico de la zona mediante
la exaltacion y proteccién del entorno natural.

Los aportes que brinda a la zona son los siguientes:

Impulso econdmico de la zona mediante infraestructura
hotelera que atfrae el furismo, crea empleos en la regiéon
y aumenta la derrama econdmica hacia el municipio.
Protege el ecosistema y difunde conciencia ecoldgica.
Fomenta la arquitectura tradicional y su integraciéon
con el contexto, climatizacién natural, asi como el
aprovechamiento de los recursos naturales.
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