UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA
EDUCACION MEDIA SUPERIOR

FACULTAD DE CIENCIAS

LA ENSENANZA EN EL BACHILLERATO DEL CALCULO DIFERENCIAL E
INTEGRAL COMO DESCRIPCION DEL CAMBIO.

TESIS

QUE PARA OPTAR POR EL GRADO DE:

MAESTRA EN DOCENCIA PARA LA
EDUCACION MEDIA SUPERIOR
MATEMATICAS

PRESENTA:
MARTHA ALICIA REYES MARTINEZ

COMITE TUTORAL:
DIRECTOR DE TESIS: M. EN C. AGUSTIN ONTIVEROS PINEDA. F. CIENCIAS
M. EN C. ELENA DE OTEYZA DE OTEYZA. F. CIENCIAS
Dr. JUAN EDUARDO ESQUIVEL LARRONDO. I[ISUE UNAM

CIUDAD DE MEXICO, AGOSTO DE 2016



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Resumen

Introduccién

CAPITULO 1

CAPITULO 2

INDICE

Aspectos de la problematica en la ensefianza del
calculo en el bachillerato.

Consideraciones generales de la problematica de la
ensefianza-aprendizaje.

La relacidn socio-cultural de la educacion.

La formacién del docente.

La evaluacion de la educacidn.

Problemas en la ensefianza-aprendizaje del Calculo en el
aula.

Formas frecuentes de ensefianza del Calculo.

e Ensefianza basada en un libro de texto.
e Aprendizaje impersonal.

e Memorizacién de férmulas y algoritmos.
e Desarrollo de técnicas.

Sustento psicopedagdgico de las nociones del Calculo y
su ensefianza en el bachillerato.

Descripcion de la propuesta en la intervencion
pedagodgica basada en el concepto de cambio

El concepto de cambio como una estrategia pedagdgica.
Metodologia de la propuesta.
Contenido de la propuesta.

Relatoria de la intervencion pedagégica.

pagina
1

2

12

17
22
25
25
27
29
30

31

36

36
38
47

61



CAPITULO 3

Conclusiones

generales

Anexos
Anexol
Anexo 2
Anexo 3
Anexo 4
Anexo 5
Anexo 6
Anexo 7

Fuentes

documentales

Analisis y evaluacion de la intervencion
pedagdgica

Andlisis del examen de diagndstico.
Evaluacion de las actividades.
Andlisis del examen de evaluacién.
Encuesta de la intervencion

Comentarios generales.

Examen de diagnodstico.

Actividad 1: Identificacién de las magnitudes
cambiantes.

Actividad 2: Del lenguaje del Calculo al lenguaje comun.
Actividad 3: Cambio de posicion.

Actividad 4: Planteamiento de problemas.

Examen de evaluacion.

Encuesta de evaluacion.

64

65

71

74

82

83

87

88

89

94

97

100

104

110

119

122



RESUMEN

Asi como los conceptos basicos del algebra se pueden introducir a través del proceso de
enseflanza-aprendizaje de las matematicas en bachillerato, al plantear y resolver
problemas cuya solucidn pase por el andlisis, comprension, planteamiento y resolucién
estratégica de una ecuacion algebraica, en este trabajo se explora lo analogo para la
ensefianza del Célculo Diferencial e Integral en el mismo nivel escolar, con el tema de

derivadas a partir de situaciones de la vida cotidiana.

Se presenta una estrategia basada en el concepto de cambio, considerando como
conocimientos previos: funcidn, ecuaciones de la recta y lenguaje algebraico, dicho
aprendizaje se respalda en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, porque el
proceso de andamiaje en el adolescente de bachillerato conecta todo lo aprendido con
anterioridad con los temas nuevos. Esta propuesta de ensefianza del Calculo en
bachillerato contiene cuatro actividades de aprendizaje, en donde el estudiante debe
saber comprender el problema sobre el cambio de posicidn constante y plantearlo en
leguaje del Calculo, posteriormente ellos proponen los problemas donde se tengan

cambios constantes, para después describirlos en el lenguaje del Célculo.

Palabras clave: cambio, Calculo, aprendizaje significativo, estrategias, enseflanza,
adolescentes.



INTRODUCCION

En la actualidad, la ensefianza de cualquier disciplina y, en particular, de las
matematicas, representa un gran reto a enfrentar para todo sistema educativo. Tal reto
es mayor cuando se trata de las matematicas que se aprenden en el bachillerato, por el
nivel de abstraccidbn que requieren los temas que se explican a partir de los
conocimientos previos que son la base del conocimiento matematico. Las matematicas
forman parte fundamental de la vida cotidiana del ser humano, ya sea ésta académica
o personal. Las expresiones de las matematicas las encontramos en toda accidén, por
ejemplo, cuando nos disponemos a tomar el autobus o cuando compramos algin
articulo en una tienda, cuando observamos la naturaleza y encontramos patrones
geométricos 0 cuando nos fijamos en la capacidad de un recipiente de acuerdo a su
tamafio y su forma. Los conocimientos matematicos nos ayudan también a desarrollar
ciertas habilidades para plantear problemas en lenguaje comun y poder describirlos en
lenguaje algebraico, asi como a razonar, analizar y deducir. Estas habilidades y

aprendizajes significativos se van perfeccionando en el transcurso de nuestra vida.

Los conocimientos matemadticos proporcionan al estudiante medios y recursos
confiables para tener una visidbn mas clara de su entorno durante su vida académica,
familiar y social. Asi mismo, le facilitan mayor desenvolvimiento mental, tanto en los
aspectos cuantitativos como en los geométricos, activando asi la capacidad de razonar
de manera logica, pues las matematicas constituyen un lenguaje 16gico que podriamos
dividir, grosso modo, en cuatro areas de contenidos académicos: Aritmeética, Algebra,
Geometria y Teoria de la Probabilidad. Sin embargo, en el transcurso del tiempo, se ha
desarrollado también y agregado a los planes de estudio de la Educacién Media
Superior (EMS) el Célculo diferencial e integral, como resultado, entre otras razones,
de los intentos por describir con exactitud el movimiento de los cuerpos, por ejemplo,

el de un planeta o el de un cohete espacial.



Por tal motivo es conveniente explorar las formas, los métodos y las técnicas de
ensefianza mas idoneas, a fin de coadyuvar a que el aprendizaje del Calculo diferencial
e integral que en adelante lo mencionaremos como “Calculo” sea significativo y
flexible, sin dejar de ser formal, sobre todo para quienes por primera vez tienen

contacto con esta asignatura en el bachillerato.

En este sentido, en este trabajo se explora la presentacién de los temas de Calculo
partiendo de una expresion que el alumno entienda facilmente como lo es todo aquello
relativo a la palabra cambio, en particular, el cambio de la posicién de un cuerpo (su
movimiento), y los conceptos relacionados con el mismo. Esta tarea no seria dificil si
aceptamos que los jovenes centran su atencion de manera espontanea y natural en el
cambio, contenido fundamental en el estudio del Calculo; y que, como estrategia,
dicho interés puede facilitar también el desarrollo de conceptos asociados si no se les
impone a los alumnos necesariamente y a priori la simbologia ni la nomenclatura
técnica de ese contenido, incluido en el plan de estudio del bachillerato. Los
tecnicismos de esta disciplina sobre el cambio y sus conceptos derivados pueden ser
sustituidos en primera instancia por términos mas accesibles, tales como magnitud
cambiante, cambio parcial, cambio total, razén de cambio promedio, entre otros,
cuyos significados pueden ser de entrada comprensibles para su nivel educativo y cuyo

contenido semantico facilita la comunicacion.

En la medida en que los alumnos entiendan los conceptos arriba mencionados,
mediante la utilizacion de ejemplos sencillos o con los que estén familiarizados, en
especial si obtienen aprendizajes significativos en el sentido que propone David Ausuebel,
se pueden ir introduciendo en sus esquemas cognitivos 0, mas precisamente, en lo que
Pich6on Riviere denomina esquemas conceptuales referenciales y operativos, los términos
técnicos correspondientes como son: funcion, limite, derivada, integral; pero no antes

de contar con el interés en estos conceptos por parte del alumno.



En esta tesis, cuyo titulo es “La ensefianza en el bachillerato del Cdlculo Diferencial e
Integral como descripcién del Cambio”, se presenta una manera practica de abordar
ideas basicas de este contenido, su significado y ensefianza; e igualmente algunas
estrategias didacticas para la reflexion sobre el mejoramiento de la practica docente en
la clase de Calculo del bachillerato. Los propositos de este trabajo son contribuir con el
mejoramiento de la practica docente de aquellos profesores sin formacion didactica o
que no han desarrollado una didactica especial en esta area de las matematicas para
ensefiar Calculo de manera significativa; y favorecer el aprovechamiento de los
alumnos que tienen dificultades para comprender y dominar estos conceptos

fundamentales.

Con un poco mas de detalle, lo que se propone en este trabajo es elaborar una
introduccion a la presentacion complementaria y en algunos aspectos alternativa de
los temas del programa de Calculo a la que el programa oficial induce. Tal trabajo
resultaria de una exploracion de un enfoque distinto basado en el concepto de cambio.
Se busca una mayor comprension del significado del Calculo y de la importancia de

sus aplicaciones.

El objetivo principal de esta tesis es hacer una propuesta de trabajo para el aula de la
EMS, que sirva de apoyo a la enseflanza-aprendizaje del Calculo en sus principales
temas como lo son las derivadas y las integrales, proponiendo otra forma de reafirmar
lo visto en clase mediante otro enfoque diferente. La manera en que se propone
someter a prueba la bondad del objetivo principal de este trabajo, es mediante una
intervencidon pedagogica la cual se describe en el capitulo dos. En tal practica se busca
que los estudiantes pierdan el temor de enfrentarse a un lenguaje nuevo y poder
dominarlo, obteniendo un mejor desempeno en su aprendizaje. Tal enfoque radica,
esencialmente, en la idea de insistir en que el Calculo es, entre otras cosas, una

herramienta para describir el cambio.



Otro objetivo en particular es, lograr desarrollar las habilidades del alumno para
traducir una expresion de lenguaje comun al lenguaje del Calculo y viceversa. Asi
mismo se persigue lograr que los estudiantes desarrollen su capacidad de pensamiento
abstracto, que les permita, abordar problemas de diferente indole y emplear las técnicas

y métodos aprendidos tanto dentro del aula como fuera de ella.
En sintesis el trabajo consiste en:

a) Una descripcion general de la presentacion de los temas del curso del Calculo

basada en la idea de cambio y su sustento psico-pedagogico.

b) La presentacion de una introduccién al curso de Calculo como ejemplo

concreto de la descripcion general, por medio de una intervencidén pedagogica.

¢) Un andlisis y evaluacidn de la intervencion pedagogica.



) ASPECTOS DE LA PROBLEMATICA EN LA
CAPITULO 1 ENSENANZA DEL CALCULO EN EL
BACHILLERATO

Consideraciones generales de la problematica de la ensefianza-

aprendizaje.

Las matematicas se han aplicado a problemas practicos desde la antigiiedad hasta
nuestros dias y su ensefianza prevalece en cada nivel educativo desde el preescolar
hasta el medio superior y superior. Pero, jcudl es realmente la situacion actual de la
enseflanza de las matematicas en México?, y sobre todo ;coémo se lleva a cabo el

proceso de enseflanza-aprendizaje en las aulas del bachillerato?.

Se sabe que para entender mejor las matematicas en la Educaciéon Media Superior
(EMS), los estudiantes requieren de conocimientos previos para asi lograr aprendizajes
significativos. La adquisicion de nuevos lenguajes simbolicos como los que se
introducen en un primer curso de Célculo representa un gran reto para el estudiante ya
que entra en una etapa de cambios en el aprendizaje donde se pasa de situaciones
concretas y cotidianas a situaciones de caracter abstracto y simbolico. Asi, tendrd que
hacer uso de conceptos, reglas y algoritmos nuevos que le promuevan alcanzar una
mayor madurez intelectual en lo que respecta a la educacidbn matemdtica que se

maneja en ese nivel escolar.

El Célculo es una rama de las matematicas generalmente reconocida como interesante
al 1gual que importante. Interesante en tanto logro cultural de la humanidad e
importante en tanto base y soporte de la Ciencia y la Tecnologia. Tales aspectos son
importantes de remarcar y cualquier consideracion respecto al aprendizaje del Calculo

que por supuesto, en este proyecto, se consideran tanto implicita como explicitamente.



Por otra parte, también, su enseflanza se reconoce como dificil al grado de que es
frecuente escuchar planteamientos opinando acerca de su eliminacién del curriculum
del bachillerato. Un elemento que apoya lo anterior es el alto indice de reprobacién en
la materia de Calculo. Otro argumento en la misma direccion es que aun en los
alumnos que aprueban, se percibe en ellos s6lo el manejo mecanico y memoristico de

los temas y esto con poco contenido y sentido.

Adicionalmente a las dificultades propiamente de la ensefianza del Calculo, se tiene el
problema que aqueja tanto al docente como a los estudiantes y que es el de la falta de
socializacion. La integracidon de la socializacion en la educacion implica la inclusion
de un conjunto de normas para respetar al otro, saber convivir, saber escuchar, saber
dialogar, entre otras reglas basicas del ambito social necesarias para una sana
convivencia y comunicacion en las aulas del bachillerato, y esto se refleja en la escuela
a partir de la relacién que hay en la convivencia del estudiante con su entorno en la
sociedad adulta en la que vive desde nifio y se convierte en adolescente. La
socializaciéon va relacionada con la integracidon, que consiste en compartir los
conocimientos adquiridos del individuo. Esto es lo que se espera hoy en dia en las
escuelas, de cualquier nivel, es decir, se espera que haya una mejor homogeneizaciéon
entre los profesores y los alumnos. Ademas de lo anterior hay que considerar que en
esta etapa los adolescentes son muy vulnerables debido a sus fuertes cambios

biolégicos y sus valores no son muy firmes.

De esta manera, es frecuente que un alumno, después de aprobar un curso de Calculo,
no pueda responder ni siquiera de una manera basica a la pregunta ;qué es el
Calculo?. Incluyendo las diferentes ideas intuitivas acerca de lo que es el Célculo, una
respuesta del tipo “el Calculo es el estudio del cambio en su sentido mas amplio”, da
una idea mas real de lo que en efecto es. Esta respuesta es clara y con los ejemplos que
se manejan en clase el alumno entiende que el estudio del cambio es algo muy

interesante y que puede ser muy complicado.



Por supuesto esta problematica no es propia de la ensefianza en la Escuela Nacional
Preparatoria (ENP) o en el Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) de la UNAM y
su solucion es objeto de estudio e investigacion en otros planteles incluso del

extranjero.

(Podria radicar el problema en que el aprendizaje del Célculo responde al plan de
estudios estructurado en una forma tal que los conceptos se presentan y se desarrollan
de una manera separada impidiendo que al final de tal exposicion el alumno adquiera
una vision global? En otras palabras ;falta una exposicién integradora de los
conceptos?, jen donde esta la principal razon del alto indice de reprobacion?, jen los

planes de estudio?, jen los alumnos?, jen los docentes?, jen ambos?.

Estas no son més que algunas preguntas que uno podria plantearse al respecto y que

sirven como ejemplo del tema que se propone en este trabajo.

La relacion socio-cultural de la educacion.

Hoy en dia, una multitud de aspectos de la vida contemporanea estdn siendo
cuestionados de manera radical. Uno de ellos, fundamental para toda sociedad, es el
que concierne a la educacion. Podemos decir que las condiciones estdn dadas para una
revolucion de todos y cada uno de los aspectos de la misma: contenido de la
enseflanza, mecanismos de la trasmision de conocimientos, formacién de personal

docente y su estatus social.

Entre las condicionantes que han llevado a tal necesidad podemos mencionar desde las
que tienen que ver con la llamada “crisis de la familia”, hasta las que tocan puntos
como los de la crisis de valores, problemas del desempleo y el deterioro ambiental
pasando por las situaciones pedagogicas planteadas por la tecnologia: computadoras,
internet, videoconferencias, television, calculadoras electrénicas, por mencionar

algunas.



Es sabido que en la actualidad, en practicamente toda sociedad, hay una crisis de
valores. Es frecuente escuchar y leer sobre la falta de respeto que existe entre la gente,
la falta de honestidad de funcionarios publicos y acerca de las multiples acciones de
violencia y de violaciones de los derechos humanos. En este entorno social al cual hay
que anadir la falta de empleos, el alto costo de la vida y la inseguridad, los adolescentes
crecen absorbiendo todo este tipo de informacién a través de los multiples medios de
comunicacién. Hago referencia a este sector de la poblacion por considerarlo
vulnerable, debido a sus cambios biosicosociales y para toda sociedad muy importante.
Y son estos jovenes quienes llegan a los planteles educativos de la EMS planteando
problematicas que las instituciones no siempre cuentan con los medios para

abordarlas.

Algunas caracteristicas de estas problemadticas giran en torno a la falta de atencién y
aplicacion en sus asignaturas, trayendo esto como consecuencia una baja eficiencia
terminal. Particularmente esta crisis social en el nivel medio superior es de relevancia,

ya que los adolescentes se encuentran ademas, en una transicion bioldgica fuerte.

En nuestro pais existen dos tipos de instituciones que brindan educaciéon escolar en
diversos lugares, la publica y la privada. Aunque en teoria, sus técnicas y estrategias
para lograr aprendizajes, tienen que responder a los mismos objetivos e intereses para
lograr calidad en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, sabemos que a los temas
mencionados anteriormente no se les da la importancia que merecen. Sin embargo,
ambos sistemas van de acuerdo con lo que se establece en los planes y programas de

estudio de la EMS.



Adicionalmente, el sistema educativo de México ha sufrido cambios en el transcurso
de los afios, en los cuales no se han visto mejoras en lo que respecta al aprendizaje del
Calculo en el nivel medio superior. Su economia no ha sido muy estable y sus
gobernantes no han mostrado interés en mejorar la educacion. Idalmys Cruz en su
articulo (Breve evolucién de los sistemas educativos, 2009) comenta que en América
Latina se ha implementado la reforma neoliberal y que actualmente en México, esta
reforma se ha empezado a implementar con ciertas practicas neoliberales, yendo

principalmente en la direccion de la privatizacion de la educacion.

Debido a que la economia de México responde en estos tiempos a politicas
neoliberales, la educacion se ha ido ajustando correspondientemente. Para que la
educacion responda a los planteamientos anteriormente expuestos, es necesaria una
oposicion a los puntos de vista neoliberales, ya que estos excluyen a una gran cantidad
de personas de obtener una buena educacion. En mi opinion, esta educacion neoliberal
no corresponde con las necesidades de la sociedad mexicana actual. La cultura y la
educacion han cambiado sus roles debido a la globalizacion, asi como a las nuevas
reformas economicas. “Es imprescindible tomar decisiones sobre el desarrollo socio-
economico que se desea impulsar, sobre el tipo de sociedad que se quiere construir y,

consecuentemente, sobre qué educacion promover”, (Idalmys Cruz, 2009).

En México, si bien contamos con una educacion publica amplia, seria deseable que no
se privatizara toda la educacion. En primer lugar porque hay mucha pobreza en el pais
y en segundo porque no se cuenta con una economia estable, lo cual impide que
mucha gente no tenga los recursos econémicos para seguir estudiando. Por este motivo
es que hay una gran desercion escolar entre los adolescentes que estudian el
bachillerato, ya que muchas veces tienen que ayudar en su casa obligdndolos esto a
abandonar la escuela. Por otro lado al docente, esta situacion, le afecta de manera

directa en su labor de ensefianza- aprendizaje.

10



En lo que se refiere a la forma de impartir la clase de matematicas a los alumnos de la
EMS ya sea en escuelas publicas o privadas, es conveniente mencionar que el contexto
social y cultural que vive tanto el estudiante como el profesor repercute o afecta
directamente el estilo de aprender y de enseflar esta asignatura. Esto podria ser el
origen de muchas ideas y creencias erroneas en torno a la actividad matemadtica tanto
fuera como dentro del aula por parte de quienes acuden y trabajan en ambas

Instituciones ya que no tienen la misma percepcion.

Especificamente, en la EMS la parte mas importante del contenido en los programas
de matematicas es ¢l Calculo, no porque esto sea lo mas adecuado o no, si no porque
ésta materia incorpora parte de la aritmética, algebra y la geometria que se aprende en
primaria y secundaria con ese nuevo aprendizaje del lenguaje simbolico y abstracto del
Calculo. Las matematicas de preparatoria y de universidad requieren de un lenguaje
algebraico cada vez mas complejo, todo esto forma parte de la cultura matematica que

se va acumulando a través del tiempo y que se utilizard en un futuro.

Socialmente son importantes los conocimientos matematicos adquiridos en la escuela
ya que pueden ser utilizados por los estudiantes al tomar decisiones tanto en
situaciones habituales como esporaddicas, esto en diversas esferas de nuestra sociedad,

como la familia, los compafieros de escuela o trabajo y los amigos.

Ademas se espera que los estudiantes adquieran seguridad al emplear las técnicas y
procedimientos que han aprendido, todo esto con el fin de detectar situaciones
andlogas de la vida diaria en las que puedan obtener una soluciéon a un problema

determinado.

Los conocimientos matematicos son todos aquellos que puedan brindarle a la vida del
estudiante, ya sea escolar o familiar, un mayor desenvolvimiento mental activando la
capacidad de razonar de manera logica, pues la matematica proporciona un lenguaje

especial, que para ella se ha estructurado a partir del algebra y la geometria.

11



Es inevitable mencionar que al llegar al nivel medio superior, la mayoria de los
estudiantes cuentan con una idea buena o mala de lo que son las matematicas, puesto
que en los tres anos de secundaria se enfrentan a un lenguaje nuevo de ellas, donde la
disposicion para aprenderlas se ve influida notablemente por ideas que se conciben
mientras estudian y por creencias y experiencias trasmitidas por familiares, amigos y

conocidos.

Los habitos de estudio que un estudiante adquiere para aprender, entender, asimilar y
hacer matematicas son muy diversos, desde aquellos que se inculcan en casa, en el
Internet, en la television, o se escuchan a través de la radio, hasta los que le brinda la
ensefianza escolarizada, cuyo objetivo se centra muchas veces en pasar el curso de
matematicas aunque no se hayan entendido los temas. Esto llega a afectar con el paso
del tiempo, ya que no adquieren un aprendizaje significativo que en determinado
momento lo olvidan, o peor aun cuando entran al bachillerato se dan cuenta que
requieren de un lenguaje algebraico con un grado mayor de complejidad al que

aprendieron en secundaria.

La formacion del docente.

Se han hecho investigaciones sobre las reformas educativas, asi como sobre la
planeacion del curriculo, todo esto con el fin de mejorar la educacion. México, como
lo muestran estudios internacionales recientes, esta rezagado en casi todos los terrenos

de la educacién y en particular en la EMS.

Por tal motivo, el sistema educativo mexicano debe estar interesado en la formacién
del docente, puesto que €l juega un papel importante en la trasmision del
conocimiento. Savater (1997) dice que educar para formar individuos libres, debera
seguir siendo otro principio general de todo docente. Educar no s6lo para formar
personas con conocimientos sino con conocimientos integrales aplicables a la sociedad

de manera critica y responsable.

12



También Savater (1997) aborda el tema de la educacion desde una perspectiva
filosofica que consiste, brevemente dicho, en considerar a la educacién como el
méaximo empefio humano en busqueda de una convivencia social de mejor calidad y
con mejor armonia. Propone que la educacién hay que concebirla como una
ocupacion cultural de primer nivel y que su principal objetivo es el construir la
convivencia democratica en toda sociedad. Considera que la ensefianza basica debe ser
vista como prioritaria pues estd en ella la posibilidad de llegar a tener ciudadanos
mejor preparados. En este sentido debe entenderse también que el bachillerato como
parte de la educacion basica tiene relevante importancia por su ubicacion dentro de la
formacion escolar ya que el educando en esta etapa, ademas, se encuentra ante la toma

de decisiones importantes para su vida futura.

Eisner menciona en su libro “La escuela que necesitamos: ensayos personales” que en
cuanto a la formacion de docentes, la idea es interesante y estoy de acuerdo con ella, la
idea de que principalmente los docentes se forman en la misma aula de clases después
de una gran cantidad de experiencias educativas, experiencias que han resultado de
compartirlas y discutirlas con colegas en un ambiente propicio para ello y con una

inteligente y metddica accion de parte de la direccion escolar.

Asi, un buen docente se forma con un arduo, largo y permanente trabajo junto con una
discusion académica colectiva y un buen instrumental de evaluacion del trabajo

docente realizado.

En lo que respecta al curriculo los conceptos que se trasmiten a través de €1, son cada
vez mas complejos y mas sutiles mas aun si se manejan, por ejemplo, con Internet. El
viejo principio educativo de enseflar a buscar las diferencias entre objetos muy
parecidos y la de buscar las semejanzas entre objetos distintos cobra mayor vigencia
con la variedad de posibilidades que ofrece la computadora. También, otro conocido
principio educativo a considerar, es el que menciona Eisner (2002) a saber, el de

ensefiar a extraer el significado de lo aprendido.
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Es interesante la propuesta de Barbar Hunt (2009) en relacion a la creacion de talleres,
ya que constituyen una oportunidad para que el docente amplie sus aplicaciones
metodologicas de ensefianza. Todo esto es parte de la formacion docente, aunque
Barbar Hunt (2009) comenta que en América Latina la formacion docente no es la mas
adecuada, por tal motivo el docente no puede desempenar del todo bien su funcién.
Esto seria un lugar estratégico para una buena inversion por parte de las autoridades

educativas.

También es importante tomar en cuenta, por parte del docente, que los alumnos
necesitan atencion personalizada. Esto en la actualidad es practicamente imposible
debido a la saturacion de los grupos y a la actitud propia del adolescente. Viendo a los
alumnos como pacientes parece claro que no todos necesitan la misma y unica
medicina. Se podria explicar la manera normal y frecuente de reaccionar de los
alumnos en el bachillerato, si se toma en cuenta que los temas y el lenguaje del Calculo
son nuevos para ellos, que hay una dificultad intrinseca de los mismos y que hay,
usualmente, una presentacion formulistica y memoristica de los mismos. Lo anterior
contribuye en general al rechazo y apatia ante los temas del programa antes

mencionados.

De esta manera, en cuanto al problema de la falta de atencion del estudiante en el aula,
la actitud de un profesor deberia ser investigar la razon del problema, y con una
actuacion prudente tratar de entender el comportamiento del alumno sin caer en
paternalismos. Ciceron (2006), piensa en el adolescente y en la manera de guiarlo en
sus acciones personales asi como dentro de la sociedad y la escuela. Comienza
mostrando la importancia del conocimiento que los jévenes deben perseguir y obtener
para emitir juicios razonables y tener una actitud prudente ante las situaciones de la
vida. Ademas, enfatiza la importancia de que el joven, no importando la filosofia que
éste adopte, tenga su propio juicio para tener la fortaleza de enfrentar sus problemas.
Frente a ésto como profesor, me hace ver el compromiso que uno deberia adoptar

como guia en la ensefianza - aprendizaje.
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En un estudio con caracter internacional (Barber, 2008), donde se examinan los
resultados de reformas educativas en diferentes paises, se establece, entre otras cosas,
que el maestro es el elemento definitorio en los buenos resultados académicos. Por
supuesto, son importantes las condiciones materiales del plantel escolar y otras mas
pero, en comparacion con la calidad del profesor, estas son de mucho menor peso. En
México se ha creido, por mucho tiempo, que un problema definitorio lo constituia la
sobrepoblacion de los grupos, junto con los bajos salarios de los profesores. Esto habria

de investigarse mas a fondo a la luz de los anteriores resultados.
Este estudio sugiere, también, que toda reforma educativa debe considerar:

e Seleccionar a los mejores profesores con que se cuente.

e Reforzar las capacidades académicas de estos profesores y con ello generar
nuevos docentes de alta calidad.

e Mantener presente el objetivo de cubrir educativamente la EMS de los alumnos

buscando simultaneamente una calidad excelente en educacién.

Por lo anterior los profesores tienen que ser capaces de transferir el conocimiento y los
resultados matematicos mediante actividades que faciliten la adquisiciéon de los
mismos que se imparten y discutir con los alumnos como serd el proceso de enseflanza-
aprendizaje de dicha cultura matemadtica. Del mismo modo se pueden hacer
actividades donde se apliquen situaciones concretas, para que posteriormente aprendan
a expresarlas simbolicamente, hasta llegar a la manipulacion algebraica de los simbolos
y llegar a la aplicacién de la derivada y la integral, que en este caso se renombran con
términos que sugieran la idea de “cambio”. Con todo este conocimiento los
estudiantes adquieren muchas maneras de pensar, de comportarse y de valorar lo que
han aprendido para un futuro. Esto puede ser en todos los ambitos incluyendo el

escolar y profesional.
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Como podemos observar, los profesores son los que tienen la responsabilidad de que
los estudiantes aprendan este nuevo lenguaje. Es una tarea dificil pero no imposible.
No hay que perder de vista que ellos tienen limitaciones y que éstas impiden tener una
buena relacion con sus estudiantes. Se puede especular que el profesor los ayuda para
aprobar la asignatura y no para que realmente aprendan. Por otro lado el profesor debe
mantener el control ya que €l tiene cierto poder ante los alumnos en el aula. Esto esta

establecido por la sociedad.

Por todo lo anterior podemos considerar que la educacion esta considerada para
adquirir conocimiento y como tal es selectiva. Ya que las matematicas han sido y
seguiran siendo una fuerza cultural reconocida, absorbida y valorada en todas las

civilizaciones.

Es necesario tener relaciones interpersonales mas humanas, ya que es uno de los
elementos imprescindibles para cualquier tipo de cambio en la escuela y en la sociedad.
El descubrir que sin estas relaciones no puede darse una educacion en solidaridad es

una realidad que todos los educadores deben considerar.

Tomando en cuenta las emociones del alumno asi como sus actitudes, el profesor
mediante el soporte afectivo, puede provocar un estimulo interno en €él, favoreciendo la
persistencia de éste en la busqueda de soluciones y su interés por aprender mas cosas
de matemadticas en este caso del Calculo y de sus aplicaciones en la vida real. Esto
mediante sus principales conceptos de la derivada y la integral, vistos a través de la

idea de cambio.

Partiendo de la necesidad de modificar la actual situacién de la educacion publica de
Meéxico y en particular de la EMS, se ve claramente, el tamafo de los retos a vencer en
la busqueda de México por ser, un pais del primer plano mundial, observando que en

la EMS est4 pasando por una crisis en su eficiencia terminal del bachillerato.
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La evaluacion de la educacion.

La Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econémico (OCDE), la cual
promueve una mejor economia y educacidn para asi tener un mejor nivel de vida para
los paises que la integran, viendo que la educacion es una cuestion toral, cre6 el
Programa de Evaluacién Internacional de los Alumnos (PISA), con el fin de que cada
pais miembro se entere del estado actual del nivel educativo de sus jovenes estudiantes
y de las habilidades que han desarrollado en el transcurso de su ensefilanza-aprendizaje.
Por supuesto es importante, para toda persona o institucidon vinculada con Ia
enseflanza, tener una informacién fehaciente con respecto a qué nivel educativo se

ocupa dentro de la OCDE.

Todas las evaluaciones hechas por PISA se hacen con el fin, entre otros, de que todos
los maestros de secundaria y de la EMS, en particular los de México, adquieran
conciencia de cOmo esta el pais en comparacion con otros. Ademads, se proponen que
los docentes se den cuenta, también, de que su labor es importante e insustituible, pues
ellos al realizar su labor cotidiana, son las personas ideales, que pueden ir viendo los
problemas que tiene cada uno de los alumnos con las evaluaciones que hacen en el
salon de clase. Pero sobre todo se proponen insistir en el hecho de que el docente al
desarrollar y aplicar su imaginacion creativa, puede motivar a los alumnos para que

continuen con su preparacion.

Un aspecto que también considera el estudio PISA es el papel de la actualizacion
docente en matemadticas. Esto es fundamental asi como también lo es el dominar el
contenido matematico que se enseia, particularmente, los conocimientos del Célculo
que nos permiten conocer parte del lenguaje matematico que promueve el desarrollo y
manejo de la abstraccion. Como cuestion practica, sabemos que el Calculo es la base
para comprender los fendmenos que involucran magnitudes cambiantes y esto nos
sirve para modelar fendmenos, plantear problemas, encontrar soluciones, ordenar y
estructurar ideas. Esto con el fin de entender ciertas aplicaciones y resultados de Fisica,
Ingenieria, Quimica, Biologia, Economia, Probabilidad, Medicina por nombrar

algunas.
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México, interesado en mejorar su nivel educativo, primero debe tener una idea del tipo
de pais al que aspira convertirse. De esta manera lograra asimilar los resultados
obtenidos al participar en las evaluaciones que PISA ha realizado en los ultimos afios,
y podra plantearse mejor una modificacion sustancial a su sistema educativo publico.
Se ha observado que otros paises como Finlandia, Japon, por mencionar algunos,
tienen los primeros lugares en esta evaluacion, ;En qué consiste, entonces, que otros
sistemas educativos tengan un mejor desempefio y se actualicen con mas rapidez que
otros? y ;seria una mayor inversion en educacion en México, lo que solucionaria el

problema de encontrarnos en una posicion tan preocupante de dicha evaluacion?.

Una tendencia actual en muchos campos de la actividad humana y en particular de la
educacion es la, asi llamada, “Evaluacion y certificacion” de la actividad que se
realiza. Burdamente hablando, tal tendencia considera la necesidad de contar con
parametros, también llamados estandares, que permitan evaluar adecuadamente lo que
se realiza y entrar en un proceso de mejora permanente y creciente de las actividades
docentes. Asi, partiendo de un perfil lo mas definido posible de un egresado de
bachillerato, ir buscando y detectando aquellos aspectos que acerquen o alejen a un

alumno de aquel perfil prefijado.

Esto implica primeramente, analizar todos los aspectos relevantes del proceso
ensefianza-aprendizaje: curriculo, docentes, administracion, instalaciones y alumnos;
en segundo lugar implica contar con instrumentos de medicion para cada uno de las
partes anteriores a fin de evaluar objetivamente los resultados. Por ejemplo, el docente
tiene que contar con, antes de iniciar su actividad anual, una lista de objetivos a lograr

y la forma de evaluar si tales objetivos se logran o no.
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Decimos que es compleja porque dentro del proceso educativo todo se puede evaluar,
lo cual implica el aprendizaje, la ensefianza, la accion docente, el contexto fisico y
educativo, los programas, el curriculo y los aspectos institucionales (Diaz Barriga
2010). Por lo que la evaluacion es una tarea de gran complejidad ya que le exige al
profesor analizar este proceso desde muchos puntos de vista, asi como enfrentarse a
una serie de asuntos y problemas de cardcter psicopedagdgico, técnico-practico,

administrativo institucional y sociocultural dificiles de abordar.

Por otro lado podemos decir que evaluacion también incluye actividades de estimacion
cualitativa o cuantitativa, ya que estas se consideran necesarias. Como lo menciona
Diaz Barriga “la evaluacion es una actividad que debe realizarse tomando en cuenta no solo el
aprendizaje de los alumnos, sino también las actividades de ensefianza que realiza el docente y su

relacion con dichos aprendizajes” (Diaz Barriga 2010).

Esta reforma basada en evaluacion y certificacidon se ha ido implementando en México
en ciertos aspectos de la actividad educativa. Aunque es una idea buena para mejorar
la educacion de nuestro pais, asi como el de muchos otros paises, parece ser no
conveniente del todo, ya que también tiene algunas desventajas entre las cuales se
puede mencionar aquella que pudiera limitar la expresion de nuevas experiencias
académicas, tanto para el docente como para el alumno. Para llevar a cabo esto, habra
de invertirse mucho en tiempo y trabajo. Pero si las autoridades responsables
empezaran por invertir en la educacion e hicieran una aplicacién piloto para verificar

que efectivamente mejora la ensefianza-aprendizaje, se podria avanzar rapidamente.

PISA al ser un programa de evaluacidn internacional, tiene como un proposito
principal el de medir la capacidad de los jovenes para usar sus conocimientos y

habilidades para afrontar los retos de la vida real en las sociedades modernas.
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Considerando areas como: la lectura, ciencias y matematicas, evalua la capacidad de
reproducir lo aprendido por los alumnos, su capacidad para transferir sus
conocimientos en nuevos contextos escolares y no escolares, asi como, también
verifica si son capaces de analizar, razonar y comunicar sus ideas. Por ultimo, asi
mismo, se propone investigar si tienen los alumnos la voluntad de seguir aprendiendo
durante el transcurso de su vida. Para PISA esos dominios los define como

competencias cientificas, lectoras o matematicas.

La primera evaluacion se realizé en el afio 2000. En ese ano, México participé con
una muestra de 5276 estudiantes, en donde el drea principal a investigar fue la de
lenguaje. Este estudio revel6 grandes diferencias de un pais a otro. En el estudio PISA
2003, se amplio la muestra y se enfatizo la parte de los conocimientos relativa al area
de matematicas. Esta area se ha considerado siempre, junto con el area de lenguaje,

como las mas importantes a desarrollar en la educacion basica.

Considerando a las matematicas como aquella disciplina que se ocupa de las
magnitudes y su variacidon, asi como de las formas y figuras espaciales, PISA-2003
elabor6 un cuestionario relativo a estas cuestiones, ya que lo que pretende es medir la
preparacion que tienen los jovenes en tales dreas. Esta prueba se aplica a los
estudiantes de 15 afios, para ver st son capaces de poder enfrentarse a los retos de la
vida actual y su avance tecnologico. Una caracteristica de dicho cuestionario consistio
en el planteamiento de problemas matematicos que estuvieran relacionados con la vida
real y no tantos problemas artificiales que son los que se preguntan en los examenes
tradicionales. Esta caracteristica refleja la concepcion de que las matematicas son un
instrumento educativo para la formacién de individuos analiticos, creativos y

responsables capaces de enfrentarse a los problemas de la vida diaria.

20



Las distintas evaluaciones que PISA ha hecho nos muestran que nuestros jovenes
carecen de habilidades matematicas, asi como de razonamiento lo6gico, cuando les
plantean un problema de la vida diaria. El reporte PISA nos indica que no hemos
avanzado como quisiéramos, ya que estamos en el lugar 48 de los de los paises que

integran la OCDE, en donde México ha tenido los siguientes puntos en las distintas

evaluaciones:

Materia 2000 2003 2006 2009
Lectura 422 385 406 425
Ciencias 422 400 410 416
Matematicas | 387 405 410 419
PROMEDIO | 410 396 408 420

Esto nos muestra que se presenta una caida de 6 puntos en Ciencias que, en
comprension de lectura avanzo 3 puntos y que, en matematicas ha tenido un constante
crecimiento desde el 2000. Se puede ver que nuestros estudiantes han subido 32
puntos. Pero esto no es muy alentador ya que en matematicas nuestros estudiantes s6lo
tienen la habilidad de resolver operaciones donde se les dan las instrucciones directas y

en situaciones explicitas.

Esto nos dice que nuestros jovenes tienen dificultades para utilizar las matematicas
como herramientas para beneficiarse de nuevas oportunidades educativas y de

aprendizaje en la vida.

Por otro lado también es importante la participacion del gobierno para que invierta
mas dinero en la educacion publica, asi como para que el sistema educativo invierta en
la actualizacion de los docentes. Trabajando en conjunto el gobierno y el sistema

educativo podrian mejorar la educacion.
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Problemas en la ensefianza-aprendizaje del Calculo en el aula.

Hay varias situaciones que abordar en lo que respecta a la ensefianza de las
matematicas y en particular en la del Calculo. Una la constituye todo aquello
relacionado con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la derivada de una funcion,
por ejemplo. En el bachillerato los estudiantes practicamente sélo trabajan con el
lenguaje algebraico, Unicamente hacen operaciones basicas, memorizan férmulas,
resuelven problemas algebraicos y geométricos, sin dar contenido significativo a lo
efectuado. La derivada, sin embargo, posee un alto grado de contenido practico,
algebraico y geométrico que, aunque de manera inicial, debiera tratar de comunicarse
a los alumnos en este su primer acercamiento intuitivo a dicho concepto matematico.
Sin lo anterior no estariamos, me parece, en el camino adecuado de la enseflanza del
Calculo, sino en una ensefianza sin contenido significativo lo cual se traduce en una

apatia y falta de interés de parte de los alumnos hacia el tema.

También es frecuente que los estudiantes tengan problemas con los conceptos propios
del Cdélculo y que muchos profesores luchen con la complejidad de trasmitir la
comprensién de los mismos en los estudiantes que tienen a su cargo. Este es un
problema muy frecuente en el salon de clase, donde la mayor parte de las veces éste
empieza por quien ensefia, ya que en algunas ocasiones los profesores no dominan los

temas de la asignatura.

Esto constituye un grave problema para el aprendizaje de este lenguaje, dado que el
estudiante no puede tener acceso a un conocimiento adecuado y significativo. Esta
situacion, debida a la poca profundidad de los conocimientos del Célculo por parte del
profesor y a los pocos recursos didacticos para su trasmision es de suma importancia
en la problematica de la ensefianza-aprendizaje de la asignatura. El profesor necesita,
ademas, desarrollar la habilidad para exponer y promover aprendizajes mediante

estrategias didacticas en el terreno de este nuevo lenguaje matematico, el del Calculo.

22



Ciertamente, en ¢l radica el ayudarlos a que se vayan familiarizando con este lenguaje
y asi lograr que adquieran un pensamiento abstracto, formal y 16gico que les ayude a
analizar y a deducir conclusiones de un problema practico que se les presente. El
aprendizaje se ird mejorando cada vez mas conforme al interés de los estudiantes y del
profesor, en base a la practica de métodos, tablas y algoritmos que él disefie o tenga en

mente para ensefiarles este nuevo lenguaje del Calculo.

Esta es una tarea dificil para el profesor, pero no imposible. El tiene que motivarlos
para aprender Calculo y hacerles ver que en un futuro les sera util para su preparacion,
y que mas adelante seguirdan aprendiendo mas de esta asignatura, en alguna profesion
que elijan. Ademads de que seguramente podran razonar con mayor cuidado cualquier
problema que tengan ya sea académico, profesional o de su vida cotidiana. Asi, en
concordancia con Diaz Barriga (2006) se puede decir que el papel del profesor es el de

ser guia y apoyo en el aprendizaje.

No me parece exagerado afirmar que en la mayoria de los cursos de Calculo haya muy
pocas ocasiones donde se esté realmente en contacto con el significado del mismo. Se
puede afirmar que la mayor parte de los cursos se restringen al manejo mecanico de

formulas que si bien es importante, no motiva al estudiante de bachillerato.

Estos son s6lo algunos de los problemas, pero existen otros, en donde algunas veces
intervienen los estudiantes, en otras los profesores y por ultimo ambos. Menciono

algunos:

Estudiante:

e Conlflictos personales y relaciones con compaferos de la escuela.

e Baja autoestima.

e Problemas en el hogar.

e Trastornos hormonales.

e Entorno social altamente distractor y poco favorable a la concentracion en el

estudio.
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Dificultad para manejar conceptos abstractos.

Bajo nivel de comprension.

Enfermedades.

Experiencias previas en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las matematicas

que lo mantienen renuente a dicho proceso en el bachillerato.

Profesor:

Poco dominio de los temas a impartir.

Carencia de un lenguaje que favorezca el entendimiento de la asignatura.
Ausencia de instrumentos pedagdgicos que faciliten el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Desarticulacion de lo tedrico con lo aplicado, es decir, en muchas ocasiones el
estudiante no entiende la utilidad de los conocimientos adquiridos y por ende

no obtiene un aprendizaje significativo.

Profesor — Alumno:

Relaciones asperas.
Agresion.
Falta de autoridad.

Poca claridad de los temas.

Medio social:

La introduccion de la tecnologia en las aulas de estudio, como el uso de los
multimedia, merma el buen didlogo entre el estudiante y el profesor si no se

aplican adecuadamente.
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Por ello, para favorecer el aprendizaje del Calculo es conveniente que desde el primer
grado del bachillerato, se procure que los estudiantes empiecen a familiarizarse
gradualmente con el lenguaje algebraico, porque posteriormente lo aplicaran al trabajar
con el estudio de funciones polinomiales, trigonométricas, racionales, logaritmicas y
exponenciales para utilizarlos en Célculo. Ya que, ademas, los estudiantes traen
conocimientos previos de aritmética, algebra y geometria, que les ayudaran para

encaminarse al estudio de una asignatura como ésta.

Formas frecuentes de ensenanza del Calculo.

El estado actual de la enseflanza del Célculo en el bachillerato depende tanto de la
relacidon entre profesores y alumnos como de los lineamientos del modelo educativo
del colegio las politicas de la escuela, pero ademds es preciso mencionar algunas

técnicas que usa el profesor de matematicas para impartir sus cursos Como son:

1. Ensefanza basada en un libro de texto.

2. El aprendizaje impersonal.

3. La memorizacion de formulas y algoritmos.
4

El desarrollo de técnicas de estudio.

Ensefianza basada en un libro de texto.

Hoy en dia y desde hace mucho tiempo, es muy comun utilizar un libro de texto para
enseflar Célculo en este nivel, es casi el unico apoyo que el profesor tiene para
ensefarles el lenguaje. En el libro hay grandes listas de ejercicios que los alumnos
tienen que resolver y, segun algunos profesores, con esto ellos podran desarrollar la
habilidad de analizar y encontrar la derivada, pues consideran que la solucién de

problemas es la etapa mas alta del aprendizaje matematico.
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Pero esto no siempre es cierto, a veces los alumnos no comprenden bien el texto y se
quedan con dudas y esto es normal porque ellos apenas estan conociendo este lenguaje
y en esta etapa es cuando necesitan del apoyo del profesor para comprenderlo mejor y
poder dar una solucion a cada problema, si la tiene, y si no existe, decir por qué no

existe.

Algunas veces, los profesores dejan investigar los temas que tienen que cubrir durante
el curso y los alumnos los exponen; en otros casos, les explican algunos algoritmos y
técnicas para que ellos las apliquen en ciertos ejemplos que posteriormente mostraran
al pasar al pizarrén. Es justo en ese momento cuando a los alumnos les empiezan a
surgir dudas de cémo plantearlo, hacerlo y resolverlo; es entonces cuando el profesor
entra en accidon para aclarar estas dudas, que son coOmo plantear el problema, cémo
aplicar el algoritmo para poder llegar a la solucion del mismo. Asi, es importante para
los jovenes, que el profesor los apoye y oriente de modo que su aprendizaje sea

significativo.

Pero como ya lo habiamos mencionado, para los alumnos del bachillerato, el
manipular expresiones algebraicas es algo que manejan pero al enfrentarse al lenguaje
del Calculo en ocasiones es dificil de comprender ya que lo tnico que han visto desde
la primaria, secundaria y en los primeros afios del bachillerato es aritmética con

algebra, de una manera facil y sencilla sin usar un lenguaje abstracto.

Sabemos que muchas de las clases de matematicas que se dan en el aula, son testigos
de la dependencia del profesor que se basa en un texto. Sin embargo, son pocos los
profesores que rechazan esta forma de ensefiar pues quieren tener una relacion mas
afectuosa con los alumnos, para que ellos tengan la confianza de preguntarle todas sus

dudas y él se las aclare.

Esta forma de ensefiar matematicas hace que algunos alumnos sean autodidactas y a la
larga sean unos expertos en el tema, pero esto también afecta la relacidon que puedan
llevar con sus compaieros ya que los encamina a ser solitarios, a no tener amigos y ser

rechazados por sus mismos compaiieros al ser los més destacados en la clase.
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Es conveniente que haya un profesor en el aula para ensefiar Calculo a lo mas a veinte
o treinta alumnos, pues €l tiene la responsabilidad de exponerles un tema que requiere
de mucha atencién y cuidado al ser explicado, pero al tener grupos numerosos, dicha
tarea resulta ser sumamente complicada. Para ello, él tiene que prepararse bien y
dominar el tema, asi, los alumnos que tiene a su cargo podran aprender mejor los

algoritmos, las reglas y métodos que €l les ensene.

El profesor, como podemos observar, sirve como un mediador en la ensefianza entre el
alumno y el texto, lo que verdaderamente necesita un profesor no es solamente un
texto, sino actividades y técnicas que contribuyan al desarrollo de los alumnos.
Ademas, por otro lado, el alumno no necesita de un texto sino un entorno de
aprendizaje cdlido, comprensivo y estimulante. Es por esto que la ensefanza

unicamente basada en textos no es adecuada y no tiene que ser tan dominante.

Aprendizaje impersonal.

El aprendizaje impersonal se caracteriza por la busqueda de la independencia del
alumno, es decir, se considera importante que el alumno aprenda Célculo de manera
libre y autbnoma, y no tanto que el alumno se esfuerce por entender y obtener

significados que €l ha tenido en su vida personal a través de la educacién matematica.

Esto nos lleva a entender por qué el alumno prefiere el aprendizaje impersonal cuando
no le permiten expresar ideas y conocimientos que ha adquirido al estudiar por su

cuenta, ya que €l tiene puntos de vista diferentes al del profesor.

Las matematicas, en particular, el Calculo no son un objeto impersonal, estas se deben
trasmitir mediante una comunicacién directa entre profesor y alumno, no a distancia,
sino en el aula para permitir el didlogo, la comunicacion directa y la experiencia viva
entre el profesor y sus alumnos. Esto aunque el alumno piense que su forma personal
de trabajar sea mejor y que considere que los puntos de vista del profesor no tienen

mucha importancia.
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Dado que el papel del profesor es fundamental pues sirve de guia al alumno, coincido
con Diaz Barriga (2006) en que su papel es que el alumno comprenda mejor todos los
algoritmos y reglas que se aplican en el Calculo. Esto serd de gran ayuda para el
alumno, para que las ideas que ¢l tenga le queden mas claras y firmes, para aplicarlas

posteriormente.

Se supone que todos los alumnos deben de aprender exactamente lo mismo, pero esto
no es asi ya que cada alumno tiene su propia forma de asimilar el lenguaje del Calculo,
pues algunos tienen la facilidad de comprender mejor y aprender rapido, y para otros el
captar los conocimientos es lento pero lo comprenden, aunque rara vez se le permite
expresar sus ideas, conocimientos, interpretaciones y conclusiones de lo que han

aprendido por su cuenta.

En el aprendizaje del Calculo, hay acuerdos llamados significados compartidos, que se
obtienen de las verdades matematicas, pero ;qué es el significado compartido?, este se
refiere al vinculo que se establece entre las ideas y las conexiones personales de
imagenes y metaforas, las cuales dan ejemplos de sucesos significativos durante el
aprendizaje de éste y otras materias en la escuela, de la vida diaria, o de otras
experiencias, todos construimos significados personales que dan importancia a nuestra

vida, Diaz Barriga (2006).

El aprendizaje impersonal del Calculo ignora totalmente estas conexiones Yy
significados personales, como consecuencia despersonaliza el proceso del aprendizaje
ya que no hay conexidn entre profesores y alumnos. Pero la ausencia de significados
personales, significa que en las aulas, donde se dan las clases de matematicas, no hay
ninguna persona, sélo hay un profesor y varios alumnos. La tarea del profesor es
comunicar con la mayor eficiencia posible para que los alumnos puedan comprender el
lenguaje del Calculo. Sin duda llegamos a la conclusién que el aprendizaje impersonal

es en esencia anti-educativo.
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Memorizacion de férmulas y algoritmos.

Este es un punto importante, pues se pretende que los jovenes desde nifios sean
capaces de memorizar cualidades y caracteristicas de las matematicas, como son

simbolos, formulas, palabras del lenguaje del Calculo y reglas.

Aunque memorizar las técnicas, formulas y algoritmos, el conocimiento adquirido por
los alumnos no garantiza el aprendizaje, solamente se mantiene en la memoria
mientras se practica, pero lo mas delicado aun, es que s6lo memorizan todo para poder
presentar sus examenes y asi acreditar la materia. Pero al paso del tiempo se les olvida,
cuando llegan al siguiente nivel educativo no pueden o mejor dicho no saben aplicar lo
que una vez aprendieron porque ya lo olvidaron, ellos no aprendieron a analizar el
problema para encontrar soluciones y comprender como traducir el problema a una
expresion y aplicar simbolos matematicos, pues con todo esto los alumnos llegan a

formarse un pensamiento logico, abstracto y formal.

Simplemente aprendieron a memorizar y por lo tanto el aprendizaje fue temporal y sin
significado. Dado que aprender el lenguaje del Calculo les sera de gran utilidad para
enfrentar el reto de entender las matematicas de la universidad pues es aqui donde

aplican todo este lenguaje y posteriormente aplicarlo en su vida diaria.

Hay que tener claro que las actividades como la memorizacién, el aprendizaje de
algoritmos y conceptos del Calculo, son desarrollados desde el nivel basico, y no le
damos la importancia de que lo aprendan bien, sin embargo no nos percatamos que
también son utiles e importantes en niveles superiores de ensefianza, pero sobre todo,
son necesarios para alcanzar los propositos que tienen los programa oficiales. La
memorizacion de conceptos, datos, féormulas y algoritmos es muy necesaria pero no es

suficiente para lograr un aprendizaje con significado.
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Desarrollo de técnicas.

El aprendizaje matematico con Calculo se basa en el desarrollo de técnicas para poder
resolver desde ecuaciones sencillas hasta ecuaciones muy complejas, también estas
técnicas sirven para reordenar expresiones complicadas, simplificarlas y trabajar con
ellas para poder encontrar la solucion con mayor facilidad. Dicho desarrollo estd
formado por procedimientos, métodos, reglas y algoritmos que nos dan una imagen de
las matematicas como una materia basada en el hacer que los alumnos las utilicen para
que puedan resolver problemas que los dotan de nociones y procedimientos del

Calculo.

El Célculo es una rama de las matematicas que debe presentarse como una materia de
reflexion y de analisis. Usualmente en los cursos tradicionales este pensamiento es en
ocasiones limitado y moderado y relacionado casi exclusivamente con la adopcion del
procedimiento adecuado y del método correcto para hallar las soluciones, el
seguimiento de las reglas y también la obtencion de la respuesta correcta, sin mayor

analisis.

El estudio de técnicas y la practica de ellas nos hace menos complicado el aprender
este lenguaje y aplicarlo con mas seguridad. El objetivo es que el alumno sea capaz de
utilizar y emplear estas técnicas tanto dentro de un saléon de clase como fuera de él.
Ademas, el desarrollo significa dominar un conjunto de técnicas las cuales son cada
vez mas dificiles y variadas, y esto conduce légicamente a la practica constante de

técnicas para adquirir el dominio que se va haciendo mas sélido.

Lo que se intenta hacer es que los alumnos obtengan la capacidad para resolver
cualquier ejercicio pero esto se lleva a cabo mediante una lista enorme de ejercicios y
tareas exhaustivas si bien no todos los profesores tienen esa idea. Por eso trataremos de
dar una forma practica y sencilla para que los profesores se puedan apoyar en esa

propuesta y logren obtener mejores resultados con los jovenes.
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Una técnica puede ser enseilar Céalculo dejandolos expresar sus ideas y propuestas, asi
como con juegos Yy actividades que los alumnos desarrollen y puedan aplicar los

algoritmos y métodos que han aprendido.

Sin duda el desarrollo de técnicas no es suficiente ayuda para comprender el Célculo,
con esto no se pueden desarrollar significados, ni tampoco se puede capacitar al
alumno para que pueda enfrentar cualquier problema dentro o fuera del saldn.
Entonces llegamos a la conclusion de que el desarrollo de técnicas no sirve para
ensefiar Calculo y so6lo simplemente para darles una nocién para instruir y
encaminarlos. Si esto tiene €xito no sera suficiente y hay que seguir preparandose. Sin
embargo si se fracasa, el alumno no comprenderd bien todo lo que se le ensefid y esto

lo llevara a un desastre emocional.

Como conclusion se puede decir que estos estilos de técnicas de ensefianza no son muy
buenos, ya que en lugar de ayudar a los jovenes a comprender mejor este lenguaje lo
confunden. Ninguno de los tres es apto para el aprendizaje del Calculo y lo ideal seria
mejorarlos y combinarlos para ser mas creativos y asi mejorar el aprendizaje y la

ensefnanza de éste.

Sustento psicopedagodgico de las nociones del Calculo y su enseiianza

en el bachillerato.

Son varias las teorias pedagogicas que nos hablan de la edad en la que un individuo
empieza a manejar un pensamiento formal y abstracto caracteristico de las
matematicas. A continuacidén se mencionan algunas ideas con respecto a la teoria del
aprendizaje significativo. Teoria en la cual se apoya la parte de la intervencion

pedagogica de este trabajo.
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Jean Piaget (1896-1980), investigador suizo, en sus primeras obras escribid que la etapa
de pensamiento formal y abstracto del ser humano empieza aproximadamente a los
once anos y se consolida hacia los quince. El tipo de pensamiento que se caracteriza en
esta etapa es el 16gico, matematico y cientifico que los adultos manejan cotidianamente
y que nuestros estudiantes deberian de poder aprender y consolidar en la edad
mencionada. Piaget no era matematico, el fue un gran psicélogo, que se dedicéd al
estudio del pensamiento de los nifios y su aprendizaje. Para él no era tan importante
las relaciones humanas para llegar a formarse un pensamiento abstracto y formal,

dandole mas importancia al caracter individual del aprendizaje.

Por otro lado, Lev Semidnovich Vygotsky (1866-1934), trabajé en Moscu en el
Instituto de Psicologia. Para Vygotsky, era importante el estudio de la gramatica en las
escuelas, pues €l decia que es en esta etapa en la que el nifio toma conciencia de lo que
esta haciendo y aprende a utilizar sus habilidades de forma consciente. Sin embargo las
investigaciones que hizo se centraron en el pensamiento, el lenguaje, la memoria y el
juego del nifio. Una de sus ideas principales es que el lenguaje es un instrumento
imprescindible para el desarrollo del nifio y que, posteriormente, la conciencia que va
adquiriendo el nifio le proporciona un control comunicativo, todo esto siendo

independiente para el desarrollo del pensamiento.

Vygotsky considerd de gran importancia la influencia del entorno en el desarrollo del
nifio y por esto criticd a Piaget por no darle éste la importancia al entorno social. Para
Vygotsky la socializacion del individuo es parte fundamental de su desarrollo fisico,

mental y emocional.

Considero que las ideas de Piaget y Vygotsky, se complementan una con respecto de la
otra. Las dos teorias coinciden en que la etapa primordial para que un estudiante tenga
la maduracion psicoldgica para empezar a formar un pensamiento abstracto es durante
la ensefanza secundaria, considerando la importancia del aprendizaje individual y

social.
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Con estas ideas se obtendria un proceso de ensefianza directo, autdbnomo y sobre todo
efectivo ya que el proceso de ensefianza debe ser interactivo entre si para considerar el

aprendizaje como un factor de desarrollo.

David Paul Ausubel ( 1918- 2008), psicologo y pedagogo estadounidense, es una de las
personalidades mas importante dentro de la teoria del constructivismo. Uno de sus
mayores aportes al campo del aprendizaje y la psicologia fue la introduccion del
concepto de los organizadores previos (son los conceptos que ya conocen) y su

desarrollo.

Estos organizadores previos no son mas que un puente cognitivo entre experiencias
previas, ya presente en la mente del alumno y un nuevo concepto. Esto lo considera

Ausubel fundamental para lograr un aprendizaje significativo de un nuevo concepto.

De acuerdo con Ausubel (1976), “durante el aprendizaje significativo el aprendizaje
relaciona de manera sustancial la nueva informacion con sus conocimientos y experiencias
previas. Se requiere disposicion del estudiante para aprender significativamente e
intervencion del docente en esta direccion. También es importante la forma en que se
plantean los materiales de estudio y las experiencias educativas. Si se logra el aprendizaje
significativo, se trasciende la repeticion memoristica de contenidos inconexos y se logra
construir significado, dar sentido a lo aprendido, y entender su ambito de aplicacion y

relevancia en situaciones académicas y cotidianas”.

Conforme al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se incorporan en
forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno. Esto se logra cuando el
estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente adquiridos; pero
también es necesario que el alumno se interese por aprender lo que se le estd

mostrando. Entre las ventajas del aprendizaje significativo:
a. Produce una retencion mas duradera de la informacion.

b. Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente
adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la estructura

cognitiva se facilita la retencion del nuevo contenido.
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c. La nueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardada en la

memoria a largo plazo.

d. Evita la pasividad en el alumno al permitir el aprendizaje mediante la

asimilacién de las actividades.

e. Facilita el desarrollo personal ya que la significacion del aprendizaje depende de

los recursos cognitivos del estudiante.
f. Promueve el aprendizaje por descubrimiento.

Sin embargo, Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser
presentado como opuesto al aprendizaje por exposicion (recepcion), ya que éste puede
ser igual de eficaz, si se cumplen unas caracteristicas. Asi, el aprendizaje escolar puede
darse por recepcion o por descubrimiento, como estrategia de ensefianza, y puede

lograr un aprendizaje significativo o0 memoristico y repetitivo.

Por otro lado con respecto a la actividad docente en el aula, Ausubel distingue dos
tipos de aprendizajes que ocurren en el salon de clases:

1. La que se refiere al modo en que se adquiere el conocimiento.

2. La relativa a la forma en que el conocimiento es subsecuentemente incorporado en

la estructura de conocimientos o estructura cognitiva del educando.

Con relacion a lo anterior Ausubel considera que “la exposicion verbal es en realidad la
manera mds eficiente de enseiiar la materia de estudio y produce conocimientos mds
solidos y menos triviales que cuando los alumnos son sus propios pedagogos.”(Ausubel,

1973).
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Por lo anterior, el profesor de matematicas y en particular él de Calculo, debe ayudar a
los estudiantes a que se acostumbren a pensar formalmente, por lo que el docente debe
de estar bien preparado y tener también tal pensamiento formal. Ademas el profesor
requiere de las herramientas necesarias para ensefiar el lenguaje del Célculo, con
ejemplos de la vida cotidiana. Esto le servira para introducir en los estudiantes una

forma motivadora para adquirir los conocimientos matematicos necesarios.

Es de suma importancia el comprender que es necesario adquirir un pensamiento
formal asi como la manera de fomentarlo en el bachillerato. Otra interrogante es
(como ayudar a los estudiantes a pensar formalmente? Una caracteristica fundamental
para este tipo de pensamiento es ensefiarles a analizar el problema cuidadosamente
con el fin de encontrar una solucion. Con esto podemos decir que lo que se pretende es
que el estudiante piense en forma abstracta, partiendo de lo concreto y lo real hacia el

mundo de las ideas.
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA EN LA
INTERVENCION PEDAGOGICA BASADA EN
EL CONCEPTO DE CAMBIO

CAPITULO 2

El concepto de cambio como una estrategia pedagadgica.

En este trabajo referente a aspectos de la enseflanza en la ENP y CCH es importante
considerar los conceptos mas relevantes del modelo educativo con el que trabajan
dichas instituciones. En este sentido se puede mencionar que el modelo educativo
busca estimular en el alumno el desarrollo de un pensamiento critico, favorecer el
ejercicio de su creatividad y el desarrollo de su capacidad expresiva. Lo anterior en el
marco de algunos principios basicos: libertad de pensamiento y conciencia, libertad
para emitir opinién e informar, participacion, didlogo y trabajo en equipo, promocion

del bien comun y responsabilidad social.

Un modelo educativo se basa en una recopilacién de distintas teorias y enfoques
pedagogicos, los cuales sirven para orientar al docente en la elaboracion de su
programa de estudio y en la categorizacién de la ensefianza y el aprendizaje. Sin
embargo, generalmente hablando, todos los modelos de ensefianza estan influenciados
por los agentes educativos, los cuales se traducen en practicas pedagodgicas, en
mecanismos de medicidn y la ayuda necesaria del alumno y del contexto, asi como de

las estrategias que promueven un aprendizaje colaborativo.

El tema a desarrollar con mas detalle a lo largo de esta tesis, se incorpora en el curso de
matematicas VI del programa de la ENP y en el 5° semestre del CCH después del tema

de funciones y de la seccion correspondiente al tema de limites.
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Esta propuesta esta dirigida y pensada para apoyar la ensefianza del Calculo en el nivel
medio superior a través de ejemplos y ejercicios provenientes de la vida cotidiana, con
los cuales se busca saber expresar, identificar y resolver en el lenguaje del Célculo tales
ejemplos. Como sabemos esta area es muy extensa, por lo cual s6lo nos enfocaremos
en abordar, de manera incipiente algunas ideas en la direccion de los conceptos

relacionados con la derivada e integral al nivel correspondiente de la EMS.

Para lo anterior nuestro énfasis esta ubicado en buscar que las nociones basicas del
Calculo representen para el alumno un aprendizaje significativo, tomando como base
la teoria psicopedagdgica desarrollada por Ausubel con respecto al aprendizaje
significativo. Para él, lo que se aprende son palabras, simbolos, conceptos y
proposiciones, el aprendizaje que se representa conduce de modo natural al
aprendizaje de conceptos. Esto esta en la base del aprendizaje proposicional y los

conceptos constituyen un eje central en el aprendizaje significativo.

Es por eso que en este trabajo se maneja una estrategia basada en multiples ejercicios
con contenido practico. Para que los estudiantes estén en posibilidades de abordar los
ejercicios, repasamos primeramente los conocimientos previos del Calculo tales como
el concepto de funcidn, grafica de una funcién y las ecuaciones de una recta, asi como
también el que sepan identificar expresiones algebraicas y traducirlas al lenguaje
comun. Todo esto es con el fin de que, ademas, el estudiante reafirme su aprendizaje

que ha obtenido ya durante sus estudios previos.

Como se menciona en el articulo de Rodriguez y en palabras de Gowin “La ensefianza
se consuma cuando el significado del material que el alumno capta es el significado que el profesor

pretende que ese material tenga para el alumno.” (Rodriguez, 2004).

Por consiguiente una parte de esta tesis consiste en introducir el concepto de razén de
cambio dentro del lenguaje del Calculo y su correspondiente traslacion al lenguaje

cotidiano y reciprocamente.
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Lo que fundamentalmente se pretende comunicar al alumno es que el Calculo y los
fendmenos de cambio estan intimamente ligados, aunque en este trabajo solo se
aborda una introduccion, entre otras posibles, a los temas que tal programa exige. En
una parte complementaria de esta tesis se indica, ademas, una forma de continuar con
el programa siguiendo el mismo esquema, a saber, insistiendo en presentar todo el

tema siempre relacionandolo con la idea de cambio.
Objetivo General de la propuesta.

La propuesta consiste basicamente en comunicar el significado del Calculo. Se busca,
que el alumno sepa identificar los cambios en una expresion en lenguaje comun y
poder traducirlos al lenguaje del Calculo y viceversa. También indicar que el Calculo

es, entre otras cosas, el estudio de las magnitudes cambiantes y sus relaciones.

Metodologia de la propuesta.

El trabajo esta organizado para utilizar la propuesta en la tercera unidad del quinto

semestre del bachillerato, en la materia de Célculo Diferencial e Integral I.
La propuesta estd basada en dos etapas y su descripcion se hace mas adelante.

Se pretende comunicar lo anterior a través de ejemplos en lenguaje comun donde se
puedan identificar cambios sencillos (cambios con razén de cambio constante positiva,

negativa o cero).
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Al manejar la problemdtica del Célculo como la problematica del
Cambio, uno puede estar manejando los conceptos de derivada, de
integral y de ecuacion diferencial desde un principio y de manera
simultanea solamente haciendo ligeros cambios en los ejemplos que se
introducen. Estos cambios aparecen como naturales y poco artificiales.
Por supuesto, al menos en esta parte, los ejemplos que se manejan
involucran magnitudes que cambian constantemente o de manera no

muy complicada.

Se pretende, también, que los conceptos y los ejemplos se presenten de
manera grafica, algebraica y computacional. En este sentido es
importante presentar al Calculo como un lenguaje que se necesita
aprender para traducir una problematica real al lenguaje del Célculo y
viceversa. Las graficas son de gran utilidad en este enfoque siempre y
cuando estén relacionadas con algin ejemplo concreto que las motive.
Asi mismo es importante el uso de las calculadoras para facilitar

operaciones siempre y cuando se entienda el sentido de las mismas.

El presentar, ya desde un inicio, los conceptos centrales del Calculo,
obliga a volver a ellos nuevamente pero ahora con un grado de
complejidad mayor y tomando como base lo anterior. A esta manera de
desarrollar el tema se le puede designar como desarrollo tematico en

espiral.

La visidbn que se maneja sobre la ensefianza del Célculo, como
descripcion del Cambio, permite que los ejemplos ilustrativos de los
conceptos puedan provenir de las més diferentes areas del conocimiento.
Con esto, se espera lograr mayor interés por parte de los alumnos. Aun
en una primera presentacion, los ejemplos deben elegirse, resaltando que

ademas de que ilustren los conceptos, sean interesantes en si mismos.
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e Finalmente, y no por eso menos importante, los ejemplos se escogeran
de tal manera que las operaciones que involucren retomen
conocimientos previos buscando una conexion con ellos. Con esto se
pretende sustituir el aprender memoristicamente por el manejo de
conocimientos practicos y utiles que lleven a una mejor comprension de

un area de las matematicas tan importante como lo es el Calculo.

Ademas, considerando:

» Que para ensefiar cualquier tema se requiere, por lo menos, una buena

comunicacion entre el docente y el alumno.

» Que la comunicacion se favorece cuando se maneja en el aula un lenguaje lo

menos técnicamente rebuscado.

» Que el Calculo, como una rama de las Matematicas, es una manera de estudiar

el cambio grosso modo.

» Que el Cambio aparece en practicamente toda actividad humana: cambio en el
monto de dinero: gastos y ahorros; cambios en la estatura de una persona;
cambios en la concentracidon de una medicina en un cuerpo humano; cambios

en magnitudes relacionadas con la poblacién de un pais, etc.

» Considerando que el cambio, cuando lo que se involucra es la posicidon nos

lleva a los importantes conceptos de velocidad y aceleracion,
Fue que se elaboraron las actividades de la intervencién pedagogica.

Viendo entonces la importancia del lenguaje para la comunicacion verbal, un aspecto
que se considera es que esta comunicacién se dé mediante términos de facil

comprension como son los relativos a la palabra cambio.
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Considerando también que para Ausubel (2002) es importante la reaccion critica del
alumno ante los temas que se le presentan, se busca también que los ejemplos y

problemas provoquen en el alumno saber si é]l mismo domina o no tal tema.

Como el lenguaje del Célculo es un lenguaje universal, ésta presentacion pone al
alumno en el centro del mismo y se espera lo conduzca con mayor interés a

profundizar en los temas.

Una primera parte de la estrategia general consiste en atrapar el interés del alumno por
los temas del programa a través del lenguaje arriba mencionado y con ejemplos de

interés propios del alumno o del grupo.

Otro aspecto de la estrategia consiste, también, en la forma de presentar los temas y
aqui se buscaria una exposicion integradora de los conceptos los cuales se van
desarrollando gradualmente hasta lograr la cobertura de los temas del programa. De
esta manera se intentaria darle contenido a los conceptos del Calculo desde un
principio y no aisladamente como tradicionalmente se ensefia. En forma esquematica

consistiria en lo siguiente:

e Que el alumno, desde un principio haga las siguientes relaciones: funcion
como una relacién entre magnitudes cambiantes, derivada con razéon de
cambio, integral con cambio total y ecuacion diferencial con ecuacién donde

el dato es la razon de cambio y la incognita es la magnitud cambiante.

e Empezando con problemas que, aunque sencillos, muestren que el Calculo es
el estudio del Cambio y al mismo tiempo ir introduciendo los conceptos
tedricos de manera tal, que se vayan ajustando a problematicas cada vez mas

complicadas.

Como indicativo de la forma en que se trabajan los temas, muestro sus etapas con

ejemplos los cuales seran posteriormente planteados a los alumnos:
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a. En una primera etapa se da la relacién del lenguaje cotidiano con el lenguaje
del Calculo y reciprocamente, esto es con el fin de que el alumno empiece a

manejar dicho lenguaje como se muestra a continuacion:

Frase en el lenguaje cotidiano Frase equivalente en el lenguaje del

Calculo

Hoy empecé a correr y di 4 vueltas a la V: nimero de vueltas

pista V (()) =4

Me di cuenta que peso 67 kilos y quiero P: peso

bajar P(0)=67

Se inscribieron 50 alumnos al curso de A: nimero de alumnos

Calculo A(0)=50

b. La segunda etapa consiste en ir introduciendo la derivada como descripcion del

cambio, para ir conformando los términos basicos del lenguaje del Calculo.

Frase en el lenguaje cotidiano Frase equivalente en el lenguaje del
Calculo

Espero a partir de mafana correr una V: numero de vueltas

vuelta mas cada dia durante una V(O) =4

semana.

V'(t)=1con 1<t<7

tindica dias
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Peso 67 kilos y espero bajar 2 kilos por P: peso
mes, empezando desde enero a P(O) =67y

diciembre.

Pt)'=-2 con 1<¢<12

t indica meses

En el primer dia de clases de Célculo A: nimero de alumnos
asisten 50 alumnos. Empiezan a A(0)=50
desertar 2 alumnos por semana a partir A (t) — 5 conl<t<4

de la segunda semana durante un mes.
t indica semanas

Otro ejemplo que muestra los cambios constantes, ya que hay cambios que no son

constantes.

Ejemplo:

1. Lilia y su esposo viajan en coche a Acapulco. A 30 minutos de haber salido de
la ciudad de México observa Lilia que el velocimetro marcaba 70 km/hr, 10
minutos después marcaba 80 km/hr, a los otros 10 minutos después marcaba 90

km/hr.

Lo que cambia en esta situacion es la velocidad a través del tiempo (V(t)), por lo cual

traducimos la oracién en lenguaje del calculo:

V(30) = 70
V(40) = 80
V(50) = 90
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Por lo que su cambio de la velocidad va de 10 en 10, esto se denota en lenguaje del

calculo como:

V'(t) =10 30<t<50 tson define los minutos

La grafica correspondiente de los cambios es:

e

e

L S S S

(] R St FEREL FERE SR

30 40 50 !
Grafica 1

2. Una persona al salir de su casa empieza a caminar de tal manera que avanza un

metro cada segundo. ;Cudnto habra recorrido después de una hora?
Solucion (a)

Como cada segundo se avanza un metro y como en una hora hay 3,600 segundos,
entonces la distancia recorrida es 3,600 metros puesto que empez0 a contar a partir de

la salida de su casa.
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Solucion (b) graficamente

Sea yla distancia recorrida en metros y ¢ el tiempo en segundos. Por la grafica

siguiente:

3600

3

Grafica 2

Se ve claramente que la distancia recorrida es la suma total de los cambios parciales de

la distancia, es decir

,600

=3

y(3600)
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Solucioén (¢)

Sea y(t) la distancia recorrida en el minuto t, entonces el problema se puede plantear

como el problema de valores iniciales siguientes:

y la pregunta del problema y (3, 6()Osegundos) =7.

y(t)=t+1,
»(0)=0=0+¢,=¢,
asi y(r)=tporlo tanto

y(3600) = 3,600 metros = 3km 600metros .

Como podemos ver la solucion de este problema se puede plantear de tres manera

diferentes, dos de las cuales involucran ideas del Calculo.

De esta manera es como se pretende llevar a cabo la introduccién del tema de la
derivada ya que un objetivo particular de lo anterior es lograr que el alumno proponga
frases semejantes en lenguaje cotidiano de interés para €l y que las pueda traducir en el

lenguaje del Calculo y reciprocamente.

Asi, se pretende desarrollar paulatinamente los conceptos de derivada e integral,
buscando que el significado del Calculo se vaya trabajando desde un principio de

manera integrada.
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Contenido de la propuesta.

Este trabajo promueve el aprendizaje del Calculo explorando la presentacién de los
temas del curso de tal manera que las operaciones mecanicas dejen de serlo e incidan,
desde un principio y de manera permanente, a través de ejemplos vivos para el
alumno, en el significado del Calculo como el estudio del Cambio. Como se menciona

anteriormente este trabajo constituye una ejemplificacién de tal abordamiento.

Para llevar a cabo la intervencion pedagdgica se utilizan cuatro sesiones, para las
cuales se desarrolla un plan de trabajo para cada una de estas, asi como un examen de

diagnéstico, cuatro actividades y un examen de evaluacion.

A continuacion se describe, grosso modo, como se organizo y realizé la intervencion

pedagogica en el salon de clase:
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Plan de clase
Sesion 1

Objetivo: Destacar la importancia del concepto de funcién para relacionarla con la
magnitud cambiante, asi como las expresiones algebraicas correspondientes.

Aprendizajes:

Que el alumno confirme sus conocimientos previos, asi como la importancia del

lenguaje algebraico.

Apertura

Estrategias Material Tiempos
Presentacion: Dar una breve explicacion del motivo de
mi presencia en el salon de clase. Mencionar a los
alumnos que habra una evaluacion del trabajo realizado 10 min
en estas sesiones, contando ésta en su calificacion de la
unidad. Asi como aplicar un examen de diagndstico.

Desarrollo

Estrategias Material Tiempos
Se aplicara un examen de diagnostico para investigar el
nivel de conocimientos en relacion al tema que se va a
trabajar. Posteriormente se resolveran las dudas de los | Pizarrén, gis
alumnos con respecto al examen, enseguida se hard una | y material
exposicion del tema exponiendo dos ejemplos de | Copias del 40 min
lenguaje usual para mostrarlos en el lenguaje del Calculo. | examen de
Finalmente se presentaran dos ejemplos indicando la | diagndstico
magnitud cambiante.

Cierre

Estrategias Material Tiempos
En esta sesion sélo se hara un resumen de lo visto en
clase. 10 min

Evaluacién: Se considerard la participaciéon de los alumnos en clase y asistencia

Comentarios, observaciones, sugerencias:

Bibliografia: Thomas/Finney; Calculo de una variable; Editorial Pearson
Cohen/Henle; Calculus, The Language of Change; Jone and Brtlett Publishers, Inc.
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EXAMEN DE DIAGNOSTICO

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado y responde lo que se pide

1. Enuncia el concepto de funcidn.

2. Menciona algunas clases de funciones que conozcas y ejemplos de ellas.

3. Grafica algunas de las funciones que conoces.

4. Escribe la ecuacion general de una recta y la ecuacion de la recta dada la

pendiente y la ordenada al origen.

5. Expresa las siguientes frases en lenguaje algebraico:

a) El doble de un numero mas seis veces el cuadrado de otro numero.

b) Juan es 5 aios mayor que José y las edades de ambos suman 27 afios.

6. Plantea algebraicamente el siguiente problema sin resolverlo.

Braulio puede cortar el césped en 4 horas, Carlos puede cortar el mismo césped

en 5 horas. ;Cuanto tardaran ambos muchachos en cortar el césped si trabajan

juntos?
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Plan de clase
Sesion 2

Objetivo: Lograr que el alumno identifique en situaciones concretas la magnitudes

cambiantes e identifique la derivada.

Aprendizajes: Que el alumno confirme sus conocimientos previos, asi como la

importancia del lenguaje algebraico.

Apertura

Estrategias Material Tiempos
Se pasara lista y se dara un resumen de lo visto en la
clase anterior. Se presentaran ejemplos adicionales
reforzando la relacién del lenguaje usual al lenguaje del Pizarrén y
Calculo, planteando dos actividades a desarrollar por los . 15 min
alumnos. 8IS

Desarrollo

Estrategias Material Tiempos
En primer lugar se hara una exposicion del tema.
Posteriormente se explicaran dos ejemplos de la
utilizacién del lenguaje usual para mostrar su traduccién
al lenguaje del Calculo indicando la funcién que
representa el cambio. Enseguida se presentaran dos Pizarrén
ejemplos en lenguaje del Calculo y se indicara su . ’
expresion en lenguaje usual. Después, los alumnos mgi‘g’ial
trabajaran en equipos de dos personas para desarrollar didActico 80 min
la actividad 1, la cual durard 25 minutos. Enseguida se .
discutira en el pizarron esta actividad. Finalmente se (:_;1ct1v1dades

impresas)

desarrollara la actividad 2 con una duracién de 25
minutos, posteriormente se realizara su solucion.
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Cierre

Estrategias Material Tiempos
Se hara un resumen de lo visto en clase, asi como se
responderan las dudas que los alumnos tengan sobre el | Pizarrény 20 min

tema y se dejara una pequefia tarea para casa

gis

Evaluacién: con tarea de casa propuesta y con la participaciéon de los alumnos en

clase

Comentarios, observaciones, sugerencias: Las tareas se revisaran al siguiente dia, ya

que se tomaran en cuenta para la evaluacidn por parte del profesor.

Bibliografia: Thomas/Finney; Calculo de una variable; Editorial Pearson

Cohen/Henle; Calculus, The Language of Change; Jone and BRTLETT Publishers, Inc.
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Actividad 1

Propdsito: Que el estudiante maneje de manera basica algunas expresiones del
lenguaje del Célculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del cambio,
a través de ejemplos.

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos

Instrucciones: lee con cuidado los siguientes enunciados e identifica cuales son los

cambios y exprésalos en el lenguaje del Calculo.

a. En esta primera parte estaras trabajando la relacion del lenguaje usual con el

lenguaje del Calculo.
1. Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista.
2. Me pesé y resultd que mi peso es de 67 kilos.
3. Se inscribieron 50 alumnos al curso de célculo.

4. Agustin invirtio $50000. 6 meses después tenia $50200 y al término de un afio le

indicaron que tenia $50400.

b. En esta segunda parte continuaras trabajando la relacion del lenguaje usual

con el lenguaje del Calculo, ahora con énfasis en el cambio.

5. Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista. Espero a partir de mafnana

correr una vuelta mas cada dia durante una semana.

6. Luis pesa 87 kilos y espera bajar 2 kilos por mes, empezando desde enero y

piensa mantener ese ritmo hasta diciembre.

7. En el primer dia de clases de Calculo asisten 50 alumnos. Empiezan a desertar 2

alumnos por semana a partir de la segunda semana durante un mes.

8. Agustin invirtié en el banco $50,000. El banco le ofrece un peso diario de

interés durante 6 meses.
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Actividad 2

Proposito: Que el estudiante maneje de manera basica algunas expresiones del
lenguaje del Célculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del cambio,

a traves de ejemplos.

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos

Instrucciones: visualiza las siguientes expresiones y exprésalas en lenguaje usual.
1. P(0)=30; P'(r)=20 con t>0.

P indica el nimero de paginas leidas por Luis y t indica el nimero de dias de

lectura.

2. D(0)=100; D'(t)=1 con 0<r<8.

D indica el numero de discos compactos y ¢ el numero de semanas.

3. P(0)=2.300; P'(t)=50 donde 0<r <8.

P Indica el peso en kilogramos del bebé de Lilia y ¢ el numero de semanas.

4. T (0)=2milimetros; T '(t)=0.5milimetros donde ¢ >0

T Indica el tamafio del tumor de un paciente y ¢ el nimero de meses.

5. Enuncia dos expresiones en lenguaje del Célculo y su expresion en el lenguaje

usual.
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Plan de clase

Sesion 3

Objetivo: Reforzar en el alumno los conceptos introducidos en las sesiones anteriores
asi como introducir ejemplos donde la magnitud cambiante es la posicién fisica

(velocidad)

Aprendizajes: Que el alumno pueda identificar la funcién que representa el cambio,
asi como la relacién entre las situaciones presentadas con el lenguaje del Calculo.

Apertura
Estrategias Material Tiempos
Se pasara lista y se dard un resumen de lo visto en las
sesiones anterior. Se presentaran ejemplos adicionales : .

. . Pizarrony .
reforzando lo visto en la clase anterior, plateando dos is 15 min
actividades a desarrollar por los alumnos. &

Desarrollo

Estrategias Material Tiempos
Primero se darda un resumen del tema visto en las
sesiones anteriores con el fin de recordar y reforzar lo ya
estudiadas. Se explicaran dos ejemplos con un grado de
dificultad mayor de lenguaje usual ahora involucrando
movimiento fisico para mostrarlos en lenguaje del | Pizarron, gis
Calculo e indicar la funcién que representa el cambio | y material
(velocidad). Después los alumnos trabajaran en equipo didactico 80 min
de dos personas para desarrollar la actividad 3, la cual | (actividades
durara 25 minutos, enseguida se resolvera en el pizarrén | impresas)

esta actividad. Finalmente se desarrollara la actividad 4
con una duracion de 25 minutos.
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Cierre

Estrategias Material Tiempos
Se hara un resumen de lo visto en clase, asi como se
responderan las dudas que los alumnos tengan sobre el | Pizarrény 20 min

tema y de tarea se pedira repasar lo visto en las clases
anteriores.

gis

Evaluacién: con la participacion de los alumnos en clase y su asistencia

Comentarios, observaciones, sugerencias: Las tareas se revisaran al siguiente dia, ya
que se tomaran en cuenta para la evaluacién por parte del profesor.

Bibliografia: Thomas/Finney; Calculo de una variable; Editorial Pearson

Cohen/Henle; Calculus, The Language of Change; Jone and BRTLETT Publishers, Inc.
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Actividad 3

Propdsito: Que el estudiante maneje de manera basica algunas expresiones del
lenguaje del Calculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del cambio,

a través de ejemplos.

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos

Instrucciones: lee los siguientes enunciados, identifica los cambios y exprésalos en

lenguaje del Calculo, poniendo especial atencion en la cantidad cambiante.

1. EIl area de ciertos tipos de bosques tropicales en el mundo estd decreciendo en
300 km’ cada afio. (denota con B el nimero de km* de bosques tropicales en el

mundo).

2. Patricia colecciona discos compactos porque le gusta escuchar musica. (Mide el

tiempo en semanas y denota con D(t) el nimero de discos que tiene Patricia

en el tiempo £. Hagamos que hoy es 1 =0).

a. Hoy Patricia tiene 150 discos.
b. Ella compra un disco cada viernes que le pagan.

3. a) Hace 4 segundos mantuve un libro a 2 metros del piso. (denota con A4 la

altura del libro).
b) Ahora 4 segundos después lo solté y su velocidad era cero. ( la velocidad es la
medicion del cambio de la altura respecto al tiempo).
¢) Durante su caida la velocidad cambia 9 metros por segundo cada segundo.

4. Rosita acompanod a su papa en un viaje en coche a Cuernavaca. A 20 minutos
de haber salido de la ciudad de México, Rosita observo que el velocimetro del
coche marcaba 60 km/h. Después 10 minutos marcaba 70 km/h. Después 10

minutos el velocimetro marcaba 80 km/h.
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Actividad 4

Instrucciones: Redacta cuatro situaciones donde las cantidades cambiantes involucren

movimiento fisico. En lenguaje usual y en el lenguaje del Célculo.
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Plan de clase

Sesion 4

Objetivo: Verificar en qué medida los objetivos propuestos de las sesiones

anteriores se lograron mediante un examen.

Aprendizajes: Que el alumno pueda identificar las funcién que representan

cambios, incluyendo los cambios de posicion asi como la relacion entre las

situaciones presentadas con el lenguaje del Calculo.

Apertura

Estrategias Material Tiempos
Se pasara lista y se dara un resumen de lo visto en las
sesiones anterior. Se presentara un ejemplo adicional . .
. . Pizarrony .
abarcando lo visto en la clase anterior para reforzar el is 15 min
tema visto, posteriormente se aplicara un examen. &
Desarrollo
Estrategias Material Tiempos
Se reforzara con ejemplos que se involucra cambio de
posicion (movimiento), asi como graficar los cambios
obtenidos de la magnitud cambiante. Esto se llevara a
cabo primero en lenguaje usual para posteriormente
escribirlo en lenguaje del Calculo e indicar la funcién que | Pizarrdn, gis
representa el cambio (velocidad). Finalmente se les | y material
aplicara un examen para evaluar el tema a los alumnos, didactico 85 min
el cual se debera responder individualmente, asi como (examen
un cuestionario dirigido a los alumnos para la impreso)

evaluacion de las sesiones.
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Cierre

Estrategias Material Tiempos
Se responderan las dudas que los alumnos tengan sobre . .
’ 1o ; . Pizarrony .
el tema. Por ultimo se daran las gracias a la maestray a : 15 min

los alumnos por participar en esta practica.

gis

Evaluacion: se evaluara con el examen

Bibliografia: Thomas/Finney; Calculo de una variable; Editorial Pearson

Cohen/Henle; Calculus, The Language of Change; Jone and BRTLETT Publishers,

Inc.
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EXAMEN DE EVALUACION

INSTRUCCIONES: Lee y responde a lo que se pide.

1.

Ll

a) Expresa en lenguaje del Calculo la siguiente frase y haz una grafica de los
resultados obtenidos.

En el momento que observé el velocimetro de mi coche, éste marcaba 80km/h.
Lo revisé cada 10 minutos durante una hora y éste marcaba siempre 80. En los
siguientes 30 minutos marc6 70, 60 y 50 cada 10 minutos.

b) ;Como us6 el acelerador el conductor en los 90 minutos?.

c) (Podrias indicar qué es la aceleracion en este caso?.

d) ;(Cuadles son las pendientes de las rectas de la grafica anterior?

a) Elabora una historia parecida a la anterior, de un viaje lo mas real posible, a
Cuernavaca de la caseta hasta la entrada a Cuernavaca. Exprésala en lenguaje
usual y en lenguaje del Calculo, asi como elabora su correspondiente grafica (no
olvides las quesadillas en Tres Marias).

b) Responde a las preguntas del anterior ejercicio en relacion a tu narracion

Cuestionario general de opinion

(Coémo se sintieron en estas sesiones?
(Qué fue lo mas importante que se vio?
(Qué aprendieron?

Da un comentario de estas sesiones
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Relatoria de la intervencion pedagoégica.

La intervencion se realizo en el CCH, plantel sur, y se aplico al grupo 519 quien
fungi6 como grupo piloto del turno matutino de quinto semestre. Se inicid6 con un
examen de diagnostico con el fin de conocer el nivel de conocimientos previos, por
parte de los alumnos, relativos a la practica. Posteriormente se realizaron cuatro
actividades y por ultimo un examen de evaluacion para ver el nivel de comprension del

tema y un cuestionario de evaluacion a las sesiones.

El material presentado otorga un amplio esquema en el estudio del Calculo siendo el
tema derivada y su relacién con el lenguaje del Calculo. Aunque el concepto de
integral también podria presentarse atreves del cambio total en este trabajo no se insiste
en este punto. Dando como resultado que en este se presenten ciertos rasgos que
marcan una diferencia fundamental entre la ensefanza clasica y aplicando estrategias
diferentes. Otorgando al aplicador y sobre todo al estudiante las herramientas
necesarias para facilitar la adquisicion de los contenidos presentados de una manera
sencilla y amenizada pero sobre todo significativa. Dado que las actividades
presentadas generan y conforman a su vez los conceptos que dan origen a nuevos
conocimientos reestructurados que forman a su vez un aprendizaje autonomo de

manera cognoscitiva.

Los rasgos observados en la aplicacion de este material didactico lo podemos dividir en
actitudes fisicas, cognoscitivas y de motivacion. En seguida comentaré cémo fue el

resultado de esta aplicacion frente a grupo.

En la primera sesion se inicidé con una presentacion ante el grupo, posteriormente se
aplic6 un examen de diagnoéstico, esto fue con el fin de conocer si los alumnos
conocian el concepto de funcidn y sus graficas, asi como la recta y su ecuaciéon dando

un tiempo para su solucion.
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Posteriormente se resolvid el examen y se dio un pequefio repaso de los conceptos de
funcién y de la ecuacion de una recta ya que se observd que los alumnos no manejan
tales conceptos. El cierre de la sesion se hizo dando una explicacion del tema a tratar y

cOmo se trabajarian las actividades, las cuales se realizaran en equipos de dos alumnos.

En la segunda sesion después de pasar lista se dio una breve explicacion del tema y se
presentaron algunos ejemplos para que los alumnos pudieran abordar las actividades a
realizar, por lo que se efectud la actividad 1. En ésta tenian que definir la magnitud
cambiante para después plantear el problema en lenguaje del Calculo. En la actividad 2
los alumnos tenian que expresar en lenguaje comun las expresiones dadas; esta

actividad fue un poco complicada, aunque no dificil de realizar.

Estas se llevaron a cabo tal y como se tenian planeadas cada una, con un tiempo
establecido, aunque en cuanto al tiempo se extendieron ligeramente cada una. En esta
sesion consideré importante el apoyo de la profesora a los alumnos, durante el
desarrollo de la sesidén, ya que los alumnos tenian dudas y confusién al realizar las

actividades.

Durante la tercera sesién después de pasar lista, se hizo un repaso de lo visto en la
clase anterior. En seguida se explic6 como se define la derivada a través del cambio, se
presentaron otros ejemplos que abordaban cambios constantes y de movimiento, en
este caso del cambio de la posiciéon. Los alumnos con esta breve explicacion
comenzaron a desarrollar la actividad 3. Posteriormente se pasé a la actividad 4 la cual
consistidé en la redaccidén por parte de los alumnos de ejemplos propios en donde se

involucrara el cambio en la posicidon o movimiento fisico.

Esto representd6 una mayor dificultad para los alumnos aunque se logré alcanzar
satisfactoriamente el objetivo deseado. Aunque con dificultad los alumnos
desarrollaron las actividades donde ellos plantearon los problemas en los que

involucraban el cambio de posicién o movimiento.
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Lo mas importante es que los alumnos aprendieran el lenguaje del Calculo, por lo que
se consider6 importante el apoyo del profesor, durante y al final de las actividades, ya

que los alumnos tenian dudas y confusion al realizarlas y al introducir el movimiento.

Por lo que en Ila ultima sesidén se repasd todo lo visto y aclararon dudas que los
alumnos tenian del tema para posteriormente pasar a la resoluciéon de un examen de
evaluacion, esto con el fin de medir que tanto comprendieron el tema. Al término del
examen se les pidi6 a los alumnos responder un cuestionario evaluando el tema y la

exposicion de la profesora frente al grupo durante las sesiones.

Al final de todo lo que se tenia que realizar se le agradeci6 al grupo por su
participacién y a la profesora Matilde Yukie Suzuki Hayakawa quien me facilité su

grupo y apoyo para la realizacion de la intervencion.
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, ANALISIS Y EVALUACION DE LA INTERVENCION
CAPITULO 3 PEDAGOGICA

La intervencidn se realizd en el CCH plantel sur de la UNAM, durante el semestre de
agosto a diciembre en cuatro sesiones las cuales se llevaron a cabo de agosto a
diciembre de 2012, en el grupo 519 del turno matutino de 5° semestre, el cual estuvo
formado por 47 alumnos y fungié como el grupo piloto, también conocido como grupo

control, de prueba o de intervencion.

A este grupo se le aplico un examen de diagnostico y cuatro actividades: en la primera
se 1dentificé la magnitud cambiante, en la segunda se trabajo en el lenguaje del Célculo
y su traduccion al lenguaje comun, la tercera se considerd el manejo del cambio de
posicion y en la cuarta hicieron planteamientos de problemas que incluian
movimiento. También se realiz6 un examen de evaluacion y se resolvid un
cuestionario de opinion, asi como una exposicion de algunos términos del lenguaje del

Calculo.

Por otro lado el grupo 561 del turno vespertino formado por 44 estudiantes, fungid
como grupo testigo o grupo de comparacion y so6lo se le aplicO un examen de

diagnostico y un examen de evaluacion.

Esto se llevo a cabo durante el semestre de agosto a diciembre de 2012, para este grupo
la intervencion se realizd en el mes de noviembre, de la manera descrita anteriormente

debido a las condiciones administrativas del plantel.

Mencionado esto pasaremos a mostrar los resultados obtenidos en la intervencion

pedagogica.
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Analisis del examen de diagnodstico.

El examen de diagnostico se aplico a los 44 alumnos del grupo 519 que asistieron a la
primera sesion. Con esta prueba lo que nos propusimos revisar fueron las habilidades y
conocimientos que tienen los alumnos con respecto a los cursos previos que han
llevado en el bachillerato, por lo que este analisis se hizo de una manera cualitativa a

fin de poder dirigir las actividades de la propuesta de manera mas orientada.

La revision del diagnostico mostrd que los alumnos que cursaban Calculo diferencial e
integral I en ese momento, no tenian muy presentes los conceptos de funcién, sus
graficas, asi como una idea de la clasificacion de las funciones. En los resultados que
estamos analizando en el examen de diagnostico se le dio importancia al concepto de
funcion, a las ecuaciones de la recta y a las habilidades referentes a la traduccion del
lenguaje comun al lenguaje algebraico ya que son los conceptos que se utilizaran en las

actividades. Esta revision fue rapida e incipiente.

El examen de diagnostico mostroé los siguientes resultados:

CONCEPTO DE FUNCION.

De los 44 alumnos del grupo piloto que presentaron el diagnostico, el 57% de ellos
manejan y conoce el concepto de funcion. En lo que respecta al grupo testigo (561), se
presentaron en la primera sesion 27 alumnos siendo éstos los que realizaron el examen
de diagnostico. Aqui se obtuvo que el 37% de ellos conocen y manejan dicha
definicion. Asi, podemos considerar que sélo tales porcentajes de alumnos tienen el

concepto de funcion suficientemente claro.

Por consiguiente el 43% de los estudiantes del grupo piloto, y el 63% del grupo testigo
no manejan, ni conocen el concepto de funcién, si bien algunos de entre ellos tienen
una nocién incipiente de dicha definicién, ésta no es suficiente para desarrollar los

propositos planteados en la practica docente en el colegio.
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Sin embargo se pudo verificar que la mayoria de ellos no saben clasificar, ni graficar las
funciones en el plano cartesiano con dominio y rango en los reales. Esto conformé una
dificultad que se aminord ya que el material presentado permitid recuperan alguna de

estas deficiencias.

Piloto Testigo
Grupo 519 Grupo 561
FUNCION Porcentaje FUNCION porcentaje
correcto 57% incorrecto 63%
incorrecto 43% correcto 37%
Total general 100% Total general 100%

CONCEPTO DE FUNCION
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correcto grupo correcto grupo  incorrecto grupo incorrecto grupo
piloto testigo piloto testigo

Grafica 3
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LA RECTAY SUS ECUACIONES.

En cuanto a los resultados obtenidos, relacionados al aprendizaje de la recta, cabe
mencionar que en este punto solo se les preguntd dos de las ecuaciones que el
estudiante debe conocer como conocimientos previos de Ciélculo, las cuales son la

ecuacion general de la recta y la ecuacion de la recta con pendiente-ordenada al origen.

Los resultados obtenidos del grupo piloto fueron: el 61% de los alumnos que no
manejan ni conocen las ecuaciones de la recta que se les pedia. Con respecto al grupo
testigo, el 81 % de los alumnos estan en la misma situacion de no conocer ninguna de

las dos ecuaciones de la recta.

El 36% del grupo piloto conoce y maneja la ecuacidén pendiente-ordenada al origen, y
el 15% del grupo testigo también manejan adecuadamente los parametros de esta
ecuacion. Por ultimo so6lo el 2% del grupo piloto y el 4% del grupo testigo conocen la

ecuacion general de la recta.

Estos resultados nos muestran que los alumnos de quinto semestre desconocen los
conceptos basicos sobre la recta, por lo que se tuvo que dar un repaso previo a las

actividades planeadas.

A continuaciéon se presentan los datos obtenidos sobre el aprendizaje de los
adolescentes que se atendieron en la intervencion con respecto al concepto de la recta y

sus ecuaciones.
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Piloto Testigo
Grupo 519 Grupo 561
ECUACION DE LA RECTA |porcentaje ECUACION DE LA RECTA | porcentaje
no conoce 61% no conoce 81%
solo conoce y=mx+b 36% solo conoce ax+by+c=0 4%
solo conoce ax+by+c=0 2% solo conoce y=mx+b 15%
Total general 100% Total general 100%

ECUACION DE LA RECTA

90%
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70%
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(y=mx+b) (ax+by+c)=0 (y=mx+b) (ax+by+c)=0
Grafica 4
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TRADUCCION AL LENGUAJE ALGEBRAICO.

Por ultimo en lo que respecta al planteamiento de problemas, en lenguaje algebraico,
en la prueba se obtuvo que el 100% de los estudiantes del grupo piloto no tienen la
facilidad de hacer planteamientos en lenguaje algebraico, en el grupo testigo el 96% de
los alumnos tienen la misma deficiencia, aunque del grupo testigo solo el 4% de los
alumnos si supo hacer el planteamiento de los enunciados en lenguaje algebraico,
observamos que representan un porcentaje realmente muy bajos en comparacién a los
que no tienen dicha habilidad y dominio en el manejo y expresion del lenguaje

matematico.

Esta prueba nos muestra que los alumnos carecen de la habilidad para plantear el
problema en lenguaje algebraico y esto pasa con mas frecuencia cuando hay
enunciados complicados aunque también se nota la misma deficiencia con enunciados
sencillos. Por lo tanto se formularon ejemplos lo mas apegado posible a su experiencia

diaria.
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Piloto Testigo
Grupo 519 Grupo 561
PLANTEAMIENTO | porcentaje PLANTEAMIENTO _ |porcentaje
no planteo el no planteo el problema| 96%
problema 100% si planteo el problema 4%
Total general 100% Total general 100%

PLANTEAMIENTO ALGEBRAICO

120% -

100% -

80% -

60% -

40% -

20%

0% -

no planted el problema

100%

no planted el problema

96%

Grafica 5

70

4%

si planted el problema



El diagnostico nos mostré que los estudiantes carecen de habilidades importantes tales
como el concepto de funcion, graficar una funcidn, reconocer las ecuaciones de recta y
el manejo del lenguaje algebraico y que los conceptos no los saben formular
adecuadamente por lo cual no los aplican de manera correcta. En el anexo 1 podemos
ver algunos de los examenes que contestaron los alumnos del grupo piloto y del grupo
testigo. Por consiguiente después de la aplicacion del examen del diagndstico se

determiné dar un breve repaso de los temas mencionados en dicha comparacién.

Evaluacion de las actividades.

En lo que respecta a la aplicacion de las actividades, de enseflanza-aprendizaje del
Calculo en el CCH, plantel sur, éstas se realizaron, de acuerdo a lo planeado, en dos
etapas y la regla fue que tenian que trabajar en equipos de dos personas. En la segunda
sesion se dio una explicacion amplia del tema dando algunos ejemplos para que los
alumnos realizaran la actividad 1 y 2, aunque antes de empezar los alumnos tuvieron

dudas las cuales fueron discutidas.

Primera etapa: En esta primera parte el estudiante tiene que relacionar el lenguaje
cotidiano con el lenguaje del Calculo y reciprocamente, asi como identificar la

magnitud cambiante.

En la actividad 1, el objetivo fue: que el alumno maneje de manera bésica algunas
expresiones del lenguaje del Calculo y que relacione el concepto de derivada con el

estudio del cambio.

Por consiguiente en la actividad 1 se observd que algunos estudiantes tenian problemas
para poder identificar las magnitudes cambiantes, pero el trabajo en equipo fue
redituable ya que al menos uno de los dos integrantes del equipo captaba la idea. Se
pudo conseguir que el 86% de los alumnos contestara aceptablemente el cuestionario
de dicha actividad, logrando identificar la magnitud cambiante y plantear el enunciado

en el lenguaje del Calculo.
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En lo que respecta al 14% restante la dificultad encontrada por este grupo radico en la
falta de comprensioén de que los cambios de las magnitudes cambiantes pueden ser

constantes y crecientes, asi como también que tales cambios pueden ser decrecientes.

La actividad 2 cuyo objetivo fue: Que el estudiante manipule de manera basica algunas
expresiones del lenguaje del Calculo y que relacione el concepto de derivada con el

estudio del cambio con relacion al tiempo.

En esta actividad se logré que el 64% de los alumnos contestaran satisfactoriamente,
ya que se les daba toda la informacion para que ellos describieran el problema en
lenguaje cotidiano y determinaran si el tiempo era en segundos, minutos, horas, dias,

semanas, meses O anos.

La falla méas importante en el 36% restante consistié en la falta de comprension y
elaboracion, por parte de ellos, del pasar de una expresion en lenguaje del Calculo a su

traduccidn al lenguaje comun.

Cabe mencionar que el proposito era que el alumno describiera una historia con los
datos que se les proporciond. Durante esta etapa de las actividades el profesor

coadyuvo con la solucidn de los ejercicios tanto como fue necesario.

Segunda etapa: Consistio en presentar la derivada en términos del cambio de la
posicién de un objeto con respecto al tiempo, para introducir los términos basicos del

lenguaje del Célculo.

Objetivo: Que el estudiante tenga la habilidad de desarrollar el manejo del lenguaje del
Calculo y su traduccion al lenguaje comun, asi como el planteamiento de problemas en

ambos lenguajes.

72



En la tercera sesion se aplicaron las actividades 3 y 4 con respecto a los planes de
trabajo y los tiempos acordados aunque esto no fue posible en su totalidad por
cuestiones de los alumnos y de que sus dudas se alargaban un poco. Asistieron a esta
sesion 46 estudiantes por lo que cabe mencionar que los resultados fueron
satisfactorios no al 100% pero si se logré que los alumnos participaran y crearan sus

propias historias.

En la actividad 3 el objetivo fue: Que el alumno lograra identificar la cantidad
cambiante para expresarla en el lenguaje del Calculo. En esta actividad se intento

proponer situaciones mas completas donde se combinaran las actividades anteriores.

Los estudiantes que asistieron con regularidad no tuvieron tantas dificultades en la
resolucion del cuestionario ya que habia que aplicar todo lo visto en las sesiones
anteriores, la complicacién vino de la inasistencia de algunos de los alumnos cuando
se presentaron los temas parcialmente, lo que les costd identificar la cantidad

cambiante como el cambio con respecto al tiempo y la posicion.

Sin embargo el 37% de los estudiantes respondieron favorablemente con respecto a lo
que se les pedia y el 21% de los alumnos sus respuestas no fueron del todo mal, ya que
la dificultad radicé en determinar el tiempo en lenguaje del Calculo. La falla mas
importante es en el 42% restante, falla que consistié en no identificar la magnitud

cambiante con respecto al cambio de la posicion.

En la actividad 4 el proposito fue: Que el alumno pudiera plantear problemas de
cambio relacionados con la posicion del movimiento fisico en lenguaje comun para

después expresarlo en lenguaje del Calculo.
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En cuanto a la participacion del grupo se puede decir que en la mayoria de los
estudiantes fue de aceptacion y colaboracion y so6lo en algunos fue apatica y no
participaron adecuadamente en esta sesion. Con respecto a la actividad se puede decir
que el 43% de los alumnos comprendieron adecuadamente el sentido de la pregunta
con una respuesta adecuada. El 57% del grupo respondieron parcialmente a la
pregunta, no habiendo entendido el sentido de la misma. En el anexo 3 podemos ver

algunas de las actividades resueltas por los estudiantes.

Analisis del examen de evaluacion.

En la cuarta sesidn asistieron 47 alumnos del grupo piloto a los cuales se les aplico un
examen de evaluacion para verificar el grado de comprensién del tema; éste se tenia
que responder individualmente. También se elabor6 y se aplicé un cuestionario para
recolectar opiniones de la practica docente en general. Dicho cuestionario se presenta

mas adelante.

La participacion de los alumnos fue buena y los resultados que se obtuvieron fueron
favorables ya que el interés radicaba en evaluar lo que asimilaron los estudiantes del
tema visto en las sesiones anteriores por lo que se analiza para cada uno de los incisos,
la traduccion, la interpretaciodn, la identificacidén de los cambios y las pendientes de las
rectas. La segunda pregunta consistidé en el planteamiento de un problema con
movimiento fisico y todos los incisos anteriores de la primera pregunta. En la
evaluacién se analizaron las respuestas obtenidas la primera pregunta haciendo
graficas y sacando sus porcentajes, por lo que en la segunda lo interesante era que el
estudiante planteara su evento ya que todo lo demas era responder con respecto al

problema de cada uno de los alumnos. Por lo tanto lo que se obtuvo fue lo siguiente:
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1. a) Expresa en lenguaje del Calculo la siguiente frase y haz una grafica de

los resultados obtenidos.

En esta tarea se da un enunciado en lenguaje comun y los estudiantes tenian que hacer
la traduccidn al lenguaje del Célculo, asi como graficar los datos proporcionados. En la
traduccién del problema, lo que se obtuvo fue que el 89% de los alumnos que
presentaron el examen supieron plantear correctamente el enunciado en lenguaje de
Calculo, estos mismos realizaron la grafica correctamente; lo cual indica que
comprendieron la tarea al resolverla correctamente, esto fue un avance con respecto al
examen de diagnoéstico en el cual los estudiantes no supieron hacer planteamientos en

lenguaje algebraico y tampoco supieron graficar las funciones.

El 11% de los alumnos no hicieron correctamente la traducciéon del enunciado,
posiblemente porque no asistieron a todas las sesiones donde se explicO como

desarrollar la traduccion al lenguaje del Calculo.
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Grupo 519
Traduccién porcentaje
Correcta 89%
Incorrecta 11%
Total 100%
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b) ;Como usé el acelerador el conductor en los 90 minutos?

En esta pregunta lo que se evalu6 fue la interpretaciéon del significado de la
aceleracion, es decir como el cambio en la velocidad. Los estudiantes que contestaron
correctamente fue el 89%, resultado que me pareci6 alentador. Por otro lado el 5% de
los alumnos no supieron responder correctamente la pregunta por no haber asistido a
todas las sesiones y no comprendieron bien la idea por lo que no preguntaron sus
dudas. Por ultimo el 6% no respondié nada. Con este resultado nos damos cuenta que

un porcentaje mayor del grupo participo satisfactoriamente en la intervencion.

Grupo 519
Interpretacién porcentaje
Correcta 89%
Incorrecta 5%

no contesté 6%
Total 100%
Grafica 7
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c) ;(Podrias indicar qué es la aceleracion en este caso?

Se podria decir que esta pregunta es la indicadora para saber si comprendieron los
cambios de posicidon, por lo que se esperaba que los estudiantes contestaran que la
aceleracién son los cambios de la velocidad ya que la palabra a estudiar en esta
practica son los cambios tanto en la posicion fisica como en la velocidad con respecto

al tiempo.

Se obtuvo que el 51% de los alumnos contestaron correctamente, esto quiere decir que
comprendieron la idea de lo que son los cambios fisicos o de posicion. El 45% del
grupo no supo definir que la aceleracion son los cambios de la velocidad y el 4% de no

respondieron la pregunta.

Grupo 519
Cambios en la velocidad porcentaje
correcta 51%
incorrecta 45%
no contesté 4%
Total general 100%
Grafica 8
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d) ;Cuales son las pendientes de las rectas de la grafica anterior?

En esta pregunta el punto a evaluar consistid en ver si los alumnos visualizaban los
datos que se les proporcion6 graficamente para que observaran los segmentos de recta
que se forman e indicaran la pendiente de éstos. Se obtuvo que el 51% de los
estudiantes que presentaron el examen respondieron correctamente la pregunta, el 43%

de estos alumnos su respuesta fue incorrecta y por ultimo el 6% no respondieron la

pregunta.
Grupo 519
Pendiente de la recta porcentaje
correcta 51%
incorrecta 43%
no contesté 6%
Total general 100%
Grafica 9
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2. a) Elabora una historia parecida a la anterior, de un viaje lo mas real
posible, a Cuernavaca de la caseta hasta la entrada a Cuernavaca. Exprésala
en lenguaje usual y en lenguaje del Calculo, asi como elabora su

correspondiente grafica.

Esta fue una pregunta esencial ya que los alumnos tenian que aplicar todo lo referente
al tema del cambio, desarrollando asi con sus propias palabras un evento donde se
involucra el cambio de posicidon o movimiento fisico y responder los mismos incisos de
la pregunta anterior. Cada uno de los alumnos tuvo que redactar su propia historia
dando como resultado que el 74% contesto correctamente con respecto a la traduccion
de su enunciado en lenguaje del Calculo y a la determinacion de su grafica.

Por otro lado el 26% su respuesta fue incorrecta ya que se pedia un ejemplo de cambio

de posicion y no de cambios involucrando otras variables.

Grupo 519
Planteamiento porcentaje
correcta 74%
incorrecta 26%
Total general 100%
Grafica 10
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b) Responde las preguntas del anterior ejercicio en relacion a tu

narracion.

En relacion a estas preguntas y en lo que corresponde a la interpretacion con respecto a
la aceleracién, el 62% de los alumnos la hicieron correctamente, el 23%

incorrectamente y el 15% no contesto.

En cuanto a la identificacion de la aceleracién como los cambios en la velocidad en las
historias planteadas por ellos mismos, el 43% lo contestd correctamente, el 43%

incorrectamente y el 15% no contesto.

En cuanto a la pregunta sobre la pendiente, el 40% de los alumnos contestaron

correctamente, el 49% respondid incorrectamente y 11% no contestaron.

Cabe mencionar que no se llevd a cabo la comparacion entre los resultados de los
examenes de evaluacion del grupo piloto 519 y el grupo testigo 561, debido a que las
condiciones en las que se llevaron a cabo en la intervencidn pedagogica fueron
diferentes. Por ejemplo el tiempo de la aplicacién del grupo piloto para el examen fue
de dos horas, asi como la solucion del mismo fue individual, por otro lado el tiempo
para el grupo testigo fue de s6lo una hora y lo resolvieron en equipos de dos personas.
Por tal motivo no se llevo a cabo la comparacidén, ademds de que la intervencion y las

actividades.

Todo lo anterior lo podemos verificar mediante las evidencias que se anexan en este

trabajo.
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Encuesta de la intervencion

Después de haber aplicado el examen de evaluacion al grupo piloto con 47 alumnos, se
pudo observar que el 80% del grupo asistio y participd en las sesiones poniendo gran
atencion y aplicando lo que ellos ya sabian. Por otro lado el 20% de ellos no asistieron
regularmente, a los alumnos que participaron les gust6 e hicieron varios comentarios

buenos de las actividades y del tema visto.

Debo decir que hubo varios comentarios satisfactorios ya que los jovenes comentan
que es bueno ensefiar estos temas con actividades en donde ellos tengan que proponer
y desarrollar los problemas involucrando su entorno de vida, ya que es una manera

practica de aplicar sus conocimientos adquiridos en sus estudios.

Posteriormente al final del examen se les pidi6 que contestaran un cuestionario general

de opinidn con las siguientes preguntas:

1. (Como se sintieron en estas sesiones?

En lo que respecta a esta pregunta el 96% de los alumnos respondieron que se
sintieron bien, que les agrado la clase con actividades. En lo que respecta al resto de los
alumnos no se sintieron bien ya que no entendieron bien el tema y esto se debi6 a que
no asistieron a todas las clases.

Considero que fue aceptable el resultado pues uno de los objetivos fue atrapar la

atencion de los alumnos y considero que si se logro.

2. (Qué fue lo mas importante que se vio?
Lo que se esperaba que respondieran era que conocieron el lenguaje del Calculo y
determinar que el cambio es la derivada sin utilizar fébrmulas. Se logré que el 77% de

los alumnos captaran la idea del tema por lo cual supieron comprender el lenguaje del

Calculo y que el cambio lleva a la derivada.
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El resto de los alumnos por su apatia y su falta de compromiso no comprendieron y no

supieron responder la pregunta.
3. (Qué aprendieron?

Como las respuestas son dependiendo de lo que comprendieron, la mayoria de los
alumnos respondieron que lo que aprendieron fue el relacionar la derivada con los
cambios, asi como a traducir los problemas de la vida cotidiana en lenguaje del
Calculo y determinar la pendiente de una recta. Por lo que se dieron cuenta que tienen

que tener presente algunos conocimientos previos.
4. Da un comentario de estas sesiones

Los comentarios fueron diversos, en general comentaron que les gustaron las clases y
que habian entendido todo. Les gustd la dinamica y el trabajar en equipo. Algo
interesante es que les agradd el material de apoyo o sea las actividades y los ejercicios
lo cual todo fue con tiempos determinados. Sin embargo algunos no entendieron bien

las explicaciones del tema a desarrollar.

Comentarios generales.

En relacion a lo que se observo en las sesiones se puede argumentar inicialmente que
los estudiantes tuvieron confusidn, angustia y apatia al saber que las siguientes clases
serian expuestas por otra profesora que iniciaria con el tema trabajado en las sesiones
como una introduccion de la derivada y que realizaria su practica docente y no por la

profesora titular del grupo.

Por otra parte al comentar que la forma de trabajo en las sesiones seria en equipos de
dos personas, los alumnos inicialmente manifestaron molestia aunque posteriormente
aceptaron trabajar sin ningun problema. También se les menciond que el orden y la
disciplina en el aula eran importantes para el desarrollo del trabajo, asi como la actitud

para trabajar en equipo a lo cual se obtuvo una respuesta favorable. Sin embargo hubo
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algunos estudiantes que no solo presentaron dificultades académicas sino ademas en su
comportamiento fue de apatia y desinterés. Esto influyo6 en el alargamiento de algunas

discusiones y en interrupciones que finalmente se resolvieron.

También es importante comentar que el ambiente general en el grupo al inicio fue
dificil pero en el transcurso de las clases la actitud de los estudiantes fue cambiando y
hubo mas participacion por parte de los mismos. Al iniciar la primera sesién una de las
primeras preguntas realizadas por ellos fue si lo visto en estas clases se tomaria en
cuenta para su calificacion, lo cual se tratd con la profesora titular del grupo y se

acord6 que seria parte de su evaluacion del semestre.

Conforme se realizaban las actividades se observd que los estudiantes mostraban
interés y ponian atencion por saber determinar los cambios en los problemas
propuestos de cada sesion, asi como a manejar y a utilizar el lenguaje del Calculo, y la
disposicidn a expresar sus ideas y sus dudas. Me parece que lo mas satisfactorio de esta
intervencion fue el ingenio de los alumnos para proponer y plantear problemas de su
vida diaria, lo cual es una evidencia que mostr6 sin lugar a duda que comprendieron el
tema tratado en las sesiones y con lo que se puede afirmar se estuvo en la direccion de

un aprendizaje significativo.

Este trabajo se basd en cambios constantes para que los alumnos comprendieran el
tema de la derivada con ejercicios sencillos. Sin embargo este trabajo indica como
puede continuarse la ensefianza de la derivada considerando problemas con cambios

diferentes a los constantes.

También lo anterior permite hablar de la integral definida como las suma de los
cambios parciales, asi como mostrar que desde un inicio los estudiantes estan en

contacto con un problema de ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales.

Si partimos de que el Calculo consiste, aunque superficialmente, en resolver problemas
que involucran relaciones entre magnitudes cambiantes podriamos hacer el siguiente

esquema:
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PROBLEMA

|

Planteamiento del problema en términos de una ecuacion diferencial del tipo:
y'=f(xy), v(x)=
Resolucion de la ecuacidn diferencial
y=2g(x)
Interpretacion de la solucion con respecto al problema.
Idealmente, entonces, el objetivo de la ensefianza del Célculo consistiria en:

a) Que el alumno pueda identificar problemas con magnitudes cambiantes.

b) Que el estudiante pueda plantear tal problema en la forma
y'=rf(xy), V(%)= .
¢) Que el estudiante pueda resolver la ecuacion anterior (ecuacion diferencial).

d) Que el alumno pueda interpretar su resultado en relacion al problema original.

La idea central de este trabajo va en esta direccidn, es decir, nos interesa explorar tal
manera de abordar la ensefianza del Calculo en las aulas del bachillerato como se
ejemplifica en el esquema anterior aunque con problemas del tipo mas sencillo posible

CcOmo son

V' =c, ¥(0)=y, (donde ¢ esuna conatante).
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Las partes restantes del curso se inician aplicando con problemas del mismo tipo pero

con funcion f(x, y) cada vez mas complicadas, por ejemplo:
f(x.y)=x
f(xy)=x’
f(x.y)=g(x)

Siempre bajo el mismo esquema antes mencionado.

Asi este trabajo va en la direccion de la busqueda de un aprendizaje significativo
mediante una forma distinta de ensefiar el Calculo en el cual se inicia donde terminan
las secuencias de cursos de Célculo. Si bien en el trabajo se presentaron los temas a un
nivel muy elemental, los resultados positivos muestran que se puede seguir

explorando.
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Conclusiones generales.

En nuestro pais la ensefianza de los contenidos matematicos se presentan de manera
tradicional, es decir, existe un proceso de ensefianza-aprendizaje en el cual existe poca
o nula interaccion entre el profesor y el alumno. Por esta razoén la propuesta presentada
en este trabajo tiene como objetivo brindar una gama de oportunidades para la
enseflanza del tema a tratar en este proyecto, tanto para el profesor como para el
estudiante, ya que en la intervencién pedagdgica se empleé material didactico y se
aplico el trabajo colaborativo para facilitar y trasmitir el tema de la derivada de formas
diversas en las cuales se genera en el alumno una disposicién a adquirir conceptos y

contenidos de una manera diferente.

La importancia del material didactico es esencial, dado que es una manera de
comunicacion entre profesor y el alumno, también es una forma diferente de que el
estudiante reafirme sus conocimientos, asi como para que el profesor proporcione los
conceptos empleados en forma mas clara para el alumno. Con todo esto el alumno
mostrara sus inquietudes y su imaginacion para desarrollar y proponer nuevas y
diferentes actividades las cuales puedan ser aplicadas a sus demdas compafieros de otros

grados.

Este trabajo se realizd con el fin de aportar un poco en la ensefanza asi como en el
aprendizaje de las matemadticas principalmente en Cdlculo en un tema en particular

como son las derivadas, siendo de manera diferente y participativa por los alumnos.

Me queda una gran satisfaccion porque yo misma he aprendido varias cosas que me

ayudaran en un futuro.
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EVIDENCIAS

Anexo 1: Examen de diagnostico
Respuesta de los alumnos
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14 de septiembre de 2012

EXAMEN DE DIAGNGSTICO

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

A ‘ ) o
Nombre del alumno: -\ o =D ez {Mvein

< 4 :I I | (-
Grupo _uJ L Plantel: (¢ W ~8Suf

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado y responde lo que se pide

~1. Enuncia el concepto de funcion. £ \3; foboon gl ok et
CD NP0 | cominid VRS Al (v 15 L FLUReT

i}

v2. Menciona algunas clases de funciones que conozcas y ejemplos de

o S T !
ellas. EARIOOVVILEY P Tochica ey
\ T ey FF <5
i v Bz Te®42 3 4 5 O = —— EEX Y= I =4

Grafica algunas de las funciones que conoces.

“4. Escribe la ecuacion general de una recta y la ecuacion de la recta dada
la pendiente y la ordenada al origen.

Yopaxdly ¢ N7
V5, Expre'sa las siguientes frases en lenguaje algebraico:

“a) El doble de un nimero mas seis veces el cuadrado de otro nimero.

X +6y2 /S
f
v b) Juan es 5 afios mayor que José y las edades de ambos suman 27 afios.

Mas)ipo=22 /7
6. Plantea algebraicamente el siguiente problema sin resolverlo.

Braulio puede cortar el césped en 4 horas, Carlos puede cortar el mismo
césped en 5 horas. ¢Cuanto tardardn ambos muchachos en cortar el césped si
trabajan juntos?
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14 de septiembre de 2012

EXAMEN DE DIAGNOSTICO

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del alumno: M eanve | Alejendro Maye Dodrusucz.

Grupo __ 519 Plantel__ C CH Sw»

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado y responde lo que se pide

1. Enuncia el concepto de funcién. Fucisn €5 le srelakidn enhT
dos Con jvntos (Da'\.,nrb ¥ comtreaddoiminra), o e
Ccde elgmentd del Ponimo le Perten@ce vae y solp wno
2. Menciona algunas clases de funciones gue conozcas y ejemplos de €@«
ellas. Funciomes polinomi ales Zx J1
Fumciones Raci Onsles r/a.) z x>
Fontiornes Redi celfl Fru) st
3. Grafica algunas de las funciones que conoces. /=" |

=~ »
4. Escribe la ecuacion general de una recta y la ecuacion de la recta dada
la pendiente y la ordenada al origen. /_,-

¥ = enx +b

5. Expresa las siguientes frases en lenguaje algebraico:

a) El doble de un nimero mas seis veces gl cuadrado de otro ntimero.

2
2a +E&(b) /
b) Juan es 5 afios mayor gue José y las edades de ambos suman 27 afios.
(b+5)+()=27 ,
6. Plantea algebraicamente el siguiente problema sin resolverlo.

Braulio puede cortar el césped en 4 horas, Carlos puede cortar el mismo
césped en 5 horas. ¢Cuanto tardaran ambos muchachos en cortar el césped si

trabajan juntos?
%:‘_ YA d= \\\
54
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14 de septiembre de 2012

EXAMEN DE DIAGNOSTICO

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del alumno:_£ duzida Harma'nde Qrames

Grupo _g 19 Piaﬂtelﬁﬂﬁg_uﬂ.ﬁnﬁg&m&skb ¥ Ovr.

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado y responde lo que se pide [ Ao
L le w0 lseion ?uo "e 6"*":6 P 1

S
cor!cla"' Wi, du "e[ manoi® e 3 cj:la

1. Enuncia el concepto de funcion. Gk,,..&n o dol dowcaro 1o /mwboﬂo"
ooy alamedte e bl cortadonri

2. Menciona algunas clases de funcmnes gue conozcas y ejemplos de
ellas. Tuociores Radieaslos — m-cm?s m‘) weorge folromals

Lo
— ¥ Mg R OE Yy
3. Ci‘afica‘aigunas de las funciones que conoces. C‘J 3 '% .
)= Hz ~
4. Escribe la ecuacion general de una recta y la ecuacion de la recta dada
la pendiente y la orden da al origen.

. o A upCre~ % )L 7-<.r"r4b
5. Expresa las siguientes frases en lenguaje algebraico:

a) El doble de un nimero mas seis veces el cuadrado de otro nimero.

3«(46)'1' -

/.’
b) Juan es 5 afios mayor gue José y las edades de ambos suman 27 afios. 3 s q‘é—i
J= 15 Jan =xt9 o =x @,5\.,;:1 s 5 21
Ty= *7 Joan 4 Joss = 23 2y15= 23 =7
)

6. Plantea algebraicamente el siguiente problema sin resolverio.

Braulio puede cortar el césped en 4 horas, Carlos puede cortar el mismo
césped en 5 horas. ¢Cudanto tardaran ambos muchachos en cortar el césped si I l

trabajan juntos? D 4h=1 Cﬂcfx.d }""Cﬂﬁy\tcl LR
ﬁ = ({h C: G‘\ o
= ¢ 53( c.,,ma st comeed  [FE)

2
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Anexo 2: Actividad 1 identificacion de las magnitudes cambiantes

17 deseptiembre de 2012
Actividad 1

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del alumnotﬂhgs‘.ﬂ% wae , Zenain Mﬂbﬁh?j
Grupo ___ S\Q Plantel: CC M-S

Proposito: Que el estudiante maneje de manera bésica algunas expresiones del
lenguaje del cdlculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del
cambio, a través de ejemplos.

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos

Instrucciones: lee con cuidado los siguientes enunciados y exprésalos en el
lenguaje del calculo.

a. En esta primera parte estaras trabajando la relacion del lenguaje usual
con el lenguaje del calculo.

1. Hoy empecé/a correr y di cuatro vueltas a la pista.
(oM=<
2. Me pesé yresulto que mi peso es de 67 kilos.
C(oy= A g
3. Seinscribieron 50 alumnos al curso de calculo.
c(oyY=5S0D o
4. Agustin invirti $50000, 6 meses después tenia $50200 y al término de un afio le

indicaron que tenfa $50400. ' gt o

®)
MaTs S0

b. En esta segunda parte continuaras trabajando la relacién del lenguaje

usual con el lenguaje del calculo, ahora con énfasis en el cambio.

5. Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista. Espero a partir de mafiana correr

ey

una vuelta mas cada dia durante una semana. S
(o= =\ L 1 O e 3R

\ 2= =
6. Luis pesa 87 kilos y espera bajar 2 kilos por mes, empezando desde enero y piensa
mantener ese ritmo hasta diciembre. ;
oy = %3 YW=-2 nE4£)1 P2
7. Enel primer dia de clases de calculo asisten 50 alumnos. Empiezan a desertar 2
A0S0 B2 i -

alumpos por semana a partir de la sr-junﬁa sernana durante un mes.
" e = P —
8. Agustin invirtié en el banco $50,000. El banco le ofrece un peso diario de interés

durante 6 meses. P
\r c () ~

o) = < 00O '@ 1 IS L £ '8
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17 de septiembre de 2012

Actividad 1

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.
Haye Redriguéz Maavel Alejendrd

Nombre del alumno: R caaivez Alunrez Alexis Yael
Grupo 519 Plantel: o SR

Propoésito: Que el estudiante maneje de manera basica algunas expresiones del
lenguaje del caleulo y que relacione el concepro de derivada con el estudio del
cambio, a traves de eiemplos.

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos

Instrucciones: lee con cuidado los siguientes enunciados y exprésalos en el
lenguaje del calculo.

a. En esta primera parte estards trabajando la relacion del lenguaje usual
con el lenguaje del calculo.

1. Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista. V (o) = H i
2. Me pesé y resultd que mi pesges de 67 kilos. 'R ()= €37 7.
3. Seinscribieron 50 alumnos al curso de calculo, gy (O) = 50

4. Agustin invirtié 550000, 6 mesus después tenfa $50200 y al término de un afo le
indicaron que tenia $50400. L (0) = 50000 I(1D): 50400

X76): 50200 s !
b. En esta segunda parte conflinuaras trabajando la relacion del lenguaje

- usual con el lenguaje del calculo, ahora con énfasis en el cambio.

5. Hoy empecé a correr y di cuatro yueltas a la pista, Espero a partir de mafiana correr

una vuelta mas cada dia durante una semana. % P /
Vo)=4 Vie) =) o S |
6. Luis pesa 87 kilos y espera bajar 2 kilos por mes, empezando desde enero y piensa
mantener ese ritmo hasta diciembre. : ‘£ <
= S |
Po)=&7 P (k) =-2 b es 2
7. Enelprimer dia de clases de caleulo asisten 50 alumnops Empiezan a desertar 2 -
alumnos por semana a partir de lla segunda semana durante un mes. i -
afo): 50 G (0 -1 1 225K
8. Agustin jnvirtinen ¢l bance $50,000. El banco le ofrece un pesa diario de interés
durante 6 meses.

L(o) = 50,000 Z'(t)=) os £ 2190
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17 de septiembre de 2012

Actividad 1

Nombre de la profesora; Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del alumno: mwpmhmm& Jessic
arupo_H19 Plantel: ‘Cdcssg_ﬁqmﬂsgljkmm'ﬂan\es <OR

Proposito: Que el estudiante maneje de manera basica algunas expresiones del
lenguaje del calculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del
cambio, a través de ejemplos.

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos

Instrucciones: lee con cuidado los siguientes enunciados y exprésalos en el
lenguaje del calculo.

a.

En esla primera parte estaras trabajando la relacion del lenguaje usual
con el lenguaje del calculo.

Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista, \l(.o) =4 /
Me pesé y resulté que mi peso es de 67 kilos. (O\ &3 /

v
Se inscribieron 50 alumnos al curso de calculo. 3[0] 50

Agustin invirtio $50000, 6 meses después tenia $50200 y al término de un afio le /

indicaron que tenia $50400. C(O) =50,4% c(ﬁ) - Sqm cUD =5 7

. En esla segunda parte continuaras trabajando la relacion del lenguaje

usual con el lenguaje del célculo, ahora con énfasis en el cambio.

Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista. Espero a partir de mafiana correr /

una vuelta mas cada dia duranie una semana. V(Q) -“' ‘V‘G—) 1 0< {‘?

Luis pesa 87 kilos y espera bajar 2 kilos por mes, empezando desde enero y piensa /

mantener ese ritmo hasta diciembre. PL@--‘B‘-‘[ P'H‘)“ ""2 04 4 12

En el primer dia de clases de calculo asisten 50 alumnos. Empiezan a desertar 2 ) /
alumnos por semana a partir de |a segunda semana durante un mes. QLO)=3) a H) _--'2

L
Agustin invirtio en el banco $50,000. El banco le ofrece un peso diario de interés Eg

durante 6 meses. C[D)':ﬁoﬁm C’L*):1 Oi‘timv/
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Anexo 3: Actividad 2 Del lenguaje del Calculo al lenguaje comun

17 de septiembre de 2012

Actividad 2

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del alumno:

Grupo 5 1 C" Plantel: (Ci‘ = SUY

Propésito: Que el estudiante maneje de manera bdsica algunas expresiones del

lenguaje del calculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del
cambio, a través de ejemplos.

Actividad a realizarse por equipos de dos alumnos

Instrucciones: lee las siguientes expresiones y exprésalas en lenguaje usual.

1. P(0)=30; P'(r)=20 con 20.

P indica el niimero de paginas leidas por Luis y t indica el nimero de dias de -
lectura. Luts Yec 30 pa@ginos de wn ltore. Cc 0o dia \eeYO
20 pogras engs.
2. D(0)=100; D'(1)=1con 0<7<8.

D indica el nimero de discos compacms yt el nimero de semanas. s
ey pevaont compro 100 diss« (ada Sevrar escudna un diEo
fl\(r\fr\\t’ =01 2 rneses
3. P(0)=2300; P'(r)=50,donde 0<r<8.

P Indica el peso en kilogramos del bebé de Lilia y t el nimero de semanas. " ,,«,'-.1".
bebe de Lo pe=o 2. 200 vy Ol maceY, I SEernA A NErem :
0 PESO N < '('n_p_ duvarde Aos meses
4. T(0)=2milimetros; 7'(s) = 0.5 milimetros donde r =0

7" Indica el tamano del tumor de un pacnemi:vtelnumerodemeses. i i o oy
A e COC\eie v  gvanlin 2105, W\ Ot eSS aunner il
L\ W yate e o | ro 3,
i ’
S0 |;:'|{“|r(' S e it s
5. Enuncia dos expresaones en Iengua;e del calculo y su expresion en el

lenguaje usual.

de 33CC 0 .k | barco \ e (Jlrl,r- ce
Cduc w"\ﬁ Liene Un copeo! de 3T0C. ¢ _‘ \
L_) o~ f‘lL‘ ) ) = N oS e tn \e res \JO.", . es /
O S l,_r S0S GAMC
: O

C ( o)=s00 C()=ase o%k

"

(§V)
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17 deseptiembre de 2012

ctividad 2

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del alumno: ermtl MNarteL, AN SC\W"E}—
Grupo SICI Plantel: ( Cﬁ SR

Propésito: Que el estudiante maneje de manera basica algunas expresiones del

lenguaje del calculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del
cambio, a través de ejemplos. :

Actividad a realizarse por equipos de dos alumnos

Instrucciones: lee las siguientes expresiones y exprésalas en lenguaje usual.

1. P(0)=30; P'(t)=20 con 0.

P indica el niimero de paginas leidas por Luis y tindica el niimero de dias de l/

g lectura. -~
Wi ka0 BBog, del Td o de sudared 4 €spaa teer 20mas (03
aucentey i
2. D(0)=100; D'(r)=1con 0<r<8. SRR it-('w/_\\\\\%\(gf\_\(\‘a(‘lng

D indica el niimero de discos compactos y t el nimero de semanas.

= : \
En un domingo M go vonde 100edls < espei vendes = v e
q 3 P((ﬁ})=3-300; P'(r)=50 donde S?fs.xs‘. U0 s X d‘ﬂ Wasta €l
'(J(JX IQ}Q e
P Indica el peso en kilogramos del bebé de Lilia y t el nimero de semanas. = w JO

Pesa . 300  denfvo ¢ adhosenainas pesara 2.300) Yz

4, T(0)=2milimetros; 7' (r)= 0.5 milimetros donde ¢ = 0

Al necey Lilia &

T Indica el tamafio del tumor de un paciente y t el nimero de meses.

jbgg\ij'[\ln LN 4qu cte s o Waceetdo 0. Smimts cadka vdd
& Ll dic d{S.XI:Jmm %l 0 , xpresiones en lenguaje del calculo y su expresion en el
lenguaje usual.
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Bencrta e 10, © vnexs teyaues SUCaballo vhedhdl 15cin @ rvesen
AdCPUES um . ,

L (U):Q LA E 5 o= 1<l 2 onesed.
L (\2)=30

Carla saltg 1y

Sattar g0 N on Jcalailo € prvver diade 2altd \(eperg

MAs pa 3emMands coreirte lo}moxim;x 3 Jservaingy
S)=1 s'(M=7 o<ty
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Anexo 4: Actividad 3 Cambio de posicion

21 de septiemhrede 2052

Actividad 3

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.
Nombre del alumno: \Jéquucz Aiaener  Cduvdo éus *Iauo S iuf’yw .«dl’;ﬁ 14
Grupo__ 514 Plantel: (CH=suv s Materia Caleala T

Instrucciones: lee los siguientes enunciados, identifica los cambios y expresalos en
lenguaje del cdleulo, peniendo especial atencion en la cantidad cambiante.

1. Eidiea de ciertes tipos de bosgues tropicales en el mundo esta decreciendo
en 300km? cada afio. (denote con B el ntimero de km? de bosques tropicales
en el mundo),

rR(L)=- at A
2. Patricia colecciona discos compactos parque le gusta escuchar nidsica.
(Mide el tiempo en semanas y dencta con D(t) el nimero de discos que
tiene Patricia en el tiempo t, Hagamos que hoy es t=u).
| e ¥
a. Hoy Patricia tiene 150 discos. D(') - 130 =

b. Ella compra un disco cada viernes que le pagan.

DLY=(s0 D)=\ ogELiso 7/

3. a) Hace 4 segundos mantuve un libro a 2 metros del piso. {denote con A la
altura dellibro). A(L)= 2.,
b) Ahora 4 segundos después lo solté y su velocidad era cero, (Himt: la
velocidad es Ja medicién del cambio de la altura respecto al tiempe).
i $
EEN =
k=4
¢) Durante su caida la velocidad cambia 9 metros por segundo cada
segundo
(i L A ] " ) 2
G \ et (b ‘
\\f ((,J" { | W)=l J xn U
4 Rositaacompano a su papa en un viaje en coche a Cuernavaca. A 20 minutos /

de haber salide de la ciudad de Méxice, Rosita abserva que el velocimetro /

del coche marcaba 60 km/h. Despues 10 minutos mareaha 70 km/h

Despues 10 minutos el velocimetre marcaba BO km /4,

100



'-.- (MM)

101



21 de septienihiede 2012

Actividad 3

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del atumne: Gonzales. Gz Oscar A, Lhldsnado Olmos /%'iwl
Grupo 5&0\ Plantel; ,SHI Materia (hh;jlﬁ l

Instrucciones: lee los siguientes enunciados, identifica los cambios y exprésalos en
lenguaje del ¢dlcule, paniendo especial atencion en la cantidad cambiante.

1. Eiava de cieries tipos de bosques wropicales en el mundo esta decrecien:lo
en 300km- cada ano. (denote con B el ndmero de km? de bosques tropicales

en el mundo). S Do(\d-l {,3 oano
B(t)=-300 /

2. Patricia colecciona discos compactos porque le gusta escuchar nitisica.
(Mide el tiempo en semanas y denota con D(t) el numera de discos gue
tiene Patricia en el tiempo t: Hagamos que hoy es t;fu;.

Doncle L= semana
a. Hoy Patricia iene 150 discos.  )(0)= 19()

b, Ella compra un disco cada viernes que le pagan. /
W\ =
D&Y =1
3. a) Hace 4 segundos mantuve un Iibm/'ﬂ metros del piso. (denote con A la

altura del libro). A (0) = 2—

b) Ahora 4 segundos después lo solté y su velocidad era cero. (Hint: la e
velacidad es la medicion del cambio de la altura respecto al tiempo). A (4) = O

¢) Durante su caida la velocidad cambia 9 metros por segundo cada

segundo. N u‘) ) C‘ E. v

L. Rosita acompano a su papa enun vidie en coche a Cuernavaca & 20 mintos
de haber salido de la ciudad de México, Rosita observad que el velocimetro
del coche maycaba 60 km/h. Despues 10 minutes marciba 70 km/h
Despues 10 minutes el velochmetro marcaba 80 ks /Iy

V(0)=GO V()T Vot e
v(1)= 10
VI2)= 80
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Anexo 5: Actividad 4 Planteamiento de problemas

Actividad 4

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Marlinez.

Nombre del zlumno: Ry Gdlegrg Mo, Sonchez Uvbicp Aaodvea

Grupo_ 514G Plantel:_ Su¢ Materiz_Caledo T

Instrucciones: Redacta cuatro situaciones donde lus cantidades cambiantes
involucren movimiento. En lenguaje usual v en el lenguaje del Caleulo,

6}'{,5;.\'.:?3 Vi hacha J\CQP\,:‘CW a Yoo 10 min de porkr.
wo oue el velocimerro marcabg 160 Km}h_‘ despues
note eue coda LOmMmin  au veloewdad diaminuig
O K oy \\636 a cv deghrno en Zhorag

{(o)= 160 kmin,  N126)=150 *=/n  Vl40)= 190 “™M)h

\I\\'\'\:_“\O K |, /

OZ_tZ’_" (20 dondé “t mdica lee minvlos |
1O pan  StomenTh gy

g BOOM™|&a codo .
@ I‘—\\{\dl’CQ nado ;\Gof"\(h‘. t\\a nady durani€ 1 hory

I:‘_'-C'-'!-‘Jw‘.
~ (0] = BO0 en [n { (10 =600 minY (101 =300 0+ )y
MG ERMLILE

o T ¥ 6O

do’rdeJ[J indhvca e
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@ l.c\‘\own cosre @ uno velocwdad de 10m )g y cada
5 orn oumento su veloadad Zmls. T cone durante .

'3.0 ATV L

\(o)=10m s, Ni5) =y 2m/s Y (10} =19m s |
\J‘H‘\: Lmls |
o<t2 Y

drde £ ea”jho\ o oo .

@O\.Ne‘ \qana va  oaldn a ynao c“vru de 0w

_\0\ df’)ﬁ caerx 9 '\Omo €\“t\CMP_

Eﬂ A -“,—.cj. la peloia ecda a Y5
. L zey ik afia
D seg b U 3G ™

A}

o)z 90m AN edsem  Vi2)=40m.

V(1) 5w
.1..)/0 += %ﬁgundo:.

-
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Actividad 4

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del alumno: O’ma)
51 \enlo sol
Grupo q Plantel_ QU Materia C al o 150

Instrucciones: Redacta cuatro situaciones donde lus cantidades cambiantes
invoplucren movimiento, En lgnguaje usual v en el lenguaje del Caleulo.

V= m/n (velocidoa
D Susie viop 0 lo escusla en badimmoul.Si portio e s
cosa alas 8om con una yocidad do SOBm/), .
5De_spu.a’sclo O minvts sy su velodidad subio a 0 ¥m /i,
Despuis de S minutos su velecidad sobio o 90 Kv\n/h.

V(6)=50 (&) =20 Dondls &
Vv (5)): 70 Y (. q >0 7 son"mwnot o)
V(10)=90
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1 b septiepbve de 2012

Actividad 4

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.
RBamirez Alvarer Alexis Yoel

Nombre del alumno: Mﬁ;m Rodriguee Manvel Alejandru

. CCH-5vpMateria  Calcuo

Grupo_519 Plante

Instrucciones: Redacta cuatro situaciones dondle lus cantidades cambiantes
involucren movimiento. En lenguaje usual v en el ienguaje del Caleulo.
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Anexo 6: Examen de evaluacion

Bien

24 de septiembre de 2012

EXAMEN

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del alumno:__I2rénda ¢ wdal

Grupo 519 Plantel_ CCE-Sut ﬁateria (Alculn T

INSTRUCCIONES: Lee y responde a lo que se pide.

1. a) Expresa en lenguaje del cdlculo la siguiente frase y haz una gréafica de los
resultados obtenidos.

En el momento que observé el velocimetro de mi coche, éste marcaba

80km/h. Lo revisé cada 10 minutos durante una hora y éste marcaba

siempre 80. En los siguientes 30 minutos marcé 70, 60 y 50 cada 10
& minutos.

b) ;Como usd el acelerador el conductor en los 90 minutos?.
¢) ¢ Podrias indicar qué es la ackleracion en este caso?.
d) ;Cuéles son las pendientes de las rectas de la grafica anterior?

2. a) Elabora una historia parecida a la anterior, de un viaje lo méas real
posible, a Cuernavaca de la caseta hasta la entrada a Cuernavaca. Exprésala
en lenguaje usual y en lenguaje del calculo, asi como elabora su
correspondiente grafica (no olvides las quesadillas en Tres Marias).

b) responde a las preguntas del anterior ejercicio en relacién a tu narracién
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24 de septiembre de 2012

EXAMEN

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del alumno: . /

Grupo 919 Plantel_ QU Materia Calnflg 2

INSTRUCCIONES: Lee y responde 2 lo que se pide.

1. a) Expresa en lenguaje del calculo la siguiente frase y haz una grafica de los
resultados obtenidos.

En el momento que observé el velocimetro de mi coche, éste marcaba
80km/h. Lo revisé cada 10 minutos durante una hora y éste marcaba
siempre 80. En los siguientes 30 minutos marcé 70, 60 y 50 cada 10
minutos.

b) ;Como usé el acelerador el c}nndux:fcoren los 90 minutos?.
¢) ¢ Podrias indicar qué esla atr:fler_acién en este caso?.
d) ;Cudles son las pendientes de las rectas de la grafica anterior?

2. a) Elabora una historia parecida a la anterior, de un viaje lo mas real
posible, a Cuernavaca de la caseta hasta la entrada a Cuernavaca. Exprésala
en lenguaje usual y en lengdaje del calculo, asi como elabora su
correspondiente grafica (no olvides las quesadillas en Tres Marias).

b) responde a las preguntas del anterior ejercicio en relacion a tu narracién
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24 de septiembre de 2012

EXAMEN

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez.

Nombre del alumno:_ Paola  Sanitcr A0 Aparicio

'Gmpo

S19 Plantel_cctl-sv  Materia__calcclo T

INSTRUCCIONES: Lee y responde a lo que se pide.

. a) Expresa en lenguaje del calculo la siguiente frase y haz una grafica de los

resultados obtenidos.

En el momento que observé el velocimetro de mi coche, éste marcaba
80km/h. Lo revisé cada 10 minutos durante una hora y éste marcaba
siempre 80. En los siguientes 30 minutos marcé 76, 60 y 50 cada 10
minutos.

b) ;Como usé el acelerador el conductor en los 90 minutos?.
c) ¢Podrias indicar qué es la acgleracion en este caso?.
d) ;Cudles son las pendientes de las rectas de la grafica anterior?

a) Elabora una historia parecida a la anterior, de un viaje lo més real
posible, a Cuernavaca de la caseta hasta la entrada a Cuernavaca. Exprésala

- en lenguaje usual y en lenguaje del calculo, asi como elabora su

correspondiente grafica (no olvides las quesadillas en Tres Marias).

b) responde a las preguntas del anterior ejercicio en relacion a tu narracién
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

EXAMEN:_Devadas
PROFESOR: Mardnha Alicia Reres Tlard nez ‘:le

MATERIA: _ Calculo i Q’g

NOMBRE DEL ALUMNO: _F @ola Sanjiage Apaiicio
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Anexo 7: Encuesta de evaluacion
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