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RESUMEN 

 

Así como los conceptos básicos del álgebra se pueden introducir a través del proceso de 

enseñanza-aprendizaje de las matemáticas en bachillerato, al plantear y resolver 

problemas cuya solución pase por el análisis, comprensión, planteamiento y resolución 

estratégica de una ecuación  algebraica, en este trabajo se explora lo análogo para la 

enseñanza del Cálculo Diferencial e Integral en el mismo nivel escolar, con el tema de 

derivadas a partir de situaciones de la vida cotidiana.  

Se presenta una estrategia basada en el concepto de cambio, considerando como 

conocimientos previos: función, ecuaciones de la recta y lenguaje algebraico, dicho 

aprendizaje se respalda en la teoría del aprendizaje significativo de Ausubel, porque el 

proceso de andamiaje en el adolescente de bachillerato conecta todo lo aprendido con 

anterioridad con los temas nuevos. Esta propuesta de enseñanza del Cálculo en 

bachillerato contiene cuatro actividades de aprendizaje, en donde el estudiante debe 

saber comprender el problema sobre el cambio de posición constante y plantearlo en 

leguaje del Cálculo, posteriormente ellos proponen los problemas donde se tengan 

cambios constantes, para después describirlos en el lenguaje del Cálculo. 

 
 

 
 

 
 
Palabras clave: cambio, Cálculo, aprendizaje significativo, estrategias, enseñanza, 

adolescentes. 
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INTRODUCCIÓN 
 

 
En la actualidad, la enseñanza de cualquier disciplina y, en particular, de las 

matemáticas, representa un gran reto a enfrentar para todo sistema educativo. Tal reto 

es mayor cuando se trata de las matemáticas que se aprenden en el bachillerato, por el 

nivel de abstracción que requieren los temas que se explican a partir de los 

conocimientos previos que son la base del conocimiento matemático. Las matemáticas 

forman parte fundamental de la vida cotidiana del ser humano, ya sea ésta académica 

o personal. Las expresiones de las matemáticas las encontramos en toda acción, por 

ejemplo, cuando nos disponemos a tomar el autobús o cuando compramos algún 

artículo en una tienda, cuando observamos la naturaleza y encontramos patrones 

geométricos o cuando nos fijamos en la capacidad de un recipiente de acuerdo a su 

tamaño y su forma. Los conocimientos matemáticos nos ayudan también a desarrollar 

ciertas habilidades para plantear problemas en lenguaje común y poder describirlos en 

lenguaje algebraico, así como a razonar, analizar y deducir. Estas habilidades y 

aprendizajes significativos se van perfeccionando en el transcurso de nuestra vida. 

Los conocimientos matemáticos proporcionan al estudiante medios y recursos 

confiables para tener una visión más clara de su entorno durante su vida académica, 

familiar y social. Así mismo, le facilitan mayor desenvolvimiento mental, tanto en los 

aspectos cuantitativos como en los geométricos, activando así la capacidad de razonar 

de manera lógica, pues las matemáticas constituyen un lenguaje lógico que podríamos 

dividir,  grosso modo, en cuatro áreas de contenidos académicos: Aritmética, Álgebra, 

Geometría y Teoría de la Probabilidad. Sin embargo, en el transcurso del tiempo, se ha 

desarrollado también y agregado a los planes de estudio de la Educación Media 

Superior (EMS)  el Cálculo diferencial e integral, como resultado, entre otras razones, 

de los intentos por describir con exactitud el movimiento de los cuerpos, por ejemplo, 

el de un planeta o el de un cohete espacial.  
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Por tal motivo es conveniente explorar las formas, los métodos y las técnicas de 

enseñanza más idóneas, a fin de coadyuvar a que el aprendizaje del Cálculo diferencial 

e integral que en adelante lo mencionaremos como “Cálculo” sea significativo y 

flexible, sin dejar de ser formal, sobre todo para quienes por primera vez tienen 

contacto con esta asignatura en el bachillerato.  

En este sentido, en este trabajo se explora la presentación de los temas de Cálculo 

partiendo de una expresión que el alumno entienda fácilmente como lo es todo aquello 

relativo a la palabra cambio, en particular, el cambio de la posición de un cuerpo (su 

movimiento), y los conceptos relacionados con el mismo. Esta tarea no sería difícil si 

aceptamos que los jóvenes centran su atención de manera espontánea y natural en el 

cambio, contenido fundamental en el estudio del Cálculo; y que, como estrategia, 

dicho interés puede facilitar también el desarrollo de conceptos asociados si no se les 

impone a los alumnos necesariamente y a priori la simbología ni la nomenclatura 

técnica de ese contenido, incluido en el plan de estudio del bachillerato. Los 

tecnicismos de esta disciplina sobre el cambio y sus conceptos derivados pueden ser 

sustituidos en primera instancia por términos más accesibles, tales como magnitud 

cambiante, cambio parcial, cambio total, razón de cambio promedio, entre otros, 

cuyos significados pueden ser de entrada comprensibles para su nivel educativo y cuyo 

contenido semántico facilita la comunicación.  

En la medida en que los alumnos entiendan los conceptos arriba mencionados, 

mediante la utilización de ejemplos sencillos o con los que estén familiarizados, en 

especial si obtienen aprendizajes significativos en el sentido que propone David Ausuebel, 

se pueden ir introduciendo en sus esquemas cognitivos o, más precisamente, en lo que 

Pichón Rivière denomina esquemas conceptuales referenciales y operativos, los términos 

técnicos correspondientes como son: función, límite, derivada, integral; pero no antes 

de contar con el interés en estos conceptos por parte del alumno. 
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En esta tesis, cuyo título es “La enseñanza en el bachillerato del Cálculo Diferencial e 

Integral como descripción del Cambio”, se presenta una manera práctica de abordar 

ideas básicas de este contenido, su significado y enseñanza; e igualmente algunas 

estrategias didácticas para la reflexión sobre el mejoramiento de la práctica docente en 

la clase de Cálculo del bachillerato. Los propósitos de este trabajo son contribuir con el 

mejoramiento de la práctica docente de aquellos profesores sin formación didáctica o 

que no han desarrollado una didáctica especial en esta área de las matemáticas para 

enseñar Cálculo de manera significativa; y favorecer el aprovechamiento de los 

alumnos que tienen dificultades para comprender y dominar estos conceptos 

fundamentales.  

Con un poco más de detalle, lo que se propone en este trabajo es elaborar una 

introducción a la  presentación complementaria y en algunos aspectos alternativa de 

los temas del programa de Cálculo a la que el programa oficial induce. Tal trabajo 

resultaría de una exploración de un enfoque distinto basado en el concepto de cambio. 

Se busca una mayor comprensión del significado del Cálculo y de la importancia de 

sus aplicaciones.  

El objetivo principal de esta tesis es hacer  una propuesta de trabajo para el aula de la 

EMS, que sirva de apoyo a la enseñanza-aprendizaje del Cálculo en sus principales 

temas como lo son las derivadas y las integrales, proponiendo otra forma de reafirmar 

lo visto en clase mediante otro enfoque diferente. La manera en que se propone 

someter a prueba la bondad del objetivo principal de este trabajo, es mediante una 

intervención pedagógica la cual se describe en el capítulo dos. En tal práctica se busca 

que los estudiantes pierdan el temor de enfrentarse a un lenguaje nuevo y poder 

dominarlo, obteniendo un mejor desempeño en su aprendizaje. Tal enfoque radica, 

esencialmente, en la idea de insistir en que el Cálculo es, entre otras cosas, una 

herramienta para describir el cambio.  
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Otro objetivo en particular es, lograr desarrollar las habilidades del alumno para 

traducir una expresión de lenguaje común al lenguaje del Cálculo y viceversa. Así 

mismo se persigue lograr que los estudiantes desarrollen su capacidad de pensamiento  

abstracto, que les permita, abordar problemas de diferente índole y emplear las técnicas 

y métodos aprendidos tanto dentro del aula como fuera de ella. 

En síntesis el  trabajo consiste en: 

a) Una descripción  general de la presentación de los temas del curso del Cálculo 

basada en la idea de cambio y su sustento psico-pedagógico. 

b) La presentación de una introducción al curso de Cálculo como ejemplo 

concreto de la descripción general, por medio de una intervención pedagógica. 

c) Un análisis y evaluación de la intervención pedagógica.  
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ASPECTOS DE LA PROBLEMÁTICA EN LA 
ENSEÑANZA DEL CÁLCULO EN EL 
BACHILLERATO 

 

 

Consideraciones generales de la problemática de la enseñanza-

aprendizaje. 

 

Las matemáticas se han aplicado a problemas prácticos desde la antigüedad hasta 

nuestros días y su enseñanza prevalece en cada nivel educativo desde el preescolar 

hasta el medio superior y superior. Pero, ¿cuál es realmente la situación actual de la 

enseñanza de las matemáticas en México?, y sobre todo ¿cómo se lleva a cabo el 

proceso de enseñanza-aprendizaje en las aulas del bachillerato?. 

Se sabe que para entender mejor las matemáticas en la Educación Media Superior 

(EMS), los estudiantes requieren de conocimientos previos para así lograr aprendizajes 

significativos. La adquisición de nuevos lenguajes simbólicos como los que se 

introducen en un primer curso de Cálculo representa un gran reto para el estudiante ya 

que entra en una etapa de cambios en el aprendizaje donde se pasa de situaciones 

concretas y cotidianas a situaciones de carácter abstracto y simbólico. Así, tendrá que 

hacer uso de conceptos, reglas y algoritmos nuevos que le promuevan alcanzar una 

mayor madurez intelectual en lo que respecta a la educación matemática que se 

maneja en ese nivel escolar. 

El Cálculo es una rama de las matemáticas generalmente reconocida como interesante 

al igual que importante. Interesante en tanto logro cultural de la humanidad e 

importante en tanto base y soporte de la Ciencia y la Tecnología. Tales aspectos son 

importantes de remarcar y cualquier consideración respecto al aprendizaje del Cálculo 

que por supuesto, en este proyecto, se consideran tanto implícita como explícitamente. 

 

CAPÍTULO 1 
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Por otra parte, también, su enseñanza se reconoce como difícil al grado de que es 

frecuente escuchar planteamientos opinando acerca de su eliminación del curriculum 

del bachillerato. Un elemento que apoya lo anterior es el alto índice de reprobación en 

la materia de Cálculo. Otro argumento en la misma dirección es que aún en los 

alumnos que aprueban, se percibe en ellos sólo el manejo mecánico y memorístico de 

los temas y esto con poco contenido y sentido.  

Adicionalmente a las dificultades propiamente de la enseñanza del Cálculo, se tiene el 

problema que aqueja tanto al docente como a los estudiantes y que es el de la falta de 

socialización. La integración de la socialización en la educación implica la inclusión 

de un conjunto de normas para respetar al otro, saber convivir, saber escuchar, saber 

dialogar, entre otras reglas básicas del ámbito social necesarias para una sana 

convivencia y comunicación en las aulas del bachillerato, y esto se refleja en la escuela 

a partir de la relación que hay en la convivencia del estudiante con su entorno en la 

sociedad adulta en la que vive desde niño y se convierte en adolescente. La 

socialización va relacionada con la integración, que consiste en compartir los 

conocimientos adquiridos del individuo. Esto es lo que se espera hoy en día en las 

escuelas, de cualquier nivel, es decir, se espera que haya una mejor homogeneización 

entre los profesores y los alumnos.  Además de lo anterior hay que considerar que en 

esta etapa los adolescentes son muy vulnerables debido a sus fuertes cambios 

biológicos y sus valores no son muy firmes. 

De esta manera, es frecuente que un alumno, después de aprobar un curso de Cálculo, 

no pueda responder ni  siquiera de una manera básica a la pregunta ¿qué es el 

Cálculo?. Incluyendo las diferentes ideas intuitivas acerca de lo que es el Cálculo, una 

respuesta del tipo “el Cálculo es el estudio del cambio en su sentido más amplio”, da 

una idea más real de lo que en efecto es. Esta respuesta es clara y con los ejemplos que 

se manejan en clase el alumno entiende que el estudio del cambio es algo muy 

interesante y que puede ser muy complicado.  
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Por supuesto esta problemática no es propia de la enseñanza en la Escuela Nacional 

Preparatoria (ENP) o en el Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) de la UNAM y 

su solución es objeto de estudio e investigación en otros planteles incluso del 

extranjero.  

¿Podría radicar el problema en que el aprendizaje del Cálculo responde al plan de 

estudios estructurado en una forma tal que los conceptos se presentan y se desarrollan 

de una manera separada impidiendo que al final de tal exposición el alumno adquiera 

una visión global? En otras palabras ¿falta una exposición integradora de los 

conceptos?, ¿en dónde está la principal razón del alto índice de reprobación?, ¿en los 

planes de estudio?, ¿en los alumnos?, ¿en los docentes?, ¿en ambos?. 

Éstas no son más que algunas preguntas  que uno podría plantearse al respecto y que 

sirven como ejemplo del tema que se propone en este trabajo.  

 

La relación socio-cultural de la educación. 

Hoy en día, una multitud de aspectos de la vida contemporánea están siendo 

cuestionados de manera radical. Uno de ellos, fundamental para toda sociedad, es el 

que concierne a la educación. Podemos decir que las condiciones están dadas para una 

revolución de todos y cada uno de los aspectos de la misma: contenido de la 

enseñanza, mecanismos de la trasmisión de conocimientos, formación de personal 

docente y su estatus social. 

Entre las condicionantes que han llevado a tal necesidad podemos mencionar desde las 

que tienen que ver con la llamada “crisis de la familia”, hasta las que tocan puntos 

como los de la crisis de valores, problemas del desempleo y el deterioro ambiental 

pasando por las situaciones pedagógicas planteadas por la tecnología: computadoras, 

internet, videoconferencias, televisión, calculadoras electrónicas, por mencionar 

algunas. 
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Es sabido que en la actualidad, en prácticamente toda sociedad, hay una crisis de 

valores. Es frecuente escuchar y leer sobre la falta de respeto que existe entre la gente, 

la falta de honestidad de funcionarios públicos y acerca de las múltiples acciones de 

violencia y de violaciones de los derechos humanos. En este entorno social al cual hay 

que añadir la falta de empleos, el alto costo de la vida y la inseguridad, los adolescentes 

crecen absorbiendo todo este tipo de información a través de los múltiples medios de 

comunicación. Hago referencia a este sector de la población por considerarlo 

vulnerable, debido a sus cambios biosicosociales y para toda sociedad muy importante. 

Y son estos jóvenes quienes llegan a los planteles educativos de la EMS planteando 

problemáticas que las instituciones no siempre cuentan con los medios para 

abordarlas. 

Algunas características de estas problemáticas giran en torno a la falta de atención y 

aplicación en sus asignaturas, trayendo esto como consecuencia una baja eficiencia 

terminal. Particularmente esta crisis social en el nivel medio superior es de relevancia, 

ya que los adolescentes se encuentran además, en una transición biológica fuerte. 

En nuestro país existen dos tipos de instituciones que brindan educación escolar en 

diversos lugares, la pública y la privada. Aunque en teoría, sus técnicas y estrategias 

para lograr aprendizajes, tienen que responder a los mismos objetivos e intereses para 

lograr calidad en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, sabemos que a los temas 

mencionados anteriormente no se les da la importancia que merecen. Sin embargo, 

ambos sistemas van de acuerdo con lo que se establece en los planes y programas de 

estudio de la EMS.  
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Adicionalmente, el sistema educativo de México ha sufrido cambios en el transcurso 

de los años, en los cuales no se han visto mejoras en lo que respecta al aprendizaje del 

Cálculo en el nivel medio superior. Su economía no ha sido muy estable y sus 

gobernantes no han mostrado interés en mejorar la educación. Idalmys Cruz en su 

artículo (Breve evolución de los sistemas educativos, 2009) comenta que en América 

Latina se ha implementado la reforma neoliberal y que actualmente en México, esta 

reforma se ha empezado a implementar con ciertas prácticas neoliberales, yendo 

principalmente en la dirección de la privatización de la educación. 

Debido a que la economía de México responde en estos tiempos a políticas 

neoliberales, la educación se ha ido ajustando correspondientemente. Para que la 

educación responda a los planteamientos anteriormente expuestos, es necesaria una 

oposición a los puntos de vista neoliberales, ya que estos excluyen a una gran cantidad 

de personas de obtener una buena educación. En mi opinión, esta educación neoliberal 

no corresponde con las necesidades de la sociedad mexicana  actual. La  cultura y la 

educación han cambiado sus roles debido a la globalización, así como a las nuevas 

reformas económicas. “Es imprescindible tomar decisiones sobre el desarrollo socio-

económico que se desea impulsar, sobre el tipo de sociedad que se quiere construir y, 

consecuentemente, sobre qué educación promover”, (Idalmys Cruz, 2009). 

En México, si bien contamos con una educación pública amplia, sería deseable que no 

se privatizara toda la educación. En primer lugar porque hay mucha pobreza en el país 

y en segundo porque no se cuenta con una economía estable, lo cual impide que 

mucha gente no tenga los recursos económicos para seguir estudiando. Por este motivo 

es que hay una gran deserción escolar entre los adolescentes que estudian el 

bachillerato, ya que muchas veces tienen que ayudar en su casa obligándolos esto a 

abandonar la escuela. Por otro lado al docente, esta situación, le afecta de manera 

directa en su labor de enseñanza- aprendizaje.      
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En lo que se refiere a la forma de impartir la clase de matemáticas a los alumnos de la 

EMS ya sea en escuelas públicas o privadas, es conveniente mencionar que el contexto 

social y cultural que vive tanto el estudiante como el profesor repercute o afecta 

directamente el estilo de aprender y de enseñar esta asignatura. Esto podría ser el 

origen de muchas ideas y creencias erróneas en torno a la actividad matemática tanto 

fuera como dentro del aula por parte de quienes acuden y trabajan en ambas 

instituciones ya que no tienen la misma percepción. 

Específicamente, en la EMS la parte más importante del contenido en los programas 

de matemáticas es él Cálculo, no porque esto sea lo más adecuado o no, si no porque 

ésta materia incorpora parte de la aritmética, álgebra y la geometría que se aprende en 

primaria y secundaria con ese nuevo aprendizaje del lenguaje simbólico y abstracto del 

Cálculo. Las matemáticas de preparatoria y de universidad requieren de un lenguaje 

algebraico cada vez más complejo, todo esto forma parte de la cultura matemática que 

se va acumulando a través del tiempo y que se utilizará en un futuro. 

Socialmente son importantes los conocimientos matemáticos adquiridos en la escuela 

ya que pueden ser utilizados por los estudiantes al tomar decisiones tanto en 

situaciones habituales como esporádicas, esto en diversas esferas de nuestra sociedad, 

como la familia, los compañeros de escuela o trabajo y los amigos. 

Además se espera que los estudiantes adquieran seguridad al emplear las técnicas y 

procedimientos que han aprendido, todo esto con el fin de detectar situaciones 

análogas de la vida diaria en las que puedan obtener una solución a un problema 

determinado. 

Los conocimientos matemáticos son todos aquellos que puedan brindarle a la vida del 

estudiante, ya sea escolar o familiar, un mayor desenvolvimiento mental activando la 

capacidad de razonar de manera lógica, pues la matemática proporciona un lenguaje 

especial, que para ella se ha estructurado a partir del álgebra y la geometría.  
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Es inevitable mencionar que al llegar al nivel medio superior, la mayoría de los 

estudiantes cuentan con una idea buena o mala de lo que son las matemáticas, puesto 

que en los tres años de secundaria se enfrentan a un lenguaje nuevo de ellas, donde la 

disposición para aprenderlas se ve influida notablemente por ideas que se conciben 

mientras estudian y por creencias y experiencias trasmitidas por familiares, amigos y 

conocidos.  

Los hábitos de estudio que un estudiante adquiere para aprender, entender, asimilar y 

hacer matemáticas son muy diversos, desde aquellos que se inculcan en casa, en el 

Internet, en la televisión, o se escuchan a través de la radio, hasta los que le brinda la 

enseñanza escolarizada, cuyo objetivo se centra muchas veces en pasar el curso de 

matemáticas aunque no se hayan entendido los temas. Esto llega a afectar con el paso 

del tiempo, ya que no adquieren un aprendizaje significativo que en determinado 

momento lo olvidan, o peor aún cuando entran al bachillerato se dan cuenta que 

requieren de un lenguaje algebraico con un grado mayor de complejidad al que 

aprendieron en secundaria. 

 

La formación del docente.  

Se han hecho investigaciones sobre las reformas educativas, así como sobre la 

planeación del currículo, todo esto con el fin de mejorar la educación. México, como 

lo muestran estudios internacionales recientes, está rezagado en casi todos los terrenos 

de la educación y en particular en la EMS.  

Por tal motivo, el sistema educativo mexicano debe estar interesado en la formación 

del docente, puesto que él juega un papel importante en la trasmisión del 

conocimiento. Savater (1997) dice que educar para formar individuos libres, deberá 

seguir siendo otro principio general de todo docente. Educar no sólo para formar 

personas con conocimientos sino con conocimientos integrales aplicables a la sociedad 

de manera crítica y responsable.  
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También Savater (1997) aborda el tema de la educación desde una perspectiva 

filosófica que consiste, brevemente dicho, en considerar a la educación como el 

máximo empeño humano en búsqueda de una convivencia social de mejor calidad y 

con mejor armonía. Propone que la educación hay que concebirla como una 

ocupación cultural de primer nivel y que su principal objetivo es el construir la 

convivencia democrática en toda sociedad. Considera que la enseñanza básica debe ser 

vista como prioritaria pues está en ella la posibilidad de llegar a tener ciudadanos 

mejor preparados. En este sentido debe entenderse también que el bachillerato como 

parte de la educación básica tiene relevante importancia por su ubicación dentro de la 

formación escolar ya que el educando en esta etapa, además, se encuentra ante la toma 

de decisiones importantes para su vida futura. 

Eisner menciona en su libro “La escuela que necesitamos: ensayos personales” que en 

cuanto a la formación de docentes, la idea es interesante y estoy de acuerdo con ella, la 

idea de que principalmente los docentes se forman en la misma aula de clases después 

de una gran cantidad de experiencias educativas, experiencias que han resultado de 

compartirlas y discutirlas con colegas en un ambiente propicio para ello y con una 

inteligente y metódica acción de parte de la dirección escolar.  

Así, un buen docente se forma con un arduo, largo y permanente trabajo junto con una 

discusión académica colectiva y un buen instrumental de evaluación del trabajo 

docente realizado. 

En lo que respecta al currículo los conceptos que se trasmiten a través de él, son cada 

vez más complejos y más sutiles más aún si se manejan, por ejemplo, con Internet. El 

viejo principio educativo de enseñar a buscar las diferencias entre objetos muy 

parecidos y la de buscar las semejanzas entre objetos distintos cobra mayor vigencia 

con la variedad de posibilidades que ofrece la computadora. También, otro conocido 

principio educativo a considerar, es el que menciona Eisner (2002) a saber, el de 

enseñar a extraer el significado de lo aprendido. 
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Es interesante la propuesta de Barbar Hunt (2009) en relación a la creación de talleres, 

ya que constituyen  una oportunidad para que el docente amplíe sus aplicaciones 

metodológicas de enseñanza. Todo esto es parte de la formación docente, aunque 

Barbar Hunt (2009) comenta que en América Latina la formación docente no es la más 

adecuada, por tal motivo el docente no puede desempeñar del todo bien su función. 

Esto sería un lugar estratégico para una buena inversión por parte de las autoridades 

educativas.      

También es importante tomar en cuenta, por parte del docente, que los alumnos 

necesitan atención personalizada. Esto en la actualidad es prácticamente imposible 

debido a la saturación de los grupos y a la actitud propia del adolescente. Viendo a los 

alumnos como pacientes parece claro que no todos necesitan la misma y única 

medicina. Se podría explicar la manera normal y frecuente de reaccionar de los 

alumnos en el bachillerato, si se toma en cuenta que los temas y el lenguaje del Cálculo 

son nuevos para ellos, que hay una dificultad intrínseca de los mismos y que hay, 

usualmente, una presentación formulística y memorística de los mismos. Lo anterior 

contribuye en general al rechazo y apatía ante los temas del programa antes 

mencionados.  

De esta manera, en cuanto al problema de la falta de atención del estudiante en el aula, 

la actitud de un profesor debería ser investigar la razón del problema, y con una 

actuación prudente tratar de entender el comportamiento del alumno sin caer en 

paternalismos. Cicerón (2006), piensa en el adolescente y en la manera de guiarlo en 

sus acciones personales así como dentro de la sociedad y la escuela. Comienza 

mostrando la importancia del conocimiento que los jóvenes deben perseguir y obtener 

para emitir juicios razonables y tener una actitud prudente ante las situaciones de la 

vida. Además, enfatiza la importancia de que el joven, no importando la filosofía que 

éste adopte, tenga su propio juicio para tener la fortaleza de enfrentar sus problemas. 

Frente a ésto como profesor, me hace ver el compromiso que uno debería adoptar 

como guía en la enseñanza - aprendizaje. 
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En un estudio con carácter internacional (Barber, 2008), donde se examinan los 

resultados  de reformas educativas en diferentes países, se establece, entre otras cosas, 

que el maestro es el elemento definitorio en los buenos resultados académicos. Por 

supuesto, son importantes las condiciones materiales del plantel escolar y otras más 

pero, en comparación con la calidad del profesor, estas son de mucho menor peso. En 

México se ha creído, por mucho tiempo, que un problema definitorio lo constituía la 

sobrepoblación de los grupos, junto con los bajos salarios de los profesores. Esto habría 

de investigarse más a fondo a la luz de los anteriores resultados. 

Este estudio sugiere, también, que toda reforma educativa debe considerar: 

 Seleccionar a los mejores profesores con que se cuente.  

 Reforzar las capacidades académicas de estos profesores y con ello generar 

nuevos docentes de alta calidad. 

 Mantener presente el objetivo de cubrir educativamente la EMS de los alumnos 

buscando simultáneamente una calidad excelente en educación. 

Por lo anterior los profesores tienen que ser capaces de transferir el conocimiento y los 

resultados matemáticos mediante actividades que faciliten la adquisición de los 

mismos que se imparten y discutir con los alumnos cómo será el proceso de enseñanza-

aprendizaje de dicha cultura matemática. Del mismo modo se pueden hacer 

actividades donde se apliquen situaciones concretas, para que posteriormente aprendan 

a expresarlas simbólicamente, hasta llegar a la manipulación algebraica de los símbolos 

y llegar a la aplicación de la derivada y la integral, que en este caso se renombran con 

términos que sugieran la idea de “cambio”. Con todo este conocimiento los 

estudiantes adquieren muchas maneras de pensar, de comportarse y de valorar lo que 

han aprendido para un futuro. Esto puede ser en todos los ámbitos incluyendo el 

escolar y profesional. 
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Como podemos observar, los profesores son los que tienen la responsabilidad de que 

los estudiantes aprendan este nuevo lenguaje. Es una tarea difícil pero no imposible. 

No hay que perder de vista que ellos tienen limitaciones y que éstas  impiden tener una 

buena relación con sus estudiantes. Se puede especular que el profesor los ayuda para 

aprobar la asignatura y no para que realmente aprendan. Por otro lado el profesor debe 

mantener el control ya que él tiene cierto poder ante los alumnos en el aula. Esto está 

establecido por la sociedad.  

Por todo lo anterior podemos considerar que la educación está considerada para 

adquirir conocimiento y como tal es selectiva. Ya que las matemáticas han sido y 

seguirán siendo una fuerza cultural reconocida, absorbida y valorada en todas las 

civilizaciones. 

Es necesario tener relaciones interpersonales más humanas, ya que es uno de los 

elementos imprescindibles para cualquier tipo de cambio en la escuela y en la sociedad. 

El descubrir que sin estas relaciones no puede darse una educación en solidaridad es 

una realidad que todos los educadores deben considerar. 

Tomando en cuenta las emociones del alumno así como sus actitudes, el profesor 

mediante el soporte afectivo, puede provocar un estímulo interno en él, favoreciendo la 

persistencia de éste en la búsqueda de soluciones y su interés por aprender más cosas 

de matemáticas en este caso del Cálculo y de sus aplicaciones en la vida real. Esto 

mediante sus principales conceptos de la derivada y la integral, vistos a través de la 

idea de cambio. 

Partiendo de la necesidad de modificar la actual situación de la educación pública de 

México y en particular de la EMS, se ve claramente, el tamaño de los retos a vencer en 

la búsqueda de México por ser, un país del primer plano mundial, observando que en 

la EMS está pasando por una crisis en su eficiencia terminal del bachillerato.   
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La evaluación de la educación. 

La Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico (OCDE), la cual 

promueve una mejor  economía y educación para así tener un mejor nivel de vida para 

los países que la integran, viendo que la educación es una cuestión toral, creó el 

Programa de Evaluación Internacional de los Alumnos (PISA), con el fin de que cada 

país miembro se entere del estado actual del nivel educativo de sus jóvenes estudiantes 

y de las habilidades que han desarrollado en el transcurso de su enseñanza-aprendizaje. 

Por supuesto es importante, para toda persona o institución vinculada con la 

enseñanza, tener una información  fehaciente con respecto a qué nivel educativo se 

ocupa dentro de la OCDE. 

Todas las evaluaciones hechas por PISA se hacen con el fin, entre otros, de que todos 

los maestros de secundaria y de la EMS, en particular los de México, adquieran 

conciencia de cómo está el país en comparación con otros. Además, se proponen que 

los docentes se den cuenta, también, de que su labor es importante e insustituible, pues 

ellos al realizar su labor cotidiana, son las personas ideales, que pueden ir viendo los 

problemas que tiene cada uno de los alumnos con las evaluaciones que hacen en el 

salón de clase. Pero sobre todo se proponen insistir en el hecho de que el docente al 

desarrollar y aplicar su imaginación creativa, puede motivar a los alumnos para que 

continúen con su preparación.  

Un aspecto que también considera el estudio PISA es el papel de la actualización 

docente en matemáticas. Esto es fundamental así como también lo es el dominar el 

contenido matemático que se enseña, particularmente, los conocimientos del Cálculo 

que nos permiten conocer parte del lenguaje matemático que promueve el desarrollo y 

manejo de la abstracción. Como cuestión práctica, sabemos que el Cálculo es la base 

para comprender los fenómenos que involucran magnitudes cambiantes y esto nos 

sirve para modelar fenómenos, plantear problemas, encontrar soluciones, ordenar y 

estructurar ideas. Esto con el fin de entender ciertas aplicaciones y resultados de Física, 

Ingeniería, Química, Biología, Economía, Probabilidad, Medicina por nombrar 

algunas. 
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México, interesado en mejorar su nivel educativo, primero debe tener una idea del tipo 

de país al que aspira convertirse. De esta manera logrará asimilar los resultados 

obtenidos al participar en las evaluaciones que PISA ha realizado en los últimos años, 

y podrá plantearse mejor una modificación sustancial a su sistema educativo público. 

Se ha observado que otros países como Finlandia, Japón, por mencionar algunos, 

tienen los primeros lugares en esta evaluación, ¿En qué consiste, entonces, que otros 

sistemas educativos tengan un mejor desempeño y se actualicen con más rapidez que 

otros? y ¿sería una mayor inversión en educación en México, lo que solucionaría el 

problema de encontrarnos en una posición tan preocupante de dicha evaluación?. 

Una tendencia actual en muchos campos de la actividad humana y en particular de la 

educación es la, así llamada, “Evaluación y certificación” de la actividad que se 

realiza. Burdamente hablando, tal tendencia considera la necesidad de contar con 

parámetros, también llamados estándares, que permitan evaluar adecuadamente lo que 

se realiza y  entrar en un proceso de mejora permanente y creciente de las actividades 

docentes. Así, partiendo de un perfil lo más definido posible de un egresado de 

bachillerato, ir buscando y detectando aquellos aspectos que acerquen o alejen a un 

alumno de aquel perfil prefijado.  

Esto implica primeramente, analizar todos los aspectos relevantes del proceso 

enseñanza-aprendizaje: currículo, docentes, administración, instalaciones y alumnos; 

en segundo lugar implica contar con instrumentos de medición para cada uno de las 

partes anteriores a fin de evaluar objetivamente los resultados. Por ejemplo, el docente 

tiene que contar con, antes de iniciar su actividad anual, una lista de objetivos a lograr 

y la forma de evaluar si tales objetivos se logran o no. 
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Decimos que es compleja porque dentro del proceso educativo todo se puede evaluar, 

lo cual implica el aprendizaje, la enseñanza, la acción docente, el contexto físico y 

educativo, los programas, el currículo y los aspectos institucionales (Díaz Barriga 

2010). Por lo que la evaluación es una tarea de gran complejidad ya que le exige al 

profesor analizar este proceso desde muchos puntos de vista, así como enfrentarse a 

una serie de asuntos y problemas de carácter psicopedagógico, técnico-práctico, 

administrativo institucional y sociocultural difíciles de abordar. 

Por otro lado podemos decir que evaluación también incluye actividades de estimación 

cualitativa o cuantitativa, ya que estas  se consideran necesarias. Como lo menciona 

Díaz Barriga “la evaluación es una actividad que debe realizarse tomando en cuenta no sólo el 

aprendizaje de los alumnos, sino también las actividades de enseñanza que realiza el docente y  su 

relación con dichos aprendizajes” (Díaz Barriga 2010). 

Esta reforma basada en evaluación y certificación se ha ido implementando en México 

en ciertos aspectos de la actividad educativa. Aunque  es una idea buena para mejorar 

la educación de nuestro país, así como el de muchos otros países, parece ser no 

conveniente del todo, ya que también tiene algunas desventajas entre las cuales se 

puede mencionar aquella que pudiera limitar la expresión de nuevas experiencias 

académicas, tanto para el docente como para el alumno. Para llevar a cabo esto, habrá 

de invertirse mucho en tiempo y trabajo. Pero si las autoridades responsables 

empezaran por invertir en la educación e hicieran una aplicación piloto para verificar 

que efectivamente mejora la enseñanza-aprendizaje, se podría avanzar rápidamente.  

PISA al ser un programa de evaluación internacional, tiene como un propósito 

principal el de medir la capacidad de los jóvenes para usar sus conocimientos y 

habilidades para afrontar los retos de la vida real en las sociedades modernas.  
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Considerando áreas como: la lectura, ciencias y matemáticas, evalúa la capacidad de 

reproducir lo aprendido por los alumnos, su capacidad para transferir sus 

conocimientos en nuevos contextos escolares y no escolares, así como, también 

verifica si son capaces de analizar, razonar y comunicar sus ideas. Por último, así 

mismo, se propone investigar si tienen los alumnos la voluntad de seguir aprendiendo 

durante el transcurso de su vida. Para PISA esos dominios los define como 

competencias científicas, lectoras o matemáticas. 

La primera evaluación se realizó en el año 2000. En ese año,  México participó con 

una muestra de 5276 estudiantes, en donde el área principal a investigar fue la de 

lenguaje. Este estudio reveló grandes diferencias de un país a otro. En el estudio PISA 

2003, se amplió la muestra y se enfatizó la parte de los conocimientos relativa al área 

de matemáticas. Esta área se ha considerado siempre, junto con el área de lenguaje, 

como las más importantes a desarrollar en la educación básica. 

Considerando a las matemáticas como aquella disciplina que se ocupa de las 

magnitudes y su variación, así como de las formas y figuras espaciales, PISA-2003 

elaboró un cuestionario relativo a estas cuestiones, ya que lo que pretende es medir la 

preparación que tienen los jóvenes en tales áreas. Esta prueba se aplica a los 

estudiantes de 15 años, para ver si son capaces de poder enfrentarse a los retos de la 

vida actual y su avance tecnológico. Una característica de dicho cuestionario consistió 

en el planteamiento de problemas matemáticos que estuvieran relacionados con la vida 

real y no tantos problemas artificiales que son los que se preguntan en los exámenes 

tradicionales. Esta característica refleja la concepción de que las matemáticas son un 

instrumento educativo para la formación de individuos analíticos, creativos y 

responsables capaces de enfrentarse a los problemas de la vida diaria.  
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Las distintas evaluaciones que PISA ha hecho nos muestran que  nuestros jóvenes 

carecen de habilidades matemáticas, así como de razonamiento lógico, cuando les 

plantean un problema de la vida diaria. El reporte PISA nos indica que no hemos 

avanzado como quisiéramos, ya que estamos en el lugar 48 de los de los países que 

integran la OCDE, en donde México ha tenido los siguientes puntos en las distintas 

evaluaciones: 

 

Materia 2000 2003 2006 2009 

Lectura 422 385 406 425 

Ciencias 422 400 410 416 

Matemáticas 387 405 410 419 

PROMEDIO 410 396 408 420 

 

Esto nos muestra que se presenta una caída de 6 puntos en Ciencias que, en 

comprensión de lectura avanzó 3 puntos y que, en matemáticas ha tenido un constante 

crecimiento desde el 2000. Se puede ver que nuestros estudiantes han subido 32 

puntos. Pero esto no es muy alentador ya que en matemáticas nuestros estudiantes sólo 

tienen la habilidad de resolver operaciones donde se les dan las instrucciones directas y 

en situaciones explícitas.  

Esto nos dice que nuestros jóvenes tienen dificultades para utilizar las matemáticas 

como herramientas para beneficiarse de nuevas oportunidades educativas y de 

aprendizaje en la vida. 

Por otro lado también es importante la participación del gobierno para que invierta 

más dinero en la educación pública, así como para que el sistema educativo invierta en 

la actualización de los docentes. Trabajando en conjunto el gobierno y el sistema 

educativo podrían mejorar la educación. 
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Problemas en la enseñanza-aprendizaje del Cálculo en el aula. 

Hay varias situaciones que abordar en lo que respecta a la enseñanza de las 

matemáticas y en particular en la del Cálculo. Una la constituye todo aquello 

relacionado con el proceso de enseñanza-aprendizaje de la derivada de una función, 

por ejemplo.  En el bachillerato los estudiantes prácticamente sólo trabajan con el 

lenguaje algebraico, únicamente hacen operaciones básicas, memorizan fórmulas, 

resuelven problemas algebraicos y geométricos, sin dar contenido significativo a lo 

efectuado. La derivada, sin embargo, posee un alto grado de contenido práctico, 

algebraico y geométrico que,  aunque de manera inicial, debiera tratar de comunicarse 

a los alumnos en este su primer acercamiento intuitivo a dicho concepto matemático. 

Sin lo anterior no estaríamos, me parece, en el camino adecuado de la enseñanza del 

Cálculo, sino en una enseñanza sin contenido significativo lo cual se traduce en una 

apatía y falta de interés de parte de los alumnos hacia el tema. 

También es frecuente que los estudiantes tengan problemas con los conceptos propios 

del Cálculo y que muchos profesores luchen con la complejidad de trasmitir la 

comprensión de los mismos en los estudiantes que tienen a su cargo. Éste es un 

problema muy frecuente en el salón de clase, donde la mayor parte de las veces éste 

empieza por quien enseña, ya que en algunas ocasiones los profesores no dominan los 

temas de la asignatura.  

Esto constituye un grave problema para el aprendizaje de este lenguaje, dado que el 

estudiante no puede tener acceso a un conocimiento adecuado y significativo. Esta 

situación, debida a la poca profundidad de los conocimientos del Cálculo por parte del 

profesor y a los pocos recursos didácticos para su trasmisión es de suma importancia 

en la problemática de la enseñanza-aprendizaje de la asignatura. El profesor necesita, 

además, desarrollar la habilidad para exponer y promover aprendizajes mediante 

estrategias didácticas en el terreno de este nuevo lenguaje matemático, el del Cálculo.  
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Ciertamente, en él radica el ayudarlos a que se vayan familiarizando con este lenguaje 

y así lograr que adquieran un pensamiento abstracto, formal y lógico que les ayude a 

analizar y a deducir conclusiones de un problema práctico que se les presente. El 

aprendizaje se irá mejorando cada vez más conforme al interés de los estudiantes y del 

profesor, en base a la práctica de métodos, tablas y algoritmos que él diseñe o tenga en 

mente para enseñarles este nuevo lenguaje del Cálculo.  

Esta es una tarea difícil para el profesor, pero no imposible. Él tiene que motivarlos 

para aprender Cálculo y hacerles ver que en un futuro les será útil para su preparación, 

y que más adelante seguirán aprendiendo más de esta asignatura, en alguna profesión 

que elijan. Además de que seguramente podrán razonar con mayor cuidado cualquier 

problema que tengan ya sea académico, profesional o de su vida cotidiana. Así, en 

concordancia con Díaz Barriga (2006) se puede decir que el papel del profesor es el de 

ser guía y apoyo en el aprendizaje. 

No me parece exagerado afirmar que en la mayoría de los cursos de Cálculo haya muy 

pocas ocasiones donde se esté realmente en contacto  con el significado del mismo. Se 

puede afirmar que la mayor parte de los cursos se restringen al manejo mecánico de 

fórmulas que si bien es importante, no motiva al estudiante de bachillerato. 

Estos son sólo algunos de los problemas, pero existen otros, en donde algunas veces 

intervienen los estudiantes, en otras los profesores y por último ambos. Menciono 

algunos: 

Estudiante:   

 Conflictos personales y relaciones con compañeros de la escuela. 

 Baja autoestima. 

 Problemas en el hogar. 

 Trastornos hormonales. 

 Entorno social altamente distractor y poco favorable a la concentración en el 

estudio. 
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 Dificultad para manejar conceptos abstractos. 

 Bajo nivel de comprensión. 

 Enfermedades. 

 Experiencias previas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las matemáticas 

que lo mantienen renuente a dicho proceso en el bachillerato. 

 

Profesor: 

 Poco dominio de los temas a impartir. 

 Carencia de un lenguaje que favorezca el entendimiento de la asignatura. 

 Ausencia de instrumentos pedagógicos que faciliten el proceso de enseñanza-

aprendizaje. 

 Desarticulación de lo teórico con lo aplicado, es decir, en muchas ocasiones el 

estudiante no entiende la utilidad de los conocimientos adquiridos y por ende 

no obtiene un aprendizaje significativo. 

 

Profesor – Alumno: 

 Relaciones ásperas. 

 Agresión. 

 Falta de autoridad. 

 Poca claridad de los temas. 

 

Medio social: 

 La introducción de la tecnología en las aulas de estudio, como el uso de los 

multimedia, merma el buen diálogo entre el estudiante y el profesor si no se 

aplican adecuadamente. 
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Por ello, para favorecer el aprendizaje del Cálculo es conveniente que desde el primer 

grado del bachillerato, se procure que los estudiantes empiecen a familiarizarse 

gradualmente con el lenguaje algebraico, porque posteriormente lo aplicarán al trabajar 

con el estudio de funciones polinomiales, trigonométricas, racionales, logarítmicas y 

exponenciales para utilizarlos en Cálculo. Ya que, además, los estudiantes traen 

conocimientos previos de aritmética, álgebra y geometría, que les ayudarán para 

encaminarse al estudio de una asignatura como ésta. 

 

Formas frecuentes de enseñanza del Cálculo. 

El estado actual de la enseñanza del Cálculo en el bachillerato depende tanto de la 

relación entre profesores y alumnos como de los lineamientos del modelo educativo 

del colegio las políticas de la escuela, pero además es preciso mencionar algunas 

técnicas que usa el profesor de matemáticas para impartir sus cursos como son: 

1. Enseñanza basada en un libro de texto. 

2. El aprendizaje impersonal. 

3. La memorización de fórmulas y algoritmos. 

4. El desarrollo de técnicas de estudio. 

 

Enseñanza basada en un libro de  texto. 

Hoy en día y desde hace mucho tiempo, es muy común utilizar un libro de texto para 

enseñar Cálculo en este nivel, es casi el único apoyo que el profesor tiene para 

enseñarles el lenguaje. En el libro hay grandes listas de ejercicios que los alumnos 

tienen que resolver y, según algunos profesores, con esto ellos podrán desarrollar la 

habilidad de analizar y encontrar la derivada, pues consideran que la solución de 

problemas es la etapa más alta del aprendizaje  matemático.  
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Pero esto no siempre es cierto, a veces los alumnos no comprenden bien el texto y se 

quedan con dudas y esto es normal porque ellos apenas están conociendo este lenguaje 

y en esta etapa es cuando necesitan del apoyo del profesor para comprenderlo mejor y 

poder dar una solución a cada problema, si la tiene, y si no existe, decir por qué no 

existe. 

Algunas veces, los profesores dejan investigar los temas que tienen que cubrir durante 

el curso y los alumnos los exponen; en otros casos, les explican algunos algoritmos y 

técnicas para que ellos las apliquen en ciertos ejemplos que posteriormente mostrarán 

al pasar al pizarrón. Es justo en ese momento cuando a los alumnos les empiezan a 

surgir dudas de cómo plantearlo, hacerlo y resolverlo; es entonces cuando el profesor 

entra en acción para aclarar estas dudas, que son cómo plantear el problema, cómo 

aplicar el algoritmo para poder llegar a la solución del mismo. Así, es importante para 

los jóvenes, que el profesor los apoye y oriente de modo que su aprendizaje sea 

significativo. 

Pero como ya lo habíamos mencionado, para los alumnos del bachillerato, el 

manipular expresiones algebraicas es algo que manejan pero al enfrentarse al lenguaje 

del Cálculo en ocasiones es difícil de comprender ya que lo único que han visto desde 

la primaria, secundaria y en los primeros años del bachillerato es aritmética con 

álgebra, de una manera fácil y sencilla sin usar un lenguaje abstracto.  

Sabemos que muchas de las clases de matemáticas que se dan en el aula, son testigos 

de la dependencia del profesor que se basa en un texto. Sin embargo, son pocos los 

profesores que rechazan esta forma de enseñar pues quieren tener una relación más 

afectuosa con los alumnos, para que ellos tengan la confianza de preguntarle todas sus 

dudas y él se las aclare. 

Esta forma de enseñar matemáticas hace que algunos alumnos sean autodidactas y a la 

larga sean unos expertos en el tema, pero esto también afecta la relación que puedan 

llevar con sus compañeros ya que los encamina a ser solitarios, a no tener amigos y ser 

rechazados por sus mismos compañeros al ser los más destacados en la clase. 
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Es conveniente que haya un profesor en el aula para enseñar Cálculo a lo más a veinte 

o treinta alumnos, pues él tiene la responsabilidad de exponerles un tema que requiere 

de mucha atención y cuidado al ser explicado, pero al tener grupos numerosos, dicha 

tarea resulta ser sumamente complicada. Para ello, él tiene que prepararse bien y 

dominar el tema, así, los alumnos que tiene a su cargo podrán aprender mejor los 

algoritmos, las reglas y métodos que él les enseñe. 

El profesor, como podemos observar, sirve como un mediador en la enseñanza entre el 

alumno y el texto, lo que verdaderamente necesita un profesor no es solamente un 

texto, sino actividades y técnicas que contribuyan al desarrollo de los alumnos. 

Además, por otro lado, el alumno no necesita de un texto sino un entorno de 

aprendizaje cálido, comprensivo y estimulante. Es por esto que la enseñanza 

únicamente basada en textos no es adecuada y no tiene que ser tan dominante. 

 

Aprendizaje impersonal. 

El aprendizaje impersonal se caracteriza por la búsqueda de la independencia del 

alumno, es decir, se considera importante que el alumno aprenda Cálculo de manera 

libre y autónoma, y no tanto que el alumno se esfuerce por entender y obtener 

significados que él ha tenido en su vida personal a través de la educación matemática.  

Esto nos lleva a entender por qué el alumno prefiere el aprendizaje impersonal cuando 

no le permiten expresar ideas y conocimientos que ha adquirido al estudiar por su 

cuenta, ya que él tiene puntos de vista diferentes al del profesor. 

Las matemáticas, en particular, el Cálculo no son un objeto impersonal, estas se deben 

trasmitir mediante una comunicación directa entre profesor y alumno, no a distancia, 

sino en el aula para permitir el diálogo, la comunicación directa y la experiencia viva 

entre el profesor y sus alumnos. Esto aunque el alumno piense que su forma personal 

de trabajar sea mejor y que considere que los puntos de vista del profesor no tienen 

mucha importancia.  



28 
 

Dado que el papel del profesor es fundamental pues sirve de guía al alumno, coincido 

con Díaz Barriga (2006) en que su papel es que el alumno comprenda mejor todos los 

algoritmos y reglas que se aplican en el Cálculo. Esto será de gran ayuda para el 

alumno, para que las ideas que él tenga le queden más claras y firmes, para aplicarlas 

posteriormente. 

Se supone que todos los alumnos deben de aprender exactamente lo mismo, pero esto 

no es así ya que cada alumno tiene su propia forma de asimilar el lenguaje del Cálculo, 

pues algunos tienen la facilidad de comprender mejor y aprender rápido, y para otros el 

captar los conocimientos es lento pero lo comprenden, aunque rara vez se le permite 

expresar sus ideas, conocimientos, interpretaciones y conclusiones de lo que han 

aprendido por su cuenta.  

En el aprendizaje del Cálculo, hay acuerdos llamados significados compartidos, que se 

obtienen de las verdades matemáticas, pero ¿qué es el significado compartido?, este se 

refiere al vínculo que se establece entre las ideas y las conexiones personales de 

imágenes y metáforas, las cuales dan ejemplos de sucesos significativos durante el 

aprendizaje de éste y otras materias en la escuela, de la vida diaria, o de otras 

experiencias, todos construimos significados personales que dan importancia a nuestra 

vida, Díaz Barriga (2006).  

El aprendizaje impersonal del Cálculo ignora totalmente estas conexiones y 

significados personales, como consecuencia despersonaliza el proceso del aprendizaje 

ya que no hay conexión entre profesores y alumnos. Pero la ausencia de significados 

personales, significa que en las aulas, donde se dan las clases de matemáticas, no hay 

ninguna persona, sólo hay un profesor y varios alumnos. La tarea del profesor es 

comunicar con la mayor eficiencia posible para que los alumnos puedan comprender el 

lenguaje del Cálculo. Sin duda llegamos a la conclusión que el aprendizaje impersonal 

es en esencia anti-educativo. 
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Memorización de fórmulas y algoritmos. 

Este es un punto importante, pues se pretende que los jóvenes desde niños sean 

capaces de memorizar cualidades y características de las matemáticas, como son 

símbolos, fórmulas, palabras del lenguaje del Cálculo y reglas.  

Aunque  memorizar las técnicas, fórmulas y algoritmos, el conocimiento adquirido por 

los alumnos no garantiza el aprendizaje, solamente se mantiene en la memoria 

mientras se practica, pero lo más delicado aún, es que sólo memorizan todo para poder 

presentar sus exámenes y así acreditar la materia. Pero al paso del tiempo se les olvida, 

cuando llegan al siguiente nivel educativo no pueden o mejor dicho no saben aplicar lo 

que una vez aprendieron porque ya lo olvidaron, ellos no aprendieron a analizar el 

problema para encontrar soluciones y comprender cómo traducir el problema a una 

expresión y aplicar símbolos matemáticos, pues con todo esto los alumnos llegan a 

formarse un pensamiento lógico, abstracto y formal.  

Simplemente aprendieron a memorizar y por lo tanto el aprendizaje fue temporal y sin 

significado. Dado que aprender el lenguaje del Cálculo les será de gran utilidad  para 

enfrentar el reto de entender las matemáticas de la universidad pues es aquí donde 

aplican todo este lenguaje y posteriormente aplicarlo en su vida diaria. 

Hay que tener claro que las actividades como la memorización, el aprendizaje de 

algoritmos y conceptos del Cálculo, son desarrollados desde el nivel básico,  y no le 

damos la importancia de que lo aprendan bien, sin embargo no nos percatamos  que 

también son útiles e importantes en niveles superiores de enseñanza, pero sobre todo, 

son necesarios para alcanzar los propósitos que tienen los programa oficiales. La 

memorización de conceptos, datos, fórmulas y algoritmos es muy necesaria pero no es 

suficiente para lograr un aprendizaje con significado. 
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Desarrollo de técnicas. 

El aprendizaje matemático con Cálculo se basa en el desarrollo de técnicas para poder 

resolver desde ecuaciones sencillas hasta ecuaciones muy complejas, también estas 

técnicas sirven para reordenar expresiones complicadas, simplificarlas y trabajar con 

ellas para poder encontrar la solución con mayor facilidad. Dicho desarrollo está 

formado por procedimientos, métodos, reglas y algoritmos que nos dan una imagen de 

las matemáticas como una materia basada en el hacer que los alumnos las utilicen para 

que puedan resolver problemas que los dotan de nociones y procedimientos del 

Cálculo.  

El Cálculo es una rama de las matemáticas que debe presentarse como una materia de 

reflexión y de análisis. Usualmente en los cursos tradicionales este pensamiento es en 

ocasiones limitado y moderado y relacionado casi exclusivamente con la adopción del 

procedimiento adecuado y del método correcto para hallar las soluciones, el 

seguimiento de las reglas y también la obtención de la respuesta correcta, sin mayor 

análisis.  

El estudio de técnicas y la práctica de ellas nos hace menos complicado el aprender 

este lenguaje y aplicarlo con más seguridad. El objetivo es que el alumno sea capaz de 

utilizar y emplear estas técnicas tanto dentro de un salón de clase como fuera de él. 

Además, el desarrollo significa dominar un conjunto de técnicas las cuales son cada 

vez más difíciles y variadas, y esto conduce lógicamente a la práctica constante de 

técnicas para adquirir el dominio que se va haciendo más sólido. 

Lo que se intenta hacer es que los alumnos obtengan la capacidad para resolver 

cualquier ejercicio pero esto se lleva a cabo mediante una lista enorme de ejercicios y 

tareas exhaustivas si bien no todos los profesores tienen esa idea. Por eso trataremos de 

dar una forma práctica y sencilla para que los profesores se puedan apoyar en esa 

propuesta y logren obtener mejores resultados con los jóvenes.  
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Una técnica puede ser enseñar Cálculo dejándolos expresar sus ideas y propuestas, así 

como con juegos  y actividades que los alumnos desarrollen y puedan aplicar los 

algoritmos y métodos que han aprendido.   

Sin duda el desarrollo de técnicas no es suficiente ayuda para comprender el Cálculo, 

con esto no se pueden desarrollar significados, ni tampoco se puede capacitar al 

alumno para que pueda enfrentar cualquier problema dentro o fuera del salón. 

Entonces llegamos a la conclusión de que el desarrollo de técnicas no sirve para 

enseñar Cálculo y sólo simplemente para darles una noción para instruir y 

encaminarlos. Si esto tiene éxito no será suficiente y hay que seguir preparándose. Sin 

embargo si se fracasa, el alumno no comprenderá bien todo lo que se le enseñó y esto 

lo llevará a un desastre emocional. 

Como conclusión se puede decir que estos estilos de técnicas de enseñanza no son muy 

buenos, ya que en lugar de ayudar a los jóvenes a comprender mejor este lenguaje lo 

confunden. Ninguno de los tres es apto para el aprendizaje del Cálculo y lo ideal sería 

mejorarlos y combinarlos para ser más creativos y así mejorar el aprendizaje y la 

enseñanza de éste. 

Sustento psicopedagógico de las nociones del Cálculo y su enseñanza 

en el bachillerato. 

Son varias las teorías pedagógicas que nos hablan de la edad en la que un individuo 

empieza a manejar un pensamiento formal y abstracto característico de las 

matemáticas. A continuación se mencionan algunas ideas con respecto a la teoría del 

aprendizaje significativo. Teoría en la cual se apoya la parte de la intervención 

pedagógica de este trabajo. 
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Jean Piaget (1896-1980), investigador suizo, en sus primeras obras escribió que la etapa 

de pensamiento formal y abstracto del ser humano empieza aproximadamente a los 

once años y se consolida hacia los quince. El tipo de pensamiento que se caracteriza en 

esta etapa es el lógico, matemático y científico que los adultos manejan cotidianamente 

y que nuestros estudiantes deberían de poder aprender y consolidar en la edad 

mencionada. Piaget no era matemático, el fue un gran psicólogo, que se dedicó al 

estudio del pensamiento de los niños y su aprendizaje. Para él no era tan importante 

las relaciones humanas para llegar a formarse un pensamiento abstracto y formal, 

dándole más importancia al carácter individual del aprendizaje. 

Por otro lado, Lev Semiónovich Vygotsky (1866-1934), trabajó en Moscú en el 

Instituto de Psicología. Para Vygotsky, era importante el estudio de la gramática en las 

escuelas, pues él decía que es en esta etapa en la que el niño toma conciencia de lo que 

está haciendo y aprende a utilizar sus habilidades de forma consciente. Sin embargo las 

investigaciones que hizo se centraron en el pensamiento, el lenguaje, la memoria y el 

juego del niño. Una de sus ideas principales es que el lenguaje es un instrumento 

imprescindible para el desarrollo del niño y que, posteriormente, la conciencia que va 

adquiriendo el niño le proporciona un control comunicativo, todo esto siendo 

independiente para el desarrollo del pensamiento.  

Vygotsky consideró de gran importancia la influencia del entorno en el desarrollo del 

niño y por esto criticó a Piaget por no darle éste la importancia al entorno social. Para 

Vygotsky la socialización del individuo es parte fundamental de su desarrollo físico, 

mental y emocional. 

Considero que las ideas de Piaget y Vygotsky, se complementan una con respecto de la 

otra. Las dos teorías coinciden en que la etapa primordial para que un estudiante tenga 

la maduración psicológica para empezar a formar un pensamiento abstracto es durante 

la enseñanza secundaria, considerando la importancia del aprendizaje individual y 

social.  
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Con estas ideas se obtendría un proceso de enseñanza directo, autónomo y sobre todo 

efectivo ya que el proceso de enseñanza debe ser interactivo entre sí para considerar el 

aprendizaje como un factor de desarrollo. 

David Paul Ausubel ( 1918- 2008), psicólogo y pedagogo estadounidense, es una de las 

personalidades más importante dentro de la teoría del constructivismo. Uno de sus 

mayores aportes al campo del aprendizaje y la psicología fue la introducción del 

concepto de los organizadores previos (son los conceptos que ya conocen)  y su 

desarrollo. 

Estos organizadores previos no son más que un puente cognitivo entre experiencias 

previas, ya presente en la mente del alumno y un nuevo concepto. Esto lo considera 

Ausubel fundamental para lograr un aprendizaje significativo de un nuevo concepto. 

De acuerdo con Ausubel (1976), “durante el aprendizaje significativo el aprendizaje 

relaciona de manera sustancial la nueva información con sus conocimientos y experiencias 

previas. Se requiere disposición del estudiante para aprender significativamente e 

intervención del docente en esta dirección. También es importante la forma en que se 

plantean los materiales de estudio y las experiencias educativas. Si se logra el aprendizaje 

significativo, se trasciende la repetición memorística de contenidos inconexos y se logra 

construir significado, dar sentido a lo aprendido, y entender su ámbito de aplicación y 

relevancia en situaciones académicas y cotidianas”. 

Conforme al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se incorporan en 

forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno. Esto se logra cuando el 

estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente adquiridos; pero 

también es necesario que el alumno se interese por aprender lo que se le está 

mostrando. Entre las ventajas del aprendizaje significativo: 

a. Produce una retención más duradera de la información.  

b. Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los anteriormente 

adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la estructura 

cognitiva se facilita la retención del nuevo contenido.  

http://es.wikipedia.org/wiki/2008
http://es.wikipedia.org/wiki/Psic%C3%B3logo
http://es.wikipedia.org/wiki/Pedagogo
http://es.wikipedia.org/wiki/Estadounidense
http://es.wikipedia.org/wiki/Constructivismo_(pedagog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Aprendizaje
http://es.wikipedia.org/wiki/Psicolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Organizadores_previos&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Cognici%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n
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c. La nueva información al ser relacionada con la anterior, es guardada en la 

memoria a largo plazo.  

d. Evita la pasividad en el alumno al permitir el aprendizaje mediante la 

asimilación de las actividades.  

e. Facilita el desarrollo personal ya que la significación del aprendizaje depende de 

los recursos cognitivos del estudiante. 

f. Promueve el aprendizaje por descubrimiento. 

Sin embargo, Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser 

presentado como opuesto al aprendizaje por exposición (recepción), ya que éste puede 

ser igual de eficaz, si se cumplen unas características. Así, el aprendizaje escolar puede 

darse por recepción o por descubrimiento, como estrategia de enseñanza, y puede 

lograr un aprendizaje significativo o memorístico y repetitivo. 

Por  otro lado con respecto a la actividad docente en el aula, Ausubel distingue dos 

tipos de aprendizajes que ocurren en el salón de clases: 

1. La que se refiere al modo en que se adquiere el conocimiento.  

2. La relativa a la forma en que el conocimiento es subsecuentemente incorporado en 

la estructura de conocimientos o estructura cognitiva del educando. 

Con relación a lo anterior Ausubel considera que “la exposición verbal es en realidad la 

manera más eficiente de enseñar la materia de estudio y produce conocimientos más 

sólidos y menos triviales que cuando los alumnos son sus propios pedagogos.”(Ausubel, 

1973). 

 

 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Memoria
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Por lo anterior, el profesor de matemáticas y en particular él de Cálculo, debe ayudar a 

los estudiantes a que se acostumbren a pensar formalmente, por lo que el docente debe 

de estar bien preparado y tener también tal pensamiento formal. Además el profesor 

requiere de las herramientas necesarias para enseñar el lenguaje del Cálculo, con 

ejemplos de la vida cotidiana. Esto le servirá para introducir en los estudiantes una 

forma motivadora para adquirir los conocimientos matemáticos necesarios. 

Es de suma importancia el comprender que es necesario adquirir un pensamiento 

formal así como la manera de fomentarlo en el bachillerato. Otra interrogante es 

¿cómo ayudar a los estudiantes a pensar formalmente? Una característica fundamental 

para este tipo de pensamiento es enseñarles a analizar el problema cuidadosamente 

con el fin de encontrar una solución. Con esto podemos decir que lo que se pretende es 

que el estudiante piense en forma abstracta, partiendo de lo concreto y lo real hacia el 

mundo de las ideas. 
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DESCRIPCIÓN DE LA PROPUESTA EN LA 
INTERVENCIÓN PEDAGÓGICA BASADA EN 
EL CONCEPTO DE CAMBIO  

 

 

El concepto de cambio como una estrategia pedagógica. 

 

En este trabajo referente a aspectos de la enseñanza en la ENP y CCH es importante 

considerar los conceptos más relevantes del modelo educativo con el que trabajan 

dichas instituciones. En este sentido se puede mencionar que el modelo educativo 

busca estimular en el alumno el desarrollo de un pensamiento crítico, favorecer el 

ejercicio de su creatividad y el desarrollo de su capacidad expresiva. Lo anterior en el 

marco de algunos principios básicos: libertad de pensamiento y conciencia, libertad 

para emitir opinión e informar, participación, diálogo y trabajo en equipo, promoción 

del bien común y responsabilidad social. 

Un modelo educativo se basa en una recopilación de distintas teorías y enfoques 

pedagógicos, los cuales sirven para orientar al docente en la elaboración de su 

programa de estudio y en la categorización de la enseñanza y el aprendizaje.  Sin 

embargo, generalmente hablando, todos los modelos de enseñanza están influenciados 

por los agentes educativos, los cuales se traducen en prácticas pedagógicas, en 

mecanismos de medición y la ayuda necesaria del alumno y del contexto, así como de 

las estrategias que promueven un aprendizaje colaborativo. 

El tema a desarrollar con más detalle a lo largo de esta tesis, se incorpora en el curso de 

matemáticas VI del programa de la ENP y en el 5º semestre del CCH después del tema 

de funciones y de la sección correspondiente al tema de límites.  

 
 

 

 

CAPÍTULO 2 
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Esta propuesta está dirigida y pensada para apoyar la enseñanza del Cálculo en el nivel 

medio superior a través de ejemplos y ejercicios provenientes de la vida cotidiana, con 

los cuales se busca saber expresar, identificar y resolver en el lenguaje del Cálculo tales 

ejemplos. Como sabemos esta área es muy extensa, por lo cual sólo nos enfocaremos 

en abordar, de manera incipiente algunas ideas en la dirección de los conceptos 

relacionados con la derivada e integral al nivel correspondiente de la EMS.  

Para lo anterior nuestro énfasis está ubicado en buscar que las nociones básicas del 

Cálculo representen para el alumno un aprendizaje significativo, tomando como base 

la teoría psicopedagógica desarrollada por Ausubel con respecto al aprendizaje 

significativo.  Para él, lo que se aprende son palabras, símbolos, conceptos y 

proposiciones, el aprendizaje que se representa conduce de modo natural al 

aprendizaje de conceptos. Esto está en la  base del aprendizaje proposicional y los 

conceptos constituyen un eje central en el aprendizaje significativo. 

Es por eso que en este trabajo se maneja una estrategia basada en múltiples ejercicios 

con contenido práctico. Para que los estudiantes estén en posibilidades de abordar los 

ejercicios, repasamos primeramente los conocimientos previos del Cálculo tales como 

el concepto de función, gráfica de una función y las ecuaciones de una recta, así como 

también el que sepan identificar expresiones algebraicas y traducirlas al lenguaje 

común. Todo esto es con el fin de que, además, el estudiante reafirme su aprendizaje 

que ha obtenido ya durante sus estudios previos. 

Como se menciona en el artículo de Rodríguez y en palabras de Gowin “La enseñanza 

se consuma cuando el significado del material que el alumno capta es el significado que el profesor 

pretende que ese material tenga para el alumno.” (Rodríguez, 2004). 

Por consiguiente una parte de esta tesis consiste en introducir el concepto de razón de 

cambio dentro del lenguaje del Cálculo y su correspondiente traslación al lenguaje 

cotidiano y recíprocamente.  
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Lo que fundamentalmente se pretende comunicar al alumno es que el Cálculo y los 

fenómenos de cambio están íntimamente ligados, aunque en este trabajo sólo se 

aborda una introducción, entre otras posibles, a los temas que tal programa exige. En 

una parte complementaria de esta tesis se indica, además, una forma de continuar con 

el programa siguiendo el mismo esquema, a saber, insistiendo en presentar todo el 

tema siempre relacionándolo con la idea de cambio. 

Objetivo General de la propuesta. 

La propuesta consiste básicamente en comunicar el significado del Cálculo. Se busca, 

que el alumno sepa identificar los cambios en una expresión en lenguaje común y 

poder traducirlos al lenguaje del Cálculo y viceversa. También indicar que el Cálculo 

es, entre otras cosas, el estudio de las magnitudes cambiantes y sus relaciones.  

  

Metodología de la propuesta. 

El trabajo está organizado para utilizar la propuesta en la tercera unidad del quinto 

semestre del bachillerato, en la materia de Cálculo Diferencial e Integral I. 

La propuesta está basada en dos etapas y su descripción se hace más adelante. 

Se pretende comunicar lo anterior a través de ejemplos en lenguaje común donde se 

puedan identificar cambios sencillos (cambios con razón de cambio constante positiva, 

negativa o cero).  
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 Al manejar la problemática del Cálculo como la problemática del 

Cambio, uno puede estar manejando los conceptos de derivada, de 

integral y de ecuación diferencial desde un principio y de manera 

simultánea solamente haciendo ligeros cambios en los ejemplos que se 

introducen. Estos cambios aparecen como naturales y poco artificiales. 

Por supuesto, al menos en esta parte, los ejemplos que se manejan 

involucran magnitudes que cambian constantemente o de manera no 

muy complicada. 

 Se pretende, también, que los conceptos y los ejemplos se presenten de 

manera gráfica, algebraica y computacional. En este sentido es 

importante presentar al Cálculo como un lenguaje que se necesita 

aprender para traducir una problemática real al lenguaje del Cálculo y 

viceversa. Las gráficas son de gran utilidad en este enfoque siempre y 

cuando estén relacionadas con algún ejemplo concreto que las motive. 

Así mismo es importante el uso de las calculadoras para facilitar 

operaciones siempre y cuando se entienda el sentido de las mismas. 

 El presentar, ya desde un inicio, los conceptos centrales del Cálculo, 

obliga a volver a ellos nuevamente pero ahora con un grado de 

complejidad mayor y tomando como base lo anterior. A esta manera de 

desarrollar el tema se le puede designar como desarrollo temático en 

espiral. 

 La visión que se maneja sobre la enseñanza del Cálculo, como 

descripción del Cambio, permite que los ejemplos ilustrativos de los 

conceptos puedan provenir de las más diferentes áreas del conocimiento. 

Con esto, se espera lograr mayor interés por parte de los alumnos. Aún 

en una primera presentación, los ejemplos deben elegirse, resaltando que 

además de que ilustren los conceptos, sean interesantes en sí mismos. 
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 Finalmente, y no por eso menos importante, los ejemplos se escogerán 

de tal manera que las operaciones que involucren retomen 

conocimientos previos buscando una conexión con ellos. Con esto se 

pretende sustituir el aprender memorísticamente por el manejo de 

conocimientos prácticos y útiles que lleven a una mejor comprensión de 

un área de las matemáticas tan importante como lo es el Cálculo. 

Además, considerando: 

  

 Que para enseñar cualquier tema se requiere, por lo menos, una buena 

comunicación entre el docente y el alumno. 

 Que la comunicación se favorece cuando se maneja en el aula un lenguaje lo 

menos técnicamente rebuscado. 

 Que el Cálculo, como una rama de las Matemáticas, es una manera de estudiar 

el cambio grosso modo. 

 Que el Cambio aparece en prácticamente toda actividad humana: cambio en el 

monto de dinero: gastos y ahorros; cambios en la estatura de una persona; 

cambios en la concentración de una medicina en un cuerpo humano; cambios 

en magnitudes relacionadas con la población de un país, etc. 

  Considerando que el cambio, cuando lo que se involucra es la posición nos 

lleva a los importantes conceptos de velocidad y aceleración,  

Fue que se elaboraron las actividades de la intervención pedagógica. 

Viendo entonces la importancia del lenguaje para la comunicación verbal, un aspecto 

que se considera es que esta comunicación se dé mediante términos de fácil 

comprensión como son los relativos a la palabra cambio. 
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Considerando también que para Ausubel (2002) es importante la reacción crítica del 

alumno ante los temas que se le presentan, se busca también que los ejemplos y 

problemas provoquen en el alumno saber si él mismo domina o no tal tema.  

Como el lenguaje del Cálculo es un lenguaje universal, ésta presentación pone al 

alumno en el centro del mismo y se espera lo conduzca con mayor interés a 

profundizar en los temas. 

Una primera parte de la estrategia general consiste en atrapar el interés del alumno por 

los temas del programa a través del lenguaje arriba mencionado y con ejemplos de 

interés propios del alumno o del grupo. 

Otro aspecto de la estrategia consiste, también, en la forma de presentar los temas y 

aquí se buscaría una exposición  integradora de los conceptos los cuales se van 

desarrollando gradualmente hasta lograr la cobertura de los temas del programa. De 

esta manera se intentaría darle contenido a los conceptos del Cálculo desde un 

principio y no aisladamente como tradicionalmente se enseña. En forma esquemática 

consistiría en lo siguiente: 

 Que el alumno, desde un principio haga las siguientes relaciones: función 

como una relación entre magnitudes cambiantes, derivada con razón de 

cambio, integral con cambio total y ecuación diferencial con ecuación donde 

el dato es la razón de cambio y la incógnita es la magnitud cambiante. 

 Empezando con problemas que, aunque sencillos, muestren que el Cálculo es 

el estudio del Cambio y al mismo tiempo ir introduciendo los conceptos 

teóricos de manera tal, que se vayan ajustando a problemáticas cada vez más 

complicadas. 

Como indicativo de la forma en que se trabajan los temas, muestro sus etapas con 

ejemplos los cuales serán posteriormente planteados a los alumnos: 
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a. En una primera etapa se da la relación del lenguaje cotidiano con el lenguaje 

del Cálculo y recíprocamente, esto es con el fin de que el alumno empiece a 

manejar dicho lenguaje como se muestra a continuación:    

Frase en  el lenguaje cotidiano Frase equivalente en el lenguaje del 

Cálculo 

 

Hoy empecé a correr y di 4 vueltas a la 

pista 

 

 

V: número de vueltas 

 0 4V   

Me di cuenta que peso 67 kilos y quiero 

bajar  

P: peso 

 0 67P   

 

Se inscribieron 50 alumnos al curso de 

Cálculo 

 

A: número de alumnos 

 0 50A   

 

 

b. La segunda etapa consiste en ir introduciendo la derivada como descripción del 

cambio, para ir conformando los términos básicos del lenguaje del Cálculo. 

 

  

Frase en  el lenguaje cotidiano Frase equivalente en el lenguaje del 

Cálculo 

 

Espero a partir de mañana correr una 

vuelta más cada día durante una 

semana. 

 

 

V: número de vueltas 

 0 4V    

 ' 1tV   con 1 7t   

t indica días  
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Peso 67 kilos y espero bajar 2 kilos por 

mes, empezando desde enero a 

diciembre. 

 

P: peso 

 0 67P  y 

  ' 2P t   con 1 12t   

t indica meses 

 

En el primer día de clases de Cálculo 

asisten 50 alumnos. Empiezan a 

desertar 2 alumnos por semana a partir 

de la segunda semana durante un mes. 

A: número de alumnos 

 0 50A   

 A' 2t    con 1 4t   

t indica semanas 

 

Otro ejemplo que muestra los cambios constantes, ya que hay cambios que no son 

constantes. 

 

Ejemplo: 

 
1. Lilia y su esposo viajan en coche a Acapulco. A 30 minutos de haber salido de 

la ciudad de México observa Lilia que el velocímetro marcaba 70 km/hr, 10 

minutos después marcaba 80 km/hr, a los otros 10 minutos después marcaba 90 

km/hr.  

Lo que cambia en esta situación es la velocidad a través del tiempo (V(t)), por lo cual 

traducimos la oración en lenguaje del cálculo:  

V(30) = 70 

V(40) = 80 

V(50) = 90 
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Por lo que su cambio de la velocidad va de 10 en 10, esto se denota en lenguaje del 

cálculo como: 

V’(t) = 10  30 t 50   t son define los minutos 

La gráfica correspondiente de los cambios es: 

 

Grafica 1 

 

2. Una persona al salir de su casa empieza a caminar de tal manera que avanza un 

metro cada segundo. ¿Cuánto habrá recorrido después de una hora? 

Solución (a) 

Como cada segundo se avanza un metro y como en una hora hay 3,600 segundos, 

entonces la distancia recorrida es 3,600 metros puesto que empezó a contar a partir de 

la salida de su casa. 
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Solución (b) gráficamente 

Sea y la distancia recorrida en metros y t  el tiempo en segundos. Por la gráfica 

siguiente: 

 

Grafica 2 

 

Se ve claramente que la distancia recorrida es la suma total de los cambios parciales de 

la distancia, es decir 

 3600 3,600y   

 0 0y   

  1ty    
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Solución (c) 

Sea y(t) la distancia recorrida en el minuto t, entonces el problema se puede plantear 

como el problema de valores iniciales siguientes: 

 0 0y   

  1ty    

y la pregunta del problema  3,600 ?y segundos  . 

  0ty t t   

  0 00 0 0 ty t     

así   y t t por lo tanto 

  3600 3,600y  3metros km 600metros . 

 

Como podemos ver la solución de este problema se puede plantear de tres manera 

diferentes, dos de las cuales involucran ideas del Cálculo. 

De esta manera es como se pretende llevar a cabo la introducción del tema de la 

derivada ya que un objetivo particular de lo anterior es lograr que el alumno proponga 

frases semejantes en lenguaje cotidiano de interés para él y que las pueda traducir en el 

lenguaje del Cálculo y recíprocamente. 

Así, se pretende desarrollar paulatinamente los conceptos de derivada e integral, 

buscando que el significado del Cálculo se vaya trabajando desde un principio de 

manera integrada.   
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Contenido de la propuesta.  

Este trabajo promueve el aprendizaje del Cálculo explorando la presentación de los 

temas del curso de tal manera que las operaciones mecánicas dejen de serlo e incidan, 

desde un principio y de manera permanente, a través de ejemplos vivos para el 

alumno, en el significado del Cálculo como el estudio del Cambio. Como se menciona 

anteriormente este trabajo constituye una ejemplificación de tal abordamiento.  

Para llevar a cabo la intervención pedagógica se utilizan cuatro sesiones, para las 

cuales se desarrolla un plan de trabajo para cada una de estas, así como un examen de 

diagnóstico, cuatro actividades y un examen de evaluación. 

A continuación se describe, grosso modo, como se organizó y realizó la intervención  

pedagógica en el salón de clase: 
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Plan de clase 
Sesión 1 

Objetivo: Destacar la importancia del concepto de función para relacionarla con la 
magnitud cambiante, así como las expresiones algebraicas correspondientes. 

Aprendizajes:  
Que el alumno confirme sus conocimientos previos, así como la importancia del 
lenguaje algebraico. 
 

Apertura 

Estrategias 
 

Material Tiempos 

Presentación: Dar una breve explicación del motivo de 
mi presencia en el salón de clase. Mencionar a los 
alumnos que habrá una evaluación del trabajo realizado 
en estas sesiones, contando ésta en su calificación de la 
unidad. Así como aplicar un examen de diagnóstico.  
  

 

 
10 min 

 

Desarrollo 
 

Estrategias 
 

Material Tiempos 

Se aplicará un examen de diagnóstico para investigar el 
nivel de conocimientos en relación al tema que se va a 
trabajar. Posteriormente se resolverán las dudas de los 
alumnos con respecto al examen, enseguida se hará una 
exposición del tema exponiendo dos ejemplos de 
lenguaje usual para mostrarlos en el lenguaje del Cálculo. 
Finalmente se presentarán dos ejemplos indicando la 
magnitud cambiante. 
 

Pizarrón, gis 
y material 
Copias del 
examen de 
diagnóstico 

40 min 

Cierre 
 

Estrategias 
 

Material Tiempos 

En esta sesión sólo se hará un resumen de lo visto en 
clase. 
 

 10 min 

Evaluación:  Se considerará la participación de los alumnos en clase y asistencia 
Comentarios, observaciones, sugerencias:  
Bibliografía: Thomas/Finney; Cálculo de una variable; Editorial Pearson 
Cohen/Henle; Calculus, The Language of Change; Jone and Brtlett Publishers, Inc. 
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EXAMEN DE DIAGNÓSTICO  

 
INSTRUCCIONES: Lee con cuidado y responde lo que se pide 

 

1. Enuncia el concepto de función. 

2. Menciona algunas clases de funciones que conozcas y ejemplos de ellas. 

3. Grafica algunas de las funciones que conoces. 

4. Escribe la ecuación general de una recta y la ecuación de la recta dada la 

pendiente y la ordenada al origen. 

5. Expresa las siguientes frases en lenguaje algebraico: 

a) El doble de un número más seis veces el cuadrado de otro número. 

b) Juan es 5 años mayor que José y las edades de ambos suman 27 años.  

6. Plantea algebraicamente el siguiente problema sin resolverlo. 

Braulio puede cortar el césped en 4 horas, Carlos puede cortar el mismo césped 

en 5 horas. ¿Cuánto tardarán ambos muchachos en cortar el césped si trabajan 

juntos? 
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Plan de clase 
 Sesión 2 

 

Objetivo: Lograr que el alumno identifique en situaciones concretas la magnitudes 
cambiantes e identifique la derivada.  

Aprendizajes: Que el alumno confirme sus conocimientos previos, así como la 
importancia del lenguaje algebraico. 
 

 
Apertura 

 
Estrategias 

 
Material Tiempos 

 
Se pasará lista y se dará un  resumen de lo visto en la 
clase anterior. Se presentarán ejemplos adicionales 
reforzando la relación del lenguaje usual al lenguaje del 
Cálculo, planteando dos actividades a desarrollar por los 
alumnos. 

 
 
 

Pizarrón y 
gis  

15 min 

 
Desarrollo 

 
Estrategias 

 
Material Tiempos 

 
En primer lugar se hará una exposición del tema. 
Posteriormente se explicarán dos ejemplos de la 
utilización del lenguaje usual para mostrar su traducción 
al lenguaje del Cálculo indicando la función que 
representa el cambio. Enseguida se presentarán dos 
ejemplos en lenguaje del Cálculo y se indicará su 
expresión en lenguaje usual. Después, los alumnos 
trabajarán en equipos de dos personas para desarrollar 
la actividad 1, la cual durará 25 minutos. Enseguida se 
discutirá en el pizarrón esta actividad. Finalmente se 
desarrollará la actividad 2 con una duración de 25 
minutos, posteriormente se realizará su solución. 
 
 

 
  

Pizarrón,  
gis y 

material  
didáctico  

(actividades  
impresas) 

80 min 



51 
 

 
Cierre 

 
Estrategias 

 
Material Tiempos 

Se hará un resumen de lo visto en clase, así como se 
responderán las dudas que los alumnos tengan sobre el 
tema y se dejará una pequeña tarea para casa 
 

Pizarrón y 
gis 

20 min 

 
Evaluación: con tarea de casa propuesta y con la participación de los alumnos en 
clase 
 
 
Comentarios, observaciones, sugerencias: Las tareas se revisarán al siguiente día,  ya 

que se  tomarán en cuenta para la evaluación por parte del profesor.  

Bibliografía: Thomas/Finney; Cálculo de una variable; Editorial Pearson 

Cohen/Henle; Calculus, The Language of Change; Jone and BRTLETT Publishers, Inc. 
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Actividad 1 
 

Propósito: Que el estudiante maneje de manera básica algunas expresiones del 

lenguaje del Cálculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del cambio, 

a través de ejemplos. 

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee con cuidado los siguientes enunciados e identifica cuales son los 

cambios y exprésalos en el lenguaje del Cálculo.  

a. En esta primera parte estarás trabajando la relación del lenguaje usual con el 

lenguaje del Cálculo. 

1. Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista. 

2. Me pesé y resultó que mi peso es de 67 kilos. 

3. Se inscribieron 50 alumnos al curso de cálculo. 

4. Agustín invirtió $50000. 6 meses después tenía $50200 y al término de un año le 

indicaron que tenía $50400. 

b. En esta segunda parte continuarás trabajando la relación del lenguaje usual 

con el lenguaje del Cálculo, ahora con énfasis en el cambio. 

5. Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista. Espero a partir de mañana 

correr una vuelta más cada día durante una semana. 

6. Luis pesa 87 kilos y espera bajar 2 kilos por mes, empezando desde enero y 

piensa mantener ese ritmo hasta diciembre. 

7. En el primer día de clases de Cálculo asisten 50 alumnos. Empiezan a desertar 2 

alumnos por semana a partir de la segunda semana durante un mes. 

8. Agustín invirtió en el banco $50,000. El banco le ofrece un peso diario de 

interés durante 6 meses. 
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Actividad 2 
 
 
Propósito: Que el estudiante maneje de manera básica algunas expresiones del 

lenguaje del Cálculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del cambio, 

a través de ejemplos. 

 

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos 

 

Instrucciones: visualiza las siguientes expresiones y exprésalas en lenguaje usual.  

1.  0 30P ;   20 P t  con 0t  . 

P indica el número de páginas leídas por Luis y t indica el número de días de 

lectura. 

 

2.  0 100D ;   1 D t  con 0 8 t . 

D indica el número de discos compactos y t el número de semanas. 

 

3.  0 2.300P  ;    50P t   donde 0 8t  . 

P  Indica el peso en kilogramos del bebé de Lilia y t el número de semanas. 

 

4.  0 2T  milímetros;    0.5T t  milímetros donde 0t   

T  Indica el tamaño del tumor de un paciente y t el número de meses. 

 

5. Enuncia dos expresiones en lenguaje del Cálculo y su expresión en el lenguaje 

usual.  
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Plan de clase 

Sesión 3 
 

Objetivo: Reforzar en el alumno los conceptos introducidos en las sesiones anteriores 
así como introducir ejemplos donde la magnitud cambiante es la posición física 
(velocidad)  

Aprendizajes: Que el alumno pueda identificar la función que representa el cambio,  
así  como la relación entre las situaciones presentadas con el lenguaje del Cálculo. 

 

Apertura 

Estrategias 
 
 

Material Tiempos 

 
Se pasará lista y se dará un  resumen de lo visto en las 
sesiones anterior. Se presentarán ejemplos adicionales 
reforzando lo visto en la clase anterior, plateando dos 
actividades a desarrollar por los alumnos. 

 
 

Pizarrón y 
gis  

15 min 

 
Desarrollo 

 
Estrategias 

 
 

Material Tiempos 

 
Primero  se dará un resumen del tema visto en las 
sesiones anteriores con el fin de recordar y reforzar lo ya 
estudiadas. Se explicarán dos ejemplos con un grado de 
dificultad mayor de lenguaje usual ahora involucrando 
movimiento físico para mostrarlos en lenguaje del 
Cálculo e indicar la función que representa el cambio 
(velocidad).  Después los alumnos trabajarán en equipo 
de dos personas para desarrollar la actividad 3, la cual 
durará 25 minutos, enseguida se resolverá en el pizarrón 
esta actividad. Finalmente se desarrollará la actividad 4 
con una duración de 25 minutos.  
 
 
 

Pizarrón, gis 
y material 
didáctico 

(actividades 
impresas) 

80 min 
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Cierre 

 
Estrategias Material Tiempos 

Se hará un resumen de lo visto en clase, así como se 
responderán las dudas que los alumnos tengan sobre el 
tema y de tarea se pedirá repasar lo visto en las clases 
anteriores. 

Pizarrón y 
gis  

20 min 

 
Evaluación: con la participación de los alumnos en clase y su asistencia 
 
Comentarios, observaciones, sugerencias: Las tareas se revisarán al siguiente día,  ya 
que se  tomarán en cuenta para la evaluación por parte del profesor.  
Bibliografía: Thomas/Finney; Cálculo de una variable; Editorial Pearson 
Cohen/Henle; Calculus, The Language of Change; Jone and BRTLETT Publishers, Inc. 
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Actividad 3 

 
Propósito: Que el estudiante maneje de manera básica algunas expresiones del 

lenguaje del Cálculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del cambio, 

a través de ejemplos. 

 
 

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos 

 
Instrucciones: lee los siguientes enunciados, identifica los cambios y exprésalos en 

lenguaje del Cálculo, poniendo especial atención en la cantidad cambiante. 

 

1. El área de ciertos tipos de bosques tropicales en el mundo está decreciendo en 

300 km2 cada año. (denota con B el número de km2 de bosques tropicales en el 

mundo). 

2. Patricia colecciona discos compactos porque le gusta escuchar música. (Mide el 

tiempo en semanas y denota con  D t  el número de discos que tiene Patricia 

en el tiempo t. Hagamos que hoy es 0t  ). 

a. Hoy Patricia tiene 150 discos. 

b. Ella compra un disco cada viernes que le pagan. 

3.  a) Hace 4 segundos mantuve un libro a 2 metros del piso. (denota con A la 

altura del libro). 

b) Ahora 4 segundos después lo solté y su velocidad era cero. ( la velocidad es la 

medición del cambio de la altura respecto al tiempo). 

c) Durante su caída la velocidad cambia 9 metros por segundo cada segundo.   

4. Rosita acompañó a su papá en un viaje en coche a Cuernavaca. A 20 minutos 

de haber salido de la ciudad de México, Rosita observó que el velocímetro del 

coche marcaba 60 km/h. Después 10 minutos marcaba 70 km/h. Después 10 

minutos el velocímetro marcaba 80 km/h. 
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Actividad 4 
 

 
Instrucciones: Redacta cuatro situaciones donde las cantidades cambiantes involucren 

movimiento físico. En lenguaje usual y en el lenguaje del Cálculo. 
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Plan de clase 

Sesión 4 
 

Objetivo: Verificar en qué medida los objetivos propuestos de las sesiones 
anteriores se lograron mediante un examen. 

Aprendizajes: Que el alumno pueda identificar las función que representan 
cambios, incluyendo los cambios de posición  así  como la relación entre las 
situaciones presentadas con el lenguaje del Cálculo. 

 

Apertura 

 
Estrategias 

 

 
Material 

 
Tiempos 

 
Se pasará lista y se dará un  resumen de lo visto en las 
sesiones anterior. Se presentará un ejemplo adicional 
abarcando lo visto en la clase anterior para reforzar el 

tema visto, posteriormente se aplicará un examen. 
 
 

Pizarrón y 
gis  

15 min 

 
Desarrollo 

 
 

Estrategias 
 

 
Material 

 
Tiempos 

 
Se reforzará con ejemplos que se involucra cambio de 
posición (movimiento), así como graficar los cambios 
obtenidos de la magnitud cambiante. Esto se llevará a 
cabo primero en lenguaje usual para posteriormente 
escribirlo en lenguaje del Cálculo e indicar la función que 
representa el cambio (velocidad).  Finalmente  se les 
aplicará un examen para evaluar el tema a los alumnos, 
el cual se deberá responder individualmente, así como 
un cuestionario dirigido a los alumnos para la 
evaluación de las sesiones.    
 
 
 
 

Pizarrón, gis 
 y material  
didáctico 
(examen 
impreso) 

85 min 
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Cierre 

 
Estrategias Material Tiempos 

Se responderán las dudas que los alumnos tengan sobre 
el tema. Por último se darán las gracias a la maestra y a 
los alumnos por participar en esta práctica.  

Pizarrón y 
gis  

15 min 

Evaluación: se evaluará con el examen  
 
  
Bibliografía: Thomas/Finney; Cálculo de una variable; Editorial Pearson 
Cohen/Henle; Calculus, The Language of Change; Jone and BRTLETT Publishers, 
Inc. 
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EXAMEN DE EVALUACIÓN 

 
 
INSTRUCCIONES: Lee y responde a lo que se pide.  

 

1. a) Expresa en lenguaje del Cálculo la siguiente frase y haz una gráfica de los 

resultados obtenidos. 

En el momento que observé el velocímetro de mi coche, éste marcaba 80km/h. 

Lo revisé cada 10 minutos durante una hora y éste marcaba siempre 80. En los 

siguientes 30 minutos marcó 70, 60 y 50 cada 10 minutos. 

b) ¿Como usó el acelerador el conductor en los 90 minutos?. 

c) ¿Podrías indicar qué es la aceleración en este caso?. 

d) ¿Cuáles son las pendientes de las rectas de la gráfica anterior? 

2. a) Elabora una historia parecida a la anterior, de un viaje lo más real posible, a 

Cuernavaca de la caseta hasta la entrada a Cuernavaca. Exprésala en lenguaje 

usual y en lenguaje del Cálculo, así como elabora su correspondiente gráfica (no 

olvides las quesadillas en Tres Marías).  

b) Responde a las preguntas del anterior ejercicio en relación a tu narración 

 

Cuestionario general de opinion 

 

1. ¿Cómo se sintieron en estas sesiones? 

2. ¿Qué fue lo más importante que se vió? 

3. ¿Qué aprendieron? 

4. Da un comentario de estas sesiones  
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Relatoría de la intervención pedagógica.  

La intervención se realizó en el CCH,  plantel sur, y se aplicó al grupo 519 quien 

fungió como grupo piloto del turno matutino de quinto semestre. Se inició con un 

examen de diagnóstico con el fin de conocer el nivel de conocimientos previos, por 

parte de los alumnos, relativos a la práctica. Posteriormente se realizaron cuatro 

actividades y por último un examen de evaluación para ver el nivel de comprensión del 

tema y un cuestionario de evaluación a las sesiones. 

El material presentado otorga un amplio esquema en el estudio del Cálculo siendo el  

tema derivada y su relación con el lenguaje del Cálculo. Aunque el concepto de  

integral también podría presentarse atreves del cambio total en este trabajo no se insiste 

en este punto. Dando como resultado que en este se presenten ciertos rasgos que 

marcan una diferencia fundamental entre la enseñanza clásica y aplicando estrategias 

diferentes. Otorgando al aplicador y sobre todo al estudiante las herramientas 

necesarias para facilitar la adquisición de los contenidos presentados de una manera 

sencilla y amenizada pero sobre todo significativa. Dado que las actividades 

presentadas generan y conforman a su vez los conceptos que dan origen a nuevos 

conocimientos reestructurados que forman a su vez un aprendizaje autónomo de 

manera cognoscitiva.    

Los rasgos observados en la aplicación de este material didáctico lo podemos dividir en 

actitudes físicas, cognoscitivas y de motivación. En seguida comentaré cómo fue el 

resultado de esta aplicación frente a grupo. 

En la primera sesión se inició con una presentación ante el grupo,  posteriormente se 

aplicó un examen de diagnóstico, esto fue con el fin de conocer si los alumnos 

conocían  el concepto de función y sus gráficas, así como la recta y su ecuación dando 

un tiempo para su solución.  
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Posteriormente se resolvió el examen y se  dio un pequeño repaso de los conceptos de 

función y de la ecuación de una recta ya que se observó que los alumnos no manejan 

tales conceptos. El cierre de la sesión se hizo dando una explicación del tema a tratar y 

cómo se trabajarían las actividades, las cuales se realizarán en equipos de dos alumnos.  

En la segunda sesión después de pasar lista se dio una breve explicación del tema y se 

presentaron algunos ejemplos para que los alumnos pudieran abordar las actividades a 

realizar, por lo que se efectuó la actividad 1. En ésta tenían que definir la magnitud 

cambiante para después plantear el problema en lenguaje del Cálculo. En la actividad 2 

los alumnos tenían que expresar en lenguaje común las expresiones dadas; esta 

actividad fue un poco complicada, aunque no difícil de realizar.  

Estas se llevaron a cabo tal y como se tenían planeadas cada una, con un tiempo 

establecido, aunque en cuanto al tiempo se extendieron ligeramente cada una. En esta 

sesión consideré importante el apoyo de la profesora a los alumnos, durante el 

desarrollo de la sesión, ya que los alumnos tenían dudas y confusión al realizar las 

actividades. 

Durante la tercera sesión después de pasar lista, se hizo un repaso de lo visto en la 

clase anterior. En seguida se explicó cómo se define la derivada a través del cambio, se 

presentaron otros ejemplos que abordaban cambios constantes y de movimiento, en 

este caso del cambio de la posición. Los alumnos con esta breve explicación 

comenzaron a desarrollar la actividad 3. Posteriormente se pasó a la actividad 4 la cual 

consistió en la redacción por parte de los alumnos de ejemplos propios en donde se 

involucrara el cambio en la posición o movimiento físico.  

Esto representó una mayor dificultad para los alumnos aunque se logró alcanzar 

satisfactoriamente el objetivo deseado. Aunque con dificultad los alumnos 

desarrollaron las actividades donde ellos plantearon los problemas en los que 

involucraban el cambio de posición o movimiento.  
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Lo más importante es que los alumnos aprendieran el lenguaje del Cálculo, por lo que 

se consideró importante el apoyo del profesor, durante y al final de las actividades, ya 

que los alumnos tenían dudas y confusión al realizarlas y al introducir el movimiento. 

Por lo que en la última sesión se repasó todo lo visto y aclararon dudas que los 

alumnos tenían del tema para posteriormente pasar a la resolución de un examen de 

evaluación, esto con el fin de medir que tanto comprendieron el tema. Al término del 

examen se les pidió a los alumnos responder un cuestionario evaluando el tema y la 

exposición de la profesora frente al grupo durante las sesiones.  

Al final de todo lo que se tenía que realizar se le agradeció al grupo por su 

participación y a la profesora Matilde Yukie Suzuki Hayakawa quien me facilitó su 

grupo y apoyó para la realización de la intervención. 
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      ANÁLISIS Y EVALUACIÓN DE LA INTERVENCIÓN 
PEDAGÓGICA  

 

La intervención se realizó en el CCH plantel sur de la UNAM, durante el semestre de 

agosto a diciembre en cuatro sesiones las cuales se llevaron a cabo de agosto a 

diciembre de 2012, en el grupo 519 del turno matutino de 5º semestre, el cual estuvo 

formado por 47 alumnos y fungió como el grupo piloto, también conocido como grupo 

control, de prueba o de intervención.  

A este grupo se le aplicó un examen de diagnóstico y cuatro actividades: en la primera 

se identificó la magnitud cambiante, en la segunda se trabajó en el lenguaje del Cálculo 

y su traducción al lenguaje común, la tercera se consideró el manejo del cambio de 

posición y en la cuarta hicieron planteamientos de problemas que incluían 

movimiento. También se realizó un examen de evaluación y  se resolvió un 

cuestionario de opinión, así como una exposición de algunos términos del lenguaje del 

Cálculo. 

Por otro lado el grupo 561 del turno vespertino formado por 44 estudiantes, fungió 

como grupo testigo o grupo de comparación y sólo se le aplicó un examen de 

diagnóstico y un examen de evaluación. 

Esto se llevó a cabo durante el semestre de agosto a diciembre de 2012, para este grupo 

la intervención se realizó en el mes de noviembre, de la manera descrita anteriormente 

debido a las condiciones administrativas del plantel. 

Mencionado esto pasaremos a mostrar los resultados obtenidos en la intervención 

pedagógica.  

 

 

 

 

CAPÍTULO 3 
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Análisis del examen de diagnóstico. 

 

El examen de diagnóstico se aplicó a los 44 alumnos del grupo 519 que asistieron a la 

primera sesión. Con esta prueba lo que nos propusimos revisar fueron las habilidades y 

conocimientos que tienen los alumnos con respecto a los cursos previos que han 

llevado en el bachillerato, por lo que este análisis se hizo de una manera cualitativa a 

fin de poder dirigir las actividades de la propuesta de manera más orientada. 

La revisión del diagnóstico mostró que los alumnos que cursaban Cálculo diferencial e 

integral I en ese momento, no tenían muy presentes los conceptos de función,  sus 

gráficas, así como una idea de la clasificación de las funciones. En los resultados que 

estamos analizando en el examen de diagnóstico se le dio importancia al concepto de 

función, a las ecuaciones de la recta y a las habilidades referentes a la traducción del 

lenguaje común al lenguaje algebraico ya que son los conceptos que se utilizarán en las 

actividades. Esta revisión fue rápida e incipiente.  

El examen de diagnóstico mostró los siguientes resultados: 

 

CONCEPTO DE FUNCIÓN.  

De los 44 alumnos del grupo piloto que presentaron el diagnóstico, el 57% de ellos 

manejan y conoce el concepto de función. En lo que respecta al grupo testigo (561), se  

presentaron en la primera sesión 27 alumnos siendo éstos los que realizaron el examen 

de diagnóstico. Aquí se obtuvo que el 37% de ellos conocen y manejan dicha 

definición. Así, podemos considerar que sólo tales porcentajes de alumnos tienen el 

concepto de función suficientemente claro. 

Por consiguiente  el 43% de los estudiantes del grupo piloto, y el 63% del grupo testigo 

no manejan, ni conocen el concepto de función, si bien algunos de entre ellos tienen 

una noción incipiente de dicha definición, ésta no es suficiente para desarrollar los 

propósitos planteados en la práctica docente en el colegio.  
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Sin embargo se pudo verificar que la mayoría de ellos no saben clasificar, ni graficar las 

funciones en el plano cartesiano con dominio y rango en los reales. Esto conformó una 

dificultad que se aminoró ya que el material presentado permitió recuperan alguna de 

estas deficiencias.  

 

 

 

 

 

    

 

 

Grafica 3 

 

 

Grupo 
Testigo 

561 

FUNCIÓN porcentaje 

incorrecto 63% 
correcto 37% 

Total general 100% 

Grupo 
Piloto  
519 

FUNCIÓN Porcentaje 

correcto 57% 
incorrecto 43% 

Total general 100% 
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LA RECTA Y SUS ECUACIONES. 

En cuanto a los resultados obtenidos, relacionados al aprendizaje de la recta, cabe 

mencionar que en este punto sólo se les preguntó dos de las ecuaciones que el 

estudiante debe conocer como conocimientos previos de Cálculo, las cuales son la 

ecuación general de la recta y la ecuación de la recta con pendiente-ordenada al origen.  

Los resultados obtenidos del grupo piloto fueron: el 61% de los alumnos que no 

manejan ni conocen las ecuaciones de la recta que se les pedía. Con respecto al grupo 

testigo, el 81 % de los alumnos están en la misma situación de no conocer ninguna de 

las dos ecuaciones de la recta. 

El 36% del grupo piloto conoce y maneja la ecuación pendiente-ordenada al origen,  y 

el 15% del grupo testigo también manejan adecuadamente los parámetros de esta 

ecuación. Por último sólo el 2% del grupo piloto y el 4% del grupo testigo conocen la 

ecuación general de la recta. 

Estos resultados nos muestran que los alumnos de quinto semestre desconocen los 

conceptos básicos sobre la recta, por lo que se tuvo que dar un repaso previo a las 

actividades planeadas. 

 A continuación se presentan los datos obtenidos sobre el aprendizaje de los 

adolescentes que se atendieron en la intervención con respecto al concepto de la recta y 

sus ecuaciones. 
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Grafica 4 

 

 

 

 

 

Grupo 
Testigo 

561 

ECUACIÓN DE LA RECTA porcentaje 

no conoce 81% 
solo conoce ax+by+c=0 4% 

solo conoce y=mx+b 15% 

Total general 100% 

 
Grupo 

Piloto 
 519 

ECUACIÓN DE LA RECTA porcentaje 

no conoce 61% 
solo conoce y=mx+b 36% 

solo conoce ax+by+c=0 2% 

Total general 100% 
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TRADUCCIÓN AL LENGUAJE ALGEBRAICO. 

Por último en lo que respecta al planteamiento de problemas, en lenguaje algebraico, 

en la prueba se obtuvo que el 100% de los estudiantes del grupo piloto no tienen la 

facilidad de hacer planteamientos en lenguaje algebraico, en el grupo testigo el 96% de 

los alumnos tienen la misma deficiencia, aunque del grupo testigo sólo el 4% de los 

alumnos sí supo hacer el planteamiento de los enunciados en lenguaje algebraico, 

observamos que representan un porcentaje realmente muy bajos en comparación a los 

que no tienen dicha habilidad y dominio en el manejo y expresión del lenguaje 

matemático.  

Esta prueba nos muestra que los alumnos carecen de la habilidad para plantear el 

problema en lenguaje algebraico y esto pasa con más frecuencia cuando hay 

enunciados complicados aunque también se nota la misma deficiencia con enunciados 

sencillos. Por lo tanto se formularon ejemplos lo más apegado posible a su experiencia 

diaria. 
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Grafica 5 

 

 

 

Grupo 
Piloto  
519 

PLANTEAMIENTO porcentaje 

no planteo el 
problema 100% 

Total general 100% 

Grupo 
Testigo 

561 

PLANTEAMIENTO porcentaje 

no planteo el problema 96% 

sí planteo el problema 4% 

Total general 100% 
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El diagnóstico nos mostró que los estudiantes carecen de habilidades importantes tales 

como el concepto de función, graficar una función, reconocer las ecuaciones de recta y 

el manejo del lenguaje algebraico y que los conceptos no los saben formular 

adecuadamente por  lo cual no los aplican de manera correcta. En el anexo 1 podemos 

ver algunos de los exámenes que contestaron los alumnos del grupo piloto y del grupo 

testigo. Por consiguiente después de la aplicación del examen del diagnóstico se 

determinó dar un breve repaso de los temas mencionados en dicha comparación. 

 

Evaluación de las actividades. 

En lo que respecta a la aplicación de las actividades, de enseñanza-aprendizaje del 

Cálculo en el CCH, plantel sur, éstas  se realizaron, de acuerdo a lo planeado,  en dos 

etapas y la regla fue que tenían que trabajar en equipos de dos personas. En la segunda 

sesión se dio una explicación amplia del tema dando algunos ejemplos para que los 

alumnos realizaran la actividad 1 y 2, aunque  antes de empezar los alumnos tuvieron 

dudas las cuales fueron discutidas. 

Primera etapa: En esta primera parte el estudiante tiene que relacionar el lenguaje 

cotidiano con el lenguaje del Cálculo y recíprocamente, así como identificar la 

magnitud cambiante. 

En la actividad 1,  el objetivo fue: que el alumno maneje de manera básica algunas 

expresiones del lenguaje del Cálculo y que relacione el concepto de derivada con el 

estudio del cambio. 

Por consiguiente en la actividad 1 se observó que algunos estudiantes tenían problemas 

para poder identificar las magnitudes cambiantes, pero el trabajo en equipo fue 

redituable ya que al menos uno de los dos integrantes del equipo captaba la idea. Se 

pudo conseguir que el 86% de los alumnos contestara aceptablemente el cuestionario 

de dicha actividad, logrando identificar la magnitud cambiante y plantear el enunciado 

en el lenguaje del Cálculo.  



72 
 

En lo que respecta al 14% restante la dificultad encontrada por este grupo radicó en la 

falta de comprensión de que los cambios de las magnitudes cambiantes pueden ser 

constantes y crecientes, así como también que tales cambios pueden ser decrecientes. 

La actividad 2 cuyo objetivo fue: Que el estudiante manipule de manera básica algunas 

expresiones del lenguaje del Cálculo y que relacione el concepto de derivada con el 

estudio del cambio con relación al tiempo. 

En esta actividad se logró  que el 64% de los alumnos contestaran satisfactoriamente, 

ya que se les daba toda la información para que ellos describieran el problema en 

lenguaje cotidiano y determinaran si el tiempo era en segundos, minutos, horas, días, 

semanas, meses o años.   

La falla más importante en el 36% restante consistió en la falta de comprensión y 

elaboración, por parte de ellos, del pasar de una expresión en lenguaje del Cálculo a su 

traducción al lenguaje común.  

Cabe mencionar que el propósito era que el alumno describiera una historia con los 

datos que se les proporcionó. Durante esta etapa de las actividades el profesor 

coadyuvó con la solución de los ejercicios tanto como fue necesario.  

Segunda etapa: Consistió en presentar la derivada en términos del cambio de la 

posición de un objeto con respecto al tiempo, para introducir los términos básicos del 

lenguaje del Cálculo. 

Objetivo: Que el estudiante tenga la habilidad de desarrollar el manejo del lenguaje del 

Cálculo y su traducción al lenguaje común, así como el planteamiento de problemas en 

ambos lenguajes. 
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En la tercera sesión se aplicaron las actividades 3 y 4 con respecto a los planes de 

trabajo y los tiempos acordados aunque esto no fue posible en su totalidad por 

cuestiones de los alumnos y de que sus dudas se alargaban un poco. Asistieron a esta 

sesión 46 estudiantes por lo que cabe mencionar que los resultados fueron  

satisfactorios no al 100% pero sí se logró que los alumnos participaran y crearan sus 

propias historias.    

En la actividad 3 el objetivo fue: Que el alumno lograra identificar la cantidad  

cambiante para expresarla en el lenguaje del Cálculo. En esta actividad se intentó 

proponer situaciones más completas donde se combinaran las actividades anteriores.  

Los estudiantes que asistieron con regularidad no tuvieron tantas dificultades en la 

resolución del cuestionario ya que había que aplicar  todo lo visto en las sesiones 

anteriores, la complicación vino de la inasistencia de algunos de los alumnos cuando 

se presentaron los temas parcialmente,  lo que les costó identificar la cantidad 

cambiante como el cambio con respecto al tiempo y la posición. 

Sin embargo el 37% de los estudiantes respondieron favorablemente con respecto a lo 

que se les pedía y el 21% de los alumnos sus respuestas no fueron del todo mal, ya que 

la dificultad radicó en determinar el tiempo en lenguaje del Cálculo. La falla más 

importante es en el  42% restante, falla que consistió en no identificar la magnitud 

cambiante con respecto al cambio de la posición. 

En la actividad 4 el propósito fue: Que el alumno pudiera plantear problemas de 

cambio relacionados con la posición del movimiento físico en lenguaje común para 

después expresarlo en lenguaje del Cálculo. 
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En cuanto a la participación del grupo se puede decir que en la mayoría de los 

estudiantes fue de aceptación y colaboración y sólo en algunos fue apática y no 

participaron adecuadamente en esta sesión. Con respecto a la actividad se puede decir 

que el 43% de los alumnos comprendieron adecuadamente el sentido de la pregunta 

con una respuesta adecuada. El 57% del grupo respondieron parcialmente a la 

pregunta, no habiendo entendido el sentido de la misma. En el anexo 3 podemos ver 

algunas de las actividades resueltas por los estudiantes. 

 

Análisis del examen de evaluación. 

En la cuarta sesión asistieron 47 alumnos del grupo piloto a los cuales se les aplicó un 

examen de evaluación para verificar el grado de comprensión del tema; éste se tenía 

que responder individualmente. También se elaboró y se aplicó un cuestionario para 

recolectar opiniones de la práctica docente en general. Dicho cuestionario se presenta 

más adelante. 

La participación de los alumnos fue buena y los resultados que se obtuvieron fueron 

favorables ya que el interés radicaba en evaluar lo que asimilaron los estudiantes del 

tema visto en las sesiones anteriores por lo que se analiza para cada uno de los incisos, 

la traducción, la interpretación, la identificación de los cambios y las pendientes de las 

rectas. La segunda pregunta consistió en el planteamiento de un problema con 

movimiento físico y todos los incisos anteriores de la primera pregunta. En la 

evaluación se analizaron las respuestas obtenidas la primera pregunta haciendo 

gráficas y sacando sus porcentajes, por lo que en la segunda lo interesante era que el 

estudiante planteara su evento ya que todo lo demás era responder con respecto al 

problema de cada uno de los alumnos. Por lo tanto lo que se obtuvo fue lo siguiente: 
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1. a) Expresa en lenguaje del Cálculo la siguiente frase y haz una gráfica de 

los resultados obtenidos. 

 

En esta tarea se da un enunciado en lenguaje común y los estudiantes tenían que hacer 

la traducción al lenguaje del Cálculo, así como graficar los datos proporcionados. En la 

traducción del problema, lo que se obtuvo fue que el 89% de los alumnos que 

presentaron el examen supieron plantear correctamente el enunciado en lenguaje de 

Cálculo, estos mismos realizaron la gráfica correctamente; lo cual indica que  

comprendieron la tarea al resolverla correctamente, esto  fue un avance con respecto al 

examen de diagnóstico en el cual los estudiantes no supieron hacer planteamientos en 

lenguaje algebraico y tampoco supieron graficar las funciones. 

El 11% de los alumnos no hicieron correctamente la traducción del enunciado, 

posiblemente porque no asistieron a todas las sesiones donde se explicó cómo 

desarrollar la traducción al lenguaje del Cálculo. 
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Grafica 6 

 

 

 

 

 

 

 

Grupo 519 

Traducción porcentaje 

Correcta 89% 

Incorrecta 11% 

Total 100% 
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b) ¿Como usó el acelerador el conductor en los 90 minutos? 

 

En esta pregunta lo que se evaluó fue la interpretación del significado de la 

aceleración, es decir como el cambio en la velocidad. Los estudiantes que contestaron 

correctamente fue el 89%, resultado que me pareció alentador. Por otro lado el 5% de 

los alumnos no supieron responder correctamente la pregunta por no haber asistido a 

todas las sesiones y no comprendieron bien la idea por lo que no preguntaron sus 

dudas. Por último el 6% no respondió nada. Con este resultado nos damos cuenta que 

un porcentaje mayor del grupo participó satisfactoriamente en la intervención. 

 

 

 

 

 

             

Grafica 7 

 

 

Grupo 519 

Interpretación porcentaje 

Correcta 89% 

Incorrecta 5% 

no contestó 6% 

Total 100% 
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c) ¿Podrías indicar qué es la aceleración en este caso? 

 

Se podría decir que esta pregunta es la indicadora para saber si comprendieron los 

cambios de posición, por lo que se esperaba que los estudiantes contestaran que la 

aceleración son los cambios de la velocidad ya que la palabra a estudiar en esta 

práctica son los cambios tanto en la posición física como en la velocidad con respecto 

al tiempo.  

Se obtuvo que el 51%  de los alumnos contestaron correctamente, esto quiere decir que 

comprendieron la idea de lo que son los cambios físicos o de posición. El 45% del 

grupo no supo definir que la aceleración son los cambios de la velocidad y el 4% de no 

respondieron la pregunta.  

 

 

 

 

     

Grafica 8 

 

 

Grupo 519 

Cambios en la velocidad porcentaje 

correcta 51% 
incorrecta 45% 

no contestó 4% 

Total general 100% 
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d) ¿Cuáles son las pendientes de las rectas de la gráfica anterior? 

 

En esta pregunta el punto a evaluar consistió en ver si los alumnos visualizaban los 

datos que se les proporcionó gráficamente para que observaran los segmentos de recta 

que se forman e indicaran la pendiente de éstos. Se obtuvo que el 51% de los 

estudiantes que presentaron el examen respondieron correctamente la pregunta, el 43% 

de estos alumnos su respuesta fue incorrecta y por último el 6% no respondieron la 

pregunta.   

  

 

 

 

 

                

Grafica 9 

   

Grupo 519 

Pendiente de la recta porcentaje 

correcta 51% 

incorrecta 43% 

no contestó 6% 

Total general 100% 
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2. a) Elabora una historia parecida a la anterior, de un viaje lo más real 

posible, a Cuernavaca de la caseta hasta la entrada a Cuernavaca. Exprésala 

en lenguaje usual y en lenguaje del Cálculo, así como elabora su 

correspondiente gráfica. 

Esta fue una pregunta esencial ya que los alumnos tenían que aplicar todo lo referente 

al tema del cambio, desarrollando así con sus propias palabras un evento donde se 

involucra el cambio de posición o movimiento físico y responder los mismos incisos de 

la pregunta anterior. Cada uno de los alumnos tuvo que redactar su propia historia 

dando como resultado que el 74% contestó correctamente con respecto a la traducción 

de su enunciado en lenguaje del Cálculo y a la determinación de su gráfica.  

Por otro lado el 26% su respuesta fue incorrecta ya que se pedía un ejemplo de cambio 

de posición y no de cambios involucrando otras variables.  

 

 

 

 

 

Grafica 10 

Grupo 519 

Planteamiento porcentaje  

correcta 74% 

incorrecta 26% 

Total general 100% 
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b) Responde las preguntas del anterior ejercicio en relación a tu 

narración. 

En relación a estas preguntas y en lo que corresponde a la interpretación con respecto a 

la aceleración, el 62% de los alumnos la hicieron correctamente, el 23% 

incorrectamente y el 15% no contestó. 

En cuanto a la identificación de la aceleración como los cambios en la velocidad en las 

historias planteadas por ellos mismos, el 43% lo contestó correctamente, el 43% 

incorrectamente y el 15% no contestó. 

En cuanto a la pregunta sobre la pendiente, el 40% de los alumnos contestaron 

correctamente, el 49% respondió incorrectamente y 11% no contestaron. 

Cabe mencionar que no se llevó a cabo la comparación entre los resultados de los 

exámenes de evaluación del grupo piloto 519 y el grupo testigo 561, debido a que las 

condiciones en las que se llevaron a cabo en la intervención pedagógica fueron 

diferentes. Por ejemplo el tiempo de la aplicación del grupo piloto para el examen  fue 

de dos horas, así como la solución del mismo fue individual, por otro lado el tiempo 

para el grupo testigo fue de sólo una hora y  lo resolvieron en equipos de dos personas. 

Por tal motivo no se llevó a cabo la comparación, además de que la intervención y las 

actividades.  

Todo lo anterior lo podemos verificar mediante las evidencias que se anexan en este 

trabajo. 
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Encuesta de la intervención  

Después de haber aplicado el examen de evaluación al grupo piloto con 47 alumnos, se 

pudo observar que el 80% del grupo asistió y participó en las sesiones poniendo gran 

atención y aplicando lo que ellos ya sabían. Por otro lado el 20% de ellos no asistieron 

regularmente, a los alumnos que participaron les gustó e hicieron varios comentarios 

buenos de las actividades y del tema visto.  

Debo decir que hubo varios comentarios satisfactorios ya que los jóvenes comentan 

que es bueno enseñar estos temas con actividades en donde ellos tengan que proponer 

y desarrollar los problemas involucrando su entorno de vida, ya que es una manera 

práctica de aplicar sus conocimientos adquiridos en sus estudios. 

Posteriormente al final del examen se les pidió que contestaran un cuestionario general 

de opinión con las siguientes preguntas: 

1. ¿Cómo se sintieron en estas sesiones? 

En lo que respecta a esta pregunta el 96% de los alumnos respondieron  que se 

sintieron bien, que les agradó la clase con actividades. En lo que respecta al resto de los 

alumnos no se sintieron bien ya que no entendieron bien el tema y esto se debió a que 

no asistieron a todas las clases. 

Considero que  fue aceptable el resultado pues uno de los objetivos fue atrapar la 

atención de los alumnos y considero que sí se logró. 

2. ¿Qué fue lo más importante que se vio? 

Lo que se esperaba que respondieran era que conocieron el lenguaje del Cálculo y 

determinar que el cambio es la derivada sin utilizar fórmulas. Se logró que el 77% de 

los alumnos captaran la idea del tema por lo  cual supieron comprender el lenguaje del 

Cálculo y que el cambio lleva a la derivada.  
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El resto de los alumnos por su apatía y su falta de compromiso no comprendieron y no 

supieron responder la pregunta. 

3. ¿Qué aprendieron? 

Como las respuestas son dependiendo de lo que comprendieron, la mayoría de los 

alumnos respondieron que lo que aprendieron fue el relacionar la derivada con los 

cambios, así como a traducir los problemas de la vida cotidiana en lenguaje del 

Cálculo y determinar la pendiente de una recta. Por lo que se dieron cuenta que tienen 

que tener presente algunos conocimientos previos. 

4. Da un comentario de estas sesiones  

Los comentarios fueron diversos, en general comentaron que les gustaron las clases y  

que habían entendido todo. Les gustó la dinámica y el trabajar en equipo. Algo  

interesante es que les agradó el material de apoyo o sea las actividades y los ejercicios 

lo cual todo fue con tiempos determinados. Sin embargo algunos no entendieron bien 

las explicaciones del tema a desarrollar. 

 

Comentarios generales. 

En relación a lo que se observó en las sesiones se puede argumentar inicialmente que 

los estudiantes tuvieron confusión, angustia y apatía al saber que las siguientes clases 

serían expuestas por otra profesora que iniciaría con el tema trabajado en las sesiones 

como una introducción de la derivada y que realizaría su práctica docente y no por la 

profesora titular del grupo.  

Por otra parte al comentar que la forma de trabajo en las sesiones sería en equipos de 

dos personas, los alumnos inicialmente manifestaron molestia aunque posteriormente 

aceptaron trabajar sin ningún problema. También se les mencionó que el orden y la 

disciplina en el aula eran importantes para el desarrollo del trabajo, así como la actitud 

para trabajar en equipo a lo cual se obtuvo una respuesta favorable. Sin embargo hubo 
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algunos estudiantes que no sólo presentaron dificultades académicas sino además en su 

comportamiento fue de apatía y desinterés. Esto influyó en el alargamiento de algunas 

discusiones y en interrupciones que finalmente se resolvieron.     

También es importante comentar que el ambiente general en el grupo al inicio fue 

difícil pero en el transcurso de las clases la actitud de los estudiantes fue cambiando y 

hubo más participación por parte de los mismos. Al iniciar la primera sesión una de las 

primeras preguntas realizadas por ellos fue si lo visto en estas clases se tomaría en 

cuenta para su calificación, lo cual se trató con la profesora titular del grupo y se 

acordó que sería parte de su evaluación del semestre.   

Conforme se realizaban las actividades se observó que los estudiantes mostraban 

interés y ponían atención por saber determinar los cambios en los problemas 

propuestos de cada sesión, así como a manejar y a utilizar el lenguaje del Cálculo, y la   

disposición a expresar sus ideas y sus dudas. Me parece que lo más satisfactorio de esta 

intervención fue el ingenio de los alumnos para proponer y plantear problemas de su 

vida diaria, lo cual es una evidencia que mostró sin lugar a duda que comprendieron el 

tema tratado en las sesiones y con lo que se puede afirmar se estuvo en la dirección de 

un aprendizaje significativo.  

Este trabajo se basó en cambios constantes para que los alumnos comprendieran el 

tema de la derivada con ejercicios sencillos. Sin embargo este trabajo indica cómo 

puede continuarse la enseñanza de la derivada considerando problemas con cambios 

diferentes a los constantes. 

También lo anterior permite hablar de la integral definida como las suma de los 

cambios parciales, así como mostrar que desde un inicio los estudiantes están en 

contacto con un problema de ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales.  

Si partimos de que el Cálculo consiste, aunque superficialmente, en resolver problemas 

que involucran relaciones entre magnitudes cambiantes podríamos hacer el siguiente 

esquema: 
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PROBLEMA 

 

Planteamiento del problema en términos de una ecuación diferencial del tipo:   

 y = f x,y ,   0 0x yy   

Resolución de la ecuación diferencial 

 g xy   

Interpretación de la solución con respecto al problema. 

Idealmente, entonces, el objetivo de la enseñanza del Cálculo consistiría en: 

a) Que el alumno pueda identificar problemas con magnitudes cambiantes. 

b) Que el estudiante pueda plantear tal problema en la forma  

 y = f x,y ,    0 0x yy  . 

c) Que el estudiante pueda resolver la ecuación anterior (ecuación diferencial). 

d) Que el alumno pueda interpretar su resultado en relación al problema original. 

La idea central de este trabajo va en esta dirección, es decir, nos interesa explorar tal 

manera de abordar la enseñanza del Cálculo en las aulas del bachillerato como se 

ejemplifica en el esquema anterior aunque con problemas del tipo más sencillo posible 

como son  

,y c     00y y  (donde c  es una conatante). 
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Las partes restantes del curso se inician aplicando con problemas del mismo tipo pero 

con función  ,f x y  cada vez más complicadas, por ejemplo: 

 ,f x y x  

  2,f x y x  

   ,f x y g x  

Siempre bajo el mismo esquema antes mencionado. 

Así este trabajo va en la dirección de la búsqueda de un aprendizaje significativo 

mediante una forma distinta de enseñar el Cálculo en el cual se inicia donde terminan 

las secuencias de cursos de Cálculo. Si bien en el trabajo se presentaron los temas a un 

nivel muy elemental, los resultados positivos muestran que se puede seguir 

explorando. 
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Conclusiones generales. 
 
 
 

En nuestro país la enseñanza de los contenidos matemáticos se presentan de manera 

tradicional, es decir, existe un proceso de enseñanza-aprendizaje en el cual existe poca 

o nula interacción entre el profesor y el alumno. Por esta razón la propuesta presentada 

en este trabajo tiene como objetivo brindar una gama de oportunidades para la 

enseñanza del tema a tratar en este proyecto, tanto para el profesor como para el 

estudiante, ya que en la intervención pedagógica se empleó material didáctico y  se 

aplicó el trabajo colaborativo para facilitar y trasmitir el tema de la derivada de formas 

diversas en las cuales se genera en el alumno una disposición a adquirir conceptos y 

contenidos de una manera diferente. 

La importancia del material didáctico es esencial, dado que es una manera de 

comunicación entre profesor y el alumno, también es una forma diferente de que el 

estudiante reafirme sus conocimientos, así como para que el profesor proporcione los 

conceptos empleados en forma más clara para el alumno. Con todo esto el alumno 

mostrará sus inquietudes y su imaginación para desarrollar y proponer nuevas y 

diferentes actividades las cuales puedan ser aplicadas a sus demás compañeros de otros 

grados. 

Este trabajo se realizó con el fin de aportar un poco en la enseñanza así como en el 

aprendizaje de las matemáticas principalmente en Cálculo en un tema en particular 

como son las derivadas, siendo de manera diferente y participativa por los alumnos. 

 Me queda una gran satisfacción porque yo misma he aprendido varias cosas que me 

ayudarán en un futuro.  
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EVIDENCIAS 
 
Anexo 1: Examen de diagnóstico 
Respuesta de los alumnos 
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14 de septiembre de 2012 

EXAMEN DE DIAGNOSTICO 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martínez. 

Nombre del alumno .. ~A:C\"(X.<.:!>(.2lldo_--,Q""->7L-_CU-)\lJViJ.(':'JC"-r¡", _______ _ 

Plantel: ce 1\ -SOr 

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado y responde lo que se pide 

/ 1. Enuncia el concepto de función. [v 'o. <e bt \c)(\ q"je 
0::1¡: ~Jl{1-'m, ~\nlC y O:::;~(CAL<OO".,,() 

v2. Menciona algUnas . clases de¡ fum;iones que conozcas 

elias. f'" \ (10)l~ \0. \:::0 (OC O> '" l:::, 
- v'.¡i éj"'rb:- rx:, 0);'2-<>.,5 . fc>,): )( _ i . 

.... 3. Grafica algunas de las funCIones que conoces. 
/' 

'1 
\!k'~ e e('~((l 

y ejemplos de 

(o.dllO. les 
(l }:,¡y - 2 

v 4. Escribe la ecuación general de una recta y la ecuación de la recta dada 
la pendiente y la ordenada al origen. 

, "-y="";'-' r /' ( 1--
v 5. Expresa las siguientes frases en lenguaje algebraico: 

v a) El doble de un número más seis veces el cuadrado de otro número. 

2Y +by2 / 
\' b) Juan es 5 años mayor Que José y las edades de ambos suman 27 años. 

('Y1'5)4(x),2'=l / 
6. Plantea algebraicamente el siguiente problema sin resolverlo. 

8rautio puede cortar el césped en 4 horas, Cartos puede cortar el mismo 
césped en 5 horas. ¿Cuánto tardarán ambos muchachos en cortar el césped si 
trabajan junIOS? 

14 de septiembre de 2012 

EXAMEN DE DIAGNOSTICO 

Grupo :s i q Plantel: ce U -SI I( 

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado y responde lo que se pide 

/ 1. ~nuncia el concept? de función, El:> ~ (e he ,[)(\ q¡.,,-e 
~'Q~ C(lJ.l{l-<:» , ~'\n'() y (JJ'c'fOce.·Il\¡ l() 

'1 

'/2 MenCiona algunas clases de ; unclones que conozcas y 

ellas f"1,,,0..\ It).'e:., / (OC lO (),~:' 
- yqi 

':P"fb:.· f'"",))h2"":\ f(y): x-1 

ejemplos de 

{':..d,co les 
fl ,: JY .2. 

,1 3. Grafrca algunas de las funCiones que conoces. 
/' 

I -lo. Escribe la ecuación general de una recta y la ecuación de la recta dada 
la pendiente y la ordenada al origen. 

. "-y= "'X 4, /' ('L-

~ 5. Expresa las siguientes frases en lenguaje algebraico: 

¡.. a) El doble de un número más seis veces el cuadrado de otro número. 

1'/. +~y2. / 
~. b) Juan es 5 años mayor que José y las edades de ambos suman 27 años. 

()(1';»){y),2':) / 
6. Plantea algebraicamente el siguiente problema sin resolverlo. 

Braujjo puede carIar el césped en 4 lloras, Carlos puede cortar el mismo 
césped en 5 horas. ¿Cuánto tardarán ambos muchacllos en cortar el césped si 
trabajan junIos? 
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14 de septiembre de 2012 

EXAMEN DE DIAGNOSTICO 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martínez. 

Nombre del alumno: J...-.( C("1ve I A \ eje ...... cJ~Q ]-...A. a.;t c... Q oOy / f} o/ e c: . 

Grupo _~S,-,·1_9,-_____ Plantel:_--'-(...J..(....r:Hl----,5,-,,,¿.L./"---_____ _ 

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado y responde lo que se pide 

1. Enuncia el concepto de función. (-"~iÓ"" es )G. r'i! I ~ ,"0;'1 ~'" ttC' 
da.s CQ"'J"",i'"D....s (00_1.,'0 't C;D,..~ 'Ado_ ...... t» I cJ,j .... * 
Cc.dc el~_~ .... -ro q~, OO_¡",Q re pc.,-r'l"I4tc!!!: 11" 11 '1 solo """o 

2. Menciona algunas clases de funciones que conozcas y ejemplos de ("0.,..-1 

ellas. F v ..,(,o .... e1 pu/ ..... t),..., ~I~$ 2)r l' 
F",..,c:.lln~5 ~C;.~,o ... c..I~S r::/.ll." 
¡:-"''''''(IO,.,~j Kcod,r .. /t'1 fe",),".,' 

3. Grafica algunas de las funciones que conoces~ J 

~ i- .. 
4. Escribe la ecuación general de una recta y la ecuación de la recta dada 

la pendiente y la ordenada al origen . / 

'{ ~ """'x+b 

5. Expresa las siguientes frases en lenguaje algebraico: 

/ 
al El doble de un número más;eis veC/,1 cuadrado de otro número. 

2. a. -1- (;(b) 

b) Juan es 5 años mayor que José y las edades de ambos suman 27 años. 

(btS)'¡"(b)=Z'I / 

6. Plantea algebraicamente el siguiente problema sin resolverlo. 

Braulio puede cortar el césped en 4 horas, Carlos puede cortar el mismo 
césped en 5 horas. ¿Cuánto tardarán ambos muchachos en cortar el césped si 
trabajan junIOS? 

14 de septiembre de 2012 

EXAMEN DE DIAGNOSTICO 

Nombre de la profesora: MarOla Alicia Reyes Martinez. 

Nombre del alumno: f.-..( Cr'"Ive I A \ e je. ..., cJ~º ~ a.'1 c. R DO y ,; § o/ e c:. 

Grupo _~S,-,· ,_'l'-_____ Plantel:_--'-C.....l..C....r:H:L_S1..lV.L../"---_____ _ 

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado y responde lo que se pide 

1. Enuncia el concepto de función. (-,""""iÓ" es le r'e l,.f ;0.,. ~,,-tttr 
do.5 (O .... j" .... .,.O....5 (OO'_,"'t,o 't C.O_" t"cdO.-. .... D) I cJ.J.-'Ik 
C ~dc. el~_(! .... .,." rJ~1 0 0 _, ,, '0 re p L,.rtrl"f .. ce II"~ y .solo "",,.,0 

2. Menciona algunas clases de funciones que conozcas y ejemplos de e(l"" 
ellas. Fv..,( 'o ...... ,S pc.>/,.-'IC-' Q.t~s Z .. l' 

F"' .... , ,o"~ .s Qe;.(' O""c. , .... ..r r:-/..) lo" 

¡:- ....... e , o"~ j R.:. d, r .. '~l (" e:. ) ... ~ ,-r 
3. Grafica algunas de las funciones que conoces~ J 

"---- ~ .. 
4. Escribe la ecuación general de una recta y la ecuación de la recta dada 

la pendiente y la ordenada al origen . I 
¡-.->><+b 

5. Expresa las siguientes frases en lenguaje algebraico: 

al El doble de un número rnás;eis vec, e'l cuadrado de otro nLJlnero. 

2.0. ... (;(b) 

b) Juan es 5 años mayor que José y las edades de ambos suman 27 años, 

( brs).¡. (10) =2 '1 / 

6. Plantea algebralcamente el siguiente problema sin resolverlo. 

Braulio puede cortar el césped en 4 llOras, Carlos puede cortar el mismo 
césped en 5 horas . ¿Cuánto tardarán ambos muchachos en cortar el césped si 
trabajan juntos? 
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14 de sept iembre de 201 2 

EXAMEN DE DIAGNOSTICO 

Nombre de la profesora: MarUla Alicia Reyes Martfnez. 

N ombre del alumno: .JtC--<d,.,,, .... "-L,dQ¡:pw\.1"""'-f""""-..lo"'d,,,,"''--'Cbo=s...",,rl"1"¡@"" ____ __ -, - ) 

Grupo -,o5ul--''' _ _____ Plante l: f? 'IeJ·P dQ e ?<>CC:'-w r U""" •. J.J,." P 0\.1(. 

INSTRUCCIONES: Lee con cu id ado y responde lo que se pide J I I ._ 
L 1 _ L_ EY' l ff)G do ...... ..., ·~·, 

L" te '0 "",.""" 'l"." ""1 _ ~ 
el co '¡J.~·"';1..> el" -!el "",no'" r""' '' ~ 

1. Enuncia el concepto de fu nción. 6(~tr1b"'~ do' 'JoY"'o·..,:ú lb r",," b::>fO'" 
U'O y """" ... "r-t... ""'" c:!-I c.o.J .. ~."'" 

2 . Menclon~ alg~nas clases de funCiones que conozcas y e¡erwlos. de _ 
ellas ~~~ RBd,c:.a lc6 - FO'n::,;.Q7 ~G) /' rvt'l:;..~ BJ;n:rakc, 

---It- 41 ~ .tú:) ~-.,¡;< ~ 
3 . GKaflca ,:-lgunas de las fun Ciones que conoces ..t&) .: .JX" -f= ~ -r--

rc:.)oK' ~ /' 

4. Escribe la ecuación genera l de una recta y la ecuación de la recta dada 
la pendiente y la o rden~a al origen. /" 

'-fl,. T ... -Y, -= "pÚ'L-If,J I )'-<-,., ... ~b 
5. Expresa las siguientes frase s en lenguaje algebraico: 

a) El doble de un número más seis veces el cuadrado de otro número. 

;I<~6yt ./ 

/ 
b) Juan es 5 años mayor que José y las edades de ambos suman 27 ai'\os. 

J , ... . ., .J,en " .. f~ j;,.<b ,,< &~5~,""" 2' 
J.i= ",,/ J.an~:5".,.." )"1 .2,,~S=:z.. 

6 . P lantea algebraicamente e l siguiente problema sin resolverlo. 

Braulio puede cortar el césped en 4 horas. Carlos puede cortar el mismo 
césped en 5 horas . ¿Cuánto tardarán ambos muchachos en corrar el césped si 

trabajan juntos? C- t; '" O Llh ~ f ~ 2. J,= ~ ~ 
B:: Of h - e S~"- J ~ iJl-,= ..!. .,. __ --1 

\:" 1<; > 'r'" 

14 de septiembre de 201 2 

EXAMEN DE DIAGNOSTICO 

Nombre de la profesora: Martlla Alicia Reyes Martfnez. 

Nombre del alumno: E'"' d, ' .... ',10 I,\bf0r9~ odw Q:.ci~,ru 
I 

Grupo 51'1 Plantel : C. '~'n dQ e?q,rc:.-c v W""",.,,lJ.,; P 0'0(, , 

INSTRUCCIONES: Lee con cuidado y responde lo que se pide J' , " 
L 1 L .",1'0" <lo~'~'O '/ 

(.0 lO '0 "",-,OA 'f'.0 "'r , 
el ce> "¡do~, ",;..., d" -lel ..... no·" r"'" a <:a.<M 

1. Enuncia el concepto de función. 6'~fr1b"io do' "Jo'Y""to'''':>'::> le ,f'OVVb:;)p:7""d:& 

U'O y ~a,.,.A~ ......" d-I co..J~,.,., 
2. Menciona algunas clases de funCiones que conozcas y eje ruPias de 

ellas. -:;~~ ~;c..a'a6 - 'Fu'rt;07 ~a:. /' r\.ltt:.o.,...,.,. PoI:n::JII"'oQ~ 

~ 41 ~ l _ k:. . .te,..) ~--f" ---.L 
3. 4i:afica ~-lgunas de las funciones que conoces. ",G:--)_.JX" ~ ~ 

rc:.)~ .. ~ ./ 
4. Escribe la ecuación general de una recta y la ecuación de la recta dada 

la pendiente y la orden~a al origen. ./" 
'-'v r,,-Y, -= "PVL-K.j{. ,-<.,.., ... ~b 
s. Expresa las s iguientes frases en lenguaje algebraico: 

a) El doble de un número más seis veces el cuadrado de Olro número. 

;l<-I 6 y'" ./ 

/ 
b) Juan es 5 años mayor que José y las edades de ambos suman 27 ai'\os. -:¡ 

J ...... ., .J,an = ... f'5" j;,<b =>( &l51'f"'~ 2 

:J.i = ,. ~ 302" ~ :)""" <- ~:¡ ,;7" 4 S -= :1. '1 
6. Plantea algebraicamenle el siguiente problema sin resolverlo. 

Braulio puede conar el césped en 4 horas, Carlos puede cortar el mismo 
césped en 5 horas. ¿Cuánto tardarán ambos mucllachos en cortar el césped si ~I . 
trabajan juntos? e-o(;'" o t.(h~f ~ 2."= ~~ ""I' r 

e:: c.¡n - t:. S\' ~ ¡,.J,:: "",.,..d rR 
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Anexo 2: Actividad 1 identificación de las magnitudes cambiantes 

 
   
 
 

17 de septiembre de 201 2 

Actividad 1 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martínez. 

Nombre del alumno·_AbUl-'LOLíLAj/c3l.VÚU\J,.Q!«(_r--'t2J!"",:Ioa-Io-'ll::n:LMl-"'''Oll",,+it-U:úllP'-J'Í-__ 

G,upo _~5..L\\2C\:L ____ Plantel _--,C~(Ul'\\:!:<,;::' )"-)JlY-____ _ _ _ _ 

P.·opósito: Que el eSludiante maneje de manera básica algunas expresiones del 
lenguaje del cálculo y que relacione el conceplo de derivada con el eSludio del 
cambio. a tr<1vés de ejemplos . 

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee con cuidado los siguientes enunciados y exprésalos en el 
lenguaje del cálculo. 

a. En esta primera parte estarás trabajando la relación del lenguaje usual 
con el lenguaje del cálculo 

1. Hoy empecé a correr y di cuatro vuel t as a la pista. 
(C01""\ ~ 

2. Me pesé y resultó que mi peso es de 67 kilos. 
((Ú)< c,-=\ ,,' 

3. Se inscribierOJ1.S0 alumnos al curso de cálculo. 
«(O c":Q / 

4. Agustín invirtió $50000, 6 meses de..spués tenia $50200 y al térrpino de un año le 
'- (U ~LX.:t:)0 ./ 

indicaron que tenía $S0400. (( ¿ ~o,7CD /' 
r rt.~ "'"("--1OJ 

b. En esta segunda parte continuarás trabajando la relación del lenguaje 
usual con el lenguaje del cálculo, ahora con énfasis en el cambio. 

5. Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista. Espero a partir de m<1ñan<1 correr 

una vuelta más cada día durante un<1 semana 

'1(0',0 '\ "~') 1 U ~ ~" -=\ 
./' 

6 Luis pesa 87 kilos y espera bajar 2 kilos por mes, empezando desde enero y piensa 

m~n~ner ese ritmo hasta diCiembre /" 
~lO)', F ~{) J. O<'{<- \1, / 

7. En el primer día de clases de cá lculo <1sisten 50 <l lumnos. Empiezan a desertar 2 

alurT\.Qos por semana a partir de la sJ4í.u_nda ser,1iHl;;l durante un mes 
t>lO)~ ,O 1>'({"::;)' V' \ '- <1 ____ 

8 Agustín invirtió en el banco $50,000. El banco le Ofrece un peso diario de interés 

durilnte 6 meses. 

«(0' :: "ll 000 

17 ele septI embre de 201 2 

Actividad 1 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 

Nombre del alumno:_t\hUl' -'LOLS:UAj;q.lÚU\J..Q!«(_r--'t2.el<"aoa-\o-'ll:¡r::LM\-","Ollk,,+it:-U:hltP'-}'i-_ _ 

Gcupo _~5.L\\-=C\:L.. ___ _ Planlel,_--,C~CL<l,\1-"'.;, 5"-)JlV-____ _ _ _ _ 

P.·o pósit o: Que el eSludiante !l1<lneje de: manera básica algunas expresiones del 
lenguaje del cálculo y que relacione el concepto de derivad<l con el eSludio del 

c¡¡mbio, El tré1véS de: ejemplos . 

Act Ividad a realizarse en equipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee con cuidado los siguientes enunciados y exprésalos en el 
lenguaje del cálculo. 

a. En esta primera parte estarás trabajando la relación del lenguaje usual 
con el lenguaje del calculo. 

1. Hoy empece a correr y di cuatro vuel t as a la pista . 
((O .... <\ ~ 

2. Me pesé y resultó que mi [leso es de 67 kilos. 
((G)- c,"\ / 

3. Se inscribieron. 50 alumnos al curso de calculo. 
((o --O / 

4. Agustín invirtió $50000, 6 meses de,spués tenía $50200 y al término de un año le 

indicaron que tenía $50400. ~ (, ,...~ 19 /' 
~o U 

11 """"'-"\CC.) 
b. En esta segunda parte continuarás trabajando la relación del lenguaje 

usual con el lenguaje del cálculo, ahora con énfasis en el cambio. 

5. Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pisl<!. Espero a partir de manana correr 

una vuelta mas cada dia durante Unil 5e man<l. 
'((e">" 'l~' 1 U ~ 4 '" -=\ 

/ 

6. Luis pesa 87 kilos y espera bajar 2 kilos por mes, empezando desde enero y piensa 

m¡¡n~ner ese ri tmo hasta diciembre. 
~l")' 1 p V{);) (,,'H~ 11. / 

7. En el primer día de clases de ca lculo asisten 50 alumnos. EmpIezan a desertar 2 

illurn(los por scmanil a partir de la SP'tu_n¡la Seri'\i'llla dur;wte un mes. 
(;I(O)~ <;U 1'>'((')'-", V" \ <- <\ _____ 

8 . Agustin invirtIÓ en el banco $50,000 El banco le ofrece un peso diario de interes 

dur¡¡nte 6 meses. 

(tO) ~'" 000 
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17 de sepliembre de 2012 

Activ idad 1 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 
t'\o.yc- R"c:I"';gve:z. H ....... "''-' A1e.J.::. ... JfC 

Nombre del alumno: RGM'''"Cez AI"'GL'Z AIEK'.s Yotl 

Grupo _-,5~1.:l9,-_ ___ Plantel:_---"Cw<'....tHL-,5:,..;,V!...1!>R,-____ _ 

P r opósitO: Que el estudiante mílJH!je de m~nera básica algunas expres iones del 
lenguaje dd L:ákulo y que J-el<lcionc el concepto de derivada con el estudio del 

cambio, ti través de ejemplos. 

Actividad a realizélrse en equ ipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee con cuidado los siguientes enunciados y exprésalos en el 
lenguaje del cálculo. 

8. En esta primera parte estarás trabajando la relación del lenguaje usual 
con el lenguaje del cálculo. 

1. Hoy empecé a correr y di cuatro ~a la pista. ,,~) = 4 /' 
2 Mepeséyresultóquemi~sde67kilos. t:"l(O}=,-:¡,/' 

3. Se inscribieron SO~ al curso de cálculo. o. (O) -:.. So ..,/ 

4. Agust ín ~SOOOO, 6 me~,¿s después tení<l 5S0200 y al término de un año I~ 

indicaron que tenia $S0400. 1. (O) : 5OOCO 1 [il.): 50C¡oO / 
r/G): :,oloO 

b. En esta segunda parle con1inuarás trabajando la relación del lenguaje 
usual con el lenguaje del cálculo. ahora con énfasis en el cambio. 

S. Hoy cmpecé a correr y di cuatro~ la pista. Espero a partir de mañana correr ./ 

una vuelta mas cad a día duran te una semana. L /" 
'-'(0)-=-'1 vtt) = \ O~t-1 

6. LUIS w.a.87 kilos y espera bajar 2 kilos por mes. empezando desde enero y piensa 

\~\::~12 / mantener ese fl tmo hasta diciembre. 
p(0).8~ r '(t):-2 

7. En el primer día de clases de cálculo asisten SO~ Empiezan a desertar 2 

alumno~ por semana a partir de la segunda semana durante un mes. l' 

U(.o):50 c.'(ll:-L I=,!.CI 
8 Agustín ~n i.!I banco $50,000 El banco le ofrece un peso diario de in lerés 

duran le 6 meses. / 
T(o} = 50,000 ""(t} o I 

Activ ida d 1 

Nombre de la profesora: Marlha Alicia Reyes Martinez. 
t'\a..yc- R"d ... :gvt!.7.. H ..... ,,~I A-j~)c; ... d .... , 

Nombre del alumno: RGC"',;,..cz AI ..... e«"z AI1j??( • .s YA,I 

Geupo __ 5<...:./.]9'-_ ___ ,Plantel._---'C-..;C.--LH"--"Su.v'"'R""--____ _ 

PI"O pós i to: Que el estudiante mnncJe de Illnner<l básica algunas expresiones del 

lengu<l¡L' dd G1i.:ulo y !jll~ reJ.u:ionc el conccpto de derivada con e l estudio del 
cambio. a tra\'és cité' ejemplo.':>, 

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee con cuidado los siguientes enunciados y exprésalos en el 
lenguaje del cálculo. 

a En esta primera parte estarás trabajando ta relación del lenguaje usual 
con el lenguaje del cá lculo. 

l. Hoy empecé ti correr y di cuatro ~a la pIsta V <?) =. Lf / 
2. Me pe~é \' resultó que mi ~s de 67 kilos. ? (O).:. b,":f /' 

3. SelnscrlbieronSO~alcursodecálculo. 0..(0) ~ 50 /' 

4. Agustfn ~50000, 6 me"l2s después teniCl $50200 y al término de lm ailo 1/ 

indlCaron que teOta $50400. !.(O): 50000 l(lt): "0'100 ./" 
X'G): :,oloo 

b. En esta segunda parle conTinuarás trabajando la relación del lenguaje 
usual con el lenguaje del calculo, ahora con énfasis en el cambio. 

5. HOy empecé a correr y di cUiltro~ la pista. Espero a partir de mañana correr /"" 

una vuelta mas cada dia durante una seman~. L ./" 
v(o)-; '1 vtt) -; \ O ~t-1 

LUIS wa.87 kilos y espera bajar 2 kilos por mcs, 1.!mpezando desde encro y piensa 

,~\: ~ 12 ../ 

6 

mantener ese ritmo hasta diCiembre. 
p(o)- 8~ r' (t) =-2 

7 En el primer dla de clases dI:' calculo asisten SO~ Empiezan a desertar 2 

;alumnos por sernan" a pilftlr de la segunda semana durante un mes. ~ 

ato): 50 C.'(Úc-L l:-t!Ó"1 
8 Agustín ~n d banco $50,000 El banco te ofrece un peso diario de interés 

duranle 6 meses. / 
"L(o )=So,oOO %' (t)' 1 
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17 descpllcmbrc de 2012 

Actividad 1 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martínez. 

Nombre del alumno N a\l;\ Achdg~-phati\e León WrnelP (ícss)c;:¡ 
Grupo 519 Plantel-L,dcE)lº C;mÓ!.I:I-y \\u~\dac~ 'SI..lR 

Propósito: Que cl estudiante maneje de manera básica algunas exp resiones del 
lenguaje del cálculo y CJue relacione el concepto de derivada con el estlldio del 
cambio. a través de ejcmplos. 

Actividad a realizarse en equipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee con cuidado tos siguientes enunciados y exprésalos en el 
lenguaje del cálculo. 

a En esta primera parte estarás trabajando la relación del lenguaje usual 
con el lenguaje del calculo. 

1. Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista. \J(o)-=-4 / 

pLOl-=6"1 / 
deO) -=so ./ 

2. Me pesé y resultó que m: peso es de 67 kilos. 

3. Se inscribieron 50 alumnos al curso de cálculo. 

4. Agustín Invirtió $50000,6 meses después tenia $50200 y al término de un año le /' 

;nd""on que ten;, $50400. <xo) " ~O,@ C.(6) " 5C¡ zá) e.l12) " ~~ 

b. En esta segunda parte continuaras trabajando la relación del lenguaje 
usual con el lenguaje del cálculo, ahora con énfasis en el cambio. 

5. Hoy empece a correr y di cuatro vueltas a la pista. Espero a partir de mañana correr /' 

una vuelta más cada día durante una semana. V(o)=-f "ll+).=1 O~ ~= 1 
6. Luis pesa 87 kilos y espera bajar 2 kilos por mes, empezando desde enero y piensa /' 

mantener ese filmo hasta diciembre. -pLb).::'8::¡ p'{t)~ -2 ~ t~ 12 V 

7. En el primer día de clases de cálculo asisten 50 atumnos. Empiezan a desertar 2 l ) / 
alumnos por semana a partir de la segunda semana durante un mes. cll.(5)=fJ) al -\- :;.-2 

8. Agustín invirtiÓ en el banco $50,000. El banco te ofrece un peso diario de interés 
ro~¡:;~A \ v 

du,""e 6 meses. e (o)" 50¡OCO é' L~) ~ ~ C)'5.. * L. i~ v 

17 de septIembre de 201 2 

Actividad 1 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martínez. 

Nombre del alumno: tJ a'id Achdg~phati\e. l.ron Wroelo <:í=\G1 

Grupo 519 Plantel:-L,ckelº C ·,CI\Ó1I.,\ '1 \\uDll1\'ll\da.,~ '5¡)\( 

Pro pósito: Que el estudia me maneje de manera básica algunas expresiones del 
lenguaje del cálculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del 
cambio, a través de ejemplos. 

ActIvidad ¡¡ realizarse en equipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee con cuidado los siguientes enunciados y exprésalos en el 
lenguaje del calculo. 

a. En esta primera parte estaras trabajando la relación del lenguaje usual 
con el1enguaje del calculo. 

1. Hoy empecé a correr y di cuat ro vueltas a la pista. "(01-=.4 / 

2. Me pesé y resultó que m: peso es de 67 kilos. 

3. Se inscribieron 50 alumnos al curso de cálculo. 

p(O'H ;:¡ / 
d(O)~SO ,/ 

4. Agustin Invirtió $50000,6 meses despues tenia $50200 y al u!rmino de un año le / 

Ind,caron que tenia $50400. CCO)'" \:lO/1m C(6) " 5<1 zct) e.U1) -:: ~~ 

b. En esta segunda parte con tinuarás trabajando la relación del lenguaje 
usual con el lenguaje del cálculo, ahora con énfasis en el cambio. 

5. Hoy empecé a correr y di cuatro vueltas a la pista. Espero a partir de mañana correr /' 

una vuelta más cada dia durante una semana. v(Q)=..f ,,'(+).=-1 05... ~~1 ./ 
6 Luis pesa 87 kilos y espera bajar 2 kilos por mes, empezando desde enero y piensa ./ 

mantener ese mmo h"la d"'embre. pLO)::'8:¡ p'(-I-).,. -2 ~ +~ 11V 

7. En el pnmer dia de clases de calculo asisten 50 alumnos. Empiezan a desertar 2 l \ {/" 
alumnos por semana a partir de la segunda semana durante un mes. aLci)=EQ al -\-J;-2 

8. Agusl!n mvirtló en el banco $50,000 El banco te ofrece un peso diario de mterés 
ro~t~A· \ v 

durante 6 meses. D<5.. -1: L. \~ v 
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Anexo 3: Actividad 2 Del lenguaje del Cálculo al lenguaje común  

 
 
 

17 de septiembre de 2012 

Actividad 2 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martínez. 

Nombre del alumno Cs\. ... ,d., YetrbnchV:"f"j!"?rv{r;yec \-\"ddIJo \3reneb 
Grupo D 1 c¡ Plantel : _ _ --'O ....... C-'-I:=l---'--_~___>.../lJ.~'( ___ _ _ 

Propósito; Que el estudian te maneje de manera básica algunas expresiones del 

lenguaje del cálculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del 
cambio, a tr¡wés de ejemplos. 

Actividad a realizarse por equipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee las siguientes expresiones y exprésalas en lenguaje usua1. 

1. P(O) =30; P'(I)=20 con 1 > 0. 

P indica el número de páginas leídas por Luis y t indica el número de días de 
lectura. ~V\5 \n JO pra'ra, de V' 11b,o . Ca::Jo c.Ha \('"eró 
2 O [OC!, no ,""G '" 

2. D(O) ~ \OO; D'(I) =\ con 0 5 1$ 8. 

D indica el número de discos compact'Js y t el número de semanas. 
)f"'p pp1c,cr.n (.yY\ '\0 \( JO d l·..)I7,:Y' 1 -lit 'T("'l('f;~ 

0 1!I<cIen'\{ \-'01 2 1'"Y'tse'> 
3. P(O) =~ . 3('(); P' (f) =SqJdonde O~ f ~ 8. 

P Indica el peso en kilogramos del bebé de tilia y t el número de semanas. , ...... Cl (1V\ff1\O 
\ \::t'1x ele L',\,O pt"-..D 2. ~,OO "9 0\ roi"') ,i:J "'~ , . 

""::JJ 01',,0 eY"I 'SOs<. dula" dO' fY"!(''' P S. 
4. T(O) = ::!milimetros; T'(f) =0. 5milimetrosdonde ( 2:.0 

T Indica el tamaño del tumor de un pacient~ y t el númerQ de mef es. de I 
t... \ -\UY'Ic)" clf' lT' (X1CH'''n-Ie 'I')"\·!O e r· '·lMi'" 'O·~I '-\ (O I 1V\t'"'...., oW',...,.,.."..... e 

sulol'Y'(Jf'{) c. 'S I'Y' Cme\,(," 
S. Enuncia dos expresiones en lenguaje del cálculo y su expres ión en el 

lenguaje usual. :? 
'C:eluo,do \,me un COf'",io\ de 5>::,(.Q O . (\ boNO \,. ,e ee 

o. S (XSO::, el t O" o~ el e \ ("1·11' ti" pov IX' '(YVO<) 

C. (O) '" S 00 c' (-\J =0. 56 Cfot.s: 30 

17 de septiembre de 2012 

Actividad 2 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martínez. 

Nombre del alumno [¿ ... ,d., Yet".;nchV:"'f'l ?a1ugec I-\,ooldo \3rerxb 
Grupo p 1 c¡ Plantel : _ _ -'O ....... C---'I=Í-->-=--_·--->. Su"",~'( ____ _ 

PI'opósito: Que el estudiante maneje de manera básica algunas expresiones del 
lenguaje del cálculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del 
cambio, a tré1\'és de ejemplos. 

Actlvidad a realizarse por equipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee las siguientes expresiones y exprésalas en lenguaje usual. 

1. P(O) = JO; P'(I)=20 con 1. 0. 

P indica el número de páginas leidas por Luis y t indica e l número de días de 
lectura. Lu\::' \toe ~( r01i ro::, de lf\ 1;\"0 , Ca::lo c)jo \("('ró 

) O [ÓQ \t- :;¡ ... "", S / 

2. D(O) ~ IOO; D'(I) = I con 0 < 1< 8. 

D indica el número de discos compact'Js y t el nllmero de semanas. 
)rp pnc.,rr.., ( VY' '1'1 \i)O (1 ,'.:;.1 ~ 1~"\n T('\(""1.l 

CI. \ <,lfYV\(' 8)' 2. 'fY'I1'se'> 
3. P(O) = :!.300; P' (r) = 5QJdonde OS; t s 8 . 

P Indica el peso en kilogramos del bebe de lilia y t el nume ro de semanas. 
\:::e"'" ( Ip L-,I,O pl'J) 2 ?vD \..J u ro' ':" ,'1 ¡ "'~ 

::IJ rp'~O m 'S09' dulO"" de M( > 
4. T(O) = ::! milimetros; T' (t) "" 05 milimetros donde f 2: O 

T Indlca el tamaño del tumor de \un paclente y t el numerqde meses~ 1..\ (DClc, ._~, O ~.~ 1, 
\..\ ;\JY'IOI ctp <I P"l("\Pn-C """"'10 e r'll M,.lro.,/ .y •• - ...... - . '" 

s'v ·loY'V'úf\Oc"c r'Y' 'fY'-e~'fG~ 
S. Enuncia dos expresiones en lenguaje del cálculo y su expresión en e l 

lenguaje usual. 7 
't:c\LJo ,do \ ,e" e un rrlf',\o\ de 5>CJ::Q - O . 1=:\ 'oONO \~ ,eCe 

o. S ('("so::, c\.IO"O~ de t",lel"'') pov VI' iY'1"<. 

e(O]" SOO ((1J =0.50 ~t ~30 
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17 de septiembre ¡le 2012 

Actividad 2 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 

Qencrlo Oo(fU"tz" AlX\ Sard:e.1-Nombre del alumno: 

Grupo n lq Plantel: CCtl & R 

Propósito: Que e l estudiante maneje de manera básica algunas expresiones del 

lenguaje del cálculo y que relacione el concepto de derivada con e l estudio del 
cambio, a través de ejemplos. 

Actividad a realizarse por equipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee las siguientes expresiones y exprésalas en lenguaje usual. 

1. P(O) =JO; P'(r)=20 con 1 2 {1. 

P indica el número de páginas leídas por Luis y t indica el número de días de ./ 

Lu 1-:' kl....r\ Ie<;\l¡ra. 1'C' / V 
;;-- .:uP''1, Jc l dio de ~-to!(q y o(X.\O \c~f 'ZO V'Clás lO:) 

. , :siCdUCl\1( \ r\iC'~ h:UIO 
2. D(O) = IOO;D(I)", lw"O SIS8. j''l 11"'0\\0. 

D indica el número de discos compactos y t el número de semanas. 

t n rnc\Ot11lngo H\¡l.LP\I(J''(jC100~\ IS I (,\(XfQ \Jm:lel u"O ¡l\U~ X elía ~ I{~ I 
3. P(~ ) =2.JOO; P «)=,0 do"d. bSI S8 . POX(YV'\O 

cO'\ 11' "C)O 
Al ~\l~ GL,o J(, r:~;d~:';ne~~o~m~~~be~d.~~~\~~~e;;a;(íra 2. 'too /2-

4. T(O} =1 milímetros; T'(r) =0.5 milimetros donde ,:?:O 

) ÚOr\t 1m ti en -t~d~ tam,ño del~";~~"~~e~~~vc':~~~ ,dS :~~h CC\cU (V$J 
V)ro Ci '(1 C1\O f1I' ~ ¡ c:Cé.7(lfúM l ' d 1 '1 1 .. I -'5.tnuñtía~ ~IVxJreslOnes en engu3Je e ca Cll o y su expreSlOn en e 

lenguaje usual. 

17 de septiembre de 201 2 

Actividad 2 

Nombre de la profesora: Martha Ancia Reyes Martínez. 

Qeroto OOI'ilI"fl." Ano Sard:e;}-Nombre del alumno: 

Grupo Slq Plantel: CCti Ú( 12 

Propósito: Que el estudianle maneje de m.mera básica algunas expresiones del 
lenguaje del cálculo y que relacione el concepto de derivada con el estudio del 
cambio, a través de ejemplos. 

ActivIdad a realizarse por equipos de dos alumnos 

Instrucciones: lee las siguientes expresiones y exprésalas en lenguaje usual. 

1. P{O) =30; P'{,)=20 con , >0. 
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PCV\oia 'J< (CI¡OC) té n,-CX) éIC:pxJ ~(Jcobcl[o HtCChcl I~CIrY1,(Ó ¡'V'QOC) 

c\f'~{JLJO ~UN\. 

L(O)::.O L'(i.,)_IS 
L ((,,)=-1'S 
L ( \1.) ==-80 

r IrlO ,;nlia 1m (ÚV\ JJ(olX:lI\o el pnrYrt'( diad( :xJltcJ 'I-C.l,xlo 
"XII tat 1",!Y'O.:- po ,&:mOAO- CÜClt'\1:. lo ~()XI~I"(\~. (3~~ 
')(0)::1 Sl(t)=- l O~t!S.0 

P(V)qia x (CIPO, <; I\)("Y.) é1Cp.u ~u colxl/o ~h(chC\ 1'2>cltY1¡0 W\Q.oCJ 
el( ~(Jl.J( j ::o UN, . 

L )-0 L'(-t)~IS 
l (<O) =-1'::1 
L (\1.)=-30 

r Idn \nlto 1~Y\ (úv\ J..¡(ctU::lIb -el pnt'Yr('( dior!c ~ltCi 'I-opela 
"XlI tCH 11'1) IY'O.~ PO '&:mád:r ct:rCUI1: ICrOXi\ '('(1 J a~VY'Clr(A}. 
') ( O) == 1 Si ( t) =- 1 ()~ t ~ 0 
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Anexo 4: Actividad 3  Cambio de posición 
 

 

Actividad 3 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 

Nombre del alumno ~mqua ,l'mé"." Cc!w ,do G<.wbuo Sdt.lt"riO ..<1~ ,'4 
Grupo S/q Plantel: (c i-l-;",.- Materia (drll/" T 

Instrucc iones: lee los sigu ientes enunciados, idcn(ific;¡ los cambios y exprésil los en 

lenguaje del cálcu lo, poniendo especial atención en Jn Glntidad GH11bi'lllte. 

1. E: tÍ! ~'a Jc ci:;rtcs tipos de bosques trop je,llcs en el mundo est<i deuccit:!do 
en 300kl1l- (¡¡da ario. (denote con B (']número de kn~~ de bosques tropi ca les 
en el mundo). 

[' ( . ()O~A / 

2. Patncia colecciollJ discos compactos porque le bustil escucha. i1lúsica. 

(Miele el tiempo en semanas y denota con O(tJ el número de discos que 

tiene Patl-ici;:¡ en el tiempo t. llagamos que hoyes t=vJ. 

a. Hoy Patricia tiene 150 (li scos. Dl~) ... I ('O I 

b, Ella compra un disco cada viernes que le p<1 ;:;an . 

DliHro D'lü' I O~U" 'oC / 

3. ;1) Hace 4 segundos mantuve un librO;l 2 metros del p iso. (denote con A la 
altura del libro). A(t). ¿M 

b) Ahor(l ,1 segundos despues lo salle y s u \'eloc id ;lfl tril cero. (HI111: la 

\'elocid~lfl es la medición del c3mbio de la ,l ltura respecto JI ti cmpo) . 
V'({) < O 

e) Durante S il ¿lída 1;:1 velocid"d r;1 ll1bi,l 9 metros pOI' .')c¡:!.undo GHI;I 
~;cgullrlo 

~ '(f). ~ 

1. l{o sit<1 dcolnp inó il Sil pi.lp,í cnul1 Via ]l' en cor lll' ,¡ CIIC'rn,l\'dCI.;\ LO minu tos 

dc h;l])er s,l)id(l de 1;1 ciud,lll de ~1 0'\Íl'(l. J~osit,l nbSt'l"\'o que el \"('loCllllc tro 

del COdH.' 1ll,llclbd 60 kl11 /h , JkSpUlS \lI lllinut(J'; 11l;lrC,IIl;¡ 70 1\I11/h 

Después 1 U min~H()s pi \'(;·lol'Íllletro 111;\1(:1);;1 no ;(I11.'h . 

/ 

Actividad 3 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 

Nombre del alumno ~tl¡qua ,),W\éoe" Cc:lw ,do Gos -buo St'i<.leri<! ",ut.j 14 
Grupo S¡q Plantel: ((1-1 -," .- Materia (cAlilla I 

Instrucciones: lee los siguientes enunciados, idClltific¡¡ jos c;¡mbio$ y f'Xprés'l los en 

!engllélJe del cálculo, poniendo especial atención en la Cilntidad GlmbLHltc. 

1. E; 81<-';'1 de ci;:;rtcs tipos de bosques tropic.¡lcs en el mundo esta dccl"\..";<.:ndo 

en 300km- cada ario. (denote COI1 13 rlnúmero de km:> de bosques tropicales 
en el mundo). 

r ( / 

2. Patricia (olecciona discos campanos porqut' 11;' bdst,l escuché!;" Il¡(¡sira. 

(Mide el tiempo en semanas y deJlota con D(tJ el número de discos que 
tiene Patdci¡'1 en el tiempo t. llagamos que hoyes t=d). 

él. Hoy Patricia tiene 150 {liscos. Dl t} I (I I 

b. Ella comprn un disco cada viernes que le )J<lr,m. 

DliHro D'l{)'I Oa-',~ / 
3. <1) H;'Ice -1 segundos man tuve un libr o a 2 metros del piso. ((lE'note ron A la 

al tura del libro). A(t)::" 1.. M 

b) Ahor;.¡ .~ segundos después lu :;01[0 y su n'locid;HI era leru. (1!¡1ll: la 

velocidad es la medición del c¡¡rnbio de 1;1 "Itufa respecto al lil'nlPO). 
V'{)· O 

el nllr<llltl' su c;:lid,1 I:l velocidt1d f;ll1lbi<l 9 metros por \egundo CH];¡ 
~!..'glll1 do 

~ '(f), ~ 
I 

í {l -1 S 

!. Husit<l ~ICOl11p ¡IlO <l su r,lp,l Clllll1 vial!..' en eorhl .1 ClIt'nl,IV,lCI. , \ 2(lll1ilhlto$ 

de h~lb('l' s<1Jldf' de b rilld,ld dl' Fll~'\i r(l H(!sir~1 ObSt"l"\ '( l lJue l"¡ ':cluulllt:'tro 

del COdlL' 1ll,IILlbd 60 km / h. IkspUlS I11 llli11ll111\ m;¡rc,lh,¡ 70 kmih 
néSpllCS 1 [¡ mjn~lt()\ l'1 \'(:' lonl11 et ro !1l;11 C:11J¡1 no ;11. h, 

/ 
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Actividad 3 

Nombre de la profesora: Marlha Alicia Reyes Martinez 

Nombre ~el alumno ~p7 a\n C'(!\1. Osw A. ! kld:_OI mOl ).jo. , i .J 
Grupo \.0.... Planlel: $IlY MalenaJ.d.cuL,,'I~t1-'lu_I'--_.>-L __ _ 

Instrucciones: lec los siguientes enunciados. ideruifjGl los c<l lllbi os y exprésalos en 

lengu<lJe del cálculo. poniendo especial atención cnl{l c<lntid<ld cilmbi'lllte. 

1. E; <11 t.'a dE: (¡:..orles tipos de bosques lropiC<lics en el mundo esta dl!crt.:úl..:nJo 

en 300kJll~ cada afio. (denote con l3 f' ll1 llmero de km 2 de bosques t ropicales 

en el mundo). Donc.Át {.=- anO 
~'lt)=-300 I 

2. Pan"jeia colecciolla discos compactos porque le ~ust.l cscue!l,l. Ihúsic;¡. 

(Mide el ti0mpo en seman as y denota con O(t) el número d~ discos que 

tiene Patricia en el tiempo t . IlaganlOs que hoyes t/0 J. 

a. Hoy Patricia tiene 150 discos. D(O)~ ISO 
b. Ella compra un disco cada vie rnes que le pagdll, / 

3, a) Hace <1 segundos mantuve un libro) 2 m~tros del pi$o. (denote con i\ 1<1 

.Ir",·. del libro). A l()) = L 
b) Ahor,l ·1 segundos después lo solté y su \e!ocid;u! 1,:1';¡ ccro. (Hll1t: 1,1 

velocid<HI es I;¡ medición del cambio de 1,1 élltur¡¡ respccto al ticmpo). A (4) ::. O 
c) Dur;¡ntc su c;¡ída la velocidad (~lmbi(l 9 metros por si..·glllldo (<lda 

seglllHlo. / 

1. RosiU a(()ll1p~liió (l Sil p;lp:ll'll un \'i,li~ en (O(Il~ ,1 Cut'rtl'l\"ICI.:\ :W minulos 

de h,lhl'r .... lIidl' de !<l ciud¡ul de f1.k''\i(o Rosit. Ob~t'IT(1 qllt' p! H'!O(ltllt't!'O 

del coche m<lrClhil 60 klll/h lkspu t's 1 (l m inll tü,S Ill,lrl'~¡J),1 "'0 km/h 

1)(' .IW~110 l'I \-'lnLÍllll'iro m~lI,(;lh,1 RO km'h. 

V(O)=(oO 
V~ '\ ").:-10 
\/l2.)= 80 

/ 

./ 

Actividad 3 

Nombre de la profesora: Marlha Alicia Reyes Martinez 

Nombredelalumn° éxlpla\o CW1. Oseo' A'1~~OO{hDlmoj J1o. 'i d 
Grupo .::." C\.. Planlel:~IlI~ Maleria--Cd (1 1 

Instrucciones: lec los siguientes enunciados. idenritlci.l los C¡lmbios y e.'\prcs<llns ~n 

lenl{uíI]e del cálculo. poniendo especial atencion en la cantidAd c;\mbiantt;. 

Ei al t.!.~ dt: ci;::ri:cs tipos de bosques lro~HC¡llcs en el mundo esti:l dccr..:t;.::nJo 

en 30Qkm· cada afio. (denote eO/1 B el nlllllero de km! el e bosques tropicales 

en el mundo). Do1\CÁt t.::. /li'o 
~'lt) = - 300 I 

2. Pan'ieía coleccioMI discos (Omp.1I.:t05 porque le !;dsta cscurh;,; ¡"USlC<l, 

(~'lidc el li..~mpo e n semanas y denota con O(t) el número dI;! discos que 

riene Patricia en el tiempo t. Hagamos qlLe hoyes rjuJ. 

a. Hoy Patricia tiene 150 discos. DeO) -:: ISO 
b. Ella compra un disco cada viernes que le pagan. / 

3, al H(lee 4 segundos Ill;;lntuve un libro) 2 mt:'tros del piso. (denotC' con ,\ la 

altura dell,bro). A l()) = L 
1» Ahora .] segundos despucs lo solté y SlI \~IOL:idad eril ('ero, (1Iim: lit /' 

velod<.bd C~ la medición dt:1 C.:ll11blO de 1,1 :lltura respecto <11 tiempo), A (4) :::. O 
e) l1uranll' su (ilida la velocidilCl rJmbia 9 metros por sl..'gtlllc.lo [<Ida 

seglllldo, /' 

Hoslt<l acu1l1paÚn;\ .\11 P"P,l I..'l\ lln ",ük t:11 COtlll..'.1 Clh.'I'n;l\',lr;l, ,\ 20 minuto:; 

de ~,lll1..'r .. ,!lld(, de !:t ciudiHI de f\II..''\H:!1 ¡{IISII. 'l[)!'t'ITCI qllC t"I rL1'flll\t'lrn 

del (o(h~' 11l,1Jl"h" bO kll1/h J)t'Sp!ll'~ In IllllllHr¡S 111,lr[;lh;1 -o kl11,'h 

I'r UI!, Ito t,:I','~lollm~'ltJ lll~Il(~lh;l HU i:lll h 

V(o)~<Oo 

V~ '\): lD 
\J12.)= 80 

\¡' (t. ) -:: \0 t / 
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Anexo 5: Actividad 4  Planteamiento de problemas 
   

  
 

Actividad 4 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez 

Nombre del alumno W GoleCJOj tItIiQr, > :'DreDO \J ... bim f"<:!:Jrro 
Grupo 51C\ Pl antel:~5.JJI",J(,-_ _ Materia Cn lc\J e 'I 

Ins tr ucciones: Redacta cuatro situdcion es donde l;t5 cJntidades cambiantes 

invo lucren movimiento. En lenguaje tlSUill y en el iE'l1gu<l je del Cílcu to. 

~\"'.lC\ Io"CIC\ 4C<>po'co¡ C\ bs 10m'" del'''''''I-,c. 

el ~e\oclme"'o ~c,c",\:,o. 1<;'0 K""I'n de'Sp0 es 
, ) 

""Iv e 'La m \ r\ S\J ..Je\o cIclad. d ,Sr.\ \\lVlq 

\0 KM In ~ \\eeó a Su el", ¡¡'"no en 

~ \0\ '" \GO \(", 1" \l \ 1-0\ ~ \ 51) "-"'/1> 

'J I \ t) ~ - ~ O \(.."" I h. / 

'1 ( 0\" 500 IY\ In 

\l \\t\~ \OQ""lh. 

el ; + IndlC.a 'rnl{") ' oede b 

/ 

Z. h on:,:; 

~\'10\o 1'10 I~IY))I-, 

1 hoy" . 

Actividad 4 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 

Nombre del alumno: ltrG GdeaCQ tIe¡o;r, > .sorche,. Q,..bim f'<:;drID 

Grupo 51C1 Plantel:~S2!I",I(,---__ Maleria Cn loJ a :-c 

Instrucciones: Redacta cualro situ<lciones donde L,s c;l1ltidades cambl<lnte::; 

involucren movimiento. En lenguaje lISllilJ yen el ¡ellgu;lje del C¡'!lcu )o. 

~\"'.l<'\ nctClo ~C<"?O\COI o, \0'1> 10rr"" de\>"','¡", 

el ~e\cclme\ro '-"cHcobo. 1Q,O \<'""1,,, desp0es 
, I 

<'\v e coct", '2.0 m \1"\ S\J .Je\oc\dad ~l~n,\rH)\o. 

2. h or0.5 \0 KM In ~ I\e~ó 

~(o\~ \~O\i.",lh \j \ 1.0) = \ 5 D "' ro Ir, ~l'1o)o 1'10 \~""')" 

'.J \ \ -\-) = - 10\:""" I h, / 

o ~ t.'=. 1'2.0 

'1 ( o \ ~ 500 (Y\ I 'el 

'1 \~-\-1=- \OO""'{h 

el - t IndIc.o mlr) ' oede 

/ 

\0 M 11\ Ci. JI l ,-"0 

d", Q ~ -lE 1 ho' "r 
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CO {fe a unes ... e\cC'\dod 

O\\J""e,,~O\ Su ,,('hc,do.d 

~ \O,~ \OMls 

\]\It\ -=- 2..""1,, 

O.::;t~:b / 

(\) 0\ ~e' \a n 1"" un 

En \ Sej' " pe \0 -\ '" 

" L 
\ , 

S c.) 

;, s (3 ' , 
\ \ 

t ~1Q 

' " 

\ 1 

"1 ~o \ -= "SO"" ~ l'l\='-tSM 

'-l'~ 11- S ~ / 
t ,?--o -t ~ se'ijunclo", 

a 

C\.:. 10 <Yl Is . 1 cao\~ 

'Z. MI",. t\ Con", c{",o.n-\e 

'1 [ '2. ) = ,-/0"" 

cone a unc> ,e\ce,do.d 

O\"me"~OI Su ,,(\c,",do.d 

~\o\~\OMls 

\)'H.\ - 2..",,10, 

o~t~:b / 

el.:. 10"" ig 1 cada 

1.. Mis . t\ co"" c{v'o.n-le 

8) O \ ~e' \Qn~ vn 'oc:oló" () "no "'\1v«" de "3}v, • 

.l"" dt'1'" Ne. '\ -10<"0 el1\eMp 

E" \ -: Cj . ." pe\o-lC\ e~1(x a "i :; <""1 

, ,. '10 M 

L "'c~ 
, . \ I 3 S n., 

;, s (,:; 

~~o\='SO<YI ~ l'\\~'-1SM '1 ['1.) =LJO", 

/ 'oj \ l -t 1 - ':l "'" 

t?---o t ~ sea unqo.,. 
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Actividad 4 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez 

Nombre del alumno (1101(\11'7 GIlT Osear 1\. 14ú1dol'lOdo OIIl'1 
Grupo 5 I q Plantel 0!l( Matena ('6\ (I'! I Q 1 .{b. 1% 1 

Instrucciones: Redacta cuatro situaciones donde 1,loS c<1lltidades cambiantes 

J~V~~~ll{:~~e~~d~l~ygllaje lISllil l yen cllcngU¡lje del Cílclllo. 

CDSU0ip 1HOlA () lo CSlW\o. en bo\,tY\ov;\.Si ~l\\¡O c1 <lU 

c~ CA lús 8 QM (0<1 \J\'\G\ \Jt\o<:.,ao.d ru ó01ArnJ~ . 
~ ~e..s~~¿ oS NI,nul-e) .su \.1 {lo U Ja.d Sob,D el lO~MA 

J)tspui\ ciJ 5 N\if'\U tOI jI) \JdóuclCld \illb, O o. q D kvY"/h-
V(O)= ~O \j' lt-) =lO /' 
V (S)-= l O 
V(,\())=QO 

® 0110 O\'\ClClno Comino. Ú \0. -b,(Y\OÜQ.. ji (O~ t/6 J.¡ 
SU CO.ff\O Q \o.s 12 OOoVV\ COI'\ 1)1'\.0. Vt lo c., dCAo. eL 
15'Y1/('/IÍf' ~ Dt.Srw.s ele 1Qrnm 0u~t\()Lid(.ld bo.~() C\ 

1O"'/(YI11'\ ~ D ü PW) d.t 10 1"<1' ~ 0U Hloddoel loop G\ 

S m/"'i"". C= r;Y""n (7o.mi 0.) 
Il', Ci" eL. 6 e (() :0-15 C( t) =-5 sO~,,,\A6 \ 

((10) = 10 -t ~o 
e (LO) : ~ 

Actividacl4 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez 

Nombre del alumno CnQ!(~\R7 G ()( OSCC!( 1\. Me. Ido no do 
Grupo 5 I C\ P'an,el: ,s,)( Materta (' 6\ (tI) Q 1 

InstrUCCIones: Redact:l cuatro situaciones donde I . , ~ (Jntidades cambiantes 

,,~v~~~n(:~bC~:j~l~\lgllaJe u<;lIal v ('n el lL'nguale del Cllnilo. 

CDSue:.ip 1I10-p. () lo c,scw\o. en ~\'!Y\OV;\.SI ~l\\iO Ja <lU 
ca:,o. a \ús 80M (0(\ U\'IÚ \Jt\oc.ldod ru ó01Am/~ . 

~ ~f..l~S c.b 5 fVlIQUte, \ -S\J -vt\OLl !Áo.d ,suble a lo\t\Mih 
llts\>UÍ) eL 5 N\if\V10\ ~u \Jc\ouclad .sublo o. qO 'f..'fY1/h_ 

V (o ') = ó O\}' Ct) ; lO /' /d)ond.t ~ 
V (5)= l () t:;;::-O Son "'Mlf\U\ 0\ 

'.J ("10) =10 

® l)no oomna CQff\\1\O. o. \ú ti mo.C\ CA, ji (XU \,6 <1 
S\J COfflO o. \o.s 12'OOoVVl (DI" uno. Vc\OCldCld eL 
15"'/,..\1\ 'j DLSp<.u.\ c1 "0"'11\ -.l\l ~dD<.Ido.d bo.¡ú C\ 

lOrf\/('I\1V'I ~ D0pU.o eL 10t'VI,~ 0U H\oc,ld.oel \oa'jó ~ 
5 rn/f1\I'f\, (= '}'rf\,n (7o.m, 0.) 

~o"c1. b e (()} ::15 C( t) ::-5 sO~\~\A1 \ 
((10)= 10 -t ~o 
e (2.0) : ~ 
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plil-m l,.k 1<11 2 

Activida d 4 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 
I~ c. ....... , 're ~ .Al VC.r-'1; AI~" l.s Yc...el 

Nom bre del alumno: M ... )'c, Rod ... ,'!)!/CC. M"'ovel Ale Ic...,..do; 

Grupo 5 I 'i Planlel: (C H -5vRMalena Ce'! uA ú 

Ins t rucciones: Redí.1ct¡¡ cua tro situnciones donde 1,15 cantidades cambiantes 

involucren movimiento. En lenguaJe uSlIal y en el lenguaje del Cllculo. 

• U" Ó(bOI _1 3 oe ..... e-hoJ 

L(-t) > 3 

e" e( pTI .......... ~r ml..,"'¡'O dt!~c,~",cJe c. S"óO -¡ en 

el !>e:;v~clr r-,.,vTu d~sclt'~de 600-, ,~~ ~ 
el t-e.<C6>7 M','1v''¡-O de..sc;e",cle '" '100 _ ,ero eA 
CvcY"t-o ,..-,l ..... vfo se e.....,cl/~"tif"c e. 200 .,. 

0..1 '1-V1,..,to ,......\"""v+cJ 

Aco) -:: IOOO 

¡ J ;'.'I'I:~'I~ L , ,fl. :!d¡2 

Ac tividad 4 

Nombre de la profesora Martha Alicia Reyes Martinez. 
1<. c. ....... , 'r~ ~ A' Vc.r#l! AI~, l.s >"""el 

Nombre del alumno: M.;:.yr. god ~,~"J!/e. c. M,.....,ve/ Ale' 1f,,,,,41'(; 

Grupo 51 q Plantel: (eH -5vRMatena C.", I L!Av 

Instnl cciollCS: Red8t:t<l cuatro situ~ciones donde L,s C<1tHid8des c<lmbi<lllt€s 

involucren movimiento. Enlengud¡t! usual \' en el it>ngl1;l!(' del C¡!culo, 

.v" ó-bol d~ 3 t J • ~ .... «-'0 

L(-t.)~3 t. ?o 

k,\ "" o" , "" ,w{ O 

• u~ "'vi0'1 esto Q 1000 ~e+ro.5 y ve e desC(2..,de r 

d« se I<!"'ck e ~ó O -, en 

el se!Jvnc/r .-.""To d"sclt'hde Goo-, I~~ ~ 
el t-.w-C6'7' Mi"",+d de.5c;eYloe C\ '10 0 ~ I e'" eA 

Cvc..r.f-O ,......" ..... vfo se e ,.-,c vp,n-trc e. 200 r 

0../ q,,/.....,to ,.....,¡ ...... vtcJ tU PiSO. 

ACo)-:: IOOO o .... t~S 
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crue 4 e v<' 7 t>1~ 6 . 

• klo ,..,íde 1,60 M Y 

L' LtI;l.¡ t;:- 6 
t. (o); !.6Ó 

P-e.ro 110 ""'" 
~..¡¡..-.'"\..\ t',,~O 

Se,........,c::._~ __ 

e (o) ... 20 e' Ct)= I 

"ele 4 c..- 7 r'l1~ 5 . 

• Lalo ",.de 1.60 M '1 

( LtI;i.) t;: 6 
t. (o) : UD . 

""""-O..r l """"" c''' \ O p~o 1'\0 ",,-,'1 

e ( o ) ~ '20 e' Ct)= I 
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Anexo 6: Examen de evaluación 
 

 
 

24 de septiembre de 2012 

EXAMEN 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martínez. 

Nombre del alumno: Brenó.a 12oQ'9< le'T I-hdo\go 
Grupo 5 \ 9 Planlel CCt\'\-5:;r Maleria Có\O I\O L 

., 
¡. 

INSTRUCCIONES: Lee y responde a lo que se pide. 

1. a) Expresa en ~enguaje del cálculo la siguiente frase y haz una gráfica de los 
resultados obtenidos. 

En el momento que observé el velocímetro de mi coche, éste marcaba 
80kmjh. Lo revisé cada 10 minutos durante una hora y éste marcaba 
siempr.e 80. En los siguientes 30 minutos ma rcó 7D, 60 Y 50 cada 10 
minutos. 

b) ¿Como usó el acelerador el cbnductor en los 90 minutos? 
e) ¿Podrías indicar qué es la aceleración en-este caso? 
d) ¿Cuáles son las pendientes de las rectas de la gráfica anterior? 

2. a) Elabora una histori. parecida a la anterior, de un viaje lo más real 
posible, a Cuerna vaca de la caseta, hasta la entrada a Cuernavaca. Exprésala 
en lenguaje usual y en lenguaje del cálcu lo. así como elabora su 
correspondiente gráfica {no olvides las quesadillas en Tres Marias). 

b) responde a las preguntas del anterior ejercicio en relación a tu narración 

24 de septiembre de 2{) 12 

EXAMEN 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 

Nombre del alumno: Brenda 12oQ,'8' leT 1-\\00\90 

Grupo 5 19 Planlel CCd'\-Sur Maleria Cólo lID L 

, 
" 

INSTRUCCIONES: Lee y responde a lo que se pide. 

1. a) Expresa en lenguaje del cálculo la siguiente frase y haz una gráfica de los 
resultados obtenidos. 

En el momento que observé el velocímetro de mi coche. éste marcaba 
80kmjh. Lo revisé cada 10 minutos durante una hora y éste marcaba. 
siempre 80. En los siguientes 30 minutos marcó 70. 60 Y 50 cada 10 
minutos. 

, 
b) ¿Como usó el acelerador el cbnductor en los 90 minutos? 
c) ¿Podrías indicar qué es la ac~leración en-este caso? 
d) ¿Cuáles son las pendientes de las rectas de la gráfica anterior? 

2. a) Elabora una histon. parecida a la anterior, de un viaje lo más real 
posible, a Cuerna vaca de la caseta/hasta la entrada a Cuernavaca. Exprésala 
en lenguaje usual y en lenguaje del cálculo. asf como elabora su 
correspondiente gráfica (no olvides las quesadillas en Tres Marías). 

b) responde a las preguntas del anterior ejercicio en relaci6n a tu narración 
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\Ir 10)= 'dO 
"(20)= 80 
v( ::.o)~80 

..,1"0)08 
,,(SI)~80 

"¡(Go~ib 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

EXAMEN: lli-,vad;:¡ (Com\olO) 

PROFESOR: r'nV-tto AhnD 12-Coi,e:s 1'\úV\n--"Z Q;y\rf' 
MATERIA: (Ó\c, Ao1 ~ 
NOMBRE DEL ALUMNO: 1),exbRcdr,~= H~ dolgo =.:>: 

"c,\ ce '<bl 
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Lo ace\evoó6Y\ e~ lo cX>V\ '-OCIa, aseo. e\ Q)""'\o10 qúr I-úl{ ",-he lq 
OJe\oétOüd U, e. \ ~ I E"rv\pO 

O) ?::: O O ~h iÓO ./ 1->'::-\0 (:¡O:::t ::90 ./ 

2..-:- Mi ~olyúlíG " 4,0 Íuirms O (u:tro.\Q(Q po< ü"(). -;:,erroro . De lo. co3."lcr 

a TYe<:J HQY(QS ¡ Y-c"6é e.\ ve\oc-,~1vO cado. ., rYllro\O::' por 20 rc¡,....ms '1 

\Y'().VC.b ~\eNlpY(. qO\:rf\lh . No:, ddLlVlM05 ')J) m,<nula:> po>'Cl de::o.ycnc..,,, 'i 
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V( ;y,)~80 

'-{1"o)~8 

"1 (::op\30 
,,( Gop8::) 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

EXAMEN: 'Cb-i\,acb (ComlalO) 

PROFESOR: r\:lYH-O Ahc.D T2-o..,e:5 1'\c,<Ar= Qj~" 
MATERIA: (Ó\c< Ao1 w: 
NOMBRE DEL ALUMNO: n1A'XhRcdr\~= H; dolgG O-

"tlcx:;~ 

~. 
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/ 
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~o\~~apDc-~~~~~--------_________ ~ 
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24 de septiembre de 2012 

EXAMEN 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 

Nombredelalumno:~d.oach &/2Z2f # " 4 I 
Grupo 5 19 Plantel r)I!C Materia e a lo el () 1. 

INSTRUCCIONES: Lee y responde a lo que se pide. 

1. a) Expresa en lenguaje del cálculo la siguiente frase y haz una gráfica de los 
,esul tados obtenidos. 

En el momento que observé el velocímetro de mi coche. éste marcaba 
80kmfh. Lo revisé carla 10 minutos durante una hora y éste marcaba 
siempre 80. En los siguientes 30 minutos marcó 70. 60 Y SO cada 10 
minutos. 

, 
b) ¿.como usó el acelerador el c~mductor en los 9Q minutos? 
e) ¿Podrías indicar qué es ~a ac~le~ción en este caso? 
d) iCuáles son las pend"ientes ~e las rectas de la gráfica anterior? 

2. a) Elabora una histori" parecida a la anterior. de un viaje lo más rea l 
posible, a Cuemavaca de la caseta hasta la entrad;.: a Cuerna vaca. Exprésala 
en lenguaje usual y en lengú'aje del cálculo, asi como elabora su 
correspondiente gráfica (no olvides las quesadillas en Tres Marías) . 

b) responde a las preguntas del anterior ejercido en relacíón a tu narración 

r· 

24 de septiembre de 2012 

EXAMEN 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 

Nombredelalumno:i¡aJdmaclé t1"/n2[ #uo I 
Grupo .'519 Plantel r)1J ( Materia e a 1, ! d (j 1. 

INSTRUCCIONES: Lee y responde a lo que se pide. 

., 

L a) Expresa en lenguaje del cálculo la siguiente frase y haz una gráfica de los 
resultados obtenidos. 

En el momento que observé el velocímetro de mi coche. éste marcaba 
80kmfh. Lo revisé cada 10 minutos durante una hora y éste marcaba 
s iempre 80. En los siguientes 30 minutos marcó 70. 60 Y SO cada 10 
minutos. 

b) ¿Como usó el acelerador el cbnductor.en los 90 minutos-? 
e) ¿Podrías indicar qué es b ac~len'lción en este caso? 
d) iCuáles son las pendIentes de las rectas de la gráfica anterior? 

! 

2. a) Elabora una histori¡. parecida a la anterior. de un viaje lo más real 
posible, a Cuernavaca de la caseta, hasta la entradél a Cuernavaca. Exprésala 
en lenguaje usual y en Jengúaje del cálculo. así como elabora su 
correspondiente gráfica (no olvides las quesadillas en Tres Marías). 

b) responde a las preguntas del anterior ejerciCio en relaCión a tu narración 

,. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

EXAMEN Dew,k'\da (caw Io,' !\ ) "'~" 
PROFESOR ~JlnC{ L/Jo?? &0/ ([ 10, líél(<--~_:: 
MATERIA, &,1",la 7 f' 
NOMBRE DEL ALUMNO, ~kkMd ano, ~¡'V2/ 

\ l~) 
':le \ ,Ó" o '" 

\J "-"do,, do.d 0':' v:::: ) 01 .e d 
~ '16 / 

V(o)=&) • / 
ve 10) '" 80 80 -f-~~----------'" 
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vD 
SO 
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Osl d~O 

~clR t ':'01'1 rn;f\v\c~ 

ve. 1 0)= 10 
V (80) = G, () 
v( qO)= 50 

( . 

lO 

\J'(J):-10 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

EXAMEN: De\\\lI'\clo (caw la , 11 ) .<~" 
PROFESOR dJ.:LiJzr¡ //it/CI 60/ (r A{Jli .Jroa.-~-.; ~ 
MATERIA: !d,1/¿!a 7 f' 
NOMBRE DEL ALUMNO: ~k/o/1::1d, aJOS ~¡"0/ . 

\ l~) 
.,- \ ,Ó',O ., 

'J ,,-~.Io" c.lo.d C-\( ~ ) o) ,Q r;j. 

~ '10 / 

v(o}=2{) • 
V(10)~80 80 t----~~ .... 
V(¿O}~80 10 
V (?:O) = 80 
v( ~O)" 80 

(,0 

SO 
V(50)-- vo / 
V(IÓO)-jO "10 

O)\JICt)"O / 

O.sl~GO 

Doncl,Q t .:'>0'0 rni(\v\o~ 

ve. 1 0)= 10 
V( 80)= G () 
V(CjO)= 50 

• 

30 

lb 

10 

...-:¡o'" t ~ c¡ Ó 
/ DO<\cM t ~c" ""-, ,'0\ (,)'> 

pe'(\cli~I'\\e.2.":. 110 

V("10)-V(o..o) 



115 
 

 
 
 

100~,+--e. 

8D-

(DD 

'ID 

2.0 

?c"o,ie,,\e 2... -=- -2..0 
((V(?;,O¡-V(SO)) 

1DO~--...... 

3D-

GD 

'1D 

2.0 

? c\'\ d-i e" \t 2. -=- - 2..0 
( l V(?;,O I -V (SO) ) 



116 
 

 
 

, 

24de septiembre de 2012 

EXAMEN 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martínez. 

Nombre del alumno: Pao10 Son 1 'o go Apa r ,el o 

Grupo __ S"-,,L=-9,-__ Plantel c'c t1 - s\..r~ Materia c: o l e" l ":' T 

INSTRUCCIONES: Lee y responde a lo que se pide. 

> 
" 

1. a) Expresa en lenguaje del cálculo la s iguiente frase y haz una gráfica de los 
!"esultados obtenidos. 

En el momento que observé el velocímetro de mi coche, éste marcaba 
80kmfh. Lo revisé cada 10 minutos durante una hora y éste marcaba 
siempre 80. En Jos siguientes 30 minu tos marcó 70, 60 Y SO cada 10 
minutos. 

, 
b) ¿Como usó el acelerador el cbnductor en los 90 minutos? 
e) ¿Podrías indicar qué es la ac~ l e{ación en este caso? 
d) ¿Cuáles son las pendientes de las rectas de la gráfica anteriOI'? 

2. a) Elabora una histori~ parecida a" la anterior. de un viaje lo más real 
posible. a Cuemavaca de la caseta, hasta la entrad~ a Cuernavaca. Exprésala 
en lenguaje usual y en lengUaje del cálculo. así como elabora su 
correspond iente gráfica (no olvides las quesadillas en Tres Marías). 

b) responde a las preguntas del anterior ejercicio en relación a tu narración 

24 de septiembre de 2012 

EXAMEN 

Nombre de la profesora: Martha Alicia Reyes Martinez. 

Nombre del alumno: Paolo Sao 1 rO gp "por rr! p 

Grupo __ S"-'l'-9'--__ Plantel C'C t1 -~u~ Materia c a l e .. 1..:) 1 

INSTRUCCIONES: Lee y responde ~ loque se pide. 

., ... ~. 

1. a) Expresa en lenguaje del cálculo la s iguiente frase y haz una gráfica de Jos 
!"esultados obtenidos. 

En el momento que observé el velocímetro de mi coche. éste marcaba 
80kmfh. Lo revisé cada 10 minutos durante una hora y éste marcaba 
siempre 80. En Jos siguientes 30 minutos marcó 70. 60 Y 50 cada 10 
minutos. 

, 
b) ¿Como usó el acelerador el cbnductor en los 90 minutos? 
e) ¿Podrías indicar qué es la aCFlefación en este caso? 
d) iCuáles son las pend'ientes de las rectas de la gráfica anterior? 

2. a) Elabora una histori~ parecida a la anterior. de un viaje lo más real 
posible. a Cuemavaca de la caseta hasta la entrad~ a Cuernavaca. Exprésala 
en lenguaje usual y en Jengúaje del cálculo, así como elabora su 
correspondiente gráfica (no olvides las quesadillas en Tres Marias). 

b) responde a las preguntas del anterior ejercicio en relación a tu narración 

(. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

EXAMEN: f) e; J va.dos 

PROFESOR: MQ&;1ho. p.,liC\Q RQTE"~ i"\OR-"\l 0e~ 

MATERIA: Calculo.1.-

NOMBRE DEl ALUMNO: f Dolo. SOnt l0,9\J f\pw;cio 

Q) E:xp,""SCI en len<aI...Qje del ca!cvlo ¡ q s 1 'J u .<?"t('" F,.-O'<::> y I¡O~ I...J f\Q 9( ciF, ce;, del o s .:1.. resl.Jl1ado'.i Obi-e.-"dor 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

EXAMEN: () t?; 1 yadoS 

PROFESOR : MOB"iho. AIi CI Q RQTeo::; t'\OR-"'\1 ne~ 

MATERIA: Co. \ cv lo.1.-

NOMBRE DEL ALUMNO: f 0.0[0 Sonllo..sv (\por;cio 

Q) ExP~Sc.1 el"¡ len<;3\,..oJe del calcu l e ¡ q SI 'J ...... erHe- rroS~ y Jo¡C~ ' .... n"'\Q 9(OF'(G! de lor 1. . resvHodos Obi-e.."c/or 
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Anexo 7: Encuesta de evaluación 
 

 
 
 

--
\ ~ CCóTY10 se SI nl, cror\ en c.,os :SCS10r'l("5( 

Me :;,ey"\4í 0'3l)':;~O, '{o. que ;s, se le en1cY\a.',c a lo ~­
.¡ ro ' , rQTQ lJC e "f' \\ca. de CXlCl I'Y'OnCV O\. C la. '<O. AunqlJ e en k:¡ 
&r o.c~,vldod e (.eo») Irúb"lo. un problewa qu:" ro ;:;e le 
ervlcvx:l.1C\ I1c-n, 10.\. ~ (X" \0. IY'O.n~ro. ~que es-b.\oc¡ 
redQdadO. 

2..,.. é Que (' ue lo l'Y\o.s \VY) P9' ~00' -e qLe ::E 'vw? 
NOs -YeIlV\\no de B<'~\"c()'Y l~ -CV'\C'\oY\e, lo ct6\ rv>e a,LC'di 

\'Y'CG cloro. \o.YY)be7\ las ea.x;,ClCY'e::> de b recto q enffo l/ 
locle p<.illD ~rclréY)te Y obcbs das ~-Io'3/ '1oc:k:ú 
CMiJS Ot.¡()dard~ o soca\" lo. ree-1o , b pe0cJ.\er\tr. 

3' c.C1ue oprerd.er(Y\? 

A re1o.ooV"'CIl' lo. oeY', \JaQo con Ul\. Cb\'Y\biO, une.. pc:-n­
Chen~t: O lX'Q. Ircltl"'OC\ch, -tocio::; ~+as S\('\cn\~ CkJ 
ellO. lc\erl+\ h a:::IV e ' ledo:; (O;SOS en lO::l probLernczs 
0:;''\ COl""O e'?<-pre:sa.rlo en el lengLqje dét Calculo, ' 

t.¡., U::t l/(\ CON\e(101)0 de é'0-1os ~.s )()r<""S 
Me p:::>yecH:-ro.--- v'\1eycsan.-teS, Ch1reienlda:s, porQc..é' 
-1 ycibOJC\YY\C>5 el"\- equ) po. '1 Y"YXJ'-l er.'erd;,bl es. 

j :-CL61Y'll se s,n41~'r()l') en c.,t;s ::C$\O~:::'( 
Me :;,en4í o';jL>,:;4o, '(D. que :S1 se le en1c"d,,,'í o la yyo"", ­

-ha" ¡:>QTQU'C c><pl',co.. de CX'1O l'Y'Onel'Q\. cla.yo, Aunque en k:¡ 
3cr o.c~\Vldocl e cyeo) J Vúb'o. un probleYrCi qu::- ro ~e le 
en-kro.lO. ~en , 10.\ 'VeZ (X)( \0. fY'O.n ... ro. en.qu-e e.s-b.\oa 
~edQdo..do_ 

2..,- e Qué' ('ue \.o (Y\os \VY1 p<?,-Ion)"t' que se 'v-,o? 
NOs -jenv\\Y"'O de B<'~~'CO,y lO1;, .(U\C'\oY\e~, lo ct.61 ~ a.u:x15 

\'Y'C(3 claro.lOYY'\beñ las -elLQC.lcre> de lcuecto qE'nt'Yo 1/ 
lo. de p<f'llD p<;:rcl!éY'ite <-j CIados das ~-Io "5/ '1odcú 
CMi>S Ot.¡udarc10n0:s a socov- \0. rroo " b pe0d\en.tr, 

3- C. Oue apr(:'rcl~e~CY\? 

A reIClOO'('C\v- lo. o.el"'tVaQo (01\ un. (b.YY'\kJlo, un:::.. pc:-r<­
CheY'l~t: O L\'"'Q. 1 rcll l"()IC\ch, -focb:> es+óS s,f"\.Cn\1'Y"'ÓS a.e 
ellO. lc\ff\+\ ~l CD.v e -ledo:; (0:;= er- lO:; Problernczs I 
0.:;, COn"O e'r<pre:sa.rlo en -el lengt.qje dét Calculo, 

4· Lb l/(\ CON\en101 lO de e:s10'5 c;cs l~S 
Me p::>"ec\ e rO" \I'"\~eyesat"'\te:s, eY\1' eienl c:Ia5 I porQ<.-é' 
-1 Yooo.JC\YY\D':; eV"... equ) po. '1 YYXJ'i er.'erd:,bl es, 

--
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¿4Sef' \2 
(J'. él 1 '1 

1 ¿Con.o YIN .~f('\'\IC(l)n ~T\ 0'00 .~niOl\t~? 
A\ rif\(ipIO ¡;u .sH)~í rn~ coo1l>l\clicb; 

como qw ,\0 en-lcndí~, pttO LlO f'lllD o. JO(,) 
{lLi o.c.\awooo m\ O'\IH}\~ ~ qh'c\yo <..\1 LOtn rel'K.b 
,6 ~ v \1"'1(')':, do l!~) &hi\JadctS, 

2, -J Qw {tAo' ID \116~ imfD\ ra'/l \t ~U1)~ VIO ? 

Lru ~\\v{,\ c1().) (l a.m 10\ (),i ? 
?:l.-c4Qw o.pH(1dl~fOll ? 

Apltndi lo qw el \C\ ctllNoJa !-\ (('j1'O 

ved~ pl()y{cL'Ada ti) "'na 8\ci{\(a, - ~\ i~r g~ 
AVo. iiLó,i ~on l~ da10 ~ do.do~ \) 6'wkt'\\ el

l 
j )aNl­

~ e 1\ (0.0'\ . o.v cW \en 9\)0.1 e I\DI f() D \ Q ·w9UO-it dJ ca ti) b 

.iI .- t)tl 0\'1 [~I'I\!V\ t-fk\io c1 e~\(J.l .c,tClC\Y\.I (,. 

~~ Q\)j1\', \0 o.pltroíUO, ~(q.>J \-e et\­
~tf\d; . L\ Cle~ ~¡J \ (,) \M~lb{\\(' fO.YCt Se.gLJi v ID 
gw \!\~ (on dalo '> ~~ \Jf r'\~ ~ VI 

1. ¿C.,mo rw .~f(\ilC{l)n ~y\ o~ru ~~iDrl2~? 
Al rií'ltip¡O ¡;u &fl~í rnu:l (()("\~bncl¡cb; 

como . qw n.o en-lcndí~, pttO yo ~lO aJD(~) 
{lLi o,cI¿HUf)OO mI O'\lH)\~ ~ qh'óYO <..11 LOm rel1LÚ 
,6 <fI VIV'16S ciD la) &hi\Jac1.a.,s. 

2, -~ Qw {'tAO' \0 YflÓJ irr'\fD11o'/l \~ ~w ~e \lId? 

Lru ~\IV('\ c1o.l (l um \-;¡ ()j ? 
?:J.- ~ QLU o.pHí1dl tfOll ? 

ApHndi lo qw el \C\ ctllNodcl ~ CCJl'<) 
~dC\ p\()y{di\.da e.t'\ '-"na ~Vci{\(o, - ~\ ir1r g~ 
Avo. ~iLó,\ ~on)~ da10 ~ do.do~ u DlP.\t\'\\ el

l 
j ) 1aNl­

i1l e 1\ (0.0'\ . o.v cW \en 9\)0.1 e I\\)\ f() D \ o. t09uo­it dJ ca ti) b 

~ .- Do. 0'11 [()~V\ t-rAvIO c1 da) .c.tCic)Yu',. 

~e Qm1\', \0 ó'¡lImj¡ao, ~(qJJ \-e et\ ­
~tf\d¡ . L\ CTe~ ~Jj \ () \M-p:3lh{l\e ~aYCI stgLJ\ v ID 
gw \!\~ (on ctC110 i ~~ \H r'\~ 0\ VI 

I 
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1.- d' Ldrvn 1St> s\n\WrOll Ef\ f't,to-;:, z:e::>lo~t"S;> 

J:l.~~ ~rtI( muy bien, rrc 'iJusta la:prf'O de C:~~Y1Or le;) tuera oplii:ardo, 
€:f'rteY'(:j,\ -IC:cta~ Iq& c\O~. 

:;1.= el ~ -¡::ue la rnÓJ Il'Y\fOltal\ \-t: qce ~ \)10:> 
¡;;>;-- Vímoo:> ~ -ternO \O:) c\eYI\JOqq ~: vl) yqzo;" dE' CqfY)bIO . .Aae~" 1'('01110-

YY'6? !de.rOc.ia5 q~ q'joctJon q la prdctlro ce los C:JC:YCi eiOS. 

3:-JQ~ ~rcll-e,ófl7 
P--=- A q;¡¡nr b ramo ele cambiO -; leo C\e;",octt,:, 

4-Dq un corrent\<iO etC 10 do.:;e) 

f'rq:t:rifú qu: :pxra q,ndN\iCQ '1 ,ni:! }'Osib\e \Q '~01\7QC:lOñ elfO o:;Je(C/c¡o~ 

1.- "i Ccírvn t5f' s\n-\lf"rOJ) t'f\ f'&to-;:, z::e::,¡oY\C"S;> 

p.~~ ~rtlí muy blcn,l'r"'C 9usta la 'jOrro de c:~~~r/c.l tuera et<plirordo, 
enterO\ -lC:Qa'::> las CIO'<:eS. 

:;l.: d Q&- p>e la /YlÓ"J \I'Y'fOHOI\ ~ qc:.e ~ \)10 ~ 
p;-- Vímo:> ~ -ternO \O:) áeY\\JOClCl "'; vl) YOZO;" dé' cambiO. Aael'"Y'Ó'" 1"("01110-

.,..,.t'i) /de-rOc.ia5 qte O'loctJOn CI ICl prdctlCO ce los eJc:ro eiOS. 

3:-JQ-..e ~rcheróf) 7 
P--o. A -:x:ror t\ ramo de cambiO 'i leo Cle;",C<:tl;:, 

4--OCI úf1 rorrent\(iO oe. la d.Cl:;e) 

f'rq:erm c¡u: :¡xcra cMdrr.ICQ '1 rre\"J }'O .. ib\t' ¡q 'c:a\\7QclOn clt' o:tJeroo'o.s 
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