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Introduccion

El centro de Atencidén Psicopedagogico de la Facultad de Estudios Superiores
Aragon atiende a niflos con problemas de aprendizaje y discapacidad intelectual.
Cuando un alumno ingresa a esta instancia lo primero que se realiza es una
valoracion sobre la situacién actual del nifo, para ello los prestadores de servicio
social encargados de prestar la asistencia se apoyan de un conjunto de
evaluaciones, las cuales posteriormente serviran de apoyo para el desarrollo de
programas instruccionales o la elaboracion de un plan de trabajo con el objeto de
desarrollar nuevas habilidades en base en las que el nifio presenta para que
haciendo uso de estrategias de aprendizaje los alumnos obtengan las habilidades

suficientes que los permita ser independientes.

Dentro de las dificultades que presenta este proceso de intervencion, es el largo
camino que conlleva realizar las evaluaciones, pues llega a tardar mas de 4
sesiones tomando en cuenta que cada sesion tiene un periodo de una hora y dos
veces por semana. Por ello se presenta un sistema automatizado denominado
SAENPA (Sistema Automatizado para Nifios con Problemas de Aprendizaje) que

permita minimizar el tiempo de las evaluaciones.

SAENPA presenta los siguientes objetivos generales y particulares:

General: Disefio de un programa informatico local que describa la evaluacion “area

basica” haciendo uso de él, los profesores del Centro de Atencién Psicopedagdgico



de la Facultad de Estudios Superiores Aragon como herramienta de apoyo para la

valoracion e intervencion de los nifios que atienden en el mismo centro.

Particulares:

o Automatizar las evaluaciones para una proyeccion de resultados en menor
tiempo mediante un programa informatico.
e Facilitar el uso de herramientas informaticas a los profesores para una
intervencion pronta en sus alumnos.
e Generar un ambiente atractivo del sistema a los profesores que son los que
haran uso del sistema.
A través del capitulo 1 se realiza un recorrido de investigacidn empezando por la
definicion de la educacion especial. En ella observaremos el impacto que tiene en
México, su historia en nuestro pais, los centros de atencion que responden a este
impacto y la identificacion de términos clave como necesidades educativas
especiales. Ademas se define los problemas de aprendizaje, las caracteristicas por
las que un nifo puede presentar dicho problema y las posibles causas que las

provocan. .

En el capitulo 2 se definen las caracteristicas propias de las evaluaciones, criterios
sobre su realizacién, definicidon de la evaluacién “area basica” y su justificacion para

ser usado en el sistema propuesto.

En el capitulo 3 se define y se justifica el lenguaje de programacién java para el
desarrollo del sistema planteado. Dentro de las caracteristicas a resaltar podemos

mencionar su capacidad de multiplataforma al poderse ejecutar en diversos



sistemas operativos, la gran cantidad de librerias para desarrollar proyectos y la

gran seguridad que proporciona tanto a nivel codigo como en sus comunicaciones.

Para el capitulo 4 se describe el disefio del sistema SAENPA. Aqui encontraremos
los elementos que contendra nuestro sistema asi como su distribucion y la

presentacion que contendra el proyecto final.

El capitulo 5 se desarrolla el programa respecto al disefio. Aqui se comienza con la
instalacion del entorno de desarrollo, las caracteristicas de instalacion respecto al
sistema operativo en donde se programara. Para finalizar con un recorrido por todo
el sistema desarrollado, con la finalidad de ubicar cada uno de los elementos

definidos en el capitulo 4 y poder hacer uso correcto del sistema SAENPA.



CAPITULO 1. LOS NINOS CON PROBLEMAS DE APRENDIZAJE EN
MEXICO.

1.1 Los nifios con problemas de aprendizaje en México.

Cuando nos referimos a nifilos con problemas de aprendizaje estamos hablando de
la poblacion de nifios a las que les es dificil seguir el aprendizaje de acuerdo a las
establecidas por las escuelas regulares. Esto no significa que sufran algun tipo de
discapacidad sino que necesitan herramientas extras que los puedan impulsar e
incluir en las escuelas. Dichas herramientas son creadas de acuerdo a las
necesidades educativas especiales de cada nifilo guiadas por profesionales que

determinan los instrumentos a usar.

Los expertos opinan que son el resultado de una anomalia en la estructura y
funcionamiento del cerebro o del sistema nervioso central (zamani, 2006) y los

factores por los que se derivan de acuerdo con (Zamani, 2006) son:
1. Herencia o Genética.

2. Problemas durante el embarazo o el parto. Por ejemplo lesiones, uso de

drogas, alcohol, carencia de oxigeno, parto prematuro o largo, entre otros.

3. Problemas después del nacimiento. Por ejemplo lesiones, mal nutricion, mala

medicacion, entro otros.

En todos los casos es necesario la creacion de herramientas que les permitan el
desarrollo de nuevas habilidades para poder incluirlos en nuestra sociedad. Dichas

herramientas transforman la educacién regular en educacion especial porque al



usar estrategias de aprendizaje diferentes a las “normales” permiten obtener los

mismos aprendizajes.

En México existen diversos centros de atencidn que permiten la canalizacion en el
tratamiento de los nifilos con problemas de aprendizaje, uno de ellos por ejemplo es
El centro de Atencion Psicopedagogico en la Facultad de Estudios Superiores

Aragon.

En el siguiente capitulo nos referiremos a problemas de aprendizaje, los diferentes
tipos, caracteristicas del centro, parte del proceso del desarrollo de “Programas

instruccionales™ que serviran para una intervencion adecuada.
1.2 Educacién Especial.

Educaciéon especial tiene distintos significados en nuestra sociedad y la mala
interpretacion de su significa conlleva una mala interpretacion de lo que es. Por ello
es necesario abordar su definicion ya que como te daras cuenta mas adelante,
hablar de problemas de aprendizaje esta muy ligada a educacion especial sin

embargo constituyen enfoques muy distintos.

Segun (Bautista, 2002) menciona que “El termino educacion especial se ha utilizado
tradicionalmente para designar a un tipo de educacion diferente a la ordinaria, que

discurria por una camino paralelo a la educacion general; de tal forma que el nifio

1 Un instrumento que evalle habilidades y destrezas especificas y que determine cuales
son las que posee y cudles no. Inventario de habilidades basicas. Silvia Macotela (Flores &
Morales, 2012) Pp. 17.
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al que se le ha diagnosticado una deficiencia, discapacidad o minusvalia, era

segregado a la unidad o centro especifico.”

Dentro de la definicién anterior se rescatan dos puntos: el tipo de poblacién y el tipo
de educacion. Por ejemplo tomando en cuenta la definicidn anterior podemos
identificar a nifios con educacion especial a aquellos que sufren alguna deficiencia?,
discapacidad® o minusvalia*, cabe mencionar que el hecho de diagnosticarlos no
significa que deben ser llamados deficientes, discapacitados o minusvalidos ya que
se debe entender que son seres que aun con sus limitaciones llegan a tener una
vida plena al igual que cualquier otra persona. Por otra parte es natural que al haber
individuos, por ejemplo con discapacidad auditiva, la forma en la que nos
comunicamos se transforma y es mediante la lengua de sefias 0 ademanes el medio
de comunicacion, como consecuencia la forma en la que se imparten las clases en
las escuelas regulares debera cambiar y adaptarse al igual que los materiales de

apoyo dirigido a los niflos con educacion especial.

El propdsito de “educacion especial” es categorizar a todos aquellos individuos que
por sus capacidades fisicas y/o mentales no es posible obtener los resultados que

segun su sociedad deben de contener respecto a su edad. Y a partir de sus

2 “son problemas en las funcién o estructuras corporales, tales como una desviacién significativa o
una pérdida” (humanos, 2015).

3 “Es un término que engloba deficiencias, limitaciones a la actividad (Dificultad en ejecutar
actividades, por ejemplo: caminar, correr) y restricciones a la participacién (Problemas que
involucran cualquier area de vida, por ejemplo, ser discriminados en el empleo o transporte)”.
(humanos, 2015)

4 Se refiere a falta o limitacion de alguna facultad fisica o0 mental que imposibilita o dificulta el
desarrollo normal de la actividad de una persona.
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limitaciones es como la educacion especial se divide de acuerdo a (Tomasini & Roa,

1998) en:

a) Deficiencia mental

b) Problemas de lenguaje

¢) Problemas de aprendizaje
d) Problemas Auditivos

e) Problemas visuales

f) Problemas fisicos

g) Problemas emocionales
h) Personas sobresalientes

i) Multiple invalidez

De la clasificacion anterior podemos rescatar el hecho de que existen areas que
estoy seguro que no conociamos 0 no creiamos encontrarlas aqui y que por tanto
nos limitaba a creer que educacion especial era una pequefa poblaciéon cuando en
realidad se trata de una poblacibn muy variada. Y al ser variada se genera la
inquietud sobre que tanto esta presente en nuestra sociedad. Segun INEGI (Instituto
Nacional de estadistica y geografia) En 2010, las personas que tienen algun tipo de
discapacidad son 5 millones 739 mil 270, lo que representa 5.1% de la poblacion
total. Eso sin tomar en cuenta cual es el numero que representa la clasificacion

anterior dentro del 5.1%.
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Segun (Taylor y Stenberg, 1989) citado por (Tomasini & Roa, 1998) los porcentajes
particulares en una poblacién respecto a las categorias de la educaciéon especial

esta dada por.

a) Deficiencia Mental 2.8

b) Problemas Visuales 0.1

¢) Problemas de Lenguaje 3.5

d) Problemas fisicos 0.5

e) Problemas de Aprendizaje 3.5
f) Problemas Emocionales 0.6
g) Problemas Auditivos 0.2

h) Personas Sobresaliente 3

i) Multiple Invalidez 0.1

Clasificacion de la educacién Especial

-

&

= Deficiencia Mental 2.8 = Problemas visuales 0.1 = Problemas de Lenguaje 3.5
Problemas Fisicos 0.5 = Problemas de Aprendizaje 3.5 = Problemas Emocionales 0.6
= Problemas Auditivos 0.2 = Presonas Sobresalientes 3 = Multiple Invalidez

Figura 1.1. Porcentajes aproximados de prevalencia de las categorias de educacidn
especial 0.M.S. (1978), Taylor y Stenberg (1989)
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Si tomamos en cuenta los valores aproximados que definen Taylor y Stenberg para
cada categoria usando como poblacion total la proporcionada por la INEGI. Se
tendria una vision mas amplia sobre el impacto que cada tipificacion proporciona en
la poblacion en nifios con discapacidad en Meéxico. Para ello se debera
primeramente tener la suma total de los porcentajes de las categorias 2.8 + 0.1 +
3.54+05+35+ 0.6+ 0.2+ 3.4+0.1 = 14.3.Posteriormente se realizara la siguiente

ecuacion.

1
(14 3) * Valor de cada categoria * 100 = Porcentaje

De lo que se obtiene en la ecuacion anterior es el porcentaje dentro de una

poblacién total por lo que se obtiene la siguiente tabla.

Categorias Porcentaje
Deficiencia Mental 2.8 19.5804196
Problemas visuales 0.1 0.6993007

Problemas de Lenguaje 3.5 24.4755245

Problemas Fisicos 0.5 3.4965035

Problemas de Aprendizaje 3.5 |24.4755245

Problemas Emocionales 0.6 4,1958042

Problemas Auditivos 0.2 1.3986014
Personas Sobresalientes 3 20.979021
Multiple Invalidez 0.1 0.6993007

Figura 1.2 Tabla de porcentajes de las categorias respecto a una poblacién.
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Hasta aqui solo hemos obtenido los porcentajes que representan cada categoria
dentro de una poblacién en nuestro caso usaremos la proporcionada por el INEGI
para obtener datos mas cuantitativos. Para ello se obtendra el numero de habitantes

al que le pertenece cada categoria usando la siguiente ecuacion.

Porcentaje * Total Poblacion

100 = No.de habitantes

En la ecuacion anterior solo basta colocar el porciento de la categoria que se quiere
conocer que retomando la figura 1.2 es la columna con el nombre “porcentaje”
multiplicado por el total de la poblacion que en nuestro caso es de 5 739 270, que
es el numero total de habitantes que sufren alguna discapacidad -segun INEGI en

2010- entre 100. La figura 1.3 muestra el numero de habitantes respecto a cada

categoria.
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Categorias Valor | Porcentaje | NUm. Habitantes

Deficiencia Mental 2.8 2.8 |19.5804196 |1123773.147

Problemas visuales 0.1 0.1 |[0.6993007 |40134.75524

Problemas de Lenguaje 3.5 3.5 |24.4755245 | 1404716.434

Problemas Fisicos 0.5 0.5 3.4965035 |200673.7762

Problemas de Aprendizaje 3.5|3.5 |24.4755245 | 1404716.434

Problemas Emocionales 0.6 0.6 |4.1958042 |240808.5315

Problemas Auditivos 0.2 0.2 1.3986014 |80269.51049

Personas Sobresalientes 3 3 20.979021 |1204042.657

Multiple Invalidez 0.1 0.1 |0.6993007 |40134.75524

Total 143 |1 5739270

Figura 1.3 Tabla del namero de habitantes al que pertenecen cada categoria.

En la figura 1.4 se puede apreciar un numero aproximado representativo de cada
categoria en la educacion especial en México de forma grafica. Y se puede observar
que el numero de sujetos es significativamente mas grande en un area mas que
otras entre ellos nuestro tema a abordar “Problemas de aprendizaje” con una
poblacion aproximada de 1 millon 404 mil 716 individuos. Estas cifras nos indican

que es mas comun de lo que se cree.
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Numero habitantes

N

= Deficiencia Mental 1123773 = Problemas visuales 40134
Problemas de Lenguaje 1404716 Problemas Fisicos 200673

= Problemas de Aprendizaje 1404716 = Problemas Emocionales 240808

= Problemas Auditivos 80269 = Presonas Sobresalientes 1204042

= Multiple Invalidez 401

Figura 1.4 Grafica donde se muestra el nimero de habitantes a la que pertenece cada
categoria respecto a la poblacion proporcionada por el INEGI.

Sin embargo existen muchos factores por lo que los resultados de la figura 1.3y 1.4
no suelen ser precisos, uno de ellos por ejemplo es la categorizacion. Los nifios con
educacion especial suele ser una poblacion muy heterogénea eso quiere decir que
si se detectan a un nifio con problemas de aprendizaje no significa que solo
pertenezca a esa categoria ya que pueden presentar algun otra discapacidad y por
tanto de acuerdo a los resultados de la figura 1.4 una parte de la poblacién de
problemas aprendizaje pertenece a los problemas visuales, los problemas visuales
a la auditiva, asi sucesivamente. Ademas de otros factores por ejemplo se necesita
conocer cual fue el criterio de evaluacion por parte del INEGI para determinar como

colocar a la poblaciéon a cada categoria ya que se determinaria que tan profunda



fue la evaluacion, El personal que hizo las evaluaciones ya que el concepto de un

psicélogo, un médico o un pedagogo respecto a la educacidn especial es distinto.
1.3 Problemas de aprendizaje.

Con lo visto hasta ahora se reconoce qué problemas de aprendizaje es una pequefia
parte de la educacion especial, también se conoce el impacto sobre nuestra
sociedad respecto a un numero de habitantes aproximado, sin embargo es
necesario identificar las caracteristicas por las que los individuos pertenecen a esta

categoria, que los hace diferentes, cuales son los indicios, porque surge, etc.

Definirlo es un tema controversial desde sus inicios (1962) ya que existen diversos
factores que intervienen en el individuo para precisar que esté presente un problema

de aprendizaje.

A pesar de no existir una definicion como tal existen caracteristicas comunes en
cada definicion. Por ejemplo (P.15) Samuel Kirk en 1962, sefialé que un problema
de aprendizaje se refiere al retardo, desorden o desarrollo tardio de uno o mas de
los procesos referentes al habla, lenguaje, lectura, escritura, aritmética u otras
materias escolares. Y que resultan de una incapacidad psicologica causada
posiblemente por una disfuncién cerebral minima y/o por un disturbio emocional.

(Hammill1990) citado por (Tomasini & Roa, 1998).

De la definicion anterior se rescata la idea de que se trata de un retardo en el
proceso de desarrollo principalmente en el habla, la escritura el lenguaje y a la
aritmética esto quiere decir que uno de los principales indicios es un bajo

rendimiento escolar en alguna de las areas senaladas.
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Sin embargo en cuanto a la explicacion del porque se da este tipo de retardo es un
tema que se sigue discutiendo por ejemplo en el caso de la definicidn anterior se
indica como causa una disfuncién cerebral minima que en otras palabras se refiere
a una disfuncion del sistema nervioso central® lo que muchos autores se oponen ya

que mencionan que puede presentarse o no.

Se pueden encontrar bastantes propuestas en la red y en libros acerca de los
problemas de aprendizaje. Sin embargo el tema central en casi todas las
definiciones es la presentada con anterioridad a pesar de ello es necesario
complementarla porque se habla de manera muy general y podria mal interpretarse
con alguna categoria de educacion especial. Hasta ahora la mas aceptada es la
propuesta por el Comité Nacional en Problemas de Aprendizaje (National Joint

Committee on Learning Disabilities). Y menciona:
Ingles-Original

Learning disabilities is a general term that refers to a heterogeneous group of
disorders manifested by significant difficulties in the acquisition and use of listening,

speaking, reading, writing, reasoning, or mathematical abilities. These disorders are

5> Sistema nervioso. El sistema nervioso, junto con el sistema endocrino integra y controla las numerosas
funciones que permiten que el animal regule su ambiente interno y reaccione a su ambiente externo o lo
encare La unidad funcional del sistema nervioso es la "neurona", que consiste en un cuerpo celular que
contiene el nlcleo, la maquinaria metabdlica, en dendritas para recibir estimulos, y en un axén que
retransmite estimulos a otras células. El sistema nervioso se divide en dos partes: el sistema nervioso central
y el sistema nervioso periférico. (Rena (Red Escolar Nacional), 2008)

De las prolongaciones de las neuronas, algunas no salen del sistema nervioso central, sino que comunican
unas neuronas con otras dentro del mismo, y serian como los soldados que llevan mensajes de un general a
otro dentro del cuartel. Otras prolongaciones, en cambio transmiten al sistema nervioso central informacion
del resto del organismo o del medio externo, o llevan las drdenes del sistema nervioso central a los drganos
periféricos. (UAM, 2016)
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intrinsic to the individual, presumed to be due to central nervous system dysfunction,
and may occur across the life span. Problems in self-regulatory behaviors, social
perception, and social interaction may exist with learning disabilities but do not by
themselves constitute a learning disability. Although learning disabilities may occur
concomitantly with other handicapping conditions (for example, sensory impairment,
mental retardation, serious emotional disturbance), or with extrinsic influences (such
as cultural differences, insufficient or inappropriate instruction), they are not the

result of those conditions or influences. (Disabilities, 1990)(P.1)
Espariol

Problemas de aprendizaje es un término general que se refiere a un grupo
heterogéneo de desdérdenes manifestados por dificultades significativas en la
adquisicion y uso del escucha, el habla, la lectura, la escritura, el razonamiento, o
habilidades matematicas. Aquellos desordenes son intrinsecos al individuo,
presuntamente debido a una disfuncién en el sistema nervioso central, y puede
ocurrir en el transcurso de la vida. Los problemas en las conductas de
autorregulacion, percepcion social y la interaccion social pueden existir con
problemas de aprendizaje, pero no constituyen por si mismas un problema de
aprendizaje. Aunque Ilos problemas de aprendizaje pueden ocurrir
concomitantemente con otras condiciones de discapacidad (por ejemplo,
discapacidad sensorial, retraso mental, trastornos emocionales graves), o con
influencias extrinsecas (tales como las diferencias culturales, instruccion

insuficiente o inadecuada), no son el resultado de esas condiciones o influencias.
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Se puede ver que existe una definicibn mas completa que la primero que vimos y
es conveniente analizarla para tener una mejor percepcion de lo que es problema
de aprendizaje. En primera se refiere a un grupo heterogéneo esto quiere decir que
un individuo no solo puede presentar problema de aprendizaje sino ademas otras
disfuncionalidades por las que como consecuencia le es dificil aprender; Se habla
acerca de la dificultad en la adquisicién y uso del habla, la lectura, el razonamiento
o habilidades matematicas lo que significa que un nifio puede presentar una
dificultad enorme en aprender alguna area en especial lo que puede ser un indicio
de algun problema de aprendizaje sin embargo es necesario una investigacion
profunda ya que existen otros factores por los que se podria creer que existe algun
problema de aprendizaje cuando no lo es. Segun (Silver y Hagin 1990) citado por
(Tomasini & Roa, 1998) menciona que se deben de tomar en cuenta los siguientes

factores antes de determinar que existe un problema de aprendizaje.

e Extrinsecos: Aquellos que estan fuera del nifio pero que actuan sobre él.

o Derivacién econdmica y social: Nifios en situacion de pobreza que no
se les ofrece una estimulacién temprana y una buena alimentacion. Lo
que impide un desarrollo pleno en las escuelas.

o Diferencias de lenguaje: Ocurre cuando la lengua dominante en el
hogar es muy distinta a la aplicada en la escuela.

o Barreras emocionales en el aprendizaje: Falta de motivacion,
ansiedad, depresidn, actitudes inadecuadas, agresion uso de drogas,

etc.
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e Intrinsecos: Estan ligados con la constitucion bioldgica del nifio y que se
expresan en una disfuncion del sistema nervioso central, ellos pueden
deberse a prematurez, asfixia al nacer o a cualquiera de las multiples razones
por las que se presentan los defectos estructurales o fisiolégicos del sistema
nervioso central.

o0 Lagunas maduracionales
» Incapacidades especificas del lenguaje
= Sindrome de hiperactividad y déficit de atencion.
o0 Anomalias en el Sistema nervioso Central
o Sindrome de tourette
0 Autismo
o Factores Bioquimicos

e Factores que reunen tanto los factores intrinsecos y extrinsecos.

Se aprecia que antes de reconocer que algun nifilo presenta un problema de
aprendizaje es necesario eliminar factores que pueden obstruir su desarrollo éptimo.
Y que estos factores provienen de la familia, su entorno social, su alimentacion, etc.

Que sean como consecuencia fruto de un mal desempefo escolar.

Ademas existen problemas organicos que impide que el nifio adquiera habilidades
de acuerdo a su edad para aprender lo que es una consecuencia de que el nifio

presente problemas de aprendizaje.
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Ademas en la definicion se indica que existen discapacidades o factores externos
que se relacionan con los problemas de aprendizaje sin embargo este no es el
resultado de ellas. Esto se complementa con los factores antes mencionados que
para poder determinar un problema de aprendizaje es necesario verificar los
factores extrinsecos e intrinsecos del individuo ya que de alguna manera afectan
las dificultades en el aprendizaje pero no es el resultado de ello. Por ejemplo un nifio
tiene problemas para escribir ademas tienen una imposibilidad organica que no le
permite una buena motricidad fina®, esta dificultad impide un poco mas a que el nifio
pueda escribir, no significa que no se logre si no que conlleva mas preparacion. El
problema de aprendizaje es la escritura pero la dificultad organica afecta ese

aprendizaje, aunque afecta no es el problema para aprender a escribir.

De acuerdo con el analisis se puede hacer mencion que un nifio puede presentar
un problema de aprendizaje cuando presenta un retraso notable diferente al de sus
companeros al hablar, leer, escuchar, escribir 0 en el razonamiento matematico sin
embargo existen factores externos o internos que afectan a un nifio y que se pueda
pensar que presente una dificultad en el aprendizaje por ello es necesario el uso de
un analisis profundo de esto factores para ofrecer un mejor diagndstico. Al igual

estos factores afectan a los problemas de aprendizaje.

6 El control de la motricidad fina es la coordinacién de musculos, huesos y nervios para producir
movimientos pequerios y precisos. (MedLine Plus. Informacion de salud para usted, 2016)
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Una de las caracteristicas comunes por las que se pueden identificar una dificultad
es mediante un bajo rendimiento escolar sin embargo es necesario hacer uso de

una evaluacion detallada como ya se ha mencionado.
1.4 Necesidades Educativas especiales.’

La educacion especial de manera general intenta abarcar a todas aquellas personas
que por problemas fisicos y/o mentales les impide tener una vida “normal”. Y como
consecuencia es necesario la creacion de herramientas que permitan su mayor
integracion en nuestra sociedad es aqui donde nacen las necesidades educativas

especiales.

(Bautista, 2002) Lo resume como: “El concepto de necesidades educativas
especiales esta en relacion con las ayudas pedagodgicas o servicios educativos que
determinados alumnos pueden precisar a lo largo de su escolarizacion para el logro

del méximo crecimiento personal y social’.

Por lo regular esas ayudas pedagdgicas las vemos reflejadas por ejemplo en los
libros de texto gratuito de la SEP, donde se pretende que mediante su apoyo y un
ciclo escolar los niflos cubran ciertos objetivos que les permitan crecer hacia algun
otro nivel a partir de lo visto en ciclos anteriores. Sin embargo este tipo de
herramientas estan dirigidas a toda la poblacién en general. Lo que excluye a la

poblacién con educacion especial.

7 Para referirse a las Necesidades Educativas Especiales se abreviara mediante las siglas NEE.
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Y las excluye ya que su formacion se hace de manera distinta ya que mediante las
habilidades del individuo se crean programas instruccionales o planes de trabajo

para que a partir de sus habilidades se inicien o se desarrollen otras.

Estos planes se hacen de manera minuciosa de acuerdo a evaluaciones que les
permiten a los expertos definir el grado de dificultad que presenta cada nifio y asi
determinar las herramientas que necesitaran para lograr obtener el aprendizaje

requerido.

Es normal que dentro de la creacion de herramientas se presenten nifios en los que
el problema de aprendizaje no es tan grave lo que les permite a los expertos
ayudarlos el tiempo que es necesario. En cambio también se presentan nifios en los
que su dificultad para aprender es muy grande por lo que las herramientas

pedagdgicas aplicadas se deben realizar todo el tiempo de su vida.

Asi Pedro Sanchez Escobedo, et. Al. (2000) menciona que NEE debe ser clasificada

de la siguiente manera.

Esenciales: Se refiere a los servicios que atienden a los nifios y jovenes con
necesidades educativas especiales, para quienes resulta indispensable su
asistencia a instituciones especiales, con el fin de obtener una integracion exitosa y

adquirir cierto grado de independencia personal.

Complementario: Se otorga a sujetos cuyas necesidades educativas es transitoria

y suplementaria a su educacion pedagogica normal, estos son nifios con problemas
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leves o moderados que no les impide asistir a la escuela regular, pero que requieren
de apoyo o estimulacion en virtud de que presentan problemas que afectan su

aprendizaje.

La mayoria de los que necesitan educacion especial (mas del 80%) son atendidos
en estos servicios. En este tipo de atencion se distinguen los servicios de terapia

del lenguaje y aprendizaje en escuelas o centros psicopedagdgicos especiales.

Dentro de la definicidon anterior divide a las necesidades educativas especiales,
respecto a las necesidades de cada nifio. Sin embargo en ambas clasificaciones se

pretende lograr en los nifios dos objetivos en particular.

e Integracion Social.

e Cierto grado de independencia personal.

Una integracion que les permita por ejemplo en el caso de los complementarios a
una educacién regular para un mejor desenvolvimiento social y en los esenciales
permitirles una integracién social mediante su grado de independencia personal.
Ayudandolos en el mejoramiento de sus habilidades que les permita adaptarse a los

cambios de su sociedad.

Cabe destacar que para llegar a dicho propdsito los especialistas se enfrentan ante
un problema que siempre esta presente. Ya que la poblacion a la que pertenece la
educacién especial es muy heterogénea. Esto quiere decir que cada nifio puede
tener mas de un problema de aprendizaje pero cada problema no los puede
categorizar; sino al contrario los hace ser unicos y diferentes Silvia Macotela, Et. Al.

(2012) menciona “hoy dia se reconoce que los nifios especiales no siempre pueden
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ubicarse en categorias especificas. Por ejemplo, el hecho de que se clasifique a un
grupo de nifios con deficiencias mentales profundas no garantiza que todos posean
caracteristicas homogéneas. Esta situacion dificulta la conduccion de programas
educativos y disminuye los beneficios de la instruccion. Incluso, se corre el riesgo
de prestar atencion a las caracteristicas de la categoria o etiqueta que las

necesidades particulares de la persona’.

Lo anterior hace mencién de una complejidad en el desarrollo de nuevas habilidades
ya que al tener una poblacion muy heterogénea no se pueden homogenizar
programas instruccionales ya que son de caracter individual. Sin embargo la nueva
era tecnologica ha permitido un incremento en el desarrollo de habilidades en estos
niRos ya que al ser demasiado intuitivo les permiten conocer mejor el mundo que
les rodea y actuar ante ella. Por lo que el uso adecuado de la tecnologia permite

una integracidn social mayor en las personas con educacion especial.

Hasta ahora la definicion adaptada en México sobre necesidades educativas
especiales es la encontrada en la proclamaciéon de la Declaraciéon de Salamanca
“Principios, politica y practica para las necesidades educativas especiales” en 1994,

Asi la (Secretaria de Educacion Publica, 2002) menciona.

A partir de esta declaracion, en México se defini6 que un nifio o una nifia con
necesidades educativas especiales es aquel que, en comparacion con Sus
companeros de grupo, tiene dificultades para el aprendizaje de los contenidos

establecidos en el curriculo, por lo cual requiere que se incorporen a Su proceso
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educativo mayores recursos y/o recursos diferentes para que logre los fines y

objetivos educativos.

Con lo anterior el gobierno mexicano adopta la idea de asumir que el nifio no tiende
a tener un problema sino una necesidad educativa diferente apoyada con el
desarrollo de nuevas herramientas alternos a las de la escuela regular que le

permita su integracion escolar.

Por ello la necesidad imprescindible de mencionar las necesidades educativas
especiales ya que como se puede apreciar se tiene una estrecha relacion con los
problemas de aprendizaje sin embargo cada concepto aborda ideas diferentes
mientras que una intenta describir que hace a un nifio con problemas de aprendizaje

otro lo adopta para la generacién de herramientas pedagodgicas.

1.5 Marco histérico de la educacion especial en México

Los gobiernos de cada nacion a través de su historia se han dado cuenta de la
importancia de tomar medidas de accion ante la educacion especial para que
mediante la creacidén de diversas herramientas y personal mejor capacitado sea
posible una deteccion a tiempo y permitan una intervencién adecuada para el

maximo desarrollo del individuo.

Y es mediante su historia la que permite definir el grado de experiencia y la
importancia en el que cada gobierno ha abordado a la educacién especial. Por

ejemplo en México el tema de educacion especial se establecidé hasta el afio de
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1970 por decreto presidencial de acuerdo al programa nacional de fortalecimiento
de la educacioén especial y de la integracion educativa (Secretaria de Educacion

Publica, 2002).

Afines de 1970, por decreto presidencial, se creo la Direccion General de Educacion
Especial con la finalidad de organizar, dirigir, desarrollar, administrar y vigilar el
sistema federal de educacion especial y la formacion de maestros especialistas. A
partir de entonces, el servicio de educacion especial presto atencion a personas con
deficiencia mental, trastornos de audicion y lenguaje, impedimentos motores y

trastornos visuales.

De igual forma se hace atencidn en destacar el hecho de que el tema de Educacion

especial es un tema que se ha llevado desde antes y menciona:

Los antecedentes de la educacion especial en México se remontan a la segunda
mitad del siglo XIX cuando se crearon escuelas para sordos y ciegos. En 1915 se
fundé en Guanajuato la primera escuela para atender a nifios con deficiencia mental
y posteriormente se diversifico la atencion a nifios y jovenes con diferentes
discapacidades, sobre todo por medio de instituciones como la Universidad
Nacional Auténoma de México, la Escuela de Orientacion para Varones y Ninas, y
la Oficina de Coordinaciéon de Educacion Especial. (Secretaria de Educacion

Publica, 2002)

Segun lo anterior se deduce que México ha abordado el tema por mas de 100 afios
sin embargo es hasta los afios 70’s que se presta atencion de manera formal. Lo

que nos indica que México en materia de educaciéon especial no se le ha dado la
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importancia necesaria en comparacion con otros paises sin embargo se han
realizado cambios a través de su historia que han permitido avances importantes
como medidas de accion. Por ejemplo una vez creada la Direccion General de
Educacion Especial se crean y se afilian un gran numero de centros administrados
por la misma. Dividiendo los centros de acuerdo a las necesidades educativas

especiales del alumno (esenciales y complementarios). Por mencionar algunos.

e Esenciales: Centros de intervencion temprana, escuelas de educacion
especial, Centros de capacitacion de educacion especial.

e Complementarios: Centros Psicopedagdgicos, Unidades de Atencion a Nifos
con Capacidades y Aptitudes Sobresalientes (CAS).

e Oftros: Centros de Orientacion, Evaluacion y Canalizacion (COEC), Centros
de Orientacion para la Integracién Educativa (COIE), Los Centros de

Atencion Psicopedagogica de Educacion Preescolar (CAPEP).

Pero es hasta el afio de 1993 y 1994 donde se tiene un gran avance y un gran
impacto sobre la educacion especial y como consecuencia los problemas de
aprendizaje y esto se debe a la modificacion sobre el articulo 3 de la constitucion de
acuerdo al programa nacional de fortalecimiento de la educacion especial y de la

integracion educativa (Secretaria de Educacion Publica, 2002) :

A partir de 1993 -como consecuencia de la suscripcion del Acuerdo Nacional para
la Modernizacion de la Educacion Basica, la reforma al articulo 3o constitucional y
la promulgacion de la Ley General de Educacion- se impulsé un importante proceso

de reorientacion y reorganizacion de los servicios de educacion especial, que

30



consistio en cambiar las concepciones respecto a la funcion de los servicios de

educacion especial, promover la integracion educativa y reestructurar los servicios

existentes hasta ese momento.

Dentro de los cambios en el proceso de reorientacion y reorganizacion fueron:

Combatir la discriminacion, la segregacion y la etiquetacion. Para ese

entonces los nifios eran atendidos en diversos centros alejados de la escuela

regular lo que los hace vulnerables a ser etiquetados o sufrir algun tipo de
discriminacion por parte de su sociedad.

Derecho de las personas a la integracién social y a una educacion de

calidad. Se promueve la insercion del nifio con educacion especial en las

escuelas regulares dando un gran paso a la integracién social.

Restructuracion de los servicios o centros. Es natural que al replantearse

las metas a largo y corto plazo también lo sean los centros o servicios que

se prestan. Esta restructuracion se plantea de la siguiente manera de

acuerdo al programa nacional de fortalecimiento de la educacién especial y

de la integracion educativa (Secretaria de Educacién Publica, 2002):

A. Transformacién de los servicios escolarizados de educacion
especial en Centros de Atencion Mdaltiple (CAM), definidos en los
siguientes términos: “institucion educativa que ofrece educacion basica
para alumnos que presenten necesidades educativas especiales, con o

sin discapacidad’.
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B. Establecimiento de las Unidades de Servicios de Apoyo a la
Educacion Regular (USAER) con el propdsito de promover la integracion
de las nifias y nifios con necesidades educativas especiales a las aulas y
escuelas de educacion inicial y basica regular. Estas unidades se
formaron principalmente con el personal que atendia los servicios
complementarios; igualmente, se promovio la conversion de los Centros
de Atencion Psicopedagogica de Educacion Preescolar (CAPEP) en
servicios de apoyo para los jardines de nifios.

C. Creacion de las Unidades de Orientacion al Puablico (UOP), para

brindar informacion y orientacion a padres de familia y maestros.

Como se puede apreciar estos nuevos conceptos contribuyen de mejor manera al
desarrollo del nifio con educacion especial ya que al promover la cero
discriminacion, etiquetacion y segregacion, tanto el nifio como la sociedad que lo
acoge, por ejemplo la integracién en una escuela regular permite en ambas partes
que la convivencia tanto alumnos con o sin discapacidad se vean como igual, esto
significa que nos olvidamos de las condiciones que limitan al nifio y lo hacemos

parte de nuestra sociedad que como consecuencia mejora la misma sociedad.

Al igual se hace mencion acerca de los centros especializados en la educacién
especial haciendo hincapié en las funciones que ejerce cada institucién, Sin
embargo dichas instituciones no han logrado cubrir una gran parte del numero de

habitantes con discapacidad menos de una tercera parte asi lo menciona el
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programa nacional de fortalecimiento de la educacion especial y de la integracion

educativa (Secretaria de Educacion Publica, 2002).

Los servicios de educacion especial, segun datos aportados por las instancias
estatales de educacion especial, prestaron atencion, al inicio del ciclo escolar 2001-
2002, en sus diversas modalidades a 525,232 estudiantes de educacion inicial y
basica, de los cuales aproximadamente 112,000 presentaban alguna discapacidad.
Segun las estadisticas de la Secretaria de Educacion Publica, en ese ciclo, en las
escuelas de educacion inicial y basica se inscribieron 381,895 alumnos con alguna
discapacidad, ello indica que por lo menos 269,895 de estos alumnos no recibieron

atencion o apoyo especifico de los servicios de educacion especial.

Lo anterior presenta un problema grave y dichos resultados se deben en gran
medida al escaso numero de instituciones en toda la republica mexicana. Sin
embargo esto se subsana con instituciones independientes que se encuentran en
un esfuerzo constante en atender a nifios con discapacidad. A pesar de ello no se

es suficiente ya que se encuentra un gran numero de habitantes sin atender.

Dentro de las instituciones independientes y de gran experiencia que se han
mantenido en pro de la educacion especial es sin duda la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) que como ya se menciond a lo largo de este tema su
participacion se ha visto desde principios del siglo XX, lo que hace a sus centros

gran aportadora de experiencia en el manejo de nifios con educacién especial.

33



1.6 Centro de Atencién Psicopedagdgico en la Facultad de Estudios
Superiores Aragoén.

Es notable que una vez que se haya identificado alguna dificultad en el aprendizaje
se asista a centros de atencidon especializados que se encargan de prestar el
servicio pedagdgico en la creacion de programas instruccionales que determinen
las herramientas a usar en el nifio después de una evaluacién minuciosa con el
objetivo de brindar una intervencion adecuada para que mediante las habilidades
que tenga se desarrollen nuevas habilidades y como consecuencia se tenga el

maximo desarrollo personal.

Uno de estos centros es el que se encuentra en la Facultad de Estudios
Superiores Aragon (FES - Aragon) antes Escuela Nacional de Educacién

Profesional (ENEP) denominado Centro de Atenciéon Psicopedagdgico.

Retomando a (Solis Soto, 2007) hace distincién en remarcar que el centro nace en
el afio de 1985 con la iniciativa del licenciado José Luis Carrasco Nufiez con el
objetivo de atender a nifios, jovenes y adultos con problemas de aprendizaje y
discapacidad intelectual de bajos recursos contribuyendo a la falta de atencion de
nifos con necesidades educativas especiales debido a instituciones en las que el
servicio es insuficiente o a sus altos costos. Quedando como responsables el
licenciado José Luis Carrasco Nufiez en el turno matutino y la doctora Maria Teresa
Barrén Tirado en el turno vespertino en un horario de 9:00 a 14:00 y de 15:00 a

19:00.
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Al igual se hace mencion de los diferentes cambios que el centro ha sufrido a través
de su historia y esto se debe en gran medida al impacto favorable que el centro ha
recibido por parte de la poblacion atendida. Por ejemplo el centro en sus primeros
pasos se llamo “Programa de Atencion a Sujetos con Retardo en el desarrollo” sin
embargo el ultimo cambio que se le hizo fue por “Programa de atencidn
Psicopedagogico” en 2015. Al igual el espacio en donde se brinda el servicio ha
cambiado ahora se encuentra ubicado en el edificio “Servicio y Atencion

pedagégica”.

Figura 1.5 Mapa de la Facultad de Estudios Superiores Aragon, en donde se muestra la
ubicacién del centro. http://www.aragon.unam.mx/unam/facultad/mapa.html

El logo se le atribuye a José Pedro Reséndiz como prestador de servicio social en
el ano de 1986. Donde se caracterizan las torres —emblema caracteristico de la

Facultad de Estudios Superiores Aragén- y delante de ellas un nifo.
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Figura 1.6 Logo del Centro de atencion Psicopedagégico. Disefiada en 1986 por José Pedro
Reséndiz. (Solis Soto, 2007)
El centro funciona bajo un trabajo en conjunto ya que con el apoyo de alumnos y
egresados de la carrera de pedagogia (Aunque no necesariamente ya que se puede
pertenecer a otras carreras) las (os) alumnas (o0s) realizan practicas docentes en el
tema de educacioén especial reforzando lo que se les instruye en los salones de
clase preparandolos en su trabajo laboral a futuro ademas de permitirles usar la
experiencia adquirida para alguna modalidad de titulacion. Por parte de los nifios
(en su mayoria), jovenes y adultos se les ofrece el servicio de evaluacion e
intervencion promoviendo en cada sesion su desarrollo maximo personal. Por tanto

el centro cuenta con los siguientes objetivos generales. (Solis Soto, 2007) Pp. 24.

e Proporcionar a la comunidad de escasos recursos un servicio de Educacion
especial para nifos, jévenes y adultos que presentan Problemas de
aprendizaje y discapacidad intelectual.

e Integrar a los estudiantes y egresados de la carrera de pedagogia a la
practica profesional en el area de la educacion especial.

e Constituir una alternativa para la realizacién de practicas escolares y
trabajos de titulacién.

Dentro de los objetivos que el centro plantea hacia el nifio o especificos son: (Solis

Soto, 2007) Pp. 24-25.
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e Aplicar evaluaciones diagnosticas a personas con discapacidad intelectual y
problemas de aprendizaje.

e Disenar y aplicar programas de atencion.

e Elaborar material didactico para los programas psicopedagdgicos

e Orientar a los padres de familia sobre la educacion de sus hijos.

e Organizar actividades grupales especiales para reforzar los programas
psicopedagdgicos.

e Difundir las actividades desarrolladas en el servicio.

e Difundir la informacién para promover la aceptacion e integracion de las
personas con necesidades educativas especiales.

e Proporcionar las situaciones y el espacio para la realizacion de practicas

escolares y trabajos de titulacion.

Como se ha mencionado el centro atiende a nifilos con problemas de aprendizaje y
discapacidad intelectual al igual sabemos que los problemas de aprendizaje se
dividen en diversas areas por lo que los prestadores necesitan evaluaciones
precisas que les indiquen cual es la habilidad que no manipula para que en base
en las que posee en ese momento se desarrolle un programa que desarrolle esas
aptitudes no controladas para posteriormente realizar evaluaciones que determinen
si el programa esta funcionando segun lo esperado o es necesario un

replanteamiento.
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Por ello el centro se basa en las evaluaciones del Inventario de habilidades Béasica®
de Silvia Macotela y Martha Romay. Cuyo objetivo se basa en descubrir las
habilidades que el nifilo posee y cuales carece para el apoyo de programas
instruccionales, ya que se define cual es la necesidad presente en el nifio y el punto

de partida para cubrir dicha necesidad.

Dichas evaluaciones son demasiado importantes durante los servicios prestados en
el centro ya que al ingresar un nifio los primero que se realiza son las evaluaciones
donde primero se aprecia el circulo social, escolar y familiar del nifio que como se
hablé en la definicion de problemas de aprendizaje conocer estos ambientes
determinan si el nifio presenta una dificultad debido a una afectacion personal en
alguno de estos circulos. Posteriormente basandose en el inventario de habilidades
basicas se determina el grado de dificultad en las que el nifio no puede aprender o
realizar labores en comparacion de sus compaferos. El resultado de estas
evaluaciones le da al pedagogo las herramientas necesarias para generar un plan
de trabajo con el nifio para minimizar estas dificultades. Y es mediante el resultado
de otra serie de evaluaciones que indicaran al prestador si el plan de trabajo ha sido
el adecuado o es necesario un replanteamiento. En el caso de que la evaluacion
final sea un éxito el nino es dado de alta sin embargo si es necesario un
replanteamiento es necesario la creacion de un nuevo plan de trabajo con el nifo,
realizar de nueva cuenta las evaluaciones pertinentes hasta que los resultados sean

los esperados.

8 En el capitulo 2 se detallan estas habilidades.
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En el siguiente capitulo se hace un analisis de las evaluaciones que se le hacen
durante el primer paso al personal atendido, con el propdsito de entender cual es la
funcién de la misma y que tipo de habilidades son las que se miden y porque son
importantes para el crecimiento del nifio con el propdsito de realizar un

acercamiento a este tipo de evaluaciones y valorar su funcionalidad.
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CAPITULO 2. TEST "AREA BASICA" PARA EL DIAGNOSTICO DE
PROBLEMAS DE APRENDIZAJE.

En el capitulo anterior se hablo acerca de los problemas de aprendizaje, qué es,
como se caracteriza, qué relacion tiene la educacion especial con los problemas de
aprendizaje asi como las necesidades educativas especiales, la historia de la
educacion especial en Meéxico y finalmente sobre el Centro de Atencidn
Psicopedagdgico en la Facultad de Estudios Superiores Aragén. Este centro una
vez que se haya identificado que existe un problema de aprendizaje actua como
primer paso con una serie de evaluaciones, evaluaciones que van dirigida hacia el
nifio, los padres y los demas integrantes de la familia. Hacia el nifio se valora el
grado de dificultad para obtener algun aprendizaje, qué tan sociable es, como se
percata del medio que le rodea, que tanto presta atencion, su nivel de
independencia, entre otros. Hacia los padres de familia se evalua si fue planeado,
se tuvo problemas durante el parto, cual es la atencién hacia el nifio, etc. Hacia los
demas integrantes de la familia que pueden ser tios, hermanos, abuelos, conocidos,
etcétera se valora la relacion que existe entre el nifio y ellos principalmente. Ya que
como se ha mencionado existen muchos factores por los que un nifio puede tener

problemas de aprendizaje ya que la causa de ellos no suelen ser de todo bioldgicos®.

9 Se refiere a cuando el nifio nace con el problema de aprendizaje debido a una disfuncién de su cuerpo.
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2.1 Evaluaciones.

Las evaluaciones se han usado para obtener informacion cuantitativa y cualitativa
sobre un objeto o una persona la cual sea medible y en base en esos resultados se

desarrolle un programa de mejora principalmente.

Dichas evaluaciones se realizan como punto de partida para el desarrollo de una
intervencion en el que se parte de las aptitudes del evaluado para crear un programa
de mejora; al igual se utilizan para comprobar si los resultados obtenidos
corresponden a los objetivos planteados durante o al término de un programa

instruccional y de no ser asi, se replantea la intervencion.

Por la importancia en los resultados las evaluaciones deben ser:

Flexible: Informacion clara y concisa.

o Sistematica: Basada en normas o criterios de evaluacion.

¢ Recurrente: Es necesario una evaluacion continua para su mejora.

o Formativa: Mejorar el proceso de ensefianza.

e Cooperativa: Se crean evaluaciones con el criterio de los integrantes de la
institucion y organismos ajenos a ella.

e Critica: Evaluaciones basadas en los objetivos especificos de quien evalua.

Todo lo anterior con el propésito de obtener un alto indice confiabilidad en los
resultados obtenidos pues son la base de un proceso de avance. Para lograrlo es
necesario antes de empezar tener muy bien definido sus objetivos ;Cdémo?,

¢ Cuando? y ;Porque? Pues una evaluacion se parte de sus objetivos.
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2.1.1 Tipos de evaluaciones

Ademas de los rasgos comunes que debe contener una evaluacion es necesario
antes precisar su clasificacién, pues cada una de las categorias permite dar una
estructura y un sentido a la evaluacion acerca de su alcance y el propdésito de

realizarlo. Su clasificacion es la siguiente:

e Finalidad y funcién.
o Formativa: Se utiliza para la mejora continua del evaluado,
perfeccionando el programa planteado en cada evaluacion.
0 Sumativa: Se determina su uso o utilidad de un objeto ya terminado.
e Extensién
0 Global: Se evaluan distintos componentes y van dirigidos hacia unas
instituciones, centros, entre otros.
o Parcial: Se miden componentes especificos en un centro o institucion
por ejemplo los alumnos o los profesores.
e Agentes evaluadores
o Externos: Personal ajena a la institucibn que la apoya con el
proposito de establecer confiabilidad en los resultados.
0 Internos: Personal dentro de la institucion que participa en la

elaboracién de la evaluacion.
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¢ Momento de aplicacion
o0 Al principio: Se desarrollan cuando se pretende obtener las
habilidades del evaluado, como punto de partida para el desarrollo de
programas de intervencion.
0 Durante: Se inicia para determinar si el programa llevado hasta el
momento cubre con los objetivos planteados o se necesita un cambio.
o Al final: Determina que tanto los objetivos planteados fueron
alcanzados.
e Criterio de comparacion.
o0 Referencia del propio sujeto: Cuando los objetivos que se quieren
alcanzar solo son propios de la institucién o quien hace la evaluacion.
0 Referencias ajenas al propio sujeto o institucion: Cuando los

objetivos a futuro pretenden compararse con otras instituciones.1?

Se aprecia que antes de iniciar con algun tipo de evaluacion se deben tener muy
claro si la evaluacion es necesaria 0 no, que es lo que se espera obtener de ella 'y
si de lo que se obtiene la informacién es en verdad util para los objetivos que se
quieren alcanzar, en fin un conjunto de elementos a considerar que nos permiten
precisar el tipo de evaluacion, el momento, la utilidad en los resultados. El
inventarios de habilidades basicas es usada por el Centro de Atencion
Psicopedagdgica con el proposito de canalizar al nifio que presentan algun tipo de

problema de aprendizaje para que en base en los resultados el pedagogo

10 (Fundacidn Instituto de Ciencias del Hombre, 2016).
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especialista en el tema obtenga la suficiente informacion para poder realizar un
programa de mejora en el evaluado, esto con la finalidad de obtener una adecuada

intervencion.

A continuacion se hara hincapié en el Inventario de Habilidades Basicas ya que son
la base del programa de intervencidn, primer paso del centro hacia los nifios que

asisten en el Centro de Atencion Psicopedagdgica.

2.2 El inventario de habilidades Basicas.

Ya se ha mencionado sobre la importancia de la evaluacion como primer paso de la
intervencion en los nifios con problemas de aprendizaje. Asi es como los integrantes
del centro de Atencion Psicopedagogica han adoptado un gran numero de
evaluaciones que en base en sus resultados les facilita la creacién de programas

de mejora aplicados en los nifios evaluados.

Una de dichas evaluaciones es la encontrada en el “Inventario de Habilidades
Basicas” escrita por Silvia Macotela Flores y Martha Romay Morales. En donde uno
de los propdsitos por el que se desarrollo fue la necesidad de realizar evaluaciones
aplicadas a la poblacion mexicana pues las aplicadas hasta ese momento se habian
utilizado para un tipo de poblacién diferente. Asi lo menciona (Flores & Morales,

2012) Pp. 21.

Es necesario reconocer que en México, con frecuencia se utilizan instrumentos que

han sido desarrollados a partir de las necesidades y caracteristicas de poblaciones
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diferentes a la nuestra. Es comun que se recurra a la traduccion o adaptacion de
instrumentos cuyo contenido no resulta acorde con la particularidad del contexto
mexicano. Ante una situacion de esta naturaleza, la opcion mas adecuada consiste

en desarrollar herramientas propias.

Estas consideraciones forman parte del desarrollo del Inventario de Habilidades

Basicas (IHB).

Lo anterior resulta imprescindible pues se afirma que las evaluaciones contenidas
en el IHB" estan orientadas a la poblacién mexicana por tanto los resultados

obtenidos seran de mas utilidad.

Otro de los propésitos por el que el IHB es util para el centro es que esta dirigido
para la intervencion. Esto quiere decir que la informacién obtenida ayudara en gran

medida a los especialistas en la creacion de los programas instruccionales.

11 para referirse al Inventario de Habilidades Bésicas se hard uso de la contraccién (IHB).
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2.2.1 Definicion del IHB.

El inventario representa un modelo diagnéstico-prescriptivo’? que incorpora
elementos de la lista de cotejo’3, del analisis de tareas’™ y de las medidas a

referencias con criterios?®.

Lo anterior quiere decir que el inventario se desarrolla a partir de la observacion que
se tiene sobre el desempefio de quien se va a evaluar, se analizan preguntas o
incisos que sean claros en definir si un nifio presenta una dificultad o no en realizar
alguna tarea durante la evaluacion, desarrollar estrategias en el desarrollo de
habilidades que el nifio no posee en base en las que estan presentes en el nifio y
finalmente medidas estandares que apoyen los resultados obtenidos en las
evaluaciones. Con lo anterior el (IHB) define los siguientes objetivos generales y

especificos de acuerdo a (Flores & Morales, 2012) Pp. 27-28.
Objetivo General:

Vincular el diagndstico con el tratamiento de problemas asociados al retardo y
determinar habilidades que el nifio posee y habilidades de las cuales carece. La

determinacion de habilidades faltantes sefiala en forma automatica las necesidades

12 ysseldike y salvia (1945), citado por (Flores & Morales, 2012) Pp. 18. Procedimientos aplicados al disefio
de programas con base en el desempefio observado en los instrumentos de evaluacién.

13 Chase (1978), citado por (Flores & Morales, 2012) Pp.20. Se desarrolla a partir de la observacién de un
fendmeno donde se define si dicho fendmeno presenta o no lo que se estd calificando en ese momento.

14 (Flores & Morales, 2012) Pp. 18-19. Sostienen que la evaluacién y la ensefianza deben apoyarse en un
analisis de tareas relativas a objetivos instruccionales y en una intervencion disefiada para ensefiar
habilidades especificas para la realizacion de otras mas complejas.

15 pasanella y Volkmor (1977), citado por (Flores & Morales, 2012) Pp. 19. “Cualquier prueba cuyo propdsito
consista en proporcionar medidas que puedan interpretarse en términos de estandares especificos de
ejecucién”.
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instruccionales mientras que el dato de las habilidades existentes establece el punto
de partida para la ensefianza de repertorios mas complejos dentro de una secuencia

instruccional.

Dentro de los objetivos especificos se encuentran:

a) Establecer las bases para la subsecuente programacion educativa utilizando
el contenido para derivar objetivos, procedimientos y actividades dentro de
un programa instruccional.

b) Ofrecer una estrategia de agrupamiento de sujetos con base en la similitud
entre repertorios [...].

c) Servir como modelo de trabajo que puede ser adaptado segun las
condiciones y facilidades tanto de instituciones como el de gabinetes o

consultorios.

De acuerdo al objetivo general se menciona que el proposito es vincular el
diagndstico con el tratamiento respecto a las habilidades que el nifio posee y de
cuales carece, lo que hace que la evaluacion sea mas interesante pues
tradicionalmente las evaluaciones se basaban en obtener resultados del Coeficiente
intelectual con el fin de agrupar a los nifios al ser conducidos a centros
especializados que como consecuencia se categoriza, segrega y se etiqueta en el
pequeno por lo que el concepto se transforma en el IHB pues se determina cual es
el desempeno actual del nifio para que sirvan como punto de partida para mejorar

el desempeno de acuerdo a objetivos comunes entre los padres de familia y los
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pedagogos o especialistas encargados de la intervencién apoyando la inclusion al

realizar disefio de programas de acuerdo a las necesidades educativas del nifio.

Al igual se hace mencion en los objetivos especificos el hecho de servir de apoyo
para los programas subsecuentes en su transformacion educativa, lo que se
mejoran los resultados del desempefio del nifio pues al realizar programas
instruccionales y aplicar dichas evaluaciones durante o al final del proceso de
intervencién se obtiene la eficacia del programa creado por el especialista de
acuerdo a los objetivos planteados con los padres lo que permite el desarrollo de

programas posteriores mas completos y funcionales.

Como se ha descrito el IHB se basa en las habilidades que el nifio posee para la
realizacion de habilidades mas complejas dichas aptitudes son importantes para el
proceso escolarizado del nifio de ahi el término “Habilidades Basicas”, asi lo

menciona (Flores & Morales, 2012) Pp. 28.

La denominaciéon de “Habilidades Basicas” se refiere a que las conductas
contenidas representan objetivos instruccionales con los cuales puede iniciarse la

ensefianza escolarizada de este tipo de nifios.

Lo anterior es de suma importancia en la intervencion de nifios con problemas de
aprendizaje pues una de las principales caracteristicas en ellos es el bajo
rendimiento escolar lo que reafirma el uso del Inventario de Habilidades Basicas
pues permite el tratamiento de aptitudes que ayudan al nifio no solo en su desarrollo

personal sino también en el desarrollo escolar lo que impulsa la inclusién del nifo.
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2.2.2 Estructura del Inventario de Habilidades Basicas.

El inventario evalua un total de 726 habilidades ubicadas en cuatro areas del

desarrollo infantil (Flores & Morales, 2012) Pp. 28. En donde cada area consiste en:

1) Basica: Habilidades que permitiran al nifio beneficiarse de la ensefianza en
general y de la ensefianza escolar en particular.

2) Coordinacion visomotriz: Incorpora Habilidades relacionadas con
movimientos corporales gruesos y con movimientos finos.

3) Personal-Social: Habilidades relativas al cuidado y autosuficiencia personal
y a las habilidades que permiten al nifio relacionarse con otras personas.

4) Comunicacion: Habilidades de comprension del lenguaje hablado, y
expresion oral o mediante gestos y ademanes. Se incluyen también

habilidades articulatorias. (Flores & Morales, 2012) Pp. 29.

De lo anterior se aprecia el extenso numero de habilidades que se evaluan, las
agrupaciones en las que estan divididas y el proposito que conlleva cada estimacion

para cada area. Lo que nos permite conocer mas la estructura del IHB.

Sin embargo en este apartado solo se hara hincapié en el area “Basica’, mas
adelante se realizara una breve explicacion del mismo. Permitiendo conocer el uso

que a esta evaluacion se le da.
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2.2.3 Area basica

El IHB esta separado por cuatro areas entre ellas el area “Basica” donde mediante
el uso de este conjunto de evaluaciones indica que “El nifio que carece de las
habilidades incluidas en esta area requiere de ser adiestrado en ellas antes de poder
beneficiarse de la ensefianza en general y de la ensefianza escolarizada en

particular” (Flores & Morales, 2012) Pp. 37.

A su vez el area basica se divide en tres subareas:

e Atencion: Disefiada para evaluar la capacidad del nifio para detectar
cambios en el medio, localizarlos, concentrarse en ellos y actuar en
consecuencia. (Flores & Morales, 2012) Pp. 37.

A su vez el area de atencion se divide en seis categorias:

o Integracion de los componentes atentativos: incorpora elementos
que integran de manera funcional los componentes de las categorias
restantes.

o Exploracion: Evalua el interés espontaneo que el nifio puede mostrar
por objetos y materiales.

o Seguimiento visual, fijaciéon visual, contacto visual y orientacion:
Evaluan componentes del repertorio atentativo: orientacion, contacto,

fijacion y seguimiento. (Flores & Morales, 2012) Pp. 37-38.

Con lo anterior se concluye que la subarea de atencion permite identificar causas
por las que el nifio suele presentar problemas de aprendizaje, Se concentra lo

suficiente? ¢ ldentifica el medio que le rodea? es decir todas aquellas habilidades
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que permiten identificar si el nifo conoce su entorno y es capaz de responder a esos

cambios.

e Seguimiento de instrucciones e Imitaciéon: Explora la capacidad del nifio
para responder a los requerimientos del adulto (6rdenes o indicaciones). [...]

(Flores & Morales, 2012) Pp. 44.

A su vez la subarea “Seguimiento de instrucciones e imitacién” se divide en:

0 Realizacién de actividades bajo instruccién o por Imitacion:
Capacidad del nifio para sequir instrucciones y la habilidad para
reproducir actividades.

0 Realizacién de acciones secuenciadas bajo instrucciéon o por
imitacion: Capacidad del nifio para seguir instrucciones bajo una
secuencia y la habilidad para reproducir conductas en una secuencia.

0 Realizacién de acciones simples bajo instruccion o por
imitacion: Tanto la capacidad del nifio para seguir instrucciones,
como para imitar al adulto cuando la conducta contiene un solo

componente. (Flores & Morales, 2012) Pp. 44.

Con lo que se concluye que la subarea se realiza con la finalidad de identificar la
respuesta del nifio para realizar actividades sencillas y complejas. Y dependiendo
de esa respuesta nos indica que tan grande es la capacidad del nifio para razonar

y resolver lo que se le pide o es necesaria ayuda adicional para poder completarlo.
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e Discriminacion: La capacidad del nifio para reconocer semejanzas y
diferencias entre estimulos [...]. Propiedades tales como forma, tamafio,
color, peso, grosor, cantidad, posicion en el espacio, textura, longitud y

lateralidad. (Flores & Morales, 2012) Pp. 49.

A su vez la subarea “Discriminacién” se divide en cinco categorias:

o0 Nombramiento: Evalua la habilidad del nifio para indicar propiedades
de los estimulos de manera verbal.

o Agrupamiento: Explora la habilidad del nifio para reconocer
semejanzas entre objetos, de manera que agrupe todos aquellos que
comparten alguna propiedad.

o Colocacion: Evalua la habilidad para colocar objetos de acuerdo con
la propiedad mencionada en una instruccion.

o Senalamiento: Evalua la habilidad del nifio para identificar
propiedades de objetos mediante una respuesta motriz.

o lgualacién: Determina la habilidad del nifio para reconocer relaciones
de igualdad entre un estimulo muestra y dos o tres estimulos de

comparacion. (Flores & Morales, 2012) Pp. 50.

Con lo que se concluye que la subarea de “Discriminacion” permite identificar la

capacidad del nifo para relacionar y agrupar diversos objetos de acuerdo a
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caracteristicas comunes y propias. Lo que define el grado de abstraccién de

informacion del medio que lo rodea.

Visto la estructura del area basica y el propésito de cada una de las subareas se
identifican las habilidades que se pretenden buscar en cada una de ellas, por
ejemplo en el caso de la atencion es el nivel de concentracion que esta sumamente
ligada con las aptitudes escolares sin embargo para obtenerla es necesario prestar
atencion en otras habilidades por ello la practica del contacto, la fijacion, la
orientacion y el seguimiento visual. Respecto a seguimiento de instrucciones e
imitacion se busca identificar el grado de independencia del nifio que esta
relacionado con la vida diaria del nifio tanto a nivel social como escolar pues indica
la capacidad del nifio para responder al medio. Por ultimo en Discriminacion esta
ligado con las dos subareas anteriores y se pretende encontrar las habilidades para
identificar el medio que le rodea, dichas aptitudes estan relacionadas a nivel social
como escolar. En el caso escolar sera de ayuda para la adquisicion de informacién
en el aula y en el caso social para identificar y hacer uso de objetos que le permitan

realizar actividades cotidianas.

El IHB en general es un conjunto de evaluaciones muy completa conformada por un
grupo de areas que pretenden buscar el nivel de un numero grande de habilidades
esenciales para el desarrollo social y escolar del nifio. Haciendo hincapié en el area
de atencion pues una vez concluida las habilidades encontradas en dicha area es
posible la ensefianza en general y escolar del evaluado. Lo que revela que para

cualquier intervencion es necesario el cumplimiento total del area.
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2.3 El centro de Atencion y el IHB.

Es normal acertar que el centro de atencion usa en su totalidad el conjunto de
evaluaciones del IHB y otras mas que ya estan definidas. En donde todo depende
del nifo que atiendan para determinar cual conjunto de evaluaciones seran

aplicadas hacia el paciente.

El problema, en el Centro de Atencién Psicopedagogico es el conjunto de
evaluaciones a aplicarse llega a ser un proceso demasiado largo para los nifios,
pues tienden a tener una duraciéon de mas de una sesion aproximadamente entre 4
a 6 sesiones con duracién de una hora cada una al final todo depende del nifo,
aunado al control en el seguimiento de las valoraciones y finalmente el proceso en
la obtencion de resultados. Como consecuencia el desarrollo de programas
instruccionales sufre una demora respecto al tiempo y por tanto el proceso de

intervencién del nifio se prolonga.

Al observar las consecuencias de dicha complicacién surge la necesidad de
automatizar el proceso de evaluacion mediante el desarrollo de un software que
muestre en tiempo real resultados cuantitativos en base en las respuesta de cada

evaluacion lo que se obtendran lo siguientes beneficios.

e Reducir el tiempo en la obtencion de resultados de las evaluaciones.

e Obtener resultados al mismo tiempo que se evalua. Lo que permite un mejor
desempeno en los resultados pues al observar una disfuncion durante la
evaluacion, el evaluador puede reforzarla con el uso de otras herramientas

que definan la presencia o ninguna de tal disfuncién.
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e Posibilidad de guardar el desarrollo de la evaluacién cuando esta no sea
concluida. Asi mismo como abrirla en donde se quedo.
e Presentacion grafica de los resultados. Lo que permite observar el desarrollo

de la evaluacion.

Sin embargo hay que tomar en cuenta el hecho de no poder realizar un conjunto
evaluaciones que sean aplicadas con un orden a todos los nifios que ingresan al
Centro de Atencion Psicopedagdgico, ya que una de las razones se debe a que los
infantes tienden a tener necesidades educativas especiales diferentes al de sus
compaferos, por consiguiente el conjunto de evaluaciones deberan ser
seleccionados de acuerdo a dichas necesidades y otra de ellas se debe al profesor
0 especialista encargado del programa de mejora que es el que determina el tipo de

estimaciones a usar.

De lo anterior representa un gran problema para el desarrollo de software en la
etapa de “Analisis de requisitos” pues al haber un numero grande de evaluaciones
en los que se apoya el centro (cerca de 100 de ellas) y que dichas evaluaciones no
forman un orden para aplicarse en los nifilos hace que el desarrollo de software sea

demasiado largo y complejo.

En vista en lo anterior se opta por el desarrollo de un software que represente el
conjunto de evaluaciones mas usada y de gran importancia para el Centro de
Atencion Psicopedagdgica. Dichas valoraciones es la denominada “area Basica”
que se encuentra en el “Inventario de Habilidades Basicas” (IHB). De ahi la

importancia de realizar un apartado.

55



En los capitulos posteriores se hace un analisis acerca de los conceptos basicos de
programacion, los lenguajes de programacion y el paradigma orientado a objetos

que es fundamental en el desarrollo de software.
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CAPITULO 3. LENGUAJES DE PROGRAMACION.

En la vida cotidiana se escuchan personas decir que “Vivimos en la era tecnolégica”
¢y saben qué? tienen razoén. Las personas afirman la percepcion de este mundo
porque al salir a la calle siempre hay una computadora o un medio electrénico que
permite facilitarles su vida. Por ejemplo en el supermercado una vez tomado lo que
necesitas te acercas a la caja para pagar y la cajera no suma todo lo que te vas a
llevar si no todo pasa por un lector de cdédigo de barras, este lector le manda
informacion del producto que leyo a la computadora y esta lo consulta con una base
de datos que le indica cual es su precio tal precio es sumado con la cantidad total a
pagar. Finalmente la cajera te indica lo que se debe pagar y te da la opcidn de
pagarlo en efectivo o con tarjeta de crédito o débito. Si se llegase a elegir por tarjeta

se inicia otro proceso electronico que efectivamente se confirme el pago.

De lo anterior se rescatan un conjunto de aseveraciones.

e Elir de compras hace parecer un proceso bastante sencillo, sin embargo no
lo es, lo que sucede es que a la computadora se le indica lo que debe de
hacer y el tiempo en que procesa informacién es tan rapido que no nos hace
percatarnos de todo lo que se involucra.

e Las maquinas dependen de quien las usa. Retomando el proceso del
supermercado ¢Qué ocurre si la cajera no se encuentra? pero la
computadora se encuentra frente a ti. Lo mas seguro es que esperarias a la
cajera, buscas otra caja disponible o no compres nada y salgas muy enojado

(a). Lo que sucede es que la maquina no puede responder a tu necesidad,
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ella no sabe que estas esperando y solo actua hasta que se presente alguien
que sabe usarla y te atienda. Sin embargo si nunca llegara la cajera, esa
maquina se quedaria esperando.

e El codmputo digital ha permitido cambios en las costumbres de las personas.
Ahora ya no es necesario de traer todo tu dinero para ir de compras con el
temor de que te puedan asaltar sino que basta con un pedazo de plastico
(tarjetas de débito/crédito) que representa tu dinero y con ella puedas

comprar casi en todos lados.

El ejemplo anterior es solo el proceso de una parte de todo el inmenso universo que

el desarrollo tecnoldgico ha facilitado la vida de la sociedad en la que se vive.

Este universo se encuentra en todos lados en el cine al realizar mundos que
asemejan a la realidad, en los video juegos al encontrarse con mundos llamados
mundos virtuales donde la experiencia de jugar hace parecer que estamos dentro
de ese entorno, en el area empresarial al tratar con toda su informacion que permite
el mejoramiento de los servicios que provee, en las comunicaciones que han
permitido a la humanidad conocer gente de otros paises o simplemente saber la

situacion politica, econdmica, social, turistica de dicha nacién.

Todo lo anterior por si solo hace preguntarnos ;Como es posible que una
computadora resuelve mi necesidad? ;Existe un lenguaje que solo las personas

especializadas saben entender? ;Qué tanto se puede hacer y qué tanto no?

En efecto existe un lenguaje que permite la comunicacién con la computadora y que

esta responda a una necesidad, tal lenguaje es solo una combinacion de 1’s y 0’s
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se denomina “Lenguaje Maquina” sin embargo es muy complicado para el
entendimiento humano por lo que se optd por la creacion de lenguajes parecidos al
lenguaje humano con lo que se facilitd la creacion de programas computacionales’®.
Sin embargo se han desarrollado un numero grande de esta clase de lenguajes
donde cada uno esta enfocado a la solucion y el mejoramiento de otros lenguajes

de programacion.
3.1 Breve historia de la computacion.

Los primeros pasos de la computacion se remonta con el desarrollo de sistemas
mecanicos que intentaban realizar operaciones aritméticas de forma mas rapida que

la que el humano podria ofrecer.!”
Sin embargo dichas maquinas estaban limitadas por factores como:

1. La tecnologia de su época. Los primeros sistemas estaban muy alejados de
componentes como el bulbo que permitieron el desarrollo de sistemas mas
complejos.

2. El proposito especifico para lo que estaban disefiados. Esto queria decir que
una maquina calculadora estaba limitada por las operaciones que

contemplaba el inventor. Por ejemplo si se desarrollaba una maquina

16 programas encontrados en las computadoras ya sea que se encuentran en el sistema operativo o se
instalen por un medio externo, cuyo propdsito es cubrir alguna necesidad del usuario.

7' La necesidad de maquinas calculadoras que permitieran célculos mas rapidos fue la precursora de
grandes inventos que permitieron conocer lo que es el cdmputo actual.
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sumadora, esta solo tenia la capacidad de sumar pero no de multiplicar o

dividir.
Dichos sistemas a pesar de ser robustos contenian ideas que son hoy el pilar de la
computacion. Por ejemplo, algunos de estos sistemas mecanicos que ocasionaron
gran impacto en su época fue la Pascalina inventada por Blaise Pascal en el ano
de 1645 considerada la primera calculadora mecanica. Posteriormente se
desarrollaron otros sistemas con intento de mejorarla sin embargo fue hasta Charles
Babbage que revolucion6 el concepto del calculo mecanico y fue el primero en

presentar el concepto de “Computadora”. Asi lo menciona (Romero, 2004). Pp. 8.

[...] no fue sino hasta Charles Babbage que podemos hablar de la aparicion del

concepto de “Computadora” en la forma real [...]

Charles disefio un sistema denominado “maquina analitica” que nunca pudo
completar, sin embargo esta tenia ciertas caracteristicas que la diferenciaban con

las demas de su época.

e [Esta maquina podia recordar los valores obtenidos en operaciones previas.
(Romero, 2004). Pp. 8. Esto significaba que contenia la capacidad de guardar
valores intermedios para poder usarse después. Lo cual la hacia una
propuesta innovadora para su época pues en maquinas anteriores se tenia
la necesidad de guardar los resultados intermedios en un papel para que
fueran tratados de nueva cuenta.

e Contenia todas las partes esenciales de la computadora moderna: dispositivo

de entrada, memoria, unidad central de procesamiento e impresora.
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e [...]Poder de decision. La maquina podia obtener resultados intermedios y
almacenarlos si queria, ejecutar instrucciones previamente almacenados y

arrojar los resultados. (Romero, 2004) Pp. 9.

La maquina de Babbage proponia uso de memoria, dispositivos de entradas y
salidas y la capacidad de programarla. Por tanto ¢ Cual seria la aportacion de la

maquina de Charles al computo? (Biografias y vidas, 2016) Afirma:

Charles Babbage sentd los principios basicos de las computadoras modernas,
como el concepto de programa o instrucciones basicas (que se introducen en la
maquina de manera independiente de los datos), el uso de la memoria para
retener resultados y la unidad aritmética. La maquina de Babbage, construida
exclusivamente con piezas mecanicas y multitud de ruedas dentadas, utilizaba
las tarjetas perforadas para la introduccion de datos y programas, e imprimia en
papel los resultados con técnicas muy similares a las que se emplearon hasta

mediados de los anos 70.

Transcurrio mucho tiempo desde el desarrollo de estos sistemas hasta las
consideradas primeras computadoras en el siglo XIX. Tales cambios se debieron
al desarrollo de diversos componentes que permitieron abrirse paso dentro de la
electronica al facilitar el desarrollo de sistemas complejos. Componentes como
las valvulas de vacio o bulbos que posteriormente fueron remplazados por el

transistor. Permitieron el cobmputo moderno.
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3.1.1 Las computadoras de hoy.

Los transistores fueron y han sido la revolucion en el desarrollo de computadoras y
de cualquier desarrollo tecnologico. Pues el dia de hoy se hacen tan pequefos que
hasta un procesador es menor al tamafo de una mano. Sabiendo que los

procesadores contienen millones y millones de transistores.

Lo anterior ha permitido que los procesadores actuales viajen a velocidades que
antes parecieran imposibles. Ante tal habilidad a nuestro favor se han desarrollado
un sinfin de “Lenguajes de programacion” que es la forma en la que los ingenieros
se comunican con la computadora. Cada uno de ellos cada vez mas complejos en
su construccion pero a cambio facilitan el desarrollo de programas tanto del

programador como del quien los usa.

En el siguiente apartado conoceremos los diferentes tipos de lenguajes y la

evolucion que esto ha tenido.
3.2 Lenguajes de Programacion.

La manera en la que se comunica la computadora es solo una combinacion de 1’s
y Q’s, pero se tiene el inconveniente que para programas grandes era inevitable no
encontrar un error. Imagine un parrafo de unos y ceros donde un conjunto de valores
eran manipulados por sumas, restas, multiplicaciones y divisiones como
consecuencia los resultados no podian ser fiables y se tenian que hacer las
operaciones para verificar que el resultado obtenido era el esperado. A este tipo de

comunicacién se le denomino lenguaje maquina.
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Ante tal necesidad se vio obligado el desarrollo de lenguajes parecidos al lenguaje
humano que de igual forma se tradujeran al lenguaje que solo la maquina podia
entender. Con lo anterior se conseguia un mediador que permitia conectar el mundo
humano con el informatico'®. Tal mediador se le denomino el nombre de

Compilador.

De ahi surgié una nueva forma de comunicacion que se le denominaron lenguajes
de alto nivel que permitieron la facilidad de entendimiento. Hoy en dia su evolucion
ha crecido notablemente, pues a través de ellos se realizan sistemas bastantes
sencillos como sumar un numero finito de veces hasta sistemas que monitorean la

trayectoria de un cohete.

De acuerdo a lo anterior ; Como se definiria un lenguaje de programacion? La Real
Academia Espafiola la define como: Conjunto de signos y reglas que permite la

comunicacion con una computadora.

Analizando la definicién anterior se menciona “Conjunto de signos y reglas” donde
los signos son representaciones de actividades especificas de la computadora y
suelen estar representadas por combinaciones de unos y ceros o simplemente
palabras. Estos signos suelen combinarse a su vez para realizar un conjunto de
operaciones sin embargo estas combinaciones estan limitadas por reglas que

indican como formar una oracion.

18 procesamiento automatico de informacién mediante dispositivos electrénicos y sistemas
computacionales. http://definicion.de/informatica/#ixzz456Lyt59y
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3.2.1 Tipos de Lenguajes

Los lenguajes de programacion se clasifican de acuerdo al nivel de complejidad que

conlleva realizar un programa en la computadora.
3.2.2 Lenguajes de Bajo nivel.

A este tipo de lenguajes se les han llamado de bajo nivel en base en que su forma
de operacion depende totalmente de la computadora y de su arquitectura su
comunicacion es poco comprensiva al entendimiento humano. Dentro de estos
lenguajes se destaca el mas primitivo “Lenguaje maquina”, que es una combinacién
de unos y ceros, se considera el lenguaje de primera generacion, ya que es el

lenguaje natural de la computadora.

Posteriormente nacié el “lenguaje ensamblador”, considerado el lenguaje de
segunda generacion, al igual que en lenguaje maquina depende totalmente de la

computadora con la que se trabaja su diferencia radica en el uso de mnemaénicos."

Se puede considerar que el lenguaje ensamblador es el primer acercamiento hacia
un lenguaje parecido al humano. En la figura 3.11 se hace una comparacion entre

estos dos lenguajes.

19 Utiliza mnemdénicos que permite visualizar la funcidn de las instrucciones de la maquina [...]. Este lenguaje
como el de la maquina, manipula directamente las localidades de memoria y los registros del procesador,
transfiere datos entre ellos y realiza operaciones aritméticas y logicas simples. (Gomez De Silva garza, Jesus,
& brisefo, 2008).
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00111010 01001100 11001000 LDA DIRi byte 1i,j,k;

01000111 MOV B,A k=1+7;
00111010 01001100 11001010 LDA DIRJ
10000000 ADD B
00110010 01001100 11001100 STA DIRk
(a) (e) (<)

Figura 3.11. Se muestra en la imagen (A) un programa hecho en lenguaje c, del lado
(B) se encuentra el lenguaje ensamblador y del lado ¢ se encuentra un lenguaje de
alto nivel. Imagen extraida de (Gomez De Silva garza, Jesus, & brisefio, 2008).

3.2.3 Lenguajes de Alto nivel.

Los lenguajes de alto nivel son programas parecidos al lenguaje humano y lo que
se intentd en ellos fue abstraer el mundo real mediante llamadas de instrucciones
sencillas pero que internamente estan presentes funciones complejas en
ensamblador que las representan. Otra de sus caracteristicas es que es
independiente de la maquina lo que permite flexibilidad al dedicarse solo en la
solucion del problema que se intenta programar, que conocer la arquitectura de la
computadora y las instrucciones con las que funcionan. Tienen el poder de
portabilidad que indica que un programa tiene la posibilidad de ser ejecutado en

diferentes computadoras.

Dentro de esto lenguajes se encuentran unos robustos que se denominaron de
tercera generacion entre ellos se encuentran Basic, Pascal y C. Aunque C, se
considera un lenguaje de medio nivel ya que es un lenguaje en el que su

entendimiento es en parte lenguaje humano y en parte lenguaje maquina.

Dentro de la cuarta generacion se encuentran lenguajes mas flexibles al humano
pero mas alejados de la arquitectura de la computadora. Dichos lenguajes se les ha

dado peso tanto en el lado de la interfaz grafica del usuario como la capacidad para
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resolver problemas, entre ellas podemos encontrarnos a C#, JAVA, .net, visual

Basic, por mencionar algunos.

3.3 Compiladores e intérpretes.

Sabemos que la sintaxis en cada lenguaje es distinto y nos enfocamos en aprender
el como funciona cada lenguaje lo que permite a los programadores definir antes de
resolver un problema cual lenguaje se adapta mas a las necesidades que se tiene
que resolver. En cambio la capacidad de cada lenguaje por resolver problemas
depende del intermediario que permite interpretar lo que el humano quiere que la

computadora realice.

Dentro de los intermediarios los podemos encontrar de dos tipos compiladores e
intérpretes. Son desarrollados para entender la sintaxis de un lenguaje de
programacion y dentro de él se definen las reglas del juego, que es lo que puede

hacer y qué no.

3.3.1 Compiladores.

(V. Aho & D. Ullman) Define al compilador como: un programa que lee un programa
escrito en un lenguaje, un lenguaje fuente, y lo traduce a un programa equivalente

en otro lenguaje, el lenguaje objeto. Pp.1

Dentro del lenguaje fuente pertenecen todos aquellos considerados de alto nivel

mientras que el lenguaje objeto son aquellos considerados de bajo nivel y como se
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ha estado mencionando su funciéon es traducir un lenguaje de alto nivel a un

lenguaje que solo entienda la computadora.

Las fases por las que pasa el proceso de compilacion?® es la que se muestra en la

figura 3.12.

Manejo de la
Tabla de Simbolos

Figura 3.12 Fases de compilacion de un lenguaje fuente a un objeto.

A su vez estas fases se agrupan en 2 etapas:

e Analisis: Divide al programa fuente en sus elementos componentes y crea
una representacion intermedia del programa fuente. (V. Aho & D. Ullman)
Pp.2. dentro de esta etapa se encuentra el analisis Iéxico, sintactico y

semantico.

20 Sycede cuando se tiene un programa fuente y se llama al compilador para que este lo analice y lo ejecute.
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e Sintesis: Construye el programa objeto deseado a partir de la representacion
intermedia. (V. Aho & D. Ullman) Pp.2. Dentro de esta etapa se encuentran
el generador de cddigo intermedio, optimizador de codigo y el generador de

codigo.

A continuacion se describe cada una de las fases por las que atraviesa un cédigo

fuente.

¢ Analisis léxico. Que asigna identificadores a los componentes. Por ejemplo
en la siguiente expresion valora = valorb + 5. El andlisis lo agruparia de la
siguiente manera:
1. Identificador valora
2. Simbolo de asignacién =
3. identificador valorb
4. El signo de suma
5. Numero 5
¢ Analisis sintactico: Agrupa el analisis Iéxico en un arbol que permita
construir frases entendibles para el compilador como el de la figura 3.13. la
agrupacion se construye de acuerdo a una jerarquia del valor de cada
componente, por ejemplo en la figura los operadores se encuentran en los

nodos y los operandos en las hojas.
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/>

posicion /
inicial / \

velocidad

Figura 3.13. Arbol sintactica para posicion:= inicial + velocidad * 60. Extraido
de (V. Aho & D. Uliman)

Analisis semantico: Toma el arbol generado por el analisis sintactico para
encontrar errores semanticos y hacer verificaciéon de tipos. (V. Aho & D.
Ullman), habla acerca de la verificacion y ahonda en la funcién de la
importancia del analisis semantico.

Un componente importante del analisis semantico es la verificacion de tipos.
Aqui el compilador verifica si cada operador tiene operandos permitidos por
la especificacion del lenguaje fuente. Por ejemplo, las definiciones de
muchos lenguajes de programacion requieren que el compilador indique un
error cada vez que se use un numero real como indice de una matriz. Sin
embargo, la especificacion del lenguaje puede permitir ciertas coerciones a
los operandos, por ejemplo cuando un operador aritmético binario se aplica
a un numero entero y a un numero real. En este caso, el compilador puede
necesitar convertir el nimero entero a real. Pp. 8.

Se aprecia que la funcién del analisis semantico es la de verificar que dentro
de los argumentos generados en el analisis sintactico estos no presenten
errores que no permitan un flujo de informacion correcto. Ademas este llama

a la siguiente fase que es el generador de codigo.
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e Generador de Cédigo intermedio: Se genera un cédigo intermedio entre el
cédigo fuente y el cédigo objeto. De acuerdo a (V. Aho & D. Ullman) este
codigo debe presentar 2 caracteristicas: facil de producir y de traducir al
programa objeto.?’ Existen diversas formas de representacion.

e Optimizacion de cédigo intermedio: (V. Aho & D. Ullman) Menciona
“Trata de mejorar el codigo intermedio, de modo que resulte un codigo de
maquina mas rapido de ejecutar”. Pp.15

e Generacién de codigo: (V. Aho & D. Ullman) Es la generacion de cddigo
objeto, que por lo general consiste en codigo de maquina o codigo

ensamblador. Pp.15.

Dentro de las caracteristicas particulares de los compiladores es que hacen es una
lectura del codigo antes que nada y si este presenta errores entonces se informa a
quien lo llamo de los errores encontrados; sin embargo si no se presentan errores
entonces el compilador ejecuta el codigo. Lo anterior resulta una solucién viable al
verificar que el cédigo haya sido escrito de forma correcta antes de ser ejecutado,
pues si se ejecutara sin antes una verificacion habria un gasto inutil de ejecucion de
parte de la maquina cuando el codigo presentara fallas. Los lenguajes con los que

se manejan mediante compiladores se encuentran C y C++.

21 pp. 14,
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3.3.2. Interpretes.

A diferencia del compilador el intérprete lee instruccion por instruccion del cédigo
fuente, la convierte en cédigo objeto y la ejecuta. (Galvez Rojas & Mora Mata, 2005)

En su libro Compiladores lo describe como:

Es como un compilador, solo que la salida es una ejecucion. El programa de entrada
se reconoce y se gjecuta a la vez. No se produce un resultado fisico (codigo
maquina) sino légico (una ejecucion). [...] Su principal ventaja es que permiten una
facil depuracién. Entre los inconvenientes podemos citar en primer lugar la lentitud
de ejecucion, ya que al ejecutar a la vez que se traduce no puede aplicarse un alto
grado de optimizacion.[...] Otro de los inconvenientes es que durante la ejecucion,

el intérprete debe residir en memoria, por lo que consumen mas recursos. Pp. 3-4.

Dentro de las fases por las que pasa un programa fuente a través de la
interpretacion seria la mostrada en la figura 3.14. Donde el cddigo fuente se
transforma a una representacion interna, tal representacion se asigna a una tabla

de etiquetas que podriamos considerarla como el analisis léxico del compilador.

Fuenite

INTERPRETE PURO

ERRORES — - Evaluador de | PaTos
- prispigie Instrucciones

EJECUCION|

A\

Figura 3.14 Representacion de un intérprete. Extraido de (compiladores-interpretes,
2016).

71



El evaluador de instrucciones lee la siguiente instruccion y evalua sus
caracteristicas al verificar si esta no presenta error en caso afirmativo se muestra el
error, en caso contrario se ejecuta la instruccion y se inicia la otra por lo que a este
componente se puede asignar la fases de analisis sintactico y semantico del
compilador por tanto podemos definir que un intérprete puede representarse de la

siguiente manera.

Codigo Fuente

Anzlisis Léxico

Mane)o de tEales de
simizak

Mansjo de Ermores

Anlisis Samanticg

Figura 3.15. Representacion de las fases de un intérprete.

Los lenguajes en los que podemos encontrarnos con un intérprete son: SNOBOL
(StriNg Oriented SimBolyc Languaje), LISP (LISt procesinf) y algunas versiones de

BASIC (Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction code).

Las ventajas que tienen los intérpretes a parte de las mencionadas por (Galvez

Rojas & Mora Mata, 2005) son las siguientes:
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e Es posible la adicién o modificacion de cddigo mientras se esta ejecutando
otro cadigo.
e Puede ser interrumpido en cualquier momento.

e Es posible una busqueda de errores mas agil.

Los intérpretes son una manera de traducir cédigo fuente llevado directamente a
una ejecucion esto presenta grandes ventajas pero también otras complicaciones.
Por ello se han desarrollado lenguajes que intentan rescatar las filosofias y las
primacias tanto del compilador como del intérprete haciendo posible una fusion. Uno

de estos casos es el lenguaje JAVA.

3.4. Lenguaje de alto nivel JAVA.

JAVA es un lenguaje de alto nivel, su historia se remonta cuando Sun Microsystem
patrocind un proyecto en 1991, dicho proyecto consistia en el desarrollo de un
lenguaje basado en C++, su creador James Gosling lo denomino “Oak” sin embargo
ante ciertas dificultades legales Sun lo bautizé como JAVA. Su impacto ante el
mundo fue hasta el afno de 1993, cuando se popularizaron las paginas de internet
ya que el lenguaje ofrecia capacidades dinamicas. (Paul J. Deitel, 2008) Describe

los inicios de JAVA.

En la actualidad, Java se utiliza para desarrollar aplicaciones empresariales a gran
escala, para mejorar la funcionalidad de los servidores Web (las computadoras que
proporcionan el contenido que vemos en nuestros exploradores Web), para

proporcionar aplicaciones para los dispositivos domésticos (como teléfonos
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celulares, radiolocalizadores y asistentes digitales personales) y para muchos otros

propaositos.

Como se menciona JAVA hoy en dia tiene un amplio campo en donde trabajar,
tenemos el desarrollo de paginas web mediante sus applets, aplicaciones para
teléfonos celulares con sistemas Android o Symbian, Aplicaciones de cémputo local
que tienen la ventaja de poder ser ejecutados en cualquier sistema operativo??

(Windows o Linux, por mencionar algunos).

Si nos vamos a la Pagina oficial de Sun Microsystem “http://docs.oracle.com/”

podemos encontrar informacion acerca de las caracteristicas del lenguaje.

Respecto a Sun el define y describe a su lenguaje como:

Inglés:

The JAVA Programming Language is a high-level language that can be

characterized by all of the following buzzword:

e Simple e Portable

e Object oriented e High performance
e Distributed e Robust

e Multithreaded e Secure

e Dynamic

(ORACLE, 2016)

e Architecture neutral

22 L os sistemas operativos son programas complejos que administran los recursos del hardware de cualquier
dispositivo para poder ejecutar aplicaciones de manera simultanea.
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Espafnol:

El lenguaje de programacion java es un lenguaje de alto nivel que puede ser

caracterizado por las siguientes palabras.

e Simple

e Orientado a objetos
e Distribuido

e Multiproceso

e Dinamico

Arquitectura neutral
Portable

Alto rendimiento
Robusto

Seguro

Donde a continuacion se define cada una de las palabras caracteristicas:

e Simple: Es un lenguaje sencillo en el que no se necesita tanta experiencia

de parte del programador. (ORACLE, 2016)

e Orientado a objetos: Es un lenguaje con la filosofia del tipo de programacion

orientado a objetos?3. (ORACLE, 2016)

e Distribuido: Capacidad de trabajar en redes lo que permite establecer el

paso de mensajes con la misma facilidad que lenguajes como C y C++.

(ORACLE, 2016)

e Robusto: esta disefiado para la creacion de software altamente fiable.

Proporciona una amplia comprobacion en tiempo de compilacion, seguido de

23 Se hard hincapié en el siguiente subindice los tipos de programacién. Del cual pertenece la orientacidn a

objetos.



un segundo nivel de tiempo de ejecucion de cheques. Caracteristicas de guia
para programadores hacia habitos de programacion fiables. (ORACLE, 2016)
Seguro: Al estar disefiado en un ambiente distribuido, la seguridad se hace
importante, con caracteristicas de seguridad disefiadas en el lenguaje y en
tiempo de ejecucion del sistema. (ORACLE, 2016)

Arquitectura neutral y portable: Capacidad para soportar diferentes
arquitecturas y a la vez capacidad de soportar diferentes sistemas operativos.
Para dar cabida a la diversidad de entornos operativos, el producto
compilador Java TM genera bytecodes -un formato intermedio de
arquitectura neutra- disefiada para el transporte de codigo de manera
eficiente para multiples plataformas de hardware y software.

La plataforma de arquitectura neutra y el lenguaje portatil se conoce como la
maquina virtual de Java. Es la especificaciéon de una maquina abstracta en el
que los compiladores de lenguaje de programacion Java pueden generar
codigo. Implementaciones especificas de la maquina virtual de Java para
plataformas de hardware y software especificos. (ORACLE, 2016)

Alto rendimiento: La plataforma Java logra un rendimiento superior
mediante la adopcion de un esquema mediante el cual el intérprete puede
correr a toda velocidad sin necesidad de comprobar el entorno de tiempo de
ejecucion. El recolector de basura automatica se ejecuta como un
subproceso de fondo de prioridad baja, lo que garantiza una alta probabilidad
de que la memoria esta disponible cuando sea necesario, lo que lleva a un

mejor rendimiento. (ORACLE, 2016)
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e Multiprocesos: Capacidad de generar sin conflicto multiples hilos de
ejecucion concurrente auxiliados por la clase Thread.

e Dinamico: El lenguaje y el sistema en tiempo de ejecucion son dinamicas en
sus etapas de enlace. Las clases estan vinculados solo cuando sea

necesario.?* (ORACLE, 2016)

JAVA tiene grandes capacidades que lo hacen util en todos los entornos del
computo actual: bases de datos, red, seguridad, aplicaciones moviles, aplicaciones
locales, por mencionar algunos. En comparacion con otros lenguajes JAVA se
destaca por ser un lenguaje que puede ser ejecutado en cualquier sistema
operativo, lo anterior resulta importante cuando se desarrolla un programa para
distintas plataformas, comunmente existen lenguajes de alto nivel que son
bastantes competitivos con JAVA, por ejemplo uno de ellos en C#, un lenguaje
orientado a objetos, sencillo de programar y compatible con diversos programas de
Microsoft por ejemplo office, a pesar de todo esto presenta el problema de solo
poder ser ejecutado en sistemas operativos de Windows, ademas al ser bastante
sencillo e intuitivo la ejecucion del programa es lenta en comparacion con la
ejecucion de un programa hecho en JAVA. Siempre y cuando ambos programas se
hayan desarrollado con el uso minimo de recursos. Pues la agilidad en la que un
programa responde, depende en gran medida de los habitos del programador al

disenar software.

24 Para mas informacidn visitar la pagina oficial de Sun http://www.oracle.com/technetwork/java/intro-
141325.html#334, ultima visita 20 de abril de 2016.
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3.4.1 Funciones de JAVA.

Cuando se inicia en un lenguaje de programacion lo importante es conocer la

capacidad que tienen para resolver distintos tipos de problemas. Pues existen

librerias que permiten que la solucion sea mas efectiva. Dentro de las fortalezas que

tiene java son las siguientes:

Development tool (Herramientas de desarrollo): provee las utilidades
necesarias para compilar, correr, monitorear, ejecutar y documentar las
aplicaciones que se realizan. (ORACLE, 2016)

Aplication Programming Interface (API) (Interfaz de programacion de
aplicaciones): La API provee las funcionalidades esenciales del lenguaje de
programacion JAVA. Ofrece una amplia lista de clases Uutiles listas para usar
en las propias aplicaciones. Por ejemplo clases para red, seguridad,
generacion de cédigo XML, acceso a bases de datos y mas. (ORACLE, 2016)
Deployment Technologies (Tecnologia de implementacién): El software
JDK provee mecanismos estandares tales como el software de Java Web
Start y el software de Java Plug-in para el despliegue de aplicaciones a los
usuarios finales. (ORACLE, 2016)

User Interface Toolkits: JavaFX, SWING y JAVA2D son herramientas que
hacen posible la creacion de sofisticadas interfaces de graficos a los usuarios
denominadas (GUIs). Son clases que permiten el desarrollo de interfaces

graficas amables para la interaccion del usuario que la usa. (ORACLE, 2016)
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¢ Integracion de librerias: Facilidad de integrar diferentes tipos de librerias
internas (Propias del lenguaje) como externas (Fuera del lenguaje, estas

pueden pertenecer a algun tipo de compania). (ORACLE, 2016)

Se aprecia que se tiene un conjunto enorme de facilidades para el desarrollo de
software interfaz grafica, apoyo de librerias y sus librerias no necesariamente
pueden provenir de Sun lo que incrementa el numero de librerias para cada tipo de

problema y facilidad de documentar el software a disefiar.

Al igual se hace mencion del JDK este paquete de software ofrece todas las
herramienta del lenguaje por ejemplo sus librerias nativas y su proceso de
interpretacion y compilacion. Pues JAVA es un lenguaje que en parte es intérprete

y en parte compilador.

Actualmente se sabe que existen dos formas de traducir un programa en lenguaje
de alto nivel a un formato que la computadora pueda entender: compilacion e
interpretacion. [...] Java utiliza una mezcla inteligente de estas tecnologias. (Paul J.

Deitel, 2008) Pp. 7.

3.4.2 Fases de Programas JAVA.

Cuando se programa en JAVA, esto se puede realizar mediante programas que son
amigables para el programador, dichos programas son denominados Entornos de
Desarrollo (IDEs). Dentro de los entornos de desarrollo mas utilizados podemos
encontrar dos ECLIPSE y NETBEANS. Aunque no son los unicos podemos

encontrarnos IDES como JBuilder y JCreator. Para todos ellos en su proceso de
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instalacion se requiere descargar antes el JDK en su versiéon mas reciente. Aunque

existen versiones que ya contienen el JDK y solo es necesaria su instalacion.

Cuando se ha elegido uno de los entornos y una vez instalado se procede a realizar
programas que resuelvan alguna necesidad, sin embargo los programadores
modifican y afladen cddigo continuamente y para ver los resultados de sus codigos
lo ejecutan, que en pocas palabras es ver el cédigo funcionando, comunmente se

le llama programa.

En el caso de java su ejecucion pasa por 5 fases: edicién, compilacién, carga,
verificacion y ejecucion. En la figura 3.16 se muestran las fases por las que pasa

un programa JAVA al ser ejecutado. A continuacion se describe cada una de ellas.

e Creacion del programa: Aqui se encuentra el codigo fuente, hecho en
JAVA. El cddigo fuente debe ser guardado con la extension .java para que
su intérprete lo identifique como parte de él y pueda ser ejecutado. Cuando
se desarrolla en un IDE este lo guarda con la extensiéon por defecto, en
cambio cuando se decide en un editor de texto como el bloc de notas de
Windows es necesario agregar la extension mencionada.

e Compilacion: Si recuerda, anteriormente se describid que JAVA es un
lenguaje en parte compilador. Pues bien aqui nos encontramos con un
compilador en donde su entrada es el codigo fuente con la diferencia que en
su salida se obtiene un archivo con cddigo de bytes llamados bytecodes que

se considera como un cédigo intermedio con la extension .class.
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Este cddigo intermedio tiene la funcionalidad de no depender de la
arquitectura ni el sistema operativo de la computadora. Dicha funcionalidad
depende de una herramienta del mismo JDK denominada Maquina virtual
de JAVA (JVM), su funcion principal es la de garantizar la portabilidad del
lenguaje.

Cargar un programa en memoria: Los bytecodes son transferidos a la
memoria principal mediante una herramienta llamada cargador de clases. Al
igual envia clases faltantes del propio lenguaije.

Verificacion del coédigo de bytes: Una herramienta llamada verificacion de
cédigo de bytes revisa que los bytecodes no contengan un error de
seguridad.

Ejecucién: Cuando se han revisado los bytecodes, la maquina virtual toma
y ejecuta los bytecodes de acuerdo al sistema operativo en el que se
encuentra. Por ello este lenguaje es capaz de ser ejecutado en distintas
plataformas, por ejemplo las versiones de Windows 95, 98, 2000, xp, 7, vista,
versiones de Linux debian, Ubuntu, Fedora, Linux Mint, Macintosh, y
sistemas de Apple como el OS X. Esta maquina virtual funciona como un
intérprete pues tiene un codigo fuente y lo que se obtiene en la salida es su

ejecucion, por eso de ahi se deriva que JAVA es compilado e interpretado.

Sin embargo en la maquina virtual esta presente otra fase de compilacion

denominada Compilacion justo a tiempo en el que se analiza la frecuencia

en la que un codigo es ejecutado generando cdédigo maquina para que
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cuando se ejecute dicha instruccion la maquina virtual llame al cddigo
maquina generado y la ejecucion sea mas rapida por tanto se puede
considerar que en la ejecucion de un programa esta pasa por dos fases de
compilacién. Asi lo menciona (Paul J. Deitel, 2008):
Por ende, los programas en Java en realidad pasan por dos fases de
compilacion: una en la cual el codigo fuente se traduce a cdodigo de bytes
(para tener portabilidad a través de las JVMs en distintas plataformas
computacionales) y otra en la que, durante la ejecucion, los codigos de bytes
se traducen en lenguaje maquina para la computadora actual en la que se
ejecuta el programa. Pp.13.
Se preguntaran el porque de una analisis exhaustivo del lenguaje de alto nivel JAVA.
Pues bien el desarrollo del sistema de evaluaciones para nifilos con problemas de
aprendizaje se desarrollara en lenguaje JAVA en primera por todas las
caracteristicas mencionadas con anterioridad, segundo es un lenguaje muy usado
tanto a nivel empresarial y escolar; y tercero es un lenguaje que continuamente esta

creciendo lo que permite que en versiones posteriores se sustituya cédigo.

Se ha decidido que el proyecto sera programado mediante el entorno de desarrollo

‘NETBEANS” en la versién 8.0 pues permite una mejor interaccién con el

programador y el JDK destinado es la version 8.
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Figura 3.16. Fases de ejecucion de un programa en java. Imagen extraida de “Cémo
programar en Java” de (Paul J. Deitel, 2008).

3.5 Tipos de Programacion.
Cuando se analizaron las caracteristicas de JAVA, Sun hace referencia a que es un
lenguaje orientado a objetos, pues bien existen muchas formas de programary cada

lenguaje puede contener mas de una o simplemente una de ellas. A estas formas
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se le denominaron Paradigmas de programacion, cuyo propdsito es buscar la

mejor manera de abstraer un problema de la realidad a una solucién informatica.

3.5.1 Estructural

El considerado el primer paradigma de programacion la cual consiste en ejecutar
una instruccién a la vez y cuando termina de ejecutar inicia otra de acuerdo a una

secuencia.

Visto de otra manera es como cuando se hace la compra de un producto en una
tienda. Primero pides lo que necesitas, si se encuentra el producto lo compras y
regresas a casa; en cambio si no se encuentra deberas ir a otra tienda. De lo anterior
podemos realizar un pequeio programa que haga una compra auxiliada por una
herramienta denominada Pseudocddigo, en la cual mediante el uso de palabras
del lenguaje humano similares a las palabras usadas como instrucciones en la

programacion se puede definir el programa.

3.5.2. Programacion orientada a objetos.

Llego un momento en que los programas estructurados llegaron a contener
bastantes lineas de cddigo a tal grado, que cuando estos sistemas fallaban era

bastante complejo encontrar el error.

Ante el problema presente los programadores se dieron cuenta que era necesario
el desarrollo de una nueva forma de abstraccion del mundo para evitar caer en las
complicaciones de la estructurada al mismo tiempo que permitiera una mejor

organizacion en el desarrollo de programas.
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La solucion propuesta fue la programacion orientada a objetos. Los principios de
este paradigma es que define a todos los componentes del mundo real y sus
caracteristicas como una entidad unica y diferente a lo que se define como un

objeto.

3.5.3 Programacion orientada a eventos.

Su principal funcion son los eventos externos, se usa cuando se hacen interfaces
graficas hacia el usuario y depende de las respuestas que este proporcione para
generar una salida. Los lenguajes que usan esta forma de programacion son Visual

Basic y JAVA.

3.5.4 Otros tipos de programacion.

Desde el desarrollo de los lenguajes de programacion existen diferentes formas de
programacion, en este apartado solo se hizo hincapié en las mas utilizadas o las
mas conocidas. Para acercarse mas en los tipos de programacion acercarse a
(Gomez De Silva garza, Jesus, & brisefio, 2008) en paradigmas de programaciéon

Pp. 32-38.
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CAPITULO 4. DISENO DEL PROGRAMA "SISTEMA AUTOMATIZADO DE
EVALUACIONES PARA NINOS CON PROBLEMAS DE APRENDIZAJE"
(SAENPA)

Recuerdo aun cuando era estudiante de la carrera de ingenieria en computacion y
en algun momento el profesor de “Estructura de datos” describié que los ingenieros
en computacién actualmente tienen la necesidad de conocer otras areas y no

solamente el campo que estudiaban.

Lo anterior se debe a que la necesidad de disefiar y desarrollar un programa,
pareciera una situacion bastante sencilla. Sin embargo es la construccion de un
conjunto de elementos. Y la valoracion de cada una de ellas permite visualizar las
necesidades de la empresa, grupo o institucion a la que se trabaja lo que permite

realizar un programa que cubra en su totalidad la solucion al problema.

En este apartado haremos hincapié en el disefio del "Sistema Automatizado de
Evaluaciones para Nifios con Problemas de Aprendizaje" (SAENPA). Haciendo uso
de la informaciéon del capitulo 1 y 2 acerca de la educacion especial y las
evaluaciones como parte de los procesos de intervencion para conocer y delimitar
la necesidad del centro permitiendo definir asi los elementos que deben componer
nuestro sistema para finalmente explotar las habilidades adquiridas durante la
carrera de Ingenieria en Computacion -explicando parte de ella en el capitulo 3-

para el desarrollo del programa propuesto.
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4.1 Definiendo los componentes del sistema.

Para el desarrollo del sistema se deben definir las entradas y salidas que este

presentara. Pues mediante ellas se establece la construccion del mismo.
Dentro de las entradas, estas se pueden dividir en tres categorias.

1. Datos del evaluador y del evaluado: Este conjunto pertenece a obtener
informacion tanto de la persona encargada de hacer la evaluacion como la
persona que es evaluada. Esto con la finalidad de definir jquién hizo la
evaluacion?,; A quién se evalué? y En qué momento se evalué? Lo que
permite diferenciar el desempefio del evaluado durante o al final del proceso
de intervencién. Al igual el desempefio del evaluador, al poderse calificar el
trabajo empleado en el evaluado mediante los programas de intervencién
realizados.

A continuacidn se describen los datos que se deben adquirir durante la
evaluacion.

e Nombre del alumno (a) o del evaluado.

e Edad del alumno.

e Nombre del evaluador.

e Fecha de aplicacion.

e Hora.

2. Respuesta a las evaluaciones: Como la finalidad del programa es la de
minimizar el tiempo al mostrar los resultados de los promedios de las

evaluaciones que se estan utilizando. Por tanto se desarrolla una interfaz
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grafica amigable que actué de acuerdo a las respuestas del usuario. Tales
respuestas a cada pregunta estan definidas por los siguientes criterios.
e Capacidad de habilitar /deshabilitar preguntas.
e Respuestas Sl o NO a cada pregunta. En caso del uso de un “NO
SE” recurrir a la opcion habilitar /deshabilitar.

3. Observaciones: Una de las partes modulares de toda evaluacion son las
observaciones. Pues mediante ellas se describe las condiciones en las que
se llevaron a cabo cada evaluacion o un conjunto de ellas con lo que permite
definir su utilidad. Los criterios que las observaciones deben contener son:

e Observaciones Globales: Permite visualizar las condiciones de todo
el conjunto de evaluaciones.
e Observaciones particulares: Observaciones a cada evaluacion lo

que permite conocer sus condiciones individuales.

Mientras que en la salida podemos subdividirla en 3 partes:

1. Mostrar promedio respecto a las respuestas del usuario en “tiempo
real”: Cada vez que el usuario responda a las preguntas de cada
evaluacion, el sistema respondera con el calculo del promedio de la
evaluacion y auxiliado de una grafica se presentaran dichos resultados en
pantalla.

2. Capacidad de abrir/guardar la evidencia: Uno de los inconvenientes a la
hora de realizar las evaluaciones a los nifios del centro. Se presenta cuando

se es insuficiente el tiempo para responder a todo el conjunto de
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evaluaciones en una sesion de una hora. Por tanto el sistema respondera al
tener la capacidad de abrir y/o guardar evaluaciones incompletas.

3. Capacidad de generar reporte: La opcion de abrir y guardar se vuelve
insuficiente cuando para el encargado de hacer la estimacion le es necesario
mostrar los resultados obtenidos durante la evaluacion y mas aun cuando se
ha aplicado mas de una vez para observar el desempefo de la persona
evaluada. Por tanto surge la necesidad de desarrollar la opcion de generar

un reporte en formato PDF.

Dado lo anterior nuestro sistema debera estar compuesto por un conjunto de tres

entradas y tres salidas.

4.2 Representacion del sistema

El sistema planteado, se representa mediante la figura 4.1.

Datos Evaluadorfevaluado % Proceso H Abriry guardar
Respuestas por evaluacidn H Proceso % Representacidn grafica
de evaluacion por area
Anotacion observacion % Proceso H Generar evidencia en PDF

Figura 4.1 Representacion del sistema SAENPA?S,

25 SAENPA. Es una contraccién de SISTEMA AUTOMATIZADO DE EVALUACIONES PARA NINOS CON
PROBLEMAS DE APRENDIZAIJE. Que es el nombre que se le ha dado al sistema por desarrollar. En adelante se
referira al sistema por sus siglas.
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El sistema esta planteado por las tres entradas y salidas mencionadas
anteriormente, en medio de ellas se encuentran los procesos que involucran obtener

las salidas.

En la entrada definida como Representacion por evaluacién se encuentra a la
misma altura de la salida Representacion grafica de evaluaciéon por area y en
medio de ellas un proceso. Este proceso esperara informacion del usuario para
asignar un valor a las preguntas de cada evaluacion, cuando se haya respondido a
alguna pregunta se inicia el calculo del promedio de la estimacion correspondiente
a la pregunta que se haya colocado el valor asignando dicho promedio a la funcion

que realizara el proceso de representacion grafica.

En las entradas de “Datos del evaluador” y “Observacion” se encuentra un
proceso distinto y unico para cada uno. Que consiste en la interfaz que sera capaz

de abstraer dicha informacion.

En las salidas “Abrir y guardar” y “Generar evidencia en PDF”, es necesario el
uso de los tres procesos de las entradas, pues como bien se sabe tales salidas

requieren de toda la informacion recabada del sistema.
4.3 Disefio del sistema.

Al conocer los elementos que contendra el sistema, se pasa a definir la presentacion
que este tendra hacia el usuario final. Al igual la distribucién de los componentes

que la integran.
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En la siguiente figura se muestra la presentacion del sistema a un bajo nivel de

detalle.

Menu
Datos Evaluador/Evaluado
7]
(9 TEST
&)
=
(T
il
O
Observaciones

Figura 4.2. Interfaz grafica del sistema.
En la parte de menu, estara incorporada por los siguientes elementos:
e Archivo. Que a su vez contendra la funciones de:
o Abrir
o Guardar
o Generar PDF
e Créditos. Que indica informacién sobre la versién del programa, el nombre

de quien lo realizo.

Debajo del menu en la parte de “Datos del evaluador/evaluado” Se colocaran

todos los elementos mencionados en el indice 4.1.

A continuaciéon se hace una representacion grafica de este componente a detalle.

Figura 4.3.
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Nombre del alumno (a): Edad:

Nombre del evaluador (a): Fecha: xx/xx/xxxx Hora:

Figura 4.3. Presentacion Grafica

En la parte central de la figura 4.1 encontramos del lado derecho todo el conjunto

de evaluaciones y en la izquierda toda su representacién grafica.

En la representacién grafica encontraremos cuatro que son las correspondientes al

numero de areas por cada conjunto de evaluacion. Estas areas son:

e Atencion.
e Seguimiento de instruccion.
e Seguimiento de instruccién bajo imitacion.

e Discriminacion.

Al igual el conjunto de evaluaciones estara dividida por las mismas areas que en su
representacion grafica. Con la diferencia que en cada area estaran presente su

conjunto de evaluaciones correspondiente.

En la siguiente figura se presenta el disefo a detalle de este componente.
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- ~ Atencion|Imitacion| Instruccion |Discriminacion
Test1] Test 2| Test 3| Test 4
1. gl | e
2., P
3. '
Atencion |Imitacion Observacion por cada evaluacion
Instruccion| Discriminacion

Figura 4.4. Presentacion de la parte central del sistema

Podemos apreciar la interaccidn entre la evaluacion y su representacion grafica del
lado izquierdo. Al igual observamos un apartado de observaciones, dicha
observacion estara definida para cada evaluacion. Pues como se ha mencionado
son una parte importante de toda evaluacion y las condiciones por las que se ha

llevado cada una de estas influyen en la utilidad del mismo.

En la parte inferior de la figura 4.1 podemos encontrar el componente de
observacion, que estara definida como la observacién global de toda la evaluacion.

La cual se caracteriza por describir las condiciones de todo el proceso evaluativo.

A continuacion se presenta su representacion grafica a detalle.
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Observacion: Caja de texto

Figura. 4.5. Presentacion de la parte inferior del sistema

4.4 Construccion del disefo del sistema.

Para la construccién de nuestro sistema primero crearemos una clase principal.
Dicha clase heredara de un componente denominado JFrame, que es un

componente de la APl swing de java.

El JFrame es una ventana que aparece en la pantalla de nuestra computadora.
Dentro de ese JFrame la clase se encargara de administrar su area para cada

componente.
Los componentes a administrar son cuatro:

1. El menu principal encargado de abrir, guardar y generar PDF.
2. El componente que capta datos del evaluador y del evaluado.
3. El area de observaciones.

4. Y la representacién grafica con las evaluaciones.
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Para su distribucion, usaremos un Layout?® llamado BorderLayout, que consiste en

ordenar los componentes de la siguiente manera.

Figura 4.6 Distribucion de un BorderLayout

La parte del menu, cuando se solicita en java por default este se coloca en la parte
superior de la ventana, por tanto el BorderLayout no es afectado por este

componente.

Dentro de la distribucién se colocara en la parte NORTH, todo el disefo de
evaluador/evaluado, en la parte Center toda la representacién grafica y todo el

conjunto de evaluaciones y en el South toda la parte de observaciones.

Para realizar esta distribucidon de disefios de cada componente en el JFrame,
haremos uso del JPanel, dicho componente tiene la facilidad de proporcionar una

area destinada a recibir componentes y acomodarlos de acuerdo a un layout, su

26 Es un método de ordenamiento de componentes dentro de un componente para los JFrame y los JPanel
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diferencia radica en que es un componente que no se puede representar a menos

que este se agregue a un JFrame.
El JPanel, ofrece diversas ventajas:

1. Ahorro de recursos
2. Dedicarse al disefio de una sola area de trabajo.

3. Posibilidad de insertar uno o varios dentro de uno mismo.

De lo anterior, dividiremos cada JPanel en las areas de trabajo destinadas. Tal
disefio proporciona que las funciones del menu tengan acceso a todas las funciones

del sistema.

Por ejemplo en esta primera etapa nuestro sistema se representaria de la siguiente

manera:
Clase Principal
c q JPanel Adquisicion de datos |JPanel Representacién Gréfica |Jpanel Observacion |Llamada al menu
apa

Nombre Evaluador Grafico Observacion. Abrir/Guardar
Capa 2 Nombre evaluado Evaluaciones Genera Pdf

Edad

Fechay Hora

Figura 4.7. Representacion del sistema.

Al manipular los diferentes paneles mediante una misma clase, hacemos que sea
posible que las funciones del menu tengan accesos a toda la informacion de cada
area ya sea para recibir informacion o para enviarla y que esta se modifique en

nuestro programa.
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4.4 1 Adquisicion de datos.

El médulo de adquisicion de datos, se construira por medio de una clase que hereda
de JPanel, este JPanel estara dividido en dos secciones una parte inferior y otra

superior, en la superior de agregan los componentes:

e Nombre del nifio,

e Edad.

Mientras que en la inferior:

e Nombre del evaluador,
e Fecha,

e Hora.

Los tipos de componentes bajo los que estaran hechos seran un JLabel?” para

indicar el campo a llenar seguido de un JtextField?.

Esta clase contendra métodos getter y setter para obtener los datos que el usuario

hubiera ingresado o insertarlos en caso de que se requiera abrir un archivo.

27 Componente cuya funcionalidad es la de mostrar un texto sin que pueda ser afectado por el usuario.
28 Componente cuya funcionalidad es la de capturar informacién del lado del usuario quien usa el programa.
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4.4 2. Observaciones.

Esta clase contiene solo el panel de observacidn que estara constituida por una caja
de texto?® y un JLabel, para su construccion solo se requiere un Layout de tipo

LinearLayout. Al igual con sus métodos getter y setter.

4.4.3. Representacion grafica.

Este componente estara compuesto por dos paneles, uno para los graficos y otro
para el conjunto de evaluaciones. Las cuales estaran separadas mediante un
JSplitPane®, tal componente facilitara al usuario administrar el area sobre cada

panel.

Para la representacion grafica, el panel estara auxiliado mediante la libreria
JFreechart®!, su funcionalidad es la de proporcionar todos los elementos para
realizar graficas. Existen diferentes tipos de graficos, la usada en nuestro programa

sera la denominada “Lineal”. Mostrada mas adelante.

El componente JFreechart debera recibir valores para la representacion. Las cuales

basicamente consisten en:

e Nombre del grafico

e Nombre de las X

29 A diferencia del JTextField, este solo captura una linea de texto, mientras que una caja es capaz de
capturar mas lineas de texto y mostrarlas al usuario.

30 Este componente tiene la capacidad de separar dos paneles mediante una barra. Dicha barra facilita al
usuario aumentar el tamafio de visién de un componente y minimizar el tamafo del otro.

31 para mas informacién de su funcionamiento visitar su pagina de internet
http://www.jfree.org/jfreechart/devguide.html
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e NombresdelasyY

e Datos de los ejes.

Al final la libreria devuelve un JPanel del cual contiene el grafico con los datos

almacenados en él para ser mostrados.

El numero de graficos a usar son cuatro, que son los correspondientes a cada area.
Para que no exista un problema de espacio entre dichas representaciones se hara

uso del JTabbedPane.

Ejemplo Grafico de Linea

Popularidad

i

ooo o2z o030 o075 L00 12 1,50 1,75 2,00

Meses

Figura 4.8. Representacion de un grafico de la libreria JFreeChart tipo lineal.

El JTabbedPane, divide cada grafico mediante una pestafia lo que permite visualizar

los distintos componentes en esa misma area.

Para el caso del conjunto de evaluaciones se hara de igual manera el uso del
JTabbedPane, la cual consistira en las cuatro areas en las que se clasifican las

evaluaciones.
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Dentro de cada pestafia, se agregara un numero de botones definido por el numero
de evaluaciones de cada area. La cual dara acceso a la evaluacion asignada. En la
figura 4.9 se muestra la representacion del area “Atencidn” con sus respectivas

evaluaciones.

Atencién | Imitacién | Instruccién | Discriminacion |

‘ Integracion de los co... H it ” imi Visual H Fijacion Visual ” Contacto Visual H Orientacion

4.9. Representacion grafica de las areas de las evaluaciones y su conjunto de
evaluaciones.

Para que coexista una relacién entre el panel grafico y las evaluaciones, cada
componente del panel grafico se asignara al componente correspondiente de cada
area de las evaluaciones, para que el panel de evaluaciones se encargue de
monitorear sus evaluaciones al recibir sus promedios y estos se asignen al panel

grafico, se realicen los calculos y finalmente se muestren en pantalla.

Para el caso de las preguntas se deben tomar dos consideraciones:

e Las preguntas pueden contener incisos. Esto significa que una pregunta
contiene un conjunto de interrogantes para responder a la pregunta principal.
o Los tipos de respuestas a cada pregunta e incisos son:
o Acierto. (v)
o Desacierto. (X)
o Pregunta Deshabilitada. (D)

0 Respuesta diferente de lo planteado. (-)
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Para la primera consideracion, encerraremos la pregunta principal y las secundarias
en un bloque para una mejor administracion. En la segunda consideracién nos

guiaremos en la siguiente figura.

D 1.- Pregunta Principal

n 1.1. Pregunta secundaria

Figura 4.10. Representacion Grafica de la pregunta principal y las secundarias.

Haremos uso del componente JCheckBox3®?, en el insertaremos la pregunta
principal, aunado instanciaremos Los JCheckBox necesarios para las preguntas
secundarias con la diferencia que estos contendran un conjunto de dos radios con
las respuestas Sl y NO. En caso de que una pregunta no contenga incisos, se

representara como una pregunta secundaria.

El disefo de la figura 4.10 soluciona la segunda consideracion mediante los

siguientes puntos:

e Al desarrollar los JCheckBox, estos contendran la funcion de habilitar y
deshabilitar preguntas. Y funcionara de acuerdo a lo siguiente:
o Cuando la pregunta no contenga incisos solo se tendra la funcion

habilitar/deshabilitar esa pregunta.

32 Es una caja de texto en la cual se puede seleccionar y deseleccionar y mediante un evento se puede
realizar alguna funcién.
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o Cuando se contenga incisos, en el caso de la pregunta principal esta
habilitara o deshabilitara a el mismo y sus preguntas secundarias.
o Para las preguntas secundarias funcionara como las preguntas
principales.
Lo anterior cumple con la funcién “Deshabilitar preguntas” y en el conteo de
promedio se restara €l numero de preguntas deshabilitadas al total del
numero de preguntas de la evaluacion, para no afectar el promedio general.
Al desarrollar el grupo de radios Sl y NO, se cumple con los aciertos y
desaciertos.
En el caso del promedio cuando la pregunta contenga un Sl esta contendra el
valor de un punto mientras que en caso contrario este valdra cero. El calculo se
realizara mediante la siguiente ecuacion.

Numero de aciertos
100

Promedio = *
Numero total de preguntas — Preguntas deshabilitadas

Para el caso de una respuesta diferente el usuario tendra dos formas de
representarlo.

o0 Deshabilitar la pregunta y auxiliarse del area de observaciones de cada
evaluacion para describir el resultado de dicha pregunta.

o Senalar a la pregunta con respuesta negativa y auxiliarse del area de
observaciones de cada evaluacidén para describir el resultado de dicha
pregunta.

Lo anterior se realiza en base del contenido del IHB al asignar un valor de cero

a dicho caso.
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0 Si respondi6 en forma incorrecta (X) o en forma diferente. Pp. 131. (Flores &
Morales, 2012).
Para el area de observaciones de cada evaluacion, este consistira en el mismo
disefio de observaciones, con la diferencia que sera agregado sobre el panel en el
que se disefiara cada evaluacion.
4.4.4. Representacion final del sistema.
El sistema descrito hasta ahora, es la construccion de distintas capas del sistema
que pretenden dividir el trabajo en pequefias areas, estas a su vez en su subareas,
y asi sucesivamente. Esto con la finalidad de obtener diferentes médulos dedicados
a un solo trabajo, lo que permite:
e Facilidad para encontrar problemas de codificacion.
e Facilidad de expansion del sistema. Pues en el caso de desarrollar mas
evaluaciones solo el programador se dedicaria en el disefio de la evaluacién y
en el panel grafico que lo represente. basado en las consideraciones

mencionadas.

Al final nuestro sistema se puede representar mediante el diagrama de la figura

4.11.

En el diagrama de la figura 4.11 existe una capa cuatro que no es visible pero esta
constituida por cada conjunto de preguntas de cada evaluacion. Al igual se aprecia
que al estar a la misma altura la llamada del menu con los paneles principales, el

contenido de este podra tener acceso a toda la informacion del sistema, por lo que
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se tiene la capacidad de administrarlo y es precisamente lo que se pretende hacer

con el Menu.
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Clase Prnincipal.

Capa 1 JPanel Adquisicion de Datas JPanel Representacion Grafica JPanel Observacion |Llamada al meni
Nombre del evaluador Grafico [ Evaluaciones JLabel Observacion |Abrir/Guardar
Nombre del evaluado Areas JiextArea Generar PDF
Capa 2 |Edad Seguimiento de instrucciones Creditos
Fecha y hora Atencion (eiecion Bajo Imitacion Discriminacion
Integracicn de los componentes atentativos Actividades Actividades Nombramienta
« |Exploracion « |Acciones secuenciadas | o |Acciones secuenciadas | |Agrupamiento
2 |Seguimiento Visual 2 |Acciones simples 2 |Acciones simples 2 |Colocacion
Capa 3 B | oo cion Visual b 5 T | conalami
¢ |Fliacion Visua & & & [Sefia afntento
Contacto Visual lgualacién

Qrientacién

Figura 4.11. Representacion final del sistema (SAENPA).
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4.4.5. Consideraciones finales.
Dentro de los objetivos que se pretende en el disefio del sistema son:

e Facilidad del lado del usuario.

¢ Cumplir con diversas facilidades ante la necesidad de respuesta que brinda
una pregunta.

e Minimizar configuraciones del lado del usuario que puedan generar errores

de cddigo.

Dentro de aspecto de ingenieria de software este sera usado mediante el modelo

de cascada.

Requisitos | .
)

Diseno

/
Implementa:iﬁn|~\.
}__.-'

Verificacion }—\
/
Eaintenimientc

Figura 4.12. Modelo de sistemas tipo cascada.

Lo anterior se define porque al ser un sistema que sera usado en el centro, estos lo
usaran y es muy probable que se encuentren errores en el proyecto, por lo que sera

necesario iniciar un proceso de reconstruccion.
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La actividad de programar se ha convertido tan popular que existe un sin fin de
lenguajes que permiten a cualquier tipo de persona sin muchos conocimientos poder

realizarla.

Sin embargo la poca experiencia y la falta de técnicas generan que algunos
programadores desarrollen sistemas con poca modularidad®? provocando enormes

lineas de cddigo.

Lo anterior resultaria irrelevante si no se supiera que cada linea de codigo exige a
la computadora en la que se programa recursos de procesamiento y memoria, sin
mencionar las lineas de codigo dirigido a interfaz de usuario que son los

componentes que mas se le exige al computador.

En el siguiente apartado se explica a detalle el desarrollo del sistema denominado
“SAENPA” con la filosofia de intentar minimizar recursos y dividir el problema en
diversos modulos. Para que en el momento de generar cédigo nuevo, reutilizar y/o

modificarlo, dicha actividad se vuelva simple para el programador.

5.1. NetBeans y el JDK.

NetBeans es un entorno de desarrollo libre que se puede descargar en su pagina

oficial de descargas https://netbeans.org/downloads/. ElI entorno facilita al

33 Capacidad de dividir un sistema en diferentes médulos.
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programador el desarrollo de sistemas al integrar diferentes herramientas utiles a la

hora de programar, para darnos cuenta de ello el IDE se muestra en la figura 5.1.

e DDEE « 6 %

Figura 5.1. Componentes del entorno de desarrollo NetBeans.

1. Vista de los proyectos realizados en el entorno y las clases por las que
estan compuestos. Una ventaja cuando se requiere reutilizar cédigo en un
nuevo proyecto

2. Vista del contenido de las clases del proyecto.

3. Vista de los resultados generados por el proyecto. Al programar y
ejecutar un proyecto este puede contener errores en tiempo de ejecucion,
por lo que esta ventana es util para mostrar donde surgio el error.

4. Componentes de la clase en la cual se programa. Cuando se trabaja en
una clase esta ventana muestra el contenido del mismo por ejemplo sus
variables, sus métodos, los parametros del constructor y de qué tipo son:

publicos o privados.
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5. Un menu de herramientas. Una de las ventajas de usar NetBeans es el
contenido auxiliar para mostrar errores en el proyecto desarrollado,
posibilidades para documentarlo, desarrollo de informes sobre el uso de
memoria que este implica, desarrollo del .jar que es un ejecutable portable
para su ejecucion en cualquier computadora. En fin un conjunto de
herramientas que permiten visualizar el alcance de un proyecto y el impacto

que este genera en la maquina donde sera usada.

NetBeans es un entorno poderoso y flexible que permite el desarrollo de proyectos
de calidad compatible con distintas versiones de sistemas operativos como Linux y
Windows. Sin embargo para su instalacion es necesario antes la descarga e
instalacion del JDK (Java Development Kit), para ello es necesario visitar su pagina

oficial http://www.oracle.com/technetwork/javal/javase/downloads/index.html.

Para su descarga, se recomienda descargar la version anterior a la reciente pues
comunmente la mas actual se encuentra en pruebas y podria generar errores en

tiempo de ejecucion.

Para la descarga de NetBeans es necesario visitar su pagina de internet

https://netbeans.org/downloads/, en ella podemos encontrar 6 tipos de descargas y

cada una esta basada en los lenguajes que soporta el IDE y se pueden desarrollar
proyectos java, c/c++, PHP, html5/javascript. Para nuestro caso se descarga el

completo que contiene todos los lenguajes mencionados.

Al igual existen versiones de NetBeans con el JDK, lo que flexibiliza el proceso de

instalacion, para poder descargar dicha version visitar la pagina
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http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk-netbeans-jsp-

142931.html.

El proposito de este apartado no es describir el proceso de instalacion pues
depende del sistema operativo en el que se maneje y en segundo en el caso de
Windows la instalacion de programas es bastante intuitivo. Sin embargo para mayor
referencia sobre la instalacion visitar la siguiente pagina

https://netbeans.org/community/releases/81/install.html donde explica

detalladamente las caracteristicas que requiere la maquina sobre la que se instala,

formas de instalacion tanto en sistemas Linux, OS x y Windows.

5.2. Nuevo Proyecto.

Para la creacion de un nuevo proyecto en el IDE se tiene que dirigir a File/New
Project... Posteriormente se abrira una ventana con los diferentes tipos de proyectos
que se pueden realizar, en nuestro caso sera Java/Java Aplication y damos clic en

next>.

Q) New Project =

Steps Choose Project

1. choose Project Q, Filter:
FI

Categories: Projects:
) ~| [&s 3ava Application
)\ JavaFx & Java Class Library
)\ JavaWeb G Java Project with Existing Sources
)\ JavaEE 4% Java Free-Form Project
) HTMLS
)\ Java ME Embedded
)\ Java Card

n

)\ Maven
) PHR
) Groovy
el CfCH+ -

Description:

Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can also generate a main class
in the project. Standard projects use an IDE-generated Ant build script to build, run, and debug
your project.

[ Next > ] Finish [ Cancel ][ Help ]

Figura 5.2. Tipos de proyectos desarrollados en NetBeans.
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Finalmente aparecera otra ventana con las siguientes caracteristicas:

e Project Name: Es el nombre del proyecto y debe ser asignado por el
programador.

e Project Location: Directorio en donde se guardara el proyecto.

e Project Folder: carpeta creada dentro de Project Location con el nombre del
proyecto.

e Create Main class: Se crea una clase con el nombre del proyecto y se asigna

el método main para que sea la encargada de ejecutar el proyecto.

Una vez llenos los campos, damos clic en finish y el IDE construira el proyecto
asignado. La utilidad de hacer hincapié en este proceso es para definir el tipo de

proyecto que se desarrolld.

5.3. Estructura del proyecto.

Para el desarrollo del proyecto se realizaron un total de 38 clases distribuidas en 13
carpetas ademas de un directorio dirigido a imagenes. El propdsito de cada carpeta
es dividir cada una de las clases respecto a las funciones que estas implican en el

sistema. Esto con la finalidad de flexibilizar el mantenimiento del programa.

A través de la figura 5.3 se muestran las carpetas que componen al sistema para
posteriormente describir el contenido de sus clases y la funcionalidad de cada una

de ellas.
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Figura 5.3. Estructura del sistema, mostrando las carpetas y las clases que
contienen.
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5.3.1. SAENPA

La carpeta denominada SAENPA contiene la clase principal que se encarga de
ejecutar y administrar todo el sistema. En la clase Ejecutar su funcion principal es la
de crear el JFrame, que es la ventana por la cual se crea nuestro sistema, al igual
se agregan los menus de Archivo y Ventana con sus respectivos items34. En esta
primera clase divide el espacio del JFrame en 3 clases que heredan de JPanel:

Arriba, Abajo, y centro.

5.3.2. Conjunto de paneles.

Esta carpeta se encarga de administrar cada uno de los espacios asignados en el

JFrame por la clase ejecutar.

e Clase Panel_Abajo: Esta clase hereda de JPanel y en él se insertan los
componentes para la observacién global.

o Clase Panel _Arriba_nifio_datos: Esta clase hereda de JPanel y en él se
insertan los componentes asignados a la adquisicién de datos.

o Clase Panel_Centro: Esta clase es una parte medular del sistema pues en
ella se crean los graficos y los paneles correspondientes a las areas de las
evaluaciones. Lo anterior se debe a que al depender de los resultados de
las evaluaciones para la representacion grafica esta presente una fuerte

comunicacién por tanto los paneles evaluativos deben contener su panel

34 Se refiere al conjunto de submenus que contiene cada Menu. Por ejemplo para el caso de archivo, los
items son: Abrir, Guardar, Generar PDF y Salir.
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grafico para informar sobre los cambios que se realicen en las evaluaciones

y los paneles graficos puedan representarla.

5.3.3 Panel Test Por Categorias

Mediante esta carpeta se dividen las clases por areas y por el panel que contendra
todos los graficos. Sin embargo las clases contenidas en esta carpeta se pueden

dividir en dos grupos:

e Clases evaluativas. Este grupo estd constituido por las clases
Panel_Atencion, Panel Discriminacién, Panel_Seguimiento Imitacion vy
Panel_Seguimiento_Discriminacion, en cada uno de ellos se realizan las
siguientes funciones:

0 Se crea el numero de botones respecto al numero de evaluaciones,

o0 Se asigna un evento a los botones, en el cual al presionarlos este
debe mostrar la evaluacion que se les haya asignado.

0 Agregar el conjunto de botones al panel para que sean observados
por el usuario.

e Clase de paneles graficos. Esta clase contiene todos los graficos por areas
de las evaluaciones, que seran asignados a un JTabbedPane y mostrados

al usuario.

114



5.3.4. Administrador de Eventos Paneles

Carpeta disefiada para administrar las funciones de los botones que contiene cada
area, para mostrar el test a usar. En este directorio no es necesario la explicacion

de cada una de las clases pues todas cumplen con la siguiente funcién.

¢ Instanciar cada uno de los paneles que contienen las evaluaciones y que
conforman el area.
¢ Recibir informacién del botén para conocer que evaluacion mostrar.

e Mostrar la evaluacion asignada por el botdn.

5.3.5 Paneles de las evaluaciones.

En nuestro proyecto podemos encontrar las siguientes carpetas
Panel_Test_Subarea_Atencién, Panel_Test Subarea_Seguimiento_Imitacion y
Panel_Test _Subarea_Discriminacion. Cada una contiene el conjunto de clases que
definen a cada una de las evaluaciones por cada area. La estructura de estas clases

esta definida mediante los siguientes criterios.

e Un arreglo de tipo JCheckBox y Grupo de radios para el total de preguntas
de la evaluacion

e Un arreglo de tipo JCheckBox y Grupo de radios para los incisos cuando una
pregunta contenga incisos.

e Agregar a los JCheckbox el evento de habilitar/deshabilitar preguntas y
reinicializar el calculo de promedio.

e Agregar a los Grupo de radios el evento de calculo de promedio.
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e Agregar método que devuelva un ArrayList3® indicando las preguntas que
contiene el test, si tiene incisos y en caso afirmativo devolver un arreglo de
ellos.

e En la parte de abajo asignar los componentes asignados de observacion

Local.
5.3.6 Eventos Panel por evaluacion.

Carpeta designada a almacenar los eventos de los componentes de las preguntas

de los paneles evaluativos. Las clases que esta carpeta contiene son:

e Evento Auxiliar_grafico_promedio: Clase que se encarga de realizar el
calculo del promedio. Dicho evento es asignado a los JRadioButton de cada
evaluacion.

e Evento_checkbox x_evaluacion: Clase que se encarga de habilitar y
deshabilitar preguntas. Dicho evento es asignado a los JCheckBox de cada

pregunta en inciso de cada evaluacion.

5.3.7 Clases Auxiliares, About e IMG.

La carpeta de clases auxiliares contiene todas aquellas clases que fueron
desarrolladas con un proposito general para complementar a otras clases del

sistema. Sus clases son:

35 Tipo de datos parecido a un arreglo, con la diferencia que este e pueden almacenar datos de manera
aleatoria. Una de las grandes ventajas es que no solo permite guardar variables primitivas sino también
objetos

116



e Grupo_2 radios: Esta clase se trata de un nuevo componente que contiene
dos JRadioButtons con las respuestas “SI” y “NO”. Agregando métodos que
definen la seleccién que se les ha hecho por parte del usuario, si estan
habilitados, entre otras funcionalidades. Dicha clase permite que en las
clases encargadas de disefiar la evaluacion solo sea llamado el
componente, enfocandose mas en el disefio del test a construir.

e Hora. Esta clase permite mostrar la hora actual en el sistema ademas de
guarda la hora cuando el sistema inicia. Lo anterior sirve para mostrar
cuando se necesita guardar un test, cual fue la durabilidad.

e Separar_preguntas_x bloques: Esta clase se encarga de almacenar las
preguntas junto con sus incisos. Lo anterior es de utilidad cuando se requiere

pasar por cada una de las preguntas y usar su informacion para guardarla.

La carpeta About solo a guarda una clase que contiene el JFrame que indica las
caracteristicas propias del sistema. Como su nombre, la version en la que se

ejecuta, el desarrollador y la institucidon en la que se realizo.

La carpeta IMG, se encarga de almacenar imagenes, en nuestro caso la llamada
Antonio.JPG, esta carpeta es de utilidad cuando el sistema opera en otros sistemas
operativos pues comunmente en estos su directorio cambia, pero al pertenecer a
una carpeta del propio sistema, es seguro que la encuentre y no estaran presentes

posibles fallos de busqueda.

La imagen Antonio.JPG, se usa para el JFrame de About. Que se indica las

caracteristicas del sistema y el encargado del mismo.
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5.3.8 Evento de los Menus.

En la carpeta contiene las clases que administra las funciones de los menus. Las

clases y funciones que contienen son:

Evento_Menu_About: Se llama a un JFrame que contiene caracteristicas del

sistema.

e Evento_Menu_Guardar: Guarda un archivo con las ultimas modificaciones
en los resultados de las evaluaciones. Almacenando con la extension .snp,
que es la contraccion de SAENPA.

e Evento_Menu_Abrir: Abre un archivo guardado con anterioridad por el
sistema para poder continuar con la evaluacion.

e Evento Menu_Generar_PDF: Se crea un PDF en el que se refleja todo el

contenido del sistema, desde los datos del evaluado y del evaluador, las

respuestas de las evaluaciones, el contenido de la observacion global y las
locales en cada evaluacion asi como la hora y fecha de inicio y término de

la evaluacion.

5.3.9. Panel Grafico por categorias

Dicha carpeta contiene una clase auxiliar en la que apoyado de la libreria JFreechart
se muestra la grafica respecto a las respuestas de las evaluaciones. El
funcionamiento de la clase es generar un arreglo con que almacena los promedios
de cada una de las evaluaciones, cada panel donde se encuentran las evaluaciones

tienen un numero del arreglo unico y una vez que se modifican estos valores la clase
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retorna el grafico con los nuevos cambios al panel que administra todo el conjunto

de los grafico para que finalmente este lo presente.

5.4 Definicion de los prefijos de los datos a usar en el sistema.

Ya en el apartado anterior se hizo un recorrido por todas las clases que componen
el sistema describiéndolas de manera muy general. Cabe mencionar que el conjunto

de clases sera anexado al final de este trabajo.

Para la construccion de cada una de las clases fue necesario el disefio de prefijos
que definan a cada uno de los componentes que se usaron en cada clase esto para
tener una mejor manipulacién de los datos al permitir identificar su tipo y su

funcionalidad. Los prefijos mencionados se muestran en la tabla 5.1.

Variable Prefijo
FileOutpuStream Fos
String str

int int
JtextArea txta
JCheckBox chbx
JRadioButton rdb
ButtonGroup btngroup
Grupo_2_radios g2r
boolean bin
JFileChooser jfchser
Paragraph prgph
Separar_preguntas_x_bloques [spxb
JSplitPane spltp
Document demt
JLabel 1bl
JtextField txt

Date dt
Jpanel pnl
JTabbedPane tp
Jbutton btn
Evento_Botones_Atencion EBA
JFreeChart jfchat
FileWriter direccion_escrt
BufferedWriter bfr_escrt
File file
FileNameExtensionFilter fiInmfiltro
BufferedReader bfr
SAENPA snp

Tabla 5.1. Tabla de prefijos usados en el sistema.
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De la tabla anterior se muestran los diferentes tipos de datos utilizados en el sistema
y un prefijo. El prefijo es de apoyo cuando se crean mas de uno dentro de una clase

pues al usar la siguiente nomenclatura:

Tipo dato prefijo_funcion;

Podemos conocer el tipo de dato que se trabajé y su funcionalidad en nuestro
sistema. La intencion de los prefijos fue hacerlos lo mas cortos posibles para que el
nombre del dato también fuera corto pues aunque a diferencia de C++, java no tiene
un limite en la declaracién de sus datos por regla es necesario no tener un dato

definido muy largo.

Dentro de las definiciones de las clases estas deberan contener su primera letra de
la declaracion con mayuscula y si se usan declaraciones de mas de una palabra la
segunda palabra también sera mayuscula pero a palabras mayores se pueden ser

minusculas 0 mayusculas.

Para los métodos su nomenclatura es siempre minuscula y se intenta en ellas

describir su funcionalidad de manera explicita evitando el uso de nombres largos.

El estructurar las clases, los métodos y las variables a usar permite al momento de
programar tener un ordenamiento amplio de nuestro sistema pues al identificar cada
uno de sus componentes se evita realizar malas asignaciones provocando posibles

errores en tiempo de ejecucion.
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5.5. Estructura del archivo .snp.

Para almacenar la evaluacion cuando esta se encuentra inconclusa, se desarrolla
un archivo con la extension .snp que es la contraccion de SAENPA (Sistema
Automatizado para nifios con problemas de aprendizaje). El archivo esta dividido en
tres partes y a su vez cada parte contiene una estructura, su definicion es la
siguiente:

Adquisicion de datos del encabezado.
Fecha inicio
Hora inicio
Nombre del nifio
Edad

Evaluador

Estructura de las respuestas de las evaluaciones

Para la respuesta de cada una de las evaluaciones esta definida mediante la

siguiente simbologia:

Simbolo Significado
0|l
1|NO

s | Pregunta desbloqueada
Tabla 5.2 Simbologia del archivo

Y se construye las respuestas de cada una de las evaluaciones mediante la

siguiente nomenclatura:

Pregunta con Incisos | Pregunta Habilitada Respuesta de pregunta
IIOll O un ll1l| IIOII 0 un "1" "O", ll1ll 0 IISII
Tabla 5.3 Construccién de unos y ceros para la lectura y escritura del archivo .snp
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La tabla 5.3 se interpretaria para la lectura de acuerdo a las siguientes condiciones:

e Si el primer caracter es cero entonces dicha pregunta no contiene incisos,
en caso contrario se estan presentes incisos. Para cada uno de los casos se
usa un algoritmo diferente.

e En el segundo caracter si la pregunta esta deshabilitada entonces se
deshabilita la pregunta seleccionada y ya no se lee, en caso contrario se
pasa a leer los siguientes caracteres asignando sus valores a los incisos de
la pregunta.

0 En caso de leer 1: el radio contiene una respuesta afirmativa.
o0 En caso de leer O: el radio contiene una respuesta negativa.

0 En caso de leer s: los radios se deshabilitan junto con su pregunta.

Posteriormente se asigna el valor que se encuentra en las observaciones locales de
la evaluacion que se evalud y finalmente al término de evaluar todo el conjunto de
evaluaciones se agrega el contenido de la observacién global que consta de la
tercera parte del archivo. Cabe mencionar que para diferenciar cada uno de los

componentes estos estan separados mediante un salto de linea “\n”.

5.7 Descripcion final del sistema.

La propuesta final del sistema se muestra mediante la figura 5.4, sin embargo para
conocer las caracteristicas de lo que el sistema es hoy en dia es necesario realizar
un recorrido en él. Con el propdsito de identifcar cada uno de sus componentes y
las herramientas de apoyo que permiten mejorar la experiencia durante la

evaluacion.
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r = >
|%| SAENPA Sistema Autﬂnatizado de Evaluaciones para Nifios con Problemas de Aprendizaje = | B |

Archivo Ventana 6
Nombredelalumnofa): | | Edad: \7\

Nombre del E (a): ‘ Fecha 6/6/2016 Hora 12:50:46 0

PP " Atencién | Imitacion | Instruccién | Discriminacion | e
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5.0
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4.0
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categoria
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I N
| [Observaciones
\

Figura 5.4. Representacion final del sistema

Una vez instalado el programa desarrollado y ejecutado podemos identificar 6

componentes clave:

1. Componentes de adquisicion de datos de parte del usuario

2. El conjunto de evaluaciones divididas en cuatro areas. A su vez cada area
consta de un conjunto de botones en las que cada una representa una
evaluacion y se presentara solo cuando el usuario haga clic en la evaluacion
a observar.

3. Grafica que representa los promedios de cada una de las evaluaciones que
conforman cada area.

4. Un componente informativo que indica el promedio sobre cada evaluacion,

asi como las preguntas habilitadas o deshabilitadas.
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5. La observacion global la cual representa a todo el sistema.
6. Un menu con un conjunto diverso de herramientas utiles a quien use el

sistema.

Algunas partes del sistema requiere de una descripcion mas a detalle, pues por
ejemplo en el caso del menu, esta conformado con un conjunto de herramientas
extras al sistema y al hablar solo del menu se hace a un lado las habilidades que
dichas herramientas proporcionan al usuario final. Por ello en los siguientes
subindices se realiza una descripcidn de cada una de estas partes utiles en los

procesos evaluativos.

5.7.1 Componente evaluativo, grafico e informativo.

El componente evaluativo denominado como el niumero cuatro en la figura 5.4,
representa todas las evaluaciones, mediante la figura 5.5 se muestra el area de
atencion y dentro de él se observa un conjunto de seis botones, en cada uno de

estos botones se encuentra una evaluacion por mostrar.

Atencién ’/Imllﬂm’)n ’/Inslrnnm()n rmscnmmam()n ‘

Integracion de... ” Exploracion ” Seguimiento V... H Fijacion Visual H Contacto Visual " Orientacion ||

Figura 5.5. Area de atencion conformada por un conjunto de seis evaluaciones.

En la figura 5.6, se aprecia la evaluacion “integracion de los componentes
atentativos” la cual esta conformada por 3 preguntas la primera de ellas constituida

con un conjunto de 4 preguntas incisos.
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Figura 5.6. Elementos de la evaluacion Integracion de los componentes atentativos.

De la figura anterior podemos rescatar elementos que se encuentran en todas las

[ Atencion | Imitacion | Instruccion | Discriminacion |

‘ Integracion de... Exploracion “ Seqguimiento V... ” Fijacion Visual \l Contacto Visual

|

Orientacion

Integracion de los P 6

[] 1.-Permanece orientado visualmente hacia la activida que realiza, el tiempo necesaria para concluirla.4(_)

[] Al desplazarse

Durante la realizacion de...

[] Activi i ice: inado, ensartado, recortado, pegado, insercion)
[] Tareas de identificacion de estimulos

[] Tareas de igualacion de estimulos.

&

s

O sl
28l
o st

[_] 2.- Permanece orientado visualmente hacia la persona que habla, respondiendo de manera congruente al contenido ;

2 Sl

E1* e

[_] 3.-Permanece orientado visualmente hacia el instructor el tiempo necesario para realizar la actividad en curso, en ur -

« i |

Observaciones| @

2 Sl

® NO

® NO
® NO
® NO

® NO

® NO

evaluaciones:

1.

habilitaran/deshabilitaran todo el

la primera pregunta que contiene cuatro preguntas-incisos se

habilitaran y deshabilitaran ellas mismas.

completo.
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Un cuadro que funciona para habilitar/deshabilitar preguntas, para el caso

conjunto de preguntas-incisos que

conforman a la pregunta principal, en el caso de la pregunta 2 y 3 solo se

Al igual al usar dicha funcién se recalcula el promedio pues cuando una
pregunta se encuentra deshabilitada dicha pregunta debe ser restada al
numero total de preguntas y solo promediar las preguntas que fueron

usadas. Pues el promedio define que tanto porciento la evaluacién se




2. Dos radios con la respuesta “SI” y “NO”, con la cual se define un S| cuando
se cumplié con lo que la pregunta intentaba evaluar y un NO cuando no se
haya cubierto lo que la pregunta requeria.

Al igual cuando se selecciona alguna de estas respuestas se realiza un
reconteo del promedio.

3. Un componente de observacion local, ubicada en cada evaluacién, esto con
la finalidad de realizar observaciones mas precisas enfocadas en la

individualidad de resultados que proporciona cada estimacion.

Dentro de los elementos ubicados en el componente evaluativo y las funciones de
cada uno de ellos. A la par se realizan dos funciones que se representan mediante
la parte grafica y el informativo, ubicadas en la figura 5.4 como el nimero 3y 4. Y
que consisten en la representacion grafica de los promedios de cada evaluacién y
un componente informativo que muestra el promedio obtenido, las preguntas

deshabilitadas, el numero total de preguntas y los aciertos obtenidos hasta ese

ry Atencidn Imatacsbn Instraccidn Descrimina M0
Atencion
Integracion de.. Exploracion Seguimien| o V. Fijacion Visual Comtecto Visusl Oriealacion
Intogracion de los componentes atenlativos Puntuacion Maxima 8
1. Permanece cnentads visuaimaenis Racia i3 Scovida que realiza, ol BEmpo NECHSana para conchuina.4(_)
M desplararss S & NO
2 Duraste la realizacion de
= Actvidades Visamation s [uminad, ensartads, recorado, pegads, masrcidn) = W no
22 aiificacion de =8 Oho
g Tareas de igualacion de esbmulos, s O
¥ 2 Permamoce oriestado visualmente hacia la persona gee habla, respondiendo de manera congreente al contenido
I Permanece onentado visualmente hacia of INSITECTSN @l Hempo NECESANc para realzar i acinidad &n Cursc, om ur = N
[Observaciones
Abancsbn Imitacidn
Ll e Prequnlas deshabilodas; 1 Ackrlon; 2 Tolal de habilsdodes tor evahuecion: & Total de habilidedes evahiodns: 5 promedio; 40,0
Dtiservaciones

Figura 5.7. Representacion de las funciones de los tres elementos del sistema
desarrollado.
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5.7.2 Componente Menu.

Dentro de este elemento el que nos interesa es el item “Archivo”, en él se

encuentran las siguientes herramientas.

e Abrir
e Guardar
e Generar PDF

e Salir

La herramienta de guardar permite almacenar el resultado de las evaluaciones en
cualquier momento, cuando se hace clic en él se abre una ventana la cual permite
al usuario decidir en cual localidad de memoria almacenar el contenido del sistema.
Una vez hecho esto el programa genera un archivo con la extension .snp. En cambio
cuando se es necesario abrir una evaluacion, su contraparte es la opcion de abrir
que de igual manera se abre una ventana, donde el usuario debera indicar el archivo

a abrir, posteriormente se llenan todos los datos recibidos del archivo al sistema.

€ 101111
o

0s
g o001
2 Integracion de los componentes antentativos
o o0l

001
2 exploracion

16 Seguimiento visual cbaservacion
17 1011

8 101s

5 es fijacien visual

Figura 5.8. Parte de la estructura del archivo .snp al guardar la informacién de
SAENPA.
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La opcién Generar PDF, permite de forma clara vaciar toda la informacién contenida
en el programa a un archivo en formato pdf. El resultado es el muestreo de los

resultados de las evaluaciones, sus promedios y las personas involucradas.

Nifie(a): Edad:
Fecha inicio: 26/5/2016 Hora inicio: 17:2:44
Evaluador:
Fecha Término: 26/5/2016 Hora Término: 17:3:28
Atencion
Integracion De los Componentes Atentativos

1.-Permanece orientado visualmente hacia la activida que realiza, el tiempo necesaria para
concluirla.4(_)

Al desplazarse------>SI|

Actividades visomotrices.(lluminado, ensartado, recortado, pegado, insercion)--—--->NQ
Tareas de identificacion de estimulos-——-—->NO

Tareas de igualacion de estimulos.--—-—->NO

2.- Permanece orientado visualmente hacia la persona que habla, respondiendo de manera
congruente al contenido de |la conversacion, en una situacion individual.---—--->NQ

3.-Permanece orientado visualmente hacia el instructor el tiempo necesario para realizar la
actividad en curso, en una situacion de grupo.--—---->NO

Observacion de la Subarea:

Figura 5.9. Parte del resultado de la opcion Generacion de PDF en el sistema.

En la localidad donde se almacena el pdf, se encuentra ademas un conjunto de
cuatro imagenes, que son las representaciones graficas del resultado de las
evaluaciones. Lo anterior con la finalidad si se es necesario del uso de las graficas

de forma individual.

Para la opcidn salir, su funcion es la de terminar con el programa sin guardar su
informacion. En el caso del item “Ventana” se encuentra la opcion “acerca de...”, la

cual muestra el nombre del sistema, las persona quien lo desarrollo y su versién.
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5.8 Alcance del sistema.

El sistema propuesto se desarrolla con la idea de innovar el proceso de
evaluaciones. El adentrarse a las distintas formas en las que se hace una evaluacién

y transportarlo a un sistema informatico fue en verdad todo un reto.

Sin embargo el sistema cumple con los principales lineamientos de una evaluacion.
En este caso se hizo uso de las evaluaciones “area basica”, sin embargo el sistema

se pretende ser adaptable con otro tipo de evaluaciones.

El sistema esta dirigido al Centro de Atencién Psicopedagdgico de la Facultad de
Estudios Superiores Aragon y su uso pretende ayudar a los prestadores de servicio
social especialmente para el desarrollo de sus programas instruccionales. Con el

sistema se agilizara mucho de sus procesos de intervencion.

Tal vez como una transformacion de lo que el sistema es actualmente y la
experiencia que se ha obtenido, es la de desarrollar un nuevo sistema en el que las
evaluaciones las puedan construir los usuarios finales, pero en cada una de ellas
se pueda obtener su representacion grafica, su generacion de reporte mediante un
PDF, la capacidad de almacenarla y ser compartida entre diversos usuarios. Esto
lograria que el sistema al contar con un gran numero de evaluaciones compartidas
entre diferentes usuarios los procesos evaluativos fueran mas completos
provocando que los test no solo estuvieran dirigidos a la educacion especial sino a

otras areas.

129



Conclusiones.

SAENPA es un sistema que permite agilizar los procesos evaluativos. Se basa en
las evaluaciones definidas como “Area Basica” del libro Inventario de Habilidades
Basicas de las autoras Silvia Macotela Flores y Martha Romay Morales. Entre las
caracteristicas que se destacan es su construccion dirigida exclusivamente a la
Sociedad Mexicana, sus resultados permiten definir las habilidades faltantes
esenciales para una instruccion escolar y la estructura de las preguntas contenidas
en las evaluaciones permite el desarrollo de un algoritmo unico y adaptable a otro
tipo de evaluaciones por ejemplo las dedicadas a descubrir el entorno social en el

que se desarrolla el nifo.

Por ello una de sus ventajas de SAENPA es la estrategia empleada en cada
pregunta, la habilidad para tratar a una pregunta con incisos y sin ellos permite que
el sistema sea bastante adaptable, lo anterior significa que si se deseara
complementar el programa con otro conjunto de evaluaciones ajenas a las tratadas

en esta tesis, no constituye una labor complicada para el programador.

Otra de las grandes caracteristicas es la habilidad de abrir y guardar un archivo,
pues dicha funcién consta solamente de la llamada de métodos de cada evaluacion

lo cual proporciona o envia la informacién deseada.

Y finalmente una parte modular del sistema para el programador es la division del
sistema en moddulos de acuerdo a las funciones que realizan lo que permite

identificar claramente el uso de cada clase, cuando esta se requiera modificar.
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SAENPA, es un trabajo de facil manipulacion por el usuario, pues mucho en su
construccion conlleva el uso de unos pocos clic para observar las gran
administraciéon que tiene con todos sus elementos, lo que agiliza al usuario en

preocuparse solo por la evaluacion que por el sistema.

El sistema cubre el mayor numero de las necesidades que se requieren en una
evaluacion, aplicadas en el Centro de Atencion Psicopedagdgico. Sin embargo a
dicha instancia le hacen falta desarrollos tecnolégicos que le permitan a SAENPA

desenvolverse por completo.

Por mencionar alguno, actualmente el Centro cuenta con una pagina web, ubicada
en uno de los servidores de la Facultad, dicha pagina a pesar de su funcionamiento
requiere de elementos tecnoldgicos como bases de datos y paginas WEB dirigidas
a la administracion de los nifios que se atienden que puedan mostrar un informe de
todo lo que se ha trabajado en ellos y de los prestadores de servicio social que
ingresan al centro para conocer los nifios que se tienen a cargo, asi como el
desempefio mostrado en los programas instruccionales y observar el resultado de

su labor social.

El rol que SAENPA jugaria en esta infraestructura administrativa es su capacidad
para guardar las evaluaciones. Pues SAENPA genera un archivo con la extension

.snp38, dicho archivo tiene la habilidad de usar muy poca memoria en disco por lo

36 Contraccidn de Sistema Automatizado para Nifios con Problemas de aprendizaje.
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que cabe la posibilidad de guardarse en una base de datos y con ello se obtendria

una mejor administracion de las evaluaciones realizadas en los nifios.

Es natural decir que SAENPA a través del tiempo necesitara de mejoras que le
permitan desenvolver mejor su trabajo. Por ello dentro de las mejoras propuestas

son:

e Desarrollo de un apartado que permita conectarse a una base de datos y
almacene el archivo generado por el sistema o vaciar los resultados en
tablas.

e Desarrollo de mas evaluaciones que le permitan al sistema involucrarlo mas
a la educacioén especial u otras areas.

e Capacidad de cambiar el estilo de los graficos empleados.

e Desarrollo de juegos didacticos que interpreten los objetivos de cada
evaluacion para complementar la interaccion evaluador-computadora-

evaluado.

Las necesidades tecnoldgicas en el Centro de Atencion que se requieren estan
ubicadas tanto para los nifios como para los profesores que laboran, pues cualquier
herramienta que les permita apoyar en la adquisicion de habilidades a los nifios y

agilizar el proceso de ensefanza siempre es muy bien recibido.

Dichas herramientas resultan ser utiles en el proceso de aprendizaje y formacién de
los estudiantes de ingenieria en Computacién u otras areas, lo cual se invita a la
Comunidad Universitaria al interés por el desarrollo de nuevas tecnologias. Pues

cada carrera le da un enfoque distinto de lo que se construye, permitiendo el
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desarrollo de trabajos multidisciplinarios de calidad. Acercando a los alumnos al

ambiente en el que se desenvolveran en un futuro.

Para el desarrollo de SAENPA se requirid del Conocimiento de algunas materias
que se imparten en la carrera de Ingenieria en Computacion en la Facultad de
Estudios Superiores Aragén, las cuales son: computadoras y programacion,
programacion orientada a objetos, comunicacion oral y escrita, estructura de datos,
disefio y andlisis de algoritmos, ingenieria de software, calidad, compiladores,

sistemas de informacion y sistemas de control.

Para finalizar podemos afirmar que SAENPA es un sistema en apoyo a la educacion
especial, sin fines de lucro y dirigido a los integrantes del Centro de Atencion

psicopedagdgica.
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* To change this license header, chocse Li in Project 1= les
* To change this texplate file, choose Tools | Texplates

* and cpen the texplate in the editor.

o 4

L

T package Acerca de;
8

9 lsport java.awt.Borderlayout:

10 isport java.awt.Font:

11 ixport java.awt.Gridlayout)

12 isport java.awt.Inage;

13 isport java.awt.Yoolklity

14 lsport javax.swing.Izagelcon:

15 isport javax.swing.JFramer

16 ixport javax.swing.Jllabel;

17 ispert javax.swing.JPanel;

18 laport javax.swing.SwingConstants:

19

20 /e~

W =

22 * fauthor Luls-Antonia

23 &/

24 public class About extends JFrame|

25

26 public Rbout() {

27 super ("INFOMMACION DE1 SIYSTEMA SARNPA") ¢

28 this.setlayout (nev Borderlayout(]) s

29 this.setSize (800, 400);

30 this. setL Loniel {noll)s

31 this tcl ca (JFrane.DISPOSE_ON_CLOSE) ¢

a2

a3 JLabel 1bl Unis=nev JlLabel():

S 161 _Unt talAlignment {Swi nt 3

3s 1bl_Uni.setFont (new Font ("NOMBRE™, Font.ITALIC, 14)):

36 1b1_Uni.setText {"DNIVERSIDAD NACICNAL AUTGNCMA DE NEXICO™);
av

a8 JLabel 1bl_FESepew JLabel():

39 1bl_FES._setHorizontalAligmnment {SwingConstants CENTER):

40 ibl_FES.setFont {new Font ("ROMBRE™, Font.ITALIC, 14)):

41 1bl_PES.setText {"FACULTAC DE ESTUDICS SUPERICRES ARAGON"))
42

43 JLabel 1bl SISTEMA«rew JLabel ()7

a4 Inl_SISTEMA.setSorizontalAlignment {SwingCopstants .CENTER)
45 1kl _SISTEMA.setFoot (new Fout |"NOMBRE™, Font.ITALIC, 12)))
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47

48 JLabel 1bl_SISTEMADOSenew Jlabell);

49 1 zontalAll (2wi )
50 1kl _STSTEMADCS.setFont (new Font ["NONBRE™, Font.ITALIC, 12)}:
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1bl _ASESORA.setFoat (new Font|{"NOMBRE®, Font.ITALIC, 11)))
1b1_ASESORA.setText {"ASESORA: M. EN I. ARCELIA BESNAL DIAZ®);

Jranel pol Informaclonenew JPanel (sew Cridiayout(s, 1)):
pnl_Informacion.add{1B1_Ont)
pnl_Informaclion.add {1bl_¥FES);

FodZEcauncaORRBElR

pnl_ on.add (1B '
pal_I 284 {1b1_; ]
pnl_T add (I1b1 )¢
pnl_ add{1b1 :
this.add(pnl ] i st *
Inage imgeToolkit.getDefaultToolkit(}.getlzage (gatClass(). get ' irg™)) e
Inagelcopr Inicosnew Imagelcon(inmg):
5 JLabel 1Bl _lzagensnew Jlabel {Inlco);
76
7 this.add(1bl_inagen, Borderlayout.ERST))
78 this.setVisible (true)s
79 )
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