ACIONAL AUTONOMA 7
LT,

45 %0

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
CAMPO DE CONOCIMIENTO: QUIMICA

ELABORACION DE CARTAS DESCRIPTIVAS PARA EL DESARROLLO BASADO EN

COMPETENCIAS ACADEMICAS DEL BLOQUE Il (MODELOS ATOMICOS) DE LA

ASIGNATURA DE QUIMICA | DEL MARCO CURRICULAR COMUN DEL SISTEMA
NACIONAL DE BACHILLERATO

TESIS
QUE PARA OPTAR POR EL TITULO DE:
MAESTRA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
PRESENTA:
ZAIRA VARGAS SOLANO
TUTOR PRINCIPAL:
DRA. MARGARITA FLORES ZEPEDA FES Cuautitlan
INTEGRANTES DEL COMITE TUTOR:
DR. ADOLFO EDUARDO OBAYA VALDIVIA FES Cuautitlan
MTRA. ELVA MARTINEZ HOLGUIN FES Cuautitlan

CUAUTITLAN IZCALLI, EDO. DE MEX. ABRIL 2016



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.






RESUMEN

CONTENIDO
RESUMEN

1. INTRODUCCION 7
2. ANTECEDENTES 9

2.1 Reforma integral de la educacion media superior, el establecimiento
de un sistema nacional de bachillerato 9
2.1.1 Contexto de la Educacién Media Superior en México 9
2.1.2 Principios basicos de la Reforma Integral de la EMS 11
2.1.3 El establecimiento del Marco Curricular Comun (MCC). 13
2.2. Las Competencias del Sistema Nacional de Bachillerato. 16
2.2.1 Las Competencias Genéricas 18
2.2.2 Las Competencias Disciplinares 19
2.3 La ensefianza-aprendizaje de los Modelos Atomicos. 22
2.4 Modelos de Planeacion por Competencias. 27
2.4.1 Planificaciones en el aula: ejemplos 28
3. METODOLOGIA 45
3.1 Objetivos 45
3.2 Disefio Experimental 45
3.3 Procedimiento 47
3.4 Grupo Muestra 56
4. RESULTADOS 57
4.1 Elaboracion de Cartas Descriptivas 84
4.2 Datos Obtenidos de la Evaluacion del Uso de Cartas Descriptivas 84

4.2.1 Evaluacién de la rubrica: Linea del tiempo de los Modelos

L i 84
Atomicos

4.2.2 Lista de cotejo: Coevaluacion de las exposiciones orales de

o 88
los Modelos Atomicos

4.2.3 Lista de Cotejo: Autoevaluacion en el trabajo colaborativo 92
4.2.4 Aplicacion de la Prueba Escrita 94
4.2.5 Evaluaciones finales 08
5. CONCLUSIONES 102

6. REFERENCIAS
7. ANEXOS



RESUMEN

iNDICE DE TABLAS

Tabla 1 Clasificacion de las competencias segun el Acuerdo 444 del 2008 3

Tabla 2: Indicadores de niveles de dominio de competencias 37

ANEXO 1:  Estructuras y organizaciones de algunos subsistemas de la EMS en
México 105

ANEXO 2: Subsistemas que componen la Educacion Media Superior en
México 107

ANEXO 3: Proceso de establecimiento del Marco Curricular Comun Basado
en Competencias del Sistema Nacional de Bachillerato 108

ANEXO 4: Ejes Transversales, Competencias Genéricas y sus principales
atributos segun el Acuerdo 444. 109

ANEXO 5: Comparativo de Planeacion por Objetivos, por Propdsitos y por
Competencias 112

ANEXO 6: Principal clasificacion de los Disenos Experimentales de aplicacion
en la Investigacion Educativa 114

ANEXO 7: Concentrado de calificaciones obtenidas de la aplicacion de la

Secuencia Didactica Modelo Atémico Actual y sus Aplicaciones 115



Figura 1

Figura 2:

Figura 3:
Figura 4:

Figura 5:
Figura 6:

Figura 7:

Figura 8:
Figura 9:

Figura 10:
Figura 11:

Figura 12:

Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:

Figura 17:

Figura 18:

Figura 19:

Figura 20:

RESUMEN

INDICE DE FIGURAS

Los Principios Basicos de la Reforma Integral de la Educacion Media
Superior.

Competencias que componen el Marco Curricular Comun del
Sistema Nacional de Bachillerato.

Marco Curricular Basado en Competencias del Sistema Nacional de
Bachillerato

Disciplinas y ejes transversales del Marco Curricular Comun del
Sistema Nacional de Bachillerato

Principales caracteristicas de las Competencias Genéricas
Organizacion de las Competencias Disciplinares Basicas segun su
campo.

Modelo Concéntrico de Planeacion por Competencias aplicado al
Campo Formativo de exploracion y conocimiento del mundo en el
desarrollo de la Conciencia en el Cuidado del Agua

Modelo Medios-Fines de Planeacion por Competencias

Elementos guia para el desarrollo de Cartas Descriptivas basadas
en Secuencias Didacticas

Diferentes métodos y recursos para la recoleccion de datos en el
proceso de evaluacion

Esquema los diversos instrumentos de evaluacion de los
componentes de la competencia.

Carta Descriptiva propuesta por la DGB-SEP desde 2009 para el
desarrollo de sesiones clase en el modelo por Competencias.

Secuencia Experimental del Disefio de Cartas Descriptivas de la
Secuencia Didactica “El Modelo Atomico Actual y sus Aplicaciones”

Formato de Carta Descriptiva de la Secuencia Didactica “El Modelo
Atomico Actual y sus Aplicaciones”

Calificaciones obtenidas por medio de la evaluacién por Rubrica:
Linea del tiempo de los Modelos Atémicos.

Evaluaciones obtenidas en la Lista de Cotejo: Coevaluacion de las
Exposiciones orales de los Modelos Atdmicos.

Evaluaciones obtenidas en la Lista de Cotejo Autoevaluacién del
Trabajo Colaborativo en la Exposicion Oral de los Modelo Atémicos.

Evaluaciones obtenidas en la Prueba Escrita del Bloque Ill Modelo
Atémicos de la Asignatura de Quimica | del Sistema Nacional de
Bachillerato.

Instrumentos y porcentajes asignados para la determinacion de la
Evaluacion Final del Bloque.

Calificaciones finales obtenidas de la Secuencia Didactica del Bloque
[l Modelos Atomicos del Programa de Quimica | del Sistema Nacional
de Bachillerato.

12

14

15

16
19
20

31

33

36

38

38

44

53

86

89

93

95

98

100



RESUMEN

RESUMEN

El presente estudio muestra el disefio y elaboracion de Cartas Descriptivas
que integran la Secuencia Didactica: Modelo Atomico Actual y sus Aplicaciones,
para abordar el Bloque Ill tema Modelo Atdmico Actual y sus Aplicaciones del
Programa de la Asignatura de Quimica | ,del Primer Semestre del Sistema Nacional
de Bachillerato.

Se elaboraron cinco Cartas Descriptivas basadas en competencias, mismas
que detallan el desarrollo de 10 horas de clase distribuidas en 5 sesiones de
120 minutos. Las cartas incluyen cuatro instrumentos de evaluacién: una rubrica,
una lista de cotejo de coevaluacion, una lista de cotejo de autoevaluacion y una
prueba escrita, para la calificacién del desempeno del alumno en los conocimientos,
habilidades y actitudes que componen las competencias establecidas por el
programa de la asignatura.

Las Cartas Descriptivas y sus instrumentos de evaluacion fueron aplicados a un
grupo de alumnos de Primer Semestre de Bachillerato que permitié emitir una serie
de aseveraciones sobre los resultados de aprendizaje alcanzados por los
estudiantes, los cuales fueron favorables, pues una buena proporcién de los
estudiantes logré alcanzar los objetivos propuestos, dado que se elaboraron las
cartas descriptivas que fueron la base de la Secuencia utilizada. Se llevo a cabo su
evaluacion para lo cual se disefiaron los instrumentos necesarios. Con los
resultados obtenidos se realizaron adecuaciones en los tiempos asignados en las
actividades planteadas, sobre todo en las plenarias en la que los estudiantes se
motivan a expresar sus impresiones al respecto del tema a tratar ademas de disenar

una nueva prueba escrita buscando su concepcion basada en competencias

Asimismo, los estudiantes, en su mayoria, reconocieron la importancia del
aprendizaje de los modelos atdmicos para construir su conocimiento a partir del uso

de los materiales didacticos disefiados y aplicados para favorecer el aprendizaje.
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1. INTRODUCCION

La Educacién Media Superior (EMS) en nuestro pais se ha venido
desarrollando en medio de una diversidad que si bien ha venido a desencadenar
una amplia gama de perfiles de egreso especificos, también ha desarrollado serios
inconvenientes: dificultades de movilidad para los alumnos y escasa o nula

compatibilidad en los planes de estudio de las diferentes instituciones.

Atendiendo a estas necesidades de la EMS y reconociendo su importancia
como un nivel educativo a través del cual los jovenes egresados deberan
enfrentarse a problemas y toma de decisiones en las esferas individual, académica
y social, se opto por estructurar, en la pluralidad de la EMS, objetivos comunes que
permitan en la diversidad de planes y programas, atender a una juventud diversa,
con diferentes aspiraciones, expectativas y posibilidades.

La Secretaria de Educacion Publica (SEP) realizé una Reforma Integral de la
Educacién Media Superior (RIEMS) (DGB, 2008) que permite el desarrollo de un
Sistema Nacional de Bachillerato (SNB) con el propésito de disponer de un mapa
curricular comun con base en competencias académicas para formar un Bachillerato
Universal, reconociendo tres tipos de desempenos terminales compartidos:
bachillerato propedéutico, bachillerato tecnolégico terminal y bachillerato bivalente
(propedéutico-terminal).

Asi también integrar las caracteristicas de las distintas opciones de operacion
de la EMS, en el marco de las modalidades que contempla la Ley General de
Educacion, que puedan ser integradas de manera efectiva al Sistema Educativo del

pais, y de manera especifica, al SNB.

Llevar a cabo la formacion docente, instrumentando los mecanismos de
apoyo a los estudiantes que consideren la evaluacion integral que conlleva al

proceso de construccion del SNB,asi como el reconocimiento de los estudios
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realizados en el marco de este sistema, se vera reflejado en una certificacion

nacional complementaria que emite cada institucion.

Ante lo cual, el presente estudio va orientado a proporcionar a los profesores
una propuesta de secuencia didactica, por medio de la cual se podra enfocar los
aprendizajes a través de una gama de competencias genéricas y disciplinares, a
través de cartas descriptivas que permitan organizar en cada sesion de trabajo los
conocimientos, habilidades y actitudes que deberan desarrollarse de acuerdo a los
contenidos comprendidos en el tema de Modelos Atémicos y sus Aplicaciones.

Dicha propuesta implica que no necesariamente se deban realizar nuevas
tareas, sino simplemente cambiar el enfoque del trabajo docente, el cual estara
orientado a que los estudiantes adquieran ciertos conocimientos integrales y busca
también que los profesores ademas de dominar su materia, cuenten con las
capacidades profesionales que exige el enfoque de competencias y acomparien el
proceso con acciones de formacion y actualizacidén importantes que favorezcan un
modelo educativo centrado en el aprendizaje, en el que con base a la Reforma, los
profesores jueguen un papel diferente al tradicional (dictador de catedra), para

convertirse en mediadores de los procesos de aprendizaje de los alumnos.

Para ello, se desarrollaron materiales de apoyo para la ensefianza que
puedan ser aprovechados por los profesores de distintas escuelas y modalidades

por igual, como es el caso de esta propuesta.
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2. ANTECEDENTES
2.1 Reforma integral de la Educacion Media Superior, el establecimiento
de un Sistema Nacional de Bachillerato.

2.1.1 Contexto de la Educacion Media Superior en México

La Educacion Media Superior (EMS) en México se ha enfrentado en las
recientes décadas a una serie de desafios al respecto de la busqueda de una
identidad definida, que permita que los alumnos, docentes y otros actores que
participan en este importante subsistema, avancen hacia el cumplimento de los
objetivos que debe cubrir este nivel educativo.

Hasta antes del 2008, la EMS en el pais estaba compuesta por una serie de
subsistemas que operaban de manera independiente y sin correspondencia a un
gran panorama general, sin que existiera suficiente comunicacion entre ellos
(Anexo 1). Por lo que el gran desafio fue, plantear lineamientos comunes que doten
a cada uno de sus subsistemas de estrategias que les permitan potencializar sus
alcances, toda vez que es la EMS un nivel educativo que contribuye a la formacién
de personas cuyos conocimientos y habilidades deben permitirles desarrollarse de
manera satisfactoria, ya sea en sus estudios superiores o en el trabajo y, de manera

mas general, en la vida (SEP, 2008).

En el ambito econdmico, la EMS se ha convertido cada vez mas en un
requisito para que los jovenes logren obtener un empleo razonablemente bien
pagado y que les ofrezca posibilidades de desarrollo laboral (SEP, 2008).Razon por
la cual ha sido de vital importancia el proceso de busqueda y construccion del perfil
del bachiller, mismo que no debe perder de vista lo benéfico que resulta la pluralidad
de modelos educativos en la EMS, que permiten atender una poblacidn diversa con
diferentes intereses, aspiraciones y posibilidades, sin que ello invalide objetivos
comunes esenciales que se deben procurar, segun se ha propuesto a través de la
creacion del Sistema Nacional de Bachillerato (SNB) (SEP, 2008).
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La EMS es un amplio universo en el cual confluyen distintos proyectos
educativos que suman alrededor de 25 subsistemas de distintas dimensiones
estructuras y formas de organizacidén con sus respectivos objetivos y planes

curriculares (Anexo 2).

En el acuerdo 442 de la Secretaria de Educacion Publica (publicado en
2008), se indica que se tomaron en cuenta tanto la oferta de educaciéon media
superior, asi como los cambios en el ambito educativo a nivel nacional e
internacional, para la propuesta de establecer un Sistema Nacional de Bachillerato
(SNB).

El Sistema Nacional de Bachillerato (SNB) tiene como obijetivo fortalecer la
identidad de la EMS, identificando con claridad sus objetivos formativos
compartidos, que ofrezca opciones pertinentes y relevantes a los estudiantes, con
meétodos y recursos modernos para el aprendizaje y con mecanismos de evaluacion
que contribuyan a la calidad educativa, dentro de un marco de integracion curricular

que potencie los beneficios de la diversidad (SEP, 2008).

A pesar de la diversidad existente en los diferentes subsistemas se identifican

los siguientes elementos comunes:

* Enfasis en habilidades y conocimientos béasicos o competencias. Reconoce
que los estudiantes deben tener una base soélida que les permita la

adquisicidon de conocimientos y tener un buen desempefio en el trabajo.

* Flexibilidad y enriquecimiento del curriculo. Una tendencia a eliminar
secuencias rigidas, crear espacios transdisciplinarios para la integracién de
conocimientos y habilidades tanto dentro como fuera de los programas
académicos, de manera que sean evidentes sus aplicaciones en la vida diaria

y el trabajo.

10



ANTECEDENTES

Programas centrados en el aprendizaje. Cambios en las estructuras y
objetivos de los cursos y programas, y en las practicas docentes, las cuales
deben desarrollarse en torno a los procesos individuales de adquisicion de
conocimientos y habilidades de los estudiantes.

2.1.2 Principios basicos de la Reforma Integral de la EMS

La Reforma Integral de la EMS (SEP-SEMS, 2008) ha partido de tres

principios basicos que son (Figura1):

a)

b)

El reconocimiento universal de todas las modalidades y subsistemas del
bachillerato. La EMS debe asegurar que los adolescentes adquieran ciertas
competencias comunes para una vida productiva y ética. La suficiencia de
dominio de la base comun del SNB permitira contar con una certificaciéon con
validez nacional, y que acreditara que los estudiantes han adquirido las
competencias y conocimientos para acceder al tipo superior o ingresar al

mercado laboral segun sea su preferencia.

La pertinencia y relevancia de los planes y programas de estudio. Estos
deben atender las necesidades de pertinencia personal, social y laboral, en
el contexto de las circunstancias del mundo actual, caracterizado por su
dinamismo y creciente pluralidad. Ademas de asegurar que los jovenes
aprendan aquello que conviene a sus personas y a la sociedad que les rodea.
El transito de estudiantes entre subsistemas y escuelas. La posibilidad de un
transito fluido entre subsistemas y escuelas resulta indispensable para
combatir una de las causas de la desercion en la EMS.
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Figura 1: Los Principios Basicos de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior.

2.1.3 El establecimiento del Marco Curricular Comun (MCC).

Fuente: SEP-SEMS,(2008).

En septiembre de 2008 la Secretaria de Educacion Publica publico en el Diario

Oficial de la Federacién el acuerdo 442 por el que se establece el Sistema Nacional

de Bachillerato en un marco de diversidad.

Acuerdo que tiene como objetivo dar seguimiento a lo establecido en el

Programa Sectorial de Educacion 2007-2012 en su:

Ovbjetivo 1 “Elevar la calidad de la educacion para que los estudiantes

mejoren su nivel de logro educativo, cuenten con medios para tener acceso

a un mayor bienestar y contribuyan al desarrollo nacional”
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Establece en su estrategia 1.6 la necesidad de:

“Alcanzar los acuerdos indispensables entre los distintos subsistemas y con
instituciones de educacion superior que operen servicios de educacion media
superior en el ambito nacional, con la finalidad de integrar un sistema nacional
de bachillerato en un marco de respeto a la diversidad de modelos, que permita
dar pertinencia y relevancia a estos estudios, asi como lograr el libre transito de
los estudiantes entre subsistemas y contar con una certificacion nacional de

educacion media superior denominado bachillerato universal”.

El reconocimiento del bachillerato universal planteado mediante un
nuevo marco curricular basado en tres tipos de desempefios terminales
compartidos, incluye también una serie de componentes comunes a todos los

subsistemas y planteles de la EMS.

El Marco Curricular Comun (MCC) trajo consigo la definiciéon de un perfil
compartido que engloba los rasgos fundamentales que el egresado debe poseer y
gue debe ser enriquecido en cada institucion de acuerdo a su modelo educativo
(SEP-SEMS, 2008), con base en competencias, buscando que el estudiante, sea
capaz de responder a los desafios del mundo moderno. En el MCC se formulan las
cualidades individuales, de caracter ético, académico, profesional y social
(SEP, 2008), aludiendo en este sentido al desarrollo del perfil de ser humano que
establece el Articulo 3° Constitucional (CPEUM, 2010).

De esta manera, se establecen tres tipos de competencias: genéricas,
disciplinares y profesionales; dividiéndose las dos ultimas en basicas y extendidas
(Figura 2).
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Las competencias genéricas y las disciplinares basicas representan la
continuidad con la educacion basica al preparar a los jovenes para afrontar su vida
personal en relacion con el medio social y fisico que los rodea; las disciplinares
extendidas capacitan a los jévenes para cumplir requisitos demandados por la
educacion superior y les permiten ampliar o profundizar su dominio de ciertas ramas
del saber.

MARCO CURRICULAR COMUN

—
// K\:

( Yinculacidn con )

. educacién superior

S

e —

/ Yinculacion
L con el mundo

\ del trabajo /
- ~

—_— ——

/'—'_F’_'_\—-—

é)ntinuidad con

educacion basica

Competencias
del bachilerato

Genéricas

l

Figura 2 : Competencias que componen el Marco Curricular Comun del Sistema Nacional de Bachillerato.

Fuente: SEP, 2008

En cambio las competencias profesionales, basicas y extendidas, preparan
a los jovenes para desempenarse en su vida laboral con mayores probabilidades de
éxito (SEP-SEMS, 2008).

La Figura 3 muestra las competencias requeridas de acuerdo a la modalidad
y Subsistema de Bachillerato. En las primeras tres columnas se representa la
estructura de los programas académicos en los distintos subsistemas, reconociendo
que todos tienen un componente de formacion basica o fundamental y algunos
atienden a distintas disciplinas académicas y de formacion para el trabajo. En la

cuarta columna se indica que todas las instituciones deben contar con servicios de

14
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atencion y orientacion educativa para los alumnos, destacando los servicios de

tutorias a los alumnos como una herramienta para fortalecer su formacion integral.

Bachillerato
general
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Disciplinares
basicas

mpetencias se especializan se vuehen menos generales y trarsvers ales

Disciplinares
extendidas
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el trabajo
(Cobach, DGB)
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basicas

Disciplinares

extendidas

Profesionales
basicas

Bachillerato
tecnolégico v
CONALEP

Genéricas

Disciplinares
basicas

Profesionales
basicas

Profesionales

extendidas

C OMPETENCIAS REQUERIDAS PARA OBTENER EL TITULO DE BACHILLER EN LAS
DISTINTAS MODALIDADES DE BACHILLERATO
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MEJORAR LA
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CRITERIOS
COMUNES DE
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INSTITUCIONAL

EVALUACKON
INTEGRAL

Figura 3: Marco Curricular Basado en Competencias del Sistema Nacional de Bachillerato.
Fuente: SEP,2008.

En la Figura 4 se aprecian las competencias genéricas y las disciplinares

basicas mostrando como se desarrollan en el mismo contexto y de manera

simultanea, se muestran los espacios curriculares y los procesos asociados con las

distintas disciplinas que apoyan la formacion de los estudiantes en los aspectos

clave, transversales y transferibles de un plan o programa de estudio.
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EJES TRASNVERSALES
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Geografia politica
Economiay
politica

Figura 4: Disciplinas y ejes transversales del Marco Curricular Comun del Sistema Nacional de
Bachillerato
Fuente: SEP, 2008.

2.2. Las Competencias del Sistema Nacional de Bachillerato.

Uno de los grandes desafios que marco el Plan Nacional de Desarrollo 2007-
2012 (SEP, 2006) en su Eje 3. “lgualdad de Oportunidades”, y su Objetivo 9 fue
“Elevar la calidad educativa”; dentro de este objetivo la estrategia 9.3 planted la
necesidad de

...actualizar los programas de estudio, sus contenidos, materiales
y métodos para elevar su pertinencia y relevancia en el desarrollo
integral de los estudiantes, y fomentar en éstos el desarrollo de
valores, habilidades y competencias para mejorar Su

productividad y competitividad al insertarse en la vida econémica.
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Asimismo, en su Objetivo 13 determino la necesidad de

...fortalecer el acceso y la permanencia en el sistema de ensefianza media
superior, brindando una educacion de calidad orientada al desarrollo de

competencias;...

En congruencia con lo anterior, el Programa Sectorial de Educacién 2007-2012
(SEP, 2006) enfatizo la necesidad de definir un perfil basico, susceptible de ser
compartido por las mas de 90 instituciones que integran el universo del Nivel Medio
Superior, a través del establecimiento de una Reforma Integral de la Educacién
Media Superior (RIEMS) y con ello un grupo de competencias basicas que todo
alumno debe obtener minimamente al concluir su preparacién Media Superior (Ver
Anexo 3).

De esta manera el término competencia tomo un significado de unidad comun
para especificar los requerimientos minimos para acreditar el nivel educativo y
obtener un certificado de EMS, incluyendo la pluralidad de las instituciones que
integran este subsistema educativo, definiéndose tres tipos: genéricas, disciplinares
( basicas y extendidas ) y profesionales (basicas y extendidas) como se muestra en
la Tabla 1. Ademas de abrir la posibilidad de definir los conocimientos, habilidades

y actitudes que el egresado debe poseer.

Segun la ANUIES (2005), una Competencia puede ser definida como:
“Conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas, tanto especificas como
transversales, que debe reunir un titulado para satisfacer plenamente las
exigencias sociales. Fomentar las competencias es el objetivo de los programas
educativos. Las competencias son capacidades que la persona desarrolla en
forma gradual y a lo largo de todo el proceso educativo y son evaluadas en
diferentes etapas. Pueden estar divididas en competencias relacionadas con la
formacién profesional en general (competencias genéricas) o con un area de

conocimiento (especificas de un campo de estudio)”.
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Mientras que para la OCDE define:
“Una competencia es mas que conocimiento y habilidades. Implica la capacidad de
responder a demandas complejas, utilizando y movilizando recursos psicosociales

(incluyendo habilidades y actitudes) en un contexto particular’ (SEP-SEMS, 2008).

El enfoque de competencias considera que los conocimientos por si mismos no
son lo mas importante, mas bien lo sera, el uso que se hace de ellos en situaciones

especificas de la vida personal, social y profesional. De esta manera se definieron

Tabla 1: Clasificacion de las competencias segun el Acuerdo 444 del 2008.

COMPETENCIAS OBJETIVO

Comunes a todos los egresados de la EMS. Son
competencias clave, por su importancia y aplicaciones
diversas a lo largo de la vida; transversales, por ser
relevantes a todas las disciplinas y espacios curriculares de
la EMS, y transferibles, por reforzar la capacidad de los
estudiantes de adquirir otras competencias.

Genéricas

Comunes a todos los egresados de la EMS. Representan
Basicas [la base comun de la formacion disciplinar en el marco del
SNB.

Disciplinares No seran compartidas por todos los egresados de la EMS.
Dan especificidad al modelo educativo de los distintos
subsistemas de la EMS. Son de mayor profundidad o
amplitud que las competencias disciplinares basicas.

Extendidas

Fuente: SEP (2008)

2.2.1 Las Competencias Genéricas

Las competencias genéricas son aquellas que todo egresado de este nivel
académico debera tener. Dentro de las principales caracteristicas es que son
consideradas clave, transversales y transferibles como lo muestra la figura 5.

En este sentido, la participacion de los docentes es indispensable y supone un
enfoque de la ensefianza que en todo momento tenga presente la formacion integral
del individuo. Las competencias genéricas y sus principales atributos, se pueden
ver con mas detalle en la Tabla del Anexo 4.

18




ANTECEDENTES

TRANSFERIBLES
Refuerzan la capacidad de
adquirir otras competencias,
ya sea genéricas o
disciplinares.

TRANSVERSALES

CLAVE
Aplicables en contextos COMPETENCIAS Relevantes a tod?s las )
personales, sociales, GEN £ RICAS disciplinas académicas, asi

como actividades

extracurriculares y
procesos escolares de
apoyo a los estudiantes.

académicos y laborales
amplios relevantes a lo
larqo de la vida.

Figura 5: Principales caracteristicas de las Competencias Genéricas.

2.2.2 Las Competencias Disciplinares

Se caracterizan por determinar la integracién de conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para la resolucién de un problema. Por lo que se refieren en
términos de conocimientos, pero no solo se limitan a ellos, también expresan
habilidades y actitudes que se consideran los minimos necesarios de cada campo
disciplinar para que los estudiantes se desarrollen de manera eficaz en diferentes

contextos y situaciones a lo largo de la vida.

Las competencias disciplinares son basicas o extendidas (SEP, 2008), siendo
las primeras las que procuran expresar las capacidades que todos los estudiantes
deben adquirir, independientemente del plan y programas de estudio que cursen y
la trayectoria académica o laboral que elijan al terminar sus estudios de bachillerato.
Para su analisis las competencias disciplinares basicas se organizan en los campos

disciplinares siguientes (Figura 6):
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> CAMPO DISCIPLINAR: > CAMPO DISCIPLINAR:
Mateméaticas Ciencias experimentales
> DISCIPLINAS:
* Fisica
> DISCIPLINA: *  Quimica

Matematicas * Biologia
m; m Ecologia
DISCIPLHARES
» CAMPO DISCIPLIM _/CAMPO DISCIPLINAR:

Ciencias sociales Comunicacién
> DISCIPLINAS: > DISCIPLINAS:
e Historia e Lectura
* Sociologia * Expresion Oral y
e Politica Escrita
e Economia e Literatura

Figura 6: Organizacion de las Competencias Disciplinares Basicas segun su campo.
Fuente: SEP. (2008)
Las competencias disciplinares basicas de ciencias experimentales estan
orientadas a que los estudiantes conozcan y apliquen los métodos y procedimientos
de dichas ciencias para la resolucion de problemas cotidianos y para la comprension

racional de su entorno.

Tienen un enfoque practico y se refieren a estructuras de pensamiento y
procesos aplicables a contextos diversos, que seran utiles para los estudiantes a lo
largo de la vida, sin que por ello dejen de sujetarse al rigor metodolégico que

imponen las disciplinas que las conforman.

A continuacidon se enlistan las Competencias Disciplinarias Basicas
determinadas para el campo de conocimiento de las Ciencias Experimentales en
las cuales se encuentran la quimica, la fisica, la biologia y la ecologia (SEP, 2008):
1. Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el

ambiente en contextos historicos y sociales especificos.

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.
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10.

11.

12.

13.

14.

ANTECEDENTES

Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipdtesis previas y comunica sus conclusiones.

Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos
fendbmenos naturales a partir de evidencias cientificas.

Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la
solucién de problemas cotidianos.

Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones
cientificas.

Diseia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer
necesidades o demostrar principios cientificos.

Relaciona las expresiones simbolicas de un fendmeno de la naturaleza y los
rasgos observables a simple vista o mediante instrumentos o modelos
cientificos.

Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y
valora las acciones humanas de impacto ambiental.

Decide sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo,
sus procesos vitales y el entorno al que pertenece.

Relaciona los niveles de organizacion quimica, biologica, fisica y ecoldgica
de los sistemas vivos.

Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y
equipo en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.

El Programa de Quimica |, favorece en el alumno el desarrollo de todas las

competencias disciplinares mencionadas y en especifico el Bloque Ill del mismo

programa, en el que se aborda el tema de Modelos Atomicos que esta determinado

al desarrollo de las competencias del 1 a la 7 del anterior listado.
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2,5 Laensenanza-aprendizaje de los Modelos Atomicos.

Todas las sustancias estan constituidas por las mismas particulas
elementales (atomos), y sin embargo, cada una de ellas tiene una apariencia y un
comportamiento diferente. Para lograr entender la razon por la cual, en las mismas
condiciones ambientales, hay sustancias solidas, liquidas y gaseosas, por qué en
la playa la arena es sdlida, el agua de mar liquida y el aire gaseoso, aunque los tres
materiales estén formados por las mismas particulas (atomos), es necesario
conocer la estructura de esta particula elemental. Solo de esta forma se llega a
comprender el concepto de enlace quimico para la formacion de moléculas de
compuestos y las reacciones quimicas (propiedades quimicas), y las atracciones
interparticulares para constituir los diferentes estados en los que se presentan los
materiales, ademas de las demas propiedades fisicas (Uribe y Gallego, 2005).

La estructura de la materia se destaca por ser considerada como un concepto
crucial en la Quimica, por lo que, su comprension y aprendizaje resultan ser de gran
importancia a fin de que los estudiantes puedan entender todos los fenbmenos
guimicos que ocurren a su alrededor, derivado de ello es comun encontrar que los
curriculos de los programas del campo de las ciencias experimentales, en general,

contemplan esta tematica en los cursos introductorios de quimica.

Se ha considerado al atomo como un elemento central en la ensefianza de
la quimica, sin embargo, mucho se ha documentado la dificultad que resulta para
los estudiantes aprender tales conocimientos debido a que son conceptos
abstractos con los cuales el estudiante no puede interaccionar directamente
(Okulik, et al., 2002), pese a que existen numerosos modelos atomicos, con
representaciones estructurales que se han ido conformando a lo largo de la historia
cientifica que van desde el modelo de Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr y los

modelos de la mecanica cuantica.
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Como senalan Albanese y Vicentini (1997), la ensefianza del atomo en el
aula se refiere en gran medida a la labor de convencer a los estudiantes de la validez

del modelo atdmico para entender las propiedades macroscopicas de la materia.

Una primera mirada con la que podemos entender el atomo tiene que ver con
su modelizacién, ya que dado que el atomo esta alejado de la experiencia cotidiana,
“sus modelos” son fundamentales para facilitar su comprension; en esta linea hay
una amplia literatura asociada a la necesidad de entender el problema didactico que
implica ensefiar qué es el atomo y que encierra ideas como las representaciones
que del atomo y sus modelos tienen los estudiantes, los diferentes niveles de
representacion macro, micro y simbdlico y la necesidad de adecuar los contenidos
curriculares a las dificultades en su aprendizaje, para lo cual se han propuesto
esquemas de como estructurar los cursos de quimica (Uribe y Gallego,2005).

Todo profesor de ciencias con un minimo de experiencia sabe de las
dificultades para la ensefianza de la quimica, para Aureli Caamano (2000), las
dificultades conceptuales se deben en parte a los tres niveles de descripcion de la
materia que se trabajan en la ensefianza de la quimica:

a) El nivel macroscopico, que se refiere a las propiedades observables
de la materia.

b) El nivel microscépico, que hace referencia a la naturaleza corpuscular
de la materia

c) El nivel representacional o simbodlico, que se vale de simbolos,
férmulas y ecuaciones para representar a los fendmenos que ocurren

en la naturaleza y el universo.

Sin dejar de lado la importancia de generar “modelos” que faciliten la
comprension y permitan al alumno tener una imagen clara de la abstraccidn
planteada en la estructura atdmica y mostrar como es que ese modelo sufrié

modificaciones conforme las aportaciones de diversos cientificos.

23



ANTECEDENTES

Se considera modelo a una representacién que hace uso de imagenes,
analogias y metaforas para ayudar al sujeto (estudiante o cientifico) a visualizar y
entender un determinado objeto de estudio, que puede presentarse como dificil de
entender, complejo y abstracto, y / o con algun tamafio de percepcion inaccesible
(Pozo, 2006).

La quimica y en general las ciencias recurren al uso de modelos para crear
una situacidn menos compleja que puede ser estudiada. Los modelos se han
construido a lo largo de la historia con el aporte de los diversos cientificos. Estos los
construyen personas que se apropian de ellos y van mejorandolos a medida que
explican nuevos hechos. Debemos ensefiar al alumnado que los modelos
evolucionan a medida que no sean capaces de explicar algunos hechos
(Castineiras, et al., 2003).

Mufiz (2009) en un estudio, les pide a los estudiantes describir o elaborar un
modelo grafico de un atomo, a la espera de que al menos realicen un esquema de
tipo esférico, recurriendo a la idea histérica del modelo atémico de Dalton, pero el
contexto del estudiante y la imagen publicitaria del atomo incluido en series
televisivas y en dibujos animados que retoman el clasico modelo de atomo de
Rutherford, con tres elipses circundando un nucleo con pequefias particulas que
simulan electrones en movimiento, sin duda contribuyen a construir mentalmente

una imagen limitada del atomo en el colectivo social y estudiantil.

Esto puede atribuirse a que el hecho de aprender un concepto depende
ademas del concepto en si y de la manera en como es abordado, de las
caracteristicas referentes a la estructura cognitiva del estudiante y de sus referentes

contextuales.

En un estudio realizado por Martin del Pozo (2006) reporta que los conceptos
de elemento y atomo son comprendidos con una fuerte asociacion entre si por los

estudiantes, incluso considera que existen dificultades para la comprension de los
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conceptos de atomo, moléculas y compuestos. De tal manera que resulta importante
el estudio y comprension de la naturaleza corpuscular de la materia como

antecedente ante el estudio de los modelos atémicos.

Algunos investigadores como Carlos Furié (2000) han detectado que los
estudiantes cometen generalizaciones erroneas en cuanto a las propiedades
macroscopicas de la materia, aplicandolas al mundo microscopico. Segun José
Hierrezuelo (2002) quien coincide en las dificultades conceptuales para los alumnos
entre atomos y moléculas, las interpretaciones graficas son mejores para
representar la concepcion corpuscular de la materia, Hierrezuelo (2002) también
afirma que el uso de diversos modelos de atomo para explicar multiples fenbmenos

de la quimica resulta confuso para los alumnos.

Andoni Garritz y Rufino Trinidad (2003) en una revisidbn de concepciones
alternativas en estudiantes de secundaria, hacen un reporte de diversos
investigadores en diferentes partes del planeta donde los estudiantes presentan
dificultades para concebir la naturaleza corpuscular de la materia, la existencia de
vacio entre las particulas y la idea de la discontinuidad de la materia, condiciones
indispensables para un estudio exitoso de la estructura atdmica de la materia
(Muniz ,2009).

En un estudio hecho en México por Alvarado (2005) para estudiantes de las
carrerasde Biologia, Quimica y Fisica , se enlistan las razones que explicarian la
dificultad de los alumnos en la comprension de estos conceptos, como lo son:

* Las ideas preexistentes de los alumnos, mismas que algunas veces
son incompletas o incorrectas.

* La ausencia de concepciones basadas en evidencia cotidiana que
forzan al alumno a razonar a nivel macroscopico, atomico-molecular y
simbdlico, promoviendo la memorizacion de conceptos , pero no asi

sus implicaciones.
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* La naturaleza abstracta de los conceptos provoca que el alumno
recurra con frecuencia a la memorizacion de definiciones relacionadas
con el tema.

* El uso de analogias confusas, que no empatan uno a uno con la
realidad, las cuales son introducidas al tema por parte del docente o
bien sugeridas en los libros de texto.

* Los errores conceptuales mostrados en libros de texto, que se

traducen en problemas de concepcioén y modelizacién para el alumno.

Con referentes como los anteriores, con este trabajo se pretende disefar
una secuencia didactica plasmada en Cartas Descriptivas, que permitan al docente
propiciar que el alumno asuma al atomo como un concepto que ha sido construido
en el devenir de un buen numero de modelos, los cuales no seran instruidos por el
docente sino descubiertos por el alumno a través de diversas actividades. Con las
actividades previstas, consideradas por los autores del trabajo como un material
potencialmente significativo (Ausubel, et al., 1996), se pretendié que los alumnos
comprendan el concepto de modelo, transformando en conocimiento la informacion

brindada por el docente en la ensefianza de este tema.

Comprender la quimica implica una interpretacion en la légica a partir de la
cual el estudiante organiza sus teorias. El paso desde las primeras teorias intuitivas
de los alumnos hasta una vision cientifica de los distintos problemas implica superar
concepciones organizadas en torno a lo que hemos llamado “realismo ingenuo” con

una vision del mundo centrada en sus aspectos perceptivos (Pozo, 2006).

El presente trabajo buscoé disefiar un recurso educativo abierto que modeliza
la construccién de una linea del tiempo en la que se desarrolla el concepto atomos
a través del apoyo de mapas conceptuales. También se evalu6 el aprendizaje
logrado por los estudiantes y la aplicacion de instrumentos de evaluacidén para
determinar el nivel del logro de competencias.
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Las estrategias didacticas y pedagodgicas que acompafaron la propuesta
estaban encaminadas a ayudar a los estudiantes a lograr el cambio conceptual,
metodologico, actitudinal y axioldgico, que los llevara a reconstruir sus modelos
mentales de atomo, con los modelos atoémicos cientificos, ademas de que
elaboraran explicaciones sobre el comportamiento de los materiales, conceptual y
metodologicamente fundamentadas en los modelos atdmicos que abordaron, todo
en funcién de una formacion basada en competencias en la que los alumnos

manifiesten sus conocimientos, habilidades y actitudes.

2.6 Modelos de Planeaciéon por Competencias.
La planeacion es una actividad basica para cualquier docente, no sélo porque
mediante ella se establecen con claridad los pasos que seguira en su clase sino que
también porque es a través de esta actividad que se pone sobre la mesa como se

piensan alcanzar los aprendizajes planteados al inicio de la planeacion.

En particular, la planeacién por competencias supone varias habilidades
docentes relevantes, entre ellas: aprender a visualizar un tipo de planeacién y la
otra para poder disefiar su actividad docente de conformidad con los marcos

tedricos y programas curriculares actuales.

La pregunta inicial es: ¢ Existe un cambio entre la planeacién por objetivos, la
planeacién por propdositos y la planeacién por competencias? La pregunta anterior
es retomada por Laura Frade (2009) quien propone una tabla comparativa en la que
destaca aspectos importantes que distinguen los diversos matices del proceso de
planeacion (Anexo 5).

Por lo que define al proceso de planeaciéon por competencias como: un
ejercicio de conciencia que considera todos los elementos objetivos para disefar
situaciones didacticas que desarrollen la competencia en nuestros alumnos/as.
Establece que se tienen que tomar en cuenta: competencias, indicadores de

desempeiio, conocimientos, habilidades de pensamiento, destrezas y actitudes,
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situacion didactica, secuencia didactica e instrumentos de evaluacion, para luego
disefar el escenario de aprendizaje que conduzca a los estudiantes a desarrollar su

propio desempefio (Frade, 2009).

Segun Frade (2009) la necesidad central de la planeacion por competencias
es la “habilitacion” de los docentes para integrar, en la planeacién que realizan de
manera ordinaria, un enfoque basado en competencias, las teorias de aprendizaje
con perspectiva constructivista y el desarrollo de habilidades de pensamiento.
Debido a ello, se considera que los docentes enfrentan dos problemas: no contar
con referentes precisos para realizar la planeacion y tener poca claridad respecto

de los requisitos minimos para ejecutar el enfoque en competencias.

Es fundamental darle un nuevo significado a la experiencia de planear los
procesos de clase, considerando los contenidos como medios para acceder a
capacidades del pensamiento complejo y multiple, en beneficio del desempefio de
los estudiantes, puesto que la planeacién educativa es el punto de partida del
curriculo escrito u oficial que orienta las actividades cotidianas dentro y fuera del
saldn de clases. La planeacion eficaz debe reinventarse a si misma cotidianamente,

brindando claridad en la orientacion de la labor docente.

2.4.1 Planificaciones en el aula: ejemplos

La planeacién educativa, si bien es un conjunto de supuestos basicos que
pretenden guiar la accion educativa, se detona en el aula y se reformula de manera
permanente. Planear es una capacidad que supera la idea de organizar "contenidos
o temas" por medio de ejercicios; actualmente la planeacion, sobre todo si se quiere
encajar en los nuevos perfiles de desarrollo de capacidades, implica un dinamismo
y una flexibilidad que vayan a la par de las transformaciones tanto del medio como
de los propios alumnos: planear eficazmente permitira desarrollar un ambiente
accesible y agradable para los visitantes dentro del aula, de tal forma que se

conviertan en actores permanentes de ese ambiente. En el Anexo 5 se muestra un
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comparativo entre los proceso de planeacidén por objetivos, propoésitos y
competencias, propuesto por Frade (2009).

Los modelos de planeacion eficaz basados en competencias pueden
distinguirse en dos momentos de la planeacion para su desarrollo. El primero de
ellos agrupa la planeacion de la totalidad de un curso y el segundo planteado para
desarrollarse por bloques en un periodo de trabajo, es decir, que si se desea planear
un curso puede desarrollarse a partir del modelo Concéntrico, el Modelo Medios
Fines y el Modelo de Cartas Descriptivas y Secuencias Didacticas, que a
continuacion se describen. Se hace énfasis en el ultimo de los modelos, por ser este

el empleado en el presente estudio.

A. MODELO CONCENTRICO
Es una descripcidn de secuencias educativas para desarrollar competencias,

donde se ubica como eje la competencia central, que puede ser una competencia
curricular o no, alrededor de ellas se plantean las competencias de mediacion, las

ludico-didacticas, las de habilidades del pensamiento y, en su caso, las oblicuas.

Este modelo se distingue por dos atributos: centralizar los procesos en el
desarrollo de una competencia y trabajar en paralelo con las competencias de
mediacidn. Como se ejemplifica en el modelo de la Figura 7, donde se plasman las
competencias Centrales, de Mediacion, Ludico-Didacticas y Oblicuas, mismas que
deberan ser vinculadas con los campos formativos, determinados por un programa
de estudio, o en su caso, los que defina la institucién educativa, de acuerdo con el
nivel curricular en que se geste el modelo por competencias concéntrico (Cazares,
2007).

Las competencias centrales, se redactan pensando en lo que los alumnos

deberan manifestar como logro de ellas y se ubican como recuadros en la periferia

del circulo considerado como la tematica principal por desarrollar.
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Las competencias de mediacion, son aquellas cuyo atributo principal es que
soportan la construccion de la competencia central y que sin ellas el proceso
educativo careceria de sustento intelectual, valoral y globalizado. Otro atributo es
su vinculacién con la responsabilidad compartida en los centros escolares, de tal
manera que no solamente sean favorecidas por el docente dentro de las aulas, sino
en congruencia con el resto de la comunidad educativa. Por ejemplo si decimos que
queremos alumnos reflexivos, no basta una charla sobre reflexion o lo que es ésta,
sino que sera necesario reflexionar permanentemente, en varias situaciones
didacticas, considerando diferentes énfasis de acuerdo con el tipo de profesor y
sobre todo el nivel de responsabilidad para alcanzar la competencia esperada
(Cazares,2007).

Las competencias ludico-didacticas o de desarrollo de habilidades del
pensamiento, estan desarrolladas como un fin dentro de los principios educativos,
son un medio para desarrollar el fin de la competencia central. Estas competencias
de acuerdo a Puig y Satiro (2000), permiten articular los diferentes aprendizajes que
se pretenden desarrollar con los alumnos, donde "el aprendizaje nos permite prever
gué va con qué, queé sucede a continuacién, qué es probable que ocurra si se toma
una u otra actividad y asi intervenimos en el flujo de acontecimientos en nuestro

propio beneficio, de formas cada vez mas complejas y seguras” (Levine, 2003).

Las competencias oblicuas, atraviesan de manera no lineal diversos ambitos
y espacios del curriculo; incluso pueden no estar definidas, pero dentro del proceso
educativo se gestan como resultado de la dinamica educativa. Lo importante es
atender lo tacito para que pueda emerger a lo explicito y, en su caso, incorporarlas
al proceso de planeacion (Cazares, 2007).

La Figura 7 muestra la aplicacion del modelo concéntrico utilizado para seguir
trabajando dentro del campo formativo ambiental integrado al sistema educativo
nacional. Cabe mencionar que este trabajo por competencias no se insert6 como

una materia o requisito curricular mas, sino como un medio de apoyo docente para,
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por una parte, enfocar la competencia de cuidado del agua y por la otra, apoyar los
procesos curriculares de materias y campos formativos que se manejan de ordinario

en el ambito de la Educacion Basica.

Figura 7: Modelo Concéntrico de Planeacion por Competencias aplicado al Campo Formativo de
exploracion y conocimiento del mundo en el desarrollo de la Conciencia en el Cuidado del Agua.

Fuente Cazares, (2007)
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B. MODELO MEDIOS FINES

Los instrumentos de planeacion docente son una combinacién de lo que la
institucion educativa pretende y lo que el docente puede realmente realizar; se
conjugan en ella una serie de expectativas que suelen cargarla de contenidos y, en
muchas ocasiones, de objetivos inalcanzables (Cazares, 2007).

El desarrollo de la planeacion eficaz pretende hacer de este instrumento
institucional que realiza y ejecuta el docente, un medio que facilite los procesos
educativos dentro del aula y fuera de ella, apegados a las necesidades de los
alumnos y a las posibilidades de los maestros, y tendientes al desarrollo, mas que
de capacidades memoristicas por parte de los estudiantes, de habilidades vy
destrezas sustentadas en los contenidos, sin que éstos se conviertan en fines
educativos, sino mas bien en medios que apoyen esos propositos educativos
(Blythe, 2004).

El desarrollo de la planeacion basada en este modelo ayuda a los docentes
desde de todos los niveles educativos a visualizar las intenciones formativas y las
competencias que requiere desarrollar en una perspectiva, que generara un vistazo
de lo que sera el proceso formativo. Pretende sustituir, por otra parte, la carga
informativa de temas, subtemas y tdpicos que solemos incluir como criterio unico

para desarrollar nuestras actividades y, por supuesto, para medir conocimientos.

El modelo medios-fines (Figura 8) tiene su origen en la propuesta de
Martiniano Roman Pérez (Roman, 2004), en la que desarrolla una guia de estudios
basado en tres teorias basicas del aprendizaje: la teoria del interaccionismo social
(Feuerstein), la del procesamiento de la informacion (Sternberg) y la teoria de la
Gestalt (Cazares, 2003). Los contenidos estan ampliamente relacionados con las
actividades de aprendizaje al transformarse en medios para el desarrollo y sustento

de la construccion de competencias.
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C. CARTAS DESCRIPTIVAS Y SECUENCIAS DIDACTICAS

Los maestros utilizan para el diseno de su plan clase la Carta Descriptiva que
involucra la planeacion, realizacion y evaluacion del aprendizaje, ya que es un
documento en el que se indican con la mayor precision posible las etapas basicas

de todo proceso sistematizado

Una clase es, segun Nerici (1984), un determinado periodo vivido entre el
docente y el estudiante. De esta manera, el papel del docente debe orientarse a
planear, administrar o crear e innovar material didactico y fijar normas e indicaciones
para que los estudiantes trabajen en clase y logren los objetivos previamente

establecidos por él, en funcion de los elementos que a continuacién se mencionan.

COMPETENCIAS
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Figura 8: Modelo Medios-Fines de Planeacion por Competencias.
Fuente Cazares, (2007).
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El plan de clase es un “proyecto de actividad” que, segun el mismo autor,
indica los elementos y métodos concretos que enriquecen el contenido de una

asignatura.

Laura Frade lo define como “la serie de actividades que, articuladas entre si
en una situacion didactica, desarrollan la competencia del estudiante. Se
caracterizan porque tienen un principio y un fin, son antecedentes con

consecuentes” (Frade, 2008, p.11).

Tobon (2010) lo define como “...conjuntos articulados de actividades de
aprendizaje y evaluacion que con la mediacion de un docente, buscan el logro de
determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos” (Tobon, et al.,
2010,p.20).

Zavala (2008) lo describe como®... un conjunto de actividades ordenadas,
estructuradas, y articuladas para la consecucion de unos objetivos educativos que
tienen un principio y un final conocidos tanto por el profesorado como por el
alumnado” (Zavala, 2008,p.16).

Mientras que Montserrat Fons citada por Zavala (2008) lo define como “...la
manera en que se articulan diversas actividades de ensefanza y aprendizaje para

conseguir un determinado contenido”(Zavala, 2008,p.16).

Revisadas las definiciones anteriores, en suma, podemos concretar que un
plan de clase implica en el mejor de los casos, elaborar una secuencia didactica
considerando la sucesion de actividades de aprendizaje que con la mediacion del
docente se estructuraran y se pondran en marcha para el desarrollo en los alumnos

de ciertas competencias establecidas.

El docente debe elaborar los planes de clase a medida que va
desarrollandose el curso, para que vaya adecuando la actividad al proceso de
desarrollo del grupo y a las condiciones de aprendizaje del mismo. El plan de la
clase debe ser, segun Nérici (1984) “un todo légico o psicoldgico”, pues debe tener

un principio, un desarrollo y un cierre o conclusion. La clase debe ser planeada por
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el docente para evitar la improvisacion y para propiciar la reflexion de éste sobre el
desarrollo del curso.

Cada elaboracion del plan de la clase implica evaluar todo lo que se ha visto
del curso hasta ese momento. El plan de clase consta de tres partes:

1. Prevision de las condiciones para realizar los objetivos (motivacion, integracion,
articulacion).

2. Métodos para alcanzar los objetivos (desarrollo de la clase).

3. Trabajo en torno a los objetivos ampliacion, verificacion, ejercitacion, recursos y

material didactico.

Para evaluar cada sesion, es importante que el profesor vaya realizando
observaciones criticas en el mismo plan de la clase, pues esto le servira de referente

para el curso siguiente.

Este proyecto esta determinado por el tiempo de duracion de la clase, por el
espacio y por las caracteristicas del propio curso. Su realizacion no obliga al docente

a sequirlo al pie de la letra, pero es una guia que orienta la actividad en el aula.

Dado que para este constructo los aportes de Frade (2009) y Tobdn (2010),
son los fundamentales, y que ellos se situan en el enfoque por competencias, los
planes de clase y con ello las secuencia didacticas, entonces, tendran esa
perspectiva. Tobén (2010) sefiala que los docentes “deben orientar sus acciones a
formar competencias y no a ensefar contenidos, los cuales deben ser s6lo medios”
(Tobon, et al., 2010,p. 22).

Coincidiendo con Magalys Ruiz (2010) quien sefiala que los docentes
tenemos que “imaginar tareas” con caracter potencial para ser generadoras de
aprendizajes, lo que implica , afade, organizarlas de manera tal que las actividades
que realizan los estudiantes sirvan para que esa potencialidad se convierta en

realidad, con el aporte de Tobon (2010), se presenta una estructura similar a la que
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él propuso y que bien podria definirse como elementos guia para elaborar una
secuencia didactica.

2. Tarea integradora

A juicio de Ruiz (2010,p.89) en una planeacion por competencias, lo primero
que interesa es “qué accion” va a desarrollar el alumno. Tobon le agrega que “los
contenidos cobran vida en la resolucion de las actividades, no se aprenden por
separado para después resolver las tareas”. (Tobdn, et al., 2010,p.17).

d &l

2.Tarea
Integradora

4

3. Criterios
de
evaluacion

Figura 9: Elementos guia para el desarrollo de Cartas Descriptivas basadas en Secuencias
Didacticas.

Fuente: Otero, (2014)

Si llegamos a la clase de Ciencia, y al entrar al aula les comentamos a los
alumnos que vamos a hablar de la fuerza gravitatoria, de la caida de los cuerpos,
del movimiento de translacion de la Tierra, el efecto que generaremos sera de apatia
y en algunos casos hasta de aburrimiento, pero si los retamos a investigar qué pasa
con la orina de los astronautas, entonces esa tarea integradora, puede promover el
interés y la motivacion al aprendizaje (Frade, 2008); la competencia esta vinculada
a niveles de desempefio por lo que resulta necesario fijar ciertos criterios.
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3. Criterios de evaluacion

Los criterios, segun Tobon (2010), son las pautas que se deben tomar en
cuenta para la valoracion de la competencia; “se componen de un -qué se evalua-

y un -con qué se compara-, es decir, con un estandar, o un referente.

Dichos criterios deben considerar las tres dimensiones de la competencia: el
saber conocer, el saber hacer y el saber ser. En sus propuestas de planes de clase
o cartas descriptivas Tobon (2010) y Frade (2008) las incluyen en sus formatos,
para establecer conceptos y teorias por aprender, habilidades procedimentales, y
actitudes y valores, y superar el desequilibrio de cargarse sélo a lo conceptual,
olvidando lo integral que se debe buscar en el desarrollo de las competencias.

Las competencias estan vinculadas a criterios de desempefio y a evidencias,
las cuales se obtienen dentro del mismo proceso de formacion. A propdsito de éstas,
Tobon afirma que se “trata de pruebas concretas y tangibles de la competencia que
resultan esenciales para evaluar los criterios” (Tobon, et al., 2010).

Tabla 2: Indicadores de niveles de dominio de competencias

INDICADORES DE NIVELES DE DOMINIO DE COMPETENCIAS

NIVEL DE DOMINIO CARACTERISTICA

Tiene nociones sobre el tema y algunos acercamientos al

criterio considerado. Requiere apoyo continuo.

Tiene algunos conceptos esenciales de la competencia y

puede resolver problemas sencillos.

Se personaliza de su proceso formativo, tiene criterio y

argumenta los procesos.

Nivel Estratégico Analiza sisteméaticamente las situaciones, considera el

pasado y e futuro. Presenta creatividad e innovacion.
Fuente: Otero (2014)

Nivel Inicial-Receptivo

Nivel Basico

Nivel Autébnomo

Para determinar el nivel de dominio en el que se ha consolidado un
aprendizaje o competencia es necesario valerse de métodos, recursos y técnicas,
a través de los cuales es posible la recoleccion de datos de evaluacion (Figura 10),

que arrojaran evidencia cuantitativa y cualitativa sobre el dominio de los alumnos.
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v De entrevista

v" De autoevaluacion

v" De coevaluacion

v" De portafolio
¢ Cuestionarios y escalas (Rubricas)
* Examenes (Objetivos, abiertos, de

desempeiio)

* Analisis de proyectos, tareas.

e Observacion
- e Entrevista
* Encuesta
¢ Test (pruebas, examenes)
e Portafolio
* Guias estructuradas y no estructuradas
v De observacion

Figura 10: Diferentes métodos y recursos para la recoleccion de datos en el proceso de evaluacion.
Fuente: Otero, (2014)

En la figura 11, se muestran instrumentos de evaluacién que son empleados para la
obtencion de evidencias correspondiente a la valoracion del SABER, HACER y SER, que

representen los componentes basicos de una competencia.

e

Figura 11: Esquema los diversos instrumentos de evaluacion de los componentes de la competencia.
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4. Actividades de aprendizaje

Aqui se consideran dos apuntes principales. Uno general, el postulado por
Zavala (2008), donde enfatiza que las actividades de las secuencias didacticas
deberian tener en cuenta los siguientes aspectos esenciales o propositos generales,

mismos que conllevan un compromiso del docente:

* Indagar acerca de las concepciones alternativas de los alumnos y comprobar
gue su nivel sea adecuado al desarrollo de los nuevos conocimientos.

* Asegurarse que los contenidos sean significativos y funcionales y que
representen un reto o desafio aceptable.

* Que promuevan la actividad mental y la construccidn de nuevas relaciones

conceptuales.

Que estimulen la autoestima y el autoconcepto. De ser posible, que
posibiliten la autonomia y la metacognicion (Zavala, 2008. p.63).

El otro aspecto, esta mas centrado en el enfoque de las competencias, donde
Tobodn, sefiala que “A partir del problema del contexto (situado), y considerando la
competencia o competencias por formar, se establecen las actividades de
aprendizaje y evaluacién. Para ello se busca que dichas actividades estén
articuladas entre si en forma sistémica y que haya dependencia entre ellas, para
que de esta forma contribuyan a la resolucion del problema planteado” (Tobon, et.
al. 2010).

Cuatro aspectos que Tobdn (2010) sugiere deben considerarse son:

1. Organizar actividades en tres momentos: inicio, desarrollo y cierre.

2. Determinar las actividades de apoyo directo del docente

3. ldentificar las actividades a realizar por los alumnos en su tiempo de trabajo
autonomo.

4. Se establece la duracion de cada una de las actividades, y sugiere un rango
de flexibilidad, porque a veces hay que darle mas o menos tiempo de acuerdo
al trabajo de los estudiantes.

5. Recursos
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Este apartado implica considerar los recursos necesarios para ejecutar las
actividades de aprendizaje y evaluacion planeadas, y sefiala “con el fin de identificar

qué hay en la institucion y qué hace falta gestionar”. (Tobon, et. al. 2010).

Hablamos de recursos como: modelos, presentaciones, herramientas,
utensilios, maquetas, mapas, libros, materiales para analisis, videos, musica,

etcétera.

También se indica que en determinados casos es necesario gestionar la
consecucion de los recursos con los estudiantes mismos. Hay que buscar una
coherencia entre los recursos, las actividades de aprendizaje y los procesos de
evaluacion, considerando la competencia o competencias que se pretende
contribuir a formar en la secuencia didactica. Este rubro también incluye la

visualizacion de los espacios fisicos y los equipos disponibles.

6. Elaboracion y formato

La elaboracion de cartas descriptivas, propiamente dicha, comienza con la
adopcion de un formato adecuado a las necesidades particulares de cada institucion
educativa y programa. Aqui se mencionan los elementos constitutivos de dichas
cartas.

a) ldentificacion del curso. Por principio de cuentas hay que identificar y
consignar el nombre correcto del curso, clave, horas-semana-semestre, créditos,

prerrequisitos, grado, tipo y area de estudios.

b) Integracién del curso. Hay que explicitar de qué manera el curso contribuye
al logro de los objetivos del plan de estudios, a las caracteristicas del perfil de egreso

y cOmo se relaciona la materia con otros cursos.

c) Aprendizaje previo. Hay una condicion basica para el logro de los objetivos
de un curso, se refiere al aprendizaje previo requerido para que el estudiante pueda

realmente lograr el aprendizaje de la materia en cuestiébn. Determinar ese
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aprendizaje previo requerido del estudiante es también labor del profesor y hay que
consignarlo en las cartas descriptivas.

d) Objetivos generales. La redaccion de los objetivos generales de un curso
es propiamente el punto de partida de la carta descriptiva, en ellos se establece “el
que”y el “para qué” de la asignatura, en términos de los conocimientos, habilidades—
destrezas y actitudes—valores que se pretende adquiera o desarrolle el estudiante.
Al formular los objetivos generales es importante tener como referente los objetivos
del curriculum, la naturaleza de la asignatura y el perfil del egresado. Elegir aquellos
que se consideren viables y evaluables. Ordinariamente se formula un solo objetivo

general.

e) Objetivos particulares. De un curso son un desdoblamiento de los objetivos
generales y se refieren a areas, elementos o aspectos particulares de la asignatura.
Por tanto, hay que redactar un objetivo particular por unidad tematica del programa.
Se formulan también en términos de “qué” y “para qué”, infiriendo el “como”
—meétodo pedagogico— se involucrara al estudiante hacia un aprendizaje
significativo de los conocimientos, habilidades—destrezas y actitudes-valores de
cada tema—subtema.

Este nivel de objetivos incluye la definicién de cuatro elementos:

* Introduccion, haciendo referencia al sujeto de aprendizaje.

* Actitud esperada, lo que sera capaz de hacer el educando.

» Condiciones de operacioén, circunstancias en que habra de darse la actitud
esperada (con base en qué, aspectos cualitativos del aprendizaje, método
pedagogico—didactico).

* Nivel de eficiencia, grado cuantitativo o cualitativo de exactitud o precision

con que debe lograrse la actitud esperada.

f) Temas y subtemas. Es conveniente desglosar o dividir la tematica de la

asignatura en varios temas, y éstos a su vez en varios subtemas, a fin de ordenar y
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facilitar la conduccion del aprendizaje del alumno, de comun acuerdo con los

objetivos particulares de las unidades de aprendizaje.

g) Horas—contacto-grupo. Es conveniente prever una distribucion del tiempo
total de horas del semestre a cada uno de los temas y subtemas, de acuerdo con la
importancia de los objetivos particulares y especificos.

h) Método y actividades de aprendizaje en el aula. Es de suma importancia
definir los métodos y preparar las actividades, materiales, espacios, equipo e
instrumentos que habran de contribuir al aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo
con la naturaleza de la asignatura y, sobre todo, con los objetivos particulares y
especificos, y segun el potencial docente del profesor y las habilidades y habitos de

estudio de los propios sujetos.

i) Actividades fuera del aula. Normalmente el proceso de aprendizaje
significativo requiere que el estudiante realice ciertas actividades de aprendizaje
fuera del aula (lectura, observacion, experimento, registro de informacion,
elaboracion de fichas, solucién de problemas y casos, ensayos, reportes, etcétera),
como complemento indispensable a las actividades en clase. Estas actividades
también deben ser previamente definidas y preparadas.

j) Fuentes de documentacion. Hoy en dia, libros y revistas siguen siendo la
principal fuente de informacién en todas las ramas del conocimiento. Practicamente
no hay asignatura que no se pueda y se tenga que referir a diversas fuentes de
consulta. Por ello es util sefialar, para cada unidad de aprendizaje, las referencias
bibliograficas correspondientes, precisando si son indispensables o solo

recomendables.

k) Sistema de evaluacién del aprendizaje. Evaluar el aprendizaje del
estudiante tiene varias finalidades: retroalimentar al propio estudiante; verificar si se

lograron los objetivos especificos y en qué medida; medir la capacidad vy
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potencialidad del profesor, métodos e instrumentos; y expedir una calificacion en la
escala oficial establecida en la institucion. Se recomienda realizar la evaluacién
durante el proceso mismo de aprendizaje, en cada unidad tematica por ejemplo, no
al final del curso; de esta manera el estudiante tendra realmente la oportunidad de
verificar su aprendizaje a tiempo y, en todo caso, retomar aquellos aspectos en que

se encuentre deficiente.

El formato de Carta Descriptiva de la Figura 12, es usado desde 2009 por la
Secretaria de Educacion Publica, se caracteriza por presentar un objetivo general
del curso, indica a quién va dirigido, el nombre del curso , periodo de ejecucion, asi
como el dia y horario en el que debera ser impartido, asignando a cada lapso una
actividad de ensefianza-aprendizaje con su respectiva estrategia de evaluacion. Sin
perder de vista los objetivos de la unidad. Los temas y subtemas a abordar y las
comptencias a desarrollar en la sesién. El formato se utiliz6 como referente para
elaborar las Cartas Descriptivas del presente estudio adicionandole elementos

relevantes que se detallaran mas adelante.



CARTA DESCRIPTIVA

Objetivo General del Curso (P 100%): Promover y fortalecer la preparacidn académica de los Subdirectores Académicos de los planteles federales en el
contexto de la RIEMS, ademés de actualizar, a través de ellos, a los docentes y asi responder a la politica educativa sefialada en el Programa Sectorial de
Educacion 2007-2012 con respecto a “disefiar los cursos de formacidn inicial, capacitacion y actualizacidn,..a partir de los perfiles establecidos para los

144

(8002) ‘d3S :8uend

‘sejoua}adwo) Jod ojgpow |8 us ase|o
SOUOISas ap ojjodlesap |8 eied 00Z apsap 43S-99Q el Jod eysandoud eanduosaq eue) g} einbi4

docentes”,

Dirigido a:

Nombre

del Curso:

Desasrrollo  de
Competencias en el Bachillerato General

Periodo de ejecucion:

Unidad 1

Unidad 2

Unidad 3

No. de sesiones: 1

No. de sesiones: 1

No. de sesiones:3

Blogue 1 La Reforma Integral de la Educacion Media Superior y la creacion del Sistema Nacional de Bachillerato

ESTRATEGIAS
OBJETIVOS DE TEMASY COMPETENCIAS A DE
Dia HORARIO UNIDAD SUBTEMAS DESARROLLAR ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION.
UNDO |9930 Argumentara el 1.1 Justificacion del | 1. Organizar su 0. Bienvenida Institucional
enfoque de cambio formacion continua
9.30-10 | competencias a partir | 1.2, Sistema alolargodesu 1.1, Evaluacion diagndstica. Cuestionario.
10-10.15 | deloslineamientos | Nacional de trayectoria 1.2, Presentacion del sistema de evaluacion del Curso, asi
de I3 RIEMS (perfiles | Bachillerato profesional. como de los componentes del portafolio de evidencias de
del egresado, del 1.3. Marco aprendizaje.
10.15-11 | docentey del Curricular Comdn | 2. Evalua los 1.3. Discusion sobre los argumentos de la RIEMS.
directivo). (10%) 1.4, Perfil del procesos de 1.4, Presentacion de las conclusiones sobre argumentos de
11-12.00 docente (8C) ensefianza y de la Reforma.
1.5, Perfil del aprendizaje con un
RECESO egresado (11C) enfoque formativo.
1.6. Perfil del
12.15-13 directivo (6C) 1.5, Elaboracion del mapa de la Lectura 1. Maps
conceptual o
mental (5)
13-14.00 1.6. Resolucion del cuestionario de la lectura 2. Cuestionario
resuelto (3)
COMIDA COMIDA
15-15.30 Revision colectiva de las respuestas al cuestionario.
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METODOLOGIA

3. METODOLOGIA

3.1 OBJETIVOS
* OBJETIVO GENERAL

Elaborar Cartas Descriptivas basadas en Competencias Académicas que
favorezca, aprendizajes significativos del curso de Quimica | Bloque Ill (Modelos
Atomicos), del Marco Curricular Comun del Sistema Nacional de Bachillerato.

* OBJETIVO PARTICULAR 1
Disenar y elaborar cinco Cartas Descriptivas sobre el tema Modelo Atémico
Actual y sus Aplicaciones

* OBJETIVO PARTICULAR 2

Aplicar las Cartas Descriptivas basadas en Competencias a estudiantes del
Primer Semestre del Colegio de Bachilleres 1 “El Rosario”.

* OBJETIVO PARTICULAR 3

Realizar la evaluacion de las Cartas Descriptivas disefiadas para mejorar el
aprendizaje en estudiantes de bachillerato.

3.2 Diseno Experimental

En las Ciencias Sociales, los disefios experimentales se utilizan
generalmente en la investigacion educativa y pedagogica donde se emplean por
ejemplo, en la validacion de materiales instruccionales como métodos de

ensenanza, textos, ambientes escolares, entre otros.

Se caracteriza porque el investigador manipula y controla una o mas
variables independientes y observa el efecto en la o las variables dependientes
para medir las variaciones o interacciones que éstas presentan durante el proceso

de experimentacion, medicidon u observacion.
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Los disefios experimentales mas comunmente citados en la literatura sobre
experimentacion estan basados en la clasificacion que establecen Campbell y
Stanley (1966), quienes dividen a los disefios experimentales en tres: pre

experimentos, experimentos verdaderos y cuasi experimentos (Anexo 6).

El presente trabajo se enmarca desde la perspectiva de investigacion
educativa bajo un disefio cuasi-experimental, porque no se tiene control total sobre
las variables (Briones, 1988), ya que permite:

* Comparar el efecto de los valores de una variable independiente en la
variable dependiente,

* Comparar los efectos diferenciales de dos o mas modalidades de una
variable sobre otra,

* Determinar el efecto conjunto de dos o mas variables independientes o
tratamientos sobre otra,

* Comparar el efecto de una variable independiente o causal o tratamiento
sobre otra variable dependiente. Siendo este ultimo el mas significativo para

el caso de este trabajo de investigacion.

El disefio y la aplicacion de las cartas descriptivas de la secuencia didactica:
Modelo Atomico Actual y sus Aplicaciones, se realizé6 por medio de una
investigacion cuasi-experimental, dado que permitié establecer la eficacia y
pertinencia de dicha secuencia en el desarrollo de aprendizajes significativos y la
formacion en competencias, para alumnos de primer semestre del Colegio de
Bachilleres, en la asignatura de Quimica | del Sistema Nacional de Bachillerato

(SNB), bajo el disefio curricular basado en competencias.

Los disefios cuasi-experimentales, son considerados por Bono (1995) como
esquemas de investigacion no aleatorios, principales instrumentos de trabajo dentro
del ambito aplicado, constituyéndose como una alternativa a los experimentos de
asignacion aleatoria, en aquellas situaciones sociales donde se carece de pleno

control experimental.
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Como lo precisa Hernandez (1991) los disefios cuasi-experimentales también
manipulan deliberadamente al menos una variable independiente para ver su efecto
y relacion con una o mas variables dependientes, solamente que difieren de los
experimentos “verdaderos’ en el grado de seguridad o confiabilidad que pueda
tenerse sobre todo en lo referente a la equivalencia inicial de los grupos sujetos al
estudio. En los disefios cuasi-experimentales los sujetos no son asignados al azar,
ni emparejados; sino que dichos grupos ya estaban formados antes del
experimento, son grupos intactos (la razén por la que surgen y la manera como se

formaron fueron independientes o aparte del experimento).

El disefio y la aplicacion de esta secuencia didactica también son
considerados como un estudio de caso, debido a las condiciones especificas (como
lo son los estudiantes del primer afio del Colegio de Bachilleres No. 1) y unicas que
lo delimitan al ser aplicado en un grupo muestra en particular ademas de que como
lo explicita Diaz (2011) es una técnica o instrumento con una doble utilidad: para el
aprendizaje de la toma de decisiones y como una modalidad de investigacion,
ademas de que por la manera en la que se presenta su estructura, se manifiestan
caracteristicas de investigacion de tipo cualitativa al determinar el nivel de eficacia
en el que se consigue el desempefio de las competencias disciplinares a desarrollar,
segun se plantean en el programa de Quimica | (DGB, 2008), ademas de tener
el sesgo cuantitativo por el hecho de poseer en su construccion elementos que
proporcionan informacion que cuantifica con magnitudes claras la capacidad de la

secuencia de cumplir con el objetivo planteado.

3.3 Procedimiento

El procedimiento que se siguié para realizar el estudio se muestra en forma
esquematica en la Figura 13 y las actividades realizadas se describen a

continuacion.

Dada la experiencia docente se eligio el tema de “Modelos Atomicos” bajo
un enfoque basado en competencias, que esta contenido en la Asignatura de
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Quimica | en el Bloque lll, por ser un tema que para los docentes del Nivel Medio
Superior, representa un gran reto desde el punto de vista del proceso de ensefianza
aprendizaje en el area de la Quimica (Capuano et.al., 2001), lo anterior sumado a
que existen practicas docentes repetitivas y rutinarias que no han manifestado un
efecto significativo en el aprendizaje y que a pesar de ello permanecen arraigadas

en la practica educativa.

La importancia de identificar la problematica a resolver, traducida como la
necesidad de implementar acciones para proponer a los docentes alternativas
didacticas aplicables al proceso de ensefanza-aprendizaje planteado por
profesores, apoyado en estrategias que repercutan en mejoras en el aprendizaje de
los alumnos al respecto de los Modelos Atémicos en la EMS.

Identificada la problematica a estudiar se delimitd el objetivo general y los
objetivos particulares, previendo al proyecto de investigacion un alcance y un
limite dentro de la metodologia experimental y el ambito de estudio y se enfoco la
elaboracion de cartas descriptivas con secuencias de aprendizaje como ejes para
abordar el tema de los Modelos Atdmicos basado en competencias académicas. La
evaluacion del nivel de desempefio en el desarrollo de las competencias planteadas
por los planes y programas del Sistema Nacional de Bachillerato se realiz6 a través
de instrumentos disefiados para ello.
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7. Disefio de una ruta critica
de aplicacion desde el inicio
de la fase experimental hasta
la culminacion de la misma.

6. Seleccion de la poblacion y
muestra en la que sera
aplicada la investigacion y los
instrumentos disefiados.

5. Disefo de las Cartas
Descriptivas y los instrumentos
que recabaran los datos sobre la
relacion que guardan las variables.

1. Identificacion de la

problematica a resolver

2. Establecimiento del objetivo
general y los objetivos
particulares asi como de la
hipétesis.

3. Identificacion de las
variables involucradas en la
resolucion del problema

4. Determinacion de |Ia
metodologia  experimental
mas acorde a las
caracteristicas del estudio.

Figura 13: Secuencia Experimental del Disefio de Cartas Descriptivas de la Secuencia Didactica “El Modelo Atémico

Actual y sus Aplicaciones”
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METODOLOGIA

Una vez definidos los objetivos fue necesario identificar las variables a
estudiar. Visualizadas las variables involucradas en el proceso se procedié a
determinar la metodologia acorde a las caracteristicas del estudio, por lo que
la metodologia cuasi-experimental resultd ser la adecuada. Posteriormente, se
procedié al disefio de los instrumentos para recabar los datos sobre la relacion que
guardan las variables identificadas.

Analizando el contexto de la formacion basada en competencias se procedid
al diseno de las cartas descriptivas asi como a la elaboracién de los instrumentos
de la evaluacion (las listas de cotejo y las rubricas tanto en la coevaluacion y la
autoevaluacion), para determinar el nivel de desempefio de las competencias
académicas, es decir, sus componentes cognitivos, procedimentales y actitudinales

de una manera holistica.

El disefio de la carta descriptiva (Figura 14) consta de nueve apartados, el
primero contiene los Datos Particulares es decir, informacién especifica acerca
de: la institucion, nivel, asignatura, docente y el grupo. En una segunda seccion se
presenta el Detalle de Competencias a lograr, tanto competencias genéricas como
disciplinares a desarrollar en el bloque, ademas de los desempefios de aprendizaje,
entendidos, como las unidades de competencia en funcion de la imparticién de un
grupo de objetos de aprendizaje, enunciados en forma de contenidos considerados
en la secuencia didactica.

Una tercera parte la constituye una tabla. En la primera columna se indica
Etapa y Tiempo (tres etapas: inicio, desarrollo y cierre) indicando en cada caso el
periodo de tiempo (minutos) que involucra cada etapa de la sesion para obtener una
sumatoria total al numero de minutos para cada sesién o clase, que es de 120

minutos (2 horas) por cinco sesiones corresponde a 10 horas-clase.
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En la segunda columna Actividades a Desarrollar se describen las
actividades e instrucciones que el docente da al grupo para realizar las actividades.
La tercera Recursos Didacticos enlista los insumos necesarios para la realizacion

de las actividades.

La cuarta columna presenta la Organizacién del trabajo (grupo, individual
0 equipos). La quinta Estrategia, se especifica la estrategia utilizada de acuerdo a
la actividad planteada (expositiva, plenaria, ejercicios en el aula, entre otras); en la

sexta columna se especifican los instrumentos de evaluacién.

Dado que uno de los objetivos es valorar el nivel de aprendizaje mediante el
disefio y aplicacion de las cartas descriptivas, se elaboraron cuatro instrumentos de

evaluacion:

a) Evaluacion por medio de la rubrica: Linea de tiempo de los Modelos Atomicos,
para valorar que el alumno reconozca que el Modelo Atomico actual surgié de
una serie de aportaciones realizadas por diferentes cientificos en diversas
etapas de la historia de la humanidad.

b) Lista de cotejo: Coevaluacion de las exposiciones orales y multimedia de los
Modelos Atomicos,el objeto es medir el desemperio del alumno en distinguir las
aportaciones cientificas que contribuyeron al establecimiento del modelo
atomico actual y su habilidad para explicar los modelos para representar las
distintas teorias atdmicas.

c) Lista de Cotejo: Autoevaluacion, para realizar la valoracién acerca del trabajo
colaborativo (competencias genéricas).

d) Prueba escrita: que refiere a un examen parcial, a través del cual se determinara
el nivel de dominio del alumno sobre el conocimiento de los modelos atomicos
y los experimentos asociados a cada modelo desde los griegos hasta la
Mecanica Cuantica. Se elaboraron dos tipos de examenes, el tipo Ay el tipo B,
ambos conformados por 28 reactivos.
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Para el desarrollo del presente estudio fueron disefiadas un total de 5 cartas
descriptivas, las cuales detallan un total de 10 horas clase con la finalidad de
abordar el tema de los “Modelos Atomicos”, conforme lo determina el programa de
la asignatura Quimica | del Sistema Nacional de Bachillerato.
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CARTA DESCRIPTIVA

DATOS
PARTICULARES

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA_ DE MEXICO
L) en Docencia MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

ipoxo)ialScucaddn Madia Sopedds CAMPO DE CONOCIMIENTO DE LA QUIMICA
ASIGNATURA: SEMESTRE: CICLO ESCOLAR:
NOMBRE DEL DOCENTE: SESION: GRUPO: TIEMPO ESTIMADO:
COMPETENCIAS GENERICAS DEL COMPETENCIAS DISCIPLINARES DEL BLOQUE
CURSO
DETALLE DE
COMPETENCIAS
DESEMPENOS DE APRENDIZAJE A DESARROLLAR EN ESTA OBJETOS DE APRENDIZAJE A ABORDAR EN ESTA SESION
SESION

Figura 14: Formato de Carta Descriptiva de la Secuencia Didactica “El Modelo Atdmico Actual y sus Aplicaciones”
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CARTA DESCRIPTIVA

ETAPAY
TIEMPO

INSTRUMENTO

ESTRATEGIA DE
EVALUACION

RECURSOS ORGANIZACION
ACTIVIDADES A DESARROLLAR DIDACTICOS DEL TRABAJO

Inicio
minutos)

Desarrollo
(  minutos)

SECUENCIA
. v DIDACTICA

Cierre
( minutos)

Figura 14: Formato de Carta Descriptiva de la Secuencia Didactica “El Modelo Atdmico Actual y sus Aplicaciones”
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METODOLOGIA

Una vez disefiadas las cartas descriptivas, se seleccioné a la poblacion del
Subsistema de la Educacion Media Superior sobre la cual habria de realizarse el
estudio reconociendo al Colegio de Bachilleres Plantel 1 El Rosario, como la
entidad de interés para evaluar el aprendizaje, debido a que dicha entidad cuenta
con la Formacion Técnica de Quimico-Laborista, por lo que el alumno requiere de
una formacion en la que el concepto de “atomo” determine el cimiento para
construccion de conceptos mas complejos en el andamiaje de su formacion quimica.

El grupo experimental, el grupo 102, estuvo constituido por 42 alumnos de
nuevo ingreso, buscando a toda costa la aleatoriedad y la eleccion al azar como una

forma de otorgar certeza y validez a la aplicacién de la investigacion.

A partir de la seleccion del grupo experimental, se procedié a su aplicacion,
para lo cual se diseié una ruta critica de aplicacidén desde el inicio de la fase

experimental hasta la culminacion de la misma.

Con la finalidad de conocer aspectos generales de los grupos (testigo y
experimental), se realizé una indagacion previa sobre las condiciones de la
organizacion a través de una entrevista previa con la docente responsable del
grupo, en la que sdélo se hizo alusion a las caracteristicas al respecto de la
personalidad de los alumnos, el control del grupo y las normas para la interaccion.
Reconocidas estas caracteristicas, se procedio a la aplicacion de la ruta critica y los
instrumentos disefiados conforme se detalla en la siguiente seccion, para la
Obtencion de datos experimentales y analisis de los mismos a través de la
determinacion de promedios por bloque.



METODOLOGIA

3.4 Grupo Muestra.

Esta investigacion se llevo a cabo durante el semestre de septiembre a
diciembre de 2013 a un grupo de estudiantes de primer ingreso del Colegio de
Bachilleres, Plantel 1 “El Rosario”, ubicado en la Delegacion Azcapotzalco del D.F.

El grupo experimental estuvo integrado por 18 mujeres y 24 hombres dando
un total de 42 alumnos, todos oscilaban entre 15 y 16 afos de edad y todos ellos
alumnos regulares. La aplicacidn se realiz6 del 9 al 23 de septiembre del 2013 en
el aula C-105 del Edificio de Docencia en las instalaciones del plantel, con una carga
horaria de 4 horas a la semana (los dias martes y jueves de 9:00 a 11:00 horas).



RESULTADOS

4. RESULTADOS

Los resultados arrojados en el presente estudio se estructuraron y se
presentan en dos partes. La primera se refiere a la elaboracidon de Cartas
Descriptivas como el medio para sefialar lo que se pretende lograr en el curso de
Programa de Quimica, relativo al tema de Modelo Atomico Actual y sus
Aplicaciones, la manera de lograrlo y la forma en que se evalué que se logro lo
pretendido. Mientras que la segunda parte integra los datos obtenidos una vez que
se emplearon las cartas descriptivas en clase con estudiantes del bachillerato.

Las competencias enmarcan una serie de elementos que integran una
actividad observable y medible, ante lo cual es necesario que el profesor lleve a
cabo la planeaciéon de su curso por medio de competencias, como una estrategia
que permita asegurar que el proceso de aprendizaje sea medido conforme al disefio
curricular empleado, para que tenga un valor de impacto significativo y acorde al
proceso de ensefianza-aprendizaje empleado. Si bien no es sencillo que el docente
pueda medir y evaluar la eficacia de su trabajo por competencias; la elaboracién de
cartas descriptivas basadas en competencias, abren esta posibilidad, ya que
muestran la ventaja de estar expresadas en niveles de desempefio claramente

medibles.

La carta descriptiva es concebida como el documento en donde se indican
con la mayor precision posible, las etapas basicas de todo proceso educativo
sistematizado:

* La planeacion

* La actuacién

* La evaluacion
Las cartas descriptivas son el instrumento adecuado para explicitar
intencionalidades, objetivos, métodos y criterios de una asignatura, en un marco

educativo determinado.




RESULTADOS

Las cartas descriptivas son la evidencia, la constatacion de que el curso ha sido
concebido y preparado en la perspectiva pertinente por el docente, de acuerdo con
los alumnos, la naturaleza de la asignatura misma, la orientacion pedagdgica
institucional, el enfoque de la disciplina, etcétera. Sin cartas descriptivas, no se sabe
qué se pretende que suceda en el aula. Ademas de ser consideradas una guia para
orientar los cursos de una manera planeada, aunque flexible, hacia un rumbo

determinado y con un método definido (Haro del Real, 1994).

4.1. Elaboracion de Cartas Descriptivas

El disefio de la carta descriptiva se construyd tomando como base las
necesidades del docente, pues se pretende que le sea util durante su labor educativa y no

gue solo se elabore para fines administrativos.

Cada una de las cartas descriptivas se enfocé a tratar de manera independiente uno
de los subtemas que conforman el tema de Modelo Atémico Actual y sus Aplicaciones. La
propuesta parte de proponer utilizar una carta descriptiva por clase y subtema, abarcando
en total las cinco sesiones con una duracién de 120 minutos cada una, lo que constituye 10

horas de clase. Las cinco cartas descriptivas elaboradas se detallan a continuacion.

CARTA DESCRIPTIVA 1

Objetos de aprendizaje a abordar. Conforme lo establece el programa de la asignatura,

el objeto de aprendizaje en esta sesion fue:

« Modelos atémicos y particulas subatémicas.

Desemperios del estudiante al concluir el bloque:

» Distingue las aportaciones cientificas que contribuyeron al establecimiento
del modelo atémico actual.

Actividades a desarrollar: el objetivo principal de esta primera sesion de trabajo es
determinar el nivel de conocimiento que los alumnos del grupo tienen sobre las

concepciones alternativas relacionadas al atomo como el protagonista de la
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formacion de la materia; es importante identificar los conocimientos previos de los
alumnos como un indicativo de la pertinencia de la carta descriptiva o si ésta debe

sufrir modificaciones.

Es necesario mencionar a los alumnos la utilidad de los mapas conceptuales
como organizadores de la informacion y clarificadores de contenidos, valiéndose del
uso de una lectura complementaria que forma parte del material de apoyo al alumno
(Anexo 9).

Posteriormente, se conforman siete equipos de trabajo (porque se trabajara
sobre siete lineas de tiempo, una por cada modelo atomico y equipo), a fin de que
realicen las actividades bajo esta forma de organizacién. Se asigna por equipo un
modelo atémico que trabajara a partir de la elaboracion de una linea del tiempo
basada en los mapas conceptuales que forman parte del material de apoyo del

alumno (Anexo 10).

Antes de concluir la sesion el docente da lectura junto con los alumnos a la
rubrica de evaluacion de las lineas del tiempo para que conozcan los elementos que
seran evaluados en las exposiciones sobre las lineas de tiempo para la siguiente

sesion.

Mecanismo de Evaluacion: en esta sesion la evaluacion es a partir del producto del alumno
mismo que es construido en plenaria dentro del salon de clases. En este caso se sugiere
que la Rubrica de elaboracion de las lineas del tiempo sea conocida por los alumnos para

gue conozcan con anticipacion los criterios de evaluacion.

Es importante precisar que dentro de los criterios de evaluacidn en la rubrica debe
precisarse a los alumnos el alcance de cada criterio por ejemplo, para el caso de las graficas
en el criterio de excelencia se enuncia “las 7 etapas presentan graficas efectivas y
balanceadas” explicando a los alumnos que el criterio se refiere a que las graficas deben
cumplir con el cometido de aportar al entendimiento al tema y que estas deben estar en
equilibrio con los textos en la presentacién y apariencia de la linea; aclarando en todo
momento al alumno, el criterio que pudiese suscitar controversia o bien restar trascendencia

al instrumento de evaluacion.

e ———————————————————————————— 5,0
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Observaciones del docente: La actividad empleada para lograr identificar los
conocimientos previos de los alumnos, fue por medio de preguntas generadoras
planteadas por el profesor a los estudiantes (indicadas en la carta descriptiva), a fin
de despertar el interés de los estudiantes y que expresen sus conocimientos sobre

el tema.

Para concluir la primera sesion, es necesario se precise a los estudiantes los
aspectos a considerar para que elaboren una linea del tiempo a partir de los mapas
conceptuales elaborados en clase (Anexo 10) ,asi como también las indicaciones
para la elaboracion de un CD, como una forma de portafolio de evidencias.

e —————————————————————————— (3 ()
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-1 en Docencia
para la Educaciéon Media Superior

CARTA DESCRIPTIVA 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA_ DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
CAMPO DE CONOCIMIENTO DE LA QUIMICA

ASIGNATURA: QUIMICA |

NOMBRE DEL DOCENTE: ZAIRA VARGAS SOLANO

COMPETENCIAS GENERICAS DEL
CURSO

v Elige y practica estilos de vida
saludables.

v" Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

v" Aprende por iniciativa e interés propio
a lo largo de la vida.

v Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos.

DESEMPENOS DE APRENDIZAJE A DESARROLLAR EN ESTA

SESION

SEMESTRE: 2013-2
SESION: 1 DE S

GRUPO: 102

CICLO ESCOLAR: 2013-2014
TIEMPO ESTIMADO: 120 min.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES DEL BLOQUE

Establece lainterrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente en contextos historicos y sociales
especificos.

Fundamenta opiniones sobre losimpactos de la cienciay
la tecnologia en su vida cofidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

Identifica problemas, formula preguntas de caracter
cientifico y plantea las hipotesis necesarias para
responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la informacion para
respondera preguntas de cardcter cientifico, consultando
fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.
Contrasta los resultados obtenidos en unainvestigacion o
experimento con hipétesis previas y comunica sus
conclusiones.

Valoralas preconcepciones personales o comunes sobre
diversos fendomenos naturales a partir de evidendas
cientificas.

Explicita las nociones cientificas que sustentan los
procesos para la solucion de problemas cotidianos.

v

v

Disefia modelos o prototipos para resolver problemas,
satisfacer necesidades o demostrar principios cientificos.
Relaciona las expresiones simbélicas de un fenémeno
de la naturalezay los rasgos observables a simple vista
o mediante instrumentos o modelos cientificos.
Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento
delmedio fisico y valora las acciones humanas de riesgo
e impacto ambiental.

Aplicanormas de seguridad en elmanejo de sustancias,
instrumentos y equipo en larealizacion de actividades de
su vida cotidiana.

Asume una actitud que favorece la solucion de
problemas ambientales en los ambitos local, nacional e
internacional.

Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas,
econdmicas, politicas y sociales del dafio ambiental en
un contexto global interdependiente.

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses
de corto y largo plazo con relacion al ambiente

OBJETOS DE APRENDIZAJE A ABORDAR EN ESTA SESION

e Distingue las aportaciones cientificas que contribuyeron al establecimiento e Modelos atémicos y particulas subatomicas.
e Conceptos basicos (nimero atdmico, masa atémica y nimero de masa).

del modelo atémico actual.

e  Construye modelos para representar las distintas teorias atémicas.

soav.iins3y



29

CARTA DESCRIPTIVA 1

ETAPAY RECURSOS | ORGANIZACION RSTRINENTO
ACTIVIDADES A DESARROLLAR : ESTRATEGIA DE
TIEMPO DIDACTICOS DEL TRABAJO EVALUACION
El docente realizard una serie de preguntas introductorias para identificar los concepios
— previos de los alumnos al respecto de su concepcion sobre [a estructura atémica.
g ¥ Mencionen algunos de los objetos bidticos y abidticos que nos rodean.
z v De los objetos que se encuentran en este saldn de clases cual es la parte mas
é'E pequedia con la que se construyen internamente. Cuestonario gula ° Grupal ¥ Plenaria
8 El docente inducira a los alumnos a decir que el atomo es la estructura mas pequedia que
constituye los seres bidticos y abidticos que rodean a los alumnos dentro y fuera del saldn de
clases.
El docente mencionara a los alumnos I3 utilidad de los mapas conceptuales como
organizadores de Ia informacidn y clarificadores de contenidos. Para ello reparte a los
alumnos un resumen del articulo Mapas conceptuales y aprendizajes significativos en las Programa Quimica |
clencias (Moreira, 1997) Anexo 1 para realizar una lectura Articulo
i? Como una manera de evidenciar los contenidos a abordar en el bloque, el docente (Moreira, 1997)
E desarrollara junto con los alumnos una red semantica y en plenaria se construira un mapa CuaOemodle ) o Grupal v Plenan Productos del
gg conceptual basado en el articulo antes mencionado con los contenidos del bioque Il del del anaba;u alumno
programa de Quimica | Modelo Atbmico Actual y sus Aplicaciones ) Compromisos de
Una vez concluida |a construccion del mapa conceptual, el docente dara a conocer a los -
alumnos los desempenios de aprendizaje a desarrollar en el bloque y entregara a cada uno
una hoja de color en la que dibujaran la paima de su mano izquierda colocando en cada dedo
un compromiso que asumiran desde ese momento y hasta concluir el blogue.
El docente organizara al grupo en 7 equipos; para que una vez integrados reciban de manos
del docente un juego de mapas conceptuales Anexo 2 y solicitara que en ese momento sean
leidos y comentados por el equipo. Una vez leidos asignara a cada equipo un mapa en
especifico y solicitara a los alumnos que elaboren en papel una linea del tiempo sobre
estructura atdmica basada en los mapas conceptuales en la que se indique la organizacion ; -
5 cronologica de fechas, imagenes, cientificos y otros datos de trascendencia. Entregara a Juegos Mag:s
5§ cada equipo Ia ribrica de evaluacion para que ellos conozcan I0s aspectos que seran m||s|
evaluados en [a actividad que serd presentada a sus companeros a manera de exposicion o Grupal v Plenana
°§ en la siguiente clase. Rubrica do ka e
Asimismo organizara junto con los alumnos la asignacidn de los principales modelos y del tiempo

Dirac-Jordan) con sus respectivas aportaciones para que sean expuestos al grupo utilizando
equipo multimedia. Para la exposicidn deberan traer impresos tripticos del tema a exponer
que seran repartidos entre sus companeros y el docente, indicandoles que toda informacion
recabada para la exposicion debe ser entregada en un CD el dia de la exposicion.
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PROFESOR: ING. ZAIRA VARGAS SOLANO

/ en Docencia
para la Educaciéon Media Superior

Periodo 2013-1

Asignatura: QUIMICA
GRUPO:

CUADRO DE EVALUACION

SER | HACER

SABER | PROM. BLOQUE

FECHA:

ACTIVIDAD A REALIZAR: Los alumnos desarrollaran a partir de organizadores anticipados de informacion

(mapas conceptuales) una LINEA DEL TIEMPO que evidencie de manera cronologica los acontecimientos y

hasta la mecéanica cuantica.

ALUMNOS QUE INTEGRAN EL EQUIPO:

experimentos que determinaron el surgimiento de los diferentes modelos atémicos desde el atomismo griego

CRITERIOS DE

EVALUACION

INDICADOR | PONDERACION EXCELENTE SUFICIENTE ELEMENTAL EVALUACION
1 puntos 0.9 puntos 0.8 puntos INSUFICIENTE
La linea de tiempo contiene las 7 etapas La linea de tiempo contiene 6 etapas La linea de tiempo contiene 5 etapas La "geeasd;g;gp:\’z?&gz‘"; l:r;enos
A evolutivas y experimentos del modelo evolutivas y experimentos del modelo evolutivas y experimentos del modelo . .
INFORMACION 20% y xgt%mico, y gtémico_ y z-':témico. experimento del modelo atomico.
20 puntos 18 puntos 16 puntos 0 puntos
) Las 7 etapas presentan gréficas efectivas | Las graficas de 7 etapas son efectivas, . ﬁDOS dalas ¥ etapfas Fresentan L? Ao mep;)s o l‘? Eiagas no
GRAFICAS y balanceadas con el uso del texto en pero parece haber un desbalance graficas que no son BIECtvas y su uso fienen graficas o bien no son
20% cada etapa entre &l fexto en las etanas no es balanceado con el uso del texto efectivas pues apoyan al texto de
pa. pas. en cada etapa. cada etapa.
20 puntos 18 puntos 16 puntos 0 puntos
La linea del tiemoo demuestra aran La linea del tiempo demuestra cierta La linea del tiempo usa buenas La linea del tiempo no usa técnicas
einalidad. L g g originalidad. El trabajo demuestra el técnicas, pero no hay casi evidencia artisticas ni muestra creatividad
ORIGINALIDAD 25% onginalidad. Las laeas son creghvas N uso de nuevas ideas y de técnicas con de ideas originales, ni materiales alguna
ingeniosas y con materiales diversos materiales comunes diverso:s )
25 puntos 22.5 puntos 20 puntos 0 puntos
Una fecha precisa y completa ha sido Una fecha precisa y completa ha sido Una fecha precisa ha sido incluida Las mas de 4 fechas son
FECHAS 10% incluida para cada una de las 7 etapas y incluida para 6 etapas y datos que para 5 etapas y datos que integran la incorrectas ylo faltan eventos
o dato que integran la linea del tiempo. integran la linea del tiempo. linea del tiempo. mostrados en el mapa conceptual.
10 puntos 9 puntos 8 puntos 0 puntos
La linea del tiempo muestra los fitulos Lalinea de tiempo tiene un titulo La linea del tiempo tiene un titulo que La linea del tiempo tiene un titulo
) creativos que describen precisamente efectivo que describen cada una de las describen cada una de las 7 etapas que describen menos de las 7
TITULOS 5% cada una de las 7 etapas y son faciles de 7 etapas y son faciles de localizar. pero no son legibles etapas de tiempo no cuenta con un
localizar. titulo.
5 puntos 4.5 puntos 4 puntos 0 puntos
La apariencia total de la linea del tiempo La apariencia total de la linea del La linea de tiempo parece limpia pero Lalinea det'?empo es dlﬁcn‘ de Ieer
: o es limpia, organizada cronolégicamente y | tiempo es limpia y organizada pero no - L porque no iene una organizacin
PRESENTACION 20% #4il de leer. es facil de leer. su organizacion no es cronolégica. cronologica.
20 puntos 18 puntos 16 puntos 0 puntos
TOTAL
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RESULTADOS

CARTA DESCRIPTIVA 2

Objetos de aprendizaje a abordar: Los objetos de aprendizaje en esta sesion son:
Modelos atomicos y particulas subatomicas, asi como los conceptos basicos sobre

numero atbmico, masa atbmica y numero de masa.

Desempefios del estudiante al concluir el bloque: Se espera que el alumno logre distinguir
las aportaciones cientificas que contribuyeron al establecimiento del modelo
atomico actual; que construya modelos para representar las distintas teorias
atomicas y pueda identificar las caracteristicas de las particulas subatomicas.

Actividades a desarrollar: Para iniciar la sesion, el docente retoma los mapas
conceptuales elaborados en la primera sesion, para revisar y reforzar los

conocimientos visto anteriormente.

Posteriormente, se procede a que los estudiantes realicen las presentaciones
sobre las lineas que elaboraron con base a los mapas conceptuales (previamente
elaborados y revisados). Una vez terminadas las exposiciones, se abre un espacio
para que los alumnos contesten dudas o hagan comentarios sobre el trabajo que

realizé y expuso cada equipo.

Se procede a dar lectura a las respuestas de las preguntas de “reflexion final”,
marcadas en la carta descriptiva 2, realizando el docente comentarios finales.

Mecanismo de Evaluacién: Para dar continuidad al trabajo en el aula, se
proporciona a los alumnos la “rubrica: Linea de tiempo de los Modelos Atomicos”
(se va a evaluar la exposicion y el trabajo de cada equipo). Para darlo a conocer a
los estudiantes, se procede a su lectura de forma grupal en voz alta, explicando al

mismo tiempo la forma de llenarlo.

Una vez que se realiza la evaluacion y antes de concluir la sesion de trabajo,
se proporciona a los estudiantes el instrumento de “Lista de cotejo: Coevaluacion
de las exposiciones orales y multimedia de los Modelos Atomicos”, a fin de que los
alumnos conozcan los criterios de evaluacién de las exposiciones orales de la

sesion siguiente (3ra).

64



RESULTADOS

Observaciones del docente: Aqui el papel del docente es como mediador, por medio
de retroalimentar por parte del grupo a cada uno de los equipos, asi como también
hacer precisiones y observaciones que considere necesarias (dandoles a conocer

los aspectos relevantes y los aspectos insuficientes de su presentacion).

Al concluir la sesidn, se requiere reflexionar sobre la construccion del Modelo
Atomico Actual como una resultante de la suma de las 7 lineas presentadas en la
exposicidn, algo que resulta natural tras ser expuestas cada una de las etapas

mencionadas y que dieron origen a la evolucion de la Teoria Atdmica.



99

1il-] en Docencia
para la Educacién Media Superior

ASIGNATURA: QUIMICA |

NOMBRE DEL DOCENTE: ZAIRA VARGAS SOLANO SESION: 2DE 5

COMPETENCIAS GENERICAS DEL
CURSO
v

Elige y practica estilos de vida

saludables.

v~ Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y
relevancia general, considerando
otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.

v~ Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

v Participa y colabora de manera

efectiva en equipos diversos.

DESEMPENOS DE APRENDIZAJE A DESARROLLAR EN

ESTA SESION

CARTA DESCRIPTIVA 2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUT()NOMA_ DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
CAMPO DE CONOCIMIENTO DE LA QUIMICA

SEMESTRE: 2013-2

GRUPO: 102

CICLO ESCOLAR: 2013-2014

COMPETENCIAS DISCIPLINARES DEL BLOQUE

Establece lainterrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente en contextos historicos y sociales
especificos.

Fundamenta opiniones sobre losimpactos de la cienciay
la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

Identifica problemas, formula preguntas de caracter
cientifico y plantea las hipotesis necesarias para
responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la informacion para
responder a preguntas de caracter cientifico, consultando
fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.
Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o
experimento con hipobtesis previas y comunica sus
conclusiones.

Valoralas preconcepciones personales o comunes sobre
diversos fenomenos naturales a partir de evidendas
cientificas.

Explicita las nociones cientificas que sustentan los
procesos para la solucion de problemas cotidianos.

v

v

Disefia modelos o prototipos para resolver problemas,

satisfacer necesidades o demostrar principios cientificos.

Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno
de la naturalezay los rasgos observables a simple vista
o mediante instrumentos o modelos cientificos.
Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento
del medio fisico y valora las acciones humanas de riesgo
e impacto ambiental.

Aplicanormas de seguridad en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la realizacion de actividades de
su vida cotidiana.

Asume una actitud que favorece la solucion de
problemas ambientales en los ambitos local, nacional e
internacional.

Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas,
econdémicas, politicas y sociales del dafio ambiental en
un contexto global interdependiente.

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses
de corto y largo plazo con relacion al ambiente

OBJETOS DE APRENDIZAJE A ABORDAR EN ESTA SESION

e Distingue las aportaciones cientificas que contribuyeron al ® Modelos atomicos y particulas subatomicas

establecimiento del modelo atémico actual.

e  Conceptos basicos (nimero atdbmico, masa atdomica y nimero de masa).

e |dentifica las caracteristicas de las particulas subatomicas.

TIEMPO ESTIMADO: 120 min.

soav.iins3y
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CARTA DESCRIPTIVA 2

. INSTRUMENTO
ETAPAY ACTIVIDADES A DESARROLLAR RECURSOs | ORGANIZACION | corparecia DE
TIEMPO DEL TRABAJO EVALUACION
E L ; . X Lineas del tiempo
ot El docente solicitard a los alumnos que junto con él se dé lectura a los mapas M
23 _— 7= ; . apas conceptuales e Grupal -
S E conceptuales de estructura atbmica y solicitara que los equipos preparen la presentacion 10 eaurtama v" Plenaria
e de las lineas del tiempo hechas en papel. A
= atomica
S = El docente solicitara a los equipos que comiencen con la exposicion de las lineas del | Lineas del tiempo Rabrica de linea
g £ tiempo resaltando la organizacion cronologica de acontecimientos que llevaron a la | Rubrica de linea del . L ;
] = . : . o . o Colaborativo v" Exposicion del tiempo de
» o construccion del modelo atomico actual. Simultaneamente la docente realizard la | tiempo de Modelos -
o X - . ; . L - Modelos Atémicos
Q evaluacion de las Lineas del Tiempo basandose en la Rubrica planteada. Atémicos
Una vez que los 7 equipos han presentado su linea del tiempo El docente motivara a los
alumnos para que se realice una retroalimentacion entre los diferentes equipos
confrastando la informacion presentada con la referida en los mapas conceptuales.
Propiciara que los alumnos reflexionen sobre la construccion del Modelo Atomico Actual
como una resultante de la suma de las 7 lineas presentadas en la exposicion.
g El docente hara entrega de manera individual la Lista de cotejo: Coevaluacion de las Cuaderno del v Resolucion
% ‘g’ exposiciones orales y multimedia de los Modelos Atomicos para que previo a su alumno L de EEaTET
S E presentacion conozcan los criterios que seran tomados en cuenta para la evaluacion de Preguntas de * Individual .
& la exposicion de la siguiente clase. Ademas de solicitar reflexion

Finalmente el docente pedira a los alumnos que de manera individual coloquen en su
cuaderno las respuestas a las siguientes preguntas:

e  Ahora que hemos creado nuestra linea del tiempo ¢ Qué aprendi?

e ;De qué me di cuenta?

e  ;Qué me falta por aprender?

soav.iins3y



RESULTADOS

Periodo
Exposiciones orales de los Modelos

en Docencia

Y B Madis S . Atémicos
para ia ucacion edia uperior Asignatura: QUIMICAI
GRUPO: FECHA:

PROFESOR (A): ZAIRA VARGAS SOLANO
NOMBRE DEL ALUMNO EVALUADOR

INSTRUCCIONES: Haciendo uso de tu honestidad y sentido critico evalua a tus compaferos conforme a los
siguientes criterios, asignando en cada caso un ndmero conforme a los parametros que se muestran.

TITULO DEL TEMA A EXPONER PARAMETROS DE EVALUACION

EQUIPO 1

EQUIPO 2

EQUIPO 3

EQUIPO 4

EQUIPO 5

EQUIPO 6

EQUIPO 7

EVALUACION CHECKLIST
NUMERO DE EQUIPO
CRITERIO 1 2 3 4 5 6 7

El equipo utiliza varios apoyos (vestuario, videos,
maquetas, modelos) que demuestran

considerablemente su esfuerzo, creatividad y
mejoran la presentacion del proyecto.
El equipo muestra que entendidé el tema a
profundidad y presentd su informacion
mostrando gran conocimiento y dominio del
tema.
La informacion que se muestra en la
presentacion esta claramente relacionada con la
etapa del modelo atémico y proporciona ideas
secundarias y/o ejemplos concretos.
El contenido de la presentacién esta bien
organizado usando titulos y vifietas para agrupar
el material presentado.
Los diagramas e ilustraciones son balanceados
con el texto y ayudan al entendimiento del tema.
En la verbalizacion de la exposicidn el equipo
us6 gestos, contacto visual, tono de voz y un
nivel de entusiasmo en una forma que mantuvo
la atencion de la audiencia.
El equipo cumplié con todos los requisitos e
incluso excedié las expectativas.
El triptico que presentd el equipo incluye la
informacién mas relevante de su exposicion.
La exposicion en general demuestra gran
originalidad y las ideas planteadas son creativas
€ ingeniosas.
En general el proyecto refleja los mejores
esfuerzos del equipo.
TOTALES
SUMATORIA por 0.25 puntos

——————_—_——_———_68



RESULTADOS

CARTA DESCRIPTIVA 3

Objetos de aprendizaje a abordar: En esta carta los objetos de aprendizaje
considerados se refieren al tema de Modelos Atdmicos y particulas subatomicas, a
los conceptos basicos (numero atdmico, masa atdbmica y numero de masa), y que
adquieran la habilidad de resolver ejercicios sencillos donde pueda explicar cémo
se interrelacionan el numero atdbmico, la masa atomica y el numero de masa.
Desempenos del estudiante al concluir el bloque: Se espera que el estudiante, pueda
distinguir las aportaciones cientificas que contribuyeron al establecimiento del
modelo atomico actual y que sea capaz de construir modelos para representar las
distintas teorias atdmicas e identifica las caracteristicas de las particulas
subatomicas.

Actividades a desarrollar: Al inicio de la sesion el docente refiere la forma de evaluar
la actividad a realizar en el aula (exposiciones por grupo), la cual sera por medio de
la “lista de cotejo coevaluacion de las exposiciones orales de los Modelos Atémicos”, por

parte del grupo a los expositores.

Los alumnos realizan la exposicion (aportaciones de los griegos, Dalton,
Thompson y Rutherford). Una vez concluida su exposicion; el equipo expositor hace
entrega de los tripticos del tema abordado en la exposicion, esta accién la realiza
cada uno de los grupos. Concluidas las exposiciones los alumnos llevan a cabo la

coevaluacion.

El docente concluye la sesion con la realizacion de ejercicios en los que
aborda el concepto de numero atdmico, numero de masa y masa atomica de
diferentes elementos de la tabla periddica. Aclarando y reforzando los conceptos

presentados por los alumnos en la exposicion.

También recibe de parte de los equipos que expusieron el CD que contiene
el material multimedia presentado como exposicion, los tripticos de la exposicion,
los materiales de consulta para la elaboracion de la presentacién y, si fuese el caso,
el o los videos de apoyo para la exposicion.



RESULTADOS

Mecanismo de evaluacion: Como ya se menciond, esta actividad la evaltan los alumnos
por medio de una coevaluacion de sus companeros ponentes a través de la lista de
cotejo coevaluacion: Exposiciones orales y multimedia de los Modelos Atémicos,
ademas de que el docente calificara los ejercicios realizados en el salén de clases.
Observaciones del docente: El papel del docente, se enmarca en coordinar las
exposiciones, evaluar los ejercicios y codificar el instrumento lista de cotejo
coevaluacién: Exposiciones orales y multimedia de los Modelos Atdmicos.



L.

CARTA DESCRIPTIVA 3

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

CICLO ESCOLAR: 2013-2014
TIEMPO ESTIMADO: 120 min.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES DEL BLOQUE

Disefia modelos o prototipos para resolver problemas,
satisfacer necesidades o demostrar principios cientificos.
Relaciona las expresiones simbolicas de un fendmeno
de la naturalezay los rasgos observables a simple vista
o mediante instrumentos 0 modelos cientificos.
Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento
delmedio fisico y valora las acciones humanas de riesgo
e impacto ambiental.

Aplicanormas de seguridad en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la realizacion de actividades de
su vida cotidiana.

Asume una actitud que favorece la solucion de
problemas ambientales en los &mbitos local, nacional e
internacional.

Reconoce y comprende las implicaciones biolbgicas,
economicas, politicas y sociales del dafio ambiental en
un contexto global interdependiente.

‘ " py— MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
para la Educacién Media Superior CAMPO DE CONOCIMIENTO DE LA QUIMICA
ASIGNATURA: QUIMICA | SEMESTRE: 2014-2
NOMBRE DEL DOCENTE: ZAIRA VARGAS SOLANO SESION: 3DE 5 GRUPO: 102
COMPETENCIAS GENERICAS DEL
CURSO . . i i v' Establece lainterrelacion entre la ciencia, latecnologia, la v
v Elige y practica estilos de vida sociedady el ambiente en contextos historicos y sociales
saludables. especificos. v
v" Sustenta una postura personal sobre v Fundamenta opiniones sobre losimpactos de la cienciay
temas de interés y relevancia general, la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo
considerando otros puntos de vista de consideraciones éticas. . v
manera critica y reflexiva. v' Identifica problemas, formula preguntas de caracter
v Aprende por iniciativa e interés propio cientifico y plantea las hipotesis necesarias para
a lo largo de la vida. » responderlas. ) ) ) - v
v . ) Obtiene, registra y sistematiza la informacion para
Participa y colabora de manera efectiva respondera preguntas de caracter cientifico, consultando
en equipos diversos. fuentesrelevantes y realizando experimentos pertinentes. v
v' Contrasta los resultados obtenidos en unainvestigacion o
experimento con hipotesis previas y comunica sus
conclusiones. v
v' Valoralas preconcepciones personales 0 comunes sobre
diversos fenomenos naturales a partir de evidendas
cientificas. v

v Explicita las nociones cientificas que sustentan los
procesos para la solucion de problemas cotidianos.

DESEMPENOS DE APRENDIZAJE A DESARROLLAR EN ESTA

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses
de corto y largo plazo con relacién al ambiente

OBJETOS DE APRENDIZAJE A ABORDAR EN ESTA SESION

SESION
o  Construye modelos para representar las distintas teorias atomicas. e Modelos atomicos y particulas subatémicas.
o |dentifica las caracteristicas de las particulas subatémicas. e  Conceptos basicos (nimero atdmico, masa atomica y nimero de masa).

o Resuelve ejercicios sencillos donde explica como se interrelacionan el
namero atomico, la masa atémica y el nimero de masa.

soav.iins3y
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CARTA DESCRIPTIVA 3

; INSTRUMENTO
il ACTIVIDADES A DESARROLLAR RECURSOS | JOARtCION | ESTRATEGIA DE
EVALUACION
Lista de cotejo
- El docente dara lectura a la lista de cotejo Coevaluacion de las exposiciones orales y | Coevaluacion de
o - . P . - s
o5 multimedia de los Modelos Atémicos y menciona al grupo que a fravés de ella los | las exposiciones
S E comparieros del grupo (oyentes) evaluaran las exposiciones correspondientes a los orales y o Plenaria v" Exposicion
“w Griegos, Dalton, Thompson y Rutherford-Chadwick. Resolviendo las dudas surgidas al | multimedia de los
< respecto del uso de la Lista de Cotejo antes mencionada. Modelos Atémicos
por alumno
Previo al inicio de la exposicion el docente solicitara a los alumnos oyentes tomen nota |  Lista de cotejo
de las principales aportaciones de cada uno de los cientificos retomados en las | Coevaluacion de
o exposiciones y daré las instrucciones para que inicien las exposiciones. las exposiciones
SE Los alumnos iniciaréan la exposicion de las aportaciones de los griegos, Dalton, Thompson orales y Lista de coteio
5 .E y Rutherford. El docente se asegurara de que las exposiciones se lleven a cabo en un | multimedia de los e Plenaria | v' Exposicion Coevalua ciéjn
g = ambiente de respeto entre los expositores y los oyentes ya que estos Gltimos tendran la | Modelos Atdmicos
responsabilidad de evaluar a los expositores. por alumno
Una vez concluida cada su exposicién cada equipo hara entrega de los Tripticos del tema Tripticos por
abordado en la exposicion a cada uno de sus comparieros. alumno
Concluidas las exposiciones los alumnos realizaran la coevaluacion de sus comparieros
ponentes a través de la lista de cotejo y el docente concluira la sesion con ejercicios en
los que aborde el concepto de numero atémico, nimero de masa y masa atomica de
diferentes elementos de la tabla penédica. Aclarando y reforzando los conceptos
. presentados por los alumnos en la exposicion.
[ Para tener un mejor control del material de evaluacion el docente recogera de cada Ejercicios de Portafolio de
% “-é alumno la lista de cotejo de coevaluacion para que sea utilizada en la siguiente clase. reforzamiento e Individual Ejercicios en el evidencias
SE Los equipos expositores deberan entregar al docente un CD que contenga el material Cuaderno de aula Portafolio
I multimedia presentado como exposicion, los tripticos de la exposicion, los materiales de | trabajo del alumno electronico

consulta para la elaboracion de la presentacion y, si fuese el caso, el o los videos de
apoyo para la exposicion.

A modo de tarea los alumnos desarrollarén ejercicios al respecto de la determinacion
del nimero atémico, numero de masa y masa atomica de diferentes elementos de la
tabla periddica

soav.iins3y



RESULTADOS

CARTA DESCRIPTIVA 4

Objetos de aprendizaje a abordar: Para esta cuarta sesion de clase los objetos
de aprendizaje refieren al conocimiento de Modelos Atdmicos y particulas
subatomicas, asi como a los conceptos basicos (numero atomico, masa atomica y

numero de masa) y a las configuraciones electronicas y los numeros cuanticos.

Desempenos del estudiante al concluir el bloque: Se espera que sea capaz de
distinguir las aportaciones cientificas que contribuyeron al establecimiento del
modelo atomico actual; sea capaz de construir modelos para representar las
distintas teorias atomicas, de identificar las caracteristicas de las particulas
subatémicas y elaborar configuraciones electrénicas para la determinacion de las

caracteristicas de un elemento.

Actividades a desarrollar: Al inicio de la sesion y previo a la exposicion, el
docente solicita a los alumnos que tomen nota de las exposiciones de sus
companeros, teniendo en cuenta las principales aportaciones de cada uno de los
cientificos. Se inician las exposiciones sobre las aportaciones de, Bohr- Goldstein,
Somerfeld y la Mecanica Cuantica.

Una vez concluida su exposicion cada equipo hace entrega de los tripticos
del tema abordado en la exposicion a cada uno de sus companeros, asi también los
alumnos realizan la coevaluacidon de sus comparieros ponentes a través de la lista
de cotejo. Por su parte, el docente concluye la sesion con ejercicios en los que

aborde la configuracion electronica y la determinacién de los numeros cuanticos.



RESULTADOS

Los equipos que expusieron entregan al docente el CD. Como actividad
complementaria el profesor indica a los alumnos que realicen una investigacion
acerca de concepto de isétopo, sus caracteristicas y aplicaciones en la vida diaria y

que elaboren un mapa conceptual en un rotafolio para la siguiente clase.

Mecanismo de evaluacion: La valoracion del logro de aprendizajes alcanzado
por los estudiantes, se realiza por medio de una lista de cotejo de coevaluacion a
través de la cual los estudiantes califican a cada uno de los equipos expositores en:
la verbalizacion de la informacion, el formato que emplearon, la presentacién del
material multimedia, la calidad de la informacién vertida en la presentacion Power

Point, asi como el uso de graficos y videos entre otros aspectos.

Observaciones del docente: A fin de evitar que los formatos de evaluacion de los
alumnos se extravien, se sugiere que sea el docente quien los concentre, solicitandolos a
los alumnos al final de la sesidn para ser entregados nuevamente al inicio de la siguiente

sesion.

I ——————————————————————————————————————— ] {|
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L-E e en Docencia
para la Educacion Media Superior

CARTA DESCRIPTIVA 4

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
CAMPO DE CONOCIMIENTO DE LA QUIMICA

NOMBRE DEL DOCENTE: ZAIRA VARGAS SOLANO

ASIGNATURA: QUIMICA |

COMPETENCIAS GENERICAS DEL

DESEMPENOS DE APRENDIZAJE A DESARROLLAR EN ESTA

v

v

CURSO

Elige y practica estilos de vida
saludables.

Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

Aprende por iniciativa e interés propio
a lo largo de la vida.

Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos.

SESION

Distingue las aportaciones cientificas que contribuyeron al establecimiento .

del modelo atomico actual.

SEMESTRE: 2014-2
SESION: 4 DE 5

GRUPO: 102

CICLO ESCOLAR: 2013-2014
TIEMPO ESTIMADO: 120 min.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES DEL BLOQUE

Establece la interrelacion entre laciencia, latecnologia, la
sociedad y el ambiente en contextos historicos y sociaes
especificos.

Fundamentaopiniones sobre los impactos delacienciay
la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

Identifica problemas, formula preguntas de caracter
cientifico y plantea las hipotesis necesarias para
responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la informacion para
responder a preguntas de caracter cientifico, consultando
fuentes relevantes y realizand o experimentos pertinentes.
Contrastalos resultados obtenidos en unainvesfigacion o
experimento con hipotesis previas y comunica sus
conclusiones.

Valoralas preconcepciones persenales o comunes sobre
diversos fenomenos naturales a partir de evidencias
cientificas.

Explicita las nociones cientificas que sustentan los
procesos para la solucion de problemas cotidianos.

v

v

Disefia modelos o prototipos para resolver problemas,
satisfacer necesidades o demostrar principios cientificos.
Relaciona las expresiones simbélicas de un fenomeno
de la naturaleza y los rasgos observables asimple vista
o mediante instrumentos o modelos cientificos.
Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento
del medio fisicoy valoralas acciones humanas de riesgo
e impacto ambiental.

Aplicanormas de seguridad en el manejo de sustancias,
instrumentosy equipo en la realizacion de activid ades de
suvida cotidiana.

Asume una actitud que favorece la solucion de
problemas ambientales en los ambitos local, naciona e
internacional.

Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas,
econdmicas, politicas y sociales del dafio ambienta en
un contexto global interdependiente.

Contribuye al alcance de un equilibric entre los intereses
de corto y largo plazo con relacion al ambiente

OBJETOS DE APRENDIZAJE A ABORDAR EN ESTA SESION

Modelos atomicos y particulas subatémicas.

e Configuraciones electronicas y los numeros cuanticos.

Construye modelos para representar las distintas teorias atomicas.
Elabora configuraciones electronicas para la determinacion de las

caracteristicas de un elemento.
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9.

CARTA DESCRIPTIVA 4

- INSTRUMENTO
v ACTIVIDADES A DESARROLLAR RECURSOS | QRCANZACION | esTRATEGIA DE
EVALUACION
m
o £ El docente hara entrega de |a lista de cotejo de a través de la cual los comparieros del Lista de cotei
ISEE 3 ici i T i ejo por ) v Exposicid
= grupo (_avalual:an. las exposiciones correspondientes a, Bohr- Goldstein, Somerfeld, y la e — e Plenaria posicion
= © Mecanica Cuantica.
Previo al inicio de la exposicién el docente solicitara a los alumnos oyentes tomen nota | Lista de cotejo
de las principales aportaciones de cada uno de los cientificos retomados en las | Coevaluacion de
o exposiciones y dara |as instrucciones para gue inicien Ias exposiciones. las exposiciones
S £ Los alumpos iniciqrén la exposicién de las apona_ciones de, Bohr- Goldstein, Somerfeld oralesy . Lista de cotejo
ﬁ E y la Mecanica Cuantica. El docente se asegurara de que las exposiciones se lleven a | multimedia 'de los e Plenaria | v Exposicion Coevaluacion
&= cabo en un ambiente de respeto entre los expositores y los oyentes ya que estos | Modelos Atomicos
Gltimos tendran la responsabilidad de evaluar a los expositores. por alumno
Una vez concluida cada su exposicion cada equipo hara entrega de los Tripticos del Tripticos por
tema abordado en la exposicién a cada uno de sus comparieros. alumno
Concluidas las exposiciones los alumnos realizaran la coevaluacion de sus
compafieros ponentes a través de |a lista de cotejo y el docente concluira Ia sesion con
ejercicios en los gue aborde la configuracion electrénica y la determinacion de los
nimeros cuanticos. Aclarando y reforzando los conceptos presentados por los alumnos
en la exposicion.
El docente recogera de cada alumno la lista de cotejo de coevaluacion para que sea
registrada y evaluada en la calificacion final del bloque
— Los equipos expositores deberan entregar al docente un CD que contenga el material S )
g multin?edii): presp:ntado como exposicié%, los tripticos de la exposicién,nlgs materiales FEERIIL o FLE L
g E d ta Ia elaboracion de | tacic i fu | T ma— reforzamiento . v Ejercicios evidencias
g g eco(:s:ra I[;a;a g seicei‘én racion de la presentacion y, si fuese el caso, €l o los videos de T o Individual T Portafolio
& apoyo p P ' trabajo del alumno electronico

A modo de tarea los alumnes desarrollaran ejercicios al respecto de la determinacion
de los nimeros cuanticos y la configuracion electrénica de algunos elementes de la
tabla periédica.

La docente solicitara que los alumnos realicen una investigacion acerca de concepto de
isdtopo, sus caracteristicas y aplicaciones en la vida diaria asi como Ias reacciones de
fision y fusion nuclear y gue basado en resumen del articulo Mapas conceptuales y
aprendizajes significativos en las ciencias (Moreira, 1997) Anexo 1 elaboren un mapa
conceptual en un rotafolio para la siguiente clase.

soav.iins3y
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CARTA DESCRIPTIVA 5

Objetos de aprendizaje a abordar: En esta ultima sesion, se busca como objetos
de aprendizaje que el estudiante maneje los conceptos de los isétopos y pueda
contextualizar el uso de sus aplicaciones en el mundo que les rodea. Ademas de
valorar el logro del aprendizaje alcanzado por los estudiantes sobre el tema de
Modelos Atomicos.

Desempenos del estudiante al concluir el bloque: Se espera que el alumno haya
adquirido los desempenfios antes indicados (sesion, 2, 3y 4) y que ademas sea capaz de
argumentar sobre las ventajas y desventajas del empleo de isétopos radiactivos en
la vida diaria.

Actividades a desarrollar: El profesor inicia la sesion informando a los alumnos los
avances que hasta ese momento se han logrado en el tema estudiado y reflexiona
con ellos sobre la importancia del compromiso de cada alumno en el trabajo
colaborativo y la obtencion de los aprendizajes alcanzados.

Posteriormente entrega a los alumnos la lista de cotejo de autoevaluacion, a
través de la cual valoraran el compromiso que cada uno ha asumido en el desarrollo

de las actividades del bloque (tema: Modelos Atémicos).

Pide a los alumnos que coloquen a la vista de todo el grupo los mapas
conceptuales que fueron elaborados sobre el tema de “is6topos” en la sesion
anterior, dando apertura para que aquellos alumnos que deseen explicar su mapa
conceptual, lo hagan. El profesor en plenaria con el grupo reflexionara sobre los

riesgos y/o beneficios del empleo de is6topos y de la fisidon y fusion nuclear.

Las ideas mas importantes, seran escritas en el pizarrén por los alumnos,
también se les solicitara que mencionen propuestas para favorecer el uso y manejo
de los is6topos en beneficio del medio ambiente y de los seres vivos, indicandoles

gue tomen nota de ellas en su cuaderno.

Finalmente el docente hace entrega de las hojas de colores en las que se
colocaron los compromisos asumidos al inicio del bloque para que se reflexione
sobre el empefio que puso cada estudiante. Posteriormente, se aplica la prueba

escrita al grupo.
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Mecanismo de evaluaciéon: En esta ultima sesion, se lleva a cabo la
autoevaluacion, en la que cada alumno evalua su propio desemperfio en el trabajo
realizado durante el bloque (tema: Modelos Atémicos), asi como la prueba escrita

mediante la cual se mide el logro de aprendizajes.

Terminadas las cinco sesiones se integran las evaluaciones obtenidas en la
rubrica de la linea del tiempo, la coevaluacidn de las exposiciones orales, la
autoevaluacion y la prueba escrita, se registran y promedian usando hojas de
calculo Excel para obtener sélo una calificaciéon de cada equipo, donde se incluye
la rubrica de la linea del tiempo y la coevaluacion de las exposiciones orales, de
acuerdo a la distribucion previamente establecida, para asi constituir la calificacion
individual.

En el caso de la prueba escrita, se aplicé un instrumento que en su
composicién de 28 reactivos tanto para el tipo A como para el tipo B (Anexo 8
Prueba Escrita para evaluar conocimientos adquiridos en su primera version) , no
se estructuraron ni se plantearon los reactivos adecuadamente , ya que resultaron
imprecisos en sus cuestionamientos, evocando sélo conocimientos memoristicos
relacionados con los experimentos asociados a cada uno de los modelos
retomados. Tras los resultados obtenidos los cuales se exponen a detalle mas
adelante, surgio la necesidad de modificar la prueba para evaluar a través de ella
no soélo elementos de los experimentos realizados en cada modelo, sino medir las
habilidades que los alumnos adquirieron en la resolucion de ejercicios relacionados
con las particulas subatomicas. Consecuencia de ello, se presenta como parte de
esta secuencia la Prueba Escrita para Evaluar Conocimientos Adquiridos Version
Final prueba modificada en su a fin de determinar el nivel de dominio del alumno al
respecto de la identificacion de las particulas subatéomicas, la interrelacion del numero
atomico, la masa atémica y el numero de masa y la elaboracion de configuraciones

electréonicas de elementos de la Tabla Periddica.
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Observaciones del docente: El docente funge como el responsable de aplicar
la prueba escrita y emitir la calificacion por grupo y por estudiante, ademas de

valorar el grado de compromiso asumido por los estudiantes.




6.

y {1:] en Docencia
para la Educacién Media Superior

CARTA DESCRIPTIVA 5

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
CAMPO DE CONOCIMIENTO DE LA QUIMICA

ASIGNATURA: QUIMICA |

NOMBRE DEL DOCENTE: ZAIRA VARGAS SOLANO

COMPETENCIAS GENERICAS DEL
CURSO

v Elige y practica estilos de vida
saludables.

v" Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

v Aprende por iniciativa e interés propio
a lo largo de la vida.

v Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos.

DESEMPENOS DE APRENDIZAJE A DESARROLLAR EN ESTA

SESION

SEMESTRE: 2013-2
SESION: 5 DE 5

GRUPO: 102

CICLO ESCOLAR: 2013-2014
TIEMPO ESTIMADO: 120 min.

COMPETENCIAS DISCIPLINARES DEL BLOQUE

Establece la interrelacion entre la ciencia, latecnologia la
sociedad y el ambiente en contextos historicos y socides
especificos.

Fundamenta opiniones sobre los impactos delacienciay
la tecnologia en su vida cotfidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

Identifica problemas, formula preguntas de caracter
cientifico y plantea las hipotesis necesarias para
responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la informacion para
responder a preguntas de caracter cientifico, consultando
fuentes relevantes y realizand o expenmentos pertinentes.
Contrastalos resultados obtenidos en unainvesfigacion o
experimento con hipotesis previas y comunica sus
conclusiones.

Valoralas preconcepciones personales o comunes sobre
diversos fenomenos naturales a partir de evidencias
cientificas.

Explicita las nociones cientificas que sustentan los
procesos para la solucion de problemas cotidianos.

v

v

Disefia modelos o prototipos para resolver problemas,
satisfacer necesidades o demostrar principios cientificos.
Relaciona las expresiones simbolicas de un fenomeno
de la naturaleza y los rasgos observables asimple vista
o mediante instrumentos o modelos cientificos.
Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento
del medio fisicoy valoralas acciones humanas de riesgo
e impacto ambiental.

Aplicanormas de seguridad en el manejo de sustancias,
instrumentosy equipo en la realizacion de activid ades de
suvida cotidiana.

Asume una actitud que favorece la solucion de
problemas ambientales en los ambitos local, naciona e
internacional.

Reconoce y comprende las implicaciones biologicas,
economicas, politicas y sociales del dafio ambienta en
un contexto global interdependiente.

Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses
de corto y largo plazo con relacion al ambiente

OBJETOS DE APRENDIZAJE A ABORDAR EN ESTA SESION

¢ Los isétopos y sus aplicaciones.

»  Argumenta sobre las ventajas y desventajas del empleo de isétopos

radiactivos en la vida diaria.
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6.

CARTA DESCRIPTIVA 5

: INSTRUMENTO
ETTIQ\::‘OY ACTIVIDADES A DESARROLLAR RECURSOS %i?ﬁ'gigi&" ESTRATEGIA DE
EVALUACION
El docente comentara a los alumnos los avances que hasta ese momento se han logrado
en el bloque y reflexiona con los alumnos la importancia del compromiso de cada alumno
en el trabajo colaborativo y la obtencion de los aprendizajes del bloque para
posteriormente entregara a los alumnos la lista de cotejo de Autoevaluacion a través de |  Lista de Cotejo:
-~ la cual valoraran el compromiso que cada uno ha asumido en el desarrollo de las | Autoevaluacion en
0 g actividades del bloque. el trabajo
g E El docente pedira a los alumnos que coloquen a la vista de todo el grupo los mapas colaborativo Plenaria Exposicion
~a conceptuales elaborados por ellos y solicitara que los alumnos que deseen hacerlo den
< lectura a su mapa conceptual. Simultineamente que los alumnos dan lectura a sus mapas Cartel Mapa
conceptuales el docente debera acotar las participaciones y en caso de ser necesario Conceptual
clarificara conceptos erréneos o incompletos que pudiesen haber sido retomados por los
alumnos en su explicacion de los mapas.
Una vez leidos los mapas el docente comenzara a analizar en grupo los riesgos y/o
. beneficios del empleo de isdtopos y de la fision y fusién nuclear. Las ideas mas Pizarrén
g E importantes seran escritas por algunos alumnos en el pizarrén solicitando que Marcadores Plenaria Liuvia de Ideas Productos del
§ w0 mencionen propuestas que favorezcan el uso y manejo de los isétopos para beneficio Cuaderno de alumno
Q~ del medio ambiente y de los seres vivos. Y solicita a los alumnos que tomen note de trabajo del alumno
ellas en su cuademo.
o § Finalmente el docente hara entrega de las hojas de colores en las que se colocaron los Holas&()is |((:) :Iores
s g compromisos asumidos al inicio del bloque para que se reflexione sobre el empefio en la . Individual Trabaio Individual Prusba Escrita
3 £ realizacion de la prueba escrita del bloque IlI. Pcompromlsqs nai '
s : N : ruebas escritas
= El docente organiza al grupo y procede finalmente a la aplicacion de la prueba escrita. del Blogue Il
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Periodo
“AUTOEVALUACION”
Autoevaluacioén en el trabajo
en Docencia colaborativo

para la Educacién Media Superior .
Asignatura: QUIMICA |

RUPO: .
PROFESOR (A): ZAIRA VARGAS SOLANO GRU FECHA:

NOMBRE DEL ALUMNO EVALUADOR:

INSTRUCCIONES: Haciendo uso de tu honestidad y sentido critico evalta tu desempefio en el
equipo de trabajo respecto a la exposicion presentada en esta asignatura conforme a los siguientes
criterios.

AUTOEVALUACION

1 CASI A
CATEGORIA SIEMPRE SIEMPRE | VECES NUNCA

Escucho, comparto y apoyo el esfuerzo de
todos los integrantes de mi equipo.

Trato de mantener la unién entre los
miembros que trabajan en mi equipo.
Proporciono ideas utiles cuando participo
en el equipo y en la discusién en la
organizacion del trabajo.

Me considero un lider que contribuye con
mucho esfuerzo al trabajo en equipo.
Cuando se presentan problemas para
obtener los objetivos del equipo busco y
sugiero soluciones.

Utilizo bien el tiempo durante todo el
desarrollo del trabajo para asegurar que
las cosas estén hechas a tiempo.

Mi equipo no tiene que ajustar la fecha li-
mite o trabajar en mis responsabilidades
por mis demoras.

La mayor parte del tiempo me enfoco en el
trabajo que se necesita hacer, por lo que
otros miembros del equipo pueden contar
conmigo.

Critico publicamente el proyecto o el
trabajo de otros, reflejando siempre una
actitud positiva y de respeto hacia mi
trabajo y el de otros.

En general considero que este trabajo S| NO
muestra mi mejor esfuerzo.




RESULTADOS

en Docencia

Version Final

para la Educacion Media Superior

Prueba Escrita para Evaluar Conocimientos Adquiridos

CRITERIO DE EVALUACION
VALOR DEL EXAMEN DEL 40% :
TOTAL DE LA CALIFICACION ' ASIGNATURA: QUIMICA
VALOR DE CADA REACTIVO 0.25 PUNTOS PAGINAS: 2 PAGINAS CUATRIMESTRE: 2013-2
REACTIVOS A CONTESTAR: 40 REACTIVOS FECHA: GRUPO:
PROFESOR: ING. ZAIRA VARGAS SOLANO ALUMNO:

INSTRUCCIONES: Relaciona las columnas colocando en el paréntesis la letra del concepto que consideres
correcto para cada una de las siguiente premisas. (20 puntos)

1.

2.

3.

10.

1

12

13

14

15

Se considera la particula mas pequefia de un elemento que interviene
en un fendmeno quimico.

Establece que los atomos son “indivisibles” y que se diferencian de las
moléculas.

Nombre que se le da a un dtomo o grupo de atomos con una carga
eléctrica resultante de la ganancia o pérdida de electrones.

Atomos de un mismo elemento que a pesar de tener el mismo nimero
de protones y electrones posee diferente nimero de masa.

Unidad minima de formacién de una sustancia la cual esta formada por
mas de dos atomos iguales o diferentes.

Numero cuantico planteado por Balmer que representa el subnivel en
el que se encuentra el electron y que esta relacionado con la forma de
la orbita haciéndola méas eliptica.

Propuso un modelo atdémico en el que se observa una esfera cargada
positivamente que posee particulas cargadas negativamente
denominado “pastel de pasas’.

NUmero cuantico planteado por Zeeman que se relaciona con la forma
del orbital por la formacion de multipletes en el espectro al someterlo a
un campo magnético. (s,p,d,f)

Postuld que los electrones giran en torno a orbitas circulares que tienen
niveles de energia permitidos, en particular su modelo fue aplicado para
el 4tomo de hidrégeno.

Modelo atomico que establecid un precedente en el anélisis de la
energia nuclear, el 4tomo se asemejaba a la conformacion del sistema
solar.

Considerado el ultimo numero cuantico esta definido como el giro que
puede presentar el haz de electrones sometidos a un campo magnético.

Conjunto de elementos de la tabla periédica que tienen a su Ultimo
electrén en el mismo orbital.

Los elementos Azufre(S) y Plomo(Pb) por su configuracion electronica
son considerados de igual

Representacion de todos los elementos que permite identificar y prever
sus propiedades quimicas Yy fisicas.

NUmero cuéntico que determina la érbita en la que se encuentra
girando el electrén, esta dado por nimeros enteros.

Isétopo

Numero cuantico
angular “”

lon

Molécula.

Modelo atémico de
Rutherford

NUmero cuantico

"N

magnético "m

Modelo atémico de
Dalton

Modelo atémico de
Bohr

Modelo atémico de
Thompson

NUmero cuantico

principal “n
Periodo

Familia

NUmero cuantico

del espin “s

Atomo

Grupo

Tabla periddica
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2. Mediante la aplicacion del principio del principio de construccion progresiva “AUFBAU” obtén la informacion
del siguiente elemento colocando en la celda blanca la respuesta correcta.

26
Fe

55.845

NOMBRE

NUMERO ATOMICO

MASA ATOMICA

No. DE PROTONES

No. DE ELECTRONES

No. DE NEUTRONES

CONFIGURACION ELECTRONICA

CONFIGURACION ELECTRONICA USANDO “KERNEL”

ELECTRONES DE VALENCIA
NUMEROS CUANTICOS DEL ULTIMO ELECTRON
n L M
s GRUPO PERIODO
3. Marca con una X indicando al nimero cuantico al que hace referencia la premisa.
NUMERO | NUMERO | NUMERO NUMERO
PREMISA CUANTICO | CUANTICO | CUANTICO | CUANTICO
PRINCIPAL | ANGULAR | MAGNETICO | DEL ESPIN

(n)

(1)

(m)

(s)

Representa la orientacion magnética de los
orbitales.

Determina el nivel de energia donde se
encuentra el Ultimo electrdn de valencia.

Adquiere los valores de +72 0 bien -2

Parametro que determina el tipo de orbital
ocupado por el ultimo electrén. (s, p, d, f)

NUmero que toma valores de 3,2,1,0,-1,-2,-3

NUmero que toma valores desde 1 hasta 7

NUmero que toma valores de 0,1,2,3...

Representa el giro del electron.

NUmero cuantico dado por Zeeman

NUmero cuantico dado por Bohr
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4.2 Datos obtenidos de la evaluacidon del uso de cartas descriptivas

Una vez usadas en clase las cinco cartas descriptivas para desarrollar el
Bloque Il Modelos Atomicos del curso de Quimica | del Programa del Sistema
Nacional de Bachillerato, se organizaron y analizaron los datos obtenidos para
conocer el desempefio de los alumnos en cuanto a la adquisicion de habilidades
(descripcidn, ejecucion, discusion, resolucidon), actitudes (trabajo colaborativo,
respeto, autorregulacion) y logro de aprendizajes (explicacion del Modelo Atémico
actual), para con ello poder dar seguimiento de las actividades planteadas en las
cartas descriptivas propuestas, ademas de establecer este desempefio como un
indicador de la pertinencia del uso de las Cartas descriptivas para valorar el

aprendizaje de los estudiantes y la ensefianza por parte de los docentes.

4.2.1 Evaluacion de la rabrica: Linea del tiempo de los Modelos Atomicos.

Para que el alumno reconozca que el modelo atémico actual surgidé de una serie de
aportaciones realizadas por diferentes cientificos en diversas etapas de la historia de la
humanidad, integrando aportaciones desde la antigua Grecia y hasta el modelo de la
Mecanica Cuantica, la forma mas sencilla y clara de entender el tiempo histérico es
"viéndolo". Si “plasmamos" el tiempo en una imagen se puede adquirir mayor
conciencia del transcurso temporal. Las lineas del tiempo se utilizan precisamente
para entender, a través de la visualizacion del tiempo historico, por lo que la
elaboracion de ellas se considera que permite a los alumnos clarificar que el Modelo
Atomico actual es una teoria que se desarroll6 a través de aportaciones de diversos
cientificos, diversas investigaciones y en diferentes momentos de la historia de la

humanidad.

Dentro de las ideas de los alumnos mas destacas generadas con este
ejercicio estan por mencionar algunas: “‘que muchas de las aportaciones para
completar el modelo se hicieron al mismo tiempo pero en diferente lugares y por
diferentes personas”, o que al respecto del descubrimiento de las particulas
subatomicas “de aqui en adelante (el modelo del Rutherford) todos comenzaron a

fijarse mas en el electrén”.
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Una linea del tiempo es un ejercicio de la memoria y también es un ejercicio
de otras capacidades, como la de organizar la informacion segun criterios
cronoldgicos, la de distinguir sucesos basados en relaciones de causa-efecto o la
de representar una serie cronoldgica a través de formatos visuales (Lerner,1997).
Por lo que, aplicado a esta secuencia resulté ser de gran utilidad debido a que los
alumnos asocian el desarrollo de los Modelos Atdmicos como un proceso impulsado
por una serie de descubrimientos cientificos articulados en la caracterizacién de una

particula fundamental como lo es el atomo.

La rubrica es considerada un instrumento de evaluacion basado en una
escala cuantitativa y/o cualitativa asociada a criterios preestablecidos que miden las
acciones del alumno sobre los aspectos de la tarea o actividad que seran evaluados
(Torres, 2010).

Los resultados obtenidos una vez que se aplicé la rubrica de evaluacion al
grupo de estudiantes que constituyeron la poblacion objetivo del presente estudio,
mostraron que las calificaciones obtenidas por los 42 alumnos en la rubrica,
obtuvieron una calificacion superior a 8.0 y el promedio de evaluacion obtenida, fue
de 9.0. Donde, el 45% de los alumnos obtuvieron una calificacion en un rango entre
8.6 y 9.0; mientras que solo el 14% obtuvo calificaciones consideradas de
excelencia dentro del rango de 9.6 a 10 (Figura 15).

——————————————————————————————————————————————————————————————— 8 0
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Figura 15. Calificaciones obtenidas por medio de la evaluacién por rubrica: Linea del tiempo de los
Modelos Atomicos.

Segun los datos obtenidos, ninguno de los 42 alumnos evaluados en los 7
equipos de trabajo obtuvieron calificaciones reprobatorias, antes bien, se observé
un desempeno satisfactorio al mostrar una clara organizaciéon cronolégica de los
Modelos Atémicos, detallando en cada caso los nombres de los cientificos
precursores de cada modelo, ademas de los experimentos llevados a cabo en cada
etapa, enriqueciendo la linea con el uso de graficos que apoyaron de manera
efectiva los textos de la linea del tiempo.

Mucho de ello debido a que previo a la realizacion del trabajo, el grupo
guiado por la docente dio lectura a los criterios de evaluacion retomados en la
rubrica, dando la oportunidad de que los criterios que no hubieran sido claros, fueran
explicitados por la docente. Atendiendo a esto, los alumnos conocian de antemano
los criterios de evaluacion asi como los elementos necesarios para alcanzar un

trabajo de excelencia.
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Torres (2010) considera que dependiendo del momento de su aplicacién, el
valor de la rubrica puede cobrar un sentido distinto, especificando que, si se
presenta a los estudiantes en el inicio de la actividad toma el papel de guia de
procedimiento para alcanzar el resultado de su aplicacion didactica; mientras que si
su uso es al final del proceso, se emplea como instrumento de evaluacion del
contexto pedagdgico de la actividad sugerida; fue este ultimo caso, el que se empled

para el presente estudio.

Sea entregada en uno u otro momento de la secuencia didactica, ambos
momentos aportan informacion relevante, pues dotan de una mayor coherencia y
entendimiento a la actividad de evaluacion realizada por los alumnos, otorgandole
a la actividad un significado y compromiso de ejecucion como lo demuestran las
evaluaciones obtenidas, evitando discrepancias entre el alumno y el docente al

respecto de la calificacion obtenida.

La rdbrica no solo pretendié evaluar los conocimientos del alumnado, sino que
ademas, sirvié como herramienta de reflexiéon que les permitié tomar conciencia de
lo aprendido (Martinez-Rojas, 2008).

Segun las calificaciones obtenidas por los 42 alumnos en la rubrica: Linea del
Tiempo de los Modelos Atomicos integrada a la Secuencia Didactica EI Modelo
Atémico Actual y sus aplicaciones, se considera que sirvid como un instrumento
imprescindible en una secuencia didactica planeada para la adquisicién de
competencias, ademas de que especificamente para la ensefianza del Bloque Il
Modelo Atémico Actual y sus Aplicaciones del programa de Quimica | del Sistema
Nacional de Bachillerato, dicho instrumento permiti6 medir con claridad el nivel de
desempefio de la competencia “Distingue las aportaciones cientificas que
contribuyeron al establecimiento del modelo atémico actual” (DGB,2013)
permitiendo medir el desempeio en funcion de los niveles de la matriz de valoracion
establecidos, resultando para la muestra de alumnos en estudio, un desempefo

satisfactorio.
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4.2.2 Lista de cotejo: coevaluacion de las exposiciones orales de los Modelos

Atémicos.

Con el objeto de medir el desempefo del alumno en distinguir las aportaciones
cientificas que contribuyeron al establecimiento del modelo atémico actual y su
habilidad para explicar los modelos, asi como representar las distintas teorias
atomicas; se determina como un medio de evidenciar el desarrollo de las
competencias asociadas al Bloque Il : Explicas el Modelo Atéomico Actual
(DGB,2013).

Una de las caracteristicas mas destacadas de la evaluacion por competencias
es que ésta debe ser participativa (UPN, 2003), ya que en ella deben involucrarse
los protagonistas del aprendizaje: docentes y estudiantes, determinando un sentido
dual a través del empleo de instrumentos que permitan la evaluacion cualitativa y
cuantitativa o bien de forma individual o grupal, realizandose siempre con un sentido
democratico que permita su aplicacion en diversos momentos y tomando en cuenta

las diversas perspectivas de los involucrados en el proceso.

Las actividades de aprendizaje planteadas en las cartas descriptivas
elaboradas y que constituyen parte de la Secuencia Didactica Modelo Atomico
Actual y sus Aplicaciones, fueron planteadas para ser desarrolladas en algunos
casos de manera individual y algunas mas en equipos de trabajo, por lo que
resultaron susceptibles de ser evaluadas por medio de una coevaluacién,
permitiendo con ello no solo la verificacion de su cumplimiento, sino también su
aplicacién como un medio que favorecio la interaccion entre los propios estudiantes,
propiciando la “evaluacién entre pares” ya que con ello, como lo es posible,
identifican los logros y errores de otros, ademas de que se ayuda a reconocer los
propios, permitiendo que los alumnos sean conscientes de la calidad de su propio
trabajo y el de otros comparieros de clase.
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Las calificaciones promedio que obtuvieron los estudiantes de la
coevaluacion sobre la exposicion oral de los equipos relativa a los diferentes
Modelos Atomicos se presentan en la Figura 16.
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Figura 16. Evaluaciones obtenidas en la lista de cotejo: Coevaluacion de las Exposiciones
Orales de los Modelos Atémicos.

La calificacion mas frecuente se presenté en valores superiores a los 9.0
puntos donde se concentra un poco mas del 50% de los alumnos evaluados
mientras que soélo un alumno (2% de la muestra) obtuvo una calificacién menor a

8.6 puntos.

Con el empleo de este instrumento, se alcanz6 una calificacion promedio de
8.5 puntos, la cual es 0.5 punto menor que el promedio grupal presentado en la
evaluacion de la rubrica de la linea del tiempo, misma que es evaluada por el
docente. Esta variacién se atribuye al hecho de que los estudiantes fueron mas

estrictos en la evaluacién que el docente.
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Durante la aplicacion de la coevaluacion, se presentaron evidencias de
enfado de algunos alumnos, por considerar rigida la evaluacion de parte de sus
companeros. Esto confirma lo sefalado por Garcia (2014), quien indica que los
estudiantes de niveles educativos medio superior y superior suelen responder mal
ante las criticas de sus companieros, en gran parte porque consideran que no tienen

las habilidades necesarias para evaluarles.

Al momento de la evaluacion al menos siete alumnos (16%) manifestaron
haber presentado confusién con la escala de valoracion, asignando un valor de 1
punto al criterio valorativo de excelencia, ante estos resultados, se hizo necesario
modificar el texto de las instrucciones de la Lista de Cotejo de Coevaluacion para
la exposicidn oral de los Modelos Atoémicos, haciéndolo mas preciso e incluyendo
también un cuadro llamativo que permite a los alumnos conocer claramente el nivel
de desempeio y el valor numérico atribuido a cada uno (excelente 4, bueno 3,

regular 2 y malo 1).

En general, la coevaluacion de la exposicion oral de los Modelos Atdmicos
permitié a los estudiantes involucrarse activamente en la toma de decisiones al
respecto de la evaluacion, determinando su responsabilidad en este proceso,
reconociendo que una vez que se han precisado bien los criterios evaluativos del
trabajo a presentar, en muchas ocasiones los estudiantes son jueces mas rigurosos
que el mismo profesor; ademas de que favorece a que los alumnos aprendan a
evaluar (Chamizo, 1997) desmitificando con ello que el proceso de evaluacion es
una labor unica y exclusiva del docente (Carrizosa, 2011).

Este instrumento contribuyé a que los estudiantes ejercitaran la emision de

juicios de valor, reforzando las competencias genéricas de:

* Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y herramientas

apropiados
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* Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos de vista de manera critica y

reflexiva.

Ambas competencias son trascendentes en la formacion del perfil deseable
del bachiller, sin dejar de lado que favorecié la medicion del nivel de desempeio de
la construccion y representacion de modelos de las distintas teorias atomicas y con
ello la identificacion de las caracteristicas de las particulas subatomicas.

El hecho de sentirse bien, en esta nueva manera de evaluar los motiva; como
lo comenta Valdivia (2008), el asumir la evaluacion con protagonismo y
responsabilidad, conlleva a la autorregulacion de la actividad cognoscitiva. Este
hecho, unido al requerimiento de compartir ideas y de interactuar con los
companeros de clase, hace que el aprendizaje adquiera sentido y significado
progresivo, de lo que el estudiante va siendo inmediatamente consciente a través

del sistematico y constructivo feedback que genera la situacion de evaluacion.

Algunos docentes, sobre todo los mas tradicionales, temen incorporar la
coevaluaciéon a su practica docente, considerando que el alumno caera en
irresponsabilidad al “empoderarlo” con el papel de evaluador en algunas actividades
de aprendizaje. Sin embargo, en trabajos realizados por Chamizo (1997) y algunos
mas recientes por Valdivia (2008) se llega a la misma conclusién de que ,sin que el
docente renuncie a la responsabilidad que se le asigna ante la evaluacion,
compartirla con los estudiantes es altamente beneficioso, ya que eleva el
compromiso y la motivacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje y le aporta
habilidades para evaluarlo, como fue el caso de la Secuencia Didactica: Modelo
Atomico Actual, en la que los estudiantes consiguieron una opinion mas realista de
sus propias capacidades, ya que pueden hacer juicios mas racionales al contrastar
sus logros con los de sus comparferos de clase. También les permite pensar
profundamente, elevando sus metas de aprendizaje y, como resultado de este
desafio, aprender mas y mejor.
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4.2.3 Lista de Cotejo: Autoevaluacion en el trabajo colaborativo.

Realizar la autoevaluaciéon en el trabajo colaborativo, por medio del cual se buscaba
valorar las competencias genéricas de la EMS (DGB, 2013) de:
* Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que persigue.

» Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Con el enfoque de competencias en educacion, el objeto de evaluacion tiene tres
facetas (conocimientos, habilidades y actitudes), que deben contemplarse en la
evaluacion, la ensefianza y en su respectiva planeacion (DGB, 2011).

De ahi la importancia de plantear un instrumento que permitiese la medicién
de la parte actitudinal desarrollada dentro de la Secuencia Didactica Modelo
Atomico Actual y sus Aplicaciones, para lo cual se utilizd una lista de cotejo a
manera de autoevaluacidn en la que el alumno explicitase su participacion y
disposicion al trabajo colaborativo como resultado de la interaccion en las diversas
actividades asociadas a la secuencia didactica. Determinando esta autoevaluacion
como un instrumento para medir la competencia genérica: “Participa y colabora de

manera efectiva en equipos diversos”.

Un inconveniente de este instrumento radica en que aumenta el trabajo del
profesor por la creacion y correccion de actividades de autoevaluacién y se corre el
riesgo de que el alumno “infle” la calidad de su participacion en el proceso (Wheater
et al., 2005).
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La figura 17 muestra los resultados de la autoevaluacién de los 42 alumnos,
quienes obtuvieron un promedio de 8.4 de calificacion, siendo este aspecto de la
evaluacion la que mayor variabilidad presentd con respecto a la rubrica y la
coevaluacién con valores que van desde 4.9 puntos hasta 10.0 puntos.
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Figura 17. Evaluaciones obtenidas en la Lista de Cotejo Autoevaluacion del Trabajo Colaborativo
en la Exposicion Oral de los Modelo Atomicos.

Cerca del 50% de los alumnos se asigno una calificacion que oscilo entre 8.1
y 9.5 puntos, mientras que solo el 20% considerd que su participacion en el trabajo
colaborativo debia ser considerada de excelencia.

La autoevaluacién dentro de la Secuencia Didactica Modelo Atomico Actual
y sus Aplicaciones, permitié el desarrollo de lideres de opinion dentro de los equipos
de trabajo: Esos lideres monitoreaban el trabajo en equipo, asignaban
responsabilidades y en repetidas ocasiones se cercioraron de las evaluaciones que
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se auto asigné cada uno de los integrantes del equipo, promoviendo la honestidad
de su compaieros, quienes al ser observados por los integrantes de equipo
tendieron a ser mas rigidos en el cumplimiento de los criterios de autoevaluacion,
generando un proceso de autorregulacion, establecido por los lideres de cada

equipo.

Los resultados obtenidos afirman lo senalado por Carrizosa (2011), quien
postula que la autoevaluacion busca: la reflexion sobre lo que se hace, clasifica la
comprension de lo que se hace y/o pretende hacer, impulsa el didlogo y la
participacion, mantiene e incrementa la moral y cohesién de los miembros, provee
informacion sobre aspectos de la institucion; corrige errores; intensifica el esfuerzo
de lo esencial; el modelo de autoevaluacion implica actividad colectiva y supera la

consolidacion que atribuye todas las causas de los eventos acciones individuales.

La autoevaluacion responde claramente al proceso y no al fin de la
evaluacion y le permite al alumno, cuando se responde correctamente, ir
incrementando su autonomia y honestidad, asi como el control sobre su propio
aprendizaje. Al profesor le permite reconocer, junto con el alumno y cuando es
necesario, aquellos aspectos que hay que trabajar para mejorar (Chamizo, 1997).
En el caso de esta Secuencia Didactica Modelo Atémico Actual y sus Aplicaciones
permite evidenciar de manera clara, dentro de la evaluacién final del bloque, el
esfuerzo de cada uno de los integrantes del equipo en el trabajo colaborativo.
Dotando a los alumnos una motivacion especial por su desempefio en todas las
actividades del equipo de trabajo, reconociendo que en su “calificacion se nota quien

si trabajo y quién no trabajo en el equipo” como lo comentd una alumna del grupo.

4.2.4 Aplicacion de la Prueba Escrita.

A través de esta prueba se determiné el nivel de dominio del alumno al respecto de la
identificacion de las particulas subatomicas, la interrelacion del numero atomico, la masa
atomica y el numero de masa y la elaboracion de configuraciones electrénicas de

elementos de la Tabla Periddica.
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Como lo muestra la Figura 18, con este instrumento se presentaron las
calificaciones mas bajas comparativamente con las obtenidas con los otros
instrumentos empleados para evaluar las estrategias didacticas incluidas en la
Secuencia Didactica Modelo Atémico Actual y sus Aplicaciones, donde 26 alumnos
(66%) se ubicaron en el rango de 3 a 5 puntos, 6 alumnos (14 %) en el rango de 6

a 8.9 puntos y 4 alumnos (9%) en mayores a 9 puntos.
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Figura 18. Evaluaciones obtenidas en la Prueba Escrita del Bloque Ill Modelo Atomicos de la
Asignatura de Quimica | del Sistema Nacional de Bachillerato.

Solo el 37% de los alumnos evaluados presentaron calificaciones
aprobatorias, el promedio grupal obtenido fue de 5.3 puntos, hecho que resultd
contradictorio con las evaluaciones obtenidas en la rubrica, la lista de cotejo y la

autoevaluacion.
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Al analizar los resultados obtenidos de la prueba escrita se identifico que los
reactivos planteados se limitaron unicamente a recuperar informacion presentada
por los alumnos en sus lineas del tiempo y no alcanzaba a medir los desempefios

esperados que se detallan en el programa de asignatura.

Debido a lo anterior, la prueba escrita se torndé en una direccién incorrecta
generando entre los alumnos confusién al momento de la resolucion y en el mejor
de los casos favorecid la recuperacion del conocimiento memoristico, interpretando

que el instrumento no se plante6 bajo un enfoque basado en competencias

En este mismo sentido, Contreras (2002) expone que a nivel del aula, si el
profesor alinea la instruccion con la evaluacion y con los objetivos de aprendizaje,
hay una oportunidad para con la prueba escrita de una apropiada retroalimentacion
a los estudiantes, con respecto a lo que ellos necesitan aprender y entre los
objetivos del curso. Asimismo, con la evaluacion obtenida de tal prueba, se
dispondria de informacion acerca de qué tan efectiva ha sido la instruccion, abriendo
con ello la posibilidad de que ésta sea usada para planear las actividades

respectivas.

A partir de lo anterior, se asume que para la Secuencia Didactica Modelo
Atémico Actual y sus Aplicaciones, la prueba escrita resulté un instrumento que en
su composicion de 28 reactivos tanto para el tipo A como para el tipo B, no se
estructuraron ni se plantearon los reactivos adecuadamente, ya que resultaron
imprecisos en sus cuestionamientos, por lo que su aplicacidon no reflej6 de manera
concreta el conocimiento de los alumnos, mismo que, en caso contrario, si pudo

verificarse a través de la exposicion oral acerca de los modelos atémicos.

Estos resultados evidenciaron la necesidad de plantear una nueva prueba
escrita que garantizara evaluar de manera precisa si el alumno aprendié o no, si
adquirié o no conocimientos sobre el tema. Asumiendo este hecho como un acierto

y no como un fracaso obtenido de la aplicacién de la Secuencia Didactica en
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cuestion, ya que como lo mencionan Jarero, et al. (2013), en su estudio se identifico
que la prueba escrita y la practica de evaluacion se efectuan con fines
administrativos, no académicos. Distinguiendo siempre el caso en el que los
profesores que han sido retroalimentados en sus practicas, a partir de los resultados
obtenidos y los aprendizajes de los estudiantes, asignaron calificaciones con mero

apego de la evaluacion y no al caracter administrativo.

A pesar de ello se elaboré una nueva propuesta de prueba escrita, mas
apegada a los desempefios del alumno esperados para el Bloque Ill del programa
de Quimica | del S.N.B. Surge el cuestionamiento al respecto de la pertinencia de
la prueba y su estructura, pues no se tiene informacién precisa al respecto de que
los profesores sigan algun método o técnica especifica para ello, mas bien estas
pruebas se plantean como la movilizacion de un conjunto de consideraciones
hipotéticas que los docentes consideran que los estudiantes debieran ser capaces
de evidenciar durante un proceso resolutivo, por ejemplo, su capacidad para

demostrar, deducir y aplicar conceptos.

Por lo que queda fuera del alcance de este trabajo el planteamiento de una
metodologia para el desarrollo de pruebas escritas basadas en competencias valida
qgue permita el disefio preciso de una prueba que evidencie de manera confiable los
desemperios mostrados y que son (DGB,2013):

* Distingue las aportaciones cientificas que contribuyeron al establecimiento

del modelo atémico actual.

* |dentifica las caracteristicas de las particulas subatomicas.

* Resuelve ejercicios sencillos donde explica como se interrelacionan el

numero atomico, la masa atémica y el numero de masa.

* Elabora configuraciones electrénicas para la determinacion de las

caracteristicas de un elemento.
4.2.5 Evaluaciones finales.
Una vez obtenidas las evaluaciones de cada instrumento planteado en la

Secuencia Didactica para medir las competencias de:
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» Establecer la interrelacién entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos histéricos y sociales especificos.

* Valorar las preconcepciones personales o comunes sobre diversos
fendmenos naturales a partir de evidencias cientificas.

* Explicitar las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion
de problemas cotidianos.

 Disenar modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer
necesidades o demostrar principios cientificos.

Se determind la evaluacion final de bloque a través de la suma y promedio
de ellas, conforme a lo estipulado en la metodologia de trabajo.

Para el promedio final del bloque se determind (Figura 19) la media aritmética
de la coevaluacion y la rubrica formaran parte de la evaluacion de habilidades y
procedimientos que componen la competencia, asumiendo un 60% de la
evaluacion. La prueba escrita corresponderia a un 30% de la evaluacion final como
la parte de la evaluacion del saber de la competencia (conocimientos) y finalmente
el 10% seria atribuible a la parte actitudinal de la formaciéon por competencias que
determina el ser. Al final dicha sumatoria fue redondeada, a partir de los 0.5 puntos

para obtener una evaluacion final entera.

SABER (30%) \
LINEA DEL TIEMPO SABER SER (10%)

RUBRICA DE LA

COEVALUACION PRUEBA ESCRITA
EXPOSICION ORAL

AUTOEVALUACION

Figura 19. Instrumentos y porcentajes asignados para la determinacion de la Evaluacion Final del
Bloque.
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Barbera (1999), Allen (2000), McDonald et al. (2000) Dochy et al. (2002) y
Bain (2006) sostienen que, como en el caso de la Secuencia Didactica Modelo
Atémico Actual y sus Aplicaciones, la evaluacion no puede limitarse a la calificacion,
sino que ésta es un subconjunto de la evaluacion y no puede centrarse en el
recuerdo y la repeticidn de informacion (sino que se deben de evaluar habilidades
cognitivas de orden superior) y que no puede limitarse a pruebas de “lapiz y papel”,

sino que se requieren instrumentos complejos y variados.

Fue necesario realizar el concentrado de calificaciones obtenidas de la
aplicacion de la Secuencia Didactica Modelo Atémico Actual y sus Aplicaciones y la
asignacion de porcentajes conforme lo muestra la tabla que se encuentra en el
Anexo 7. Ella contiene las calificaciones obtenidas por cada uno de los alumnos, los
promedios generados y la sumatoria final para asignarla como evaluacion final del
aprendizaje alcanzado por cada uno de los alumnos. Las evaluaciones del bloque

mostraron valores numeéricos entre 7 y 10 puntos (Figura 20).

A través de esta secuencia se determind la evaluacion de los diversos
componentes de la competencia académica, obteniendo que el 81% de los alumnos
obtuvieron una evaluacion final del bloque entre 7.0 y 9.0 puntos, mientras que solo
un alumno obtuvo la calificacibn maxima (10 puntos). De manera general se

presento un promedio grupal de 7.9 puntos.

Resulté interesante observar la motivacion y participacion activa de los
alumnos en las actividades didacticas planteadas tras presentar la posibilidad de
conocer exactamente el procedimiento que utilizaria el docente para obtener la
calificacion final, pues el alumno asume su responsabilidad en el logro de los
aprendizajes y sobre todo valora sus esfuerzos en la consecucién de ellos.
Asumiéndose como el verdadero protagonista de su proceso de aprendizaje.

——————————————————————————————————————————————————————— .00
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EVALUACION FINAL DEL BLOQUE (PUNTOS)

7 puntos . 8 puntos . 9 puntos . 10 puntos

Figura 20.Calificaciones finales obtenidas de la Secuencia Didactica del Bloque 11l Modelos
Atémicos del Programa de Quimica | del Sistema Nacional de Bachillerato.

Alumnos como los recién egresados de la educacion basica, como lo son
los que conformaron el presente estudio, que fueron estudiantes de primer semestre
de bachillerato, son capaces de autorregularse en su desempefio, pues desde la
primera clase conocieron el porcentaje de la evaluacién del bloque que representa
cada una de las actividades que formarian parte de la evaluacion.

Mucho es de destacar que la participacion activa de los estudiantes dentro
de la secuencia didactica planteada, aportando informacién extra, colaborando y
retroalimentando a sus companieros y reconociendo la importancia y pertinencia de
la quimica en su vida real, resulta muy beneficioso para el fomento del pensamiento

cientifico y el gusto por la ciencia.

De este modo a través del uso de las cartas descriptivas para la ensefianza
de los Modelos Atémicos (Griegos,Dalton,Thompson,Rutherford,Chadwick,
Goldstein, Bérh, Somerfeld y Dirac-Jordan) se concluye que se vio favorecido el

aprendizaje por parte de los estudiantes del modelo de Rutherford , pues los
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alumnos reconocen a las particulas subatémicas y las principales caracteristicas de
ellas. Al respecto del modelo de Bohr y Somerfeld los alumnos identifican que la
representacion grafica del atomo no se circusncribe a una representacion esférica,
ni a un modelo similar al Sistema Solar, misma que resulta muy comun entre las
concepciones alternativas de alumnos de este nivel, sino que los conceptos de
orbitales electronicos toman sentido, resignificando al electron y sus propiedades,
haciendo mas sencillo la introduccion de la Teoria Cuantica para la construccion de
configuraciones electronicas, como pueda apreciarse en los resultados antes

senalados.

Es de relevancia que un tema tan abstracto como lo es el concepto actual
de Modelo Atdmico mal enfocado, puede generar drasticos errores conceptuales o
bien un desapego por el interés del estudio de la Quimica.

A través de la aplicacion y el analisis de los resultados, el proceso de
renovacion y adecuacién de la secuencia didactica plasmada en las cartas
descriptivas resulta natural. Teniendo como ventaja la plena identificacion del
aspecto o aspectos que deberan estar sujetos a cambios dentro de la secuencia
didactica, para el fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Es importante no dejar de sefalar, que la evaluacion es un proceso
determinante no solo en el proceso de aprendizaje, sino también en el proceso de
ensefanza; pues permite al docente conocer la trascendencia de su actuar en el
aula y reconocer a través de ella el éxito de una secuencia didactica, asumiendo

siempre que la planeacién de clase es un proceso en constante renovacion.

—————————————————————————————————————————————————————————————].() 2
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5. CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos a partir de las cartas descriptivas de la
Secuencia Didactica: Modelo Atomico Actual y sus Aplicaciones y su posterior
aplicacién (con los instrumentos que se disefiaron) se emiten una serie de
aseveraciones sobre los resultados de aprendizaje alcanzados por los estudiantes,
los cuales fueron favorables, pues una buena proporcion de los estudiantes logré
alcanzar los objetivos propuestos, dado que se elaboraron las cartas descriptivas
que fueron la base de la secuencia utilizada y se llevo a cabo su evaluacion para lo

cual se disefiaron los instrumentos necesarios.

Con los resultados obtenidos se realizaron adecuaciones en los tiempos
asignados en las actividades planteadas, sobre todo en las plenarias en las que los
estudiantes se motivaron a expresar sus impresiones al respecto del tema, ademas
se diseAd una nueva prueba escrita buscando su concepcion basada en

competencias.

Asimismo, los estudiantes, en su mayoria, reconocieron la importancia del
aprendizaje de los modelos atdmicos para construir su conocimiento utilizando los

materiales didacticos disefiados y empleados para favorecer el aprendizaje.

De esta manera se puede concluir que:

e Con el uso de las cartas descriptivas que se usaron se obtuvieron los
resultados esperados ya que la totalidad de los alumnos del grupo en el que
se aplicé lograron los aprendizajes, esperados, aun cuando las calificaciones

no fueron elevadas, debido a los resultados de la prueba escrita.

* Permitio visualizar de manera global las acciones realizadas para lograr el
desarrollo de los niveles de competencias: saber (contenidos con
contenidos), saber hacer (actividades para el fomento de aprendizajes),
saber ser (explicitaciéon de ciertos componentes del curriculo oculto que

manejamos con los alumnos).
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Contribuyé a integrar los elementos basicos de la practica educativa:
competencias y evaluacion (como fines educativos), asi como actividades de
aprendizaje y contenidos (como medios para el desarrollo de competencias).

Torna eficientes los procesos de la planeacion didactica que llevan a cabo

los docentes para facilitar su ensefanza.

Permite una evaluacion del disefio de la planeacion en la que se podra
corroborar la vinculaciéon y pertinencia del planteamiento educativo por
competencias con los desempefios esperados de los alumnos y viceversa.
"De las competencias se derivan los desempefios en una relacion estrecha,
es decir, a cada competencia que se pretende desarrollar, existe una

evidencia para constatarla".

En lo general el tema de Modelo Atomico se pudo ensefiar de manera mas
didactica por medio de las actividades sugeridas y disefiadas, haciendo que
el alumno comprenda que con aportaciones de diversos cientificos se ha
construido la Teoria Atdmica, que es sustento de muchos conceptos y

aplicaciones en el campo de las ciencias.

Es importante reforzar la secuencia didactica en cuanto al desarrollo de
nuevos instrumentos de evaluacién del Saber (pruebas escritas) con lo cual

se espera superar la eficacia de la didactica aplicada.

Con esta secuencia didactica los alumnos lograron el aprendizaje sobre el
tema “Modelo Atomico” en sus diferentes desempefos del estudiante al

concluir el bloque como lo son :

v Distingue las aportaciones cientificas que contribuyeron al
establecimiento del modelo atémico actual.
v" Construye modelos para representar las distintas teorias atémicas.
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v Identifica las caracteristicas de las particulas subatémicas.
v" Resuelve ejercicios sencillos donde explica cémo se interrelacionan el

numero atomico, la masa atémica y el numero de masa.

La secuencia didactica empleada logra un ambiente de aprendizaje
adecuado ya que promueve el trabajo en equipo y a su vez el gusto por la
asignatura debido a que los alumnos interactuan para la construccion del
aprendizaje, participando en la coevaluacion y autoevaluandose a partir de

intrumentos concretos utilizados en la secuencia.

La secuencia didactica planteada, no se queda en hechos y explicaciones,
sino que lleva al alumno al dominio tedrico sobre el tema de Modelos
Atomicos puesto que a través de la construccion de la linea del tiempo
favorece el desarrollo del pensamiento cientifico motivando al alumno al
cuestionamiento e interpretacién de hechos y procesos, fomentando en él la

reflexion, el analisis y el pensamiento critico.

A través del uso de las cartas descriptivas para la ensefianza de los Modelos
Atomicos se concluye que se vio favorecido el aprendizaje por parte de los
estudiantes del modelo de Rutherford , pues los alumnos reconocen a las
particulas subatomicas y las principales caracteristicas de ellas.

Al respecto del modelo de Bohr y Somerfeld los alumnos identifican que la
representacion grafica del atomo no se circusncribe a una representacion
esférica, ni a un modelo similar al Sistema Solar,(concepciones alternativas
de alumnos de este nivel), sino que con el entendimiento de los orbitales
electronicos resignifican al electron y sus propiedades, haciendo mas sencillo
la introduccion de la Teoria Cuantica y con ello la construccion de

configuraciones electronicas.
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Las actividades propuestas para el docente se consideran adecuadas para
el desarrollo de competencias por parte del estudiante ya que se logré que
se relacionara con temas de relevancia tecnologia como lo es el uso de

is6topos en procesos tecnologicos, que son parte de la cotidianidad.

El estudiante logro adquirir las competencias que se indican en el plan de
estudios con el empleo de las estrategias didacticas sugeridas y empleadas
en la secuencia didactica, donde se puede concluir que solamente en el caso
de la prueba escrita sobre conocimientos no se logré el objetivo propuesto y
por lo cual se realiza una propuesta de mejora mencionada en el analisis de

los resultados del presente trabajo.

Es importante hacer participe a los estudiantes del proceso de evaluacién y
que no solo sea el docente el encargado de dicho proceso. Favoreciendo asi,
el que los alumnos tengan una vision critica sobre los trabajos que realizan
entre sus companeros y puedan detectar posibles fallas en su desempeio

en las exposiciones (autoregulacion) y logren mejorarlas.
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DEPENDENCIA

NOMBRE PERFILDE EGRESO ESTRUCTURA CURRICULAR
LOGOTIPO ADMINISTRATIVA

ANEXO 1: Estructuras y organizagi eafscieesadeanosis uksisiamase ®dd Bddn centrado en el aprendizaje sustentado
programas. en el constructivismo, incluye tres

. Subsecretaria de Educacion * La Formacion Propedéutica 20% de los cursos, | componentes basicos: Formacion Basica,

Bachillerato . . . . A - . .

tecnoléaico Media Superior de la Secretaria comprende cursos para facilitar el transito de los | Formacion  Profesional 'y  Formacion

9 de Educacién Publica estudiantes a la educacion superior. Propedéutica.

La Formacion Profesional 40% de la carga curricular,
organizada en cinco modulos, uno en cada semestre
del programa a partir del segundo.

Bachillerato general

Direccion General de Bachillerato

El componente basico ofrece la misma formacion
basica consistente en 31 asignaturas.

El componente propedéutico profundiza la formacion
basica en cuatro grupos: quimico-biolégico, fisico-
matematico, econémico-administrativo, y
humanidades y ciencias sociales.

El componente de formacién para el trabajo Educacion
Basada en Normas de Competencia Laboral.

Basada en un tronco comdn seguido por una
especialidad, pero actualiza sus contenidos y
adopta nuevos enfoques de ensefianza
centrados en el aprendizaje.

Colegio Nacional de
Estudios
Profesionales

CONALEP

Subsecretaria de Educacion
Media Superior

Los mddulos integradores 67% de la carga,
conocimientos cientificos y humanisticos de caracter
basico y propedéutico.

Mddulos autocontenidos, con base en normas técnicas
de competencia disefiadas por CONALEP,33% de la
carga horaria,

Cursos Optativos orientados a atender necesidades de
vinculacion regionales, que pueden conformarse como
especialidades. Representan 20% de carga horaria
total.

No sélo ofrece una preparacién adecuada
para el mercado laboral, sino también una
formacion con énfasis en aspectos formativos
transversales, que permita a sus egresados
continuar sus estudios exitosamente o
modificar las trayectorias profesionales que
marcan las distintas carreras del Colegio.

Centros de Estudios
Cientificos y
Tecnologicos

Instituto Politécnico Nacional

Planes de estudio del bachillerato tecnolégico
bivalente en tres areas: formacion institucional50-
55%, formacion propedéutica 10-20%y formacion
profesional25-35%.

Una educacion centrada en el aprendizaje en
la que el estudiante, con la guia de sus
profesores, participa en el disefio de su
trayectoria educativa. Siendo estudiante como
no solo receptor de informacion sino agente de
su propio desarrollo.

Fuentes: SEP, (2008), Zorrilla (2009), SEP-OEI (1994)
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ANEXO 1: Estructuras y organizaciones de algunos subsistemas de la EMS

DEPENDENCIA
LOGOTIPO NOMBRE PERFILDE EGRESO ESTRUCTURA CURRICULAR
ADMINISTRATIVA
Los ntcleos de conocimientos y formacion
o' or . « El Colegio tiene como proposito que al concluir sus estudios | P8SiCos se r(lefleren a aquellg quJ)e |Tf”aluTnZs
~ e su hio haya adquiido una serie de conocimientos, | 9Y¢ cursen los programas de bachilleralo de
o * Colegio de Cienciasy | Universidad Nacional Auténoma ! ..UO y . q.UI I u " ! .O, la UNAM no pueden dejar de aprender. Los
o o . "y habilidades académicas, actitudes y valores que le serviran , ) - X
= Humanidades de México ) ; ) nucleos tienen la mision de servir como base
" > para continuar sus estudios profesionales y para su desarrollo S L
w « i para la adquisicion de nuevos conocimientos
S x como persona a lo largo de su vida. en el marco de una serie de competencias
AT A para la vida.

R 20 =
Universidad Nacional
Auténoma de México

Escuela Nacional
Preparatoria

Universidad Nacional Auténoma
de México

» Conocera lenguajes, métodos y técnicas basicas
inherentes a las materias en estudio, asi como las reglas
basicas de investigacion imprescindibles en la educacién
superior. Serd capaz a la vez, de reconocer los valores y
comportamientos de su contexto social, poniendo en practica
su formacion afable y humanistica, es decir, su cédigo ético,
que lo ayudara a fomentar su iniciativa, creatividad, respeto,
lealtad, solidaridad, patriotismo y conciencia de Estado.

Un programa conducente a replantear los
contenidos tematicos de las disciplinas, de
manera que estén alineados con los avances
mas recientes en las distintas areas del
conocimiento, sean pertinentes y puedan
integrarse en experiencias de aprendizaje
interdisciplinarias.

—

Colegio de Bachilleres

Subsecretaria de Educacion
Media Superior

* El alumno egresa de un bachillerato general, cuyo objetivo
es proporcionar una formacion cientifica, humanistica y
tecnoldgica, que permite a los estudiantes ingresar a cualquier
carrera profesional en las universidades o en las escuelas
superiores tecnolégicas. Al contar con dos modalidades de
estudio (escolarizado y no escolarizado), los estudiantes
tienen la facilidad para transitar de una modalidad a otra,
segun sus intereses y necesidades que manifiesten a lo largo
de su trayectoria académica.

El alumno cursa: 44asignaturas obligatorias
de formacion basica equivalente a 262
créditos. 4 asignaturas optativas de
formacién especifica, equivalente a 24
créditos. 1 Grupo ocupacional de formacién
para el trabajo que puede tener de 5 a 7
mddulos en 28 salidas ocupacionales
equivalente a 40 créditos.

Fuentes: SEP, (2008), Zorrilla (2009), SEP-OEI (1994)
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ANEXO 2

ANEXO 2: Subsistemas que componen la Educaciéon Media Superior en México.

EDUCACION MEDIA SUPERIOR

INSTITUCIONES QUE LOS AVALAN SUBSISTEMAS E.M.S.
DGTI CETIS, CBTIS
, DGTA CBTA,CBTF
Centralizados (SEMS) DGECyM CEB.PREFECOS
DGB Bachillerato de Arte
Centralizados al Gobierno Centralizados (SEP) INBA CECYT, CET
Federal Desconcentrado IPN Bachillerato Militar
SEMAR SAGARPA PGR, Bachillerato Tecnologico

Otras Secretarias

ISSSTE , entre otros

Profesional Técnico y Técnico
Bésico

. . CONALEP Profesional Técnico Bachiller
Descentral|zaq?s dela RIS CETI (Guadalajara) Bachillerato Tecnoldgico
Federacion (Fed-Est)
COBACH Bachillerato General
Descentralizados de las Coordinados por SEMS DGETI CETYTE,EMSAD
Entidades Federativas (Fed-Est) DOG COBACH ,BIC,EMSAD
TELEBACH

Estatales

Coordinados por los
Gobiernos Estatales

Coordinados por los
Gobiernos Estatales

Preparatorias por Cooperacion

Bachillerato General y
Tecnoldgico

Profesional Técnico

Organismos del Gobierno

Coordinacién del Gob. del

Instituto de EMS del D.F.

Bachillerato General

del D.F. D.F.
C.CH.
. . UN.AM Escuela Nacional Preparatoria
Auténomos Auténomos - ;
Bachillerato en linea
Universidades Auténomas Bachillerato de Universidades
Bachilleratos Incorporados SEP-
Coordinados por los . SEGOB
. Coordinados por los .
Gobiernos Federal y . Bachilleratos Incorporados
L Gobiernos Federal y Estatal o .
Estatal o Universidades L , Gobiernos Estatales
Privados Auts Universidades Autonomas :
bl Bachilleratos Incorporados
Universidades Auténomas
. . Bachilleratos Particulares No
Ninguna Ninguna

Incorporados

Fuente: SEP,(2008).




ANEXO 3

ANEXO 3: Proceso de establecimiento del Marco Curricular Comuin Basado en Competencias del
Sistema Nacional de Bachillerato.

ACTIVIDAD
12 * Desarrollada en noviembre de 2007
£t ' * Participacion de 5 grupos regionales de autoridades educativas estatales
apa

* Intervencion de Especialistas de la Red Nacional del Nivel Medio Superior (ANUIES)

ETAPAS DEL PROCESO

Fuente SEP,(2008)



ANEXO 4

ANEXO 4: Ejes Transversales, 11 Competencias Genéricas y sus principales atributos para el
Sistema Nacional de Bachillerato segun el Acuerdo 444.

COMPETENCIAS ATRIBUTOS

EJES TRASNVERSALES

Se expresa y comunica

4. Escucha,

1.Se conoce y valora a si

mismo y aborda problemas
y retos teniendo en cuenta
los objetivos que persigue.

2. Es sensible al arte y

participa en la apreciacion
e interpretacion de sus
expresiones en distintos
geéneros.

3. Elige y practica estilos de

vida saludables.

interpreta y
emite mensajes
pertinentes en distintos
contextos mediante la
utilizacion de medios,
codigos y herramientas
apropiados.

Enfrenta las dificultades que se le presentan y es
consciente de sus valores, fortalezas y debilidades.

Identifica sus emociones, las maneja de manera
constructiva y reconoce la necesidad de solicitar apoyo
ante una situacion que lo rebase

Elige alternativas y cursos de accion con base en
criterios sustentados y en el marco de un proyecto de
vida

Analiza criticamente los factores que influyen en su
toma de decisiones.

Asume las consecuencias de sus comportamientos y
decisiones.

Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta
las restricciones para el logro de sus metas.

Valora el arte como manifestacion de la belleza y
expresion de ideas, sensaciones y emociones.

Experimenta el arte como un hecho histérico
compartido que permite la comunicacién entre
individuos y culturas en el tiempo y el espacio, a la vez
que desarrolla un sentido de identidad

Participa en practicas relacionadas con el arte.

Reconoce la actividad fisica como un medio para su
desarrollo fisico, mental y social.

Toma decisiones a partir de la valoracién de las
consecuencias de distintos habitos de consumo y
conductas de riesgo.

Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a
su desarrollo humano y el de quienes lo rodean.

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
lingUisticas, matematicas o graficas.

Aplica distintas estrategias comunicativas segun
quienes sean sus interlocutores, el contexto en el que
se encuentra y los objetivos que persigue.

Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e
infiere conclusiones a partir de ellas.

Se comunica en una segunda lengua en situaciones
cotidianas.

Maneja las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para obtener informacion y expresar
ideas



ANEXO 4

EJES TRASNVERSALES

Piensa critica y
reflexivamente

Aprende de forma
auténoma

COMPETENCIAS

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a
problemas a partir de métodos
establecidos.

6. Sustenta una postura
personal sobre temas de
interés y relevancia
general, considerando otros
puntos de vista de manera
critica y reflexiva

7. Aprende por iniciativa e
interés propio a lo largo de la
vida.

ATRIBUTOS

Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

Ordena informacion de acuerdo a categorias,
jerarquias y relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios medulares
que subyacen a una serie de fenémenos.

Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para
probar su validez.

Sintetiza  evidencias obtenidas mediante la
experimentacion para producir conclusiones y
formular nuevas preguntas.

Utiliza las tecnologias de la informacion y
comunicacion para procesar € interpretar informacion.
Elige las fuentes de informacion mas relevantes para
un proposito especifico y discrimina entre ellas de
acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

Evallia argumentos y opiniones e identifica prejuicios
y falacias.

Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos
de vista al conocer nuevas evidencias, e integra
nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el
que cuenta

Estructura ideas y argumentos de manera clara,
coherente y sintética

Define metas y da seguimiento a sus procesos de
construccion de conocimiento.

Identifica las actividades que le resultan de menor y

mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando

sus reacciones frente a retos y obstaculos.
Articula saberes de diversos campos y establece
relaciones entre ellos y su vida cotidiana.
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EJES TRASNVERSALES

COMPETENCIAS

9. Participa con una
conciencia civica y ética en
la vida de su comunidad,
region, México y el mundo.

10. Mantiene una actitud
respetuosa hacia la
interculturalidad y la

diversidad de creencias,

valores, ideas y practicas
sociales.

11. Contribuye al desarrollo
sustentable de manera critica,
con acciones responsables.

Fuente: SEP (2008)

ATRIBUTOS

Privilegia el didlogo como mecanismo
para la solucion de conflictos

Toma decisiones a fin de contribuir a la
equidad, bienestar y desarrollo
democratico de la sociedad.

Conoce sus derechos y obligaciones
como mexicano y miembro de distintas
comunidades e instituciones, vy
reconoce el valor de la participacion
como herramienta para ejercerlos

Contribuye a alcanzar un equilibrio
entre el interés y bienestar individual y
el interés general de la sociedad

Actia de manera propositiva frente a
fenomenos de la sociedad y se
mantiene informado.

Advierte que los fenémenos que se
desarrollan en los ambitos local,
nacional e internacional ocurren dentro
de un contexto global interdependiente
Reconoce que la diversidad tiene lugar
en un espacio democratico de igualdad
de dignidad y derechos de todas las
personas, y rechaza toda forma de
discriminacion

Dialoga y aprende de personas con
distintos puntos de vista y tradiciones
culturales mediante la ubicacion de sus
propias circunstancias en un contexto
mas amplio.

Asume que el respeto de las
diferencias es el principio de
integracion y convivencia en los
contextos  local,  nacional e
internacional

Asume una actitud que favorece la
solucién de problemas ambientales en
los ambitos local, nacional e
internacional.

Reconoce y  comprende las
implicaciones biologicas, economicas,
politicas y sociales del dafio ambiental
en un contexto global interdependiente.

Contribuye al alcance de un equilibrio
entre los intereses de corto y largo plazo
con relacion al ambiente.

ANEXO 4
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ANEXO 5: Comparativo de Planeacién por Objetivos, por Propésitos y por Competencias.

DEFINICION

Es un mecanismo de control de la
actividad del maestro en el que se
observa una relacion entre el insumo,
el proceso y el resultado; el estimulo y
la respuesta.

Es un instrumento para identificar las
estrategias de aprendizaje que debe instalar
el docente durante su clase.

Es una toma de conciencia del docente;
incluye los elementos objetivos para poder
disefiar la situacion didactica que
realmente asegure que el estudiante
despliegue sus competencias

EL ESCENARIO

Considera que ante el estimulo
presentado existe un resultado
esperado concreto, visible evaluable e
idéntico para todos los estudiantes.

Considera que el docente llevara a cabo una
mediacion que tiene una intenciéon y una
reciprocidad, y que determina lo debe hacer
el docente para que el estudiante construya
su propio aprendizaje de manera autonoma.

Es un proceso de diseno de la mejor
situacion didactica o bien el escenario de
aprendizaje que mas interese al alumno/a
y responda a sus necesidades y
motivaciones, ademas incluye un conflicto
cognitivo a resolver por parte del mismo.

LA FLEXIBILIDAD

Es un proceso rigido

Es un proceso flexible que busca responder
a las necesidades de los estudiantes

Es un proceso flexible que busca
responder a las necesidades definidas con
anterioridad y observadas durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje

LA ENSENANZA

Se concentra en la dindmica
estimulo-respuesta

Se centra en la construccion del aprendizaje
por parte del alumno/a con el docente como
guia y facilitador, y, aunque los estudiantes
participan, el centro y motor de la clase sigue
siendo el docente, ya que es quien facilita el
aprendizaje.

Se cenfra en la construccion del
desempeiio del estudiante frente a una
demanda que conlleva un proceso de
ejecucion lo mas importante es el
desempeiio y si el alumno cuenta con
otros  elementos: habilidades de
pensamiento, actitudes, etcétera.

LA
PLANIFICACION

En ella se definen los materiales a
utilizar y los recursos necesarios para
que se dé la relacion estimulo-
respuesta.

Cuenta con una secuencia didactica, se
enumeran una a una las esirategias
didacticas que buscaran que el estudiante
consiruya su propio aprendizaje; incluye:

a) Identificacion de los conocimientos previos
b) Construccion colectiva del concepto.

c) Ejecucion de actividades de clasificacion,
organizacion, orden, para lograr la asociacion
entre el concepto y su significado y los
conceptos que se derivan o se relacionan.

d) Realizacion de ejercicios de aplicacion a la
vida real.

e) Inclusion de una actividad de cierre con la
que se busca que los estudiantes se queden
con lo mas importante y lo articulen a la vida.

Se trabaja esa competencia en el salon de
clase, de la misma manera en que esta
escrita, buscando el mejor escenario de
aprendizaje de la vida para lograrlo: un
proyecto, una unidad de investigacion, el
andlisis de un caso, un problema, una
historia, etcétera. Se disena esta situacion
con un conflicto cognitivo a resolver por
parte del

estudiante, con una serie de actividades
que le permitan encontrar la solucién
mediante el aprendizaje por
descubrimiento

Fuente: Frade (2009)
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EL PROCESO DE

ENSENANZA- Se observan los niveles de dominio El proceso de la clase es: conoce, construye, | Se parte de un proceso que es: analiza un
APRENDIZAJE alcanzados, que son: conoce, comprende, comprende, aplica - ‘ " | escenario real comprende, usa -
aplica, analiza, sintetiza y evalla. ’ ’ ’ ' ’
Se define como se evaluara el desempefio
LAS EVIDENCIAS logrado bajo qué mecanismo (producto,
Se establece como se va a evaluar, bajo | El supuesto basico es: si el estudiante construye el | ejercicio, examen, participacién, — actitud,
DEL qué niveles de dominio, segun la actividad | conocimiento lo aplicara indudablemente en su | etcétera) y qué porcentaje de la calificacion
realizada en un examen del que se esperan | vida; a esto se llama proceso de transferenciay se | tendrd cada uno, asi como los niveles de
APRENDIZAJE respuestas Gnicas y uniformes. observa en actividades y examenes. desempefio a evaluar, 0 sea hasta donde se
espera que los alumnos/as usen el
conocimiento en diversos contextos.
. Se examina el resultado obtenido por la | Se evallan los aspectos conceptuales, Se evalta el proceso v el resultado mediante
LA EVALUACION | (eaiizacion del objetivo, el énfasis esté en el | procedimentales y actitudinales por separado: el p ¥
resultado. énfasis esta en el proceso. PdUCIoS Y Sxamenes.
EL DOCENTE E:I:c;lditc?sl ;)E’;ée;gn’;:' resultado mediante | g, | gel maestro es el de facilitador. El rol del maestro es de disefiador, de guia.
El papel del estudiante es el de participante activo
EL ROL DEL el ) . en la construccion del conocimiento; dependiendo | EI rol del alumno es de investigador,
GNIInNO Tecibe € EStimiia ¥ prodics Una del enfoque constructivista que se aplique, el | descubridor, constructor del conocimiento y de
ALUMNO respuesta.

estudiante tendra mayor o menor autonomia en la
realizacion de las actividades que se presenten.

su propio desempefio.

Fuente: Frade (2009)
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ANEXO 6: Principal clasificacion de los Disefios Experimentales de aplicacion en la Investigacion Educativa

DISENOS EXPERIMENTALES

CLASIFICACION

DEFINICION

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

EJEMPLOS DE APLICACION

PREEXPERIMENTOS

Ejercicios experimentales en los que se
precisa una variable independiente y una
independiente aunque basicamente se
determinan como estudios exploratorios y

descriptivos

Su grado de control sobre las variables es minimo.

No cumple con los requisitos de un verdadero experimento.

No hay manipulacién de la variable independiente, varios niveles de
ella, ni siquiera los niveles minimos de presencia-ausencia.

No hay una referencia previa de cual era antes del estimulo el nivel
que tenia el grupo en la variable dependiente, ni grupo de
comparacion.

No permite establecer causalidad con seguridad.

No controla las fuentes de invalidacién interna.

Abren el camino a estudios mas profundos.

~  Pueden servir como estudios exploratorios

~ Son dutiles como un primer acercamiento con el
problema de investigacién en la realidad,

~ enlainvestigacion comercial, se utilizan con mayor
frecuencia, toman a un grupo lo exponen a un
comercial televisivo y miden la aceptacion del
producto o la predisposiciéon de compra,

~ En programas de desarrollo organizacional,
introduccion de innovaciones, métodos de

ensefanza, entre otros.

EXPERIMENTOS
VERDADEROS

Son aquellos que retnen los dos
requisitos para lograr el control y la validez

interna:

1) Grupos de comparacion: manipulacion
de la variable independiente o de varias
independientes) 2) equivalencia de los

grupos.

Pueden abarcar una o mas variables independientes y una o mas
dependientes.

Pueden utilizar prepruebas y postpruebas para analizar la evolucién
de los grupos antes y después del tratamiento experimental.

La prueba estadistica que suele utilizarse en este disefio para
comparar a los grupos es la prueba “t" para grupos correlacionados,

al nivel de medicién por intervalos.

Presentan diversas aplicaciones en funcion de sus

caracteristicas y configuraciones clasificandose en :

» Disefio con postprueba unicamente y grupo de
control

» Disefio con preprueba-postprueba y grupo de
control

~ Disefio de cuatro grupos de Solomon

» Disefios experimentales de series cronoldgicas
multiples

~ Disefios de series cronoldgicas con repeticion del
estimulo

» Disefios con tratamientos mdltiples

o~ Disefios factoriales

CUASIEXPERIMENTOS

Esquemas de investigacion no aleatorios,
en aquellas situaciones sociales donde se

carece de pleno control experimental.

Se constituyen como una alternativa a los experimentos de
asignacion aleatoria donde no hay un pleno control de las variables
Posee un grupo experimental en el cual no se ha manipulado “la
variable dependiente”, pero no se cumplen con las otras exigencias
del procedimiento experimental

No se posee un grupo de control ni mediciones “de entrada” o
“antes” en el grupo objeto del estudio

La tarea del analista evaluador consistira en atribuir al estudio

efectos producidos, al menos dentro de ciertos margenes de error.

 Principales instrumentos de trabajo dentro del
ambito aplicado a las Ciencias Sociales vy la
Investigacion Educativa

. Estos disefios se utilizan cuando no es posible
asignar al azar a los sujetos a los grupos que

recibiran los tratamientos experimentales

9 OX3NV



ANEXO 7

ANEXO 7: Tabla con las calificaciones de evaluacion de los aprendizajes por alumno.

ASIGNATURA: QUIMICA
2013-2
102
BLOQUE 1ll. Modelo Atémico Actual y sus Aplicaciones
PROFR.(A) ) Zaira Vargas Solano
N.L A B PROM. c D PRI?IL"EI'_"O
1 8.8 9.0 8.9 54 |48 | 14 [100] 10 78
2 9.2 9.1 9.2 5.5 2.7 0.8 6.3 | 0.6 6.9 cODIGO TITULO DEL INSTRUMENTO
3 8.6 9.3 9.0 5.3 7.6 23 9.5 1.0 8.6 A Evaluacion de la rabrica: Linea del tiempo de los Modelos
4 9.2 9.1 9.2 55 4.8 14 | 100 1.0 7.9 Atémicos
5 9.8 9.9 9.8 59 (38| 11 |75] 08 78 . o dotos sy “
6 8.8 9.0 8.9 53 | 94| 28 |93] 09 9.0 B los Modelos Atomicos
7 9.4 9.7 95 57 | 62| 19 |s88] 09 85
8 9.4 97 95 57 | 55| 17 |88 09 8.2 ¢ Prueba Escrta
9 8.6 9.3 9.0 54 50| 15 |88 09 78
10 9.2 9.1 9.2 55 | 66| 20 |93/ 09 8.4 D | tetadeColelo on en el rabafo
1 9.2 9.1 9.2 55 | 76| 23 |68] 07 85
12 9.8 9.9 9.8 50 45| 13 |83 ] 08 8.1
13 8.8 9.0 8.9 53 | 45| 13 |95 10 76
14 8.6 9.3 9.0 54 80| 24 |83] 08 8.6
15 8.8 9.0 8.9 53 |97 | 29 |95/ 10 9.2
16 9.8 9.9 9.8 59 (31| 09 |98/ 10 78
17 9.4 9.7 95 57 | 94| 28 |95/ 10 95
18 9.4 9.7 95 57 [ 34| 10 |50/ 05 72
19 9.8 9.9 9.8 50 |45 | 13 |98 10 8.2
20 8.8 9.0 8.9 53 [ 34| 10 |40/ 04 6.8
21 8.8 9.0 8.9 53 | 41 12 | 98 | 1.0 75
2 8 85 8.3 50 |73 | 22 [100] 10 8.1
2 8.6 9.3 9.0 54 | 41 12 | 98 | 1.0 76
24 8.6 9.3 9.0 54 50| 15 |90 09 78
25 8.6 9.3 9.0 54 (41| 12 |95 10 76
2 8.6 9.3 9.0 54 (38| 11 |75] 08 73
27 8.8 9.0 8.9 53 | 50| 15 |85/ 09 7.7
28 9.8 9.9 9.8 50 |76 | 23 |95/ 10 9.1
29 9.4 9.7 95 57 | 90| 27 |s80] 08 9.2
30 9.2 9.1 9.2 55 31| 09 |83/ 08 72
3 9.2 9.1 9.2 55 38| 11 |80] 08 74
32 9.4 9.7 95 57 | 41 12 | 95 | 1.0 7.9
33 9.4 9.7 95 57 | 27| o8 |73] 07 73
3 9.8 9.9 9.8 59 |48 | 14 |98 10 8.3
35 9.2 9.1 9.2 55 | 34| 10 | 58] 06 7.1
36 8.6 9.3 9.0 54 48| 14 [70] 07 75
37 8.8 9.0 8.9 53 |48 | 14 [100] 10 78
38 9.2 9.1 9.2 55 | 59| 18 |88 09 8.1
39 8.6 9.3 9.0 54 [100| 34 |73] 07 95
40 9.2 9.1 9.2 55 38| 11 | 93] 09 76
41 8.8 9.0 8.9 53 | 38| 11 | 58 [ 06 7.0
42 8.8 9.0 8.9 53 | 45| 13 |68 07 74
PROMEDIO | 9.06667 | 9.32302 | 9.19484 5.3 8.4 “
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ANEXO 8

ANEXO 8: Prueba Escrita para Evaluar Conocimientos Adquiridos
Primera Version Tipo A

sus propi

ayos catédicos demostrd
mostrd que la materig poseia . o

ademés ds encdntrar que

brié la radiacion natural misma que file sometida a un campo electromagnético por

1trdé que los rayos /Om tenian unz enorme

con relacion a los rayos __J los cuales poseian una penetracién

que los rayos , no se desvizban en una el campo, sin
\ |, fueron utilizados en el experimento de Geiger y Marscen

nla (oe(fst\‘ncia del nticleo.

5.- En el modelo atdmico de Bhor se utilizo las propiedades de la luz como opa y como particula,

como onda exhibe ciertas propiedades y su ecuacién matematica es , mientras
que como particuld su ecuacion matematica es | -, como onda explica la
existencia de todas las radiaciones qus se encue./x;zn'en nuestro entorfio y a este conjunto de ondas se
conocen con &l nombre de / ./ ., domo particula los corpiisculos ce energia se
conocen con el nombre de f’ b ors - $
| ——— e i e A S T B s = . . ;
Instrucciones rales. para Jlucion de este examen pueden consultar tu tabla periodica y ¢ l
l esquema de | ! 1 de ates crupos para la nomenclatura inorgamed l
L- Instrucciones Generales a dos co s de io a los resultados que se fueron
descubriendo ¢ da exper 1 desarrollo de los modelos atomicos hasta llegar a la

teona cuantica mod

£1) Su modelo se relaciona con la masa y represento | - Muthikan
con una estera 2 - Bequerel
£) A través de su experimento encontro la relacion V —Getoer v Marsden
carga/masa 4 - Palton
“Al ) Con su experimer ¢ posible calcular la masa > - Thomson
del electron o = Davison y (erner
) Al hacer pasar el rayo de part s radiactivas 7 - Bunsen y Quirehot
a través de un campo electromagnetico eacontro 8 -Herzt
a las particulas Py Q Zeeman
(hl bombardear un famina de oro con particulas 10 - Schroedinget
« encontraron al nicleo particula subatomica i+-=Bohr.
Con su experimento fue posible obtener espectros

e emision y de absorcion

5y Con su experimento demostraron que la materia

" presentaba dualidad onda particula
}g{%u teoria fue un parteaguas en la fisica Newtoniana
clasica y la fisica cudntica
Jf Al dirigir la luz de una lampara sobre una superficie
metalica se desprenden electrones.
\as rayas espectrales al ser sometidas a un campo
electromagnético se dividen en rayas mas pequenas.
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ANEXO 8

ANEXO 8. Prueba Escrita para Evaluar Conocimientos Adquiridos
Primera Version Tipo B

ol |
. | (Y A 2.1 W, i v‘/‘ \IN\
£,
10Z :
I- Instrucciones generales Completa correctamente cada uno de los cuestionamientos que a
continuacidn se te presentan.

1.- En la Grecia antigua para explicar la naturaleza de la materia se siguieron dos escuelas, la escuela
continua, que establecia que la materia seguia manteniendo sus propiedades de materia infinitamente

y la representaba [} sicde lo% . mientras que otro filosofo griego establecia que en algin
momento la matena al dividiz}ellegaba un momento que sus propiedadgsse perdiat, 86 gt i
e cr: cida como la escuela dis€ontinua y la representaba T PN S
2.- Daltén aseguraba que el atomo era ungparticula solida que tenia OGNS0 Y
modelo se represent6 por .

7 ¢

3.- Thomson utili?/mb.os de Crooks; con los rayos catodicos demostrd que la materia poseia
: » ' , Con el rehilete demostro que la mftgria poseia con
la cruz de malta’'demostré que la materia | , con los ray6és canales demostro

que la materia \ ﬁdemés de endontrar que la materia tiene una relacion
. [

> ¢ A

)

nerXi
Vi
4.- Bequerel descubrio la radiacion natural misma que fue socr’n%f a un campo electromagnético por
Ruterford, el cual encontrd que los rayos coto dicls tenian una enorme ionizacion y
poca penetracion con relacion a los rayos los cuales poseian una penetracion
anéloga a los rayos X y que los rayos | . no se desviaban en una el campo, sin
embargo los rayos wstloles A, fueron utiizados en el experimento de Geiger y Marsden

. . N ’
con los cuales se descubrieron la exisfencia del nicleo.

5.- En el modelo atémico de Bhor se utilizo las propiedades de la luz como ﬁnda y como particula,
como onda exhibe ciertas propiedades y su ecuaci6én matematica ¢s __, mientras
que como particuld su ecuacién matematica ez " lcomo onda explica la

existencia de todas las radiaciones que se encuengan en nuestro entorno y a este conjunto de ondas se
conocen con el nombre de ool ne i, como particula los corpisculos de energia se
conocen con el nombre de T on ‘

6.- Con base a la mecdnica clésicag/@ria de Max Pianck, a partir de los espectros de absorcién y de
emisién de los elementos Bohr postula su modelo y establece que los electrones que se mueven en
4rbitas con un momento angular y miltiplos ds ' no absorben ni emiten
energia, siempre un electrén emite o absorbe energia lo hacen en cantidades unitarias llamadas
coantcf ., € modelo presenté  fallas ya que explicaba 4tomos de tipo

Hid (OCJ,FIQL&/QL-

7.- En el modelo de Bohr-Somerfigld| co ecuacién de Sroedipger a cieron cuatro DUMEros

cuanticos los cuales son: __ WS con valor: Lk
segundo llamado b con valores el tercero
; e valo\es 3 :

con valores

e
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ANEXO 9

Anexo 9: Material de Apoyo para la actividad de estudiantes incluida en las Cartas Descriptivas 1y 5.

Mapas conceptuales y aprendizajes significativos en las ciencias

Marco Antonio Moreira (2005)
Resumen
Mapas conceptuales son propuestos como una estrategia potencialmente
facilitadora de un aprendizaje significativo. Asimismo, su fundamentacioén tedrica es
presentada y ejemplos son dados en el area de ciencias.

Palabras-clave: mapas conceptuales, aprendizaje significativo, ensefanza de las
ciencias.

Qué son los mapas conceptuales

De una manera general, los mapas conceptuales, o mapas de conceptos, son sélo
diagramas que indican relaciones entre conceptos, o entre palabras que usamos para
representar conceptos. La figuras 1 muestra uno de esos diagramas, mas especifico, en
Biologia.

Aunque normalmente tengan una organizacién jerarquica y muchas veces incluyan
flechas, estos diagramas no deben ser confundidos con organigramas o diagramas de flujo,
pues no implican secuencia, temporalidad o direccionalidad, ni tampoco jerarquias
“organizacionales” o de poder. Los mapas conceptuales son diagramas de significados, de
relaciones significativas; en todo caso, de jerarquias conceptuales. Eso los diferencia
también de las redes semanticas que no necesariamente se organizan por niveles
jerarquicos y que no necesariamente incluyen sélo conceptos. Mapas conceptuales
tampoco deben ser confundidos con mapas mentales los cuales son asociacionistas, no se
ocupan de relaciones entre conceptos, incluyen cosas que no son conceptos y no son
organizados jerarquicamente.

Muchas veces se utilizan figuras geométricas — elipses, rectangulos, circulos — al
trazar los mapas de conceptos, pero estas figuras son, en principio, irrelevantes. El uso de
figuras puede estar vinculado a determinadas reglas como, por ejemplo, la de que los
conceptos mas generales, mas abarcativos, deben estar dentro de elipses y que los
conceptos mas especificos, dentro de rectangulos.

Sin embargo, en principio, las figuras geométricas no significan nada en un mapa
conceptual. Tampoco significan nada la extensién y la forma de las lineas que unen los
conceptos en uno de esos diagramas, a no ser que estén asociadas a ciertas reglas. El
hecho de que dos conceptos estén unidos por una linea es importante porque significa que
para quien hizo el mapa existe una relacion entre esos conceptos, pero el tamano y la forma
de esa linea son, a priori, arbitrarios.

Los mapas conceptuales pueden seguir un modelo jerarquico en el que los
conceptos mas inclusivos estan en el tope de la jerarquia (parte superior del mapa) y los
conceptos especificos, poco abarcativos, estan en la base (parte inferior del mapa). Pero
ése es simplemente un modelo. Los mapas conceptuales no precisan tener ese tipo de
jerarquia. Por otro lado, siempre debe quedar claro en el mapa cuales son los conceptos
contextualmente mas importantes y cuales los secundarios o especificos. Las flechas
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pueden utilizarse para dar una idea de direccion a determinadas relaciones conceptuales,
pero no obligatoriamente.

Se pueden, entonces, definir ciertas directrices para trazar mapas conceptuales,
como la regla de las figuras, mencionada antes, o de la organizacién jerarquica piramidal,
pero son directrices contextuales, o sea, validas, por ejemplo, para una investigacién o para
una determinada situacién en el aula. No hay reglas fijas generales para el trazado de
mapas conceptuales. Lo importante es que el mapa sea un instrumento capaz de poner en
evidencia los significados atribuidos a los conceptos y relaciones entre conceptos en el
contexto de un cuerpo de conocimiento, de una disciplina, de una materia de ensefianza.
Por ejemplo, si el individuo que hace el mapa, ya sea profesor o alumno, une dos conceptos,
a través de una linea, debe ser capaz de explicar el significado de la relacion que ve entre
esos conceptos.

es fundamental compuesto por
ATRE preeop
L 1

interaccion

g‘ SERES VIVOS ENERGIA MATERIA

interaccion

mfluyden

desarrollan produce

campios

VOLL').-ID

ADAPTACIONES

gjeree

afecta el :
varia la

dgsarrollo © )
comp#sicion PRESION

Figura 1: Mapa conceptual para el nucleo interdisciplinario del 1er afio, elaborado por los profesores
Hugo Fernandez, Marta Ramirez y Ana Schnersch en un taller sobre mapas conceptuales realizado
en el CRUB Bariloche, Argentina, 1994.

Como construir un mapa conceptual

1. Identifique los conceptos claves del contenido que va a mapear y péngalos en una
lista. Limite el numero de conceptos entre 6 y 10.

2. Ordene los conceptos poniendo el (los) mas general (es), mas inclusivo(s), en el
tope del mapa y gradualmente vaya colocando los demas hasta completar el mapa
segun el modelo de la diferenciacién progresiva. Algunas veces es dificil identificar
los conceptos mas generales, mas inclusivos; en ese caso, es util analizar el
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contexto en el cual los conceptos se estan considerando o tener una idea de la
situacion en la que esos conceptos deben ser ordenados.

3. Siel mapa se refiere, por ejemplo, a un parrafo de un texto, el nimero de conceptos
esta limitado por el proprio parrafo. Si el mapa se refiere a su conocimiento ademas
del texto, pueden incorporarse al mapa conceptos mas especificos.

4. Conecte los conceptos con lineas y rotule las lineas con una o mas palabras claves
que definan la relacién entre los conceptos. Los conceptos y las palabras deben
formar una proposicion explicitando el significado de la relacion.

5. Flechas pueden ser usadas cuando se quiere dar un sentido a la relacion. Sin
embargo, el uso de muchas flechas termina por transformar el mapa conceptual en
un diagrama de flujo.

6. Evite palabras que sdlo indican relaciones triviales entre los conceptos. Busque
relaciones horizontales y cruzadas.

7. Ejemplos especificos pueden agregarse al mapa debajo de los conceptos
correspondientes. En general, los ejemplos quedan en la parte inferior del mapa.

8. En general, el primer intento de mapa tiene una simetria pobre y algunos conceptos
o grupos de ellos estan mal ubicados respecto a otros que estan mas estrechamente
relacionados. Reconstruir el mapa es util en ese caso.

9. Quizas en ese punto Ud. ya puede imaginar otras maneras de hacer el mapa.
Acuérdese de que no existe una unica manera de trazar un mapa conceptual. A
medida que cambia su comprension de las relaciones entre los conceptos, el mapa
también cambia. Un mapa conceptual es dinamico, refleja la comprension
conceptual de quien hace el mapa en el momento en el que lo hace.

10. Comparta su mapa conceptual con sus companeros y examine los mapas de ellos.
Aclare significados. Pregunte significados. El mapa conceptual es un buen
instrumento para compartir, intercambiar y “negociar” significados.

—_ —— ——— 127
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Anexo 10: Material de Apoyo para la actividad de estudiantes incluida en las Cartas Descriptivas 1y 2

MODELO ATOMICO
GRIEGO

omica

Que influyen enla filosofia dela

ya

Que se réfleja-en el pensamiento de
Que da lugar al pens2

La cual discrepa de la postura delj;

Cuyo representgntes principal es Que es representada por

Con ideas contrariasalasde

El cual acuna-eiconceptode Quientuvo comg seguidor

inmediato a

Mapas Conceptuales de Estructura At

Quien escribe un pe€ma épico titulado

Elaborado por: Q.F.B. Salvador Zambrano Martinez, 2008
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Mapas Conceptuales de Estructura Atomica

4

MODELO ATOMICO
DALTON

POEMA DE TITOLUCRECIO
T Esretomadoenel
MODELO ATOMICO DE DALT

Richter

Que son consideradoe

@ vol.Molar=22.4141

Elaborado por: Q.F.B. Salvador Zambrano Martinez, 2008

129



ANEXO 10

4

MODELO ATOMICO

(Dalton, Faraday y Orested) THOMPSON

Que al no justificar Josespectros

considerada enel

Mapas Conceptuales de Estructura Atomica

y porlo tanto-ayuda a dimensionar el

Donde se refuerza el
El cual ayuda a dimensienare ‘@P

=

~LONC o

Elaborado por: Q.F.B. Salvador Zambrano Martinez, 2008
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CANTECEDENTES

Mapas Conceptuales de Estructura Atémica

NUCLEO ATOMICO

MODELO ATOMICO
RUTHERFORD-CHADWICK

0S

N

SPC
Provocanlaaparicion del

Trabajanenestudios de radioactividad
jue esempleadaen el

El cual considera el feromieno dela Que-incorpora el

Que es descubierta

El cual permitétipificar alas

La cual influencia el
PARTICULAS afd

..' I UuSalla CIl €

EXPERIMENTODE
GEIGERY MARSDE
Elcualayudaala

Y soporta el conr

Epto de

Elcual al no justi
de particulase

arla pérdida de energia
movimiento presenta

IMITACIONE

Elaborado por: Q.F.B. Salvador Zambrano Martinez, 2008
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Atémica

Mapas Conceptuales de Estructurs

»Corducen a la

En el cual sk consideraala

erites regiones Qug es el antecedente para
concgptuar los

Retomados para el calculo del No.de ondaenla

Estudiadas pordiferepntes intestigadores

El cyal presenta

Elaborado por: Q.F.B. Salvador Zambrano Martinez, 2008
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Mapas Conceptuales de Estructura Atomica

MODELO ATOMICO
DE LA MECANICA CUANTICA

OTESIS DE D BROGL

MODELO ATOMICODE LA
ODRIA CUANTICA MODERN.

RINCIPIO DE INCERTIDUMB
DE HEINSENBERG

Comptrebada enel

Con la cual se coficeptualizala
EXPERIMENTODE
DAVISSON y GERMER

FUNCION DE ONDA ENEL
ESTADO ESTACIONARIO

A partirde la cual 3 elaFisicadela Donde se gesta el concepto de w
que es psociada alos

Util para desarrollarla

Elaborado por: Q.F.B. Salvador Zambrano Martinez, 2008
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