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1. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

A lo largo de la historia las poblaciones han ido en aumento y con ello, la
necesidad de nuevos espacios donde habitar. Al igual que los
asentamientos han ido cambiando, los modos de produccién no son la
excepcion, en nuestros dias vivimos bajo el sistema econémico capitalista,
dentro de la etapa conocida como Neoliberalismo, creada por un escaso
numero de habitantes que forman parte de la nueva elite financiera
transnacional.

Esto ha provocado mayor desigualdad econémica entre los paises
desarrollados y subdesarrollados debido a la concentracidén de capital en
los paises con mayor desarrollo, asi como la degradacién del medio
ambiente por la explotacién de los recursos y menor oportunidad de
competir con esos grandes monstruos que son las empresas
multinacionales. Lo cual sélo deja abandono del sector primario, por lo tanto
aumento en la emigracién del campo a las ciudades, asi como mayor
pobreza y en ciertas ocasiones abuso, basandose en el rol del aparato
represivo del Estado. (‘pues este consiste esencialmente, en tanto aparato
represivo, en asequrar por la fuerza (sea o no fisica) las condiciones
politicas de reproduccion de las relaciones de reproduccion, que son en
ultima instancia, relaciones de explotacion”).!

Uno de los métodos para favorecer al capital, es la libre circulacion del
mercado capitalista: financiero, comercial y productivo, al no tener barreras
arancelarias, provocando la entrada descontrolada de mercado extranjero,

' L. Althusser Ideologia y aparatos ideoldgicos del estado, Ediciones Quinto
Sol, México 2004 pag. 36

siendo los principales vendedores empresas multinacionales como Coca-
Cola, Sony, IBM, Unilever, etc.

A partir de estas condiciones nacionalmente se ha ido promoviendo el
crecimiento del sector terciario, mayor desarrollo para el sector secundario y
al no contar con buenos ingresos econdémicos, se ve el lento pero progresivo
abandono del sector primario.

Todo esto se refleja en la zona de estudio, municipio de Ometepec en el
Estado de Guerrero, puesto que tiende a la terciarizacion.

Finalmente se puede observar en el municipio de Ometepec graves
condiciones de precariedad dentro de la poblacién, asi como problemas
urbanos, causados en gran medida por los asentamientos tan acelerados
sin control en las zonas periféricas de la mancha urbana y con ello surge
como problema, el crecimiento poblacional hacia zonas inadecuadas por las
condiciones topograficas y de escurrimientos, dejando zonas sin
esparcimiento, asi como fallas en la infraestructura del lugar.

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA.

El estudio tiene un enfoque urbano arquitectonico desde los afios 80, que es
cuando se da un mayor asentamiento en la zona de estudio, debido a
numerosos créditos para la vivienda. Asi mismo en esta década dentro del
pais se ven problemas en el sector agricola perdiendo la capacidad de
producir alimento para el territorio nacional.
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La presente investigacion tiene como principal objetivo comprobar toda la
informacién recopilada en gabinete y en campo esto a través de tres plazos:

CORTO. Desarrollo de sintesis para comprobar lo investigado.

MEDIANO. El planteamiento de un proyecto que corresponda a las
necesidades, concentrandose principalmente en los aspectos ambientales
del campo, asi como la situacion socioecondmica actual del mismo dentro
del pais y todo lo relacionado que nos ayude a analizar y determinar sus
necesidades fisicas y sociales. Para insertar un objeto arquitectdnico
completamente fundamentado.

LARGO. Mejorar las condiciones de vida dentro de la comunidad,
tomando en cuenta las caracteristicas economicas, climaticas y sociales del
lugar.

OBJETIVOS.

1.- Conocer las caracteristicas socioecondmicas de Ometepec para tener
una idea que nos generard un prondstico del comportamiento de la
poblacién y precisarlo en las propuestas arquitectdnicas.

2.- Generar una respuesta ante la investigacion urbana que sea una opcion
para mejorar la calidad de vida de los usuarios de Ometepec.

3.- Crear alternativas que favorezcan el desarrollo del campo en sus
aspectos ambientales y econdmicos en el municipio.

4.- Buscar soluciones en cuanto a la investigacién urbana; es decir no sélo
actuar en la economia del municipio sino en el aspecto urbano como el
equipamiento en caso de que la investigacion arroje que se requiera.

ESQUEMA METODOLOGICO.

La forma en que se llevara a cabo la investigacién en el municipio de
Ometepec, serd a partir de la siguiente manera, esto con el objetivo de
recopilar la mayor informacion posible, con el fin de tener un mejor
entendimiento de la realidad.

o Planteamineto del problema que se realizara con la mayor
informacién obtenida en gabinete, para poder ofrecer una buena
solucién.

o Desarrollo de la investigacién: Apartado de &mbito regional, y como
se refleja en la regién, esto puede ser a través de informacion de
internet asi como consultas al INEGI.

o Delimitacién de la zona de estudio, en la cual la poligonal que
abarcara la investigacion dentro de la zona.

e Aspectos socioeconomicos, informacion que se puede obtener a
través de INEGI, visitas a campo para verificar ciertos datos, como
las actividades econdmicas mas sobresalientes dentro de la zona.

o Andlisis del Medio Fisico Natural desarrollandose respecto a datos
obtenidos en internet, del Instituto de Geografia, INEGI, puesto que
éste andlisis servird de gran ayuda para las propuestas de uso de
suelo.

e Por ultimo la Estructura urbana la cual podra conseguirse en
dependencias gobernamentales del sitio asi como visitas a la zona
para verificar los datos obtenidos.

Durante esta etapa el principal objetivo es identificar las
necesidades reales en la comunidad y asi plantear soluciones a
corto, mediano y largo plazo de una manera adecuada.
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JUSTIFICACION.

El estudio del municipio de Ometepec es importante por ser una ciudad
concentradora, de la cual dependen siete municipios mas; esto puede
favorecerle si el municipio dejara de terciarizarse ya que posee riqueza de
suelo y es una zona donde las ventas se dan en buena manera lo que
provocaria un beneficio econdmico y social a nivel microrregion y municipio.

VULNERABILIDAD.

Uno de los principales problemas de la investigacion es la falta de apoyo del
gobierno municipal con respecto a otorgar la informacién que deberia ser
publica, sin embargo la investigacion se puede llevar a cabo con la
informacién obtenida en gabinete a través de internet y las visitas al sitio.

HIPOTESIS.

Si Ometepec funciona como ciudad concentradora, y el campo se esta
abandonando por el problema econdmico y ambiental; Ometepec tenderia
solo a terciarizarse.

Por lo tanto la ciudad al tener abandono de campo, un mal manejo como
ciudad concentradora y abastecedora, se convertiria s6lo en un municipio
terciarizado; el campo se olvidaria existiendo sélo servicios, lo que traeria
como consecuencia un municipio que desaprovecharia sus recursos,
provocando que los miles de campesinos emigren en busca de lugares
donde puedan tener una mejor calidad de vida. Por lo tanto los grandes
paises desarrollados explotarian a este gremio y después venderian a esta
misma poblacion, los productos que ellos ya no siembran a precios mucho
mas altos, lo que seria seguir la linea del neoliberalismo; volviéndose
dependientes de los monopolios de los grandes imperios capitalistas.

OBJETIVOS.

Crear un diagnostico-pronostico en el que se plantee y describa la situacion
urbana actual para definir e instrumentar las acciones correctivas y
preventivas, encaminadas a resolver la problematica actual y los
requerimientos futuros del desarrollo urbano de Ometepec.

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION.

Planteamiento del
problema

*Descripcion del fenémeno
-Planteamiento tedrico
Conceptual.

-Justificacion

FORMULACION DE HIPOTESIS
-Delimitacion del objeto de estudio
-Planteamiento de objetivos
-Esquema de investigacion

LA TESIS
*ESTRATEGIA DE DESARROLLO
-Socioeconémico
-Poblacional
-Urbano
*ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA
*PROGRAMAS DE DESARROLLO

FUENTE: Taller de
Investigacién VII, del Taller
de arquitectura, mayo 2014.
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2.AMBITO REGIONAL.

El objetivo de la investigacion de ambito regional, es identificar la regién a la
que pertenece la zona a estudiar, a partir de los diversos indicadores
(socioeconémico, productivo, etc.), las caracteristicas y el analisis del mismo
para definir la importancia y el papel que desempefia la zona de estudio.

2.1 REGIONES.

Ometepec se encuentra insertada en la micro region de costa chica la cual
pertenece a la Region Sur, que se conforma por los estados de Oaxaca,
Guerrero y Chiapas. Cuenta con una superficie de 232,444 km2 (o0 sea
11.9% del area nacional) y el 10. 07% de la poblacién a nivel nacional.
Dicha regién tiene el menor nivel econémico a nivel nacional?, los pastos en
cerros son muy extensos en las tres entidades y se encuentran el 14 % de
las tierras de labor del pais; aunque menos ricas en el noroestes o el este,
las aguas marinas del sur poseen alrededor del 9% de los recursos
potenciales. La region experimento el auge de grupos humanos que en las
costas, montafias y valles surianos dejaron huellas de notables culturas,
basadas en una agricultura sedentaria, en elaboradas comunidades vy
buena organizacion social®, por lo que esta regién aporta de gran manera al
sector primario a nivel nacional, aunque su PIB regional sea dirigido
claramente al sector Terciario.

En esta region se ubica, el Estado de Guerrero donde se encuentra la zona
de estudio (OMETEPEC), dentro de la micro regién de Costa Chica.

* Mapa: Regiones Socioeconémicas de México, INEGI.
3 Geografia socio-econémica de México, aspectos fisicos y econémicos por
regiones “ANGEL BASSOLS BATALLA

El municipio de Ometepec se localiza a 135 metros sobre el nivel del mar, al
sureste de Chilpancingo; en los paralelos 16°32' y 16°48’ de latitud norte y
entre los 98°13' de longitud oeste, respecto al meridiano de Greenwich.
Limita al norte con Tlacoachistlahuaca; al sur con Cuajinicuilapa y el Estado
de Oaxaca; al oeste con Igualapa y Azoyu.*

Cuenta con una extension territorial de 1,100.6 kilémetros cuadrados que
representan el 1.72 por ciento respecto a la superficie total del Estado. Es
cabecera municipal y el clima existente esta clasificado como célido-
subhumedo, con temperatura media anual de 23°C.

Municipio Ometepec.

Edo. Guerrero.

FUENTE: INEGI Fuente Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI,
mapa regiones socioeconémicas de México

* http://www.ometepec.guerrero.gob.mx/
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2.2 SISTEMA DE ENLACES °

Las principales redes de enlace, que comunican a Ometepec, son: El
Boulevard Juan N. Alvarez -J. Agustin Ramirez ubicado al interior de
Ometepec; que al salir se convierte en la Carretera San Juan de Los
Llanos-Ometepec; tomando importancia como red de enlace entre las
entidades ya que permite la salida y la entrada a la localidad. La carretera
Federal No. 200 se ubicara en este plano como la red de enlace mas
importante al comunicar directamente con Acapulco, Pinotepa Nacional y
Oaxaca. La carretera a Igualapa ubicada al nor-poniente de Ometepec
enlaza con Acatepec, Quetzalapa y San Cristdbal siendo esta la Unica
manera de comunicacion de estos municipios y por Ultimo la carretera a
Cochoapa que se dirige al municipio de Tlacoachistlahuaca vy
Xochistlahuaca.?

Cada uno se enlaza directamente con Ometepec siendo éste la Unica via de
comunicacion terrestre con estos y otros municipios de la Costa Chica,
ademas de otros Estados.

Las redes de enlace tienen para Ometepec una gran importancia ya que
todos los municipios tienen que acudir a éste para poder acceder a otros
estados o poblaciones vecinas; por lo tanto se observa un municipio que
funciona como destino principal en los enlaces terrestres. Por su
caracteristica anterior muchos la hacen ciudad central de la Costa Chica.

Los sistemas de enlace tienen una gran importancia para su crecimiento
econdmico ya que por medio de ellos se importa y/o exporta sus productos
hacia diferentes Estados o municipios. El sector que produce mayores
ganancias es el sector primario (maiz, frijol, chile, jitomate, etc.)

°Fuente Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI.

® Reglamento de transito de Ometepec. Pag. n
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2.3 SISTEMA DE CIUDADES. SISTEMA NACIONAL DE CIUDADES.
RANGO 1

El objetivo principal es ubicar a la zona de estudio con un rango de ciudad. ZMCM (Zona Metropolitana de la Ciudad de Mexico)

A través de conocer las ciudades que tienen contacto con esta, se hace una

clasificacién de las mismas con sus respectivos rangos a manera de SUBSISTEMA NACIONAL DE CIUDADES.

) . Acapulco
complementar y comprender mejor el papel de la zona de estudio. Chilpancingo
El pais cuenta con un sistema nacional de ciudades que se conforma por :%:illgo 1
un conjunto de lugares centrales de distinto rango, por las relaciones que Acapul
entre ellos se dan y por las areas de influencia definidas por cada lugar Rfﬁgg%
central.” La distribucion nacional de los lugares centrales es la siguiente: Omet
uno solo de rango 1 (Zona Metropolitana de la Ciudad de México), tres de Rr:ﬁgge:
rango 2, ocho de rango 3, doce de rango 4, dieciocho de rango 5 y treinta y San Marcos
siete de rango 6. Por otro lado el comportamiento de estas grandes regiones
funcionales del pais se concreta en sistemas de menor cobertura, RangoS_ . i s
denominados subsistemas de ciudades de menor escala que la regién y se g:;glé%"a' San Luisa Acatlan, Copala, Cruz Grande

encuentran interrelacionados por varios lugares centrales de distinto rango.

Las vigas, Juchitan, Acatepec, Cochoapa, Igualapa, Zacualoan,
Tlacoachistlahuaca, Xochistlahuaca y Santa Maria Asuncién.

El municipio de Ometepec esta vinculado con un lugar central perteneciente
al rango 1, que corresponde a Acapulco, municipio que formg parte del T ENEr HENIEG = T ST
subsistema de ciudades denominado Acapulco-Chilpancingo-lguala. ESTATAL INTERMEDIO MEDIO MEDIOBASICO BASICO SERUC
Acapulco, uno de los principales generadores de divisas pOl' COﬂCGptO de Mas de 150000 50,000-149,999 15,000-49,999 10,000-14,999 5,000-9,999 2,000-4,999
turismo en el pais, es el centro principal de este sub-sistema de ciudades, :
Acapulco integra las localidades distribuidas en los municipios costeros del !
Estado, llegando su influencia hasta Pinotepa Nacional en Oaxaca. i
|
|
|
|

—
Marquelia : Juchitlan
S.L Acatlan ! Las Vigas

—|— 1+ S. Marcos—

Copala

Cruz Grande
Acatepec

—:Cochoapa

]
|
1
Ometepec con el rango tres funciona como ciudad que encabeza a las de '
menor rango (5y 6)

Acapulco - |

— Igualapa

EZacuaIpan
—:Tlacoachistlahuaca
1Xochistlahuaca
!Sta. Ma. Asuncion

S FUENTE: Elaborad [ ipo de trabajo con bas latos t dos de CONAPO.
" Fuente: CONAPO (Consejo Nacional de Poblacion). (APOTado por ereqipe ae frabo con base ei datos fomados ¢e
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2.4 INDICADORES SOCIOECONOMICOS. PORCENTAJE
SECTOR =

Ometepec cuenta con 55,283 habitantes, sus principales sectores,

productos y servicios son: Primario 41.72
(Agricola, ganaderia, caza y pesca) '
Agricultura: Destaca la produccion de maiz, frijol, chile serrano, jitomate, Secundario
calabaza, ejote, rdbano, quelites, mango, cocotero, limén, tamarindo, (Mineria, petréleo, industria, 21.38
platano, naranja y nanche. manufactura, construccion y
electricidad)

Ganaderia: El ganado bovino, cebu criollo y de registro cruzado de cebu-
suizo de rendimiento de carne y leche, el porcino, ovino, caprino y equino,
existen aves de engorda, de corral y de postura ademas, existe la
explotacién de colmenas. Otros 2.07

Terciario 34.83
(Comercio, turismo y servicios)

Industria: Existen pequefias y medianas empresas agroindustriales como
son: El aserradero de la forestal Vicente Guerrero, la beneficiadora de miel;
fabricas de aguardiente; talleres de prendas de vestir, fabricas de
huaraches; talleres de; talabarteria y fabricas de monturas, talleres de
orfebreria en Ometepec, gran cantidad de talleres de tabique y tejas;
asimismo molinos de cafia de azUcar para también cabe mencionar que en
Zacualpan la mayor parte de las mujeres jovenes y adultas se dedican en
forma manual a elaborar prendas de vestir que son destinadas al mercado
regional y nacional.

FUENTE: Enciclopedia de los municipios, ESTADO DE GUERRERO,
OMETEPEC. www.e-local.gob.mx

Mineria: Se ha detectado la existencia de hierro, plomo y piedra caliza.

Servicios: Existen establecimientos que prestan sus servicios como son:
restaurantes, loncherias, hoteles, casas de huéspedes, talleres mecanicos,
de hojalateria y pintura, reparacion de aparatos electronicos, terminal de
autobuses, entre otros.?

® www.e-local.gob.mx Enciclopedia de los Municipios de México, ESTADO DE
GUERRERO, OMETEPEC. Pag. 84
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En la siguiente grafica se observa a la poblacién econémicamente activa e
inactiva en Ometepec.

OMETEPEC.

70.00%
60.00%
50.00% -
40.00% -
30.00% -
20.00% -
10.00% -
0.00% -

= Ometepec

PEA PEI

FUENTE: Enciclopedia de los municipios, ESTADO DE GUERRERO, OMETEPEC.

2.5 PAPEL QUE JUEGA LA ZONA DE ESTUDIO EN LA
REGION.

Como se menciond antes, Ometepec se encuentra ligada estrechamente
con Acapulco por medio de sus vialidades, siendo Ometepec la Unica forma
de comunicacion de este municipio y otras localidades con el Puerto.

Los indicadores socioecondmicos arrojan una conclusién mas certera de
este momento, ya que en su apartado de Region, Oaxaca, Chiapas y
Guerrero se comportan como sectores terciarios.

Por otro lado, la micro region formada por los municipios de la Costa Chica,
se inclinan mas hacia el sector primario; todo esto indica que la region esta
dentro del sector que tiende a terciarizarse, se nota que la mayor parte del

producto interno bruto es proveniente de los servicios y esta respaldado a
su vez por lo mencionado en las redes de enlace y en sistema de ciudades.
Podemos recordar que las redes de comunicacién nos llevan a un solo lado,
Acapulco y éste a su vez tiene un papel importante en el area de turismo y
de servicios, sin embargo Ometepec es la Unica manera de enlazar las
comunidades de costa chica con Acapulco y demas estados.

Ometepec tiene una gran actividad comercial, ademas de contar con
servicios equipamiento de nivel; lo que la hace que las comunidades de
menos rango y aledafas asistan al municipio con fines abastecimiento por lo
que podemos decir que la ciudad juega el papel de ciudad centro o
concentradora de servicios y equipamiento.
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3. DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Una vez concluido el analisis del &mbito regional, se procede a la limitacion
de la zona de estudio con el objetivo de ubicar limites fisico-naturales y/o
fisico-artificiales, que estableceran el area a estudiar.

3.1 PROCEDIMIENTO.

Para la determinacion de la zona de estudio fue necesario obtener los datos
de poblacion (1960-2010), determinando tres tasas importantes (baja,
media, alta) del municipio de Ometepec.

TASAS DE CRECIMIENTO.
3
2.83
256

2 4\ /'\\

2

1.95 h ) 1.88

1.5 167 @—ePoblacién

1
05

0

60-70  70-80  80-90  90-00  00-10

FUENTE: Elaboracién DEL EQUIPO con datos estadisticos de los afios 1960-
2005 (INEGI), marzo 2014

Dentro de los porcentajes, se tom6 como tasa baja el 1.67% que
corresponde a la década de 70-80, una media del 1.88% (afio 2000-05) y
una alta del 2.83% (afio 90-00).

Con estos parametros de tasas y mediante el uso de la formula de Interés
Compuesto se generan tres proyecciones de poblacién con tres plazos,
éstos son:

Corto Plazo: aio 2020
Mediano Plazo: aio 2029
Largo Plazo: aiio 2035

Tomando la tasa media y con ayuda de un calculo aritmético, se establece
que la poblacion crecera 0.7 veces a partir de la poblacion del afio 2010 al
afio 2024.

Con estos datos se realizd una circunferencia auxiliar partiendo del centro
de la traza urbana, el cual sera tomado como referencia hasta el punto mas
alejado de la misma.

Tomando en cuenta la circunferencia trazada donde hipotéticamente se
desarrollard el crecimiento de la poblacién, se analizan elementos de
referencia como:

Aspectos fisico-naturales
Aspectos fisico-artificiales
Barreras fisicas.

Con los cuales se generara una poligonal que estara conformada por siete
puntos dentro de un area de 5.709 hectareas
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Siendo los puntos:

1: En la entrada de la localidad de San José Ejido.

2: En el eje de la carretera que va a Villa Hidalgo, El Capinote el Grande y
La Soledad, en el cruce de la curva de nivel 440 a 2.9 km del limite del area

urbana.

3: En la interseccién en el camino a Igualapa con la carretera que va a
Acatepec, a 3.5 km del centro aproximadamente.

4: En el cruce de la carretera libre que va a Juchitan y EI Palomar a 220 m
del limite del &rea urbana.

5: En el eje de la carretera que va de Ometepec a Piedra Boluda y cruza en
el manantial o corriente que desaparece La Ontana a 1.8 km

aproximadamente del limite del area urbana.

6: En el eje del manantial o corriente que desaparece La Ontanay la curva
de nivel a 200 my a 2.1 km aproximadamente del limite del &rea urbana.

7: En la interseccion de la brecha de Mazapa con la brecha que va a Piedra
del Tigre, a 3.0km del centro aproximadamente.

10
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4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.
4.1 HIPOTESIS POBLACIONAL.

El objetivo de este apartado es ofrecer un panorama claro de la situacion
actual y futura del crecimiento poblacional con ayuda de los datos
obtenidos a partir del anélisis de la zona de estudio.

El municipio de Ometepec a lo largo de las Ultimas cuatro décadas ha
presentado un aumento poblacional lento pero que no ha dejado de avanzar
a pesar de presentar las siguientes tasas poblacionales, que fueron
tomadas de los siguientes afios 1960-2005:

TASAS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.

OMETEPEC GRO. (Cabecera municipal)

ANO POBLACION TASA
1960-1970 20,667 / 26,608 2.56%
1970-1980 26,608 / 31,427 167%
1980-1990 31,427 /38,057 1.93%
1990-2000 38,057 /50,356 2.83%
2000-2010 50,356 / 55 286 1.88%

Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda INEGI 1960-2010

TASA DE CRECIMIENTO DEL MUNICIPIO.
3
2.83

25 q 2.56 A\

2 \/'é » 188
15 .

1.67 @—@Poblacion.

1
0.5

0

60-70 70-80 80-90 90-00 00-10

Fuente: Elaboracién del equipo con datos estadisticos, INEGI (1960-2010) marzo
2014

Haciendo un anélisis de las gréficas anteriores, se puede deducir que el
crecimiento poblacional ha tenido bastantes variaciones, pues para los afios
sesenta, donde se presentaba una tasa alta del 2.56%, disminuyd
desfavorablemente, debido a la insuficiente produccion de la tierra, y la
pérdida de interés en el sector primario. Es hasta la década de 1980, donde
tiende aumentar, esto debido a que para los afios de 1980-90 se ofrecen
varios créditos para la vivienda, generando que la poblacidn se estableciera
en los siguientes afios en el municipio, para asi presentar en la década del
dos mil, una tasa alta del 2.83%, sin embargo; el desarrollo actual de la Z.E.
a provocado una disminucién para los afios 2000-05 presentando una tasa
de 1.88%.

11
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En cuanto a este andlisis, se realizan tres hipotesis del crecimiento Las proyecciones obtenidas a partir de la tasa media son:
poblacional futuro, las cuales fueron tomadas a partir de tres plazos

establecidos: PLAZO POBLACION

Una tasa baja del 1.67%, tomada de la década de los afios setenta al Ao 2020 73.082
ochenta, donde se presenta una decremento importante dentro de la Afio 2029 79054
poblacién y una perdida en la actividad primaria. '

Ao 2035 83,644

Una hipotesis alta del 2.83%, que se presentd en la década de los 90, que
tuvo lugar por la especulacién del suelo y venta de vivienda, esta tasa
podria presentarse de nuevo en Ometepec si este fendmeno de albergar
poblacién de Acapulco volviera a presentarse en la zona. De ser asi, esto 6000
desfavoreceria al suelo natural disponible para el agropecuario, reduciendo
la posibilidad de crecimiento de esta actividad, pero por otro lado, si se
impulsara la actividad primaria junto con la industria de transformacion,
aumentaria el consumo y abasto locales fortaleciendo ambos sectores, lo
que permitiria que la poblacién encuentre fuentes de empleo. 3000

2035 Alta

/ Hipotesis
2029 tasa media.

- // 2020 Baja
AR

D 4
1.93 1.83

5000

4000

Es dificil que se vuelva a presentar este tipo de tasa en un corto plazo, por 2000
lo que se decidié tomar una hipotesis media (1.88 %), la cual se presentd en
el Gltimo censo poblacional 2000-2010 y que nos sirve para establecer un 1000
parametro de crecimiento, a pesar de que este tendiendo a disminuir, pero
que puede ser frenado a partir de la activacion agricola (propia de la
microrregion).

1.67

Fuente: Elaboracién del equipo con datos estadisticos, INEGI (1960-2010) marzo
2014
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4.2 ESTRUCTURA POBLACIONAL.

Haciendo una comparacion entre la estructura poblacional del municipio de
Ometepec a partir del afio 1980 hasta el 2010 (gréaficas 1, 2 y 3), se observa
una cantidad considerable en las edades tempranas, las cuales demuestran
un alto indice de natalidad en los afios ochentas y noventas, haciendo notar
que se trata de una poblacion joven, la cual presentara un envejecimiento
tardio en la zona.

Se puede distinguir que se ha ido manteniendo la relacién de habitantes
entre los 15 y 64 afios, los cuales representan la poblacion productiva de la
zona y son quienes demandan los servicios de salud, educacién, recreacion
y empleos para el corto y mediano plazo.

Dentro del grupo poblacional de 50 afios y mas de 80, se puede resaltar que
para el afio 2005 ha ido aumentado, situaciéon que comprende al desarrollo
natural de la poblacién.

ESTRUCTURA POBLACIONAL DEL MUNICIPIO DE OMETEPEC POR
QUINQUENIOS 1970-2015.
Grafica 1

Censo 1990
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Gréfica2
Censo 2000
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Grafica 3
Censo 2010

45a 49 H % Mujeres
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Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda INEGI 1990-2010 Graficas

realizadas por el equipo.
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4.3 NIVEL DE ALFABETISMO. NIVEL DE ALFABETISMO EN OMETEPEC.
El analisis de este aspecto socio-econdmico se realiza para poder conocer ALFABETA ?gTkaglgLN
el nivel de educacion en la zona de estudio, esto nos permitird definir de TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES | MUNICIPIO
manera hipotética el sector econdmico en el cual se pondrian insertar 15.497 8053 7444 173 4793 5255 31427
laboralmente. 20,099 10,140 9959 10,834 4,952 5,882 38,057

_ - 29,304 14,649 14,655 10048 5,311 6,424 50,356
Hablando de los habitantes de la zona, el analisis se basa en datos . t p= oy pop

. . y Incremento K

poblacionales correspondientes a las décadas de 1990-2010. En el ’ ’ ’
municipio como en el Estado, se observa que la poblacién alfabetizada Cuadro elaborado por el equipo de investigacién con datos obtenidos del censo

aumentd en un 47% y 43% respectivamente, incremento que fue mayor en General de Poblacién y Vivienda 1980-2000. INEGI
comparacion al crecimiento que se dio en la poblacién en esas décadas
(1990-2010) el crecimiento de la poblacion represento un 37% para el
municipio y un 32% para el Estado.

Tanto el Estado como Ometepec han aumentado la poblacion alfabeta, la
poblacién analfabeta en Ometepec es casi similar a la alfabeta en 1990
(cerca del 50% de la poblacién no sabe leer)

Se observa que en Ometepec como en el Estado, los indices de
analfabetismo se han reducido en comparacion a la década de 1990, en
Ometepec para dicha década el 32% del total de la poblacion era
analfabeta, para la década del 2010 del total de la poblacién el 23% es
analfabeta, (1 de cada 5) un fenémeno similar se observa en los indices que
presenta el Estado. El grueso de la poblacion que aln es analfabeta tiene
edades superiores a los 12 afios, la poblacién en edad de recibir educacion

NIVEL DE ALFABETISMO EN EL ESTADO (GUERRERO).
( ) basica es atendida por 7 escuelas primarias, por lo tanto es importante

ALFABETA POBLACION establecer programas de alfabetizacion para personas con edades mayores
TOTAL DEL los 12 aff
TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES | ESTADO alos 12 anos.

1,131,986 | 592,243 539,743 | 591,773 | 263,796 327,977 2,109,513
1,619,102 | 821,761 797,341 | 525,381 | 220,475 304,906 2,620,637
2,007,031 | 996,733 | 1,010,298 | 551,630 | 231,546 320,084 3,079,649

En el rubro de niveles educativos, se observa que un porcentaje alto a
recibido la educacion basica, tanto en el Estado como en el municipio con
un 75% y 76% respectivamente, es de tomar en cuenta este porcentaje ya
que indudablemente requeriran del equipamiento suficiente al insertarse al
siguiente nivel educativo.

incremento 43% no se presento 32%

Cuadro elaborado por el equipo de investigacién con datos obtenidos del censo
general de Poblacién y Vivienda 1990-2010. INEGI.
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En el municipio existen 7 escuelas primarias y 3 secundarias, la poblacion
en edad de cursar la educacion basica cuenta con el equipamiento
suficiente para hacerlo, por otra parte en el nivel medio basico (que para
este estudio se contempld la educaciéon preparatoria y bachillerato), se
observa una caida de la poblacién que cursa esta educacion en mas de la
mitad en comparacién a la poblacién que recibe la educacién basica, razon
importante de ello es que sblo existe en Ometepec una escuela de
bachillerato, esto provoca migracién de un porcentaje de la poblacion que
busca ubicarse en una escuela de educacién media basica.

La poblacion que tiene necesidad de incorporarse a la educacion superior
se ve obligada a migrar a otros municipios, principalmente Acapulco, ya que
dentro de Ometepec no existe ninguna institucion de educacion superior. Si
bien es cierto que dentro del municipio se observa un incremento en la
poblacién que cuenta con la educacion superior, esta debe ser el resultado
de la poblacion que regresa una vez cursado este nivel educativo en otro
municipio.

Otro fendmeno que agudiza la desercién de la poblacién en la educacion
media basica es la necesidad de incorporarse a actividades laborales
desde temprana edad, centrandose en el sector terciario.

RELACION EN PORCENTAJES DE LOS NIVELES EDUCATIVOS
ESTADO-MUNICIPIO.

80.00%
70.00% -
60.00% -
50.00% -
40.00% -
30.00% -
20.00% - .
10.00% -
Basica. Media Educacion Con
basica. superior.  posgrado.

® Municipio

™ Estado

Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda 2005. INEGL

15




Investigacion Urbana Tesis Profesional

Facultad de Arquitectura UNAM

4.4 NATALIDAD Y MORTALIDAD.

NATALIDAD®.

Desde 1982, México se ha visto inmerso en una crisis econémica y
financiera que ha agravado el problema para proporcionar atencion a toda la
poblacién. La reduccién en los ingresos provenientes de las exportaciones y
los altos costos del servicio de la deuda externa han disminuido
significativamente los ingresos del gobierno. Como consecuencia, los
recursos publicos dirigidos a los servicios relacionados con la salud
disminuyeron en 50 por ciento en términos reales entre 1982 y 1987.10

La natalidad en los afios ochenta en Ometepec se da de manera acelerada
presentando un nimero de nacimientos importante debido a que no fue sino
hasta 1984 donde la planificacidn familiar se incluyo dentro del Reglamento
de Salud", esta incluia campafias de prevencion y uso de métodos
anticonceptivos, campafias que a su vez no eran del todo favorecedoras
para las zonas que en ese entonces aun eran rurales como Ometepec.

Para los noventa, México ha conseguido notables avances en materia de
planificacién familiar y atencién materna infantil. Estos logros permitieron en
un periodo relativamente corto disminuir la fecundidad y la natalidad, asi
como reducir la mortalidad infantil, materna y prenatal. El impacto de estos
programas se ha traducido en un crecimiento mas arménico de la poblacion.

Dentro de los esfuerzos encaminados a fortalecer el desarrollo del pais y de
acuerdo con los lineamientos del programa de reforma del sector salud y los

° Fuente Censo Nacional de Conteo de Poblacién y Vivienda 2000.INEGL.
' Conapo,”25 afios de Planificacién Familiar en México” pag. 34
"Ibidem.

programas nacionales de poblacion y de la mujer, se constituye el programa
de salud reproductiva y planificacién familiar 1995.!2

Asi todo lo anterior se ve reflejado en la natalidad registrada en los noventa
en Ometepec, ya que la poblacién estaba en su mejor punto econdmico y de
planeacién familiar, donde las campafias alcanzaron los municipios aislados
de los Estados, dando como resultado una poblacién que iba apropiandose
del control de su vida reproductiva. También podemos recordar que el
Estado de Guerrero y dentro del municipio de Ometepec se sufri6 una
catastrofe econémica en esta época debido al huracan Paulina que dejé
miles de personas en total devastacion y de lado la vida reproductiva.

Ya para el 2010, la natalidad registrada en el Municipio de Ometepec tiene
un crecimiento importante, y es que fue en esta administracién donde quedo
de lado la planificacion familiar y las campafias de métodos anticonceptivos;
especialmente en los municipios poco populares o lejanos de los Estados,
esto relacionado con el hecho de que la poblacién que en los ochenta
pertenecia a la poblacidn infantil, para el 2000 ya perteneceria a la PEA, lo
que traeria como consecuencia una poblacion con ingresos los cuales
busquen una pareja para formar una familia.

" Infojuridicas UNAM, Programa de Salud Reproductiva y Salud Familiar 1995-

2010.
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MORTALIDAD.

La siguiente grafica muestra la mortalidad bruta existente en el municipio de
Ometepec en la cual se observa que el indice de mortalidad se ha
mantenido estable en cada década, ya que el desarrollo urbano de éste se
ha incrementado, aun asi el grado de mortalidad sigue estable y al ser
menor al 1% poblacional se puede decir, que la muerte es por causa natural
y no por la falta de infraestructura del municipio.

NATALIDAD Y MORTALIDAD EN OMETEPEC.

= NATALIDAD MORTALIDAD

40.00%

4T0% o
"
1990 2000 2010

0.57% 2.61% ( 919,
e

FUENTE: Anuarios 1990-2010 Estado de Guerrero INEGI.

4.5 MIGRACION.

A través de 25 afios, la migracion que se ha presentado en el municipio de
Ometepec Estado de Guerrero, se observa que no han tenido necesidad
de abandonar su lugar de origen ya que en los censos poblacionales se ha
registrado un pequefio sector que ha emigrado a otras regiones dentro y
fuera del Estado de guerrero.

En el censo poblacional de 1990 especifica que la poblacion que emigré de
la entidad de origen fue aproximadamente de 341 individuos que se
repartieron a diferentes entidades dentro de la republica mexicana entre
otros.

A continuacion se presenta el numero de poblacion que emigré durante los
censos de poblacion de 1980, 2000 y 2005 a diferentes entidades de la
republica mexicana y fuera del pais.

ESTADO POB. MIGRANTE

Baja California 1 Nuevo leén 4
ETE CElhEmE 1 San Luis Potosi 1
Norte

México DF 123 Durango 1
Edo México 51 Campeche 2
Morelos 14 Veracruz 5
Puebla 3 Zacatecas 1
Hidalgo 2 Michoacan 15
Querétaro 1 Residente enotropais | 5

. Entidad no

Guanajuato 1 especificada 5
Oaxaca 105 No especificado 180
Chiapas 2 Total 341

FUENTE: Censo de poblacién 199o.
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En la tabla se puede observar que principalmente la capital de la Republica
Mexicana es el lugar de destino para la poblacién de Ometepec durante los
afios 90, seguida por el Estado de Oaxaca que contiene un buen nimero de
personas residente, ya que es una entidad muy cercana a la (Z.E), en tercer
lugar, el Edo., de México que se encuentra adyacente a la capital mexicana
donde hubo una mayor industrializacion en la década. En total la poblacion
migrante fue 1.05%.

En la siguiente grafica muestra el total de poblacién residente de Ometepec
y la migrante en 1990.

4 )
OMETEPEC

341

. W

M Total ™ Residente enlaentidad ™ Residente en otra entidad

FUENTE: INEGI Censo poblacional 1990.

En este caso, el numero de Estados aumenta y el nimero de migrantes
también teniendo destino a los Estados Unidos, norte, sureste y centro de
la Republica Mexicana, pero la incidencia hacia la capital mexicana sigue
siendo la predilecta, siguiéndole el Estado de México. Siendo asi un
porcentaje total de migrantes del 1.63% hacia el afio 2010.

ESTADO POB .MIGRANTE
5

FUENTE: INEGI Censo poblacional 2010.

Baja California Querétaro 133
Baja California norte Quintana roo 133
Coahuila 2 San Luis Potosi 2
Campeche 1 Sinaloa 1
Colima 2 Sonora 2
Chiapas 9 Tlaxcala 2
México DF 208 Veracruz 7
Hidalgo 6 Zacatecas 1
Jalisco 15 En otro pais 39
Edo México 149 En paises de América 39
Michoacan 45 Estados unidos 39
Morelos 13 No especificado 182
Oaxaca 133 Total 629
Puebla 133
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En la siguiente grafica se observa el total de poblacion residente de
Ometepec y la migrante en el afio 2010.

La poblacién migrante ha sido menor ya que ha bajado a 1.19% que indica
que algun sector productivo ha aumentado y la poblacién originaria ha
regresado algun sector laboral que ha permitido que Ometepec tenga menor

( OMETEPEC. A disidencia para la poblacién migrante.
629
ESTADO POB. MIGRANTE
Baja California 5 Querétaro 4
Baja california norte 6 Quintana roo
Coahuila 1 San Luis Potosi 12
Colima 2 Sinaloa 43
Chiapas 19 | Sonora 5
México D.F. 93 | Tlaxcala 0
Hidalgo 3 Veracruz 16
\_ ®m Total ®™En laentidad de residencia  ®En otra entidad 4 Jalisco 10 | Zacatecas 1
Edo México 149 | En otro pais 1
FUENTE: INEGI Censo poblacional 201o0. Michoacan 33 En paises de America 0
Morelos 28 | Estados unidos 51
Oaxaca 107 | No especificado 109
puebla 16 | Total 574
Chihuahua 5
Durango 1
Nuevo leén 1
Tabasco 3
Yucatan 1

FUENTE: INEGI Censo poblacional 2010.
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4.6 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA).

Desde la Colonia, la poblacion de Ometepec debi6 su desarrollo agricola y
ganadero a la influencia de los espafioles, y en gran medida al deterioro de
la actividad minera. Ometepec, tenia mas experiencia como industria
ganadera propiciada por el clima benigno, los abundantes pastizales; tanto
en las partes bajas y en los margenes de los rios como en las partes altas
donde las praderas naturales eran también abundantes, asi como las
corrientes de agua que habia por todas partes.'®

A partir de la década de los noventa, la PEA total en el municipio era de
35%,de la poblacién total ocupada, misma que a su vez se encontraba
repartida de la siguiente manera; para actividades primarias 58.72%,
seguida de la terciaria con 16.20% y la secundaria con 5.09%.

El sector primario, fue de gran importancia para los primeros pobladores, a
pesar del paso del tiempo se sigue manteniendo entre los de mayor
importancia. Puede verse como el sector terciario también tiene auge en la
década de los noventas llegando a estar por debajo con un 10%; esto se
nota en la actividad ganadera y agricola las cuales se beneficiaron por el
climay la tierra de Ometepec.

Lo antes mencionado se observa en la década de los dos mil, donde la PEA
tiene un decremento hasta 22.50% en el municipio a su vez el sector
primario tuvo un aumento a 60% siguiéndole el terciario con un 23.32% vy el
secundario con un 11.30%."

Para el afio 2010, la PEA a nivel municipal era de 59.23 % de la poblacion
ocupada; ahi se nota un gran aumento de casi el doble, correspondiéndole a
la actividad primaria 42%, terciaria 35% y secundaria 22%; los sectores

B Vazquez Francisco, Ometepec, leyenda de un pueblo, Ed. Cajica,
Universidad de Michigan 1964, p.134.
** Censo poblacional Guerrero INEGI 1990 y 2010.

secundario y terciario tuvieron un aumento de 18% y 11% respectivamente,
a excepcién del primario el cual decayé un 18% debido a que esta
perdiendo fuerza en este campo agropecuario y como consecuencia se esta
incrementando a los servicios en esta zona, algunos servicios son:
restaurantes, loncherias, hoteles, casas de huéspedes, talleres mecanicos,
de hojalateria y pintura, reparacion de aparatos electronicos, terminal de
autobuses, entre otros.

SECTORES ECONOMICAMENTE ACTIVOS DE OMETEPEC.

PEA

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

1990
42000
2010

PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO

FUENTE: Censos poblacionales Guerrero 1990, 2000 y 2010.

> Censo poblacional Guerrero INEGI 2010.
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Por otro lado, el Estado de Guerrero muestra una PEA en los noventas de
24.30%; del cual corresponde al primario 35%, secundario 16% vy terciario
40%.

Ya en el 2010 la PEA es de 43.32%; del cual 42% es correspondiente al
primario, 22 % al secundario y 35 % al terciario. Como se nota, los noventa
marcaron con un decrecimiento en el sector terciario debido al huracan
Paulina, la infraestructura y principalmente las carreteras que conectan con
Acapulco se vieron afectadas dejando devastado al puerto, provocando
pérdidas economicas. 6

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA E INACTIVA EN GUERRERO.

50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00% -
25.00% -
20.00% -
15.00% -
10.00% -
5.00% -
0.00% -

H PEA
i PE|

1990 2000 2010

FUENTE Censos Poblacionales Guerrero 1990,2000 y 2010.

*® Censo poblacional Guerrero INEGI 2010.

Todo lo anterior, muestra que la poblacion del municipio que en un principio
y desde tiempos de la colonia hasta hoy (2010), se dedicaron al sector
primario, aunque el sector terciario ha ido tomando mayor terreno, lo que
indica que el municipio esta tendiendo a terciarizarse.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA E INACTIVA DE OMETEPEC.

70.00%

60.00%

50.00%

40.00% aPEA
30.00% o

20.00%
10.00%
0.00%

1990 2000 2010

FUENTE Censos Poblacionales Guerrero 1990,2000 y 2010.
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SECTORES ECONOMICAMENTE ACTIVOS DE GUERRERO.

50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

PRIMARIO

SECUNDARIO  TERCIARIO
1990 2000 2010

FUENTE Censos Poblacionales Guerrero INEGI 1990,2000 y 2010.

POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA (PEI).

La poblacién econdémicamente inactiva en Ometepec para el 2010 es de
45.35% y 37.93% en el Estado de Guerrero, determinando con esto, que el
municipio cuenta con mucha poblacion que actualmente no trabaja, esto se
ve igualmente reflejado en la estructura poblacional donde la mayor parte de
la poblacién es joven menor a los 10 afios lo que nos dice que esta
poblacion a corto plazo necesitaré trabajo.!”

"7 Censo poblacional Guerrero INEGI 2010.

Censo 2000

95299
90a 94
85a 89
80a 84
75a79
70a74
65a 69
60a 64
55a59
50a 54
45249
40a44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14

5a9
0a4

PEI

H % Mujeres

® % Hombres

PEI

10 5 0 5 10

FUENTE Censo Poblacional Guerrero INEGI 2010.

4.7 PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB).

ACTIVIDAD ECONOMICA.

EI PIB de Ometepec en el afio 2010 ascendié a 0.31% ($267,289.00), en el
2014 fue de 1% ($1, 180,730) y en el 2015 1.63% (2,003.792) con respecto
al total del Estado de Guerrero.
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PIB

2,500,000

2,000,000
1,500,000
1,000,000 H ometepec
500,000
JoL e N

1999 2000 2004 2005

Fuente: Instituto nacional de estadistica, geografia e informatica INEGI (1999-2005)

PIB

MP[B 2000 FPIB2004 = PIB 2005

PIB

140,000,000
120,000,000
100,000,000
80,000,000
60,000,000

= 1980
= 1999
= 2000
| = 2004
M 2005
0

40,000,000
1980 1999 2000 2004 2005

20,000,000

Fuente: Instituto nacional de estadistica, geografia e informatica INEGI 2000-2005.

Esto demuestra que el PIB de Guerrero a crecido, asi como el de
Ometepec, lo que da a ver que el municipio es muy importante para la
microregion, asi como del Estado de Gerrero con respecto a la producion.

La gréfica anterior muestra todos los municipios de la regién de Costa Chica
y el PIB del afio 2000, 2004 y 2005, demuestra que Ometepec es el
principal Municipio que contribuye al PIB total de la regién de Costa Chica
con un 27% ($993.082.00) en el afio 2000, en el 2004 fue de 20%
($5,823,584.00) y en el 2005 fue de 19.8% ($10,111,272) del total de la
microregion.
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La produccion en Ometepec se divide en agricultura, ganaderia, industria,
mineria y servicios. Las cuales tienen una diferente influencia en el
desempefio y aportacién al PIB del municipio, en el caso especifico de
Ometepec, el sector que mas aporté fue el primario durante los afios 2000,
2004 y 2005.

En la agricultura destaca la produccion de: Maiz, frijol, chile serrano,
jitomate, calabaza, ejote, rabano, quelites, mango, cocotero, limén,
tamarindo, platano, naranja y nanche.

Para la ganaderia existen especies pecuarias tanto de ganado mayor como
de ganado menor. De las primeras destacan el ganado bovino cebu criollo y
de registro cruzado de cebu-suizo de rendimiento de carne y leche, el
porcino, ovino, caprino y equino. En cuanto al segundo, existen aves de
engorda, de corral y de postura. Ademas, existe la explotacidn de colmenas.

En el 2000, el sector que produjo mayores ganancias para el municipio de
Ometepec fue el sector primario (agricultura, ganaderia, etc.) ya que la PEA
se dedico més a ese sector.

PEA

2%

I primario
M secundario
tericiario

H otros

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, Gobierno del
Estado de Guerrero, Anuario Estadistico del Estado de Guerrero afio 2010,
Aguascalientes,Ags.,2010.

Manual Los municipios de Guerrero, editado por CEDEMUN.

PIB de Ometepec, en los Ultimos afios ha ido cambiando ya que la
poblacion se ha dedicado mas a los  sectores secundario y terciario
debido a la baja competitividad del agro y a las nuevas generaciones que
cuentan con mayor indices de educacion, contando con mejores
oportunidades de desarrollo econdmico en esos sectores manejados por:
restaurantes, loncherias, hoteles, casas de huéspedes, talleres mecanicos,
de hojalateria y pintura, reparacion de aparatos electrénicos, terminal de
autobuses, entre otros.

Existen pequefias y medianas empresas agroindustriales como son: El
aserradero de la forestal Vicente Guerrero (FVG), en Las Vigas se
encuentra la beneficiadora de miel en Cumbres de Barranca Honda; fabricas
de aguardiente en Huijintepec; talleres de prendas de vestir en Santa Maria
y Zacualpan, fabricas de huaraches en Acatepec; talleres de carpinteria en
Ometepec y Cumbres de Barranca Honda; talabarteria y fabricas de
monturas en Santa Maria; talleres de orfebreria en Ometepec.

Establecimientos de transformacion de alimentos (molinos de nixtamal,
tortillerias, panaderias, etc.), gran cantidad de talleres de tabique y tejas;
asimismo molinos de cafia de azlcar para la elaboracién de panela o
piloncillos en las comunidades de Huajintepec, Huixtepec, la Guadalupe, la
Concepcidn y Agua Fria.

También cabe mencionar que en Zacualpan la mayor parte de las mujeres

jovenes y adultas se dedican en forma manual a elaborar prendas de vestir
que son destinadas al mercado regional y nacional.
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5. MEDIO FiSICO NATURAL.
5.1 TOPOGRAFiA."

Es la ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para determinar las
posiciones de puntos sobre la superficie de la tierra, por medio de medidas
segun los 3 elementos del espacio. Estos elementos pueden ser: dos
distancias y una elevacion, o una distancia, una direccion y una elevacion.

Para distancias y elevaciones se emplean unidades de longitud (en sistema
métrico decimal), y para direcciones se emplean unidades de arco (grados
sexagesimales).

El conjunto de operaciones necesarias para determinar las posiciones de
puntos y posteriormente su representacion en un plano es lo que se llama
comunmente "Levantamiento”.

La mayor parte de los levantamientos, tienen por objeto el calculo de
superficies y volimenes, y la representacion de las medidas tomadas en el
campo mediante perfiles y planos, por lo cual estos trabajos también se
consideran dentro de la topografia.

OMETEPEC

En la zona urbana de Ometepec, predominan las pendientes de 0 a 10%;
sin embargo, en algunos barrios del municipio de Ometepec las pendientes
llegan hasta 35%.

' FUENTE: Leonardo Casanova Matera, Topografia plana, pag. 1-1.
Universidad de Mérida. Fac. de Ingenieria, Departamento de vias.

RANGOS DE PENDIENTE."

De 0 a 15 % de pendiente es apta para desarrollo urbano. Con un bajo
costo de urbanizacion y de facil acceso. Cuenta con un asoleamiento
regular, drenaje adaptable, visibilidad limitada, se puede reforestar y tiene
ventilacion media. Su suelo no sélo se podria utilizar para urbanizar también
para agricultura, preservacion ecoldgica, y recreacion intensiva.

Las areas de pendientes de 15 a 30% son aptas para desarrollo urbano y
tienen un mediano costo de urbanizacién y de facil acceso.

Hay pendientes variables, buen asoleamiento, es accesible para la
construccion, visibilidad amplia, ventilacion aprovechable y drenaje variable.

El area es apta para equipamiento, habitacion de mediana y alta densidad,
zonas de recreacion, de reforestacion y preservacion.

En areas de 30 a 45% de pendiente son condicionadas para desarrollo
urbano. Tienen un alto costo de urbanizacion y accesos condicionados.

Y pendientes de 45% son areas no aptas para desarrollo urbano. Se
utilizan como recarga acuifera y son de acceso restringido.

De 30 a 45% cuenta con pendientes extremas, laderas fragiles, zonas
deslavables, erosion fuerte, asoleamiento extremo, buena vista e
incosteables de urbanizar.

Es apta para reforestar, recreacion extensiva y conservacion.

' FUENTE: Jan Bazant S, Manual de disefio urbano, pag. 58. Editorial Trillas.
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5.2 EDAFOLOGIA,

El estudio del suelo y sus caracteristicas nos proporciona informacion
valiosa para su manejo en actividades agricolas, pecuarias, forestales e
inclusive para paisaje urbano. Los suelos estdn determinados por
condiciones climaticas, topograficas y su tipo de vegetacién; segin la
variacion de estas determinantes se presenta cambios en los mismos. En la
zona de estudio encontramos los siguientes tipos:

1. Je +Be
Je=Eutrico
Tipo de Fluvisol?!

Se forma de material de depésito aluvial reciente, excepto las marinas, que
estan compuesto de material suelto y son poco desarrolladas, se
encuentran en todo tipo de clima cercanas a zonas de acarreo por agua, la
vegetacion varia desde la selva a matorrales y pastizales; tienen una gran
variedad de usos, bajo riego buenos rendimientos agricola de cereales y
leguminosas en zonas muy calidas y himedas, en la zona de estudio se
usan para la ganaderia muchas veces son pastizales cultivados con buenos
rendimientos en otros casos se utilizan para el pastoreo o cultivo de
hortalizas.

Be=Estrusco

20

La edafologia es la ciencia que estudia los suelos. El suelo es la capa
superficial de la corteza terrestre, en la que se encuentra el soporte vegetal.
* Segtin la definicién publicada por el INEGI

Tipo Cambisolz.

La vegetacién natural que se presenta en sus usos y su productividad son
muy variables de acuerdo con el tipo de clima en el que se encuentra,
especialmente en Agricultura, proporcionan rendimientos de moderada a
altos.

2. RetBe
Re=Eutrico
Tipo Regosol®

Se caracteriza por no presentar capas distintas por lo general se parece a la
roca que los subyace cuando no son profundos. Frecuentemente son
someros Y tanto su fertilidad como su uso agricola es variable en la zona de
estudio se usan rebosoles arenosos para cultivar cocoteros y sandias entre
otros frutales, con buenos rendimientos. Son de susceptibilidad variable a la
erosion no presentan congelamiento permanente en alguna parte del
subsuelo. No son suelos &cidos y son de fertilidad moderada a alta.

Con base en las caracteristicas descritas anteriormente encontramos suelo
arcilloso a alta plasticidad y filtracion regular y poco erosionada. El uso
urbano recomendable es de construccion ligera y de baja densidad.

Mientras que en el campo agropecuario tiene buen rendimiento de cultivo
frutal, cereales, hortalizas y leguminosas, pastizales y tierra de pastoreo.

*? ibidem
“ibidem
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5.3 GEOLOGIA.
Introduccion.

Ciencia que estudia la sucesién de los rasgos y caracteres geograficos que
ha ido adoptando la superficie terrestre, desde el momento de la primera
consolidacién de la litosfera hasta el presente. Subdivisiones: cosmologia,
paleontologia, geologia estructural, petrologia, geomorfologia, fisiografia,
etc.

Los cinco principios geoldgicos estratigraficos:

* Correlacion: Si se tiene un mismo fosil en dos lugares distintos, los
estratos corresponden al mismo periodo.

* Dualismo: Los fendémenos del presente explican el pasado.

* Superposicion: Los estratos superiores son mas modernos que los
inferiores.

*De sucesion faunistica: Los estratos se distinguen por los fosiles
asociados.

*De horizontalidad original: Los estratos sedimentarios son, originalmente,

horizontales.

Nuestra regidn esta compuesta por las siguientes caracteristicas:
PE= Gneis

Son rocas metamérficas de diversas variedades con gramos
moderadamente gruesos; algunas presentan ojos y lentes que son cristales
0 minerales.

Los minerales més comunes son de cuarzo, feldespatos, y micas.

Se originan por metamorfismo regional, es decir son una re cristalizacion de
rocas igneas o sedimentos formada por altas presiones, temperaturas y
vapores mineralizantes, ejemplo marmoles, cuartizos, pizarras, esquicio.

El uso recomendable de este tipo de suelo es el cultivo de: materias primas,
la industria y la urbanizacion con densidades medias y bajas.

Es importante mencionar que la zona de estudio se localiza en una zona de
alta sismicidad, debido al constante choque de las placas tectdnicas de
cocos Y la continental.

TIPO DE ROCA.

Metamorficas.

CARACTERISTICAS.

Re cristalizacion de
rocas igneas o

USO RECOMENDABLE.

*Materias primas, para
uso industrial.

sedimentarias
formadas por altas *Urbanizacion con
presiones, densidades medias y
temperaturas y bajas.

vapores
mineralizantes.
Méarmoles.
Cuartizos.
Pizarras.
Esquisijo.

*industria minera de
extraccion.

Fuente: Manual de investigacion urbana; Teodoro Oseas Martinez, Elia Mercado H.
Pag. 46
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5.4 HIDROLOGIA.

La hidrologia es la ciencia que trata de las propiedades, ocurrencia,
circulacién y distribucion del agua, sobre la corteza terrestre y debajo de
ella, su presencia en la atmosfera y sus relaciones con el medio ambiente.*

Los escurrimientos de agua son elementos importantes que se deben
considerar en el desarrollo urbano para evitar molestias a los pobladores
cuando llueve y trastornos graves que puedan ocasionar inundaciones.

Por otro lado este analisis nos permitira detectar posibles zonas de
inundacién y afectaciones que puedan tener las zonas de escurrimiento y
asi definir las zonas aptas para el desarrollo urbano.

Para este andlisis se tomaran en cuenta tanto las aguas superficiales como
subterraneas.

Agua superficiales: Dentro de la zona de estudio existen importantes
cuerpos de agua, el principal es la Rio Santa Catarina ubicado al Sur-este
de la zona de estudio que representa ademas el principal centro de
abastecimiento del agua que consume el municipio, el Talapa es un arroyo
que estad clasificado como una corriente de agua perenne, es decir; que
pasa por el agua durante todo el afio. Al momento no tiene un uso
especifico, es posible encauzarlo hacia un lugar determinado, este
desemboca en el rio Quetzala.

** Fuente: INEGI, Guia para la interpretacion Cartografica, Hidrologia pag. 5
*> Bazant, Manual de criterios de disefio urbano, pag. 37 ed. Trillas.

El cuerpo de agua principal del municipio que es el Rio Santa Catarina
Cruza a una distancia aproximada de 2 km con respecto a la zona de
estudio.

Aguas sub-terranea: dentro de la zona de estudio se tiene conocimiento de
la existencia de 7 pozos distribuidos dentro del area urbanizada, el uso de
los mismos para el consumo es nulo, ya que como se menciono
anteriormente el agua que abastece la red de agua potable es obtenida por
bombeo desde el Rio Santa Catarina.

Usos de suelo probables de acuerdo a las caracteristicas de la zona de
estudio.

Usos
PROPUESTOS

ZONAS
INUNDABLES

URBANO INDUSTRIAL AGRICOLA  FORESTAL  RECREACION = AGROPECUARIO

CUERPOS DE
AGUA

ARROYOS

PR= Prohibido  P=Permitido I= Indiferente
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5.5 CLIMA.

El clima es un componente del M.F.N, determinante en el desarrollo de los
asentamientos no s6lo con la parte del disefio de las edificaciones, sino en
el proceso de planeacién de asentamientos.

Tomando en cuenta el clima y otros componentes del M.F.N. como el
geoldgico, etc. Se determinan las bases 6ptimas para el establecimiento de
los diferentes usos de suelo.

La Z.E. se divide en 2 tipos de Clima, con las siguientes caracteristicas.

AWI (W) Porcentajes de clima invernal menor al 5 % que son calidos
subhumedo con lluvia en verano (agrupa los subtipos mas humedas de los
calidos subhiimedo) con una precipitacion del mas seco de 50 mm; vy el
mes mas humedo mayor a 75 mm.

AWO (W) Porcentaje de lluvia invernal menor al 5% que son célidos
subhumedo con lluvia en verano (agrupa los subtipos menos humedos de
los calidos subhumedo) precipitacion del mas himeda de 1000 a 1200mm.%

TEMPERATURA.

La temperatura promedio anual es de 23° C. presentandose la temperatura
méxima en el mes de mayo (36.2°C) y la minima en febrero (22°C).

Segun la estacion meteoroldgica Pinotepa Nacional, el viento corre en
direccion Norte a Sur, con variaciones de Oriente a Poniente durante el
verano y otofio, variando en intensidad desde 11 km/hrs hasta de mas de
100 km/hrs. Una temporada de huracanes (agosto, septiembre y octubre).

*°Plano de climas E-1411, INEGI.

Con base en esto, se puede decir que el Clima de la micro region es
bastante estable en lo que respecta a la temperatura ya que esta no varia
durante el afio, cosa que no sucede con la precipitacion pluvial que durante
el periodo de invierno-primavera es bastante escasa, mientras que durante
el verano-otofio se incrementa considerablemente.

Ahora bien el viento pueden ser ligero y no varia demasiado en su direccion
ni en su intensidad excepto en los huracanes.

El clima permite desarrollar la agricultura de temporal y ganaderia, asi como
la vegetacion la cual se compone de selva baja y mediana caducifolia,
encontrandose arboles como: Caoba, encinos, parotas, roble, ébano,
guapinole; de maderas corrientes pero aprovechables como: Cauyahue
hormigillo, frutillo, cerezo, cualote, dragos; en cuanto a arboles frutales, se
tiene: Guayabo, nanche, ciruelo, capulines, huehuetero, mango, naranja,
limones, lima, tamarindo, zapote, mamey, fraylecillo, etcétera. 77

*7 Fuente Dominguez Ramos. Dr. Huracanes, pag. 89 (ENAPRE)
Fuente: JAN, Bazant, Manual de criterios de disefio urbano, pag. 38 Ed.
Trillas.
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5.6 VEGETACION.

La region se encuentra dentro de la selva baja caducifolia, selva que puede
alcanzar los 15m de altura 0 un poco mas; los arboles dominantes, son
arboles de maderas finas como caoba, encino, pino, parotas, roble, ébano y
guapinoles: algunos otros como el cuauyahue, orniquillo, frutillo, cerezo,
tamarindo, zapote, mamey y fraulecillo. De los que florecen tulipanes, copa
de oro, flor de pascua y acacias predominantemente.

FAUNA.

Con respecto a la crianza de animales, se encuentra el ganado bovino,
equino y caprino, asi como aves de corral. También se puede encontrar
especies en estado natural como: el tigrillo, gato montés, jabali, mapache,
tejon, tlacuache, zorro, venado, conejo, liebre, iguana, pavo silvestre, garza,
aguila y loro.

En las lagunas encontramos cocodrilos, lagartos, caimanes, diversas
especies de culebras y serpientes. Ademas de insectos como el sancudo
transmisor del paludismo y una diversidad de insectos como chapulines y
mariposas.

FUENTE: Plan de desarrollo urbano Ometepec M.F.N
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5.7 EVALUACION Y SINTESIS DEL MFN. Hidrologia.
Zonas PR PR P P PR
inundables
Usos Urbano Industrial Agricola Forestal Recreacion Agro.pe
Propuestos cuario. Cuerposde | o PR P | PR P
i Agua
T°0pfgzr$f'a P P P P P P
= ‘; Arroyos. PR | P P PR P
opografia
259, P P P P P P
Topografia " " 5 I o I Temperatura R
5-10% P
7 soleamien
Topografia P PR | P P | o R | | | I I
10 - 25%
Topografia Viento R P | | | |
25 _ 359 PR PR I P P I
Topografia Lluvia R | | | | |
35— 45% PR PR I P P I
Edafologia Humedad I I I I I I
Tipo *P P P P P
cambisol.

*P= Condicionado a construcciones de baja densidad.
Tipo fluvisol *P *P P P P P= Permitido

PR= Prohibido

I= Indiferente

Geologia.
Metamérfica *P *P P P P P
S
Vegetacion

Pastizal P P P P
cultivado.
Selva baja
caducifolia.

PR PR P P
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PROPUESTA DE USO DE SUELO.

Con lo analizado y mencionado en el apartado ambito regional, aspectos
socioecondmicos y medio fisico natural se prosigue a realizar la propuesta
del nuevo uso de suelo para Ometepec.

La mayoria de los asentamientos que existen en la actualidad han surgido a
partir de la existencia de vialidades principales, siendo el municipio de
Ometepec un ejemplo de ello, puesto que al contar con el boulevard Juan N.
Alvarez que cruza al municipio de Oriente a Poniente, da una idea de
desarrollo urbano donde se busca generar asentamiento principalmente
hacia la zona poniente del lugar, pues tomando en cuenta las condiciones
topograficas y de escurrimientos, esta zona cuenta con optimas condiciones
para la edificacion de viviendas.

Asi mismo se propone el crecimiento urbano a futuro hacia la zona norte.
Esta area urbana se conectaria con una zona industrial cercana a las
vialidades principales que se conectan con otros puntos dentro y fuera del
municipio, esto con la finalidad de tener un facil acceso de los trabajadores
hacia la industria, asi como la distribucién del producto.

La zona industrial servira también como proteccion al area de cultivo y para
detener el crecimiento urbano hacia zonas de alto riesgo, para ello se
propone una franja a las afueras de los asentamientos urbanos que tendra
la funcién de amortiguamiento. Esta zona estara ubicada al nor-oriente y sur
del municipio.

En cada zona propuesta se tienen contempladas diferentes actividades:

AMORTIGUAMIENTO: Pensando en proyectos culturales, espacios
educativos y de difusion para la preservacion y cuidado de las areas verdes.

INDUSTRIA:
agropecuario.

Agroindustrias donde se procese el producto

CONSERVACION: Reforestacion de arboles.

AGROPECUARIO: Produccion de productos perennes y ciclicos
como tamarindo, frijol y jitomate asi como el ganado bovino.
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6. ESTRUCTURA URBANA.
6.1 ESTRUCTURA URBANA

En este capitulo se pretende analizar las caracteristicas del area urbana y
todos sus componentes, como lo son el uso de suelo, el equipamiento y
densidades, para con ello poder desarrollar un equilibrio dentro de la
localidad, sobre todo en los puntos donde se concentran los servicios.

En los Ultimos afios el crecimiento demografico y espacial del municipio de
Ometepec se ha desarrollado de forma desordenada y sin control, por lo
cual se ha generado una falta de consolidacién y reconocimiento de
colonias y calles, provocando algunos problemas de conectividad entre las
distintas zonas del municipio, dando como resultado una estructura urbana,
en algunos casos desordenada.

Por su topografia irregular, el municipio se ha adaptado en lo posible a una
estructurara reticular, tomando como eje principal el Boulevard Juan N.
Alvarez-J. Agustin Ramirez, - el cual es la continuacion de la carretera San
Juan de Los Llanos Ometepec-, y funciona como vialidad principal que
comunica al municipio con otras localidades de mejor rango.

A lo largo de este Boulevard, que se ubica de oriente a poniente, se
encuentran la mayoria de los equipamientos importantes de la localidad e
incluso de la region, como son la central de autobuses, la subestacion
eléctrica de la CFE, centros educativos de nivel basico, medio superior,
superior y un nuevo hospital regional.

FUENTE Fotos tomadas por el equipo, mayo 2014, que muestra la Av. Principal
(Boulevard Juan N. Alvarez-] Agustin Ramirez).

Convirtiéndose en un corredor urbano de primer orden pues es una zona
donde se concentran gran parte de los servicios y actividades, donde se
albergan unidades de equipamiento de amplia cobertura, de tipo educativo y
de salud.

Como consecuencia de ello, el desarrollo de la localidad se ha ido
concentrando en la carretera de acceso y entorno al centro histdrico,
ocasionando zonas con mayor concentracién de equipamiento y usos
mixtos, dando lugar a la aparicién de algunas extensiones baldias o
desocupadas.
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FUENTE Fotos tomadas por el equipo, mayo 2014. Centro de abastecimiento. FUENTE Fotos tomadas por el equipo, mayo 2014.

Otra zona importante con mayor concentracion de actividades se da al
centro del municipio donde coinciden, la plaza civica, la iglesia, el pantedn,
edificios de gobierno, comercio, centros educativos y de salud.
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6.2 TRAZA URBANA.

Ometepec presenta una forma de traza denominada ortogonal, se nota una
planeacién y adaptacién a la topografia, ya que en las colonias iniciales se
sigue el damero original, fendmeno que se observa en las colonias nuevas o
hacia donde hay crecimiento irregular.

La forma de la traza nos indica también un eje, el cual pasa por todo el
municipio; siendo el Boulevard Juan N. Alvarez la vialidad principal. Esta
vialidad ha formado una ramificacién formandose la colonia San Francisco y
algunos asentamientos, es decir, colonias o barrios formados a partir de una
vialidad importante.

_ wVialidad principa

V

6.3 IMAGEN URBANA.

La finalidad de la imagen urbana es generar una valoracion acerca de las
caracteristicas mas sobresalientes de la zona y su vinculacién con el medio
natural.

El municipio de Ometepec cuenta con una imagen uniforme en cuanto a
sus construcciones y espacios abiertos, pero lamentablemente deteriorados.

Como ya se menciono, a pesar de su configuracion topografica, elementos
naturales como arboles, que se encuentran en su interior y la homogeneidad
de sus construcciones, se ven perjudicados por la basura, la falta de
servicios en algunas zonas, la contaminacion de sus escurrimientos y la
mezcla de usos, entre otros, generan una imagen deteriorada a lo largo de
los diversos recorridos que en ella se pueden dar.

A pesar de que en el centro de la localidad, donde se encuentra la plaza,
que es una zona con constante mantenimiento, el uso variable del suelo
dentro de las actividades, generan una imagen poco limpia y ordenada.

FUENTE Fotos tomadas por el equipo, mayo 2014.
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En las zonas aledafias, el uso predominante es la vivienda, y se caracteriza
por construcciones muy semejantes, tanto por el estilo arquitecténico, como
por los materiales empleados, dominando el adobe y la teja.

FUENTE Fotos tomadas por el equipo, mayo 2014. Vivienda tipica de la zona.

Con respecto a los elementos con valor arquitecténico, como hitos resaltan
6 iglesias, que en su mayoria se encuentran en un estado deteriorado, esto
a consecuencia de los numerosos movimientos tellricos y la falta de
mantenimiento.

FUENTE Fotos tomadas por el equipo, mayo 2010, Iglesia

Una caracteristica importante dentro de la imagen urbana, es el de la altura
en las construcciones, predominando dentro de la localidad edificaciones de
uno y dos niveles, cuestion que se ha ido modificando sobre todo en la parte
central, esto para darles un mayor potencial a los elementos.

Otros de los factores mas importantes que dafian la imagen urbana del
lugar, son el mal estado de la pavimentacion en la mayoria de sus
vialidades, basura en las calles, comercio informal, la contaminacién en
barrancas y los escurrimientos por basura.
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6.4 SUELO.

6.4.1 CRECIMIENTO HISTORICO.

Para entender el desarrollo urbano de la zona a estudiar, es necesario
conocer el crecimiento histérico que se ha dado en la comunidad.

El municipio de Ometepec existe como ciudad desde el afio 1930, el registro
urbano oficial data desde el afio de 1984 en el cual, el crecimiento histérico
de la ciudad de Ometepec, esta evidentemente dirigido hacia la parte
poniente de la Z.E. a pesar de que en el afio de 1984 |a poblacién estaba
establecida en la parte este de la Z.E; dos décadas después, en el afio
2004, el municipio crecié hacia el lado poniente con un nimero de 11,515%
viviendas, las cuales se desarrollaron hacia esta direccion por las barreras
naturales y el tipo de suelo agricola, que enriquece la produccion primaria
a la cual se inclina el municipio, asi en el afio del 2010, con alrededor de 13
807 viviendas?, el desarrollo de la ciudad sigue con tendencia al lado
poniente, aunque desde 1984 existen localidades de gran tamafio en el lado
norte del municipio, por el tipo de suelo existente, estas localidades ya se
encuentran fuera de la Z.E.

El municipio se asenté al ser apto para la actividad ganadera y agricola, las
vias de comunicacion fueron mas comunes en este asentamiento con el
paso del tiempo, por ser ésta la cabecera municipal.

*® Fuente Censo Nacional de Conteo de Poblacién y Vivienda 2010.INEGI.
* Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. INEGI.

6.4.2 USO DE SUELO URBANO.

Dentro del municipio, el uso de suelo se distribuye de una manera muy
uniforme, aunque un tanto desordenada, puesto que en toda la localidad se
observa uso de suelo habitacional y en la zona centro, usos mixtos (vivienda
mezclada con comercio y servicios), en la mayor parte de la localidad la
mezcla del uso habitacional con otro, es principalmente de uso comercial,
como miscelaneas y comercio al menudeo

En cuanto a la zona central y la inmediata al Boulevard Juan N. Alvarez-J.
Agustin Ramirez que son las que cuentan con el mayor numero de
equipamiento y servicios, lo cual origina grandes desplazamientos hacia
estas zonas y, por ende, conflictos de transporte y vialidad.

El municipio cuenta con un area urbana actual de 583 hectareas, las cuales
estan divididas y clasificadas de la siguiente manera.

a)  Habitacional.

Se distinguen 3 tipos de vivienda: de interés social, popular y media, de las
cuales la de interés social se ha tomado como patrén de crecimiento en los
Ultimos afios; tal es el caso de las colonias Luis Donaldo Colosio y Los
Tamarindos.

b)  Industria.

Este uso de suelo dentro de la localidad se presenta disperso y con poca
presencia, contando con algunas bodegas y fabricas, son de gran
importancia para la localidad, puesto que se comercializan principalmente
con productos agricolas, ganaderos y para la construccion.
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c)  Espacios Abiertos.

Aligual que el uso industrial, éste se ve de forma muy limitada, sin embargo,
gracias a la morfologia del lugar se cuenta con un gran nimero de espacios
abiertos naturales, tratandose, las cafiadas que forman los escurrimientos,
los cuales no se encuentran en un estado favorable, debido a la
contaminacion de la zona.

Algunos espacios con lo que se cuentan son, la plaza y un parque principal,
donde existen diversas canchas deportivas.

d)  Equipamiento.

Este uso de suelo se encuentra disperso en la mayoria del municipio, pero
principalmente se concentra en el centro y a lo largo de la vialidad
Boulevard Juan N. Alvarez-J. Agustin Ramirez.

e)  Comercioy Servicios

El uso del suelo comercial se ubica basicamente en la zona centro, sobre
las Avenidas Cuauhtémoc, Altamirano y Constitucién; asi como sobre el
Boulevard Juan N. Alvarez-J. Agustin Ramirez.

DISTRIBUCION ACTUAL DE USOS DEL SUELO (HECTAREAS)

USo ZONIFICACION | %
Habitacional 272.89 46.76
Industria 0.65 0.11
Espacios Abiertos 5.50 0.94
Equipamiento 54.64 9.36
Comercio y Servicios 46.28 7.93
Vialidad 80.12 13.73
Baldio (suelo subutilizado) 114.66 19.65
Poblado Rural 8.81 1.51
Total 583.55 100.00

Fuente Censo Nacional de Conteo de Poblacion y Vivienda 2010.INEGI.

Analizando el cuadro anterior, denota un importante uso de suelo
habitacional, con un 47% del area urbana, un 20% de baldios (suelo
subutilizados) y un 14% de vialidades.
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6.4.3 DENSIDAD DE POBLACION.

El andlisis de la densidad poblacional es un factor muy importante, ya que
permite hacer un diagnostico acerca de las opciones de crecimiento a
futuro.

La Zona de Estudio esta conformada principalmente por la cabecera
municipal y algunas otras localidades menores, una de ellas rebasa los 80
habitantes, como es el caso de la localidad de San Vicente de Benitez con
81 habitantes, por lo tanto el estudio de las densidades se efectud tomando
en cuenta sélo el rea que contempla la cabecera municipal.

Se puede observar que dentro de la zona de estudio existen varias
densidades; por ello se establecieron zonas con caracteristicas de
asentamiento homogéneas, observando la cantidad de manzanas existentes
por zona y la conformacion de éstas por el nimero de viviendas que las
forman.

TABLA DE DENSIDADES.

UBICACION ‘ DENSIDAD # DE HA.
ZONAA 64 Hab./Ha. 80
ZONAB 33 Hab./Ha. 290
ZONAC 15 Hab./Ha. 34

Fuente: Cuadro elaborado por el equipo de investigacion, con datos
obtenidos en Marzo de 2014.
(Ver plano de densidades de poblacién).

ZONA A

Es la zona que se localiza al oriente de la cabecera municipal
desde la calle Benito Juarez hasta llegar a la calle Miguel Hidalgo,
hacia el norte hasta cruzar con la calle Agustin Ramirez. Esta
zona se encuentra formada por asentamientos con una trama
urbana de tipo reticular, es una zona totalmente consolidada, y es
la que presenta mayor densidad de poblacion por la composicién
de sus manzanas y el nimero de viviendas de las mismas.

ZONA B

Zona que se localiza del lado oriente y poniente de la cabecera
municipal, desde la calle Miguel Hidalgo hasta la calle 6 de enero,
del lado poniente va hasta la calle Colosio de la Guelata. Es la
zona que se observa en proceso de urbanizacién en donde la
traza urbana comienza a ser mas irregular, asi también las
manzanas que tienen ademas un menor niimero de viviendas.

ZONAC

Son las zonas localizadas a la periferia de la cabecera municipal,
se observan tres zonas con estas caracteristicas, una localizada
al poniente de la cabecera municipal por la carretera que llega del
municipio de Juchitan, una zona al sur hasta el final de la calle
Mario Navarrete y una tercera zona localizada al oriente con
direccion a la calle Mina, son pequefios asentamientos que no
cuentan con la totalidad de los servicios de infraestructura la
densidad de poblacién es muy baja, no se presenta traza urbana
definida, los lotes son irregulares.

Fuente: Cuadro elaborado por el equipo de investigacién, con datos obtenidos en

Marzo de 2014
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DENSIDAD BRUTA'Y DENSIDAD URBANA.

Nos brindan un panorama general de la densidad presente en la zona de
estudio, el procedimiento para obtener estas densidades es como sigue:

1. Densidad Bruta.
5.3 Hab. / Ha.

2. Densidad Urbana
25 Hab. / Ha.

6.4.4 TENENCIA DE LA TIERRA.

El area urbana de Ometepec se emplaza sobre suelo determinado como
uso “urbano”, y en algunas zonas como propiedad ejidal, con una proporcion
casi igual y una minima sobre propiedad privada, esto de acuerdo al
Registro Agrario Nacional.0

Propiedad Social. Propiedad Privada.

Propiedad comunal. Propiedad Federal.

Propiedad ejidal Propiedad Estatal
Propiedad Municipal.

** El Registro Agrario Nacional es un 6rgano desconcentrado de la Secretaria
de la Reforma Agraria, se encarga del control de la tenencia de la tierra ejidal y
comunal.

6.5 VIALIDAD Y TRANSPORTE.

Las vialidades que conforman cualquier asentamiento son elementos
importantes dentro de la configuracion de una comunidad, pudiendo ser de
tipo regional, primarias, secundarias y hasta peatonal, puesto que son
enlaces que permiten la interrelacion de actividades entre poblados.

a) Vialidad Regional.

La entrada al municipio es a través de la carretera San Juan de Los Llanos-
Ometepec, la cual al interior de la localidad se convierte en el Boulevard
Juan N. Alvarez-J. Agustin Ramirez, que funciona como vialidad principal
de entrada y salida hacia la localidad, asi como paso para llegar a otras
localidades de menor jerarquia. Esta vialidad comunica a Ometepec con la
carretera federal No. 200, que tiene como destinos Acapulco hacia el
poniente y a la localidad de Pinotepa Nacional, Oaxaca al oriente.

A nivel jerarquico le sigue en importancia, la carretera a Igualapa, la cual
tiene como funcién conectar hacia el nor—poniente, pasando por el Instituto
Tecnoldgico de la Costa Chica.

La carretera a Cochoapa y Xochistlahuaca, que se encuentran hacia el nor-
oriente de la localidad, presenta deterioros tanto por su trazo sinuoso y con
continuas pendientes, esto debido a la topografia de la zona.

Los problemas presentados en la mayoria de las vialidades, es la falta de
mantenimiento, con excepcion de la carretera Los llanos-Ometepec.

b)  Vialidad Subregional.

Este tipo de vialidades, no menos importantes, son consideradas dentro de
esta clasificacion las que se comunican con Cruz de Corazén, Las Iguanas,
La Mira, La Soledad, Piedra del Tigre, Cerro Grande y San Cristobal, todas
de terraceria.
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¢) Vialidad Primaria.

Este tipo de vialidades son las que ofrecen las mejores opciones de transito
vehiculary accesibilidad.

Dentro del municipio estas vialidades se ubican principalmente en la zona
central de la localidad, donde debido al transito de paso, a la falta de
estacionamiento y al sinnumero de actividades comerciales y de servicios,
se dificulta el transito vehicular.

Una de las principales vialidades con esta denominacion se encuentra
ubicada con orientacion oriente-Boulevard Juan N. Alvarez-J. Agustin
Ramirez, que da servicio en ambos sentidos, hasta su entronque con Av.
Cuauhtémoc; Pedro Asencio, Juan Ruiz de Alarcén, Hermenegildo Galeana,
Nicolas Bravo, Vicente Guerrero y Constitucién.

d) Vialidad Secundaria.

Este tipo de calles, sirven como apoyo para las vialidades primarias, siendo
su funcién de recolectoras del transito que se genera en las calles locales
ylo cerradas.

e) Vialidad Local.

Este tipo de vialidades son las mas numerosas, pues son el resto de las
calles que dan acceso a las zonas habitacionales de la localidad, apoyando
a los sistemas primario y secundario.

f)  Vialidad Peatonal.

Las calles de uso exclusivamente peatonal son aquellas que limitan con
barrancas y/o escurrimientos 0 espacios de circulacion al interior de
unidades habitacionales (andadores).

La calle Altamirano, a un costado de la plaza civica, es una de las pocas
calles dentro de la localidad que cuenta con estas caracteristicas.

6.5.1 TRANSPORTE.

El sistema de transporte en cualquier centro de poblaciéon es uno de los
apoyos mas importantes para el desarrollo de las actividades productivas y
de comercializacion, situacién de gran importancia para el caso de
Ometepec, que se define como el centro comercial y de servicios mas
importante de la region de la Costa Chica.

g) Transporte Foraneo.

El sistema de transporte fordneo se apoya con la terminal de autobuses
foraneos de la empresa Lineas Unidas del Sur, ubicada sobre el Boulevard
José Agustin Ramirez y Benito Juérez. Debido a su ubicacion, dentro del
area urbana y cerca del centro, provoca graves problemas al transito
vehicular de la zona.

Asi mismo, existen otras empresas que brindan servicio de transporte hacia
otras localidades, se trata de grupos de microbuses, camionetas y taxis que
no cuentan con terminales formales para la prestacion del servicio,
contribuyendo a empeorar las condiciones de circulacién de la localidad.

De acuerdo a lo anterior, es prioritario reubicar la terminal de autobuses, asi
como reordenar las rutas de transporte que prestan servicio dentro de la
region.

h)  Transporte Local.

El sistema de transporte local es prestado por grupos de taxis y camionetas
al interior de la localidad. Al igual que el sistema foraneo, no se cuenta con
una planeacion adecuada de bases y paraderos, complicando la circulacion
vehicular, sobretodo en el area central.
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6.6 INFRAESTRUCTURA.

La infraestructura urbana esta integrada por las redes fisicas que organizan,
suministran y distribuyen personas, bienes y servicios en un centro de
poblacién, en beneficio de la comunidad, tales como: estructura vial,
electricidad, teléfonos, agua potable y drenaje.

6.6.1 AGUA POTABLE.

El sistema de agua potable en el municipio esta integrado por un total de
105 fuentes, 17 de ellas son pozos profundos y 88 son manantiales.?!

El sistema local se abastece a través de dos fuentes principales: el Rio
Santa Catarina y el Arroyo Talapa, de donde es tomado el recurso y
bombeado a los tanques de distribucién, para finalmente distribuirse por
gravedad.

Actualmente la localidad no cuenta con ningun sistema de potabilizacion de
agua, ni tanques de almacenamiento, lo cual es vital para garantizar la
dotacion del servicio en cualquier momento, por lo que sera necesario, en el
corto plazo, considerar llevar a cabo las medidas necesarias para completar
el sistema.

El Municipio reporta un total de 3,238 tomas domiciliarias, de las cuales el
90% (2,920) corresponde a tomas domésticas, el 9% (288) a tomas
comerciales, y tan solo el 1% (30) a tomas industriales.®

Con respecto a la cobertura de los servicios basicos en la vivienda, sélo el
70% de las viviendas en la localidad cuentan con agua potable, sin que

3 Anuario Estadistico Guerrero, edicidn 2002, Vivienda e Infraestructura
Basica, INEGI.
* [dem.

ningin AGEB cuente con el 100% de cobertura, situacion preocupante
puesto que diversas zonas cuentan con menos del 50% de cobertura.

COBERTURA DEL AGUA POTABLE.

TOTAL VIVIENDAS CON AGUA

PARTICULARES HABITADAS
3,489 2,446 70.11

Fuente: XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010,

6.6.2 INFRAESTRUCTURA SANITARIA.

El sistema de drenaje es muy deficiente, su cobertura es de poco menos del
70% del total de viviendas habitadas, proporciéon similar a la del agua
potable; sin embargo hay zonas muy precarias.

COBERTURA DE DRENAJES.

TOTAL VIVIENDAS

CON DRENAJE

PARTICULARES HABITADAS
3,489 2,383 68.30

Fuente: XII Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.
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La dotacion de este servicio a la vivienda no es el Unico problema, sino que
el resto de la poblacion lo satisface a través del uso de letrinas de muy mala
calidad o a cielo abierto, lo que genera problemas de contaminacion
ambiental muy fuertes.

Asimismo, no se cuenta con sistemas de recoleccion, disposicion y
tratamiento de aguas negras, por lo que se vierten directamente a los
cauces de los arroyos que cruzan la localidad, contaminando los recursos
hidricos inmediatos y de toda la regién.

El sistema de alcantarillado no cuenta con redes fisicas propias, debido a la
topografia de la localidad, que permite de forma natural la recoleccion y
encauzamiento de los afluentes generados en la época de lluvias.

Cabe sefialar que el Anuario Estadistico Guerrero, edicion 2002, sefiala que
el Municipio cuenta con 4 sistemas de drenaje y alcantarillado en 4 de sus
localidades; sin embargo estos son muy someros pues se trata de obras en
algunos cruces de cafiadas y vialidades, pero no de un sistema completo de
recoleccion, disposicion y tratamiento de aguas.

TOTAL VIVIENDAS CON DRENAJE

PARTICULARES HABITADAS

3,489 2,383 68.30

6.6.3 INFRAESTRUCTURA ELECTRICA.

La fuente principal para el suministro de energia eléctrica en la localidad, es
la subestacion eléctrica localizada en la localidad de San Juan de los
Llanos, Municipio de Igualapa, de donde es conducida hasta Ometepec por
la CFE. En la cabecera municipal de Ometepec se ubica otra subestacion
eléctrica de distribucién, con una capacidad de 20,000 Mega volts—
Amperes.

El 96% de las viviendas cuentan con energia eléctrica, salvo algunas
colonias como son Juan Garcia Jiménez y Sentimientos de la Nacién, que
cuentan con cerca del 75% de cobertura del servicio.

COBERTURA DE ENERGIA ELECTRICA.

CON ENERGIA
ELECTRICA

3,489 3,353 96.10

TOTAL VIVIENDAS

PARTICULARES HABITADAS

Fuente: XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, INEGL

Fuente: XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI

En cuanto al servicio de alumbrado publico, en los ultimos afios se ha
avanzado considerablemente en su cobertura, sin embargo algunas zonas
periféricas, sobre todo aquellas que surgen de forma irregular, ain no
cuentan con el servicio.
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6.7 EQUIPAMIENTO URBANO Y DE SERVICIOS.

La finalidad de este apartado es el de conocer las condiciones de las
unidades de equipamiento con las que se cuenta actualmente en la
localidad, asi como su posible déficit y superavit, para generar acciones que
ayuden a cubrir las demandas actuales o futuras de la poblacién.

Es importante resaltar que en el municipio de Ometepec se ubica el
mercado de la region, al que acuden desde otras localidades para hacer sus
compras de alimentos y bienes manufacturados.

Ometepec juega un papel fundamental como el punto concentrador mas
grande de equipamiento y servicios en el Municipio, y hasta en la region.

En términos generales, las unidades de equipamiento se encuentran
principalmente concentradas en la zona central de la localidad, por lo que su
distribucion no es dptima, sobre todo considerando las tendencias de
crecimiento actuales y futuras, asi como la ubicacion de las reservas
adecuadas para su crecimiento.

a)  Educacion.

En cuanto al renglén educativo, se tiene la infraestructura adecuada para
satisfacer los requerimientos de ensefianza basica, preescolar, primaria,
secundaria y nivel medio superior.

. Nivel Preescolar

La localidad cuenta con 9 jardines de nifios, ubicados en las colonias:
Autores, Lazaro Cardenas, Nabor Ojeda, El Pescadillo, Alianza Campesina,
Centro, Ruperto Hernandez, Barrio de la Iglesia y Barrio del Carmen.

De acuerdo a las normas de dotacién, la localidad requiere Unicamente 6
unidades, por lo que la demanda estéa cubierta.

° Nivel Basico.

Ometepec alberga 9 primarias, ubicadas en las colonias: Autores, L&zaro
Cardenas, El Pescadillo, Centro, Ruperto Hernandez, Alianza Campesina,
Luis Donaldo Colosio, Barrio de la Cruz Chiquita y Barrio de la Iglesia.

Segun los requerimientos estimados se requieren 5 unidades, por lo que se
tiene un superavit de 4 unidades.

. Nivel Medio.

Las unidades educativas con que cuenta la localidad en este nivel son 4,
ubicadas en las colonias Nabor Ojeda, Barrio Pila del Monte y Barrio de la
Iglesia (2).

Con base a las normas recomendadas en el Sistema Normativo de
Equipamiento, se requiere solamente un médulo de 10 aulas, por lo que la
demanda queda cubierta.

. Nivel Medio Superior.

En este nivel la localidad cuenta con 3 centros educativos: el Colegio de
Bachilleres (COBACH, colonia Sentimientos de la Nacién), el Colegio
Nacional de Educacién Profesional Técnica (CONALEP, Col. Nicolas Bravo)
y la Preparatoria No. 5 (Barrio del Rastro Municipal).

De acuerdo a las normas basicas de equipamiento urbano, la demanda
actual estaria cubierta con 2 unidades, de 6 aulas cada una; sin embargo se
cuenta con un total de 26 aulas, lo que sobrepasa el requerimiento actual.

. Nivel Superior.

De los equipamientos educativos de nivel superior existen 3 unidades:
Instituto Tecnoldgico Superior de la Costa Chica, Escuela de Agricultura,
Enfermeria y Derecho, estas tres Ultimas dependientes de la Universidad
Auténoma de Guerrero.
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El Tecnoldgico se ubica en el Barrio de Talapa, la Escuela de Agricultura y
Enfermeria en el Barrio de la Iglesia y la de Derecho en la colonia Centro.

De acuerdo a las Normas de Equipamiento Bésico y al rango de poblacion
de la localidad, no se indica la necesidad de este tipo de equipamiento y
deberia ser dotado por otra localidad de mayor jerarquia; sin embargo
dentro de la regién, Ometepec se define como la localidad de mayor
jerarquia por sus funciones de enlace y abasto, sirviendo a un rango de
influencia mayor.

o Educacion Especial

Se cuenta con una escuela para atipicos ubicada en la colonia Ruperto
Hernandez, que lleva por nombre Dr. Rodolfo Neri Vela, brinda servicios a
toda la Regién, atendiendo a nifios discapacitados, con problemas de
deficiencia mental y de audicién. Adicionalmente ofrece atencion
psicopedagdgica.

o Capacitacion para el Trabajo

En este rubro, la localidad cuenta con dos establecimientos: la Escuela de
Computacion Ometepec, dependiente de la Secretaria de Educacién del
Gobierno del Estado, la cual se ubica en las instalaciones del DIF-Guerrero
y la Escuela de Artes y Oficios de la Costa, dependiente de la Direccion
General de Institutos para el Trabajo del Estado, ubicada frente al H.
Ayuntamiento.

b)  Cultura.
En el aspecto cultural, se dispone de una biblioteca publica municipal y de
un centro de la cultura.

La biblioteca publica municipal se ubica en 16 de Septiembre esquina Nifios
Héroes, colonia Centro, cuenta con servicios de sala general, sala de

consulta y sala infantil, su superficie de construccion es de 63 metros
cuadrados3.

De acuerdo a las normas de equipamiento basico, actualmente se requieren
dos bibliotecas, una municipal y otra de tipo regional, teniéndose un déficit
en el segundo tipo.

El Centro de Cultura de Ometepec, dependiente del Instituto Guerrerense
de la Cultura, esta ubicado en 5 de Febrero s/n esq. Nicolas Bravo, colonia
Centro®,

c)  Recreacion y Deporte.

Para las actividades recreativas se cuenta con jardin publico, cine, centros
de baile, discoteca, albercas, rios, arroyos, canchas y una unidad deportiva.

La actividad deportiva esta dominada por el basquetbol, futbol, voleibol,
frontdn, y el atletismo, que son los deportes que mas se practican por nifios
y jovenes, para lo que se cuenta con varias canchas deportivas, sin
embargo requieren de mantenimiento.

La localidad cuenta con la més amplia infraestructura de la region,
albergando la Unidad Deportiva “Lic. Angel H. Aguirre Rivero”, la cual cuenta
con alberca, canchas de basquetbol, futbol, etc.

Dentro de este rubro se tiene un &rea para la instalacion de exposiciones y
ferias, proxima al rodeo y a la aeropista.

3 Sistema de Informaciéon Cultural, CONACULTA, sic.conaculta.gob.mx.
3 Idem.
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d) Salud.

En el municipio la asistencia médica es proporcionada por la Secretaria de
Salud (SS), Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), e Instituto de
Seguridad y Servicio Social para los Trabajadores del Estado (ISSSTE),
clinicas y consultorios médicos particulares. Estos servicios estan
concentrados en la cabecera municipal; mientras que la mayoria de las
localidades cuentan con dispensarios médicos.

De las clinicas de mayor importancia se tienen la de maternidad, el centro
de salud, la clinica—hospital del IMSS, ISSSTE, de la Amistad y otra mas
que se encuentra en construccion (Hospital de Oftalmologia).

e) Asistencia Publica.

La localidad cuenta con un Centro de Desarrollo Indigena, conducido por la
Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas y ubicado en
el camino a Cochoapa.

Existe un centro de atencion infantil dependiente del DIF, ubicado en la calle
Cuauhtémoc, en el Barrio Pila del Monte.

f)  Comercio y Abasto.

En este rubro, la localidad cuenta con una tienda de autoservicio del
ISSSTE, un mercado municipal, bodegas rurales, tiendas de abarrotes,
farmacias, ferreterias, etc.

El mercado publico, de reciente construccion, se ubica al norte de la
localidad, en la colonia Nabor Ojeda, sobre el Boulevard Juan Alvarez; sin
embargo, ya se encuentra saturado. Asimismo, el tianguis o mercado sobre—
ruedas se instala los sabados y domingos a la entrada del mercado publico,
asistiendo un gran numero de personas provenientes de diversas
localidades cercanas a Ometepec.

A pesar de lo anterior, los establecimientos actuales no son suficientes,
puesto que se observan cada vez més instalaciones fijas y/o provisionales
en las calles.

De acuerdo al rango de poblaciéon estimada al 2008 y a las normas
correspondientes, la localidad deberia contar con 2 mercados publicos de
90 puestos cada uno, asi como con 2 mercados sobre-ruedas también de
90 puestos cada uno, demanda que no ha sido cubierta y que contribuye a
que el comercio se vuelque hacia las calles principales de la localidad.®

Un grave problema ante esta situacion es el comercio ambulante, el cual
origina afectaciones a la imagen urbana, citandose en la zona circundante al
zbcalo e iglesia, en la colonia Centro y Barrio de la Iglesia, asi como en las
calles que convergen en el centro de la localidad en sentido norte-sur.

Otro elemento que se encuentra dentro de la localidad es un rastro ubicado
al sur de la localidad, presentando problemas de incompatibilidad con el uso
de suelo, por lo que debera considerarse su reubicacion fuera del area
urbana.

A pesar de que por norma la localidad no requiere de una unidad de
abastos, la fuerte actividad comercial amerita su construccion.

Otras instalaciones con que cuenta la localidad en este rubro son bodegas
rurales CONASUPO, ubicadas en la colonia Autores, las cuales han sido
abandonadas y no se estan aprovechando de forma adecuada.

% Cuaderno de informacién para la planeacién municipal, 2008 Ometepec.
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g)  Comunicaciones y Transportes.

Los medios de comunicacion estan concentrados principalmente en la
cabecera municipal, que cuenta con los servicios de aparatos telefonicos
automaticos, oficina de telégrafos y de correos, y una radiodifusora local,
dependiente de Radio y Television de Guerrero.

El Municipio, en su totalidad, cuenta con una infraestructura carretera de
cerca de 200 kildmetros de longitud, de los cuales 30 kildmetros son de
carrera pavimentada y el resto corresponde a caminos rurales, que
comunican a las diferentes localidades.

En la cabecera municipal, el servicio de transporte foraneo se brinda con
autobuses de primera y segunda clase, asi como con servicio de transporte
colectivo como taxis, microbuses, combis y camionetas de mudanza; sin
embargo no se cuenta con sitios de encierro, por lo que la dotacién de este
tipo de equipamiento es indispensable, tanto para el caso de autobuses
urbanos, como para los foraneos.

De acuerdo a la norma respectiva, actualmente se requiere una terminal de
autobuses con una superficie minima de 5,000 metros cuadrados,
requerimiento que no se encuentra cubierto con la pequefia central que se
ubica en el Barrio Pila del Monte.

Se cuenta con un aeropuerto de corto alcance, localizado en la colonia
Autores.

h)  Servicios Urbanos.

El ayuntamiento proporciona a la poblacién de la cabecera municipal los
siguientes servicios urbanos: cementerio, comandancia de policia, estacion
de servicio (gasolinera) y basurero.

El cementerio ya se encuentra casi al 100% de su capacidad, por lo que es
prioritario definir el sitio para uno nuevo.

La comandancia de policia se localiza en la zona centro de la localidad,
mientras que la gasolinera se encuentra en el Barrio Pila del Monte, proxima
a la terminal de autobuses.

Es importante destacar que aunque el Sistema Normativo no contempla una
central de bomberos para Ometepec, es necesario, en el mediano o largo
plazo, disponer de una central, beneficiandose a un gran numero de
localidades.

i) Administracién Publica.

Las instalaciones incluidas en este rubro son principalmente oficinas de los
diversos niveles de la administracion publica, es decir, oficinas de gobierno
local, municipal, estatal y federal, tal es el caso del Palacio Municipal,
oficinas de: gobierno estatal, IFE, asuntos indigenas, SEDESOL, DIF,
ministerio publico, entre otras.

Finalmente, es importante sefialar que existe un Centro de Readaptacion
Social dentro del Palacio Municipal, es decir en el centro de la localidad; por
lo que de acuerdo a las recomendaciones del Sistema Normativo de
equipamiento, se trata de un elemento condicionado, cuya ubicacion
deseable es fuera del area urbana, por lo que resulta necesaria su pronta
reubicacion.

Los requerimientos de equipamiento estimados al afio 2005, con base a una
poblacién de 20,570 habitantes, se presentan en los siguientes cuadros.
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CUADRO 1. CUADRO 2.
REQUERIMIENTOS ACTUALES DE EQUIPAMIENTO, CENTRO REQUERIMIENTOS ACTUALES DE EQUIPAMIENTO, CENTRO DE
VECINAL. BARRIO.
Elemento UBS Moédulo Tipo No. de M2 Terreno Elemento UBS Médulo Tipo No. de M2 Terreno
Requeridas Recomendable maddulos recomendado Requeridas Recomendable = modulos  recomendado
iﬁfﬁ? De 16 Aulas 6 Aulas 3 4716 ;elese(;:url]dana 8 Aulas 6 Aulas 1 1,698
S Ge"“” la”a 12Aulas 10 Aulas 1 9,118
- 49 Aulas 12 Aulas 4 14,400 B_‘;?etra
. iblioteca . .
Tienda Pabl, Municipal 44Sillas 48 Sillas 1 420
Popular 2 Tienda 1 Tienda 2 100 Centro Social 643 m
Conasupo, T Const. 1,400 m Const. 1 4,298
Tienda Centro de 5
Infonavit- 2 Tienda 1 Tienda 2 560 Salud Urbano et 3 Consultorios. 1 1,200
Conasupo. (S9) onsultorios.
Plaza Civica. | 22M2 | 4 480 m2 Plaza 1 6,000 JiEala
Plaza Medicina 3 3 Consultorios 1 2,400
Juegos 5,878 m2 3,500 m2 Familiar Consultorios. ' '
. 2 7,000
Infantiles Terreno Terreno (IMSS)
Ja@n 20,570' m2 7,000 'm2 3 21,000 Unid.aq de
Vecinal. Jardin Jardin Medicina 1 !
y o . 2 Consultorios. 1 800
Médulo 5,878 m2 620 m2 Cancha 10 6.839 Familiar Consultorio.
Deportivo. Cancha ’ (ISSTE)
CENTROS VECINALES RECOMENDADOS 3 DE 20,205 m2c/u Tianguis
Mercado/ 170 Puestos 90 Puestos 2 16,205
Fuente: Sistema Nacional de Equipamiento SEDESOL. Sobre ruedas
Mfer(?ado 170 Puestos 90 Puestos 2 5,400
Publico
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Tienda/Cto.
Com ISSTE 68 m2 Venta | 167 m2 Venta 1 773
Agencia de 1 Ventanillas | 1 Ventanillas 1 46
Correos
Plaza de Barrio 3,292 m2 4,480 m2 Plaza 1 6,048
plaza
Parque de 20,570 m2 10,000 m2 ” 22000
Barrio. Parque Parque
Cine. 206 Butacas 280 Butacas 1 1,344
Modulc? 5,887 m2 8,396 m2 1 9.487
Deportivo. Cancha Cancha
Salén 588 m2
et Const. 810 m2 Const. 1 1,377
CENTRO DE BARRIO RECOMENDADOS 1 DE 82,677 mclu
Fuente: Sistema Nacional de Equipamiento SEDESOL.
CUADRO 3
REQUERIMIENTOS ACTUALES DE EQUIPAMIENTO, CENTRO
URBANO.
Elemento UBS Médulo Tipo No. de M2 Terreno
Requeridas | Recomendable mddulos recomendado

Biblioteca
publica 42 Sillas 100 Sillas 0 0
Regional

576 m2 1,400 m2
Museo Local Exhib, Exhib. 0 0
Casa de la S88 M2 4 410 m2 Serv. 0 0
Cultura. Serv.
Centro.
Integrgmon 2 Ventanilla 7 Ventanilla 0 0
Servicios

(SEPOMEX)

Facultad de Arquitectura UNAM
Administracion | v anila | 5 Ventanila 375
de Correos.
Administracion | -y e vanila | 1 Ventanilla 46
Telegrafica.
Unid. Remota | » o7 Lineas | 4,000 Lineas 380
de Lineas.
Agencia Min . .
Pub Fed. 1 Agencia 1 Agencia 815
Ofic. De Gob.
Federal %):nr:tZ 500 m2 Const. 0
(SEDESOL) '
Delegacion 206 M2 | 500 m2 Const. 0
Municipal Const.
Ofic. De Gob. 206 m2
Estatal Const. 300 m2 Const. 600
Oficinas de 108 m2
Hda. Estatal Const. A0 iP5 G L
Agencia Min. 88 m2
Pub. Edo. Const. AR s Gl L
CENTRO URBANO 2,215
Fuente: Sistema Nacional de Equipamiento SEDESOL.
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Espectgculos 2000
CUADRO 4. Deportivos 823 Butacas Butacas 0
(SEDESOL)
REQUERIMIENTOS ACTUALES DE EQUIPAMIENTO, ESPECIAL. SlngSIO 515 m2 de 1875 m2 .
UBS Moédulo Tipo No. de M2 Terreno eportivo Const. Cont.
Elemento (SEDESOL)
Requeridas Recomendable maddulos recomendado
Centro de Cap. Alberca
para Trabajo 2 Talleres 6 Talleres 0 0 Deportiva 525 mt2 1’?5 Tz 0
(CECAT) (SEDESOL) onst onst
Secundaria
. 6 Aul 9 Aul 1 9,999 ) ,
Técnica. uias uias Cementerio. 1 (?EQAZZSS?S 2,860 Fosas 17,875
Preparatoria
3 Aulas & Aulas 1 9,348 i
General. dCor;aF dgnma 125 m2 Cont. 6(?0 mt2 1,500
Preparatoria € rolicia onst.
pOT COOp. 1 Aula 6 Aulas 0 0 Basurero 2,939 m2 1,000 m2 3,000
(SEP-CAPFCE) Municipal Terr/afio terr/afio
275 m2 . Estacion de 42 16
Museo de Arte Sl 672 m2 Exhib. 0 0 Servicio Despachador | Despachador 1600
Aeropuerto de . .
Auditorio Mpal. Bu1t:Zas 250 Butacas 1 1,500 Corto Alcance | | Pist@ 1 Pista 1,320,000
: Centro.
Hospital 1,000
9 Camas 30 Camas 1 9,990 i6 i '
General (SS) Eegdrlaptamon 100 Espacios T 0
Unidad de © Sal oca’
Urgencias ala 1 Sala Partos 1 400 EQUIPAMIENTO ESPECIAL 1,448,621
Partos
(ISSTE) Fuente: Sistema Nacional de Equipamiento SEDESOL.
R de A 800 m2 800 m2 1 15.000
astrode Aves | o VEEE ’ Como se puede observar, algunos elementos no son requeridos pero
F ey 350 m2 350 m2 aparecen en cada uno de los listados, sin embargo pudiera tratarse de
Bovinos. Matanza Matanza 1 17,885 elementos que ya existen, aunque no con las dimensiones recomendables,
R 490 m2 490 m2 0 que estan condicionados al tamafio de la poblacion, a las politicas
Porcinos. Matanza Matanza 1 20,335 sociales gubernamentales, a la demanda de la localidad receptora y de las
Central de localidades dependientes dentro de su zona de influencia inmediata, o bien,
Autobuses de 10 Cajones 20 Cajones 1 100,000 porque no exista otro elemento similar en una localidad cercana y a una
Pasajeros distancia accesible.
37,400 m2 91,000 m2
Parque Urbano S F R 0 0 50
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6.8 VIVIENDA.

Dentro del municipio de Ometepec la vivienda presenta caracteristicas
diversas, por lo que se clasificé en tres grupos: de interés social, popular y
media.

El municipio en 1990 tenia una poblacién total de 38,057 habitantes y 7,047
viviendas con un promedio de 5.4 habitantes por vivienda; y para el 2000
contaba con una poblacién de 50,356 habitantes concentrados en 9,874
viviendas con un promedio de 5.1 habitantes por vivienda, para 2005 tenia
una poblacion de 55,283 habitantes y el niumero de viviendas contabilizadas
sumé 11,515, con un promedio de 4.8 ocupantes por vivienda.

Por su parte, los datos censales de la localidad de Ometepec en 1990
consideran 2,263 viviendas y 11,474 habitantes, lo que resulta en un
promedio de 5.1 habitantes por vivienda; mientras que en el 2000 existian
un total de 3,489 viviendas habitadas con una poblacion de 16,933
habitantes con un promedio de 4.9 habitantes por vivienda, lo que indica la
gradual reduccion del tamafio de las familias.

Lo anterior indica no solo una reduccion en el patron de ocupacion, sino que
la localidad presenta un mejor nivel, pues sus indicadores se encuentran por
debajo de los municipales.

El nimero de viviendas en la localidad crecié en 1,226 unidades en 10 afios,
es decir, a un ritmo de 122 viviendas por afio.%

En cuanto al tipo de construccién, la localidad cuenta con 2 tipos de
vivienda: la tipica, que aun guarda la fisonomia tradicional de la costa, es
decir, paredes de adobe, techos inclinados cubiertos por tejas y, en algunos
casos, la presencia de columnas en los portales de las construcciones; vy

3° INEGI II Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 .Principales resultados por

localidad (ITER) Guerrero.

una de tipo mas simple en su imagen, con techos horizontales y
completamente de concreto, lo cual ha afectado la imagen urbana de la
localidad.

Bajo este orden de ideas, se puede citar la morfologia de las construcciones
con respecto a sus niveles de construccion, también comienza a
modificarse, sobre todo en la parte central de la localidad, en la que debido
a la concentracion de actividades, se han incrementado las construcciones
hasta en 4 niveles; mientras que en el resto de la ciudad se mantienen en
un nivel.

FUENTE: Fotos tomadas por el equipo.
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FUENTE: Fotos tomadas por el equipo.

Con respecto a la calidad de la vivienda se pueden detectar dos tipos: la
consolidada y la precaria; aunque en términos generales la localidad se ha
transformado y fortalecido, y predomina la vivienda terminada, aun se
pueden observar al interior de la localidad zonas de vivienda precaria, sobre
todo en las zonas periféricas.

Facultad de Arquitectura

FUENTE: Fotos tomadas por el equipo.

UNAM
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El estado de la vivienda en la localidad segun los materiales de construccion
se presenta en las siguientes gréficas:
OMETEPEC MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES, 2000
) ] (PORCIENTO)
INFORMACION PARA LA PLANEACION.
MATERIAL PREDOMINANTE EN TECHOS, 2000
» (PORCIENTO) 79 3%\ 4% = Adobe
B Teja M Tabique, ladrillo o piedra
. .
- Embarro o barajeque

Lamina de carton

M Lamina de asbesto

M Otros

FUENTE: INEGI II Conteo de Poblacién y Vivienda 2010.

Del material empleado en los techos, solo el 30.95% de las viviendas es de
losa de concreto, tabique o ladrillo; mientras que el 68.82% es de materiales
ligeros, naturales y precarios, proporcidn similar que se presenta en toda la
localidad, excepto en colonias de reciente construccidn y unidades
habitacionales.

® Madera

I Carrizo, bambu o palma.
M QOtros

FUENTE INEGI II Conteo de Poblacién y Vivienda 201o0.

Segun los materiales empleados en las paredes, el 56.32% de las viviendas
recurrieron al tabique, block u otros materiales duraderos, mientras que el
43.51% presentan materiales ligeros, naturales y precarios; condicion que
aparece a lo largo de toda la localidad, exceptuando nuevamente las zonas
de mas reciente creacion y unidades habitacionales.¥

7 INEGI II Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, principales resultados por
localidad. (ITER)Guerrero.
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MATERIAL PREDOMINANTE EN PISOS, 2000
(PORCIENTO)
1% 1%
N Tierra
H Cemento o firme

14 Madera, mosaico u otros

M No especificado

Facultad de Arquitectura UNAM

INFORMACION PARA LA PLANEACION

MATERIAL PREDOMINANTE EN LA VIVIENDA, 2000
TOTAL DE VIENDAS PARTICULARES: 9,756**
MATERIAL PREDOMINANTE EN:

FUENTE INEGI II Conteo de Poblacién y Vivienda 2010

Finalmente, de los materiales empleados en los pisos, casi el 75% de las
viviendas cuentan con algun tipo de recubrimiento, como cemento, mosaico
y madera, entre otros; sin embargo la proporcion no es igual en toda la
localidad, destacando la colonia L&zaro Cérdenas con el mas bajo
porcentaje.

Teja Adobe. Tierra
Lamina de 1 | Tabique.Ladrllo | 5g ¢ cemento o Firme | 45.3
Carton. o Piedra.
Losa de
Concreto, .
Tabique o Ladrillo | 137 | SMamo |y 5 | Madera, Mosaico |,
Bajareque u otros.
y Terrado con
Vigueria.
Lamina de
Asbesto 0 13.4 Madera 3.77 | No Especificado. | 0.48
Metalica.

** El total de viviendas
particulares no incluyen
Carrizo, Bambu o 214 refugios, debido a que no

Palma. ' se captaron
caracteristicas en esta
clase de vivienda.

Otros Materiales | 0.74

No Especificado | 0.42 | Otros Materiales. | 2.49

No Especificado. | 0.42

FUENTE INEGI II Conteo de Poblacién y Vivienda 201o0.

En términos generales, la mayoria de las viviendas no cuentan con las
mejores condiciones de habitabilidad ya que los materiales empleados en su
construccidn son precarios y se encuentran con un mal mantenimiento.
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6.9 DETERIODO AMIBIENTAL.

El crecimiento un tanto descontrolado dentro de la localidad de Ometepec y
la busqueda de los factores urbanos a través de alternativas informales, son
los factores principales que afectan el medio ambiente.

Si bien, los sistemas de dotacion de los servicios de infraestructura y
urbanos no cubren el 100 por ciento del territorio de la localidad, también es
cierto que la propia comunidad contribuye a la degradacién del medio
ambiente, debido a la falta de drenaje y a la carencia de una actitud de
respeto al medio ambiente, originando focos de contaminacion por basura,
aguas residuales y el uso de letrinas de muy mala calidad o a cielo abierto,
todo esto es arrastrado y/o depositado a los diversos escurrimientos con
que cuenta la localidad.

Los desechos son descargados a los arroyos Hontana, Coronado y El
Chipilar, sobre los cuales también se encuentran diversos basureros a cielo
abierto, lo primero debido a la falta de un colector general y un adecuado
tratamiento de las aguas negras, y lo segundo a que el sistema de
recoleccién y disposicidn de residuos sélidos es muy deficiente.

Otra afectacion es el mal uso de los fertilizantes, ya que estos han
provocado la erosion del suelo para cultivar, lo que ha disminuido la
produccion en este sector.

De las afectaciones consideradas de bajo impacto se pueden mencionar la
de particulas suspendidas en el aire, la quema de basura y los malos olores
provocados por las aguas residuales.

La presencia de industrias que manejen sustancias quimicas es nula en la
localidad, salvo en el caso de pequefios negocios de imprenta y tortillerias,
entre otros, cuyo riesgo es de una escala menor.
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7. PROBLEMATICA URBANA.

A nivel general los problemas que se encuentran en la zona son los
siguientes:

o Crecimiento demografico espacial desordenado y sin control, en
torno al centro histérico y a lo largo de la carretera de acceso.

. Falta de consolidacion, reconocimiento en colonias y calles.

o Estructura reticular, pero discontinua, generando problemas de
conectividad entre las distintas zonas de la localidad.

. Extensiones baldias o desocupadas, con la consecuente sub-
utilizacion de la infraestructura y servicios.

o Las zonas concentradoras de actividad se dan hacia el casco original
de la localidad (Centro Urbano), donde coincide el comercio, la plaza
civica, el panteon, edificios de gobierno, la iglesia, centros educativos
y de salud.

Solo existen dos semaforos, uno de ellos se ubica en el cruce de Av.
Cuauhtémoc y el Boulevard Agustin Ramirez, y el segundo en Benito Juarez
y Hermenegildo Galeana, en ambos la problematica se origina por el paso y
paradas continuas del transporte publico, la variedad de usos y servicios,
asi como la ausencia de dispositivos y programas efectivos para el control
del transito vehicular, dando como resultado accidentes de transito que se
generan principalmente en vialidades primarias y regionales, debido a la
falta de sefialamientos y dispositivos viales adecuados, al disefio de las
intersecciones y a la desorganizacion de los sentidos vehiculares.

Otras vialidades complicadas son Constitucion, Francisco |. Madero, Vicente
Guerrero, Av. Cuauhtémoc y Benito Juarez, entre otras, principalmente en
los tramos que confluyen en la zona centro.

Los problemas de cardcter vial estdn claramente  asociados al
desplazamiento, velocidad y segregacidn espacial, puesto que las multiples

actividades humanas se localizan principalmente en una sola vialidad como
se menciono en el apartado de Equipamiento Urbano. Aspecto que junto
con el crecimiento de la poblacién, la necesidad de desplazamiento y la
valoracién del tiempo, surgen problemas que requieren diferenciar las vias
de circulacién garantizando la seguridad y eficiencia de desplazamientos de
los diferentes modos de circulacion.

7.1 Estrategia de desarrollo.

Actualmente Ometepec es una ciudad centralizadora de equipamiento y
servicios, por lo que los municipios pertenecientes a la micro region de la
Costa Chica dependen de éste. Convirtiendo a Ometepec por su ubicacion
geografica en una ciudad centro. Una caracteristica importante es la
inmigracion temporal.

La estrategia planteada consiste en generar un desarrollo econdémico
sostenible, integrando los sectores de la economia a partir del desarrollo
adecuado del sector primario, para poder lograr un impulso del sector
secundario y de esta forma la integracién de los sectores productivos del

municipio y asi lograr de esta una CIUDAD PRODUCTORA Y TRANSFORMADORA
RACIONAL DE SUS RECURSOS NATURALES.
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7.2 Tacticas.

+ Enfocada al aspecto econémico, Generar opciones para hacer crecer el
sector primario, tales como la introduccion de de nuevas técnicas de cultivo.

+ La agroindustria; que transformara el chile serrano, jitomate, calabaza,
ejote, rbano, quelite, mango, papaya, cocotero, limén, tamarindo, platano,
naranja y nanche, sandia y para la creacién de derivados, y finalmente la
industria de transformacion para el ganado bovino (de rendimiento de carne
y leche), porcino, ovino, caprino y el equino.

Ademas considerando el proceso de produccion en su totalidad (produccion,
transformacién y comercializacion), se generaran espacios donde se lleve a
cabo la transformacién de las materias primas y posteriormente su
comercializacién en primera instancia a nivel local y subsiguientemente en
un nivel regional, se implementaran opciones para organizar a la comunidad
de tal forma que se consiga mayor participacion en la toma de decisiones,
ademas de que se logre evitar intermediarios en la venta de productos
generados en el sitio, con lo que se conseguiria que los productos se
comercialicen a un costo menor, generando asi ganancias apropiadas para
la poblacién que participe en dichas actividades.

+ Enfocado al aspecto social, Mejorando los niveles de alfabetismo, para
obtener individuos con mayores capacidades de desarrollarse en el campo
de la industria.

+ Dirigidos al aspecto ideoldgico, ademas de lo ya antes mencionado, como
es el de generar organizaciones cooperativistas, se intentara también
desarrollar politicas para la regularizaciéon de los terrenos y un sistema
normativo donde se mantenga un control de los mismos, evitando asi
nuevos asentamientos irregulares en zonas que no son aptas para el
desarrollo habitacional, buscando con esto un mejor crecimiento del
poblado.

A) Estructura e imagen urbana.

+ Agrupar el municipio por sub centros urbanos para que le municipio tenga
el equipamiento suficiente sin centralizarlo y de esta forma evitar que
recorran grandes distancias, que prevera una disminucion en el uso de
automoviles.

. . . , . 59
+ Unificar la tipologia es decir provocar una igualdad de alturas, colores, y
formas en fachadas de las viviendas para tener una mejor imagen urbana.

+ Colocacion de mobiliario urbano como sefialamientos, semaforos, para
buses, bahias, estacionamientos publicos, reductores de velocidad, para
darle seguridad al peatén y al conductor.

B) Suelo.

+ Uno de los objetivos es controlar el crecimiento irregular en zonas de
riesgo como depresiones pronunciadas o que eran destinados a la
recreacion 0 a la industria no contaminante, esto a partir del
amortiguamiento entre el suelo agricola y urbano.

+ La reforestacion de suelos de conservacion, con arboles de Caoba,
encinos, parotas, roble, ébano, guapinole.

C) Vialidad y transporte.

+ Darle prioridad al peatén en las zonas de futuro crecimiento, asi como
también el disefio de una traza regular para evitar la discontinuidad vial y en
las actuales trabajar en la seguridad del peaton con el uso de semaforos y
sefalizaciones colocados en pasos peatonales cercanos a las escuelas.

+ Separar camiones de vehiculos por medio del libramiento para camiones
que abastecen la industria de Ometepec, mismo que desahogara el conflicto
dentro del Boulevard Juan N. Alvares J. Agustin Martinez.
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D) Infraestructura.

+ Para las zonas nuevas la introduccién del servicio, en las zonas de déficit
se aumentara la dotacion de servicios y asegurar la regularizacion y
abastecimiento para evitar desperfectos.

+ Regular el drenaje y proponer una planta de tratamiento, para lograr la
reutilizacion del agua tratada para el riego de las zonas agricolas.

E) Equipamiento.

+ Reforzar el equipamiento existente segun se requiera.

+Abastecer y construir el necesario para las zonas de crecimiento a futuro.
F) Vivienda

Cubriendo la necesidad que requieren las viviendas a corto y mediano
plazo, estas seran ubicadas en las zonas propuestas destinadas para huso
habitacional. Los programas con los que se contara para realizar el proyecto
a largo plazo seran mediante créditos financieros, asi logrando obtener
viviendas nuevas y financiamientos para la construccion de vivienda
progresiva.

En la siguiente tabla se establecen los programas segun el tipo de vivienda
y cajones salariales, desde el corto hasta el largo plazo.

ANO INCREMENTO = FAMILIA NO.VIVIENDAS | PLAZO VIVIENDA

REQUERIDA.
2015 10,976 5 35,59.2 Corto 3,816.2
2024 12,499 5 24,99.8 Mediano 2,499.8
2030 9,313 ® 18,62.6 Largo 1,862.6

G) Medio ambiente.

+ Proponer el uso adecuado del suelo agricola y proponer la reforestacién y
conservacion de las areas protegidas.

+ Mejoramiento y reforzamiento de areas verdes y de recreacion.

+ Proponer el uso de pavimentos permeables para la recarga de mantos
acuiferos.

+ Recoleccion y reciclaje de basura, hacer uso de contenedores en la
avenida principal.
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H) Programas de desarrollo.

POLITICA O

DESCRIPCION. CONSTITUCION.

PROGRAMA. SUBPROGRAMA.

LOCALIZACION. PLAZO. PRIORIDAD.

DIMENSIONAMIENTO.

Concentrar el municipio por sub-

el nimero de semaforos.

centros urbanos para que el . Alo largo del .
- P . a ; Por definir. . g i Corto. Correctiva.
municipio tenga el equipamiento municipio.
sin que este sea centralizado.
Substitucion de la integracion Boulevard Juan N.
visual de la imagen urbana, Por definir. Alvares J. Agustin Correctiva.
mediante alturas y colores. Ramirez.
~ . . Avenida principal
Sefialamientos, seméaforos y principaty
i ) cerca de los centros .
reductores de velocidad, para la Por definir. ) Corto Correctiva.
. ) educativos de
seguridad del peatén. e
recreacion o abasto.
Control del suelo irregular fuera
Regularizacion. de lo establecido para crecimiento Por definir. Corto Correctiva.
urbano.
I Tecnificacion en las areas
Tecnificacion de .
] agricolas actuales, apoyando .
terrenos agricolas Corto Correctiva.
fiscalmente y asesorando para los
actuales. .
productivos.
. . . Suelo de propiedad
Aseguramiento de la | Impulso a la tenencia de la tierra . prop
L social dentro de la g
tenencia a fines para los tenedores de suelo de Contencion.
. . - zona urbana del
Sociales. propiedad municipal. .
municipio.
Progreso de las condiciones de
o aprovechamiento de la Av. _ Alo largo del .
Flujo vial. . p o Todo el municipio. . g : Corto Correctiva.
Principal en sefializacion y nodos municipio.
conflictivos.
Prioridad en el transito peatonal
Transito peatonal. en cruces especificos y aumentar Corto Correctiva.
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PROGRAMAS DE DESARROLLO.

- Resolver la mezcla de vehiculos Av. Boulevard J. N.
Flujo vial. , Corto. 1
de carga con vehiculos locales. Alvarez.
Progreso del sistema local de
transporte publico, mediante la
Mejoramiento. regulacion, mantenimiento y 578 m2 Todo el municipio. Mediano. 2 Contencion.
operacion para optimizar el
servicio.
. . . Zonas de nuevas
Dotacion. Dotacion a nuevas colonias. o
urbanizacion.
Drenaje. Desazolve de la red urbana. Todo el municipio. Todo el municipio. Corto. 2
Drenaje. Desazolve de la red urbana. Todo el municipio. Todo el municipio. Corto. 2
Agua potable. Mejoramiento de la red. Todo el municipio. Todo el municipio. Corto. 2
Acrecentamiento de la cantidad y
Agua potable. calidad de los servicios de agua
potable.
Proteccién a la cultura de ahorro y
Agua potable. uso eficiente de agua y del pago
del servicio.
Mantenimiento de los
equipamientos de educacion,
Mantenimiento. salud, tanto en sus condiciones Todo el municipio. Todo el municipio. Corto. 2
materiales como en la
presentacion del servicio.
Creacion de plazas, parques e Corto,
Creacion. instalaciones culturales dentro del Todo el municipio. mediano y 2 Correctiva.
municipio. largo.
Jardin vecinal. Espacio abierto y ;
- . Areas actuales y
o arbolado de servicio vecinal
Recreacion. : nueva zona de Corto. 3
destinado para el descanso, o
- urbanizacion.
paseo, y recreacion.
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Abastecer y construir el necesario .
- L Areas de nuevo ' .
Abastecimiento. para las zonas de crecimiento a e Mediano. 1 Correctiva.
crecimiento urbano.
futuro.
Areas de nuevo
Cultura. Biblioteca regional. 772 m2 crecimiento urbano. Mediano. 1
Areas de nuevo
Abastecimiento. Mercado publico. 313 m2 crecimiento urbano. Mediano. 2
Consolidacion de los , Areas'(’ie
i . ) introduccion de
Consolidacion y asentamientos irregulares -
) . : vivienda en el
mejoramiento de existentes, concertando la . .
. . o . municipio y Corto. 1 Correctiva.
asentamientos introduccién de infraestructura y i
. . L . asentamientos
irregulares existentes. |  servicios urbanos, asi como el :
: ) - irregulares no
mejoramiento de la vivienda. .
consolidados.
Pie de casa. Construccion de pie de casa. 245H. Nueva zona. Corto. 1
Pie de casa. Construccion de pie de casa. 2.50 H. Nueva zona. Mediano. 1
Pie de casa. Construccion de pie de casa. 1.86 H. Nueva zona. Largo. 1
Vivienda progresiva R d.e Vivienda 118 H. Nueva zona. Corto. 2
progresiva.
Vivienda progresiva. R d.e Vivienda 1.20 H. Nueva zona. Mediano. 2
progresiva.
Vivienda progresiva. Construccion d.e Vivienda 0.89 H. Nueva zona. Largo. 2
progresiva.
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Vl\./lend’a nueya de Constru.cmop de V|'V|enda de 0.96 H. NUeva zona. Corto. Privada.
interés social. interés social.
Vivienda qe interés Constru.cmop de V|'V|enda de 0.97H. Nueva zona. Mediano. Privada.
social. interés social.
Vivienda qe interés Constru.cmop de V|'V|enda de 073 H. Nueva zona. e Privada.
social. interés social.
Consltr.ucmon de Construccllon de Vivienda 1.28 H. Nueva zona. Corto. Ayuntamiento.
vivienda. unifamiliar.
Consltr.ucmon de Construccllon de Vivienda 1.30 H. Nueva zona. Mediano. Ayuntamiento.
vivienda. unifamiliar.
Consltr.ucmon de Construccllon de Vivienda 0.97 Nueva zona. Largo. Ayuntamiento.
vivienda. unifamiliar.
Agricultura. Introduccién de nuevos cultivos. Por definir. Zona agricola. Corto. Orgamzacmngs civiles y
ayuntamiento.
Industria (agricola). Construccion de industria. Por definir. Mediano. Orgamzacmngs cvies y
ayuntamiento.
) Construccion o venta de . Centros de barrio en .
Comercio. Por definir. . Ayuntamiento.
mercados. todo el municipio
Turismo. Acond|0|onam|ento.de zona Por definir. Zona de recreacion. Corto. Orgamzamongs civiles y
forestal para turismo. ayuntamiento.
Orientacion para la introduccién
de nuevos métodos de cultivo,
Centro de ) - ] . - -
N cuidado y proteccion del suelo asi Por definir. Corto. Organizaciones civiles.
capacitacion. )
como el manejo de
organizaciones cooperativas.
Capacitacion. Centro de bachllleratq tecnologico Por definir. Area para u.s 0 Corto. Correctiva.
agropecuario. agropecuario.
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7.3 PROPUESTA DE PROGRAMA DE DESARROLLO.

NUM. VIVIENDA

VIVIENDA POR CAJON.

PROGRAMA PORCENTAJE

PROGRAMA.

TAMANO

NUM.

DENSIDAD
DE

HECTAREAS.

VIVIENDA.  POBLACION. . LOTE.  VIVIENDAS. )

acﬁjal Corto. | Mediano. | Largo. SEILLN Corto | Mediano Largo | Total

Mz:g’ng? 5030% | Piedecasa. | 50% |1908.10 | 1249.90 | 9313 | 60 100 500 382 | 250 | 1.86 | 7.21

WUEE 23.50% Vivienda | o 10| 91589 | 599.95 |447.02| 60 100 500 183 | 120 | 089 | 393
salarios progresiva.

i 13.00% Vivienda | 0 yoe 14 | 30497 | 24214 90 67 333 149 | 097 | 073 | 319
salarios nueva int.soc.
De 52 més Vivienda

. 13.20% nueva 13% | 49611 | 324.97 |242.14| 120 50 250 198 | 130 | 097 | 4.25
salarios e
multifamiliar.

IV 100% | 38162 | 2499.8 | 1862.6 912 | 597 | 445 | 1858

FUENTE: Elaboracién propia.
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7.4 PROYECTOS PRIORITARIOS.

Dentro del marco de la estructura urbana se ubican los proyectos
prioritarios, los cuales son los proyectos mas trascendentes para poder
realizar la estrategia de desarrollo que se presenta.

En los sectores sector primario y secundario, se plantea la introduccién de
pequefia y mediana industria no contaminante con el fin de que transforme
la materia prima, la cual estd dentro de la aptitud del suelo agricola, por lo
que se propone la industria transformadora de frijol, tamarindo y jitomate
siendo estos la materia prima de mas facil cultivo en la zona, como también
una industria procesadora para productos provenientes de la ganaderia de
la region.

Para los proyectos industriales es importante la integracion de
equipamiento, que durante los tres plazos del estudio, son los mas
requeridos dentro del municipio:

- Educacion para capacitar a los miembros de la industria y la agricultura.
Siendo asi se propone un bachillerato agropecuario el cual debera estar
integrado en la cultura, por lo que:

- La cultura que ira enfocada mas al desarrollo social de los habitantes de
las nuevas zonas urbanas y por supuesto de la industria, comercializacion
de productos que estara unido con la capacitacion tedrica y practica de los
elementos para el cultivo, asi como el cuidado del suelo de esta manera se
puedan ser explotados para la produccion. Se proponen talleres y un centro
de capacitacion para la industria, asi como para los campesinos del
municipio.

-Infraestructura, siendo una parte muy importante para el municipio, ya que
éste no cuenta con el servicio adecuado para cubrir a la poblacion, se
propone una planta para el tratamiento de aguas residuales, para que estas
después logren ser utilizadas en el uso domestico, etc.

En cuanto al sector terciario, ya que la poblacion, asi como la produccion
aumentara, y siendo que Ometepec juega un papel central de
abastecimiento y servicios, se propone una central de abasto para asi
beneficiar a la industria de la region, como a los campesinos evitando
intermediarios, por lo que los tres sectores se veran beneficiados en su
desarrollo econémico y en también en el aspecto social.
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8. EL PROYECTO ARQUITECTONICO.

FUNDAMENTACION.

8.1 DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

8.1.1. PAPEL QUE JUEGA EL PROYECTO EN LA ESTRATEGIA.

AGROINDUSTRIA
TAMARINDO.

PROCESADORA Y COMERCIALIZADORA DE

De acuerdo con la estrategia que se planted a partir del estudio urbano del
Municipio de Ometepec, la cual consiste en generar una economia
sostenible, partiendo del desarrollo del sector primario para asi impulsar los
otros sectores y establecer un balance productivo dentro de la zona, se
propone una agroindustria procesadora de tamarindo, con lo cual se podra
obtener un valor agregado a la materia prima que le permita mejorar su
rentabilidad y competitividad.

En las regiones tropicales de México y en particular el Estado de Guerrero
se cuenta con importantes recursos naturales, caracteristicas climaticas,
que favorecen al tamarindo como un sector estratégico para el desarrollo
economico regional.

Dadas las caracteristicas climaticas de la Costa Chica y en particular del
municipio de Ometepec, hacen que el cultivo que se obtiene de tamarindo
sea de las mejores cosechas del pais, pero que sin embargo, las practicas
tradicionales e inadecuada explotacién, limitan su comercializacién y se ve
desaprovechado este recurso natural.®

*Fuente: Diagnéstico de la Cadena del Sistema Producto Tamarindo, en el
Estado de Guerrero, 2015, ed. Consejo Estatal de Productores de Tamarindo.
pdg.45

8.2. PRODUCCION DE TAMARINDO EN MEXICO.

Actualmente la produccion del tamarindo se da en 15 Estados de la
Republica Mexicana; sin embargo por la magnitud de la superficie cultivada
y el volumen de la produccion, destacan los estados de Guerrero, Colima,
Jalisco y Michoacan, en los cuales durante el afios 2004, concentraron
aproximadamente el 87.1 % de la superficie nacional.

Dentro de estos Estados Guerrero ocupa el tercer lugar en produccién con
un 20.0 % (7,556.32 Ton) de la superficie plantada, concentrandose en la
zona de la Costa Chica la mayor cantidad de sembradios de la regién.

PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES.

Ciclos perennes 2010 Modalidad: Riego + Temporal

Sup. Sup. .. Redimi- Valor
ESTADO. sembrada cosechada AL ento. PNIR miles
(GE) (GE) (Ton) (TONHA)  (8/Ton)  ge pesos
Colima 1,959.05  1,959.05  13,227.81 6.75 5,045.59  66,742.17
Jalisco 3,180.80  1,776.50  9,460.75 5.32 6,025.11  57,002.08
Guerrero 153450 153450  7,556.32 492 2,652.44  20,042.69
Michoacan 838 838 3,582.21 428 5887.26  21,089.42
Oaxaca 564 564 1,558.04 2.76 1,73487  2,702.99

8,076.35  6,672.05  35,385.13 24.03 21,345.27  167,579.3

Fuente: SAGARPA (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion) y SIAP (Servicio de Informacién Agroalimentaria y
Pesquera.
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PRINCIPALES FRUTALES DE CLIMA CALIDO EN MEXICO.

PRODUCCION DE TAMARINDO DENTRO DE LA REGION DE COSTA
CHICA.

Fuente: Diagnéstico de la Cadena del Sistema Producto Tamarindo, en el
Estado de Guerrero, 2015, pdg. 18

En este contexto , el cultivo de tamarindo con una superficie de 6.620
hectareas (0.33 %), se posiciona en el 11° lugar con respecto a la
superficie cultivada dentro de los frutales de clima calido, ubicandole
dentro de los principales cultivos con amplias expectativas para su
industrializacién.

Es importante establecer este analisis comparativo, dadas las
correlaciones existentes entre los diferentes cultivos, en la formacion de
cadenas, uso comun de infraestructura productiva, investigacion,
servicios, mercadeo y recursos humanos, entre otros factores

En la regién de la Costa Chica se concentra la mayor cantidad de
superficie plantada de tamarindo, siendo el municipio de Ometepec uno
de los principales productores obteniendo 107.1 Ton de tamarindo
mensual®, por lo que se propone un proyecto destinado a la
transformacion de productos derivados del tamarindo.

3 Datos obtenidos del Anuario Estadistico de Guerrero 2010.

Principales frutales Superficie % Lugar

Café (cereza y organico) 791.276.4 | 39.2 1° . Sup. .. . . Valor
Citricos (limén, lima, naranja, mandarina) 5121211 | 253 o8 REGION. S:r‘;brada cosechada Produccion Rendimiento PMR miles
Mango (Ataulfo, Haden, Keitt, Kent, Manila, Criollo) 176.781.5 8.8 3¢ (Ha) (Ha) (Ton) (TON/HA) ($ITon) de pesos
Coco (fruta, copra y datil) 171.099.8 85 40
Aguacate (criollo, Hass y sin clasificar) 101,881.8 | 5.0 5t Acapulco de 30 30 94 313 $2800.00 6674217
Cacao 51.964.1 | 4.1 g Judrez. ' ’ T
Flatano 807161 39 i Marquelia 18 18 54 3.2 $2900.00  57,002.08

Subtotal 1,913,196.3 94.8
Pina, Papaya, Guayaba, lichi, macadamia y otros 98,1516 | 49 Ometepec 35 35 1071 3.06 $2800.00  20,042.69
Tamarindo 6,619.8 0.3 11%

Total | 2.017.967.7 | 100.0

Fuente: INEGI Anuario Estadistico Guerrero 2015.

9 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En los primeros capitulos de esta tesis se menciona la principal
problematica del municipio de Ometepec, el cual se ha visto afectado por
el incremento acelerado de poblacion, asi como la modificacion en sus
modos de produccién. Al paso que a pesar de ser un municipio agricola
ha ido aumentando la actividad terciaria dentro de la zona.

Otro factor importante radica en la falta de conocimiento y apoyo en la
industrializacion de la materia prima de la zona, para asi poder darle un
valor agregado, por lo que no existen los métodos necesarios para su
produccion a nivel empresarial.

El objetivo general del proyecto es aprovechar la produccién del
tamarindo en el municipio, mediante la transformacién de pulpa
congelada, para su comercializacion, asi como ofrecer capacitacion para
erradicar el desconocimiento de la importancia del tamarindo en la zona
para su mayor aprovechamiento.
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‘La ausencia de asistencia técnica y capacitacion, constituyen un
elemento determinante en la produccion y rentabilidad, asi como en la
conformacion de modelos organizativos y asociativos que propicien una
mejor comercializacion; que complementada con investigacion impulse
el desarrollo de nuevos productos, y aplicaciones industriales, que
generen valor agregado.™0

PROBLEMATICA.

ADMINISTRACION.

PLAGAS
ENFERMEDADES.

SITUACION ACTUAL.

La generalidad de los
productores no cuentan
con registros sobre las
huertas, y sus practicas de

manejo, observando o
siguiente:
*Desconocimiento de los
costos de produccion, por
ausencia de Estados
contables y financieros de
las unidades de
produccion.
*Desconocimiento de los
factores criticos fijos y
variables de las
plantaciones.

El cultivo de tamarindo es
afectado por diferentes
plagas y enfermedades

Y que en menor o mayor

grado alteran el desarrollo
de las plantas, en el follaje,
floracién o fruto.

LINEAS DE ACCION.

Implementar programas de
capacitacion orientados a
mejorar la capacidad de
gestion administrativa de
los productores.

Elaboracion de manuales
técnicos para productores.
Uso de laboratorio para
control biolégico.
Capacitacion en
prevencion de
enfermedades y control
integrado de plagas.

COMERCIALIZACION.

INDUSTRIALIZACION.

El tamarindo se vende
principalmente  en el
mercado nacional,
generalmente la cosecha
se comercializa a través
de intermediarios los que
la envian fuera del Estado,
en razén a:

*Falta de canales féormales
de comercializacion.
*Renta de huertas y vente
de cosecha en pie.

La industria del tamarindo
se orienta a la fabricacion
de pulpa 'y dulces
regionales; el grado de
desarrollo de esta fase es
de caracter artesanal con
bajo desarrollo tecnolégico,
debido a:

*Deficiente desarrollo
industrial.
*Nulo desarrollo en

procesos Yy aplicaciones
industriales.

Implementar programas de
capacitacion orientados a
mejorar la capacidad de
gestion en el manejo y
comercializacion del
tamarindo.

En convenio con
productores, implementar
programas de desarrollo
agropecuario, donde la
materia  prima  vaya
destinada a una
produccién mas amplia.

Fuente: Diagnostico de la Cadena del Sistema Producto Tamarindo en el
Estado de Guerrero. 2015 pag. 63 Ed. Consejo Estatal de Productores de

Tamarindo.

° Diagnostico de la Cadena del Sistema Producto Tamarindo en el Estado
de Guerrero. 2015 pag. 49 Ed. Consejo Estatal de Productores de

Tamarindo.
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9.1. ACTIVIDAD INDUSTRIAL.

Como se menciona al principio de este capitulo, el tamarindo es un
importante recurso natural que se ha ido desaprovechando en la zona
por la falta de informacion acerca de la produccién industrial y
aprovechamiento de la materia prima.

La industria del tamarindo estd conformada principalmente para la
fabricacion de pulpa y dulces regionales, pero este cultivo cuenta con un
gran potencial en el desarrollo de aplicaciones industriales, destacando
las siguientes:

*Concentrado de jugo de tamarindo (TJC), se extrae del fruto fresco
recién cosechado, utilizando la pulpa limpia y disolviéndose en agua
hirviente, el extracto se separa de la pulpa y se concentra al vacio en un
evaporador forzado.

*Polvo de pulpa de tamarindo (TPP), la pulpa de tamarindo se
deshidrata y se muele en polvo fino, con un contenido de humedad
inferior al 8%,

*Jarabe de tamarindo (TJ), el proceso industrial para la fabricacién del
concentrado de tamarindo, es similar a la del jugo, pero se utiliza fruta
inmadura; la concentracién recomendada de pulpa de tamarindo en el
jarabe esta entre el 20-24 %, con un contenido de solidos totales del
56.7%.

*Mermelada de tamarindo (TM), en su preparacion la fruta madura es
descascarada y la pulpa es hervida se separa la semilla, afiade azlcar y
cocina en movimiento constante, hasta obtener la consistencia
adecuada, para su embazado o embolsado al vacio.

*Caramelo de tamarindo (TC), se prepara con fruta madura entera, se
descascara, hierve a temperatura elevada en jarabe de azucar
concentrado, y este proceso se repite con jarabe nuevo, para dar la
consistencia de caramelo.

* Chamoy y Ate, son ejemplos de otros productos elaborados con fruta
de tamarindo, utilizados en la cocina asidtica y paises sudamericanos
tropicales; el primero se prepara con papa, sal y especies, el segundo es
de sabor dulce preparado con, clavo, canela, jengibre y pimienta.

La pulpa obtenida del fruto bien maduro representa un producto
agroindustrial con un considerable valor econémico en muchas partes
del mundo, siendo asi el producto final a realizar dentro del proyecto
arquitecténico.*’

* Diagnostico de la Cadena del Sistema Producto Tamarindo en el Estado
de Guerrero. 2015 pag. 53 Ed. Consejo Estatal de Productores de

Tamarindo.
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10. OBJETIVOS TACTICOS DEL PROYECTO.

e Al desarrollarse la agroindustria se pretende atacar uno de los
principales problemas dentro de la zona, el del desconocimiento
y desaprovechamiento de los recursos naturales. pues esté es
uno de los objetivos de la transformacién, el impulso en la
produccion del sector primario.

e La generacion de una cooperativa dentro de la agroindustria
para su desarrollo técnico-administrativo y de control, otorgando
asi empleos a varia poblacion, atacando el fenémeno de
migracion por falta de empleo que existe en la zona.

o Con el desarrollo de espacios destinados para la capacitacion y
operacion de la agroindustria, se pretende brindar una mejor
calidad del producto, otorgandole un mayor valor agregado al
tamarindo

e Atacar la ausencia de asistencia técnica y capacitacién, las
cuales constituyen un elemento determinante en la produccion
y rentabilidad, asi como en la conformacion de modelos
organizativos y asociativos que propicien una mejor
comercializacion.

e Promover la integracién y competitividad que le permita a la
poblacién fortalecer sus esquemas de organizacién, para
incrementar la produccion y rentabilidad de las actividades
agropecuarias y mejorar su nivel de vida.

e Abrir nuevas alternativas comerciales del tamarindo para los
agricultores, transformando la materia prima que cuenta con
unas grandes posibilidades de generar ingresos a las familias
de la zona.

11. FACTIBILIDAD DEL PROYECTO.

Este analisis tiene como objetivo el de proporcionar los datos para
determinar la factibilidad técnica de un proyecto, siendo éste una
agroindustria procesadora de frutas (tamarindo), en el municipio de
Ometepec Gro., con base en estudios de mercado, financieros y de
administracion, los cuales determinaran su viabilidad.

11.1. ESTUDIO DE MERCADO.

El municipio de Ometepec, cuenta con una produccion de cultivos
perennes, de los cuales segln datos estadisticos de SAGARPA en el
afio del 2010, la superficie sembrada y cosechada mensualmente de
tamarindo fue de 35.00 Ha, de las cuales se producen 1285.2 Ton de
tamarindo al afio. (SAGARPA 2010)

En la cadena del tamarindo no existe canales formales de
comercializacion como en otras cadenas; la comercializacion se orienta
principalmente al mercado nacional, generalmente la cosecha se vende
a través de intermediarios los que la envian fuera del Estado a
bodegueros, ya fuera de la entidad se clasifica, se empaca y se
distribuye a tiendas departamentales, detallistas o pequefias industrias
procesadoras de pulpa, para la fabricacion de dulces y otras
aplicaciones industriales.

Los compradores de tamarindo para asegurar el acopio de la fruta,
rentan las huertas por varios ciclos, compran la cosecha al tiempo 0 a
pie de huerta; en el primer caso el arrendatario realizan practicas
culturales que le permiten obtener mayores rendimientos, sin embargo
en los otras dos modalidades por tratarse de una transaccién netamente
extractiva, el comprador no tiene el cuidado necesario en el
mantenimiento del huerto. Por las caracteristicas del fruto, con dos
meses de anticipacion a la cosecha, los compradores suelen conocer las
expectativas de produccion nacional, regional y estatal; en contraparte
los productores no cuentan con toda la informacion para negociar con
oportunidad el precio de sus productos y si bien cuentan con un mercado
asegurado, no reciben los beneficios que potencialmente pudieran
obtener en la comercializacion.
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En sintesis, el productor generalmente vende la cosecha en pie, a través del pais, no se ha mostrado incremento significativo, durante los ultimos
de tres aros.
Intermediarios.

El producto principal de la agroindustria procesadora y Comercializadora
En México el Tamarindo es consumido en todos los estratos de tamarindo es la Pulpa congelada. Los desechos generados por la
socioeconomicos y en todas las regiones del pais, principaimente en Empresa son residuos sélidos organicos, conformados en su totalidad
forma de dulces y bebidas refrescantes, y se estima que en las areas por la parte no consumible de la fruta (cascaras, semillas, bagazo etc.)

rurales es mas popular el consumo de tamarindo.

Se estima la utilizacion del 50% de la cosecha mensual para la
produccién de pulpa de tamarindo lo cual equivale a 53.55 Ton,
transformando 2.68 Ton diarias aproximadamente, contando 270 dias de

VOLUMEN DE PRODUCCION PERENNE MODALIDAD RIEGO +
TEMPORAL, EN OMETEPEC (MENSUAL).

PRODUCTO SEMBRADA COSECHADA ESTIMADA  OBTENIDA I1:31bozj al ar|10 cdontlo qqedse conseguiria una produccion anual de 723.6
(Ha) (Ha) (Ton) (Ton) on de pulpa de tamarindo.
CACAO 25.00 25.00 18.0 17.81
GUAYABA 23.00 23.00 12.8 12.2 11.2 ANALISIS DE PRECIOS.
PAPAYA 60.00 60.00 455 250.0
TAMARINDO 3500 35.00 1086 1071 La pulpa de tamarindo transformada, sera un producto de consumo local
MANGO 120.00 120.00 1,500.30 1,049.65 ’

y foraneo, teniendo como principal consumidor Acapulco de Juarez, por

Fuente: Anuario Estadistico de Guerrero 2015. . . .
> lo que los precios son establecidos por el mercado interno.

Se puede observar los diferentes frutales de clima célido que se dan en
el municipio de Ometepec, de los cuales el tamarindo tiene un papel
importante dentro de la zona, sin embargo, la produccidn es muy inferior
en comparacidén con otros productos como el mango, que se mantiene
como uno de los principales productos cosechados dentro de la zona, ya
que cuenta con un mercado mucho mas formal que el del tamarindo.

Siendo para la venta del fruto a granel, $17.10 el kilogramo (precios
obtenidos en campo, octubre 2010)

Comparativo de precios de articulos de la canasta basica.

En la actualidad el cultivo de tamarindo es una alternativa atractiva si PRODUCTO PRESENTACION ESTABLECIMIENTO @RECIO  corapiEcMENTO P RECIO
tomamos en cuenta que es mas rentable con respecto a otros cultivos; MENOR MAYOR
ademas se constituye en una fuente segura de ingresos ya que en la | Tamarindo Bolsa500grs.  Superama g7 SumesaSuc 18.90
oferta y demanda se encuentran equilibradas, tanto para el mercado en Acapulco
fresco, como para la industria. Tamarindo  1Kg. Tianguis 1700  Comercel 37.90
mexicana.
Tamarindo  1Kg. Tianguis 17.00 Wal-Mart 18.90

De acuerdo con informacion del Sistema Nacional de Informacién e
Integracion de Mercados (SIINM), el precio nominal del tamarindo

. L Fuente: SEDECO (Secretaria de Desarrollo Econémico) Octubre 2015.
observado en el mercado nacional en las principales centrales de abasto
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Precios establecidos por el sector publico de pulpa de fruta. ‘ PRODUCTO. COSTO.
Estos precios son establecidos en el area metropolitana que se
distribuyen dentro de sus mercados publicos y tiendas de autoservicio, Pulpa de tamarindo en $22.50
encontrando precios de la pulpa de frutas como: presentacion de 1 litro, en botella. Precio real $13.50
$9.00
MARCA PRESENTACION  ESTABLECMIENTO |00 ESTABLECIMENTO  -C0 Ganancia (40%)
Produccién en Tonelada
Princesa. | 700ml. Aurrera. 2580 | Sori 27.00
fneese " e C°”a"a, | Produccion total anual 723.6 ton $33,750.00
El Tucén 1 litro. Tianguis. 25.00 m(:;i;:: 28.00 Costo real anual. $24,421.500.00
) — Comercial Ganancia anual- $14,652.900.00
Frutagua. 1 litro. Tianguis. 47.00 Mexicana 50.00 $9,768.600.00

Fuente: SEDECO (Secretaria de Desarrollo Econémico) Octubre 2015.

Haciendo una comparacién de la tabla anterior, se observa que los
precios mas bajos en el producto de pulpa de fruta se encuentran en los
tianguis con un precio de $25.00 pesos el litro de concentrado, asi como
el precio mas alto registrado en la tienda Comercial Mexicana, que se
eleva hasta $50 pesos el litro.

COSTO DE PRODUCCION.

Considerando un promedio del costo del producto, el costo de
produccion podria ser de $37.5 pesos el litro de concentrado de pulpa de
tamarindo, aunque para su introducciéon al mercado este precio es
elevado, por lo que se propone un costo del 60% del real, siendo de
22.50 pesos el litro, precio mucho menor que la competencia,
determinado por los gastos de la agroindustria transformadora, en la
transportacién, utilizacion de energia, costos de mano de obra etc.

Observando la tabla anterior se establece un 60 % del costo real de
produccion, siendo 13.50 pesos el litro de pulpa, precio mucho menor al
de la competencia, pero que sigue ofreciendo buena ganancia.

CONCEPTUALIZACION.

Actualmente el desarrollo industrial a nivel nacional ha venido tomando
mayor fuerza en especial en la zona sur donde se encuentra nuestra
zona de estudio, siendo de gran importancia el crecimiento de las
agroindustrias pues actiian como un elemento conector entre el campo y
la ciudad, sirviendo por un bien comdn, con el primero para desacelerar
el crecimiento desmedido del segundo, haciendo uso de suelo agricola
para su aprovechamiento.

Tomando en cuenta estos puntos y conforme a lo propuesto en la
estructura urbana, la agroindustria se ubicara en una zona ejidal, sobre
la avenida Agustin Ramirez rumbo a la localidad de .......... , actuando
como elemento amortiguador entre ambas zonas (zona ejidal-zona
urbana) pues el sitio cuanta con las caracteristicas necesarias para su
mejor aprovechamiento, en materia de infraestructura y accesibilidad por
la facil conexién con el centro v la localidad antes mencionada, para que
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se generen las estrategias planteadas de incorporar a la poblacién a la
actividad agroindustrial.

La agroindustria se puede visualizar en tres espacios:

1.

El &rea de produccién, donde se concentran las
actividades mas importantes dentro del proyecto y
del cual dara la principal funcion del mismo, como lo
son la propia transformacion de la materia prima, asi
como su almacenado, el control de calidad y areas
de aseo para los trabajadores.

El area administrativa es ofro espacio donde se
llevara a cabo importantes eventos, como juntas de
personal, atencion a los trabajadores, la
contabilidad, recepcion para capacitaciones, area de
cafeteria.

Las areas complementarias exteriores se tienen
contempladas como espacios de uso publico y
privado, tales como una plaza de acceso, patio
vestibular, patio de maniobras y estacionamiento.

12. RELACION OBJETO ARQUITECTONICO-CONTEXTO.

El principal objetivo de este apartado es identificar las condiciones que
afectan o benefician al predio, los elementos fisico-naturales del
contexto que deberan ser tomados en cuenta para ofrecer un proyecto
arquitectdnico confortable.

Es importante recordar la ubicacién del terreno, la cual es Av. Agustin
Ramirez rumbo a la localidad de Igualapa al Norte del Municipio de
Ometepec Guerreo, esto sirviendo como respuesta al area de
contencion planteada en la Estructura Urbana Propuesta de esta tesis.

12.1 Condiciones del Medio Fisico Natural.

Retomando datos de lo ya analizado en el apartado de Medio Fisico
natural, se describen las siguientes caracteristicas:

El terreno cuenta con una topografia que abarca pendientes del
0 al 10%, siendo una ventaja para el facil acceso.

En el aspecto geoldgico se cuenta con rocas metamoérficas de
diversas variedades con granos moderadamente gruesos, en el
cual para este tipo de suelo es recomendable el cultivo de:
materias primas, la industria y la urbanizacién con densidades
medias y bajas.

Es importante recordar que la zona de estudio se localiza en
una zona de alta sismicidad, debido al constante choque de las
placas tectdnicas de cocos y la continental.

El clima predominate en la zona es calido, presentando
temperaturas de hasta 36.2 °C en el mes de mayo y de 22°C
para el mes de febrero. Se puede decir que el Clima de la micro
region es bastante estable en lo que respecta a la temperatura
ya que esta no varia durante el afio, cosa que no sucede con la
precipitacion pluvial que durante el periodo de invierno-
primavera es bastante escasa, mientras que durante el verano-
otofio se incrementa considerablemente, siendo precipitacion
pluvial anual de 1,000 a 1,200 mm.*2 El viento corre en
direccion Norte a Sur, con variaciones de Oriente a Poniente
durante el verano y otofio, variando en intensidad desde 11
km/hrs hasta de mas de 100 km/hrs en temporada de
huracanes (agosto, septiembre y octubre).

La vegetacidn existente son arboles de maderas finas como la
caoba, encino y el pino. Elemento que seran utilizados dentro
del proyecto para las areas exteriores, que ayuden a crear un
microclima de confort para usuarios del espacio arquitectonico.

# Plano de climas E-1411 INEGI
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12.2 Condiciones Fisico-Artificiales.

Haciendo un andlisis de sitio se establecieron
caracteristicas del medio fisico artificial.

las siguientes

o Laavenida Agustin Ramirez, al ser una vialidad primaria cuenta
con un importante flujo de automoviles, pues su principal
funcion es conectar el centro del Municipio de Ometepec con
localidades como Igualapa y Acatepec las cuales se ubican al
Norte del mismo. En especifico esta vialidad donde estara
ubicado la agroindustria de tamarindo, cuenta con la mayoria
de los servicios, como agua potable, drenaje y energia
eléctrica.

e Los edificios que se encuentran mas cercanos, algunos son
casa habitacion, las cuales tienen caracteristicas muy
semejantes, sobre todo en los materiales empleados. También
existe en su colindancia sur, el Instituto Tecnolégico de la Costa
Chica, el cual cuenta con dos niveles de gran altura en su
construccién, aspecto importante dentro de la imagen urbana
inmediata.

12.3 FINANCIAMIENTO.

En este apartado se analizaran los aspectos que lleven al objeto
arquitectonico a su materializacion, elementos que no sélo dependeran
de la organizacién de los operantes, sino también del capital con que se
cuente.

Diferentes instituciones tienen financiamientos otorgados por el Estado
para la realizacion de proyectos los cuales cuentan con diversas
propuestas que se ajustan a las necesidades del proyecto.

Algunas de las instituciones que brindan esté tipo de ayuda son la
Secretaria de Economia (SE), a través del Fondo Nacional de Apoyos
para las Empresas Sociales (FONAES) quien atiende las iniciativas
productivas, individuales y colectivas, de emprendedores de escasos
recursos mediante el apoyo a proyectos productivos, la constitucion y

consolidacién de empresas sociales y la participacion en esquemas de
financiamiento social. Quienes en colaboracion con FIRA y bajo el
convenio de el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD), otorgan un crédito de hasta 10 millones de pesos con plazos de
hasta quince afios y con tasas libres a negociar con el intermediario
financiero, el cual en este caso se trata de una tasa fija anual del
5.37%%.

OBJETIVO.

El programa promueve y fomenta entre sus beneficiarios, diferentes
aspectos tales como el favorecer la implementacion de programas de
trabajo para el desarrollo de capacidades de los intermediarios
financieros que operan en el sector rural, asi como permitir al gobierno
federal continuar operando con programas de alta prioridad para la
atencién y cobertura de los servicios financieros en el pais.

43 Tasa de interés interbancarias (TIIE) Banco de México, octubre 2015.
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13. TIPO DE ORGANIZACION.

En este apartado se describe la organizacion que se encargara de la
administracion y control de la agroindustria, asi como los espacios
requeridos para la transformacion del tamarindo, dando una mejor idea
de lo que sera el programa arquitectonico.

13.1. Sociedad Cooperativa de Produccion.

a. Caracteristicas que la conforman.

La sociedad cooperativa es una forma de organizacion social integrada
por personas fisicas con base en intereses comunes y en los principios
de solidaridad, esfuerzo propio y ayuda mutua, con el propésito de
satisfacer necesidades individuales y colectivas, a través de la
realizacién de actividades econdémicas de produccién, distribucién y
consumo de bienes y servicios.*

“Sera una sociedad cooperativa de produccion, la cual es aquellas cuyos
miembros se asocien para trabajar en comun en la produccion de bienes
y/o  servicios, aportando  su trabajo personal, fisico o intelectual.
Independientemente del tipo de produccion a las que estén dedicadas,
estas sociedades podran almacenar, conservar, transportar y
comercializar sus productos”. Art. 27 LGSM

a. Aquellas que han obtenido una Concesién federal, estatal o
municipal para su explotacion.

b. De intervencion estatal.
Aquellas que han obtenido y explotan una empresa o los bienes
que el Estado les entrega para tales funciones.

c¢. De participacion estatal
d. De explotacion directa.

* Articulo. 2° Ley General de Sociedades Cooperativas.

13.2. Funcionamiento de las estructuras organizativas.

La direccién, administracion y vigilancia interna de las sociedades
cooperativas, en general, estara a cargo de los érganos siguientes:

LA ASAMBLEA GENERAL,;

EL CONSEJO DE ADMINISTRACION;

EL CONSEJO DE VIGILANCIA;

LAS COMISIONES Y COMITES QUE ESTA LEY ESTABLECE
Y LAS DEMAS QUE DESIGNE LA ASAMBLEA GENERAL#

La Asamblea General.- La Asamblea General es la autoridad suprema
y sus acuerdos obligan a todos los socios, presentes, ausentes y
disidentes, siempre que se hubieren tomado conforme a esta Ley y a las
bases constitutivas.*

Esta asamblea deberd resolver todos los problemas de suma
importancia y establecera las reglas generales para el funcionamiento
social.

Consejo de Administracion.- EI Consejo de Administracion sera el
érgano ejecutivo de la Asamblea General y tendra la representacion de
la sociedad cooperativa y la firma social, pudiendo designar de entre los
SOCi0os 0 personas no asociadas, uno 0 mas gerentes con la facultad de
representaciéon que se les asigne, asi como uno 0 mas comisionados
que se encarguen de administrar las secciones especiales.*’

Esta constituido por un presidente, un secretario y un vocal. La funcién
de estos es de las mas importantes ya que coordinan la ministracién de
los recursos, la contabilidad de los fondos y mantienen informados a los
socios referente a todos los acontecimientos de la Sociedad
Cooperativa.

> Articulo 34° Ley General de Sociedades Cooperativas.
# Articulo 35° Ley General de Sociedades Cooperativas
47 Articulo 41° Ley General de Sociedades Cooperativas.
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Consejo de vigilancia.-El consejo de vigilancia ejercera la supervisién
de todas las actividades de la sociedad cooperativa y tendra el derecho
de veto para el solo objeto de que el Consejo de Administracién
reconsidere las resoluciones vetadas, por lo que toda accion realizada
por el consejo de administracion debera ser comunicada en forma verbal
e implementarse inmediatamente por escrito dentro de las 48 horas
siguientes a la resolucién de que se trate.

El consejo estara constituido por miembros no mayor de cinco con el
mismo numero de suplentes, los cuales desempefiaran los cargos de
presidente, secretario y vocales, designado de la misma forma que el
consejo de administracion. Al tratarse de sociedades cooperativas
formadas por diez 0 menos socios, para este consejo bastara con
designar un comisionado de vigilancia.

Organos o Comisiones Especiales.

Comision de Produccion.

Comision de Ventas y Finanzas.
Comision de Investigacion y Desarrollo.
Comision de capacitacién.

Para este rubro es permitida la organizacion de tantas comisiones como
se requieran para ofrecer una mejor administracion y vigilancia de la
sociedad. Las mismas que dentro de la sociedad cooperativa tendran las
dreas de trabajo que sean necesarias para su mejor ejecucion y
organizacion.

4 Articulo 46° Ley General de Sociedades Cooperativas.

Organigrama general de la Sociedad Cooperativa de

Produccion.

Asamblea
General.

Presidente Secretario. Vocal.

Fuente: Elaboracién propia.

Comisiones

especiales.

Comision de Cc\J/rg;]stlaosnyde Comisién de
produccion. fananzas investigacion.

Fuente: Elaboracién propia.

Comision de
capacitacion.

75



Investigacion Urbana Tesis Profesional

Facultad de Arquitectura

14. PROCESO DE PRODUCCION.

Para el proceso de produccion es importante establecer las toneladas de
fruta que seran transformadas diariamente, para asi poder establecer
mas adelante en el programa arquitectonico los espacios por metro
cuadrado requeridos (esto en funcién a la maquinaria y espacios de
almacenamiento).

La cantidad que se transformara diariamente en la industria seré de 2.68
ton diariamente, por lo que se considerara una pequefia empresa.

TIPO DE EMPRESA.

Hasta 1 ton/dia.
De 1 a 5 ton/dia.
De 5 a 15 ton/dia.
Mas de 15 ton/dia.

Microempresa / artesanal.
Pequena empresa.
Mediana empresa.

Gran empresa.

ESCALA (Rango de produccion).

Existen procesos preliminares que deben ser tomados en cuenta antes
de la transformacién de la pulpa de tamarindo, ya que es importante
establecer mecanismos o pasos para el mejor control de la materia
prima o insumos que seran utilizados.

Estos pasos preliminares a los que debe someterse la materia prima
(tamarindo) son los siguientes: Recepcion, pesado y seleccion.

Diagrama de operaciones preliminares a los procesos de
transformacion de la pulpa de tamarindo.

Seleccion y
clasificacion.

Almacenado.

Lavado.

RECEPCION Y |

PESADO. | Mezclado y

reposo.

iy

Fuente: Elaboracion propia.

Recepcion y pesado. Es una operacion donde se efectua como el
nombre lo indica la recepcion de la materia prima y el pesado el cual
consiste en cuantificar la cantidad que entra al proceso para determinar
el rendimiento que puede obtenerse de la fruta.

Almacenado. Se utiliza para la fruta que no se encuentre totalmente
madura y como reserva durante el proceso de produccién en caso de
que la recepcion de fruta llegue a tardar.

Este proceso una vez que es llevado a cabo para la preparacion de la
materia prima (tamarindo), se realiza el proceso de separacién y
conservacion. Lo cual permite la seleccion de la fruta que esta lista para
ser transformada, asi como la fruta que ain no estd madura y debe ser
almacenada por mas tiempo.

Seleccion y clasificacion. Se realiza para la seleccion de la semilla en
buenas condiciones, libre del ataque de hongos y/o gorgojos, para su
transformacion, este proceso se lleva a cabo en bandas transportadoras
facilitando el trabajo de seleccion, las frutas en malas condiciones son
depositadas en baldes colocados a lo largo de la banda, asi como
elementos ajenos que pueden perjudicar la transformacion del
tamarindo.

Lavado. Este proceso es con la finalidad de eliminar toda la tierra u
otras substancias que tengan adheridas la fruta para evitar
contaminantes o agentes externos que no son visibles al ojo humano, el
cual se lleva a cabo mediante una lavadora de fruta con fuertes chorros
de agua fria a presion.

Mezclado y reposo. En un barril se colocan 60 kg de semilla y se le
agregan 20 litros de agua potable, se mezclan vigorosamente con una
paleta larga (remo) y se deja e reposo durante 3 horas. Esta operacion
se puede realizar el dia anterior, con la finalidad de aumentar la
capacidad de produccion en la jornada siguiente. En esta etapa no es
necesario adicionar presevantes, sin embargo, la mezcla no debe
mantenerse en reposo por mas de 18 horas, debido a que la fruta se
puede fermentar.
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Diagrama de flujos para la produccién de pulpa de fruta.

DIAGRAMA DE FLUJOS PARA LA PRODUCCION DE PULPA
DE TAMARINDO.

ADECUACION. |—

SEPARACION. |—

CONSERVACION. |_

Recepcion.
Pesado.
Seleccion.
Lavado.
Clasificacion.
Dilucién con
agua.

Pelado.
Extraccion.
Despulpado.

Adicion de
conservantes.
Pasteurizado.
Llenado y
sellado.
Etiquetado.
Almacenado.

FUENTE:http://www.fao.org/inpho_archive/content/documents/vlibrary/ae620s/ppro

cesados/fru13.htm#A1
Elaboracion propia del cuadro.

Analizando el anterior diagrama, la produccién de la pulpa de tamarindo
es dividida en tres fases, la primera de ellas (adecuacién), puede
considerarse la etapa preliminar explicada anteriormente.

En la segunda y tercera etapa (separacion y conservacién) es llevado a
cabo el proceso de:

Pelado y/o descarillado. El cual consiste en ser tratada manualmente
por los trabajadores a través de bandas transportadoras.

Extraccion de la pulpa. La pulpa del fruto es un poco dificil de extraer
por su bajo contenido de agua y el hecho de que es pegajosa. Se extrae
principalmente sumergiendo la pulpa en agua durante 3 horas
aproximadamente (como se explica en el punto anterior) para asi
obtener un jarabe de alrededor de 13,2° Brix*., esto con ayuda de una
trituradora.

Despulpado. Este procedimiento consiste en la separacion de la pulpa
de residuos que hayan quedado después de la trituracién de la fruta,
como cascara 0 gabazo, el despulpado se realiza de forma manual,
utilizando cuchillos de lamina de acero inoxidable. La refinacion se
efectud en una licuadora semi-industrial con capacidad de 20 litros.

Adicion de conservantes. Se adiciona como preservantes benzoato de
sodio y metabisulfito de sodio, disueltos previamente y por separado en
100 cc de agua. Se debe mezclar durante 1 minuto para que los
preservantes se disuelvan correctamente.

Pasteurizado. Esta operacion se lleva a cabo llevando el néctar a través
de una bomba de vacio a un tanque desaireador donde posteriormente
es llevado al pasteurizador de serpentin por medio de la bomba
peristaltica. La pasteurizacion se realizé a 90°C por un tiempo de 28
segundos.

49 Determinacion de la concentracion de azlicares en soluciones acuosas, mediante un
refractometro de azlcares.
Fuente: http://www.fundacionfedna.org/tecnicas_de_analisis/grados-brix
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Llenado y sellado. La pulpa se lleva a la llenadora donde se empaca en
botellas de polietileno de alta densidad, con capacidad para 1 litro, de
seguido se sellan con una selladora eléctrica. Antes de sellar se debe
eliminar el aire atrapado dentro de la botella. Se debe dejar un borde
libre o pestafia de 1.5 cm aproximadamente.

Etiquetado y almacenado. Una vez que las bolsas estan bien secas, se
adhiere la etiqueta en el centro del empaque, cuidando que no quede
torcida o arrugada. El cédigo de produccion y la fecha de vencimiento se
colocan sobre la etiqueta o en otra etiquetilla en el reverso de la bolsa.
Por Ultimo, se acomodan en cajas de cartdn o en canastas plasticas y
se almacena por ocho dias a temperatura ambiente antes de enviarlo al
mercado.

CONTROL DE CALIDAD.

¢ En la materia prima. Se debe inspeccionar todo el lote para
revisar que las semillas no contengan hongos y gorgojos.

o En el proceso. Controlar el rendimiento de extraccion de la
pulpa y la temperatura del tratamiento térmico. También es
muy importante verificar que no haya fugas en el sello de los
contenedores.

15. ESPACIOS DENTRO DEL PROYECTO.

Una vez establecido el tipo de proceso que es necesario para la
transformacion de la materia prima asi como la organizacion dentro de la
agroindustria, se proponen los siguientes espacios.

NAVE DE PRODUCCION.

e Recepcion, almacenamiento, reserva de tamarindo y
producto terminado.

Tomando en cuenta la cantidad de materia prima que se estara
produciendo diariamente se contempla un espacio cerrado donde se
almacenaran los insumos y la materia prima en stocks, divididos por un
muro y la cual sera transportada por medio de bandas a la zona de
limpieza.

El almacén tiene la finalidad de garantizar el suministro continuo y
oportuno de los materiales y medios de produccion requeridos para
asegurar los servicios de forma ininterrumpida y ritmica asi como:

e Recepcion de Materiales.

e Registro de entradas y salidas del almacén.

e Almacenamiento de materiales.

o Mantenimiento de materiales y de almacén.

e Despacho de materiales.

o Coordinacion del almacén con los departamentos de control de
inventarios y contabilidad.

e Zona de transformacion.
En esta zona se contemplaran las dos lineas de produccion,
complementando con espacios de control de acceso y de calidad asi
como un taller mecénico.
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e Area para trabajadores (servicios).

Esta area debe estar adyacente a la zona de produccion, con un
volumen menor pero donde se alojara la enfermeria, espacios de aseo
para ambos sexos (sanitarios, regaderas), vestidores y lockers.

AREA ADMINISTRATIVA'Y CAPACITACION.
e Administracion.

Contara con un espacio vestibular, recepcién, sanitarios para personal
administrativo y clientes, sala de espera, area de secretarias, sala de
juntas y tres oficinas.

o Capacitacion.

Auditorio con capacidad para cuarenta y ocho personas, cafeteria,
cocina, almacén y comensales.

EXTERIORES.

Areas comunes como plazas de acceso, plazas vestibulares, andadores
peatonales, areas verdes, estacionamiento, patio de maniobras.
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16. PROGRAMA ARQUITECTONICO.

Una vez considerada la forma de organizacién dentro de la
Agroindustria, se proponen lo siguientes espacios:

NAVE DE PRODUCCION.
o Bodega de materia prima.
Este espacio consistira en el almacenaje y recepcion de la materia
prima.
e Area de transformacion de la materia prima.
e Bodega de producto terminado.
Area suficiente para guardar el producto ya empaquetado.

SERVICIOS PARA TRABAJADORES Y PERSONAL QUE
CONFORMA LA COOPERATIVA.

Estos espacios seran de una dimension menor con respecto a las areas
de la nave de produccién, siendo:

Control de acceso.

Barios, regaderas, y servicio de lockers.

Area de comedor, cocina.

Control de calidad.

Cuarto de maquinas.

ADMINISTRACION.

Recepcion.

Sala de espera.
Cubiculos.

Sala de juntas.

Area de secretarias.
Sanitarios

Sala de capacitacion.

AREAS EXTERIORES.

Control de acceso peatonal.

Andadores.

Estacionamiento.

Areas verdes comunes.

Patio vestibular.

Patio de maniobras (area de carga y descarga.)
Cisterna.

Pozos de absorcion.

Fosa séptica.

Cisterna de agua tratada para uso de riego.
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16.3 16.1 RELACION DE ESPACIOS.

ACCESO PATIO DE MANIOBRAS
DE Caseta. | — _

CAMIONES
! . . I
: Area de descarga Area de carga. :
! |

|
Bodega , !
| g Bodega materia '
, producto RO !
| terminado ’ :
! |
| v |

|

: Pesado.
Administracion. : Seleccion.
* i0 Lavado.
*Sailqaegeep:slcp))r;.ra : Almacenado. Clase:\f:ga(?ién. Area de
*Barios : Etiquetado. Dilucién con h
E . . “h | Empacado deseC 0S.
stacionamiento. Area de | Pasteurizado agua.
secretarias. I Concentra do.
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16.2 DESARROLLO DE ESPACIOS.

ESPACIO

ACTIVIDAD

PRODUCCION

MOBILIARIO Y EQUIPO

REQUERIMIENTOS TECNICO
CONSTRUCTIVOS.

USUARIOS Y OPERARIOS

AREA M2

. I Guardado de fruta a transformar. o Ventilacion natural. 1 Operario de vigilancia y
Almacén materia prima. . Anaqueles de acero inoxidable. o L 100
Capacidad de un mes. Luz natural y artificial. limpieza.
lluminacion natural y artificial.
Se separan las frutas en mal i
, Desplante sobre firme de
estado, asi como las frutas que Banda transportadora de 9 m de .
s I . . concreto y malla electro soldada. | 8 operarios.
Seleccion/ clasificacion. no se encuentren maduras. Esta longitud con sus respectivos - ) 50.30
9 . . Recubrimientos en pisos y
accion es realizada anclajes.
. laterales lavables (ver plano
mecanicamente.
acabados )
lluminacion natural y artificial.
. L Desplante sobre firme de
Consiste en la eliminacion de g
. concreto y malla electro soldada. | 1 operarios.
Lavado particulas gruesas, barro y 1 Lavadora de canal. - ) 102
) Recubrimientos en pisos y
contaminantes flotantes.
laterales lavables (ver plano
acabados )
lluminacién natural y artificial.
) Desplante sobre firme de
Se deja reposar la fruta en agua - .
— . Baldes de plastico con capacidad | concreto y malla electro soldada. .
Dilucién en agua. para extraer la mayor cantidad de ) S ) 2 operarios. 45
para 40 litros. Recubrimientos en pisos y
pulpa.
laterales lavables (ver plano
acabados )
lluminacion natural y artificial.
Despl fi
Pelado . . Banda transportadora de 9 m de LD
Retiro de exceso de cascarilla del . concreto y malla electro soldada. .
Corte . longitud. o ) 2 operarios. 45
» tamarindo. Recubrimientos en pisos y
Separacion.
laterales lavables (ver plano
acabados )
lluminacion natural y artificial.
Desplante sobre firme de
Molido En estg'operamon se logra la Rl concretf) y malla elec.tro soldada. e, 39
Despulpado. obtencion de la pulpa. Recubrimientos en pisos y
laterales lavables (ver plano
acabados )
lluminacion natural y artificial.
Pasteurizado Destrgcmon de gémenes a base Olla de pasteurizacion. ' 2 operarios. 79
cambios de temperatura. Desplante sobre firme de
concreto y malla electro soldada.
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Ya obtenida la pulpa se procede

lluminacion natural y artificial.
Desplante sobre firme de
concreto y malla electro soldada.

Embotellado y etiquetado. al embotellado mecanicamente.  embotelladora, Recubrimientos en pisos y 2 operarios. 130
laterales lavables (ver plano
acabados )
Ventilacion natural.
. Al je de product - .
Area de producto. ma?cenaje © producto Anaqueles de acero inoxidable. o » 2 operarios. 183
terminado. Luz natural y artificial. Instalacion
eléctrica
Anexos a nave industrial. |
Cuarto de magquinas Espacp fiestlnado. para la Unamesadetrabajo =~ | -eeeeeemeeeeeeeen 18
reparacion de equipo.
Ventilacion natural.
Control de calidad Se.examma las condiciones de Luz natl.J'raI y §n|f|0|al. 1 aperario. 38
calidad del producto. Instalacion eléctrica.
Linea telefonica
lluminacion artificial.
Desinfeccion para el acceso a la $ lavamanos. Recubrimientos en pisos
Filtro sanitario. ) . p Charola para desinfeccion de piSOSY 38
nave industrial. : laterales lavables (ver plano
pies.
acabados )
3W.C Vent.ilaci.é’n natural y artificigl.
Bafios Regaderas Mujeres De tipo fisico y de aseo. 3 Lavabos luminacion natural y arbficial. | 50
Instalacion eléctrica.
2 Estantes de lockers
2W.C Ventilacion natural y artificial.
s 1 Mingitorio. inacié ifici
Bafios Regaderas Hombres De tipo fisico y de aseo. inglorio Ilumlnaglpn n:’iturlal yartficial. | 50
3 Lavabos Instalacion eléctrica.

2 Estantes de lockers
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1 Escritorio con sus respectivos
accesorios.

Servicio médico. Atencion d . 1 Silla 2 operarios. 15
encion de emergencias. 1 Camilla
1 Estante
Areas administrativas. |
e g | [oloos sl i
Recepcion Atencion a visitantes. 1 3|!Ia T 1 operario. 12
Teléfono Instalacion eléctrica.
Ventilacion natural y artificial.
Sillones. lluminacion natural y artificial.
Sala de espera. Estar, descanso. Mesa de centro Linea telefénica. | T 335
Instalacién eléctrica.
. - Gestionar la organizacion de la s Escntgrlos on §us respectivos Vent_ilaci_c'?n I arti_fici_al. .
Cubiculos de comisiones. industri accesorios y equipo de computo lluminacion natural y artificial. 3 operarios 46
Ieitiiiet Archivero Linea telefonica.
Instalacién eléctrica.
) . Atencion de archivos y de 3 ESCI’It?I’IOS con. Sus respectivos Vent.ilaci.(')’n natural y artilficilal, .
Area de secretarias. depart " accesorios y equipo de computo lluminacién natural y artificial. 3 operarios. 47
EENEIENE Archivero Linea telefonica.
Instalacion eléctrica.
Exposiciones de trabajo, Mesa para funfas Ventilacion natural y arti_f]ircigl.
Sala de juntas. reuniones grupales del consejo . para) ' IIl’Jmlnacmn’ nlatural yartificial. 43
dministrati Sillas Linea telefonica
EUMIAENE: Instalacion eléctrica.
2W.C Ventilacion natural y artificial.
Sanitarios Servicio y aseo. 2 Lavabos lluminacion natural y artificial. | ==---=r-seemeeemeemeeees 10.30
1 Mingitorio. Instalacion eléctrica.
Area de capacitacion. |
48 Butacas Ventilacion natural y artificial.
Aula de capacitacion. Ensefianza 1 Proyector. lluminacion natural y artificial. 60.40

Mesa para el café.

Instalacion eléctrica.
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DESARROLLO DE ESPACIOS.

Area de servicios para los trabajadores.

2 Estufas de cuatro quemadores.

1 Refrigerador industrial

Servicios co

Comedor para trabajadores / ” . 2 Tarjas Ventilacion natural y artificial.
. Preparacion de alimentos. 1Refrigeradores lluminacion natural y artificial. | =---=-mmememeeeeeeen 17.90
Cocina. i o
1 Mesa de trabajo Instalacion eléctrica.
1 Barra de atencion y exhibicion.
o 12 mesas de 1x1 Vent_ilaci_(’)ln natural y artificigl.
Comensales Comer, convivir. . lluminacion natural y artificial. | =----=r-meemeeomeemeeeees 154
48 sillas e et
Instalacion eléctrica.
Ventilacion natural y artificial.
Almacén de comedor. Almacén de vivieres. 2 Estantes de almacenamiento. | lluminacion natural y artificial. | =-s---sromeemeeemeeemeees 13

Instalacién eléctrica.

plementarios.

c . 1 Silla Equipo de control de vehiculos
Caseta de viglancia, ont.rol de acceso y salida de 1w.c (pala_ncg'mecanlca) - | ger 82
camiones. 1 lavabo Ventilacion natural y artificial.
1 Barra de atencion lluminacion natural y artificial.
Instalacion eléctrica.
Linea telefonica.
1 Barra de atencion
c . 1Silla Ventilacion natural y artificial.
Control de acceso. ontrola la entrada y salida del 1WC lluminacién natural y artficial. s 14
personal de la industria. Instalacion eléctrica.
1 Lavabo
Teléfono

Plaza de acceso Acceso y circulacion peatonal. Mobiliario urbano. T B 295
Instalacion eléctrica.

Estacionamiento Guardado temporal de vehiculos. | =------s--ermeemmeemn T B 327
Instalacién eléctrica

Patio de maniobras Maniobra de camiones. Mobiliario urbano. | | e 1042

Instalacién eléctrica

Areas Verdes

AREATOTAL: 5,234 M2

TOTAL DE AREAS.

AREA CONSTRUIDA:

1,723 M2

AREA LIBRE: 3,511 M2
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17. PARTIDO COMPOSITIVO.

La elaboraciéon del disefio arquitectonico estd basado en los
fundamentos impartidos durante la carrera, elementos compositivos
como adyacencias, remates visuales, uso de ejes compositivos,
jerarquizacién de piezas que conformen el espacio, por nombrar
algunos, pero esencialmente en la filosofia de atender una necesidad
resolviéndola objetivamente.

Es asi que para la conformacién del partido compositivo se tomaron en
cuenta varios aspectos del medio fisico natural, la morfologia del terreno,
la orientacidn, el asoleamiento, los vientos dominantes, asi como
aspectos del medio fisico artificial, las dimensiones de la avenida
Agustin Ramirez, que es el Unica via de acceso al proyecto y los
edificios cercanos al mismo, ya que dentro de las intenciones esta el de
romper con el contexto inmediato para darle mayor jerarquia al conjunto
arquitectonico, haciéndolo notar sobre todo a la nave de produccion
pues es aqui donde se llevara la actividad mas importante.

El proyecto estd pensado en cuatro zonas, basicamente la zona de
produccion, que debera estar ligado estrechamente con la zona de
servicios para los trabajadores, pues seran espacios mucho mas
privados y con ofro tipo de control, un area administrativa que estara
ubicada en los limites con la avenida Agustin Ramirez, y la zona de
exteriores, por lo que se procedi6 a un andlisis de areas y flujos de
funcionamiento para cada actividad dentro de la zona industrial, asi
como la generacion de un eje principal que atraviesa el terreno con una
orientacién de oriente-poniente, con la intencién de aprovechar los
vientos dominantes y obtener un espacio proporcionado de acuerdo con
las necesidades de cada elemento, este eje rige el disefio arquitectdnico,
ubicando en esta orientacion a los elementos de administracion y
servicios.

Como se menciona anteriormente una de las intenciones dentro del
proyecto es darle mayor jerarquia a la zona de produccién, la cual se
pretende generar a partir de la colocacién de este cuerpo, que por si
solo es el de mayor volumen a lo largo del terreno, rompiendo con la

disposicién de los demas edificios dentro del conjunto, esto en la parte
norte del terreno para asi poder ir seccionando las zonas dentro de la
industria y su vez poder tener mayor area para el patio de maniobras,
colocandolo al final del terreno, dando como resultado un espacio de 57
metros de profundidad.

Tomando el eje compositivo central como mayor referencia, se procedid
como ya se menciono anteriormente, a la colocacion de las areas de
servicios para los trabajadores la cual se dividi6 en una zona mas
“publica” para el area de comedor y una zona privada y de uso exclusivo
para los operarios de la nave industrial, aprovechando los vientos
dominantes asi como la iluminacién natural, dando lugar a dos zonas
adyacentes que enmarcan un remate visual.

Gréfico del partido compositivo.
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18. MEMORIA DESCRIPTIVA.

Localizado en la regién de la Costa Chica al sureste del Estado de
Guerreo, se encuentra el Municipio de Ometepec.

La agroindustria transformadora de tamarindo esta ubicada al noreste
del municipio, en la Av. Agustin Ramirez rumbo a la localidad de
Igualapa®, la cual es la Unica via de acceso al proyecto que cuenta una
superficie de 5,234 m? de terreno en donde los espacios son distribuidos
de la siguiente manera:

Area Superficie
Area construida 1,723 m2
Area libre 3,511 m2
Area terreno 5,234 m2

Fuente: Elaboracién propia.

Los espacios construidos se distribuyen en tres zonas, una zona
administrativa, area de servicios y la zona de produccion.

Superficie
Administrativa. 396
Servicios y andadores. 492
Produccion. 835

Fuente: Elaboracion propia.

50 Esta ubicacion corresponde a la propuesta urbana para la amortiguacion del
crecimiento urbano hacia zonas problematicas y la conservacién del suelo agricola.

El resto de la superficie es area libre de uso publico y privado, contando
con una plaza de acceso junto con el area de estacionamiento con 8
cajones (327 m2), asi como una plaza interior que sirve como espacio
vestibular dentro del conjunto y otra mas de forma triangular que sirve
como espacio de esparcimiento para los trabajadores (1223 m2). El area
restante se comprende del patio de maniobras asi como jardineras que
ayudan a controlar el asoleamiento en partes estratégicas dentro del
conjunto (1042 m2).

El espacio publico en el predio destinado al peaton cuenta con una
jardinera con grandes éarboles de tipo perennifolio para control del
asoleamiento asi como para enfatizar el acceso cuando se circula por la
Av. Agustin Ramirez con direccion a Igualapa. El acceso también se
jerarquiza a partir de una cubierta que sale del conjunto y que se
proyecta a lo largo de la plaza vestibular rematando en la zona de
produccion la cual se impone por la forma irregular en su cubierta y su
doble fachada, lograda a través de una celosia que genera luces y
sombras otorgandole un mayor caracter a la misma, ademas de cumplir
con la funcién de control solar pasivo, pues la zona de produccion se
encuentra orientada NO-SE, recibiendo asoleamiento por gran parte del
dia.

Este edificio de produccion es un gran nave de 724 m2 en su planta
baja, donde también se encuentran un cuarto de maquinas de 21 m2 y
un filtro sanitario de 20 m2, cuenta con un mesanin de 80 m2 destinado
al control de calidad del producto terminado. Se encuentra conectado
con por otro cuerpo de menor escala, justo en el eje de composicién
principal, pues este ultimo sirve como espacio de control de acceso a la
zona de produccion, enfermeria, y servicios de regaderas sanitarios
para todos los operarios de la nave.

Para las demas zonas se pretendi6 jugar con las yuxtaposiciones, para
darle mayor movimiento a las areas requeridas para cada actividad,
siendo asi, para la zona administrativa el conjunto se conforma con dos
volumenes, uno cuadrangular y el otro rectangular insertados entre si,
dando un espacio de 211 m2, este lugar se encuentra destinado para
uso del personal que conforma la asamblea general, obreros y publico
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en general, albergando ademas, cubiculos para el consejo, drea de
secretarias, servicios sanitarios y un pequefio vestibulo de 13 m2, en el
area yuxtapuesta se encuentra la zona de capacitacién con capacidad
de 48 butacas y el control de acceso, en un area de 172 m2.

Siguiendo con la composicion e intenciones en la volumetria de los
espacios, la zona de comedor se encuentra paralela a la administracién
con un area de 180 m2, destinados para un espacio de bodega, cocina,
barra para servir los alimentos, bafios y una capacidad para 38
comensales en su interior y 12 en su exterior, pensando en las
condiciones climaticas del lugar, se manejan grandes alturas para evitar
la concentracion del calor, sobre todo por la cercania de la cocina.
Pasando la zona administrativa se encuentra el patio central que
vestibula y articula el conjunto y que por la disposicion del acceso y con
ayuda de una cubierta que jerarquiza al mismo, remata hasta la zona de
produccion.

Para la determinacién del sistema constructivo empleado dentro del
proyecto, se tomé6 en cuenta las caracteristicas del terreno, el cual se
encuentra en una zona de alta sismicidad y cuenta con una resistencia
de 3.5 T/m2, siendo asi se establecié un estructura ligera a base de
armaduras de acero, con cubiertas de multipanel, muros durock, para la
cimentacion dentro de la industria se manejo zapatas corridas con un
sistema de diafragma de concreto y un firme de armado de malla electro
soldada, asi como algunas zapatas aisladas y columnas de acero para el
soporte el mesanin.

Para los demas edificios del conjunto se utilizo, el sistema de columnas
de acero y losacero, en la cimentacion se continua con el sistema de
zapatas aisladas para cada uno de los elementos. Para las areas
exteriores se cuenta con un sistema de perfiles metélicos que soportan
cubiertas de policarbonato.

Para las instalaciones, la disposicion del conjunto fue pensado a favor la
pendiente natural el terreno en caso de las sanitarias, asi como el libre
paso de ellas a través del terreno sin interrumpirse entre ellas o afectar
la estructura.

La instalacion sanitaria descarga directamente al drenaje municipal
través de una ramificacion que solo atraviesa una parte del area de
sanitarios y regaderas, hasta la administracion donde se conecta con el
comedor, pasando Unicamente por zonas de circulacion en areas
exteriores, hasta desembocar en el drenaje.
Para no afectar la estructura de la nave industrial se manejo un sistema
para recoleccion de agua pluvial y aguas grises provenientes de la linea
de produccidn, esta pasa por una red hacia una trampa de grasa, tanque
seéptico y posteriormente a una cisterna, para las areas mas alejadas se
coloco un pozo de absorcion.

El agua de la cisterna es bombeada y reutilizada para riego de las areas
verdes. Esta red se distribuye con tuberias de PVC con diametros de
38,50 y 100 mm.

Para la instalacion hidraulica, al tener que estar la toma cerca de la
vialidad y por las condiciones de pendiente del terreno, se tuvo que
utilizar el sistema de hidroneumatico para poder abastecer 4230 lts al
dia, por lo cual se construyo una cisterna con capacidad de 8460 lts,
ubicada a un costado del edificio del comedor. Se suministra a todos los
muebles del proyecto a través de una red con diametros de 13,19, 25, y
50 mm.

La instalacion eléctrica se ocupo un sistema trifasico de cuatro hilos para
soportar un carga total de 28,301 watts, repartidos en luminarias
interiores y algunas exteriores, asi como para alimentar contactos con
cargas variables de 50 W, 125 W y hasta 1000 para el caso de la nave
industrial.

Se necesitaron cuatro tableros para distribuir la carga en todo el
conjunto, quedando uno para la fase A para el area administrativa, uno
para fase B para el area de regaderas y dos més para la fase C (la
nave industrial y el area de regaderas). Para ciertas zonas de exteriores
se propuso el uso de cinco luminarias a base de celdas solares, las
cuales trabajan de manera independiente a la instalacion eléctrica.

Para la seleccion de acabados se tomo en cuenta las condiciones de
uso de cada edificio, en su mayoria para el acabado final se opto por
esmaltes de facil limpieza, tal como pintura epoxica. En areas exteriores
se utilizo pavimento rugoso para evitar accidentes.
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19.COSTO DEL PROYECTO.

Para llevar a cabo la realizaciéon del proyecto es importante conocer el
costo del mismo, asi como la utilidad de la produccién, pues con esta
Ultima se pagara el financiamiento a plazos mensuales.

El proyecto se ubica en la zona nor-este de Ometepec, en la via de
Agustin Ramirez que va hacia San Cristdbal, el cual pertenece a tierras
gjidales con un valor de catastrals' de $20 pesos el m2 y siendo que el
terreno cuenta con una extensién de 5234 m2 su valor sera de
$104,680.00

La estimacién de costo del proyecto fue con base a los indices por metro
cuadrado de areas construidas y exteriores, las cuales permite
aproximarse a un costo real. Estos parametros corresponden al reporte
de construccién emitido por en CMIC (Camara Mexicana de la Industria
de la construccioén).

COSTO M2 DE CONSTRUCCION POR GENERO DE EDIFICIO.

Edificio Costo m2 Costo por
Edificio.

Nave industrial $3835 x 75340 $2°889,289.00
Oficinas $5786 x  313.60 $1°814,489.00
Servicios a trabajadores $5786 x  401.90 $2°325,393.40
Estacionamiento $366  x 320 $117,120.00
Patio de maniobras $2500 x  1065.16 $2'662,975.00
Casetas $1700 «x 82.20 $139,740.00
Andadores y plazas $1700  «x 204.60 $347,820.00
Areas verdes $1000 «x 2175.34 $2'175,340.00
TOTAL 5234 $12°472,166.00
Maquinaria $966,140.00
TOTAL $13°438,306.00

FUENTE: CMIC correspondiente al afio 2015

>' Datos obtenidos del plan de desarrollo urbano del municipio.

Una vez definidas las é&reas que seran necesarias para el
funcionamiento de la agroindustria, descritas en capitulos anteriores se
debe desglosar el numero de operarios y tomar en cuenta el concepto de
salarios dentro del costo del proyecto, asi como el costo de la
maquinaria, mobiliario y equipo de trabajo a utilizar.

SALARIOS PERSONAL DE LA EMPRESA.

Clasificacion. P'::;zr:s Mensual.
Enfermera 2 $8,500
Operadores 30 $6,000
Presidente 1 $8,500
Secretario 1 $8,500
Secretaria 3 $7,500
Tesorero 1 $8,500
Chofer 1 $6,000
Ventas 1 $8,500
Recepcionista 1 $6,000
Control de acceso 2 $6,000
Control de calidad 1 $6,000
Electricista 1 $8,500
Almacén 2 $7,200
Supervisor 1 $6,000
Cocinero 1 $4,500
TOTAL MENSUAL 48 $310. 900
TOTAL ANUAL $3°730,800

FUENTE: Elaboracion propia 2015.
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NAM
MAQUINARIA, EQUIPO DE TRABAJO. Para procesar diariamente 2.6 ton de materia prima son necesarias dos
lineas de produccion sugeridas dentro de la Agroindustria
Para la elaboracion de pulpa de tamarindo seran necesarias diferentes Transformadora de Tamarindo, por lo que el costo del total de la linea de
maquinas, las cuales son enlistadas a continuacion: produccion es de $1,107.304.00
e Bandas transportadoras.
e Lavadora para fruta. MOBILIARIO.
e  Trituradora.
e Empacadora y selladora. Mobiliario. Precio.
e Bascula. Mesa (sala de juntas) $ 25,000
e Montacargas Butacas $350 (48)= 16,800
o Peladora de frutas. Escritorio ejecutivo. $3, 599 (8)= 28,792
L . ., Silla para oficina. $270 (8)=2,160
Costo de maquinaria y equipo de produccion. N & ©)
Sillén (sala de espera) $2, 500
MAQUINA CAPACIDAD DIMENSIONES PRECIO Camilla $3,599
Altura 1.70m Archivero $1, 700 (6)= 1,020
Lavadora. 1ton Ancho 0.90m $95.000 Mingitorio $2, 300 (3)= 6,900
- » ;argg 2|-9°m $53000 () we $1,000 (10)= 10,000
anda. on m ae largo s
Trituradora. Toon e $40,000 Lava manos $350 (11)= 3,850
Lockers $1,422 (11)= 15,642
Empacadora f)\gtr:ITé: Oor Ancho 2.400 mm. Regaderas $185 (8) = 1,480
P y  Dolelasp Fondo 1.000mm.;  $50, 000 2 :
selladora. minuto (500 ¢.c.— ' 000 mm Mesa (comedor) $1,500 (12) = 18,000
con 4 boquillas) ’ ' ¢
i 135, 743.00
Set de cuchillos $1131 () TOTAL
para fruta.
Bote acero 2000s. e $2,500 (2) FUENTE: Elaboracioén propia.
inoxidable ’
Racks estantes. 90 cajas. 80x3.60 (cm) $3,000 (6)
Montacargas 1ton Largo 3m $58,000 (2)
Mesa inoxidable $2,160 (4)
Caja plastica
dmacenado, 40x30 (cm) $290  (145)
Bascula mévil.  1a2ton 1200x2000 (mm) $12,700
Marmita de coccion 1.5 ton $53,790
Peladora de frutas. $5,000
TOTAL $553,652

90



Investigacion Urbana Tesis Profesional

Facultad de Arquitectura

DESGLOSE DE COSTOS.
INGRESO ANUAL

Produccion anual 723.6 ton $24°421,500.00
EGRESO ANUAL.
Capital circulante produccion y salarios.  $5°756,880.00
UTILIDAD.
Utilidad anual. $9°768.600.00
Capital circulante(produccion y $310.900.00
salarios)
TOTAL $14'162.197

Fuente: Elaboracion propia.

Con esta estimacion y sabiendo cual va a ser la produccién anual de
pulpa de tamarindo, podemos buscar el financiamiento mas adecuado
que le permita a la sociedad cooperativa la realizacion del proyecto.

20.FINANCIAMIENTO.

Basado en la produccion que se estara generando anualmente, las
utilidades obtenidas y el costo del proyecto visto en el capitulo anterior
podemos especificar que financiamiento permitira la consolidacion del
proyecto arquitectonico.

Fuente: Elaboracion propia.

El Fondo Nacional de Apoyo para las Empresas de Solidaridad
(FONAES), es un 6rgano desconcentrado de la Secretaria de Economia,
cuyo proposito es apoyar los esfuerzos organizados de productores
indigenas, campesinos y grupos populares-urbanos, para impulsar
proyectos productivos y empresas sociales que generen empleos e

ingresos para la poblacion, lo cual permite mejorar sus condiciones de
vida y propicia el arraigo en sus comunidades de origen, a través de los
apoyos que otorga dicha institucion.

Tomando en cuenta el costo del proyecto, debera ser realizado en dos
fases para poder llevarse a cabo, dandosele prioridad a la zona de
produccion, donde se albergara el almacén, control de calidad, taller
mecanico, areas para los trabajadores (sanitarios, comedor y
consultorio), asi como la maquinaria necesaria para la transformacion de
la materia prima.

En la misma fase se debera construir el area de acceso y control
vehicular (basculas de pesado), asi como para el personal que ingrese a
la agroindustria. Teniendo un costo total de $8°713,601.00 pesos.

Para la segunda fase seran financiadas a partir de las utilidades
generadas, las cuales comprenderan el area administrativa,
estacionamiento, plazas, &reas complementarias (exteriores).

Para el pago del préstamo adquirido, sera cubierto en un lapso de 5
afos ( 60 meses), quedando como cuota mensual el valor de 166.666.66
pesos. Contando con una utilidad mensual de 814, 050.00, se cubren sin
problema la cuota mensual del financiamiento quedando un sobrante de
647,383.34 pesos para ser utilizado en gastos de obra y/o materia prima.

A continuacién se muestra una tabla con el desglose del pago para
cubrir la deuda.

91



Facultad de Arquitectura.

Tesis Profesional.

Proyecto: Agroindustria Procesadora de Tamarindo.

Ubicacion: Av. Agustin Ramirez s/n Municipio de Ometepec Guerrero.

MONTO: 10,000,000.00

INTERES: 5.37%

PLAZO: 60 em

C. PRESTAMO Cuaota fija

CUOTA TOTAL 166666.6667

PERIODO SALDO INICIAL INTERES PAGO CAPITAL SALDO FINAL

U T10,000,000.00 10,000,000.00
1 10,000,000.00 537000 703666.667 166666.6667 9,833,333.33
2 9,833,333.33 528050 694716.667 166666.6667 9,666,666.67
3 9,666,666.67 519100| 685766.667 166666.6667 9,500,000.00
4 9,500,000.00 510150| 676816.667 166666.6667 9,333,333.33
5 9,333,333.33 501200| 667866.667 166666.6667 9,166,666.67
6 9,166,666.67 492250| 658916.667 166666.6667 9,000,000.00
7 9,000,000.00 483300| 649966.667 166666.6667 8,833,333.33
8 8,833,333.33 474350| 641016.667 166666.6667 8,666,666.67
9 8,666,666.67 465400| 632066.667 166666.6667 8,500,000.00
10 8,500,000.00 456450| 623116.667 166666.6667 8,333,333.33
11 8,333,333.33 447500| 614166.667 166666.6667 8,166,666.67
12 8,166,666.67 438550| 605216.667 166666.6667 8,000,000.00
13 8,000,000.00 429600| 596266.667 166666.6667 7,833,333.33
14 7,833,333.33 420650| 587316.667 166666.6667 7,666,666.67
15 7,666,666.67 411700| 578366.667 166666.6667 7,500,000.00
16 7,500,000.00 402750| 569416.667 166666.6667 7,333,333.33
17 7,333,333.33 393800| 560466.667 166666.6667 7,166,666.67
18 7,166,666.67 384850 551516.667 166666.6667 7,000,000.00
19 7,000,000.00 375900] 542566.667 166666.6667 6,833,333.33
20 6,833,333.33 366950 533616.667 166666.6667 6,666,666.67
21 6,666,666.67 358000] 524666.667 166666.6667 6,500,000.00
22 6,500,000.00 349050 515716.667 166666.6667 6,333,333.33
23 6,333,333.33 340100 506766.667 166666.6667 6,166,666.67
24 6,166,666.67 331150| 497816.667 166666.6667 6,000,000.00
25 6,000,000.00 322200| 488866.667 166666.6667 5,833,333.33
26 5,833,333.33 313250| 479916.667 166666.6667 5,666,666.67
27 5,666,666.67 304300] 470966.667 166666.6667 5,500,000.00

Tabla de amortizacién de un préstamo.
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28 5,500,000.00 295350| 462016.667 166666.6667 5,333,333.33
29 5,333,333.33 286400 453066.667 166666.6667 5,166,666.67
30 5,166,666.67 277450 444116.667 166666.6667 5,000,000.00
31 5,000,000.00 268500 435166.667 166666.6667 4,833,333.33
32 4,833,333.33 259550| 426216.667 166666.6667 4,666,666.67
33 4,666,666.67 250600| 417266.667 166666.6667 4,500,000.00
34 4,500,000.00 241650| 408316.667 166666.6667 4,333,333.33
35 4,333,333.33 232700| 399366.667 166666.6667 4,166,666.67
36 4,166,666.67 223750| 390416.667 166666.6667 4,000,000.00
37 4,000,000.00 214800| 381466.667 166666.6667 3,833,333.33
38 3,833,333.33 205850| 372516.667 166666.6667 3,666,666.67
39 3,666,666.67 196900| 363566.667 166666.6667 3,500,000.00
40 3,500,000.00 187950 354616.667 166666.6667 3,333,333.33
41 3,333,333.33 179000| 345666.667 166666.6667 3,166,666.67
42 3,166,666.67 170050| 336716.667 166666.6667 3,000,000.00
43 3,000,000.00 161100| 327766.667 166666.6667 2,833,333.33
44 2,833,333.33 152150| 318816.667 166666.6667 2,666,666.67
45 2,666,666.67 143200| 309866.667 166666.6667 2,500,000.00
46 2,500,000.00 134250 300916.667 166666.6667 2,333,333.33
47 2,333,333.33 125300 291966.667 166666.6667 2,166,666.67
48 2,166,666.67 116350 283016.667 166666.6667 2,000,000.00
49 2,000,000.00 107400 274066.667 166666.6667 1,833,333.33
50 1,833,333.33 98450| 265116.667 166666.6667 1,666,666.67
51 1,666,666.67 89500| 256166.667 166666.6667 1,500,000.00
52 1,500,000.00 80550| 247216.667 166666.6667 1,333,333.33
53 1,333,333.33 71600| 238266.667 166666.6667 1,166,666.67
54 1,166,666.67 62650| 229316.667 166666.6667 1,000,000.00
56 1,000,000.00 53700| 220366.667 166666.6667 833,333.33
57 833,333.33 44750| 211416.667 166666.6667 666,666.67
58 666,666.67 35800| 202466.667 166666.6667 500,000.00
59 500,000.00 26850| 193516.667 166666.6667 333,333.33
60 333,333.33 17900| 184566.667 166666.6667 166,666.67
61 166,666.67 8950 175616.667 166666.6667 0.00

Tabla de amortizacién de un préstamo.
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1.50 3.00 9.00 / LONGITUDINAL

Placa de/acero
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/Armadura marco estructural
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: Soldadypra
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N Noh A LOSACERO ROMSA CAL. 16
A QL-99-M-62
\
v

Malla electrosoldada 6x6

87.5

Parrilla @ 6 15x15 cm.
=

, I
TABLA DE UTILIZACION PARA CLAROS MAXIMOS = — —— S o,

%0.0é

f77c= 200 kg/cm2 Y Peso Vol= 2300 kg/cm3

; Capa de Calibre Claro max. Sobrecarga
compresion maxima.
12 cm N° 16 5.80 m. 298 kg/m2

o,

Viga metélica

O S B [ P A

——>—25 mm

\ ! " " . < . IO mm
PLANTA ESTRUCTURAL DE ENTREPISO Esc |:120 75 mmI

|
—
15 mm
/\ NNy
VIGA | AN e
Soldadura E-60 10
J Perno Conector e

Cartabones

Detalle A/

Detalle B

K 103 009 10.3 o.C
e —~ 7+f 0.06 0.06 J
« \ e 5.15 ,\fL /) [ | I y
= \ /\-4 a /F /F
el N [ T T
Detalle 3 \/@ \ﬁw&/ /LC‘ ] 106 701 10.6 7.01
\7\ %\O?\O/ / Viga 'Rji ] 008 ' : 0.08
515 \\ VOf:o"‘Lc\ 3.90 T .

o«
/ ] [ ]
~ PLANTA T 7

DETALLE DE PLACA DE ANCLAJE. VIGA | Perfil IR C2 Perfil IR

Columna 2 Biselar taladro para recobir S oo
Cartabones Soldadura la soldadura. T SOLDADU RA
\ . Placa de anclaje o ! Se soldaran los perfiles en todo
ol o N s 7 l 005 perimetro de contacto.
| raea zom 20mm e e PRERPR T/ LS L e o El cordon de soladura sera continuc
Q@i (S it T R y de penetracion completa.

P . .
P YA N e R Pernos de expancién
- A ! .
o D R P T con tuerca.
. 27

|~——Columna 2 Pernos de e ;4 LR,
expancion con ’ ¢

l ©| © |© ,7/ tuerca. - :‘ - tf : e S “g- %

»

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Dimensiones cartelas.

{&——— 040 ——>
Detalle de soldadura

Dimensiones de placa. Detalle de anclaje. de pernos de anclaje. —
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Diafragma de concreto. Firme armado con malla
electrosoldada 6-6/10-10 ligada a la contratabe
de la zapata corrida.
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PLANTA DE CIMENTACION Esc |:120

DETALLE DE CIMIENTOS

Alzado Zapata | Zapata 2

e

Trabe de liga |

Zapata 3

DETALLE DE REFUERZOS.

f@@

[
e

— >
S —
e
VARILLA

DIAMETRO| No. r a b C e
1/4" 2 5 5 15 | 15 | 40
5/16" 2.5 5 5 15 | 15 | 40
3/8" 3 [ 6 18 | 20 | 45
1/2" 4 8 10| 30 | 30 | 70
5/8" 5 10 10| 30 | 30 | 80
3/4" 6 12 15 | 35 | 40 | 90

NOTAS GENERALES:

I'. LA RESISTENCIA DEL TERRENO ES DE 3500 Kg./cm2
2. ACOTACIONES EN METROS

3. TODAS LAS CIMENTACIONES SE DESPLANTARAN SOBRE UNA PLANTILLA DE
CONCRETO CON UN fc = 1 00kg/cm2 DE 7cm. DE ESPESOR.

MATERIALES:

I. CONCRETO NORMAL DE P.V. = 2.20 Toym3 Y T.M.A. = |.9cm. ( %")

2. f’c = 200 kg/em2 EN ZAPATAS Y TRABES DE LIGA. f'c = 100 kg/cm2 EN
PLANTILLAS.

3. ACERO DE REFUERZO GRADO DURO fy = 4200 kg/cm2 EXCEPTO EL # 2 QUE

Detalle |

CHAPARRO VARGAS MARIA LUISA

Octubre 2015
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p DETALLE | )
N\ - 9 N Rejila g

‘H 4 T g ‘kj ‘H g NPT +1.50 NP.T+1.50
| 4 Concreto simple

Muro de Tabigue

Aplanado de Mortero
Cemento - Arena
Acabado Pulido Fino

Pendt

Nwvel de arr.

Terreno Natural

Tubo de PVC

hl=1m hi=1m
h2=3m | h2=3m | | h2=3m
h3=3.7 h3=4 h3=4

g | | | | | | Detalle 2 |
K? e fifffr———— *****%_% 7%@\%737
C
\

o
S

eogIow
eui0n

|'. Canal estructural calibre 22
2.Tek plano USG de /5"
3.Poste estructura USG calibre 20 @ 40.6¢cm
4.Membrana impermeable Tyvek que se coloca de abajo hacia arr
sobre el bastidor con traslapes de!Ocm a | Sem
5.Tablacemento marca Durock de 12.7 mm
6. Capa uniforme de 2 mm de compuesto para juntas Basecoat
marca Durock en toda la superficie.
7 .Acabado final
&.Perforacién con broca de /" a @ |5cm
i 9.Perfil de acero galvanizado calibre 18.

8% ~9  DETALLE 4

=
2
22NN,
< \
BN
¥

Pintura asfaltica

e

Canalon pluvial

hli=1m ‘ ‘ hl=1m ‘

e h2=3m h2=3m! marca QUIMEX
- | ‘% e H‘ ns= 5”4\ I colocada a lo largo Panel Multytecho
N P
del borde. L 37 "de espesor
! -
——— e — DETALLE 3

: <J r Esc 1:10 Pijas avtorroscant,
: o Voo y o

Esc 1:100 o R oo
| — Estructra

N A~
le KQEL E I | [3 =}

Lamina galvanizada
cal.16

Armadura de acero
Tipo 2

Armadura de acero

T Poste estructural Tornillo PM Tieo |
USG calibre 20 NOTA PARA IMPERMEABILIZAR.
% J l ———C Tablaroca Las superficies a pintar han de estar secas y
Acabado final N ) ( ) limpias de polvo, tierra, musgo. eflorescencias, salitre, grasa, etc.
. ‘ = N SN Borde "J' Plastico oculto Superficies nuevas, aplicar dos capas cruzadas de Recubrimento
F N+11.30 | con compuesto para juntas Antigoteras con el rendimiento indicado para obtener
O‘ |5 ] Basecoat marca Durock una perfecta impermeabilizacion.
. Observaciones: no debe aplicarse el Recubrimiento Antigoteras si
Tubos de PVC dc;) A 2 . hay niebla, riesgo de lluvia o heladas antes de que seque.

Sobre superficies porosas, degradadas o pulverulentas aplicar
previamente una capa de Fijador Universal Bruguer

D ETALLE 5 ngUi:roE;s:cubmmvento Antigoteras) para asegurar la perfecta
Colocacién de bastidor.
, DETALLE &

/ Orejas para Diafragma de
sujetar plataforma conereto.

? =

Proyeccion de
lavabo tipo

Base de made
/ aglomerado

acabadotipo

Tiras de madera

o oy

N.P.T+2.30 N.P.T +2.30

Refuerzo horizontal con una <
secciénde poste USG ™~
calibre 20 despatinado

T+1.50

Esc 1:120 CORTE A-A°

Tornillo TEK plano USG de /5"~ T

o Durock

Tornillo DS de |-1/4"" de largo marmol.
para sujetar latire de madera !
al interior del poste. i
i
! -
i = Tablacemento marca
i
i
|

— PROYECTO: PLANO: Escala: Asesores: SIMBOLOGIA:
LOCALIZACION Albafileria 1:100 Arq. Carlos Saldafia Mora
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N.P.T NIVEL DE PISO TERMINADO. NIVEL
% Escala grafica: —  —  theaprd - Sﬁi NIVEL
Ometepec Gro. — S | A LINEA DE PROYECCION. -




Detalles de instalaciones
en muro.

Poste estructural
USG calibre 20

Tuberfa de cobre de —

las llaves de agua.
) Seccion de manguera —| | o
plastica para aislar el cobre
del métal galvanizado.

Abrazadera tipo omega —|
que se fija al refuerzo
con 2tornillos TEK
Planp USG de )5

Refuerzo horizontal con una
seccién de canaletade carga
USG calibre 22 despatinada

pn el paan Ae tiberia

Poste estructural USG

Refuerzo horizontal con una seccién
de canaleta de carga USG calibre 22
despatinada en el paso de tuberia.

2 Tornillos TEK plano
para fijar omega

2 Tornillos TEK plano USG

Abrazaderz

Tubo de PVC |
tipo omeg:

Tubo de cobre
Seccion de manguera plastica ‘\

para aislar el cable del metal

Refuerzo horizontal con una

seccién decanaleta de carga
USG calibre 22 despatinada
en el paso de tuberia.
Abrazadera tip

2 Tornillos TEK plano USG Omega

Poste estructural calibre 20

2 Tornillos TEK Plano
USG de /5" para fijar
refuerzo

Caja chalupa eléctrica ”‘

Refuerzo horizontal con una
seccion de canaleta de carga
USG calibre 22 despatinada
en el pasode la caja eléctrica

2 Tornillos TEK Plano USG /5~ *
para fuar refuerzo

Z 0O OZFX A0

OISR

Componentes metalicos

Poste estructural USG

Poste en forma de "C" para formar los
bastidores metalicos y recibir los tableros de
cemento marca Durock. fabricado en lamina
galvanizada calibre 20 rolados en frio, tambié
cumplen al igual que todos los perfiles con la
norma ASTM C645. Ancho (A) 9.20, 3% ")

Canal estructural USG

Canales en forma de "U" para ligar los

postes en su parte superior € inferior.
Fabricado en lamina galvanizada calibre 22,
rolada en frio, cumplen la norma ASTM C645.
Ancho (A) 9.20cm, altura de ceja (B) 2.5 cm

lsométrico

Poste estructural USG
calbre 20 @40.6 cm maxmo

Membrana impermeable

Canal estructural USG
calibre 22

Zapata

Esguema de montaje

\

Orden de montaje.

A) Colocacion de canales de suelo y techo.

B) Colocacion y fijaciéon del poste de arranque.

C) Colocacién de los montantes.

D) Colocacién y atornillado de los tableros de yeso marca
Durock

E) Colocacion y atornillado de los placas de la otra cara.

instalacién en muro exterior.

Tornillo TEK plano USG
de)s”” a cada lado del
canal

Ancla @40.6 cm o
enfrente de cada
poste

DETALLE 7

o

=
—~——

Poste estructural
USG calibre 20
en arranque

~

/F’oste estructural USG calibre 2

Tablero de tablacemento marc
Durock de | 2.7mm de espesc

INSTALACION CELOSIA
HUNTER DOUGLAS

maxima entre apoyos

Estructura |

Y T |

4 7y LT . . |
] ‘ - . 444 4 4 4 F:J
. . Ay tEm

Perfil - S

- mullion -

i

1

Celosia 705 4457%/ \79.5 mm

Portapanel Portapanel
\I;l Celosia 705 Celosia 705
Canal métalico USG calibre 26 Tablaroca
/ Durock
Escuadre de L
Canal métalico anclale . i 4Perno de
TORNILLO M TORNILLO PM USG calibre 20 ! é‘{‘ /’:/fxpaﬂtlén
I | ‘ I I o LA
| = j 1 S
‘ / — a ‘ Perfil mullion H.D D o
L | ‘ = - b 88
5 5 . Sd
L I i I 1 I | o« < o
‘ i 1 ) Celosia 705 el g
\ T j 5 \ | e -3
| - | < . N
s oz
Tornllo PM/ | | Poste estructural i 83
USG calibre 20 s 8
Poste estructural | ||| * Canal-Metélico USG4 10 Port | < 3
USG calibre 20 /Ca| 26 or aPane PG a
] : Celosia 705 R
Tablero de yeso marca Durc A
/de | 2.7mm de espesor -
B PETALILF GFACIAN L
R T N -

Poste estructural
calibre 20 N

Tablero de tablacemento \
marca Durock de | 2.7mm
de espesor

Tornllo PM

i3

(\

kil

—

g—

I
£ I

7
Canal metalico calibre 26

NFTAI

NI 1

77

F PARTF INFFRINP

Portapaner
Celosia 705

Portapanel
Celnaia 709

Poste estructural

—Perfil Mullion
Hunter Douglas

, PROYECTO: PLANO: Escala: Asesores: SIMBOLOGIA: _
LOCALIZACION AGROINDUSTRIA PROCESADORA DE TAMARINDO Albatilera 1:100 Arg, Carlos Saldata Mora. ) NOTA:
Lt ) Mtra en Arq. Berenice Torres METROS CUADRADOS DE TERRENO 5234 _t' CAMBIO DE NIVEL SIMBOLOGIA DE ALTURAS En muros altos los postes
: . Cérdenas. METROS CONSTRUIDOS COTA. estructurales se pueden torcer
| REALIZO: Fecha: | Acotaciones: Arg. Miguel Angel Mendez Reyna N PR — ; - . [ = durante su instalacién.Para evita
Metros ! ABEZADEER OLUMNA METALICA ) esto se instalan sujeciones laterales
i Octubre 2015 N } jjeciones latera
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9 % MUEBLES SANITARIOS LISTA DE ACABADOS

Lavabo marca Vitromex modelo Azalea con gabinete chico o Muros

/ / / C nilar, color blanco,
0 marca Vitromex modelo Violeta chico o similar, color
.@ blanco.

emento DUROCK de |.22 m x2.44m de 12.27
dos a base de cemento portland y
ontrol a no més de 6.10m a lolargo o

wos, con junta:

ro marca Orion modelo Cadiz 6 smilar de 6lts por

arga, taza alargada, color blanco. jalte-

(Columna de marco estructural hecha a base de Anguios.

Mingitorio Helvex modelo Ferry-MG | 6 similar de 0.5 Its 2
por des taza alargada, color blanco.

‘ ‘ ‘ ‘ M\ Acabado inicial

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ LSTA DE ACABADOS | i:rm n a dos manos de recubnmiento anticorrosivo E-10

Plafén 2 |Aplicacion de cemento felxible Basecoat marca DUROCK con un
M Base

2 mm

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Area de desecho. ‘ ‘

| | | #ﬁm |

my
aral para

16 con capa de compres
-6/10-10, impermeabilizant:

ndwich Ternum Multytecho de 3 * de espesor, color
P
| § 7N " o |Aplicacion de dos manos de pintura Vinmex Satinado-Mate
) % L LN (OO & éﬁ A ! Ao\ IO olor Blanco Ostion 764
= | P
= b 5 |Aplicacion de dos manos de prntura Vinmex Satinado-Mate
= Insumos Materia Prima 045 | B Acabado inicial 3 |color Grs Perla 760,
= 1.60 | | ra do Tablacemento Durock |.22x2.44 em color Azulejo Beige 25x40 cm marca Interceramic, adendo a la
= : 4 L
= ¢ N.P.T.+2.30 blancor matalado con dlambre gatanz:
= i o entre cllos, formando o
= a
= |
= 113 g4 ;
=5 § rea de seleccion A i |
g Area de lavado Area de tmtur‘a#o 2 |Esmalte vinil-acrilica a dos manos color Blanco Chantilly. LISTA DE ACABADOS
= Pisos
Léa} | B Acabado final Q Base
—~ B _ = — — [ I—o.77 (1 [Frves erten smcorromva cotor arcomark. s comes | [Torens ac topeiate compactoda 5% procior provamerc
/ | >l - hun do en capas a cada |5 cm .
- intura vini-
‘j i ‘ 2 concreto. Firme 0 kgfem de 10 cm de
i ada 6/6-10/10 agregado|
‘ 3 250 kgfcm2 de 10 cm de
s =250 kg/em o
| _ _ _ Embotellado | N DO H O | E, soldada 6/6-10/10 agregadol
i lecheada con cemento blanco y
a Crets.
Pact |
L,, i @ Acabado nicial
Firme concreto f'c 150 kglem2 agregado méxmo de
— — Yt — - —|f—  —  —™ \JF | g/cm2 agreq;
""""" /4,armado con dos capas de malla eléctrosoldada 6-6/10- |
314 o-10

cuatrapeadas con acabado escobillado y un espesor de 10 cm.

-m Producto terminado

Salida de emsrﬁencwa

E

gﬂ p — A\

NIT+11.30

Control de
calidad

NPIT2230

N.P.T.+1.60

Esc 1:120 CORTE A-A”

NPI_1230 (_—
= —

CORTE C-C*

” | PROYECTO: PLANO: | ESCALA: ASESORES: :
LOCALIZACION Arq. Carlos Saldafa M . nentacién del conpnto
3 AGROINDUSTRIA PROCESADORA DE TAMARINDO. Acabados |:75 Mrt{j. e:rAC;q. ;e;’:‘a‘ce‘?gms \\ CABEZA DE EIE. NIVEL, -~ ACCESO. Onentacién d [ conte
Cardenas. 1 — 6.00 = coma
REALIZO: FECHA: ACOTACIONES: Arg.Miguel Angel Mendez NPT NIVEL DE PISO TERMI ;Jr NIVEL,
" Reyna N.LAP NIVEL LECHO ALTO D N. INDICA CAMBIO DE MATERIAL EN MUROS Y PISOS.
CHAPARRO VARGAS MARIA LUISA Septiembre 2015 Metros NLBP NIVEL LECHO BAJO DE PLAFON. % o N
o o LINEA LINEA DE CORTE
% = Escala grafica: | e LINEA DE PROYEG NTT NIVEL DE TECHO TERMINADO
Ometepec Gro. ‘_‘_‘ ) ) : 4" CAMBIO DE NIVEL — MURO BAJO
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N7
)

E NLAP +5.60
—

NLBP +4.60

CORTE A-A”

NLAP +5.60

& =

Sala de juntas.

Capacitacién

NPT

CORTE B-B*

CABADOS LISTA DE ACABADOS
Pisos.

LISTA DE ACABADOS LISTA DE
Plato

Bas:

Base

MUEBLES SANITARIOS

@ Acabado ncial

PLANTA ARQUITECTONICA ADMINISTRACION

Firme de concreton f°c 150 kg/em2 agregado ©
méxmo de 3/4.armado con dos capas de malla S o
o ¢ p LOSETA DE CERAICA p
eléctrosoldada 6-6/10-10 cuatrapeadas con
acabado escobillado y un espesor de 10 cm ©)

por recubrir deberan estar lmpias, libres de

2 [

Terreno compactado tepetate
o similar
Terreno natural

. de expuisar ¢l
Loseta ceramica, adheswo pegazilejo : , . lecheds dol mome antes de

o similar fraquar conservando Impias y Juntas de 12 mismas.

- PROYECTO: PLANO: ESCALA: SIMBOLOGIA:
LOCALIZACION AGROINDUSTRIA PROCESADORA DE TAMARINDO. Arquitecténico Filtro Santariof Comedor. 175 e PR #ocsso
REALIZO: FECHA: ACOTACIONES: ps . > 6.00 < com Q C B 2
CHAPARRO VARGAS MARIA LUISA Septiembre 2015 Metros ¢7 _ ¢ !
Escala grafica: n o




LISTA DE ACABADOS

Muros

3

Acabado micial

LISTA DE ACABADOS

3

LISTA DE ACABADOS
Platén

ANITARIOS

MUEBLE:

PLANTA ARQUITECTONICA COMEDOR.

S2I0PISHA

PLANTA ARQUITECTONICA FILTRO SANITARIO.
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DETALLE 5 (ESCALERA)

Planta.

/

|

1 Alzado.

N.P.T +2.30

b |

T

Cortina metalica.

1.60 M

TOTAL DE LA CORTINA

GOTERO GOTERO

(ANGULO)

MURO DUROCK

CHAPARRO VARGAS MARIA LUISA

Octubre2015

Escala grafica:
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]

r NIVEL
4,7

NIVEL,

/
F Lamina de alfajor L~
s T T T P A R e B en forma de canal
- - relleno de concreto.
i — )
N\ /‘/— Platina rectanqgular
7 doblada en frio.
<
.~ MECANISMO AL LADO IZQUIERDO MECANISMO AL LADO DERECHO
- Canal con 7 VISTA DESDE EL INERIOR
pestanas
< :O r I ,‘ : . Canal de acero.
-
Placa de acero
/ f base de 20mm
de espesor
\ Perno de anclaje PUERTA DE EMERGENC'A
Anclaje a muro Durock. Canal superor.
N.P.T+2.30 n
N 1 \
3 1) / Ancla de acero inoxidable
- < 0.1 cal 16
et JI— vio oot e
L kg i g ]
\ E ——Placa de poiestireno. _—
Tubo metdlico redondo
0.05 - N NeE _
.05 1+ O 0.05 g
NPT+ | Ji
T soldado
oa ol
=obre primer anticorrosn
canal me
Detalle de huella. 3 ) |
e s enro Ea
\ AN
Marco de angulo N Reforzamiento de chapa
N ﬁL .00 Placa antiderrapante u
corte a ras en lados ~
cortos. H
-~ 1 N
3T Placa antiderrapante calibre
doblada a 90° en lados | 2 ant ) :
P|2 nta d e h ue e o e o :@ﬁi?fggfﬁmfaihﬁ';s Acero noxidable
T acabada con bamiz natural cortada a ras en lados cortos
Placa de rcubnmighed'“C mate: acabada con bamniz natura epé .
doblada en lados Marco de anguio — mate
de 22" )i
e N o antiderrapanta
- PROYECTO: PLANO: Escala: Asesores: SIMBOLOGIA:
LOCALIZACION Herreria y Canceleria 1:100 Arg. Carlos Saldana Mora
AGROINDUSTRIA PROCESADORA DE TAMARINDO. Y Mtra en Arq. Berenice Torres METROS CUADRADOS DE TERRENO 5234 CAMBIO DE NIVEL.
. Cérdenas. METROS CONSTRUIDOS COoTA.
REALIZO: Fecha: Acotaciones: Arq. Miguel Angel Mendez Reyna
Metro5 CABEZA DE EJE. COLUMNA METALICA.
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COLINDANCIA

DETALLE |

Instalaciéon en bafios
(Nave principal)
Esc 1:75

Materiales

Tuberias de PVC y Bajada de Agua
con diametros de 386, 50 y 100 mm.

Conexiones de P.V.C marca OMEGA o similirares.

Tuberia de exterior de concreto con diametro de
100y 150 mm y registros ciegos de tabique
R.R. aplanado pulido interior.

Tanque séptico de plastico reforzado con
proceso anaerobio codigo: STPO75P (2.50 x
.85 m) Cap. €00 lts al dia.

LOCALIZACION

Ometepec Gro.

[

PROYECTO:

AGROINDUSTRIA PROCESADORA DE TAMARINDO.

PLANO:
Instalacion Sanitaria.

)

t

REALIZO:
CHAPARRO VARGAS MARIA LUISA

FECHA:
Septiembre 2015

ESCALA:
1:150

ACOTACIONES:

Metros

ASESORES:

Arg. Carlos Saldana Mora
Mtra. en Arq. Berenice
Torres Cardenas.
Arg-Miguel Angel Mendez
Reyna

(

Escala grafica:

0.00 1 3

SIMBOLOGIA:
METROS CUADRADOS DE TERRENO 5234 —
METROS CONSTRUIDOS
NE NIVEL DE ENRASE ®
NA NIVEL DE ARRASTRE
TG TRAMPA DE GRASA DE 60 x 40 X 40 CM =]
Sk NIVEL,
L COLINDANCIA. Aht

RED DE AGUAS NEGRAS

RED DE AGUAS RECICLADA

REGISTRO DE AGUAS NEGRAS GOX40 cm
REGISTRO DE GRISES RECICLADA GOX40 cm
CODO A 45°

CODO A 90°

CONEXION T

;i}ﬁ TEE SANITARIA

—0  CODO 90° HACIA ABAIO
—+O  CODO 90° HACIA ARRIBA

Tl Travo

g DIAMETRO




ISOMETRICO AGUA RECICLADA

DETALLE DE REGISTRO

Muro de tabique

Aplanado fino de cemento.

<0.40—

PLANTA

DETALLE DE REGILLA

Reylla de solera

Aplanado fino.

Muro de tabique

Flantilla de tabiqe pegada
con mortero cal-arena /5

Piso Terminado

Muro de Tabique

Aplanado de Mort
Cemento - Ar

Acabado Pulido Fino

Terreno Natura

Tapa de Concreto
simple

Cadena de Concreto
Armado V's de @ 7"
e#2@ 20cm.

Media
Cana

CORTE

Tabiques de barro rojo
colocados con una abertura
lateral de Scm,

e grava de 2 - 3cm
metro.

020 ———1 50—

Detalle pozo

- PROYECTO: PLANO: ESCALA: SIMBOLOGIA:
LOCALZACION AGROINDUSTRIA PROCESADORA DE TAMARINDO. Instalacién Santtaria 1125 METROS CUroRs003 o 0 5234
REALIZO: FECHA: ACOTACIONES:
CHAPARRO VARGAS MARIA LUISA Septiembre 2015 Metros N
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CARGA TOTAL INSTALADA.
0 swsowo. | oescaraon Mo SRS | sueTomaL
z O Salida Spot 21 2100
te | Arbotante de muro ntenor 2 1200
z N, | contacto dobie. 45 5625
Interruptor. 5 5000
== | Salida limpara flourecente 27 2700
oo 2x32 w.
Salida lsmpara flourecente
= | zazw. e €00
18 | Arvotante de muro extercor. 9 200
Luminaria exterior. 37 3700
-3 Lampara de LED industral. 21 3276
isow
Salida spot a prueba de 8 800
wow | vapor.
B _O~ | Interrruptor de Bomba | Hp 3 2400
o

TOTAL 28301 w

BALANCEO ENTRE FASES.

DEMANDA MAXIMA APROXIMADA,

F+) - (F-)
Carga total nstalada= 27076 W ) 100 =</=5
Factor de demanda= 0.7 6 70%
Demanda maxima aproxmada= 27076 W x 0.7 %x 100 =2.35 <5

Demanda méxma aporximada= |8953.2 W

DIAGRAMA TRIFILAR.

N
Medidor 3X1 10
Varilla coperwell Tablero gral. Q04 (square o
similar)
Tablero A Tablero BI Tablero B2 Tablero C
|-
Cl C13
i T
c2 Cla
| —
C3 CI5
Lo
C4
|-
C5
| -
o o PEN . &
A ARG &
IR ORI
povae SO e
A ABRARADIRN
oo U L
Ao o Y to
S8 - ABRRRARARR S a AR CUADRO DE CARGAS o
SN AR R A A A A A A A A
35 RARBAAARABBARNNNRY VAN
G Pro vy haoR SR =s Aecon
A A AR AANAARANANA AR B - e
A A A N A AR AR IOININRY RRRIN
A AAARARAAAAAI I AN 5
TN R %
A RS E
B ey 3 5 -
«z§$$§§§§§§§&&&x AR “A ESQUEMA 2 - 5
e etalle a N N
LUMINARIA SOLAR Especificaciones de la luminaria solar: ~
Area alumbrada: 33m2 -
’ Anglo de salida de luz: 45° x 90° e s e s - i
Gabinete tipo OV-15 1770 Lm, warm white. o B 1=
B Detalle de registro petalle AC , Oerscon: Automitca otocelds e - -
eléctrico. :Fn © T = - 1]
. o e 3 Hoyos para e Espeaificaciones panel ] ER = —— - |
Ry v drenajo Tipo de células: Monocritalinas 8= - - 1
"% seqin el dcio del pavmento vese2s Batera Tamafio de células: | 25mm x | 25mm & [,
V/J o T Dimensiones del panel: | | 95mm x 54 | mm x 30 e || T | I I +—
o e Hoyes de tiema -
(244 vz e . Feco P e e e e e e ™
| Pt Tubo de 4 potencia maxma: 85 watts al = } } } } } } } b
g
P — e - e B ST el T =T ol T T
Planta ¥ 2 de o
Asdo [—— parrago de

PROYECTO: PLANO: ESCALA: ASESORES: SIMBOLOGIA:
AGROINDUSTRIA PROCESADORA DE TAMARINDO. Intalacién Eléctrica. 1:150 fra, Carlos Saldafia Mora
Wi 7 B Bercnce 3 Acometida. Cl Creuto
REALIZO: FECHA: ACOTACIONES: fraMigue Ange Mondez @ Apagador sencillo # Interruptor de cuchila
. s
CHAPARRO VARGAS MARIA LUISA Septiembre 2015 Metros [ Medidor.
Covtoncto por moo —>— Interruptor termomagnético,
Escala gréfica: por e o Cable por muro.
[ Registro eléctrico.

Dicroicas solares.

Tablero de distribucion.




COLINDANCIA COLINDANCIA

9]

8 vioovv No. de usuarios/dia =40

g U . Dotacién (Alimentos y Bebidas) = |2 lts/dia

P A " v o < Dotacién requerida =480 lts

8 3 ) S . )

> . P ) & . Py )

” 1 = 2 ‘ "”“'ml\l\mwﬂnﬁi\ﬁ%v P m e g No. de usuarios/dia =7
rf’ﬁ i il ™, _“lH“””m””uﬂl\l" v 5 Dotacién (Administracion) =50 lts/dia
| U Sxprass T 9 Dotacién requerida =350 lts

- v e L I No. de usuarios/dia =48
_}- o ﬁ o Dotacion (Educacion) =25 lts/dia
L i o Dotacién requerida =1200 lIts
ol
QA* T % ****** L No. de usuvarios/dia =22
: e e e Dotacién (Industria) =100 Its/dia
f ﬁﬁﬁ L Dotacién requerida =2200 lIts
\) |
L%%ei _ Dotacion TOTAL =4230 lts/dia
*N PT+1.50
CISTERNA
ES G = - o Datos del proyecto:
IR SRR X S L L | \ ] \ , % ‘ 1 No. asistentes =Varios =Varios Its/asist/diaDotacion
R OOy S, [ o \ASY S N\ IIJII""“"'# Total =4230 Its/dia
K KA 20N, A . . - 2 0% e Volumen requerido=4230+8460= 12690 lts.
B VIO XN . - N\ \ 2 K q
K §§é§é§é§é§/§//§é§2§ :’%‘s’§$§$"§{}y’:‘ ) o BRo%% X P\ R ¢ 2 (dotaciéon  + 2 dias de reserva)
RN SN !
§§§§§§5§§/ 27 gg&@,&%& . PR DOS TERCERAS PARTE DEL VOLUMEN REQUERIDO SE
. g Mo | RN ALAMACENARAN EN LA CISTERNA = 8460 Its = 8.46 m3
Y N RN PN SN o
e oo
S NNV NI P
N N
L g cn ] L
x 30 i _ isterna cap .
X Q\“ 3.00 | 12690 Its root T l
\ - C& gx\ngxjv\
SRS =Y He 1.40
“*)C\Q i I,Oomtﬁ
= 1. mts
— —
DETALLE | BANOS INDUSTRIA
Esc 1:50
G -
6{’5’5 3
INPNPIPNS X SN
'&’&’&%& XK ; SIS %
RSN PTANNIANVEN <
NGNS SN INININNANINININ 0
IAININININS N NP IS INININ NN z
NSNS N NI &« <
AR AL, . ' & 8
NN A N S A A S s A z
SRS NN NN IS INININININININININI N = . ﬁ% =
00 ANV i 3
e A S S R S R R IR il Q
ATV I R 8
SRR ORISR
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AN SRR
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(N RAMIREZ
Av.AGUSTI N
r PROYECTO: PLANO: ESCALA: ASESORES: SIMBOLOGIA:
AGROINDUSTRIA PROCESADORA DE TAMARINDO. Instalacion Hidraulica. 1:150 Arq. Carlos Saldaria Mora
M o e, e o oo oy Toms e s
REALIZO: FECHA: ACOTACIONES: Arq.Miguel Angel Mendez o
onexion le
CHAPARRO VARGAS MARIA LUISA Septiembre 2015 Metros Rorre T ‘ T o
% X Valvla de rosca (rosdacada @/ bt
Escala grafica: o soldable) 1ametro
L Ometepec Gro. [ — I N hva\vulatCIHEK en posicién
0.00 1 3 6 2 mis orizontal




ISOMETRICO INSTALACION HIDRAULICA.

Instalacin aspersor
de

Adapt
metal
el de plistico.

60 plistico 3

Tubo de plstico

Registro de acceso 60x60cm

SISTEMA HIDRONEUMATICO

Reyla de

MODELO H23-300-1T119

cisTeRIA CAP

ESPECIFICACIONES:

Puesto de la demanda de agua es considerable, el sistema a utilizar
alimentara la red med\antef

resion haciendo uso de un tanque hidroneumatico y VALVULA DE 61080
cisterna que suministrara el agua a todos los muebles a la presion adecuada. ot
2 - stema ca
Se usara trinchera de 20 cm para paso de tuberia hidraulica ramales principales 12690 Its "
T-1 AT-5, con acabado métalico.
- Se colocara el tanque hidroneimatico modelo H23-300-1T1 19 con un MCA de 28 (40)
con dimensiones de 0.95 cm de ancho y .60 de alto.
PROYECTO: PLANO: ESCALA: SIMBOLOGIA:
AGROINDUSTRIA PROCESADORA DE TAMARINDO. Instalacion Hidraulica 1:125
o T Codo 90° 'e,\ Toma de agua
REALIZO: FECHA: ACOTACIONES: 9 ° .
CHAPARRO VARGAS MARIA LUISA Septiembre 2015 Metros T e Tl o I}
1 Valwia de rosca (rosdacada o
Escala grafica: soldable) & paneiro
; N Viwla CHEK en posicin
norzortal
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- MEMORIA DE CALCULDO.



Facultad de Arquitectura.

Tesis Profesional.

Agroindustria Procesadora de tamarindo.

CALCULO PARA LA MATEMATIZACION DE LA POLIGONAL

Memoria de Célculo.
Armadura Pratt .

Numero de lados de la poligonal= 4
ESTACION | PUNTO | ANGULO | DISTANCIA RUMBO DESCOMPOSICION CORRECCIONES [PROYECCIONES CORREGIDAS COORDENADAS PUNTO
VISADO| INTERNO MAGNETICO | NORTE SUR ESTE | OESTE Y X NORTE SUR ESTE | OESTE X
1 2 84.3142 87.83 s 34587 e 0 72.3074 | 49.8573 0 0.0524 | 0.02418 0 72.255 | 49.8815 0 49.8815 2
2 3 95.2818 55.68 n 60.3011 e [ 27.5862 0 48.3659 0 0.01999 | 0.02346 [ 27.6062 0 48.3894 0 -44.6488 | 98.2709 3
3 4 90 87.43 n_ 29.2149 w | 76.3085 0 0 42.6734 | 0.0553 [ 0.0207 | 76.3638 0 0 42.6527 55.6182 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 #iREF!
Suma de angulos = 359.596 295 = al perimetro de 103.895 104.045 98.2232 98.3186 103.97 103.97 98.2709 98.2709
la poligonal % N xS DI D) X W ely = 0 elx = 0
180 x ( 8 2)= 1080
Calculo del error lineal Calculo de correciones
La suma de los angulos deben ser iguales a "180 x (n-2) (ely)Error linealenelejeY= (X N — X S)= 0.1507
donde "n" es Numero de lados de la poligonal Correcion en Y= fy(distancia en Y)
por lo tanto estan INCORRECTOS los angulos (elx)Error lineal en el eje X = (X E — X W)= 0.09532
Correcion en X= fx(distancia en X)
Error lineal total (error por metro lineal) Factor de correccion ely =_ 0.1507 = 0.00072
2 2 (fy) Factor de correccién en Y= XN +2S 207.94 Area de la poligonal
el= ely+elx = 0.1783158 2
(fx) Factor de correcién en X= elx = _0.09532 = 0.00048 0.17832 M

YE+XW  196.542




Facultad de Arquitectura.

UBICACION
PROPIETARIO

Eje A-7

Zapata Corrida Z-1

Peso de la cubierta
Estructura

Peso de entrepiso.

Agroindustria Procesadora de tamarindo.

Av Agustin Ramirez s/n Ometepec Guerreo

Ometepec.

Multytecho Deck
Armadura Tipo 1

Armadura Tipo 2

Losacero Romsa 12cm

Peso elementos verticales

45
45
C. Inferior 7.5
C. Superior 7.5
Montaje ext.  27.2
Diagonal ext  42.9

C.Inferior 6
C.Superior 6
Montaje ext. 9

Diagonal ext 44.66

Total
Viga IR 19.4 kg/m2
Armadura 9L
Celosia 70S Hunter 9 m2
Muros Durock 920 9 m2
CARGAS TOTALES

m2
m2

3 3

3 3 3 3

Tesis Profesional.

40 kg/m2 CV
11.9 kg/m2
7.29
2753 kg/mL
7.29 kg/mL
7.29 kg/mL
7.29 kg/mL
10.72 kg/mL
13.98 kg/mL
7.29 kg/mL

TOTAL

714 kg/m2
170 kg/mL
20 20

197.14 X

45 =

Total

60.24 kg/m2
6.3 kg/m2
29  kg/m2

Total

TOTAL

8.73
87.3

1800
535.5
54.675
206.475
198.288
320.76
43.74
64.32
125.82
325.571

3675

m2
Kg/m

1808

542.16
56.7
261

859.86

7203

kg

kg
kg
kg
kg
kg

Memoria de Calculo.
Bajada de cargas.

Bajada de cargas.



Facultad de Arquitectura. Tesis Profesional. Memoria de Calculo.

Agroindustria Procesadora de tamarindo. Bajada de cargas.
Eje 11
Zapata Aislada Z-2
Peso de entrepiso Losacero Romsa 12cm 17711 m2 714 kg/m2
Carga Viva + 170  kg/mL
20 20
Total = 19714 X 2517 m2
Total = 4962.01 kg/m2
Peso Viga IR 19.4 kg/m2  x 3.9 = 75.66 Kg/m
Peso elementos verticales
columna 45L X 19.4 kg/mL = 87.3 kg
muros DUROCK 920 4.5 m2 X 29 kg/m2 = 130.5 kg
Total = 217.8 kg
CARGAS TOTALES TOTAL = 5180 kg
Eje 12
Zapata Z-3
Peso de entrepiso Losacro Romsa 12cm 17711 m2 714 kg/m2
Carga Viva + 170 kg/mL
20 kg/mL
Total = 19714 X 25.17 m2
Total = 4962.01 kg/im2

Bajada de cargas.



Facultad de Arquitectura.

Agroindustria Procesadora de tamarindo.

Peso elementos verticales
columna 451
muros DUROCK 920 4.5 m2
Cargas totales
Peso de la cubierta Multytecho Deck 45
Estructura Armadura Tipo 2 C. Inferior 6
C. Superior 6
Montaje ext. 11.25
Diagonal ext
Armadura Tipo 2 C.Inferior 15
C.Superior 15
Montajeext. 1.5
Diagonal ext  5.89
CARGAS TOTALES

X
X

m2

3 3

3 3 3 3

Tesis Profesional.

19.4 kg/mL
29 kg/m2
Total

Total

51.9 kg/m2
7.29

19.64 kg/mL
13.98 kg/mL
13.98 kg/mL
7.29  kg/mL
7.29  kg/mL
7.29  kg/mL
7.29  kg/mL

TOTAL

87.3
130.5
217.8

5179.81

23355
43.74
117.84
157.275
615.12
10.935
10.935
10.935
42.9381

8482

Memoria de Calculo.
Bajada de cargas.

Bajada de cargas.



Facultad de Arquitectura.

Tesis Profesional.
Agroindustria Procesadora de tamarindo.

1.1 Cuerda superior.

Compresion = Mmax

1.2 Cuerda inferior.

Traccién= Mmax

1.3 Montante externo.

Compresion = 1.30 Ton

1.4 Diagonal extrema.

V=130

Cos a=V
VD

VD= 1.30 =

0.7071
Traccion = 1.838 Ton

= 3.12 = 5.2 Ton
0.6
= 3.12 = 5.2 Ton
0.6
VD =1.73 Ton

Cos 45° = 0.7071

1.838 Ton

Memoria de Calculo.
Armadura Pratt .

Armadura 6 m



Facultad de Arquitectura. Tesis Profesional.

Agroindustria Procesadora de tamarindo.

2. DISENO

2.1 Cuerda superior.

Compresion = 5200 Kg
Longitud = 0.60m
| = 120 = r = 60 0.5 X2 = 1 cm
r I 120
2 [ 3"x3/8" r=  231cm Peso= 10.72 Kg/m
| = 60 _ 2597402597  fADM= 1.402 Kg/cm?2
r 2.31
2.2 Capacidad de carga. Cap. = 27.22 14 38.108

38108 kg > 5200 kg
2.3 Cuerda Inferior.

Traccion = 5200 Kg

Area de acero.
A

5200 3.421053 cm2
1520
2L 3x1/4 Cuyadrea=  9.29 cm2
Peso= 7.29g/m
9.29 cm2 > 34211 cm2

Memoria de Calculo.
Armadura Pratt .

Armadura 6 m



Facultad de Arquitectura.

2.4 Montaje extremo.

Compresion = 1300 Kg; Longitud=0.60 m

Il = 120 r=
]
2L 2'x38 r=
A=
| = 60 = 75
r 0.99
2.5 Capacidad de carga.
Capacidad = 8.77

Tesis Profesional.

Agroindustria Procesadora de tamarindo.

60 0.5 cm

120

0.99 Peso= 13.98 kg/m
8.77 cm2

fADM=1.118 kg/cm2

x 1118 9804.86 kg

9804 kg > 1300 kg

2.6 Diagonal Extrema.

Traccion = 1838 kg
Area de acero necesaria.
As= 1838
1520
2L 3%1/4
A=

=1.209211 cm2

Peso = 7.29 kg /m

9.29 cm2

9.29¢cm2 > 1.20 cm2

Memoria de Calculo.
Armadura Pratt .

Armadura 6 m



Facultad de Arquitectura. Tesis Profesional Memoria de Calculo.
Agroindustria Procesadora de tamarindo.

1.1 Cuerda superior.

Compresion = Mmax = 5.04 = 3.36 Ton
h 15

1.2 Cuerda inferior.

Traccion= Mmax = 5.04 = 3.36 Ton
h 15

1.3 Montante externo.
Compresion= 3.36 Ton

1.4 Diagonal extrema.

V=23.36 VD =4.8 Ton

Cos a=V Cos 45° = 0.7071
VD

VD= 3.36 = 7.721 Ton
0.7071
Traccion = 4.8 Ton



Facultad de Arquitectura. Tesis Profesional Memoria de Calculo.

Agroindustria Procesadora de tamarindo.
2. DISENO

2.1 Cuerda superior.

Compresion = 3360 Kg

Longitud = 150 m
| = 120 = r = 150 1.25 X2 = 25 cm
r I 120
2 4"x3/4" r=  3.02cm Peso= 27.53 Kg/m
A: 35.1 sz
| = 150  _49.66887417  fADM= 1.431 Kglcm2
r 3.02
2.2 Capacidad de carga. Cap. = 25.05 143 35.8215

35821 kg > 30260 kg
2.3 Cuerda Inferior.

Traccion = 3360 kg

Area de acero.

>
11

3360 2.210526 cm2
1520

2L 31/ Cuyadrea=  9.29cm2
Peso= 7.29kg/m

9.29 cm2 > 2.21 ¢cm2



Facultad de Arquitectura.

2.4 Montaje extremo.

Compresion= 840 Kg; Longitud=1.50 m

| = 120 r=
r
2L 3'x1/4 r=
A=
| = 150 = 120
r 1.25
2.5 Capacidad de carga.
Capacidad = 9.29

Tesis Profesional

150 1.25 cm

120

1.25 Peso= 7.29 kg/m
9.29 cm2

fADM= 723 kg/cm2

x 723 6716.67 kg

6716kg > 840kg

2.6 Diagonal Extrema.

Traccion = 4800 kg
Area de acero necesaria.
As= 4800
1520
2L 314
A=

- 3.157895 cm2
Peso = 7.29 kg /m

9.29 cm2

9.29¢cm2 > 3.15cm2

Memoria de Célculo.
Agroindustria Procesadora de tamarindo.



CALCULO DE MONTEN.

Monten
0.3 ton/m
————— N\~
a A
75m 45 m2
[MOMENTOS FLEXIONANTES |
M= wL2 = 0.3 ton/m X 75 m )2 = 2109 tonxm
8 8
Fb= 0.6 aceroA-36  fy= 2530 kg/cm?2
fb= 0.6 * 2530 = 1518 kglcm2
[METODO DE LA ESCUADRIA |
S= m/s S= 210938 kgm [ 1518 kglem2 = 139 cm3
“ipo de seccion peralte x peso modulo de seccion Ix
OR 15.3x 40.89 227 cm3 1731
[CORTANTES

esfuerzo permisible por cortante
Fu= 04 fy



Fu= 1012 kg/cm2

Aw= peralte real x espesordelalma = 15.3 cm
V= 1.125 ton
fu= V/IAw = 0.19607843 kglcm2
fu < Fu
Estados limites de falla y servicio.
d= 5wL4 = 3 x 750 4
384EI 385 2E+06 1731
dperm= 0.5+L/240 = 05+ 750 =
240
d dperm

3.63

0.375 cm

3.502 cm

5.738 cm2



ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE
CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :
Av. Agustin Ramirez s/n Ometepec Gro

CALCULISTA: var @ 34
apgp n°var 3
PROPIETAR. :
n/a 20 | O S W | 7/;
|
SIMBOLOGIA I 1.27 !
AREA DE DESPLANTE (A) = M2 DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) =E
LADO DE LA ZAPATA (ML) =L CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2
CARGA UNITARIA (KG/M2) =W CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) =C CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) =B AREA DE ACERO (CM2) = AS
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M NUMERO DE VARILLAS =NV
PERALTE EFECTIVO (CM) =D ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@
"PERALTETOTAL (CM) =DT ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 3500 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J=  0.89476711 R=  15.9411285

EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA

IDENTIFICACION EJE z2 A L W C [ B
16132 | 1.2701181 | 3211.00917 | 0.53505905 | 40
CARGA CONC. KG 5180 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.2 58379.3277 | 5.36967449 | 15.3696745
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO _
DT VD VL [ VADM E
20 1774.32782 | 1.39697861 | 4.58530261 30
VD/2 VP VP ADM
4891.00917 | 4.07584098 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
3.10691796 4.36012902 | 33.6331759 | 30 CM.
VU U U ADM
2182.16391 | 18.6447586 | 53.1196247 | VERDADERO| |




ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO
PERALTE CONSTANTE
EJES CON MUROS Y CIMENTACION INTERMEDIA

CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML
HOJA DE CAPTURA.

UBICACION DE LA OBRA :

Omtepec Guerrero. RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 3500
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACION
CALCULISTA: 0 CONTRATRABE 0.2
Chaparro Vargas Maria Luisa RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100
PROPIETARIO : RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
0 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868

SIMBOLOGIA

ANCHO DE CIMENTACION (ML) = A NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV
CARGA UNITARIA (KG) =W ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
PERALTE EFECTIVO (CM) =D AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST
"PERALTETOTAL (CM) = DT NUMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

J= 0.89476711 R = 15.9411285

var @ 66
varT @ =-30

e




IDENTIFICACION EJE A

1261

CARGA UNIF. KG/ML

ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO
PERALTE CONSTANTE

EJES CON MUROS Y CIMENTACION INTERMEDIA

A W M D DT
0.39631429 | 3181.81818 | 1532.81302 | 0.98058458 | 6.98058458
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO

DT VD VL \V ADM

11 153.227273 | 0.30645455 | 4.58530261

AS #VAR NV VAR @ @ ADM
0.16315105 0.51515978 | 65.9996402 30 CM.
NVT VAR@T |@ADMT

0.39631429 0.13904305 | -29.7708598 45 CM.

U UADM. < 35 Kkg/cm?
67.7556183 | 79.6794371

CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

HOJA DE CAPTURA.

OR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :
Omtepec Guerrero.

CALCULISTA :
Chaparro Vargas Maria Luisa

PROPIETARIO :
0

IDENTIFICACION EJE 9

CARGA UNIF. KG/ML 1542

A W M D DT
0.48462857 | 3181.81818| 3222.12481| 1.42171206( 7.42171206
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL V ADM
6 452.818182( #iDIV/0! 4.58530261
AS # VAR NV VAR @ @ ADM

#iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! 30 CM.
AST # VAR NVT VAR@T |(@ADMT




Facultad de Arquitectura.

Tesis Profesional.

Agroindustria Procesadora de tamarindo.

CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CONTRATRABES CONTINUAS
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE

HOJA DE CAPTURA.
I

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

2719 \

4 v y 4
T

ForroroTorTroTo oo
Lo e e e e e e e e i e
L Lttt

SIMBOLOGIA

CLARO DE LA VIGA ML = (L)

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG = (Q)
CARGA TOTAL KG = (QT)

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= (B)

CORTANTE VERTICAL MAXIMO KG = (V1)

COEFICIENTES KG/CM2 (R, J )

MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = ( M+)

MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = ( M-)

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(As+)
AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-)
NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = (#VAR)
NUMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = (NV)
CORTANTE A UNA DISTANCIAD = (VD)
CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU)
CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD)
DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV)

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = (DE)

NUMERO DE VARILLA UTILIZ.EN ESTRIBOS = (# S)

Memoria de Céalculo.

Contratrabe.



Facultad de Arquitectura.

Tesis Profesional.

Agroindustria Procesadora de tamarindo.

PERALTE EFECTIVO CM = (D")

PERALTE TOTAL CM. =(DT)

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = ( ES)

ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = (U)

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KG/CM2 = (U)

Memoria de Céalculo.

CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

HOJA DE CAPTURA.

CONTRATRABES CONTINUAS
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE

2719
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DIRECCION DE LA OBRA:

Av. Agustin Ramirez s/n Ometepec Gro.

NOMBRE DEL CALCULISTA: 0
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM?2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.31569868
EJE L Q QT B V1 M() M(+)
6 2719 16314 20 8157 815700 815700

Contratrabe.



Facultad de Arquitectura. Tesis Profesional. Memoria de Célculo.

Agroindustria Procesadora de tamarindo. Contratrabe.
R D' DT
A 15.9411285 | 50.5813832 | 54.5813832
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J AS (-) NV () VD VU
120 0.89476711 | 3.74233937 2 5002.96 | 2.15644828
VAD DFV DE #S ES @ |ES ADM.
4.58530261 | -2.42885433 | 24.7568206 0.64 -27.6673653 58
U UMAX AS (+) #VAR NV (+) u UMAX
7.85891268 | 31.8717748 | 3.74233937 2 7.85891268 | 22.4485413
EJE A
varilla n°:5
namero de varilla 2 20 cotas en cm.

120

varilla n®:5 varilla n°:5
ndmero de varilla 2 nimero de varilla 2

6 ml.
I |

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS -27.6673653 ADMISIBLE =58

BAJADA DE CARGAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO

CON LIGERA RESTRICCION DE EMPOTRE

CONTRATRABES CONTINUAS
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

HOJA DE CAPTURA.




PROYECTO: PLANTA TRANSFORMADORA DE TAMARINDO
UBICACION: AV. ANO DE JUAREZ. ESQ. 1a CDA. GUADALUPE RAMIREZ

PROPIETARIO: Ometepec Gro.
ELEMENTO ESTRUCTURAL: MURO DE CONTENCION
EJE: FY= 4000 kg/cm?2 en acero de refuerzo
ENTREJE: FY= 2300 kg/cm2 en estribos
Fc= 200 kg/cm2
F*c= 0.8*Fc= 160 kg/cm2
FACTOR DE CARGA F'c= 0.85*F"c= 136 kg/cm2
F.C. = 1.4
ALTURA=h = 1 mts.
2 2
CARGA = 0229 x h = 0.229 X 1 mts =
CARGA = P = 0.229 ton = 229 kg
DISENO A FLEXION
1.1 PORCENTAJE MINIMO DE ACERO=Pmin.
Pmin = 0.7 Nf'c
fy
Pmin=0.7 V250 KG/CM2 = 0.002475
4000 KG/CM2
1.2 PORCENTAJE MAXIMO DE ACERO=Pmax = 0.75 [ f'c 4800 ]
>
Fy Fy+6000

0.0153

Pmax= 0.75 170 KG/CM2 X 4800
4000 KG/CM2 4000 KG/CM2 +6000 .

1.3 INDICE DE RESISTENCIA =g=P(Fy)

f'c
q = 0.005 4000 kg/cm2 = 0.1471
136 kg/cm2
1.4 CALCULO DE MOMENTOS
MOMENTO TOTAL
M = P X L
3
M = 229 kg x 1 m = 76.3333333 kg xm




MOMENTO ULTIMO = MU = M (F.C.)

MU = 7633.33333 KG*CM [ 14 ]
MU1 = 10686.6667  KG*CM

PERALTE EFECTIVO =d

d :v MU1
FRx b x f'c x q(1-0.5(q))

FR = 0.9
b = 100 cm. (El célculo se hara por franjas de 1 m.)
d = 10686.6667 _KG*CM

\ 0.9 x 100 cm. x 136  KG/CM2 01471 [1- 05 [ 01471 ])
d = 253  CMSs.

PERALTE TOTAL =h

h = d +r

ro = Recubrimiento = 4 cm. por lado
h = 4 CMS. + 6 CMS.

h = 10 CMS

PORCENTAJE DE ACERO =P

P=f"c/lFy - j/ 2 Mu FR = 0.9

. 2
Fr (b) (d) f'c

P = 136 KG/CM2 1- 1- 2 X 10686.6667 KG/CM2
4000 KG/CM2 2
0.9 X 100CM X 4 cM X 136 KG/CM2
P = 0.00190891

AREA DE ACERO = As



As = Pxbxd
As = 0.00190891 X 100 cms. X
As = 0.76356459 cm2

SEPARACION DE VARILLAS = Sep

4 cms.

Sep = asx b as = Area de acero nominal de la varilla
As

Varilla del numero 3

Area de acero 0.71 cm2

Sep = 0.71 cm2 X 100 cms Sep = 92.9849302 cms
0.76356459 cm2 30 cms

Varilla del numero 5

Area de acero 1.99 cm2

Sep = 1.99 cm2 X 100 cms Sep = 260.619734 cms
0.76356459 cm2 25 cms

CALCULO EN EL SENTIDO LARGO

AREA DE ACERO = As

As = PMINxbxd

As = 0.003000 X 100 cms. X 4 cms.

As = 1.200000 cm2 = 0.6 cm2 en cada cara

2

SEPARACION DE VARILLAS = Sep

Sep = asx b as = Area de acero nominal de la varilla
As
Varilla del numero 3
Area de acero 0.71 cm2
Sep = 0.71 cm2 X 100 cms Sep = 118.333333 cms
0.6 cm2 N cms



BASE =

Muro
Suelo
Cimiento

Sumatoria

EXCENTRICIDAD

>

1 m
2

Peso
kg
1900.8
7972.8
840

10713.6

1
D

50

-57.0374602 cm

X X X X

el

[

10

+—+
0 Q
N
Vs#3@ N
Vs#4 @ 30
\ (/
O O
+—t
4
0.5 m.
Brazo de P Momentos
cm = kgxcm
12 = 22809.6
99.5 = 793293.6
87.5 = 73500
P 889603.2 X Mv
X Mv - Mh
X P
889603.2 kgxcm - 10686.6667 kgxcm
10713.6 kg




Facultad de Arquitectura.

PROYECTO:  Agroindustria Procesadora de Tamarindo.
UBICACION:  Ometepec

EJE: 1

ENTREJE

CARGA DE DISENO (P)= 2.9 Ton
ALTURA DE LA COLUMNA (L)=

TIPO DE ACERO AUTILIZAR= A - 36

RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kglem2 v

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)

4.5 Mts

Tesis Profesional.

Agroindustria Procesadora de tamarindo.

2.9 Ton

Fa= 0.6 xFy = 06 x 2530.8 Kgicm2 = 1518.48 kg/cm2

Calculo del predimensionamiento del &rea de la seccion (A)

A= P = 2900 kg =
Fa 1518.48 kg/cm2

1.909804541 cm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final

cuya area sea superior a la requerida.

SECCION peralte(mm)xpeso(kg/m) AREA (cm2)  |(R)ADIODE  |FACTOR DE (K)
GIRO (cm) LONG. EFECTIVA
IR 102 X 194 24.7 2.8 1.7
Calculo del factor (KL/R)
KLR = 450 cm 1.7 ) = 273.2142857
2.8 cm
Calculo del factor (Cc)
2 2
Cc = 2 (Pi)E = 2 3.141592654 ) X 2100000 kg/cm2
Fy 2530.8 kglcm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a

2100000 kg/cm2

Pagina 1 de 2

Memoria de Calculo.
Viga de acero 9m .
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CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.
3
3(KLRR) - KLIR =
8 Cc 3
8Cc
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= 1{- (KLR) Fy
2

FS.= =53 +

2Cc
F.S.

KL/R= 273.2142857
Ce= 127.9810312

SEGUNDA
POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

fa= P = 2900KG =
A 24.7 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES
LA SECCION Sl ES ADECUADA

MENOR

Tesis Profesional.
Agroindustria Procesadora de tamarindo.

3
53+ 3( 273.2142857 ) -
8( 127.9810312) 3
8(  127.9810312)
SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

Fa= 10480000
2
KL/R
COMO KLIRES > QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
FORMULA
140.3959161 KG/CM2 =Fa
117.4089069 KG/CM2 =fa

QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

Pagina 2 de 2

273.2142857 = F.S. =

Memoria de Calculo.
Viga de acero 9m .

1.251078239
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Agroindustria Procesadora de tamarindo.

PROYECTO:  Agroindustria Procesadora de Tamarindo. 2 Ton
UBICACION:  Ometepec

EJE: 10

ENTREJE 9 4

CARGA DE DISENO (P)= 2 Ton
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 4.5 Mts

TIPO DE ACEROA UTILIZAR= A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kglem2

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)
Fa= 0.6 x Fy = 06 x 2530.8 Kg/cm2 = 1518.48 kg/cm?2
Calculo del predimensionamiento del area de la seccién (A)

A= P = 2000 kg
Fa 1518.48 kg/cm2

1.31710658 cm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final
Cuya area sea superior a la requerida.

SECCION peralte(mm)xpeso(kg/m) AREA (cm2)  |(R)ADIODE  |FACTOR DE (K)
GIRO (cm) LONG. EFECTIVA
OR 64 X 32 7.4 2.44 1

Calculo del factor (KL/R)

KLR = 450 cm 1 ) = 184.4262295

244 cm

Calculo del factor (Cc)

2 2
Cc = 2 (Pi)E = 2( 3.141592654 ) X 2100000 kg/cm2 =
Fy 2530.8 kglcm?2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2

127.9810312

Memoria de Calculo.
Viga de acero.
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Agroindustria Procesadora de tamarindo.

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.
3
3(KLR) - KLIR =
8 Cc 3
8Cc
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= 1- (KLR) Fy
2

F.S.= =53 +

2Cc
F.S.

KL/R= 184.4262295
Ce= 127.9810312

SEGUNDA
POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

fa= P = 2000KG =
A 7.4 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES
LA SECCION Sl ES ADECUADA

MENOR

3
53+ 3(  184.4262295 ) - 184.4262295 = F.S. =
8( 127.9810312) 3
8(  127.9810312)
SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

Fa= 10480000
2
KLR
COMO KL/R ES > QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
FORMULA
308.1171753 KG/CM2 =Fa
270.2702703 KG/CM2 =fa

QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

Memoria de Calculo.
Viga de acero.

1.832997977
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INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : Agroindustria Procesadora de Tamarindo.
UBICACION : Av. Agustin Ramirez s/n Ometepec Guerrero.
PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia
Dotacion (Alimentos y bebidas)
Dotacion requerida

No. de usuarios/dia
Dotacion (Administracion)
Dotacion requerida

No. de usuarios/dia
Dotacion (Educacion)
Dotacion requerida

No. de usuarios/dia
Dotacion (Industria)
Dotacion requerida

Consumo medio diario

Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
donde:

Coeficiente de variacién diaria
Coeficiente de variacién horaria

Tesis Profesional.

Agroindustria Procesadora de tamarindo.

40
12 Its/asist/dia.
480 Its/dia
7
50 Its/asist/dia.
350 Its/dia
48
25 Its/asist/dia.
1200 Its/dia
22
100 Its/asist/dia.
2200 Its/dia
4230
= 0.049 lts/seg
86400
0.049 X 1.2
0.059 X 1.5
1.2
15

0.059 lts/seg
0.088 lts/seg

Memoria de Calculo.
Instalaccion Hidraulica.
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Facultad de Arquitectura.

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0.059 Its/seg seaprox.a 0.1 Its/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.059 X 60 = 3.525 Its/min.
\% = 1 mts/seg
Hf = 15
L2 = 13mm.
Q 0.059 lts/seg 5.9E-05 m3/seg
A = — A = = = 5.9E-05 m2
\% 1 mts/seg 1 m/seg 0.000015
A = 5.9E-05 m2
Pi d2 d2= Ax4 d= Ax4 =m
si el &rea del circulo es = A = Pi Pi
4
d = 59E-05 x4 0.009 m x 1000 para obtener mm
3.1416 = 8.649 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.
1/2 pulg
TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE
MUEBLE No. DE |TIPO DE UM DIAMETRq TOTAL
(segun proy) MUEBLES |CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 14 llave 1 13 mm 14
Regadera 4 mezcladora 2 13 mm 8
Lavadero 0 llave 2 13 mm 0
W.C. 10 fluxémetro 8 13 mm 80
Mingitorio 4 fluxdmetro 8 13 mm 32
llave de nariz 2 llave 2 13 mm 4
Total 34 138

11 u.m./vivienda

Memoria de Calculo.
Instalaccion Hidraulica.
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Agroindustria Procesadora de tamarindo.

DIAMETRO DEL MEDIDOR = 3/4" = 19 mm
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico)
TRAMO GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
UM. ACUM. ACUM| TOT. Its/min " PULG MM.
1 0 163 163 219.6 2 50 4,34
2 26 0 26 66.6 11/4 32 2.18
3 4 t4-t11 133 137 201 2 50 415
4 0 t5-16 73 73 136.2 11/2 38 3.35
5 70 0 70 136.2 11/2 38 3.35
6 3 0 3 12 112 13 0.63
7 0 t8-t11 60 60 124.8 11/2 38 3.15
8 9 0 9 31.8 1 25 1.26
9 26 t10-t11 25 51 108 11/2 38 2.88
10 16 0 16 45.6 1 25 1.63
11 9 0 9 31.8 1 25 1.26
TOTAL 163 28.18
CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS
DATOS :

No. asistentes = Varios

Dotacion = Varios Its/asist/dia

Dotacion Total = 4230 lts/dia

Volumen requerido = 4230 + 8460 = 12690

(dotacion  + 2 dias de reserva)
segun reglamento y género de edificio.

Its.

Memoria de Calculo.
Instalaccion Hidraulica.
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Agroindustria Procesadora de tamarindo.

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
EN LA CISTERNA. = 8460 Its = 8.46 m3

2.90860791 RAIZ DE VOL. REQ.

0.40
3.00 H=14 mts.
1.000 h=1.0 mt.
3.00 \ CAP. = 9 mts.3
CALCULO DE LA BOMBA
Qx h Donde:
Hp = ——— Q = Gasto maximo horario

76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)

0.088125 X 10
Hp = =
76 X 0.8
0.88125
Hp = = 0.014494243 Hp = 0.01449424
60.8

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans ¢ similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens ¢ similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

Its
Its

Its

Memoria de Calculo.
Instalaccion Hidraulica.
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MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en diametros de 13, 19,
25, mm marca Nacobre ¢ similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.

Se colocara calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calorex
0 similar.

Se colocarad motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
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Agroindustria Procesadora de tamarindo.

INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO : Agroindustria Procesadora de Tamarindo.
UBICACION : Av. Agustin Ramirez Ometepec Gro.

Tesis Profesional.

PROPIETARIO :
DATOS DE PROYECTO.
No. de asistentes = 22 hab.
Dotacion de aguas servidas = 100 Its/hab/dia
Aportacion (80% de la dotacion) = 2200 X 80% =
No. de asistentes = 8 hab.
Dotacion de aguas servidas = 50 Its/hab/dia
Aportacion (80% de la dotacion) = 400 X 80% =
No. de asistentes = 30 hab.
Dotacion de aguas servidas = 25 Its/hab/dia
Aportacion (80% de la dotacion) = 750 X 80% =
No. de asistentes = 60 hab.
Dotacion de aguas servidas = 12 Its/hab/dia
Aportacion (80% de la dotacion) = 720 X 80% =
Aportacion Total 3256
Coeficiente de prevision = 15
3256
Gasto Medio diario = = 0.03768519 lts/seg
86400
Gasto minimo = 0.03768519 X 0.5 =
14 14
M= —+ 1 = +
4P 4 /120000
P=poblacion al millar)
14
M = + 1 =

4 X 346.410162

1760

320

600

576

0.01884259 lts/seg

1.01010363

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Sanitaria.
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M =

Gasto maximo instantaneo
Gasto maximo extraordinario

Gasto pluvial

Gasto total

Tesis Profesional.
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1.01010363

0.03768519  «x 1.01010363

0.03806594 lts/seg
0.05709891 lts/seg

= 0.03806594  «x 1.5
1056 X 150
3600
= 0.03768519  + 4.375

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

4.375 lts/seg

4.41268519 lts/seg

Qt= 44097  lts/seg.
= 100  mm
v = 0.57
diametro = 150 mm.
pend. = 2%
TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.
MUEBLE | No. MUEBLE CONTROL um. /O propio  |total UM.
Lavabo 11 llave 1 38 11
Regadera 8 llave 3 50 24
Lavadero 0 llave 2 38 0
W.C. 10 fluxémetro 8 100 80
coladera 2 1 50 2
Fregadero 2 llave 2 38 4
Mingitorio 3 fluxémetro 8 50 24
total = 145

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Sanitaria.
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

Agroindustria Procesadora de tamarindo.

Tesis Profesional.

No. de | UM. tramo UM. total QAN QP QT Didmetro velocidad | longitud
TRAMO acumulado | acumuladas UM. Its/seg Its/seg Its/seg mm pulg. m/s mts.
AGUAS NEGRAS.

1 t2-19 84 84 2.4 24 100 4

2 t3-19 84 84 2.4 24 100 4

3 28 t4-19 56 84 2.4 24 100 4
4 t5-19 56 56 1.94 1.94 100 4

5 2 t6-19 54 56 1.94 1.94 100 4

6 t7-19 54 54 1.8 1.8 100 4

7 48 t8-19 6 54 1.8 1.8 100 4

8 3 3 0.2 0.2 50 2
9 3 3 0.2 0.2 50 2
10 t11-17 27 27 1.11 1.11 60 2112
11 t12 9 9 0.53 0.53 50 2
12 9 9 0.53 0.53 50 2
13 t14-t17 18 18 0.83 0.83 50 2
14 t15-t17 18 18 0.83 0.83 50 2
15 t16-t17 18 18 0.83 0.83 50 2
16 t16 18 18 0.83 0.83 50 2
17 18 18 0.83 0.83 50 2

AGUAS GRISES

1 2 2 0.15 0.15

2 t1 2 2 0.15 0.15

3 2 t1-t2 2 4 0.26 0.26

4 2 t3-t1 4 6 0.42 0.42

5 2 t4-t1 6 8 0.49 0.49

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Sanitaria.
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No. de | UM. tramo UM. total QAN QP QT Didmetro velocidad | longitud
TRAMO acumulado | acumuladas UM. Its/seg Its/seg Its/seg mm pulg. m/s mts.

6 t5-t3 8 8 0.49 0.49

7 2 t6-t1 8 10 0.57 0.57

8 2 t7-t1 10 12 0.63 0.63

9 t8-t1 10 10 0.57 0.57

10 2 t11-t12 4 6 0.42 0.42

11 2 t12 2 4 0.26 0.26

12 2 2 0.15 0.15

MATERIALES

Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de
agua con diametros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o
similar.

Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar.
La tuberia en exterior sera de concreto con diametros de 100

y 150 mm. Se colocaran registros ciegos y registros con
coladera marca helvex o similar.

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Sanitaria.
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A CONTINUACION SE MUESTRA LA RECOMENDACION DE CALCULO
PARA EQUIPOS DE LA MARCA MEJORADA

Tesis Profesional.
Agroindustria Procesadora de tamarindo.

1.- SELECCIONE EL GENERO DE EDIFICIO Y EL NUMERO DE SALIDAS DE LA RED DE PROYECTO.

CALCULO DEL GASTO MAXIMO Y PRESION MINIMA PARA SELECCION DE EQUIPOS MEJORADA

Tipo de Numero total de salidas de agua
Edificacion
0-25 26-50 51-100 101-200 201-400 401-600 600 o +

Hospitales 3.78 3.78 3.03 2.27 1.9 1.7 1.51
Edificios Comerciales 4.92 3.78 3.03 2.68 2.27 2.05 1.81
Edificios Oficinas 4.55 34 2.72 2.46 1.9 1.51 1.32
Escuelas y Clubes 4.55 3.21 2.46 2.27 2.08 1.7 1.6
Hoteles y Moteles 3.03 2.46 2.08 1.7 1.51 1.32 1.24
Edificios de

Apartamentos 2.27 1.9 1.4 1.13 1.05 0.95 0.9

1.1.- Para obtener el gasto pico probable en litros por minuto, multiplicar el nimero de salidas por el factor resultante entre la linea del
tipo de edificio y la columna del niumero de salidas. En edificios habitados en su mayoria por mujeres, aumentar un 15% al resultado.

Numero de salidas

Factor

(Segun el proyecto)

(En base a género de edificio y parametro de salidas del proyecto)

[Q Maximo=

0 LP.M.

Memoria de Célculo.
Hidroneumatico.
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2.- Para calcular la presion minima en metros de columna de agua (MCA), utilice la siguiente formula:
Presion minima (MCA) =md + 0.07 mt + 10

(Segun cada proyecto sera el desarrollo en metros del nivel bajo de la cisterna al nivel del mueble méas elevado.)

(Desarrollo lineal en metros de la linea de conduccién disefiada en proyecto del equipo hacia el mueble mas alejado.)

donde:

MCA= md+0.07(mt)+10

md=

mt=

0.07= 0.07 constante de calculo
10= 10 constante de calculo
[mcA= 10 |

RENDIMIENTOS Y MEDIDADES DE EQUIPOS HIDRONEUMATICOS INTEGRADOS MARCA MEJORADA

Modelo Gasto Presion Motobombas Tanques Medidas
Equipo Méx Min Total Largo Ancho Alto
LPM MCA No. CF(clu) No. Litros mts. mts. mts.
H23-150-1T86 340 17(24) 2 1% 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-200-1T86 360 19(27) 2 2 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-300-1T119 420 28(40) 2 3 1 450 1.45 0.95 1.65
H21-P500-2T119 520 42(60) 2 8 2 900 2.45 0.95 1.65
H21-P750-3T119 560 49(70) 2 7Y 3 1350 3.65 0.95 1.65
H21-P1000-3T119 590 63(90) 2 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P500-2T119 780 42(60) 3 5 2 900 2.95 0.95 1.65
H31-P750-3T119 840 49(70) 3 7% 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P1000-3T119 880 63(90) 3 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H25-500-3T119 720 28(40) 2 8 3 1350 SALS) 0.95 1.65
H25-750-3T119 840 32(46) 2 7% 3 1350 3.15 0.95 1.65
H35-550-3T119 1080 28(40) 3 8 3 1350 3.65 0.95 1.65
H35-750-3T119 1260 32(46) 3 72 3 1350 3.65 0.95 1.65

Nota: Para obtener la presién maxima, agregar 14 MCA (20 PSI) a la presion minima indicada en esta tabla.

Memoria de Célculo.

Hidroneumatico.
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Agroindustria Procesadora de tamarindo.

INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

PROYECTO: Agroindustria Procesadora de Tamarindo

UBICACION : Ometepec Guerrero

PROPIETARIO :

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacioén sera directa con lamparas incandescentes

y de luz fria con lamparas flourescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA :

Alumbrado = 15,276 watts
Contactos = 5,625 watts
Interruptores = 7,400 watts
TOTAL = 28,301 watts
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)
(mayor de 8000 watts)
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento THW

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 calculo por corriente:

DATOS:
W = 28,301 watts. Carga total
En = 127.5 watts. Voltaje entre fase y neutro
Cos O = 0.85 watts. Factor de potencia en centésimas
F.V.=F.D = 0.7 Factor de demanda
Ef = 220 volts. Voltaje entre fases

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Eléctrica.
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Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).

se tiene:
w w
| = =
3 EnCos O 3 Ef CosO
I = Corriente en amperes por conductor
En = Tensién o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tensién o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
28,301 28,301
I = = = 87.38 amp.
3 x220x0.85 323.894
Ic = IXFV.=IxFD.= 87.38 X 0.7 =
Ic = 61.16 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 6
1 No. 8
1.2. célculo por caida de tension.
donde:
2 L Ic
S = ———
En e%
2 X 12 X 61.16 1467.94
S = = = 11.51327
127.5 X 1 127.5

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Eléctrica.
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NOTA: El calibre por caida de tension es muy bajo por lo que se considerara

el calibre resultante por corriente.

CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. * f.c.a calibre No| **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
3 6 fases 70 no no no
1 8 neutro 50 no no no

* f.c.a. =factor de correccion por agrupamiento
** f.c.t :factor de correccion por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No | No.cond. area subtotal
6 3 49.26 147.78
8 1 29.7 29.7
12 1 4.23 4.23
total = 181.71
diametro = 25 mm2
1 pulg.
Notas :

desnudo, tierra fisica

* Tendra que considerarse la especificacion que marque
la Compaiiia de Luz para el caso

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre
del nimero 6 incluyendo el neutro.

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Eléctrica.
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CARGA TOTAL INSTALADA FASEA:
Alumbrado = 6,300 watts
Contactos = 3,250 watts
Interruptores = 0 watts
TOTAL = 9,550 watts
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento THW
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.
1.1 célculo por corriente:
DATOS:
W = 9,550 watts. Carga total
En = 127.5 watts. Voltaje entre fase y neutro
Cos O = 0.85 watts. Factor de potencia en centésimas
F.V.=F.D = 0.7 Factor de demanda
Ef = 220 volts. Voltaje entre fases

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).

se tiene:
w w
| = =
3 EnCos O 3 Ef CosO
I = Corriente en amperes por conductor
En = Tensién o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tensién o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
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w = Carga Total Instalada
9,550 9,550
I = = = 29.49 amp.
3 x220x0.85 323.894
Ic = IXFV.=IxFD.= 29.49 X 0.7 =
Ic = 20.64 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 1 No. 14
1 No. 12
1.2. célculo por caida de tension.
donde:
2 L Ic
S = ——
En e%
X 9.5 X 20.64 392.15
S = = = 3.07569
127.5 X 1 127.5
NOTA: El calibre por caida de tension es muy bajo por lo que se considerara
el calibre resultante por corriente.
CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. * f.c.a calibre No | **f.c.t
amp 80% 70% 60% [corregido
1 14 fases 25 no no no
1 12 neutro 30 no no no

* f.c.a. =factor de correccion por agrupamiento
** f.c.t :factor de correccién por temperatura

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Eléctrica.
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DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No | No.cond. area subtotal

14 1 9.51 9.51
12 1 12.32 12.32
total = 21.83

CARGA TOTAL INSTALADA FASE B1:

Alumbrado = 3,100 watts
Contactos = 1,250 watts
Interruptores = 2,400 watts
TOTAL = 6,750 watts
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento THW

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 célculo por corriente:

DATOS:
W = 6,750 watts. Carga total
En = 127.5 watts. Voltaje entre fase y neutro
Cos O = 0.85 watts. Factor de potencia en centésimas
F.V.=F.D = 0.7 Factor de demanda
Ef = 220 volts. Voltaje entre fases

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
se tiene:

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Eléctrica.
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Agroindustria Procesadora de tamarindo. Instalaccion Eléctrica.
w w
| = =
3 EnCos O 3 Ef CosO

I = Corriente en amperes por conductor

En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tension o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
6,750 6,750
I = = = 20.84 amp.
3 x220x0.85 323.894
lc = IXFV.=IxFD.= 20.84 X 0.7 =
Ic = 14.59 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 1 No. 14
1 No. 14

1.2. célculo por caida de tension.

donde:
2 L Ic 53
S = —/—/—/
En e%
2 X 9.5 X 1459 277.17
S = = = 2.17392
127.5 X 1 127.5



Facultad de Arquitectura. Tesis Profesional.
Agroindustria Procesadora de tamarindo.

NOTA: El calibre por caida de tension es muy bajo por lo que se considerara
el calibre resultante por corriente.

CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. * f.c.a calibre No| **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
1 14 fases 25 no no no
1 14 neutro 25 no no no

* f.c.a. =factor de correccion por agrupamiento
** f.c.t :factor de correccion por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No | No.cond. area subtotal

14 1 9.51 9.51
14 1 9.51 9.51
total = 19.02

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Eléctrica.
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Agroindustria Procesadora de tamarindo. Instalaccion Eléctrica.
CARGA TOTAL INSTALADA FASEB2:
Alumbrado = 2,200 watts
Contactos = 325 watts
Interruptores = 0 watts
TOTAL = 2,525 watts
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento THW
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.
1.1 célculo por corriente:
DATOS:
W = 2,525 watts. Carga total
En = 127.5 watts. Voltaje entre fase y neutro
Cos O = 0.85 watts. Factor de potencia en centésimas
F.V.=F.D = 0.7 Factor de demanda
Ef = 220 volts. Voltaje entre fases

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).

se tiene:
W W
| = =
3EnCos O 3 Ef CosO
I = Corriente en amperes por conductor
En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tension o voltaje entre fases
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Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
2,525 2,525
I = = = 7.80 amp.
3 x220x0.85 323.894
Ic = IXFV.=IxFD.= 7.80 X 0.7 =
Ic = 5.46 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 1 No. 14
1 No. 14
1.2. célculo por caida de tension.
donde:
2 L Ic 5.3
S = ———
En e%
2 X 14.3 X 1459 417.22
S = = = 3.27232
127.5 X 1 127.5

NOTA: El calibre por caida de tension es muy bajo por lo que se considerara
el calibre resultante por corriente.

CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. * f.c.a calibre No| **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
1 14 fases 25 no no no
1 14 neutro 25 no no no

10

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Eléctrica.
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* f.c.a. =factor de correccion por agrupamiento
** f.c.t :factor de correccién por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No| No.cond.| éarea subtotal

14 1 9.51 9.51

14 1 9.51 9.51

total = 19.02

CARGA TOTAL INSTALADA FASEC:

Alumbrado = 3,676 watts
Contactos = 750 watts
Interruptores 5,000 watts
TOTAL = 9,426 watts

TIPO DE CONDUCTORES :

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 célculo por corriente:

DATOS:

En

Cos O
F.V.=F.D
Ef

9,426 watts.
127.5 watts.
0.85 watts.

0.7
220 volts.

Se utilizaran conductores con aislamiento THW

Carga total

Voltaje entre fase y neutro

Factor de potencia en centésimas
Factor de demanda

Voltaje entre fases

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).

se tiene:

11

Memoria de Céalculo.
Instalaccion Eléctrica.



Facultad de Arquitectura. Tesis Profesional. Memoria de Célculo.

Agroindustria Procesadora de tamarindo. Instalaccion Eléctrica.
w w
| = =
3 EnCos O 3 Ef CosO

I = Corriente en amperes por conductor

En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tensién o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada
9,426 9,426
I = = = 29.10 amp.
3 x220x0.85 323.894
lc = IXFV.=IxFD.= 29.10 X 0.7 =
Ic = 20.37 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 1 No. 14
1 No. 6

1.2. célculo por caida de tension.

donde:
2 L Ic 53
S = —/—/—/
En e%
2 X 48.4 X 1459 1412.13
S = = = 11.07554
127.5 X 1 127.5

12
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NOTA: El calibre por caida de tension es muy bajo por lo que se considerara

el calibre resultante por corriente.

CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. * f.c.a calibre No| **f.c.t
amp 80% 70% 60% |corregido
1 14 fases 25 no no no
1 6 neutro 70 no no no
* f.c.a. =factor de correccion por agrupamiento
** f.c.t :factor de correccion por temperatura
DIAMETRO DE LA TUBERIA :

calibre No| No.cond.| area subtotal

14 1 9.51 9.51

14 1 49.26 49.26

total = 58.77
2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS
2.1 célculo por corriente:
DATOS:
w = especificada
En = 127.5 watts.
Cos O = 0.85 watts.
F.V.=F.D = 0.7
APLICANDO :
W W
| = = =
En Cos O 108.375

13
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TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

CIRCUITO W En Cos O | F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
1 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 14
2 1725 108.375 15.92 0.7 11.14 14
3 1700 108.375 15.69 0.7 10.98 14
4 675 108.375 6.23 0.7 4.36 14
5 675 108.375 6.23 0.7 4.36 14
6 500 108.375 4.61 0.7 3.23 14
I 725 108.375 6.69 0.7 4.68 14
8 1700 108.375 15.69 0.7 10.98 14
9 2225 108.375 20.53 0.7 14.37 14
10 1025 108.375 9.46 0.7 6.62 14
11 300 108.375 2.77 0.7 1.94 14
12 3200 108.375 29.53 0.7 20.67 14
13 725 108.375 6.69 0.7 4.68 14
14 1025 108.375 9.46 0.7 6.62 14
15 875 108.375 8.07 0.7 5.65 14
16 900 108.375 8.30 0.7 5.81 14
17 4966 108.375 45.82 0.7 32.08 10
18 2936 108.375 27.09 0.7 18.96 14
19 624 108.375 5.76 0.7 4.03 14

2.2. Calculo por caida de tension :

DATOS:

En
Cos O
F.V.=F.D

Ic
e%

127.50 watts.
0.85 watts.
0.7
especificada
del célculo por corriente
2

14
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4 L Ic
APLICANDO : S = =
En e%

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN
CIRCUITOS DERIVADOS

CIRCUITO |CONSTANT L Ic En e% mm?2 CALIB. No.
1 4 9.70 11.95 255 1.82 14
2 4 19.00 11.14 255 3.32 14
3 4 24.00 10.98 255 4,13 14
4 4 26.00 4.36 255 1.78 14
5 4 22.00 4.36 255 1.50 14
6 4 39.70 3.23 255 2.01 14
7 4 62.35 4.68 255 4.58 14
8 4 50.00 10.98 255 8.61 14
9 4 25.00 14.37 255 5.64 14
10 4 18.00 6.62 255 1.87 14
11 4 35.00 1.94 255 1.06 14
12 4 13.00 20.67 255 4.21 14
13 4 16.00 4.68 255 1.18 14
14 4 15.20 6.62 255 1.58 14
15 4 23.20 5.65 255 2.06 14
16 4 8.00 5.81 255 0.73 14
17 4 41.00 32.08 255 20.63 10
18 4 34.80 18.96 255 10.35 12
19 4 52.40 4.03 255 3.31 14

POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN TODOS LOS CONDUCTORES DE
CALIBRE 12 A EXEPCION DE LOS ESPECIFICADOS A CONTINUACION :

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE

C 3 15 10
18 10

15
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MATERIALES :

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm.
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO THW
MARCA IUSA, CONDUMEX 6 SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO
SQUARE 6 SIMILAR

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6 SIMILAR

16
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23 . CONCLUSIONES.

Con base en la investigacion urbana realizada dentro del Municipio de
Ometepec, se concluye que éste cuenta con caracteristicas favorables
que le ayudaran a mejorar su desarrollo econémico y social, puesto que
posee grandes recursos naturales asi como una excelente ubicacion
dentro de la micro-region, sirviendo como ciudad concentradora de
servicios y equipamiento.

Estas caracteristicas sirven para llevar a cabo la estrategia planteada,
donde se pretende impulsar los tres sectores econémicos a partir de
generar opciones en apoyo al sector primario, evitando asi su abandono,
desaprovechamiento y sobre todo la inmigracion temporal de cierta parte
de la poblacion hacia otras ciudades, en busca de mejores
oportunidades.

Los proyectos arquitecténicos presentados deberan garantizar ser
sustentables y funcionales para la reactivacion econémica del municipio
asi como servir a la poblacion a quien van dirigidos.

Tomando en cuenta los plazos establecidos para cada uno de los
programas de desarrollo asi como para los proyectos arquitecténicos
planteados, se busca rescatar el aprovechamiento de los recursos
naturales de la zona y modificar sus modos de produccion, que conforme
a los lapsos establecido por el equipo de investigacion y a las estrategias
planteadas posteriormente, se pretende dar los beneficios de cada
proyecto y ofrecer nuevas alternativas socioecondmicas dentro del
municipio, otorgando una mejor organizacion en su poblacion. Esto no
quiere decir que los habitantes cambiaran de sistema de produccién u
otro nivel econdmico, mas si, podran tener vision mas clara del
aprovechamiento de sus recursos, asi como las posibilidades de no
afectar el medio ambiente a través del cuidado del espacio rural, con
buenas técnicas para su mayor productividad.

Es asi como las estrategias aqui planteadas, tienen por objetivo principal
el cuidado y rescate de las zonas rurales, evitando el abandono del
mismo, pues al existir un gran desconocimiento de cdmo aprovechar sus
recursos, la poblacion esta obligada a recurrir a otros sectores
economicos y a la migracion hacia la ciudad. Esto también afecta
indirectamente al suelo, pues al no ser trabajado pierde las propiedades
para cultivar y mas aun cuando existe el crecimiento poblacional hacia
zonas inadecuadas, generando basura y contaminacion del subsuelo
cuando no existe el servicio adecuado de drenaje.

Para finalizar recordemos que el principal problema dentro del Municipio
de Ometepec, es el crecimiento desmedido de la poblacion hacia zonas
agricolas como se menciono anteriormente, por lo que las estrategias de
desarrollo buscan al incluir industria hacia esta parte del municipio,
frenar este crecimiento de la mancha urbana, re direccionando su flujo
hacia la zona de la entrada principal del municipio, asi como ofrecerles
alternativas de apoyo en la industrializacion de la materia prima, a través
de capacitacion y erradicar la falta de conocimiento y aprovechamiento
de sus recursos naturales.
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