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INTRODUCCION

Hoy mas que nunca, la tecnologia avanza de forma acelerada y el Internet ha
permitido que la informacion viaje a cualquier parte del mundo de manera

instantanea.

Con el Internet se pueden transmitir ideas rapidamente, pero también se corre el
riesgo de que se pierda la propiedad intelectual, por lo cual es importante llevar a
cabo el patentado de nuestras ideas para proteger nuestra originalidad o proceso

innovador.

La patente es “un documento emitido, a solicitud, por una oficina gubernamental,
que describe una invencion y que crea un privilegio legal en un Estado determinado,
durante un plazo fijo, para que pueda ser explotado por su titular o por un tercero
que tenga autorizacién para ello y que, vencido el plazo de la vigencia, pasa a ser del
dominio publico”. (Serrano Migallén, F. 1995. La propiedad industrial en México. 2.

Ed. Porrda. México).

La investigacion consume muchos recursos y las patentes son un buen método para

proteger el esfuerzo de las personas o entidades que asi lo deseen.

La inversion en las patentes se retribuye en un periodo de tiempo “justo”,

maximizando los beneficios que pueden obtener de su desarrollo.

La patente es la figura juridica detras de la cual se resguarda la propiedad intelectual
para su aprovechamiento y potencial explotacion, dentro de los limites establecidos,

para asi garantizar la justa retribucion econdmica para el inventor.




Las patentes pueden ser explotadas durante un determinado tiempo y después de
éste, el conocimiento pasa a ser del dominio pubico para que toda la humanidad

pueda sacar provecho.

La proteccion a la propiedad intelectual se puede aplicar en casi todas las areas del

conocimiento como son:

a) Biologia.

b) Biotecnologia.

c) Ciencias agropecuarias.
d) Ciencias de la conducta.
e) Ciencias de la salud.
f) Ciencias de la tierra.
g) Ciencias fisico matematicas.
h) Ciencias sociales.

i) Humanidades.

j) Ingenieria.

k) Medicina.

[) Entre otras.

Como se puede apreciar, el patentado no es exclusivo de las ingenierias y una de las

industrias que mas lo aprovecha la farmacéutica.

A continuacion, se mostrara una grafica de pastel con los proyectos por disciplina,

gue se encontraban en desarrollo en el afilo 2014 en nuestra institucion, la UNAM.
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Figura 1. 1- Proyectos de investigacién por area de conocimiento

Es importante mencionar que no existe ninguna garantia de que un proyecto
patentado tenga siempre éxito comercial, por lo que esto Ultimo representa un gran
reto al involucrar diversos factores como son: el interés pubico, la expectativa, la

propaganda, la capacidad de venta, el interrelacionamiento, etc.

Ahora bien, ;Por qué diseflar un Smartphone de pantalla flexible en estos

momentos? Los principales motivos son los siguientes:

1) Porque la tecnologia del momento ya lo permite.
2) Porque existe un segmento significativo de usuarios que estan dispuestos a

pagar por ello.

El mundo de la tecnologia ha sabido adiestrar la conducta de los usuarios a un ritmo
estrepitoso, de tal manera que hoy en dia existe una buena base de usuarios que
desean tener el Ultimo avance tecnologico, aunque las caracteristicas internas no

sean suficientemente buenas.




La industria de la tecnologia ha constituido un fenédmeno al que denominan
"obsolescencia programada”, la cual define la "vida Gtil” de un producto, aunque en
la realidad siga funcionando mas alla. Por lo que este término estaria bien empleado
si, al cabo de un periodo de tiempo bien delimitado los Smartphones tuvieran las

caracteristicas siguientes:

* Ya no pudieran retener ninguna carga de bateria.
* Fueran incapaces de recibir o realizar lamadas o mensajes.

* Ya no permitieran el uso, actualizacién o instalaciéon de ninguna App.

En la realidad, muy pocos Smartphones dejan de funcionar al término de su
obsolescencia programada y lo que en realidad sucede es una obsolescencia
perceptiva; producto de la industria y las necesidades de socializacion y aceptacién

del ser humano.

Las compafiias de tecnologia han sabido aprovechar la obsolescencia programada,
puesto que muchos consumidores desconocen sobre la utilidad de los componentes

internos.

Si bien es cierto que no a todos los clientes de smartphones les interesa actualizar
su terminal cada afio, es muy probable que si lo hagan después de 36 meses debido
a la obsolescencia perceptiva tan marcada, ya que trataran de poseer un dispositivo

que conserve todas las caracteristicas para satisfacer sus necesidades.
En este trabajo se disefiara un Smartphone que cubra los tres objetivos siguientes:

1) Introducir un nuevo disefio en el mercado de los Smartphones.
2) Innovar siendo un caso de éxito.
3) Aprovechar las caracteristicas actuales del mercado para ofrecer una apuesta

bien diferenciada.




1.- LA INNOVACION EN MEXICO

Para poder entender la situacion actual de la innovacion en nuestro pais bien vale la
pena conocer un poco acerca del contexto histérico y mundial que nos ha traido

hasta esta realidad.

1.1 Patentes

Fue en el afo de 1421 cuando se concibié la primera patente moderna de la historia
a manos de un hombre de llamado Filippo Brunelleschi Lapi de origen italiano; quien

se dedicaba a las artes manuales.

En 1474, en la ciudad de Venecia se dio a conocer el primer mecanismo de regulacién
de la propiedad intelectual, mediante un tratado conocido como: “El Estatuto de

Venecia”, el cual protegia las obras durante 10 afos.

En 1710 se cred la primera ley de derecho de autor conocido como: “Estatuto de la
Reina Ana” o "Ley para el fomento del aprendizaje”, con el objetivo de proteger
principalmente la impresion de las obras literarias. Este nuevo intento por regular y
dar reconocimiento a los autores intelectuales de las obras, estaba centrado
especificamente en el area de las artes. Y la vigencia de la proteccién era de 50 afios

después del fallecimiento del autor.

Hoy en dia, la proteccidon a la propiedad intelectual es muy importante puesto que

el camino para alcanzarla consume recursos y puede ser muy largo.




Veamos a continuacién una lista con las 20 empresas que mas patentes registraron

en 2015 y su pais de origen:

RANK Grants Assignee Name Country

i 7355 International Business Machines Corp United States
2 5072 Samsung Electronics Co Ltd Korea

3 4134 Canon KK Japan

4 2900 Qualcomm Inc United States
5 2835 Google Inc United States
6 2627 Toshiba Corp Japan

& 2455 Sony Corp Japan

8 2242 LG Electronics Inc Korea

9 2048 Intel Corp United States
10 1956 Microsoft Technology Licensing LLC United States
n 1938 Apple Inc United States
12 1838 Samsung Display Co Ltd Korea

13 1774 Taiwan Semiconductor Manufacturing Co Taiwan

14 1757 General Electric Co United States
15 1627 Ricoh Co Ltd Japan

16 1620 Seiko Epson Corp Japan

17 1581 Toyota Motor Corp Japan

18 1474 Panasonic Intellectual Property Management Co Ltd Japan

19 1467 Fujitsu Ltd Japan

20 1407 T iebol. L M Ericsson Sweden

Tabla 1.1. Lista de las empresas que mas patentes registraron en 2015

De la tabla anterior podemos sacar las siguientes observaciones:

El 75% de los lugares los ocupa Japon y Estados Unidos.

* Hay una presencia solida de las dos empresas mas grandes de Corea del Sur:
Samsung y LG.

* Fuera de las primeras 10 primeras posiciones, encontramos una empresa
Taiwanesa y otra Sueca.

» Casi la mitad de las empresas enlistadas estan relacionadas con la industria

de los Smartphones.

Es importante mencionar que la riqueza de las naciones favorece la innovacién y el
proceso de patentado de forma natural, por el acceso a la tecnologia y el apoyo a

las investigaciones.
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En paises como USA 'y cuba, el 50% de las patentes es concedida a personas nacidas

en su pais.

En México existe un fendmeno en donde a pesar de existe apoyo para la innovacion,

seguimos siendo consumidores de tecnologia.

El Instituto de Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI), es el encargado en nuestro

pais, de revisar las solicitudes de patente y en su caso aprobarlas.

En promedio el tramite de una patente ante el IMPI, desde que ingresa la solicitud
hasta que es emitido un dictamen de conclusién (positivo o negativo), es de 3 a 5
anos, para un disefio industrial, el tiempo promedio es de 1 afio y para un modelo

de utilidad de 2 anos.

Es posible percibir que el tiempo de patentado es largo, pero es estandar en la

mayoria de paises.

Toda patente debe tener un tiempo limite para su explotacion exclusiva, en el caso
de México la proteccion conferida por una patente es de 20 afios, improrrogables,
contados a partir de la fecha de presentacion. La proteccion conferida por un registro
de disefo industrial es de 15 afios improrrogables, contados a partir de la fecha de
presentacién. La proteccién conferida por un registro de modelo de utilidad es de

10 afos improrrogables contados a partir de la fecha de presentacion.

A pesar de que en México se ha realizado mucho trabajo para facilitar la proteccion
a la propiedad intelectual, los mexicanos no suelen hacer uso de este recurso por lo

siguiente:

» Falta de cultura.
» Falta de difusion.

* Falta de informacién

11



En nuestro pais, el sector que mas patentes produce es el Particular, dejando a las
instituciones educativas (como nuestra casa de estudios) en el tercer lugar en nivel

de volumen tal y como se muestra en la gréafica siguiente:

Figura 1.1 Titularidad de las patentes por sector

En cuanto al desglose de los sectores, Mabe, la UNAM, el IMP, el IMTA y el IMSS

ocupan la cima de produccion, tal y como se muestra a continuacion:

Tabla 1.2 Desglose de patentes por sector
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Dentro de la UNAM existe la Coordinacion de Innovacion y Desarrollo que apoya a

los Universitarios a desarrollar sus empresas y productos de innovacion.

El CID apoya a los universitarios en el crecimiento de sus ideas, los asesora y alienta

a no dejarlas s6lo como proyectos escolares o personales, sino a volverlas realidad,

una fuente de ingresos y de empleo. También contribuye a su difusién, e incentiva

COn apoyos econdmicos y asesorias.

A continuacién, se muestra una lista con algunos casos de éxito del CID:

o

Aditivo con

nanoparticulas para

incrementar la

resistencia mecanica

de cementos
hidraulicos

Cocedor solar de
alimentos con
respaldo eléctrico

Conmutador 6ptico
micromecanico

Electrodos para
tratamiento
electroquimico de
aguas residuales

Método de
fabricacion de
multicapas
luminiscentes de
silicio poroso

Algoritmo de
optimizacién de rutas

I Concentrador solar I
Programa de
coémputo “Describe”

Horno solar tipo caja
optimizado

termodinamicos en
pozos geotérmicos y
petroleros

Método de obtencién
de parametros

Aparato semicircular
de seguimiento solar

Concentrador solar
de fabricacion
sencilla

Dispositivo de
filtracién con presion
oscilante

iMoReS: mineria de
redes sociales

Método para
aumentar la
permeabilidad de
petréleo y otros
fluidos viscoelasticos

Sistema antirrobo
Centinela

Concentrador solar
toroidal

Dispositivo para
cuantificacién de luz
y acumulacién de
sedimentos en
cuerpos acuaticos

Lavador de aire para
la remocién de
compuestos
organicos volatiles y
microparticulas

Refrigerador solar
para la produccion
de hielo

Figura 1.2 Casos de éxito del CID de la UNAM

Volviendo al ambito internacional, es importante mencionar que las patentes son

concedidas por pais; pero existe un acuerdo internacional conocido como el

“Convenio de Paris”, en el que participan mas de 100 Paises, dentro de ellos como

Mexico y USA. Sus tres principios basicos son:
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1. Trato Nacional: se puede resumir en una palabra: Igualdad. Se le debe otorgar
la misma protecciéon a cualquier persona de un pais miembro del convenio

2. Derecho de prioridad: al solicitar una patente en alguno de los paises
miembros, se tiene un plazo (no mayor a seis meses) para solicitar esa misma
patente en cualquiera de los demas paises miembro y que esta sea tomada
con la misma fecha que la solicitud original.

3. Reglas comunes: son una serie de lineamientos generales que todos los
paises miembros deben estar dispuestos a acatar para mantener ese status,

siendo los mas importantes los siguientes:

a) En relacion con las patentes: la concesion de la patente en un Estado
Contratante no obliga a los demas a conceder otra patente; la patente
no podra ser denegada, anulada, ni considerada caducada en un
Estado Contratante por el hecho de haber sido denegada, anulada o

haber caducado en otro.

b) En relaciéon con los dibujos y modelos industriales: los dibujos y
modelos industriales tienen que estar protegidos en todos los Estados
Contratantes, y no se podra denegar la proteccién por el hecho de que
los productos a los que se aplique el dibujo o modelo no sean

fabricados en ese Estado.

d) En relacion con los nombres comerciales: los nombres comerciales
estaran protegidos en todos los Estados Contratantes sin obligacion

de su depdsito o de registro.

e) En relacion con la competencia desleal: todos los Estados
Contratantes estan obligados a asegurar una proteccién eficaz contra

la competencia desleal.
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Es de resaltar que Corea del Sur no se encuentra incorporada al Convenio de Paris,
lo que obliga a Samsung y LG a registrar al menos dos patentes, una en su pais natal
y otra en USA, para asi poder usar la proteccion del punto niumero dos en todos los
demas paises miembros donde deseen proteger su invencion. Esta puede ser una de

las razones por las cuales USA tiene registros tan altos de patentes cada afio.

México no cuenta con suficientes centros de Innovacion y Desarrollo, ni las empresas
estan interesadas por asentar ese tipo de departamentos en nuestro pais. Tampoco
somos un pais relevante en cuanto a la manufactura de electrénica. Por lo tanto, no
resultamos un pais atractivo para la industria tecnoldgica; ni contamos con las
condiciones idéneas para competir en el sector tecnoloégico, como China, Japon y

Corea del Sur.

1.2 Derechos de autor

En cuanto a derechos de autor se trata, de acuerdo a la Ley Federal del Derecho de
Autor reglamentaria del articulo 28 constitucional, publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 24 de diciembre de 1996, vigente a partir del 24 de marzo de 1997;
el Registro Publico del Derecho de Autor tiene por objeto garantizar la seguridad
juridica de los autores, asi como dar una adecuada publicidad a las obras, actos y

documentos a través de su inscripcion.

"El derecho de autor es el reconocimiento que hace el Estado a favor de todo creador
de obras literarias y artisticas, en virtud del cual otorga su proteccion para que el
autor goce de prerrogativas y privilegios exclusivos de caracter personal y
patrimonial. Los primeros integran el llamado derecho moral y los segundos, el

patrimonial"’.

! http://coronavega.com.mx/derechos-de-autor/
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El INDAUTOR (Instituto Nacional del Derecho de Autor) es el organismo que tiene
por misién: “Salvaguardar los derechos autorales, promover su conocimiento en los
diversos sectores de la sociedad, fomentar la creatividad y el desarrollo cultural e
impulsar la cooperacion internacional y el intercambio con instituciones encargadas

del registro y proteccién del derecho de autor y derechos conexos."?

Este tipo de registro permite decidir (entre otras cosas) la divulgacion, asi como la
explotacion de la misma obra. El autor puede “determinar si su obra ha de ser
divulgada y en qué forma, o la de mantenerla inédita; exigir el reconocimiento de su
calidad de autor respecto de la obra creada y la de disponer que su divulgacion se
efectlie como obra anénima o seuddnima; exigir respeto a la obra, oponiéndose a
cualquier deformacion, mutilacion u otra modificacion de ella, asi como a toda accion
o atentado a la misma que cause demérito de ella o perjuicio a la reputacion del
autor; modificar su obra; retirar su obra del comercio; y oponerse a que se le atribuya

al autor una obra que no es de su creacién™.

El derecho moral se considera unido al autor y es inalienable, imprescriptible,
irrenunciable e inembargable. En virtud del derecho patrimonial, corresponde al
autor el derecho de explotar de manera exclusiva sus obras, o de autorizar a otros
su explotacion, en cualquier forma, dentro de los limites que establece la Ley federal

del derecho de Autor y sin menoscabo de la titularidad de los derechos morales.

Los derechos de autor tienen igualmente un periodo maximo de valides, pero difiere
mucho del concedido por el IMPL Este tipo de titulo es valido durante toda la vida

del autor y, a partir de su muerte, cien afios mas, cuando la obra pertenezca a varios

? http://www.indautor.gob.mx/quienes.html
? http://www.indautor.gob.mx/formatos/registro/obra_preguntas.html
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coautores los cien afios se contaran a partir de la muerte del ultimo, y cien afios

después de divulgadas.

En el caso de las obras pdstumas y las obras hechas al servicio oficial de la Federacién,
las entidades federativas y los municipios, siempre y cuando la divulgacion se realice
dentro del periodo de proteccion a que se refiere el parrafo anterior.
Pasados los términos previstos en los parrafos que anteceden, la obra pasara al

dominio publico.

Para poder registrar esta tesis ante el INDAUTOR sera necesario seguir los pasos que

se enlistan a continuacion:

1) Llenar el formato RPDA-01 (solicitud de registro de obra), identificado con la
homoclave INDAUTOR-00-001, por duplicado.

2) Presentar dos ejemplares de la obra.

3) Efectuar el pago (Unico) de derechos a través del formato Hoja de ayuda

(E5cinco).

1.3 El dilema de los innovadores

Es un caso de estudio en el que las empresas pierden el dominio de un mercado que
tenian dominado, debido a un cambio drastico en los productos o tecnologias, las
cuales los obligaron a reorientar su negocio y no fueron capaces de adaptarse a
tiempo. Como ejemplo tenemos al menos cuatro casos que afectaron por completo
el mundo de la tecnologia y tuvieron impacto en sus operaciones en nuestro pais

(Kodak, Motorola, Intel y Nokia).
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1.3.1 KODAK.

Kodak ha sido el caso mas grande de inadaptabilidad de la era moderna, siendo una
empresa que cuidaba tanto del sector empresarial como el de consumo, fue el

primero en abrir el camino de lo analdgico a lo digital.

El problema de KODAK llegé cuando se produjo el boom de la fotografia digital, la
cual abri6 camino a un mercado donde las personas no necesitaban de
conocimientos técnicos para operar las camaras digitales, a diferencia de las camaras

analdgicas que contaban con piezas artesanales.

En la era de la fotografia digital entraron a escena jugadores como Samsung y Sony,
quienes supieron abordar y aprovechar correctamente este nuevo mercado y no
dieron ninguna posibilidad a que Kodak conservara su hasta entonces privilegiada

posicion en el sector.

Kodak tampoco hizo las cosas lo mejor posible, ya que no supo comunicar su valor
a los antiguos clientes ante este nuevo tipo de tecnologia, sus sensores y procesado
de imagen tampoco fueron los mejores, quedando por detras de la competencia

cuando de comparativas se trataba.

La baja en ventas orill6 a la empresa a declararse en bancarrota y abandonar el
mercado en donde alguna vez fue tan fuerte, conservando Unicamente a grandes
firmas de Hollywood que no eran suficiente para mantener aquel negocio. KODAK
cambid su giro por completo y ahora es una empresa enfocada al negocio de las
impresoras y cartuchos; Unicamente de esta forma pudo salir de la bancarrota y

seguir en el mundo de los negocios.
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1.3.2 Motorola

Motorola fue lider mundial en ventas e ingresos por teléfonos celulares desde su
nacimiento hasta 1998, afio en el que Nokia, gracias a su basto catalogo y disefios

innovadores, logro arrebatarle dicha posicion.

Motorola jamas logré recuperar su posicion en este mercado y fue perdiendo
participacién en el mercado a tal grado, que termind vendiendo esa division a

Google.

Google adquirid Motorola por la basta propiedad intelectual que la empresa poseia.
De esta manera, el gigante de Mountain View haria frente a la pila de demandas

acumuladas por el uso sin licenciamiento de algunas tecnologias propietarias.

Hoy en dia, Motorola ha pasado de ser una empresa independiente a vender algunos
de sus negocios mas emblematicos a marcas con solvencia econdémica, pero no tiene
una fuerte presencia en el mercado de consumo. Tal es el caso de su divisién de

moviles, que ahora es propiedad de Lenovo (empresa China).

1.3.3 Intel

Intel es otro caso de empresa que desde hace 10 afios no decidié no apostar por
nuevas tecnologias, afianzandose en su negocio de toda la vida. Declinaron ser parte
activa en la nueva generacion de procesadores que impulsarian, en sus inicios,

Unicamente dispositivos moviles.

Para Intel, el cambio que en aquel entonces se les exigia, era demasiado grande,
siempre han sido una empresa de procesadores costosos, lo cual resultd ser

prohibitivo para el mercado de los moviles.
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Esa oportunidad fue aprovechada por otras empresas con mayor vision y con una
flexibilidad ante el cambio mucho mayor, las cuales no dudaron en apostar por la
buena tecnologia y ahora son empresas de gran éxito y mundialmente conocidas

como: Qualcomm y MediaTek.

Las dos empresas mencionadas han sabido mover el mercado de los procesadores
para méviles y se han abierto camino en el proceso de la propiedad intelectual y de

los partners.

Para cuando Intel se dio cuenta de que habia tomado la decisién errénea, ya era
demasiado tarde; ahora tenian que invertir muchos recursos econémicos para

revertir un poco las tendencias.

Hasta ahora, Intel no ha sabido adaptarse del todo a estos nuevos tiempos, no han
logrado convencer a sus partners de su estrategia, no tienen productos solidos
completamente enfocados a la movilidad y han optado por renovar su nicho de

mercado con los llamados ultrabooks, 2 en 1y detachables.

La empresa tiene que pagar los errores del pasado y al dia de hoy se sabe que sus
medidas han llevado a despedir a 12,000 empleados en todo el mundo, decisién

dificil que habla de lo mal que sigue el manejo de su negocio clasico.

1.3.4 Nokia

Nokia fue el fabricante que relevé a Motorola como la empresa con mas ingresos
por la venta de dispositivos moviles, asi como la que mas terminales desplazaba en
el mismo tiempo; es decir, pasé a dominar el mundo de las telecomunicaciones de
punta a punta, ya que ademas estaba involucrada en la transmision y recepcion de

sefales por parte de las operadoras.
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Permanecié como lider del sector durante muchos afos gracias a su amplio catalogo

y a su siempre constante inclusién de nuevas tecnologias.

Su catalogo estaba compuesto de interminables variaciones, donde se satisfacian los
gustos de jovenes y adultos, con disefios arriesgados y vanguardista o
completamente conservadores, abarcando desde la gama de precios mas baja hasta
la mas alta. En aquel entonces Samsung no representaba ser un rival serio dentro del

mercado puesto que se le consideraba un fabricante menor.

Pero la revolucidon de los Smartphones llegd y Nokia no fue capaz de responder
rapida e inteligentemente a dicho cambio (a pesar de tener los recursos y la
experiencia), y continlo apostando por Sistemas Operativos no adaptados a la época,
lo que ocasiond que perdiera usuarios con el paso del tiempo. Para cuando decidié

adoptar las nuevas tendencias resulté ser demasiado tarde.

Mas tarde, Nokia fue adquirida por Microsoft (aunque en este caso sin nada de
propiedad intelectual de por medio) y cerrando operaciones en la mayor parte de
los paises donde operaba, entre los que se encontraba México, lo que significaba

menos fuentes de empleo y de ingresos para el pais.

Nokia aun existe como empresa, pero se ha tenido que reinventar como tal. Ya no
se dedica mas al negocio de los dispositivos méviles ni al de la geolocalizacion
(negocio que también vendio al consorcio europeo de automovilismo), ahora es una
empresa totalmente dedicada a la recepcién y transmision de sefales, pasando
ahora a ser el lider dentro de este sector, después de haber comprado a la también
europea Alcatel-lucent, donde ahora se enfrenta directamente a competidores tan

grandes como Ericsson y Huawei.
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1.4 La proteccion de Flipphone

Relativo al tema de la proteccion legal del Flipphone, debemos de saber que puede
ser registrado como disefio industrial o como patente. Pero la eleccion debe ser la
adecuada, porque si no se registra correctamente se corre el riesgo de tener que
pagar una doble revisidon (con toda la inversion de recursos que ello representa), o
en el peor de los casos, no contar con la proteccién necesaria del invento por haberlo

registrado incorrectamente.

Es necesario indicar que esta invencidon no se registraria ante el IMPI en un inicio,
sino que se haria en la oficina de patentes de Estados Unidos y en al menos un pais

de la Unién Europea.

La tesis por su parte sera registrada ante el Instituto Nacional del Derecho de Autor
(INDAUTOR) con el fin de que se me reconozca como el autor intelectual de esta

obra.
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2.- LOS SMARTPHONES ACTUALES

El desarrollo del ser humano se encuentra intimamente relacionado con su
capacidad para comunicarse y el teléfono celular o mévil, ha sido desde hace varios

afos una parte fundamental de la vida diaria.

Los smartphones son teléfonos celulares dotados con sensores, navegadores de

Internet, localizadores satelitales, entre otras cosas.

2.1 El Iphone

Para poder hablar de los smartphones actuales debemos remontarnos al afio 2007;
si bien hubo varios (0 muchos) intentos de disefiar un smartphone importante antes

de esa fecha, ninguno fue exitoso basicamente por dos factores:

1. El Sistema Operativo

2. La calidad de la pantalla

En el afo 2007, Apple presentd su propuesta de Smartphone y fue un punto de
inflexion para dejar atras los features phones (teléfonos con alguna gran
caracteristica implementada via hardware, pero con el mismo sistema operativo que

un teléfono basico).

El iPhone hacia uso de una pantalla capacitiva, dejando asi atras el uso obligatorio
de un stylus. También tenia un tamafo descomunal para la época, 3.5" en diagonal
(y se conservo asi por muchos afos) y hacia uso de una tecnologia comercialmente
conocida como Corning Gorilla Glass; basicamente se aumenta la dureza del cristal
templado de la pantalla (que es la parte exterior de la pantalla) mediante un proceso

quimico para asi proteger tanto la capa touch como la capa TFT (para este caso en
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especifico), la cual se encarga de generar la imagen que se muestra y con la cual

interactuamos.

En la figura siguiente se muestra el primer Smartphone de Apple:

Figura 2.1. Iphone con su pantalla Gorilla Glass

Un punto que no se ha tocado aun es el por qué la eleccién de las 3.5" cémo el
tamafo del terminal. Bueno, al momento de su concepcidn se pensd en su uso a una
sola mano y este tamafo permitiria cubrir lo largo y ancho de la pantalla con el uso

exclusivo del dedo pulgar, sin hacer ningdn movimiento antinatural.

El SO (Sistema Operativo), por su parte, era la adaptacion del SO de las Macs, pero
portado (y con un nucleo especifico) para dispositivos méviles que hicieran uso de

procesadores tipo ARM de instrucciones reducidas.
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Al principio hubo tres reacciones dentro del sector de la telefonia:

1. Burla.
2. Preocupacién.

3. Imitacion.

La reaccion de burla fue las mas generalizada, puesto que todas las empresas se
encontraban mas o menos bien establecidas y, la entrada de un nuevo competidor

(con algo que no pareceria un teléfono) no era algo alarmante.

La preocupacion hizo lo suyo principalmente con la empresa RIM, quien
comercializaba las populares BlackBerry, y quien hasta entonces era la reina del
sector empresarial y que ademas no creia que fuera posible construir un teléfono de

esas caracteristicas y poder venderlo a ese precio.

La ultima fue la postura mas inteligente (de acuerdo a la historia) y solamente
adoptada por una empresa que no competia dentro del sector (en aquel entonces);

Samsung.

2.2 El Galaxy Note

El siguiente paso tecnoldgico importante dentro de la telefonia movil vino de la
mano de Samsung con su Galaxy Note (2011), un dispositivo que daba un salto
importante en cuanto a tamano de pantalla (5.2") del tipo AMOLED y, mas
importante aun, en cuanto a su modo de uso. Incluia un stylus, lo que imposibilitaba
(ademas del tamafo de la pantalla) su uso con una sola mano, dejando atras el
origen de la categoria en si y creando una totalmente nueva: los phablets
(smartphones casi tamafio mini Tablet). En la figura continua se puede apreciar dicho

aparato:
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Figura 2.2. Pableth Samsung Galaxy Note

El phablet de Samsung, incorporaba funcionalidades a nivel de Software que

aprovechaban mejor la diagonal de la pantalla.

Nuevamente, a esta empresa nadie la tomd enserio, creian que era un invento sin

futuro, pero cuando vieron su segunda iteracidon, empezaron a seguir sus pasos.

Y desde entonces, el mercado se ha quedado estancado; nadie ha vuelto a innovar
realmente. La guerra se ha centrado en las especificaciones de hardware, recordando
un poco el difunto mercado de los feature phones. Ha habido timidos intentos, con
buenos resultados, pero nada tan disruptivo como alguno de los dos casos

anteriores.
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2.3 Pantallas flexibles

El siguiente paso tecnolégico en el mundo de los moviles, se produjo con ayuda de

las pantallas flexibles, técnicamente conocidas como POLED.

Algunos de los ejemplos antes mencionados han sido desarrollados y
comercializados por Samsung y LG en mas de un pais: LG G Flex 1 y 2, Samsung
Galaxy Round, Note Edge, S6 Edge y S6 Edge+; algunos un poco mas arriesgados
que otros y, unos con mejor acogida del mercado (independientemente de su nivel

inventivo) que otros. En la figura siguiente se muestran algunos:

Figura 2.3. Smartphones con tecnologia POLED

En los ultimos afios también han existido lanzamientos, muy puntuales, por parte de

las compafiias ya mencionadas que resaltan por sus caracteristicas siguientes:

Se alejan por completo del formato Candy bar.
Hacen uso de dos pantallas, una interna y otra externa.

Cuentan con teclados fisicos.

> W N

Sus precios son extremadamente elevados, incluso mas que el de los

Smartphones punteros como son el iPhone o la gama Galaxy S de Samsung.

A continuacién, se muestra una imagen con este tipo de dispositivos:
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Figura 2.4. Smartphones con tecnologia POLED costosos, de dos pantallas y teclados fisicos

2.4 Demanda mundial

A continuacion, estudiaremos un poco la situacién mundial actual en cuanto a

demanda de moviles por region:

2.4.1 Japoén

Este pais es considerado como uno de los maximos referentes en cuanto a telefonia
movil se refiere (en parte por su gran base de usuarios exigentes y en parte por
contar con la operadora movil mas grande y avanzada del mundo, DoCoMo). Japon
ha experimentado en los uUltimos afos, una creciente e intrigante demanda de
Smartphones tipo clamshell, con las especificaciones mas altas disponibles en el
mercado, sacrificando superficie tactil, pero apostando por un factor de forma

altamente diferenciador en el mercado actual.

Su vecino mas cercano (geografica y comercialmente hablando), corea del sur, se ha
dado cuenta de esto y ha desarrollado para este fin, uno o varios teléfonos para
satisfacer la demanda en este mercado en particular. La periodicidad en los distintos
lanzamientos de este (muy particular) tipo de dispositivos asegura, una creciente

demanda y sefiala un segmento aun sin explotar.
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2.4.2 Africa y oriente medio

Este mercado es altamente contrastante con el anterior; en lugar de que las ventas
se concentren en el segmento Premium de los Smartphones o en marcas altamente
reconocidas a nivel mundial, el usuario promedio prefiere apostar por el dispositivo
mas econdmico (ya sea por las condiciones sociopoliticas o por el ingreso medio),

inclinandose casi siempre por una marca local.

En estos mercados es donde se ha enfocado todo el sector tecnoldgico,
argumentando que es en este segmento donde se encuentra “el proximo billon de

usuarios”.

2.4.3 Europa, América y resto del mundo

En general, el mercado se encuentra "bien” asentado. Los consumidores se han
identificado con un segmento (ya sea por precio, especificaciones o ambos), se
encuentran relativamente comodos con la oferta disponible en el mercado y se han

adecuado al ritmo de los lanzamientos.

2.5 Clasificacion de celulares

Los dispositivos moviles se pueden clasificar en de acuerdo a su precio vy

caracteristicas de hardware en:

* Gama baja.
* Gama media.
e Gama alta

e Phablet.
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A continuacion, se muestra un cuadro comparativo de las diferentes gamas de

celulares:

[mpererrsamal _ I _
Pantalla 5"-52" 5"-5,5" -
Procesador Snapdragon 2XX Snapdragon 4XX Snapdragon 8XX Snapdragon 4XX

4 nucleos 0 6XX 8 nlcleos o 8XX
4 — 6 nucleos 4 - 8 nlcleos
RAM 1GB 1-2GB 2-4GB 3-4GB

Cémara /Frontal 5y2MP 8y2MP 20<y 5 MP 20<y 5 MP
Memoria 4 GB 8 GB 16< GB 8< GB
Bateria <2000 2000-2500 2500< 3000<

mAh mAh mAh mAh
Extras - - Materiales -

Tabla 2.1 Clasificacién de smartphones

El desarrollo del flipphone se enfocara en la gama alta y buscara revolucionar el
mercado, creando incluso un nuevo segmento. También tratara de cubrir una parte
del nicho de mercado de los selfiephones, los cuales son smartphones equipados
con una camara frontal de grande o mediano pixelaje, y en puntuales ocasiones, con
un flash led, para sacar un mayor provecho de los autorretratos, aun en condiciones

de baja luminosidad.

Para terminar de entender la situacion actual de los Smartphones, hace falta saber a
qué se enfrenta la industria en el segmento donde mas dinero por unidad vendida
se gana: la gama alta. En este segmento los competidores mas importantes son:

Apple y Samsung.

A continuacién, veremos una tabla comparativa con las caracteristicas del Iphone 6s

plus de la empresa Apple y el Samsung Galaxy S7 Edge de Samsung:
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Iphone S6 Plus Samsung Galaxy Edge 7

Nano SIM

Procesador A9 QSD 820
2 nucleos 8 nlcleos
1.84 Ghz 2.15 Ghz
M9 Coprocesador
RAM 2 Gb. 4 Gb.
Memoria 16-128 Gb. 32-64 Gb.
Pantalla IPS Super AMOLED
5.5" 5.7"
401 ppi 518 ppi.
3D Touch CGG 4
Camara trasera 12 MP 12 MP
QIS QIS
Camara frontal 5 MP 5 MP
720 Flash
22 f
Video 4K 30 fps 4K 30 fps
1080 60 fps 1080 60 fps
Slow motion Slow motion.
Material Aluminio Cristal templado
Bateria 2915 mAh 3000 mAh
Peso 192 gr 153 gr.
Grosor 7.3 mm 6.9 mm
Colores 4 3
Extras Sensor de humedad Sensor de huella dactilar.

Nano SIM

Tabla 2.2 comparativa del Iphone 6s plus de Apple y el Samsung Galaxy S7 y S7 Edge




En lineas generales, todos los fabricantes montan mas o menos los mismos
componentes, con excepcion de algunos donde aseguran el lote completo de algun

componente para garantizar su exclusividad.

3.- DISENO DE FLIPPHONE

El flipphone es un invento personal, dirigido al siguiente mercado:

1. El consumidor Premium, aquel al que no le preocupa cual sera el costo final
del dispositivo.

2. El early adopter, aquella persona que abraza con entusiasmo nuevas
tecnologias; que valora el producto por su nivel de innovacién y considera
que el precio bien vale la inversion; aquella persona que ayuda a que cada vez
un mayor numero de usuarios se sume a las nuevas tendencias.

3. No se busca llegar a ese "billon de usuarios” que aln no experimentan por
primera vez un Smartphone. Sino a aquel billén que ya posee uno, pero, que
busca renovarse; el cual demuestra ser una apuesta mas segura debido a que,
ya tienen afos de experiencia en este rol de cambiar de dispositivo cada uno
o dos afhos y si bien, se sienten atraidos por la versidn original, seguramente

decidiran probar una posible 22 versién.

Una vez sefialado lo anterior, se podria ampliar un poco mas el horizonte (a mediano
plazo) introduciendo una segunda linea enfocada en el sector medio, que si bien, no
da los mismos beneficios por venta que el mercado Premium, aumenta la base de
usuarios que afo tras afio escogerian renovar al dispositivo de nueva generacién vy,
en este caso en especifico, el retorno de inversion se veria asegurado por las ventas

por volumen (caso contrario al punto nimero 1).

En un Smartphone lo mas importante es:
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La pantalla.
El Sistema Operativo.

Los materiales.

> W=

Las especificaciones.

3.1 La pantalla

Es el método de entrada y salida por excelencia del dispositivo que mas tiempo pasa
a nuestro lado y, en algunos casos, el dispositivo de primer contacto con la

tecnologia de los habitantes de paises en vias de desarrollo.

La pantalla pasa a ser el principal (y en muchos casos Unico) medio para interactuar
con el aparato que contiene (casi) todo lo que nos importa en nuestras vidas. De ahi

su importancia.
Una pantalla tiene las caracteristicas principales siguientes:
1. Tecnologia de la pantalla.

La densidad de los pixeles se encuentra determinada por la tecnologia de la
pantalla y para este proyecto, s6lo nos interesan las pantallas flexibles cuya
tecnologia es conocida como POLED. Veamos a continuacion una imagen al

respecto:
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Figura 3.1 Pantalla flexible de tipo POLED

Las pantallas de tipo POLED, son una evolucién de las AMOLED (Active Matrix
Organic Light Emitter Diodes o Matriz Activa de Diodos Organicos Emisores de Luz,

y tiene las caracteristicas siguientes:

a) Su resolucion maxima actual es de 1080p, ofreciendo una densidad de pixeles
decente (aunque no excelente) para el mercado Premium.
b) Estas pantallas al ser herederas de la tecnologia OLED, no consumen

absolutamente nada de energia con el color negro en los pixeles.

2. Tecnologia que aflade durabilidad.

La tecnologia que afade durabilidad lleva un solo fabricante por estandarte:

Gorilla Glass de Corning Inc., la cual ha evolucionado de manera constante.

La tecnologia de Gorilla Glass se impulsé dramaticamente con ayuda del
Iphone en sus primeras versiones y hoy en dia es casi indispensable para
cualquier Smartphone que aspire a durar mas de unos seis meses en el bolsillo

de su dueno.
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Adicional a la tecnologia Gorilla, existe otra tecnologia empleada hoy en dia

por Apple; el zafiro.

El zafiro hizo su aparicion en el iPhone 5 y dentro de sus pros se encuentra

una mayor resistencia y como contra, sus costos de produccion.

Para el desarrollo de nuestro flipphone no nos sirve gorilla glass ni zafiro,
debido a que no son flexibles, por lo que requerimos de una tercera

tecnologia como llamada Corning Willow Glass.

Corning ha sabido desarrollar esta tecnologia pensando exclusivamente en
pantallas flexibles y, esta solucion encaja a la perfeccion con los objetivos de

este desarrollo.

A
WA

Figura 3.2 Pantalla Corning Willow Glass

3. Densidad de pixeles.

La densidad de pixeles de una pantalla ha generado discusion, puesto que
existe quienes consideran que no se debe aumentar la densidad de los pixeles
para no afectar la autonomia del terminal y otros que defienden que el ojo
humano puede percibir una mayor resolucién y que es necesaria una pantalla

de mayor definicion, por ejemplo, el Sony Xperia Z5 Premium.
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4. Tamafo de la pantalla:

El tamafio, es una caracteristica que ha ido perdiendo relevancia en los
ultimos afos, por ejemplo: En el 2014 aun habia una gran incertidumbre en
cuanto a cual era el camino a seguir en este sentido si, centrarse en pantallas
de 4.5"-5" o si ir mas alla de las 5”. En el 2015 adn se justificaba el precio de

un terminal por el tamafio de su pantalla.

Los fabricantes se han ahorrado el lidiar con este problema, coartando la
libertad de eleccion de los consumidores al decidir solamente fabricar
teléfonos (premium) de entre 5"-6", pero eso conlleva un atropello a uno de
los principios de los smartphones, su capacidad para poder ser usados a una

sola mano.

Uno de los pilares de este desarrollo es replantear este paradigma; un mayor

tamafo de pantalla no tiene por qué involucrar el uso a dos manos.

Al hacer uso de una pantalla flexible, podriamos doblar el terminal por la
mitad, permitiéndonos tener una misma resolucion, determinada por el panel
y su tecnologia, tendriamos dos tamafios de pantalla distintos; uno en modo
abierto (6") y otro en modo cerrado (3") (al ser solo un disefio, la diagonal
definitiva aun puede variar), pudiendo asi disfrutar de contenidos en una
pantalla de grandes dimensiones, o bien, realizar acciones rapidas (responder
un mensaje push) sin la necesidad de usar ambas manos o bien,
proporcionandonos una delgada franja para echarle un vistazo rapido a las
notificaciones (que serviria también como bisagra, eliminando asi otro
mecanismo que nos ayudaria a eficientar aln mas el espacio al interior) y

reduciendo las dimensiones que el terminal ocupa en nuestros bolsillos,
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honrando asi una de las reglas no escritas de la ingenieria: buscar siempre la

miniaturizacién del producto.

Existen otras caracteristicas secundarias de pantalla que quedan fuera de nuestro

control, tales como:

Sensibilidad
Velocidad de refresco
Luminosidad

Contraste

© © N o wu

Nitidez
10. Profundidad del color

11. Representacion del color

3.2 El sistema operativo

Aqui existe una infinidad de opciones, pero solamente tres nos interesan:

1. iOS
Es un sistema operativo de Apple y no existe ningun tipo de licenciamiento,
por lo que solo puede utilizarse en dispositivos fabricados por dicha empresa,
lo que nos hace descartarla como opcion.

2. Android
Este sistema Operativo tiene muchas bondades, pero no es una opcion para
nosotros debido a que muchos fabricantes pierden dinero con dicha

plataforma y el Unico ganador es el Gigante de Mountan View; Google.

3. Windows 10 Mobile

Este sistema tiene las siguientes ventajas:
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a) Cuenta con un grupo de apoyo por parte de Microsoft para implementar
el S.0. en nuevos dispositivos; ayudando a reducir los costos de desarrollo.

b) Las actualizaciones del S.O. son proporcionadas directamente por el
desarrollador (Microsoft), eliminando los costos de mantenimiento.

c) Existe nula “personalizacion” por parte de las compafiias telefénicas. Esto
ayuda a poder vender una versién con una cantidad de memoria menor,
pero con un espacio restante superior al de la competencia.

d) Lainterfaz se adaptaria mucho mejor a la flexibilidad de nuestro desarrollo.

Estas ventajas, dentro de muchas otras de menor relevancia, hacen que la apuesta
por W10M (Windows 10 Mobile) sea mas rentable a futuro; con el plus de que, en la
actualidad, existen muchisimas marcas (tanto nacionales como internacionales) que
ofrecen un portafolio inmenso basado en Android. Con tanta competencia, seria

dificil tener éxito en nuestra apuesta por el mercado Premium en ese sector.

Por el contrario, en W10M, aun no existe tanta competencia y las marcas nacionales
estan obteniendo muy buenos resultados con esta apuesta (India, Espafia, Francia,
etc), y un par de internacionales (Acer y Alcatel) estan encontrando areas de

oportunidad dentro de la plataforma.

Ahora bien, recordando que este desarrollo tendria por objetivo el mercado
empresarial, W10M tiene una caracteristica clave que nos ayudaria a potenciar las
ventas en este sector, su nombre es Continuum, con lo que puedes usar tu
Smartphone como si fuera una PC. Justificando asi el costo, al tratarse de un aparato
hibrido con tanto poder de procesamiento como para poder funcionar como PC o

Smartphone.
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3.3 Los materiales

Tenemos diversas alternativas para construir la carcasa de nuestro proyecto, dentro

de las cuales se encuentran:

1) Aluminio: cdbmo Apple, HTC y Samsung.
2) Cristal templado: como Sony.
3) Personalizado: como Motorola y algunos LG, ademas de la linea Note de

Samsung.

El aluminio tiene la peculiaridad de interferir con la libre entrada y salida de sefiales
de telecomunicaciones y, ya que los Smartphones parten de la idea de estar siempre
conectados, esto no es muy buena idea. Un claro ejemplo se dio justo en el afio del
lanzamiento de este modelo del iPhone donde, tras presentarse un incremento en
las “caidas” de llamadas celulares (especificamente en el grupo perteneciente a los
posedores de un iPhone) la empresa tuvo que anunciar que, aquellos usuarios que
se encontraran inconformes con el dispositivo podrian recibir el reembolso total si

decidian no continuar usandolo.

Este "defecto” surgid a raiz de que, para el iPhone 4, solamente se contaban con 2
“muescas” para el intercambio de sefiales en la parte inferior del dispositivo y se
“soluciond” en el iPhone 4S afiadiendo otras dos muescas en la parte superior, dando

un total de cuatro.

Los terminales actuales (fabricados en aluminio) han optado en cambiar las muescas
por franjas completas, igualmente en ambos extremos; esto ayuda a solventar el
problema, pero la imperfeccion existe y siempre seguira presente en este material
debido a sus propiedades fisicas, por lo que la respuesta pasa por usar otros

materiales mas eficientes con este tipo de sefiales.
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El cristal templado es el mismo que encontramos en el frontal de todos nuestros
terminales y generalmente va acompafiado en todo el borde por aluminio. Este tipo
de material viene acompafnado de su principal desventaja que esta presente en
practicamente todos los dispositivos, la alta probabilidad de romperse si sufre alguna
caida, por pequefa que sea esta. Si bien la tecnologia Corning Gorilla Glass es
resistente a ralladuras, aun no se encuentra una solucién contra los golpes. Y no
podemos arriesgarnos a que este desarrollo tenga un punto tan “flaco” siendo que,

el 80% de su superficie podra ser aprovechable por el usuario.

Por ultimo, tenemos la opcidn del material por eleccién. Las soluciones que
actualmente se encuentran en el mercado pasan por Policarbonato de colores,

imitacion de piel y nailon balistico.; todo esto unido con policarbonato.

Motorola emplea el uso de Keblar y Nylon Balistico ademas de Piel, LG y la linea Note

se Samsung usan en su lugar imitacién de piel.

El plastico o policarbonato de colores fue justamente la solucion que le valid
demasiadas criticas a Samsung y a Microsoft asi que, tomando nuevamente en
cuenta el mercado objetivo (el empresarial), la mejor opcién seria la piel o imitacion

de ésta, puesto que ha tenido muy buena recepcion entre el publico).

Cabe sefalar que existe otra opcion con fibras de carbono. Es una alternativa
organica y evita todo tipo de interferencia con las sefales de telecomunicaciones
(contrario al aluminio). Este material seria unido con policarbonato, pero faltaria

revisar los para saber si el nivel de produccion esta a nivel de la demanda.

Unibody es una técnica de fabricacion del chasis que llevamos algunos afios viendo
en las Macs de Apple, la cual se basa en utilizar una Unica pieza de plastico

policarbonato o aluminio para formar el chasis de un Unico dispositivo.
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Son varios los fabricantes que proclaman realizar esto mismo en los Smartphones de
su gama Premium, pero al ser fabricados sobre aluminio, deben separar esta Unica
pieza en tres para dar lugar para las “cintas” que permiten el paso de las sefales de

telecomunicaciones.

En cualquiera de los casos una cosa es clara, el formato unibody se corona como el
Unico camino a seguir, ya que ha funcionado realmente bien (esto reflejado en las

ventas de terminales) en todas las gamas Premium de los distintos fabricantes.

3.4 Especificaciones

Nuestro disefio al ser “genérico”, podria albergar en su interior cualquier tipo de

componentes.

Este desarrollo al enfocarse en el sector Premium y empresarial tendria que incluir

un hardware a la altura de la competencia.

Los principales componentes de nuestro smartphone serian semejantes a los de una

computadora, los cuales se enlistan a continuacion:

a) Un procesador.
b) Memoria RAM.
¢) Memoria interna.

d) Puertos de entrada y salida.
Y los componentes secundarios serian:

e) Las camaras (trasera y delantera).

f) Bateria.
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g) Peso.
h) Grosor.

i) Micréfonos

Antes de definir los componentes, debemos tener en mente los lineamientos que

dicta el Sistema Operativo de nuestra eleccién.

3.4.1 El procesador

Windows 10 Mobile sera el Sistema Operativo de nuestra eleccion, el cual
actualmente soporta los procesadores de la marca Qualcomm en su serie
Snapdragon 2XX, 4XX, 6XX y 8XX. Si bien hay referencias al uso de procesadores Intel
Sofia(x86), aun no existe mas documentacion acerca de su implementacion por lo
que (de momento) complica su inclusién dentro del proyecto pero no se descarta

para una segunda iteracion del producto.

Qualcomm es sinbnimo de calidad en cuanto a procesadores se refiere y es el lider

mundial de ventas de procesadores para dispositivos méviles.

Una vez que decidimos que nuestro terminal sea capaz de ejecutar la caracteristica
denominada Continumm, podemos seleccionar algun procesador minimo 6XX, por
lo que elegiremos el de mayor potencia el Snapdragon 820; el cual puede ser

configurado a una velocidad de reloj de entre 2.0 y 2.4 GHz.
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3.4.2 La memoria RAM

El Qualcomm Snapdragdon 820 soporta memoria RAM del tipo LPDDR4, lo cual

asegura la maxima velocidad de transferencia.

Al dia de hoy, el sistema operativo de Windows 10 Mobile es de 32bits, lo que
significa que no puede direccionar mas de 4 GB de memoria RAM asi que nos

conviene incluirle esta cantidad de memoiria.

3.4.3 La memoria interna

En cuanto a la memoria interna para el dispositivo, cabe mencionar que Windows 10
Mobile no admite menos de 8 GB y tomando en cuenta que el sistema operativo
ocupa casi toda esa memoria, necesitaremos al menos 16 Gb para este desarrollo.
Aunado a lo anterior, para el disefio para dicha plataforma se recomienda también

el uso de memoria externa.

Partiendo de lo anterior, proponemos que la memoria interna sea de 32 GB, mas una
bandeja para expandir la memoria de forma externa. Con ello tendremos una

solucién que beneficie tanto usuarios normales como a exigentes.

3.4.4 Los puertos de entrada y salida

Pasando a los puertos, diremos que se incluiria un Unico puerto USB Type C, el cual
se perfila ya como el estandar para la trasferencia de informacién durante varios
ahos. Este tipo de conector cuenta con muchas y muy claras ventajas frente al ya
viejo micro USB. Y, nuevamente, la funcion de Continumm (de momento)

Unicamente funciona con este tipo de conector ya que brinda la transferencia y
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alimentacién necesarias para un correcto funcionamiento. Ademas del Jack de 3.5

mm, para la salida de audio a través de audifonos.

3.4.5 La camara

Actualmente muchos Smartphones cuentan dos camaras: una frontal de baja calidad

para tomar autorretratos (selfies) y otra trasera para fotografias de alta calidad

En cuanto a especificaciones técnicas se refiere, nuestro dispositivo debera cumplir

con los siguientes requisitos minimos:

* Sensor de entre 16 y 20 MP con estabilizacion Optica de imagen,
preferentemente firmado por Sony (maximo referente de calidad en cuanto a
sensores fotograficos para méviles se refiere).

* Lentes firmados por Zeiss (anteriormente conocido como Carl Zeiss) debido
a que la linea G de Sony es de uso exclusivo.

» Apertura focal (la cantidad de luz que entra por el lente de la cdmara) no
superior a los 2.0 f, entre mas pequefio el numero mejor es la captacién de
luz.

» Captura de video en formato 4K (el estandar de maxima definicién para los
proximos 5 afios).

» Grabacion en camara lenta.

» Boton dedicado de dos etapas.

» Flash doble led multitono (o superior).

Hasta ahora solo se han mencionado las caracteristicas técnicas, pero también se

deben abarcar los aspectos de disefio, asi como su funcién.
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Todas las caracteristicas hacen referencia a una sola camara ya que, para este
desarrollo, una sola camara cumplira ambas funciones, como camara principal y de

autorretratos.

No seria el primer Smartphone en el mercado que haga uso de esta caracteristica y,
al ser un mercado aun sin explotar, se tiene mas margen de maniobra para la

innovacion.

La camara estaria ubicada en la parte exterior del dispositivo, sobre parte de la
pantalla, debido a esto el flash debera estar colocado en forma circular rodeando la
circunferencia de la camara, para asi ocupar la menor cantidad de espacio posible

en la parte exterior de la pantalla. De este modo, se lograria lo siguiente:

1. Se le brindaria al usuario la posibilidad de tomar selfies nocturnas gracias a la
presencia de un potente flash.

2. El nivel de detalle en las selfies seria muy superior al de cualquier otro
Smartphone de la actualidad.

3. Al contar con menos componentes (una camara en lugar de dos), el costo de

produccion seria menor y el espacio interior incrementaria.

A continuacién, veremos un ejemplo de lente de camara para nuestro dispositivo:

Figura 3.3 Lente de la camara
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3.4.6 La bateria

Pasando al tema de la bateria. Los dispositivos de hoy en dia con mas de 5"
incorporan baterias de entre 3000 y 3500 mAh. Hay que tener en cuenta que, este
es el apartado que mas peso afade al dispositivo pero, teniendo en cuenta que
nuestro desarrollo es sobre un Smartphone plegable, un formato en el que adn no
existe competencia alguna (debido a que se encuentran a la espera de nuevas
tecnologias), podemos darnos el lujo de “pasar por alto” tanto el peso como el
grosor (con ciertas reservas), es decir, no entrariamos en las batalla por ser el
dispositivo mas delgado del mercado o el mas ligero (cdmo si lo hace el iPhone o la
linea Galaxy S de Samsung y hasta la linea 9XX de Microsoft Lumia) ya que no existiria
un dispositivo con las mismas caracteristicas y prestaciones (o parecidas) en al menos
un afo y medio; pudiendo de esta manera incluir una bateria de la misma capacidad
que la competencia, o incluso un poco mayor ademas de incorporar carga
inaldmbrica de serie, mediante el estandar Qi (el méas extendido actualmente), una
caracteristica que esta tomando mucha fuerza de cara al futuro, especialmente en
los estados unidos, uno de los mercados mas grandes para toda la electronica de

consumo.

3.4.7. Los microfonos

El terminal deberia contar con un minimo de dos micréfonos para la cancelacion de
ruido en las llamadas, asi como para permitir habilitar la grabacién de audio estéreo

en los videos y asi enriquecer aun mas las experiencias de los usuarios.
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3.4.8. El diseno

A continuacion, se mostrara el disefio grafico preliminar del flipphone desde

diferentes angulos:
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CONCLUSIONES

Como conclusiones podemos decir que nuestro dispositivo inteligente se disefara

con las siguientes caracteristicas:

1. Mercado objetivo: Premium y empresarial (en primera instancia).

2. Enunasegunda version, se podria portar el disefio a un precio y caracteristicas
inferiores a la primera version.

3. La pantalla deberia ser: POLED con Corning Willow Glass, lo que supondria el
80% de la superficie del terminal, y el 20% restante debe ser construido sobre
policarbonato unido con piel o bien, nailon balistico. Todo esto en un formato
unibody.

4. El SO sera Windows 10 Mobile ya que aporta una caracteristica clave para el
mercado objetivo, Continuum.

5. El Smartphone tendra por corazdn el mas novedoso procesador desarrollado
por Qualcomm y, en un caso extraordinario, se optaria un procesador Intel de
muy bajo consumo.

6. Debera tener un minimo de 4GB de RAM obligatoriamente del tipo LPDDR4.

7. La camara no debera ser inferior a los 16 MP y la apertura minima del lente
(preferentemente firmado por Zeiss) debera ser de 2.0f con un sensor de
imagen firmado por Sony.

8. La carcasa sera de tipo unibody en vinipiel o similares.

Para finalizar, sélo basta decir que nuestro disefio innovador podra aportar un

avance para el mundo de la tecnologia.
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