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DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.

El estudio se realizara en la cabecera municipal de Chignahuapan, la cual esta localizada en el estado de Puebla.

La zona de estudio comprende tanto el area urbana que conforma a la ciudad de Chignahuapan, como el area de suelo

aprovechable para el desarrollo del sitio.
PROBLEMATICA.

Actualmente el turismo es la principal base econdmica del lugar debido a que Chignahuapan es considerado un Pueblo
M4gico, sin embargo a través de los anos el numero de poblacion tanto del municipio como de turista ha aumentado,

dejando la infraestructura del lugar deficiente para atender las demandas actuales.

HIPOTESIS

Actualmente el municipio ha optado por apoyar el turismo como la actividad econdmica principal, existiendo un déficit en

su infraestructura actual para atender la demanda actual de la poblacion.

La infraestructura de Chignahuapan no solo atiende a la poblacion del municipio, sino también de los turistas que arriban
cada afio; si el lugar contara con la infraestructura necesaria podria darse un crecimiento econémico mayor ya que los

servicios que ofreceria el lugar generaria mas empleos y con ellos una mayor derrama econdmica en el lugar.
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OBJETIVOS

El objetivo de esta tesis serd generar alternativas que apoyen el crecimiento econémico de la ciudad de Chignahuapan y asi lograr un

desarrollo 6ptimo para su poblacion.

Para poder conseguir lo anterior se intentara comprender y explicar los fendmenos culturales, politicos, sociales y econdmicos que se
presentan en la zona de estudio, asi como identificar las diferentes problematicas que envuelven al lugar, con el fin de obtener un

diagnostico de la zona y poder generar alternativas que ayuden y apoyen al crecimiento de la ciudad.

Estas alternativas deberan responder siempre a las caracteristicas politicas, ideoldgicas, econémicas y sociales del lugar, buscando

siempre la mayor adecuacion y factibilidad de estas.

METODOLOGIA

Se estudiara el ambito regional de la zona de estudio para ubicar a ésta en una region y de esa manera poder definir el papel que juega a

nivel nacional y estatal.

Se estudiaran los aspectos socioecondmicos que presenta la poblacion de la ciudad, analizando los datos historicos y estadisticos que

existen, para comprender la situacion actual y poder predecir o alterar el futuro de dicha poblacion.

En cuanto al medio fisico, se propondran los usos de suelo mas adecuados para la zona, basados en el analisis de la topografia, edafologia,

geologia, hidrologia, clima, vegetacion y usos de suelo.
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Por Ultimo, se analizara el dmbito urbano para reconocer los problemas que actualmente azotan a la ciudad, identificando zonas y a partir de estas

calcular déficits y superavits, para poder actuar e intervenir de la mejor forma.

Como resultado de esto se plantearan las propuestas a manera de tesis: la Estrategia de desarrollo general para la zona, de la cual se desprenda la
propuesta de estructura urbana a largo plazo (2030), y los programas de desarrollo necesarios para hacerla posible, de ahi se desprenden los proyectos

prioritarios que se desarrollaran hasta un nivel ejecutivo y con ello contribuir al desarrollo de la zona.

AMBITO REGIONAL

La finalidad de estudiar el ambito regional es la de conocer los aspectos politico-econdmicos y socio-culturales de una region para saber cuadl es su

importancia a nivel nacional y estatal. En esta tesis se analizara el municipio de Chignahuapan.

El Estado de Puebla se encuentra en la region VIll la cual esta conformada por los

estados de Veracruz y Tabasco. Estos estados conforman la region debido a su

Regionalizacion

similitud en cuanto a indicadores socioecondmicos como la PEAY el PIB

e
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PEA 2010

POBLACION POBLACION ’
) ; POBLACION
ESTADO ECONOMICAMENTE = ECONOMICAMENTE
TOTAL 2010
ACTIVA NO ACTIVA
PUEBLA 40.91% 29.86% 5,779,829
VERACRUZ WV RcHbs 32.84% 7,643,194 Tabla. Region con sus porcentajes de PEA

40.62% 30.28% 2,238,603

Fuente INEGI, 2010Poblacion Econémicamente Activa

Comparando los datos obtenidos del Producto Interno Bruto y la poblacion econdmicamente activa que existen en la zona, puede verse que los
datos son similares entre los estados de la region VIl debido a que las condiciones territoriales existentes en la parte central del pais tienen mucho

en comun.

Esta region ademas tiene una gran importancia industrial, debido a que no solo cuenta con una importante cantidad de recursos naturales, sino
también con la industria necesaria para explotarlos y transformarlos; asimismo, se encuentran ampliamente ligados por la cercania a la Ciudad de

México y las importantes vias de comunicacion que unen a ésta con la region.

En cuanto al estado de Puebla, podemos decir que éste cuenta con una importante industria manufacturera, la cual, tiene la capacidad de producir

y extraer enormes cantidades de materia prima a nivel estatal, lo que otorga una ventaja a la economia del Estado respecto a los demas.

Aunado a lo anterior, Puebla posee un sector turistico nada despreciable pues cuenta con una gran riqueza cultural. Existen diversas zonas

arqueoldgicas que se encuentran en todo el estado y muchas tradiciones que se han conservado a lo largo del tiempo.

La region en la que se ubica la zona de estudio, cuenta con una importancia cultural, turistica y agricola, esto debido a las atracciones que presenta,
como Pueblos Magicos, la venta de productos artesanales propios de la region e importantes atracciones naturales; lo que atrae el turismo de

forma especial, ademas de contar con las condiciones necesarias para el desarrollo agricola.
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SISTEMA DE ENLACES

En el sistema de enlaces podemos ver las vias existentes con las que cuenta nuestra zona de estudio con respecto a las regiones y

poblaciones que lo rodean, con la finalidad de poder ver la eficiencia o ineficiencia de éstas.

La zona de estudio, que es la ciudad de Chignahuapan, esta ubicada en el estado de Puebla, se encuentra conectada por dos carreteras
principales; al noroeste podemos encontrar la carretera Chignahuapan — Zacatlan, la cual tiene una gran importancia ya que es la via

mediante la cual se puede llegar al estado de Hidalgo, porque se conecta a Chignahuapan con la ciudad de Zacatlan.

La via antes mencionada por la relacion turistica entre Zacatlan y Chignahuapan, es de gran importancia ya que ambas entidades son
consideradas Pueblos Magicos y semanalmente son visitados por muchos turistas teniendo una intima relacion por su cercania; sin dejar de

lado el intercambio de mercancias tipicas de cada lugar para la venta turistica.

En cuanto a servicios, es necesario destacar que Zacatlan cuenta con algunos servicios de segundo nivel, mientras que Chignahuapan no,
por lo que cuando se requieren de estos en el municipio, es necesario acudir a Zacatlan y esta es la Unica via de comunicacion, por lo que

ademas existen rutas de transporte directas entre estos dos, lo que la hace una via muy transitada diariamente.

Al sur se encuentra la sequnda carretera principal, la carretera de Chignahuapan — Tlaxco, esta carretera es la via mas directa entre

Chignahuapan y el Distrito Federal, cruzando el estado de Tlaxcala.

Su importancia radica en que es la Unica via de llegada desde el sur de la Republica y en que ademas conecta a dos capitales muy importantes
como lo es la Ciudad de Puebla y la Ciudad de México, ademas de ser estas a donde va la mayor parte de lo que se produce en el municipio;

como lo es la madera, el maiz, etc.

De esta carretera sale una desviacion hacia el este, la cual conecta a Chignahuapan con el municipio de Aquixtla, que es la via mediante la

cual se comercia con el estado de Veracruz.
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Por ultimo, encontramos en direccidn al noroeste la carretera Chignahuapan — Potrerillos, una carretera secundaria que conecta a la ciudad de
Chignahuapan, que es cabecera municipal, con los poblados que componen al municipio, siento esta la Unica por la cual existen rutas de transporte
para llegar a dichos poblados, lo que hace que sea muy utilizada debido a que la ciudad de Chignahuapan es la que concentra todos los servicios del

municipio.
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SISTEMA DE CIUDADES
Dentro de nuestra zona de estudio ubicamos un sistema de ciudades definido por las relaciones estrechas que se tienen con municipios
cercanos, asi como por los servicios que este brinda como cabecera municipal a sus localidades, ademas de compartir cercania y

continuidad territorial con estos y de tener con algunos un sistema de enlaces eficaz.

Este sistema de ciudades esta conformado por Chignahuapan, Zacatlan, Tlaxco y Aquixtla. Se definid con base en el turismo y el comercio
que existe en la zona, ya que Chignahuapan, al igual que Zacatlan, ademas de ser pueblos turisticos presentan lugares atractivos como las

aguas termales y cascadas cercanas a la zona.

Aquixtla y Tlaxco al ser pasos obligados y al estar cercanos a estos lugares, aprovechan esta situacion para explotar el turismo, por lo que
existe variedad de hoteles, restaurantes y otros lugares que complementan a Chignahuapan y a Zacatlan, generando una microrregion con
una economia basada en el sector turistico, lo cual, trae como consecuencia un sistema de rutas de transporte importante que conecta a

estos municipios y que trasladan tanto a turistas como a personas de las comunidades.

El fresno, Venta ahumada, Ajolotla y Cruz colorada también forman parte del sistema; ya que estas ademas de formar parte del municipio
de Chignahuapan, estan relacionadas mas que nada por los servicios que les brinda la cabecera municipal, ademas de estar comunicados

directamente por carreteras pavimentadas.

HUAUCHINANGO, XICOTEFEL

TULANCINGO AHUAZOTEPEC

ZACATLAN

SucouETTEOIA  TETELADE

OCAMPO

AQUIXTLA

CD. DE MEXICO

SANTAANA CHIGNAHUAPAN, SISTEMA DE CIUDADES

CHIAUTEMPAN

SAN MARTIN
TEXMELUCAN

FUENTE PLAN DE DESARROLLO CHIGNAHUAPAN (2011)

PUEBLA
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IMPORTANCIA DE LA ZONA DE ESTUDIO
La zona de estudio tiene un papel importante tanto municipalmente, como regionalmente.
Debido a su ubicacion geografica, el Municipio de Chignahuapan representa un paso obligado entre la Zona Norte del Estado, el puerto de
Veracruz y la Region Sur-Sureste del pais. Esta caracteristica lo convierte en un punto de atraccion de la poblacion y de concentracion.
Cuenta con una gran variedad de especies forestales, mismas que son explotadas y que convierten al municipio en uno de los principales
productores de madera a nivel estatal, produciendo 103 663 m3 rollo, cuando en Puebla se producen 225 032 m3rollo, representando el 46%
del total.
En cuanto al sector ganadero Chignahuapan se encuentra en crecimiento desde los Ultimos afos y aunque no forma parte importante a nivel
estatal, a nivel regional comienza a tenerlo, debido a las condiciones del lugar representa un potencial econdmico para el municipio.

La ciudad de Chignahuapan ademas, tiene la importancia de concentrar los servicios necesarios (educacion, salud, etc.) para satisfacer las

a su tamano y poblacion, no cuentan con lo necesario para adquirir equipamiento, por lo que se relacionan y comunican de forma importante

con la cabecera municipal.
Por Gltimo el papel mas importante que tiene el municipio y que es por lo que se caracteriza es el de turismo.

Como ya se habia mencionado anteriormente, el municipio tiene diferentes lugares de atraccion turistica, los cuales junto con la produccion
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DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Para la delimitacion de la zona de estudio fue necesario tomar en cuenta el crecimiento poblacional de la localidad en estudio.

Procedimiento de la delimitacion

La demarcacion de la poligonal se determind por el método del crecimiento Poblacional, el cual permitié observar de forma
integral las tendencias de crecimientos poblacionales de 1995 al 2010 pudiendo identificar las variantes de crecimiento entre este
rango de tiempo, también se tomo en cuenta una tasa de crecimiento de media del 3.0%, en un plazo del afo 2021 al afio 2024,
para predecir el comportamiento poblacional en afos posteriores.

Haciendo uso de la formula de interés compuesto y los datos previamente mencionados se procedio a realizar la proyeccion de
poblacion usando la tasa de crecimiento del 3.0%, posteriormente, se mide la distancia existente del centro de la localidad al
punto mas alejado de la mancha urbana actual, teniendo una radio de 2,623metros, consecutivamente se hizo una comparativa
entre la poblacion del 2010, de 19608 habitantes frente a la Ultima proyeccion a futuro con 31,465 habitantes, teniendo como
producto un radio de influencia de 6,032 metros concluyendo que la poblacion crecera 1.6veces.

Para completar la delimitacion de la poligonal, se contemplaron barreras fisicas existentes en la zona de estudio, retomando de

éstas los cerros San José, Dos cerritos y Teotlalcingo.
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Descripcion de la poligonal
Se trazo la poligonal con puntos de referencia ubicados tanto en el plano como en campo.

Derivado lo anterior se estipularon 10 puntos para consolidar la poligonal:

1.-Carretera estatal 148 a Orizaba a 2.gkm de la desviacidn a Tlaxco.

2.-Carretera estatal 119 a Tlaxco a 2.8km de la desviacion a Orizaba.

3.-Carretera los Arcos- Chignahuapan a 4.2km de la esquina de calle Luis Vazquez y 5 de
febrero.

4.-Autopista Tlaxco-Chignahuapan.

5.-Carretera Chignahuapan a 4.9km de la esquina de calle Ruiz Cortinez y calle Castro.
6.-Carretera Tlaxco-Tejocotal.

7- Punta del cerro de San José.

8.- Punta del cerro de Dos cerritos.

9.-Carretera a Zacatlan 4.3km de la esquina de Alberto Vargas y Romero Bello.

10.-Punta del cerro de Teotlalcingo.

El producto obtenido de la delimitacion de la zona de estudio, es una area total de 89,000ha
de las cuales 610.77ha son de area urbana, g300ha de area sub-urbana y 79,089.23ha de area

natural.
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ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

En este apartado se recopilard la informacién necesaria en cuanto aspectos socio-econdmicos que existan del sitio, con la finalidad de describir e
interpretar los datos obtenidos para poder tener un panorama sobre la situacion actual del municipio y a partir de esto predecir cdmo se comportard en un

futuro, ademas de poder elaborar las predicciones en cuanto a crecimiento poblacional y elaborar sus respectivas hipdtesis.

Hipotesis Poblacional
Revisando diferentes datos historicos de la poblacionpodemos ver que en el periodo de 1995 al 2000 aumento la poblacion 1,894 habitantes con una tasa

de 2.76%.
Del afio 2000 para el afio 2005 el incremento de la poblacion fue de 2,033 habitantescuyo porcentaje fue del 2.60%.

En el Ultimo censo del 2010 se contaba con una poblacion a nivel ciudad de 19,608 habitantes teniendo una taza del 2005 al 2010 de 3.05%.

POBLACION TASA DE

TOTAL CRECIMIENTO

12940
14834 2.76% Tabla.Crecimiento de la poblacién de la ciudad deChignahuapanxcon sus
16867 2.60% respectivas tazas de crecimiento.
o (V)
19608 3.05% Fuente INEGI (1995, 2000, 2005, 2010) Censos Poblacionales
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Revisando las diferentes tasas de crecimiento poblacional que se han dado a partir del crecimiento de poblacion en la ciudad de Chignahuapan del afio
de 1995 al 2010, podemos ver que la tasa de crecimiento promedio se encuentra entre el 2.65 %, lo que indica que este no ha sufrido cambios en las

Ultimas décadas en la tasa de crecimiento de la ciudad.

Lo anterior se debe a la estabilidad econémica derivada del turismo y del comercio que se ha desarrollado, ademas de que por ser la cabecera
municipal es mas facil acceder a los servicios como educacion, servicios médicos, empleo, etc.; provocando que las tasas de natalidad y mortalidad no

sean afectadas de manera muy drastica.

Sin embargo, a nivel municipal el comportamiento poblacional ha sido diferente, las tasas de crecimiento no han sido constantes y esto se debe a las
condiciones que presentan las comunidades que conforman al municipio, ya que estas como se mencionaba en el sistema de enlaces, no cuentan con
las vias de comunicacion necesarias para recibir o acudir a los servicios necesarios, provocando una inestabilidad en las tasas de mortalidad y natalidad

de estos lugares.

DE CRECIMIENTO
POBLACION TASA DE
TOTAL CRECIMIENT
0]
46,208
o Tabla 1.3. Poblacion cabecera municipal Chignahuapan y su
49,266 1.16% tasa de crecimiento.
51,536 .90%
Fuente INEGI, 1995 2000, 2005 2010 Censos Poblacionales
57,909 2.35%
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Dentro de la evolucion demogréfica se considero que el crecimiento poblacional y su desarrollo econdmico estan estrechamente vinculados, por ello
es que las proyecciones de poblacion deben responder a todos los sectores y abastecer las condiciones internas de la misma localidad, tomando en
cuenta esta acepcion. Las hipdtesis poblacionales seran las siguientes: 4 afios para la etapa de contencidon por lo que en esta etapa se plantea se den
soluciones a las necesidades, 4 afios para la etapa de regulacion en la que responderd al crecimiento econémico y por ultimo 4 afos para la etapa de

anticipacion para responder al crecimiento de la economia y comercializacion.

Como a lo largo de los afos la tasa de crecimiento no ha cambiado mucho las tasas que se utilizaron para realizar las proyecciones se propusieron

fueron para una tasa baja del 1.5%, para la tasa media se utilizd la tasa cerca a la promedio del 3% y para la tasa alta se utilizé una tasa del 5.5%.

TASA DE CRECIMIENTO

Baja 1.5% Media 3.0% Alta 5.5% Tabla de proyecciones de poblacion de la ciudad de
2010- 2016 21,440 23,412 27,036 Chignahuapan
2017-2020 22,755 26,351 33,493

Fuente INEGI, censos de poblacion y vivienda.

24,152 29,658 41,492

La hipdtesis del por qué se pueda dar una tasa de crecimiento baja en la poblacidn, es debido al municipio de Zacatlan, ya que este, a diferencia
de Chignahuapan, esta creciendo de manera mas importante y rapida, asi como también empieza a generar una industria mayor, lo que podria

provocar que la poblacion del municipio migre hacia Zacatlan, con la ventaja también de estar muy cerca de Chignahuapan.
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Para la hipotesis de una tasa de crecimiento medio de 3% creemos que estaria dada debido a que las condiciones del municipio se mantendrian igual,
ya a que las condiciones actuales hacen que la poblacion crezca de manera constante, todo esto gracias a la economia generada por la produccion de

esferas en su mayoria, asi como también por el trabajo del campo, sin alterar las tasas de natalidad y mortalidad o los movimientos migratorios.

Por Ultimo, para conseguir una tasa de crecimiento alta en la poblacion de la ciudad de Chignahuapan, se deben generar proyectos de infraestructura y

servicios que ayuden al turismo del lugar y poder asi generar mas empleos y recursos para el crecimiento de la ciudad.

PROYECCIONES DE POBLACION ( TASA ALTA MEDIANA Y BAJA )
50000

37500 —

25000

POBLAC ION

12500 Grafica de proyecciones de poblacion.

0 Fuente INEGI, censos de poblacion y vivienda
2000 2005 2010 2016 2020 2030

ANOS

La grafica anterior muestra de que la hipotesis de poblacion con una taza alta puede llegar a suceder, la encontramos en la misma ciudad de
Chignahuapan, ya que antes de que la desarrollara el turismo y la produccion de esferas, contaba con una poblacion muy baja, llegando a los afios de

1970 con una poblacion de 3,805 habitantes,

A partir de que se crea el primer taller de esferas de navidad, en los afios de 1980, la poblacidn comienza a crecer llegando en el afio de 1990 a tener una

poblacion de 10,242 habitantes, es aqui cuando la tasa de crecimiento crece gracias al desarrollo de la industria de la esfera de navidad.

Con base en este hecho histdrico, desarrollaremos la hipotesis de crecimiento con una tasa alta, debido a que esto ya paso anteriormente y puede
repetirse de nuevo en la ciudad de Chignahuapan, para conseguirlo se desarrollaran nuevas industrias, las cuales transformaran la materia prima que

existe en el lugar.
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ESTRUCTURA POBLACIONAL

El municipio de Chignahuapan cuenta actualmente con 157 comunidades, de las cuales 132 (84.07%) cuentan con menos de 500 habitantes, 23

comunidades tienen entre 5oo y 2500 habitantes y solamente 2 comunidades con mas de 2500 habitantes.

De acuerdo a la clasificacion del INEGI, se consideran comunidades urbanas aquellas cuya poblacion supera los 2,500 habitantes, mientras que las
comunidades rurales se definen como poblaciones que cuentan con menos de 2,500 habitantes, en este contexto se puede afirmar que, de
acuerdo a la informacion del cuadro anterior, Chignahuapan se consideraria como un municipio inminentemente rural, ya que el 98.73% de sus

localidades (157 comunidades) cuentan con menos de 2,500 habitantes.

La poblacion total de Chignahuapan, segun el Resultado preliminar del censo 2010 realizado por INEGI, es de 57,909 habitantes, de los cuales
28,228 son hombres (48.75%) y 29,681 son mujeres (51.25%). La edad mediana corresponde a una edad de 21 afios (20 afios en hombres y 22 afos
en mujeres). La relacion hombres/mujeres es de 0.94, es decir, por cada hombre que habita en el municipio existen 1.06 mujeres, sobre todo en las

categorias de edad mas avanzadas (40 afos en adelante).

Hombres 48.7% Mujeres 51.3%

85 +

80-84

75-79

PEl 70-74

85-69

60-64

55-59

50-54

45-49

40-44

PEA< 35.39

30-34

25-29

20-24

15-19

PEl 2,2253 Fuente INEGI, 1995 2000, 2005 2010 Censos Poblacionales
00-04

10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

Tabla Piramide poblacional del municipio de Chignahuapan, Puebla
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Segun el Censo poblacional 2010 de INEGI, el municipio de Chignahuapan cuenta con una poblacion de 57,909 habitantes, de este total de

poblacidon el 58.67% se encuentra dentro del rango de la poblacion econdmicamente activa, formando el 77.4% hombres y el 24% mujeres.

En cuanto al empleo el 37.8% de la PEA se encuentra en el rango de no ocupada, las causas que generan el desempleo en la ciudad es la
falta de apoyo en el sector primario por parte del gobierno, ya que gran parte de las actividades que se llevan en el municipio son
agricolas, sin embargo, se le da mayor importancia al sector turistico, haciendo que el campo sea desatendido; ademas la falta de
preparacion en la poblacion por falta de educacion hace que sea mas dificil conseguir empleo, ya que sélo una pequefia parte alcanza la

licenciatura e incluso el bachillerato.

NIVEL DE ALFABETISMO

En todo el municipio de Chignahuapan podemos encontrar diferentes equipamientos referentes a la educacion, existen 72 escuelas
preescolares, 71 primarias, 39 secundarias, y 20 bachilleratos, todos distribuidos por todo el municipio, lo que causa que la gran mayoria
de la poblacion sepa por lo menos leer y escribir, presentando una tasa de alfabetizacion alta; encontramos que del rango de poblacion
que abarca de los 15 a los 24 afos el 97.6 % sabe leer y escribir, mientras que del rango que va de los 25 afios en adelante el 82.4 % sabe
leery escribir.

De los niveles de educacion que ofrece el municipio el nivel basico es el que mas porcentaje de poblacion alcanza, en segundo plano esta
la poblacion con una educacion media superior siendo casi igualada por la gente sin ninguna instruccion, luego la poblacidon con una

educacion superiory finalmente a la poblacion con alguna carrera técnica igualado en porcentaje con la poblacion que no esta

especificado su nivel de escolaridad.
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Distribucion de la poblacion de 15 anos y mas
segun nivel de escolaridad

100% -
90% -
80% - 70.0%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20%  11.5% 11.6% .
10% —Ej 0.2% - 6.5% 0.2% Distribucion de la poblacion de 15 afios en adelante segun nivel de
0% - ' ' ' ' ' ' escolaridad en Chignahuapan, INEGI 2010
Sin instruccion Basica Técnicao Media superior  Superior No
comercial con especificado
pnimana
terminada

Los problemas que encontramos en el municipio es que mucho del equipamiento se encuentra en deterioro, provocando

condiciones desfavorables parallevar acabo las actividades necesarias para el estudio.

Ademas existe un superavit en el equipamiento, lo que trae como consecuencia que en algunos planteles no se aproveche su

capacidad al maximo, encontrando pocos alumnos por aula.

Una de las principales causas por la que la poblacion abandona la educacion se debe a que la mayoria apuesta por dedicarse al
sector terciario, es decir a actividades relacionadas con el comercio o el turismo, que es a lo que se dedica la Ciudad
principalmente; ademas de que cada vez es mas dificil acceder al equipamiento por las carencias en las vialidades existentes y
esto se agrava conforme sube el grado de escolaridad, ya que el equipamiento va disminuyendo debido a que este se va

requiriendo menos por el nimero de poblacion del lugar.
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NATALIDADY MORTALIDAD
Como se ve en la tasa de crecimiento de poblacion la natalidad esta por encima de la mortalidad, en el municipio nacen 1,617 habitantes mientras

la mortalidad ronda por las 298 defunciones.

De los 1,617 habitantes 832 son hombres mientras que los 785 restantes son mujeres, como se ve en la grafica el mayor rango de edad que tiene

hijos esta entre las edades de 45 a 49 afios y a partir de ahi desciende conforme los rangos de edad disminuyen.

En cuanto a las 298 defunciones 179 son hombres y 119 mujeres, en los Gltimos afos la tasa de mortalidad infantil ha ido cambiando ya que para

el 2000 casi el 50% de las defunciones era en nifios y para este 2010 este porcentaje se ha reducido a solo el 9.7%.

Porcentaje de hijos fallecidos por grupo

Promedio de hijos nacidos vivos de edad
50 - por grupo de edad 9% -
45 4 43 8% - 1%
4.0 - 3.7 % -
3.5 - k
30 6%
3.0 - a 5% -
25 - :
4% -
20 - 17
1.5 - 3% -
1.0 0.8 2%

1% -

) o,
Fuente INEGI, 2010 Censos Poblacionales 0%

1519 2024 2529 30-34 3539 4044 4549 1519 2024 2529 3034 3539 4044 4549

La causa de que la natalidad este sobre la mortalidad es gracias a los servicios médicos que hoy en dia se dan en el municipio, ya que antes era muy

dificil acceder a este servicio.

Sin embargo, actualmente, aun asi es dificil, ya que aunque la atencion que se le da a la poblacidn es gratis, en general, existe un déficit en el
equipamiento que brinda este servicio, ademas de que solo se da en la ciudad de Chignahuapan por ser la cabecera municipal y es muy dificil acceder

para algunas comunidades por las vialidades carentes del municipio.
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

En cuanto a la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) que va de los 15 afios a los 65 afos y que forman el 58.67% en el municipio,
Unicamente 21,160 habitantes, que es el 36.5% de la poblacion, se encuentran econdmicamente activos, el otro 22.17% que forman parte
de la PEA, se encuentra dentro de la poblacion no ocupada, en cuanto al resto de la poblacion se encuentra en edad de dependencia, a que

son menores de 15 0 mayores de 65.

Al igual que Puebla, Chignahuapan tiene porcentaje de PEA mas activa en el sector terciario, ya que de la PEA total de Puebla el 50.84% se

desarrolla en este sector, mientras que en los sectores primarios y secundarios encontramos el 22.35%y 26.09% respectivamente.

Chignahuapan cuenta con 60.04% en el sector terciario, 32.92 en el secundario y 7.17% en el primario, esto es debido al desarrollo del

ademas de ser la principal fuente de empleos.

A futuro se buscara equilibrar la PEA en los tres sectores, ya que parte de las estrategias propuestas seran apoyar el campo y transformarlo

producido, para ademas de crecer econdmicamente, generar mas empleos y mejorar las condiciones del municipio.

Distribucion de la poblacion de 12 afios y mas no
econdémicamente activa segtn tipo de actividad
2.5% 4.2%

1.1% I,
M cstudiantes
31.1%
Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

[ Jubilados y pensionados

Personas con alguna limitacion
fisica 0 mental permanente que
les impide trabajar

61.1% J Personas en ofras actividades

no econémicas

1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
! . .. . . . ~ . . . r . . . .
; turismo, ya que esta actividad junto con el comercio de esferas navidefias ha sido la causa del crecimiento econémico del municipio,
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
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I
1
1
! Fuente INEGI, 2010 Censos Poblacionales
1
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PRODUCTO INTERNO BRUTO

La mayor aportacion al Producto Interno Bruto del municipio esta dado por la produccion de esferas de navidad a partir de vidrio soplado,
siendo esta industria la mas importante no sélo a nivel nacional, sino a nivel internacional, lo cual es determinante para el crecimiento

poblacional de la ciudad de Chignahuapan.

Aproximadamente el 55% del PIB del municipio es gracias a las esferas, el resto es aportado por el turismo, la produccion de madera y el

cultivo, principalmente de maiz.

Actualmente Chignahuapan presenta los siguientes ingresos:

Parte de las estrategias para el desarrollo de la ciudad, es

e 0 Salarios minimos (sin ingresos): 415 (8.77%) . . . . . .
modificar los niveles de ingreso con la finalidad de poder mejorar

e - de 1 Salario minimo: 1.262 (26.66%) . . L . T
* la calidad de vida en el municipio y reducir el indice de

e 1-2 Salarios minimos: 1.770 (37.40% . . . L r
¢ ) marginacion; ya que la mayoria de la poblaciéon gana menos de 2

e 2-5 Salarios minimos: 990 (20.92% . ;. . .
. < salarios minimos, debido a que gran parte de la poblacion se

5-10 Salarios minimos: 217 (4.58% . . .
' (e dedica al campo y por la marginacion del campo muchas se

10+ Salarios minimos: 79 (1.67% . .
' RO ania) dedican a producir para el autoconsumo.

Para que la poblacion alcance un mejor nivel de vida y pueda
Fuente INEGI, 2010 aspirar a una vivienda, se propone que minimo la poblacion gane
4 veces el salario minimo ya que analizando costos en el
municipio con esto aspirarian a una vivienda y les restaria el

dinero suficiente para cubrir sus necesidades.
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MEDIO FiSICO NATURAL

El objetivo del analisis del medio fisico natural es conocer las caracteristicas existentes dentro del medio no urbano para poder definir zonas
gue sean apropiadas para el desarrollo del asentamiento de la misma poblacion asi como también proponer los usos naturales y el destino del

suelo segun sus caracteristicas.

Para ello se realiza un analisis como reactivo.

-Climay Vegetacion - Topografia
- Edafologia - Geologia
- Hidrologia -Usos de suelo natural

1. Topografia

En este apartado se analizaran las diferentes pendientes mas representativas del suelo, de acuerdo con estos se determina la
utilizacion.

La zona de estudio se localiza cerca de la Sierra Norte de Puebla, la cual, a su vez forma parte de la Sierra Madre Oriental, esta
sierra esta conformada por cadenas de montafias comprimidas que resultan en una serie de altiplanicies escalonada.

Existe ademas un valle intermontafioso forjado por el Rio Ajajalpany el Rio Chignahuapan sobre el cual se encuentra ubicada la

cabecera municipal.

Los rangos propuestos y usos principales son:
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CARACTERISTICAS DE PENDIENTES

Usos Recomendados

Pendiente Caracteristicas

0al2% Adecuada para tramos cortos.

Dificultad en tendido de redes subterrdaneas Agricultura

de drenaje.
Construccién de baja densidad

Problemas de encharcamiento, asoleamiento

L L Zonas de recreacion intensiva
regular reforestacion y control de erosion.
Ventilacion media.

2al5 Pendiente 6ptima para usos urbanos. Agricultura

No dificulta en tendido de redes subterrdaneas Habitabilidad,
de drenaje agua. No problema con vialidades

. . - densidad alta y media .
ni a la construccién de obra civil.

Zonas de recreacion intensiva.
30 al 45% Inadecuada para uso urbano por pendientes,
ladera fragil Zonas deslavadas Erosidn fuerte

Asoleamiento extremo. Buenas vistas.

Recreacidn pasiva.
Considerado no apto para usos urbanos por Tabla criterios de utilizacion de pendientes

altos costos para operacion de obra de
Recreacidn pasiva. Fuente: basada en el manual de Investigacion Urbana

Masde 45 % infraestructura y servicios urbanos.

T. Oseas Martinez Ed. Trillas, México 1992

24

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES Chignahuapan, Puebla




1. Edafologia
En este sentido se estudian los suelos y proporciona
informacion para el manejo de actividades agricolas
forestales de ingenieria civil entre otras. Los mismos
suelos estan determinados por las condiciones de la
topografia y la vegetacion y segun la variacion se
presentaran cambios. Para dar una adecuada utilizacion
del mismo es necesario identificar y determinar los tipos
de suelo. Y mas para los que pueden causar problemas

para uso urbano y zona agricola.

En la zona predomina el suelo Feozem (39%), del suelo
Andosol (35%), Vertisol (13%), Luvisol (6%), Planosol (3%)

Con esta informacion obtenida, se tiene que la edafologia
en la zona de estudio es de suelos con caracteristicas

fértiles.

En el caso de Feozem, ubicado en la parte este de la zona
de estudio la cual suele ser correspondiente con la
topografia con la ventaja de ser intensamente un suelo
productivo en granos, maiz, haba, avena, cacahuate,
alberjon y trigo en cuanto a las hortalizas tenemos:

chicharo, papa, alcachofa, alfalfa y cebada.

EDAFOLOGIA

Ubicado dentro de la
zona de estudio al Norte
con un gran predominio
asi como al Sur de la

limitacion

578,519 has

Andisol

Ubicado en la zona

Centro y mayor

predomino al Oeste de la

zona de

estudio.268,802has

Caracteristicas

Los feozem se
caracterizan por una
suave capa superficial rica
en materia organica vy
nutrientes, y aunque no

son los mejores.

Para la practica agricola,

si se les considera aptos.

Feozem con un subsuelo

mas rico en

arcila que la capa

superficial.

Muy permeables.

Los Andosoles son los
suelos  volcanicos  Se
forman sobre cenizas y
vidrios  volcanicos, asi
como a partir de otros

materiales piro clastico.

Uso recomendado

Se utilizan para
agricultura de riego o de
temporal, con altos

rendimientos.

Se pueden utilizar para

ganaderia.

Se utilizan intensamente

para la produccién de

granos (soya, trigo y

cebada, por ejemplo) y

hortalizas.

Muchos Andosoles son
intensivamente

cultivados y plantados
con una gran variedad de

cultivos.
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GEOLOGIA
El suelo se debera analizar y evaluar para poder definir el desarrollo urbano, esto para dar un panorama que implique la mejoria del suelo en caso

de intervenir asi como las caracteristicas de erosion tipo de vegetacion que se pueda cultivar, la infraestructura y tipos de edificacion.

En la zona de estudio el subsuelo esta compuesto por rocas igneas que por su dureza y caracteristicas estan asentadas en las zonas altas de la Sierra

volcanica de laderas escarpadasy enlazona sur este se encuentra roca sedimentaria.

OLOGIA
Caracteristicas

igneas. Resultan de una cristalizacion Materiales de

Uso recomendable

de un cuerpo rocoso fundido. construccion basalto,

Ubicado tanto al . L.
Extensivas texturas utrea o roca volcénica.

norte como al este .
petrea de grano audesita ,

con mayor

concentracion.

basalto intrusivas, grano

relativamente grueso y

Urbanizacién con media

y alta densidad.

777.505 has uniforme.
. . Sedimentos de plantas  Agricola cultivos
N ER ETER
acumuladoras en  lugares chicharo, papa,

Ubicado al este de L ELUCUINS alcachofa, alfalfa vy

la zona urbana. cebada. Zonas de
Caliza yeso , mineral de hierro .,

conservacion o

546.761has

,magnesio y silicio.

recreacion pasiva vy

activa.

Tabla 5.3.2 Edafologia y Caracteristicas
Fuente: Elaboracion propia con bases de acuerdo al Manual de Investigacion Urbana

T Oseas Martinez Ed. Trillas, México, 1992
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HIDROLOGIA

La hidrologia tiene un papel muy importante en el planeamiento del uso de
los Recursos Hidraulicos, y ha llegado a convertirse en parte fundamental
de los proyectos de ingenieria que tienen que ver con suministro de agua,
disposicion de aguas servidas, drenaje, proteccion contra la accion de rios y

recreacion

A partir del analisis de los aspectos hidrolégicos se pueden determinar
areas con las posibilidades de usos que sirvan para el hombre estas pueden

ser de uso urbano usos recreativos.

Es un municipio que cuenta con varias lagunas y bordos, destacando las
siguientes: la laguna de Ajolotla, la mas grande del municipio de
Chignahuapan, y dentro de la zona de estudio se localiza La Laguna de
Almoloya, en la parte oriente de la zona de estudio es un gran acuifero
formado por nueve apacibles ojos de agua, donde esta permitido pescar,
pesca deportiva, principalmente de trucha, ademas de contar con aguas

termales en el barrio Tenextla que queda a 7 Km de la zona de estudio.

El 87% del agua que escurre del municipio desemboca en los rios Zempoala
y Ajajalpa que corren dentro del estado de Puebla, principalmente con
direccion hacia el Golfo de México, por lo que algunos de los municipios de
la Sierra Norte de Puebla siguen beneficidandose con esta agua, tal es el

caso de la laguna de Chignahuapan.

HIDROLOGIA

Region Tuxpan — Nautla (76%), Panuco (22%) y Balsas
Hidrolégica (2%).

R. Tecolutla (76%), R. Moctezuma (22%) y R.
Atoyac (2%)de agua.

R. Laxaxalpan (73%), L. Tochac y Tecocomulco

(13%), R. Metztitlan (9%), R. Necaxa

(2%), R. Zahuapan (2%) y R. Tecuantepec (1%)
de agua.
Perennes: Blanco,

Agrio,  Ahualtongo,

Cantarranas, Hondo, San Pedro, Totolapa y
Corrientes de

agua Xalatlaco.
Perennes Bordo La

(0.75%):  Ajolotla,

Primavera, Presa Cuautelolulco, Presa la Luz y

San Francisco

Cuerpos de agua

Intermitentes (0.25%): Bordo El Rodeo y Loma
Alta.

Tabla. Hidrologia del municipio de Chignahuapan.

Fuente: Prontuario Chignahuapan, Puebla.
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CLIMA

El clima es determinante para la localizacion de las diferentes propuestas de usos de suelo y planeacion de asentamientos

tomando en cuenta la relacion con la geologia edafologia y topografia.

Rango de temperatura es de 10 — 16°C el rango de precipitacion es de 600 - goo mm. El clima templado subhumedo con lluvias en
verano, de humedad media (85%), templado subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad (10%) y semifrio subhumedo

con lluvias en verano (5%).

Vientos dominantes del sur en invierno y primavera, y del noreste en verano.
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USOS DE SUELO Y VEGETACION

Otro factor que se deben considerar el analisis, es el del uso de suelo existente y el tipo de vegetacion natural que existe , con el
objetivo de tomar en cuenta la planeacion para incorporar obtener un mayor beneficio social y ecoldgico respetando en parte el

entorno natural del lugar.
El uso de suelo existente en la zona de estudio es principalmente Agricultura (58%) y zona urbana (2%).
a) Agricultura

Para la agricultura con traccion animal continua (5%) con traccion animal estacional (16%), manual continua (2%), la agricultura manual
estacional (15%) No apta para la agricultura (31%). Para el establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria agricola (31%) el
establecimiento de praderas cultivadas con traccion animal (6%), el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal

(33%), el aprovechamiento de la vegetacion natural Unicamente por el ganado caprino (26%).

La vegetacion en Chignahuapan se encuentra el macizo forestal Bosque (37%) y pastizal (2%) mas importante del estado, gracias a
cuyo aprovechamiento se tiene casi el 50% de la produccion maderable de Puebla y aproximadamente el 35% de la planta industrial

para el aserrio de madera, generando miles de empleos cada afo.

Por las caracteristicas del clima, se pueden encontrar diferentes tipos de vegetacidon, casi todos asociados a bosque de coniferas,

principalmente 4 o 5 especies de pino, oyamel, y varias especies de encino y otras hojosas.

Se encuentran dispersos por todo el territorio aunque destacan por su extension los localizados, en el conjunto montafiosos del cerro
las Tablas y en la sierra que cruza el oriente. Esta gran variedad de especies forestales, son explotados y que convierten el municipio en

uno de los principales productores de madera a nivel Estatal.
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Sintesis del Medio Fisico Natural y propuestas de uso de suelo

Vegetacion Caracteristicas Usos recomendables

Vegetacion sustituible si es planteada.

Vegetacion constante excepto otofio y parte de
- Industria madera.
invierno.

: Industria de comestibles.
Bosque Asoleamiento 50%.

. Urbanizacion.
Temperatura media.

1409.145557 has

Topografia regular.

Humedad baja y media

Vegetacion de rdpida sustitucion.

Asoleamiento constante.
Agricola y ganadero.

Pastizal

Temporal de lluvias.
Urbanizacion.

362.7023221 has Temperaturas extremas.
Industria.

Se dan en valles y colinas.

Control bueno para siembras .control de erosion.
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Se realiz6 una evaluacion con el objetivo de poder establecer el tipo de suelo y sus caracteristicas por lo que se tiene que relacionar los aspectos
geograficos con los que se podra generar una o varias propuestas, para el uso adecuado del mismo en relacion con la aptitud que le confiere al entorno
natural del lugar y de esta manera aprovechar los recursos naturales en benéfico econémico de la poblacién de la zona, asi como establecer

recomendaciones que aseguren la buena tendencia del suelo para lograr un equilibrio entre las nuevas actividades a realizar.

En base al analisis de pendientes, edafologia, geologia hidrologia, clima, vegetacion y usos de suelo dentro de la zona de estudio se planted una zona
al este de la ciudad la cual apta para la continuacion crecimiento urbano. Debido al rango de pendiente ya que este va 5 al 9 % el cual resulta dptimo
para los usos urbanos de construccion habitacional de densidad baja media y alta. Asi mismo colindante a esta area lado este se plantea darle usos
Ecoldgicos, corredoresy reservas ecoldgicas asi como darle un uso tipo recreativo que todo esto resultara como amortiguamiento para los
crecimientos urbanos e irregulares. De igual manera se plantea la zona para la agricultura de riego y temporal se plantea en la zona al sury al norte de
la zona de estudio ya que no existe una urbanizacion en esa zona actualmente. Cabe mencionar que las caracteristicas de edafologia nos permitira

cultivar (soya, trigo, cebada y maiz u hortalizas).

Del lado oeste se propone la zona industrial Industria ligera; como transformadoras de materias primas en bruto e industrias semi elaboradas en
productos. Esto con la finalidad de aprovechas los recursos naturales ya que en el lado oeste de la zona de estudio existe el area de bosque, lo cual se

aprovechara la madera la agricultura y la ganaderia.

El clima templado subhumedo con lluvias en verano de menor humedad ayudara a la produccion de estos cultivos.
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ESTRATEGIA DE REGULARIZACION
DEL CRECIMIENTO URBANO
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

Simbologia
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FACULTAD DE ARQUITECTURA
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DEL CRECIMIENTO URBANO
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ESTRUCTURA URBANA

Para conocer los problemas de traza e imagen urbana, equipamiento urbano, infraestructura, del crecimiento histérico y la densidad de poblacion asi
como también el uso de suelo que tiene la localidad en estudio, se desarrollara una investigacion urbana cuya base sera el anélisis de manera detallada de

como esta funcionando internamente la localidad.

La finalidad de la estructura urbana sera la de identificar la problematica urbana, las causas que la generan y definir cudles son los problemas que se

necesitan resolver con mayor urgencia y de qué manera se pueden resolver.

La zona urbana del area de estudio esta conformada por el centro urbano de la localidad mas cinco barrios, al sur con el barrio de Teotlalpan, al sureste

con el barrio Tenextla, al noreste con el barrio de Ixtlahuaca, al norte con el barrio Teoconchila y al oeste con el barrio de Totempan.

CcluUDAD DE
CHIGNAHUAPAN
W SUS EARRIOS

Imagen de loa Barrios de Chignahuapan. Fuente: Oficina de desarrollo urbano de Chignahuapan
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TRAZA URBANA
La traza urbana es la forma en que se disponen las calles con las manzanas, ademas de la relacién que guardan con los demas elementos
como las plazas, glorietas y otros elementos de equipamiento e imagen urbana.
La traza urbana predominante en la zona de estudio es de forma reticular o malla ubicada en la zona centro del area urbana, con dos
ramales hacia el sur. El norte y el este de area urbana, en general, tiene una configuracion de traza de plato roto.

A pesar que la traza de malla tiene ventajas como:

. El que un poblado continle creciendo conservando sus vialidades, una facil lotificacion y la viabilidad en la introduccion de la

infraestructura.
También trae consigo problematicas como:

o La presencia de la monotonia acentuandose aun mas con la tipologia de la vivienda y |a falta de vegetacion.

En el caso de la traza de plato roto, las ventajas son las siguientes:

. Se rompe la monotonia de las vialidades y hay una mayor variedad de lotes, aprovechando los que tengan diferencias mas

grandes para usarlos como parques urbanos o areas verdes.

Las desventajas que conlleva la traza de plato son:

. Una lotificacion con mayor dificultad de planeamiento
o Dificultad en el trazo de vialidades y la introduccion de infraestructura.
. Dificultad en el transito y las interrelaciones de los barrios.

1
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; o Problemas en vialidades vehiculares por la falta de radios de giro en las esquinas y entronques.
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
: Diferentes orientaciones de las lotificaciones en las diferentes y desiguales manzanas
I
1
1
I
1
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IMAGEN URBANA
La imagen urbana es la impresion que producen los componentes estructurales y especificos de una ciudad -tales como los elementos
arquitectonicos, urbanisticos, socioecondmicos y culturales- y su estudio nos ayuda a determinar el grado de consolidacion de la Ciudad, la

identidad y el arraigo de la poblacidn para con la misma.

Existe en la zona de estudio una tipologia de imagen y constructiva generalizada, representada con mayor claridad en los materiales y el

sistema constructivo, esta tipologia es clara en la zona urbana pero comienza a perderse conforme se avanza en la periferia del area urbana.

Como objetos de estudio de la imagen urbana tenemos:

. Bordes: Los elementos fisicos que delimitan un espacio.

o Nodos: Puntos estratégicos. Lugares de gran concentracion.
. Hitos: Elementos fisicos representativos e identificables.

o Distritos: Zonas homogéneas que forman a la ciudad.

. Vialidades: De tipo primarias, secundarias y terciarias.

En la zona de estudio, en la parte Oeste tenemos un borde natural que es el rio Chiautla y al este la Laguna de Almoloya, que con el crecimiento

no planificado de la poblacidn podrian dejar de ser bordes y pertenecer al centro de la localidad.

Como nodos de la zona de estudio se encuentra la plaza del centro de la localidad y la laguna de Almoloya.
Como hitos de la zona de estudio se encuentran los siguientes: El templo a la virgen de la Inmaculada Concepcidn, el centro histérico, el foro de

la Laguna de Almoloya y el auditorio municipal.
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

Simbologia Plano de Imagen Urbana
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SUELO
En este apartado se describira las caracteristicas del suelo, su desarrollo histdrico y los usos de suelo existentes en la zona de estudio, densidades, tenencia de la

tierra, y valor de uso de suelo.

CRECIMIENTO HISTORICO

Para el desarrollo del analisis del crecimiento histérico se tomaron en cuenta datos poblacionales de los afios 1990, 2000 y 2010 con fuente principal en los censos

realizados por el INEGI.

En el afio de 1995 en la localidad de Chignahuapan habia 12,940 habitantes distribuidos en un area aproximada de 270 hectareas. El area urbana al sur tenia como

limite el entronque de la calle Lazaro Cardenas con la carretera que conduce a Tlaxco.

Los limites de la zona urbana hacia el este era la laguna de Almoloya, al norte y al oeste con el rio Chiautla.

En general los nicleos de vivienda se encontraban dispersos en las periferias de la localidad y concentrados en el centro de la misma.

Para el afio 2000, la poblacion se habia incrementado a 14,834 habitantes, ocupando aproximadamente 300 hectareas, lo que representa un 14% mas de lo que habia
en 1995, y el drea urbana se desarroll6 en todas las orientaciones pero con mayor impacto en el este llegando a la laguna de Almoloya y sus inmediaciones. Para este
periodo se encuentra construido, al oeste, el libramiento carretero Chignahuapan proveniente de la carretera a Zacatlan y conectado a la carretera con direccion a los

Arcos. En esta etapa el crecimiento de las periferias del poblado se consolida a nivel interno concentrandose con una mayor intensidad en el sury sureste.

Ya para el 2010 la poblacion llego a los 19,608 habitantes, ya que el aumento de la poblacion fue del 32% en relacion a la existente en el afio 2000, creciendo hacia el

noreste, este y sureste del area urbana integrando las concentraciones de poblacion de la periferia a la mancha urbana cubriendo un total de 1600ha.

Como se puede observar, el crecimiento dela localidad de Chignahuapan es consecuencia de los asentamientos periféricos a la localidad y la necesidad deestos de

una relacion mayor con su centro urbano debido al requerimiento de servicios y equipamiento, conformando completamente los cinco barrios de Chignahuapan.

Todo esto implica que el crecimiento de la mancha urbana se dé hacia zonas que no serian aptas para el desarrollo de la vivienda, teniendo como ejemplos los
asentamientos que se dan en las cercanias del libramiento de Chignahuapan como los que se dan alrededor de la Laguna de Almoloya, donde el riesgo puede ser de

inundacion y contaminacion de la laguna.
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USO DE SUELO URBANO

El uso del suelo urbano esta en funcion de las actividades que se puedan desarrollar libremente y sin ningun problema en cada tipo de suelo,

ya sea por su composicion o por la ubicacion que éste tenga dentro de la localidad.
Los usos del suelo a nivel urbano en la zona de estudio son los siguientes:

En la zona de centro se tiene un uso de suelo urbano HM-habitacional mixto cuyo uso es de habitacion y comercio, asi como administracion

publica.

En la zona norte del area urbana el uso de suelo es mayoritariamente H-Habitacional, teniendo casi en el borde del area urbana un uso de

habitacional y comercio.

En las zonas oeste, sur y este, el uso de suelo es habitacional, habitacional mixto de habitacion y comercio, asi como también un uso

destinado a equipamiento.

Dentro de los diferentes usos de suelo se encuentran los siguientes coeficientes en la zona de estudio. El coeficiente de ocupacion del suelo
(CUS) en la zona de estudio es un 80% del total del terreno cuyo cumplimiento se ve escaso en la zona centro y norte del area urbana
teniendo una ocupacion del suelo mayor del 80%, y en las demas zonas del drea urbana se tiene una ocupacion del 80% y en casos minimos

mayor a este porcentaje.

El Coeficiente de utilizacion del suelo (CUS) tiene permitido un uso del suelo de hasta dos niveles por terreno, cumpliéndose este en toda el

1
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! suelo destinado al equipamiento, aunque este no cumple con las caracteristicas ya que se puede encontrar un uso de suelo mixto,
1
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! area urbana.
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DENSIDADES DE POBLACION

En este apartado se analizaran las diferentes concentraciones o densidades de poblacion de la zona de estudio en sus

diferentes barrios. Las densidades de poblacidon encontradas en la zona de estudio cuentan con las siguientes variantes.

En la zona centro del area urbana se tiene una densidad de poblacion aproximada de 133 habitantes por hectarea, mientras
que en los barrios que conforman la ciudad de Chignahuapan se tiene una densidad aproximada de g7 habitantes por
hectarea, y las zonas suelos suburbanos tienen una densidad de poblacion aproximada de 12 habitantes por hectarea, esto
Ultimo debido al crecimiento no planificado de la ciudad y el ocupamiento de las periferias del area urbana, ya sea por el bajo

costo del suelo o por las dimensiones de los lotes.

Ademas de la densidad mencionada existen otros dos tipos, la densidad bruta y la densidad neta, la primera corresponde a la
poblacion que habita en la zona de estudio definida por la poligonal, expresada en Hab/ Has, la segunda se refiere a la
poblacion actual sobre las hectareas de territorio urbano igualmente expresada en Hab/Has. El procedimiento para

obtenerlas se describen a continuacion:

Densidad Neta.

DN= Poblacion actual/ NUmero de has de zona habitacional.
DN =19,608 hab. / 593 Ha =33 hab. [ Ha.

Densidad Bruta.

DB= Poblacion actual/ Has de la poligonal.

DB= 19,608 hab /89,000=0.22 hab. / Ha.
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TENENCIADE LATIERRA
La tenencia de la tierra en la zona de estudio es mayoritariamente de propiedad privada, solamente el ayuntamiento municipal asi

como el equipamiento existente en la zona de estudio son pertenecientes al Estado.

También existen zonas de Propiedad Federal tales como la laguna de Almoloya y los tramos y secciones correspondientes a las

carreteras Federales.

VALOR DE USO DE SUELO
La importancia del valor de uso de suelo radica en saber qué zonas tienen un valor comercial mas accesible para los diferentes

sectores de la poblacion y las diferentes propuestas que se plantean en la zona de estudio.

Se tienen identificados cinco diferentes valores de uso de suelo en la zona de estudio, cada uno respondiendo a la ubicacion y el uso al

que esta destinado ese suelo.
Los valores que se tienen son los siguientes.
Para un uso de suelo mixto (H4.2), en la zona centro de la zona de estudio, el valor del uso de suelo urbano es de $1,090.00 por m2.

Para un uso de suelo habitacional en las cercanias de los diferentes barrios a la zona centro de la zona de estudio, el valor de uso de

suelo es de $905.00 (H4.1).

Conforme se aleja de la zona centro, se tiene un valor de uso de suelo de $450.00 (H6.2) y posteriormente en los limites de los barrios

el valor de uso de suelo es de $195.00 (H6.1).

También se cuenta con un valor de uso de suelo de las zonas suburbanas que es de %78.00, por lo que en estas zonas es donde se

empieza actualmente e establecer la poblacion sin una planificacion urbana.
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URBANO

ZONA VALOR $/m?
. H4.1, $ 905.00
- H4.2, $ 1,090.00

H6.1, % 195.00
- H6.2, $ 450.00

SUBURBANO, $ 78.00

LOCALIDAD
FORANEA, $ 65.00
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VIALIDAD Y TRANSPORTE
El concepto de vialidad abarca todos los medios directos en las que encontramos vias que pueden ser de comunicacion y trasporte siendo este un
medio por el cual trasladarnos de un punto a otro. El sistema vial de la ciudad de Chignahuapan esta constituido por toda la infraestructura que

sirve como soporte del sistema de transporte. Estd compuesto de los siguientes:

Vias regionales

En la zona de estudio se encuentran 4 diferentes tipos de vialidades las cuales son:

1.- Autopista Tlaxco-Tejocotal, con un carril por cada sentido y acotamiento amplio para permitir el paso de tres vehiculos, se encuentra con

carpeta asfaltica en buen estado de conservacion, cuenta con sefializacion, pinturay con 2 plazas de cobro a la altura de Chignahuapan.

2.- Carretera federal 119 Chignahuapan-Zacatlan, esta es la principal via de comunicacion que conecta al municipio con el estado de Tlaxcala.
Dentro de la ciudad de Chignahuapan cuenta con 2 carriles de asfalto con amplitud lateral para dos vehiculos por cada sentido separados por un
camelldn o andador de concreto, en algunas zonas cuenta con banqueta de concreto escobillado y terraceria en las faltantes. Fuera de la ciudad se

reduce a un carril por sentido con las mismas caracteristicas de materiales y calidad de ellos.

3.- Caminos vecinales o secundarios. En 40% de los caminos se encuentran pavimentados con material asfaltico, con banquetas de concreto,
cuentan con tres carriles, uno por sentido y uno de estacionamiento el porcentaje restante se encuentra sin pavimento siendo de terraceria

compactada. Estas vialidades permiten la comunicacion al interior del municipio entre las diferentes comunidades.

4.- Brechas. Mediante conectan a las comunidades con los terrenos dedicados a la produccion agropecuaria y forestal por los que se introducen

insumos y se extraen las materias primas.
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Imagen Autopista Tlaxco-Tejocotal
Fuente: Elaboracion propia del equipo de tesis
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Imagen Carretera Chignahupan-Zacatlan (interior)
Fuente: Elaboracion propia del equipo de tesis

Imagen 5.4.3 Carretera Chignahupan-Zacatlan (exterior)
Fuente: Elaboracion propia del equipo de tesis
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Imagen 5.4.4 Vias secundarias
Fuente: Elaboracion propia del equipo de tesis
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TABLA DE PROBLEMATICA ENVIALIDADES

Problema

Ubicacion

Observaciones

calles sin pavimentar

periferia de el municipio

no permite accesibilidad

mala traza de vialidad

calle Revolucion esq.
Santos degolla(flog
esq. Leandro del valle

impide el correcto flujo vial

provoca congestionamiento
vehicular

mala traza de vialidad

Calle Vicente Guerrero
esq. berriosabal

impide el correcto flujo vial

provoca congestionamiento
vehicular

falta de semaforos

Calle Vicente Guerrero
esq. berriosabal

Zona periferica

accidentes viales

falta de rampas para
discapacitados

zona Urbana periferica

problemas para personas
con discapacidades

dano de las banquetas y
mal disefio

zona de estudio

no permite el flujo
sobre la
banqueta
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TRANSPORTE

Chignahuapan cuenta con rutas de trasporte foraneo y colectivo municipal e intermunicipal.

En el sistema foraneo se encuentra la presencia de la empresa ATAH con ruta directa Chignahuapan-Ciudad de México (TAPO) la cual presenta
pocos problemas ya que cuentan con una terminal cercana a el centro de la cabecera municipal, aunque no cuenta con algin pavimento de
material solido siendo de terraceria y con pocas unidades de bancas, sus unidades se encuentran en buen estado, sin maltrato alguno y su
espera no es tan prolongada, no se detecta déficit de unidades ya que no es muy exigido el trasporte. En temporada vacacional se aumenta el

numero de unidades por parte de la empresa.

DL E R WAl ESTADO CALIDADSERVICI TIEMPOSSALIDA

(o)

UNIDAD

BUENO BUENO 1 HORA Tabla Unidades trasporte fordneo ATAH.
10 Fuente: Empresa ATAH en Chiganhuapan, Puebla.
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Las lineas de transporte colectivo municipal son en conjunto 7 lineas siendo 3 ramas principales:
1.- 4 lineas de trasporte colectivo sub-urbano con destino a las diferentes localidades del municipio de

Chignahuapan.
2.- 2 lineas de trasporte colectivo al municipio de Zacatlan.

3.- 1linea de microbuses con destino a los municipios de Tlaxco (Tlaxcala) y Tetela de Ocampo (Puebla).

Las lineas de transporte colectivo suburbano presentan

NOINETD Estado Calidad deficiencias en la comunicacion a 3 localidades, Ixtlahuacan,

unidades unidad servicio La soledad y Tlapizahua ya que los caminos son de

# 168 Ixtlahuacan terraceria por lo que dafian las pocas unidades con las que se

4 medio medio 1 hora
cuenta y reflejo a el nUmero de unidades es el tiempo de
w0 @ 4 malo medio 1 hora espera entre cada salida. La ruta hacia Aquixtla no presenta
soledad
deficiencias, cuenta con mas numero de unidades y en
# 171 Tlapizahua A R
- 3 bueno medio 30 min. mejor estado, el tiempo de espera es menor.
# 180 Aquixtla 0 , . , ,
- 8 bueno bueno 20 min. Las lineas hacia Zacatlan es el trasporte mas demandado
: ) por la poblacion, por lo que cuenta con gran numero de
AHIS gacatisn 24 bueno bueno 10 min. . , o
unidades y el tiempo de espera es dptimo por lo que se
R S 10 bueno bueno 30 min. puede considerar como un buen servicio.
ocampo
15 AT BUERE D5 [ Las lineas de microbuses cuentan con suficientes unidades
aunque aproximadamente el 20 % son unidades viejas y

maltratadas, los tiempo entre salida son suficientes para
Tabla Rutasen de transporte en Chignahuapan, Puebla

Fuente: Elaboracin propia. satisfacer la demanda de la poblacion.
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VIALIDAD Y TRANSPORTE

FACULTAD DE ARQUITECTURA
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Las lineas de transporte colectivo suburbano presentan deficiencias en la comunicacion a 3 localidades, Ixtlahuacan, La
soledad y Tlapizahua ya que los caminos son de terraceria por lo que dafan las pocas unidades con las que se cuenta y
reflejo a el nUmero de unidades es el tiempo de espera entre cada salida. La ruta hacia Aquixtla no presenta deficiencias,

cuenta con mas numero de unidades y en mejor estado, el tiempo de espera es menor.

Las lineas hacia Zacatlan es el trasporte mas demandado por la poblacion, por lo que cuenta con gran nimero de unidades

y el tiempo de espera es optimo por lo que se puede considerar como un buen servicio.

Las lineas de microbuses cuentan con suficientes unidades aunque aproximadamente el 20 % son unidades viejas y

maltratadas, los tiempo entre salida son suficientes para satisfacer la demanda de la poblacion.

INFRAESTRUCTURA

La infraestructura corresponde por los servicios basicos: agua potable drenaje y electricidad; de los cuales se determinara los
niveles de suministro, detectando  déficit 'y superdvit, calidad de servicio 'y zonas servidas.
En general la zona de estudio se encuentra en un estado regular de servicio ya que todos presentan deficiencias, aunado hay
zonas periféricas en terraceria por lo tanto sin urbanizar (pavimentacion, banquetas, alumbrado) y/o con falta de servicios

basicos, situaciones que afectan en temas relevantes como: salud, sequridad, desarrollo social, desarrollo econédmico.
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HIDRAULICA
El servicio de agua potable estd presente en la ciudad mediante su infraestructura municipal, ademas de la recoleccion por el rio para el
tanque elevado ubicado en la zona norte de la zona de estudio, la calidad del agua potable es buena ya que no presenta cambio de color o
contaminacion, aunque a pesar de tener una red con cobertura amplia resulta insuficiente para dotar el liquido a diversas colonias
populares presentes en zonas de la periferia sur asi como en la zona sub-urbana, se presentan fallas en su infraestructura de suministro por
lo tanto se debe elevar la capacidad de servicio y hacerlo mas eficiente mediante la rehabilitacion, mantenimiento, ampliacion de la red y

nuevas fuentes de almacenamiento.

DRENAJE
Chignahuapan cuenta con servicio de drenaje sanitario aunque esté es el servicio con mas crisis, el drenaje y alcantarillado se
encuentra principalmente en el centro y al zona turistica, la infraestructura de las redes se encuentra muy deteriorada por el poco
mantenimiento y falta de renovacion. Existen practicamente zonas en las cuales los servicios son inexistentes como en la parte

Este y Sur siendo dreas con asentamiento irregulares.

La zona suburbana localizada en la parte Este carece en 9o % de su totalidad del servicio debido a la poca densidad habitacional

presente.

Es necesario desarrollar plantas tratadoras de agua residual ya que el desalojo de las aguas negras ha significado la contaminacion
de los arroyos. También es importante la renovacion y mantenimiento de las redes existentes al igual que la ampliacion de las

mismas hacia las zonas donde no se encuentra el servicio.
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Taller

uTres

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Simbologia

[~ 1 Fuente de captacion

1 Tanque de almacenamiento

S | inca de conduccion

=——= Linea principal de distribucién

Area servida 691 has.
Area con problemas de operacion

Area urbana sin servicio 5 has

il

Area sub urbana sin servicio 1250 has.

Poligonal de la zona de estudio
Area rural
Limite area urbana

Reticula
ICurva de nivel

AGUA POTABLE

Chignahuapan,
Puebla.
Agosto 2013

Escala 1:50000 cotas:m
200 400

Escala grdfica

1000 300 500

PLANO: AGUA POTABLE

// URBINA FLORES CRISTIAN
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DRENAJE Y ALCANTARILLADO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Simbologia

Punto de descarga

Colector principal

Area con serv. drenaje

e

Area con serv. alcantarillado 262 has.

Area urbana sin servicio 37 has.

e

Area sub urbana sin servicio 1250 has.

Poligonal de la zona de estudio [ ]
Wrea rural

Limite area urbana —_—
Reticula

Curva de nivel g

Puebla.

Chignahuapan,

Agosto 2013

Escala orafics

Escala 1:50000 cotas:m

200 400

100 200 500 /

PLANO: DRENAJE Y
ALCANTARILLADO

URBINA FLORES CRISTIAN
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ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO PUBLICO

El servicio eléctrico esta presente en la ciudad de Chignahuapan, es dotado mediante la subestacion eléctrica
Gustavo Diaz Ordaz por parte de la Comision Federal de Electricidad, la subestacion se localiza dentro de la zona de
estudio y aunque brinda un buen servicio se presentan algunos problemas como la falta de alumbrado publico en 100
hectareas de las zonas sub-urbanas localizadas en la periferia, asi como el carente alumbrado en caminos de

terraceria o reposicion de focos en algunas luminarias de la via puUblica.

El servicio dotado es suficiente y de buena calidad ya que no presentan apagones inesperados o variaciones en el

voltaje, manteniendo constante el suministro.

La problematica es minima ya que no es un servicio necesario para la supervivencia pero se ha convertido en un

servicio vital para su solucion se necesita construccion, ampliacion y mantenimiento de algunas zonas.

COMUNICACION

En el municipio se han instalado 3 torres de comunicacion por empresas para dotar con cobertura de servicios de

telefonia fija y celular.
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FACULTAD DE ARQUITECTURA

Simbologia
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1 Area sin servicio
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EQUIPAMIENTO URBANO

Conjunto de edificaciones y espacios, predominantemente de uso publico, en los que se realizan actividades complementarias a las de
habitacion y trabajo, o bien, en las que se proporcionan a la poblacion servicios de bienestar social y de apoyo a las actividades

econdmicas.

Dentro de la ciudad de Chignahuapan se encuentran lo subsistemas de equipamiento para la salud; educacidn; comercio y abasto;

comunicacion y transporte.

. Equipamiento para educacion: En la ciudad de Chignahuapan existen 10 Jardines de nifios, 10 primarias, 6 secundarias y 5
preparatorias generales y una universidad a nivel regional la cual por el nUmero de habitantes que hay en la ciudad no es
necesaria, todas las anteriores con dos turnos de operacion, todos estos elementos atienden a toda la poblacion de la ciudad. La
problematica de este subsistema es que existe deterioro en el equipamiento, existe un superavit de actual de equipamiento y

existen algunos elementos que atienden a poca poblacion con respecto a su capacidad.

o Equipamiento para la salud: En la ciudad de Chignahuapan existe un centro médico del IMSS de 1er nivel, este cuenta con seis
consultorios generales y cuatro consultorios de especialidades, se atiende a la poblacion en general y en especial para los
trabajadores de la ciudad. Ademas cuenta con un Hospital regional de traumatologia y Cruz Roja que cuenta con area
hospitalaria, ultrasonidos y urgencias y dos ambulancias. Por Ultimo cuenta con un Centro Médico del ISSSTE de 1er nivel que
cuenta con dos consultorios generales. Atiende a la poblacion en general de la ciudad de Chignahuapan, tienen dos turnos de
operacion y se suma a nivel municipal y estatal en el caso de urgencias y apoyo en desastres. La principal problematica de este
sistema es que existe un déficit actual de equipamiento,se necesita regularizacion y mantenimiento, ademas solo se cuenta con
atencion de 1er nivel por lo que la poblacién no atendida y la que busca atencidn de 2do nivel se trasladan a Zacatlan para tener

acceso a esa atencion medica.
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. Equipamiento para comercio y abasto: En la ciudad de Chignahuapan se encuentra un mercado municipal con equipamiento
instalado que cuenta con 160 locales comerciales, el mercado en su mayoria es de abasto de materia prima. La problematica
con este subsistema es que existe un déficit de equipamiento, se necesita regularizacion y mantenimiento, ademas de que no

cumple con las medidas minimas de calidad e higiene que se requiere.

. Equipamiento para comunicacion y transporte: En la ciudad de Chignahuapan se encuentran 2 empresas ATAH con ruta
directa Chignahuapan-Ciudad de México y con siete rutas locales con 65 unidades de transporte que conectan la ciudad con
las localidades aledafas. La problematica encontrada en este sistema es que algunas unidades de transporte son viejas y

maltratadas.

o Equipamiento para recreacion y deporte: En la ciudad de Chignahuapan se encuentran tres unidades deportivas, una de
estas cuentan con una cancha de beisbol, una cancha de futbol y jaripeo. La problematica de este subsistema es el deterioro

de las instalaciones dentro de estas unidades deportivas.
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Equipamiento urbano, inventario y calculo de déficit Chignahuapan Puebla segun poblacion del 2010 {19608)
Sistema Elemento UBS Porcentaje de Poblacion a Hab/UBS UBS Ubs Déficit/Superavit
poblacidn total | atender por norma necesario | existente
Educacion Jardin de nifios Aula 12.63% de 19608 2477 35 Hab/aula 2 turnos 36 46 Superavit 10
Primaria Aula 12.74% de 19608 2500 35 Hab/aula 2 turnos 36 121 Superdvit 35
Secundaria Aula 5.92% de 19603 1161 40 Hab/faula 2 turnos 15 45 Superavit 30
Bachillerato Aula 6.4% de 196038 1256 40 Hab/faula 2 turnos 16 33 Superavit 17
Comercio Mercado municipal Local 100% de 19608 19608 120 Hab/ local 164 160 Dé&ficit 4
y abasto
Salud Centro Medico IMSS | Consultorio | 100% del9603 19608 20 Habfconsultori 2 turnos 491 10 Déficit 477
Hospital Regional Consultorio | 100% de 19608 19608 20 Hab/consultori 2 turnos 491 2
Centro Medico ISSSTE | Consultorio | 100% de 19608 19608 20 Hab/consultori 2 turnos 491 2
Recreacion Maodulo deportivo m2cancha | 79% de 19608 15490 3.5 Hah/m2 de cancha 4426 14340 | Superdvit| 9914

Equipamiento urbano, inventario y calculo de déficit Chignahuapan Puebla segun poblacion del 2021-2024 tasa de crecimiento alta 5.5 % (41492)
Sistema Elemento UBS Porcentaje de Poblacion a Hab/UBS UBS Ubs Déficit/Superdvit
poblacion total | atender por norma necesario | existente
Educacion Jardinde nifios Aula 12.63% de 41492 5241 35 Hab/aula 2 turnos 76 46 Déficit a0
Primaria Aula 12.74% de 41452 5286 35 Hab/aula 2 turnos 76 121 Superdvit | 45
Secundaria Aula 5.92% ded1452 2457 40 Hab/aula 2 turnos 32 45 Superavit | 13
Bachillerato Aula 6.4% de 41492 2656 40 Hab/aula 2 turnos 34 33 Déficit 1
Comercio Mercado municipal Local 100% de 41492 41492 120 Hab/ local 347 160 Déficit 187
y abasto
Salud Centro Medico IMSS | Consultorio | 100% de 41492 41492 20 Hab/consultori 2 turnos 1038 10 Déficit 1024
Hospital Regional Consultorio | 100% de 41492 41492 20 Hab/consultori 2 turnos 1038 2
Centro Medico 1SSSTE | Consultorio | 100% de 41492 41492 20 Hab/consultori 2 turnos 1038 2
Recreacion | Madulo deportivo m2 cancha | 79% de 41492 32779 3.5 Hab/m2 de cancha 9366 14340 | Superdvit | 4974
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VIVIENDA
La calidad de vivienda de la zona de estudio se clasifico en tres tipos: baja, media y alta; encontrandose las viviendas de calidad alta en la zona

centro de la zona de estudio.

La calidad de vivienda media se localiza en los limites del area urbana contando con dos variaciones, la vivienda de calidad media que cuenta

con todos los servicios y la infraestructura, y las viviendas de calidad media que carecen de uno de estos servicios.
La calidad baja de la vivienda se localiza en las zonas suburbanas de la zona de estudio, estas carecen de servicios e infraestructura y estan

elaboradas con materiales precarios y con una mala organizacion barrial.

DETERIORO AMBIENTAL

El deterioro ambiental que se presenta en la zona de estudio estd dado debido al crecimiento de la mancha urbana sobre las zonas de

la deforestacion excesiva e ilegal de madera.

PROBLEMATICA URBANA
La problematica urbana que se presenta en la zona de estudio es el déficit de equipamiento en salud y en abasto, el deterioro fisico del

equipamiento en general y el superavit de equipamiento de educacion en especifico de escuelas primarias y de recreacidn activa.
La falta de transporte local, infraestructura hidraulica y sanitaria en las zonas suburbanas y parte de los limites del area urbana.

La imagen urbana de la zona de estudio asi como la falta de identidad en cada uno de los barrios existentes se hace presente debido al

crecimiento no planificado de la poblacion y la mancha urbana.

La calidad de la vivienda de las zonas suburbanas de la zona de estudio es una calidad baja, cuyas instalaciones estan en deterioro asi como la

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 . . ’ . , ’ . .
; proteccion ambiental como la laguna de Almoloya y los rios de la zona de estudio asi como las zonas de uso agricola con potencial de cultivo y
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
! .
i estructura y los materiales.

1

1

69

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES Chignahuapan, Puebla




/

\

/
70

e
e

cotasm

1000

—
| E—
=
| I—
P 1
o
Lo,
7

-
r—l I
Llo1d
—_—

servicios

servicios
PLANO BASE

los
PLANO: CALIDAD DE
VIVIENDAS
URBINA FLORES CRISTIAN

500

Escala 1:50000

los
todos
400

infraestructura.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
300

Simbologia Plano de Vivienda
Todos

infraestructura.
No

Zona centro con calidad de vivienda
Zonas con calidad de vivienda media -
Zonas con calidad de vivienda media

alta
Zonas con calidad de vivienda baja.

Poligonal de la zona de estudio

1.

2.

Simbologia

Limite area urbana
Reticula

Curva de nivel
Chignahuapan,
Puebla.

Agosto 2013

100

Escala grafica
200

Chignahuapan, Puebla

7 SaN)

) ‘&\\%0\49 e N

o =

|

W98°01°53.76"

|

Z
ONVddN OLNINIOAHD
13d NOIOVZIdV'1N9O4dd 44 VI9d1vd 1S

Q UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES




- W98°01°53.76" N

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Simbologia Plano de Deterioro ambiental

Zonas con deterioro ambiental .

ik o
o /‘ N %%% 12
rF & O <7>§ | g[j\:lﬂl

N19°50°22.56 fff - 1"

y I Qg% &‘ = a 5t
Vil &%%/%%\ N Dﬂt@ : C ——
i T é%%@{%?ﬁ%é%ﬁ@w %% )\\/ Q :: ;:ﬂ;tjn;rj: I:r:;nnaade estudio 29 &
'3 }0 w &@iﬁjﬁ% %/Q) % 4 Reticula

Curva de nivel et

Simbologia PLANQ BASE

Chignahuapan,

Puebla.
Agosto 2013

Escala grafica Escala 1:50000 cotas:m

200 400 1000
100 300 500

PLANO: DETERIORO \
AMBIENTAL

ESTRATEGIA DE REGULARIZACION DEL

CRECIMIENTO URBANO

URBINA FLORES CRISTIAN /

71

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES Chignahuapan, Puebla




d
Lo

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Simbologia plano de Problematica Urbana

Déficit de equipamiento de salud @

Déficit de equipamiento de abasto Q

Deterioro del equipamiento 8

X Falta de transporte local @
( - Falta de infraestructura Hidraulica y @
= sanitaria.
[

Deterioro de la imagen urbana

&
4
Mala calidad de vivienda

Simbologia PLANO BASE
_ Limite drea urbana L ]
Area rural e
\\ﬁ__\i%-:g_)__)] [ " Poligonal de la zona de estudio a O
Reticula _
Curva de nivel i
S Puebla. -
J g Agosto 2013

2 L
R
i

A
=~
K

|
&

-

s

Chignahuapan,

&?géég EE;CEEIGE0 1 iig[}[][} Cutas,m:
Escala grafica m
I e S
e 7 B i
\ﬁ%\?ﬁﬁf \;) {_ / PLANO:PROBLEMATICA

}%«
AN
[/ {
A
%ﬁk \

b

N

URBANA

CRECIMIENTO URBANO

W98°01/°53.76 URBINA FLORES CRISTIAN

72

=
3
s E

O sy 15
Sz V)]
="

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES Chignahuapan, Puebla




Estructura urbana propuesta

IMAGEN URBANA

Para la propuesta de imagen urbana, se propone realizar un nodo donde se pueda tener un impacto en equipamiento urbano, asi como en el
desarrollo comercial de la zona de estudio.

El desarrollo de la propuesta de un nodo urbano en la zona de estudio estd en funcion a las proyecciones de crecimiento poblacional, ya que
con base a este crecimiento, serd necesario la creacion de un sub centro urbano el cual apoye las funciones administrativas y sociales de la
localidad de Chignahuapan, al mismo tiempo que oriente en la direccidn propuesta el crecimiento poblacional.

Para la propuesta del nodo urbano se propone un espacio compuesto de tres zonas. La primer zona estara enfocada a la concentracion de los
servicios de comercializacion de los productos manufacturados de la region, ubicando esta zona en las cercanias de la entrada a la localidad
por la carretera federal a Zacatlan, asi como en el centro de los nucleos urbanos propuestos, dando asi un fuerte apoyo en el ambito
economico y laboral para los habitantes de la localidad de Chignahuapan.

En la segunda zona, se plantea un area administrativa cuya funcion sea la de regular los nuevos crecimientos poblacionales ayudando al centro
de la zona de estudio en el control y gestion de los datos de la localidad, respondiendo a las necesidades de su poblacion en cuestion de
infraestructura y servicios de equipamiento.

La ultima zona de la propuesta del nodo urbano estara conformada por elementos de recreacion dirigidos a la poblacion existente y a la futura,

siendo a la vez una zona de transicion entre la zona habitacional y la zona de trabajo de las personas.
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VIALIDADY TRASPORTE

Para el optimo funcionamiento de la propuesta, en las vialidades de terraceria se plantea colocar materiales resistentes,

esto ayudara a un mejor transito y mayor accesibilidad tanto para vehiculos como para peatones.

Las vias principales se plantean de material asfaltico, ya que ayudard con un menor desgaste y mantenimiento por el
flujo y contingencia que tendra, en la via turistica con direccion hacia las aguas termales, se plantean 3 carriles
vehiculares por cada sentido teniendo un camellon de separacion, siendo 2 carriles para vehiculos particulares y un carril
exclusivo para el sistema de trasporte colectivo que comunicara el centro de la zona urbana existente con la propuesta
planteada. En el caso de la vialidad que comunica con la carretera federal se plantean 2 carriles vehiculares por cada

sentido, contard con un camelldn para separacion y banquetas de concreto en cada extremo para el transito peatonal.

En los caminos secundarios se colocara bloques de adoquin, pensando principalmente como caminos peatonales para
mejorar las formas de acceso. Se plantea este material para respetar la tipologia del lugar ademas que no tendrd un

desgaste rapido por el tipo y cantidad de transito que tendra.

El sistema de transporte propuesto es un transporte colectivo ecoldgico que funcionara a base de diésel y energia solar,

existiendo un corredor que comunique el centro existente con el sub centro propuesto.
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INFRAESTRUCTURA

Como se ha visto en la problematica, la zona donde se plantea el nodo carece de servicios de infraestructura basicos, ya que s6lo cuenta con energia
eléctrica brindada por la subestacion eléctrica. Para mejorar las condiciones de habitabilidad se dotard de los servicios inexistentes en plazos

determinados, la ampliacion de redes correspondientes a cada sistema respetando los reglamentos y normatividad del municipio.
AGUA POTABLE

Se dotara el servicio en la zona mediante la colocacion de un nuevo sistema elevado el cual se abastecera de una nueva derivacion de la red existente en
el punto indicado en el mapa, asi mismo se aprovecharan los escurrimientos de agua de las elevaciones en la zona Este. Se creara una red principal con
direccion Este-Oeste y tendra sus respectivas derivaciones secundarias con direccion Norte-Sur en las vialidades que adoptan esta direccion y
aprovecharan las pendientes.
El almacenamiento se hara con la construccion de nuevas cisternas colocadas en punto estratégicos para aprovechar la ruta o trayecto de la tuberia
principal para garantizar su almacenamiento y facilitar la distribucion al sistema elevado planteado, mientras la red al mismo tiempo distribuye el

liquido.
DRENAJE Y ALCANTARILLADO

El drenaje se plantea mediante la ampliacion en la red existente, para lograr este objetivo se dara prioridad al mantenimiento de lared, posteriormente
se conectara con la direccion de descarga en el mismo punto, esto ayudara a evitar la contaminacion de la laguna y se aprovecharad mejor el sistema ya

existente.

75

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES Chignahuapan, Puebla




En la zona periférica donde se encuentra el punto de descarga se construira un sistema de tratamiento de agua residual, el objetivo es aprovechar el

reuso de esas aguas tratadas en zona de sembradios y a la vez ayudara a evitar la contaminacion de la laguna y del suelo.

El alcantarillado se colocard primeramente sobre las vias principales para evitar inundaciones, se adecuara sobre vias con pendientes de 30 % para
evitar la acumulacion del liquido en la parte mas baja. El agua recolectada se tratard mediante un sistema de filtracion para su almacenamiento y

posterior dotacion con finalidad de riego.
ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO

Este sistema es el Unico presente en la zona sub - urbana tanto en alumbrado pUblico como energia eléctrica pero a futuro los elementos existentes no
seran suficientes para satisfacer la demanda por lo que se habra una ampliacion de postes y alumbrado publico para evitar un mal servicio en zonas
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Estrategia de desarrollo
Partiendo de las diferentes problematicas que presenta la zona de estudio, se han plantado diferentes estrategias para el

optimo desarrollo y funcionamiento de la ciudad.

Dichas estrategias surgieron del analisis que se ha desarrollado en esta tesis, con la finalidad de estas sean lo mas factibles

posibles y que valla de acuerdo al sitio.
Dichas estrategias se enumeraran a continuacion:

1. Debido a que la Ciudad carece de una planeacion en su crecimiento, se buscara reqular el crecimiento que se ha
presentado en los Ultimos afnos, formado dos barrios con sus respectivos centros y un nodo que cumpla como sub-
centro de la ciudad.

2. Se buscara cortar el crecimiento que se ha presentado colocando zonas de amortiguamiento y lotificando las manzanas
existentes, consiguiendo asi el mayor aprovechamiento de estas areas y evitando expandir la mancha urbana aun mas.

3. Se buscara dotar de la infraestructura necesaria a estos nuevos barrios, para el correcto funcionamiento tanto de los
sub-centros que se proponen como del nuevo nodo de la Ciudad, ademas de la red de vialidades que conectaran a estos
con la ciudad.

4. Se generaran nuevas vias de transporte, que ademas de satisfacer a la carencia que existe en la Ciudad conecten de
manera eficiente a los distintos barrios que conforman la ciudad, ademas de generar rutas eficientes para conectar al
resto del municipio con la ciudad.

5. En lo que corresponde al equipamiento urbano carente, este se colocara en los nuevos barrios, para evitar concentrar los
servicios en la ciudad y con esto atraer poblacidn a la zona en desarrollo; ademas de liberar y evitar problemas de trafico

que haya en la ciudad.
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA PROYECTO

JUSTIFICACION

Actualmente Chignahuapan es una ciudad que basa su economia principalmente en el turismo, por lo que cada afio recibe a miles de
turistas; sin embargo, no cuenta con el equipamiento urbano de transporte necesario para atender a la poblacion.

La ciudad cuenta con una poblacion de 19,608 hab. y se proyecta una poblacion de 29,658 hab. para el 2024 con una taza media de
crecimiento, por lo que presenta un déficit en el equipamiento urbano referente al transporte, generando una demanda de una central
de autobuses de pasajeros o central de transferencia, la cual se considera indispensable para una poblacién de 10,000 hasta 50,000
habitantes por lo que el proyecto cubriria la demanda actual junto con la proyeccidon, ademas de esto beneficiaraa al turismo que
actualmente existe y que es la base economica principal de la ciudad.

ACTUAL TERMINAL DE CHIGNAHUAPAN, PUEBLA
Fuente: Google
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

i

ACTUAL TERMINAL DE CHIGNAHUAPAN, PUEBLA
Fuente: Google Earth

En estos dias la Ciudad de Chignahuapan carece de una terminal de
autobuses, por lo que se utiliza un terreno baldio para la llegada de estos
y del transporte local.

El lugar cuenta Unicamente con una pequeia sala de espera, en cuanto a
la venta de boletos ésta se hace en una mesa ubicada en la parte de
afuera.
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

W 3 - A oo ¢ La terminal se ubica a una cuadra del centro de la ciudad,
2 ) RS <MD o e - a pesar de su cercania esto provoca conflictos viales

e T R e i B debido a la dimension de las calles, ya que estas son
£q : | . : calles locales, dificultando el paso de los Autobuses.

b .
Lt 4

Acceso a actual terminal de autobuses.

Fuente: Google Earth

nAm L h s m)

Las calles que rodean el terreno utilizado como terminal,
- ‘ -t tienen en promedio 8 m de ancho con dos carriles en ambos
Vista aérea del centro de la ciudad y de la terminal de autobuses actual. sentidos, sin embargo no todas son para Uso vehicular,
Fuente: Google Earth algunas estan cerradas para el uso exclusivo del peatodn,
debido a la importancia del centro para el turismo de la

= = =1 Centro dela Ciudad de Chignahuapan ciudad.

Esto dificulta aun mas el transito de los Autobuses dentro de
Terminal de Autobuses la ciudad.

 Fechas delimagenes:
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

En cuanto al resto del transporte
publico, a pesar de no ser una Ciudad
muy grande, se encuentra disperso en
diferentes puntos de la Ciudad; esto
genera dificultad a los turistas y a las
personas foraneas para localizarlos,
debido a que de igual manera no
cuentan con la infraestructura
necesaria y toman de base terrenos
baldios para poder estacionarse y que
en ocasiones estan ocultos.

Vista de lote usado como parada de combis.

Fuente: Google Earth

83

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES Chignahuapan, Puebla




CENTRAL DE TRANSFERENCIA

EL TERRENO

Como punto de partida para la eleccion y dimensionamiento
del terreno se tomo el sistema de equipamiento urbano
SEDESOL de comercio y abasto referente a una estacion de
autobuses, resultando optimas para el proyecto las
siguientes caracteristicas:

Se recomienda un terreno con una proporcion de 1:2.
Se recomienda un frente minimo de 15om.
Se recomienda de 2 a 3 frentes .

De preferencia una manzana completa.

- La pendiente debe ser de entre el 2%y el 5%.
- Uso de suelo no urbano.

- Localizado fuera de la mancha urbana.

- Sobre una vialidad regional.

- De contar con agua.

- Debe contar con drenaje.

- Debe contar con energia eléctrica.

- Debe haber alumbrado publico.

- Debe haber pavimentacion.

En cuanto a la dimension de este recomienda que para una
poblacion de 10,000 a 50,000 hab. es necesario un terreno
de 10,000m2 aproximadamente.

Ubicacion del predio en la ciudad.

Fuente: Google Earth
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.

VIALIDADES PRINCIPALES DELACIUDAD 7, =~ gre Vialidad principal
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Fuente: Elaboracion propia.
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EL TERRENO

Ademas de las caracteristicas proporcionadas por
SEDESOL para una estacion de Autobuses, se tomaron en
cuenta las vialidades principales que existen, la distancia
del terreno al centro de la ciudad y el crecimiento de la
mancha urbana; todo esto con ubicar al proyecto en el
mejor lugar posible para su desarrollo.
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| El terreno se ubica sobre una vialidad principal la cual
. funciona con un periférico de la ciudad, lo que facilitara la
! circulacion de los vehiculos que arriben o salgan del
i proyecto.

© En otro costado del terreno hay una vialidad secundaria
' que conecta con la avenida principal la cual se dirige al
. centro de la ciudad, lo que permitira que el proyecto sea
© mas facil de ubicar.
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La distancia entre el centro de la ciudad y el terreno es de
2.06 km, fuera de la zona urbana, para evitar problemas
de transito en el interior, ademas esta ubicado fuera de
las zonas donde esta tendiendo a crecer la mancha
urbana, evitando asi que en un futuro el proyecto se
ahogue dentro de la ciudad y genere problemas viales.

Ademas esta en un lugar que le permitira al proyecto
servir como conexion entre la mancha urbana actual y
donde tiende a crecer la poblacion.

Distancia del predio al centro de la Ciudad de Chignahuapan. / Fuente: Google Earth
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La pendiente del terreno es del 4% lo
cual favorece al proyecto en cuanto a
las instalaciones, demas de ser la
pendiente apropiada para desarrollar
la central de transferencia.
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14,697 m?

VIENTOS DOMINANTES
80km x hora

6 s

El clima estemplado
subhumedo
Temperatura minima 2°c
BEperatura maxima 28°c

Descripcion medio fisico natural del terreno. | Fuente: Elaboracion propia.
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Vista Norte del terreno. /| Fuente: Google Earth
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Vista Sur del terreno. / Fuente: Google Earth
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Vista Noroeste del terreno. / Fuente: Google Earth
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Vista Oeste del terreno. / Fuente: Google Earth
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Vista Sureste del terreno. /| Fuente: Google Earth
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

IMAGEN URBANA

Arquitectura mexicana

La arquitectura Mexicana se distingue por sus tres
elementos magicos: los muros, el patio y el atrevido uso
del color. En la actualidad los muros pesados y el patio son
utilizados frecuentemente ya que la arquitectura mexicana
lo exige y el clima asi lo permite. El disefio pasivo se ha
utilizado siempre en la arquitectura mexicana buscando el
confort y estos elementos han logrado subsistir a lo largo
del tiempo.

En 1519, Herndn Cortes y su flota llegaron a México.
Durante dos afios conquistd a los Aztecas colonizando todo
el territorio Mexicano asi como convirtiendo a sus
habitantes a la fe cristiana. Para poder lograr esto monjes
de distintas ordenes religiosas llegaron a México y se
dispersaron por todo el territorio, levantando templos,
monasterios y ciudades. En poco tiempo se levantaron
cerca de 500 monasterios y una red de nuevas ciudades,
con centros tan importantes como Puebla, Guadalajara y
Morelia.

Asi fue como en México de la época colonial, tanto en las
construcciones habitacionales como los templos siguieron
el modelo espafiol.

La casa colonial tipica se dio en las ciudades y tenia mucha
similitud con las casas del México prehispanico. Estas
casas se construian hacia adentro por lo general de dos
pisos, fachadas simples y rodeadas por jardines
amurallados. Las habitaciones se hacian alrededor de un
patio interior, frecuentemente rodeado por columnatas y
por lo general se acostumbraba una chimenea de piedra
en la estancia familiar.

Los materiales mas utilizados eran madera, piedra, ladrillo
en el interior asi como en el exterior. Los muros se
acostumbraba hacerlos gruesos y pesados. Existe un
contraste muy grande con el exterior, el patio interior era'y
sigue siendo un microcosmos colorido de la vida en
México. Es el centro de las actividades que se desarrollan
en una casa, da luminosidad y permite también la
ventilacion cruzada algo de suma importancia en este tipo
de clima, creando un ambiente agradable sin necesidad de
aire condicionado. En la mayoria de los patios también se
acostumbra ubicar una fuente la cual también ayuda a
refrescar el ambiente y el aire que entra y sale por los
enormes ventanales que rodean al patio.

Vista Casa Mexicana./ Fuente: Google
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

IMAGEN URBANA

La tipologia que se encuentra en la ciudad de Chignahuapan es
el claro reflejo de la arquitectura colonial mexicana.

El centro de la ciudad principalmente presenta en sus fachadas
un colorido reflejo de las tradiciones tipicas del lugar.

La relacion entre el vano y el macizo es equilibrada, ya que no
existe el predominio de uno sobre el otro, las entradas se
caracterizan por ser dobles y ser arqueadas o cuadradas
mientras que los vanos toman la misma forma y se
caracterizan por tener la misma altura que la entrada pero mas
angosta.

AR
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La mayoria de las construcciones presentan uno o dos niveles a
excepcion de los hoteles que llegan a presentar hasta 4 niveles.
Los materiales que predominan en las construcciones son losas
de concreto armado, muros de ladrillo de barro rojo recocido
que se producen en la ciudad, el uso de vigas de madera y teja
para las cubiertas y el uso de piedra para muros.

Vista Fachadas en Chignahuapan./ Fuente: Internet.
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

IMAGEN URBANA , , ,
La mayoria de las construcciones presenta cubiertas a

dos aguas y estan hechas de teja de barro rojo recocido,
otro elemento arquitectdnico que se utiliza tanto en el
exterior como en el interior, es el uso de corredores
cubiertos con arcos o columnas para conectar los
diferentes espacios.

La composicion de los edificios se rige por el patio central
tipico de la arquitectura colonial, la vegetacion que en
este se retoma de la vegetacion tipica del lugar, para
generar un ambiente mas agradable dentro de las
edificaciones.

Chignahuapan, Puebla




DEFINICION

CENTROL DE TRANSFERENCIA MODAL

Es el espacio fisico que forma parte de la infraestructura urbana,
donde confluyen diversos modos de transporte terrestre de
pasajeros, destinados a facilitar a las personas el transbordo de
un modo a otro para continuar su viaje. Es el espacio fisico que
forma parte de la infraestructura urbana, donde confluyen
diversos modos de transporte terrestre de pasajeros, destinados
a facilitar a las personas el transbordo de un modo a otro para
continuar su viaje.

HISTORIA

Los Centros de Transferencia Modal en la Ciudad de México
fueron creados en 1969, como complemento de las estaciones
del Metro. Fueron administrados por el Sistema de Transporte
Colectivo hasta 1993. Para 1970, a raiz de la construccion de las
terminales de autobuses foraneos y de los ejes viales, los
paraderos y rutas comenzaron a proliferar, gracias a la apertura
de las nuevas estaciones del Metro.

A principios de 1980, con el aumento en la demanda de
transporte, es que comienzan a proliferar las vagonetas y los
conocidos microbuses.

Vista Cetram el Rosario. / Fuente: Internet

TRANSPORTATION HUB (Estados Unidos)

Transportation Hub u centro de transporte es un lugar donde los
pasajeros y la carga se intercambian entre vehiculos o entre
modos de transporte.

Los tipos de transporte que en el se concentran son Terminales
de autobuses, tranvias, tren subterraneo (metro), estaciones de
tren, aeropuertos, y estaciones de Ferry.

Actualmente el concepto moderno de Transportation Hub se liga
con el concepto de un Parque Urbano, generando asi espacios
publicos abiertos, rodeados de areas verdes haciéndolos mas
sustentables y amigables con el ambiente

:

Vista Transportation Hub. / Fuente: Internet
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ANALOGO

El analogo mas cercano por las dimensiones que se plantean del proyecto se encuentra la Central de Transferencia de Ronstadt, la
cual esta planteada para los Autobuses y para el transporte local, se concibe como lugar publico, abierto con areas verdes para el
uso peatonal.

Las areas con las que cuenta son: La edificacion esta conformada por un solo nivel, el drea cubiertas son sélo los
- Corredores al aire libre pasillos y las paradas, la demas areas son verdes.

- Paradas para el transporte local y autobuses ~ Cuenta con tres vistas desde la calle, el lado mas largo es utilizado para tomar el
- Locales comerciales transporte local mientras que los dos costados se utilizan para accesos, uno para
- Administracién. los autobuses y el otro para acceso peatonal.

- Area de Servicios Al fondo en la cara donde se encuentra la colindancia se ubica la parte

administrativa.
Area aproximada 8,728 m2 Al estar al centro de la ciudad no cuenta con estacionamiento para el publico por

lo que la forma de llegar es caminando, tampoco cuenta con paradero de taxis.

CENTRO DE TRANSITO DE RONSTADT, TUCSON,
ARIZONA, ESTADOS UNIDOS
Fuente : Google Earth
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ANALOGO

La edificacion esta conformada por un solo nivel, el area cubiertas son solo los pasillos y las paradas, la demas areas son verdes.
Cuenta con tres vistas desde la calle, el lado mas largo es utilizado para tomar el transporte local mientras que los dos costados se
utilizan para accesos, uno para los autobuses y el otro para acceso peatonal.

Al fondo en la cara donde se encuentra la colindancia se ubica la parte administrativa.

Al estar al centro de la ciudad no cuenta con estacionamiento para el publico por lo que la forma de llegar es caminando, tampoco
cuenta con paradero de taxis.

CENTRO DE TRANSITO DE RONSTADT, TUCSON,
ARIZONA, ESTADOS UNIDOS
Fuente: Google Earth
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ANALOGO

Un analogo de lo que es un centro de transferencia modal en México es Centro de Transferencia Modal El Rosario.

El area que conforma el predio es de 65,032.38 m2. Sobre esta area se disefid un Centro de Transferencia Modal cuyo objetivo principal es
agilizar el trasbordo a los usuarios de diferentes modos de transporte, ademas de beneficiar a la comunidad dotando al area circundante de
equipamiento comercial y de esparcimiento social y cultural.

El CETRAM El Rosario pretende consolidarse como un subcentro urbano, integrador de los elementos de equipamiento que esta zona de la
ciudad necesita.

El proyecto consta de un paradero de camiones y transporte concesionado en planta baja el cual se conecta con la terminal del metro “El
Rosario” por medio de circulaciones verticales y amplios corredores ubicados en un edificio de dos niveles en el cual se ubican locales de
servicio, comercio, comida rapida y cines para satisfacer las necesidades del usuario. El proyecto se desplantara en un predio que consta de
51,803.94 M2.

MEXICO, DF
Fuente : Internet
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ANALOGO

La idea de una Central de Transferencia parte del equipamiento urbano de una terminal de autobuses, un ejemplo de esto es la Terminal
terrestre de San Luis Potosi.
Esta conformada por dos niveles y cuenta con los siguientes espacios:

El terreno cuenta con dos caras libres, una para acceso
general y el otro exclusivo para los autobuses, con una
dimensidn aproximada de 38,220 m2

El sistema Constructivo es a base de marcos rigidos
formado por columnas de concreto y cubiertas
metalicas.

Planta baja del edificio terminal

1. Acceso principal 7. Taquillas 13. Patio de servicio 19. Estacionamiento publice
2. Vestibulo de acceso “8. Area de trabajo 14. Servicios 20. Andenes

3. Ambulatorio 9. Oficinas de apoyo 15. Oficinas administrativas 21. Patio de maniobras

4. Locales comerciales 10. Sala de espera 16. Bar-cafeteria 22. Paqueteria

5. Servicios de cafeteria 11. Sanitario hombres 17. Archive 23. Sanitarios privados

6. Cafeteria 12. Sanitario mujeres 18. Area de taxis

Perspectiva Terminal de Autobuses en San Luis Potosi.
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Perspectiva aérea

Fuente: Plazola
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

CONCEPTO

Espacio que sirva como un punto de concentracion para el transporte de
la ciudad, se pretende que en el se concentren las lineas de autobuses
que arriben a la ciudad asi como también el transporte colectivo local,
para lograr un mayor control y mejor servicio a la poblacidn.

El proyecto se concibe bajo el concepto estadounidense de
"Transportation Hub" equivalente a una central de transferencia la cual
concentra diversos medios de transporte y que ademas se combina con
la idea de un parque urbano, formando asi un espacio representativo de
la ciudad que ademas funcione como hito.

Resultado de esto el proyecto se caracteriza por lo ambiental, haciendo
énfasis en el uso y manejo de areas verdes, el uso de la vegetacion en el
disefo, espacios abiertos, vistas a exteriores, etc. ademas de utilizar
disefos que disminuyan y hagan mas eficiente el consumo energético
como el uso de la ventilacion cruzada y la iluminacion natural.

Anteproyectos de edificios de transporte.

Fuente: Internet
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

CONCEPTO

El disefio de la Central de transferencia surge a partir del patio, un
elemento importante y caracteristico de la Arquitectura mexicana.

El centro del proyecto se conforma por una plaza, representando al
patio, a partir de la cual se desprende el proyecto, al centro se remata
con una jardinera para no perder el centro.
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: Rodeando la plaza se encuentran 4 elementos donde se encuentran los
! espacios que conforman al proyecto; el drea administrativa, el area de
: comidas, el drea de servicios y la sala de espera, estos elementos estan
i dispuestos de tal forma que permiten la circulacion entre ellos y que
: ademas permiten rematar de frente con los edificios.
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Estos 4 espacios a su vez cuentan en su interior con un patio o area
verde, donde a su alrededor se ubican los espacios que conforman a cada
uno, estos elementos se encuentran separados ya que la intencion es
romper con el esquema tipico de una terminal de autobuses y se
plantean elementos separados para generar areas libres y abiertas
ademas de generar una sensacion mas agradable.

Estos espacios se encuentran conectados por la plaza la cual esta
cubierta con una gran bdveda para generar una sensacidon de un area
libre y cubierta ala vez.

CETRAM, Chignahuapan Puebla

Fuente: Elaboracion propia.
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

CONCEPTO

A partir del centro que es donde se concentran todas las dreas esenciales del proyectos, se desprenden hacia los costados el paradero para
el transporte publico y los andenes para los autobuses.

El area de andenes asi como el paradero, son espacios que se encuentran cubiertas sin embrago no existen muros y hay vegetacion
intermedia para que sigan siendo espacios abiertos y se siga apreciando el exterior.

Sobre la calle y con vista hacia el interior de predio, en la esquina se ubica el area de los locales comerciales, de igual forma como
elementos separados pero unidos al proyecto mediante la composicion y el uso de la vegetacion.

— am CETRAM, Chignahuapan Puebla

D fiimb>} Fuente: Elaboracion propia.
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

PROGRAMA

En el programa de la Central de transferencia se explicaran los espacios necesarios para el buen funcionamiento de proyecto asi

como de las caracteristicas particulares que necesita cada una de éstas.

Para la obtencion del programa arquitectdnico se partio del sistema de equipamiento urbano SEDESOL referente a una Estacion de

Autobuses y complementandose con andlogos y de acuerdo al concepto establecido.
Dicho programa arquitectonico es el siguiente:

PROGRAMA ARQUITECTONICO Servicios generales
- Aseo personal
Area administrativa - Sanitarios
- Direccion de operacion y supervision
- Contabilidad Areas al aire libre
- Administracion de espacios - Plaza de acceso
- Administracion Transito - Estacionamiento
- Subdireccion de mantenimiento - Areas verdes y de descanso
- Control del personal - Circulaciones
- Sala de juntas - Sitio para taxis
- Direccidn de vigilancia
- Direccidn general Area de abordaje
- Archivo - Seguridad
- Vestibulo
Servicios empleados - Informes
- Consultorio - Taquilla
- Sanitarios - Sala de espera para autobuses
- Aseo personal - Sala de espera general
- Bodega general - Recepcidn y entrega de equipaje

- Control a autobuses

Area autobus

- Cajones de estacionamiento
- Patio de maniobras

- Caseta de control

- Andenes

Area transporte local

- Cajones de estacionamiento
- Patio de maniobras

- Andenes

Servicios complementarios
- Locales comerciales

- Cafeteria

- Area de comensales

- Cajeros

Area de teléfonos

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

Flujos de actividades y Necesidades

A continuacion se enlista el movimienta de cada una
de |las personas gue utilizan los servicios o laboran en una
central de autobuses.

Pasajero de salida

. Llega en:
Taxi, camion, auto particular o a pie;
. DCesciende del vehiculo en:
Estacionamiento, acera, acera de desembarco;
. Circula en el exterior por:
Acera, andador, portico;
. Ingresa a la central por la puerta de acceso.
. Circula en el interior por el vestibulo generai.
. Pasa a informes preguntando por:
Turismo. Lineas o ubicacion de servicios.
. En la taquilla compra su boleto;
. Entra a las concesiones:
. Come 0 toma alguna bebida;
. Registra su equipaje;
. UUtiliza el servicic de paqueteria;
. Realiza necesidades fisioldgicas;
. Usa el servicio de:
Teléfono, telégrafo. correos o internet.
. Espera su hora de salida;
. Ingresa a la puerta de control de pasajeros;
. Pasa por el marco de seguridad;
. Entrega su boleto;
. Circula por [os andenes;
. Busca su unidad;
. Se forma y aborda el autobus;
. Es filmado por medidas de seguridad

Pasajero de llegada

Llega a la terminal en:

Autobus foraneo

Autobus suburbano

Desciende del autobus;

Recoge su equipaje;

Busca la salida;

Sale del anden;

Pasa por:

La puerta de control

Llega a sala de bienvenida;

Pasa a los sanitarios;

Circula y llega al vestibulo general;
Utiliza servicios de:

Teléfono

Internet

Correos y telégrafo

Concesiones

Informes

Turismo

Renta de automaévil

Sale de |a central por la puerta de salida;
Circula por:

Anden, acera, poértico;

Aborda:

Taxi, transporte publico, auto particular.

Fuente: Plazola
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

1

I

i

i

I

i

!

I

; Empleado administrativo Personal de vigilancia

i

E . Llega a la central en: . Llega a'la termlr'!al:

i Auto particular, transporte publico, a pie: En vehiculo. a pie:

: . Desciende del vehicule: y Circula por:

i . Circula; Anden. acera;

E . Ingresa a la central por la puerta de servicio: . Ingresa por la puerta de servicio:
: . Registra su entrada; . Registra su entrada;

i . Pasa a lockers para dejar objetos personales: * Pasa a jefatura de vigilancia;

! . Pasa a su trabajo: v Pasa a vestidores para ponerse su uniforme:
1 . . - .

i . Realiza necesidades fisioldgicas; o Recibe instrucciones; _

I . & a

i . Come, descansa; . Ocupa su lugar d_e trabaijo;

! . Su salida es similar a su ingreso. ‘ Come: descansa:

; . Se retira.

! Empleados de taquillas y lineas de autobus

! Maletero {opcional)

E . Llega a la terminal en:

i vehiculo, a pie: . Llega a la terminal en:

: . Desciende del vehicule; vehiculo, a pie;

! . Circula por: . Pasa a control;

E Anden, acera, vestibulo general; . Se dirige a casilleros:

! . Registra su entrada; . Deja sus pertenencias;

f . Guarda objetos personales; * Se P_O_ne suU uniforme; _
! . Ocupa su puesto de trabajo: . Se dirige a su puesto de trabajo;
1 ' P .

i . Come, descansa; . Real!za sus ac_tlwdade‘s,l o

: . Realiza necesidades fisiolégicas; . Realiza necesidades fisiologicas;
i . Se retira. . Come, descansa;

! . Se retira.

1

I

i

Fuente: Plazola
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

Empleado de congesiones

. Llega a |a terminal en:
vehiculo, a pie:
. Cireula por:
. Anden, acera;
. Llega a su local;
. Guarda sus objetos perscnales;
. Se pone ropa de trabajo;
. Almacena articulos;
. Vende sus productes;
. Come, descansa;
. Realiza necesidades fisiolégicas;
. Su salida es similar a su ingreso.

Fuente: Plazola

Operador de autobus

Llega en:

Taxl, camion, auto particular, a pie;

Desciende del vehiculo en:

Estacionamiento, acera. acera de desembarco.
Circula en el exterior por:

Acera, andador, portico.

[ngresa a central por entrada de servicio;

Pasa a confrol de operadores,

Pasa a lockers para dejar chjetos personales;
Pasa a vestidores para desvestirse, asearse y
ponerse su uniforme;

Pasa a su cubiculo de la linea gue controla las
corridas para gue le asignen su tarjeta de ruta;
Toma algun alimento;

Realiza necssidades fisiologicas;

Espera;

Realiza oracién;

Inspecciona visualmente el autobus;

Aborda el autobus;

Espera hora de salida;

Circula hacia la salida;

Pasa a caseta de control;

Recoge su licencia y checa su salida;

Registra su ingreso,

Desciende del autobus:

Pasa a su cubicule de la linea gue controla;
Descansa;

Duarme;
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

Diagrama general de funcionamiento

r:'aradero Parac!ero Estacionamients AcFeso
microbuses taxis Vehicular
|

Caseta

[ Acceso ]_[ Plaza de I
Peatonal acceso Combustible Talleres

i Administracién

; Acceso Int.

i [ Servicios y ) _[Estamonamlento cuarto
! de

- concesiones
Vestibulo

I ’ magquinas

Sala de
espera Acceso a Anden de

r Patio de ]

Taquillas maniobras
e

Sala de
espera

S

Servicios y
concesiones

Acceso a Anden de

—
JUN—
Oficinas de
lineas

Caseta de
control

Fuente: Plazola

Salida de
autobuses

Acceso de
autobuses
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

Diagrama de actividades de pasajeros de salida

Llega a la terminal :

A pie Autobus A!"to Auto‘ de
particular alquiler

{ Entra a la terminal :

Solicita Compra Entrega su
informes boletos equipaje
\.

i
™
Se dirige !
Sala de Compra Entrega su
espera boletos equipaje
hy r _J
4 ™
Camina por
el anden
r I N
Aborda el
autobus
¢y I N
Viaja en el
autobois
. o’ Fuente: Plazola

% UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES Chignahuapan, Puebla




Diagrama de Actividades de pasajero de llegada

i N
Baja del
autobus
N I .
{ N
Camina por
el anden
e »
i N
Recoge su
equipaje
., .

Se dirige a:
essaplzrgey Restaurante o Sanitarios
teléfonos cafeteria

Sale a la plaza
de acceso

Fuente: Plazola
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

Diagrama de actividades del operador

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

' Ny
: Introduce el
. autobls ala
: L central y
| |
1 i '
i Estaciona el
! autobds
! \ /
1
1
I i .
! Baja del
: autobis
. y, »
1
| |
; F "
. Entrega
! documentacion
1 N w
1
1
! e
. Se dirige a:
1
1
i o Restaurante o .
; Sanitarios . Dormitorios
: cafeteria
1
1
! F I N
: Recoge
i documentacion
1 Y w
' |
1 ' )
! Inicia otro
1 - m

viaje

! A ] y
1

Fuente: Plazola
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

Diagrama de actividades de autobuses de llegada

1

1

i

i

1

i

i

1

i

i

i

1

| ( A
: Llega el

; autobuls

! a la central

1

i \. /
! |

: 7 ™
; En control de

! acceso se

: estaciona

; Y J
i

i

! Pasaa:

1

i

! Reparaciones Carga
i Lavado P g
; menores gasolina
1

i

i

1

i 4 ™
! Se estaciona :

1

; Aborda el

i pasaje

! \. y,
1

i

; - ™y
: Inicia otro

i viaje

! Fuente: Plazola
1 Y\ A
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ESPACIO AREA ACTIVIDAD MOVILIARIO

Administracion y control del - Escritorio
OFICINAS 96 m2 funcionamiento de la Central - Sillas
(6 oficinas) de Transferencia. - Computadoras
- Archivero
Administracion y control del - Escritorio
DIRECCION DE OPERACION 32 M2 funcionamiento de la Central - Sillas
de Transferencia. - Computadoras
- Archivero
Espacio donde se llevan - Mesas
SALA DE JUNTAS 32 m2 reuniones - Sillas
- Bodega

Almacenamiento de

ZONA ADMINISTRATIVA

ARCHIVO 8m?2 documentacion. - Archiveros
Administracion y control del - Escritorio
DIRECCION GENERAL 24 m2 funcionamiento de la Central - Sillas
de Transferencia. - Computadoras

- Archivero
Orinar - 4 Escusados

SANITARIOS 32 M2 Defecar - 6 Lavabos

- 2 Espgjos

Traslado de un lugar a otro y - Jardinera

RECORRIDOS Y AREA LIBRE 112 M2 area de estar
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

AREA INSTALACIONES AMBIENTALES CONSTRUCTIVOS

- Electrica
OFICINAS -Voz y datos
(6 oficinas)
@ - Eléctrica
> DIRECCION DE OPERACION -Voz y datos
=
- Electrica
SALA DE JUNTAS
W)
==
% - Eléctrica
E ARCHIVO
@ - Eléctrica
@ DIRECCION GENERAL -\Voz y datos
% - Eléctrica
SANITARIOS - Hidraulica
- Sanitaria
- Electrica

RECORRIDOS Y AREA LIBRE

- Ventilacion cruzada
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial -1 nivel

Marcos rigidos de acero

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial -1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ESPACIO AREA ACTIVIDAD MOVILIARIO

E Informe sobre horarios y - Escritorio
i INFORMES 16 m2 espacios del inmueble - Sillas
: - Computadoras
i - Archivero
i %) Control y revision de los - Mesa
Y
: @ CONTROL 16 M2 pasajeros y equipaje - Rayos x
G
: [ —]
E > Recepcion de personas
. B2 VESTIBULO 24 m2
g
7
E aad Venta de boletos - Escritorio
i @ TAQUILLA 32m2 - Sillas
! @ - Computadoras
: = - Archivero
i @ Uso de equipo de - Escritorio
: N CAFE INTERNET 24 m2 computacion - Sillas
i - Computadoras
i Retiro de dinero - 4 cajeros
; CAJEROS 8 M2
i Llamadas por telefono y - Lockers
! TELEFONO, LOCKERS 32 M2 almacenamiento de objetos - 4 telefonos
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ESPACIO AREA ACTIVIDAD MOVILIARIO

Aseo personal. - 4 regaderas con vestidor
REGADERAS 48 m2 - 4 bancas
%) Orinar - 6 Escusados
@ SANITARIOS 32 M2 Defecar - 6 Lavabos
@ - 2 Espejos
[==]
> Revision general medica - Escritorio
@ CONSULTORIO 24 m2 - Cama para revision
(5 - Archivero
W
e
@ LIBRE 64 m2 Area para estar - Jardinera
@ Traslado de un lugar a otro y
N PASILLOS 80 m2 area de estar
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

AREA INSTALACIONES AMBIENTALES CONSTRUCTIVOS

- Electrica
INFORMES -Voz y datos
- Eléctrica
CONTROL
)
Q , - Eléctrica
U VESTIBULO
S
@ - Electrica
L
TAQUILLA - Voz y datos
() 4
Z - Eléctrica
(@) CAFE INTERNET -Voz y datos
- Electrica
CAJEROS
- Eléctrica
TELEFONO, LOCKERS -\Voz y datos

- Ventilacion cruzada Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada =
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

Marcos rigidos de acero

- Ventilacion cruzada -
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

Marcos rigidos de acero

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial -1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

AREA INSTALACIONES AMBIENTALES CONSTRUCTIVOS

- Electrica
REGADERAS - Hidraulica
- Sanitaria
- Eléctrica
SANITARIOS - Hidraulica
- Sanitaria
8
—_— - Electrica
U CONSULTORIO
S
@ - Eléctrica
tag LIBRE
W
Z - Electrica
@ PASILLOS

- Ventilacion cruzada
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial -1 nivel

Marcos rigidos de acero

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial -1 nivel

- Muros divisorios
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ESPACIO AREA ACTIVIDAD MOVILIARIO

Area de espera a autobuses. - Asientos
AREA DE ESPERA 364 m2 - Maquinas de comida
Estar - Jardinera

AREA LIBRE 36 M2

AREA INSTALACIONES AMBIENTALES CONSTRUCTIVOS

AREA DE ESPERA - Eléctrica Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Alturabm
- lluminacion artificial - 1 nivel

ZONA DE ESPERA

- Muros divisorios

AREA LIBRE - Eléctrica Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Alturabm
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ESPACIO AREA ACTIVIDAD MOVILIARIO

Preparacion y venta de - Cocina
LOCALES DE COMIDA 64 m2 comida. - Refrigerador
- Barra
- Caa
TIENDA OXXO 32 M2 Venta de articulos basicos - Muebles exhibidores
- Refrigeradores
Espacio donde se llevan - Caa
FARMACIA 24 m2 reuniones - Muebles exhibidores
- Refrigeradores

Almacenamiento de

ZONA DE COMIDA

COMENSALES 224 m2 documentacion. - Mesas y sillas
Administracion y control del - Escritorio
TAQUILLA TAXIS 16 m2 funcionamiento de la Central - Sillas
de Transferencia. - Computadoras
- Archivero
Orinar - - Escritorio
INFORMES 16 M2 Defecar - Sillas
- Computadoras
- Archivero
Traslado de un lugar a otro y - 4 Escusados
SANITARIOS 24 M2 area de estar - 6 Lavabos
- 2 Espgjos
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

AREA INSTALACIONES AMBIENTALES CONSTRUCTIVOS

- Electrica
LOCALES DE COMIDA - Hidraulica
- Sanitaria
- Eléctrica
TIENDA OXXO
= - Electrica
E FARMACIA
@ - Eléctrica
% COMENSALES
Z - Electrica
@ TAQUILLA TAXIS -Voz y datos
- Eléctrica
INFORMES - \Voz y datos
- Electrica
SANITARIOS - Hidraulica
- Sanitaria

- Ventilacion cruzada
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial -1 nivel

Marcos rigidos de acero

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial -1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios

- Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
- lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel

- Muros divisorios
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ESPACIO AREA ACTIVIDAD MOVILIARIO

Registro de autobuses de - Escritorio
CUBICULO DE CHOFERES 16 M2 llegada y salida - Sillas
- Computadoras
- Archivero
- Escritorio
w) CASETA DE VIGILANCIA 6 M2 Control del acceso de - Sillas
LA vehiculos
] Area de estar para espera de - Jardineras
@ ANDENES 432 m2 los autobuses

Estacionamiento del autobus
CAJONES PARA AUTOBUSES 7 Cajones

PATIO DE MANIOBRAS 1250 m2 Manobra de los autobuses
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

AREA INSTALACIONES AMBIENTALES CONSTRUCTIVOS

- Electrica - Ventilacion cruzada - Altura3m
CUBICULO DE CHOFERES - lluminacion natural - Muros de carga y losas de
- lluminacion artificial concreto armado
- 1 nivel
- Electrica - Ventilacion cruzada - Altura3m
CASETA DE VIGILANCIA - lluminacion natural - Muros de cargay losas de
@.//-D - lluminacion artificial concreto armado
Laf -1 nivel
% - Eléctrica - Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
@ ANDENES - lluminacion natural - Altura3m
Z - lluminacion artificial -1 nivel
@ - Eléctrica -Al aire libre - Firme de concreto
CAJONES PARA AUTOBUSES
- Eléctrica - Al aire libre - Firme de concreto

PATIO DE MANIOBRAS
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

ESPACIO AREA ACTIVIDAD MOVILIARIO

Venta de articulos - Estantes
LOCALES COMERCIALES 192 m2 - Caa
(12 locales)
- Jardineras
ANDENES 1,728 M2 Espera del transporte publico y
esparcimiento de la gente
CAJON DE 10 cajones Estacionamiento de combis

ESTACIONAMIENTO

ESPACIO INSTALCIONES AMBIENTALES CONSTRCUTIVOS

PARADERO

- Ventilacion cruzada - Altura 3 m
LOCALES COMERCIALES - Eléctrica - lluminacion natural - Muros de cargay losas de
(12 locales) - lluminacion artificial concreto armado
- 1 nivel
- Electrica - Ventilacion cruzada - Marcos rigidos de acero
ANDENES - lluminacion natural - Altura3m
- lluminacion artificial - 1 nivel
CAJON DE - Electrica - Al aire libre - Firme de concreto

ESTACIONAMIENTO
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

Analisis de areas particulares

Andenes

@ L —— 13,20

Dispasicidn de andenes para salida
Autobus Mercedez Benz ETN RSD

Disposicién de los cajones

Fuente: Plazola.

127

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES Chignahuapan, Puebla




CENTRAL DE TRANSFERENCIA

MEMORIA DESCRIPTIVA {;-/- ~aras”

DATOS GENERALES ,
Genero edificio: Equipamiento Urbano e A
Propietario: Municipio de Chignahuapan 4 Ay
Tipo de propiedad: Federal 5 ﬁi TTT—
Ubicacion: Salida a Zacatlan, Chignahuapan, Puebla N —
CARACTERISTICAS DEL PREDIO

Uso actual: Agricola

Superficie: 14,588 m2

Uso de suelo propuesto: Equipamiento urbano
Topografia: Pendiente entre el 2%y el 4%
Tipo de suelo: zona |l

Cuerpos de agua en el terreno: o

Vegetacion Existente: No

Construcciones existentes: No

Restricciones: Si

Acceso: Carretera y Vialidades locales

Terreno donde se desplantara el proyecto de la CETRAM.

DESCRIPCION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Fuente: Elaboracion propia.

ZONAS
- Area administrativa
- A,rea de servicios El terreno cuenta con acceso por tres de sus lados
- Area de espera La restriccion es de 20 m del predio hacia adentro debido a
- Area de comida que en la cara mas larga del terreno pasa una carretera,
- Locales comerciales dicho espacio se propone para ampliar los carriles de la
- Andenes autobus carretera ademas de colocar una bahia para los autos que
- Paradero combis lleguen al proyecto

- Estacionamiento
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

DESCRIPCION DE LA PROPUESTA URBANO-ARQUITECTONICA

Terreno

Existen diferentes aspectos a resolver para el proyecto como lo son: la
topografia, ya que existe una pendiente del 2 al 4 % y debido a las
dimensiones es necesario trabajarla, el clima para adaptar el proyecto a las
condiciones adecuadas para su funcionamiento y las condiciones de las
vialidades ya que no estan pavimentadas ni bien definidas.

Accesos

El proyecto cuenta con tres caras, por un lado se plantea el acceso para el
personal que trabaje en el lugar, este es mediante vehiculos motocicletas o
bicis.

En la cara mas larga y la principal se plantea de un lado el acceso para los
autobuses y del otro lado acceso peatonal, ya sea para entrar directamente
al centro del proyecto donde se concentran los servicios o solo para acceder
al paradero.

Por la tercer cara se plantea el acceso vehicular para el transporte publico
asi como acceso peatonales para los usuarios.

Orientacion.
Los elementos se orientados a 45° de la cara principal del predio el cual
ademas corresponde a la orientacion del norte.

Elementos

En vez de conformar un solo elemento, el proyecto se desfragmento en
varios espacios los cuales estan separados entre ellos pero unidos mediante
la plaza cubierta con la gran bdveda que conectan a unos con otros.

Los elementos manejan diferentes alturas conformadas por los tamafios de
la bovedas.

Composicion

La composicion surge a partir de la plaza central representada como el
patio en la arquitectura mexica y alrededor de esta se desprende el
proyecto, respetando la orientacion de los 45°

Formas de los edificios.

Los edificios de igual forma que el conjunto surge a partir del concepto del
patio, generando edificios cuadrados con los espacios conformados
alrededor del patio central.

REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Transporte

El proyecto esta planteado para el acceso peatonal, ya que del edificio
saldra el transporte, sin embargo la forma de llegada para el personal que
ahi trabajara se plantea que sea preferentemente a pie o por bicicleta, ya
que la distancia del proyecto al centro de la ciudad es muy poca, ademas
de que esto ayuda a disminuir el uso de los vehiculos.

Debido a esto se plantea un estacionamiento para las bicicletas, sin
embrago se colocaron cajones de estacionamiento para uso exclusivo o
especial.

Por la parte exterior en la cara principal, se ubica una bahia para autos,
con el fin de que sea para el paso rapido de estos en el caso de abordar o
bajar del vehiculo.

Requerimientos ambientales.

Para poder generar ambientes dentro del proyecto se utilizo mucho la
vegetacion, se pretende usar vegetacion perene como vegetacion
caducifolia.

Para los exteriores se plantea el uso de la vegetacion perene, ya que su
uso es el de adornar el exterior, delimitar espacios y en algunos recorridos
generar sombra y proteger de la lluvia complementando a las cubiertas
que ya existen.

La vegetacion caducifolia se plantea en los patios de los edificios, ya que
en épocas de sol generara sombra y un ambiente refrescante dentro de
los edificios, y en épocas de frio permitira el paso de los rayos del sol
generando otro clima al interior.

Ademas la vegetacion tanto dentro del los edificios como fuera daran una
mejor imagen y se pretende generar sensaciones de naturaleza que sean
mas agradables que los espacios cerrados.
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA

Iluminacion / Ventilacion

Los edificios estan planteados con accesos sin puertas y en el centro el
patio el cual estatechado con la gran béveda con aberturas en sus cuatro
lados, lo que ayudara a la ventilacion cruzada, ya que los espacios abiertos
permitiran la buena circulacion del aire.

Este mismo patio planteado al interior permitird la iluminacion natural, ya
que las ventanas en su mayoria estan planteadas hacia el interior.

Puertas

Las puertas que se plantean en los edificios son abatibles en aquellos
espacios pequefios, como oficinas, etc. y en las puertas dobles que estan
planteadas para entradas principales, se plantean entradas corredizas.

SISTEMA CONSTRUCTIVO

Para el sistema constructivo se plantea el uso de marcos rigidos a base de
vigas y columnas de metal asi como el uso de bévedas enladrilladas , tanto
para la construccion de las edificaciones como para las areas techadas en
los andenes de los autobuses y los paraderos.

Este sistema en los edificios se complementara con muros de block, para
delimitar el edificio y hacer los muros divisorios.

Las construcciones mas pequefias como los locales comerciales o las
casetas de control se utilizara el sistema de muros de carga y de igual
forma se usaran bovedas enladrilladas.

Los recorridos se cubriran con sistema de pérgolas de madera y bovedas
de cafidn enladrillada para respetar la misma imagen dentro del edificio.

INSTALACIONES

La instalacion eléctrica se tomara de la red eléctrica apartir de la cual se
distribuira al resto del edificio.

En cuanto a la iluminacion
independientes solares.

exterior se proponen luminarias

La dotacion de gua sera mediante la toma de la calle y se almacenara en
un tanque elevado para dotar a los edificios mediante la gravedad, cunado
a esto se plantea captar el agua de lluvia para el riego de las areas
exteriores asi como para llenar los espejos de agua.

Ya que el agua caliente que se requiere es poca se utilizaran calentadores
de gas convencionales.

En cuando a la instalacion sanitaria se conectara al drenaje municipal
debido a que el recorrido por la ubicacion de los edificios para su
tratamiento seria mucha.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES

Chignahuapan, Puebla
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PLANTA ESTRUCTURAL

Columna

Firme de Concreto

Zapata de colindancia

Masilla elastica

Tubo relleno de esponja

Firme de Concreto

Zapata de colnda

i

Relleno de porexpan en Junta
constructiva de Sem

DETALLE 1

o e @

acero A-36

Placa de acero A-36 Trabe metalica viga IPR

Trabe metalica viga IPR

Trabe metalica viga IPR

cla aislada

ldadura de filete
> cordon

Columna compesta con

Angulo de acero
vgas IPR

Boveda de ladrillo de barro

Boveda de ladrilo cocido recargado de 5x) 0x20

Canalon de /2 cafta acabado con
cemento pulido R=2.5¢m de barro cocido
Boveda de ladrilo de barro recargado de
Relleno de Mortero cocido recargado de 5x | 0x20 5x10x20
Placa metalica 2"
Viga IPR de 16" x 8"

Canalon
con ceme:

1/2 caha
to pulido R:

Angulo de 2"

Relleno de Mortero Viga IPR de 16" x 8"

Muro de tabique rojo recocido
de 6x1 2x24 cm. asentado con
mortero cemento-arena

prop. |:4

acabado aparente

Muro de tabique rojo recocido
de 6x1 2x24 cm. asentado con
mortero cemento-arena

1:4

prop.
acabado aparente

Rodapie de
acabado de o 4 ot
piedra altura . odapie de acabado

Do Rodapie de acabado de piedra altra  ———

de piedra altura 50cm 50cm
rme de concreto con maya
ZJ\}Z"‘G liga de concreto armado oo e o ‘é T T—Firme de concreto con maya

4 Trabe de liga de electrosoldada 6.6 10.10
e#3 @ I5cm concreto armado

CORTE POR FACHADA MURO 4

EXTERIOR e
CORTE POR FACHADA MURO

INTERIOR
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de piedra altura 50cm

| P | {104
Viga IPR 41.4cm x 7

1 &em

Placa metalica ]

IPR 20cm x 10cm
| |8 (16 x 8"

Viga IPR 41 .4cm x
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Placa metalica
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CL-1
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4"»
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< | &em
L (16" x 8"

Impermeabilizante

Aplanado de mortero |
Maya electro soldada
Por la dimencion de la boveda
se reforzo con una maya
electrosoldada 6.6.10.10

Boveda de ladrilo de barro
cocido recargado de 5x|0x20
pegado en seco acabado
aparernte

SECCION BOVEDA DE 20M DE
CLARO

NOTAS DE SOLDADURA

Todas las eoldaduras deberGn cumplir las especificaciones de AW.S.

En todas loe soldaduras de penetracidn total se usara respaldo

Los slectrodos para soldar los estructuros ser6n del tipo E—70xx

con @=031 y @=0.30 segln se requiera

Los cordones de filete en los extremos de los plezas soldadas deberfn
en la longitud de

remeterse dando la vuelta a la esquina de las piezas
2 veces a callbre nominal del cordén o 1.0 ecm minimo

Todas las soldaduras debertn ser rios calfficados

requrtendoas a. caificacin por see - P P

Boveda de ladrillo de barro El soldado en taller 0 campo deberd hacerse oon las plezas sostenidas

cocido recargado de 5x10x20 mm: antes de u&r oo verifioara que ls euperficies a eoldar
fbres de escoria, grasa o pinturas

La soldadura en juntas deberd aplicarse evitando torceduras, flameocs,

requemados de materiol, yo que plezos con estoa defectos debertin

reponerse fntegramente

L:hzzpemnnmmdchlmunhacﬂwhddﬁmm
)

Impermeabilizante aparente
con una mezcla de alumbre y
Jabon neutro (zote)

aparente

SECCION BOVEDA TIFO

Dande no se jue ol cafbre de soldadura deberfin colocarse cordones
de odlibre igual al espesor del elemento mas deigado que se una con
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ANDEN AUTOBUSES

/

N+10.00

ANDEN AUTOBUSES

/

DATOS DEL PROYECTO

No de usuarios: 3,360 por dia
Dotacién : 10 L/ pasajero / dia
Dotacion requerida: 33,600 L

Coeficiente de variacion diaria:

Abastecimiento: Red municipal

© i!Nﬁ»Q.DO <

Proyecto : CENTRAL DE TRANSFERENCIA
Ubicacién : CHIGNAHUAPAN, PUEBLA

Consumo medio diario: 0.388 L/seg

1.2

Coeficiente de variacion horaria: 1.5
Consumo maximo diario: 0.4656 L/seg
Consumo maxdmo horario: 0.6984 L/seq

ESTACIONAMIENTO

¢N+8.85

T1
@12 " 38mm
°

M ¢N+9.DD M

T-1
217 " 38mm
°

CALCULO DE LA TOMA DOMICLIARIA

Q=0.4656 L/seg Se aproxima a.5

0.4656 x60=27.93 L/ min

.0005 m3/seg
A=

=.0005 m2
1m/seg

D =raiz {Ax4/3.14)= .02523 mt = 25.23 mm

@=25 mm

V=1m/seg
HF=15

ANDEN PARADERO

INJHO.OO
°

edFCiO
CETRAM

PROYECTO
CENTRAL DE TRASFERENCIA CHIGNAHUAPAN
LA, MEACO

CUADRO DE AREAS

CHIGNAHUAPAN

HIDR. CLAVE: IH-1
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Lavabo 20
Regadera 8
We 14
Fregadero 3
TOTAL 45

Proyecto : CENTRAL DE TRANSFERENCIA
Ubicacion : CHIGNAHUAPAN, PUEBLA

DATOS DEL PROYECTO

No de usuarnos: 3,360 por dia

Dotacion : 10L/ pasajero / dia
Dotacion requerida: 33,600 L

Consumo medio diario: 0.388 L/seg
Coeficiente de variacion diana: 1.2
Coeficiente de variacion horaria: 1.5
Consumo maximo diario: 0.4656 L/seg
Consumo maximo horario: 0.6984 L/seg
Abastecimiento: Red municipal

T-1
@12 " 38mm

ISOMETRICO

Llave 1 13mm 20
Mezcladora 2 13 mm 16
Tanque 3 13 mm 42
llave 2 13 mm 6

84

CALCULO DE LATOMA DOMICILIARIA
O= 0.4656 L/seg Se aproxima a.5
0.4656 x 60 = 27.93 L/ min
.0005 m3/seg
A= ———————— =.0005 m2
1my/seg
D = raiz {Axd/3.14)= .02523 mt = 25.23 mm
@=25mm

V=Imy/seg
HF=15

o1
©172 " 38mm

CALCULO DE CISTERNAY TANQUE ELEVADO

No de usuarios: 3,360 por dia
Dotacién : 10 L / pasajero / dia
Dotacion requerida: 33,600 L

Volumen requerido: 33,600 x 3= 100,800 L

Cisterna 2/3 partes = 67,200 L
67200/1000 = 67.2 m3
v67.2=8.19m"” 8.20m x lado
X dos mde altura

T2
12 " 38mm

[——y

INSTALACION TIPICA DE MEDIDOR

Tanque elevado 1/3 parte = 33,600 L
V=AxH Despeje A=V/H
A=332/1=332m2

33.2/2=16.6

R=vA/3.14=v 16.6/3.14=229m
Diametro tanque elevado = 4.6 m X 2 m altura

CISTERNA

UBICACION NORTE

SIMBOLOGIA ¥ NOTAS
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CHIGNAHUAPAN

SUPERFCIE DE DESPLANTE DE CONSTRUCCION

SUPERFCIE TOTAL DE CONSRUCCION

SUPERFCIE TOTAL DE AREA UBRE
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SUPERFCIE DE A"

eiRcio
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CENTRAL DE TRASFERENCIA CHIGNAHUAPAN
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| CONTENIDO

G

1:200

URBINA FLORES CRSTIAN

TRES

ESCALA GRAFICA

e p—

PARTOA

HIDR. CLAVE: |H-2

138



I N+10.00

PARADERO

INJHO.OO

N+10.00

ANDEN AUTOBUSES

NS

i!NJrE),OO

° ¢N+9.oo °
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ACCESO PEATONAL ACCESO PEATONAL ACCESO PEATONAL

5 D

Proyecto : CENTRAL DE TRANSFERENCIA

Ubicacion : CHIGNAHUAPAN, PUEBLA 2000 x 600
Gato pluvial : ——————-=333.333

DATOS DEL PROYECTO 3600 ‘C"E‘T‘::M |
No de usuarios: 3,360 por dia Gasto total: 0.310185 + 333.33= 333.64 L/seg CENTRAL DE TRASFERENCIA CHIGNAHUAPAN |
Dotacién : 10 L/ pasajero /dia = =
Dotacién de aguas servidas: 33,600 L CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA |§:‘:;::HA,¢:::“T:E.A ouco |
Apaortacién: 26,880 L ALAREDDE ELUMINACION ==
Coeficiente de prevision: 1.5 WALAC‘ONES |
Gasto medio diario: 0.310185 L /seq. Ot =333.64 L/seg
Gasto minimo: 0.1550925 | INSTALACIONSANITARIA |

12 @ =100 mm veeacion || o ~ A STA NS ArEA T T rovcn | oo ]

| 1125 =
M= —— +1 = 1.0019094 V= 58 s | |
4 v 3360000 ’ oA GRATCA
e p—

En base al reglamento articulo 59

Gasto maximo instantaneo : 0.31077726 L/seq.
Gasto maximo extraordinario: 0.4661659009 L/seg

@=150mm Pend=2%

CHIGNAHUAPAN




ISOMETRICO

ELEVACION

7 DETALLE DE REGADERA

Proy ecto : CENTRAL DE TRANSFERENCIA
Ubicacian : CHIGNAHUAPAN, PUEBLA

DATOS DEL PROYECTO

No de usuarios: 3,360 por dia
Dotacién : 10 L/ pasajera/ dia
Dotacidn de aguas servidas: 33,600 L
Aportacién: 26,880 L
Cocficiente de prevision: 1.5
Gasto medio diaric: 0.310185 L fseg
Gasto minime: 01550925

14

M= ——————+1=1.0019094
4 v 3360000

Gasto maxime insantaneo : 031077726 Liseg
Gasto méaxime extraordinario; 0.4661659009 Liseg

wl
" al
'F | =)
CORTE E- _
CORTE -
2000 x 600
Gato pluvial | ————————-=333.333

3600
Gasto total: 0.31 0185 +333.33= 333.64 Lfseg

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA
A LA RED DE ELIMINACION

Qr=333.64 Lfseq
@ =100 mm

W =58 mfs

En baseal reglamento articulo 59

@=150mm Pend=2%

Lavabo
Regadera
Wce
Fregadero

TOTAL

D

ETALLE SALIDAS DE AGUA

S
e
5
i
i >
B <
Y
s>
S

e,
S
e
.
-
<
<5
R
B S22

DESAGUE EN INODOROS

20

14

45

Llave
Mezcladora
Tanque

llave

13 mm

13 mm

13 mm

13 mm

20

16

42

34

D

ETALLE SALIDAS DE AGUA

DETALLE DE REGISTRO TIPO

TAPA_DE REGISTRO

NOTA:

La variable sera ajustada
en obra segun niveles de
terreno

DESAGUE EN LAVATORIOS

UBICACION

NORTE

SIMBOLOGIA ¥ NOTAS

CUADRO DE AREAS

CHIGNAHUAPAN

MATERIALES
o tuberia de PVC eninferores y boja
n dic 38, 50, 100mm mr

o tub
ndicadios
56 Calocaran registros cor

[

SUPERFICIE DEL PREDIO 14568 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE DE CONSTRUCCION 59323m2
SUPERFICIE TOTAL DE CONSTRUCCION 59323m2
SUPERFICIE TOTAL DE AREA LIERE 8.65.5m2
SUPERFICIE DE AREA PERMEABLE 1789.2m2
SUPERFICIE DE AREA VERDE 1 789.2m2

EDFICIO

CETRAM

PROVECTO

CENTRAL DE TRASFERENCIA CHIGNAHUAPAN

UBICACION
CHIGNAHUAPAN, PUEBLA, MEXICO
SALIDAD AZACATLAN

PARTDA
INSTALACIONES

ComBio0
INSTALACION SANITARIA ISOMETRICO
ESCALA PROVECTISTA | URBINA FLORES CRISTIAN
1:120 | = |m e
ENERO 2016 TRES

ESCALA GRAFICA

e p—

PARTIDA

SANL. CLAVE: I1S-2
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0 Proye:
SRR DL PRED0 Teseom
SUPERFICIE DE DESPLANTE DE CONSTRUCCION 5,935.3m2.
iz
Tz
T

6.00

EDFICIO

CETRAM

PROYECTO

CENTRAL DE TRASFERENCIA CHIGNAHUAPAN

UBICACION
CHGNAHU

PARTDA

INSTALACIONES

10.00 6.00 4.00 4.00 6.00

‘CONTENIDO
| INSTALACION ELECTRICA

50.00
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6.00

50.00

10.00 7.00

6.00 8.00

6.00

Tienda Oxxo

;!Nuu.ws

Iwms

Proyeccion cublerta /_\/\

8.00

6.00

Area de comenzal®s

zuﬂmﬁ

50.00
10.00

FC

> e e e e e — —— ——

™ Control

Vestibulo

;!»mous

$Nmms

Area de espera

NORTE

zNﬂm&

UBICACION

N+10.00
@ . e

| {

N+10.00
- &

LA

INJMO,OO

PLAZA

Area de espera

Vestibulo

Imm

Proyeccion cubrerta

e LUMINARIA SLIMLINE
H® | vnsenoemro
@ APAGADOR
IZ CAJA REGITRO GALVANIZADO

e e enen e RED ELECTRICA POR MURO

@cecocmcmce RED ELECTRICA POR PISO

> | TABLERO DE DISTRIBUCION

;!Nw.ws

Taquillas,

INumﬁ

SUPERFICIE DEL PREDIO 145885 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE DE CONSTRUCCION 59353 m2
SUPERFICIE TOTAL DE CONSTRUCCION 55353 m2
SUPERFICIE TOTAL DE AREA UBRE 86565 m2
SUPERFICIE DE AREA PERMEABLE 1.789.2m2
SUPERFICIE DE AREA VERDE 772 m2

EDFICIO

CETRAM

PROYECTO

CENTRAL DE TRASFERENCIA CHIGNAHUAPAN

UBICACION
CHIGNAHUAPAN, PUEBLA MEXICO
SALIDA A ZACATLAN

PARTDA

INSTALACIONES

‘CONTENIDO

INSTALACION ELECTRICA

S
| 1:75

o

ESCALA GRAFICA

e ——

PARTDA

ELEC CLAVE : IE-2
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FASE NO. DE CIRCUITOS @ @ — * TOTAL
c1 67 6 1490
& 2 4 440
a 8 1440
ca 8 1440
FA s 8 1440
6 8 1440
c7 8 1440
c8 8 1440
9 8 1440
12010
c10 75 1500
ci1 2 5 12 8 1400
c12 8 1440
c13 8 1440
FB c14 8 1440
c1s 8 1440
c16 8 1440
c17 8 1440
11540
c18 60 15 1500
c19 3 26 7 1330
c20 8 1440
c21 8 1440
FC &) 8 1440
c23 8 1440
c24 8 1440
25 8 1440
11470
CARGA TOTAL INSTALADA 35020

DIAGRAMA UNIFILAR

Acometida Aerea

3 Medidores de |10 volts

Interruptor de cuchillas

Tablero general

Alzado

-

—

Perfi
=~
Cable de cubre
calbre0Tw
Buamdel {
Yesidar -’l‘]
[ T
Lado de banqueta
—

Aatbre desmulo iod

MUMINARIA o WS ESPECIFICACIONES TOTAL
Lémpara de muro led con iluminacié lireccional, p & para la iluminadian
| . 204 20 de los espacios interiores asi como para la ilum ina \ 4,080
Lamparaled SLMLINE (luz blanca calida) luz uniforme difu
i b @romo, s propone este 1100
—_——— costados sobre las trabes de metal
QQ‘ 162 130 29,160
Lamparamodel ne este tipo de luminarias para la
3 20 iluminacién de jardine tiene una altura de 2m con una 680
base de aluminio de 3 Iamparas led que producen una
iluminacian general.
tovoltaico Incli riable{0-607)

Luminana
/ LUMINARIA SOLAR
- MARCA/ISIVA
= i ALTURA : 3M

Proyecto : CENTRAL DE TRANSFERENCIA
Ubicacion : CHIGNAHUAPAN, PUEBLA

TIPO DE ILUMINACION: Luminaria incandescente
CARGA TOTAL INSTALADA: 85,600 w

- Alumbrado: 34,100 w

- Contactos: 51,500 w

SISTEMA: Trifasico a cuatro hilos

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizaran conductores
con aisiamiento THW

CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES
Calculo por corriente
Datos:
W=85,600
En=127 Svolts
Cos @=.85
Fu=07
Ef=220 volts
e%=1
85,600
[=——— = 15258 amperes
3xEfxcos @

lc=ixFu=1528x.7= 10696

CALCULO POR CAIDA DE TENSION
2Lxlc

CONDUCTORES

CALBRE  No, COND, AREA
o 3 143.99
2 1 89.42

DISTANCIA ENTRE POSTES : IOMA 15 M
FUENTE DE LUZ: 8W LAMPARAS LED (108 LEDS)
MODULO SOLAR: | 2W

BATERIA:LON LITIO

SENSOR DE CUERPO HUMANO: Si
PROTECCION SOBRE CARGA: SI

heaglemiesto cos cofo de P

h Intes
|

Interior ce I propiedd

Varila doserra

G0N

Caja de registro
galvanizado

Tuberia condut
galvanizada

ubo y lamirada terma

Tuberia condut
galvanizada

§=———=57.04
Enxe%

TOTAL

TUBERIA @ = 38MM2

Caja de registro
galvanizado

Tuberia conduit
galvanizada

DETALLE TIPO REGISTRO
CAMBIO DE DIRECCION

Abrazadera de
vfia

Tuberia condut
galvanizada

Salida a contactos, lamparas
ylo apagadores

DETALLE REGISTRO TIPO

Tuberia conduit

galvanizada
Caja de registro ]
contactos

Abrazadera de
ufia

Caja de registro
apagador

DETALLE CONTACTOS
Y APAGADORES

SUBTOTAL

= 431.57 MM2
2 MM2
39 MM2

NORTE

UBICACION

CHIGNAHUAPAN

SIMBOLOGIA ¥ NOTAS

LUMINARIA SLMLINE

LUMINARIA DE PISO

LUMINARIA DE MURO

APAGADOR

CONTACTO DOBLE 180

CAJA REGISTRO GALVANIZADO

LECTRICA POR MURO.

|
Ilze)@;*“

®cmcmemen LECTRICA POR SO

TABLERO DE DISIRBUCION

|

MATERIALES

TUBERIA CONDUIT DE PARED DELGADA DE 19,25 Y
32MM EN MURO Y PISO

CAJAS DE CONECCIONES GALVANIZADO MARCA
OMEGA O SIMILAR

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE AISLAMIENTO TW/|
Y THW MARCA IUSA

APAGADORES Y CONTACTOS MARCA QUINZIO O
SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION MARCA SQUARE
INTERRUPTORES DE SEGURIDAD MARCA SQUARE

SUPERFICIE DEL PREDIO 14,5688 m2

SUPERFICIE DE DESPLANTE DE CONSTRUCCION 55353 m2

SUPERFICIE TOTAL DE CONSTRUCCION

SUPERFICIE TOTAL DE AREA LBRE Bs65m2
SUPERFICIE DE AREA PERMEABLE 178922
SUPERFICIE DE AREA VERDE 17892m2

edFCio

CETRAM

PROYECTO

CENTRAL DE TRASFERENCIA CHIGNAHUAPAN

UBICACION
CHIGNAHUAPAN, PUEBLA MEXICO
SALIDA A ZACATLAN

PARTIDA

INSTALACIONES

CONTENDO

INSTALACION ELECTRICA

TRES

B2
ENERO 20164

1:75 |;gw | T

ESCALA GRAFICA

T e —

PARTIDA

ELEC CLAVE : IE-3
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MEMORIAS DE CALCULO

Proyecto : CENTRAL DE TRANSFERENCIA
Ubicacion : CHIGNAHUAPAN, PUEBLA

DESCRIPCION GENERAL.

El edificio principal que compone al proyecto, que es el que se va a calcular, tiene un total de 2,400 m2 y se compone por 5 diferentes espacios:
el area de comida, el drea administrativa, el area de espera, el area de servicios y la plaza central que conecta a los espacios, ademas cuenta

Unicamente con un solo nivel de 3 m de altura.

Debido a la tipologia del lugar, y a los claros que se requerian para cubrir los diferentes espacios, se elegido un sistema de marcos rigidos de

acero con cubiertas de ladrillo recargado.

Debido a las dimensiones del proyecto, el elemento se compone por 5 diferentes partes, para generar una mejor estabilidad en el edificio,

generando asi juntas constructivas en el edificio.

Nl § 7
< § E
0 R \\ — N “
L B 2?/"” 2/ A
| W,
Servicios Espera A. comida Administracion Plaza

Areas en las que se divide el proyecto. / Fuente: Elaboracién propia.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Debido a la similitud entre las estructuras que forman al edificio, se tomo la que presenta los tableros de distribucion mas grandes para el calculo de la

estructura y la cimentacion.

& <& < & ? © < <
00— ——— 820 f——em _— + o - 'I*'Q
£ e
‘ - - A . 10 ¢« 7 o 6 o T e
[ !TJrn_. = % W_I‘.t‘:gé?: f o
iy 5&?‘?35(1;3.;@:& o~ -~ T
toli7 Logtofed
:l;_:,c *’«:‘;,l 3 3:; "} % % I~
. P *
T T
. - 1 ©
I "T.‘ le, VACIO |
. el |~
52
j

Seccion para calcular correspondiente al area de espera Tableros de distribucion del area seleccionada
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Debido a la similitud entre las estructuras que forman al edificio, se tomo la que presenta los tableros de distribucion mas grandes para el calculo de la

estructura y la cimentacion.

] 10 . 7 e 5 o 7 L]

.= A

2 2 T

N~
2 2 + ) 12.25m2 A

4 5

3 3 ) ©
I 1 4 vAgio™ 5 3 8 m2 A

e | 1 2 3 2 +

I G R R
. am [

Tableros de distribucion del area seleccionada

Area de los tableros
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

ANALISIS DE CARGAS

BOVEDA DE LADRILLO RECARGADO

1 252 8,400 kg
ANALISIS DE CARGAS KG/m2
maya y entortado 150
- Impermeabilizante 96
- Acabado e instalaciones 50 3 & 2 2,688 kg
- RCDF 40
12 m2
TOTAL 336 KG/m2 4 m 4,032 kg
5 2e 7,056 kg

i - Carga de ladrillo 20cm, 2 2252 4,116 kg
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4

sin embargo la altura de la curvatura depende del
10.00

1

on

/2000

/

A Y

Q\@D.O\P EdVAare 709 | r

4.00
6.00

e

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

/—8.00

En el proyecto se encuentran 5 diferentes alturas, las cuales determinan las alturas de las bdvedas de ladrillo recargados; para determinar la altura se toma el

Las bovedas trabajan de manera auto soportante gracias a la curvatura que se genera en su construcci

PREDIMENCIONAMIENTO BOVEDAS

20 % del claro a cubrir.

claro a cubrir.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

PREDIMENCIONAMIENTO

Trabe metalica tipo IPR

Para la eleccion de la viga y su predimencionamiento se tomo el claro mas largo que
tiene 7mde largo

[ F— . =.35m=35cm

20 20
B=H/2=35cm/2=17.5=18cm

== Columna metilica tipo IPR
El edificio es Unicamente de un so6lo nivel con una altura de 3 m de alto

H=.6 X --------- = .6 X --mmmmmmmmen =.18m=18cm

CATALOGO

PERFILES
ESTRUCTURALES

Una vez teniendo el predimencionamiento se utilizo el catalogo de perfiles
estructurales de Altos Hornos de México para la eleccion de la viga correspondiente
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Trabe metalica tipo IPR

35.1 cm

Columna metalica tipo IPR

oo,

10 cm

f Y Kk k
Vigas Perfil Rectangular IPR (IR) q% T AHMSA
Dimensiones tedricas y propiedades de disefio
(milimetros) b, K
Vigas Perfl Peso Area Peralte Patin Distancia Eje X-X EjeY-¥Y EjeZ-Z
Rectangular IPR (IR} A d 1 b, U b K l, 5, r, l, 5, , Z Z,
lkg/m)  mm*  mm mm mm mm mm mm mm om0 mmo omm /10 mmY 10 mmo mm® 10 me? /10
310 x 203 59.520 7550 302 7.490 203 13100 25500 34900 128.00 8440 1300 1840 180.0 493 9340 2750
66.960 8450 307 8510 204 14600 27400 34900 14500 9460 1310 2080 @ 2030 495 1050.0 3110
74400 9420 310 9.400 205 16300 28.000 @ 3B.100 163.00 1050.0 1320 2340 | 2280 493 1180.0 3480
360 x 127 3273 4190 348 5.840 127 8510 18700 27000 8280 4750 1410 pA: 1] 459 2%6.4 540 T3I
32688 4960 3563 6.480 128 10700 20800 & 28600 10200 5780 1440 an 58.2 74 658.0 908
360 x M 44640 5710 351 6.860 171 9780 19500 28600 121.00 6880 1460 8.16 95.4 378 7150 1470
50532 6450 356 7.240 m 11600 21700 @ 30200 14200 7960 1480 9.70 13.0 389 8350 1740
56544 7230 358 7.870 172 13.100 23200 | 31800 160.00 8950 1490 1110 129.0 394 10100 188.0
360 x 203 63984 8130 348 7.750 203 13500 28400 34900 17800 1030.0 1480  18.80 185.0 480 11400 2830
71424 9100 351 8.640 204 15.100  30.200 = 36500 201.00 1150.0 1490 2140 | 2100 485 12800 3210
78864 10100 353 9.400 205 16.800 31800 | 38100 22500 1270.0 150.0 2400 | 2340 4838 14300 3610
Vigas Perfil Peso  Area Peralte Patin Distancia Eje X-X EeY-Y EieZ-Z
Rectangular IPR (IR) A d L, b, LR P i R § 5, I, ly S, T, Z, Z,
(kg/m) mm? mm mm mm mm mm mm mm  mm*/1° mm  mm'/10° mm}/1° mm  mm?/10° mm?/10°
150 x 102 13.392 1730 150 4320 100 5.460  11.800 17.500 6.83 91.1 627 0.92 18.2 230 102.0 282
17.856 2290 153 5.840 102 7110 13500 | 19.100 920 1200 63.2 1.24 246 233 136.0 380
23.808 3060 160 6.600 102 10300  16.600 = 22.200 1340 1670 66.0 184 36.1 246 192.0 55.6
150 x 162 22.320 2860 152 5.840 152 6.600  13.000 19.100 1210 1590 65.0 3.88 51.0 368 1710 778
29.760 3790 157 6.600 1583 9.270  15.600 | 22.200 17.20 2200 61.6 5.54 723 381 246.0 1700
37.200 4740 162 8.130 154 11.600  17.900 = 23.800  22.20 2740 68.6 7.12 91.9 38.6 310.0 1400
200 x 102 I 14.880 1910 200 4.320 100 5.210  12.800 17.500 1280 1280 81.8 0.87 17.4 214 145.0 212 I
19.344 2480 203 5.840 102 6.480 14100 & 19.100 1650 = 1620 815 1.14 225 214 187.0 352
22.320 2860 206 6.220 102 8.000 15600 20.600  20.00 193.0 836 1.42 219 223 2230 438
200 x 133 26.784 3390 207 5.840 133 8.380 16.000 20600 25.80 2490 81.1 332 49.8 312 279.0 76.4
31.248 3970 210 6.350 134 10.200 17.800 = 22.200 31.30 = 2980 886 4.07 60.8 320 3340 932
250 x 102 17.856 2280 251 4.830 101 5330 13.000 19.100 2240 179.0 99.1 0.91 18.0 199 206.0 285

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES

Chignahuapan, Puebla
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

SECCION

Por las condiciones similares de carga en las trabes se tomaron 3 secciones
Unicamente y para el calculo de |a trabe metalica se tomo la que carga mayor
peso.

A JH_ EJE SECCION CLARO TABLEROS CARGA
(6) i
_&[ _Si 9 D-E 7 2,3 9,996 kg
. 7 . :
. —\;A 10 D-E 7 4,2 8,148 kg
2 ) 10 A-B 7 2,5 11,172 kg
2 r~
2 J
5 "\?\' Se redondeo el peso a11.2
Toneladas para el calculo
* © c?
5 N
D>
= 2 A
2 r~
2 h
. . \—

—F
< I==="=1 TRABE METALICA

O COLUMNA METALICA

Para el calculo de la columna se tomo la columna donde descarga la trabe mas
pesaday que ademas esta en el centro.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DE VIGA DE ACERO
PROYECTO Locales comerciales

UBICACION Calle Morelos s/n Col. Lecheria, Tultitlan, Edo. Mex
EJE Viga de apuntalamiento
ENTREEJE

11.20 T
CARGA DE DISENO (W)

(P)

1]]]
I

LONGUITUD DEL CLARO (L)‘ 7 M ‘
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)
2
WL2 11.2 T x 7™M
MP) = —— = = 45.7 T*M
12 12 M(total) = 45.7 T*"M
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)
Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KG/CM2 = 1518.48 KG/CM2
CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)
M(en Kg*cm) 4570000 KG*CM
Sreq= = = 3009.588536 CM3
Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION peralte(mm)xpeso(kg/m) |MODULO DE SECCION
IPR 102x11.5 3785 CM3

é CALCULO DEL MOMENTO (M)

w il %ZASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA I, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
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ME M OiRiAoD EECAGC UL O ES TRIGTHERAJy MODULO DE SECCION

109v11-5 = CA2
L Ll BN LTUZXIL.O 0109 CIVIS

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

CALCULO POR PANDEO LOCAL

DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO (cm) (1t) 4.17 4.883644382
PERALTE DE LA SECCION(CM) 35.1 0.286993707
0,74 AREA DE COMPRESION (CM2)(Af)

1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA
3.516666667

: Area de compresion

7

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (rt)

MOMENTO DE INERCIA DEL AREA DE COMPRESION ()
3 W 3

I= B * H = 7 CM( 171 CM) = 2916.78975 CM4

12 12

3
3.5166667 CM( 0.74 CM) = 0.118753144 CM4 + del Peralte a Compresion

12

2916.908503 CM4
CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)

Af= B*H = 7 CM( 17.1 CM) = 119.7 CM2

2.602333333 CM2
122.3023333 CM2

0.74 CM( 3.5167 CM)

rt= I
AF

= 2916.908503 CM4 =
122.3023333 CM2

del Patin a Compresion

del Patin a Compresion
+ del Peralte a Compresion

4.88364438 CM

%BMVEESMTRE\@IBERLBﬂmnﬂRESWI@AF)acultad de Arquitectura / Taller TRES Chignahuapan, Puebla
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= 2916.908503 CM4 = 4.88364438 CM
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL 122.3023333 CM2

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)

= 35.1 CM/( 122.30233 CM) = 0.29 cm-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = 7™M = 700 CM
()= RADIO DE GIRO (CM) = 4.9 CM
= 700 CM/( 4.8836444 CM) = 143 cm

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)
COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES (1)

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
;
;
i
1
; =[cb _ (2677) = 1 ( 2677)
! Fy 2530.8 KG/CM2 = 53.21321006
1
;
1
;
;
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

.=(5987) Cb = .(5987) 1 = 119.0091478
Fy 2530.8 KG/CM2
DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
L/rt= 143.33558 RI= 53 RS= 119
SIUn<(Rl) FORMULA 1 SI (R)<6=L/n<(RS)  FORMULA 2
Fb = 0.6(Fy) F@Z
2 rt
FORMULA 3 Fo=|-— *Fy
Sl Unt>6= (RS) ; 3 10757x10°(Ch)
1195.3x 10*(Ch)
Fb = >
( L)
rt
POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 581.79 kglcm2 154
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~— AL

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 3785 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO

POR LO TANTO | N O |HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL

____________________________________________________________________ FORMULAZ _ . Fb=l7— TRy
: SIUnt>6= (RS) 3 --10757%10°(Cb)

' ' 11953 x 10*(Ch)

' MEMORIA DE CALCULO ESTRUCEBR_A .

: ( Lj |

' rt

i POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2

! SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 581.79 kg/cm?2

: DEBE SER MENOR DE

: Fb= 843700(Cb) = 843700(1) = 4199.69388 KG/CM2
i L(D/Af) 700 CM(  0.287 )CM-1

i PERO MAYOR DE:

i 0.6*Fy = 0.6 * 2530.8 KG/CM2:= 1518.48 KG/CM2
' POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2

' EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER

! M(en Kg*cm) 4570000 kg*cm

: Sreg=———— = = 3009.588536 cm3

! Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/cm?2
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

CARGA COLUMNA

N w 3 W N N,
_\G'r' -\i’ : -Qf ’ B—Qi? ” -qﬂr

. 10

7 L] [
‘\A\‘ 2 2,058 kg
2 2,058 kg
3 1,344 kg
L 2
4 2,016 kg
=) 5 3,528 kg
Trabe 312 kg
&
Total 11,316 kg
O COLUMNA METALICA
AREA TRIBURTARIA A Se redondeo el pesg atlils
CARGAR Toneladas para el calculo
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CALCULO DE COLUMA DE ACERO

PROYECTO: CETRAM 11.5 Ton
UBICACION: CHIGNAHUAPAN PUEBLA

CARGA DE DISERNO (P)= 11.5 Ton
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 3 Mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR= A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kg/cm2 y

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)
Fa= 0.6 x Fy = 06 X 2530.8 Kg/icm2 = 1518.48 kg/cm2
Calculo del predimensionamiento del area de la seccion (A)

A= P = 11500 kg = | 7.57336284 cm2

Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final
Cuya area sea superior a la requerida.

SECCION |peralte(mm)xpeso(kg/m) [AREA (cm2) [(R)ADIO DE [FACTOR DE (K)
GIRO (cm) |[LONG. EFECTIVA
IPR 200 X 148 36.1 5.92 1

Calculo del factor (KL/R)

KL/IR = 300 cm ( 1 ) = 50.6756757
5.92 cm

2 2

ec—= 2(PYE = 2( 3.14159265 ) 2100000-kg/em2—=—127.981031
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MEMORIA DRCALCULO ESTRUCTURAL 1 ) = 50.6756757
Calculo del factor (Cc)
2 2
Cc = 2 (Pi)E = 2( 3.14159265 ) X 2100000 kg/cm2 = 127.981031
Fy 2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm?2

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = =53 + 3(KLR) - KLUR = 5/3 + 3 ( 50.6756757) - 50.6756757 = F.S. = 1.80739238
8 Cc 3 8( 127.981031 ) 3
8 Cc 8( 127.981031)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= [1- KL/R Fy Fa=  _10480000
2 2
2 Cc KL/R
F.S.
KL/R= 50.675676 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 127.98103 PRIMER  FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

fa= P = 11500 KG =
A 36.1 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES
LA SECCION SI ES ADECUADA

1290.479444 KG/CM2 =Fa

318.5595568 KG/CM2 =fa

MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL / CIMENTACION

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

Para la cimentacion se propusieron zapatas aisladas de concreto armado, ya que el sistema estructuras es de marcos rigidos y las cargas bajan
directamente por las columnas.
De igual forma se tomo la carga de la columna para el calculo ya que es la columna que mas carga tiene.

Area del cimiento

11.5x 1.07
A= — =143 mts.
8.6

DATOS NECESARI
OS NECESARIOS Lado de la Zapata

* Resistencia del terreno: 8.5 ton
* Resistencia del concreto (f'c): 210 kg/cm2 C=120cm - 40cm =80 cm
* Resistencia del acero (fs): 1400 kg/cm2
* Lado de la columna: 0.20 mts + placa metdlica = .40 mts Carga unitaria
(dependiendo de la resistencia del concreto y acero acero)
* R:ag. - - g/m

15-94 14,300

Momento flexionante

80x120x(80x2)
M =7,680 kg/cm
2

Peralte efectivo

D=v7,680/(15.94x120) = 2.0 cm

1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
!
: * Carga concentrada: 11.5ton L=v143=1.19~ 1.20 mts.
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
1
1
I
i 2.0 se sube a 20 cm por VL admisible
1
I
1

159

Q UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO / Facultad de Arquitectura / Taller TRES Chignahuapan, Puebla




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL / CIMENTACION

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

1

i

i

1

i

!

1 7 N

- i 4 '

: Cortante por adherencia Espaciamiento

i _ -

: L Va=(80-20)x 120x.80=5,760 kg 120-14

! E=——=17.6cm= 15cm

i ( Cortante lateral \ \ 541 )

1

! 5760 f ] \
Esfuerzo por adherencia

} Vl=——— =24 satisfactorio) P

| 120x20 VU =80 X 120 X .80 = 7680

i \ VL admisible =4.2kg > 2.4kg )

1

i 7680

i é ) P=—m—o—.o— =2935

i Cortante a una distancia ”" :

! \_ 15 x 0.872 x 20 )

! e =20 +40=80cm ( B N

i P. Admisible

1

: 120x2 ) — (80x2 ) x 80 = 6,400 k

| | |- (80x2) A, (32x7210)/5x03175=29.9

i é Cortante perimetral ) . ) )

i Admisible = 29.9 kg > 29.2 kg | satisfactorio )

: . J

; 6,400

X —_ =1

i 4 x80x 20

1

i - . .

i \ Admisible 7.7 > 1.0 (satisfactorio) )

! re

i ( Area de acero )

1

! 7,680

! As = = 3.1cm2

i \ 1400 x.0872 x 20 y

! 4 N\

! No. varillas

1

i

; 3.1

i NV= =4.3 =5 varillas No. 3

! 1.27

i \ J
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INSTALACION HIDRAULICA

Proyecto : CENTRAL DE TRANSFERENCIA
Ubicacion : CHIGNAHUAPAN, PUEBLA
Para la cantidad de agua que se requiere se tomaron

Ya que el proyecto se divide en areas, para el numero de 10l /pasajero/ dia correspondiente a estaciones de transporte,
muebles que se requiere en cada una se tomaron las estaciones de autobuses foraneos.
siguientes:

Teniendo como promedio 280 pasajeros por hora se tomaron
- Alimentos y bebidas: Hasta 25 empleados 12 horas para determinar la dotacion total diaria requerida,
* 2lavabos siendo 3,360 pasajero por dia.

* 2escusados
Aunque no lo recomienda el reglamento se anexaron

- Oficinas de cualquier tipo: hasta 100 personas regaderas para tener mayor numero de servicios en el
» 2lavabos proyecto, colocando 4 regaderas para hombres y 4 para
* 2escusados mujeres.

- Estaciones de trasporte: de 100 a 200 personas
* 4escusados
* 3lavabos

Para determinar el numero de pasajeros se tomo en cuenta
que los autobuses salen cada hora y los 7 cajones con que
cuenta el autobus; teniendo asi 40 asientos por autobus
multiplicdndolos por 7 dando asi 280 pasajeros por hora.

Una vez tomando en cuenta los muebles sanitarios
recomendados se colocaron en las areas de comida, servicios y
administracion, tanto para hombres como para mujeres.
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICA

Proyecto : CENTRAL DE TRANSFERENCIA
Ubicacion : CHIGNAHUAPAN, PUEBLA

DATOS DEL PROYECTO

No de usuarios: 3,360 por dia
Dotacion: 10 L / pasajero/ dia
Dotacion requerida: 33,600 L
Consumo medio diario: 0.388 L/seg

Coeficiente de variacion diaria: 1.2 TIPO DE DIAMETRO TOTAL UM
Coeficiente de variacion horaria:1.5 CONTROL
Consumo maximo diario: 0.4656 L/seg

Consumo maximo horario: 0.6984 L/seg Lavabo Llave 13 mm
Abastecimiento: Red municipal

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA
. Wc 14 Tanque 3 13 mm 42
Q=0.4656 L/seg Se aproximaa .5
0.4656 X 60 = 27.93 L / min Fregadero 3 llave 2 13 mm 6
.0005 m3/seg TOTAL 45 84
A= - =.0005 M2
1m/seg

D =raiz (Ax4/3.14)=.02523 mt = 25.23mm

@=25mm

V=1m/seg
HF=1.5

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i Regadera 8 Mezcladora 2 13 mm 16
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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TRAMO GASTO UM TRAMO UM ACUM. TOTAL DIAM.
ACUM. Lts. / min. Pulgadas

T2-T4 148.80 1%” 38 mm
T T3-T4 60 124.80 1%” 38 mm
T3 18 = - 18 49.80 1” 25 mm
T4 42 e 42 94.80 1%“ 32 mm

CALCULO DE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO

No de usuarios: 3,360 por dia
Dotacion : 10 L / pasajero/ dia

Dotacién requerida: 33,600 L Tanque elevado 1/3 parte =33,600 L
V=AxH Despeje A=V/H
Volumen requerido: 33,600 x 3 = 100,800 L A=33.2/1=33.2m2
Ciet 1 partes— 6 ) 33.2/2=16.6
isterna 2/3 partes = 67,200 _ _ _
6720030002 67.2 13 R.-’ VA/3.14=1/16.6/3.14=2.29m
J67.2 =8.19 m = 8.20m x lado Diametro tanque elevado = 4.6 m X 2 m altura

X dos m de altura
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICA

SISTEMA DE PRESION CONSTANTE
Para subir el agua de la cisterna al tanque elevado, se propuso un sistema a presion constante.

El sistema a presion constante se utiliza cuando el agua no llega con la presion suficiente, generalmente se utiliza
cuando el agua se toma de un pozo, o cuando el agua del sistema municipal no llega con la presion adecuada.

En este caso se utilizara para bombear de manera constante el agua de la cisterna al tanque elevado.

Equipo que compone al sistema de Presion Constante.

Fuente: Internet.
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICA

DOTACION DE AGUA CALIENTE Como vemos la tabla lo que se requiere son 2 calentadores
para 4 servicios y un calentador para 2 servicios.

Para dotar al proyecto de agua caliente donde se requiere, se
propusieron calentadores de agua de deposito, ya que los Tabla 5.4. Tamaiios de calentadores de depésito.
muebles que la necesitan no son muchos y con los (Fuene: Profeco, 2006).

calentadores vasta, por ser compatible con el sistema por Nomero de Nomero de | Lilros
gravedad y por la distancia del calentador al mueble; ya que si PRIEaNSS servicios _|
se hubiera utilizado una caldera, por los recorridos del agug, la oot o Sueci a8 bt sl ?_.3,_.!L,,4_, S Deate e
perdida de calor seria mucha. A AT 3 i SR ORI
' 3 ‘ 5 i De 131 a 150
Los muebles que requieren de agua caliente son: n ARt s sface & b op DR 30 L a0y 43
» 4regaderashombres 50més | Madsde6 r Més de 200
* 4 regaderas mujeres
e 3tarjas

Tomando la segunda tabla se necesitan 2 calentadores con
Para las regaderas se utilizaron 2 calentadores uno para las capacidad para 130 litros y uno de 20 a 100 litros
regaderas para hombres y otro para las regaderas de las

mujeres; también se utilizo un tercer deposito para las tarjas. Tabla 5.5. Capacidades de calentadores.

(Fuente: Harper).

Para determinar la capacidad de los calentadores se utilizaron Capacidad

las siguientes tablas: i Litros - Galones
Helvex 25,38,57 y 76 65,10, 15y 20
Cisna 28 38 5771 114v 152 | 65 10 15 20 30v 40

Calorex | 38, 57,76, 114, 152y 227 | 10, 15, 20, 30, 40 y 60
Magamex ] 25,38,57,76,114y 152 | 65,10, 15, 20, 30 y 40

2 servicios : 1 servicio
Uso de lavadora o bafio en tina Bafio en regadera

La marca que se decidio utilizar para el proyecto es Calorex
utilizando 2 calentadores de 152 litros para dotar las regaderas
y uno de 76 litros para las tarjas.

Figura 5.28. Nimero de servicios. (Fuente: Profeco).
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MEMORIA DE CALCULO SANITARIA

Proyecto : CENTRAL DE TRANSFERENCIA 2000 x 600

Ubicacién : CHIGNAHUAPAN, PUEBLA Gato pluvial : --------nmmmmmmoeeeeeeae =333.333
3600

DATOS DEL PROYECTO

Gasto total: 0.310185 + 333.33=333.64 L/seg

No de usuarios: 3,360 por dia
Dotacion : 10 L / pasajero/ dia
Dotacion de aguas servidas: 33,600 L
Aportacion: 26,880 L

Coeficiente de previsidn: 1.5 Qt=333.64 L/seg
Gasto medio diario: 0.310185 L /seg.

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA
A LA RED DE ELIMINACION

Gasto minimo: 0.1550925 @ =100 mm
14

M= oommmome s +1=1.0019094 V=.58m/s
4 V3360000

En base al reglamento articulo 59

Gasto maximo instantaneo : 0.31077726 L/seg.
Gasto maximo extraordinario: 0.4661659009 L/seg

MUEBLE TIPO DE DIAMETRO TOTAL UM
MUEBLES CONTROL

@=150mm Pend=2%

Lavabo Llave 13 mm
Regadera 8 Mezcladora 2 13 mm 16
Wc 14 Tanque 3 13 mm 42
Fregadero 3 llave 2 13 mm 6
TOTAL 45 84

166

Chignahuapan, Puebla




MEMORIA DE CALCULO ELECTRICA

Proyecto : CENTRAL DE TRANSFERENCIA
Ubicacion : CHIGNAHUAPAN, PUEBLA

TIPO DE ILUMINACION: Luminaria incandescente

CARGA TOTAL INSTALADA: 85,600 W

- Alumbrado: 34,100 w

- Contactos: 51,500 w

SISTEMA: Trifasico a cuatro hilos

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizaran conductores con aislamiento
THW

CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES
Calculo por corriente
Datos:
W=85,600
En=127.5volts
Cos @= .85
Fu=0.7
Ef=220volts
e%=1
85,600
= — e =152.58 amperes
3xEfxcos @

Ic=1xFu=152.8x.7=106.96

CALCULO POR CAIDA DE TENSION

2L xlc
S= cemmmemieeeees =57.04
Enxe%
CONDUCTORES
CALIBRE  No. COND. AREA SUBTOTAL
0 3 14399 = 431.97 MM2
2 1 89.42 = §9.42 MM2
TOTAL = 521.39 MM2

TUBERIA & = 38MM2
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MEMORIA DE CALCULO ELECTRICA

MUMINARIA : ESPECIFICACIONES

Lampara de muro led con iluminacion bidireccional,
204 20 propuesta para la iluminacion de los espacios interiores asi 4,080
como para la iluminacion de las bovedas.

Lampara led SLMLINE (luz blanca calida) luz uniforme
JAA 25 difusor sintético y base de cromo, se propone este modelo 1,100
para lailuminacidn de los sanitarios, ubicada a los costados
sobre las trabes de metal.

162 180 Contacto doble de 180 watts 29,160

Lampara modelo bolardo garden, se propone este tipo de
34 20 luminarias para la iluminacion de jardineras y adornos 680
exteriores, tiene una altura de 5o cm con una base de
aluminio de 30cm de LADO y [amparas led que producen
una iluminacion general.
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MEMORIA DE CALCULO ELECTRICA

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i

i i

. 1

! FASE NO. DE CIRCUITOS -1 % /// o TOTAL

: it DESBALANCEO ENTRE FASES
; Ca 67 6 1490

i &2 2 4 440 12,010 — 11,540
i S g 1440 S: ------------------------------------- X 100 =
1 Cq4 8 1440

i FA Csg 8 1440 3.9 %

! cé 8 1440 12,010

! C7 8 1440

1

i Ez g 1::2 Desbalanceo maximo 5 % por lo que es
: 12010 aceptable el balance entre fases
; Cio 75 1500

. Ci1 2 5 12 8 1400

| Ca2 8 1440

i C13 8 1440

i FB Ci4 8 1440

! Cig 8 1440

! C16 8 1440

: Cay 8 1440

E 11540

: C18 60 15 1500

| Cig9 3 26 7 1330

| C20 8 1440

i C21 8 1440

i FC C22 8 1440

! C23 8 1440

! C24 8 1440

E C25 8 1440

: 204 4 11470

: CARGA TOTAL

; INSTALADA 35020

1

1

1
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RENDERS

Vista panoramica del proyecto. / Fuente: Elaboracion Propia.
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Veronica
Texto escrito a máquina
RENDERS


Vista del paradero de Combis . / Fuente: Elaboracion Propia.
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Vista de'los andenes . / Fuente: Elaboracion Propia.
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Vista de uno de los accesos al paradero de Combis. / Fuente: Elaboracion Propia.
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Vista de la plaza principal del edificio.. / Fuente: Elaboracién Propia.
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Vista desde arrib | paradero y de los locales comerciales. / Fuente: Elaboracion Propia.
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Vista de uno de los accesos al Edificio. / Fuente: Elaboracion Propia.
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Vista de las cubiertas que componen el paradero . / Fuente: Elaboracion Propia.
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COSTO PARAMETRICO DEL PROYECTO

Ya que no existe un costo paramétrico para este género de edificio, se tomaron 3 costos paramétricos de otros géneros de
edificio debido a la similitud del proyecto, para tener una aproximacion al costo total del proyecto.

Los costos paramétricos que se tomaron fueron los siguientes:

* Tienda departamental (estructura mixta a base de aceroy concreto) ----- $6,192.02 X M?
» Estacionamiento (Estructura metalica sin muros, 1 solo nivel) ----- $1,711.80 x m?
* Vialidades (carpeta asfaltica) ----- $357.60x M2

Edificio: CENTRAL DE TRANSFERENCIA

: M2 construccién (Edificacion): 2,400 m2
i Coto por m%: $ 6,192.02

! Base de datos: Bimsa

: Fecha de consulta : Octubre 2010

i % inflacion acumulada: % 21.37

: Precio Actualizado: $ 7,492.34

[ Costo total: $ 17,981,616

M2 construccion (Andenes):3,533 m?2
Coto por m2: ¢ 1,711.80

Base de datos: Bimsa

Fecha de consulta : Octubre 2010

% inflacion acumulada: % 21.37
Precio Actualizado: $ 2,071.27
Costo Total: $ 3,543,888

M2 area libre: 8,657 m?2

Coto por m?2: $ 1,000

Se redondearon los $357.60 para ser mas practico.
Costo total: $ 8,657,000

Costo Total de la construccion: $30,182,504
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IMPORTE ESTIMADO POR PARTIDA

Costo Total de la construccion: $30,182,504

PARTIDA PORCENTAJE MONTO

PRELIMINARES %1 $301,825.04
CIMENTACION % 18 $ 5,432,850.72
ESTRUCTURA % 25 $ 7,545,626
ALBANILERIA % 12 $3,621,900.48
ACABADOS % 20 $ 6,036,500.8
CARPINTERIA % 4 $1,207,300.16
HERRERIA/CANCELERIA % 4 $1,207,300.16
INST. HIDROSANITARIA % 4 $1,207,300.16
INST. ELECTRICA % 8 $ 2,414,600.32
INST. ESPECIALES %3 $ 905,475.12
JARDINERIA %1 $301,825.04
TOTAL % 100 $30,182,504.00
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COSTO DEL TERRENO

Superficie total del terreno: 14,588.8 m?

Puebla Bienes Raices Terrenos en venta en Chignahuapan Anuncio 115271090

Atencion inversionistas, jOferta! De 1000 a 800$ el m? en pueblo magico
Chignahuapan.
Contactar

Gral Felipe Angeles

Gral Felipe Angeles

Fuente: vivaanuncios.com.

Para obtener un estimado del terreno se buscaron precios de terrenos en venta en las zonas aledafias, tomando como costo a $ 1,000
por m2, dando un total de $ 14,588,800 el costo del terreno.

Tomando en cuenta el costo del terreno y la construccion se estima que el costo del proyecto sea de $ 44,771,304.00
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OPERACION

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) de México es la Secretaria de Estado encargada de administrar, controlar y
operar los medios y métodos de transporte conocidos y por conocerse; asi como sus fines de uso.

Dicha institucion a través de la subsecretaria de transporte seran la institucion encargada de normalizar y reqularizar el proyecto, para su
correcto funcionamiento.

La Camara nacional de autotransporte de pasaje y turismo (CANAPAT) agrupa a las empresas de autotransporte y turismo de
pasajeros en sus diferentes modalidades, es una institucion de interés publico, autonoma, con personalidad juridica y patrimonio
propios.

La afiliacion a dicha institucion beneficiaria al proyecto ya que esta brindaria el apoyo para el correcto funcionamiento de esta en cuanto
a normatividad, asi como en la integracion a programas con otras terminales para una mejor operacion, servicio y comercializacion.

En cuanto a la linea comercial que se encargara del transporte de los pasajeros sera la linea de autobuses Atah (Autotransportes
Tlaxcala — Apizaco — Huamantla) que es la linea de autobuses que actualmente llega a la ciudad, ya que cubre los destinos de ciudad de
México, Apizaco, Tlaxcala, Huamantla, Aanta Ana, Poza rica, Puebla, Zacatlan y Tetela.

Ya que la ciudad de Chignahuapan solo es una parada de paso y los Unicos destinos son Puebla y la Ciudad de México desde a Zacatlan,
se espera que las nuevas rutas conecten con ciudades importantes ya que estas tienen mayor nUmero de rutas y a partir de estas seria
mas facil distribuirse a diferentes puntos del pais.

Las rutas propuestas son:

» Chignahuapan - Ciudad de México
* Chignahuapan —Puebla

* Chignahuapan —Hidalgo

» Chignahuapan - Veracruz

* Chignahuapan -Tlaxcala

* Chignahuapan - Poza Rica

* Chignahuapan — Orizaba
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CONCLUSION

Actualmente el turismo en una actividad econdmica importante en México, ya que ocupa el décimo lugar a nivel mundial; por lo que
apoyar esta actividad es sumamente importante para el crecimiento del pais.

La infraestructura, el equipamiento urbano y la calidad de los servicios son factores importantes y determinantes para el desarrollo de
esta actividad; sin embargo en muchos lugares como en Chignahuapan existe una deficiencia o carencia de éstos, lo que genera barreras
para el desarrollo y crecimiento del turismo.

Es necesario que nuestra zona de estudio se dote con la infraestructura necesaria para el desarrollo de las actividades turisticas actuales,
de igual forma se requiere combatir el déficit de equipamiento urbano existente para proveer y mejorar los servicios necesarios al resto
de las comunidades que componen al municipio, como al turista.

Si todo esto se logra podra desarrollarse de mejor forma el turismo, teniendo como consecuencia mas y mejores empleos, generando
aun mas recursos, desarrollando un crecimiento mas planificado de la ciudad y generando una mejor imagen del lugar; posicionando asi
a la ciudad como una ciudad importante para la region.

El proyecto de la central de transferencia busca resolver parte de este déficit, ya que la creacidn de esta requerirad el mejoramiento de
parte de la infraestructura actual del la ciudad y se dejara de tener un déficit en el equipamiento urbano correspondiente al transporte;
como consecuencia el servicio de transporte beneficiard a la gente del municipio como a los turistas que visitan cada afo al lugar.

Ademas creard mas lineas de comunicacion dentro del municipio, como con otras grandes ciudades, generando mayor flujo de personas
y recursos; exigiendo asi cada vez una mejor calidad en los servicios y en la infraestructura.

Lo anteriormente mencionado demuestra que a través de la Arquitectura y mediante un buen proyecto es posible generar soluciones
que aporten al desarrollo o0 mejoramiento de una comunidad, involucrando aspectos politicos, sociales, econdmicos y culturales y no
como evento aislado sin aportacion alguna.
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