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CAPITULO 1.
INTRODUCCION

Antecedentes.

El presente trabajo de tesis es el resultado de un proyecto de investigacion aplicada en el
marco del desarrollo tecnoldgico e innovacidn que se requiere en materia de analisis,

produccion y difusion de informacién estadistica.

El proyecto fue financiado a través del Fondo Sectorial constituido entre el Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI).

El Fondo Sectorial tiene como propdsitos realizar investigaciones cientificas o tecnoldgicas,
formacion de recursos humanos especializados, creacién, fortalecimiento de grupos o
cuerpos académicos de investigacion y desarrollo tecnoldgico, divulgaciéon cientifica y

tecnoldgica, y reforzamiento de la infraestructura que requiera el sector del que se trata.

En 2013 el Fondo Sectorial CONACYT-INEGI convocé a instituciones de educacion superior
publicas y privadas, empresas, centros de investigacibn y demas organizaciones
involucradas en el mundo de la investigacion para el desarrollo tecnoldgico, inscritas en el
Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnolégicas (RENIECYT) para
presentar propuestas de investigacion cientifica y tecnolégica que respondieran al tema
siguiente: “Métodos para la incorporacion automatica de informacién proveniente de los

registros administrativos de los negocios para la elaboracion de estadisticas econdémicas”.

Ante la convocatoria fue presentado el proyecto titulado: “Framework para el disefio y
desarrollo de una arquitectura informatica para recolectar informacién automaticamente de
encuestas economicas del INEGI a través del uso de las Tecnologias de la Informacién” y

el cual fue aprobado y financiado por el fondo sectorial antes mencionado.

Partiendo de la premisa de que cada vez mas empresas en México disponen de tecnologias
de la informacion y comunicacion para la realizacidon de sus actividades empresariales o de
negocio, el uso de software administrativo y contable se considera como un elemento

importante para establecer mecanismos que, con un minimo de filtros y controles dentro de
5



las unidades econdmicas, se logre realizar el proceso de captaciéon de informacién de
manera automatica aprovechando la informacion generada o resguardada en dicho

software.

Por ello, el planteamiento central consistido en identificar los elementos del dominio del
problema desde la perspectiva de negocio, la de procesos y de tecnologias para el

desarrollo de un modelo de solucion.

En este trabajo de tesis se propone un modelo que busca mostrar una solucion al problema
planteado y permitir la disminucidn de costos, tiempos, riesgos y esfuerzo generados por la
aplicaciéon de los cuestionarios econdmicos del INEGI. Ademas, permitir a los informantes
verificar la informacion recolectada para dar respuesta a los cuestionarios y enviarla al
INEGI de manera directa a través de un canal de informacién establecido unicamente entre

el Instituto y la unidad econdémica.

Este modelo permite el llenado de cuestionarios a través de la explotacion de la informacién
contenida en los sistemas administrativos y contables existentes en las empresas, a través
del analisis de los métodos administrativos, de la aplicacion de técnicas de base de datos y

telecomunicaciones.

Los que presentamos esta tesis, trabajamos en equipo durante un afo realizando
actividades en campo y en gabinete, bajo la coordinacion del MTIA. Genaro Acevedo Garcia,
en conjunto con el Dr. Guillermo Aguilar Sahagun y el Dr. Armando Maldonado Talamantes
(ITAM), quienes establecieron las bases del modelo y métodos de trabajo, con el fin de
disefiar un marco de trabajo (Framework) que integra conceptos, practicas y criterios de una

arquitectura tecnoldgica.

Algunos de los resultados productos del proyecto de investigacion se presentaron en el XX
Congreso Internacional de Contaduria, Administracion e Informatica con el propdsito de
compartir el conocimiento generado y difundir los resultados de nuestra investigacion de
forma tedrica y practica en la disciplina de la informatica administrativa. Para mayor detalle

se puede consultar la memoria del congreso, publicada en su pagina oficial.’

1 xx Congreso Internacional de Contaduria, Administracidn e Informatica: http://congreso.investiga.fca.unam.mx/es/congreso_xx.p hp
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Descripcion del problema.

La recolecciéon de informacion econdmica en las empresas se realiza en los diversos
sectores econdmicos, lo que implica costos para el Instituto Nacional de Estadistica y

Geografia (INEGI) y también para las empresas informantes.

La operacion del proyecto econdmico de INEGI es esencial para proporcionar informacion
estadistica de la economia del pais y generar indicadores, lo que a su vez implica costos

para el Instituto al destinar recursos para la administracion y control del proyecto econémico.

Por un lado, INEGI absorbe los costos generados por la produccion del material de
captacion, la logistica para la recoleccion de informacion y el personal ocupado durante la
operacion. Los costos cada vez son mas elevados, ya que intervienen diferentes

responsables por area geografica para la realizacion del proyecto econémico.

Por otro lado, las empresas informantes se ven obligadas a invertir tiempo y esfuerzo laboral
para dar respuesta a los cuestionarios cuando el INEGI lo solicite, provocando el aumento
de los casos de no respuesta, dificultando la operacion del proyecto econdmico y causando
al INEGI un aumento considerable de tiempo para revisar y verificar la informacién apenas

recolectada.

Hoy en dia las unidades econémicas en México disponen de software en los que se apoyan
para realizar sus actividades como organizacion. Un ejemplo de ello es la utilizacion de
software comercial enfocados a la gestion de informacién financiera, contable, de némina,

de inventarios, entre otros.

Este tipo de software permite hacer uso de métodos administrativos y contables,
universalmente utilizados en el ambito organizacional, recurriendo a estructuras de

almacenamiento de datos para su representacion.
De acuerdo a lo anterior, nos formulamos las siguientes preguntas:

¢, Como se puede desarrollar un método que ayude al INEGI e informantes a mejorar el

proceso de llenado de cuestionarios y recoleccion de informaciéon?

¢, Como podemos aprovechar la informacion disponible en los sistemas informaticos de las
empresas, haciendo uso de las tecnologias de la informaciéon y comunicacién para

desarrollar un modelo?



Objetivos.

Objetivo general.

Desarrollar un modelo que mejore el proceso de llenado de cuestionarios y
recoleccion de informacién a partir de la explotacion de los datos contenidos en los

sistemas informaticos.

Objetivos especificos.

Desarrollar una solucién a través de la implementacion del modelo, incorporando un
nuevo meétodo para el levantamiento de informacién de forma automatizada,
aprovechando los datos generados por los sistemas administrativos de las empresas.
Disefar una arquitectura tecnolégica capaz de soportar el modelo propuesto, que
ayude a contestar de forma eficiente los cuestionarios econémicos del INEGI.
Construir un algoritmo de extraccion y recoleccion de informacion capaz de cubrir las
necesidades existentes del INEGI para el llenado de cuestionarios.

Entender las relaciones generales entre las entidades o conceptos inmersos en el
problema y esquematizar los elementos de una solucién tecnoldégica que contemple

practicas y criterios organizacionales.

Método utilizado para la solucién del problema.

Por tratarse de un proyecto de investigacion aplicada, es relevante listar las actividades que,

desarrolladas en la secuencia que se presentan, han permitido cumplir con los objetivos

mencionados y con ello dar cumplimiento a lo solicitado por el INEGI:

Definiciéon del problema

1) Alcance

2) Objetivos

Recopilacion de informacion
1) Revisién del marco legal

2
3
4
5

Revisién del proceso actual del INEGI
Recopilacion de las encuestas aplicadas por INEGI
Revision de casos similares en el mundo

Revision de técnicas de recoleccion de datos
8
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) Revision de los métodos administrativos y contables
7) Revision del software mas utilizado por las empresas
)

8

9) Exploracién de métodos de extraccion y explotacion de datos

Exploracién de componentes para la conexién a fuentes de datos

10)Exploracién de métodos de transferencia de informacion
Analisis de la informacién
1) Analisis de las encuestas econdémicas
2) Analisis del proceso actual de recoleccién de datos
3) Identificacién de las posibles fuentes de informacién para dar respuesta a los
cuestionarios
4) ldentificacion de las estructuras de las fuentes de datos del software
5) Identificacidn de los conceptos existentes en las fuentes de datos
6) Identificacién de los conceptos existentes en los métodos administrativos
7) Analisis del proceso manual para dar respuesta a los cuestionarios
8) Elaboracién de una matriz correlacional entre las preguntas y el software utilizado
en las empresas
9) Elaboracién de un modelo conceptual
10)Organizacion de la informacion de acuerdo al marco de trabajo de Zachman
Planteamiento de la solucién
1)Identificacién de los elementos para el desarrollo de una solucién
2)Definicién de un modelo de solucién
3)Definicidn de la arquitectura tecnoldgica
Modelado de la solucién
1) Modelado del proceso de recoleccion de datos que contempla el uso del modelo
de solucion
2) Diagramado UML
a. Elaboracion de casos de uso
b. Elaboracion de diagramas de secuencia
c. Elaboracion de diagrama de clases
3) Modelado de algoritmos de extraccion de datos
4) Modelado de las estructuras de datos para el almacenamiento de las respuestas

Prueba de concepto



1) Desarrollo de maquetas de la solucion
2) Desarrollo del prototipo funcional
3) Desarrollo del algoritmo de extraccion de datos
VIl. Validacién
1) Pruebas de QA
a. Estaticas

b. Dinamicas

Los resultados del desarrollo de las actividades listadas, se abordaran a lo largo de los
siguientes capitulos. Por la extension de los resultados obtenidos sélo se incluiran aquellos

que a nuestro juicio son relevantes de transmitir al lector.

Estructura capitular.

El capitulo 2 aborda informacion referente al INEGI, las encuestas econdmicas, los procesos

que actualmente utiliza para su recoleccion y los instrumentos de captacion.

En el capitulo 3 se aborda el tema de las empresas como las principales unidades de
observacion del proyecto econémico del INEGI, se analiza el software que se utilizan dentro

de las empresas nacionales y los métodos de indole contable y administrativo.

En el capitulo 4 se desarrollan temas relacionados con las tecnologias de informacion y
comunicacion tales como bases de datos, mineria de datos, arquitecturas tecnologicas,

conectores a fuentes de datos, entre otros.

En el capitulo 5 se desarrolla el modelo de solucidén y los elementos de la prueba de

concepto.

Se incluye una seccion de anexos donde se incorporan elementos de disefo de la solucion,
tales como el modelo conceptual, casos de uso, diagramas E-R, diagrama de clases y la

arquitectura tecnoldgica.

Finalmente, por el tema del que se trata y con el propdésito de proporcionar claridad al lector,
se incluye al final de este documento un glosario de términos utilizados a lo largo de este

documento.
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CAPITULO 2.
INEGI Y LOS CUESTIONARIOS DEL PROYECTO ECONOMICO

En este capitulo se aborda informacién relativa al Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) como organizacion, ya que es el principal interesado en la construccién

de un modelo que permita satisfacer el problema planteado

En la primera parte del capitulo se hace una descripcion del marco general que rige al
Instituto, explicando las atribuciones y actividades que tiene a su cargo, con la intencion de

conocer el contexto y la complejidad en la aplicacion del proyecto econémico.

En la segunda parte de este capitulo se describen los actores y fases del levantamiento de
informacion como parte del proceso para generacién informacion estadistica, ademas se

describen los instrumentos de captacion que tradicionalmente emplea en INEGI.

Por ultimo, se describe el analisis para entender la metodologia actual de captacion de
informacion y los métodos de recoleccion, asi como los recursos utilizados y las actividades

de la puesta en marcha del proyecto econémico del INEGI.
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INEGI como organizacion.

En México el INEGI es la institucion responsable de la generacion de informacion sobre
fendmenos demograficos, sociales, econémicos y del medio ambiente en relacidon con el

territorio nacional.

Para contribuir al desarrollo de un pais, la informacion que genera el Instituto es puesta a
disposicion del estado y la sociedad, permitiendo a las autoridades tener un mejor
conocimiento de la realidad para fundamentar sus decisiones, ademas de proveer insumos
para investigaciones académicas que coadyuvan a la comprensién del progreso del pais y

su entorno.

El 25 de enero de 1983 se cred, por decreto presidencial, el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI). Con su creacién, el INEGI modernizé la valiosa tradicion
que tenia nuestro pais en materia de captacién, procesamiento y difusion de informacion

acerca del territorio, la poblacion y la economia.

En 1985, el Instituto se desconcentrd para ubicar su sede en la ciudad de Aguascalientes,
Aguascalientes. Cuenta con direcciones regionales que efectuan labores de planeacion
regional y seguimiento del trabajo de campo, ademas de coordinaciones, una en cada
entidad federativa del pais, que se encargar de realizar el operativo de campo directo con

las fuentes informantes.

Con la promulgacién de la Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica
(LSNIEG) el 16 de abril de 2008, el INEGI cambid su personalidad juridica, adquiriendo
autonomia técnica y de gestion. Su nueva denominacion es Instituto Nacional de Estadistica

y Geografia, pero conserva las mismas siglas (INEGI).

La normatividad del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica (SNIEG),
forma parte del marco normativo del Instituto. No obstante, la misma forma parte del Sistema
de Compilacion Normativa al que hace referencia el articulo 97 de la Ley del Sistema
Nacional de Informacion Estadistica y Geografica (LSNIEG), que se encuentra disponible

para su consulta en su péagina oficial de Internet.?

2 LSNIEG: http://www.shieg.mx/contenidos/espanol/normatividad/marcojuridico/LSNIEG. pdf
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El Sistema se conforma por cuatro subsistemas, cada uno coordinado por un vicepresidente
de la Junta de Gobierno, que tiene como tarea producir, integrar y difundir informacion de
interés nacional en temas de demografia y sociedad, economia, geografia y medio

ambiente, y gobierno, seguridad publica e imparticion de justicia.

El objetivo prioritario del INEGI es lograr que el Sistema Nacional de Informacion Estadistica
y Geografica (SNIEG) suministre a la sociedad y al estado mexicano informacion de calidad,
pertinente, veraz y oportuna, a efecto de coadyuvar al desarrollo nacional, bajo los principios

de accesibilidad, transparencia, objetividad e independencia.

La Normateca Institucional es el sistema electronico disefiado por la Direccién General de
Administracion para la difusion del marco normativo interno del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia en materia de planeacion, programacion, presupuestacion y
administracion de recursos humanos, materiales, financieros e informaticos, que permite

acceder de manera sencilla 'y expedita a las disposiciones relacionadas con dichas materias.

Con el propésito de promover el conocimiento, una de las principales atribuciones del INEGI
es producir informacion estadistica y geogréfica, la cual se obtiene de tres tipos de fuentes:
censos, encuestas y registros administrativos, asi como estadistica derivada, mediante la
cual se producen indicadores demograficos, sociales y econdmicos, ademas de contabilidad

nacional.
Los tres principales proyectos estadisticos del INEGI son:

a. Agricola, ganadero y forestal: Fuente de informacién basica para saber qué,
cuando, doénde y quiénes realizan actividades agricolas, ganaderas y de
aprovechamiento forestal, asi como las caracteristicas de las unidades de propiedad
social.

b. Poblacién y vivienda: Constituyen la fuente de informacion basica mas completa
para conocer la realidad demografica y social del pais.

c. Econémicos: Ofrecen informacion sobre diversos aspectos de las unidades
economicas dedicadas a la pesca; mineria; electricidad, agua y gas; construccion;
manufacturas; comercio, servicios y transportes; ademas constituyen, por su
cobertura sectorial, tematica y geografica, la fuente de informacion econémica basica

mas amplia y completa del pais.
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En estos proyectos, la recoleccion de datos suele realizarse para el todo o para una muestra

significativa del universo de estudio.

Los datos que proporcionan los informantes se utilizan para fines estadisticos y se les da
un tratamiento de forma reservada y confidencial, de modo que no se pueda identificar al

informante.

Como norma, el Instituto no proporciona dichos datos en forma nominal a persona alguna,
ni autoridad fiscal, judicial, administrativa o de cualquier otra indole. Esta tesis se apega a

dicha norma.

El INEGI realiza la divulgacion y difusién de la informacidn, a través de diversas actividades,
como conferencias, seminarios y talleres, con el fin de promover el conocimiento, uso y

aprovechamiento de la informacién estadistica y geografica en la sociedad
Proceso actual de captacién.

La metodologia para la generacién de informacién estadistica contempla aspectos
operativos; sobre dénde y cdmo se realizan las actividades necesarias para llevar a cabo la
recoleccion de informacion de acuerdo a estrategias establecidas, retomando
planteamientos tanto del campo de la administracion de proyectos y mejores practicas en

proyectos estadisticos.

En México, para la elaboracion de estadisticas oficiales se dispone de un modelo
denominado “Proceso estandar para la generacion de estadistica basica”, que se toma

como la referencia para la generacion de informacion. (Ver figura 1)
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Figura 1: Proceso estandar para la generacion de informacion estadistica.
Fuente: Disefio conceptual de estadistica basica, 2015.

Este proceso es un conjunto de actividades I6gicamente relacionadas para la obtencién de
informacion estadistica a través de la construccion de los cuestionarios. En este caso, es
imprescindible entender el conjunto de tareas y actividades relacionadas con la etapa de

captacion de informacion para el proyecto econémico del INEGI.
A continuacion, se describen cada una de las fases del proceso de captacion:

a. Planeacion: Implica actividades como la representacion, delimitacién y ubicacion
geografica del universo de estudio, delimitacion de las areas y la responsabilidad de
cada puesto de la estructura operativa, asi como conocer las vias de comunicacion,
calcular distancias y estimar tiempos, seleccionar lugares estratégicos para la
ubicacion de las oficinas censales para asegurar el cubrimiento geografico del
territorio nacional.

b. Levantamiento de informacién: Conlleva una serie de actividades que van desde
ubicar las unidades econdmicas, validar los datos de su ubicacidon geografica,

clasificar correctamente las unidades de observacion, auxiliar al personal operativo
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hasta la planeacion de los recorridos de supervisidén y apoyo en el control de avance
de los trabajos censales en cada area.

c. Procesamiento de la informacion: Incluye actividades de revision, analisis y
procesamiento de lainformacion recolectada, validacion de los datos de identificacion
geografica, reagrupamiento de la informacion y ordenamiento de la misma.

d. Presentacion y divulgacion de resultados: Se consultan los resultados
estadisticos, se crea una base de datos con informacidén geoestadistica, se elabora
cartografia tematica de acuerdo con los resultados censales y se publican los

resultados definitivos que permiten la realizacion de la cartografia digital.

Llevar a cabo las actividades anteriores implica gran cantidad de recursos como tiempo,
costo y esfuerzo humano para el INEGI, sobre todo en la fase de levantamiento de
informacion, en virtud de que las actividades necesarias para dicha fase requieren de la

participacion de diferentes actores ubicados en distintos puntos geograficos.

Uno de los inconvenientes en el levantamiento de informacién es que los datos recolectados
deben ser revisados y verificados varias veces por responsables de diferentes areas
geograficas, ademas de que es necesario mantener contacto directo con los informantes

para detectar inconsistencias u omisiones de informacién.

De acuerdo con lo anterior, existen costos elevados relacionados con el material utilizado y
el personal ocupado para aplicar las encuestas, es decir, para la planeacién y desarrollo del

material, asi como en la logistica para controlar todo el proceso de captacion.

Es importante sefalar que el proyecto de investigacion se centra Unicamente en la fase de
planeacién y captacion de informacion, en virtud de que el problema planteado por el INEGI
esta enfocado en resolver necesidades de recoleccion de informacion, dentro de las

unidades econdmicas a nivel nacional.

La estructura del INEGI cuenta con oficinas centrales en la ciudad de Aguascalientes, la
cual se encarga de realizar la planeacidon general, el disefio estadistico y metodologico del
proyecto econdmico. A manera de ejemplo se muestra el proceso de generacién de
estadisticas de la Encuesta Mensual de la Industria Manufacturera (EMIM), presentando a
detalle las actividades que comprende dicho proceso, asi como la estructura del INEGI y su

relacion con las fuentes informantes. (Ver figura 2)
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Figura 2: Proceso de la Encuesta Mensual de la Industria Manufacturera (EMIM 2014).
Fuente: Metodologia de la encuesta mensual de la industria manufacturera, 2014.
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Es importante profundizar en las actividades que comprenden las fases de planeacion y

levantamiento de informacion para lograr un mejor entendimiento del diagrama anterior.
Todo levantamiento de informacién requiere de:

e Planeacion detallada de actividades que contemplen grupos de trabajo.

e Definicion de estrategias operativas que garanticen la cobertura total de las unidades
de observacion.

e Elaboracion de un documento metodoldgico.

e Construccion de un directorio de establecimientos a nivel nacional para corroborar

la creacién y existencia de las empresas.

La informacidon recolectada durante el proceso de levantamiento de informacion se
resguarda con el numero de control y periodo para tener una mejor gestion del

levantamiento por clase de actividades y entidad federativa.
El instrumento de captacion.

El principal instrumento utilizado para la recoleccién de datos es el cuestionario. INEGI
genera cuestionarios destinados al proyecto econdmico censal y otros cuestionarios para el
proyecto de encuestas a establecimientos econémicos que se aplican de forma mensual y

anual.
Actualmente la captacion de datos se realiza en cuatro modalidades:

a. Cuestionarios en papel: Aplicados a aquellos establecimientos que optan por
aportar informacion de manera tradicional, llevando a cabo una entrevista diferida
ademas de la aplicacion del cuestionario multi-objetivo, contestado por el informante
responsable del establecimiento, y quien debera regresarlo en un lapso establecido.

b. Cuestionarios por Internet: Se realiza a través de un portal de Internet donde se
pone a disposicion del informante, cuestionarios electronicos que cuentan con
certificados de seguridad para proteger la informacion aportada por el informante.
Esta modalidad esta disponible desde agosto del afio 2003, permitiendo llegar a mas
establecimientos.

c. Cuestionarios en dispositivo de computo mévil: Se utiliza para el levantamiento

de informacién en establecimientos principalmente pequefios y medianos,
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permitiendo recabar y validar la informacion en tiempo real, ademas de permitir la
utilizacion de cartografia digital.

d. Cuestionarios en hoja de calculo: Es util para aquellas empresas que cuentan con
varios establecimientos de diversos sectores, permitiéndoles presentar informacion

en un solo instrumento de captacion.

Analisis de los instrumentos de captacion.

Como parte de la etapa de recopilacién de datos y su analisis, podemos mencionar algunas
de las actividades desarrolladas y los resultados considerados para la construccién del

modelo de solucion.

Se seleccionaron para su analisis los siguientes cuestionarios dentro de los censos

econdmicos:

e Cuestionario basico de los censos econdémicos 2014.
e Cuestionario para empresas constructoras.

e Cuestionario para establecimientos comerciales.

e Cuestionario para establecimientos de servicios.

e Cuestionario para la industria manufacturera.

Adicionalmente, se seleccionaron los siguientes cuestionarios de las encuestas econdémicas

nacionales:

e Cuestionario mensual para empresas constructoras.
e Cuestionario mensual para empresas comerciales.
e Cuestionario anual para empresas comerciales.

e Cuestionario anual para establecimientos manufactureros.

Con estos cuestionarios se procedi6 a:

a) Construir una matriz con el propésito de identificar y entender la clasificacion de los
cuestionarios utilizados dentro del proyecto econémico.
b) Analizar la estructura de los cuestionarios mencionados para comparar tépicos entre

ellos, e identificar similitudes y diferencias por cada seccion que los integran.
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c) ldentificar los temas abordados en los diferentes cuestionarios y en sus diversos
niveles, para determinar qué tan similares son los temas y las preguntas que
aparecen en los cuestionarios.

d) Identificar diferencias y similitudes entre las preguntas, con el objetivo de entender
su estructura de manera general y detectar patrones o especificidad en su redaccion.

e) Analizar cada pregunta semanticamente (el significado de lo que busca responder) y

sintacticamente (la forma en que esta redactada).

De lo anterior concluimos que:

Los cuestionarios son construidos de manera independiente por diferentes areas dentro del

mismo INEGI, provocando que la estructura de los cuestionarios sea heterogénea.

El proceso de construccion de cuestionarios depende de la industria a la que va dirigido
cada cuestionario del proyecto econdmico. Sin embargo, los cuestionarios comparten

secciones y estas secciones se integran de preguntas.

Las secciones que integran a los cuestionarios comparten preguntas similares o iguales, lo
que permite conceptualizar un banco de preguntas agrupadas por seccion, ya que son utiles

para varios cuestionarios. (Ver figura 3)

Se pueden agrupar y clasificar secciones en un conjunto de acuerdo a topicos de lo que se

esta preguntando y el tipo de informacion que se desea obtener.

En la mayoria de los casos, las preguntas buscan obtener informacion relacionada con la
contabilidad y la ndbmina de una empresa, a pesar de que su redaccion no siempre sea la
misma, éstas van encaminadas a obtener informaciéon en términos numéricos y/o

monetarios.

Se identificd que existen preguntas que buscan respuestas similares (semantica) a partir de
una redaccion distinta (sintaxis), con ello, pudiéndose hacer uso de conceptos similares y la

construccion de sindnimos que permitan dar respuesta concreta a las preguntas.

20



¥4

"el1SaNW B 9P SOLBUONSAND SO| 8.1Ud UQID8s Jod sepiredwod seunbalid ap afesolod |ap ealelD (¢ einbi4

SOUSW 0 %0S | %0S [3P SEIN M & & N
;vvfu 3 nuo.{ AUU <
9}0 J,Va\ Gmo wwv/V I Onw QV o.w
7 o P & & & & & o

> s Ay > S x &2 & R & o

S & R o o & ™ > o & 3

4&0 & e %00 OAL.,/ £ & 0.90. 5% a & 4
)
d o £ & & I Y S O R A
../{,OJ_ Jﬂ& n‘v;.v 3 G@/ n%._/uv AM. 4 P./\w x:nq J..an.. .nvOJ_ OVA/ ﬁ//'v\u \U.{/v &ﬂv «%v_o 99,{
3 O & S * Rel 5 e ) R o R < N R Q N N
S Ovhw @O, O_O. h«@ ¥ & N % A R R R <3 /@ /& o i
2 & N i $ = o 3 & & & i o & \J v & &
A,or X « pbe ,mvw & .//vw %0 o o F R & o & 2 o@ : &
¥ EX & N &R o EX o * @ i @ o <@ o » < 2 n\
- - - = - 0
4
L1 i1 0z (1[4
£¢
A3 er ot
| 0F bE BE
0s0s Wl Ly o iy
. 9g - €5 ¥ €5 09
M:w 09 19 70
89 L
08
£l
€6 00T

SANOIDD3S



CAPITULO 3.
LAS EMPRESAS COMO FUENTE DE INFORMACION

El propdsito de este capitulo es presentar el contexto general de las empresas como
unidades de observacion y principales proveedoras de informacion para el proyecto

economico del INEGI.

También se explican los elementos importantes para comprender el papel que juegan las
empresas, brindar informacion acerca de su actividad empresarial en tiempos determinados,

independientemente de su giro, tamafno y ubicacion.

Se describe el analisis que se llevd a cabo con el fin de conocer como se genera y donde
se almacena la informacion que es proporcionada por las empresas para dar respuesta a

los cuestionarios del proyecto econémico nacional.
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Las empresas como unidades de observacion.

Una empresa dentro del proyecto economico se define como: “Unidad econdmica en una
sola ubicacion fisica, asentada en un lugar de manera permanente y delimitada por
construcciones o instalaciones fijas, combina acciones y recursos bajo el control de una sola
entidad propietaria o controladora, para realizar actividades de produccion de bienes,
compra-venta de mercancias o prestaciéon de servicios; sea con fines de lucro o no.”

(Censos Econdmicos, 2014).

Las unidades econdmicas se toman como unidades de observacion para realizar censos y
encuestas econdmicas a nivel nacional, siguiendo un método de aplicacién preestablecido

que contempla la recoleccion en periodos quinquenales, anuales y mensuales.

Las unidades econdmicas son la principal fuente de informacion para la realizacién de

estadisticas e indicadores que describen el estado actual de la economia de nuestro pais.

Las micro, pequefas y medianas empresas aportan el mayor numero de informacion acerca
de la economia y desarrollo de un pais, o que permite analizar el comportamiento en
comparacion global con otras economias; de hecho, en el contexto internacional se puede
afirmar que, dentro de una nacion, el noventa por ciento de las unidades econdmicas totales,

esta conformado por este estrato de empresas.

Segun datos del 2014 se tiene un registro de 5,654,014 establecimientos en el territorio
nacional, de las cuales un numero considerable es de la industria de servicios, seguida de

la comercial, manufacturera y constructora. (INEGI, 2015)

En nuestro pais las empresas se registran en el Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econdmicas (DENUE). En este directorio se puede consultar la informacién de las empresas
a detalle por entidad federativa, sector y actividad econémica. Las empresas se encuentran
clasificadas en tres sectores: sector primario enfocado principalmente a la agricultura, sector
secundario abarca en las industrias de manufactura y construccion y finalmente el sector

terciario contempla las industrias de comercio, servicios y transportes.

Las empresas actualmente realizan el llenado de cuestionarios de forma periddica de
manera manual o via Internet. En ambas situaciones el informante, quien en la mayoria de

los casos suele ser un colaborador con perfil de contador o el propio duefo de la unidad
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econdmica, tiene que hacerlo adicionalmente a sus responsabilidades y actividades

laborales dentro de la empresa, lo que implica inversién extra de tiempo y esfuerzo.

En la exploracion de la forma actual que siguen los informantes para dar respuesta a los
cuestionarios, encontramos realizan consultas a la informacién contenida en los repositorios
de datos que tienen disponibles, ya sean bases de datos, hojas de célculo o reportes

generados por sistemas de informacion.

Los informantes identifican los topicos de los cuestionarios que aplica INEGI dentro de estos
repositorios y buscan el dato que pueda dar respuesta a cada pregunta planteada en el

cuestionario.

Estos datos son generados a partir de la aplicacion de métodos contables y/o
administrativos. Por ejemplo, dentro de estos métodos aplicados en las empresas se puede
identificar el concepto de pdliza, en la cual se registran a detalle los ingresos y egresos de
una empresa. La mayoria de las veces, la pdliza contiene los datos que el informante

necesita para construir la respuesta a una pregunta en especifico.

Adicionalmente, las empresas registran su actividad empresarial diaria en sistemas para
llevar un control de los movimientos realizados durante la operacién de sus actividades

creando un histdrico de informacidén que apoya a la toma de decisiones.

Tomando esto como base es que partimos para la exploraciéon de métodos en los que se
apoya e indagamos acerca del software comercial que utiliza el informante de las industrias

que tomamos como muestra para dar respuesta a los cuestionarios economicos.

Los métodos administrativos.

En las empresas es necesario contar con medios que permitan determinar la secuencia y el
orden de las actividades y las tareas necesarias para el cumplimiento de metas y objetivos
que son la razén de ser de una organizacion. Los métodos tienen como objetivo fundamental
servir como vinculo entre el recurso humano y los procedimientos para la ejecucion de sus

actividades.

Estos métodos constituyen la serie de pasos para realizar un trabajo; de este modo se rige

la forma en que se desarrollan las actividades en las diferentes areas funcionales de la
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empresa, derivadas de la estructura organica, pero poniendo especial énfasis en los

procesos y procedimientos ya establecidos.

Los métodos administrativos son una forma para establecer un orden, enfocados
unicamente en el como se deben realizar las cosas y no en qué o quién las realiza o cuando

se realizan.
Software administrativo dentro de las empresas.

El software que utilizan las empresas para llevar la administracién y control de sus
actividades almacenan la informacién registrada en repositorios de datos que son
comunmente bases de datos con estructuras relacionales generadas de acuerdo al

manejador que utilizan.

Se debe resaltar que, actualmente las empresas emplean un niumero variado de software
comercial que sirven de apoyo en las actividades empresariales con respecto a la

contabilidad y nédmina.

Podemos mencionar el software de ASPEL (COIl y NOI), CONTPAQI (contabilidad y
noémina), SAP ERP Empresarial, PEOPLESOFT, entre otros. Todos ellos tienen el objetivo
comun de apoyar principalmente en la gestién, administracion y almacenamiento de

informacion a través de la aplicacion de métodos de contabilidad, ndbmina e inventario.

Estos softwares empresariales recurren al uso de diferentes estructuras de almacenamiento
y gestion de la informacion. Esta caracteristica nos indujo a pensar en plantear un método
versatil de extraccion de datos de forma automatica y explotar los datos contenidos vy

generados por estos.

Ello representa una oportunidad para conocer informacién relacionada con ingresos,
egresos, capital, movimientos y estado de la empresa en un periodo determinado, para asi
dar respuesta a los diversos topicos que integran los cuestionarios que se aplican a las

empresas.
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Analisis y conclusiones.

Con el objetivo de analizar la informacion recabada, en relacion a las caracteristicas de las
empresas que aportan informacién en los cuestionarios del proyecto econémico del INEGI,

se realizaron las siguientes actividades:

a) ldentificar el panorama de composicion y tamafo general de las empresas en el pais.

b) Realizar una comparativa de los perfiles de los informantes dentro de las unidades
economicas.

c) lIdentificar los métodos administrativos y contables que se relacionan a los tépicos
que buscan atender los cuestionarios del INEGI.

d) Revisar los diferentes tipos de software que ocupan las empresas para el registro y
control de sus actividades.

e) Conocer las estructuras de datos en donde es almacenada informacion de las

empresas.

Con el analisis obtuvimos que el informante recurre a la informacién contenida en reportes
o directamente en sistemas de apoyo para la gestion empresarial. Estos reportes son
generados por los sistemas con la informacion almacenada en los repositorios de datos

estructurados acorde con las funcionalidades que ofrece y su uso principal.

Concluimos que el informante para dar respuesta a los cuestionarios econémicos aplicados
por INEGI, se apoya en la informacidon generada por los sistemas administrativos con la
aplicacion de los métodos contables y administrativos, principalmente de la contabilidad y

la ndmina.

Ademas, se identificaron, analizaron y validaron los métodos o procedimientos contables y
administrativos que permiten realizar el registro de informacion de manera estandarizada,
puesto que es a partir de la trayectoria de localizacidn de estos registros es como se pueden

construir las respuestas.

Como parte de las tareas de analisis fue importante conocer mas detalles del software
ASPEL y CONTPAQI, de acuerdo al censo del 2009 que contempla solo a las empresa
unicas y matrices el 79.5% utiliz6 computadoras en el desarrollo de sus actividades.
(INEGI,2009)
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Después de definir y probar “en papel” el método contable y administrativo para registrar
informacion en forma estandarizada, se procedié a explorar la funcionalidad y estructura de
dos paquetes comerciales de software contable para pequeinas empresas: COIl 7.0, de
ASPEL, y Contabilidad de CONTPAQI y de igual manera NOI 7.0 y Nomina de ambas

marcas.

La exploracion consistio en conocer la forma en que se registra la informacién contable
(Front End) y en identificar las reglas de operacion (Middleware). De manera
complementaria, la exploracién estructural permiti6 entender la estructura de datos de

almacenamiento donde se registran las actividades empresariales diarias (Back End).

Los dos sistemas presentaron similitudes en los tres aspectos mencionados y, en particular
en lo referente al almacenamiento de los datos. Ambos sistemas poseen estructuras
similares para almacenar los datos, que constituyen en si conceptos que utiliza el método
contable: el catalogo de cuentas y la pdliza contable y para el método de la némina: los

trabajadores y los recibos de némina.
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CAPITULO 4.
CONCEPTOS DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
COMUNICACION

En este capitulo se describen los conceptos, tecnologias y métodos utilizados en la
investigacion documental y que han permitido fundamentar el disefio de la solucién para su
construccion, culminando con una prueba de concepto para sustentar lo redactado en el

documento.

Se abordan las definiciones en relacion al manejo y gestion de datos, que son el principal
elemento a extraer y explotar de los repositorios de datos para la generacién de informacion

estadistica.

En seguida, se definen las tecnologias existentes que pueden ser aprovechadas para el
desarrollo de la solucion y poder transferir informaciéon mediante un canal de comunicacion

directa entre el INEGI y el informante.

Finalmente se hace mencién de los métodos y técnicas que se tomaron como base para

realizar el modelado y disefio de la solucion.
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Base de datos.

Una base de datos es una coleccién de datos interrelacionados que permite el manejo de
la informacion que puede ser accedida o manipulada siendo almacenada en archivos.
Podemos decir que cada uno de dichos archivos puede ser visto como una coleccion de
registros y cada registro estd compuesto de una coleccién de campos. “Cada uno de los
campos de cada registro permite llevar informacion de algun atributo o una entidad del

mundo real” (Chavez, 2010).

Para organizar los datos en una base de datos es necesario crear estructuras que los

contengan, para ello existen dos modelos principales de almacenamiento:

a) Base de datos relacionales.
Este modelo se caracteriza por almacenar y organizar los datos en forma de tabla, esta es

una forma habitual de organizar la informacién.

Las bases de datos relacionales se basan en el uso de tablas. Las tablas relacionales se
representan graficamente como una estructura rectangular formada por filas y columnas.
Cada columna almacena informacion sobre una propiedad determinada de la tabla (se le
llama también atributo). Cada fila, también llamada tupla, posee una ocurrencia o ejemplar

de la instancia o relacion representada por la tabla. (Sanchez, 2004).

b) Base de datos distribuidas.
Son un grupo de datos que pertenecen a un sistema, pero que se encuentran repartidos en
varios dispositivos en una misma red, ya sea a nivel local o cada uno en una diferente
localizacién geografica. Cada sitio en la red es autbnomo en sus capacidades de
procesamiento y puede realizar operaciones locales, en cada uno de estas computadoras
debe estar ejecutandose una aplicacién a nivel global que permita la consulta de todos los

datos como si se tratase de uno solo. (Gutiérrez Diaz, 2013)

Conectores de base de datos.

Los conectores de bases de datos proveen un lenguaje de comunicacion mediante el cual
las aplicaciones pueden hablar con los motores de bases de dato. Esos juegan el papel de
interfaces que crea un punto comun entre los gestores de bases de datos y las aplicaciones

qgue necesitan informacion de las bases de datos.
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Controlador ODBC.

El controlador ODBC (Open Database Connectivity) se define como una interfaz de
programacién de aplicaciones comun para acceder a archivos de datos en ambientes de
Windows. En otras palabras, ODBC permite la transmisién desde las fuentes de datos hacia
las aplicaciones que permiten la conectividad mediante ODBC. Asi, por ejemplo, se pueden
extraer facilmente los datos de una hoja de calculo de Microsoft Excel o base de datos, sin
tener que pasar por ningun procedimiento de traduccién tedioso. Con ODBC, solo se debe
de especificar el tipo de archivo que esta accediendo y los datos que desee, y el controlador
ODBC hara el resto del trabajo. (Indiana University, 2003).

Controlador JDBC.

El controlador JDBC (Java Database Connectivity) es una API a nivel SQL desarrollada por
Sun Microsystems que permite la construccion de declaraciones de SQL embebidas en
llamadas que manda la API. En otras palabras, el JDBC se encarga de traducir en forma
transparente entre el mundo de las bases de datos y el mundo de las aplicaciones JAVA.
(Reese, 2000)

Para lograr esta comunicacién se construyeron interfaces de Java implementadas de
manera individual para cada manejador de bases de datos en el mercado. Las clases
implementadas en las interfaces de JDBC para una base de datos particular se llama driver,
y es quien se encarga de encapsular la informacion necesaria para conectar con las bases

de datos permitiendo a los desarrolladores concentrarse en la construccion de su aplicacion.
Computacién distribuida.

La computacion distribuida permite que diferentes aplicaciones se comuniquen entre si, aun
estando en computadoras distintas. Un ejemplo son las tecnologias tipo CORBA, NTS y
Enterprise Java Beans (EJB), que proporcionaron un sistema que incluia un registro de
estilos para que las aplicaciones pudieran encontrar componentes con los que querian

interactuar, y luego llamarlos como si estuvieran ubicados en la maquina local. (IBM, 2011)

Los sistemas distribuidos se comunican entre ellos por mensajes mediante un middleware,

lo que nos permite acceder a recursos de otros sistemas en cualquier parte del mundo.

Pero con las tecnologias anteriormente mencionadas existia un problema, la aplicacién del

cliente o el sistema que consumia los servicios de los sistemas distribuidos, debian estar
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desarrollados en el mismo lenguaje de programacion por lo que ese tipo de sistemas
seguian siendo cerrados. Todo esto propicid el desarrollo de los servicios web y la

arquitectura orientada a servicios, conceptos que explicaremos a continuacion.

Arquitectura SOA.

La arquitectura orientada a servicios SOA (Service Oriented Architecture) presenta un
enfoque para el desarrollo de sistemas distribuidos que proporcionan funcionalidad de las
aplicaciones como servicios ya sea a los usuarios finales, aplicaciones u otros servicios.
(Mark Endrei et al, 2004). En este contexto un servicio es un componente reutilizable,
utilizado como un bloque de construccion para proporcionar una funcionalidad mas robusta

y menos compleja.

La arquitectura SOA se plantea como un estilo de construccién arquitectonico con un
enfoque modular que conceptualiza a los sistemas de informacién como piezas, que deben
administrarse como una coleccion de servicios para su implementacién de acuerdo a los

procesos de negocio. (Ver figura 4)

Para la implementacién se desarrollan servicios débilmente acoplados para permitir la
flexibilidad de componentes del negocio de forma interoperable. Estos servicios estan

disponibles a través de un proveedor, para ser consumidos por un cliente.
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Figura 4: Plataforma tecnoldgica del Service Oriented Architecture.
Fuente: Open source SOA, 2009.
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Servicios WEB.

Actualmente existen diferentes acepciones de los servicios web (Web Service) pero en este
caso los abordaremos como una forma de comunicacion entre procesos y/o componentes
disefiados para ser multiplataforma, multilenguaje, accesibles y utilizables por varias
aplicaciones independientemente del lenguaje en que éstas fueron desarrolladas,
permitiendo asi la reutilizacion de bloques funcionales propios o desarrollador por terceras
partes. (Brown, 2008).

Los clientes desarrollados para consumir los servicios web son capaces de crear y
consumirlos de forma transparente en relacion a los protocolos y mensajes que se reciben
y envian durante la interaccion de los procesos y componentes. Algunas maneras actuales

de realizar servicios web es mediante el protocolo SOAP y XML-RCP. (Davis, 2009).

Protocolo SOAP.

El protocolo simple de acceso a objetos SOAP (Simple Object Access Protocol) es un
protocolo ligero destinado al intercambio de informacién estructurada en un entorno
descentralizado y distribuido. Utiliza tecnologias XML para definir un modelo de mensajeria
extensible que proporciona una construccién de mensajes que se pueden intercambiar a
través de una variedad de protocolos subyacentes. El marco ha sido disefiado para ser
independiente de cualquier modelo de programacion en particular y otras semanticas

especificas de implementacion. (W3C, 2004)

Lenguaje XML.

Es un formato que describe la estructura de mensajes por medio de documentos, utilizando
etiquetas que encapsulan la informacion en nodos de forma jerarquica. La interpretacion de
documentos XML son realizados por los llamados parseadores, los cuales son sumamente
estrictos ya que son sensibles a mayusculas y minusculas, asi como a la utilizacién de las
etiquetas, ya que si una etiqueta no es cerrada correctamente el documento XML no sera
interpretado correctamente. SOA se basa en este tipo de documentos para representar los

datos por su facil entendimiento y generacion.
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Mineria de datos.

La mineria de datos (Data Mining) se define como “Proceso de extraer conocimiento util y
comprensible, previamente desconocido, desde grandes cantidades de datos almacenados
en distintos formatos.” (Witten & Frank, 2000).

De la definicion anterior, se sugieren dos grandes retos de la mineria de datos:

Por un lado, se encuentra el trabajar con grandes volumenes de datos, procedentes de
sistemas de informacion, con los problemas que ello conlleva (ruido, datos ausentes,
intratabilidad, volatilidad de los datos, etc.). Y por el otro utilizar técnicas adecuadas para

analizar los mismos y extraer conocimiento util.

Dentro de la mineria se pueden distinguir tipos de tareas involucradas en la extraccién de
patrones, cada una de las cuales se puede considerar como un tipo de desafio a resolver
por un algoritmo légico de mineria de datos. Esto significa que, cada tarea tiene sus propios
requisitos, y que el tipo de informacién obtenida con una tarea podria diferir mucho de la

obtenida con otra. (Hernandez, Ramirez, & Ferri, 2008)

Dentro de este trabajo de tesis se exploran dos métodos de mineria de datos, los cuales se

describen a continuacion:

a) Mineria de textos.
La mineria de textos es un proceso para descubrir nueva informacién a partir de un conjunto
de documentos de cualquier tipo, a través de la busqueda de patrones dentro de la
redaccion del texto, para esto es necesaria la realizacion de diversas tareas como son la

categorizacién, la clasificacion y el agrupamiento de textos.

De manera general existen dos etapas dentro del proceso de mineria de datos. En la etapa,
de pre-procesamiento se almacenan los textos de forma estructurada o semi-estructurada
para su analisis, mientras que en la etapa de descubrimiento se identifican patrones o

representaciones dentro de los textos. (Ver figura 5)
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Figura 5: Proceso de la mineria de textos.
Fuente: Mineria de texto: Un nuevo reto computacional (Montes, Manuel).

b) Busqueda de patrones.
La busqueda de patrones (String Matching) son un tipo de algoritmos donde s6lo se busca
una subcadena, denominado comunmente patrén, con el objetivo de encontrar todas las

ocurrencias del patron p dentro del texto t.

Normalmente se denomina patrén a la subcadena buscada y texto a la cadena en la que se
realiza la busqueda. Se suelen emplear las letras m y n para referirnos a la longitud de un

patron y a la longitud del texto respectivamente.

Tecnologia JAVA.

La maquina virtual de Java JVM (Java Virtual Machine) es una maquina de computacion
abstracta que, al igual que una maquina de computacion real, tiene un conjunto de
instrucciones y manipula diversas areas de memoria en tiempo de ejecucion. Esta es la
piedra angular de la plataforma Java, es el componente responsable de la independencia
tecnologica en hardware y sistema operativo. A pesar de que su cddigo compilado ocupa
muy poco espacio, tiene la capacidad para proteger a los usuarios de los programas

maliciosos.

Java es un lenguaje de programacién de computadoras que permite escribir instrucciones
de ordenador utilizando comandos, en lugar de tener que escribir en codigos numéricos. Se
le conoce como un lenguaje de “alto nivel”, ya que se puede leer y escribir facilmente en
lenguaje natural. Como en la mayoria de los idiomas, Java tiene un conjunto de reglas que

determinan como se escriben las instrucciones. Estas reglas se conocen como su “sintaxis”.
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Una vez que el programa se ha escrito, las instrucciones de alto nivel se traducen a codigos

numericos que las computadoras pueden entender y ejecutar. (Leahy, 2015).

El componente principal de la tecnologia Java son las clases, las cuales son un modelo o
prototipo de la que se crean los objetos. Se puede apuntar que estos objetos son

abstracciones modeladas a partir de la realidad.

Arquitectura MVC.

La arquitectura modelo vista controlador (Model-View—Controller) es un patréon para
implementar interfaces de software que desglosa una aplicacién en tres componentes
principales que son: el modelo, la vista y el controlador. El primero se encarga de controlar
y administrar la informacion que sera utilizada. La vista es el componente encargado de la
presentacion al usuario y el controlador es el cédigo que controla la interaccion del sistema

con el usuario. (Ver figura 6)

Cada vista tiene un solo controlador, aunque multiples vista-controlador pueden encontrarse
ligadas a un solo modelo; cada controlador coordina los modelos y las vistas con las

entradas introducidas por el usuario.

Vista

Presentacion
Recursos
(imagenes, s, css
ewc)

N . ,f/.'
G Consulta
Actualiza
Crea Invoca / |
Borra |
) Respuesta
Notifica | HTML, JSON,
\ I XML, etc
Controlador
Recibe
Interpreta Peticion
Vahda informacion HTTP, SOAP,
Procesa ordenes ete
Usuario

Figura 6: Arquitectura del Modelo Vista Controlador (MVC).

36



Modelado de procesos de negocio.

El modelado de procesos de negocio (Business Process Management) es un enfoque
utilizado para analizar, disefar, representar y controlar procesos con el fin de mejorar el
rendimiento del negocio, combinando las tecnologias de la informacion con metodologias

de procesos y gobierno, haciendo los procesos eficientes, agiles y transparentes.

Es una nueva tendencia que aporta al desarrollo de soluciones tecnolégicas una vision
nueva en beneficio del entendimiento del negocio mediante el modelado del mismo en los
llamados flujos de trabajo (workflows) con el propdsito de representar las actividades que
comprenden los procesos del negocio e identificar oportunidades de mejora mediante la
automatizacion, adicién o eliminacién de tareas y actividades con base en los objetivos,

politicas y reglas ya establecidas. (IBM, 2011)
Lenguaje UML.

El Lenguaje de Modelado Unificado UML (Unified Modeling Language) es la sucesion de
una serie de métodos de analisis y disefio orientados a objetos que integran el llamado
lenguaje de modelado. El lenguaje de modelado es la notacion gréafica utilizado para

expresar un disefo.

El lenguaje UML sirve para especificar, visualizar y documentar esquemas de sistemas de
computacionales orientado a objetos. UML no es un método de desarrollo, simplemente
ayuda a visualizar el disefio y a hacerlo mas accesible para otros. UML esta controlado por
el grupo de administracién de objetos (OMG), ademas de ser el estandar de descripcion de

esquemas de sistemas y programas computacionales. (KDE Documentation, 2014)

UML incrementa la capacidad de lo que se puede hacer con otros métodos de analisis y
diseio orientados a objetos. Los autores de UML apuntaron también al modelado de
sistemas distribuidos y concurrentes para asegurar que el lenguaje maneje adecuadamente

estos dominios.

Framework de Zachman para la arquitectura empresarial.

El Framework para arquitectura empresarial desarrollado por John Zachman, es un modelo
basado en la observacion de industrias de construccién, la ingenieria y manufactureras
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capaces de manejar la construccion de productos complejos en diferentes areas de

conocimiento. (Ver figura 7)

Estos conceptos fueron aplicados a la construccion de otros tipos de productos complejos:
el disefo y la evolucion de las empresas combinado con los sistemas de computo que dan

soporte a los procesos empresariales. (Zachman, 1997).

Zachmann es una “herramienta de pensamiento” que aporta una visién desde el ambito del
negocio hasta la conceptualizacién de artefactos requeridos para la construccion de una

solucién determinada.

Sin embargo, no se prescribe un método o técnicas de desarrollo de los artefactos, ni mucho
menos recomienda herramientas o tecnologias particulares. (Acevedo Garcia, 2006) De
este modo el modelo de Zachman como marco de referencia es una base ideal para el
desarrollo de un modelo que se adecuara para atender la problematica y brindar una

solucién tecnoldgica.

El modelo de Zachman propone seis interrogantes a contestar desde seis diferentes puntos
de vista que, al responder cada interrogante situandonos en algun punto de vista, permiten

conocer el negocio al nivel de detalle que se requiera.
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CAPITULO 5.
UN MODELO DE SOLUCION

En este capitulo, iniciamos describiendo la aplicacion del marco de referencia de Zachman
que se utilizé para la organizacion, asi como el analisis de los datos recabados durante las

primeras etapas del proyecto.

Posteriormente se profundizara en los principales productos del proceso de abstraccion,

analisis de los datos y la exploracion del software comercial.

Finalmente se abordan también aspectos de un modelo de solucién y la arquitectura

tecnoldgica para implementar la solucion planteada.
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Organizacion y analisis.

Para el analisis de la informacion recopilada y descrita en los capitulos 2 y 3, se recurri6 al
uso del marco de referencia de Zachman permitiéndonos organizar la informacién de
manera esquematica, y con ello buscar responder las interrogantes planteadas por el marco

de referencia.

El uso del Marco de referencia permitié a través de las soluciones a las interrogantes,
identificar los elementos y conceptos inmersos en el dominio del problema, cubriendo las

primeras dos visiones. (Ver figura 8)
Con el uso del marco de referencia se cumplen los objetivos siguientes:

e Organizary presentar de una forma esquematica las dos primeras visiones del estado
actual del INEGI en el proceso de captaciéon de la informacion.
e Identificar y organizar la informacién obtenida referente a las empresas y el método

que siguen para dar respuesta a los cuestionarios aplicados por el INEGI.
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Figura 8: Organizacion de la informacién en el Framework de Zachman AS-IS.
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En la organizacion de la informacion se aplicaron los primeros dos puntos de vista, el del
Planificador nos permite entender la visidén del INEGI, considerando al proyecto econémico
y por el otro lado el punto de vista del Duefio, que consideran a las empresas como

principales fuentes de informacion.

Desde el punto de vista del Planificador, las interrogantes nos permiten organizar y obtener

la informacién de la siguiente manera:

En el ¢ Qué? se ubican los cuestionarios y la informacion que se busca recabar mediante

una serie de preguntas.

En el ¢ COmo? ubicamos la existencia de métodos para la elaboracion de cuestionarios y la

metodologia para aplicarlos.

Del ¢Donde? se identificd que los métodos actuales de recoleccion son a nivel regional,

estatal, nacional.

Para el enfoque de ¢Quién? corresponde a los participantes del proyecto econémico y su

interaccién con los informantes y las actividades que realizan, las empresas y el INEGI.

En el enfoque del ¢ Cuando? se ubican los tiempos que comprende el proyecto econdmico
en relacion a la recoleccion de informacion, siendo lapsos mensuales, anuales y

quinquenales.

Finalmente, en el enfoque del ¢Por qué? del Planificador ubicamos las metas y objetivos
del Instituto, en este caso en el tema de recoleccion y generacién de informacién estadistica

economica.

Desde el punto de vista del Duefo, las interrogantes nos permiten organizar y obtener la

informacion de la siguiente manera:

En el ¢ Qué? ubicamos a las unidades de observacion, en este caso las empresas. Tomando

en cuenta los métodos y sistemas que utilizan para su operacion.

El ¢, Como? engloba los métodos y técnicas que los informantes emplean para dar respuesta
a la serie de preguntas que componen los cuestionarios de acuerdo a su industria y actividad

economica.
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En el enfoque del ¢ Donde? ubicamos a las unidades de observacion por entidad federativa
de acuerdo a su localizacion, giro, actividad econdmica, industria perteneciente, entre otros

aspectos que nos permiten dimensionar la diversidad de las empresas nacionales.

Para el ¢(Quién? localizamos a los informantes para saber que conocimientos deben
poseer, asi como los métodos y tecnologias en los que se apoyan para dar respuesta a los

cuestionarios.

El enfoque del ¢ Cuando? se determina de acuerdo al plan metodolégico del INEGI quien
establece los periodos en que la empresa debera dar respuesta a los cuestionarios siendo

hoy en dia lapsos mensuales, anuales o quinquenales.

Finalmente, en el enfoque del ¢Por qué? identificamos los objetivos por los cuales las

unidades econdmicas apoyan brindando su informacién econémica.
Modelo conceptual.

El modelo conceptual es producto de un proceso de analisis y abstraccion, provee los
fundamentos basicos para el entendimiento de los elementos (concepto) inmersos en el

problema, y permite modelar las relaciones entre ellos, facilitando asi, plasmar la realidad.

El modelo conceptual de nuestra investigacion es producto de varias iteraciones, lo que
permitid proveer un modelo mejorado y enriquecido, y que considera la informacién

recolectada y descrita en los capitulos 2 y 3.

El modelo obtenido representa de forma grafica los conceptos identificados a partir de las
interrogantes que nos sugiere el marco de referencia de Zachman ¢Qué?, ¢Como?,
¢,Cuando?, ¢Dobnde? y ¢ Por qué? A continuacion, y para efectos ilustrativos se describe de

manera general el proceso de maduracion del modelo conceptual.

En la primera iteracion se identificaron los elementos a un alto nivel de abstraccién, logrando
con ello identificar las principales entidades relacionadas al proceso de captacion de datos

en las unidades econdmicas. (Ver figura 9)
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Figura 9: Modelo conceptual de la primera iteracién.

Este primer modelo nos indica la existencia de n cuestionarios mismos que se integran de
1 a s preguntas, cada cuestionario se construye y se aplica a una industria particular. Cada
una de las industrias segun la clasificacion del INEGI se integra de m empresas, y cada
empresa hace uso de un software empresarial, en el que se almacena los datos generados

de la operacién de la misma empresa.

La segunda version del modelo consistié en desagregar el generado en la primera iteracion.
(Ver figura 10)

En esta segunda version se incorporan a las preguntas algunos conceptos como lo son la
sintaxis y la semantica, ambos conceptos derivados del analisis de las preguntas y los

cuestionarios.

Otro concepto identificado son las secciones, que agrupan las preguntas contenidas en los

cuestionarios elaborados por el INEGI.

Finalmente, y como resultado del analisis de la semantica de las preguntas y su correlaciéon
con la informacion que generan los softwares empresariales, se identifican que éstos,
automatizan los métodos administrativos utilizados por las organizaciones. Estos métodos
son la contabilidad y la nomina principalmente, generando reportes y registrando

informacion al dia del estado de la empresa.
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Figura 10: Modelo conceptual de la segunda iteracion.

En esta version del modelo se identifica el concepto de método, su incorporacién es
importante y significativa en virtud de que los diversos softwares empresariales recurren a
automatizar un método, lo que permite en una primera definicion el pensar en la
generalizacién, entiéndase esto como que todos los sistemas de contabilidad aplicaran el
método contable, asi los de némina e inventarios aplicaran el método correspondiente, y por

consecuencia estos sistemas implementaran conceptos equivalentes.

Teniendo la relacion de los métodos con los cuestionarios se logra identificar el punto de
enlace entre los cuestionarios y el software empresarial que facilita la aplicacion de métodos
de contabilidad y némina, pero aun no se visualiza la forma en cdmo se puede aprovechar

la informacién generada en los sistemas y la relacion entre cuestionarios y métodos.

En una tercera iteracion, es donde, se realiza un analisis a la composicion de los
cuestionarios a un nivel de profundidad mayor, identificando un aspecto significativo de las
preguntas que componen a los cuestionarios, su redaccion, la semantica y su importancia

para la busqueda de los datos que le dan respuesta.

Es por ello que se identifica que el elemento primordial para la generacién de una solucién
que permita responder de manera automatica una pregunta es su composicion, la semantica

y lo que se desea saber al incluirla dentro de un cuestionario.
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Al finalizar esta tercera iteracidén, se cuenta con una visién clara de la importancia de la
semantica de las preguntas, que pertenecen a tépicos y secciones que componen a los
cuestionarios y, por otro lado, se identifica la importancia de la aplicacion de métodos, si
bien de manera manual previamente a su automatizacion, persiste su aplicaciéon por el

software administrativo. (Ver figura 11)

La automatizacion de los métodos tiene como funcidon la de agilizar las tareas
administrativas de tal forma que los conceptos de los métodos siguen siendo aplicados, pero
de una forma optimizada, automatizada y hasta cierto punto con exactitud, con la posibilidad
de gestionar datos que son almacenados a manera de historial y permiten la generacion de

reportes que dan una vision general del estado empresarial de la organizacion al dia de hoy.

Figura 11: Modelo conceptual de la tercera iteracion.

Por ultimo, en una cuarta iteracién se logra identificar la relacién de los dos ambientes que
en un principio solo parecian estar unidos por la industria que categorizaba a los
cuestionarios y las empresas, en una relacion que con la construccién de artefactos
correctos nos lleva a la generacion de una solucion a través de un método algoritmico capaz
de ir y obtener informacion, analizarla, procesarla y presentarla para finalmente relacionarla

con las preguntas de un cuestionario en particular. (Ver figura 12)
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Figura 12: Modelo conceptual en la cuarta iteracion.
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En esta iteracion final se incorporan los conceptos genéricos de los métodos, y de donde se
puede extraer datos para procesarlos y asi, convertirlos en informacion capaz de dar

respuesta a las preguntas.

Esta informacion proviene de datos registrados en las pdlizas contables y de nédmina que al
final son organizadas dentro de los llamados catalogos contables. Cada pdliza esta
relacionada a una cuenta o varias cuentas dependiendo del concepto de los movimientos
de las polizas. Con ello se concluye que la pdliza y el catalogo contable son la unidad minima
de informacion que nos aporta datos necesarios para responder las preguntas de los

cuestionarios.

Con todo lo antes expuesto se ha identificado la existencia de patrones en el uso tanto de
los métodos como de los conceptos que cada uno de los métodos incorpora en su

implementacion a través de sistemas informaticos.

Finalmente, el modelo resultante de todas las iteraciones descritas da respuesta a través

de los conceptos a las interrogantes que plantea el marco de referencia de Zachman.

Interrogante = Concepto

¢éCuando? El concepto de periodicidad aloja la temporalidad, la parte dinamica en la
aplicacién de los cuestionarios, pudiendo ser esta temporalidad mensual,

semestral, anual y quinquenal,

¢ Quién? Es a través del concepto de persona y sus sub conceptos (empleado
INEGI e Informante).

$Qué? Los conceptos estaticos del modelo que se integra de metadato,

pregunta, conceptos, sinbnimos, cuestionario, industria y empresa.

¢Cémo? Mediante los conceptos de métodos y métodos de busqueda de

respuestas que se da respuesta a la parte de procedimientos.

¢Dénde? El concepto de domicilio proporciona la parte de situacion geografica del

modelo de solucidon a construir.

¢Por qué? Situando la justificacion de la existencia de los conceptos mencionados

en las primeras columnas interrogantes del modelo.
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Del como se hace hoy (AS-IS) al como se debera hacer (TO-BE).

Para disefiar una solucion al problema en cuestion, fue fundamental conocer las funciones
y actividades que tanto el INEGI como las empresas realizan actualmente para dar

respuesta a las encuestas econdémicas en términos de procesos.

La vision para la construccidén de la solucion conjuga elementos del proceso actual, el
aprovechamiento de tecnologias existentes y la determinacion de artefactos necesarios que

se deberan construir.

Con lainformacion referente a los procesos actuales que utiliza el INEGI, fue posible realizar
un andlisis AS-IS (como se hace actualmente) y modelar las actividades para identificar
fallas a nivel de procesos o proponer posibles mejoras a la manera en que se hace

actualmente.

Como insumos para el AS-IS fueron consideradas las publicaciones elaboradas por el propio
Instituto que especifican la metodologia actual de aplicacién de los cuestionarios del
proyecto econémico, asi como de diversos diagramas para conocer el flujo de actividades

del proceso de captacion y los participantes en dicho proceso. (Ver figura 2 del capitulo 1).

Otra fuente de datos fueron las publicaciones que datan del aino 2009 en adelante, que nos

permitieron conocer aquellas modificaciones que se han realizado en relacion al proceso.

Se identifico que del 2009 al 2014 se adaptaron cuestionarios via Internet que permiten
disminuir el uso de recursos de papeleria y personal atendiendo el objetivo de hacer llegar

las encuestas a los informantes de las empresas en todo el pais.

Sin embargo, es necesario mencionar que, si bien, con lo anterior comienza la introduccion
de herramientas tecnoldgicas que apoyan el proceso de captacion, los informantes
continuan lidiando con los recursos que deben invertir para dar respuesta a los

cuestionarios.

Actualmente, para llevar a cabo todas las actividades que implica el proyecto econémico,
éste consume gran cantidad de recursos humanos, econémicos y de tiempo de acuerdo al
esquema del proceso. Se puede identificar la existencia de actividades repetitivas durante

la captacion de informacién tanto en las empresas como en el INEGI.
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El modelo TO-BE coadyuvo a la generacion de una nueva forma de elaboracion del material
de captacion de informacién partiendo desde la elaboracion de preguntas con palabras
claves o conceptos embebidos en si mismas, formando un banco de preguntas general y a

la elaboracién de los cuestionarios, independientemente de la industria a la que se dirige.

El modelado de la solucién entonces abarco las primeras dos etapas del proceso de
captacion que son planeacion y levantamiento de informacién. Para la representacion de la
solucion en términos de procesos, nos apoyamos en la nomenclatura del Business Process
Model. (Ver figura 13)
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Con el analisis del AS-IS se determiné ampliar el alcance del proyecto situandonos desde
la etapa de planeacidn ya que es donde se definen las metas y objetivos, se distribuye el
esfuerzo, se construye el material necesario y se establece el plan de trabajo que regira la

puesta en marcha del proyecto econémico en general.

El andlisis de la estructura de los cuestionarios de acuerdo a las principales industrias del
pais (manufacturera, constructora, de servicios y comercial) permitié identificar que en
muchos casos las preguntas que componen las secciones de los cuestionarios son similares

a pesar de que son construidos para industrias y periodicidades diferentes.

Las preguntas de cada seccidn presentan diferencias en su redaccion (sintaxis) pero
semanticamente son similares, independientemente del cuestionario que las contenga.
Concluyendo, después de validar con el INEGI, que las preguntas son elaboradas por
diferentes areas, pero formuladas para obtener datos similares y que son en varios casos

reutilizadas para la construccion de otros cuestionarios.

Los cuestionarios estan construidos de forma tal que es posible recabar informacion de
coémo sus datos generales, sus recursos, y los productos o servicios que provee con el fin
de conocer el estado financiero de una entidad poblacional de una unidad econémica. Como
sus datos generales, sus recursos, y los productos o servicios que provee con el fin de
conocer el estado financiero de una entidad poblacional. Esta informacién da origen al
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas, donde se puede consultar la

informacion puntual de cada unidad econémica.?

En lo que respecta a las empresas, la informacion que se generan en los programas de
apoyo que utilizan, guardan una estrecha relacion con las preguntas que el INEGI plantea
en los cuestionarios. Lo que posibilita relacionar una pregunta con su posible respuesta

explorando en los volumenes de informacion disponibles en los sistemas de las empresas.

Todo lo anterior nos llevé a realizar un redisefio en el proceso de captacion de informacion
en sus primeras dos fases que son planeaciéon y levantamiento de informacion. Este
redisefo se plasmé en un modelo denominado “TO-BE” y el cual identifica oportunidades
de mejora e innovacioén dentro del proceso actual de captacion del INEGI aportando mejora

de procesos y automatizacion de actividades.

3 http://www.inegi.org.mx/sistemas/mapa/denue/

51



Figura 13: Modelado del proceso TO-BE.
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Siendo asi, el proceso TO-BE propuesto consta de seis subprocesos integrados por

actividades que permiten la implementacion del modelo de solucion:

a) Construccion del banco de preguntas para la elaboracion de cuestionarios.

b) Obtencion de informacidn relevante de los sistemas que utilizan las empresas.

c) Distribucién de los cuestionarios mediante el uso de tecnologias.

d) Construccion de una herramienta para el llenado de cuestionarios de forma
automatica.

e) Busqueda, explotacion y envio de datos recolectados.

f) Recepcion de informacion y almacenamiento.

Cada una de las actividades definidas en el modelo se realizan de forma manual, semi-
manual o automaticas por un rol o perfil ya definido. Por lo que se tiene en cuenta al perfil
de empleado del INEGI quien podra realizar actividades relacionadas con la gestion de
preguntas, cuestionarios e informacién de las empresas, de igual manera el perfil del
informante de la empresa quien se tendra que registrar para poder descargar la herramienta

que permitira contestar cuestionarios de manera automatica.

La redaccion de preguntas y construccion de cuestionarios contempla el uso de un sistema
que permita la asociacion de palabras claves o conceptos que serviran de insumo para la
busqueda de informacién dentro de los sistemas existentes en las empresas. Las preguntas
seran resguardadas en lo que llamamos banco de preguntas y podran ser reutilizadas para

la construccion de cuestionarios.

Por lo que respecta a las empresas se contemplé construir un portal que recolecte
informacion acerca de los sistemas que pueden ser aprovechados para la exploracion y
explotacion de informacién, ademas de servir como medio para poner a disposicion de las
empresas una herramienta capaz de mostrar a los informantes todos aquellos cuestionarios

que puede responder de acuerdo a su industria.

Esta herramienta realiza la funcién principal de todo el proceso de captacidén que es ejecutar
los algoritmos de busqueda para la extraccion y explotacion de datos para dar respuesta a

los cuestionarios y finalmente enviar los resultados hasta la base central del INEGI.
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Del proceso TO-BE se determind una serie de casos de uso de la implementacion de la
solucion abarcando las fases de planeacién y levantamiento de informacion; de acuerdo al

redisefiado y la introduccion de tecnologia. (Ver figura 14)

‘s Levantamiento de
Planeacion .y
Informacion
Gestionar Descargar y gestionar
preguntas cuestionarios
Gestionar Contestar y enviar
cuestionarios cuestionario
Gestionar Consultar
informacion

empresas
Figura 14: Casos de uso identificados en el modelado del proceso TO-BE.

En el diagrama de casos de uso (Ver Anexo 1) podemos visualizar de forma general la
solucion a nivel de funcionalidades haciendo uso de tecnologias. También se explicara mas

adelante el cdmo se construyeron las herramientas tecnoldgicas que permitiran la

implementacion de la solucion.
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Esquematizacién de la solucion.

Una vez modelados los procesos de recoleccion de datos (AS-IS y TO-BE), asi como los
elementos y conceptos identificados a través de las respuestas a cada una de las preguntas
del modelo de referencia en sus primeras dos visiones, se cuenta con los insumos para las

visiones del arquitecto, ingeniero y técnico.

La intencidn de los puntos de vista del Disefiador, del Constructor y del Implementador, es
la de generar una arquitectura tecnolégica que considere elementos técnicos que den
respuesta a las interrogantes del ;Qué?, ;Como?, ;Ddénde?, ;Quién?, ;Cuando? y ¢ Por
qué?, permitiendo con ello atender todas las versiones consideradas en las visiones del

Planificador y de Duefio, logrando con ello una solucion tangible.

La implementacion del modelo de solucion que permitiera la recoleccidén de datos de los
sistemas administrativos de las empresas a través de un puente directo peer to peer entre
la informacion de los repositorios de los sistemas hacia el INEGI aprovechando las

tecnologias.

En este contexto el marco de referencia es aprovechado para delimitar el enfoque del
negocio de los elementos necesarios para la planeacion y la puesta en marcha de la

solucion. (Ver figura 15)
En el marco de referencia se pueden ubicar dos bloques:

El primer bloque, relacionado con la vertiente ejecutiva y de gestion del negocio (vision del
Planificador y del Duefio), ligada mas con la operacion tanto del INEGI como de los

informantes para recolectar los cuestionarios.

El segundo bloque, esta mas orientado al ambito de disefio de la solucién desde un enfoque
de tecnologias de informacién, mediante el uso de diagramas de casos de uso, entidad

relaciéon, diagrama de clases, entre otros.

La forma de ordenar la informacion del contexto que fue recabada en el AS-IS tiene la
intencion de traducirla en conceptos y elementos de disefio utiles para el desarrollo del

sistema informatico.

A continuacién, se muestran los elementos organizados bajo las verticales que responden

a las interrogantes de marco de referencia:
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Figura 15: Organizacion de la informacion en el Framework de Zachman TO-BE.
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Podemos resaltar que, a partir del nivel de Disefiador se contemplan niveles enfocados a
los sistemas, técnicas de modelado, disefio de estructuras, conceptualizacion del

comportamiento y funcionalidad de sistemas.

Al ocupar este esquema que se apoya en el marco de referencia, es posible establecer
prioridades y conocer las partes del problema por abordar. Partiendo de las tres primeras
interrogantes esenciales que deben ser respondidas para lograr desarrollar la solucién se
va dando forma a la base tanto de modelos como de herramientas de comunicacion para el

desarrollo de una solucioén con el uso de las tecnologias de informacion. (Ver figura 16)

Figura 16: Interrogantes del Framework de Zachman.

Como primera fase se debe dar respuesta al ¢Qué? Partiendo del modelo conceptual
explicado con anterioridad, es posible desarrollar estructuras de datos que permitan dar
soporte a los conceptos identificados, a través de la construccion del diagrama entidad-

relacion en el punto de vista del Constructor (Ver anexo 3).

Bajo este mismo esquema lo construido en los niveles anteriores se utiliza como insumo
para el punto de vista del Implementador en la cual se desarrolla la parte tangible del
proyecto. Para poder pasar de los conceptos al desarrollo de los objetos a programar se

ocupa como punto de partida un diagrama de clases (Ver anexo 4).
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Bajo la segunda columna del marco de referencia de Zachman que atiende el (Cémo? de
la solucion, se toma como punto de partida el modelado del proceso actual en que se capta
la informacion por el INEGI y bajo la premisa expresar a detalle la interaccién del Usuario
se describe la especificacion de casos de uso (Ver anexo 2) que dan forma a la interaccion
de los actores con el sistema al introducir una arquitectura tecnologia que da soporte al

levantamiento de informacion.

Bajo el punto de vista del Constructor se da paso a la construccién de prototipos no
funcionales (Ver anexo 5). Esta herramienta se utiliza como medio de comunicacién con el

INEGI para verificar el nivel de certeza en la forma en que abordan la problematica.

Esta retroalimentacién junto con lo construido bajo esta interrogante se utiliza para el
desarrollo de los prototipos funcionales que son la parte estructural en la prueba de concepto
de una solucion que aporta una nueva forma de captura de informacién de las empresas y

de la comunicacion entre el INEGI y los informantes.

La tercera interrogante del ¢Donde?, esto en relacion al impacto y alcance de la solucion
propuesta. En el punto de vista del Duefio engloba la division de los roles y los actores

involucrados en el proceso de captacion.

A nivel de estructuras de datos el punto de vista del Constructor facilita el poder definir la
ubicacion fisica de los datos y la forma de transmision de los mismos. De manera particular
bajo la visién técnica se define y da forma a los métodos de busqueda para la extraccion de

los datos para dar respuesta a los cuestionarios de forma semiautomatica. (Ver anexo 6)

Al haber explorado y entendido la complejidad del desarrollo de sistemas distribuidos dentro
del ambito de las tecnologias utiles para aportar un modelo de solucion tomado como base
tanto el punto de vista del Constructor como la del Implementador en la construccion de un

ambiente en el que permitiéramos la comunicacién entre los informantes y el INEGI.

Esta interrogante funge como insumo principal para la construccién de una arquitectura de
la solucion basado en la el uso de servicios web y el propio analisis guiado por el marco de

referencia de Zachman.

Para tener la optica general en la generacion de la solucion es necesario abordar las tres

interrogantes restantes del marco de referencia.
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En el ¢, Quién? se mantiene la misma relacion entre el INEGI y los informantes obtenido del

analisis del AS-IS del proceso para el levantamiento de informacién.

El ¢Cuando? se rige bajo el plan metodoldgico del INEGI que determina la periodicidad
para el envio de los cuestionarios (mensuales, anuales o quinquenales). Sin embargo, el
contar con una nueva herramienta que permite una comunicacién entre el Instituto y los
informantes se provee una flexibilidad de la temporalidad en el levantamiento de

informacion.

Por ultimo, la interrogante del ¢Por qué? es una constante dentro del marco de referencia
en la cual la introduccién de las tecnologias de informacidén provee un entorno que apoya
las actividades dentro del INEGI

Modelo de solucion.

Para la formulacion de la solucion propuesta se utilizé como insumo el modelo conceptual
descrito en la segunda seccidn de este capitulo. A continuacion, se describe cada elemento

que la integra. (Ver figura 17)

Figura 17: Elementos que integran el modelo de solucion.
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El modelo de solucién planteado se integra de varias capas que interaccionan entre ellas y

que transitan desde los cuestionarios hasta las fuentes de datos.

A continuacion, se describe cada uno de los elementos:

1.

Cuestionarios: La solucidén permite la construccion de cuestionarios mediante la
integracion de atributos propios de éstos, y la asociacion de n preguntas a un
cuestionario en particular.

Preguntas: Capa que permite la construccidon de las preguntas, y la asociacion de
sus conceptos y sindbnimos. De acuerdo a la semantica de las preguntas, se puede
saber qué se desea buscar y cdmo es posible responder las preguntas.

Métodos: Cada una de las preguntas y sus sinénimos buscan responder una
pregunta en especifico, que en muchas de las ocasiones su respuesta esta contenida
en algun método contable, de ndmina o de inventarios. La identificacion y asociacion
de la pregunta con el método fuente es un aspecto que se considera importante para
la automatizacion de la solucién.

Empresa: Otro elemento a desarrollar, es la construccion de instancias de empresas
y sus respectivas asociaciones con los conceptos establecidos en el modelo
conceptual. Su implementacion permitira construir respuestas por industrias,
empresas, situacion geografica, etc.

Sistemas: La identificacion de los sistemas empresariales, el método y los patrones
de conceptos que aplica son importantes para definir e identificar los datos que
aportara el sistema a la solucion.

Bases de datos: El manejador de base de datos, asi como las estructuras de
almacenamiento de los datos directamente asociadas a los conceptos, que han sido
mapeados para establecer el patron de extraccién y procesamiento de los datos
contenidos en las bases de datos.

Conocer como y dénde se almacena la informacion producto del dia a dia de las
empresas, convierte a las bases de datos en una mina de informacién que puede ser
aprovechada por la solucion propuesta. Lo anterior se afirma, partiendo de la premisa
de que el Instituto desea conocer a las empresas en cifras, dichas cifras se
almacenan diariamente.

Algoritmos: Otro de los elementos fundamentales en la solucidn.es la

implementacion de algoritmos que recurran al uso de técnicas de mineria de datos y
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su conexion a las estructuras de datos mediante conectores y el procesamiento de
los datos. (Ver anexo 7).
Estos métodos debieron contemplar la heterogeneidad de las bases de datos que
manejan los diferentes softwares y sistemas que utilizan las empresas, lo que
representd un reto para obtener resultados mas acertados.

8. Aplicacion: A través de la construccion de un programa informatico mediante
lenguajes abiertos que permite la implementacion de algunas de las capas

previamente mencionadas es el ultimo de los elementos del modelo de solucién.

Es a través de este modelo de solucién que, de manera general y conceptual, se construye
el sistema informatico, mediante el que se establece una referencia directa de la pregunta
con las posibles respuestas, donde el informante Unicamente se da a la tarea de validar que
los datos que fueron extraidos automaticamente sean correctos. De igual manera, mediante
este referenciacion de ubicacion de la fuente de datos, se pueden procesar los datos
encontrados en las podlizas contables para elaborar la respuesta correspondiente a la
pregunta a fin de aportar informacién de una manera mas sencilla y disminuir los tiempos

de respuesta.
Arquitectura tecnolégica para alojar el modelo de solucién.

En el modelo de solucién propuesto, la arquitectura tecnolégica describe la interaccion entre

la aplicacion del INEGI y la aplicacion del cliente. (Ver figura 18)

Por lo que respecta al INEGI se contempla la gestién de los cuestionarios, preguntas,
informacion de los sistemas y softwares de apoyo de las empresas, sus bases de datos, asi

como meétodos de conexion para acceder.

Por el otro lado, el del informante, se considera la aplicacion que permite explotar la
informacion mediante métodos algoritmicos de busqueda que asocien las preguntas con la
informacion, de modo que el informante solo se preocupe por validar lo encontrado, que sea

correcto y autorice el envio de la informacion directamente hacia el INEGI.
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Figura 18: Arquitectura tecnoldgica para el modelo de solucion.
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Descripcion de la arquitectura tecnolégica de solucién.

La arquitectura se divide en dos nodos, el primero de ellos es el relacionado con el INEGI.
Este nodo esta disefiado bajo una arquitectura basada en 64 bits, contempla el uso de un
manejador de base de datos relacional, entre los que se pueden utilizar estan: MySQL,
PostgreSQL, MariaDB, SQL Server y Oracle 10g. Esta manejador de base de datos aloja la
informacion de los cuestionarios, su periodicidad, las empresas registradas ante la
institucién y las respuestas a los cuestionarios asignados para responderse por de cada una

de las empresas. (Ver figura 19)

Figura 19: Elementos de la arquitectura para el nodo INEGI.

Dentro de este mismo nodo también se contempla el uso de un servidor web que permite el
despliegue de aplicaciones desarrolladas para operar en un ambiente web, pudiéndose

implementar a través de servidores como: JBoss, WindFly, GlassFish o Apache Tomcat.
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La aplicacién alojada para este nodo esta desarrollada con el patron de disefio Modelo-

Vista-Controlador (MVC) y el lenguaje de programacion Java.

La arquitectura integra tecnologias para la conexion de base de datos, Framework para el
mapeo de base de datos a objetos (iBatis, Hibernate o JPA). La capa de vista hace uso de
alguno de los frameworks que se encuentran en el mercado para poder generar
componentes de manera dinamica, tal como Apache Pivot, Java Server Faces o Apache
Wicket. Estos frameworks permiten acelerar el desarrollo de los programas. Con ello se
preveé tener un menor impacto en los cambios. Los diagramas de secuencia son ocupados

como soporte a la funcionalidad del programa.

La arquitectura cuenta con tres servicios, el primero es el servicio de descarga de la
aplicaciéon que la empresa utiliza para poder responder el cuestionario, este servicio se
provee a través del protocolo HTTP por lo que el usuario solo debe tener un navegador web

y la URL de descarga para contar con la aplicacion. (Ver figura 20)

El segundo servicio es el lamado CuestionarioService, éste se provee mediante el protocolo
SOAP. Este servicio se ha construido con la finalidad de que solo una aplicacion
desarrollada especificamente para este tipo de tecnologia pueda interactuar con él, como
se establece en el nombre este servicio solicita los datos de acceso de usuario, una vez
verificado enviara a la aplicacion del cliente todos los cuestionarios relacionados con su

industria y haciendo conocer el estatus de cada uno de ellos y su vigencia.

Por ultimo, tenemos el tercer servicio llamado PreguntaService, este nos permite recibir y
almacenar las respuestas de un cuestionario contestado por el cliente. Esto permite al INEGI

revisar y validar la informacion solicitada en sus cuestionarios.
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Figura 20:Servicios del nodo de empresas.

Por lo que respecta al segundo nodo, el del cliente, éste representa la empresa. El descarga
la aplicacion cliente provista por el INEGI, cuyo desarrollo esta bajo con el patrén de disefio
Modelo-Vista-Controlador (MVC), utiliza tecnologia para la conexion a base de datos. La
conexion se realiza de manera dinamica ya que la aplicacion consulta informacién de

diferentes tipos de base de datos relacionales.
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Creacién de la estructura del XML con los cuestionarios de la empresa.

La informacion es estructurada en formato XML para poder transmitirse a los cuestionarios
que consumira la aplicacién del cliente. De acuerdo al analisis y disefio realizado, solo se
envia la informacion necesaria para la explotacion y visualizacién de pregunta/respuesta de

parte de la empresa. A titulo de ejemplo se muestra la estructura XML de algunas preguntas:
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Creacién del WS CuestionarioService en aplicacion Web INEGI.
Contando con la definicion del XML a enviar, este servicio sera consumido por la aplicacién
cliente. Una vez definido este servicio la informacion es publicada para que todas las

empresas puedan consultarlo.

Creacion de la estructura del XML del cuestionario respondido.
La estructura mediante la cual se trasmite la informacion del cuestionario con las respuestas,

también es generada en formato XML, esta es enviada por la aplicacion cliente.
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Creacién del WS PreguntaService en aplicacién Web INEGI.

Una vez construido el XML con la informacion del cuestionario con las respuestas a las
preguntas, se cuenta con la estructura necesaria de tal forma que puede ser consumido por
la aplicacién cliente, recibir y almacenar las respuestas en la estructura de base de datos
correspondiente alojado en el servidor del INEGI.

Aplicaciéon Standalone para Cliente.

Por lo que respecta al segundo nodo, el del Cliente, éste fue desarrollado bajo el patrén
MVC siendo los JDBC la fuente de conexion entre la aplicacion y las bases de datos, asi
como los DataSets que son parte fundamental para la extraccién/inyeccion de informacion

en la base de datos del cliente.

Esta aplicacion consume el Servicio Web CuestionarioService anteriormente mencionado.
Al estar basado en el contrato del servicio, el cliente tiene conocimiento de la estructura de

los mensajes a enviar.
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La informacion contenida en esta comunicacion es almacenada en objetos que contienen
las diferentes estructuras y atributos que utiliza el algoritmo encargado de la explotacién de

la informacién almacenada.

Finalizando, la aplicacion contiene un servicio que se conecta con el servidor del INEGl y le

envia la informacién de los cuestionarios respondidos al servicio web PreguntaService.

Para complementar la explicacion de los elementos dentro de la implementacién de la
arquitectura descrita se puede consultar en el anexo 8, donde se muestran las pantallas del

prototipo funcional del proyecto
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Inteligencia de negocios.

Otro de los componentes que se encuentran fuertemente relacionados a la base de datos
es el denominado inteligencia de negocio. Este permite explotar informacién y generar un

método de analisis de manera flexible.

Para ello, es necesario hacer uso de una herramienta que permita generar tableros de
control para que el INEGI tome decisiones relacionadas con las empresas que respondan

los cuestionarios.

La herramienta utilizada para esta tarea es el software Tableau, que es la mejor herramienta

de inteligencia de negocios segun el cuadrante de Gartner Group*. (Ver figura 21)

Figura 21: Cuadrante magico de Gartner.

* Empresa lider en consultoria e investigacion de las tecnologias de la informacién con sede en Stamford,
Connecticut, Estados Unidos. http://www.gartner.com/technology/about.jsp
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Se crearon tableros de control en Tableau, generados a partir del analisis de datos de los
cuestionarios contestados y almacenados en la base de datos del INEGI. Entre las

preguntas que se resuelven podemos considerar las siguientes:

e ;Cuantas empresas por industria se tienen registradas?

e ;Cuantas por entidad federativa?

e ;Cuantas tienen cuestionarios asignados?

e Dada una empresa, ¢Qué cuestionarios tiene asignados?

e ;Qué periodicidad tienen los cuestionarios asignados?

e ;De cuantas preguntas consta cada uno de los cuestionarios asignados?

e En qué estatus se encuentran los cuestionarios (Contestados/No contestados)?
e ;Cuales son las preguntas de cada cuestionario?

e ;Cual es larespuesta a cada pregunta?

Las respuestas a estas preguntas han sido implementadas a través de dos tableros de
control. El tablero uno busca responder preguntas referentes al INEGI y los cuestionarios
que genera y asigna, por el otro lado el tablero niumero dos, busca responder preguntas de

las empresas basados en la relacion pregunta/respuesta. (Ver anexo 9).
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CONCLUSIONES

El modelo desarrollado en esta tesis hace uso de las tecnologias de la informacién mas
recientes, que permiten la extraccion directa de los registros de las empresas. Ademas,
permitié definir una arquitectura tecnolégica que sirve de guia para establecer un modo de

comunicacion entre el INEGI y los informantes.

El modelo de solucién permite establecer la relacidon de los elementos desde los
cuestionarios hasta la fuente de datos, con el fin de atender a cada uno e integrar las partes

de la solucion para la recoleccion automatizada de datos.

Se especifica un nuevo método de explotacion de la informacidn contenida en los softwares

comerciales que hacen uso las empresas.

Los métodos de busqueda logran la extraccidén desde las fuentes de datos de las empresas
de manera exitosa. Sin embargo, aun depende de que el informante realice la validacion y

la asignacién de respuestas a cada pregunta del cuestionario que se esté aplicando.

La prueba de concepto demuestra la viabilidad de la aplicacion del modelo dentro de las
empresas pequefias y medianas al aprovechar la informacion que se almacena a través del

uso de software comercial.

Para que el modelo opere con mayor eficiencia, es necesario durante el proceso de
construccion de las preguntas, se incorporen conceptos de contabilidad y ndmina de
acuerdo a la semantica y sintaxis, sin modificar conceptualmente sus diferencias y

particularidades.

Se estima que por el porcentaje de preguntas que pueden ser respondidas a través del
modelo, su aplicacién permitira disminuir costos, tiempo y esfuerzo en la recoleccion de

datos.

El modelo construido integra la vision de negocio (INEGI) y la vision de tecnologias,

alineadas ambas entre ellas, lo que permite que el modelo sea adaptable y replicable.

El modelo presenta la ventaja de su escalamiento, debido a que ha sido construido mediante
arquitectura libre, permitiendo su adaptacion a la infraestructura con la que opera

actualmente el INEGI.
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ANEXOS

Anexo 1: Diagrama de casos de uso.
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Anexo 2: Especificaciéon de casos de uso.

Caso 1: Iniciar sesion

Actores:
Nombre Participacion | Interés/ Propédsito/ Objetivo
Encargado de | Directa. Ingresar al sistema de INEGI para realizar funciones
INEGI. designadas de acuerdo a su rol.
Informante de | Directa. Ingresar al sistema de informantes para descargar la
la unidad herramienta proporcionada por el INEGI que le permitira
econdmica. contestar cuestionarios de acuerdo a su industria.

Objetivo: Permitir el acceso al sistema o aplicacion a los usuarios.

Pre-condiciones:

El usuario debe estar registrado y contar con un nombre de usuario y contrasefa

vigentes.

Flujo de eventos:

El caso de uso inicia cuando el usuario requiere acceder al sistema o aplicacion.

1.

El sistema solicita el nombre de usuario y contrasena.

2. El usuario proporciona el nombre de usuario y contrasefia asignados en su registro.

3. El sistema valida los datos proporcionados por el usuario.

3.1. Si usuario y/o contrasefa son incorrectos. (E2)
4. Si el usuario es:

4.1 Encargado de INEGI, tiene acceso al panel de control en el menu [Preguntas
| Cuestionarios | Empresas | Informacién]
4.2 Informante de una Unidad Econdmica, tiene acceso a la plataforma que le

permite gestionar sus datos de registro y descargar el material de captacion.

. El sistema muestra el menu correspondiente y da la bienvenida al usuario.
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Fin del caso de uso Iniciar Sesion.

Requerimientos especiales: No aplica.

Post-condiciones: No aplica.

Excepciones:

E1 El sistema notifica al usuario que los datos introducidos son incorrectos.

Caso 2: Gestionar preguntas

Actores:
Nombre Participacion | Interés/ Propdsito/ Objetivo
Encargado de | Directa. Registrar preguntas con sus caracteristicas para su
INEGI gestion y administracion.

Objetivo: Permitir al personal de INEGI gestionar las preguntas que son el elemento
principal de la construccién de cuestionarios aplicados en censos y encuestas del proyecto

econdmico.
Pre-condiciones:

e Correcto inicio de sesion.

e Tener datos en los catalogos del formulario para registrar y editar preguntas:

o Secciones.
o Incisos.

o Tipo de método.

Flujo de eventos:

El caso de uso inicia cuando el encargado de INEGI requiere agregar, mostrar y modificar

las preguntas.

1. El sistema muestra la pagina de inicio con las opciones del menu principal.
2. El encargado de INEGI elige la opcién de “Preguntas”.
3. El sistema muestra el submenu de preguntas con las siguientes opciones:
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[Agregar pregunta | Mostrar preguntas | Modificar pregunta]

. Si el encargado de INEGI elige la opcion “Agregar pregunta”.

41.

4.2.
4.3.

4.4.

4.5.

El sistema presenta el formulario a llenar: [Pregunta | Definicién | Conceptos |
Seccion | Codigo | Inciso | Tipo de método]

El encargado de INEGI ingresa los datos solicitados en el formulario.

El sistema valida que todos los campos requeridos se encuentren llenos.
4.3.1. Si algun campo requerido se encuentra vacio (E1).

El encargado de INEGI oprime el botdn de “Guardar pregunta” para guardarla.
4.4.1. Si el encargado de INEGI oprime el boton de “Cancelar”.

4.4.2. El sistema muestra la pagina de inicio.

El sistema notifica que la pregunta se ha guardado exitosamente.

4.5.1. Si el sistema no pudo realizar la accion. (E2)

. Si el encargado de INEGI elige la opcién “Mostrar preguntas”

5.1.

5.2.
5.3.

5.4.
5.5.

5.6.

El sistema presenta un listado de todas las preguntas registradas hasta el
momento con opcion de realizar busquedas por los siguientes encabezados:
[Seccién | Cédigo | Pregunta | Definicion]

El encargado de INEGI puede buscar y filtrar preguntas.

El sistema muestra las preguntas que coinciden con lo introducido en el campo
del encabezado.

5.3.1. Si el sistema no encuentra alguna pregunta que coincida. (E3)

El encargado de INEGI selecciona una pregunta del listado.

El sistema muestra el detalle de la pregunta [Cddigo pregunta | Pregunta |
Definicidon | Seccion | Inciso | Tipo de método | Conceptos asociados]

El encargado de INEGI cierra la ventana de detalle de la pregunta y puede

seleccionar otra del listado.

. Si el encargado de INEGI elige la opcion “Modificar Pregunta”

6.1.

6.2.

El sistema presenta un listado de todas las preguntas registradas hasta el
momento con opcidn de realizar busquedas por los siguientes encabezados:
[Seccidn | Cédigo | Pregunta | Definicion]

El encargado de INEGI puede buscar las preguntas y seleccionar la que desea

editar.
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6.3.

6.4.
6.5.

6.6.

6.7.

6.8.
6.9.

El sistema muestra las preguntas que coinciden con lo introducido en el campo

del encabezado.

6.3.1. Si el sistema no encuentra alguna pregunta que coincida. (E3)

El encargado de INEGI selecciona una pregunta del listado para modificarla.

El sistema muestra una ventana con los datos de la pregunta habilitados para

su edicion [Pregunta | Definicidn | Seccion | Inciso] y las opciones de “Guardar

cambios” y “Cancelar cambios”.

El encargado de INEGI realiza los cambios en los datos de la pregunta

seleccionada y da clic en la opcion “Guardar cambios”.

6.6.1. Si el encargado de INEGI realiza cambios, pero da clic en la opcién
“Cancelar cambios”.

6.6.2. El sistema no realiza ninguna accién y cierra ventana de edicion.

El sistema notifica al encargado que la pregunta ha sido editada exitosamente.

El encargado de INEGI cierra la ventana de edicion de la pregunta.

El sistema muestra la lista de preguntas.

Fin del caso de uso Gestionar preguntas.

Requerimientos especiales: No aplica.

Post-condiciones: No aplica.

Excepciones:

E1
E2
E3

El sistema notifica al encargado de INEGI que el campo es requerido.
El sistema notifica al encargado de INEGI que no se pudo guardar la pregunta.

El sistema notifica que no se encontraron coincidencias.
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Caso 3: Gestionar cuestionarios

Actores:
Nombre Participacion Interés/ Propédsito/ Objetivo
Encargado de | Directa. Gestionar los cuestionarios que seran aplicados a
INEGI las unidades econdmicas por industria.

Objetivo:

Permitir al encargado de INEGI construir, mostrar y editar los cuestionarios que seran

aplicados a las unidades econdmicas de acuerdo a su industria.
Pre-condiciones:

e Correcto inicio de sesion.
e Tener preguntas registradas.

e Tener datos en los catalogos del formulario para registrar y editar cuestionarios:

o Industria.
o Ano de aplicacion.

o Clave de periodo.

Flujo de eventos:

El caso de uso inicia cuando el encargado de INEGI requiere construir, mostrar y modificar

los cuestionarios.

1. El sistema muestra la pagina de inicio con las opciones del menu principal.
El encargado de INEGI elige la opcién de “Cuestionarios”.
El sistema muestra el submenu de cuestionarios con las siguientes opciones:
[Construir cuestionario | Mostrar cuestionarios | Modificar cuestionario]
4. Si el encargado de INEGI elige la opcion “Construir cuestionario”.
4.1. El sistema presenta el formulario a llenar en dos bloques: Datos generales del
cuestionario y contenido (preguntas por seccion).
[Nombre del cuestionario | Proyecto econdmico | Industria | Afo de aplicacion

| Periodo | Clave de cuestionario | Preguntas por seccion]
79



4.2.
4.3.

4.4.

4.5.

El encargado de INEGI ingresa los datos solicitados en el formulario.

El sistema valida que todos los campos requeridos se encuentren llenos.

4.3.1. Si algun campo requerido se encuentra vacio. (E1)

4.3.2. Si el encargado de INEGI no ha asignado preguntas al cuestionario.
(E2)

El encargado de INEGI oprime el boton de “Guardar cuestionario” para

guardarlo.

4.4.1. Si el encargado de INEGI oprime el boton de “Cancelar”.

4.4.2. El sistema muestra la pagina de inicio.

El sistema notifica que el cuestionario se ha guardado exitosamente.

4.5.1. Si el sistema no pudo realizar la accion. (E3)

. Si el encargado de INEGI elige la opcion “Mostrar cuestionarios”.

5.1.

5.2.
5.3.

5.4.

El sistema presenta un listado de los cuestionarios registrados hasta el
momento, mostrando su clave, nombre y proyecto al que pertenece.

El encargado de INEGI selecciona un cuestionario del listado.

El sistema muestra el detalle del cuestionario:

[Nombre del cuestionario | Proyecto | Industria | No. de preguntas]

El encargado de INEGI cierra la ventana de detalle del cuestionario y puede

seleccionar otro cuestionario.

. Si el encargado de INEGI elige la opcion “Modificar cuestionario”.

6.1.
6.2.

El sistema presenta la opcion de editar datos generales o editar las preguntas.
Si el encargado de INEGI selecciona editar datos generales.
6.2.1. El sistema muestra un listado de cuestionarios.
6.2.2. El encargado de INEGI selecciona un cuestionario del listado.
6.2.3. El sistema notifica al usuario que, para editar los datos generales del
cuestionario, sera necesario duplicarlo.
6.2.4. El encargado de INEGI acepta la accion.
6.2.4.1. Si el encargado de INEGI no acepta la accion.
6.2.4.2. El sistema cierra la notificacion y vuelve al listado de
cuestionarios.
6.2.5. El sistema muestra una ventana con los datos del cuestionario

habilitados para su edicion [Nombre del cuestionario | Proyecto | Afo |
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Industria | Periodo | Clave del cuestionario | Anotaciones de modificacién]
y las opciones de “Guardar cambios” y “Cancelar”.
6.2.6. El encargado de INEGI realiza los cambios en los datos del cuestionario
seleccionado y da clic en la opcion “Guardar cambios”.
6.2.6.1. Si el encargado de INEGI realiza cambios, pero da clic en la
opcion “Cancelar’.
6.2.6.2. El sistema cierra la ventana de edicion.

6.2.7. El sistema notifica al encargado de INEGI que el cuestionario ha sido

editado exitosamente.

6.2.8. El encargado de INEGI cierra la ventana de edicion del cuestionario.

6.2.9. El sistema muestra la lista de cuestionarios.

6.3. Siel encargado de INEGI selecciona editar preguntas del cuestionario.

6.3.1. El sistema muestra un listado de los cuestionarios.

6.3.2. El encargado de INEGI selecciona un cuestionario del listado.

6.3.3. El sistema notifica al usuario que, para editar las preguntas del

cuestionario, sera necesario duplicarlo.

6.3.4. El encargado de INEGI acepta la accion.

6.3.4.1. Si el encargado de INEGI no acepta la accion.
6.3.4.2. El sistema cierra la notificacion y vuelve al listado de
cuestionarios.

6.3.5. El sistema muestra una ventana con las preguntas que componen el
cuestionario y las preguntas por seccion para ser asignadas al
cuestionario. Ademas de las opciones de “Guardar cambios” y “Cancelar”.

6.3.6. EI encargado de INEGI edita las preguntas del cuestionario

seleccionado y da clic en la opcion “Guardar cambios”.
6.3.6.1. Si el encargado de INEGI da clic en la opcién “Cancelar”.
6.3.6.2. El sistema cierra la ventana de edicion.

6.3.7. El sistema notifica al encargado de INEGI que el cuestionario ha sido

editado exitosamente.

6.3.8. El encargado de INEGI cierra la ventana de edicion del cuestionario.

6.3.9. El sistema muestra la lista de cuestionarios.

Fin del caso de uso Gestionar cuestionarios.
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Requerimientos especiales: No aplica.
Post-condiciones: No aplica.
Excepciones:

E1 El sistema notifica al encargado de INEGI que el campo es requerido.
E2  El sistema notifica al encargado de INEGI que no es posible guardar los datos
si no se han asignado preguntas al cuestionario.

E3  El sistema notifica que no se pudo realizar accion.
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Caso 4: Gestionar unidad econémica.

Actores:
Nombre Participacion Interés/ Propédsito/ Objetivo
Informante de la Directa. Brindar de manera correcta y responsable sus
unidad econdémica. datos para participar en los proyectos
economicos de INEGI.

Objetivo: Permitir el registro a las unidades econdmicas y tener acceso a la herramienta de

captacioén disponible de acuerdo a su tipo de industria.
Pre-condiciones:

e Tener datos en los catalogos del formulario para registrar unidades econémicas:

o Industria.

o Entidad federativa.

o Delegacion o municipio.
o Tipo de asentamiento.
o Tipo de vialidad.

o Actividad econdémica.

o Sistema empresarial.

o Base de datos.

o Puesto del informante.

Flujo de eventos:

El caso de uso inicia cuando la unidad econdmica requiere registrarse en el portal de
informantes de INEGI para poder descargar la herramienta para contestar cuestionarios del

proyecto econémico del INEGI correspondientes a su industria:

1. El sistema muestra la pagina de inicio de sesidén, mas las opciones de registrarse y
olvidé contrasena.

2. El informante de la unidad econdémica oprime la opcion de “registrarse”.
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3. El sistema presenta el formulario a llenar en dos bloques: Datos de la empresa y
datos del informante.

4. El informante ingresa los datos de informacion general, ubicacién y contacto de la
unidad econémica y sus datos como informante.
4.1. Si el informante no ingresa valores a los campos requeridos. (E1)
El sistema solicita credenciales de acceso al portal.
El informante debe registrar nombre de usuario, contrasefia y confirmar contrasefa.
6.1. Si el informante ingresa un nombre de usuario ya registrado. (E2)

7. El sistema valida que los datos proporcionados se encuentren en los formatos
correctos.
7.1. Si el sistema detecta que los datos proporcionados no se encuentran en los

formatos requeridos. (E3)

8. El informante concluye el proceso de registro y oprime la opcion “Finalizar registro”.

9. El sistema notifica el registro exitoso y se re-direcciona al usuario al inicio de sesion.

10.El informante corrobora haber recibido el correo e inicia sesién en el portal.

11.El sistema solicita usuario y contrasefia, que son los proporcionados en el registro.
11.1. Si el usuario y/o contrasefa son incorrectos (E4).

12.El informante ingresa y visualiza los requisitos para descargar e instalar la
herramienta para contestar cuestionarios.

13.El sistema muestra datos de registro del informante [Nombre de la unidad econdmica
| Industria | Software empresarial y BD | Tipo de actividad que realiza].

14.El informante confirma que los datos mostrados son correctos.
14.1. Si el informante no confirma que los datos son correctos.
14.2. El sistema no permitira la descarga de la herramienta.

15.El sistema muestra el botdn de descarga de la herramienta.

16.El informante de la unidad econémica confirma la descarga.

17.El sistema descarga la herramienta en el equipo del informante.

Fin del caso de uso Gestionar unidad econdmica.
Requerimientos especiales: No aplica.
Post-condiciones:

e Se actualiza el listado de empresas registradas en el sistema del encargado INEGI.
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Excepciones:

E1
E2
E3
E4

Caso 5: Contestar cuestionario.

Actores:

El sistema notifica al informante que el campo es requerido.

El sistema notifica que el nombre de usuario ya se encuentra ocupado.

El sistema notifica al informante que el formato del campo es incorrecto.

El sistema notifica al informante que los datos son incorrectos.

Nombre

Participacion

Interés/ Propésito/ Objetivo

Informante de | Directa.

Encargado de ingresar y gestionar la informacion de

la unidad la herramienta para contestar cuestionarios
econdmica. econoémicos del INEGI.

Sistema Directa. Comunicarse con la herramienta y permitir
empresarial responder las preguntas del cuestionario que se

desee contestar.

Sistema de | Indirecta. Recibe los datos de los cuestionarios contestados
INEGI mediante la herramienta de contestar cuestionarios.
Objetivo:

Ejecutar la herramienta que permite contestar automaticamente los cuestionarios mediante

la recoleccion de datos de los sistemas de informacion disponibles en la unidad econdmica.

Pre-condiciones:

e Descargar la aplicacion que permite contestar los cuestionarios en la computadora

donde se encuentra el sistema de informacion.

e Conocer los datos de la base de datos que utilizan los sistemas de informacion.

e Tomar en cuenta los requisitos indicados en el portal del informante.
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Flujo de Eventos:

El caso de uso inicia cuando se ejecuta la herramienta para contestar cuestionarios.

1.

N o o ke

10.

11.
12.

13.

La herramienta para contestar cuestionarios muestra una pantalla de bienvenida al

informante y anuncia la importancia de los cuestionarios economicos.

El informante da clic en el boton de “Comenzar”.

2.1. Si el informante desea salir de la aplicacion puede oprimir la opcidn cerrar de
la ventana o el boton “Salir”.

La herramienta muestra los fundamentos legales del proyecto econémico.

El informante acepta los términos y condiciones.

La herramienta habilita el boton de “Siguiente”.

El informante de la unidad econémica oprime la opcion “Siguiente”.

La herramienta solicita nombre de usuario y contrasefia para descargar los

cuestionarios del proyecto econdmico.

El informante ingresa su nombre de usuario y contrasefia definidos en su registro en

el portal del informante.

8.1. Silos datos ingresados son incorrectos. (E1)

La herramienta notifica que los cuestionarios han sido descargados exitosamente y

muestra un listado de cuestionarios contestados y no contestados de la unidad

econdmica a la que pertenece el informante de acuerdo a su industria.

El informante selecciona un cuestionario no contestado para procesarlo.

10.1. Si el informante selecciona un cuestionario contestado.

10.2. La herramienta muestra las respuestas del cuestionario ya contestado.

10.3. Elinformante oprime la opcién de aceptar.

10.4. La herramienta vuelve a mostrar el listado de cuestionarios.

10.5. Elinformante de la unidad econémica puede elegir otro cuestionario.

La herramienta solicita confirmacion del cuestionario seleccionado.

El informante de la unidad econémica confirma la accion.

12.1. Si el informante no confirma la accion.

12.2. La herramienta cierra ventanilla de confirmacion y vuelve al listado.

La herramienta solicita datos de conexidén al manejador de base de datos del sistema

empresarial para obtener las respuestas al cuestionario de forma automatica.
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[Fuente de datos | Usuario del manejador de BD | Contrasefia del manejador BD |
Direccion IP | Puerto]

14.El informante ingresa los datos solicitados por la herramienta.
14.1. Si el informante ingresa datos incorrectos. (E1)

15.La herramienta realiza la conexion y muestra una lista de empresas registradas en el
sistema empresarial.

16.El informante indica a que empresa se desea conectar para realizar el procesamiento
del cuestionario.
16.1. Si el informante indica que la fuente de datos es Firebird.
16.2. La herramienta solicita cargar los archivos .FBD para realizar la conexion y

extraccion de datos.

17. La herramienta verifica que se hayan capturado y sefalado los parametros de
conexion.
17.1. Sila herramienta detecta que falta indicar un parametro. (E2)

18.El informante da clic en la opcién de “Siguiente”.

19.La herramienta solicita confirmar accion, ya que a partir de este punto no se podra
volver atras.

20.El informante confirma accién.
20.1. Si el informante de la unidad econémica no confirma la accion.
20.2. La herramienta cierra la ventanilla de informacién y muestra pantalla de

conexion.

21.La herramienta comienza el procesamiento del cuestionario. Duracion aproximada
de 3 a 7 minutos, segun sea el numero de preguntas del cuestionario seleccionado.

22.El informante espera a que termine el procesamiento del cuestionario.

23.La herramienta, una vez terminado el procesamiento del cuestionario, muestra al
informante las respuestas obtenidas de la fuente de datos del sistema empresarial.

24 El informante visualiza las preguntas del cuestionario seleccionado y las posibles
respuestas extraidas del sistema empresarial.

25.La herramienta muestra tres métodos automaticos para responder las respuestas y
uno manual.

26.El informante selecciona y/o captura la respuesta correcta a las preguntas, segun su

criterio y conocimiento. Finalmente oprime la opcién “Finalizar cuestionario”.

87



26.1. Si el informante no selecciona o captura la respuesta de al menos una
pregunta. (E3).
27.La herramienta muestra un resumen de las preguntas respondidas del cuestionario.
28.El informante valida las respuestas asignadas a cada pregunta y oprime la opcidn
“Enviar cuestionario”.
29.La herramienta solicita confirmacion de envio del cuestionario.
30.El informante confirma accion.
30.1. Si el informante no confirma accién.
30.2. La herramienta cierra ventanilla de confirmacién y muestra pantalla de
resumen del cuestionario.
31.La herramienta realiza conexion al web service de INEGI y envia informacion en
formato XML.
32.El sistema de INEGI recibe los datos del cuestionario contestado.
33.La herramienta finaliza conexién con el sistema de INEGI y el sistema empresarial
del informante. Notifica al informante que la informacion fue recibida y permite
descargar un acuse de las preguntas respondidas y su respuesta.
34.El informante descarga el acuse de recibido y cierra la herramienta para contestar
cuestionarios.

Fin del caso de uso Contestar cuestionario.
Requerimientos especiales:

e Contar con equipo de computo y conexién a Internet estable.
e Contar con conocimientos de contabilidad y némina para interpretar informacién

extraida de los sistemas empresariales y dar respuesta correcta a los cuestionarios.

Post-condiciones: No aplica.
Excepciones:

E1 La herramienta notifica al informante que los datos ingresados son incorrectos.
E2 Laherramienta notifica al informante que faltan datos para realizar la conexion.

E3 La herramienta notifica que se debe contestar al menos una pregunta.
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Caso 6: Consultar informacion.

Actores:
Nombre Participacion | Interés/ Propédsito/ Objetivo
Encargado de Directa. Consultar la informacion recabada del registro de las
INEGI unidades economicas en el portal del informante y la

informacion recibida de la herramienta para contestar

cuestionarios econdmicos.

Objetivo: Consultar informacién de las unidades econdémicas y la informacion recabada

mediante la herramienta para contestar los cuestionarios econdmicos de los informantes.
Pre-condiciones:

e Ser usuario registrado y correcto inicio de sesion en el sistema de INEGI.

e Contar con usuario y contrasena de Tableau.

Flujo de Eventos:

El caso de uso inicia cuando se desea conocer informacién sobre las unidades econdémicas
referentes a su registro y la informacion que han proporcionado a través de la herramienta

para contestar cuestionarios econémicos.

1. El sistema muestra la pagina de inicio con las opciones del menu principal.

2. El encargado de INEGI elige la opcién de “Mostrar empresas” del submenu de
Empresas.

3. El sistema muestra un listado de las empresas que se han registrado hasta el

momento a través del portal del informante.

3.1. Si no se muestra alguna empresa registrada. (E1)

El encargado de INEGI selecciona una empresa del listado.

El sistema muestra el detalle de registro de la empresa seleccionada.

El encargado de INEGI oprime el boton de “Aceptar”.

El sistema cierra la ventanilla de detalle y muestra el listado.

El encargado de INEGI elige la opcién de “Informaciéon” del menu principal.

© ® N o 0 &

El sistema muestra el submenu de informacién con las siguientes opciones:
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10.[Dashboard de empresas | Dashboard de cuestionarios]

11.El encargado de INEGI elige la opcion “Dashboard de empresas”.

12.El sistema muestra el dashboard correspondiente, elaborado con el software
Tableau™ para visualizar las empresas, su ubicacion, cuestionarios contestados,
preguntas y respuestas, entre otros datos obtenidos de la base que concentra la
informacion de los elementos descritos en este documento anexo.

Fin del Caso de Uso Administrar Informacién
Post-condiciones: No aplica.
Excepciones:

E1 Notificar al empleado INEGI que aun no se cuenta con registros.
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Anexo 3: Diagrama entidad relacion
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Anexo 4: Diagrama de clases.
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Anexo 5: Prototipos no funcionales.

Caso 1: Iniciar sesion.

Objetivo de la pantalla: Permitir el acceso al sistema a los usuarios (empleado INEGI e

informante de la unidad econdémica).
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Caso 2: Gestionar preguntas.
Objetivo de las pantallas: Permitir al personal del INEGI registrar, gestionar y administrar
las preguntas que son el elemento principal de la construccién de cuestionarios aplicados

en censos y encuestas del proyecto econémico.
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Caso 3: Gestionar cuestionarios.

Objetivo de las pantallas:

Permitir al encargado del INEGI generar el material de captacién aplicado a las unidades

economicas, es decir, la construccion de cuestionarios.
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Caso 4: Gestionar unidad econémica.
Objetivo de las pantallas: Permitir el registro a las unidades econdmicas que seran
participes en los proyectos economicos de INEGI y tener acceso a la herramienta de

captacioén disponible de acuerdo a su tipo de industria.
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Caso 5: Contestar cuestionario.
Objetivo:

Ejecutar la herramienta que permite contestar automaticamente los cuestionarios mediante

la recoleccién de datos de los sistemas de informacion disponibles en la unidad econdémica.
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Archivo Editar Ver Configuracion Fﬁﬂ,HINEG

CUESTIONARIO DE ENCUESTA MENSUAL DE SERVICIOS 2014
[ Mes Seleccionado |

[ Este cuestionario debera ser respondido a mas tardar el dia del mes del afio . ]

e ™
FUNDAMENTOS LEGALES KOBJET\VO DE LAS ENCUESTAS‘\

ECONOMICAS NACIONALES
Lorem ipsum dolor sit amet, sapien etiam, nunc amet dolor ac odio

mauris justo. Luctus arcu, urna praesent at id quisque ac. Arcu
massa vestibulum malesuada, integer vivamus elit eu mauris eu,
cum eros quis aliquam nisl wisi.

Generar informacion oportuna y Gtil
del aparato productivo,

que permita conocer y analizar la
composicion, dinamica y
tendencias de diversos temas
economicos a fi n de tomar
mejores decisiones.

J /

MNulla wisi laoreet suspendisse hendrerit facilisi, mi mattis pariatur
adipiscing aliqguam pharetra eget. Aenean urna ipsum donec tellus
tincidunt, quam curabitur metus, pretium purus facilisis enim id,
integer eleifend vitae volutpat consequat per leo.

Para cualquier duda o sugerencia, contactenos por los siguientes medios: 01 800 463 44 33

Continuar
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J300  Contribuciones patronales

Cuenta Cddigo Mivel Crigen Monto
@ FTU 8000-003 3 Deudora 10,000

e Aguinaldo  8000-005 3 Deudora 12,000
- @ mss g000-002 3 Deudora 11,000

Archivo Editar Ver Configuracion H%HI"EG

CUESTIONARIO DE ENCUESTA MEMSUAL DE SERVICIOS 2014
[ Mes Seleccionado |

G210 Total de dias frabajados en la empresa durante el mes X

Observacién Comentario

HO10  Personal remunerado 120
H300  Personal no remunerado 5
Ho00  Total personal dependiente de la razdn social 125
1100 Personal suministrade por ofra razén social 2
200 Personal por horarios o comisiones sin sueldo base 2
o0 Total de personal ne dependiente de |a razdn social 4

1zz2 Sueldos pagados al personal remunerado

J300 Contribuciones patronales a regimenes de seguridad social
Jaoo Ofras presiaciones sociales

J500 Utilidades repartidas a los trabajadores

Jooo Total de remuneraciones

Jsoo  Pagos porindemnizacion o liquidacion del personal

W) ooyt
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Anexo 6: Métodos de busqueda.

Para la construccién de los métodos busqueda, el primer paso fue retomar los conceptos
relevantes dentro de los métodos administrativos mediante los que se realiza el registro de
informacion de manera estandarizada de las actividades de la empresa, observamos que
dentro de la contabilidad los elementos en donde se almacena la informacién son; el

catalogo de cuentas y las podlizas contables.

De la misma forma para la nédmina los elementos esenciales son los datos de los

trabajadores y los recibos de ndémina que contienen las percepciones y deducciones.

Los métodos de busqueda estan ligados a las estructuras dentro de los sistemas
empresariales que almacenan la informacion generada a través de los métodos
administrativos y contables. Para definir este enlace es necesario comprender las
dimensiones en que se puede extraer la informacion relacionada con la contabilidad y con
la ndbmina, para determinar a partir de cuales registros se pueden construir las respuestas a

las preguntas de los cuestionarios.

Para la contabilidad la busqueda y armado de respuestas podemos realizarla por tres

dimensiones:

e La primera es la temporalidad, esto es, en virtud de que la péliza contable cuenta con
una fecha en que se realiza la transaccion, con este dato es posible armar respuestas
por temporalidad de dia, mes, bimestre, trimestre, cuatrimestre, semestre y ano.

e La segunda dimension es por profundidad, esto es, mediante la navegacién del
catalogo de cuentas contables, se puede procesar informacion a distintos niveles.

e La tercera es por un tema o dato concreto contenido en la pdliza contable en el

espacio destinado para referenciar la descripciéon de la transaccion.

Para la nomina la busqueda se realiza en virtud de la de los recibos de ndmina que reciben
los trabajadores. De este modo el armado de respuestas se puede realizar por tres

dimensiones:

e De manera similar que en la contabilidad la primera dimension es por tiempo,
entendiendo los periodos por los que se generan los recibos de pago a los

trabajadores.
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e La segunda dimensién por agrupacion, esto es, considerar de forma agrupada por
caracteristicas de los trabajadores por ejemplo cantidad de trabajadores por cada
geénero.

e La tercera dimension es por acumulados, se puede obtener la informacidn por rubro

dentro de las percepciones y las deducciones de los trabajadores.

La construccion de los métodos de busqueda es el pilar para el cumplimiento del objetivo
del modelo para lograr la extraccion de informacion contenida en los repositorios de datos.
De este modo, el algoritmo es una serie de instrucciones que genera respuesta de forma

automatica a los cuestionarios de aplicados por INEGI.

Para la implementacion de los algoritmos de extraccion de informacion automatica de datos
nos apoyamos en algunos de los métodos empleados en la mineria de datos, con el enfoque
de encontrar palabras dentro de otras estructuras y que en este caso particular pudiéramos
extraerlos mediante el uso de la explotacion de bases de datos. Estos métodos se aplican
a las bases de datos de los sistemas administrativos que contienen los datos contables y

de ndmina utilizados por las unidades econémicas.

El objetivo de construir los algoritmos es poder relacionar una pregunta, tomando los
conceptos extraidos de la redaccion de la pregunta, con la informacidon que esta almacenada

en las estructuras de datos que utilizan los sistemas empresariales.

Las consideraciones previas para poder desarrollar los métodos de busqueda para la

extraccion automatizada fueron:

e Construir un vector de palabras con los conceptos y sinébnimos, que son extraidos de
la pregunta considerando la sintaxis, es decir excluir conjunciones, adverbios y
pronombres, y complementar con otras palabras de acuerdo con la semantica de la
pregunta.

° o Explorar las estructuras de datos donde se almacena la informacion que se
genera a través de la aplicacion de los métodos de contabilidad y nébmina.

e Comprender las limitaciones en la aplicacion del algoritmo para diferentes
manejadores de bases de datos y adecuar la sintaxis a las estructuras de donde se

extrae los datos mediante los algoritmos construidos bajo estas restricciones.
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Algoritmo de contabilidad

Resultado Alfa

Para cada concepto relacionado a una pregunta hacer la

correspondencia con una cuenta contable

Almacenar como resultados parciales las cuentas si el concepto es

parte del texto de la cuenta contable.

Revisar la ocurrencia de mas de un concepto para cada una de las

cuentas contables.

Almacenar los resultados de la coocurrencia de los conceptos y

las cuentas contables.

Almacenar como resultados Alfa sélo las cuentas acumulativas

definidas en el catdlogo de la empresa.

Obtener los saldos del debe y del haber para las cuentas del

resultado Alfa por un periodo especifico.

Resultado Beta

Para cada concepto relacionado a una pregunta hacer la

correspondencia con una cuenta contable

Almacenar como resultados parciales las cuentas si el concepto es

parte del texto de la cuenta contable.

Revisar la ocurrencia de mas de un concepto para cada una de las

cuentas contables.

Almacenar los resultados de la coocurrencia de los conceptos y

las cuentas contables.

Almacenar como resultados Beta solo las cuentas en donde la

coocurrencia de conceptos sea mayor a 1.

Obtener los saldos del debe y del haber para las cuentas del

resultado Beta por un periodo especifico.
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Resultado Gama

Para cada concepto relacionado a una pregunta hacer la
correspondencia con un concepto registrado en la partida de la

pdliza contable.

Almacenar como resultados parciales los datos de la partida si el

concepto es parte del texto del concepto de la partida

Revisar la ocurrencia de mas de un concepto para cada una de las

partidas

Almacenar los resultados de la coocurrencia de los conceptos y la

informacion de las partidas.

Almacenar la informacién de las partidas que estén dentro del
periodo de tiempo especifico y que la coocurrencia de conceptos

seamayoral

Ordenar como resultados Gama la informacién por cuentaala que

se afecta, pdliza contable y partida

Algoritmo de né6mina

Resultado Recibos

Definir el nombre de las estructuras de los saldos acumulados de

percepciones y deducciones.

Obtener la diferencia de los saldos entre el periodo de aplicacién

y el periodo inmediato anterior.

Para cada concepto relacionado a una pregunta hacer la
correspondencia con el nombre de las percepciones o

deducciones.

Almacenar como resultados parciales los nombres si el concepto

es parte del texto parte de acumulados.

Revisar la ocurrencia de mas de un concepto para cada una de los

acumulados de percepciones y deducciones.
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Almacenar los resultados de la coocurrencia de los conceptos y

los acumulados de percepciones y deducciones.

Resultado

Trabajadores

Definir el nombre de las estructuras para obtener los totales de la

informacion del personal.

Definir la temporalidad de la informacidn que se desea extraer.

Para cada concepto relacionado a una pregunta hacer la

correspondencia con la informacion del personal.

Almacenar como resultados parciales los nombres si el concepto
es parte del texto de algiin concepto de la informacién de los

trabajadores.

Revisar la ocurrencia de mas de un concepto para cada una de los

totales de la informacién del personal.

Almacenar los resultados de la coocurrencia de los conceptos y

los acumulados de percepciones y deducciones.
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Anexo 7: Algoritmos de extraccion.

A continuacién, se muestra a manera de ejemplificar la adecuacién de los algoritmos para

las especificaciones del lenguaje dentro de manejadores de datos distintos.

Algoritmo Contabilidad

CREATE PROCEDURE [dbo].[SP_AlgoritmoSaldosV6]
--Parametros que recibe el stored procedure.
@NombreDB VARCHAR (17),

@QFechaInicio VARCHAR(10),
@FechaFin VARCHAR (10),
@anioEjercicio INTEGER

AS

BEGIN
DECLARE

--Partes del algoritmo
@StringAlgCuentasl NVARCHAR (4000)
,@StringAlgCuentas2 NVARCHAR (4000)
,@StringAlgAuxiliarl NVARCHAR (4000)
,@StringAlgAuxiliar2 NVARCHAR (4000)
,@StringResultMetodol NVARCHAR (4000)
,@StringResultMetodo2 NVARCHAR (4000)
,@StringResultMetodo3 NVARCHAR (4000)
--Variables para nombre de tablas.
, @BaseDatos VARCHAR (20)
, @NumEmpresa VARCHAR (2)
, @Afio VARCHAR (2)
,@TablaConceptos VARCHAR (20)
,@TablaCuentas VARCHAR (15)
,@TablaPolizas VARCHAR(15)
,@TablaSaldos VARCHAR(15)
,@TablaAuxiliar VARCHAR (15)
--Variables para nombrar tablas a crear.
,@TablaAlgCuentas VARCHAR (40)
,@TablaAlgCuentasCoocurrencia VARCHAR (40)
,@TablaAlgAuxiliar VARCHAR (40)
,@TablaAlgAuxiliarCoocurrencia VARCHAR (40)
,@TablaResultadosl VARCHAR (30)
,@TablaResultados2 VARCHAR (30)
,@TablaResultados3 VARCHAR (30)
--Asignar solo los dos ultimos digitos del afio.
SET @Afio = SUBSTRING (CAST (@anioEjercicio AS VARCHAR), 3,2)
--Nombre de la base de datos para la contabilidad.
SET @BaseDatos = @NombreDB
--Obtener el numero asignado a la base de datos.
SET @NumEmpresa = SUBSTRING (@BaseDatos,11,12)
--Asignacién de los nombres de las tablas a procesar.

SET @TablaConceptos = 'Concept'

SET @TablaCuentas = 'CUENTAS' + QAfio + @NumEmpresa
SET @TablaPolizas = 'POLIZAS' + QAfo + @NumEmpresa
SET @TablaSaldos = 'SALDOS' + @Afio + @NumEmpresa

SET Q@TablaAuxiliar = 'AUXILIAR' + @Afio + @NumEmpresa

--Asignacién de los nombres de las tablas creadas por el algoritmo.
SET @TablaAlgCuentas ='AlgoritmoCuentas'
SET @TablaAlgCuentasCoocurrencia ='AlgoritmoCuentasCoocurrencia'
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SET @TablaAlgAuxiliar = 'AlgoritmoAuxiliar'
SET @TablaAlgAuxiliarCoocurrencia ='AlgoritmoAuxiliarCoocurrencia'
--Asignacién de los nombres de las tablas de resultados.

set @TablaResultadosl = 'ResultadosMetodoUno'
set @TablaResultados?2 = 'ResultadosMetodoDos'
set @TablaResultados3 = 'ResultadosMetodoTres'

/*
*ALGORITMO 1: Se centra en la bUsqueda de informacién dentro del catéalogo
de cuentas
*buscando conceptos y sinominos asociados a las preguntas de cuestionario
de INEGI.
*El objetivo es lograr encontrar la cuenta contable relacionada a la
pregunta en un periodo espeficico
*y obtener las polizas correspondientes a esa cuenta.
*/
SET @StringAlgCuentasl = N'
/* Parte 1: Busqueda de conceptos en el catdlogo de cuentas.
* Proyecto: CONACYT-INEGI.
* Fecha de ultima actualizacidén: 05/07/15
*/
--Declaracidén de las variables a utilizar para los cursores.
DECLARE @id preguntas AS FLOAT,
@concepto AS VARCHAR(50),
@NombreCuenta AS VARCHAR (40),
@NumCuenta AS VARCHAR (21),
@TipoCuenta AS VARCHAR(1),
@NivelCuenta AS INT,
@CuentaPapa AS VARCHAR(21),
@CuentaRaiz AS VARCHAR (21)
--Creacidén de la tabla donde se almacena los resultados parciales de
las cuentas que tienen un concepto asociado.
CREATE TABLE '+@TablaAlgCuentas+' (
id pregunta FLOAT,
Concepto VARCHAR (50),
NombreCuenta VARCHAR (40),
NumCuenta VARCHAR(21),
TipoCuenta VARCHAR(1),
Nivel INT,
CuentaPapa VARCHAR (21),
CuentaRaiz VARCHAR (21)
)i
—-—-CURSOR 1: Conceptos a buscar.
DECLARE CursorConceptos CURSOR FOR
SELECT fk idPregunta,concepto
FROM '+@TablaConceptos+'
OPEN CursorConceptos
FETCH FROM CursorConceptos
INTO @id preguntas, @concepto
WHILE @@fetch status = 0
BEGIN
--CURSOR 2: Catalogo de cuentas donde buscaremos los conceptos.
DECLARE CursorCuentas CURSOR FOR
SELECT NOMBRE, NUM CTA, TIPO, NIVEL, CTA PAPA,
CTA RAIZ
FROM '+@TablaCuentas+!'
WHERE UPPER (NOMBRE) like UPPER(''S%''+ (@concepto +

OPEN CursorCuentas
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FETCH FROM CursorCuentas
INTO @NombreCuenta, @NumCuenta, @TipoCuenta,
@NivelCuenta, @CuentaPapa, @CuentaRaiz
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
--Insertar los valores encontrados como resultados
parciales del algoritmo 1.
INSERT INTO '+@TablaAlgCuentas+!'
VALUES ( @id preguntas,
@concepto,
@NombreCuenta,
@NumCuenta,
@TipoCuenta,
@NivelCuenta,
@CuentaPapa,
@CuentaRaiz
)
FETCH FROM cursorcuentas
INTO @NombreCuenta, @NumCuenta, @TipoCuenta,
@NivelCuenta, @CuentaPapa, @CuentaRaiz
END
CLOSE CursorCuentas
DEALLOCATE CursorCuentas
FETCH FROM CursorConceptos
INTO @id preguntas, @concepto
END
CLOSE CursorConceptos
DEALLOCATE CursorConceptos

SET @StringAlgCuentas2 = N'
/* Parte 2: Busqueda de co-ocurrencia de los conceptos en una misma
cuenta.
* Proyecto: CONACYT-INEGI
* Fecha de ultima Actualizacidén: 05/07/15
*/
--Declaracidén de las variables a utilizar para los cursores.
DECLARE @id preguntaC AS FLOAT,
@NombreCuentaC AS VARCHAR (40),
@NumCuentaC AS VARCHAR(21),
@TipoCuentaC AS VARCHAR(1),
@NivelC AS INT,
@CuentaPapaC AS VARCHAR(21),
@CuentaRaizC AS VARCHAR(21),
@Coocurrencia INT

-- Creacidén de la tabla que guardara los resultados con co-
ocurrencia del algoritmo.

CREATE TABLE '+@TablaAlgCuentasCoocurrencia+' (
id preguntaC FLOAT,
NombreCuentaC VARCHAR (40),
NumCuentaC VARCHAR (21),
TipoCuentaC VARCHAR(1),
NivelC INT,
CuentaPapaC VARCHAR (21),
CuentaRaizC VARCHAR (21),
Coocurrencia INT
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--CURSOR 1: Recorrer los resultados parciales de la primera parte
del algoritmo.
DECLARE CursorCuenta
CURSOR FOR
SELECT distinct id pregunta
FROM '+@TablaAlgCuentas+'
OPEN CursorCuenta
FETCH FROM CursorCuenta INTO @id preguntaC
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
-—CURSOR 2: Revisar la co-occurencia de las cuentas
relacionadas con un concepto.
DECLARE cursorCoocurrencia CURSOR FOR
SELECT NombreCuenta, NumCuenta,TipoCuenta, Nivel,
CuentaPapa, CuentaRaiz,
Coocurrencia = COUNT (*)
FROM '+@TablaAlgCuentas+'
WHERE id pregunta = @id preguntaC
GROUP BY NombreCuenta, NumCuenta, TipoCuenta, Nivel,
CuentaPapa, CuentaRaiz
ORDER BY Coocurrencia desc
OPEN cursorCoocurrencia
FETCH FROM cursorCoocurrencia
INTO @NombreCuentaC, @NumCuentaC, @TipoCuentaC,
@NivelC, @CuentaPapaC, @CuentaRaizC, @Coocurrencia
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
--Insertar los valores con Su co-occurencia como
resultados del algoritmo 1.
INSERT INTO '+Q@TablaAlgCuentasCoocurrencia+'
VALUES (@id preguntaC,
@NombreCuentaC,
@NumCuentaC,
@TipoCuentaC,
@NivelC,
@CuentaPapaC,
@CuentaRaizC,
@Coocurrencia)
FETCH FROM cursorCoocurrencia
INTO @NombreCuentaC, @NumCuentaC, @TipoCuentaC, @NivelC,
@CuentaPapaC, @CuentaRaizC, @Coocurrencia
END
CLOSE cursorCoocurrencia
DEALLOCATE cursorCoocurrencia
FETCH FROM CursorCuenta INTO @id preguntaC
END
CLOSE CursorCuenta
DEALLOCATE CursorCuenta

set @StringResultMetodol = N'
/* Parte 3: Asociacidén de las pdbdlizas y sus montos por fecha del
cuestionario a responder.
*Incluir como resultados del método solo las cuentas de nivel 1.
* Proyecto: CONACYT-INEGI.
* Fecha de ultima Actualizacidén: 05/07/15
*/

--Declaracidén de las variables a utilizar para los cursores.
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DECLARE @id preguntaC AS FLOAT,
@NombreCuentaC AS VARCHAR (40),
@NumCuentaC AS VARCHAR(21),
@TipoCuentaC AS VARCHAR(1),
@NivelC AS INT,
@CuentaPapaC AS VARCHAR (21),
@CuentaRaizC AS VARCHAR(21),
@Coocurrencia AS INT,
@sumadebe FLOAT,
@sumahaber FLOAT,
@sumadebeT FLOAT,
@sumahaberT FLOAT,
@NumCuenta AS VARCHAR (21)
-- Creacidén de la tabla que guardaréd los resultados con co-
ocurrencia del algoritmo de nivel 1.
CREATE TABLE '+@TablaResultadosl+' (
id pregunta FLOAT,
NombreCuenta VARCHAR (40),
NumCuenta VARCHAR(21),
TipoCuenta VARCHAR (1),
Nivel INT,
TotalAbonos FLOAT,
TotalCargos FLOAT,
CuentaPapa VARCHAR(21),
CuentaRaiz VARCHAR(21),
Coocurrencia INT
) ;
-—CURSOR 1: Recorrer los resultados de cuentas de nivel 1.
DECLARE CursorSaldos CURSOR FOR
SELECT
[id preguntaC], [NombreCuentaC], [NumCuentaC], [TipoCuentaC], [NivelC], [CuentaPapaC]
, [CuentaRaizC], [Coocurrencial]
FROM '+@TablaAlgCuentasCoocurrencia+'
WHERE NivelC=1
OPEN CursorSaldos FETCH FROM CursorSaldos
INTO
@id preguntaC, @NombreCuentaC, @NumCuentaC, @TipoCuentaC, @NivelC, @CuentaPapaC, @Cuen
taRaizC, @Coocurrencia
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
SET @sumadebe = 0
SET @sumahaber = 0
--CURSOR 2: Buscar y sumar los montos de las pdlizas de
debe y haber en la fecha correspondiente.
DECLARE CursorAux CURSOR FOR
SELECT DISTINCT NUM CTA FROM '+@TablaCuentas+'
WHERE CTA PAPA = @NumCuentaC OR CTA RAIZ = @NumCuentaC OR
NUM_CTA = @NumCuentaC
OPEN CursorAux
FETCH FROM CursorAux INTO @NumCuenta

WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN

set @sumadebe = (@sumadebe+ (SELECT COALESCE
(sum (MONTOMOV) ,0) as debe

from '+@TablaAuxiliar+'

where DEBE HABER=''D'' and NUM CTA=@NumCuenta
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and FECHA POL between '''+@FechaInicio+''' and
'""+@FechaFin+''")

set @sumahaber = @sumahaber+ (SELECT COALESCE
(sum (MONTOMOV) , 0) as haber

from '+@TablaAuxiliar+'

where DEBE HABER=''H'' and NUM CTA=@NumCuenta

and FECHA POL between '''+@FechaInicio+''' and
'"'"+@FechaFin+''")

FETCH FROM CursorAux INTO @NumCuenta
END

CLOSE CursorAux

DEALLOCATE CursorAux

--Insertar los resultados de cuentas de nivel 1.

INSERT INTO '+@TablaResultadosl+'

VALUES (@id preguntaC,
@NombreCuentaC,
@NumCuentaC,
@TipoCuentaC,
@NivelC,
@sumadebe,
@sumahaber,
@CuentaPapaC,
@CuentaRaizC,
@Coocurrencia)

FETCH FROM CursorSaldos

INTO
@id preguntaC, @NombreCuentaC, @NumCuentaC, @TipoCuentaC, @NivelC, @CuentaPapaC, @Cuen
taRaizC, @Coocurrencia

END

CLOSE CursorSaldos

DEALLOCATE CursorSaldos

SET @StringResultMetodo2 = N'

/* Parte 4: Asociacidén de las pdbdlizas y sus montos por fecha del
cuestionario a responder.

*Incluir como resultados del método solo las cuentas con co-
ocurrencia alta.

* Proyecto: CONACYT-INEGI.

* Fecha de ultima Actualizacidén: 05/07/15

*/

--Declaracidén de las variables a utilizar para los cursores.
DECLARE @idﬁpreguntac AS FLOAT,

@NombreCuentaC AS VARCHAR (40),

@NumCuentaC AS VARCHAR(21),

@TipoCuentaC AS VARCHAR(1),

@NivelC AS INT,

@CuentaPapaC AS VARCHAR(21),

@CuentaRaizC AS VARCHAR(21),

@Coocurrencia AS INT,

@sumadebe FLOAT,
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@sumahaber FLOAT,
@sumadebeT FLOAT,
@sumahaberT FLOAT,
@NumCuenta AS VARCHAR (21)
-—- Creacidén de la tabla que guardaréd los resultados con co-
ocurrencia del algoritmo con co-occurrencia alta.
CREATE TABLE '+@TablaResultados2+' (
id pregunta FLOAT,
NombreCuenta VARCHAR (40),
NumCuenta VARCHAR(21),
TipoCuenta VARCHAR (1),
Nivel INT,
TotalAbonos FLOAT,
TotalCargos FLOAT,
CuentaPapa VARCHAR(21),
CuentaRaiz VARCHAR(21),
Coocurrencia INT
) ;
-—CURSOR 1: Recorrer los resultados de cuentas de co-ocurrencia
alta.
DECLARE CursorSaldos CURSOR FOR
SELECT
[id preguntaC], [NombreCuentaC], [NumCuentaC], [TipoCuentaC], [NivelC], [CuentaPapaC]
, [CuentaRaizC], [Coocurrencial]
FROM '+@TablaAlgCuentasCoocurrencia+'
WHERE Coocurrencia>1
ORDER BY NivelC, CuentaPapaC
OPEN CursorSaldos
FETCH FROM CursorSaldos
INTO
@id preguntaC, @NombreCuentaC, @NumCuentaC, @TipoCuentaC, @NivelC, @CuentaPapaC, @Cuen
taRaizC, @Coocurrencia
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN

SET @sumadebe = 0
SET @sumahaber = 0
--CURSOR 2: Buscar y sumar los montos de las pdlizas de debe vy
haber en la fecha correspondiente.
DECLARE CursorAux CURSOR FOR
SELECT DISTINCT NUM CTA FROM '+@TablaCuentas+'
WHERE CTA PAPA = @NumCuentaC OR CTA RAIZ = @NumCuentaC OR
NUM_CTA = @NumCuentaC
OPEN CursorAux
FETCH FROM CursorAux INTO @NumCuenta
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
SET @sumadebe = (@sumadebe+ (SELECT COALESCE
(sum (MONTOMOV) ,0) AS debe
FROM '+@TablaAuxiliar+'
WHERE DEBE HABER=''D'' AND NUM CTA=@NumCuenta
AND FECHA POL BETWEEN '''+@FechaInicio+''' AND
''""+@FechaFin+'"'")
SET @sumahaber = @sumahaber+ (SELECT COALESCE
(sum (MONTOMOV) ,0) AS haber
FROM '+@TablaAuxiliar+'
WHERE DEBE HABER=''H'' AND NUM CTA=@NumCuenta
AND FECHA POL BETWEEN '''+@FechaInicio+''' AND
'""+@FechaFin+'"'")
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FETCH FROM CursorAux INTO @NumCuenta
END
CLOSE CursorAux
DEALLOCATE CursorAux
--Insertar los resultados de cuentas de co-occurrencia
alta.
INSERT INTO '+@TablaResultados2+'
VALUES (@id preguntaC,
@NombreCuentaC,
@NumCuentaC,
@TipoCuentaC,
@NivelC,
@sumadebe,
@sumahaber,
@CuentaPapaC,
@CuentaRaizC,
@Coocurrencia)

FETCH FROM CursorSaldos

INTO
@id preguntaC, @NombreCuentaC, @NumCuentaC, @TipoCuentaC, @NivelC, @CuentaPapaC, @Cuen
taRaizC, @Coocurrencia

END

CLOSE CursorSaldos

DEALLOCATE CursorSaldos

DROP TABLE '+@TablaAlgCuentas+'
DROP TABLE '+@TablaAlgCuentasCoocurrencia+'

L
’

/*
*ALGORITMO 2: Se centra en la blUsqueda de informacién dentro de las
pdlizas contables
*buscando conceptos y sinominos asociados a las preguntas de cuestionario
de INEGI.
*El objetivo es lograr encontrar ciertas polizas relacionadas a la
pregunta en un periodo espeficico.
*/
SET @StringAlgAuxiliarl = N'
/* Parte 1: Busqueda de conceptos en las pdlizas.
* Proyecto: CONACYT-INEGI.
* Fecha: 06/03/15
*/
--Declaracidén de las variables a utilizar para los cursores.
DECLARE @idPregunta AS INT,
@concepto AS VARCHAR(50),
@NombrePartida AS VARCHAR (120),
@TipoPoliza AS VARCHAR(2),
@NumPoliza AS VARCHAR(5),
@NumPartida AS FLOAT,
@NumCuenta AS VARCHAR (21),
@Debe Haber AS VARCHAR(1),
@MontoMov AS FLOAT,
@FechaPoliza AS DATETIME

--Creacidédn de la tabla donde se almacena la informacion de las
polizas que tienen un concepto en su redaccidn.
CREATE TABLE '+@TablaAlgAuxiliar+' (
idPregunta INT,
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Concepto VARCHAR (50),
NombrePartida VARCHAR (120),
TipoPoliza VARCHAR(2),
NumPoliza VARCHAR(S),
NumPartida FLOAT ,
NumCuenta VARCHAR (21),
Debe Haber VARCHAR(1),
MontoMov FLOAT,
FechaPoliza DATETIME
)i
--CURSOR 1: Conceptos a buscar.
DECLARE CursorConceptos CURSOR FOR
SELECT fk idPregunta, concepto
FROM '+@TablaConceptos+'
OPEN CursorConceptos
FETCH FROM CursorConceptos
INTO @idPregunta, @concepto
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
--CURSOR 2: Polizas registradas en la tabla AUXILIAR.
DECLARE CursorPoliza CURSOR FOR
--Definicion de la tabla en la gque se encuetra la informacion
de las polizas
SELECT
CONCEP_ PO, TIPO POLI,NUM POLIZ,NUM PART,NUM CTA,DEBE HABER,MONTOMOV, FECHA P
oL
FROM '+@TablaAuxiliar+'
WHERE UPPER (CONCEP_PO) LIKE UPPER( ''$'"'"+ @concepto +

OPEN CursorPoliza FETCH FROM CursorPoliza
INTO
@NombrePartida, @TipoPoliza, @NumPoliza, @NumPartida, @NumCuenta,
@Debe Haber, @MontoMov, @FechaPoliza
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
--Insercién los datos a la tabla que relaciona
Conceptos/Polizas.
INSERT INTO '+Q@TablaAlgAuxiliar+'
VALUES (
@idPregunta,
@concepto,
@NombrePartida,
@TipoPoliza,
@NumPoliza,
@NumPartida,
@NumCuenta,
@Debe Haber,
@MontoMov,
@FechaPoliza
) ;
FETCH FROM CursorPoliza
INTO
@NombrePartida, @TipoPoliza, @NumPoliza, @NumPartida, @NumCuenta, @Debe Haber, @MontoM
ov,@FechaPoliza
END
CLOSE CursorPoliza
DEALLOCATE CursorPoliza
FETCH FROM CursorConceptos
INTO Q@idPregunta, @concepto
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END
CLOSE CursorConceptos
DEALLOCATE CursorConceptos

SET @StringAlgAuxiliar2 = '
/* Parte 2: Busqueda de co-ocurrencia de los conceptos en una misma
pdliza.
* Proyecto: CONACYT-INEGI.
* Fecha de ultima Actualizacidén: 05/07/15
*/

--Declacidén de las variables a utilizar el los cursores.

DECLARE @idPreguntaC AS INT,
@NombrePartidaC AS VARCHAR (120),
@TipoPolizaC AS VARCHAR(2),
@NumPolizaC AS VARCHAR(5),
@NumPartidaC AS FLOAT ,
@NumCuentaC AS VARCHAR(21),
@Debe HaberC AS VARCHAR(1),
@MontoMovC AS FLOAT,
@FechaPolizaC AS DATETIME,
@Coocurrencia AS INT

-—- Creacidén de la tabla gque guardaréd los resultados con co-
ocurrencia del algoritmo.
CREATE TABLE '+@TablaAlgAuxiliarCoocurrenciat+' (
idPreguntaC INT,
NombrePartidaC VARCHAR (120),
TipoPolizaC VARCHAR(2),
NumPolizaC VARCHAR(S),
NumPartidaC FLOAT ,
NumCuentaC VARCHAR (21),
Debe HaberC VARCHAR(1),
MontoMovC FLOAT,
FechaPolizaC DATETIME,
Coocurrencia INT

) ;

--CURSOR 1: Recorrer los resultados parciales de la primera parte
del algoritmo.
DECLARE CursorPolizaAsoc CURSOR FOR
SELECT DISTINCT idPregunta
FROM '+@TablaAlgAuxiliar+'
OPEN CursorPolizaAsoc
FETCH FROM CursorPolizaAsoc INTO @idPreguntaC
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
--CURSOR 2: Revisar la co-occurencia de las pdlizas
relacionadas con un concepto.
DECLARE cursorCoocurrencia CURSOR FOR
SELECT
NombrePartida, TipoPoliza,NumPoliza,NumPartida, NumCuenta, Debe Haber,MontoMo
v, FechaPoliza, coocurrencia=COUNT (*)
FROM '+@TablaAlgAuxiliar+'
WHERE idPregunta=@idPreguntaC
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GROUP BY
NombrePartida, TipoPoliza,NumPoliza, NumPartida, NumCuenta, Debe Haber,MontoMov, Fech
abPoliza
ORDER BY coocurrencia desc
OPEN cursorCoocurrencia
FETCH FROM cursorCoocurrencia
INTO
@NombrePartidaC, @TipoPolizaC, @NumPolizaC, @NumPartidaC, @NumCuentaC, @Debe HaberC, @
MontoMovC, @FechaPolizaC, @Coocurrencia
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
--Insertar los valores con su co-occurencia como
resultados del algoritmo.
INSERT INTO '+@TablaAlgAuxiliarCoocurrencia+' VALUES (
@idPreguntaC,
@NombrePartidaC,
@TipoPolizaC,
@NumPolizaC,
@NumPartidaC,
@NumCuentaC,
@Debe HaberC,
@MontoMovC,
@FechaPolizaC,
@Coocurrencia)

FETCH FROM cursorCoocurrencia
INTO @NombrePartidaC,@TipoPolizaC,
@NumPolizaC, @NumPartidaC, @NumCuentaC, @Debe HaberC, @MontoMovC, @FechaPolizaC, @Cooc
urrencia
END
CLOSE cursorCoocurrencia
DEALLOCATE cursorCoocurrencia
FETCH FROM CursorPolizaAsoc INTO @idPreguntaC
END
CLOSE CursorPolizaAsoc
DEALLOCATE CursorPolizaAsoc

SET @StringResultMetodo3 = N'

/* Parte 4: Asociacidén de las pdlizas y sus montos por fecha del
cuestionario a responder.

* Incluir como resultados del método solo las cuentas con
co-ocurrencia alta

* Proyecto: CONACYT-INEGI

* Fecha de ultima Actualizacidén: 05/07/15

*/

-- Creacidén de la tabla que guardaréd los resultados de las polizas
con las cuentas y montos.
CREATE TABLE '+@TablaResultados3+' (
id pregunta FLOAT,
NumCuenta VARCHAR (21),
NivelCuenta INT,
TipoCuenta VARCHAR(1l),
NombreCuenta VARCHAR (40),
TipoPoliza VARCHAR(2),
NumPoliza VARCHAR(S),
NombrePoliza VARCHAR(120),
NombrePartida VARCHAR(120),
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FechaPoliza DATETIME,
Debe Haber VARCHAR(1),
Monto FLOAT,
Coocurrencia INT
) ;
-- Insercidén en la tabla que guardard los resultados de las polizas
con sus montos por periodo solicitado.
INSERT INTO '+@TablaResultados3+'
SELECT
idPreguntaC,NumCuentaC,NIVEL, TIPO, NOMBRE, TipoPolizaC, NumPolizaC, CONCEP PO
,NombrePartidaC, FechaPolizaC, Debe HaberC,MontoMovC,Coocurrencia
FROM '+@TablaAlgAuxiliarCoocurrencia+'
LEFT JOIN '+@TablaPolizas+' on TIPO POLI=TipoPolizaC and
NUM_POLIZ:NumPolizaC
LEFT JOIN '+@TablaCuentas+' on NUM CTA=NumCuentaC
WHERE Coocurrencia > 1 AND FechaPolizaC BETWEEN '''+@FechaInicio+'''
AND '''+@FechaFin+'"'
ORDER BY idPreguntaC,NumCuentaC, Coocurrencia

DROP TABLE '+@TablaAlgAuxiliar+'
DROP TABLE '+@TablaAlgAuxiliarCoocurrenciat'

EXECUTE sp_ executesqgl @StringAlgCuentasl;
EXECUTE sp_ executesqgl @StringAlgCuentas2;
EXECUTE sp executesqgl @StringResultMetodol
EXECUTE sp_ executesqgl @StringResultMetodoZ2;

EXECUTE sp executesqgl @StringAlgAuxiliarl;

EXECUTE sp executesqgl @StringAlgAuxiliar2;

EXECUTE sp_ executesgl @StringResultMetodo3;
END

Algoritmo Némina

CREATE PROCEDURE [dbo].[Recibos]
-—- Add the parameters for the stored procedure here
@NumEmpresa VARCHAR (2),
@FechaIni VARCHAR(10),
@FechaFin VARCHAR(10),
@Ejercicio VARCHAR (2)
AS
BEGIN

Declare
@StringLlenaRecibos AS VARCHAR (1000),
@StringAlg AS NVARCHAR (4000),
@TablaAlg AS VARCHAR (30),
@StringAlgCoocu AS NVARCHAR (4000),
@TablaAlgCoocu AS VARCHAR (30),
@TablaConceptos AS VARCHAR (20),
@TablaPD as VARCHAR(10),
@DiaIni AS INT,
@MesIni AS Int,
@AnioIni AS INT,
@DiaFin AS INT,
@MesFin AS INT,
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@AnioFin AS VARCHAR (2),
@Mes AS INT

SET @DiaIni = cast (SUBSTRING (@FechaIni,1,2)AS INT )
SET @MesIni = cast (SUBSTRING (@FechalIni,4,2) AS INT)
SET @AnioIni= cast (@Ejercicio AS INT)

set @DiaFin cast (SUBSTRING (@FechaFin,1,2) AS INT)

SET @MesFin = cast (SUBSTRING (@FechaFin, 4,2) AS INT)

SET @AnioFin= cast (@Ejercicio AS INT) ;

SET @TablaPD = 'TB'+cast (@DiaFin AS VARCHAR(2)) +cast (@MesFin AS
VARCHAR (2) ) tcast (@AnioFin AS VARCHAR (2)) +@NumEmpresa

SET @TablaConceptos = 'Concept'

SET @TablaAlg = 'Algoritmo'

SET @TablaAlgCoocu ='ResultadosTrab'

EXEC ('CREATE PROCEDURE [dbo].[llenaRecibo]
@nombreTabla as varchar (13)

AS
BEGIN
—--DECLARACION de las variables a utilizar para los
cursores.
DECLARE (@stringl as nvarchar (1000)
-- TABLA que guardard los resultados del primer cursor.
set @stringl= N''
—-— INSERTAMOS los valores encontrados en una nueva tabla.
INSERT INTO TablaAlgRecibos --tabla*
SELECT
ID RECELECT, CVE TRAB, FOLIO, NETO PAGADO,
T PERCEPCIONES, T DEDUCCIONES, D TRABAJADOS,
D FALTAS FROM ''+@nombreTabla+''
ll,.
execute sp executesgl @stringl
END

')

CREATE TABLE TablaREtpm (
nombreTablaRE Varchar (13));

SET @Mes=@MesFin

WHILE @MesFin >= @MesIni
BEGIN

insert into TablaREtpm

select name from sys.sysobjects
where name like 'RE%' and SUBSTRING (name,7,2)=@AnioFin
and SUBSTRING (name, 5, 2)=@Mes;

set @Mes=@Mes-1;
set @MesIni=@MesIni+1;
END
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CREATE TABLE TablaAlgRecibos (
idRecelect int,
cveTrab nchar (10),
Folio nchar (50),
netoPagado float,
totalPercepciones float,
totalDeducciones float,
diasTrabajados float,
diasFalta float
) ;
--DECLARACION de las variables a utilizar para los cursores.
DECLARE @nombreTablaRE as varchar (13)

--CURSOR 1: Conceptos a buscar.

DECLARE Cursorl CURSOR FOR
SELECT nombreTablaRE
FROM TablaREtpm

OPEN Cursorl

FETCH FROM Cursorl

INTO @nombreTablaRE

WHILE @@fetch status = 0
BEGIN

EXEC dbo.llenaRecibo
@nombreTabla =@nombreTablaRE ;

FETCH FROM Cursorl
INTO @nombreTablaRE
END
CLOSE Cursorl
DEALLOCATE Cursorl

EXEC ('Create table TbTotalC (Nombre VARCHAR(100), Dato FLOAT)
insert into TbTotalC
SELECT ''Personal'',COUNT (distinct cveTrab)
FROM [TablaAlgRecibos];
insert into TbTotalC
Select ''Hombres'',COUNT (distinct cveTrab)
FROM [TablaAlgRecibos] LEFT JOIN '+@TablaPD+' on cveTrab=CLAVE
where SEXO=''M'"'"
insert into TbTotalC
Select ''Mujeres'',COUNT (distinct cveTrab)
FROM [TablaAlgRecibos] LEFT JOIN '+@TablaPD+' on cveTrab=CLAVE
where SEXO=''F'"
insert into TbTotalC
SELECT ''Neto Pagado'', SUM (netoPagado)
FROM [TablaAlgRecibos]
insert into TbTotalC
SELECT ''Percepciones'',SUM(totalPercepciones)
FROM [TablaAlgRecibos]
insert into TbTotalC
SELECT ''Deducciones'',SUM(totalDeducciones)
FROM [TablaAlgRecibos]
insert into TbTotalC
SELECT ''Dias trabajados'',SUM(diasTrabajados-
diasFalta)/ (COUNT (distinct cveTrab))as PromDiasTrab
FROM [TablaAlgRecibos]
drop table TablaAlgRecibos;
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drop table TablaREtpm

drop procedure dbo.llenaRecibo
\J
)

SET @StringAlg= N'
/* ALGORITMO 1: Se centra en la busqueda de informacidén dentro de la
tabla de acumulados de la nomina
* Proyecto: CONACYT-INEGI
* Fecha: 20/05/15
*/
--DECLARACION de las variables a utilizar para los cursores.
DECLARE (@id preguntas AS FLOAT,
@concepto AS VARCHAR(50),
@Nombre AS VARCHAR (100),
@Dato FLOAT
-- TABLA que guardard los resultados del primer cursor.
CREATE TABLE '+@TablaAlg+' (
id pregunta FLOAT,
Concepto VARCHAR (50),
Nombre VARCHAR(100),
Dato FLOAT

)i

—-—CURSOR 1: Conceptos a buscar.

DECLARE CursorConceptos CURSOR FOR
SELECT [fk idPregunta], [concepto]
FROM '+@TablaConceptos+'

OPEN CursorConceptos

FETCH FROM CursorConceptos

INTO @id preguntas, @concepto

WHILE @Q@fetch status = 0

BEGIN
—--CURSOR 2: Catalogo de cuentas donde buscaremos los
conceptos.
DECLARE CursorCuentas CURSOR FOR
SELECT Nombre, Dato
FROM TbTotalC -- BD.dbo.nombre
WHERE upper (Nombre) like(''$''+ upper (@concepto) +
ll%ll)
OPEN CursorCuentas
FETCH FROM CursorCuentas
INTO @Nombre, @Dato
WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
—-— INSERTAMOS los valores encontrados en una nueva
tabla.
INSERT INTO '+@TablaAlg+' —--tabla*
VALUES ( @id preguntas,
@concepto,
@Nombre,
@Dato

)
FETCH FROM cursorcuentas
INTO @Nombre, @Dato
END
CLOSE CursorCuentas
DEALLOCATE CursorCuentas
FETCH FROM CursorConceptos
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INTO @id preguntas, @concepto
END

CLOSE CursorConceptos
DEALLOCATE CursorConceptos

set @StringAlgCoocu = N'

/****************************************

* Script que cuenta la coocurrencia. *
* fecha: 12/03/15 *

****************************************/

DECLARE (@id preguntaC as float,
@NombreC AS VARCHAR(100),
@DatoC AS FLOAT,
@Coocurrencia AS INT

CREATE TABLE '+@TablaAlgCoocu+' (
id preguntaC FLOAT,
NombreC VARCHAR (100),
DatoC FLOAT,
Coocurrencia INT

) ;

--PRIMER CURSOR
DECLARE CursorCuenta

CURSOR FOR
SELECT distinct id pregunta
FROM '+@TablaAlg+' --Tabla*

OPEN CursorCuenta
FETCH FROM CursorCuenta INTO @id preguntaC

WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
--Segundo Cursor

DECLARE cursorCoocurrencia CURSOR FOR
SELECT Nombre, Dato,
Coocurrencia = COUNT (*)
FROM '+@TablaAlg+'
WHERE id pregunta = @id preguntaC
GROUP BY Nombre, Dato
ORDER BY Coocurrencia desc

OPEN cursorCoocurrencia

FETCH FROM cursorCoocurrencia

INTO (@NombreC, @DatoC,@Coocurrencia
WHILE @Q@fetch status = 0

BEGIN

INSERT INTO '+@TablaAlgCoocut'
VALUES (@id preguntaC,
@NombreC,
@DatoC,
@Coocurrencia)

FETCH FROM cursorCoocurrencia
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INTO @NombreC, @DatoC,@Coocurrencia
END

CLOSE cursorCoocurrencia

DEALLOCATE cursorCoocurrencia

FETCH FROM CursorCuenta INTO @id preguntaC
END

CLOSE CursorCuenta

DEALLOCATE CursorCuenta

L
’

EXECUTE sp executesgl @StringAlg;
EXECUTE sp executesgl @StringAlgCoocu;

DROP TABLE Algoritmo;
DROP TABLE TbTotalC;

END

CREATE PROCEDURE [dbo].[SP_PDvZ]
@NumEmpresa VARCHAR (2),
@FechaIni DATE,

@FechaFin DATE,
@Ejercicio VARCHAR (2)

AS
BEGIN
DECLARE

-—-Preparar la Tabla temporal de acumulados
@StringFechaAnterior NVARCHAR (4000)
,@Stringl NVARCHAR (4000)
,@String2 NVARCHAR (4000)
, @FechaAnterior date
, @FechaActual date
,@DiaMAnte VARCHAR (2)
, @AnioMAnte VARCHAR (2)
, @MesMAnte VARCHAR (2)
,@DiaMActu VARCHAR (2)
, @AnioMActu VARCHAR (2)
, @MesMActu VARCHAR (2)
, @TablaPDMAnte VARCHAR (10)
,@TablaPDMActu VARCHAR (10)
, @TablaPUESTO VARCHAR (10)
, @TablaREGCONT VARCHAR (20)
,@TablaNW VARCHAR (11)
,@TablaAcumTmp VARCHAR (20)
--Aplicar el algoritmo
,@TablaConceptos VARCHAR (20)
,@StringAlgAcumuladol NVARCHAR (4000)
,@StringAlgAcumulado?2 NVARCHAR (4000)
,@StringResultMetodol NVARCHAR (4000)
,@TablaAlgAcumulado VARCHAR (40)
,@TablaAlgAcumuladoCoocurrencia VARCHAR (40)
,@TablaResultadosAcuml Varchar (30)

-—-Prueba con una base

--Set @NombreEmpresa ='[EmpresaConstruc6NOI]'
SET @TablaAcumTmp ='ACUMULADOTMP'

--Set Tablas resultados del ALgoritmo
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SET @TablaConceptos = 'Concept'
SET @TablaAlgAcumulado='AlgAcuml'--+@FechaFin
SET @TablaAlgAcumuladoCoocurrencia='ResultadosAcum'

SET @TablaNW = 'NWNOMINAS'+@NumEmpresa
SET @Stringl = N'select FECH NOMI from '+@TablaNW+'

.
I4

DECLARE @TablaNWNomina TABLE (FechaNom DATE)
INSERT INTO @TablaNWNomina
EXECUTE sp_ executesql @Stringl;

IF exists (SELECT FechaNom FROM @TablaNWNomina
WHERE (FechaNom)= convert (date, DATEADD (MONTH, DATEDIFEF (MONTH, -1,
@FechaFin) -1, -1)))
BEGIN
SET @DiaMAnte = substring(cast (dateadd(day,-1,@Fechalni)AS
VARCHAR) , 9, 2)
SET @MesMAnte
VARCHAR) , 6,2)
SET @AnioMAnte = (@Ejercicio

substring (cast (dateadd (day, -1, @FechalIni)AS

set @DiaMActu = substring(cast (day(@FechaFin)AS VARCHAR ),1,2)
SET @MesMActu = convert (VARCHAR (2),@FechaFin, 10)
SET @AnioMActu = @Ejercicio

SET @TablaPDMAnte = 'PD'+@DiaMAnte+@MesMAnte+@AnioMAnte+@NumEmpresa

SET @TablaPDMActu = 'PD'+@DiaMActu+@MesMActu+@AnioMActu+@NumEmpresa
SET @String2 = N'
CREATE TABLE '+@TablaAcumTmp+'
([PER_O DED] [smallint] NULL,
[NUM PERDED] [smallint] NULL,
[TIPO _REG] [nchar] (1) NULL,
[NOMBRE] [nchar] (30) NULL,
[STATUS] [nchar] (1) NULL,
[ACUM MENS] [float] NULL,
[ACUM MES ANT] [float],
[TOTAL MES] [float],
[ACUM ANUAL] [float] NULL,
[ACUM ANUAL ANT] [float] NULL,
[TOTAL ANUAL] [float] NULL
)i
INSERT INTO '+@Q@TablaAcumTmp+'
SELECT actual.[PER O DED]

,actual.[NUM_PERDED]
,;actual. [TIPO REG]
,actual. [NOMBRE]
,actual. [STATUS]

,actual. [ACUM MENS]

,ant. [ACUM MENS] as AcumMenAnter

, (actual. [ACUM MENS]) - (ant.[ACUM MENS] ) as TotalMes
,actual.[ACUMﬁANUAL]

,ant. [ACUM ANUAL] as AcumAnualAnter

, (actual. [ACUM ANUAL]) - (ant.[ACUM ANUAL]) as TotalAnual

FROM '+@TablaPDMActu+' actual
inner join '+@TablaPDMAnte+' ant on
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actual.[PER O DED]= ant.[PER O DED] and
actual. [NUM PERDED]= ant.[NUM PERDED]
and actual. [TIPO REG]=ant.[TIPO REG]
WHERE actual.TIPO REG=0

EXECUTE sp_ executesql @String2;

SET @StringAlgAcumuladol = N'
/* ALGORITMO 1: Se centra en la busqueda de informacidén dentro de la
tabla de acumulados de la nomina
* Proyecto: CONACYT-INEGI
* Fecha: 20/05/15
*/
--DECLARACION de las variables a utilizar para los cursores.
DECLARE (@id preguntas as float,
@concepto as varchar (50),
@Nombre as nchar (30),
@Status nchar (1),
@TotalMes float,
@TotalAnual float
-- TABLA que guardard los resultados del primer cursor.
CREATE TABLE '+@TablaAlgAcumulado+' (
id pregunta float,
Concepto varchar (50),
Nombre nchar (30),
Status nchar(1l),
TotalMes float,
TotalAnual float
)i
—-—CURSOR 1: Conceptos a buscar.
DECLARE CursorConceptos CURSOR FOR
SELECT [fk idPregunta], [concepto]
FROM '+@TablaConceptos+'
OPEN CursorConceptos
FETCH FROM CursorConceptos
INTO @id preguntas, @concepto
WHILE @Q@fetch status = 0

BEGIN
--CURSOR 2: Catalogo de cuentas donde buscaremos los
conceptos.
DECLARE CursorCuentas CURSOR FOR
SELECT NOMBRE, STATUS, TOTAL MES, TOTAL ANUAL
FROM '+@TablaAcumTmp+' -- BD.dbo.nombre
WHERE NOMBRE like (''$''+ @concepto + ''$'")
OPEN CursorCuentas
FETCH FROM CursorCuentas
INTO @Nombre, @Status, @TotalMes, @TotalAnual
WHILE @@fetch status = 0
BEGIN
—-— INSERTAMOS los valores encontrados en una nueva
tabla.
INSERT INTO '+@TablaAlgAcumulado+' --tabla*
VALUES ( @id preguntas,
@concepto,
@Nombre,
@Status,
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@TotalMes,
@TotalAnual
)
FETCH FROM cursorcuentas
INTO @Nombre, @Status, @TotalMes, @TotalAnual
END
CLOSE CursorCuentas
DEALLOCATE CursorCuentas
FETCH FROM CursorConceptos
INTO @id preguntas, @concepto
END
CLOSE CursorConceptos
DEALLOCATE CursorConceptos

set @StringAlgAcumulado?2 = N'

/****************************************

* Script que cuenta la coocurrencia. *
* fecha: 12/03/15 *

****************************************/

DECLARE @id preguntaC as float,
@NombreC as nchar (30),
@StatusC as nchar(l),
@TotalMesC as float,
@TotalAnualC as float,
@Coocurrencia as int

CREATE TABLE '+@TablaAlgAcumuladoCoocurrencia+' (
id preguntaC float,
NombreC nchar (30),
StatusC nchar (1),
TotalMesC float,
TotalAnualC float,
Coocurrencia int

) ;

-—-PRIMER CURSOR
DECLARE CursorCuenta

CURSOR FOR
SELECT distinct id pregunta
FROM '+@TablaAlgAcumulado+' —--Tabla*

OPEN CursorCuenta
FETCH FROM CursorCuenta INTO @id preguntaC

WHILE @Q@fetch status = 0
BEGIN
--Segundo Cursor

DECLARE cursorCoocurrencia CURSOR FOR
SELECT Nombre, Status, TotalMes ,TotalAnual,

Coocurrencia = COUNT (*)
FROM '+@TablaAlgAcumulado+'
WHERE id pregunta = @id preguntaC
GROUP BY Nombre, Status, TotalMes ,TotalAnual
ORDER BY Coocurrencia desc
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OPEN cursorCoocurrencia

FETCH FROM cursorCoocurrencia

INTO (@NombreC, @StatusC,@TotalMesC,@TotalAnualC,@Coocurrencia
WHILE @Q@fetch status = 0

BEGIN

INSERT INTO '+@TablaAlgAcumuladoCoocurrencia+'
VALUES (@id preguntaC,

@NombreC,

@StatusC,

@TotalMesC,

@TotalAnualC,

@Coocurrencia)

FETCH FROM cursorCoocurrencia

INTO @NombreC, @StatusC,@TotalMesC,@TotalAnualC,@Coocurrencia
END

CLOSE cursorCoocurrencia

DEALLOCATE cursorCoocurrencia

FETCH FROM CursorCuenta INTO @id preguntaC
END

CLOSE CursorCuenta

DEALLOCATE CursorCuenta

EXECUTE sp executesqgl @StringAlgAcumuladol;
EXECUTE sp_ executesqgl @StringAlgAcumuladoZ2;
END

DROP TABLE ACUMULADOTMP;
DROP TABLE AlgAcuml;

END
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Anexo 8: Prototipo funcional.

Inicio de sesion.

Preguntas » Registrar pregunta.
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Preguntas » Mostrar preguntas.

m INSTITUTO NRCIONAL
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIR

i,n g - Cuestionarios = Empi ~ Informacién ~ X Salir l

Lo (3031 32 39 3435 3s o 8]

Seccion Céd'%u Pr?u

INGRESOS FINANCIEROS,

> || 15|+

Anote los ingresos no derivados de la actividad de esta empresa, de acuerdo con los

SUBSIDIOS Y DONACIONES MO00 A Total de ingresos no derivados de la actividad siquientes conceptos
Anote el valor de |a produccién de esta empresa, de acuerdo con los siguientes
. Valor de las obras o trabajos ejecutados como conceptos. (El valor registrado en este rengldn debe desglosarse en el capitulo XII.
RalCRERIE Rl CAES contratista principal OBRAS O TRABAJOS EJECUTADOS POR LA EMPRESA, TERMINADOS O EN
PROCESO) NO INCLUYA EL IVA
Anote el valor de la produccidn de esta empresa, de acuerdo con los siguientes
B Valor de las obras o trabajos ejecutados como conceptos. (El valor registrado en este rengldn debe desglosarse en el capitulo XII.
VALOR DE LA FRODUCCION omnza subcontratista OBRAS O TRABAJOS EJECUTADOS POR LA EMPRESA, TERMINADOS O EN

PROCESQ) NO INCLUYA EL IVA

Anote el valor de la produccidn de esta empresa, de acuerdo con los siguientes

. Produccidn de construcciones e instalaciones conceptos. (El valor registrado en este rengldn debe desglosarse en el capitulo XII.
CRALCRLEL A FISSUEEEL CELA fijas para uso propio, realizadas por la empresa | OBRAS O TRABAJOS EJECUTADOS POR LA EMPRESA, TERMINADOS O EN
PROCESO) NO INCLUYA EL IVA

B . Anote el valor de la produccidn de esta empresa, de acuerdo con los siguientes
VALOR DE LA PRODUCCION Q220 A Produccidn de otros activos fijos para uso propio conceptos. NO INCLUYA EL VA

5 - Anote el valor de las existencias de esta empresa, de acuerdo con los siguientes
EXISTENCIAS P200 B Existencias de materiales para la construccidn concentos. NO INCLUYA EL IVA NO INCLUYA EL VALOR DE LOS ACTIVOS FIJOS

Preguntas » Mostrar pregunta » Detalle de pregunta.

m INSTITUTO NRCIONAL S
DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA
[ Preg - C ios ~ Empi - Inf -
7| Informacion de la pregunta x
~{ Mostrar
Cédigo 111
pregunta
Seccion Pregunta Valor de las obras o trabajos ejecutados como contratista principal nicion
Anote el valor de la produccién de esta empresa, de acuerdo con los siguientes
A conceptos. (El valor registrado en este rengldn debe desglosarse en el capitulo Xl
QSERSE\SI%SS @ND%NNCAE%)&E-S NOO Definicion | 0BRAS 0 TRABAJOS EJECUTADOS POR LA EMPRESA. TERMINADOS O EN jdad de esta empresa, de acuerdo con los
PROCESQ) NO INCLUYA EL IVA
Seccion VALOR DE LA PRODUCCION oresa, de acuerdo con los siguientes
SRR jlon debe desglosarse en el capitulo Xl
VALOR OE LA PRODUCCION Incisa Tatal LA EMPRESA, TERMINADOS O EN
Tipo
método C resa, de acuerdo con los siguientes
VALOR DE LA PRODUCCIGN o1 CiN lén debe desglosarse en el capitulo XII.

LA EMPRESA, TERMINADOS O EN

Conceptos | obra trabajo ejecutado ejecutar contratista principal valor produccion empresa

#

. de acuerdo con los siguientes

5 Produccidn de construcciones e instalaciones conceptos. (El valor registrado en este renglon debe desglosarse en el capitulo XII.
HRIERIES A FE ZUEEE 2100 fijas para uso propio, realizadas por la empresa | OBRAS O TRABAJOS EJECUTADOS POR LA EMPRESA, TERMINADOS O EN
PROCESQ) NO INCLUYA EL IVA

5 - . N . Anote el valor de la produccidn de esta empresa, de acuerdo con los siguisntes
VALOR DE LA PRODUCCION 0220 A Produccidn de otros activos fijos para uso propio conceptos. NO INCLUYA EL IVA

FXISTFNECIAS P20 A Fxistencias de matenales nara la canstruceian | /108 81valor de las existencias de esta empresa, de acuerdo con los siguientes
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Preguntas » Modificar pregunta.

w INSTITUTD NRCIONRL
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIA

\.“ g = Cuesti ios ~ Emp ~ Informacién ~ *® Salir I

Seccion Codigo Pregunta

— — —
INGRESOS FINANCIEROS. SUBSIDIOS Y DONACIONES NO0O A Total de ingresos no derivados de la actividad
VALOR DE LA PRODUCCION 0111 A Valor de las obras o trabajos ejecutados como contratista principal
VALOR DE LA PRODUCCION onM2zZA Valor de las obras o trabajos ejecutados como subcontratista
VALOR DE LA PRODUCCION Q210 A Produccidn de construcciones e instalaciones fijas para uso propio, realizadas por la empresa
VALOR DE LA PRODUCCION 0220 A Produccidn de otros activos fijos para uso propio
EXISTENCIAS P200 B Existencias de materiales para la construccidn
EXISTENCIAS P200 A Existencias de materiales para la construccion
EXISTENCIAS P300 B Existencias de otros bienes
EXISTENCIAS P00 A Existencias de otros bienes
EXISTENCIAS P000 A Total de existencias / Afio anterior
EXISTEMNCIAS P000 B Total de existencias / Afio actual
PERSONAL DEPENDIENTE DE LA RAZON SOCIAL H412C ¢Cuanto fue el consumo de energia eléctrica de la empresa?
REMUNERACIONES J15 A Meto total pagado a los empleados de ndmina

Preguntas » Modificar pregunta » Editar de pregunta.
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Cuestionarios » Construir cuestionario.

Contenido

Secciones

DIAS TRABAJADOS

Seleccione las preguntas por seccidn y oprima el botdn de "Asignar al cuestionario’ para agregar las preguntas seleccionadas al cuestionario.

PERSONAL DEPENDIENTE DE LA RAZON SOCIAL

| pegumer |

PERSONAL NO DEPENDIENTE DE LA RAZOM SOCIAL

REMUNERACIONES

GASTOS POR CONSUMO DE BIENES Y SERVICIOS

|

GASTOS FISCALES, FINANCIEROS Y DONACIONES

Cédi%o Pr%unla

INGRESOS POR SUMINISTRO DE BIENES Y SERVICIOS

Mo se encontraron preguntas

INGRESOS FINAMCIEROS, SUBSIDIOS Y DONACIONES

il <a| [l B

VALOR DE LA PRODUCCION

EXISTENCIAS

Asignar al cuestionario

ACTIVOS FUOS

+ Guardar cuestionario “ + Cancelar cuestion

Cuestionarios » Mostrar cuestionarios.

w INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIA

| <a E P 15 ~
Clave Nombre del cuestionario Proyecto
CEM2014 Cuestionario Empresas Manufactureras Censo Econdmico
EM2014 Cuestionario Mensual Para Empresas Constructoras Encuesta Mensual
AE2014 Cuestionario Anual para Empresas Constructoras Encuesta Anual
CMIM14 Cuestionario Mensual para la Industria Manufacturera Encuestas Mensuales Macionales
EMCO1 Cuestionario para empresas constructoras Encuesta Mensual
Ccc2014 Cuestionario Anual para Constructora 10P Encuestas econdmicas
c2014 Cuestionario Mensual Constructoras Proyecto econdmico anual
CC2014 Cuestionario empresa Constructora INEGI Proyecto Anual
o [ Lo
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Cuestionarios » Mostrar cuestionarios » Detalle de cuestionario.

Cuestionarios » Modificar cuestionario.

m INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA

Preguntas ~ Cuestionarios * Empresas * Informacién ~

Modificar cuestionario

Editar datos g

Clave
CEM2014
EM2014
AE2014
CMIM14
EMCO1
CC2014
C2014
CC2014

Editar preg de

Nombre del cuestionario

Cuestionario Empresas Manufactureras

Cuestionario Mensual Para Empresas Constructoras
Cuestionario Anual para Empresas Constructoras
Cuestionario Mensual para |a Industria Manufacturera
Cuestionario para empresas constructoras
Cuestionario Anual para Constructora 10P
Cuestionario Mensual Constructoras

Cuestionario empresa Constructora INEGI

m
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Periodo
MEN0G
MEN12
AN14
MEN01
AN14
AN14
MEN12
AN14

2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014

Afio de aplicacion

® Salir



Cuestionarios » Modificar cuestionario » Editar cuestionario.

Preguntas en cuestionario

Seccion

IVA sobre el total de ingresos por la ejecucidn de obras y senicios

INGRESOS POR SUMINISTRO DE BIENES Y SERVICIOS

INGRESOS POR SUMINISTRO DE BIENES ¥ SERVICIOS

B Ingresos por administracién o supenision de obras

Ingresos por alquiler de maquinaria y equipo para |a construccion

INGRESOS POR SUMINISTRO DE BIENES ¥ SERVICIOS

Otros ingresos por |a ejecucidn de obras y senicios

INGRESOS POR SUMINISTRO DE BIENES ¥ SERVICIOS

Ingresos por prestacidn de senicios

INGRESOS POR SUMINISTRO DE BIENES ¥ SERVICIOS

Anticipos

INGRESOS POR SUMINISTRO DE BIENES ¥ SERVICIOS

Ejecucidn de obras como subcontratista

INGRESOS POR SUMINISTRO DE BIENES Y SERVICIOS

Total de ingresos no derivados de la actividad

INGRESOS FINANCIEROS, SUBSIDIOS Y DONACIONES

Tatal de ingresos por la ejecucidn de obras y senvicios

INGRESOS POR SUMINISTRO DE BIENES Y SERVICIOS

Ejecucidn de obras como contratista principal

INGRESOS POR SUMINISTRO DE BIENES Y SERVICIOS

DIAS TRABAIADOS
PERSONAL DEPENDIENTE DE LA RAZON SOCIAL

PERSONAL NO DEPENDIENTE DE LA RAZON
SOCIAL

REMUNERACIONES
1 G, POR CONSUMO DE BIENES Y

Pregunta

Anote el total de dias trabajados.

Anote el total de dias trabajados en este establecimiento durante el mes de
referencia

Anote el total de dias trabajados en este establecimiento durante el mes de
referencia
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Empresas » Mostrar empresas.

w INSTITUTD NRCIONRL
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIA

\ Preg EE - Emp ~ Informacién ~ ® Salir I
JE—
e || <a E o
Clave Empresa Industria Actividad Econdémica Ubicacion

6144818 SAGO ARQUITECTOS S.C Constructora Edificacidn residencial Benito Juarez (D-F)

6144526 DESARROLLO INMOBILIARIO DIAMANTE S.ADE C.V Constructora Edificacidn de vivienda unifamiliar Benito Judrez (D-F)

6144724 LINEACSADECV Constructora Edificacién no residencial Aguascalientes (AGS)

1568583147 * Empresa Constructora Edificacién no residencial Altamirano (CHS)

326073613 Los Girasoles Manufacturera Elaboracidn de alimento para animales Poanas (DGO)
e || <a E o
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Portal del informante »

Ubicacion

Entidad federativa
Delegacién o municipio:
Cddigo postal

Tipo de asentamiento
Nombre de asentamiento
Tipo de vialidad
Nombre de vialidad
Manzana

Num. Exterior:

Nam. Interiar

Edificio

Local

Actividad econémica
Sistema empresarial

Base de datos

Contacto

Teléfono

Registrarse.

Seleccione entidad federativa

Seleccione delegacidn o municipio
Seleccione tipo de asentamiento

Seleccione tipo de vialidad

Seleccione actividad econdmica
Seleccione software empresarial

Seleccione manejador base de datos

Carreo electrénico

Copyright (c) 2016 INI
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Ubicacion

Entidad federativa Seleccione entidad federativa h
Delegacidn o municipio Seleccione delegacion o municipio "2
Cadigo postal

Tipo asentamiento Seleccione tipo de asentamiento -
Nombre asentamiento

Tipo vialidad. Seleccione tipo de vialidad -4

MNombre de vialidad
Manzana

Ndm. Exterior.
Mam. Interior

Edificio

Contacto

Teléfono Celular: Correo electrénico

Credenciales de acceso

Usuario Contrasefia Confirmacidn de contrasefia

« Finalizar registro + Cancelar registro

Copyri

Portal del informante » Inicio de sesion.

INSTITUTO NRCIONRL ;
DE ESTRDISTICR Y GEDGRRFIR

INICIO DE SESION

Mombre de usuario

Contraseiia

Aceptar

Registrarse | Olvidé contraseiia

ROATECH SERVICES (c) 2016 PROYECTO CONACYT-INEGI

INSTITUTO NRCIONRL .
DE ESTADISTICR Y GEOGRRFIR

Recuperar contrasefia

Nombre de usuario

+ Aceptar + Cancelar

Copyright (c) 2016 INEGI
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Portal del informante » Descargar herramienta.

W INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTRDISTICR Y GEOGRAFIR

Descargar herramienta

REQUISITOS

- Se requiere que el equipo cuente con Java JDK 1.8

- Sistema operativo Microsoft Windows:

- Acceso a Intemet en el momento de ejecucidn del programa

- Se necesita tener los siguientes dos archivos en la siguiente ruta del equipo C:\Windows\System32
1 sqlite3.dll

2. sqlitel.exe

MNota: Si se requiere ayuda, puede consultar el siguiente Manual

VALIDAR INFORMACION REGISTRADA

Revise y confirme que los siguientes datos son cormrectos:
Datos del usuario

Unidad econdmica SAGO ARQUITECTOS S C
Industria econdmica Constructora

Software empresarial ASPEL

Tipo de actividad Edificacidn residencial

Confirmo que los datos de registro son correctos

Descargar herramienta

REQUISITOS

- Se requiere que el equipo cuente con Java JOK 1.8

- Sistema operativo Microsoft Windows

- Acceso a Intemet en el momento de ejecucién del programa

- Se necesita tener los siguientes dos archivos en la siguiente ruta del equipo C:\Windows\System32
1. sqlite3.dll

2 sqlited.exe

Mota: Si se requiere ayuda, puede consultar el siguiente Manual

VALIDAR INFORMACION REGISTRADA

Revise y confirme que los siguientes datos son correctos
Datos del usuario

Unidad econdmica SAGO ARQUITECTOS SC
Industria econémica Constructora

Software empresarial ASPEL

Tipo de actividad Edificacién residencial

[ Confirmo que los datos de registro son correctos

+ Aceptar + Salir

Copyright (c] 16 INI
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Herramienta para contestar cuestionarios.

Archivo

ESTATUS

[l

Inicio

INSTITUTO NACIONRL
DE ESTADISTICA Y GEDGRAFIA

FUNDAMENTOS LEGALES

Conforme a las disposiciones de la Ley del Sistema Nacional de
Informacion Estadistica y Geografica:

Articulo 27."Los datos que proporcionen para fines estadisticos los
Informantes del Sistema a las Unidades en términos de la presente
Ley, seran estriccamente confidenciales y bajo ninguna circunstancia
podran utilizarse para otro fin que no sea el estadistica”™.

Articulo 28."Los datos e informes que los Informantes del Sistema
proporcionen para fines estadisticos v que provengan de registros
administrativos, seran manejados observando los principios de
confidencialidad v reserva, por lo gque no podran divulgarse en ningln
caso en forma nominativa o individualizada, ni hardn prueba ante
autoridad judicial o administrativa, incluyendo la fiscal, en juicio o fuera
de &l".

Articulo 45. "Los Informantes del Sistema estardn obligados a
proparcionar, con veracidad y oportunidad, los datos e informes que
les soliciten las autoridades competentes para fines estadisticos,
censales y geograficos, y prestaran apoyo a las mismas™.

Articulo 47. “La informacidn no queda sujeta a la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Infarmacién Pablica Gubernamental”™.

Para ier duda o sug ia, por los siguient di

01 800 463 44 33 0 en el correo electrénico: encuestas.economicas@inegi.org.mx

Términos v Condiciones INEGI
@ ACEPTO TERMINOS ¥ COMDICIONES

OBJETIVO DE LAS ENCUESTAS
ECONOMICAS NACIONALES

Generar informacién oportuna vy util del
aparato productivo, que permita conocer y
analizar la compaosicion, dindmica v tendencias
de diversos temas econdmicos a fin de tomar
mejores decisiones.

AVISO DE SEGURIDAD

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) le informa que nunca solicita por correo
electrénico, ni en sus encuestas electrénicas,
los nombres, nimeros de cuenta o de tarjetas
de crédito, ni cdodigos de seguridad, de
ninguna institucién bancaria a la que nuestros
informantes estén afiliados. Evite usted ser
victima de fraudes via correc electronico o
mediante paginas apdcrifas del INEGI, nunca
proporcione sus datos personales.

REGRESAR ‘ [

SIGUIENTE
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Archivo
ESTATUS Cuestionario Anual para Constructora 10P
dos del método uno: Seleccione una pregunta, elija la respuesta correcta de las obtenidas con este método
1 Inicio bisqueda y asignela a la pregunta del panel. Se debe seleccionar la cuenta para visualizar sus montos.
Pregunta ‘ Respuesta

2. Cuestionarios
3. Conexidn Ejecucién de obras como subcontratista -
4. Procesamiento Ingresos por administracién o supervisidn de obras -
5. Contestar Ingresos por prestacion de servicios -
3 Ingresos por alguiler de maguinaria y equipo para la construccion -

Envio Articipos —

Otros ingresos por |2 ejecucidn de obras v servicios -

Total de ingresos por |2 ejecucion de obras y servicios -
IVA sobre el total de ingresas por la ejecucidn de obrasy servicios -

Total de ingresos no derivados de la actividad -

Oprima el botdn de cargos/abonos para asignar la respuesta.

Contabilidad: | OBRAS EN PROCESD 2] METODO DOS
cargos: | § 78100720.0

Borrar

INSTITUTO NRACIONRL Abonos $ 182907
DE ESTROISTICA Y GEDGRAFIA l—J

Archivo
Cuestionario Anual para Constructora 10P
ESTATUS ) ) ) )
Resuhtados del método dos: Seleccione una pregunta, elija la respuesta correcta de |as obtenidas con este método de blsqueday
+ nici asignela a la pregunta del panel. Se debe seleccionar la cuenta para visualizar sus montos.
- Inicig
Pregunta Respuesta
2. Cuestionarios "
Ejecucion de obras como subcontratista --
3. Conexidn Ingresos por administracién o supervisidn de obras --
4. Procesamiento Ingresos por prestacion de servicios --
5. Contestar Ingresos por alquiler de maguinariay equipo para la construccidn --
6.\ Anticipos --
7. Envio Otros ingresos por la ejecucidn de obras y servicios --

Total de ingresos por la gjecucidn de obras v servicios --

I:

IVA sobre el total de ingresos por la ejecucidn de obras v servicios --

No se encontré respuesta. .
METODO TRES

REGRESAR

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA
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Archivo

ESTATUS

1. Inicio

2. Cuestionarios
3. Conexidn

4. Procesamiento

5. Cantestar

7. Envia

8. Finalizado

INSTITUTO NRCIONRL
D€ ESTADISTICA Y GEOGRAFiRA

Cuestionario Anual para Constructora 10P

Resultados del método tres: Seleccione una pregunta, elija la respuesta correcta de las obtenidas con este método de bldsqueday asignela

ala pregunta del panel.5e debe seleccionar la cuenta para visualizar sus mantaos

Pregunta

Ingresos por administracidn o supervisidn de obras

Ingresos por prestacidn de servicios

Ingresos por alquiler de maguinaria y equipo para la construccidn
Anticipos

Otros ingresos por la ejecucién de obras y servicios

Total de ingresos por la ejecucidn de obras y servicios

IVA sobre el total de ingresos por |2 ejecucidn de obrasy servicios

Total de ingresos no derivados de |2 actividad

Seleccione |as pdlizas de la cuenta que desea sumary asigne |a respuesta;

Respuesta

Visor de cuentas seleccionadas:

D IXE CHEQUES ABRIL 2014 080514 [XECH 5273 TAM... H

65301.25

% 195903.75 Asighar Borrar

— m——
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Tipo | Péliza Partida | Mat | Monto NumCuenta Cuenta

D IXE CHEQUES ENERO 2014 080514 XECH 5273 TAM.. H 65301.25 1000020020... IXE0016617738

D IXE CHEQUES FEBRERO 20... 080514 DECH 5273 TAM.. H 65301.25 1000020020... IXE 0016617738
1000020020... [XE 0016617738
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Informaciéon » Dashboard de empresas.

Informacién » Dashboard de cuestionarios.
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El contenido de los dashboard se creo a partir de las siguientes presentaciones:

Presentacion: Empresas por Industria.

Nombre Industria
16

14

12

10

9

MNormbre ndustria: Constr

cnt; 14
] =
5
I 1

Comercio Constructo.. Manufactu.. Servicios

cnt
[==]

=

]

=

Objetivo: Mostrar el nUmero de empresas clasificadas por sector.

Descripcion: La presentacion muestra el numero de empresas que pertenecen a las
diferentes industrias (Comercio, Constructora, Manufacturera y de Servicios)

respectivamente, mediante el filtro de colores por industria.
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Presentacion: Ubicacion geografica.

Objetivo: Mostrar la ubicacion geografica de las distintas empresas.

Descripcion: La presentacion muestra la ubicacion de las empresas por estado y color

corresponde al tipo de industria al que pertenece.
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Presentacion: Cuestionarios respondidos.

Nombre Empresa
ITAl

Nombre Cuestionario
Cuestionario Anuval para Empresas
Constructoras

Cuestionario Constructora 10P

Cuestionario Constructora 2013

Pregunta

TOTAL del promedio mensu..

Utilidades repartidas a los ir.

MNulo
MNulo

Anticipos

Censumo de combustibles y..

Consumo energia eléctrica

Contribuciones patronales a ..

Ejecucion de obras como
contratista principal

Ejecucion de obras como
subconfratista

Objetivo: Mostrar las preguntas y respuestas de cada cuestionario

empresa.

Date Respuesta
140 =
Respuesta 0
Mo contestada
Mo contestada
Respuesta D
36094888
Respuesta 0
Respuesta 0
Respuesta 0
Respuesta inval
Respuestal
Respuesta inval

Respuesta 0

asignado a cada

Descripcion: La presentacion muestra las empresas por orden alfabético, con sus

respectivos cuestionarios cuyas preguntas y respuestas se observan de lado derecho.

Presentacion: Cuestionario por empresa.

Nombre
Nombre Cuesfionario Periodo
Cuestionaric Empresas Manufaciureras MENSUAL
Cuestionario Mensual Para Empresas MENSUAL

Constructoras

Fecha Inicio

Jun 12015
12:00AM

Dic 12014
12:004M

Fecha Fin

Jun 30 2015
12:00AM

Pregunta

Anote el total de dias trabajados en esta empresa durante 2013 ;I

Anote el total de dias trabajados en este establecimiento durante el mes de re

Obreres eventuales /Mujeres

Obreros eventuales/ Hombres

Total de dias frabajados.

TOTAL de personal dependiente de la razon social/ Total

TOTAL de personal no dependiente de la razon social / Hombres

TOTAL de personal no dependiente de la razon social / Horas trabajadas (Mile

TOTAL de personal no dependiente de la razon social / Mujeres

TOTAL de personal no dependiente de la razon social / Total

Dic 31 2014

12:004M Anficipos

Anote el total de dias trabajados durante &l mes de referencia.

Contribuciones patronales a regimenes de seguridad social

Ejecucion de obras come contratista principal

Ejecucion de obras como subcontratista

En obras de construccion.

Ingresos por administracion o supervision de obras

Ingresos por alguiler de bienes muebles e inmuebles

Ingresos por prestacion de servicios.

VA Cobrado
VA Pagado

Materiales consumidos en la produccion de activos fijos para uso propio

Materiales para la construccion como
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Objetivo: Mostrar cada cuestionario con los datos del periodo al que corresponde, la fecha

inicio, la fecha fin y el conjunto de preguntas que conforman el cuestionario.

Descripcion: La presentacion muestra el nombre de los cuestionarios ordenados
alfabéticamente, los periodos de aplicacion de los respectivos cuestionarios, las fechas y

descripcion de las preguntas por cuestionario.

Presentacion: Estatus del cuestionario

Es=tatus Confestado
Hombre Industria Nombre Empresa Nombre Seccion Mo contfestado Contestado
Constructora empresa 01 MiA
Empresa Prueba  MN/A
002 DIAS TRABAJADOS
GASTOS POR CONSUMO D..
INGRESOS POR SUMINISTR..
PERSOMAL DEPEMDIEMTE ..
PERSOMAL MO DEPENDIEN..
REMUMERACIONES
VALOR DE LA PRODUCCION
Itai MIA
ACTIVOS FLIOS
DIAS TRABAJADOS
EXISTEMCIAS
GASTOS FISCALES, FINAN..
GASTOS POR CONSUMO D..
INGRESOS FINAMCIEROS, ..
INGRESOCS POR SUMINISTR..
PERSOMAL DEPEMDIEMTE ..
PERSCMAL NO DEPENDIEN..
REMUMERACIONES
VALOR DE LA PRODUCCION
SAGD MiA,
Q%DUITECTGS DiAS TRABAJADOS [ |
INGRESOS FINAMCIEROS, .. [ |

Objetivo: Mostrar el estatus del cuestionario, el cual puede estar contestado o no

contestado.
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Descripcion: La presentacion muestra a las empresas clasificadas por industrias, de las

cuales se describe la seccion del cuestionario y si este ha sido contestado o no.

Las marcas grises corresponden que el estatus de esa seccion del cuestionario esta sin ser

contestada y las marcas azules muestran las secciones que ya han sido contestadas.

Presentacion: Preguntas por cuestionario

Objetivo: Mostrar el total de preguntas contestadas por cuestionario.

Descripcion: La presentacion es una grafica de pastel que muestra el numero de preguntas

contestadas por empresas a las que se asigno el cuestionario.
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Dashboard: Empresas.

Descripcion:

El dashboard muestra tres presentaciones, que en conjunto trabajan para permitir la
interaccion, seleccionando el nombre del cuestionario, el punto en el mapa o el sector de la
industria para que filtre la informacién de lo que se esta seleccionando, de igual forma al

pasar por un punto en el mapa, este mostrara detalle de la empresa.
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Dashboard: Cuestionarios.

Descripcion:

El dashboard muestra tres presentaciones, que en conjunto trabajan para permitir la
interaccién, seleccionando el nombre del cuestionario, mostrando el periodo, las fechas del
periodo, las preguntas del cuestionario, permitiendo filtrar por empresa, para que se muestre
en la grafica el numero de preguntas contestadas y no contestadas con el respectivo estatus
al que corresponde, asi como filtrar por seccién del cuestionario para nuevamente revisar

de la seccion seleccionada el estatus de las preguntas que le corresponden.
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GLOSARIO

Este glosario le permite acceder facilmente a una definicién sencilla de los principales

términos utilizados en la redaccién del proyecto ordenados alfabéticamente.

A

Actividades Estadisticas y Geograficas. Actividades relativas al disefio, captacion,
produccion, actualizacién, organizacién, procesamiento, integracion, compilacion,

publicacién, divulgacion y conservacion de la informacidon de Interés Nacional.

B

Business Process Management. Metodologia para administrar y mejorar el

desempeno de los negocios al optimizar continuamente los procesos de negocio en un ciclo

cerrado de modelado, ejecucion y evaluacion

Business Process Model. Actividad realizada para la representacion de procesos

dentro de una organizacion, para su analisis y optimizacion.

Cc

Censo. Conjunto de operaciones de recolecciéon de datos de todo el universo de estudio

en un momento determinado.

Censo de Poblacién y Vivienda. Constituye la fuente de informacion basica mas

completa para poder conocer la realidad demografica y social del pais.

Censo Econémico. Censo que ofrece informacion sobre diversos aspectos de las

unidades econdmicas siendo la fuente de informacion econdmica basica mas amplia y

completa del pais.

Clave. Identificador de las variables contenidas en los cuestionarios. Se conforman de una

letra que indica a qué seccidn pertenece y tres digitos para indicar una secuencia légica.

CONACYT. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Cuestionario. Documento integrado por un conjunto de preguntas redactadas y

estructuradas de forma coherente, para ser planteadas a los informantes de las unidades

de observacién, que pueden ser las viviendas, los hogares, los establecimientos
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comerciales o las oficinas publicas, con el fin de captar y difundir la estadistica basica que

demandan la sociedad y el Estado.

D

Dato estadistico. Valor cuantitativo de un conjunto especifico respecto a una variable,

con referencia de tiempo y de espacio.

Datos primarios. Son las entradas mas importantes obtenidas de la base de un universo

de instituciones, registros administrativos, encuesta por muestreo y/o censo utilizado en la

compilacién de agregados estadisticos.
Dashboard. Herramienta de visualizacion de datos que muestra informacion obtenida de
fuentes de datos a las que tiene acceso una empresa, mediante una interfaz amigable y

personalizable.

DENUE. Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdémicas.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econoémicas. Directorio
Estadistico que permite conocer la informacién de todos los establecimientos, o de aquellos
sub universos, que se seleccionen con base en la actividad econdmica, el tamafio y el area
geografica.

Diseno de la muestra. Conjunto de actividades mediante las cuales se determinan el
método de muestreo por aplicar, el tamafo de la muestra y los procedimientos de seleccion,

asi como los elementos técnicos para la determinacion de estimadores.

E

Encuesta. Son operaciones de recoleccion de datos que captan informacion de una

muestra del universo de estudio. Se realizan en los hogares y los establecimientos para

contar con datos actualizados y con mas profundidad sobre temas especificos.

Encuesta regular. Son encuestas que forman parte del programa de trabajo permanente

del Instituto.

Encuesta especial. Son encuestas que se desarrollan a solicitud de instituciones del

sector publico para generar informacion sobre temas de interés.
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INEGI. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Informacidn de Interés Nacional. La informacion que se determine como tal en

términos de lo dispuesto en los articulos 77, fraccion |l y 78 de la Ley de Sistema Nacional

de informacién Estadistica y Geografica.

Informantes. Las personas fisicas o morales, a quienes les sean solicitados datos
estadisticos y geograficos en términos de la Ley de Sistema Nacional de informacion

Estadistica y Geografica.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. El organismo publico con

autonomia técnica y de gestion, personalidad juridica y patrimonios propios, responsable de

normar y coordinar el Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica

Instrumento de captacién. Formato, en medio impreso o electronico, disefiado para

el registro de los datos que han de obtenerse de las unidades de observacién, en un

proyecto de generacion de estadistica basica.

ITAM. Instituto Tecnolégico Autonomo de México.
L

LSNIGE. Ley de Sistema Nacional de informacion Estadistica y Geogréfica.
M

Marco Juridico. Disposiciones que enmarcan las actividades propias de la gestién

administrativa del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Marco Legal. Conjunto de leyes, reglamentos, politicas y normas que fundamentan

juridicamente los registros que las dependencias y organismos de la administracion publica

realizan como parte de su funcion.
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Metodologia. Sustento metodolégico mediante el cual se genera la informacion

estadistica, con base en estandares nacionales e internacionales, asi como en las mejores
practicas en la materia.

Modulo. Formato, en medio impreso o electrénico, disefiado para el registro de los datos

gue han de obtenerse de las unidades de observacion de un tema mas acotado.

P

Proyecto Econdmico. Proyecto generador de estadisticas econémicas que muestra

detalladamente las caracteristicas de la economia nacional y sectorialmente presentan

todas las actividades econémicas no agropecuarias del pais.

Proyecto Estadistico. Conjunto de actividades ordenadas y relacionadas para producir

o integrar informacién estadistica.

R

Registros Administrativos. Son todos aquellos datos que las instituciones publicas

captan de personas fisicas y morales, cuando éstas realizan algun tramite que se emplean

como fuente de informacién para generar informacion estadistica.

RENIECYT. Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas.
S

SCIAN. Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte.

Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte. Clasificador que

ofrece la doble posibilidad de conformar y agrupar los datos segun las caracteristicas de la
economia nacional, y a la vez compararla con estadisticas de América del Norte que

también usan este clasificador.

Seguimiento programatico. Verificacion continia o en diferentes momentos, de las

actividades que se llevan a cabo en el operativo de captacioén, con referencia a los tiempos

y metas del programa de actividades.

Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica. Conjunto de

Unidades organizadas a través de los Subsistemas, coordinadas por el INEGI y articuladas
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mediante la Red Nacional de Informacién, con el propdsito de producir y difundir la

informacion de Interés Nacional.

SNIEG. Sistema Nacional de informacion Estadistica y Geografica.

Subsistemas Nacionales de Informacidon o Subsistemas. Componentes del
Sistema enfocados a producir informacion de una determinada clase o respecto a temas

especificos

T

Tecnologia para registro transferencia de datos. Tipo de instrumento o

procedimiento seleccionado, en el campo de la informatica y los medios de comunicacion,

para transmitir la informacion de la unidad de registro a la unidad estadistica.
TIC’s. Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones.
u

Unidad econdmica. Entidades sobre las cuales se recopilan datos, se dedican

principalmente a un tipo de actividad de manera permanente, combinando acciones y
recursos bajo el control de una sola entidad propietaria o controladora, para llevar a cabo
produccion de bienes y servicios, sea con fines mercantiles o no. Se definen por sector de
acuerdo con la disponibilidad de registros contables y la necesidad de obtener informacion

con el mayor nivel de precision analitica.

Unidad de observacion. Es la unidad econémica que, en una sola ubicacion fisica,

asentada en un lugar de manera permanente y delimitada por construcciones e
instalaciones fijas, combina acciones y recursos bajo el control de una sola entidad
propietaria o controladora, para realizar principalmente actividades de transformacion,

ensamble, maquila de productos, comercializacidon o prestacion de servicios.

\')

Variable. Hace referencia a las preguntas o enunciados que componen los cuestionarios

y de los que se espera respuesta de parte de la unidad informante.
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