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Introduccion

Uno de los principales problemas generados por el cambio climdatico, la erosion del
suelo, la salinizacién y anegamiento de suelos muy irrigados, el uso excesivo de
fertilizantes y plaguicidas, el agotamiento de acuiferos, la pérdida de diversidad
genética, la deforestacion y el consumo de combustibles fosiles y liberacion de
gases invernadero, entre otras, ha provocado que la tierra Util para el cultivo se
haga estéril o la produccidn agricola sea deficiente o menor a la de anos
anteriores.

El problema actual y proximo de la falta de alimentos vegetales va a la alza, por
ello se han establecido estrategias para evitar la extincion total de la mayoria de
especies vegetales promoviendo principalmente la generacién de Bancos de
semillas o germoplasma locales e internacionales.

Los bancos de semillas son instituciones relativamente recientes, que comenzaron
a cobrarimpulso a partir de una serie de tratados infernacionales, como el Tratado
Internacional sobre los Recursos Fito genéticos de la FAO (Food and Agriculture
Organization) y la Convencion sobre Diversidad Bioldgica de la ONU. Su principal
razén de ser: es la necesidad de preservar recursos natfurales que podrian
extinguirse ante catdstrofes, presentdndose asi como herramientas indispensables
para el conservacionismo.

Un banco de semillas “Se trata de instituciones estructuradas por la ciencia y su
utilizacion social, en la medida que alli se decide qué, cudles y cdmo hacer con las
semillas, qué caracteristicas de las mismas se consideran valiosas, coOmo y por qué
corresponde conservarlas. No son simplemente un depdsito de semillas, sino que allf

”'l

se esconde una trama compleja de actores, practicas e intereses diversos”!.

Existen empresas que en algunos casos hacen uso de los bancos de semillas con el
fin de obtener nuevos productos que lanzar al mercado. Asi, en los bancos de
semillas pueden intervenir actores tan diversos como cientificos, institutos de
investigacion, empresas, o comunidades locales.

La presente tesis es respuesta a la necesidad de la creacidon de un nuevo Banco
de Semillas pero mds que un simple depdsito de ellas, mds bien, la creacién de un
Centro de investigacion y desarrollo de semillas legislado por la Universidad
Nacional Auténoma de México.

(1) PELLEGRINI Pablo y BALATTI Galo (2013). Arcas de Noé en el siglo XXI. Los bancos de semillas, entre la
preservacion y la apropiacion de recursos naturales. VI Jornadas Santiago Wallace de Investigacion en
Antropologia Social. Seccién de Antropologia Social. Instituto de Ciencias Antropoldgicas. Facultad de Filosofia y
Letras, UBA, Buenos Aires



1. Marco Teorico

El inicio de la agricultura, hace aproximadamente 10 000 anos, implicd la
conservacion, traslado y uso de semillas. Con esta ided, la conservacion de las
semillas puede ser algo tan antiguo como la agricultura misma. Sin embargo, es
mdas reciente la idea de que la conservacion de semillas es un problema digno de
gran atencién, que requiere la creacion de instituciones especificas y recursos de
todo tipo movilizados en torno a ese problema.

El siglo XX marcé un cambio en la produccién agricola global, en el marco de lo
que habitualmente se denomina "Revolucion verde".

Revolucion verde

llustracion 1. Anénimo, imagen tomada en

https://es.wikipedia.org/wiki/Revoluci%C3%B3n_v  F| término Revolucidn Verde fue utilizado por

erde primera vez en 1968 por el ex director de
USAID (United States Agency for International
Development), Wiliam Gaud, quien destacd
la difusion de las nuevas tecnologias y dijo:
"Estos y ofros desarrollos en el campo de la
agricultura contienen los ingredientes de una
nueva revolucion. No es una violenta
revolucion roja como la de los soviéticos, ni es
una revolucién blanca como la del Sha de
Iran. Yo la llamé la revolucion verde 2.

Revolucion verde es la denominacion usada

internacionalmente para describir el

“importante incremento de la productividad

agricola y por tanto de alimentos entre 1960 y
1980 en Estados Unidos y extendida después por numerosos paises’s

Desde 1950 la produccion agricola ha ido aumentando continuamente a un ritmo
gue ha superado con creces al muy importante aumento de la poblacién hasta
alcanzar una produccion de recursos alimenticios que serian suficientes para toda
la humanidad, si estuvieran bien repartidas.

La revolucion verde conisistid en la siembra de variedades mejoradas de maiz, trigo
y ofros granos, cultivando una sola especie en un terreno durante todo el ano
(monocultivo), y la aplicacion de grandes cantidades de agua, fertilizantes y
plaguicidas, tractores y otra maquinaria pesada. Con estas variedades vy

2Speech by William S. Gaud to the Society for International Development. 1968
3http://www.fao.org/docrep/003/w2612s/w2612s06.htm Ensefianzas de la revolucion verde: hacia una
nueva revolucion verde
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procedimientos, la produccién es de dos a cinco veces superior a la obtenida con
las técnicas y variedades tradicionales de cultivo.

Fue iniciada por el ingeniero agronomo estadounidense Norman Borlaug con
ayuda de organizaciones agricolas internacionales, quien durante anos se dedico
a realizar cruces selectivos de plantas de maiz, arroz y trigo en paises en vias de
desarrollo, hasta obtener las mds productivas. “La motivacion de Borlaug fue la
baja produccién agricola con los métodos tradicionales en contraste con las
perspectivas optimistas de la revolucion verde con respecto a la erradicacion del
hambre y la desnutricion en los paises subdesarrollados” .4

La revolucion afectd, en distintos momentos, a todos los paises y puede decirse que
ha cambiado casi totalmente el proceso de produccion y venta de los productos
agricolas.

“Algunos de los logros mds notables de la revolucion verde fueron: el desarrollo de
variedades de trigo, arroz y maiz con las que se multiplicaba la cantidad de grano
que se podia obtener por hectdrea... asi, alo largo de los anos 1960 y 1970 se fueron
introduciendo estas mejoras en Latinoamérica y Asia, muchos paises que hasta
entonces habian sido deficientes en la produccion de alimentos pasaron a ser
exportadores. Asi la India, pais que sufria el azote de periddicas hambrunas, pasd
a producir suficiente cereal para toda su poblacion; Indonesia que tenia que
importar grandes cantidades de arroz se convirtié en pais exportador, etc.”s

Problemas con la Revolucion verde

Los beneficios traidos por la mejora agricola de la llamada Revolucién Verde son
indiscutibles, pero han surgido algunos problemas:

e Erosion del suelo

e Sdalinizacién y anegamiento de suelos muy irrigados

e Uso excesivo de fertilizantes y plaguicidas

e Agotamiento de acuiferos

e Pérdida de diversidad genética

e Deforestacion

e Consumo de combustibles fosiles y liberacidon de gases invernadero

Se suele decir que la agricultura moderna es un gigantesco sistema de conversidn
de energia, petréleo fundamentalmente, en alimentos.

4 La Inacabada Revolucién Verde, El Futuro Rol de la Ciencia y la Tecnologia en la Alimentacién del Mundo en
Desarrollo. Norman E. Borlaug y Christopher Dowswell

> Luis Echarri Prim, Ciencias de la Tierra y del Medio ambiente, Libro electrénico
http://www4.techun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/00General/IndiceGral.html



http://www4.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/00General/IndiceGral.html

Medio para evitar los danos ambientales

El reto es conseguir que las prdcticas de la Revolucidn Verde se vayan
implantando, a pesar de las resistencias y dificultades. La llamada agricultura
sostenible o alternativa usa procesos bioldgicos beneficiosos y productos quimicos
no daninos para el ambiente, porque se eliminan rdpidamente y no dejan residuos
toxicos. “En este tipo de practica agricola es importante el control infegrado de
plagas; el uso de microorganismos del suelo para fijar el nitrogeno atmosférico y
producir asi un abonado natural de los campos; la rotacidon de cultivos y la
pluralidad de cultivos que ayudan a mantener la calidad del suelo y a luchar
confra algunas plagas y el mantenimiento de ecosistemas enfre los campos
cultivados que protegen al suelo de la erosion”.¢

En este tipo de agricultura y
ganaderia alternativa  se
pone empeno en lograr
“variedades de plantas y
animales que por sus
caracteristicas  genéticas
resistan las enfermedades”.
’Mds que usar grandes
cantidades de pesticidas
para curar a las plantas y
animales, se persigue el que
se mantenga su salud.

|ngenier|'a Genética Ilustracidn 2. Transgénicos, ventajas y desventajas, Domingo Pablo Lépez
Guarinos, perezguarinos.wordpress.com

Las técnicas actuales de la llamada ingenieria genética permiten tomar genes de
una célula y colocarlos en otra. Este avance cientifico tiene una capacidad
enorme para cambiar de forma revolucionaria la agricultura y, no solo la
agricultura, sino muchos ofros campos como la medicina.

Los conocimientos genéticos se han utilizado desde hace muchos anos para
obtener variedades mds Utiles de plantas y animales. Pero con los procedimientos
modernos esto se puede hacer con mayor rapidez y ademds se pueden intfroducir
genes que son de ofras plantas o de otros seres vivos en cualquier especie de
vegetal o de animal, sin tener que depender de cruces entre variedades de la
misma especie, como sucedia en la genética tradicional.

® Luis Echarri Prim, Ciencias de la Tierra y del Medio ambiente, Libro electrénico
http://www4.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/00General/IndiceGral.html
7 Ibidem.
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Asi, por ejemplo, si un gen que da resistencia a una enfermedad lo tenemos en las
petunias, podemos trasladarlo a los tomates para que estos adquieran también
resistencia a esa enfermedad. Esto no se podia hacer anteriormente porque al ser
las petunias y los tomates diferentes especies, no se podian cruzar entre si.

Con la ingenieria genética se podrdn preparar plantas que produzcan alimentos
mdas nutritivos. También se podrdan desarrollar cultivos resistentes a los insectos o a
diversas enfermedades, o que puedan tolerar mejor la sequia, el calor, el frio, la
salinidad del suelo o la accidén de algunos herbicidas.

“No todos acogen las posibilidades de la ingenieria genética con entusiasmo. Sus
oponentes insisten en que estas técnicas son peligrosas porque alteran los
organismos, sin que sepamos muy bien las consecuencias que esto puede traer”. 8

La ingenieria genética ha permitido avances como los siguientfes:

e Proteccion confra los insectos.
e Proteccion contra hongos, virus, etc.
e Control de malas hiervas.

Otros avances. Por técnicas de ingenieria genética se estdn consiguiendo tomates
o frutas u otras plantas muy resistentes a la putrefaccion, lo que facilita su
transporte. También papas y fomates con menos proporcion de agua por fruto lo
que multiplica las calorias que se pueden obtener por el mismo trabajo de
recogida. Maiz y soja con mds aminodcidos esenciales. Café natural descafeinado.
Y muchos otros productos.

Riesgos de los alimentos genéticamente alterados

Segun algunas asociaciones ecologistas estos alimentos no deben ser usados
porque presentan riesgos muy importantes, por ejemplo:

e No se conoce su efecto a medio o largo plazo porque se estdn empezando
a usar desde hace poco tiempo.

e Podrian causar alteraciones genéticas o reacciones alérgicas en los que los
consumen.

e Las plantas tratadas genéticamente podrian alterar el equilibrio natural.

e Las que desarrollan estas plantas son grandes companias que de esta
forman aumentan su control del mercado de los alimentos y hacen cada
vez mds dependientes a los agricultores de ellas.

En la actualidad cualquier producto nuevo de este tipo pasa por estrictos controles
de las agencias correspondientes, pero es muy cierto que su uso se ha comenzado
hace muy pocos anos y nuestra experiencia es todavia muy pequena.

8 Luis Echarri Prim, Ciencias de la Tierra y del Medio ambiente, Libro electrénico
http://www4.techun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/00General/IndiceGral.html
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Banco de semillas: una apuesta contra la extincion

“Sin las plantas nuestra vida acabaria. Aun asi la pérdida de especies vegetales va
en aumento, incluidas las que usamos en la alimentacion. s Como seria nuestra vida
sin maiz, trigo o frijolg zY silos cactus desaparecieran de los desiertos de México? Es
probable que algun dia ocurra”. ?

Los bancos de semillas alrededor del mundo resguardan cientos de especies con
tal de asegurar la permanencia de las plantas en el futuro.

Los primeros bancos de semillas nacieron en el siglo XIX como centros de estudio y
conocimiento de la evolucion de las plantas. A partir de la segunda década del
siglo XX despuntd el objetivo conservacionista para hacer frente alas amenazas de
la vida moderna. Asi, en el momento en que alguna especie vegetal dejara de
existir en su hdbitat natural, la preservacion de las semillas permitiria reproducirla
nuevamente en el campo.

Dicha estrategia pertenece a los llamados métodos de “conservacion ex situ o
fuera de lugar, utilizados para conservar la biodiversidad fuera de su medio natural.
A diferencia de la conservacion in situ, que consiste en preservar especies en las
dreas naturales mediante la regeneracion de espacios degradados y el
cumplimiento de la legislacion que establece zonas protegidas”1°.

Existen bancos de grandes dimensiones como la Boveda Global de Semillas de
Svalbard, construida en el Circulo Polar Artico noruego a raiz de una iniciativa con
apoyo de la ONU. Ahi se conservan hasta el momento las semillas de 268 mil plantas
de uso alimenticio en todo el planeta.

Depositadas sobre una amplia mesa, cientos de semillas de todos tamanos, colores,
formas y texturas recién

fraidas del campo son

sometidas a  diferentes

pruebas, cuya finalidad es

determinar Si son

candidatas a la

conservacion en frio.

Cualquier deterioro podria
significar la pérdida de una
vida futura. Las semillas
guardan el embridn que se
transformard en una nueva

plO nta. llustracion 3. Banco de Semillas de Vicufia, Maria Prieto, www.veoverde.com

http://ciencia.unam.mx/leer/65/Banco de semillas una apuesta contra la extincion
10 |bidem.
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Cabe aclarar que no todas las semillas resisten la conservacion en frio. Las llamadas
recalcitrantes mueren en cuanto disminuye su nivel de humedad; ademds si se
congelan, explotan debido a que el agua en su interior se tfransforma en cristales.
Otras especies como el aguacate y demds frutos grandes y carnosos como el roble,
los mangles y ofros tipos de drboles sélo pueden conservarse en plantaciones y
dreas naturales.

Los bancos de semillas son un recurso de proteccion de la vida vegetal siempre y
cuando cumplan con las condiciones 6ptimas de conservaciony seguridad de las
muestras. Pese a que algunos los han llamado “arcas de Noé™", los criticos advierten
del riesgo de concentrar las semillas en unos cuantos sitios.

“Ya en el encuentro internacional celebrado en Leipzig, Alemania en 1996, los
expertos plantearon la pérdida de colecciones en bancos sin garantias, asi como
algunos accidentes lamentables. La falta de energia durante un fin de semana
acabd con una reserva de raices y tubérculos de Camerudn. La coleccion nacional
de Afganistan quedd destruida en 1992 por la guerra. Un final igual tuvo el banco
de semillas iraqui de Abu Ghraib a consecuencia de la invasion de 2003”11

Parte de la solucion fue la construccion de la Boveda Global de Svalbard. Pero el
proyecto suscitd reacciones de integrantes de Organizaciones no
Gubernamentales, quienes prefieren apostar por la conservacion de semillas de
uso alimentario en los campos de cultivo, a partir de los saberes de los agricultores
locales “La diversidad genética no necesita hielo, sino campo”, expresan algunos
activistas.

Lo cierto es que la conservacion del material genético de especies vegetales
“fuera del lugar de origen”, se ha vuelto una necesidad. “Si las condiciones de los
ecosistemas fueran otras, no habria necesidad de hacerlo; pero la deforestacion y
el cambio de uso de
suelo avanza y hay

que conservar’12”,
sostiene la doctora
Patricia Ddavila,

investigadora de la
Facultad de Estudios
Superiores en Iztacala
de la UNAM.

Los opositores a la
concentracion de
material genético en
la Béveda Global de Ilustracion 4. La Béveda Global de Semillas. Svalvard, Noruega, www.croptrust.org

11 hitp://ciencia.unam.mx/leer/65/Banco de semillas una apuesta contra la extincion.
2|bidem.
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Semillas han mencionado el aprovechamiento indebido como uno de los posibles
riesgos.

Los impulsores se defienden con el compromiso de que las miles de especies
almacenadas en los ultra congeladores en territorio noruego, tendrdn un uso
exclusivamente de resguardo; es decir, no serdn sometidas a investigacion o
reproduccion, ni se podrd patentar alguna especie, y sélo se utilizard en caso de
que una variedad se agote o haya desaparecido.

Lejos de reemplazar a toda la riqueza de los ambientes naturales, los bancos de
semillas tienen la virtud de ser un refugio para muchas especies que quizds estdn
muriendo en su lugar de origen. '3

La FAO (Food and Agriculture Organization) calcula la existencia de unos 1 500
bancos de semillas repartidos en aproximadamente 150 paises. Falta saber si todos
ellos tienen el potencial de almacenamiento a largo plazo y cumplen con los
estandares cientificos.

Conservaciéon de Germoplasma
Los cambios en el proceso de la agricultura condujeron a una nueva forma de
emplear y valorizar las semillas: la continua busqueda de productividad agricola
llevd a una disminucion en la variedad de semillas empleadas, pues se
seleccionaban aquellos rasgos y cultivos que contfribuian a una mayor
productividad. Surge asi la necesidad de disponer de semillas fuera de uso para,
eventualmente, combinarlas con las variedades mds productivas para generar
nuevos cultivos comerciales. La disminucion de biodiversidad en semillas de una
agricultura altamente globalizada y competitiva, necesitaria a su vez, del
mantenimiento de cierta biodiversidad para asegurar el continuo aumento de la
productividad agricola.

Esa tension en torno a la biodiversidad de las semillas explica parte de la busqueda
por conservar las mismas.

Segun el ensayo de Pellegrini y Balatti, “Arcas de Noé en el siglo XXI. Los bancos de
semillas, entre la preservacion y la apropiacion de recursos naturales”, Existen tres
principales sentidos para la conservacion de semillas:

1. “Para contribuir a un aumento en la productividad Agricola.”

2. "“Para apropiarse de los beneficios productivos de la biodiversidad en la
agricultura.”

3. “Como expresion ideoldgica de la busqueda de la preservacion de la
naturaleza frente al hombre.” 4

Bhttp://ciencia.unam.mx/leer/65/Banco_de semillas una apuesta contra la_extincion
14 PELLEGRINI Pablo y BALATTI Galo (2013). Arcas de Noé en el siglo XXI. Los bancos de semillas, entre la
preservacion y la apropiacion de recursos naturales. VIl Jornadas Santiago Wallace de Investigacion en
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Banco de semillas segin su vocacion

Centro Mundial de Vegetales/ Contribucion a un aumento en la productividad
Agricola

El Cenfro Mundial de Vegetales (AVRDC) legislado por Grupo Roullier tiene
diferentes ubicaciones a lo largo y ancho del planeta, se define como un Instituto
Internacional de I+D (Investigacion y Desarrollo) sin fines de lucro. Con 59 507
especies de 156 paises diferentes (segun su pagina web), el AVRDC es portador de
la coleccién de germoplasma vegetal publica mds grande del planeta.

Fue fundado en 1971 por un conglomerado de naciones asidticas junto al gobierno
de EUA, y se propone como objetivo “combatir la pobreza y la malnutricion en los
paises en desarrollo™.

Segun su plan estratégico 2011-2025 (AVRDC, 2010), es posible atacar la
malnutricion y la pobreza
“mediante un incremento
de Ila produccion y el
consumo de vegetales”,
definidas por el centro

como “nuestra mas
importante fuente de
micronutrientes, fibra,

vitaminas y minerales
esenciales para una dieta
balanceada y saludable's. A su vez, busca promover buenas prdcticas agricolas,
basadas en la diversidad de cultivos, no solo como estrategia alimentaria sino
también como herramienta de lucha contra la pobreza en poblaciones rurales,
aumentando la produccién al punto de que supere las necesidades locales y sirva
como medio de subsistencia para los campesinos. “De esta forma, coloca a la
diversidad vegetal como un factor estratégico para el aumento de Ia
productividad agricola y bienestar social general”.16

llustracion 5. Centro Mundial de Vegetales en Taiwan, avrdc.org

El equipo de trabajo, distribuido a lo largo de numerosos institutos con base en
Taiwdn, se encarga de la recoleccion, conservacion, estudio fenotipico (exterior
de la semilla) y genotipico (microscopia de las semillas), y distribucion de semillas
provenientes de todo el mundo. Trabaja para ello en 4 lineas:

Antropologia Social. Seccion de Antropologia Social. Instituto de Ciencias Antropoldgicas. Facultad de
Filosofia y Letras, UBA, Buenos Aires

15 http://www.roullier.com/es/nuestra-investigacion-e-innovacion/un-centro-mundial-de-i-d

16 |bidem.
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e Conservaciony estudio de Germoplasma, a fin de preservar la biodiversidad
y aprovecharla

e Mejoramiento genético de vegetales, con el propdsito de obtener
variedades ventajosas para los campesinos

e Diseno de buenas prdcticas agricolas; y

e Diseno y difusidon de dietas balanceadas basadas en vegetales, para la
poblacion.

Banco de semillas del Milenio/ Apropiacion de los beneficios productivos de la
biodiversidad en la agricultura

El Millenium Seed Bank Project es un proyecto inglés llevado a cabo por el Real
Jardin Botdnico de Kew, una importante institucion fundada en 1759 y declarada
Patrimonio de la Humanidad por UNESCO en 2003. Desde 1974 los Jardines han
almacenado semillas de especies salvajes del Reino Unido y del Mundo.

Originalmente el alcance del proyecto abarcaba la conservacion de gramineas y
leguminosas de la region del noreste mediterrdneo, y al dia de hoy persigue el
objetivo de almacenar el 25% de la flora mundial de plantas salvajes para el ano
2020.

Segin consta en su pdgina web, haciendo uso de la vasta experiencia e
infraestructura del Jardin, este proyecto ha recolectado mds de mil millones de
semillas de 33 187 especies diferentes, cifra que representa mds del 10% de la flora
mundial.

Ilustracién 6. Millennium Seed Bank, Royal Botanic Gardens, Kew, United Kingdom, http://osssu.org/main/united-kingdom.html

Este banco aspira a posicionarse como un referente en el infercambio de semillas
a nivel mundial, mediante el establecimiento de una “red global de socios en
restauracion ecoldgica”l?

7 http://www.kew.org/
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Boveda de semillas Global de Svalbard/ Expresion ideoldgica de la busqueda de
la preservacion de la naturaleza frente al hombre

El proyecto es supervisado por el gobierno, representado por el Ministerio de
Agricultura y Alimentos; el banco genético Nérdico, institucion vinculada con el
Consejo Nordico de Ministros y el Fondo Mundial para la Diversidad de Cultivos.

Situada en un lejano archipiélago noruego llamado Svalbard. Segun la pdgina web
oficial del Ministerio de Agricultura y Alimentos de Noruega, el objefivo de la
boéveda radica en “Asegurar que la biodiversidad de los cultivos alimentarios del
mundo sea preservada para las futuras generaciones” como ‘“un importante
aporte a la lucha contra el hambre y la pobreza en paises en desarrollo™18,

Ilustracién 7. Esquema de la Boveda de Semillas de Svlavard, Noruega. http://www.quantum-rd.com/2010/04/la-
boveda-global-de-conservacion-de.html

La construccidn que contiene el reservorio se emplaza en el interior de una
montana cubierta por la nieve. Estas caracteristicas tan particulares, protegen alas
colecciones que alli residen del paso del tiempo aun en ausencia de electricidad,
ya que las bajas temperaturas del sitio, pueden preservar el germoplasma por
largos periodos de tiempo; y la roca actia como barrera ante posibles catdstrofes.
Por tales razones, se le considera la *béveda del fin del mundo™.

En realidad, su funcionamiento es distinto al de ofros bancos de semillas
tradicionales, ya que funciona a modo de back up (almacén de seguridad) para
semillas almacenadas en bancos genéticos alrededor de todo el mundo. De tal
forma, las semillas que ingresan no pueden ser retiradas, con excepcidn de quien
las cedid, ni ser estudiadas ni distribuidas. Al material alli conservado solo se accede
en caso de que la semilla “original” se pierda.

18 hitps://www.croptrust.org/what-we-do/svalbard-global-seed-vault/?lang=es
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Banco de semillas nacionales

En enero de 2008, la Bdéveda
Global de Semillas en Svalbard
recibi6é 48 mil variedades de trigo
y 7 mil de maiz por parte del
Centro Internacional para el
Mejoramiento del Maiz y Trigo
(CIMMYT), con sede en Texcoco,
Estado de México, reconocido
como uno de los grandes

almacenes de germoplasma.
llustracion 8. Centro Internacional de Mejoramiento del Maiz y Trigo,

http://elfederalista.mx/?p=63715 “El CIMMYT OpIiCO la ciencia para
generar variedades, semilla y prdacticas agrondmicas mejoradas para los
agricultores del mundo en desarrollo. Dado que cada explotacion agricola tiene
caracteristicas Unicas, el CIMMYT desarrolla una serie de productos, servicios y
herramientas que integran varios componentes Utiles para los agricultores”1°.

Dentro del territorio nacional existe ofro banco sin igual. En las instalaciones de la
Facultad de Estudios Superiores Iztacala de la Universidad Nacional Autbnoma de
México, se encuentra el Unico refugio arfificial que actualmente conserva las
semillas de mdas de 1 300 especies de plantas nativas de los desiertos mexicanos.

Las zonas aridas y semidridas constituyen el 50% de nuestro territorio. Las cactdceas
y otras plantas de peculiar belleza que ahi habitan estdn en peligro de extincién
por el comercio ilegal y el avance de actividades humanas.

Tanto el banco universitario como el ubicado en Texcoco, siguen el procedimiento
avalado por la comunidad cientifica para el mantenimiento de las colecciones:
bajas temperaturas que aseguran la conservaciéon de las semillas por muchos anos.

Procesos del Banco de Semillas de la FES Iztacala, UNAM

“En cuanto traemos los frutos del campo, extraemos las semillas y las limpiamos
hasta retirar completamente los restos de pulpa. Esto es importante porque a veces
los azdcares asociados a la pulpa impiden la germinacion o reducen los niveles de
viabilidad.” 20 Comenta Isela Rodriguez Responsable del Banco de Semillas.

Una manera de minimizar la humedad de las semillas es dejdndolas extendidas
sobre una mesa. Ofro proceso es la desecacion gradual en un cuarto a

19 http://www.cimmyt.org/es/que-hacemos
20 |hjd.
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temperatura controlada. Lo ideal
es que las muestras alcancen una
humedad de entre 12y 15 grados.

Las pruebas de calidad se llevan
a cabo en un conjunto semillas
seleccionadas, mismas que se
cortan y observan a través de un
microscopio. La revisidon permitird
reconocer si el embridon estd vivo
y completo. Una prueba mas
consiste en la germinacion en
laboratorio de un grupo
seleccionado de semillas. Si éstas
no se desarrollan adecuadamente, los cientificos deben averiguar las causas.

llustracion 9. FES Iztacala, Andnimo, http://www.ired.unam.mx/

Cuando las pruebas son satisfactorias, los bidlogos guardan las semillas en bolsas
de aluminio perfectamente selladas y las depositan en los ultra congeladores, en
donde se conservan a -20° C de temperatura. Es recomendable practicar una
nueva prueba de germinacion cada 5 o 10 anos, por si acaso hubiera algun dano
se procederia a reemplazar las muestras.

Centro Nacional de Recursos Genéticos. SAGARPA

“El Centro Nacional de Recursos Genéticos (CNRG), situado en Tepatitian, Jalisco,
cuida, investiga y resguarda el germoplasma de 19 mil semillas de especies
vegetales endémicas, frutas, hortalizas, arboles y plantas, 13 mil 500 muestras de
especies pecuarias, dos mil de organismos acudticos y mil 800 especies
microbianas, casi 36 mil muestras de germoplasma agricola, forestal, pecuario y
acudtico.”?!

llustracion 10. CNRG, Andnimo, http://www.ired.unam.mx/

Zhttp://www.biotechnologyinmexico.com/site/Cl.Jalisco/Entradas/2012/7/10_Centro_Nacional_de_Recurs
os_Geneticos_-_Tepatitlan.html



El establecimiento del Centro Nacional de Recursos Genéticos (CNRG) surge como
parte de “la estrategia nacional para el resguardo de la seguridad agroalimentaria
y ambiental al salvaguardar de forma apropiada vy sistematizada los recursos
genéticos mds importantes de México y del mundo mediante el desarrollo y
aplicacion de tecnologias de vanguardia ademds de que las colecciones de
germoplasma tales como las semillas, plantas, gametos (espermatozoides,
ovocitos), embriones, cepas, esporas y ADN estdn disponibles para el desarrollo de
sistemas de produccion sustentables y competitivos” .22

Inaugurado el 17 de Marzo del 2012 por el Presidente de la Republica Felipe
Calderdn Hinojosa, es el primer centro de su fipo en México y esta llamado a ser
uno de los mds importantes bancos de germoplasma del mundo. Con la mision de
conservar y preservar los recursos genéticos del pais con el fin de garantizar el
bienestar de las presentes y futuras generaciones, Esta mega estructura
arquitecténica fue desarrollada con una inversion del Gobierno Federal de $396.5
millones de pesos. El proyecto corrié a cargo de la Facultad de Arquitectura de la
UNAM, por los arquitectos Juan Carlos Herndndez White y Germdn B. Salazar Rivera,
con una vision contempordnea fusionando elementos simbodlicos que representan
el medio ambiente y las mdas altas tecnologias con las que estd equipado este
refugio para garantizar la investigacion y el resguardo de miles de muestras de
especies agricolas, forestales, microbianas, pecuarias y acudticas a largo plazo en
un Mismo espacio.

llustracién 11. CNRG, Andnimo, http://www.hunterdouglas.com.mx/ap/mx/galeria-de-proyectos/9pm-control-solar/ru3-
paneles-screen/xp-softwave-50-perforado/ifo-centro-nacional-de-recursos-geneticos

22 http://www.inifap.gob.mx/SitePages/centros/cnrg.aspx
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Con esta iniciativa, el pais contribuye y propicia la proteccion y el uso ordenado,
racional y sustentable de los recursos genéticos de México para beneficio de las
generaciones presentes y futuras, de conformidad con los planes y politicas del
Gobierno Federal.

Conclusion

El almacenamiento de semillas es una prdctica antigua, quizds desde la
implementaciéon de la agricultura y del momento en que el ser humano se hizo
sedentario. El habitante del mundo actual mantiene frijol, arroz, habas, maiz y ofros
fipos de semillas en la alacena, aunque no por mucho tiempo puesto que las usa
en la preparacion de alimentos. Los bancos de germoplasma (semillas) almacenan
grandes cantidades durante anos.

La creciente destruccidon de dreas naturales, la construccidon de calles y carreteras,
el avance del monocultivo, la desertificacion de suelos y fendmenos climdticos
aparecen entre las principales causas de extincion de especies vegetales.

Ante estas amenazas, botdnicos de instituciones cientificas de distintos paises,
apoyados por los gobiernos, impulsaron la construccion de bancos de semillas con
fines de conservacion. Hoy existen cientos de bancos de germoplasma vegetal a
lo largo y ancho del planeta, la mayoria resguardan especies de interés
alimentario.

“México es un Pais Megadiverso, considerado entre los 17 Paises con esa categoria,
ocupa el 4° lugar mundial en biodiversidad, con un 10% del total de especies
vivientes registradas en la actualidad.

Lo anterior, no solo es motivo de orgullo Nacional, sino que también significa una
grave responsabilidad, de cara al acelerado proceso de erosion genética que se
ha experimentado a nivel global.

El nivel de esta responsabilidad se magnifica si consideramos el hecho de que
México es lugar de origen de géneros y especies animales y vegetales de
importancia econdmica, social, ambiental y cultural.”23

Por ello, mi interés de que la UNAM legisle un nuevo Centro de Investigacion y
Desarrollo de Semillas Nacional con sede en la UNAM de Cuernavaca Morelos, con
el fin de ir mds alld de solo la conservacion de semillas, sino a la investigacion y
desarrollo de semillas principalmente nacionales.

2 http://www.inifap.gob.mx/SitePages/centros/cnrg.aspx



2. Eleccién de Entorno
Argumentos para eleccion del entorno

El estudio e investigacion de Semillas o Germoplasma es una de las ramas de la
Biotecnologia. La biotecnologia es una ciencia integral cuya base es el
conocimiento vinculado entre varias disciplinas tales como la biologia molecular,
la microbiologia, la inmunologia, la bioquimica, la genéfica y la bioinformdtica, la
cual permite el estudio, manipulacion y utilizacion de los sistemas bioldgicos como
microbios, plantas y animales para la produccion de bienes y servicios

“La biotecnologia estd cambiando las formas en que se producen y preservan los
alimentos, el combate a las plagas y la insalubridad y estd proporcionando nuevas
estrategias para conservar y utilizar la biodiversidad de manera sustentable,
preservando el equilibrio ecoldgico”?4.

En México contamos con:

e Una de las diversidades bioldgicas mds ricas del mundo, la cual puede ser
aprovechada para beneficio de los mexicanos, evitando su saqueo vy
deterioro

e Cieninstituciones en donde se hace investigacion biotecnoldgica

e 750 investigadores de alto nivel y competencia internacional tfrabajando en
biotecnologia

e Cientificos precursores de la ingenieria genética en el dmbito mundial

e 400 graduados (de maestria y doctorado) por ano

e 70 a 80 companias que usan procesos biotecnoldgicos

e Comunidad biotecnolégica agrupada en organizaciones gremiales activas

e Productos biotecnoldgicos desarrollados por empresas mexicanas
innovadoras

La biotecnologia tiene un enorme potencial en México como herramienta para el
desarrollo del pais, incluyendo varios sectores. Por ejemplo:

e Sector Agricola: nuevas variedades de cultivos, inoculantes, biopesticidas,
certificaciéon de semillas.

e Sector Salud: fdrmacos, vacunas y anti venenos accesibles, frasplantes mds
seguros.

e Ambiente y Biodiversidad: registro de especies, remediacidon en sitios
contaminados, tfratamiento y redso de aguas residuales y desechos solidos,
eliminacién de gases y de residuos toxicos.

e Recursos marinos y Acuacultura: nuevas sustancias de uso médico e
industrial, alimentos balanceados.

24 http://www.comunicacion.amc.edu.mx/
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e Sector Pecuario: nuevas razas y métodos eficientes de propagacion de
ganado, uso de animales para la produccion de medicamentos
e Sector Industrial: combustibles renovables, procesos limpios?

Bajo la premisa de ubicacion de estos centros de investigacion sugerido por
Plazola: Deberdn ser ubicados por lo general fuera de la ciudad y en terrenos
planos, de preferencia dentro de un complejo industrial o zonas de estudios
superiores o de posgrado 2.

Las principales universidades nacionales que cuentan con institutos de
Biotecnologia y que han invertido recursos en investigacion y desarrollo cientifico,
especificamente en biotecnologia son las siguientes:

UNAM

La Universidad Nacional Autbnoma de México ofrece dentro de sus planes de
estudio la carrera de ingenieria en biotecnologia y de igual manera una maestria
en biotecnologia.

El médico José Laguna Garcia fue uno de los grandes
impulsores y dentro de sus logros se encuentra el primer
posgrado en bioquimica del pais, dentro de la facultad de
Quimica y posteriormente en la de Medicina en la UNAM en
1967.

El posgrado se transformdé después en carrera vy

eventualmente debido al éxito de muchos académicos
Hustracién 12. Escudo de Ia denfrg y fg,ero del pais, en.1 9,82 la UI\!A}M creo‘el Cenftro (,Zle
UNAM, José Vasconcelos, Investigacion sobre Ingenieria Genética y Biotecnologia,
Google imagenes comenzando con 9 investigadores, para 1990 el numero

ascendié a 38, siendo apoyados también por 35 técnicos
académicos y 80 estudiantes. En 1991 es transformado en el Instituto de
Biotecnologia y cuenta actualmente con 93 investigadores, 70 técnicos
académicos y mds de 180 estudiantes. La investigacion estd enfocada
principalmente en la caracterizacién, la funcion, la sobreproduccion, el manejo y
la utilizaciéon de proteinas y dcidos nucleicos. Actualmente fiene cinco
departamentos:

Bioingenieria

1.

2. Biologia Molecular de Plantas

3. Genética y Fisiologia Molecular

4. Microbiologia Molecular,

5. Reconocimiento Molecular y Bioestructura.
% |bidem.

26 Plazola Cisnero Alfredo. Enciclopedia de Arquitectura Plazola. Plazola Editores. México, 1988



El instituto de biotecnologia estd localizado en la ciudad de Cuernavaca en el
estado de Morelos.

CINVESTAV-IPN

El Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional (CINVESTAV-IPN) es un organismo que pertenece al Instituto Politécnico
Nacional (IPN), que ha tomado gran interés por la biotecnologia.

En 1972 el Dr. Carlos Casas Campillo, profesor de la Escuela Nacional de Ciencias
Bioldgicas, tuvo la tarea de fundar el Departamento de Biotecnologia. Lo que llevd
al primer grupo de investigadores y docentes del pais en esta rama de la ciencia e
ingenieria. Cuenta con fres lineas de investigacion:

1. Biotecnologia Ambiental
2. Biologia Molecular y Biocatdlisis
3. Bioprocesos y Bioproductos.

Cada una cuenta con cinco a nueve investigadores, sin
mencionar a los estudiantes que participan con ellos en
multiples proyectos. Dentro de sus instalaciones se cuenta
con 20 laboratorios.

El departamento de biotecnologia se encuentra en la
Ciudad de México pero gracias a un programa de
descentralizacion del CINVESTAV se hizo posible la creacion
en 1981 del CINVESTAV Unidad Irapuato, en la ciudad de
Irapuato, Guanajuato.

El porqué de la localizacién en la zona del bajio responde a

que el principal foco de ésta unidad es la biotecnologia

agricola siendo cercanas la zonas donde la tecnologia  justracion 13. Escudo del IPN,
pueda ser probada y desarrollada. La Unidad de Irapuato  Armando Lépez Fonseca,
incluye la Unidad de Biotecnologia e Ingenieria Genéticay Google Imagenes

al Laboratorio Nacional de Gendmica para la Biodiversidad

(Langebio).

INMEGEN

La Universidad Nacional Autébnoma de México en

conjunto con el Consejo Nacional de Ciencia vy

Tecnologia de la Secretaria de Salud, y la Fundacion

Mexicana para la Salud surge en el ano 2004 el Instituto
llustracion 14. Logo del INMEGEN, Nacional de Medicina Gendmica (INMEGEN). Cuyo
Andnimo, Google Imagenes objetivo es la investigacién genémica, para identificar

en la poblacidn mexicana qué personas son mMdas
propensas a fener enfermedades comunes tales como la diabetes, enfermedades
cardiovasculares, obesidad, asma, cdncer, entre otras.
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llustracion 15. Localizacion de Cuernavaca Morelos en la Republica Mexicana,
Imagen del autor

llustracion 16. Localizacion del Campus UNAM Morelos, Imagen Google Maps

Localizacion del sitio

Con base en los
comentarios anteriores he
determinado que la

Universidad que serd sede
del nuevo Centfro de
Investigacion y desarrollo
de Semillas serd la
Universidad Nacional
Autbnoma de  México
campus Morelos.

El Campus se ubica en Av.
Universidad 2001, Col.

Chamilpa, Cuernavaca
Morelos. Muy cerca de la
carretera México-
Cuernavaca

La UNAM Campus Morelos
tiene diferentes Institutos de
Investigacién que pueden
ser de apoyo al nuevo
Centro de Investigacion
propuesto en la presente
tesis.

Conclusiones

La ubicacién que se propone dentro de la UNAM campus Morelos es adecuada ya
que se encuentra muy cerca de los Institutos con los que colaborard vy si
recordamos la premisa de Plazola con la que iniciamos este capitulo “Deberdn ser
ubicados por lo general fuera de la ciudad... de preferencia dentro de un
complejo industrial o zonas de estudios superiores o de posgrado” la ubicacién
general y particular cumple perfectamente con los estdndares para la colocacion
de un Centro de Investigacion y Desarrollo. En la siguiente imagen se muestra la
ubicacién del terreno dentro de la Universidad Nacional Auténoma de México

campus Morelos.



llustracion 17. Localizacién del terreno (area roja) dentro del Campus universitario, Imagen de Google Maps modificada
por el autor
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3. Andlisis de Sitio

Cuernavaca es una ciudad mexicana, capital del estado de Morelos, en México.
De acuerdo con cifras del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 del INEGI, el
municipio tenia 365 168 habitantes. Sin embargo, el drea urbana se desborda a
otros municipios cercanos (Huitzilac, Jiutepec, Temixco, Xochitepec y Emiliano
Zapata), conurba varias localidades y constituye un drea metropolitana de 857 386
habitantes en el mismo ano, lo que la coloca en el Decimoquinto lugar de Zonas
Metropolitanas de México.

El nombre de la ciudad proviene del vocablo ndhuatl Cuauhndhuac. La palabra
derivé en “Cuernavaca” debido a una eufonia en la pronunciacion espanola del
ndhuatl original. Los cronistas de la conquista, como Herndn Cortés, corrompieron
el sentido de la palabra Cuauhndhuac por no poder pronunciar el idioma ndhuatl.

La toponimia de la palabra tiene diferentes versiones

Cuauhndhuac: Cuauitl (arbol) nahuac (junto) = “junto a los drboles”, esta es la
version aceptada por el H. Ayuntamiento.

Medio fisico natural General

Extension

Cuernavaca cuenta con 151.2 km2 de extension, ocupando el 3.1% de la superficie
total del Estado de Morelos, que es de 4,879 kmZ2. Del territorio total que ocupa el
municipio de Cuernavaca, en forma general se utilizan: 41.43 km?2 de uso agricola,
60.18 km2 de uso pecuario, 39.46 km? de uso urbano y 10.13 km? de bosque.

llustracion 18. Superficie de Cuernavaca en Morelos y Uso de terreno en Cuernavaca, Imagen tomada de Google Imagenes
modificada por el autor.



Orogradfia

El municipio de Cuernavaca forma parte de la region de los valles y montanas del
Andhuac y en particular de la vertiente sur de la sierra del Chichinautzin, cuyo
origen volcdanico determina la procedencia de las rocas y suelos que se encuentran
en su territorio. El 56.52% del territorio del municipio se localiza en el Eje Neo
volcdnico y el 43.48% dentro de la Sierra Madre del Sur.

El relieve que presenta la ciudad de Cuernavaca es un declive a partir de las 2,200
msnm en la parte norte de la colonia del Bosque hasta 1,255 msnm en la parte sur
en la confluencia de los rios Apatlaco y del Pollo. Al norte del municipio se localizan
las faldas de la Sierra del Ajusco, al poniente las serranias de Chalma y Ocuildn, al
sur y el oriente no existen elevaciones importantes.?”

llustracion 19. Orografia y composicién del suelo en Cuernavaca, Imagen tomada de Google Imagenes modificada por el
autor.

Las formaciones geoldgicas que se presentan en la region donde se ubica el
municipio, son de los periodos Cretdcico y Cuaternario, predominando las rocas
igneas extrusivas, basaltos, andesitas y tobas y las rocas sedimentarias, areniscas,
conglomerados, calizas, lutitas y las rocas pirocldsicas o materiales cineriticos.

El tipo de suelo influye en la construccidon de infraestructura. Los suelos mdas gruesos
facilitan la construccion de equipamiento y vivienda, el suelo mds fino lo dificulta.

Hidrografia

Cuernavaca se ubica en la cuenca del rio Grande de Amacuzac dentro de la cual
participa con el 2.51% de la extension del rio

El territorio municipal drena sus aguas en tres sub cuencas: en la del rio Ixtapan con
4.26 km? (5.9%), en la del rio Apatlaco con 184.29 km?2 (38.47%); y en la del rio

27 http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM17morelos/municipios/17007a.html
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Yautepec con 18.12 km2 (1.72%),
sus principales rios son: el rio
Apatlaco con dos afluentes, el
Pollo y Chapultepec, los arroyos
permanentes el Salto y Ojo de
Agua; los manantiales El Limon,
Chapultepec, Santa  Maria
Tepeiti y el TUnel.

Las precipitaciones pluviales son
el principal abastecimiento de
agua a la sub cuenca de
Cuernavaca.

Ilustracion 20. Principales rios en Morelos, www.diariodemorelos.com Principqles ecosistemas

El norte de la zona se encuentra cubierto por bosques de tipo mesdfilos de
montana, pino y encino, al extremo sur predomina el pastizal inducido asociado
con condiciones secundarias de selva baja caducifolia, representada por
herbdceas altas como la higuerilla y acahuales; en las barrancas que se localizan
al poniente y en las que cruzan la ciudad se aprecian distintas variedades de
drboles como fresno, jacaranda, ciruelo, sauce, amate y guayabo.28

En el bosque de coniferas y encinos: rata y raton de campo, ardilla, murciélago,
mapache, zorrillo, coyote, tlacuache, lince o gato montés, conejo, coati, tuza, zorra
gris, cacomixtle y musarana. En la selva seca: comadreja, nutria de rio y zorrillo
listado. Animal en peligro de extincion: zacatuche.?

llustracion 21. llustracion 18. Principal Flora y Fauna de Morelos, Imagen tomada de Google Imdgenes modificada por el
autor.

28 |bidem.
29 http://cuentame.inegi.org.mx/#
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Clima

El clima de la ciudad es muy
variado por las diferencias
tan marcadas en la altitud ya
que el terreno en el que se
encuentfra varia entre los
1,800 metros en el norte a los
1,380 metros de altitud sobre
el nivel del mar en la parte sur
de la ciudad, por lo que el
norte presenta un clima
templado humedo, y se
vuelve un poco mdas cdlido y
menos humedo hacia el
centro y sur de la ciudad,
pero en general el clima es

llustracién 22. Gama climéatica en Cuernavaca, Morelos, Imagen tomada de semi-cdlido semi-humedo.

Google Imagenes modificada por el autor. .
Cuernavaca fiene una

temperatura media anual de 21.5 °C. Los meses mdas cdlidos son abril y mayo con
una temperatura que alcanza hasta los 40 °C durante el dia en los dias mds cdlidos,
en contraste con los meses de diciembre y enero que son los meses mds frios
descendiendo la temperatura alrededor de los 3 °C por la noche y madrugada.

Precipitacion pluvial

Cuernavaca presenta una
temporada de lluvias desde
mediados del mes de mayo
hasta fines del mes de
octubre con fuertes
tormentas principalmente
porla noche, presentando un
régimen de lluvias de 1,200
mm anuales en promedio.30

llustracion 23. Gama Pluvial de Cuernavaca, Morelos, Imagen tomada de
Google Imagenes modificada por el autor.

30 https://es.wikipedia.org/wiki/Cuernavaca
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Medio fisico natural en el terreno
Asoleamiento y vientos dominantes

La ciudad de Cuernavaca se encuentra localizada sobre la vertiente sur de la sierra
del Chichinautzin, esta ubicacioén es la principal causa que determina el régimen
de vientos dominantes, estas corrientes de aire se originan por el calentamiento
diurno en los valles del sur del estado ascendiendo a lo largo de las barrancas con
direccion norte, y descendiendo con el enfriamiento nocturno en direccion sur y
suroeste; los vientos de mayor intensidad (4.5 y 5.6 m/s), soplan del noroeste en los
meses de enero y marzo.3!

Ilustracion 24. Asoleamiento y Vientos dominantes en el terreno. Imagen tomada de Google Maps modificada por el
autor.

Terreno

El terreno cuenta con un drea de 7 320 m2y un perimetro de 402 m y una pendiente
constante de 8.25% que va desde el nivel de banqueta 0.00 m a 2.18 m de altura
en la colindancia superior. En la siguiente imagen se puede apreciar la inclinacién
del terreno natural y en la imagen que le continUa se aprecia el terreno con la
ubicacion de darboles existentes.

31 http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM17morelos/municipios/17007a.html
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llustracion 25. Terreno visto en corte, Imagen hecha por el autor

llustracion 26. Delimitaciones con medidas del Terreno, Imagen hecha por el autor
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Fotos del terreno

Vista del terreno de izquierda a derecha

Vista de frente al terreno



Vista del terreno de derecha a izquierda

Vista desde el terreno hacia el campus.



CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE SEMILLAS

Conclusiones

El suelo de Cuernavaca estd utilizado poco mds de una cuarta parte para el uso
urbano, el resto se pude considerar drea libre, por ello es importante que en el
proyecto se establezca con la misma tendencia: dejar una huella urbana
moderada.

A causa de la orografia del estado y la ubicacién del terreno cerca de las serranias
del Ajusco, el terreno cuenta con una considerable pendiente que ha de
aprovecharse para semi enterrar el proyecto.

Respecto alos principales ecosistemas que existen en Cuernavaca, a razén de que
nuestro proyecto se encuentra dentro de la UNAM Campus Morelos, el impacto
ambiental es relativamente poco, ya que el terreno no cuenta con una vegetacion
extensa ni es hdabitat de ninguna especie oriunda de Morelos.

El clima del estado cuenta con una gama amplia de temperatura. Debemos
considerar que en algunas ocasiones el clima se vuelve extremadamente caliente
en abril y mayo y muy frio en diciembre y enero, por ello ha de considerarse la mejor
orientacion para aprovechar el sol en dias frios y la sombra en dias cdlidos. El
edificio tendrd una proporcién rectangular alargada con orientacion Oriente-
Poniente para lograr lo anterior, ademds de aprovechar los vientos dominantes y
puedan refrescar naturalmente el edificio.

Cuernavaca cuenta con una humedad y ftemperatura media de 21.5 °C,
adecuada para plantar casi cualquier tipo de arbol y con el régimen de lluvias de
1 200 mm/ano prdacticamente las plantas se mantienen solas, por ello utilizard mds
de la mitad del terreno para dreas verdes.



Medio fisico artificial

El andlisis de la estructura urbana que se mostrard en seguida es en particular de la
UNAM campus Morelos, no se realizd el andlisis mdas amplio ya que el edificio se
inserta denfro de un Campus perfectamente bien delimitado y con un lenguaje
propio arquitectonico. La base que se tomd para el andlisis urbano es la del
Urbanista Kevin Lynch que sintetizd el andlisis de las urbes en 5 puntos principales: 1.
Sendas, 2. Nodos, 3. Hitos, 4. Bordes y 5. Barrios, consideré no aplicar el punto
numero cinco en este andlisis ya que al ser un campus universitario se considera un
barrio completo y no segmentado.

Estructura Urbana

Podemos contemplar que los senderos con mayor presencia son vehiculares, los
cuales clasifiqué como primarios, secundarios y terciarios segun la afluencia
vehicular. Cabe destacar que en la via vehicular primaria pasan dos rutas de
transporte colectivo del gobierno del Estado de Morelos. También quiero destacar
que dichos senderos vehiculares también son usados regularmente por los
peatones ya que dentro del Campus universitario no hay senderos peatonales bien
conformados. En el segundo nivel de sendero vehicular estd el secundario cuya
clasificacion la asigné por la menor cantidad de afluencia tanto vehicular como
peatonal, sin embargo, por sus dimensiones abarcan partes considerables del
Campus. Por Ultimo, los senderos vehiculares terciarios son aquellos que el uso es
poco frecuente o simplemente es usado por individuos que frabajan dentro de esos
edificios.

Los senderos peatonales, como dijimos con antfelacion, no estdn conformados
tdcitamente, son mds bien, rutas comunes entre los maestros y estudiantes que se
mueven dentro del campus mds para salir que para ir de Instituto a Instituto.

Los nodos viales son evidentes en la conjuncién de 3 o mds calles. Tales nodos no
son conflictivos respecto a trafico o transito mayor.

Los nodos peatonales estan conformados mds por plazas, patios, cafeterias, pasillos
de los edificios y sobre todo lugares de esparcimiento al aire libore como en las Islas
cuya drea verde es motivo de congregaciéon asi también en este Campus, donde
hay pasto y sombra ahi hay personas reunidas.

Como hitos principales tenemos al norte del terreno, el nuevo Polideportivo cuya
construcciéon beneficié a toda la comunidad estudiantil y al tener varios programas
deportivos congrega a un nUmero considerable de personas en diferentes horarios
en el dia. Al poniente del Campus se encuentra la nueva Biblioteca General que
por su naturaleza de Biblioteca General alberga gran cantidad de acervo que
consultan no solo los estudiantes del Campus sino de ofras escuelas de
Cuernavaca. Por Ultimo en el corazén de la Universidad tenemos la torre de
Rectoria, como hito principal del Campus.
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Ahora bien, los bordes artificiales estdn claramente marcados por la mancha
urbana al noroeste, poniente y sur del campus y delimitados por una Avenida
amplia y con gran afluencia vehicular, mientras que el borde natural se da por la
presencia de abundante vegetacién al noroeste del campus.

En la siguiente imagen se muestra graficamente el andlisis anterior con cédigos de
colores y formas para identificar de mejor manera la constitucion urbana del
Campus de Morelos.

llustracion 27. Analisis del Campus con puntos de Kevin Lynch, Imagen tomada de Google Maps modificada por el autor



Imagen urbana e Institutos y Centro de Investigacion dentro del campus

A continuacién se muestra un compendio de imagenes de los Institutos y Centro de
Investigacidon como apoyo visual para entender la imagen urbana, al final de este
segmento se dardn conclusiones al respecto.

a) Centro de investigaciones bioldgicas

b) Centro de ciencias gendmicas

c) Cenftro regional de investigaciones multidisciplinarias

d) Instituto de biotecnologia

e) Campo experimental agropecuario

f) Centro de investigacion de ciencias aplicadas

g) Instituto de ciencias fisicas

h) Centro de investigacién en biodiversidad y conservacion
i) Rectoria

i) Biblioteca Central

llustracion 28. Ubicacion de Institutos de apoyo al nuevo Centro de Investigacion y Desarrollo de Semillas dentro del
campus, Imagen tomada de Google Maps modificada por el autor



CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE SEMILLAS

llustracion 29. a) Centro de investigaciones bioldgicas.

llustracion 30. b) Centro de ciencias gendmicas.

llustracion 31. c) Centro regional de investigaciones multidisciplinarias.

llustracién 32. d) Instituto de biotecnologia.



llustracion 33. f) Centro de investigacion de ciencias aplicadas.

llustracion 34. g) Instituto de ciencias fisicas.

llustracion 35. h) Centro de investigacidn en biodiversidad y conservacién.
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llustracion 36. i) Rectoria.

llustracion 37. j) Biblioteca Central



Servicios

La Universidad Nacional Autbnoma de México campus Morelos cuenta con todos
los servicios para el correcto funcionamiento del nuevo Centro de Investigacion, es
decir, el predio cuenta con servicios de:

e FElectricidad

e Agua

e Drenqgje

e Vozydatos
e Fic.

Conclusiones

El nuevo edificio de Investigacion a simple vista podria parecer redundante en la
UNAM Campus Morelos, sin embargo, no hay un edificio dedicado a la
investigacion, desarrollo y almacenaje exclusivo de semillas.

Ademds el terreno cuenta con una excelente localizaciéon para el nuevo Centro
de investigaciéon ya que se encuentra inmerso en una zona dedicada a la ciencia
y la tecnologia donde las tareas que se realizardn en dicho Centro se podrdn
desarrollar de manera natural y sin barrera de comunicacion o de interaccion
multidisciplinarias.

El Campus al contar con todos los servicios de instalaciones e incluso al ser
atravesada por una via publica por donde circulan dos rutas de fransporte
colectivo, no existe ninguna barrera fisica para el pleno desarrollo del nuevo Centro
de Investigacion y Desarrollo de Semillas.
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4. Andlisis de casos andlogos

En el siguiente capitulo se estudiardn tres proyectos existentes relacionados al tema
de tesis. Serdn estudiados como casos andlogos y se tomardn como plataforma
base para posteriormente determinar: programa arquitecténico base, diagramas
de funcionamiento, zonificacion y posteriormente servird como inspiracion para la
forma final del proyecto.

Para empezar el andlisis de casos andlogos cabe mencionar que el criterio general
de seleccion de andlogos fue la forma de expresion. En dos de ellos (LANGEBIO y
PLANT BANK) obtenido a fravés de un edificio con una volumetria sobria y
rectangular y la predominancia del vano sobre el macizo. También en la manera
de smienterrar el edificio para evitar ganacias o pérdidas de calor.

Los criterios de seleccidn particulares a cada caso andlogo son las siguientes:

e CINVESTAV Unidad Irapuato, LANGEBIO (Laboratorio Nacional de Gendmica
para la Biodiversidad). Este andlogo se eligié porque tiene un metraje similar,
LANGEBIO fiene 10 950 m?2 y el proyecto de tesis tiene 7 320 m2.

También retomé de este andlogo la manera de separar espacialmente
actividades, delimitando perfectamente las zonas publicas, semipublicas y
privadas.

e Instituto de Investigaciones Biotecnolégicas. Este casd en particular lo elegi
porque la manera de solucionar el programa arquitecténico de manera
vertical mds que extenderse a lo ancho del terreno me parece lo mds
atinado en mi proyecto, ya que un objetivo a lograr es que el drea de
desplante sea la menor posible y predomine el drea libre.

También retomé que el cuarto técnico de los laboratorios se encuentra en
la parte superior del edificio, justo encima de los laboratorios para aminorar
frayectos de instalaciones.

e Plant Bank. Este proyecto aunque tiene poco meftragje (3 000m?) lo elegi
como caso andlogo porque es el proyecto en el que hallé mdas informacion
sobre los procesos que se llevan a cabo en su interior. Con este caso andlogo
comprendi de mejor manera los procesos que tiene una semilla para su
estudio y almacenaje.

Ademds, este proyecto lo fomé de referencia para solucionar el banco de
semillas que se encuentra semienterrado en el terreno, dejando solo a la
vista la zona de administracion y laboratorios y la parte de amacenado
completamente oculta.

También retomé la manera de agrupar los laboratorios y las zonas de
administracion de los mismos para lograr la privacidad adecuada para los
laboratorios, evitando la filfracién de terceros a lugares de alta calidad de
asepsia.



Centro de Investigaciones Biotecnoldgicas

Ilustracién 38. Foto de LANGEBIO, Karla de Paz Orozco, http://pyc2014.blogspot.mx/

El Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instifuto Politécnico
Nacional (CINVESTAV-IPN) es un organismo descentralizado de interés publico
dedicado a la difusién, ensenanza y desarrollo de investigaciones cientificas en
Meéxico.

LANGEBIO. (Laboratorio Nacional de Gendmica para la Biodiversidad) Es una
nueva Unidad de CINVESTAV. Su objetivo es reunir a grupos interdisciplinarios para
llevar a cabo la investigacion de vanguardia y generar conocimientos genéticos
sobre la biodiversidad mexicana que podria llevar a su uso sostenible .32

32 http://www.langebio.cinvestav.mx/?pag=50
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llustracidn 40. Grieta y proyecto de LANGEBIO, Ten Arquitectos, http://jorgelopezdeobeso.com/2012/05/29/langebio/

llustracion 39. Ubicacion de Irapuato, Guanajuato, Imagen tomada de
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mexico_Guanajuato_lIrapuato_loc
ation_map.svg

llustracion 41. Ubicacion de LANGEBIO dentro del CINVESTAV, Imagen
tomada de Google Maps modificada por el autor

33 http://jorgelopezdeobeso.com/2012/05/29/langebio/

“La ubicacion y la geologia
del sitio de campo vacio
con una profunda fisura
abagjo, dieron lugar a la
metdfora que define Ila
forma del edificio: una linea
inscrita divide el proyecto
por en medio, con los
laboratorios en un lado y el
administrativo 'y espacios
del auditorio, por el otro, y
también delinea las dreas
publicas]” .33

Ubicado en Libramiento
Norte Carretera Ledn Km 9.6
#36821 Irapuato, Gto.

La temperatura promedio
mds alta es alrededor de
30°Cy la  mds bagja,
alrededor de 5.2°C. Esto
ocasiond que el proyecto
se cerrara a la intemperie y
el uso de aire
acondicionado.

La precipitaciéon media del
estado es de


http://jorgelopezdeobeso.com/2012/05/29/langebio/

aproximadamente 650 mm anuales que es relativamente baja lo que no fue una
determinante para la forma de cubierta del edificio.

Programa Arquitecténico (supuesto)

. , . . Espacios fundamentales
Este programa arquitecténico supuesto es con el fin de
reconocer los porcentajes dedicados a codg areay de Laboratorios 294 8.1%
esta manera tomarlos como base para mi programa m2
arqguitecténico.
Apoyo a la | 2 450 | 22.3%
Investigacion m?
30.5%
Servicios 830 7.5%
m2
Circulacién 1584 | 14.4%
m2
Espacios complementarios
Administracion 1250 | 11.4%
m2
«  Oficinas
+ Docencia
+ Biblioteca
- Difusion
Auditorio 720 6.5%
m2
« 250
personas
Plaza Exterior 3 220 | 29.4%
m2
Total 10 100%
950
m2
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Diagrama de funcionamiento supuesto

Andlisis de conjunto y volumetria

llustracion 42. Foto de LANGEBIO, TEN Arquitectos, http://jorgelopezdeobeso.com/2012/05/29/langebio/



El edificio localizado al poniente del sitio estd destinado principalmente a
laboratorios y dreas de apoyo a la investigacion. Se trata de una nave con una
planta rectangular de 160 m x 36 my 7.2 m de altura.

En planta baja se localizan 16 laboratorios de investigacion organizados en ocho
bloques. De acuerdo a la estrategia de trabajo de los cientificos del CINVESTAV,
cada blogue estd conformado por dos grupos de investigacion que comparten un
espacio de tfrabajo de doble altura.

llustracidn 43. Planta Baja y Corte, TEN Arquitectos, http://jorgelopezdeobeso.com/2012/05/29/langebio/

Los laboratorios se separan de las dreas de apoyo por medio de un pasillo
longitudinal de servicio.

El edificio completo estd cubierto por una capa de tierra fértil que serd utilizada
para cultivar parte de los especimenes que se usardn en la investigacion.

El auditorio con capacidad para 250 personas se localiza al sur de un gran
“anfiteatro” de acceso. Al fondo del escenario se ubica un patfio que permite que
el auditorio se extienda para celebrar eventos al exterior. El patio puede abrirse o
cubrirse para permitir o bloquear el paso de la luz natural.
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Ilustracién 44. Primer Nivel y Corte, TEN Arquitectos, http://jorgelopezdeobeso.com/2012/05/29/langebio/

El drea administrativa se encuentra separada prdécticamente del drea de
laboratorios e investigacion. Esto me parece muy acertado porque aunque tengan
vinculo los administrativos con los cientificos, su relacion no es de capital
importancia como para que tengan una relaciéon directa en la volumetria

llustracion 45.1sométrico de LANGEBIO, TEN Arquitectos, http://jorgelopezdeobeso.com/2012/05/29/langebio/



CONCLUSIONES

Este proyecto es interesante porque los usos

estdn separados en elementos
independientes, logrando privacidad en cada
actividad.

Lo que retomo de este proyecto para el mio es
que los espacios de laboratorios y apoyo a la
investigacion cuentan con una excelente
iluminacion natural lograda por medio de
patios o cubos que permiten que la luz natural
ilumine todo el interior.

Considero ademdas la plaza articuladora de
edificios y actividades

También considero que la volumetria y escala
de colores del LANGEBIO se apega mucho a
mis intereses respecto a este proyecto.

llustracion 46. Interior de LANGEBIO, TEN Arquitectos,
http://jorgelopezdeobeso.com/2012/05/29/langebio/

llustracion 47. Planta de oficinas y corte, TEN Arquitectos, http://jorgelopezdeobeso.com/2012/05/29/langebio/
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Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas
Irigoyen, Buenos Aires

llustracion 48. Fachada del 11B, A3 Luppi Ugalde Winter, http://www.archdaily.mx/

El 1IB, Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas, se encuentra ubicado en el
Campus Miguelete de la Universidad de San Martin, provincia de Buenos Aires. El
edificio de 5200 m? alberga actividades relacionadas con la ciencia, la educacién

y la investigaciéon. Disenado por el grupo de arquitectos conformado por De la
Fuente + Luppi + Pieroni + Ugalde.

“"Chascomus, es una ciudad pequena de 35 000 habitantes localizada 120 km al
sur de la ciudad de Buenos Aires. Es conocida como la ciudad capital del mini-
furismo debido a su proximidad con la ciudad de Buenos Aires y a su laguna” .34

llustracion 49. Localizacion del 1I1B dentro del Campus Universitario, Imagen tomada de Google Maps modificada por el
autor

34 http://www.archdaily.mx/mx/02-122229/instituto-de-investigaciones-biotecnologicas-de-la-fuente-luppi-
pieroni-ugalde-winter
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llustracion 50. Fachada del IIB, A3 Luppi Ugalde Winter,
http://www.archdaily.mx/
Este Laboratorio se |mplan’ra dentro de un plon llustracion 51. Fachada del I1B, A3 Luppi Ugalde Winter,

maestro junto con ofros edificios tanto http://www.archdaily.mx/
educativos como administrativos y de
equipamiento.

Esta nave de fuerte presencia volumétrica cobra protagonismo frente a la
diversidad edilicia de la avenida y la velocidad del fransito tanto vehicular como
el ferroviario.

La caracteristica diferencial de este laboratorio radica en el concepto innovador
de su planta tipo, abierta y libre donde laboratorios y puestos de trabajo se
encuentran articulados por la circulacion, espacios de equipamiento y reuniones.

“La escalera, los vacios, los puentes y la entrada de luz conforman una pieza Unica
que da a la circulacién el clima de paseo y recorrido donde el vinculo de las
personas que trabajan en el edificio es constante”.3>

llustracion 52. Inerior del 11B, A3
Luppi Ugalde Winter,
http://www.archdaily.mx/

llustracion 53. Fachada nocturna del 11B, A3 Luppi Ugalde Winter,
http://www.archdaily.mx/

35 http://www.iib.unsam.edu.ar/
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Programa Arquitectonico (supuesto)

Espacios fundamentales

Laboratorios 840 m? 16.1 %
Apoyo y equip. 1440 m? | 27.7 %
« Cullivo de
células
+ Bioterio
+ Lavado

 Congelador
es

Sanitarios 510 m? 98 %

Mantenimiento y | 400 m? 7.7 %

llustracion 54. Detlalle de Fachada, A3 Luppi Ugalde Culom? de.
Winter, http://www.archdaily.mx/ Maquinas.
Circulacién 587 m? 11.3%

Espacios complementarios

Administracion 382 m? 7.3%
«  Oficinas
«  Difusidon

Aula y Laboratorio | 171 m? 3.3%
escolar.

Auditorio (72 | 153 m? 2.9 %
personas)

Comedor/Dormitorio | 333m?2 6.4 %

Esparcimiento 384 m? 7.5%




Diagrama de funcionamiento supuesto | 1otq

5200 m?

100 %

Andlisis de Conjunto y Volumetria

El edificio se estructura a través de un sétano, planta baja y tres pisos. En el sétano

se ubica el cuarto de mdaquinas y cisternas

llustracién 55. Sétano del 11B, A3 Luppi Ugalde Winter, http://www.archdaily.mx/
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La planta baja se desarrolla como un gran espacio publico donde se ubican el
sector administrativo, las aulas tedricas, laboratorios y el auditorio con un patio
inglés.

llustracién 56. Planta baja del 1B, A3 Luppi Ugalde Winter, http://www.archdaily.mx/

En el 1°y 2° piso se ubican las dreas de laboratorios propiamente. Naves amplias y
libres permiten el desarrollo de las gondolas de investigacion. “Estos espacios se
encuentran abastecidos por recintos especificos de alto grado de requerimiento
en cuanto a seguridad y tecnologia. Areas de cultivo de células, bioterio, lavabos,
congeladores y heladeras se concentran en torno a estas grandes naves” .36

llustracién 57. Primer y segundo piso del 1B, A3 Luppi Ugalde Winter, http://www.archdaily.mx/

36 http://www.archdaily.mx/mx/02-122229/instituto-de-investigaciones-biotecnologicas-de-la-fuente-luppi-
pieroni-ugalde-winter
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En el 3° piso se desarrollan actividades de esparcimiento, comedor y dormitorio
para visitantes ocasionales.

Ilustracién 58. Tercer piso del 1B, A3 Luppi Ugalde Winter, http://www.archdaily.mx/

En el 4° piso se ubican algunos elementos técnicos para el funcionamiento del

edificio
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llustracién 59. Piso de azotea, A3 Luppi Ugalde Winter, http://www.archdaily.mx/

El IIB es un edificio que desafia las pautas preestablecidas para un programa de
laboratorios, donde |la materia prima es el infercambio cultural plasmado en el
recorrido de la circulacion y espacios abiertos. Un edificio que combina una fuerte
presencia volumétrica exterior con un interior donde la luz es quien limita los
espacios en un juego de brillos y tfransparencias.
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Ilustracién 60. Corte longitudional del 1I1B, A3 Luppi Ugalde Winter, http://www.archdaily.mx/

llustracién 62. Cortes longitudinal del 11B, A3 Luppi Ugalde Winter, http://www.archdaily.mx/

Los vanos generan volumen, a veces la piel pasa por delante y ofras veces en el
juego de los vanos y los macizos se completa por delante con una carpinteria.

“Un dibujo rapido de rayas horizontales y una caja negra misteriosa dialogan en un
juego de armoniosa tension. El concreto se convierte en un material pldstico, un
fapiz dibujado con las marcas del cimbrado, donde se destacan las franjas de
fextura de tablas y las arenadas donde los vanos generan un volumen exquisito” .37

37 bidem.
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llustracién 63. Fachadas del 1IB, A3 Luppi Ugalde Winter, http://www.archdaily.mx/

Conclusiones

En este andlogo quisiera destacar la manera en que fue resuelto el proyecto en un
solo cuerpo de manera efectiva, cosa que serd semejante a mi proyecto.

La volumetria y los alzados del edificio son de gran interés para mi, la sobriedad, de
la forma, las diferentes texturas perceptibles y el manejo del claroscuro con vanos
y macizos son elementos que quiero proponer en mi proyecto,

De la misma manera quiero observar que los arquitectos solucionaron los servicios
en dos nucleos verticales ubicados en los extremos del edificio y justo debajo de
uno de ellos se encuentra el cuarto de mdqguinas para poder minimizar lo mds
posible las instalaciones.
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PLANTBANK - AUSTRALIA
Centro de Ciencias e Investigacion

llustracion 66. Render del Plant Bank, BVN Donovan Hill,
http://www.abc.net.au/worldtoday/content/2012/s3459986.htm

El PlantBank australiano es un centfro de investigacion que se encuentra en el
corazén de la sostenibilidad. Los Arquitectos BVN Donovan Hill han disenado un
edificio especificamente para satisfacer las necesidades de investigacion,
conservacion y educacion de la Royal Botanic Gardens & Domain Trust.

La arquitectura utiliza la metdfora para comunicar la amplia idea conceptual que
“PlantBank se posiciona a nivel mundial como un simbolo de la preservacion del
ciclo natural de la germinacion de la semilla a la propagacion de los bosques™38

38 http://www.archdaily.mx/mx/623477/centro-de-ciencias-e-investigacion-australian-plantbank-bvn-
donovan-hill
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El edificio ubicado en El Jardin Botdnico Australiano, Mount Annan Narellan Road,
Mount Annan NSW 2567, Australia forma parte de un Plan Maestro de Areas de

Conservacion.

Ilustracion 67. Ubicacion del Plant
Bank. Anénimo,

llustracién 68. Ubicacion del Jardin Botdnico. Anénimo, www.rbgsyd.nsw.gov.qu Www.rbgsyd.nsw.gov.au

El PlantBank incorpora un depdsito de semillas y un jardin botdnico australiano
donde se hallan colecciones como el cultivo de tejidos y la orquidea.

En el futuro, PlantBank podrd tener colecciones de las casas de esporas de
helechos y otras entidades regenerativas potenciales.

llustracion 69. Actividades dentro del Plant Bank. Andnimo,
www.rbgsyd.nsw.gov.au

Algunas de esas plantas
natfivas no producen semillas
o producen semillas que no se
puede almacenar en los
sistemas de almacenamiento
de semillas convencionales.
Para aquellas plantas
delicadas el PlantBank
proporciona  sistemas  de
almacenamiento alternativos
como el cultivo de tejidos o de
almacenamiento  criogénico
a temperaturas tan bajas
como-180°C a-196°C.
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llustracion 70. Plant Bank, John Gollings

llustracion 71. Plant Bank, John Gollings

llustracion 73. Plant Bank, John Gollings

PlantBank consta de unos 3000 m? de
superficie intfegrado por los laboratorios,
la bdoveda de semillas, un almacén
criogénico, salas de reuniones, un
espacio de biblioteca y oficinas para el
personal, asi como un amplio vestibulo
de entrada la recepcion del visitante.

La expresion del edificio se deriva de la
relacion entre la forma construida y la
tierra. El concreto se basa nominalmente
en la ftierra extraida; los paneles de
acero inoxidable pulido se diluyen vy
hacen ambigua la relacion enfre los
entornos naturales y construidos; las
persianas se abren permitiendo la
ventilacion en modo mixto; y la forma
del edificio tanto en planta como
expresion es respetuosa con su entorno
natural.

llustracion 72. Plant Bank, John Gollings



Programa Arquitecténico (Supuesto)

Apoyo y equipo

= Banco de semillas

= Congeladores

Circulacion
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Diagrama de funcionamiento

Andlisis de conjunto y volumetria

llustracién 74. Conjunto del Plant Bank, BVN Donovan Hill, http://www.archdaily.com/520467/australian-plant-bank-bvn-
donovan-hill

El plan se ha derivado en respuesta al fuerte contexto natural. El encargo solicitaba un
edificio de doble funciéon, en primer lugar, un lugar en el que se llevara a cabo la
investigacion de semillas indigenas de Australia y donde se albergara un depdsito de
semillas, y en segundo lugar un centro de investigacion que se revela a tfravés de la
interpretacion publica y actividades de exposicion.



“Denfro del edificio, el visitante camina al lado de los laboratorios acristalados
fransparentes centrdndose en las actividades al interior de los laboratorios. La
culminacion de la visita es el vértice de la planta, donde una sala de usos multiples

permite seminarios y eventos."?

llustracién 75. S6tano del Plant Bank, BVN Donovan Hill, http://www.archdaily.com/520467/australian-plant-bank-bvn-donovan-
hill

llustracién 76. Plant Bank, John Gollings llustracion 77. Plant Bank, John Gollings

39 http://www.bvn.com.au/projects.htm|?OpenDocument&idx=Type&pcat=Education
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El lugar de frabajo de los investigadores y el
personal se encuentran en un entorno de
modo mixto. Los acabados interiores se han
elegido para arficular los  diferentes
persongjes de la  construccidn  los
laboratorios y dreas de interpretacion que
tienen claridad visual con los lugares de
frabajo disenados con madera y un

ambiente de trabajo mds suave.
llustracion 79. Plant Bank, John Gollings

llustracion 78. Planta principal del Plant Bank, BVN Donovan Hill modificada por el autor,
http://www.archdaily.com/520467/australian-plant-bank-bvn-donovan-hill

Los vanos del proyecto al norte permiten la mayor cantidad de sol en la fachada
de visitantes, que luego es moderado por una pared profunda que permite la
proteccion solar. En el lugar de trabajo, con un plan abierto que atraviesa de este
a oeste, la ventilacion cruzada estd asegurada durante una parte considerable del
ano.



Ilustracién 80. Corte del Plant Bank, BVN Donovan Hill, http.//www.archdaily.com/520467/australian-plant-bank-bvn-
donovan-hill

Conclusiones

Este Ultimo caso es de gran apoyo pues de aqui principalmente se analizé con
mayor detalle su programa arquitectdnico para tomarlo de base para el mio.

Su volumetria es de igual manera sobria y sencilla, responde a las vistas hacia el
bosque y por su transparencia y reflexidon de los cristales se infegra muy bien a su
contexto.

Por Ultimo quiero mencionar que
la solucidon en los interiores de
dicho Banco de Semillas me ha
llomado la atencién por la
limpieza y transparencia de los
espacios.

llustracion 83. Plant Bank, John Gollings

llustracion 81. Plant Bank, John Gollings llustracién 82. Plant Bank, John Gollings
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Proceso de andlisis y almacenado de semillas

A continuacion se describird una conclusion del proceso que tienen las semillas en
los casos andlogos anteriores y que tendrd el Centro de Investigacion y Desarrollo
de Semillas.

1.

Las semillas pueden llegar al CIDS (Centro de Investigacion y Desarrollo de
Semillas) de manera peatonal o vehicular. En cualquiera de los dos casos
llegan al patio de maniobras para su desembarque de manera manual a la
bodega de recepciéon donde los operadores del CIDS reciben y auscultan
las cajas con semillas.

Estas cajas después pasan a la bodega de preparacion donde escogen el
orden que han de tener para subirlas por medio de un montacargas al drea
de andlisis fisico.

Al pasar por la circulaciéon vertical (montacargas) llegan al espacio de
Procesamiento de Semillas, lugar donde el personal revisa el material
vegetal recogido recientemente para separar las semillas antes de que el
material se seque a bajo contenido de humedad y pueda ser aimacenado.
Posteriormente la semilla que pasa la auscultacion fisica, entra a un espacio
de microscopia ya que muchas semillas son pequenas y los microscopios
alojados aqui ayudan en las pruebas fisicas, ademds de proporcionar la
imagen exacta de estos vegetales. También hay una mdquina de rayos X
que permite al personal ver semillas en su interior para evaluar la calidad y
viabilidad de semillas.

Para el siguiente nivel de andlisis de fisico a quimico se pasa por una cabina
de flujo laminar para proporcionar un entorno similar a un hospital, que
permite gestionar el material de una manera aséptica o estéril.

Después del flujo laminar la semilla llega a un laboratorio dedicado a andlisis
quimico y sequia de semillas. Esta drea es para la preparacion y el examen
de las semillas para las pruebas de viabilidad, andilisis longevidad de semillas
y las pruebas de rutina de semillas antes y después del almacenamiento en
frio asi como la colocaciéon de las semillas al 15% de HR (humedad relatival)
y 15 ° C para reducir el contenido de humedad de las semillas de manera
que se puedan almacenar a largo plazo en almacenamiento en frio. Las
semillas pueden permanecer en esta sala durante semanas o meses, antes
de que se consideren lo suficientemente secas para empaquetar y
almacenar a temperaturas frias. Todo este proceso de limpieza ayuda a
asegurar que solo las semillas de alta calidad se depositen en la béveda de
semillas.

Después de todo dicho andlisis los operadores disponen de guardar los
paquetes de semillas en criogenia en recipientes de acero inoxidable que
contienen nitrégeno liquido a -196 ° C.

En dicho momento del proceso, las semillas analizadas pueden tomar dos rumbos:

1.
2.

Ir a la Béveda principal para su almacenado a largo plazo o
Pasar a los laboratorios de Investigacion y Desarrollo de semillas.



En el primer caso el proceso es el siguiente:

1. Pasar ala Boveda principal para su almacenado a largo plazo

a. Después del andlisis en el primer laboratorio, las semillas
empaquetadas para almacenado indeterminado son llevadas
manualmente por una circulacion vertical (montacargas) al sétano
donde se encuentra la Boveda Principal.

2. En el segundo caso Pasar a los laboratorios de Investigacion y Desarrollo de
semillas el proceso es completamente diferente y mds complejo.

a. Las semillas son transportadas manualmente a través de la zona de
oficinas de los encargados de cada drea de estudio y pasan por ofro
flujo laminar y entran a un gran laboratorio destinado para cuatro
estudios que comparten de un gran espacio:

i. Cultivo de Tejido. El espacio se utiliza para la preparacion de
medios para el cultivo de tejidos, en mesas de trabajo y en
particular un espacio dedicado para el aimacenaje de tejido.

i. Germinacion e incubadoras. En particular en esta zona hay tres
cdmaras (3) de temperatura controlable para permitir que las
semillas germinen en condiciones 6ptimas.

iii. Crecimiento de Plantas. Las semillas que logran germinar pasan
a esta zona que en particular tiene una habitacidon que se
mantiene a aproximadamente 23 ° C con luces encendidas
durante 16 horas y en la oscuridad durante 8 horas.

iv. Estudio de Plantas. Finalmente en el proceso de investigacion
y desarrollo algunas plantas son destinadas par estd drea
dedicada al estudio de plantas enteras y suelos. Permite que
el personal pueda llevar a cabo experimentos, por ejemplo,
mezclas en macetas, asi como el estudio de las interacciones
de las plantas con el medio ambiente.

Esta zona es un solo espacio con el fin de que los investigadores
le puedan dar seguimiento a su frabajo y unifiquen criterios de
investigacion.

Existen oficinas particulares muy cerca de los laboratorios para los encargados de
cada drea de investigacion.
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5. Programa basico de necesidades

En el presente capitulo se desglosard el programa arquitecténico bdsico para el
Cenfro de Investigaciones y Desarrollo de Semillas, cabe mencionar que dicho
programa es un acercamiento con base en el andlisis de casos andlogos,
procurando implementar las dreas que considero necesarias para el proyecto y
con la proporcién que me arrojé el andlisis del capitulo anterior.

Subsistema 1: Laboratorios
Laboratorios 1535.25

S.S.1.1 Procesamiento de semillas Lugar donde el personal revisa el material vegetal recogido recientemente para
) separar las semillas antes de que el material se seque a bajo contenido de
$S.1.1.1 Almacén local humedad y pueda ser aimacenado. En combinacion con el laboratorio de andlisis
., de semillas este proceso de limpieza ayuda a asegurar que sélo las semillas de alta
$.5.1.1.2 Mesas de separacion calidad se depositen en la béveda.

S.5.1.2 Andlisis de Semillas
$5.1.2.1 Almacén local

$5.1.2.2 Zona de experimentacion Esta drea estd destinada para la preparacién y el examen de las semillas para las
N .. pruebas de viabilidad, andlisis de longevidad y las pruebas de rutina antes y
SS.1.2.3 Zona de observacion después del amacenamiento en frio.

$.5.1.2.4 Lavado

5:3.1.3 Sequia ) Colocacién al5% de HR (humedad relativa) y 15 ° C para reducir el contenido de
$.S5.1.3.1 Almacén local humedad de las semillas de manera que se puedan almacenar a largo plazo en
e . ., almacenamiento en frio. Las semillas pueden permanecer en esta sala durante
S$.5.1.3.2 Zona de experimentacion semanas o meses, antes de que se consideren lo suficientemente secas para
empaquetar y almacenar a temperaturas frias.
$.5.1.3.3 Lavado PESHEIEEY PEIGIBICE

S.S.1.4 Microscopia

SS.1.4.1 Almaceén local Muchas semillas son pequenas y los microscopios alojados aqui la ayudan en las
$S.1.42 Zona de Observaciéon pruebas, ademds de proporcionar la imagen de estos vegetales. También hay una

oo U oo mdquina de rayos X que permite al personal ver semillas en su interior para evaluar
5.5.1.4.3 Zonade Rayos X la calidad y viabilidad de semillas.

$S8.1.5 Almacen en frio+ CnOgemO Hay dos condiciones de almacenamiento en el proceso de estudio de semillas. Uno

$S.1.5.1 Refrigeracion 4°C se pone a 4° C para el almacenamiento a corto plazo y el ofro es de -18 ° C para
e . .. almacenamiento a largo plazo. En el almacenamiento criogénico semillas y tejidos

5S.1.52 Refrigeracion -18°C vegetales se almacenan en recipientes de acero inoxidable que contienen

$5.1523 Criogenia -196°C nitrégeno liquido a-196° C

(+) Circulaciones 911

Subtotal 315
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Subsistema 2: Apoyo a la Investigacion

S.S.2 Apoyo a la Investigacion 506.3

$.5.2.1 Mddulo de estudiante (50) o
§.5.2.1.1 Escritorio

Espacio destinado para realizar trabajos de gabinete y formulaciéon de hipdtesis

$5.2.1.2 Guardado dentro de un espacio abierto y arficulado, para que después se lleve al laboratorio
$.5.2.2 Reuniones 182
$S5.2.2.1 Salas de jun’ros Pequenas salas de juntas para que los investigadores puedan compartir sus
T . conocimientos y aunque no se lleve ahi tfrabajo en equipo como tal, sirve para
$S.2.2.2 Patios refroalimentacién de ideas

Subsistema 3: Capacitacién

S.5.3 Capacitacion 905
S$.5.3.1 Auditorio (202) 529
$.8.3.1.1 Esfrado

5.5.3.1.2 Audiiorio Exponer algun tema de interés. Escuchar la exposicion.
$.5.3.1.3 Cto. de proyecciones

S.5.3.2 Biblioteca —
55.3.2.1 Consulta individual

5.5.3.22 Consultaen equipo
55323 Consulta digital

Investigar y consultar informacion fisica o digitalmente, individual
0O en equipo

S$.5.3.3 Aulas Capacitar a estudiantes y/o empleados de nuevo ingreso 99.32

Subsistema 4: Administracion

S.S. 4 Administracion 195.3

$.5.4.1 Direccién e
SS.4.1.] Escritorio
$.5.4.1.2 Guardado personal
$.5.4.1.3 Sanitario personal

$.5.4.1.4 Visitas

Dirigir todo el Centro de Investigacion y Desarrollo

S.5.4.2 Sub-Direccién _
S$.S5.4.2.1 Escritorio

55.4.22 Guardado personal
S.S.42.3 Sanitario personal

$S.40.4 Visitas

Apoyar al director en la direccion del Centro



$.5.4.3 Recepcidn
$5.4.3.1 Secretfaria
$.5.4.3.2 Salade espera

S$.5.4.4 Oficina para técnicos (4)
$.5.4.4.1 Escritorio

$S.4.42 Visitas

$.5.4.5 Sala de juntas

86.22
Recibir y despachar a personas con dudas
Esperar a que se atienda nuestra peticion
43.3
Espacio donde algunos técnicos dan asesoria de trabajo
personalizada
Reunidn del director con sus subordinados 14.34

Subsistema 5: Social

$5.5.1 Cafeteria (68 personas)
$5.51.1 Comensales

$.5.5.1.2 Preparado

S$.5.5.3 Plaza de acceso

S.S. 6 Servicios

327.63

Calentar o preparar alimentos para comer

466.67

Subsistema é: Servicios

1038.85
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Subsistema 7: Estacionamiento

S.5.7.1 Caseta de vigilancia 16
$S.7.1.1 Sanitario Lugar donde se halla un policia para verificar quién entra y quién
ST sale del estacionamiento y a las instalaciones del Banco de
S.S.7.1.2 Semillas
Cajones
S$.5.7.2 totales
(112) 3584
Sétano 1 (50+4) 1 por cada 40 m? construidos mds 1 estacionamiento para 1700.8
SISVAZA discapacitados por cada 25 cajones. 2
Sétano 2 (57+1) 1873.7
$.8.7.2.2 2
$.5.7.2.3 Sanitario en cada nivel (2) 9.46

Subsitema 8: Banco de Semillas

S.5.8 Banco de semillas 785

S$.5.8.1 Servicios 286
Bodega de recepcion Espacio para recibir cargamentos de semillas para su estudio y/o

S$.5.8.1.1 almacenamiento 55

55.8.1.2 Bodega de preparacion  Espacio para preparar cargas de semillas para llevarlos a laboratorios 185

Espacio donde hay unas subestacion eléctrica y un tanque de diésel para

5.5.8.1.3 Subestacion electrica evitar que por falta de energia eléctrica se echen a perder las semillas. 46

Espacio restringido en el cual se almacena de manera
$.5.8.2 Bodega de almacenamiento indeterminada semillas que han pasado por el proceso de andlisis 499
y estudio para su correcto almacenamiento.

Areas totales

Area construida 9360
Area de desplante 4468
Area libre permeable 2852

Total 7320



Porcentajes de espacios: Area total del terreno

39%

= Area de desplante

Area libre permeable

Porcentajes de espacios: Area construida
Area construida: 9360 de los cuales cada drea representa la siguiente proporcion.

= Laboratorios

= Apoyo

m Capacitacion

= Admon.
Social

= Servicios

= Estacionamiento

Social = Banco Semillas

9%
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Cédulas de inferencia de dreas
La presente seccién estd conformada por graficos de apoyo para la inferencia de
drea de cada espacio mencionado anteriormente en el Programa bdsico de
necesidades.
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6. Diagramas de funcionamiento

En el presente capitulo se han de definir las relaciones entre espacios por medio de
diagramas de funcionamiento general y particulares.

General
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Estacionamiento y Banco de Semillas

Primer Nivel



Segundo Nivel
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7. Premisas de diseno

A continuaciéon se presenta una descripcion de los principales objetivos que
determinaron las caracteristicas del proyecto arquitecténico Centro de
Investigacion y Desarrollo de Semillas.

Estos objefivos se presentan en cinco categorias generales, en las que se
enunciardn premisas que se pretenden hacer evidentes en el objeto
arquitecténico final:

e Contextual
e Funcional

e Formal

e Edificatorio
e Ambiental

llustracion 84. Vista de la Plaza de Acceso al CIDS, Imagen realizada por el autor



Contextual

1. Ayudar en la mejora de la
imagen urbana a través de ofrecer un
objeto arqguitecténico que  se
mimetice con su entorno.

2. Conseguir pertenencia del
lugar a través de la expresion formal
del edificio, una imagen homogenea
con los elementos cardcteristicos de la
zona en la que se insertard por medio
de: respetar la topografia, el
aprovechamiento de las visuales
hacia el campus de la Universidad vy el
valle de Cuernavaca y el empleo de
materiales concurrentes en los edificios
aledanos.

3. Articular el nuevo objeto
arquitecténico con su  entorno
ubicdndolo lo mds alejado del
alineamiento  para confrolar las
escalas y evitar un impacto abrupto
producido por la dimensidén del mismo.

4. Respetar el entorno natural
por medio de poner en valor las
recursos naturales existentes en el sitio
conservando la mayor drea de la
superficie sin construir.
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1.

Lograr por medio del entorno disenado un
ambiente laboral estimulante que mejore el
rendimiento de los colaboradores y la calidad
de vida en el frabajo al ofrecer condiciones de
confort térmico, acustico y luminico que
permitan un mejor desempeno de sus funciones.

Proporcionar dreas de restauro, es decir,
componentes que permitan dosificar la rufina
laboral incorporando contactos con el espacio
exterior y con elementos verdes al interior del
edificio.

Lograr flexibilidad en los espacios, facilitando en
el planteamiento de los delimitantes espaciales,
la posibilidad de una redistribucidn al interior del
edificio.

Generar espacios para que exista la
interrelacion y retroalimentacién de manera
formal e informal entre colaboradores por
medio de espacios de reunion formales e
informales dentro y fuera del edificio.

Conseguir que los distinfos ambientes del
edificio disfruten de condiciones similares de
iluminacion, vistas y amplitud en los espacios.

Lograr una clara diferenciacion entre los
espacios publicos (usuario temporal) y los

Funcional

espacios privados (empleados permanentes) obteniendo con ello las
condiciones de privacia requeridas para el adecuado desempeno de las

funciones de investigacion.

Brindar igualdad de condiciones de acceso al edificio para personas con
capacidades diferentes evitando barreras fisicas y/o facilitando la fluidez de

tales personas.



Formal

1. El lengugje de expresién del edificio sea sencillo por medio de una
volumetria sobria y rectangular.

2. Lograr la percepcién de
continuidad del edificio por medio de
una fachada libre y con vanos
longitudinales.

3. Buscar que la predominancia mayor
sea el vano sobre el macizo para
conseguir fransparencia y aprovechar la
iluminaciéon natural y vistas panordmicas.

4. Disminuir elementos delimitantes
dentro del edificio para buscar amplitud
en el espacio interior y proporcionar
sencillez y claridad en la delimitacion
espacial por medio del uso de columnas
para el sistema estructural evitando
muros de carga pemanentes.
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1.

Lograr la eficiencia en la
edificacion por medio del
empleo de sistemas
estructurales que permitan la
rdpida ejecucion de la obra
como el uso de prefabricados
en los entrepsisosy acero en la
estructrua.

Establecer sistemas
estructurales y constructivos
que faciliten el proceso de
ejecucion de la obra a fravés
del dimensionamiento
estandarizado en la
delimitacién espacial.

Con base en la modulaciéon
estandarizada evitar la merma
de recursos materiales
decantando el sentido de
austeridad que caracteriza la
infraestructura institucional sin
defrimento de la calidad
espacial  estableciendo el
mayor ahorro posible en tareas
de conservacion y
mantenimiento.

Facilitar la posibiidad de
crecimiento hacia el interior o la
parte superior del edificio por

Edificatorio

medio de una estructura modular, evitando que en el futuro se hagan

inserciones en la volumetria general demeritandola.



Ambiental

Reduccion del consumo de agua potable por medio del reciclaje de agua
tfratada y descarga cero de agua servida al sistema de drenagje.

Aprovechar el agua de lluvia a través de la implementacion de sistemas de
captacion, potabilizacién y redistribucion del agua

Empleo de mingitorios secos e implementacion de dispositivos de bajo
consumo de agua en servicios sanitarios

Reduccion de desechos, producto del proceso de construccion
Empleo de materiales no contaminantes al ambiente.

Optimizacion de iluminacién natural procurando que los espacios habitables
operen la mayor parte del dia sin necesidad de iluminacion artificial

Emplear luminarias de bajo consumo energético

Reducir consumo energético derivado del empleo de sistemas mecdnicos
de acondicionamiento de aire por medio del aprovechamiento de sistemas
de ventilacién natural.

Semienterra el eficicio para evitar las ganancias de calor en la zona del
Banco de Semillas, ya que se requiere de una temperatura y humedad
relativa muy controlada.
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8. Zonificacion

En seguida se encuentran esquemas de zonificacion que sirvieron para determinar
la forma del edificio, su emplazamiento dentro del terreno y la distribucién y tamano
de los subsistemas que conforman el programa arquitecténico.

Sotano 1
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Sotano 2
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Primer Nivel
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Segundo Nivel
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9. Proyecto arquitectonico

El Centfro de Investigacion y Desarrollo de Semillas estd proyectado como un
edificio rectangular con proporcién 1:5 emplazado en el centro del terreno,
generando asi diferentes espacios verdes y de servicio. El Volumen rectangular
cuenta con dos fachadas longitudinales completamente abiertas para el
aprovechamiento de la iluminacion natural. Al mismo tiempo, el edificio cuenta
con un volado suficiente para cubrir del sol la fachada sur y evitar calentmientos
excesivos.

Debido a la pendiente del terreno, se decidid utilizarla para semienterrar parte del
edificio, especificamente el banco de semillas para evitar ganancias de calor y
humedad. Por ello la béveda principal (que estd contorneada por muros ciegos),
se encuentra al fondo del terreno dejando todo el frente libre para aprovechar la
visual de la Ciudad de Cuernavaca.

El Patio de maniobras se encuentra en la parte baja del terreno a pie de calle, para
que no se perciba desde dentro del edficio cuya planta principal estard a 6.10
metros de elevacion del patio.

El acceso de vehiculos se encuentra en la parte alta del terren, para poder
aprovechar dicha altura y que el automovil entre casi a nivel para el Sétano 2,
logrando asi solo una rampa de acceso para el Sétano 1 con una pendiente del
10%.

El acceso peatonal se da por una plaza elevada que estd en entre el patio de
maniobras y el acceso vehicular. Se llega a dicha plaza a fravés de una escalinata
0 un montacargas para personas con discapacidad. La plaza es un espacio
completamente abierto cuya altura logra una visual panordmica de la Ciudad de
Cuernavaca y la UNAM Campus Morelos. Esta plaza estd configurada por
andadores y dreas verdes.

El usuario al cruzar la Plaza de Acceso o los elevadores desde los soétanos, llega al
amplio véstibulo principal a doble altura, donde encontrard a mano derecha la
recepcion que lo distribuird adecuadamente por el edificio.

En el ala este del edificio se encuentra la Administracion y Aulas para estudiantes,
este espacio se engalana porque al norte, la fachada del edficio es
completamente de cristal y se contempla el jardin y al sur de igual manera se
contempla una vista panordmica del Campus, ademds este espacio cuenta con
un jardin interior iluminado por un éculo en el techo que lo bana con luz cenital en
el dia y en la noche la luz artificial decanta la belleza de dicho jardin.

De frente al vestibulo principal se encuentra el vestibulo del Auditorio, cuya
capacidad es para 202 personas. Por la zona de acceso al auditorio se puede
acceder a un jardin completamente privado de la urbe.



Del vestibulo principal se puede acceder a la cafeteria cuya drea de comensales
da la opcidén de comer dentro o fuera del edificio en una bella, quieta y fresca
terraza que da vista a un jardin extenso.

Desde el mismo vestibulo principal se puede acceder a un pasillo acristaldo que
conduce a la Biblioteca del CIDS, cuya doble altura y ventanales que miran al
jardin invitan a pasar una buena tarde de estudio. Al fondo del pasillo encontramos
un espacio dedicado para los estudiantes que apoyan a la investigacion,
compuesto por una planta libre, iluminada naturalmente. Este espacio tiene
acceso a una terraza privada para poder despejar y descansar la mente.

En el Vestibulo principal, se encuentran las escaleras y elevadores que conducen
a la recepciéon de laboratorios. Al pasar este filtro nos encontraremos un espacio
amplio donde el pensamiento se puede generar en conjunto, o bien , en privado
en cUbiculos disenados para 12 investigadores encargados de los laboratorios que
se encuentran en el mismo nivel.

A cada extremo del edificio se encuentran los laboratorios, completamente
aislados para que ningun intruso acceda a ellos.

El edificio en general es un sobrio volumen rectangular cuyos grandes ventanales
le dan un sentido de ligereza y transparencia. Y su gran altura se ve mitigada a
razon de su proporcion alargada.

Al final de esta tesis se encuentra un indice de planos donde se encuentra el
proyecto arquitecténico para que las imagenes hablen mejor que mil palabras.
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10. Proyecto general estructural y de instalaciones

A contiuaciéon se mostrardn de manera general los criterios que se utilizaron para
resolver los diferentes sistemas que componen al edificio:

Sistema estructural

Sistema estructural y de entrepiso: El sistema estructural son columnas de acero
rectangulares y vigas IPR

El sistema de entrepiso serd a base de prefabricados MAKROS NOVIDESA.

Los paneles para entrepiso aislante MAKROS son los materiales mds eficientes para
la construcciéon de losas de concreto, ya que actian como cimbra permanente
en:

+ Enfrepisos

+ Azoteas

+  Voladizos

*  Marquesinas

Funcionan también como sistemas de firme en zonas donde el terreno presenta
muy baja capacidad portante.

Descripcion general.

El panel para entrepiso MAKROS se fabrica con espuma rigida de poli estireno
expandido (EPS) con una densidad nominal de 20 kg/m3. Cuenta con un agente
ignifugo que no propaga la flama.



Esta estructurado con dos canaletas de acero galvanizado Gé0 seccion tipo “C”
calibre 22 con troquelados nominales y separados entre sia cada 30 cm. Funcionan
como soporte del sistema para recibir el peso del concreto al ser colocado y
reciben el acabado en la parte inferior.

Por su configuracion modular se unen dos paneles de manera que forman una
cavidad para colocar armaduras prefabricadas de acero F'y=6000 kg/cm2 o
acero habilitado de F'y=4200 kg/cm?2 para constituir frabes tipo “T" integradas a la
capa de compresidon del sistema.

Funcion.

Sirven como cimbra permanente para losas de concreto, como entrepiso, azoteas,
voladizos y marquesinas, asi también como sistemas de firme en zonas donde el
terreno presente muy baja capacidad portante. Ancho: 60 cm Longitud: hasta 12
m Espesor: 15,18, 20, 23, 25, 28 0 29 cm.

Ventajas.
+ Gran solidez estructural.
« Construccion rapida, sencilla y limpia.
« Su ligereza permite la facilidad de manejo en la construccion.
« Resistencia a la intemperie.
« Aislamiento térmico.
« Confort acustico.

« Canaletas de acero internas para facilitar cimbrado y colocacion de
acabados.

« Econdmico, por reduccién de tiempos en la construccioén.
« Facilidad para las instalaciones hidrdulicas y eléctricas.
+  Compatible y adaptable a diferentes sistemas constructivos fradicionales.

» Versatilidad para diferentes acabados.
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Sistema hidraulico
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Sistema sanitario
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Sistema de iluminacidn
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Sistema de gas
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Sistema contraincendios



REJILLAS

DIFUSORES /

Sistema HVAC

Estos  equipos  estdn
formados por una unidad
central de climatizacién
de la que parten de unas
tuberias o conductos que
llegan hasta las diferentes
habitaciones que se
desean climatizar. Cada
uno de estos tubos
dispone de unas rejillas
difusoras en la zona de
climatizacion que son las
que permiten la llegada
del aire frio generado en
la unidad central.

Con un equipo de climatizaciéon por conductos se pueden mantener las diferentes
habitaciones a diferente temperatura, garantizando asi el confort, asi como
mantener el aire acondicionado desactivado enlazona que se desee. Esto supone
un importante ahorro en la factura de la electricidad.

Pero, el ahorro energético no es la Unica ventaja que presenta el aire
acondicionado por conductos. Estos equipos, resultan ideales para instalar en
cualquier lugar, pues gracias a su sistema de tuberias ocupan muy poco espacio.

Piso técnico DataCenter

Caracteristicas:

Relleno con cemento liviano
permite obtener paneles sélidos
y resistentes.

Recubiertos con pinfura
epdxica para entregar
proteccion y durabilidad.
Pedestal fabricado
completamente en acero,
otorga elevada resistencia al
sistema.

Excelente respuesta ante cargas estdticas y cargas rodantes.
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11. Conclusiones personales

La necesidad talante de aminorar el cambio climdtico y sus desastrosas
consecuencias ha inspirado a muchos estudiantes de multiples carreras para
realizar sus tesis con el propdsito de dar una respuesta y posible solucion a este
lamentable evento global.

Esta tesis ha tenido el fin de plantear una solucidn arquitecténica a la cuestion
sQué pasard con la cuestidon alimenticia cuando la tierra no pueda producir
aliementos? La respuesta corta es: si no se preve este problema seguramente la
humanidad no comerd mds productos orgdnicos. Sin embargo, con la idea de ir
en contra de la extincion de semillas almacenandolas han surgido nuevos temas
arquitectectdénicos y tecnoldgicos. Y este ha sido el motivo de mi tema de tesis.

La idea de construir un reservororio que guarde una gran canfidad de especies
vegetales nacionales no queda ahi, en un simple banco de semillas, sino que va
complementada con la propuesta de implementar un nuevo centro de
investigacion y desarrollo de semillas con el fin de asegurarnos que las mejores
semillas se han guardado y comenzar la experimentacién con semillas para su
superviviencia ante el cambio climdtico.

Dicho nuevo centro se plantea localizar dentro de la UNAM campus Cuernavaca,
Morelos con el fin de que sea un centro se apoye y sea apoyado por las demds
disciplinas que estudian en ese campus relacionadas con la biotecnologia.

Este CIDS (Centro de investigacién y desarrollo de semillas) tiene como fines
ademads:

» Respetar el entorno natural por medio de poner en valor las recursos
naturales existentes en el sitio conservando la mayor drea de la superficie sin
construir

» Lograr por medio del entorno disenado un ambiente laboral estimulante que
mejore el rendimiento de los colaboradores y la calidad de vida en el trabajo
al ofrecer condiciones de confort térmico, acuUstico y luminico que permitan
un mejor desempeno de sus funciones

> Lograr la eficiencia en la edificacién por medio del empleo de sistemas
estructurales que permitan la rdpida ejecucion de la obra como el uso de
prefabricados en los enfrepsisosy acero en la estructrua

> Serun ejemplo de ahorro y buen uso de la energia y el agua.

Para finalizar este trabajo escrito se presenta una serie de planos donde estas ideas
abstractas pudieron concebirse y plasmarse con un resulfado altamente
satisfactorio para miy creo que para mds de una persona también.
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Imdgenes objetivo finales

Fachada norponiente
Fachada sureste
Fachada suroeste

Proyecto Arquitecténico Bdsico

A-01 Planta de conjunto
A-02 Sotano 1

A-03 Sétano 2

A-04 Primer nivel

A-05 Segundo nivel
A-06 Cortes

A-07 Fachadas

Proyecto Estructural

E-01 Cimentacion

E-02 Sétano 1

E-03 Sétano 2

E-O4 Primer nivel y piso técnico
E-05 Segundo nivel

E-06 Corte por fachada C-C’
E-07 Detalles de cimentacion
E-08 Detalles de uniones acero
E-09 Detalle de prefabricado
en fachada y detalle 10

E-10 Detalle 11y 12

Proyecto Hidrdulico

IH-01 Sétano 1

IH-02 Sétano 2

IH-03 Primer Nivel

IH-04 Segundo Nivel

IH-05 Cubierta

IH-06 Detalle de Primer nivel
IH-07 Detalles de sanitarios

Proyecto Sanitario y Pluvial

ISP-01 Sétano 1
ISP-02 Sétano 2
ISP-03 Primer nivel
ISP-04 Segundo nivel

12. indice de Planos

ISP-05 Cubierta ISP-06 Detalle
de primer nivel
ISP-07 Detalles de sanitarios

Proyecto de Acabados

AC-01 Sétano 1
AC-02 Sétano 2
AC-03 Primer nivel
AC-04 Segundo nivel

Proyecto de lluminacién y Contactos

I[E-01 Soétano 1

IE-02 S6tano 2

I[E-03 Primer nivel

IE-04 Segundo nivel
IE-05 Diagrama unifilar

Proyecto de HVAC

AA-O1 Laboratorios
AA-02 Piso técnico
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COLUMNA METALICA RECTANGULAR A
BASE DE PLACA DE ACERO
ESTRUCTURAL DE 40X30 CM X 2.5 CM DE
ESPESOR.

ANCLAS DE ACERO DE @4

PLACA DE CONEXION DE ACERO
ESTRUCTURAL DE 1" DE ESPESOR

GROUT ACABADO
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COLUMNA METALICA RECTANGULAR A
BASE DE PLACA DE ACERO
ESTRUCTURAL DE 40X30 CM X 2.5 CM DE
ESPESOR.

PLACA DE CONEXION DE ACERO
ESTRUCTURAL DE 1" DE ESPESOR

GROUT ACABADO
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DETALLE DE CIMENTACION ESC. 1:20

LOSA DE CIMENTACION DE 15 CM DE
ESPESOR REVENIMIENTO
BOMBEABLE, AGREGADO MAXIMO
DE §". CEMENTO GRIS PORTLAN
TIPO 1 F'C=250 CON DOBLE
PARRILLA DE @4 @ 15

WABE DE 60X120 CM
REVENIMIENTO BOMBEABLE,

AGREGADO MAXIMO DE §". CEMENTO
GRIS PORTLAN TIPO 1 F'C=250 120 #4

EXCAVACION

— - 5 A < - ML LD #3@20
N R ) mj—g N B < o - ] < B
e s : S e e RELLENO FLUIDO PARA RELLENAR

TERRENO NATURAL

PLANTILLA DE CONCRETO POBRE
FC=200 DE 5 CM REFORZADA CON
MALLA ELECTROSOLDADA 6X6, 10-10

LOSA DE CIMENTACION DE 30 CM DE
ESPESOR REVENIMIENTO
BOMBEABLE, AGREGADO MAXIMO

DE $". CEMENTO GRIS PORTLAN
TIPO 1 F°"C=250 CON DOBLE
PARRILLA DE @4 @ 15

ESTRIBOS 35 @ 15

80 #4

PLANTILLA DE CONCRETO POBRE
FC=200 DE 5 CM REFORZADA CON
MALLA ELECTROSOLDADA 6X6, 10-10

CAPA DE TEZONTLE DE 20 CM

CAPA DE TEPETATE DE 20 CM

TERRENO NATURAL
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COLUMNA METALICA
RECTANGULAR A BASE DE
PLACA DE ACERO
ESTRUCTURAL DE 40X30
CM X 2.5 CM DE ESPESOR.

ATIESADOR

1 PLACA CONEXION PA
INFERIOR

ATIESADOR

S

PLACA CONEXION
PATIN INFERIOR

T-03
A

PLACA CONEXI
SUPERIOR

COLUMNA METALICA
RECTANGULAR A
BASE DE PLACA DE
ACERO
ESTRUCTURAL DE
40X30 CM X 2.5 CM
DE ESPESOR.

ATIESADOR

—

CAPA DE COMPRESION
CONCRETO DE 5 CM DE
ESPESOR

ALLA ELECTROSOLDADA
6X6, 10-10

LECHO SUPERIOR 2@ 3

e

PLACA CONEXION R, e
PATIN INFERIOR \ - {

LECHO INFERIOR 10 4 +
BASTON 1@3

ESPUMA RIGIDA DE

POLIESTIRENO
EXPANDIDA. MARCA
| MAKROS NOVIDESA.

CANAL DE ACERO
GALVANIZADO "C"

PLACA CONEXION
PATIN INFERIOR

DN

DETALLE DE ENTREPISO ESC. 1:10

SOLDADURA DE FILETE EN AMBOS LADOS

SOLDADURA DE FILETE EN TODO ALREDEDOR

SOLDADURA DE FILETE

SOLDADUA DE PENETRACION

DO
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COLUMNA C-02
REVESTIMIENTO DE Panel de Fibrocemento a una cara de 1.22 m x

2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural
———— BAJADA DE AGUAS PLUVIALES @4"
—————— SUJETADOR DE ACERO GALVANIZADO
PANEL HEBEL PARA MUROS DE CONCRETO
CELULAR AUTOCLAVEADO DE 0.61 X 4.27 X 0.15

CLASE AAC-4
T

PERFIL C305X80.11

N

0.151 |

«L 4.27 aL 4.27 /[L

DETALLE EN PLANTA DE FIJACION DE FACHADA

PERFIL C 305X80.11 PANEL HEBEL PARA MUROS DE

030 008 CONCRETO CELULAR
PR AUTOCLAVEADO DE 0.61 X 4.27 X
TR 0.15 CLASE AAC-4

B>
<D 8.54
0- 30 0-08
SUJETADOR DE ACERO Pic
GALVANIZADO U=
>
!

MORTERO DE NIVELACION

T

0.61

0.05#
&
015 ISOMETRICO DE FIJACION DE FACHADA

PANEL HEBEL PARA MURO DE CONCRETO
CELULAR AUTOCLAVEADO CLASE AAC-4 COLUMNA METALICA RECTANGULAR A
BASE DE PLACA DE ACERO ESTRUCTURAL
DE 40X30 CM X 2.5 CM DE ESPESOR.

MURO DE CONTENCION
DE PIEDRA BRAZA.
SECCION VARIABLE
- \/\\ \\ 0ge29r e PERFIL C 305X80.11, PARA
CAPA DE GRAVA ///\ \///\ \///\ \/// aueie I | zgﬁ'(r:ir\g% PANELES DE
DREN _ // /\ \\/\ A 5 Il 1 ‘
//\ \\ \\/\ [ "’v'.ve I ‘ ANCLAS DE ACERO DE 04
\//\\\//\\\//\\//\ ‘é’n%’g" D ‘ V}/k PLACA DE CONEXION DE ACERO
\/\\/\\/\\/ ,‘.'Ef"’,' ESTRUCTURAL DE 25 CM DE ESPESOR
\///\\///\\///\\///\ ‘?";’g PISO EPOXICO PARA TRANSITO VEHICULAR 100% sdlico,
\///\\\///\\\///\\\///\ 7 % Q :Ae:g%i :J’a;eEdRe;\‘pEo_ll_imeros con agregados de silice y acero.
//\\//\\//\\//\ ) l "‘" ACERO DE REFUERZO TOPE DE
\/\\/\\/\\/ ESTACIONAMIENTO
\///\\\///\\\///\\\///\ (1 MORTERO DENIVELACION LOSA DE CIMENTACION DE 15 CM DE ESPESOR
NN s ‘ .
NN R METO BONEEARLE, AGREGACO UAXMO B
\///\\///\\///\\/// X2 PARRILLA DE @4 @ 15
OONIONIN

\///\\///\\///\\/// . PLANTILLA DE CONCRETO POBRE FC=200 DE 5

TERRENG NATURAL \///\\///\\///\\///\ % g)lé R1EOF1ODRZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA

——RANANUAN 10
NNLNED

S T
NSNS saes
//\//\//\//\//\//\//\ CONTRATRABE DE 60X120
NG Fl AN
\///\\///\\///\\///\\///\\///\\///\\///\\///\\/// PLANTILLA DE CONCRETO POBRE FC=200 DE 5
\///\ \///\ \///\ \///\ \///\ \///\ \///\ \///\ \///\ \///\ SNYINVINVINCINIINIIN oM IRE;?QRZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA
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DALA DE CERRAMIENTO DE
CONCRETO

ESPUMA RIGIDA DE POLIESTARIENO
EXPANDIDO, MARCA MAKROS NOVIDESA

TRABE T-03 PERFIL IR 305X106.9

PENDIENTE 5%

T-06 PERFIL IR SECCION VARIABLE

REVESTIMIENTO DE Panel de Fibrocemento a
una cara de 1.22 m x 2.44 m Marca Vivaboard
de 16 mm color Gris Natural

ACERO DE REFUERZO

PANEL HEBEL PARA MURO DE CONCRETO
CELULAR AUTOCLAVEADO CLASE AAC-4

DE PLACA DE ACERO ESTRUCTURAL DE
40X30 CM X 2.5 CM DE ESPESOR.

REVESTIMIENTO DE Panel de Fibrocemento a
una cara de 1.22 m x 2.44 m Marca Vivaboard de
16 mm color Gris Natural

PERFIL C 305X80.11, PARA
SOSTENER PANELES DE
CONCRETO

COLUMNA METALICA RECTANGULAR A BASE \

DETALLE 12

COLUMNA METALICA RECTANGULAR A BASE DE PLACA
DE ACERO ESTRUCTURAL DE 40X30 CM X 2.5 CM DE
ESPESOR.

REVESTIMIENTO DE Panel de Fibrocemento a una cara de
1.22 m x 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural
DOBLE ACRISTALAMIENTO. VIDRIO PLANO DE MEXICO

PERFIL DE ALUMINIO PARA RECIBIR DOBLE
ACRISTALAMIENTO TIPO DUO VENT

SUJETADOR DE ACERO
GALVANIZADO

ENTREPISO DE ESPUMA RIGIDA DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO, MAKROS NOVIDESA,

TRABE DE ACERO ESTRUCTURAL T-03 PERFIL IR 305X106.9
ACERO DE REFUERZO

PANEL HEBEL PARA MURO DE CONCRETO
CELULAR AUTOCLAVEADO CLASE AAC-4

PERFIL C 305X80.11, PARA SOSTENER
PANELES DE CONCRETO

DETALLE 11

IEEEEEENEN ﬁ

T

i
\%

|

|

|

|

|

|

|

|

|

!

CAPA IMPERMEA
F6010-12 DE 1.5
TRASLAPES UNI

TERMOFUSION

CAPA DE CONCR
F'C=200 CON MAL
ELECTROSOLDAI

LECHO SUPERIO

LECHO INFERIOR
BASTON 10#3
COLUMNA DE AC

ESTRUCTURAL T
305X282.6

Piso flotado de Lindleo MEIST|
cappuchino 721 de 30x30 cm |
hueso con la tecnologia UNIC
espesor de 1.5 cm, sobre cap
base de lamina esponjosa M
de 0.5 cm.

CAPA DE CONCRETO DE 5
F'C=200 CON MALLA
ELECTROSOLDADA 6X6, 10

LECHO SUPERIOR 2@#3

LECHO INFERIOR 12#4 +
BASTON 10#3

T-01 PERFIL IR
305X282.6

ESCALA 1:28
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DESARROLLO DE SEMILLAS

I CENTRO DE INVESTIGACIDN Y

IH-

I PROYEC;% ;)2 LIEZ[:LACIDN O 1
SIMBOLOGIA 203 @ @ -5 ®© @ ® 9)-4 4 43 44
_______ AGUA POTABLE . T
_______ AGUA TRATADA 1 / =
AGUA NEGRA X% s e © Be 732 B, / o)
AGUA PLUVIAL PR N\ P U Yok Rl AP | ] T | -
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TABLA DE ACABADOS

CENTRO DE INVESTIGACIDN Y

DESARROLLO DE SEMILLAS

I PROYECTO DE ACABADOS

43

s

o

©

SIMBOLOGIA CLAVE DESCRIPCION
854 854 854 854 854 854 854 854 854 854 854
Acabado base Panel Hebel para muros de concreto celular
M1 autoclaveado. Acabado intermedio aplanado con textura a base de 9524 LLI
mortero cemento arena, dos manos de sellador 5x1. Acabado final a
MUROS base de pintura vinilica color Champagne Beige Pantone 14-1012 1 / '_-
- *1 / @)
Acabado base muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m 732 1
X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural, Acabado final: — Z
M2 Pintura vinilica RealFlex Linea Color Center de Color blanco Mmarca 6,2 1
COMEX [~ 734
2074
Acabado base muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m
X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural, Acabado final:
M3 azulejo Astrato color blanco de 30x20 cm MARCA INTERCERAMIC =
con junteado color blanco. Colocar zoclo de l&mina de aluminio natural $N +7.64
de 5 cm de alto.
R
Z SN NNAN N
Acabado base: Muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m ///\///\///\///\///\///\ // /
X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural. Acabado final: \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \
M4 recubrimiento de madera Roble Claro estriado 044 marca MEISTER —— P2) /\\///\\///\\//\\///\\///\\///\\///\\///\\///\\///\\///\ A
junteado a hueso
P2 // \// \// \// \// \// \// \// \// \// \// \//
549
N NN
M5 Muro cortina a base de perfiles fijos y de proyeccion de aluminio color /\\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\
natural tipo DUO VENT con doble acristalamiento, Vidrio Plano de P2] // //\//\//\//\//\//\//\//\//\//\/
México para aislamiento térmico. \/\\/\\/\\/\\/\\ \/\\/\\/\\/\\/\\ B
% R R
Y S ooy [
K VIR R R AR AR R R R K
;6' M6 Recubrimiento nivel sanitario. \///\\\// = /\\>//\\>//\\>//\\>//\\\///\\\///\\\///\\\///\\\///\\>//\\>// C
NN AN N NN NN NN
> N +6.32
Y RO,
y N 2 NN NN NNNNNANNS
< Acabado aparente de sistema de entrepiso a besa de espuma rigida de //\\// //\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\/
PLAFONES] PL1 poliestireno expandida, Makros Novidesa \/\\ \/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\
DN DN N NS NS NN N NS NN N D
p N N +5.66
[2) < 549
e \/ M1 M1 M1 M1 M1
2 Falso plafén de paneles de tablaroca marca Durock, hojas de
1.22x2.44x12.7 mm de espesor a base de canaletas de carga @ 1.22 '
PL2 con dos manos de sellador 5x1, acabado final a base de pintura vinilica N P1 P P P P P P1 Ll Ll i E 488
/ de la linea COLOR LIFE color J5-02 v
N
7
N +5.00
o // Acabado base: Losa de cimentacion. Acabado intermedio: PISO
\\ EPOXICO PARA TRANSITO VEHICULAR 100% sélido, hecho a base
X// de polimeros con agregados de silice y acero. MARCA IMPERNET. P1 P1 P1 P1 P1 P1 P1 P1 P1 P2 854 1830
/\\_ £ Acabado final: Cemento pulido natural. - C-02
NY <
/\\/
>// Acabado base: Losa de cimentacion. Acabado intermedio: PISO H
>\/>— EPOXICO PARA USO INDUSTRIAL PESADO 100% sdlido, hecho a
e base de polimeros con agregados de silice y acero. MARCA
IMPERNET. Acabado final: Cemento pulido natural. N +4.34 488
P1 P1] P1 P1 P1 P1 P P1 P1 P1
Azotea verde con membrana de Polivinilo de Cloruro (PVC) de alta M1 1 1 1 M1 M1 l
densidad, membrana impermeabilizante anti raiz con capa drenante de
20 cm y capa filtrante geotextil de 2.5 cm
— \ \ B \
/] p—
Acabado base: Losa prefabricada marca Makros Novidesa. Piso . r\l +3.68
flexible a base Adoquin Cerdmico Malpesa Flaseado Negrt_)-Marrén de L ': 4 A 7 L = N +0.00 PENDIENTE 15 %
20x10x5 textura de corcho, sobre cama de arena natural bien lavada J— O )\ — — — _ — R quNTi _ — — —5
de 3 cm de espesor sin aglomerantes. Junteado con arena de menor B U3 4| °’v @ L 1Y DE A P2l
digmetro. w P 5 [ o \o® 0o/ TRATAMIEN N-0.248 N-09
2% £ / : o 60 2 70
: ; . : N /s g ) s TUs
PISOS. /‘\cabafjo base: Losa ;‘)re'fabncada marca MAkros Nowdelsa. Acabado < b : P
final:Piso flotado de Linoleo MEISTER de color cappuchino 721 de ()
30x30 cm junteado a hueso con la tecnologia UNICLIC con un espesor H ?, <, L J
de 1.5 cm, sobre capa inonorizante a base de lamina esponjosa r 2 ) - P2 N +3/02
MEISTER, espesor de 0.5 cm. 2, 9
N +2.00 4o o, o 549
4
- [}
Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado $7N +1.75 ~ /.2
D final:Piso flotado de Lindleo MEISTER de color mocca 722 de 30x30 g / A / 'TTT /
cm junteado a hueso con la tecnologia UNICLIC con un espesor de 1.5 M/ K
cm, sobre capa inonorizante a base de lamina esponjosa MEISTER, $N +1.50 —
espesor de 0.5 cm. 9 NDIE/NT
N +1.25 N +0.68 e 549
N +2/36
Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado N +1.00 %
final:Piso de porcelanato Ecru Bathroom PA 11 NAT Modular de 30X60 N+0.75
MARCA INTERCERAMIC, una capa de impermeabilizante cementoso $ % y,
CEMETOP, marca Comex N +0.25 3 b
.70
giurose i =
N +0.25, . &%
Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado e - a3
P8 final: PISO EPOXICO PARA LABORATORIOS QUIMICOS compuesto 23l

de polimeros tipo novolac 100% sélidos ademas de contar con un
espesor que oscila entre los 3 y 6 mm, Marca IMPERNET

o




TABLA DE ACABADOS

CENTRO DE INVESTIGACIDN Y
DESARROLLO DE SEMILLAS

I PROYECTO DE ACABADOS

SIMBOLOGIA

CLAVE DESCRIPCION

\

MUROS

Acabado base Panel Hebel para muros de concreto celular
autoclaveado. Acabado intermedio aplanado con textura a base de
mortero cemento arena, dos manos de sellador 5x1. Acabado final a
base de pintura vinilica color Champagne Beige Pantone 14-1012

M1

a3

Acabado base muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m
X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural, Acabado final:
Pintura vinilica RealFlex Linea Color Center de Color blanco Mmarca

M2 COMEX

Acabado base muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m
X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural, Acabado final:
azulejo Astrato color blanco de 30x20 cm MARCA INTERCERAMIC
con junteado color blanco. Colocar zoclo de l&mina de aluminio natural
de 5 cm de alto.

M3

Acabado base: Muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m
X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural. Acabado final:
recubrimiento de madera Roble Claro estriado 044 marca MEISTER
junteado a hueso

M4

Muro cortina a base de perfiles fijos y de proyeccion de aluminio color
natural tipo DUO VENT con doble acristalamiento, Vidrio Plano de
México para aislamiento térmico.

M5

Recubrimiento nivel sanitario.

M6

LR
VOV
R

<
R
$

Acabado aparente de sistema de entrepiso a besa de espuma rigida de

PLAFONES]

PL1

poliestireno expandida, Makros Novidesa

NS
v

/\
\\/
/ /
/\\\/

\ Y;\Z} X

AT
X .‘\ ,\g"»'? 9
RS

X
K

SN
N

GG
AN AAIN
A
AN

RN H/

Falso plafén de paneles de tablaroca marca Durock, hojas de
1.22x2.44x12.7 mm de espesor a base de canaletas de carga @ 1.22
con dos manos de sellador 5x1, acabado final a base de pintura vinilica
de la linea COLOR LIFE color J5-02

PL2

Acabado intermedio: PISO EPOXICO PARA TRANSITO VEHICULAR
100% solido, hecho a base de polimeros con agregados de silice y
acero. MARCA IMPERNET. Acabado final: Cemento pulido natural.

Acabado intermedio: PISO EPOXICO PARA USO INDUSTRIAL
PESADO 100% solido, hecho a base de polimeros con agregados de
silice y acero. MARCA IMPERNET. Acabado final: Cemento pulido
natural.

Azotea verde con membrana de Polivinilo de Cloruro (PVC) de alta
densidad, membrana impermeabilizante anti raiz con capa drenante de
20 cm y capa filtrante geotextil de 2.5 cm

Acabado base: Losa prefabricada marca Makros Novidesa. Piso
flexible a base Adoquin Cerdmico Malpesa Flaseado Negro-Marrén de
20x10x5 textura de corcho, sobre cama de arena natural bien lavada
de 3 cm de espesor sin aglomerantes. Junteado con arena de menor
diametro.

PISOS.

Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado
final:Piso flotado de Linoleo MEISTER de color cappuchino 721 de

30x30 cm junteado a hueso con la tecnologia UNICLIC con un espesor

de 1.5 cm, sobre capa inonorizante a base de lamina esponjosa
MEISTER, espesor de 0.5 cm.

Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado
final:Piso flotado de Linéleo MEISTER de color mocca 722 de 30x30
cm junteado a hueso con la tecnologia UNICLIC con un espesor de 1.5
cm, sobre capa inonorizante a base de lamina esponjosa MEISTER,
espesor de 0.5 cm.

Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado
final:Piso de porcelanato Ecru Bathroom PA 11 NAT Modular de 30X60
MARCA INTERCERAMIC, una capa de impermeabilizante cementoso
CEMETOP, marca Comex

Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado
final: PISO EPOXICO PARA LABORATORIOS QUIMICOS compuesto
de polimeros tipo novolac 100% sélidos ademas de contar con un
espesor que oscila entre los 3 y 6 mm, Marca IMPERNET
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N +4.34

P1 P1]

N +0,00 PENDIENTE 15 %

) e &
NDIE/NT 5

N +2/36

4 o \o 5
N +0.25 b

854 18

©

30

W R l

o @




CENTRO DE INVESTIGACIDN Y
DESARROLLO DE SEMILLAS

PROYECTO DE ACABADOS

94 1 a3 44

854 854 854 854 854/

TABLA DE ACABADOS

SIMBOLOGIA CLAVE DESCRIPCION

M1 autoclaveado. Acabado intermedio aplanado con textura a base de
mortero cemento arena, dos manos de sellador 5x1. Acabado final a

MUROS base de pintura vinilica color Champagne Beige Pantone 14-1012
D, -1 /
Acabado base muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m Q \; o2/’ 732 1
b —]
-

Acabado base Panel Hebel para muros de concreto celular
9524 /

NORTE

x 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural, Acabado final: f
Pintura vinilica RealFlex Linea Color Center de Color blanco Mmarca o = © e t

M2 | comex ®| 99 pJJ
L] 2074

“Q F
< -
Acabado base muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m ;‘ Q = <. M

M3 X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural, Acabado final: CIE 22

azulejo Astrato color blanco de 30x20 cm MARCA INTERCERAMIC {3 [3 \ 3 a

con junteado color blanco. Colocar zoclo de l&mina de aluminio natural X0 = oy e . N +7.64

de 5 cm de alto. g v, 4° 213, ° B, $;
a N ’ .
o E)

Acabado base: Muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m fa N +7.64 o,
X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural. Acabado final: as 8 g $ RN o s
M4 recubrimiento de madera Roble Claro estriado 044 marca MEISTER i LR -, of (] asd.
o A s CACYd AUDITORIO z A

junteado a hueso po 0
Ol i 202 pegs.
N +5.475 posors

¥
e ?r,?(? N edos

49

M5 Muro cortina a base de perfiles fijos y de proyeccion de aluminio color oo
natural tipo DUO VENT con doble acristalamiento, Vidrio Plano de I— s °%, B
) %/"

México para aislamiento térmico.
— TLRL

Recubrimiento nivel sanitario.

M6
o
Z : gz
> ] i - [
Acabado aparente de sistema de entrepiso a besa de espuma rigida de < N +6.32
a
Jal

—_

PLAFONES PL1 | poliestireno expandida, Makros Novidesa
P

M5 M5

M5 M5 M5 M5

o
Falso plafén de paneles de tablaroca marca Durock, hojas de M5
1.22x2.44x12.7 mm de espesor a base de canaletas de carga @ 1.22 W M2
PL2 con dos manos de sellador 5x1, acabado final a base de pintura vinilica AN Pl M2 MK M2 Ps] | NUAI P5| E 88
de la linea COLOR LIFE color J5-02 M2
= G

~~

M:
Po| y M3 P9

M5
M4
o7 M4

P5| PS5 M2

Acabado base: Losa de cimentacién. Acabado intermedio: PISO Pl s 2
M4 M4 P5|

EPOXICO PARA TRANSITO VEHICULAR 100% sélido, hecho a base
de polimeros con agregados de silice y acero. MARCA IMPERNET.
Acabado final: Cemento pulido natural. M3 M3 M3 M4 R M2 _ C-02
P7] P 3 A d
P4 M5 D O e M3 M3
Po| P7] P7| M3 ] M2

854 1830

M4 P5| [

Acabado base: Losa de cimentacion. Acabado intermedio: PISO

EPOXICO PARA USO INDUSTRIAL PESADO 100% sdlido, hecho a

base de polimeros con agregados de silice y acero. MARCA Po| M3 M3 M3, P5| P N4
M2 3 M2 M2 488

IMPERNET. Acabado final: Cemento pulido natural.
P5|
P5| PS5 P5] PS5
& 4L
M5 M5 M5

M5 M5 M5

o @

Azotea verde con membrana de Polivinilo de Cloruro (PVC) de alta
densidad, membrana impermeabilizante anti raiz con capa drenante de
20 cm y capa filtrante geotextil de 2.5 cm

ll +3.68

iy W | N +0,00 PENDIENTE 15 % ||

/
i

Acabado base: Losa prefabricada marca Makros Novidesa. Piso
flexible a base Adoquin Cerdmico Malpesa Flaseado Negro-Marrén de

20x10x5 textura de corcho, sobre cama de arena natural bien lavada L
de 3 cm de espesor sin aglomerantes. Junteado con arena de menor
diametro.

L] 0y
& RN TRATAME),
60 pg2
PISOS Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado - b e 3 :_ 0 Tus
. final:Piso flotado de Lindleo MEISTER de color cappuchino 721 de () el z.
30x30 cm junteado a hueso con la tecnologia UNICLIC con un espesor N
de 1.5 cm, sobre capa inonorizante a base de lamina esponjosa r ~

MEISTER, espesor de 0.5 cm.
N +2.00 4. o
e -

To

(Y
n
k)
.
2
5
°
oo

St N +3.02

ba
Qv
By G

Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado M ~ Ml > ”
N final:Piso flotado de Lin6leo MEISTER de color mocca 722 de 30x30 S / f
cm junteado a hueso con la tecnologia UNICLIC con un espesor de 1.5

cm, sobre capa inonorizante a base de lamina esponjosa MEISTER, $N +1.50

espesor de 0.5 cm. NDIE/NT o

N +1.25
PREE
N +1.00 :

Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado
final:Piso de porcelanato Ecru Bathroom PA 11 NAT Modular de 30X60 N+0.75
MARCA INTERCERAMIC, una capa de impermeabilizante cementoso $ Ay
N +0.25 £
170 &

CEMETOP, marca Comex
$ N +0.50 4
33

N +0.25, .

Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado

P8 final: PISO EPOXICO PARA LABORATORIOS QUIMICOS compuesto 0.00
de polimeros tipo novolac 100% sélidos ademas de contar con un co1 -
espesor que oscila entre los 3 y 6 mm, Marca IMPERNET




TABLA DE ACABADOS

CENTRO DE INVESTIGACIDN Y
DESARROLLO DE SEMILLAS

I PROYECTO DE ACABADOS

SIMBOLOGIA CLAVE DESCRIPCION
854
Acabado base Panel Hebel para muros de concreto celular
M1 autoclaveado. Acabado intermedio aplanado con textura a base de | | I
mortero cemento arena, dos manos de sellador 5x1. Acabado final a I
MUROS base de pintura vinilica color Champagne Beige Pantone 14-1012
Acabado base muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m O
X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural, Acabado final: ‘ Z
M2 Pintura vinilica RealFlex Linea Color Center de Color blanco Mmarca
COMEX
Acabado base muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m M
M3 X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural, Acabado final:
azulejo Astrato color blanco de 30x20 cm MARCA INTERCERAMIC
con junteado color blanco. Colocar zoclo de l&mina de aluminio natural $N +7.64
de 5 cm de alto.
Acabado base: Muro de Panel de Fibrocemento a dos caras de 1.22 m
X 2.44 m Marca Vivaboard de 16 mm color Gris Natural. Acabado final:
M4 recubrimiento de madera Roble Claro estriado 044 marca MEISTER
junteado a hueso
—]
M5 Muro cortina a base de perfiles fijos y de proyeccion de aluminio color
natural tipo DUO VENT con doble acristalamiento, Vidrio Plano de
México para aislamiento térmico.
/6’ M6 Recubrimiento nivel sanitario.
o
o
< Acabado aparente de sistema de entrepiso a besa de espuma rigida de N +6.32
PLAFONES] PL1 poliestireno expandida, Makros Novidesa $
5
. o MS F
Falso plafén de paneles de tablaroca marca Durock, hojas de A Q| 2 © )] (@] D Q Pl |
{ PL2 1.22x2.44x12.7 mm de espesor a base de canaletas de carga @ 1.22 Pi CRIOGENIA
con dos manos de sellador 5x1, acabado final a base de pintura vinilica
de la linea COLOR LIFE color J5-02 || M6 @ 0 © Q Q© )] M6 Ve \\ \\ M6 © ©
= \_ \
ESTUDIO DE S S N +5.00
Acabado base: Losa de cimentacion. Acabado intermedio: PISO | PLANTAS n PROCI )
EPOXICO PARA TRANSITO VEHICULAR 100% s6lido, hecho a base P7 — LLLICH ~\DE sEmiLLAS — ~
de polimeros con agregados de silice y acero. MARCA IMPERNET. VESTIBULO DE 1 4 1
3 3 ’—‘ 854 1830
_ Acabado final: Cemento pulido natural. . M3 AR LABRATORIOS J ! \ C-02
T $N +10.98 [ PL3 T N4
GERMINACION E CRECIMIENTO DE \ D I COPIA g
INCUBADORAS PLANTAS e Pl >
Acabado base: Losa de cimentacién. Acabado intermedio: PISO ] D S~ o 1 ~ H
EPOXICO PARA USO INDUSTRIAL PESADO 100% sdlido, hecho a M6
base de polimeros con agregados de silice y acero. MARCA @ © 2 © ) Q| D © )] Mé M L O o o N 434
IMPERNET. Acabado final: Cemento pulido natural. & - N 2 . .
M6 JKM6 3 [% ANALISIS DE 0 50 5 4
2.09 © | @9 | P o | PQg | D & L‘H T SEMILLAS Y
SEQUIA
Azotea verde con membrana de Polivinilo de Cloruro (PVC) de alta b P8 [m] D D @ D
densidad, membrana impermeabilizante anti raiz con capa drenante de - ) — - SS==
20 cm y capa filtrante geotextil de 2.5 cm M1 I MMW[’W§§§
o) _ '\'"'Il.lllllllll'll"l" v
2 g = I I[I ]
] il - il =il
Acabado base: Losa prefabricada marca Makros Novidesa. Piso ° T‘» R i '/’/l“””’/[yl”y?/ﬂ\,.\$ = °
flexible a base Adoquin Cerdmico Malpesa Flaseado Negro-Marrén de &M’Ill’lﬂlll’l’ll[ﬁ i §§§\\:
20x10x5 textura de corcho, sobre cama de arena natural bien lavada S\\\\\\\' tll,_: III II”II.'I [N
, = il 7
) —_——— il ”/Iv T
de 3 cm de espesor sin aglomerantes. Junteado con arena de menor \\\\\} i\%'lill'lillllllll/ll'/
diametro. — el i
i =
) =
PISOS. Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado — *S
. final:Piso flotado de Linoleo MEISTER de color cappuchino 721 de - gam
30x30 cm junteado a hueso con la tecnologia UNICLIC con un espesor i '//'//'I/"//'//"/"/I,' i
de 1.5 cm, sobre capa inonorizante a base de lamina esponjosa r il 'l/,/,'/l//,/ll//'//,//r'//’//,/ -
MEISTER, espesor de 0.5 cm. 3 ’z,_ Ll y /’/'I‘I\TQ
=—= PR i QiR
< Al
Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado §j iii
— final:Piso flotado de Lindleo MEISTER de color mocca 722 de 30x30 '§\\TIIII I b
cm junteado a hueso con la tecnologia UNICLIC con un espesor de 1.5 2 'I
cm, sobre capa inonorizante a base de lamina esponjosa MEISTER, \
espesor de 0.5 cm. Y N
Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado
final:Piso de porcelanato Ecru Bathroom PA 11 NAT Modular de 30X60
MARCA INTERCERAMIC, una capa de impermeabilizante cementoso
CEMETOP, marca Comex
$ N +0.50
Acabado base: Losa prefabricada marca MAkros Novidesa. Acabado
P8 final: PISO EPOXICO PARA LABORATORIOS QUIMICOS compuesto

de polimeros tipo novolac 100% sélidos ademas de contar con un
espesor que oscila entre los 3 y 6 mm, Marca IMPERNET
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LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN % // SUBESTACION ELECTRICA COMPACTA
=== PLAFON, LUMINARIA LED LUMINATION. g MURO, LUMINARIA PARA MURO F2140-3W. % EMS, GRUPO TEI MEXICO. NEMA 3R DE 36

LUZ COLOR BLANCO. LUZ COLOR BLANCO. KW

LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA LAMPARA CIRCULAR DIRIGIBLE PLATA DE EMERGENCIA DE DIESEL.
= EN PLAFON, LUMINARIA LINEAL LED X EMPOTRADA EN MURO, CANOPES SERVICIO CONTINUO 193 KW

ALBEO. LUZ COLOR BLANCO. YSN-367L. LUZ COLOR BLANCO.

@ CONTACTO @ MEDIDOR
LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN -
jot PLAFON, LUMINARIA LED LUMINATION. @ PISO'PARA EXTERIOR,ARCHITECTURAL ® APAGADOR —— - TUBERIA POR PISO
LUZ COLOR BLANCO. LED RECESSED UPLIGHT. LUZ COLOR
BLANCO. = TABLERO ELECTRICO — TUBERIA POR PLAFON
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LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN % // SUBESTACION ELECTRICA COMPACTA
>———=< PLAFON, LUMINARIA LED LUMINATION. g MURO, LUMINARIA PARA MURO F2140-3W. % EMS, GRUPO TEI MEXICO. NEMA 3R DE 36
LUZ COLOR BLANCO. LUZ COLOR BLANCO. KW
LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA LAMPARA CIRCULAR DIRIGIBLE PLATA DE EMERGENCIA DE DIESEL.
== EN PLAFON, LUMINARIA LINEAL LED X EMPOTRADA EN MURO, CANOPES SERVICIO CONTINUO 193 KW
ALBEO. LUZ COLOR BLANCO. YSN-367L. LUZ COLOR BLANCO.
@ CONTACTO @ MEDIDOR
LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN APAGADOR -
jot PLAFON, LUMINARIA LED LUMINATION. @ PISO’PARA EXTERIOR,ARCHITECTURAL ® — . TUBERIAPORPISO
LUZ COLOR BLANCO. LED RECESSED UPLIGHT. LUZ COLOR
BLANCO. —— TABLERO ELECTRICO TUBERIA POR PLAFON
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LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN % // SUBESTACION ELECTRICA COMPACTA
=== PLAFON, LUMINARIA LED LUMINATION. g MURO, LUMINARIA PARA MURO F2140-3W. % EMS, GRUPO TEI MEXICO. NEMA 3R DE 36

LUZ COLOR BLANCO. LUZ COLOR BLANCO. KW

LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA LAMPARA CIRCULAR DIRIGIBLE PLATA DE EMERGENCIA DE DIESEL.
= EN PLAFON, LUMINARIA LINEAL LED X EMPOTRADA EN MURO, CANOPES SERVICIO CONTINUO 193 KW
ALBEO. LUZ COLOR BLANCO. YSN-367L. LUZ COLOR BLANCO.

@ CONTACTO @ MEDIDOR
LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN -
jot PLAFON, LUMINARIA LED LUMINATION. @ PISO'PARA EXTERIOR,ARCHITECTURAL ® APAGADOR —— - TUBERIA POR PISO
LUZ COLOR BLANCO. LED RECESSED UPLIGHT. LUZ COLOR
BLANCO. = TABLERO ELECTRICO — TUBERIA POR PLAFON
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LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN % // SUBESTACION ELECTRICA COMPACTA
=== PLAFON, LUMINARIA LED LUMINATION. g MURO, LUMINARIA PARA MURO F2140-3W. % EMS, GRUPO TEI MEXICO. NEMA 3R DE 36
LUZ COLOR BLANCO. LUZ COLOR BLANCO. KW
LAMPARA CIRCULAR DIRIGIBLE PLATA DE EMERGENCIA DE DIESEL.
EMPOTRADA EN MURO, CANOPES SERVICIO CONTINUO 193 KW
X YSN-367L. LUZ COLOR BLANCO.
@ CONTACTO @ MEDIDOR
® APAGADOR ——-——— TUBERIA POR PISO
TABLERO ELECTRICO TUBERIA POR PLAFON

—

LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA
EN PLAFON, LUMINARIA LINEAL LED
ALBEO. LUZ COLOR BLANCO.

LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN

—

PISO'PARA EXTERIOR,ARCHITECTURAL
LED RECESSED UPLIGHT. LUZ COLOR

@
BLANCO.

LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN
PLAFON, LUMINARIA LED LUMINATION.

LUZ COLOR BLANCO.




CONDUCTOR | nom

X24

X24

X12 X9

X24

X24

X18 X1

X31

|_ T T
2-10 AWG
DIAGRAMA UNIFILAR | ~ | 1-12d 18
T
GENERAL _ c—1
| | 2-10 AWG
B ~ | 1-12d 18 A
| A c-2 |
| R | 2-10 AWG
~ 1-12d 18 A
| R c-3 |
A | 2-10 AWG
| —~ 1-12d 18 A
| D c—4 |
E 2-10 AWG
| ~ | 1-124 18 A
T
N c-5
| E | 2-10 AWG
~ | 1-12d 16.5 A
| v c-6 |
| i | 2-10 awe
R ~ 1-12d 23.25A
| -7 |
0
| 2-10 AWG
| L ~ 1-12d 23.25A
ACOMETIDA EQUIPO DE ggg'%%cl,)g,‘ INTERRUPTOR J c-8 |
CFE MEDKCION TERMOMAGNETICO
— 2-10 AWG
N I | ~ —~ —~ | 1-12d 23.25A
| J | J c-9
—| | 2-10 AWG
~ | 1-12d 23.25A
| - c-10 |
5 | 2-10 AWG
| ~ 1-12d 225 A
A c-11 |
| R | 2-10 AWG
|R ~ 1—12d 6.7 A
c-14 |
A
| 2-10 AWG
~_ | 1-124 23.85A
| D c-15 AL
. c—27
| 2-10 AWG
~ | 1-12d 24 A
| T c-28 |
| | 2-10 AWG
| i ~ ., 1-12d 24 A
c-29 |
| R
| 2-10 AWG
| R —~ 1-12d 24 A
A c-30 |
| | 2-10 AWG
~ | 1=124 24 A
| c—31 |
| 2-10 AWG
~ | 1-12d 24 A
| c-32 |
| 2-10 AWG
| —~_, 1-12d 24 A
| c-33 |
| 2-10 AWG
| ~ 1-12d 255 A
c-34 |
| 2-10 AWG
~ | 1-12d 23.78A
| C-35 AL
| C—49

X186

X32

X32

X32

X26

LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA EN PLAFON
CARGA: 2160W

LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA EN PLAFON
CARGA: 2160W

LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA EN PLAFON
LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN PLAFON

X3 LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN MURO
CARGA: 2160W

LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA EN PLAFON
CARGA: 2160W

LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA EN PLAFON
CARGA: 216

LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA EN PLAFON
LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN PLAFON

3 LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN MURO
CARGA: 1980W

LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN PLAFON
CARGA: 2790W

LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN PLAFON
CARGA: 2790W

LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN PLAFON
LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN PLAFON
CARGA: 2790

LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN PLAFON
CARGA: 2790

LAMPARA CIRCULAR DIRIGIBLE_EMPOTRADA EN MURO
LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN PLAFON

X11 LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN MURO
CARGA: 2700

LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN PISO PARA EXTERIOR
CARGA: 800

CONTACTO DUPLEX
CARGA: 200 W C/U X 186 CONTACTOS: 14 220 W
DIVIDIDO EN 13 CIRCUITOS DE 2862 W C/U

LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN PLAFON
CARGA: 2880W

LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN PLAFON
CARGA: 2880

LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN PLAFON
CARGA: 2880

LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN PLAFON
CARGA: 2880

X6
ﬁ LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN PLAFON

CARGA: 2880

CARGA: 2880

K LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN PLAFON

X214

LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN MURO

LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN PLAFON
CARGA: 3060

CONTACTO DUPLEX
CARGA: 200 W C/U X 214 CONTACTOS: 20 340 W
DIVIDIDO EN 15 CIRCUITOS DE 2853 W C/U

CARAGA INSTALADA: 160 000 W

CAi?AGA DEMANDADA: 127 340 W

LAMPARA RECTANGULAR EMPOTRADA EN

>=——=( PLAFON, LUMINARIA LED LUMINATION

LUZ COLOR BLANCO.

LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN
MURO, LUMINARIA PARA MURO F2140-3W.
LUZ COLOR BLANCO

SUBESTACION ELECTRICA COMPACTA
EMS, GRUPO TEI MEXICO. NEMA 3R DE 36
KW

LAMPARA RECTANGULAR SUSPENDIDA

=== EN PLAFON, LUMINARIA LINEAL LED

ALBEO. LUZ COLOR BLANCO.

LAMPARA CIRCULAR DIRIGIBLE
EMPOTRADA EN MURO, CANOPES
YSN-367L. LUZ COLOR BLANCO.

PLATA DE EMERGENCIA DE DIESEL.

LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN
n PLAFON, LUMINARIA LED LUMINATION
LUZ COLOR BLANCO

LAMPARA CIRCULAR EMPOTRADA EN
PISO’PARA EXTERIOR,ARCHITECTURAL
LED RECESSED UPLIGHT. LUZ COLOR
BLANCO

Bl SERVICIO CONTINUO 193 KW
D CONTACTO @ MEDIDOR
APAGADOR — TUBERIAPOR PISO

TABLERO ELECTRICO TUBERIA POR PLAFON
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