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1.0 | NTRODUOO ON




1.1 PRESENTAQ ON DEL TEMA

B objetivo de esta tesis es un proyecto para
|l a educaci o6n t ecnol ogi ca, que permta
satisfacer la necesidad de educacion técnica
especializada a nivel estatal y regional,
identificando la inportancia de la arquitectura
para pronover |as diversas fornas de ensefanza.

La educaci 6n es un derecho del ser humano para
desarrol | ar diversas habilidades, en diferentes
areas de conocimento y creatividad. Es un
proceso de socializacion, como el que se da en
el aula de clases o en un grupo de trabajo, con
el que se colabora y se interactia en |la
solucion de problemas concretos. Por lo que
considere a la educacién cono un elenento
inportante en el desarrollo social y econdém co
de un pais, ya que a mayor preparaci6on, nmayor
contri buci on.

Se entiende que la arquitectura para Ila
educaci 6n tecnol 6gica ha sido ya explorada e
interpretada de varias maneras; sin enbargo ha
exi stido un estancamento a nivel regional en
el desarrollo de proyectos arquitectonicos de

centros de ensefianza y la actual carece de

infraestructura adecuada para |a ensefanza vy
aprendi zaje del wusuario, por tal notivo elegi
profundi zar en el tema en nenor escala, en una
pobl aci 6n nedi a- pequeiia (196, 950 habi t ant es,
zona regional), la cual se encuentra |ocalizada
en una zona estratégica industrialnente, que
esta en vias de desarrollo industrial, cultural
y socio-econdmcanente, la que requerira de
arqui tectura para su institucionalizaci on.

Para tal efecto, he escogido |la Zona Regi onal
del Atiplano H dal guense, especificanmente en
G udad Sahagun, Hdalgo, por Ila |ocalizacioén
de industria
caracterizado por

ferroviaria, la <cual se ha
fabricacion de todos |os
conponentes para el ensanble de | oconotoras,
vagones (Tren, Metro, Tren ligero), gobndolas,
pl at af ormas, a nivel nacional e internacional.

Asi msnmo por su estratégica localizacion vy
conexi 6n con vias de conunicacion primarias y
su pr oxi m dad a di ver sos
relacionados al ranmo industrial Ferroviario,
Metal - Mecanico y Siderargico, el cual carece de

muni ci pi 0s

educacion y nano de obra especializada para
di cha industria.




Entre el gran canpo de edificios educacional es,
| a educaci 6n tecnol 6gi ca representa un proyecto
de escala nedia, el cual exige un proyecto que

contenga factores que |o hagan exitoso cono:

| 6gica espacial, condiciones de anbiente
interior, apr ovecham ent o de ener gi as
nat ur al es, i nt egraci on de pr ocesos

industriales, lineas de produccion eficaces,

multiplicidad de servicios, accesibilidad, vy

entendimento de |la idiosincraci a del usuari o.

1. 2 PROBLEMATI CA

B origen del problema es el rezago que existe
en el tena de educaci 6n en México, ya que solo
el 8.75% de |a pobl aci 6n nayor de 18 afios tiene
una educaci 6n superior y a nivel estatal existe
un mayor déficit con solo el 7.5% con educaci 6n

superior, lo que significa que el estado carece
de wuniversidades y/o escuelas técnicas, para
cubrir las demanda de | a pobl aci 6n.

A nivel regional existe un mayor atraso en
educacion y mano de obra calificada para la
Industria Ferroviaria, lo que inpulsa a las
enpresas a solicitar per sonal de otras
pobl aci ones, |0 que genera nenos oportuni dades

para | a pobl aci 6n | ocal .

Por tal notivo, tome |a determnaci on de crear
un centro de estudios superiores tecnol 6gicos
especi alizados en la industria de la zona, la
cual pretende cubrir |a denanda de mano de obra
calificada existente y proyectada a 15 afos.

Poblacién de 18 afios y mas con nivel profesional

10,581,425

9,705,530.2

8,829,635.4

7,953,740.6

7,077,845.8

Grdfica de Poblacion
de 18 afios 0 mds con
nivel profesional, a
nivel nacional.
Fuente: INEGI

6,201,951
1905

Nacional

1 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
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2.1 ANTECEDENTES DEL TENA

La educaci 6n tecnol 6gica en MXxico se renonta
al aflo 1867, cuando se reglamenta |os niveles
incluyendo la enseflanza de la
mijer y el sistema de preparatoria nacional, |o

de educaci 6n,

gue generd una educaci 6n sem profesional, que
posteriornente se integraria a la Escuela
Naci onal de Artes y (icios para Varones y se
crearia el Sistema de Educaci 6n Tecnol 6gi ca en

nuestro pais.

La creacion de la SEP en 1921, establece la
estructura que ha de multiplicar en forna
continua para sistematizar y organizar |a
trascendente |abor educativa en Mxico del
siglo XX En esta prinera estructura se
instituydo en 1922, el departanento de Ensefanza
Técnica Industrial y Conercial, con la
finalidad de inpartir dicha ensefanza.

En el inicio de la década de los 30"s surge la
idea de integrar y estructurar un sistena de
ensefianza técnica en sus distintos niveles.
Gonmo  consecuencia de ello se derivé el
Instituto Politécni co Nacional .

A partir de la segunda guerra nundial, se
adopt 6 en Méxi co la politica de
“industrializacion para la sustitucidén de
i nportaci ones” cono estrategia para lograr la
auto suficiencia industrial, lo que originé a
la difusion y expansi 6n de | a ensefianza técnica

en todo el pais.

En 1958 se crea la Dreccion GCeneral de
Ensefianzas Tecnol 6gi cas I ndustrial es y
Conerciales (DCETICQ, posteriormente DCETI, la
cual tiene cono objetivo cunplir, el estar
estrechanente |igada al sector productivo, pues
este acercamento ha de proporcionar |os
el enentos necesarios para elevar la calidad
educativa. 1

2. 2 PANORAVA NACI ONAL

Mentras tanto, en el Mxico de hoy, Ilas
escuel as técnicas buscan responder a |as
necesi dades soci al es de f or mar
pr of esi oni st as de maner a i ntegral,
dot andol os de las conpetencias necesarias

"Fuente: Direccion General de Educacion Tecnoldgica Industrial.- Historia de la
Educacion Tecnoldgica



para integrarse a cualquier anbiente de Con base en |o anterior se formaron varias
trabaj o. instituciones, las cuales se han expandi do
_ _ por el territorio nacional con el sistem
La oferta educativa de dichas escuelas o o )
de educaci 6n tecnol6gica y tiene una de |as

t ecnol 6gi cas pr et ende favorecer el . i
mayores ofertas educativas en el pais. De

aprendi zaje a través de situaciones reales,

_ _ forma privada se encuentra el Instituto
que se reflejen en los contenidos de |os L, . .
. Tecnol 6gico de Estudios Superiores de
programas y en su desarrol |l o pedagdgi co.
Mont err ey, el cual
tiene 31 canpus en @ Tecnologico
el pai s con una de Monterrey

En el nodelo educativo de las escuelas o
uni versi dades tecnol égicas se plantea |a
f or maci 6n pr of esi onal basada en
conpet enci as, | a cual present a
caracteristicas diferentes a la formacion

matricul a de 91, 000
al umtmos. En el sect or
publico, se encuentra el

Si stema Naci onal de
Institutos Tecnol 6gi cos
(SNI'T) el cual esta
constituido por 257

B

tradicional, ya que tiene wuna estrecha
rel aci 6n con el sector productivo, nediante
uso de estrategias y técnicas didacticas en
| a eval uaci 6n del aprendizaje.?

Grdfica de Escuelas Profesionales Técnicas, a nivel nacional.

< . Fuente: INEGI
Escuelas en profesional técnico

2,017

1,892.6

1,768.2

1,643.8

1,519.4

1,395
1994 1995 1906 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011

Nacional

"Fuente: Sistema Integral de Informacion (DGETI)
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instituciones de las cuales 126 son
I nstitutos Tecnol 6gi cos Feder al es, 131
Institutos Tecnol 6gi cos Descentralizados,

con una matricula de 491, 165 al unmos.

2012-2013
Licenciatura Te;::::rz:’t‘:l:‘" Posgrado Total
Institutos Tecnoldgicos Federales 292,770 91 3458 296,319
chnoIégiclgztli)tg;gzntralizados 294125 $32 32 194,846
Total 486,899 283 3,983 491,165
Estadistica bdsica de Alumnos .1
| gual nrente, se encuentra el
Instituto Pol it écni co
Naci onal, que tanbién ofrece
una educaci 6n t ecnol 6gi ca
vi ncul ada al sect or
producti vo, el cual esta
constituido por 13 Canpus Yy
una matricul a de 176, 513
al ummos. 1
Sumando l|as estadisticas de las tres

i nstituci ones educati vas

pais se Ilega a un tota

princi pal es
t ecnol 6gi cas en el
de 758,678 alumos |o que representa el
%8.25 de l|la poblacion activa de 18 afios o

mas, estudiando una carrera profesional vy
el %2.5 de la poblaciéon de 15 a 29 afios

Lo que da panorama del déficit que
exi ste en cuestion de educaci 6n tecnol 0gi ca

| i gada al sector productivo. 2

un

Ademas | a educaci 6n
est ancada en | a

publica se encuentra
apertura de nuevas
i nstituci ones por problemas gubernanental es
o de presupuesto,
i naugura un nuevo canpus
recientes fechas se tiene
canpus en l|la Cudad de
Pachuca, Hgo. De igual
Tecnol 6gico realizo la ultima apertura de
un Canpus en 1988 y desde el 2005 hubo una
reestructuraci 6n de dicha institucion, Ila

a generado

ya que desde 1959 no se
del 1PN Hasta

proyect ado
Conoci mento en

un

forma el instituto

cual | a el aboraci 6n de vari os

proyectos, sin que se materialice al guno.

"Fuente: Sistema Integral de Informacidn (DGETI), http,//www.cidetec.ipn.mx/
mtc/estudiantes/Paginas/Matricula.aspx,

10

2 Fuente: Porcentajes de poblacién y educacion (INEGI)


http://www.cidetec.ipn.mx/mtc/estudiantes/Paginas/Matricula.aspx
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http://www.cidetec.ipn.mx/mtc/estudiantes/Paginas/Matricula.aspx
http://www.cidetec.ipn.mx/mtc/estudiantes/Paginas/Matricula.aspx
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3.1 DBEFINAONCE ZONA OE ESTUD O

La zona de estudio se encuentra dentro del

est ado de Hi dal go, correspondi ent e a
Mexi co, colinda con |os Estados de Puebl a,
Edo. de Meéxico, Tlaxcala, Querétaro, San
Luis Potosi y Veracruz.
Estados Unidos
5 g
Oceano Pacifico \ &é Golfo de Meéxico
N %
e L
O E \\*\ =
e S Centro
Ameérica
S
El estado de Hidalgo fue fundado el 16 de
enero de 1869 en base al decreto del
Presidente Benito Juarez, y se |le nonbré

asi en honor a Mguel Hidalgo y Costilla,

precursor del
Posteri ornente
descubri m ent os,

Movi m ento de | ndependencia
en el Est ado hubo
lo que generd un auge en
todo el estado. En la msma época florecio
la industria pulqguera en los |lanos de Apan
(actual nente Altiplano Hidalguense), |o que
trajo consigo |la apertura del Ferrocarril

en |l a zona.

Actual mrente cuenta con wuna poblacién de
2,665,018 habitantes, |o que equivale al
2.3% de la poblacion del pais, de dicha
pobl aci 6n 52% es wurbana y 48% rural, vy
conprende una superficie 20,846 knR. 1

3.2 Z0NA CE ESTIOQ NVH R ONAL

El Altiplano Hi dal guense se encuentra en la

zona sur del estado de Hidalgo, esta
formado por los Minicipios de Al noloya,
Apan, Em |iano Zapat a, Epazoyucan,
Si ngui | ucan, Tepeapul co, Tl anal apa y
Zenpoal a, conprende una superficie de
1923.52 kn2, | o que abarca un radi o de 15km
aproximado a l|a redonda de Cd. Sahagun,
donde se encuentra ubicado el proyecto.

1Fuente: Estadisticas de Poblacion y Superficie (INEGI)
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Mapa indicando zona del Altiplano
Fuente: Prontuario de informacion geogrdfica del Municipio

El Altiplano Hidal guense recibe su nonbre

por la ubicacidn entre dos cadenas
nont afiosas y su elevada altitud, esta zona
esta considerada conb una de l|as zonas
conur badas nas el evadas del pais.

Actual mrente sus principal es actividades son
la Agricultura y la Industria, teniendo

WS -~

Plano mrcado con un adio de 15km desde Tepeapulco, Municipio de
localizacién del proyecto.
Fuente: Google maps

| as dedi cadas a
autonotriz vy

cono principal es conpafiias
la industria ferroviaria,
net al - necani ca

La zona del Altiplano tiene una poblaciodn
de 196,950 habitantes, segun censo 2010 vy
en los ultinps afios a tenido un creciniento
de 2% 1

LFuente: Estadisticas de Poblacién y Superficie (INEGI)
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Por otro lado, su localizacio6on dentro del
estado es sumanente inportante, ya que
colinda con | os estados de Meéxico, Tlaxcala

y Puebla o que hace tener buenas vias de

acceso Yy se vuelve un punto estratégico
para el abastecimento de variedades de
productos a las principales ciudades del
pai s.

En cuesti 6n de equi pam ento urbano, ésta se
rezago, ya que la dltim
capacitaci6n o

fue Ila

encuentra en un
instituci 6n de
abrirse

educaci on
superior en Uni ver si dad
Politécnica de Pachuca en 2003 ubicada en
el Minicipio de Zenpoala, siendo éstas, |a

Uni ver si dad Aut 6nona del Estado de Hidal go,

Campus Cd. Sahagun y el Instituto
Tecnol 6gi co Superior del Oiente del Estado
de Hi dal go (1 TESA), | as ani cas

i nstituci ones de educaci 6n superior en la
zona, teniendo una poblacidén de 45,876
habitantes de entre 15 y 29 afos, |0 que
representa un 25% de la poblacion y una
oferta en las instituciones de 4822 |ugares
lo cual cubre la demanda y es necesario

em grar para buscar méas oport uni dades.

3.3 Z0NA CE ESTWOQ N VvHE. MIN A PAL

El rmunicipio de Tepeapul co,
nonbre del nahuatl:?

tepetl = cerro
pul = aunentati vo
co= en lugar o junto

“Junto al cerro grande”

Municipio de Tepeapulco
—— Limite municioal
—— Limite estatal

@ Cabecera municipal
O Localidad mayor

e Localidad
o 20 4.0 6.0 8.0 (km)
Zona urbana Com—— m—

Mpio. de Zempoala

7\ & =
T g

7 Mpio. de
/ Tlanalapa

-

@ Tepeapulco ¢
Col. 20 de Noviembre /
/ Fray Bemardino de Sahagun of
{ (Ciudad Sahagin) )

ESTADO DE
MEXICO

. f
San Bartolomé
Tepetates

Mpio. de

Axapusco Mpio. de Apan

Olloro

Mpio. de \
Emiliano Zapata '

Mpio. de Singuilucan

o Los Cides e

reci be su

Logo de Municipio

\ Mpio. de
\ Cuautepec de
y ’  Hinojosa

' 4

Plano del Municipio de Tepeapulco, marcando la zona urbana, rural y

cuerpos de agua. 1

"Fuente: Prontuario de Informacion Geogrdfica Municipal y Wikipedia
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Fue fundada 150 afos A C por | os
Teoti huacanos, de la cual aun se conservan
restos arqueol 6gicos de dicha cultura,
posteri ornente fue habi t ada por | os
Toltecas en el afo 900 D.C. y por los
Aztecas en los afios 1350 D.C  cuando
construyeron el tenplo de Huitzilopochtli vy
el que posteriornente a la |Ilegada de |os
Espafiol es en 1527 convierten en iglesia y
convento, el cual sera el prinero en el
estado de Hidalgo y en el que acogieron |os
prinmeros nenoriales de Fray Bernardino de
Sahagun, por el que se conoce conmo la “la
Cuna de |la Antropol ogia en el Nuevo Mundo”.

Actual nente el Minicipio cuenta con una
superficie de 239 knR2 y wuna poblacién de
51,000 habitantes, ubicada en la zona sur
del estado, sus principales actividades son
la Agricultura e Industrial, tiene conp
predom nancia un uso de suelo dedicado a |la
agricultura, tanbién se ubica un cuerpo de
agua que funge conp sum nistrador de agua
al muni ci pi o, y una zona urbana de
| mportanci a. t

Uso del Suelo y Vegetacion

EMILIANO ZAPATA

war
A

A
Tz

war | simbologla
Zona Urbana
» | Cusrmpo de agua
I | Sosque
1| Agricuttura
Matomal
Escala Grafica
(Kilomeros) Pt

0 20 40 60 80 100

Plano del Municipio de Tepeapulco, marcando usos de suelo. 1

"Fuente: Prontuario de Informacion Geogrdfica Municipal e | NEG
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EMILIANO ZAPATA

war
war

Escala Grafica
(Klomesros)

1] 20 40 6.0 80

Relieve

|

AR

_____ ) &

CUATEPEC
DE
HINOJOSA

o, 104
| simbologia l g

Curva de nivel
Elevacion principsl
Corriente de agua
Zona Urbana

% | Cuemo de agua
Lianura

Lomerio

o

10.0

Plano del Municipio de Tepeapulco, marcando relieve. 1

La ciudad de nmayor tamafio es Cd. Sahagun,
donde se establecen el nmayor nunero de
industrias, las principales vias de acceso

al municipio son; la via Pachuca - Cd
Sahagun, Piram des - Cd. Sahagun, Cd
Sahagun - Emliano Zapata, Cd. Sahagun -

Apan, Cd. Sahagun - Cuatepec y Arco Norte
que va de Puebla a Mirelia actual nente,
pero se tiene proyectado el tranp de
Veracruz a Guadal ajara, teniendo el cruce
por el nmunicipio.?

En cuestién de equipamento urbano, cabe
resaltar que en el Minicipio solo se ubica
una Institucién de educaci 6n superior, el
canmpus de la Universidad Autonona del
Estado de Hidalgo, sin enbargo es carente
en |la oferta educativa, para satisfacer |as
pr of esi ones necesarias en la zona. Por tal
notivo existe una gran mgracioén de
poblacién de entre 15 a 25 afios a
muni ci pios cono Pachuca o Tulancingo o
ci udades <cercanas cono Puebla, D strito
Federal y Querétaro.

! Fuente: Prontuario de Informacion Geogrdfica Municipal

16



=g§%_

3.4 ZONA DE ESTUDIQ N VEL LOCAL

ofici al nente denoni nada
ubi cada en el
ci udad

Ci udad Sahagun,
Fray Bernardino de Sahagun,

Muni cipio de Tepeapulco, es una

ce_.__ SNGULUCAN ﬁ%: industrial fundada en 1951, disefiada por
= - Arquitectos reconocidos cono Carlos Lazo y
i e Teodoro Gonzal ez de Ledn, que original nente
i \ CUATEPEC
i Jat HINDIOSA pl ant earon un pequefio conjunto habitaciona
| N s par a | os t rabaj ador es de i ndustri as
| TLANALAPA 3 f . .
g ' par aest atal es Di esel Nacional, Constructora
| . Naci onal de Carros de Ferrocarril y
. \ ‘b'. o ) L(,\\A’:‘-“
AP e 28 o
Frdysmrgéew APAN
MEXICO (Cludnd B i
' o gy ‘ T 2 Tepeapulco
2 o \e8) : ¥
= y )
.‘ * lepeaplco
. ci@?
Sahagun piaY
ENILIANO ZAPATA Bombardier
1 4E Transportation México... -
wa AL
" Simbologla 0
j CABECERA ] e i.
Localidad :;
Caretera de dos carmiies -]
emeers ;
Eeecha - P O =
Escala Grafca Cale }:;: :.?5.- 4
(Kiome¥os) Via Fémea m
0 20 45 &0 80 400 Zona Urbans 88}
—_— ——

Plano del Municipio de Tepeapulco, marcando vias de acceso. 1

Plano de Cd. Sahagun, Hidalgo. 1

" Fuente: Prontuario de Informacion Geogrdfica Municipal y google maps
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Si derudrgica Nacional, enpresas que en
conjunto formaban parte de un plan para
erradi car | a pobreza del al tiplano
hi dal guense. Sin enbargo en |a década de
1980 la privatizacién y diversos problenas
provocaron un canbio negativo en la
economia local, <con el cierre de |las
enpresas y la mgraciéon de habitantes a
otras ciudades y/o paises, hasta el afo
2000, con la apertura de nuevas industri as,

entre el |l as Bombar di er, Concarril,

Foto tomada en sitio, de naves industriales de la zona

Greenbrier Conpanies, Gunderson, YSD Doors,
Dina Camiones, entre otras, |lo cual generd
de nuevo, el <crecimento econémco a la

ci udad.

Actual nente Cd. Sahagun cuenta con una
superficie de 61 kn2 y wuna poblacion de
28, 609 habitantes, segun censo 2010, siendo
la mayor ciudad del nmunicipio y la novena
t eni endo cono

del est ado, princi pal

actividad la industria y el conercio.?

Plano de Cd. Sahagun, Hidalgo, indicando zona de estudio para
proyecto arquitecténico. 1

! Fuente: Google maps e INEG/



3.5 CONCLUSI ONES

localizar a la ciudad en el

estudi e su proxi m dad
| os pobl ados vecinos,
su ubicaci 6n

de mayor

Conmencé por
estado, en su region,
y conectividad con
analicé el municipio vy
estratégica con otras ciudades
enver gadur a.

De ahi
| a

conclui que hay una gran demanda en
de de educaci 6n
0 capacitaci 6n para abastecer a

zona, i nstituci ones

superi or | a
I ndustria | ocal de mano de obra calificada,
y evitar el exceso de mano de obra externa,
para generar en |a

pobl aci 6n de | a zona.

una nejoria profesiona

La zona permte el enplazamento de
instituci 6n de educaci 6n superior que forne
profesionistas en el ranmo industrial vy
capacite mano de obra calificada, en una
zona céntrica en una region con carécter

una

I ndustri al
a nmedi ano y |argo plazo.

y con un crecimento sustancia

anteriores condi ci ones, I a
Instituto Tecnol 6gico es
| a pobl aci 6n | ocal
| as necesidades de la industria de
beneficiar a | a econom a | ocal.

Bajo Ias
i nversién en un
viable para preparar a
par a
zona y asi

| a
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4.1 TI PO DE EDUCACI ON

Uno de
el tipo
det er m nar

| os prineros pasos para determ nar
de adecuada, es
| a demanda que tendréd la futura

educaci 6n

i nstituci 6n.

El proceso eval uaci 6n
comenzara con

factibilidad y el

de pr obabl enent e
| a el aboraci 6n de estudi os de
anal i sis costo-benefi cio,
el cual puede ser utilizado para determ nar
en detalle la viabilidad financiera de una
opci 6n en particul ar.

Eval uando los distintos tipos de educaci6n
gue se pueden adaptar a la regi 6n, se puede
concluir que la educaci 6n tecnol 6gica es |la
mas vi abl e, a continuaci6n daré | a
justificacioén.

La Educaci 6n Tecnol 6gi ca constituye un &rea

de <conocimento que forma parte de la
formaci 6n acadénmica, la cual orienta con
conocimentos para desarrollarse en un
canpo |aboral especifico y ofrece aportes
en temas culturales, igualnente es una
actividad social centrada en el saber hacer

que, nediante el
planificado vy
materiales vy

grupo humano, brinda
necesi dades soci al es.

| a
servi ci os.

uso racional, organizado,

creativo de |os recursos
la informaci 6n propi os de un
respuestas a |las
En lo que respecta a

producci 6n, distribucién, procesos Yy

La tecnol ogia nace de necesidades e inplica
un planteamento y |a soluci én de probl enas
concr et os, ya sea en
instituciones o en

enpr esas,
| a soci edad.

Propodsi tos de Educaci 6n Tecnol 6gi ca

La Educaci 6n Tecnol 6gica debe desarrollar
conoci m entos cono | os siguientes:

o Fabricaci 6n de dispositivos sencillos de
interés préactico, donde se transfornen
mat eri al es y técnicas.

« Resol uci 6n de pr obl emas practi cos,
priorizando las necesidades humanas
basi cas.

« Aprendi zaj e de t écni cas de val or
préacti co.
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« Organi zaci 6n y uso de
(materi al es, maqui nas, energi a e
informacién) y mano de obra para |a

recur sos

obt enci 6n de resul t ados.

eldentificacion y control de inpactos
culturales y anbientales de actividades
t ecnol 6gi cas.

e Cuidado de los recursos y rechazo al
consum snmo a través de activi dades, conp
el reciclaje de nmaterial es.

« Analisis técnico de objetos.

el dentificacion de circuitos productivos.

« Aprendi zaj e t écni cas.

« Fabri caci 6n artesanal de objetos

« Di sefio de (bj et os

La Educaci 6n Tecnol 6gica cunple la nayor
cantidad de requisitos que se necesitan
para cubrir |la demanda de |la |ocalidad, asi
msno por el bajo costo que necesita |a

capaci taci 6n en t emas escol ares en
conparaci 6n con una universidad, ya que
tiene un enfoque mas linmtado y requiere

una especi al i zaci 6n nenor.

4.2 EDUCACI ON ESPECI ALl ZADA

La Educaci6n que se inpartira en el
instituto es t oda I a rel aci onada a
ingenierias y técnicas inplenmentadas en |a
industria férrea - necanica, la cual es la
existente en l|la zona, en enpresas cono
Bonbar di er, Gunderson, YSD Doors, KSF, etc.

En ellas existe un proceso productivo con
| as siguientes areas de especializaci 6n:

o Conformado de partes de netal pesado
e Lineas netéalicas

« Tall eres de Pintura

« Areas de Pruebas Estaticas

« Pista de pruebas di nam cas

e Taller de soldadura de subensanbles

nmenor es

& AArea de Montaje, Planta
Cd. Sahagtin Hgo. 1

" Fuente: Foto en sitio, Bombardier, http;//www.bombardier.com/en/worldwide-
presence/country.mexico.html


http://www.bombardier.com/en/worldwide-presence/country.mexico.html
http://www.bombardier.com/en/worldwide-presence/country.mexico.html
http://www.bombardier.com/en/worldwide-presence/country.mexico.html
http://www.bombardier.com/en/worldwide-presence/country.mexico.html

« Mont aj es el éctricos
« Tall eres de ensanbl e
« Di sefilo de carros de netro

Por lo nencionado y ya analizado se han
tomado en consideracion varias carreras
profesionales 'y carreras técnicas para

| as necesi dades de | as enpresas, |as

cual es son

cubrir

Ingenieria Cvil y Férrea

Ingenieria Eléctrica y Férrea

el ngenieria Mecanica y Férrea
e« Técni co Mecani co

e Técni co Sol dador

e« Técnico El éctrico.?

Birmingham Centre for Railway Research and Education

Informacion
analizada y adaptada
del Centro de estudios

para Ferrocarriles de
Birmingham,
Inglaterra. 1

Con este proyecto se busca cubrir Ila
demanda de enpleos necesarios para |a
i ndustria, generando 3 carreras técnicas

para cubrir |la nano de obra, con opcion a 4
carreras profesionales con un enfoque mas
anplio y asi | a demanda de persona
calificado para ocupar

contrataci on

cubrir
cargos superiores y
de personal

dism nuir | a

f or aneo.

del
Ferrocarriles
soci edad publi ca-
privada, apr ovechando necesi dad de
enpresas cono Bonbardier que actual nmente
estan en proceso de creaci 6n de una escuel a

La inversion la creaci6n

Instituto

par a
Tecnol 6gi co
una

en
seria nmedi ant e

| a

para sol dadores y otras especialidades, |o
cual generaria un beneficio para la
industria y para la localidad, por tal
notivo se deci di 6 una parti ci paci 6n
conjunta del 50% por ranbo para |a
construcci 6n del centro de est udi os,

teni endo conb encargada de |a educacion a

la DGETI (Direccion General de Educacio6n
Tecnol 6gica Industrial) la cual forma parte
de | a SEP (Secretaria de Educaci 6n
Publica).

! Fuente: Universidad de Birmingham, http;//www.birmingham.ac.uk/research/
activity/railway/courses/index.aspx
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4.3 ESTUDI O DE CASOS

Cono parte de | a i nvestigaci 6n se
analizaron tres ejenplos de Institutos
Tecnol 6gicos y Universidades Politécnicas
Especi al i zadas de un género simlar al del

proyect o.

El primero es la Universidad Politécnica de
Pachuca, la cual inicidé actividades en el
2003 bajo la necesidad de establecer
nuevo nodel o educativo, caracterizado por
su articulacién y conpetitividad académ ca,
| a cual forma pr of esi oni st as y
especialistas en el éarea de I ngeni eri a,
gue tenga desarrollo tanto practico conp

un

tedrico basado en la experinentacion y en
la investigacion. De esta forma cunple |os
requerimentos del sector enpresarial vy
social en | a regi 6n de Pachuca.

La matricula de la universidad es de 1200
al uitmos y se encuentra ubicado en un predio
de 15,500 n2, y cuenta con |os siguientes
espaci os:

« Aul as Acadéni cas

« Tal |l eres

o Centros de Conputo

« Bi bl i otecas

« Areas Deportivas

e« Edificios Adm nistrativos
« Servici os Conpl enent ari os

la estructura esta constituida de nuros de
carga de block con castillos y cadenas de
de
los talleres se usa una

concr et o, | as | osas son tableros
concreto armdo,
estructura de colummas de acero y armaduras
para generar claros nmayores, |a mayor parte

se encuentra nodulado para generar un

en

ahorro y mas | a

edi ficacion.?

ser practico en

La
par a

i nstal aci 6n esta

regul ar

formada por
la corriente, |la nayor

equi pos
parte
oculta en muros y plafones, la instalaciodn
hidraulica se realizo con CPVC y la
sanitaria con PVC, se encuentra oculta por
muros y plafones, y se localizan registros
en bafilos o zonas de servicio, la nmayor
parte de i nstal aci 6n
encuentra aparente,

accesibilidad a ella.

en talleres se
par a mayor

| a

! Fuente: Visita a universidad y http;//www.upp.edu.mx/front/
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Vista aulas,
Universidad

Politécnica de

Pachuca. 1

Area deportiva ’—{ donami
Vestibulo
Exterior
Aulas Biblioteca

Esquema de Funcionamiento

La segunda es la Escuela de Transporte en
Rotterdam Holanda, la cual es un instituto
de formaci 6n profesional que ofrece cursos
de nivel inferior e internedio, que estan
orientados en el transporte, puert os,
| ogistica, etc. Fue inaugurada en 2007 por
la necesidad de formar pr of esi oni st as

especi al i zados para el desarrollar |as
acti vi dades princi pal es de la ciudad
(Rotterdam), la cual se ha caracterizado

por ser uno de los puertos y centros
logisticos mas inportantes de Europa vy
ademas contribuye al rescate del barrio
Waal haven, 1o que representa una nejor
i mgen urbana. La matricula del colegio es
de 600 alummos y se encuentra ubicado en un

"Fuente: Visita a universidad, http;//www.upp.edu.mx/front/'y Google maps
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area de construccion de 7,600 n2 y cuenta
con | os siguientes espacios:

« Aul as Acadéni cas
« Tal l eres de Tecnol ogia Local
« Area de Practicas
« Oicinas
« Cafeteria
o Aul as Abi ertas
« Areas Deportivas
« Biblioteca
« Servi ci os Conpl enent ari os
e Sanitarios

T

v N

Vista Fachada, Escuela de Transporte. 1

« Bodegas
« Cto. de instal aci ones

La estructura esta constituida de columas
y vigas de acero, nmuros divisorios de
durock o tablaroca y entrepiso de | osacero,
di stintos acabados, se
encuentra nodulada para nejor trabajo de
de

recubiertos con

cargas y para
cancel es de fachadas.

justificacion nmuros 'y

| a observo oculta en falsos
observo que en estos

La
pl af ones

i nstal aci 6n
y ductos,

"Fuente: Dp6. (2012). Shipping and Transport College / DP6. 2015, de ArchDaily Sitio web: http.//www.archdaily.com/299913/shipping-and-transport-college-dp6/
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casos contiene aire acondicionado y/o El tercer es el Instituto Técnico en
cal ef acci 6n por su | ocalizaci 6n. Brusel as, Bélgica, el cual es un Instituto
técnico que forma ingenieros industriales

en sei s di ferentes ar eas de
a p— P ' especi al i zaci on: | a aut omat i zaci 6n,
| | L . SERVICIOS o 4 : At i
AULAS - AULAS construcci on, electronecanica, informatica
y t opogr afi a. Est a anplia gama de
di sci plinas requiera una variedad de
| aboratorios y talleres. La matricula del
TALLER VESTIBULO , .

Instituto es de 1000 alummos, en un area de
construcci 6n de 13,718n2 y cuenta con |o0s

—_— . 'H Si gui ent es espaci 0s:

Autas T Aulas )
‘ ADMINISTRACION e« Aul as acadéni cas

i — : » « Centro de conputo

« Sal a de Redacci 6n

e Laboratori os necanicos, el ectroni cos,
i nformati ca, qui m ca, fisica y
t er nodi nam ca

e« Tal l er de Met al

o Est udi o de Construcci 6n

| Ii Acceso de carga e« Auditorio

Vestibulo

Planta Baja, Escuela de Transporte. 1

Acceso — Acceso vehicular

— Estacionamiento

’ B ‘ Exterior « Bi blioteca
iblioteca _] L.
: | « Oicinas

Servici ,
Taleres | —1 Vestbulo ‘ envidos « Cafeteria
nterior

[ « Servicios conpl enentari os
— Administracion . .
Circulaciones ‘ « Sanitari os, Bodegas, Cto. de

. Aulas
Verticales

Esquema de Funcionamiento i nst al aci ones.

" Fuente: Dp6. (2012). Shipping and Transport College / DP6. 2015, de ArchDaily Sitio web: http.//www.archdaily.com/299913/shipping-and-transport-college-dp6/
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Planta, Instituto Técnico. 1

¢ Trees

-
-1 f s

n |

&

L] ‘f“‘liﬁ[lﬁhﬁ ERE el ‘
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A e =651 0 || Y x

‘ Corte, Instituto Técnico. 1
Vista Aulas, Instituto Técnico. 1

" Fuente: MIODULO Architects - KhdZé Architecture. (2012). New technical institute — ECAM . 2015, de ArchDaily Sitio web: http;//www.archdaily.com/250236/new-technical-institute-ecam-site-
ucl-modulo-architects-khoze-architecture/ 28



La estructura esta constituida por columas 4. 4 ASPECTOS A DESTACAR

y trabes de concreto armado con nmuros en

. . . Se analiz6 un caso con visita al sitio en
fachadas de tabique rojo, entrepiso de |osa y

los restantes se realizé6 un recorrido
virtual, de igual manera analicé la
ubi caci 6n en sus entidades, |os aspectos de
tienmpo, lugar y forma que pudieron inferir

de concreto y soportes en fachada de acero.
La instalacién l|la observo aparente y con
i nstal aci 6n mas especi alizada, cono el aire

acondi ci onado, voz y datos, etc. D ]
en su disefilo, y asi poder destacar aspectos

cono:
e Acceso ——— Acceso vehicular «La wubicaci6on de cada proyecto, |as

MmMB,__T | Actesode carg cual es se encuentran en | ugares
estratégicos de la industria

Vestbulo | | Vestibulo

Aulas ) Exteri —— Estacionamiento . . .
Interior eror e Arquitectura con formas sinples, sin
—L dej ar de ser iconica.
Auditorio  — Vestibulo Servicios . . ,
‘ Interior « Funci onami ento en | as ar eas
Graudaciones caracteristicas del proyecto
ot — : .
e ARSIaacn « Orientaci 6n en Fachadas, para favorecer
Biblioteca Talleres la ilumnacidén y evitar la radiacion
sol ar.
« Mul tifuncional i dad de talleres,
Esquema de Funcionamiento realizando espacios flexibles para

di versas especi al i dades
«Jerarquia en espacios caracteristicos
del proyecto

TFuente: MODULO Architects - KhdZé Architecture. (2012). New technical institute — ECAM . 2015, de ArchDaily Sitio web: http;//www.archdaily.com/250236/new-technical-institute-ecam-site-
ucl-modulo-architects-khoze-architecture/ 29



4.5 CONCLUSI ONES

A lo largo de las péginas anteriores he
tratado de explicar y analizar el tipo de
educaci 6n que se i mpartira, | a
justificacién de Ila decision, el enfoque
gue se dara a la especializacién y |os

casos que se encuentran en México y en el
nmundo.

Conmencé por el tipo de educaci 6n que cubre
| as necesidades de |o que se va a inpartir
y pretendo especializar, un program basico
de lo que pienso inpartir y |os espacios

necesari os para lograrlo.

Exi ste wuna conplejidad para resolver el
probl ena arqui t ect 6ni co en el tema
educativo, por las caracteristicas de |os
espaci os de enseflanza especializada y el
vinculo que se requiere con otras areas
para el optimo funcionamento de Ila

Instituci 6n educativa. Asi msnp he podido
| a sol uciones que se han aplicado
en distintos lugares, teniendo cono sistenn

educativo especializado areas

obser var

simlares a

la ferroviaria o transporte férreo, o que
me |leva a la conclusién que |a educacidn
especi al i zada va ganando cada vez mas canpo
y se va desarrollando en
a | a i ndustri a, que requi eren de
especialistas y mano de obra capacitada
para solventar cada problema existente en
su canpo, lo que ne Ileva a decidir que es

| ugar es dedi cados

vi abl e el proyecto de educaci 6n tecnol 6gi ca
especi ali zada para preparar a |a poblacion
| ocal hacia |as necesidades que vayan

surgiendo en la industria de | a zona.
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5.0 USUARI O

31



5.1 POBLACI ON

En 2010, Ila poblacion en la region del
altiplano hidal guense era de 196, 950
habitantes y 45,876 habitantes de entre 15
y 29 afos, |lo que representa un 25% de la
pobl aci 6n, en el Minicipio de Tepeapulco
Hi dal go su pobl aci 6n es de 51, 664
habi tantes y 12,710 habitantes de entre 15
y 29 afios, |o que representa el 24.6% lo
gue refleja wuna disnm nucién considerable
desde 1995, esto a causa de la migracién a
otros estados, falta de oportunidades,
probl emas econdém cos, etc, sin enbargo,
representa el nunicipio mas poblado de la
regi on y donde se enplaza el proyecto.?

Poblacién total

51,664

50,975.4

50,294.8

49,610.2

48,925.6

48,241

]
]
o

995 2000 2005

Hidalgo-Tepeapulco

Grdfica de Poblacién en Municipio , Tepeapulco. 1

Porcentaje de poblacién de 15 a 29 afios

30.5
29.32
28.14
26.96
25.78
24.6

1605 2000 2005 2010

l Hidalgo-Tepeapulco

Grdfica de Poblacién en Municipio , Tepeapulco. 1

La poblaci 6n estudiantil, potencial para el

instituto es de 2,000 pobladores en |la

region y de 692 en el nunicipio, lo que

representa un 34.6% *
Alumnos egresados en bachillerato

738
691.4
644.8
598.2
551.6

505 n ~ < <o - o~ < n ~ o o -

3 4§ 888 8 88 88 88888 ¢8 ¢ ¢

Hidalgo-Tepeapulco

Grdfica de Poblacién en Municipio , Tepeapulco. *

1 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)



5.2 SI TUACI ON SOCI O- ECONOM CA

El sector
en la
princi pal y en nenor
i ndustria netal argi ca,
papel era, etc.

primario de
I ndustria

la regi 6n se enfoca
férrea y mecanica conp
cantidad a la
autonotriz, quimca,

rano,

El Municipio cuenta con 11 enpresas de gran
envergadura, 20 de nediano tamafio y 40
m croenpresas, Yy generan aproxi nadanmente
12,000 enpleos directos |lo que representa
23.50% de |l a poblacion y casi el 70% de |a
pobl aci 6n activa del nunicipio y de el

Trabajadores permanentes y eventuales urbanos
afiliados al IMSS

10,306

9,018

7,730

6,442

5,154
Hidalgo-Tepeapulco, 2006, 4,633

3,866

1994
Qa5
908

1997

1988

1909

2000

200

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

201¢

20

| Hidalgo-Tepeapulco |

Grdfica de trabajadores en Municipio , Tepeapulco. *

total de los enpleos el 60% (7, 200 enpl eos)
son para personal técnico, enfocado en mano
de obra, por lo que enpresas conp
Qunder son, Bonbar di er, entre otras han
creado una escuela para capacitaci 6n nenor
para sus enpl eados y generar una nejor mano
de obra.

La region y el nunicipio en particular han
tenido un crecimento exponencial a partir
del afio 2000 a partir de la reapertura de
Bonbardier, se han instalado industrias
abast ecedor as de servi ci os a di chas
enpr esas, o cual genera necesidad de
enpl eados capaci tados en el rano.

Trabajadores asegurados registrados en el ISSSTE

1,801

1,648.2

1,495.4

1,342.6

1,189.8
l'osya#s’;?zzqﬁ:xgﬁa;ﬂzer

Hidalgo-Tepeapulco

Grdfica de trabajadores en Municipio , Tepeapulco. 1

1 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
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5. 3 CONCLUSI ONES

Anal i zando el perfil del usuario he tratado
de explicar la poblacion existente, Ila
situaci 6n  soci o-econdni ca, su actividad
principal, y la poblacién potencial para el
I nstituto Tecnol 6gi co en Ferrocarriles.

De ahi concl ui gue existen usuarios
potenci ales, para nmano de obra ya que hay
suficiente canpo laboral para la regién,
asi cono al utMmos de bachi |l erato
pot enci al es gue qui er an cursar una
educaci 6n superior, por |lo que veo viable
una matricula de 600 alumos 300 para
carreras técnicas y 300 para |icenciaturas,
y asi cubrir 15% del al ummos de
bachillerato de la zona y el 5% de |la mano
de obra requerida en la industria de Ila
region, en la priner etapa, con opcidon a
anpliarse a 1000 alummos segun demanda vy
asi poder cubrir parte significativa de |a
educaci 6n en la zona y conplenmentarse con
|l as instituciones de educaci 6n superior ya
exi st ent es.
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5.0 EL SITIO
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la Av. lgnacio

6.1 UBI CAC (j\| DEL SITIO l'a colonia |Independencia, en
' Al | ende.

Bl predio se ubica en Gudad Sahagin, Coor denadas: 19°46'11”N - 98°34'26”"0
Hi dal go, en el Muinicipio de Tepeapul co, en

Al titud: 2466 msnm. 1

1 Fuyente: Google maps y wikipedia



http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Ciudad_Sahag%C3%BAn&params=19.769722222222_N_-98.573888888889_E_type:city
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=Ciudad_Sahag%C3%BAn&params=19.769722222222_N_-98.573888888889_E_type:city
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_del_mar
http://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_del_mar

e Cercano a Industria |ocal
Resi st enci a

6.1.1 EL TERRENO

analisis de

El terreno lo elegi en base al
caracteristicas i denti fi cadas cono
entre varios predios cono

prioritarias,

son:

e Local i zaci 6n céntrica

« Rutas de transporte publico

en Zona de Equipam ento

e Local i zaci 6n

Ur bano
« Terreno de anplias di nensi ones
« Accesos por vialidades Principales

9 Gl

i

@«

Calle Tlaxca
o
&

)

Hawaiian
Paradise Sahagun

& Guadalajarg
L%
»

=3

Plaza Leona
Vicario

orregidorg

« Ti po de suel o,
« Tiene servicios béasicos (agua, |uz,
t el éf ono)
ubica en la zona sur del
| ado

El terreno se
posee su uUnico acceso en el

muni ci pi o,

oeste, teniendo cono colindancia hacia el

norte una escuela primaria, hacia el este,
area de zona

recreativo y un
un predio sin

un parque
sur

deportivas y hacia el
construcci on.
predio tiene una resistencia de 8 ton/ng

E
y es lomerio.

*®
Parque Recreativo
Guadalupe

30de Mayo ¢

Foto del Terreno lado Este
Vista desde Parque Recreativo

&)
Coordinacion De
Seguridad Estatal
A<
gercd

Ubicacidn del terreno. 1

rrrrrr

3Cio Allende
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6.1.2 POl GONAL DEL TERRENO pendi ente de 7% aproxi nada, con un desni vel

de 1.6m desde el punto nmas alto al mas bajo

_ _ y un area de 30,953 n2, con un frente de
El terreno tiene una poligonal irregular vy

una topografia poco accidentada, con una

170m

,30,953.69 m? |

+1.20

+1.60

T AN
/ P S
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6.2 EL CONTEXTO DEL SI Tl O

El entorno innediato alrededor del sitio es
una zona habitacional - mxta en |la parte
sur - poniente, en la zona norte - oriente
una zona de equi pam ento urbano que

que i ntegra educaci on, deporte y
recreaci on.

Al r ededor del predi o pude observar
construcci ones de uno y dos nivel es naxi no,
principalnente de interés social y de auto
construcci6n, |lo que genera un contexto
donde sobresale la arquitectura horizontal
y sin un estilo predom nante entre todo el
conj unto.

Por tal notivo se generara un espacio que
marque una referencia en la zona, que
contraste con lo ya existente, ya que no
existe un estilo definido que narque
tendencia en | a zona.

Vista del predio
hacia colindancia
norte

Fuente: Imdgenes
tomadas en sitio

Vista del predio
hacia colindancia
Sur

Fuente: Imdgenes
tomadas en sitio

Vista del predio
hacia Av. Ignacio
Allende y zona
habitacional
Fuente: Imdgenes
tomadas en sitio
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6.3 LA CECFISICA DEL SITIO

« Tipo de clina: Tenpl ado subhunedo con
I luvias en verano, de hunedad nedia 63%
del rmunicipio, Tenplado subhunedo con
[ luvias en verano 26% Sem seco tenpl ado
10% y Semifrio subhinedo con |luvias en
verano 1%

o« Tenperatura nmedia anual : 10 - 14° C

o Temperatura maxi ma: 32° C

o« Temperatura mnima: -2° C

e Precipitaci 6n anual: 500 - 700 mm (D.F.
600 mMm)

« Fi si ografia: Ej e Neovol canico, cerro
col i ndante: Xi huingo (3240 nsnm

« Tipo de suelo: Llanura con lonmerio de
piso rocoso 64% Lonerio de tobas con
I lanuras 25% Llanura aluvial de piso
rocosa 8% |lanura aluvial 3% 1

Los datos recabados serviran para |as
estrategi as de disefo tales cono;
« Orientaci 6n

« Ti pos de Venti |l aci 6n (natural o]
artificial)
e Cubiertas par a pr ot ecci 6n de

preci pi taci ones
« Ti po de cimentaci 6n

Climas

SINGUILUCAN
CUAUTEPEC
DE

HINOJOSA

MEXICO

EMILIANO ZAPATA

4. 104y
wes w—]l—'—
A N,
L 7
war | | simbologia
= .1 ioyetn en mm
—=— | moterma en °c
Zona Urbana
l Cuerpo de agus
B | semiseco tempiado
EchBao?nGmca SR | 2emitrio subhiomedo con luvias en veranc, de mayor humedad
( etros) | | Tempiado subhémedo con Suviss en verano, de mencr humedsd
o 20 40 6.0 80 10.0 l Templado subhémedo con luvias en verano, de humedsd media

Plano del Municipio de Tepeapulco, marcando clima. 1

1 Fuyente: Prontuario de Informacién Geogrdfica Municipal
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Geologia
(clase de roca)

SINGUILUCAN

e @ &

|
Curva de nivel i I Simbologla

7 a?

Eievacion princpsi [T S
I Y Zoma Urbana
Zona Urbana 0 | cuemo de ogua
“ | Cuemo de agua [0 | lonea extrusiva
[0 | Lasnurs Sedimentaria
Escala Grafica Escala Grafica
(Klometos) B | Lomero (Kiomesos) Das

Plano del Municipio de Tepeapulco, marcando relieve. 1 Plano del Municipio de Tepeapulco, marcando tipo de roca. 1

1 Fuyente: Prontuario de Informacién Geogrdfica Municipal
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6.3.1 FLORA DEL SITIO

La flora del muni ci pio esta conpuesta
principal nente por matorrales, huisache,
mezquite, nopal , maguey, | echuguilla vy
dam ana vy en un porcentaje nmenor por
bosque de pino, pirul, ocote y oyanel.

En la zona urbana del nmunicipio abunda |a
veget aci 6n de anbi ente seco, conp natorral
nopal, nmaguey, |lechuguilla y pirul, sin
enbargo en zonas publicas se han col ocado
vegetaci 6n tipo tropical cono palneras y/o
arboles con raices no agresivas, para un
menor nmantenimento sin que sean de la
zona, por ejenplo: pal nmeras

En el predio se encuentra una vegetaci 6n de

cultivo pri nci pal nent e, mat orr al es y
nopales y en colindancias se encuentran
arboles tipo pirul, 1o cual no afectara en
el di sefio del proyect o, par a su

conservaci on.

Los datos recabados serviran para |as
estrat egi as de disefio tal es conp;
« Arqui tectura del Paisaje

Vegetacion del sitio, Maguey
Fuente: Imdgenes tomadas en sitio

Vegetacion del sitio, Pirul
Fuente: Imdgenes tomadas en sitio

42



6.4 PLAN DE DESARRCOLLO URBANO

El programa del cual ne basé para definir
el proyecto, es principalnente el plan
Muni ci pal de Desarroll o Ur bano del
Muni ci pio de Pachuca de Soto, ya que el
Muni ci pio el egido para el estudio no cuenta
con un reglanento que limte el desarrollo
de la zona y usan cono referencia el de la
pobl aci 6n mas grande del estado.

En base al reglanento de Pachuca y el
analisis qgue se a realizado en el
Municipio, la visién que da a futuro y |os
nuevos asentam entos que se realizan, se
genera un plano proyectual, para observar
el desarrollo que puede haber en |os
proxi nos 20 afios en el Minicipio, indicando
la proyeccion de l|la zona habitable vy
conmercial, la zona industrial, |os futuros
centros urbanos que se estan formado en | os
al rededores, y las vias principales que se
generaran para |a conexion entre ellas.
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Fuente: Imagen tomada de Google maps y andlisis en base investigacion




6. 5 NORMATI VI DAD

La normativa del reglanmento de construccién
del Municipio de Pachuca de Soto y de
Mexi co D.F. son |la base de |a propuesta del
proyecto por |la carencia de una normativa
en el nmunicipio donde se desarrollara el
proyect o.

« Regl anento de construcci 6n de Pachuca de
Sot o
Capitulo V
Edi ficios para | a Educaci 6n

142:
de

adaptaci 6n o nodificaci 6n de edificios gque

« Articulo
l'i cencia

Para que pueda otorgarse
construcci on, anpl i aci 6n,

se destinen total o parcialnmente a Ila
educaci 6n o cualquier otro uso sengjante,
sera requisito i ndi spensabl e que
previ anment e se apruebe su ubi caci 6n.

« Proyecto: Terreno propiedad de l|a UNAM
par a uso futuro, apr obado por el
muni ci pi o.

e Articulo 143.- La superficie total de
terreno destinado a la construcci 6n de

edificios, para la -educacibn, serda a
razébn de cinco netros cuadrados por
al utmo cono ninino, el numero de al umos,

se calcularad de acuerdo con |a capacidad
total de |las aul as.

« Proyecto: El terreno cuenta
superficie de 30,000 nR
suficiente y sobrado para | os 600 al unmos

adm ni strativo, por lo que se

para futuras

con una

lo cual es
y personal
tiene pensado el terreno

anpl i aci ones.

e Articulo 144.- La capacidad de |as aul as,
debera calcularse a razén de un netro
cuadrado por alumo. Cada aula tendr& una

capaci dad nmaxi na de ci ncuenta al umos.

l. La altura ninima de |Ias
aul as, sera de tres netros.

Il. Las aulas, deberan de estar
i | um nadas y venti | adas por
nmedio de ventanas a la via
publica o a pati os.

[l Las vent anas deber an
abarcar por lo nenos, toda la
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| ongitud de uno de | os nuros mas

| ar gos.

I'V. La superficie libre total de
ventanas tendra un ninino de
un quinto de la superficie
del piso de aula, vy la
superficie libre par a
ventilaci 6n, debera ser por
lo nenos, de un quinceavo
del piso del aula.

« Proyecto: Las aulas tienen un area
de 85nm2 nenos el area de exposicion
gueda un area de 60n2 lo que pernite
el maxinmo pernmitido de alumos 50,
con una altura de 3m libres y todo
el lado largo del aula esta
ilum nada por ventanas de piso a
techo, con ventil aci on.

e Articulo 145.- Los patios que sirven para

dar ilumnacién y ventilacion a

aul as, deberan tener por |o nenos
di nrensi 6n de un nedio de la altura del

paramento y cono nininmo tres netros.

« Proyecto: Los patios internos tienen una
superficie de 500 nR aproxi nadanmente con
una separaci 6n de extrenb a extreno del
patio de 15m

e Articulo 146.- La ilumnacion artificial
de las aulas, sera directa y uniforne.

« Proyecto: La ilumnacion artificial esta
considerada directa y uniforne.

e Articulo 147.- Los wedificios para Ila
educaci 6n, deberan contar con un espacio
para el esparcimento fisico de |os
al ummos, con una superficie ninina
equivalente a la vez y nedia al area
construida con fines diferentes del
esparci m ent o. Estos espaci os deberan
t ener pavi nent o adecuado.

Se exceptuan de esta obligacién, | as

escuel as especi al i zadas.

« Proyecto: El proyecto tiene una

superficie de desplante de 10,800 n2,

i ncl uyendo estacionamentos y vestibulo

exterior, y un area de recreo o jardin de
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19, 000n2 que cunple con la norna de 1.5
mas de superficie que | o construido.

Articulo 148.-Cada aula tendra una puerta

de un nmetro de ancho por |o nenos. Los
sal ones de reunion tendran dos puertas
con ese ancho mninb y |os que tengan
capaci dad par a mas de trescientas
personas, se sujetaran a |l o dispuesto en
el Capitulo relativo a centros de
reuni 6n, las puertas deberan tener el

abati m ento haci a af uera.
Proyecto: Las aulas estan disefladas con
puertas de 1.20m de ancho con abatim ento
haci a af uer a.

Articulo 149.- Las escaleras de 1|os
edi ficios par a | a educaci on, se
construiran con mat eri al es

de 2.40 netros de ancho
seran rectos; | os
huel | a m ni ma de

i nconbusti bl es,
Sus tranos
t endr &an

ni ni no.
escal ones
veintiocho «centinmetros y peraltes de
diecisiete centinetros conp nmaxino. La
altura ninima de |os barandal es, seré de
90 centinetros.

« Proyecto: Las escaleras del
estan consi deradas en 2 ranpas

proyecto
rectas de
1.20m de ancho cada una, con huellas de
30cmy peraltes de 17cm con barandal es a

90cm de al tura.

150. - La
dormtorios de

« Articulo capacidad de |los

los edificios para Ila

educaci 6n, se calculard a razon de diez

nmet ros cubi cos por camm, cono mini no.

« Proyecto: No aplica
151. -
ventanas con una area total minima de un
quinto de la superficie del piso, de |la
cual debera abrirse el equivalente a un

« Articulo Los dormitorios tendran

qui nceavo de | a superficie del piso.

« Proyecto: No aplica

« Articulo 152.- Las escuelas contaran con
servi ci os sanitarios separ ados par a
honbres y nujeres. Estos servicios se
calcularédn en la siguiente forma
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En escuelas cono mninp un excusado Yy
mngitorio por cada treinta alumos y un

excusado por cada veinte alummas; en anbos
servicios un lavabo por <cada sesenta
educandos. En escuel as de segunda

ensefianza y preparatorias, un excusado y
un mngitorio por cada cincuenta honbres y
un excusado por cada setenta nujeres. En

cada 200
tendran un

anbos servicios un |avabo por
| as escuel as,

bebeder o por cada cien al umos.

educandos. Todas

|. La concentracion maxim de
|l os nmuebles para |os servicios
sanitarios deberda estar en la

pl anta baj a.
V. Los dormitorios contaran con
servi ci os sanitari os, de

acuerdo con el ndmero de

camas, debiendo tener
nmnimo un excusado por cada
mngitorio por
treinta, un |avabo por
di ez, una regadera por
diez y un bebedero por

ci ncuent a.

cono

vei nt e, un
cada
cada
cada
cada

« Proyecto: El
con 4 nlcleos de
al ut$mos con 8 wc,

proyecto esta disefiado
sanitarios para
8 mngitorios, 8
| avabos para honbres y 12 w y 10
| o cual cubren
personas por

| avabos para mujeres,
la denmanda de 300
t ur no.

tendra un
dot ado

e« Articulo 153.-
| ocal

Toda escuel a,

adecuado para enferneria,
con equi po de energenci a.

« Proyecto: Se encuentra un servicio nedico
en la zona de adm nistracion (botiquin vy
prinmeros auxilios)

Capitulo I X
| ndustri as
e Articulo 172.-

deber &4n tener

Las sal as de espectacul os
acceso y salidas directas a
la via publica o conunicarse con ellas,
por
la suma de

pasillos con un ancho minino igual a

los anchos de todas Ias
circul aci ones que desal ojen | as sal as por
esos pasillos. Los accesos y salidas de
| as sal as de espectacul os, se localizarén

de preferencia en calles diferentes.
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. Proyecto:. En la zona del auditorio se I. Los pasillos de la sala

tiene acceso del vestibulo exterior al desenbocaran al vest i bul o, a
interior por dos pasillos de 2.4 cada nivel con el piso de éste.
uno. 1. El total de los anchos de
| as puertas que comuniquen con
e Articulo 173.- Toda sala de espectéacul os la calle o con los pasillos,
deberd tener por |lo nenos tres salidas, deberd ser por o nenos igual a
con ancho nmininb de un netro ochenta las cuatro terceras partes de la
centimetros cada una. suma de los anchos de |as
puert as que comuni quen el
« Proyecto: El proyecto del auditorio cuenta interior de la sala con |los
con tres salidas al exterior y wuna al vest i bul os.
interior con un ancho de 2.40m VI. Sobre las puertas a la via
publica, se deberan poner
e Articulo 174.- Las salas de espectécul os mar quesi nas.
deberan tener vestibulos que conuniquen
con la via publica o con los pasillos gque « Proyecto: Cunple con todo lo visto
den acceso a ésta; estos vestibulos, anteriornente.

tendrdn una superficie ninima de quince

decinetros cuadrados por concurrente. e Articulo 175.- Las taquillas para venta
Ademés, cada clase de |ocalidad, debera de bol et os no deben obstruir | a
tener un espacio para el descanso de |os ci rcul aci 6n por | os accesos y se
espectadores en los internedios, que se | ocali zardn en forma visible. Habra una,
calculara a razén de quince decinetros por cada ml qui nientas personas o
cuadrados por concurrente. fracci on.
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« Proyecto: La taquilla se encuentra en el
vestibulo interior sin interferir en
circulaciones vy hay una para una
capaci dad de 300 personas.

Articulo 176.- E
calculara a razon de dos y nedio netros
espectador, conmb ninino. La

volunmen de la sala, se

cubi cos por
altura libre de la msm, serda en razdn

del volunmen de | a sal a.

vol unen es de
30008 lo que da un
espacio de 10nB x espectador
mas de | o necesari o.

Pr oyect o: E
apr oxi madanent e
l o que es

Articul o 177. - En | as sal as de
espect acul os, s6lo se pernitira Ila
i nst al aci 6n de but acas.

| . El ancho ninim de |as

but acas, sera de ci ncuent a

centinetros y | a di stanci a

mninma entre sus respaldos, de
ochenta 'y cinco centinetros,
deberd quedar un espacio libre
cono mi ni no de cuarenta

centinetros, entre el frente de

» Proyect o:

e« Articulo 178.- E

pasillos longitudinales con asientos en

un asiento y el respaldo de
medi do entre
|a distancia desde

pr 6xi no,
verti cal es;
cual quier butaca al punto nas
cercano de la pantalla, sera la
mtad de la dinension mayor de
ésta, pero en ningdn caso nenor
de siete netros.

1. Se
but acas de | as

vi si bi | i dad def ect uosa.
deberan estar

ordenarda el retiro de

zonas de

[1l1. Las butacas
fijas en el piso con excepcion
de |l as zonas donde se encuentren
| os pal cos y pl at eas. Los
asi entos seréan pl egadi zos.
VIl.Las filas que desenboquen a
dos pasillos no podran tener
mas de catorce butacas y |as
que desboquen en uno sol o,

no mas de siete.

Cunple con los requisitos

de but acas.

ancho mnino de

| os
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anbos | ados, debera ser de un netro de sesenta centinetros y la mninma, de un
veinte centinmetros; la de los que 1los metros veinte centinetros.

tengan en un solo lado, de noventa
« Proyecto: El proyecto tiene 3 salidas

de la sala con una dinension de 1.20m
lo que da wuna salida de energencia
acorde a el regl anento.

centinetros.

VII1.En | os pasi || os con
escal ones, | as huel | as de
éstos, tendran wun ninino de
treinta centinetros y sus

« Articulo 180. - Cada piso con cupo
peraltes de un maxinmo de superior a cien personas, deberda tener
diecisiete centimnetros, por lo nenos, ademas de las puertas
conveni entemente il um nados. especificadas en el Articulo anterior,

una salida de energencia que comunique a
| X. En | os mur os de | os la calle directanente o por nedio de
pasillos, no se permtiran pasaj es independi entes.
salientes a una altura menor . E ancho de las salidas y de
de tres metros, en relacion | os pasajes debera permtir el
con el piso de |os nisnos. desalojo de l|la sala en tres
m nut os.

X. Las hojas de las puertas,
deberan abrirse hacia el
exterior y estar colocadas
de manera que al abrirse no

« Proyecto: Los pasillos tienen un
ancho mininmo de 1.20m

e Articulo 179.- el ancho de las puertas obstruyan algin pasillo, ni
gue comuni quen | a sal i da con el escal er a ni descanso:
vestibul o, deberd permitir |a evacuaci6n t endr an | os di sposi ti vos
de la sala en tres mnutos, considerando necesarios que permitan su
que cada persona puede salir por una apert ura con ol si mpl e

anchura de sesenta centimetros en un
segundo. El ancho sienpre sera miltiplo

enpuje de |as personas que
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salgan. N nguna puerta se
abrira directanente sobre un
trano de escalera, sino a un
descanso mininb de un netro.

« Proyecto: Cuenta con 1 salida de
ener genci a.

e Articulo 182.- En todas |las puertas que
conduzcan al exterior habra letreros con
la palabra SALIDA y flechas |um nosas
indicando la direccién de la salida; |as
letras tendran wuna altura mnima de
gui nce centinetros y est an
per manentemente il um nadas, aunque se

interrunpa el servicio el éctrico general.

« Proyecto: Cunple |la norma.

« Articulo 190.- Las sal as de espectacul os,

tendran servicios sanitarios para cada
| ocal i dad, uno para cada sexo, precedi dos
por un vest i bul o, venti |l ados

artificial nente de acuerdo con | as nornas
seflal adas en el Articulo anterior.
|. Estos servicios se calcul aran

en la siguiente forma: En el
departanmento de honbr es, un
excusado, tres mngitorios y dos

| avabos por cada cuatrocientos
ci ncuenta espectadores y en el

departanmento para nujeres, dos
excusados y un |avabo, por cada
cuat roci ent os ci ncuent a
espect ador es. Adenas, t endr an
servicio sanitarios adecuados
para | os actores.

1. Estos servicios deberan
t ener pi sos I nper neabl es
conveni ent enent e dr enados.

Recubrim entos de muros con una

altura mnima de un metro
ochent a centimetros, con
materi ales inperneables |isos vy
de facil aseo. Los &ngul os

deber &n redondear se.

XlI. Tendran depositos para agua
con capaci dad de sei s
litros por espectador.

« Proyecto: ElI proyecto cuenta con 2

wc, 2 mngitorios y 2 lavabos para
honbres vy 2 w y 2 Ilavabos para
nmuj eres, para una capacidad de 300

personas cunple |a norna
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6.6 USO DE SUELO
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6. 7 FLUJIOS ACTUALES
g e S

Jusna Inés de | Cruz™ ~

- e 170NSporte Publico Principal

L s Vigs de mayor transito vehicular

4 oo = A Salén del Remno de los q
o K » | Testigos de Jehova i . /
- i - Predio del Proyecto
& 83 parkeh g U . , .
o T o ) Sentido de Vias Publicas
Qa — A5/
[ -_ Zonas de embarque y
- desembarque de Transporte
Fray B de S Publico y mayor transito
- Peatonal

Plaza Leona
Vicano

'”“'_"- Ora

~

e |

.& %

Seourides tats Los Flujos actuales analizados
ayudan a generar un mayor

estudio de la propuesta de acceso,

teniendo en cuenta el transito

vehicular para el acceso al
estacionamiento y el peatonal para

el acceso principal.

"f:-irl\.()

lupe

[ 5

¢
Enern
!
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6.8 | MAGEN URBANA otras activi dades di stintas a su

propédsito.

Se propone
rescatar el
espaci o publi co,
para generar una
nej or i magen
ur bana, subiendo

La imagen wurbana de la zona contiene
di ver sos estilos y | enguaj es
arquitectonicos, sin una relacidén entre
una y otra, marcada por el tienpo y con
graves problemas de deterioro. Las éareas
publicas (jardines, parques, etc) estan en
estado de abandono por falta de recursos
para su nmanteninmento, y de interés de |os
habi t ant es, por falta de disefio que

la plusvalia de
| a zona,
gener ando un
entorno de convivencia entre el wusuario
del proyecto y el poblador de la zona, vy

permita recreaci6n, por lo que varios de
ell os son usados para estacionamento vy

asi nodificar |la visién urbana.

Vista dreas publicas Propuesta arquitectdnica para la integracion urbana
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7.0 PROYECTO ARQJ TECTON QO
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7.1 PROGRAVA ARQU TECTON QO

Los siguientes espaci os son producto del andlisis y
sintesis, tomando en cuenta lo solicitado por parte
del cliente, enriqueciéndolo con la infornacion
obtenida de los estudio de casos, adenas del
prograna ar qui t ect 6ni co que narcan | as nor nas.

Se nuestra prinero las tablas conparativas de |os
estudios de casos y posteriornente el prograna
arqui tect 6ni co del proyecto.

Tabl a de areas de Whi versi dad Politécni ca de Pachuca

Datos
aproximados,

AULAS 3, 450. 00 22.33% analizados en
TALLERES 2, 000. 00 12.94%  visitay planos
LABORATORI CS 910. 00 5. 89%
Bl BLI OTECA 350. 00 2.27%
EDI FI CI G5 ADVON 900. 00 5. 83%
AREAS DEPCRTIVAS 3, 100. 00 20. 06%
AREAS RECREATIVAS  1,000. 00 6. 47%
CAFETERI A 50. 00 0.32%
CENTRO DE COMPUTO 740. 00 4.79%
CUARTO DE MAQUINAS  750. 00 4. 85%
COMPERVE R 5 500. 00 3. 24%
ESTACI ONAM ENTO 900. 00 5. 83%
AUDI TORI O 800. 00 5.18%
TOTAL 15, 450. 00 100. 00%

Tabla de areas de |a Escuela de Transporte
de Rotterdam

Datos

ALAS L9000 25000  CPONMades

TALLERES 1, 700. 00 22.37% planos
LABORATORI CS 910. 00 11.97%
Bl BLI OTECA 300. 00 3. 95%
EDI FI CI G5 ADVON 1, 010. 00 13. 29%
AREAS DEPCRTI VAS 1, 000. 00 13. 16%
CAFETERI A 120. 00 1.58%
CENTRO DE COMPUTO 200. 00 2. 63%
oo LSS o6 460. 00 6. 05%

TOTAL 7, 600. 00 100. 00%

Tabl a de areas de el Instituto tecnol 6gi co.

Datos
AULAS 3, 560. 00 25.959%  dproximados,
analizados en
TALLERES 3, 000. 00 21.87% planos
LABORATORI OS 2, 150. 00 15. 67%
Bl BLI OTECA 400. 00 2.92%
EDI FI CI OS ADMON 1, 600. 00 11. 66%
AREAS DEPORTI VAS 0. 00 0. 00%
CAFETERI A 150. 00 1. 09%
CENTRO DE COWVPUTO 540. 00 3. 94%
oo LSS o6 1,518. 00 11. 07%
AUDI TORI O 800. 00 5. 83%
TOTAL 13, 718. 00 100. 00%




1 AULAS TECRI CAS 13 85. 00 25 ESCRI TORI OS Y BANCOS 1,105. 00

2 AULAS USO MULTI PLE 2 85. 00 25 ESCRI TORI OS Y BANCCS 170. 00
3 AULAS DE | DI OVAS 1 85. 00 25 ESCRI TORI OS Y BANCOS 85. 00
4 AULA DE COMPUTO 1 270. 00 30 B s 270. 00
5 TALLER DE CONFORVADO 1 350. 00 15 DO‘BL&%?’*T%RNO 350. 00
6 TALLER DE SOLDADO 1 300. 00 25 “’SE(JS_AIDSAD()PL’*TT@EE’SE 300. 00
7 TALLER DE CORTE 1 300. 00 25 NE?@Z: pillpesiveg 300. 00
8 TALLER DE ARMADO 1 550. 00 15 MESAS, GRUAS DE BRAZO 550. 00
9 TALLER DE ACABADCS 1 350. 00 15 NESAS Y BANCOS 350. 00
10 TALLER ELECTRI CO 1 200. 00 25 ESTANTERI A 200. 00
11 ALMACEN 1 350. 00 5 MESAS, ESTANTERI A 350. 00

SUB TOTAL 4, 030. 00
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10

11

12

Bl BLI OTECA, ZONA DE CONSULTA

Bl BLI OTECA, ZONA DE TRABAJO

VESTI BULO BI BLI OTECA

AUDI TORI O

ESCENARI O

AREA DE DESCANSO

VESTI BULO AUDI TORI O

SANI TARI GS AUDI TORI O

CUARTO DE LUCES

TAQUI LLA

ALVMACEN

CUARTO DE MANTENI M ENTO

180. 00

150. 00

20. 00

550. 00

80. 00

60. 00

250. 00

25.00

20. 00

10. 00

30. 00

30. 00

35

35

10

350

15

10

350

25

25

15

ESTANTERI A,

COVPUTADORAS 180. 00
ESCRI TORI OGS Y BANCOS 150. 00
ESCRI TORI OGS Y BANCOS 20. 00

BUTACAS 550. 00
ESCENOGRAFI A 80. 00
SI LLONES 60. 00
250. 00

WC, LAVABCS 50. 00
LUCES, COWMPUTADCRAS 20. 00
C(]\/PUTAS??’\;?S,S MESAS, 10. 00

ESTANTERI A 30. 00
ESTANTERI A 30. 00

SUB TOTAL 1, 430. 00
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10

11

12

13

14

15

RECEPCI ON

SERVI Cl OS5 ESCLARES

ADM NI STRACI ON, ZONA DE
TRABAJO

VI NCULACI ON, ZONA DE TRABAJO

CUBI CULCS

PRACTI CAS Y SERVI Cl O SOCI AL,
ZONA DE TRABAJO

CUBI CULCS

SALA DE JUNTAS
SECRETARI A DI RECTOR
OFI CI NA DI RECTOR
SALA DE JUNTAS

OFI CI NA SUBDI RECTCOR
SANI TARI GS OFI CI NAS
ARCHI VO

SANI TARI OS ADM NI STRACI ON

30.

30.

190. 00

125. 00

20.

80.

20.

20.

25.

65.

35.

35.

6.

10.

25.

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

ESCRI TORI GS, BANCCS,
COVPUTADORAS

ESCRI TORI GS, BANCGCS,
COVPUTADORAS

ESCRI TORI OGS, BANCCS,
COVPUTADORAS

ESCRI TORI CS, BANCOCS,
COVPUTADCRAS

ESCRI TORI GS, BANCCS,
COVPUTADORAS

ESCRI TORI S, BANCOCS,
COVPUTADCRAS

ESCRI TORI GS, BANCGCS,
COVPUTADORAS

ESCRI TORI OS, BANCOS

ESCRI TORI GS, BANCGCS,
COVPUTADORAS

ESCRI TORI O, SI LLONES,
SI LLAS

ESCRI TORI OS, BANCOS

ESCRI TORI O, SI LLONES,
SI LLAS

WC, LAVABCS

ESTANTERI A

WC, LAVABGCS

30.

30.

00

00

190. 00

125. 00

40.
80.
60.
20.
25.
65.
35.
35.
12.
20.

50.

SUB TOTAL 817. 00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00
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10

11

12

13

14

15

ESTACI ONAM ENTO
ZONAS DE DESCARGA
COCI NA

CAFETERI A

VESTi BULO SERVI Cl OS
ALMACEN COCI NA

OFI CI NA CHEF
BODEGAS

BANOS SERVI Cl CS
COVEDOR EMPLEADCS

CUARTO DE MAQUI NAS

BANOS AULAS Y GENERALES

VESTI BULO PRI NCI PAL

PATI OS | NTERNOS

Cl RCULACI ONES

3, 500. 00

150. 00

150. 00

250. 00

60. 00

60. 00

8.00

30. 00

50. 00

60. 00

170. 00

20. 00

500. 00

500. 00

2,000. 00

110

10

15

80

10

10

20

10

100

100

600

AUTCOS

CAM ONES, DI ABLI TOS

MESAS, ESTUFAS,
ESTANTERI A

MESAS, SILLAS

ESTANTERI A Y
REFRI GERADORES

ESCRITORIO Y SILLA

ESTANTERI A

WC Y LAVABCS

MESAS Y SILLAS

HI DRONEUMATI CO,
TABLERCS, ETC

WC Y LAVABGCS

SI LLAS, NAMPARAS

MESAS Y SILLAS

SUB TOTAL 8, 308. 00

3, 500. 00

300. 00

150. 00

250. 00

60. 00

60. 00

8.00

30. 00

100. 00

60. 00

170. 00

120. 00

500. 00

1, 000. 00

2,000. 00
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CANCHA DE FUTBOL

CANCHA DE BASKET BALL

G MNASI O

BANOS Y VESTI DORES

AREA EDUCATI VA

AREA CULTURAL

AREA ADM NI STRATI VA

AREA DE SERVI Cl O

AREA DEPORTI VA

2,760. 00

400. 00

250. 00

30. 00

4, 030. 00

1, 430. 00

817. 00

8, 308. 00

3,470.00

22

10

25

10

600

600

600

600

600

PORTERI AS 2,760. 00

CANASTA 400. 00
APARATCS DE EJERCICI O 250. 00
WC, LAVABGS, REPI SAS 60. 00

SUB TOTAL 3,470. 00

4, 030. 00
1, 430.00
817.00
8, 308. 00

3,470.00

TOTAL 18, 055. 00
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7.2 O ARAVA CE HUNO ONAM ENTO

¢ e AGdRORO Acceso — Acceso vehicular
Cuarto de e
mantenimiento — LW l | |
Cuarto elect.
Vestibulo Auditorio —— Aestala _— R
| : \ ‘ Bodel g |
e | s ANCE COdha ’_ Zona de descarga C@no@mmuims —
Zona de descarga ] Taquilla 4‘| J | —
i i — Cocina Vestibulo de servicios Vestibulo admi.
Gimnasio I [ B2
el | I
— | vesidors || VEStibulo » Servicios
Interior eria Sanitarios y Lockers | Comedor empleados escolares
toreivkdiales | | )
= S - 7| 'Fatio — ™ Administracién
Talleres ° —
gEners ——  Vinculacidn
Sanitarios —— -

= ' Aulas Sala de espera

| Canchas de futbol y Bibli L

! basquetbol < lgenﬁ o

Areade | Aulas
consulta multiusos
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SIMBOLOGIA

CAMBIO DE MATERIAL EN PISO

CAMBIO DE MATERIAL EN MURO

CAMBIO DE MATERIAL EN PLAFON

ACABADOS MUROS

MURO DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE
15cm ASENTADO CON MORTERO CEMENTO- ARENA,
ACABADO APARENTE Y JUNTEADO A lcm

MURO DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE 15ecm
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO- ARENA,
RECUBIERTO DE LOSETA MARCA VITROMEX DE 20x30cm
CUATRAPEADA EN SENTIDO HORIZONTAL

MURO DE PANEL DE YESO DE 9cm DE ESPESOR CON
AISLAMIENTO AISLOGAR, CON ACABADO PINTADO COLOR
GRIS OSTION SEGUN PRUEBA DE COLOR, MARCA COMEX

MURG DE PANEL DE YESO - CEMENTO (DUROCK) DE cm
DE ESPESOR CON AISLAMIENTO AISLOGAR, CON
RECUBIERTO CON LOSETA MARCA VITROMEX DE 20x30cm
CUATRAPEADA EN SENTIDO HORIZONTAL

PRETIL DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE 15cm ASENTADO
CON MORTERO CEMENTO - ARENA ACABADO APARENTE Y
JUNTEADO A lcm CON CEJA DE CONCRETO ARMADO Y
GOTERO DE 1cm EN EXTREMO EXTERIOR DE CEJA

HHHHHH|PQ

COLUMNA DE ACERO RECUBIERTA CON RETARDANTE
CONTRA EL FUEGO Y ACABADO CON PINTURA DE ESMALTE
NEGRO INTENSO

ACABADOS PISOS

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA CON_JUNTA DE 3/8" A DISTANCIA 3m O MENOS
SEGUN DISENO DE DESPIECE TERMINACION PULIDO

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA, RECUBIERTO CON PISO DE PIZARRA NEGRO
60x60cm PEGADO CON PEGAZULEJO Y JUNTAAHUESO

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA, RECUBIERTO CON PISO DE LOSETA GRIS
40xA0cm PEGADO CON PEGAZULEJO Y JUNTA AHUESO

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA, RECUBIERTO CON ALFOMBRA GRIS DE USO

ASFALTO FUNDIDO, DE ALTA DURABILIDAD, COMPUESTO
POR GRAVA Y ARENA

TERRENO NATURAL APLANADO, Y RECUBIERTO CON
GRAVILLA DE 1/4"

ACABADOS PLAFONES

PLAFON DE LOSACERO SEC #4 CAL #18, CON ACABADO
DE PINTURA ESMALTE MATE COLOR GRIS FRANCES,
MARCA COMEX.

PLAFON DE PANEL DE YESO - CEMENTO (DUROCK)
SOPORTADO CON METAL DESPLEGADO, CON ACABADO
EN PINTURA ESMALTE MATE COLOR BLANCO MARCA

GGG

CANCELERIA Y HERRERIA

CANCELERIA DE ALUMINIO COLOR NEGRO CON CRISTAL
CLARO DE 9mm, SELLADO CON VINIL ¥ MODULACION
SEGUN DISENO

>

REJA PERIMETRAL DE POSTES PTR DE ACERO DE 2'x2"
CALIBRE #14 ACABADO PINTURA ESMALTE COLOR
NEGRO

ACABADOS PUERTAS

PUERTA DE CRISTAL CLARO CON MANGETES COLOR
NEGRO Y SISTEMA DE ABATIMIENTO EN PISO

PUERTA DE METAL CON VANO DE 60x60cm A 1.80m DE
ALTURA ACABADO COLOR SEGUN DISENO

O

PUERTA DE METAL, ACABADO COLOR SEGUN DISERO
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ACABADOS PISOS
FIRIE D2 CoNCRETO ARVADS CON WATA S— SR —
ACABADOS MUROS PIEDRA CON JUNTA DE 3/8" A DISTANCIA 3m O MENOS
M-O: ASENTADO CON MORTERO CEMENTO- ARENA, FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA N PINTURA FAMALTE MATE COLOR BLANCO MARCA ALTURA ACABADO COLOR SEGUN DISENO.
SIMBOLOGIA -02 RECUBIERTO DE LOSETA MARCA VITROMEX DE 20x30cm

=

N
=

CAMBIO DE MATERIAL EN PISO

CAMBIO DE MATERIAL EN MURO

CAMBIO DE MATERIAL EN PLAFON

CUATRAPEADA EN SENTIDO HORIZONTAL

MURO DE PANEL DE YESO DE 9cm DE ESPESOR CON

ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA, RECUBIERTO CON PISO DE LOSETA GRIS
40xAOCm PEGADO CON PEGAZULEJO Y JUNTAAHUESO

AISLAMIENTO AISLOGAR, CON ACABADO PINTADO COLOR
GRIS OSTION SEGUN PRUEBA DE COLOR, MARCA COMEX

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA, RECUBIERTO CON ALFOMBRA GRIS DE USO

GGG

PUERTA DE METAL, ACABADO COLOR SEGUN DISENO

O

MURO DE PANEL DE YESO - CEMENTO (DUROCK) DE Sem
DE ESPESOR CON AISLAMIENTO AISLOGAR, CON
RECUBIERTO CON LOSETA MARCA VITROMEX DE 20x30cm
CUATRAPEADA EN SENTIDO HORIZONTAL

ASFALTO FUNDIDO, DE ALTA DURABILIDAD, COMPUESTO
POR GRAVA Y ARENA

CANCELERIA Y HERRERIA

PRETIL DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE 150m ASENTADO
CON MORTERO CEMENTO - ARENA ACABADO APARENTE Y
JUNTEADO A lcm CON CEJA DE CONCRETO ARMADO Y
GOTERO DE 1cm EN EXTREMO EXTERIOR DE CEJA

COLUMNA DE ACERO RECUBIERTA CON RETARDANTE

TERRENO NATURAL APLANADO, Y RECUBIERTO CON
GRAVILLA DE 1/4"

CANCELERIA DE ALUMINIO COLOR NEGRO CON CRISTAL
CLARO DE 9mm, SELLADO CON VINIL Y MODULACION
SEGUN DISERO

CONTRA EL FUEGO Y ACABADO CON PINTURA DE ESMALTE
NEGRO INTENSO

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA, CON RELLENO DE TEPETATE CON PENDIENTE
DE 2%, ACABADO CON IMPERMEABILIZANTE FESTER

REJA PERIMETRAL DE POSTES PTR DE ACERO DE 2'%2"
CALIBRE #14 ACABADO PINTURA ESMALTE COLOR

g2
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ESCUELA PRIMARIA

7

N //////// :

SIMBOLOGIA

Locauzacion

CAMBIO DE MATERIAL EN PISO

CAMBIO DE MATERIAL EN MURO

CAMBIO DE MATERIAL EN PLAFON

ACABADOS MUROS
MURO DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE
15cm  ASENTADO CON MORTERO CEMENTO- ARENA,
ACABADO APARENTE Y JUNTEADO A 1cm

MURO DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE 15ecm
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO- ARENA,
RECUBIERTO DE LOSETA MARCA VITROMEX DE 20x30cm
CUATRAPEADA EN SENTIDO HORIZONTAL

MURO DE PANEL DE YESO DE 9cm DE ESPESOR CON
AISLAMIENTO AISLOGAR, CON ACABADO PINTADO COLOR
GRIS OSTION SEGUN PRUEBA DE COLOR, MARCA COMEX

RECEPCION MURO DE PANEL DE YESO - CEMENTO (DUROCK) DE 9cm
DE ESPESOR CON AISLAMIENTO AISLOGAR, CON
RECUBIERTO CON LOSETA MARCA VITROMEX DE 20x30cm
CUATRAPEADA EN SENTIDO HORIZONTAL

PRETIL DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE 15cm ASENTADO
CON MORTERO CEMENTO - ARENA ACABADO APARENTE Y
JUNTEADO A 1cm CON CEJA DE CONCRETO ARMADO Y
GOTERO DE 1cm EN EXTREMO EXTERIOR DE CEJA

COLUMNA DE ACERO RECUBIERTA CON RETARDANTE
CONTRA EL FUEGO Y ACABADO CON PINTURA DE ESMALTE

N R Eﬂ@ 6 n,k
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NEGRO INTENSO

ACABADOS PISOS

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA CON_JUNTA DE 3/8" A DISTANCIA 3m O MENOS
SEGUN DISENO DE DESPIECE TERMINACION PULIDO

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA, RECUBIERTO CON PISO DE PIZARRA NEGRO
60x60cm PEGADO CON PEGAZULEJO Y JUNTAAHUESO

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA, RECUBIERTO CON PISO DE LOSETA GRIS
40xA0cm PEGADO CON PEGAZULEJO Y JUNTA AHUESO

FIRME DE CONCRETO ARMADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CUATRAPADA A 10cm, VACIADO EN
PIEDRA, RECUBIERTO CON ALFOMBRA GRIS DE USO

ASFALTO FUNDIDO, DE ALTA DURABILIDAD, COMPUESTO
POR GRAVA Y ARENA

TERRENO NATURAL APLANADO, Y RECUBIERTO CON
GRAVILLA DE 1/4"

ACABADOS PLAFONES

PLAFON DE LOSACERO SEC #4 CAL #18, CON ACABADO
DE PINTURA ESMALTE MATE COLOR GRIS FRANCES,
MARCA COMEX.

PLAFON DE PANEL DE YESO - CEMENTO (DUROCK)
SOPORTADO CON METAL DESPLEGADO, CON ACABADO
EN PINTURA ESMALTE MATE COLOR BLANCO MARCA

CANCELERIA Y HERRERIA

CANCELERIA DE ALUMINIO COLOR NEGRO CON CRISTAL
CLARO DE 9mm, SELLADO CON VINIL Y MODULACION
SEGUN DISERO

e

REJA PERIMETRAL DE POSTES PTR DE ACERO DE 2'x2"
CALIBRE #14 ACABADO PINTURA ESMALTE COLOR
NEGRO

MODEO: OMGS
¢ PIBUJO:  OMGS
A ACABADOS PUERTAS EscCAln:
c LR BT MRS ST " SINODALES: DR MARIO DE €55 GRRMONA Y PARDO

PUERTA DE METAL CON VANO DE 60x60cm A 1.80m DE
ALTURA ACABADO COLOR SEGUN DISENO

O

PUERTA DE METAL, ACABADO COLOR SEGUN DISERO
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CAMBIO DE MATERIAL EN PISO

CAMBIO DE MATERIAL EN MURO

CAMBIO DE MATERIAL EN PLAFON

ACABADOS MUROS
MURO DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE
15cm  ASENTADO CON MORTERO CEMENTO- ARENA,
ACABADO APARENTE Y JUNTEADO A 1cm

CENTRO DE 603,
cON\PUTo

|Z]

MURO DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE 15ecm
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO- ARENA,
RECUBIERTO DE LOSETA MARCA VITROMEX DE 20x30cm
CUATRAPEADA EN SENTIDO HORIZONTAL

MURO DE PANEL DE YESO DE 9cm DE ESPESOR CON
AISLAMIENTO AISLOGAR, CON ACABADO PINTADO COLOR
GRIS OSTION SEGUN PRUEBA DE COLOR, MARCA COMEX

.
S e
EEREE

MURG DE PANEL DE YESO - CEMENTO (DUROCK) DE cm

DE ESPESOR CON AISLAMIENTO AISLOGAR, CON
RECUBIERTO CON LOSETA MARCA VITROMEX DE 20x30cm
CUATRAPEADA EN SENTIDO HORIZONTAL

PRETIL DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE 15cm ASENTADO
CON MORTERO CEMENTO - ARENA ACABADO APARENTE Y
JUNTEADO A lecm CON CEJA DE CONCRETO ARMADO Y
GOTERO DE 1om EN EXTREMO EXTERIOR DE CEJA

COLUMNA DE ACERO RECUBIERTA CON RETARDANTE
CONTRA EL FUEGO Y ACABADO CON PINTURA DE ESMALTE
NEGRO INTENSO
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8.4 MEMR AS DESCR PT1 VAS

« Menori a Descriptiva de Acabados

La propuesta de acabados del Instituto Tecnol 6gi co
en Ferrocarriles, se tomd en cuenta el
nantenimento a largo plazo, el costo del msno e
igual nente se utilizara materiales de acero por |a

producci 6n local de dicho material, y generar una
paleta de acabados que refleje el carécter
industrial para dar nayor énfasis en la educaci on

gue se inpartird en el Instituto.

Se enpleara el B ock pesado 12 x 20 x 40 cm con
junteado aparente y castillos y cadenas aparentes
en la nayor parte de la edificacién para generar un
bajo costo en la edificacion, los pisos seran de
concreto pulido con cortes dependi endo disefio y
pintura epoxica para delimtar anbitos de cada
en plafones propongo dejar aparente el
sistema constructivo Losacero y vigas en acero con
negra para esconder defectos de |a

Z0nha,

pintura priner
m Sna.

El materi al
de cri stal

gue planteo para |as fachadas
son perfiles de alumnio narca

alucentro, color Duranodi ck, serie Eurovent
serie 70 con cristal de 9mm con nbdul os de
1.22 x 2.44 y 1.22 x 1.22 con variaciones
de ventanas fijas y de proyeccién y con
puertas abatibles de |as m snmas nedi das que
| os mbdul os grandes.

En pisos exteriores, el recinto y alunmnio
en rejas y detalles sera el principal
material a utilizar.

« Menoria Estructural

Para | a propuesta estructural del Instituto
Tecnol 6gico en Ferrocarriles, tone en
cuenta el tipo del terreno (topografia), el
tipo de suel o (resistencia) y su
| ocal i zaci 6n, asi msnmo evalle distintos
sistemas estructural es para encontrar aquel

gue se ajuste a |las necesidades nodul ares
del proyecto, y libre los claros necesarios
para los talleres, auditorios, espacios
flexibles, etc. Por tal t amafio
del proyecto realice varias separaciones
constructivas que por

notivo y el

reglamento y disefio
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estructural se necesitan para dividir
sistemas constructivos, regularizar figuras
irregul ares, etc

« C ment aci 6n

El terreno en el que se enplaza el proyecto
posee una resistencia de 8 ton / n2.

La cinmentaci én esta disefiada en base a
zapatas aisladas de concreto armado, con
trabes de liga entre cada wuna, a una

profundi dad de 1.5m aproxi madanente hasta
encontrar el de terreno sano para
poder edificar.

ni vel

« Predi nensi onam ento de C nentaci 6n

Z-1

Area Tributaria= 81n?

Wazot ea= 81(700kg/ n2) = 56700 kg
Went repi so= 81(900kg/ n2) = 72900 kg
Wi ment aci 6n= 129600 kg

Area= 129x 1.4/ 18t/ nR= 10.08
Base=v10. 08= 3. 1= 3.5m x 3.5m

Z-2

Area Tributaria= 18n?

Wazot ea= 18(700kg/ n2) = 12600 kg
Went repi so= 18(900kg/ n2) = 16200 kg
Wi ment aci 6n= 28800kg

Area= 28.8x 1.4/18t/nmR= 2.24
Base=v2.24= 1.49= 1.5m x 1.5m

Z-3

Area Tributaria= 40.5n2

Wazot ea= 40. 5(700kg/ n2) = 28350 kg
Went repi so= 40. 5(900kg/ nR) = 36450 kg
Wi ment aci 6n= 64800 kg

Area= 64.8x 1.4/18t/nmR= 5.04
Base=Vv5. 04= 2.24= 2.5m x 2.5m

Z-4

Area Tributaria= 49.5n2

Wazot ea= 49. 5(700kg/ n2) = 34650 kg
Went repi so= 49. 5(900kg/ n2) = 44550 kg
Wi nment aci 6n= 79200 kg

Area= 79.2x 1.4/18t/ = 6.16
Base=Vv6. 16= 2.48= 2.5m x 2.5m

Z-5
Area Tributaria= 162n2
Wazot ea= 162( 700kg/ n2) = 113400 kg
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Wi ment aci 6n= 113400 kg
Area= 113.4x 1.4/ 18t/ nR= 8.82
Base=v8. 82= 2.96= 3.0m x 3. 0m

Z-6

Area Tributaria= 40.5n2

Wazot ea= 40. 5(700kg/ n2) = 28350 kg
Wi nent aci 6n= 28350 kg

Area= 28.3x 1.4/18t/nmR= 2.20
Base=v2.20= 1.48= 1.50m x 1.50m

Z-7

Area Tributaria= 81n?

Wazot ea= 81(700kg/ n2) = 56700 kg
Wi ment aci 6n= 56700 kg

Area= 56.7x 1.4/ 18t/ nmR= 4.41
Base=v4.41=2. 1= 2.5m x 2.5m

Z-8

Area Tributaria= 143nP

Wazot ea= 143(700kg/ n2) = 100100 kg
Wi nent aci 6n= 100100 kg

Area= 100.1x 1.4/18t/nR= 7.78
Base=V7. 78=2. 79=3. Om x3. Om

« Entrepiso y Cubierta de Losacero

Debido a la flexibilidad que debe existir
en el area de aul as, pasi || os,
adm ni straci 6n, etc; se decidi 6 disefiar una
estructura que se adaptara a distintos
nodul os para asi poder ajustar nuros,
ventanas, etc, se optd por un entrepiso de
vigas de acero y wuna losa tipo Losacero
cal bre 25 con una capa de conpresi 6n de 8cm
con malla electrosoldada 10/10 - 6/6 y un
claro no mayor a 3m en un sentido, por lo
que se decidiéd hacer tableros de 9m x 9m
con vigas principales tipo IPR de 45cm de
peralte aproximadanente y una reticula
interior con vigas secundarias tipo IPR a
2.25m de separaci 6n en distintos sentidos,
para nodificar el sentido de |la |osacero en
cada tablero 'y prevenir el esfuerzo

cortante en un senti do.

« Predi nenci onam ent o de Ent r epi so y

cubierta (vigas de acero)

Vs-1

w= 900kg/ nm2 x 1.5nm= 1350 kg/ m

M=wl 2/ 8 = 1350n(9) 2/ 8= 13668. 75 kg*m

Sx= 13668.75 kg*m (100)/900kg/cnR= 1518. 75
cnB
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rt=L/180= 900/ 180=5
| PR =356 x 101.3 = 35 x 25cm

Vp-1

w= 900kg/ n2 x 2.25m= 2025 kg/ m
Mewl 2/ 10 = 2025m(9) 2/ 10= 16402.5 kg*m
Sx= 16402.5 kg*m (100)/900kg/cnmR=
cnB

rt=L/180= 900/ 180=5

| PR =356 x 110.4 = 36 x 25cm

Vp- 2
w= 900kg/ n2 x 4.5m 4050 kg/ m
Mewl 2/ 10 = 4050m(9) 2/ 10= 32805 kg*m

1822. 5

Sx= 32805 kg*m (100)/900kg/ cn2= 3645 cnB

rt=L/180= 900/ 180=5
| PR =457 x 177.8 = 48 x 28cm

Vp- 3

w= 900kg/ n2 x 3. 25nm= 2925 kg/ m
M=wl 2/ 10 = 2925m(9) 2/ 10= 23692.5 kg*m
Sx= 23692.5 kg*m (100)/900kg/ cnmR=
cnB

rt=L/180= 900/ 180=5

| PR =457 x 128.1 = 46 x 28cm

Vp- 4
w= 900kg/ n2 x 4.5m= 4050 kg/ m
Mewl 2/ 10 = 4050m( 13) 2/ 10= 68445 kg*m

2632.5

Sx= 68445 kg*m (100)/900kg/ cn2= 7605 cnB
rt=L/180= 1300/ 180=7. 2
| PR =305 x 500 = 42 x 34cm

Vp- 5

w= 900kg/ n2 x 9nm= 8100 kg/ m

Mewl 2/ 10 = 8100m(9) 2/ 10= 65610 kg*m

Sx= 65610 kg*m (100)/900kg/ cnR= 7290 cnB
rt=L/180= 900/ 180=5

| PR =305 x 500 = 42 x 34cm

Vp- 6

w= 900kg/ nm2 x 6.75m= 6075 kg/ m

MW 2/ 10 = 6075m(11) 2/ 10= 73507.5 kg*m

Sx= 73507.5 kg*m (100)/900kg/cnR= 8167.5
cnB

rt=L/180= 11100/ 180=6. 11

| PR =356 x 462 = 43 x 41lcm

« Cubierta de Tal | eres y Auditorio
( Ar madur a)

Debido al claro nmayor que presentan estas
areas, por temas de naquinarias y novilidad
de piezas de producci 6n se necesitan claros
mayores a 10m y nmmyores alturas, en este
caso propongo una estructura de armaduras
de acero, que cubre un claro de 18my en |la
parte superior fijar vigas de acero I|PR

109



conb nontantes con una separacion de 3m
para poder recibir la losacero calibre 25
con una capa de conpresi on de 8cm con nall a
el ectrosal dada 66-1010.

« Predi nensi onam ento Cubi erta Arnmadura

Ar-1

w= 150kg/ n2 x 9nm= 1350 kg/ m
M=w 2/ 8 = 1350m(18) 2/ 8= 54675 kg*m
Sx= 54675 kg*m (100)/900kg/ cn2= 6075 cnB
P= 4(30)= 120

Cuerda Superi or

Fact = 54675 kg*nm 180= 303. 75 kg

A= 303. 75 kg/ 800= 0.37 cn?
r=L/128= 1800/ 128= 14. 06

Cuerda Inferior

A= 303.75 kg/0.60 x 2530= 0.20 cn®
D agonal y Montante

Cact = 54675 kg/ 4= 13668. 75 kg

A= 13668. 75 kg/ 800= 17.08 cn?
r=L/128= 1800/ 128= 14. 06

Ar-2

w= 150kg/ n2 x 11m= 1650 kg/ m

M=w 2/ 8 1650n( 25) 2/ 8= 128906. 25 kg*m
Sx= 128906. 25 kg*m (100)/900kg/ cnk=
14322.91 cnB

P= 5(30)= 150

Cuerda Superi or

Fact = 128906. 25 kg*m 180= 716. 14 kg
A= 716. 14 kg/ 800= 351.56 cn®
r=L/128= 6000/ 128= 46. 87

Cuerda Inferior

A= 281250kg/ 0. 60 x 2530= 185.27 cn?
Di agonal y Montante

Cact = 281250kg/ 4= 70312.5 kg

A= 70312.5 kg/ 800= 87.89 cn®
r=L/128= 6000/ 128= 46. 87

e Col umas

Debi do a I a vari aci on de si st emas
constructivos, alturas y pesos de entrepiso
0 cubierta de azotea, considerd un perfi
OC para la columa, de un dianetro de 35cm
aproxi madanente, la union a las vigas Yy
armaduras se tiene diseflado a base de
pl acas haciendo la forma de camsa con
pl acas perpendiculares, a las cuales se
atornillara la viga o arnmadura dependi endo
el caso.
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« Predi nensi onam ento de Col umas

C1
M= 1822.5 kg*m

M= 3645 kg*m

P= 40.5 (900kg/ n2) = 36450 kg

A= 36450 kg/ 800= 45.56

Sx= 1822.5 kg*m x 100/ 600= 303. 75 cnB
Sy= 3645 kg*m x 100/ 600= 607.5 cn8
OC = 356 x 6.35 = DI AVETRO 35cm

C2

Mk= 3645 kg*m

My= 3645 kg*m

P= 81 (900kg/ nR)= 72900 kg

A= 72900 kg/800= 91.12

Sx= 3645 kg*m x 100/ 600= 607.5 cnB
Sy= 3645 kg*m x 100/ 600= 607.5 cnB
OC = 356 x 6.35 = DI AMETRO 35cm

C3

Mk= 7290 kg*m

My= 6075 kg*m

P= 81 (900kg/ nR)= 72900 kg

A= 72900 kg/800= 91.12

Sx= 7290 kg*m x 100/ 600= 1215 cnB
Sy= 6075 kg*m x 100/ 600= 1012.5 cnB
OC = 356 x 15.09 = DI AMETRO 35cm

C 4

Mk= 7290 kg*m

My= 6075 kg*m

P= 162 (900kg/ n2)= 144000 kg

A= 144000 kg/800= 180

Sx= 7290 kg*m x 100/ 600= 1215 cnB
Sy= 6075 kg*m x 100/ 600= 1012.5 cnB
OC = 356 x 6.35 = DI AMETRO 35cm

C5
Mk= 14322.91 kg*m

My= 8167.5 kg*m

P= 148.5 (900kg/ )= 133650 kg

A= 133650 kg/ 800= 167. 06

Sx= 14322.91 kg*m x 100/ 600= 2387. 15 cnB
Sy= 8167.5 kg*m x 100/ 600= 1361.25 cnB
OC = 457 x 19.05 = DI AVETRO 45cm

Menori a de I nstal aci ones

Para que el proyecto sea integral, es
i mportante t omar en cuenta | as
i nstal aci ones, puesto que son éstas |as que
hacen gue el edificio t enga vi da,

sum ni strandole 10s servicios necesarios
para su funci onam ento.




o« I nstal aci 6n Hi draulica

El proposito de una instalacion hidréulica
es abastecer de agua al edificio. Para el
caso de este proyecto se contenpla una red
hi draulica que abastece de agua potable al
edificio, una red de agua pluvial para
riego, de nodo que dism nuya el consuno de
agua potabl e dentro del innueble.

La red de agua potable dara servicio a
| avamanos, wc, r egader as, tarj as, etc.
Mentras |a pluvial proveera de este
liquido a riego de jardines y linpieza de

exteriores.

Tuberias: El tipo de tuberia que se propone
usar en el proyecto es de CPVC hidraulico,
ya que no se corroe, es de bajo
mant eni m ent o y de baj o cost o.
Préacticamente se usaran tres dianetros
di ferentes: 20mm Regader as, | avabos,
tarjas, 25m y 32mm Fluxénmetro / Rama
pri nci pal, al macenaj e y si stenma de

abast eci m ent o.

El nmecanisnmb que se plantea para proveer
tanto agua potable cono pluvial, es por
medio de un sistema de hidroneumatico, ya
gque en el proyecto se enplea uso de mnuebles
de fluxonetro e igualnente no se tiene
contenplado tinacos, por lo cual se
requi ere de equipos para poder subir el
agua desde las cisternas |ocalizadas en |a
planta baja, hacia la planta alta y Ilas

areas de talleres.
Para el al macenam ento del agua potable se
requeriran 1 cisterna, 1 cisterna para agua
tratada Y 1 cisterna para sistema contra

i ncendi os, o0 puede usarse la msna cisterna

gue agua potable, pero teniendo una reserva
para di cha energenci a.
300 ALUWNOS X TURNO 10 I't/usuariof di a 3, 000
50 TRABAJADORES 100 I't/trabajador/dia 5, 000
go CAJONES DE 50  It/trabajador/dia 4, 000

ESTACI ONAM ENTO

TOTAL DE LI TROS 12, 000
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14585 M2 DE ] 5
CONSTRUCCI ON

TOTAL DE LI TROS 108, 925

It/ n2/ area 72,925

AREA DE LA ClI STERNA EN EL PROYECTO
ALTURA DE Cl STERNA POR CALCULO 3, 630. 8333333

El aprovecham ento de |as aguas pluviales
€S un recurso nuy inportante que se tiene
para dismnuir el consunb de agua potable,
sin enbargo es necesario tratarla para
poder almacenarla y wusarla cono riego,
razén por |a cual se propone la utilizacidn
de un tanque ECOPLUVIA 25, de la narca
Tot agua, con dinmensiones de 2.5m de
di anetro.

e Instalacion Sanitaria

El proyecto de instalacion sanitaria, se
encarga de conducir |as aguas de desechos
hasta el alcantarillado publico, igualnente
se contenpla una red de recolecciodn de

aguas pluviales, para el reuso de éstas.

redes de tuberia sanitaria al
| as hidréaulicas se
se

| as
que
razon por

Todas
i gual
pl af én,

| | evar&n por
la cual tendra que
usar tapones de registro, colocados a cada

10m o donde exista canbi o de direccion.

Tuberias: Las tuberias que propongo para el
proyecto son de PVC marca DURALON o
simlar, debi do a gue se i nstal an
rapi danente, son de bajo peso, de alta
resistencia quimca, alta resistencia de
inmpacto y baja transmi sion acustica. Las
tuberias se suspenderan del plafdén por
nmedio de wvarillas roscadas de 5/16”

atornilladas a unas abrazaderas tipo pera
de banda aj ust abl e.

« Muebl es a Instal ar
| nodoro de Fl uxénetro:

Retrofit,
bl anco.

Sky Flux Fl ow se ADA
St andard, col or
agua al

marca Anerican
Ahorra el 20% de
por descar ga.

sol o
consumr 4. 8l

marca American
€S un mngitorio

Sera de Ila
nodel o N agar a,

M ngitorio:
St andar d,
seco.
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Lavamanos: Lavabo de sobreponer, Vesse
cuadrado, nodelo Vox Wading Pool, con
rebosader o de | a mar ca Khol er, con
nmezcl ador a par a | avabo con desagie

automatico de | a nmarca Hel vex.

Tarja doble: De acero inoxidable serie 300
con tinas pulidas de l|las paredes, de Ila
marca Tarjas EB, nodel o C 360.

« I nstal aci 6n El éctrica

El proyecto de instalacién eléctrica es
una red que proveerad a todo el edificio de
energia nediante una red sum nistrada por
CFE, dividida en 2 secciones, una para |os
talleres y otra para las aulas, area

adm nistrativa y servicio.

El ciclo comenza con un transfornmador en
la red publica para convertir la tensiodn
alta en baja y poder wutilizarla en el
edi ficio, igual rente se contenpla una
planta de energencia, gue entrara en
funci é6n cuando la red falle en el &rea de

aul as, admnistrativa y de servicio.

Tuberias: La canalizaci 6n que propongo para
la instalacién eléctrica es con tubo
conduit PVC ligero pared delgada, narca

Rexol it, debi do a su versatilidad
econoni a, facil i nstal aci 6n, faci
cabl eado. Las tuberias se fijaran a plafon
medi ant e uni canal y abr azader as de
di stintos t amafnos, para alinearlos y

regi strarl os segun sea el caso.
La instalacion eléctrica, sera realizada
siguiendo el “Reglanento Electrotécnico de

Baj a tensi on”.

e Lum nari as

Lanpara Tecnolite
suspendi da, nodelo
2XF28TS

ahor r ador a, con

foco led de 56w

par a zonas
publ i cas (aul as,
pasil | os,

oficinas).?

1 Fyente: Tecnolite. (2015). Catalogo de productos. 2015, de Tecnolite Sitio web: http://
tecnolite.com.mx/catalogos



Lanpara Tecnolite de
enpotrar, nodel o PAR30OD
LED ahorradora, con foco
| ed de 12w para zonas de

servi ci os (coci na,
sanitari os, bodegas,
etc). 1

Lanpar a Tecnolite
suspendi da, nodel o
LFC 2284/ N Nar bo

ahorradora, con foco de
| ed de 56w para zona de
tall eres.

« Accesori os

Apagadores 'y contactos
duplex sencillos narca
Bti cino, nodel o Acero
QZ4803MRAAC, para areas

de aul as
adm ni straci 6n.

QZ4803M2AAC

Apagadores y contactos
dupl ex, marca Bticino,
nodel o CA8- Ch, par a

ar eas de talleres,
exteriores, cto. de
maqui nas, servi ci o0s,
etc.

Cont act os regul ados

duplex marca Bticino,
nodel o QZ40281GN, par a
ar eas de aul a de
comput aci 6n, biblioteca
y adm ni straci on.

(A8-GH

0Z4028IGN

1 Fyente: Tecnolite. (2015). Catalogo de productos. 2015, de Tecnolite Sitio web:

http,//tecnolite.com.mx/catalogos



8. 5 PRESUPUESTO

1 PRELI M NARES 14, 585 M $ 500. 00 $ 7,292,500.00 6%
2 ALBANI LERI A 14, 585 % $ 3,000.00 $ 43, 755, 000. 00 35%
3 ACABADGCS 14, 585 M2 $ 2,000.00 $ 29,170, 000. 00 24%
4 | NSTALACI ON HI DROSANI TARI A 500 SALI DAS $ 2,800.00 $ 1, 400, 000. 00 1%
5 | NSTALAC!I ON ELECTRI CA 1, 000 SALI DAS $ 2,000.00 $ 2,000, 000. 00 2%
6 CANCELERI A 14, 585 M $ 1,100.00 $ 16, 043, 500. 00 13%
7 HERRERI A 14, 585 M $ 1,500. 00 $ 21, 877,500. 00 18%
8 VARI OS 14, 585 M $ 150. 00 $ 2,187, 750. 00 2%

SUBTOTAL $ 13, 050 $ 123, 726, 250 100%
TOTAL $ 14,268.87 | $ 135, 282, 281. 75 -

Los honorarios fueron cal cul ados en base a proyecto se despeja H= (14585)(13000)(0.97)
la fornula proporcionada en |os aranceles (1)/100(6.285)= 11,559,174, |lo que equivale
del Colegio de Arquitectos del D F., la al 9.34%del costo total.

cual es: H ((9(O((FH((1)/100(K)), y en el

* Fuente: Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México. (2002). Arancel de
los servicios profesionales de Arquitectura. México, D.F.: CAM-SAM. 116
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9.1 oncl usi ones Gener al es

A pesar de que Mxico ha estado sonetido a la
influencia industrial de otros paises, no se ha
| ogrado establecer una educacién acorde a esta

denanda, |0 que ha generado una nigracion de la
pobl aci 6n para buscar nuevas oportuni dades de
estudio o de diversos enpleos. Para revertir el

dafio que estas politicas causan, debenos basar
nuestro futuro en una nejor educaci6n publica -
privada integral .

Para lograrlo no solo hace falta Ila
construccion de infraestructura adecuada, |a
evolucion de politicas publicas, si no tanbi én
lo nés inportante un canbio de cultura vy

conci enci a col ecti va.

Se debe institucionalizar |a educaci 6n publica para
gue sea redefinida, perdiendo su estatus negativa y
adqui era acept aci 6n general .

Es aqui donde la arquitectura contenporanea debe
incidir en parte, priorizando correctanente a sus
usuari os, haciendo que |a experiencia sea cada vez

nej or, creando hitos urbanos.

Quando la arquitectura se entiende cono una
herramenta para lograr nejorar la calidad de la
educaci 6n, se tiene como conclusion que es la

ensefianza | a que debe Il evar |a prioridad.

La arquitectura
defendi bl e, que
desarrollo, politicas publicas,

cono
trasci ende sexeni 0s,
etc.

una pertenencia publica
pl anes de
Qe forne
parte de la identidad | ocal que se transforma en un
icono inprescindible, un punto de referencia, de
reuni on, de enseflanza. Wha infraestructura que
absorbe el enmentos naturales |locales, los naterial es
y las técnicas de construccion que entiende el
funci onamento de los deseo de sus

habi t ant es.

la ciudad y

Lo anterior ha sido la intencion para el desarrollo
de esta tesis. Generado por un habitante de
cual

la
regién, y un usuario de una escuel a, el trata
de entender probl ema actual en educacion vy
desarrollo de infraestructura, tratando de dar una
solucion mnima y eficiente, que ayude a la calidad

de vida de | a soci edad.

el
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