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INTRODUCCION.

Después de los movimientos de 1910, el sistema econémico que durante siglos fue caracteristico de la region de los llanos
de Apan Hidalgo entro en franca decadencia y la riqueza pulquera de la regién desaparecio, al grado de ser considerada
como “zona critica”. Tras esto durante los gobiernos de Miguel Aleman y Adolfo Ruiz Cortines se genero la creacion de un
polo de desarrollo identificado como la zona industrial de ciudad Sahagun.

Como sabemos uno de tantos ejes politicos neoliberales, implantada a partir de 1983 imponia privatizar las empresas
estatales, aceptar la apertura del comercio exterior para permitir el libre flujo de capitales y mercancias. A consecuencia de
esto ha sido ampliamente reconocido que esta politica ha causado el cierre de numerosas empresas, un considerable
aumento de desempleo y de la llamada economia informal, un descenso de salarios reales y la disminucién de la demanda
interna.

Con lo que respecta a Apan, el gobierno neoliberalista se deshizo de las empresas, provocando que la regién cayera en
franca crisis con la desaparicion del complejo industrial de ciudad Sahagun, debido a la politica errébnea del nivel federal
que acompanado de la descapitalizacion del campo hundié por completo la zona.

La presente tesis tiene como finalidad describir, analizar y dar soluciones a las diferentes problematicas existentes en el
municipio como lo son: el crecimiento sin control de la mancha urbana, infraestructura, crecimiento poblacional, desbalance
en los sectores econdmicos etc. Para lograr que nuestra zona de estudio pase de ser una zona de transiciéon o de paso a
ser una autosuficiente con un correcto plan de desarrollo.

En la primera parte de este trabajo se ejecuto un analisis de los aspectos sociales, politicos, econémicos e ideolégicos, asi
como el medio fisico artificial que caracterizan a la zona de estudio.

En la segunda parte se plantea las estrategias propuestas de desarrollo urbano con base en la investigacién antes
mencionada.

Por ultimo, se presenta el proyecto arquitecténico de caracter productivo: Industria Panificadora De Pan De Pulque, que
al ser respaldado por la investigacion, planos a nivel ejecutivo, un estudio de factibilidad y financiamiento, pueda servir
como ejemplo que demuestre que se puede incorporar las diferentes actividades productivas para el bien del municipio.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Histéricamente, las ciudades y los asentamientos humanos en general, se han ido desarrollando de acuerdo al modo de
produccion existente. Hoy en dia, el sistema de produccién vigente es el capitalismo en una nueva etapa conocida como
Neoliberalismo. Dicha doctrina compuesta por un proyecto econdémico, social, politico e ideoldgico, ha sido creada por la
nueva elite financiera mundial, la cual gracias a la Globalizacién (que no es otra cosa sino el imperialismo econémico, cuya
funcién es que todo el mundo consuma lo que produce el imperio de los grandes capitalistas: japoneses, alemanes y
norteamericanos entre otros), ha provocado que los pueblos de los paises subdesarrollados estén envueltos en una
economia del tipo dependiente, lo que significa que reciben “apoyo” de las grandes potencias del mundo, o bien de
organizaciones internacionales como el Banco Mundial o el Fondo Monetario Internacional a cambio de cumplir las
condiciones que establecen. Esto trae como consecuencia que la industria y el comercio estén en manos del capital
extranjero, ocasionando inflacién, corrupcion y la emigracién del campo a las ciudades generando los altos indices de
pobreza. (1)

Esta politica promueve el uso de antivalores tales como el individualismo, el divisionismo y la desigualdad, entre otros, que
favorecen e impulsan, debido a la ignorancia, una sociedad dividida y desorganizada, sectorizada y clasificada por
condiciones politicas, econémicas e ideoldgicas propias, siendo estas ultimas dos dirigidas por el imperio capitalista y
siendo correspondientes con el sistema existente. Esto va encaminado, entre otras cosas a implementar una ideologia
Unica en los sectores sociales, donde se establezca el rompimiento de los lazos de solidaridad, de correspondencia, y
afinidad con los problemas de toda la sociedad y las diversas afectaciones que tienen en los sectores sociales, de modo tal
que se implemente una politica ideoldgica conocida como «naufragio», es decir, “salvese el que pueda”.

Entre las medidas econémicas que favorecen la libre circulacidn del capital estan: la apertura incontrolada de los
mercados, la privatizacion de las empresas estatales y las instituciones que prestaban servicios sociales (vivienda,
educacidn, salud, etc.) con la consiguiente reduccion del papel del Estado y de los gastos sociales que se presentaban
con mayor importancia en los estados de bienestar. Con base en dichas politicas, el desarrollo de la economia Nacional
esta favoreciendo el crecimiento del sector terciario, el desarrollo del sector secundario de capitales trasnacionales, asi
como también la disminucién de la productividad del sector primario. Todo esto se ha realizado con el capital extranjero,
es decir, con las empresas transnacionales que se sitian en nuestro pais por las condiciones materiales que se presentan:
mano de obra barata, muy pocas o nulas restricciones legales fiscales, asi como restricciones que garanticen la seguridad
ambiental, etc.

1) DEL RIO, Eduardo La trukulenta historia del kapitalismo, Ed. Grijalbo, México, 1998; pag. 127.
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1.2 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

La consecuencia principal de la implementacidn de la politica donde se nulifica la intervencién del Estado en la economia
Nacional fue la segunda causa del rompimiento del desarrollo econémico en Apan Hidalgo, cuyo desarrollo a partir de la
década de los cincuenta se baso en el sector secundario, a través de la fundacion del corredor comercial de Ciudad
Sahagun, que se esperaba fuera un polo de desarrollo econémico para el pais en general y, en particular, promoviera una
mejora en la calidad de vida para los habitantes de los poblados de Almoloya, Emiliano Zapata, Tepeapulco, Tlanalapa y
por supuesto Apan. A partir del quiebre de dicho corredor a finales de la década de los afos setenta, que sirvidé para
privatizar dichas empresas y venderlas a las empresas transnacionales del mismo ramo, se implemento un despido masivo
de empleados de dicha zona lo cual trajo como consecuencia una situacion de precariedad en los poblados que se
servian de dicho polo econémico.

La segunda consecuencia que trajo la implementaciéon de las politicas neoliberales en nuestro pais, fue la tendencia
progresiva a la disminucion del desarrollo econdmico del sector primario. Es la implementacién de una politica legal
establecida por el gobierno Federal para proteger al Distrito Federal, donde se establece que el poblado de Apan tiene
prohibido, en primer instancia, realizar actividades agricolas con sistemas de riego que utilicen el agua del subsuelo; en
segunda instancia, la politica limita a la poblacién a realizar sélo una siembra de temporal al ano; se debe hacer notar que
dicha siembra es de cebada en un 95%, y esta destinada para la venta al grupo cervecero Cuauhtémoc-Moctezuma; por
tanto y por la dimensién que se les permite sembrar, este poblado no puede, en primer lugar, realizar una siembra de
mayor extensién para ser vendida y, en segundo lugar, no puede sembrar ningun tipo de vegetal, semilla o similar con la
dimensidn suficiente para ser distribuido al interior del pais y asi favorecer el desarrollo econémico de la zona. Todo esto
basado en el argumento de que por la cercania existente con el D.F, el agua de Apan sera destinada al uso de los
habitantes de la ciudad de México cuando el agua potable que éste posee se acabe. Dichas politicas de prohibicion y
limitacién en el sector agricola han perjudicado seriamente al desarrollo econémico de la poblacién.

Pese a esto, la principal causa del rompimiento econémico se debié a la casi nulificacion en la produccién pulquera, en la
cual Apan hacia el primer tercio del siglo XX ocupaba el papel principal como maximo productor de pulque en México. La
poca productividad del pulque se debid a la campana de desprestigio en contra de éste, que realizd el gobierno federal a
través de los medios de comunicacion (debido a que el negocio de cerveza representd un enorme interés para el mismo
gobierno), dicha accién permitié que la cerveza se apoderara en poco tiempo del mercado en México y limitdé al pulque al
puro consumo local; lo que significé el fin del desarrollo econémico de la zona en este ramo y esto, a su vez, trajo como
resultado el deterioro en la calidad de vida de la mayoria de habitantes que se dedicaban a la produccion y
comercializacion de este producto. Otra consecuencia que se produjo a raiz de todo esto, fue la migracion de las personas
hacia las grandes ciudades (polos econémicos de desarrollo dentro del pais tales como Monterrey, el Distrito Federal,
Pachuca e incluso Tijuana) e inclusive a las ciudades del extranjero. Por lo tanto se establece que una parte del poco
desarrollo econémico de los pobladores de Apan esta basado en la exportacién de recursos humanos, tales como la mano
de obra barata. (2)

2) VILLORDO GARCIA, Juan Carlos Apan: sobre las aguas y en lo profundo . Edicién del autor. México 2010 obra digitalizada consultada en
http://apan2010plus.blogspot.mx/2011/11/pagina-legal.html (Ultima visita 7 de septiembre 2012)
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1.3 OBJETIVOS
Objetivo General

Generar un plan estratégico de desarrollo que contenga las propuestas urbano arquitecténicas para mejorar la calidad de
vida de los pobladores de Apan, Hidalgo.

Objetivos Especificos:

1.- Identificar las necesidades reales del pueblo de Apan, para realizar un diagnéstico 6ptimo de la zona de estudio.

2.- Conocer las caracteristicas de crecimiento de la poblacién, o que nos dara una idea clara de la tendencia que lleva la
misma. Esto para generar un prondstico del comportamiento de la mancha urbana y precisar las propuestas
arquitectonicas que se realizaran.

3.- Realizar propuestas arquitectdnicas, sustentadas en la investigacién urbana, cuyo fin sera la produccion y generacién
de riqueza para el poblado, con las cuales se pretende mejorar la calidad de vida de las personas.

4.- Plantear formas de produccion que fomenten la transformacién del municipio de una localidad subordinada a una
autébnoma. A fin que con ella se impulse una relacién de produccién-transformacién-comercializacién-consumo, para asi
consolidar su autonomia, y permitir la generacion de recursos para la zona, generando asi, un comercio interno y un
posible comercio externo, que influya directamente en el papel que juega Apan con respecto a su regién local, en lo que la
generacion de Producto Interno Bruto se refiere y con lo cual se mejoren las condiciones del municipio.

5.- Fomentar el desarrollo econémico de la zona, a través del dinamismo del mercado interno basado en el intercambio de
materias primas, surgidas de la agricultura, productos manufacturados, elaborados en base a la materia prima, y el
comercio que sera el eje direccional mediante el cual se generaran recursos con los cuales se fomentara el desarrollo
econdmico de la zona.

6.- Basados en el diagnéstico urbano, se designaran elementos de equipamiento urbano que la poblacion requiera y no
existan o se encuentren con problemas de funcionamiento para dar servicio a la poblacion que lo requiera, tales como:
clinicas, estacion de bomberos, central de transportes terrestres de pasajeros, etc., con el fin de mejorar las condiciones
en la poblacion que estan siendo dictaminadas por su necesidades reales.

7.- Implementar programas que dejen ver la importancia de las zonas de conservacion historica, con el fin de fomentar a
través de ellas el ingreso de recursos mediante el sector turistico, y que ademas fomenten el sentido de pertenencia e
identificacion en la poblacion en Apan.
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1.4 HIPOTESIS

1.- Si la zona urbana de Apan, sigue creciendo sin planeacién alguna, la poblacién se asentara en zonas que sufren los
embates del clima, zonas inundables, lo que traera como consecuencia, dafos sucesivos a los inmuebles, enfermedades,
danos al patrimonio de la poblacion, etc., que el gobierno tendra que reparar por permitir dichos asentamientos.

2.- Si se sigue desarrollando la zona sin planeacién alguna, el crecimiento de la poblacién podria generar asentamientos
irregulares, en los cuales se provocaria ademas de indices bajos en la calidad de vida de las personas, un déficit en los
servicios e infraestructura a causa de la falta de recursos, provocando un estancamiento en su desarrollo.

3.- Si el desarrollo, en cuanto a las condiciones econémicas, de Apan sigue decreciendo, llegara un punto en el que la
poblacién que emigra aumentara y con ello la poblacién comenzara a decrecer, lo que a fin de cuentas traera como
consecuencia una situacion de precariedad en las condiciones econémicas de los habitantes que decidan quedarse.

4.- Dichas condiciones fomentaran la venta de los llanos a empresas transnacionales para el cultivo, que generaran
empleos de bajos ingreso a la poblacion y ademas se llevara la riqueza al extranjero, deteniendo aun mas el desarrollo
para los habitantes de Apan.

5.- Al no existir un orden establecido de uso de suelos, o que ha provocado la existencia asentamientos irregulares, no se
aprovechan al maximo algunos espacios que podrian ser clave para el desarrollo de la economia. Si se plantea el
ordenamiento de los usos de suelo en base de un estudio completo como lo es edafologia, geologia, etc., se puede
proponer usos de suelo que por una parte ayuden a tener espacios que sirvan para la re-activacion de la economia,
también ayudaria para el amortiguamiento de los allanamientos y asi contener y ordenar el crecimiento urbano.
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1.5 METODOLOGIA

La forma en la cual se realizard el proceso de investigacion en el poblado de Apan, sera desarrollada de la siguiente
manera, esto para la recopilacion satisfactoria de datos e informacidn necesaria de la zona de estudio con el fin de dar un
Diagnéstico Prondstico adecuado.

El proceso de investigacion a seguir para obtener una recopilacion satisfactoria y critica de datos e informaciéon necesarios
de la zona de estudio: Apan, en el Estado de Hidalgo, con el fin de obtener un Diagnéstico pronéstico adecuado sera el
siguiente:

« El Desarrollo de la Investigacién: est4 comprende el Ambito Regional el cual estar4 basado en la informacién recabada
en gabinete por medios bibliograficos y recursos obtenidos de internet, asi como visitas a instituciones tales como el
INEGI. Con todo ello se realizara una regionalizacién basada en datos econdmicos como el PEA y el PIB de todos los
Estados de la republica con lo cual se podra determinar la zona a la que pertenece nuestra zona de estudio, asi como
su importancia a nivel regional y micro regional, y su delimitacion precisa.

* La Zona de Estudio; asi como los Aspectos Socioecondmicos, se obtendran de dependencias como el INEGI, la
presidencia Municipal de Apan y sus propias dependencias, ademas de visitas de campo realizadas a lo largo de la
investigacion para confrontar la informacién recabada con la realidad inmediata y asi corroborar datos y afinar su
veracidad, ya sea en el comportamiento de la comunidad con respecto a ciertos rasgos o fendmenos en condiciones
tales como actividades econémicas, actividades y practicas sociales, etc.

» El Analisis del Medio fisico Natural, se desarrollara en base con los datos obtenidos en instituciones como el INEGI, y la
Presidencia Municipal, ademas de visitas de campo a la zona de estudio. Todo esto establecera un analisis mas
completo de la zona de estudio, con el cual se podra proponer una estructura del uso de suelo a futuro, con el
planteamiento racional de que esto estara acorde con el proyecto establecido para el proceso de desarrollo de dicho
asentamiento humano, entre los cuales se establecen, los asentamientos urbanos, la zona de produccion agricola, y el
suelo de conservacién como los tres grandes ramos de la propuesta del uso de suelo.

* Analisis de la Estructura Urbana, el cual se realizara con visitas de campo a la zona, debido a que dicho poblado no
cuenta con planos e informacién detallada que ayude al desarrollo del mismo, por tanto y por medio de la visita se
estableceran las caracteristicas cualitativas y sobretodo cuantitativas de los elementos urbanos como lo es el
equipamiento, estableciendo en estos necesidades, carencias y superavits, que ayuden a determinar los elementos
necesarios para el planteamiento de un correcto plan de desarrollo urbano para la zona, donde se cubran las
necesidades en cuanto a elementos urbanos que la poblacidén requiere y con ello mejorar las condiciones que fomenten
una mejora en la calidad de vida de las personas.

+ Se estableceran propuestas de desarrollo y de ordenamiento territorial a la Estructura Urbana existente, las cuales se
encontraran dentro de una estrategia para el desarrollo del poblado, lo que constituye la tesis principal del presente
estudio. Dichas propuestas estableceran el alojamiento de las actividades que el poblado realizard a largo plazo,
estableciendo programas de desarrollo de vivienda, vialidad y transporte, infraestructura, usos de suelo, equipamiento,
medio ambiente y una propuesta de desarrollo econémico para la localidad.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE
2.1 REGIONALIZACION

Definimos nueve regiones a nivel nacional, en base a los indicadores econémicos PEA y PIB. El Estado de Hidalgo se
encuentra en la regién numero cuatro junto a los Estados de Michoacan, Guanajuato, Querétaro, Tlaxcala y Puebla.
Hidalgo se encuentra en el primer lugar como productor de cebada y maguey pulquero con el 41.4% del valor de la
produccion total de cebada a nivel nacional y el 79% de maguey pulquero. En el sector ganadero se encuentra en el
segundo lugar a nivel nacional, como productor de carne ovina en canal.

Nuestra zona de estudio se encuentra en la region federal Xl. del Estado de Hidalgo, comprende los municipios de
Almoloya, Emiliano Zapata, Tepeapulco, Tlanalapa, y por su puesto, Apan. De acuerdo a su ubicacion natural, podemos
regionalizar Apan en los Llanos de Apan, o el Altiplano Hidalguense, en el sur del Estado de Hidalgo, comprende incluso
algunos municipios del Estado de Tlaxcala y Estado de México.

La Regidén cuenta una extension territorial de 1,042.64 km2, representando el 5.0% de la superficie estatal. Cuenta con una
poblacién total de 129,126 habitantes, de estos 61,959 son hombres y 67,167 mujeres, representando el 4.85% de la
poblacién total estatal. Siendo su principal actividad econémica la del comercio y préstamo de servicios.

La regién cuenta con 254 localidades rurales en su totalidad, debido que su poblacion se encuentra dispersa en localidades
de menos de 2,500 habitantes.

Apan se destaca por ser la zona mas productiva de maguey pulquero con el 21.1 % de la produccién total en Hidalgo, y en
la siembra de cebada grano tiene el 18.2% de la produccion total; esto coloca al municipio de Apan como el principal
productor de cebada y maguey pulquero.

El municipio de Apan, esta situado a 92.6 km. de la capital de la Republica, por la linea del ferrocarril mexicano y a soélo 64
km. de la capital del Estado. Sus coordenadas geograficas son; 19° 42' latitud norte, 98° 27' latitud oeste, a una altura de
2480 metros sobre el nivel del mar (msnm).

Apan se encuentra localizado en el eje neo volcanico en un 25% y 45% de llanuras. No existe alguna elevacién muy
notable debido a las dimensiones del territorio, sin embargo, la mas nombrada es el cerro Chulgo que presenta una altitud
sobre el nivel del mar de 2900 metros.

También existen elevaciones como el cerro de Cuautla, el Toronjil y el Viejo de Tultengo que se encuentran por arriba de
los 3000 msnm., el Cerro Colorado, Cocinillas, San Fernando, La Loma y Las Ventas; las dos ultimas muy cercanas a la
cabecera del municipio.

Colinda al norte con los municipios de Tepeapulco y Cuautepec de Hinojosa; al este con el municipio de Almoloya; al sur
con el Estado de Tlaxcala, y al oeste con los municipios de Emiliano Zapata y Tepeapulco.

En lo que corresponde a sus localidades principales, cuenta con Lazaro Céardenas, Chimalpa, La Laguna, Zotoluca,
Acopinalco y San José Jiquilpan.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE
REPUBLICA MEXICANA
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PRINCIPALES LOCALIDADES

El municipio cuenta con 85 localidades, entre la mas importantes se encuentra la localidad de Apan, que es la
poblaciéon que estudiaremos.

POBLACION DE LA POBLACION TOTAL POBLACION TOTAL
LOCALIDAD MASCULINA FEMENINA

NOMBRE DE LA LOCALIDAD
El Tigre 129 70 59
La Laguna 1,334
San Lucas 136 67
El Tezoyo 148 72
Cocinillas 207 100
Chimalpa Tlalayote 2,073 1,014
Lazaro Cardenas 2,211 1,035
Apan 25,627 12,057

Colonia San José El
Mirador

257 123
Alcantarillas 271 126
Santa Cruz 275 124

San Diego Tlalayote 312 157

San Miguel de Las
Tunas

319 164
Malayerba 365 189
Ojo de Agua 39 17
Colonia Los Voladores
San Juan Ixtilmaco

San José Jiquilpan

Acopinalco Y
Tepetates

Lomas del Pedregal
Zotoluca (Veloz)

Tabla 1.1 POBLACION POR LOCALIDAD CON BASE AL CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010, INEGI.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

POBLACION REGIONAL

En el decreto de regionalizacién del Estado libre y soberano de Hidalgo expedido a través del Periédico del
mismo, el 26 de Julio del 2004, se estipula la creacion de catorce regiones y tres subregiones. Dicho decreto
integra los ochenta y cuatro municipios que conforman el Estado con el fin de mejorar la Planeacion del
Desarrollo del mismo.

Apan, es la cabecera regional numero Xl, la cual esta formada por los municipios de Almoloya, Emiliano
Zapata, Tepeapulco, Tlanalapa y Apan.

En cuanto a la Poblacion se presentan dos grupos de municipios. El primero incluye los municipios de
Almoloya, Emiliano Zapata y Tlanalapa, cuya poblacién va de los 10,200 a poco mas de 13,300 habitantes. El
segundo grupo se establece por los municipios mas poblados de la regién: Apan con 42,563 habitantes y
Tepeapulco con 51,664 habitantes. Cabe hacer notar que el municipio de Tepeapulco se encuentra en la
novena posicién en el listado de los municipios mas poblados del Estado de Hidalgo y representa una séptima
parte de la poblacién del municipio de Pachuca que es el mas poblado del Estado. Mientras que Apan se
localiza también en la novena posicién pero del listado de las cabeceras municipales mas pobladas del Estado,
representando una onceava parte con respecto a la poblacién de Pachuca de soto (cabecera municipal de
Pachuca). (ver grafica 1.1)

La densidad de los cinco municipios pertenecientes a la region muestra diferencias muy claras. El municipio de
Almoloya y el de Tepeapulco muestran densidades similares con una diferencia de poco mas de 25 Hab/Km2.
sin embargo los municipios restantes no se comportan asi. La densidad de poblacién de Apan es casi dos
veces la de Tlanalapa y tres con respecto a la de Almoloya. El municipio de Tepeapulco presenta una densidad
de poblacién de poco mas de 1.76 veces la densidad de Apan lo que representa 93 habitantes mas por km2.
Emiliano Zapata es el municipio con mayor densidad poblacional; su densidad es de 1.71 veces la densidad de
Tepeapulco, 3.02 veces la de Apan y poco mas de 7 veces la media entre los municipios de Almoloya y
Tlanalapa, Esto significa que Emiliano Zapata presenta 154, 248, 331 y 305 habitantes mas por Km2 con
respecto a los municipios de Tepeapulco, Apan, Almoloya y Tlanalapa respectivamente. (ver gréafica 1.2)

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l’: % ,t r
ﬁ::} R )



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

POBLACION POR MUNICIPIO

ALMOLOYA APAN EMILIANO ZAPATA TEPEAPULCO TLANALAPA
GRAFICA 1.1 POBLACION POR MUNICIPIO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN DATOS POBLACIONALES POR MUNICIPIO, SIIEH. (ESTO INCLUYE
POBLADOS DISPERSOS ALEDANOS A CADA ZONA)

DENSIDAD DE POBLACION

H Hab/km2
ALMOLOYA APAN EMILIANO ZAPATA TEPEAPULCO TLANALAPA

GRAFICA 1.2 DENSIDAD DE POBLACION.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN DATOS POBLACIONALES POR MUNICIPIO, SIIEH.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE
2.2 SISTEMA DE CIUDADES

El sistema de ciudades son el conjunto de centros de poblacién de distintos rangos y funciones, ordenados
jerarquicamente en una regién para propiciar la distribucion arménica de la poblacién y sus actividades
econdmicas en el territorio nacional.

v

« Empleo
« Educacién
e Cultura

Ciudad dormitorio
y abasto

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

e Turismo
e Corredor industrial * Tlaxcala
Cd. Sahagun » Puebla

+ CIUDAD DE PASO
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

2.3 SISTEMA DE ENLACES

El sistema de enlaces se establece como las lineas fisicas de intercambio entre dos o mas puntos; lineas
ferroviarias, carreteras, lagos, etc., que sirven para el intercambio cultural, comercial, turistico, econémico, y
que ayudan y/o promueven el desarrollo de los asentamientos humanos. Estos sistemas se establecen por la
jerarquia de la via, es decir, si son carreteras federales para conectar dos Estados; avenidas para conectar dos
poblados, etc. Apan se conecta directamente con la Ciudad de México en un intercambio turistico, con el
Estado de México en un intercambio comercial-turistico, con Veracruz en un intercambio cultural-comercial, y
con Pachuca en un intercambio laboral-econémico-cultural.

e e o
CARRETERA 105
CARRETERA 85 “s{  MEXICO-TAMPICO
MEXICO-LAREDO
POZARICA VER.
VERACRUZ
ATOTONILCO EL
GRANDE
A QUERETARO ik _ ARRETERA 130
; =, PACHUCA- TUXPAN
: TULA DE ALLENDE -
T - /_4-'. NGO
E oo N LAXCALA
AUTOPISTA, / ‘
ARCO NORTE
(57D} .
: N\, APAN CARRETERA 150 o
= e MEXICO-PUEBLA-TLAXCALA =5¢

7 1\"AL.ESTADO DE-7/ = ! ‘

mxico| J \ , = =

FUENTE: http://www.sct.gob.mx/informacion-general/planeacion/cartografia/mapa-por-estado/, Gltima visita 5 de Septiembre del 2012.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

2.4 PAPEL QUE JUEGA LA ZONA DE ESTUDIO

De acuerdo con las caracteristicas econémicas y de poblacién, el municipio de Apan en el Estado de Hidalgo,
ocupa un lugar relevante dentro de su regién, ya que es uno de las principales regiones de Hidalgo con mayor
produccién de cebada.

La agricultura en este municipio es en su mayoria de temporal, sus terrenos facilitan la siembra de cebada
grano, trigo grano, maiz y frijol principalmente, aunque también se cultiva la calabacita, tomate verde, avena
grano, alverjon, haba grano, maguey pulquero, praderas y nopal tunero aunque no en la misma proporcién.

En cuanto a la ganaderia en el municipio se cria en mayor medida aves y ganado ovino; sin embargo también
existe el porcino, caprino, bovino, guajolotes y ovejas. Anteriormente uno de los mas importantes era el ganado
porcino debido a la abundancia que se tenia de maiz y haba para la engorda.

En relacién a la silvicultura se cuenta unicamente con 61 hectareas de bosque con vegetaciéon formada por
pinos de diversas clases, encinos y sabinos.

Su principal centro de comercio es el dia miércoles, que es el tianguis en donde se comercializa ropa, zapatos,
abarrotes, frutas y legumbres etc.

Lo que se pretende generar con esto, son las condiciones para que todo el producto que se genera en la region
principalmente del sector agricola, rescatando el cultivo del maguey pulquero principalmente, sea
adecuadamente capitalizado y genere expectativas de crecimiento y desarrollo para la zona.

Por su ubicacién y caracteristicas del entorno natural, el municipio de Apan, tiene un alto potencial, para el

desarrollo de actividades econémicas en los sectores primario, secundario y terciario. Estos mismos factores
dan al municipio un caracter estratégico, por lo que su crecimiento en magnitud y forma debe ser condicionado.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

3.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

OBJETIVO:

Delimitacién fisica y temporal de la investigacion en Apan, Hidalgo; con el fin de poder elaborar un plano base
que este compuesto tanto por el area urbana existente, y el trazo de una poligonal que determinara los limites
de nuestra zona de estudio.

Para la elaboracién de dicho estudio se utilizara la proyeccidén de poblacion para largo plazo al afo 2030, esta
proyeccion es establecida mas adelante en este mismo capitulo.

DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
El criterio utilizado para la delimitacion fisica, partié del conocimiento de la proyeccién del crecimiento
poblacional, asi como del analisis global de los limites fisicos existentes entre los cuales se presentan,
carreteras, brechas, equipamiento urbano especializado, lineas de ferrocarril, lineas de electricidad de alta
tensién. Por lo tanto a continuacién se describen los puntos fisicos que se establecen para delimitar la zona de
estudio a través de una poligonal geométrica.

PUNTO 1.- Carretera Hidalgo-Tlaxaca, a 1.36 Km de la salida del municipio de Apan Hidalgo.
PUNTO 2.- A 0.65 Km al Sur del poblado San José el Mirador.

PUNTO 3.- Carretera Hidalgo-Tlaxcala con direccion al poblado de Almoloya a 2.28 km de los limites de la
localidad de Apan Hidalgo.

PUNTO 4.- A 3.1 Km de los limites de la Localidad de Apan Hidalgo siguiendo la brecha con direccion al
Rancho "No Me Olvides".

PUNTO 5.- Carretera con direccién al poblado de Barranca de los Reyes a 2.35 Km de los limites de la
localidad de Apan Hidalgo.

PUNTO 6.- Carretera México 115 a 2.1 Km de la salida del municipio de Apan Hidalgo en los limites del
Poblado de San Antonio.

PUNTO 7.- Brecha que conduce hacia los Tanques elevados a 1.70 km de los limites de la localidad de Apan
Hidalgo.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
3.2.1 COMPOSICION DE LA POBLACION

La poblacion entre 0 y 14 afnos representa un 27.87% del total de la localidad. La poblacion de 15 a 64 afnos
representa un 64.43%, y la poblacion de mas de 65 afos solo un 7.7%. Esto nos indica que existe, a pesar de
las condiciones econdmicas que se muestran, una mejora en los sistemas de salud, y las condiciones de
alimentacidén que estan provocando que exista una mayoria representativa de poblacién de edad entre los 45 y
64 anos, mientras que la poblacién joven que va de los 14 a los 35 afos ésta creciendo lentamente, esto
debido a las malas condiciones laborales y econémicas de la localidad, mostrado en la comparativa de que
dicha poblacién representa el 29% del total poblacional, mientras que en la década del 2000 era el 28% y en los
noventa representaba el 34%. (grafica 2.1)

En la localidad de Apan la poblacién total es de 26,642 habitantes, el 52.79% son mujeres (14,066) y el
47.21% son hombres. Esta mayoria en las mujeres es una muestra de las consecuencias del declive
economico de la localidad, debido a la migracion por parte del sector masculino hacia los estados de la frontera
norte y estados unidos de Norteamérica, debido a las condiciones de desempleo existente en la localidad, asi
como también la detencién del proceso de reproduccion natural humana, debido a que los conyugues ahora
tiene aue trabaiar los dos laraas horas para poder subsistir. (grafica

POBLACION POR EDAD
@ HABITANTES

POBLACION POR SEXO

MUJERES
MENORES DE 14 ANOS

HOMBRES

DE 15 A 64 ANOS

GRAFICA 2.2 POBLACI{)N POR SEXO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI

MAYORES DE 65 ANOS

MEXICO EN CIFRAS
GRAFICA 2.1 POBLACION POR EDADES. http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx,
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI Ultima visita 12 de Septiembre del 2012.

MEXICO EN CIFRAS
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx,
ultima visita 12 de Septiembre del 2012.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

3.2.2 PROYECCION DE POBLACION

Para determinar los limites temporales del estudio, primero se definiran los plazos para la proyeccion de
poblacién, segun el criterio de las politicas a aplicar para ello: la de contencién de problemas a corto plazo se
define para el afo 2018, la de regulacion para el ano 2024 y la de anticipaciéon a los problemas para el ano
2030, por tanto, es este ultimo afo al cual se proyectara la poblacién para el estudio. (ver tabla 2.1)

ESTUDIO DE TIEMPO
ANOS  ANO CORRESP. POLITICA

6 2018 CONTENCION
12 2024 REGULACION
18 2030 ANTICIPACION

TABLA 2.1 ESTUDIO DE TIEMPO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Al realizar el célculo de la tasa de crecimiento por década comenzando en la década que va de 1930 a 1940 se
obtiene los datos que se observan en la tabla 2.2.

En la grafica 2.3 se observa el decrecimiento en la tasa de crecimiento poblacional, esto debido a muchos
factores, entre los cuales se destacan la migracion por parte de los jévenes a otros Estados dentro de la
Republica Mexicana e incluso a estados de los Estados Unidos de Norteamérica debido a la escasez de
empleo y/o las malas condiciones del mismo. Otra causa es que los jovenes que se quedan en el poblado para
desarrollarse de manera sana y en buenas condiciones deben de trabajar las dos partes del matrimonio, lo cual
implica que detengan el proceso de reproduccidn natural del ser humano.
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POBLACION TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
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GRAFICA 2.3 COMPARATIVA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
25119 CON BASE A LA TASA DE CRECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE
APAN, HGO.
26642 FUENTE: ELABORACION PROPIA.

TABLA 2.2 TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL POR
DECADA PARA EL MUNICIPIO DE APAN, HGO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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3.2.3 HIPOTESIS POBLACIONALES

Para poder determinar el crecimiento poblacional del futuro se presentaran tres hipétesis de tasas de
crecimiento establecidas, analizando las presentadas en el pasado: baja (0.9); media (2.7); alta (3.6). Con ellas
se realizara un analisis de las épocas en la historia de México donde se han presentado en la Z. E. esto para
determinar cual es la mas apta para promover y/o fomentar a través de un plan de desarrolloen la Z. E.

Histéricamente en México del Siglo XX se han presentado tres modelos econdmicos, cada uno con sus
particularidades, asi como consecuencias positivas y negativas. Estos son: EL MODELO DE SUSTITUCION
DE IMPORTACIONES, EL MODELO DE DESARROLLO ESTABILIZADOR, Y EL MODELO NEOLIBERAL. Las
caracteristicas asi como las consecuencias, se debe de aclarar que las consecuencias estan dirigidas para la
poblaciéon menos favorecida histéricamente: obreros, campesinos, etc., por modelo se muestran a continuacion:

MODELO DE SUSTITUCION DE IMPORTACIONES (1940-1950) Tasa de crecimiento presentada 2.3%.

Acciones:

» Basar la economia en la industria de bienes de consumo no duradero (alimentos, textiles, bebidas, etc.

* Medidas proteccionistas orientadas a impedir la competencia de productos provenientes del exterior.

Consecuencias positivas:

» Desarrollo de la agricultura positivamente

* Produccion nacional de alimentos demandados por una poblacién no agricola creciente.

» Suministro a la industria de materias primas agropecuarias nacionales

+ Se generaron excedentes agricolas exportables en proporcién mayor a las importaciones de bienes de
capital e insumos para la agricultura.

* Se genera un dinamismo interno de intercambio entre el sector agrario y la industria nacional e internacional.

» Gran aporte de mano de obra calificada a actividades no agrarias.

Consecuencias negativas

+ Inflacién

* Aumento de la deuda externa

+ Ineficiente asignacion de recursos y servicios a la poblacion. (3)

3) JORDY SALAS TRUJANO, Modelos econdémicos en México de 1940-1990, obra digitalizada consultada en
http://es.slideshare.net/jor dy/modelos-econmicos-en-mxico-de-19401990 , (Ultima vista 28 de octubre 2012).
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MODELO ESTABILIZADOR (1950-1980) Tasas de crecimiento presentadas 2.68%, 4.72%, 3.30%.

Acciones

El desarrollo econémico se basa en la produccién
de articulos de consumo duradero
(electrodomésticos, etc.) asi como bienes
intermedios y de capital.

Politica de bajos impuestos para las empresas
Medidas proteccionistas orientadas a impedir la
competencia de los productos manufacturados
provenientes del exterior. (aranceles, impuestos
elevados, etc.)

La mayor parte del gasto publico se orientd al
«fomento al desarrollo econdémico»
(infraestructura total e insumos para la industria).
Se subordino la agricultura a la industria.
Crecimiento lento en el costo de los productos
agricolas.

Tasa de interés bajo.

Impuestos bajos precios de bienes y servicios de
las empresas paraestatales se mantuvieron
estables.

Los salarios reales se mantuvieron bajos.

Consecuencias positivas

Aumento del empleo local.

Estado de bienestar y garantias de proteccion al
trabajador.

Baja dependencia de los mercados extranjeros.
Mejora de los términos de intercambio.
Nacimiento de sectores industriales nacionales,
en especial la pequena y mediana empresa..
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Excedente de mano de obra calificada.

Temprana madurez del sector servicios, que llegd
a proporciones similares a la de los paises
desarrollados

Un alto nivel de empleo entre los jefes de familia,
el desempleo afecta principalmente a mujeres y
jovenes que poseen menor calificacion.

Consecuencias negativas

Elevados precios de bienes manufacturados

e inflacién.

Deuda externa.

Saldos comerciales negativos.

Ineficiente asignacion de recursos.

Muchas exportaciones seguian siendo de bienes
primarios que seguian sujetos al deterioro de los
términos de intercambio.

Una tasa de empleo inferior a la de otros paises
con el mismo nivel de desarrollo.

Presiones inflacionarias asociadas a la lucha por
la distribucién del ingreso en una economia de
productividad media baja.

Estrechez del mercado interno que impedia
aprovechar las economias de escala para bajar
costos.

Falta de protagonismo nacional para hacer de la
innovacién tecnoldgica un dinamizador del sector
industrial (alta dependencia de la inversion de
empresas extranjeras).
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Subsidio a empresas propicié formacién de monopolios.
El sector industrial no se preocup6 por conquistar mercados externos, destinaba su produccion

al consumo interno y de esta forma requeria de la produccién primaria para conseguir las divisas para
comprar bienes de capital; reproduciendo la relaciéon de dependencia que el mismo modelo pretendia evitar. (3)

MODELO NEOLIBERAL (a partir de 1982) Tasas de crecimiento presentadas 0.91%; 0.59%.
Acciones

Libre apertura de los mercados nacionales al extranjero.

Privatizacion de las empresas estatales.

Nulificacidn de la intervencién del Estado en asuntos econémicos.
Atomizacion de la sociedad en grupos con escaza capacidad de orden.
Politica naufragio: «salvese quien pueda».

Consecuencias positivas

Fortalecimiento del sector financiero.

Consecuencias negativas

Reconcentracién de la riqueza.

Ampliacion del numero de marginados.
Acentuacién de las deformaciones estructurales.
Numero elevado de desempleados.

Inflacién.

Salarios pésimos.

Mayor numero de impuesto y gastos. (4)

3) JORDY SALAS TRUJANO, Modelos econémicos en México de 1940-1990,

obra digitalizada consultada en http://es.slideshare.net/jor_dy/modelos-
econmicos-en-mxico-de-19401990 , (ultima vista 28 de octubre 2012).

4) HECTGON ARQUECON, EIl modelo neoliberal, obra digitalizada consultada en
http://www.slideshare.net/HECTGON/modelo-neoliberal (2009), (ultima visita 28 de octubre 2012)
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3.2.4 SELECCION DE HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Con el conocimiento de las consecuencias favorables y desfavorables de los modelos econdémicos y mediante
los cuales se presentaron especificas tasa de crecimiento determinamos que: la tasa de crecimiento del 0.9
que se presenta en el modelo neoliberal es demasiado baja para una comunidad que se pretende se desarrolle
econémicamente, ademas de que se ha observado que es provocada por las malas condiciones econémicas y
laborales de los obreros y/o campesinos, o que provoca migracion, que los cényuges tengan que trabajar para
poder subsistir y nulifiquen por tanto el acto reproductivo. La tasa de crecimiento del 2.7 presentada en el
modelo de la sustitucién de importaciones, se convierte en la mas viable debido a que es en este periodo
donde, por igual, se acumulé el capital y se repartid, tanto asi que muchos economistas han denominado al
periodo comprendido entre 1940 y 1952 «el milagro agricola» hecho que produjo riqueza para la poblacién mas
rezagada de la poblacion, asi como el fomento de un mercado interno de intercambio con la industria de bienes
de capital y materias primas, 0 que se convierte en un panorama alentador para proponer en el desarrollo de
una comunidad que esta sufriendo los estragos del Neoliberalismo. (19) la tasa de crecimiento del 3.9 que
corresponde al modelo de desarrollo estabilizador, es una tasa de crecimiento demasiado elevada y es que
para mantener este ritmo de crecimiento se deben de dar las condiciones a nivel local y mundial para poder
mantener un crecimiento poblacional tan alto con un desarrollo econémico muy acelerado, y es en esto donde
se deberan de garantizar: impuestos bajos, politicas proteccionistas favorables a la agricultura y la industria
nacional, subsidios para el desarrollo del campo, un mercado interno capaz de ser exportador de los productos
nacionales, expropiacion y nacionalizacion de las empresas transnacionales, etc., y es por ello que dicho
panorama es casi imposible en una economia local en desarrollo, inmersa en un mercado capitalista y dirigido
por politicas neoliberalistas. (ver tabla 2.3 y gréafica 2.4)

Con base en dicho analisis se determina que la proyeccion de poblacién a futuro para la Z. E. de Apan, se
calculara con la tasa de crecimiento del 2.7%; la cual sera promovida y fundamentada en una estrategia de
desarrollo para el poblado, en la cual se pretendera basar la economia en la industria de bienes de consumo no
duradero, mantener a costos accesibles para la mayor parte de la poblacion los bienes y servicios con el fin de
promover el desarrollo estabilizado; nula o casi nula dependencia de los mercados extranjeros. Con todo ello se
pretende aumentar el empleo local, madurez del sector de primario y secundario, promover la pequefa y
mediana empresa nacional, mejorar los términos de intercambio, buscando la equidad en los mismos, asi como
la nula dependencia de los mercados extranjeros. Con todo ello se buscara mejorar las condiciones en la vida
de los habitantes de Apan.
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HIPOTESIS POBLACIONALES

TASA TASA TASA TASA

POBLACION POBLACION POBLACION POBLACION

PLAZO ANOS  ANOS “giyscapa PEL - Buscaba  DPE-  ‘Buscapa PEL Buscapba DEL

0.59% 0.90% 2.70% 3.90%
CORTO 6ANOS 2016 27600 28114 31261 33517

MEDIANO 12 ANOS 2024 28931 30203 38686 45519
LARGO 24 ANOS 2030 29971 31871 45392 57264

TABLA 2.3 HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL CON BASE A LA TASA DE CRECIMIENTO PROPUESTA DEL MUNICIPIO DE
APAN HGO.

HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
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GRAFICA 2.4 COMPARATIVA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL CON BASE A LAS TASAS DE CRECIMIENTO PROPUESTAS DEL
MUNICIPIO DE APAN HGO.
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3.2.5 PROMEDIO DE OCUPANTES POR VIVIENDA

La grafica 2.5 muestra el que el Estado de Hidalgo tiene un promedio de 4 ocupantes por vivienda, lo que
indica una composicién familiar basica de 2 padres y 2 hijos. Este rango es superior al registrado
nacionalmente (3.9). Apan tiene un promedio de 3.85, lo que representa un 0.05 menos que el nivel nacional.
Esto indica ademas un gran numero de viviendas por lo que se estaria presentando dicho promedio de
integrantes.

PROMEDIO DE OCUPANTES POR VIVIENDA
PARTICULAR

4.05

3.95

3.9

3.85

3.8

3.75
APAN HIDALGO NACIONAL

GRAFICA 2.5 PROMEDIO DE OCUPANTES POR VIVIENDA.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI MEXICO EN
CIFRAS http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, ultima
visita 12 de Septiembre del 2012.
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3.2.6 SERVICIOS DE SALUD

En Apan, Hidalgo, sélo el 65% del total de la poblacion es derechohabiente a algun servicio médico, el 35%
restante no tiene servicios de salud publica (gréafica 2.6). De ese 65% (17,318) el 47% (8,140) son afiliados al
seguro popular, al IMSS el 40% (6,927) de la poblacién derechohabiente; al ISSSTE el 9% (1559), y a otras
instituciones (Sedena, Pemex, Semar, etc.) el 4% restante (grafica 5.5). En el Estado de Hidalgo un 65.30% de
la poblacion total es derechohabiente; a nivel nacional un 64.60% es derechohabiente. (grafica 2.8)

El desarrollo de la estructura del Sector Salud en la poblacién de Apan, muestra que las condiciones de
bienestar son posibles debido a que se presenta mayoria en cuanto a los derechohabientes contra la poblacién
que no lo es. Sin embrago, es ésta ultima poblacién, localizada en los limites del emplazamiento urbano, donde
se ubican los terrenos destinados al cultivo, la que no tiene apoyo, ya sea por sus condiciones de lejania o sus
condiciones educativas, lo que le impide ser parte de alguno de estos oraanismos.

POBLACION DERECHOHABIENTE EN APAN POBLACION AFILIADA AL SERV.
DE SALUD
70%
60%
m POB. DERECHOHABIENTE SERV. SALUD 50%
D POB. NO DERECHOHABIENTE SERV. SALUD 40%
GRAFICA 2.6 POBLACION DERECHOHABIENTE.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI MEXICO EN 30%
CIFRAS http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, ultima
visita 12 de Septiembre del 2012. 20%
DERECHOHABIENTES POR INSTITUCION 10%
4% m DERECHOHABIENTE 0%
| 40% IMSS APAN HIDALGO NACIONAL
GRAFICA 2.8 POBLACION AFILIADA.
m DERECHOHABIENTE FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN:
ISSSTE INEGI MEXICO EN CIFRAS

http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.asp
X, Ultima visita 12 de Septiembre del 2012.

9%
GRAFICA 2.7 DERECHOHABIENCIA POR INSTITUCION. )
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI MEXICO EN
CIFRAS http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, Ultima

visita 12 de Septiembre del 2012.
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3.2.7 CAJONES SALARIALES

De acuerdo con la Poblacion Econdmicamente Activa se establece que el sector terciario es el que se
desarrolla con mayor impetu en la localidad debido a que se ha tratado de consolidar como un poblado
turistico. Sin embargo es aqui donde las condiciones materiales no responden a las expectativas creadas:
mientras el poblado ha disminuido su produccion artesanal del pulque y la ha sustituido por la produccién de
cebada para venderla directamente a la cervecera Moctezuma y a la cervecera Modelo; con una produccion
anual de temporal, el desarrollo turistico se ha hecho sélo en dos ocasiones anuales: la feria regional de
Semana Santa y la feria local el 15y 16 de Septiembre por su condicidn histérica bicentenaria, lo que indica el
bajo desarrollo econémico del poblado. Sin embargo basado en dichas condiciones los apanecas han
desarrollado parte de su economia en el sector comercial, colocando microempresas, negocios propios (oferta
y demanda) y prestacion y venta de servicios: medicina general, educacién particular, etc.

Debido a las condiciones indicadas en cuanto al desarrollo econdmico de la poblaciéon se establece que el
sector primario estipula sus salarios por las condiciones de temporalidad en la cosecha a sus habitantes entre
el 0 y 1 salario minimo como ingreso familiar; sin embargo en las condiciones mercantiles establecidas la mayor
parte de la poblacion se localiza en el grupo que va de los 2 a los 3 salarios minimos como ingreso, esto
representa el 56.99% de la poblacién, ya sea por la inclinacién a formar microempresas, la venta de servicios o
el comercio en las temporadas turisticas. En contraparte a esto el 3.15% de la poblacién obtiene de 5 salarios
minimos como ingreso, el 30.27% obtiene de ingreso mensual de 6 a 10 salarios minimos y sélo el 0.73%
obtiene mas de 10 salarios minimos como ingreso. En lo que se demuestra la acumulacién del capital en pocas
manos representando el 5.22% de la poblacion total Activa. (grafica 2.9).

El 56.99% de la poblacién percibe ingresos menores a $5400 mensuales, de los cuales segun datos de la
Secretaria de Desarrollo Econémico (SDE) del DF, debe de destinarse $1951.77 mensuales para la canasta
basica, lo cual nos deja un total de $3448.23 para gastos extras, entre los cuales segun datos del Economista
David Lozano (UNAM), la familia promedio (de cuatro a cinco integrantes) realiza en servicios basicos, como
gas (700 pesos), renta (que de acuerdo con datos de bienes inmuebles en México oscila entre 2 mil 500 y 6 mil
300 pesos, segun la zona), servicio de luz (entre 400 y mil 100 pesos), teléfono (el consumo promedio nacional
es de 600 pesos) y pasajes, (cuyo gasto promedio al mes es de unos 700 pesos); dichos gastos van de los
$4,900 a los $9,400 por tanto, si se analiza detenidamente esto se dice que una familia promedio destina a
gastos de sostenibilidad, transporte, etc., entre $6,500 a $11,400 al mes y por lo tanto, el mismo David, asegura
que para cubrir todos los elementos que representan una vida digna, las familias mexicanas tendrian que tener
percepciones de casi 27 mil pesos al mes, situacién irreal para mas de 80 por ciento de los mexicanos.
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CAJON SALARIAL APAN HIDALGO
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GRAFICA 2.9 CAJON SALARIAL SEGUN LOS SALARIOS MINIMOS PERCIBIDOS POR LOS HABITANTES DEL MUNICIPIO DE APAN,
HGO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A DATOS SUSTRAIDOS DE www.foromexico.com/AiINEGI, Gltima visita 19 de Septiembre del
2012.
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3.2.8 EDUCACION

En cuanto a lo que representa la educacién en Apan se muestran diferentes condiciones que son favorables al
mismo.

A nivel nacional el 6.9% de la poblacion total es analfabeta; en el Estado de Hidalgo el 10.2% el analfabeta. El
79% del total de la poblacién analfabeta en la region Apan se encuentra solamente en el municipio de Apan. Lo
que ademas indica que de toda la poblacion sbélo el 6% es analfabeta. Apan muestra un porcentaje de
analfabetismo Poblacional menor al nacional e incluso menor al regional, lo cual nos dice que el aumento en las
condiciones materiales de la educacién esta siendo favorable, sin embargo este restante porcentaje analfabeta
sigue siendo la poblacién rezagada de la localidad. (gréafica 2.10)

Si se compara el porcentaje de 4.77% de analfabetas en Apan, con el porcentaje de paises desarrollados como
China, que en este caso es de 16.6%, se determina que la tasa de alfabetizacion de la Z.E. es mas alta que
dicho pais. Asi mismo, el porcentaje total de poblacién con algun tipo de escolaridad es de 96.03% y
comparado con China esta por debajo sélo por 1.99%, ya que China presenta una escolaridad del 98%. Sin
embargo y es aqui donde se muestran las consecuencias negativas de dichos datos, y es que si bien es cierto
el grado de escolaridad es alto para Apan, también es cierto que no se generan por parte del gobierno politicas
y acciones necesarias para dar empleos de calidad a la poblacion, la cual al verse enfrentada con las
necesidades econémicas y las limitantes existentes en su localidad, se ven forzadas a insertarse al mercado de
préstamo de servicios con negocios precarios, 0 a migrar a las ciudades «desarrolladas» en busca de
condiciones favorables para su condicién y asi mejorar su nivel de calidad de vida.

En Apan el grado de escolaridad promedio es de 9.05 anos, superior al de el Estado de Hidalgo (8.1 afios) y al
nacional (8.6 anos). Lo que por supuesto indica un desarrollo educacional favorable para el crecimiento
econdmico de la localidad. (grafica 2.11)

En cuanto a las condiciones educativas escolares por grado de educacién nos dice que por cada tres nifos que
ingresan a la escuela primaria 2 terminan y 1 no; en la educacién secundaria por cada 9 nifios que ingresan
solo 1 no la termina, mientras que el 24.9% de la poblacién total de Apan, tiene un nivel de escolaridad superior
al obligatorio. (grafica 2.12)
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POBLACION ANALFABETA GRADO PROMEDIO DE
ESCOLARIDAD
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APAN REGION HIDALGO NACIONAL APAN HIDALGO NACIONAL
APAN

i . GRAFICA 2.11 GRADO PROMEDIO DE
GRAFICA 2.10 POBLACION ANALFABETA. , ESCOLARIDAD.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A INEGI MEXICO EN CIFRAS FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, ultima visita 19 de INEGI MEXICO EN CIFRAS
Septiembre del 2012. http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/defau

It.aspx, ultima visita 19 de Septiembre del 2012.
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GRAFICA 2.12 GRADOIDE ESCOLARIDAD. ]
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A INEGI MEXICO EN CIFRAS http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx,
Ultima visita 19 de Septiembre del 2012.
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3.2.9 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA).

En la gréfica 2.13 se observa que el comportamiento en cuanto a los sectores econémicos en la regién muestra
dos grupos. El primero con los municipios de Almoloya, Emiliano Zapata y Tlanalapa cuya PEA (Poblacion
Econdmicamente Activa) va de poco menos de 4,000 a casi 5,000 habitantes por total de poblaciéon de cada
municipio. El segundo grupo constituido por Apan y Tepeapulco presenta una PEA que va de poco mas de
16,000 habitantes para Apan y 20,000 para Tepeapulco.

Del primer grupo, dos de los tres estados que lo constituyen, Tlanalapa y Emiliano Zapata, presentan mayor
poblacion dedicada a el sector terciario, mientras que Almoloya se dedica al sector primario. Aunque es el
unico de toda la region que presenta en su PEA por sector mayor equilibrio. El segundo grupo esta dedicado
plenamente al sector terciario, con un porcentaje del PEA municipal del 45% para Apan y del 60% para
Tepeapulco.

El PEA de la Regién XI, a la que pertenece Apan esta constituido por 49,339 habitantes, representa el 46.65%
del total de la poblacién regional, mientras que a nivel estatal representa el 5%, del total.

En esta regiéon predominan las actividades de préstamo de servicios y turismo ya que es el sector terciario el
que representa el 48.9% del total, mientras que el sector secundario esta constituido por el 33.1% y el primario
por el 17.3% del PEA total regional.

Apan es el segundo municipio con mayor poblacién en el sector 1° con 3552 habitantes lo cual representa el
22% del total municipal, es el cuarto lugar de los cinco municipios en el sector 2° con un 31% de la poblacién
municipal por detras de Tepeapulco con un 33%, estableciendo a Emiliano Zapata como el primer lugar con el
39%. En el sector 3° se encuentra en el tercer lugar después de Emiliano Zapata y Tlanalapa que presentan
52% los dos. Tepeapulco se coloca en la primera posicion con el 60%.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTOR ECONOMICO EN
LOS MUNICIPIOS
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GRAFICA 2.13 PEA POR SECTOR ECONOMICO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A SIIEH, REGIONES FEDERALES.
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3.2.10 PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB).

La comparativa del producto interno bruto (PIB) nacional y del Estado de Hidalgo nos muestra una cierta
semejanza en cuanto a porcentajes, lo cual nos indica que lo pasa a nivel nacional se refleja a nivel estatal en
este caso.

Dentro de las estadisticas del PIB del Estado de Hidalgo, encontramos que la mayor parte se concentra en el
sector terciario con un 57%, esto es como resultado de que el Estado tiene a un mayor numero de personas
empleadas en este sector econdmico, mientras que el menor porcentaje esta integrado en el sector primario
con el 5%. (ver graficas 2.14)

Es asi que tanto a nivel nacional como en el Estado de Hidalgo, hay una gran diferencia entre el valor
econémico de producciéon de bienes que se tiene entre el sector terciario y primario, que responde a las
practicas econémicas que mayormente se realizan en el pais y en el Estado. Esta situacién nos indica que el
sector agropecuario no ha tenido el debido impulso por parte del gobierno para que se genere su desarrollo.

NACIONAL EDO. HIDALGO
mPRIMARIO ®mSECUNDARIO ®&TERCIARIO mPRIMARIO ®SECUNDARIO ©TERCIARIO

GRAFICA 2.14 COMPARATIVA DEL PIB NACIONAL Y ESTATAL.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A DATOS SUSTRAIDOS DE http://wwwa3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx,
ultima visita 19 de Septiembre del 2012.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO U Q : 49
ﬂ:l;




CAPITULO 4 ‘\\\‘ﬁ//

DEFINICION DE
AREAS APTAS PARA
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- MEDIO FiSICO NATURAL

- PROPUESTA DE USO DE
SUELO
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4.1 MEDIO FiSICO NATURAL

En nuestros dias el crecimiento de poblacion y el inadecuado cuidado de los recursos naturales ha generado el
deterioro acelerado del medio ambiente, llegando a grados inimaginables e inestimables, debido a que el ritmo
de destruccion es mayor que el de proteccion, originando consigo problemas de abastecimiento de agua
potable, alimentos y recursos energeéticos.

En nuestro tiempo las sociedades basan su bienestar en procesos intensos de industrializacién, derivando
algunos beneficios para el hombre pero de transformaciones radicales a su entorno fisico.

Los recurso naturales y humanos con los que cuenta el pais son factores fundamentales para su desarrollo
econoémico y social, por ello su estudio y evaluacién es de suma importancia, mas aun cuando se trata de las
necesidades de planificar para plantear su aprovechamiento mas racional.

El objetivo de andlisis del medio fisico natural es conocer las caracteristicas existentes en el medio natural
como lo son la topografia, edafologia, geologia, vegetacién, climas, uso de suelo actual, para definir las zonas
apropiadas para el desarrollo de los asentamientos humanos.

Por lo tanto, se realizara una investigacion categoérica de la zona de estudio para culminar con una propuesta
general de uso de suelo, con la finalidad de marcar una pauta para la elaboracién de proyectos arquitecténicos
que favorezcan el desarrollo de la localidad.
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4.1.1 TOPOGRAFIA

Las variaciones e inclinaciones que presenta un terreno, determinan las posiciones de elementos tanto
naturales como artificiales, asi como los elementos basicos de la fisonomia de cualquier paisaje, ya que influye
en una serie de condiciones climaticas que conforman el micro clima. En este aspecto fisico natural se
analizara de forma mas precisa la delimitacion de las diferentes pendientes de la zona de estudio agrupandolas

en rangos de porcentaje, a lo que se les destinara los usos mas convenientes.

PENDIENTE

De 2-5%

De 5-10%

CARACTERISTICAS

Adecuada para tramos cortos.
Inadecuada para tramos cortos.
Problemas para el tendido de redes
subterraneas de drenaje, por ello el costo
resulta elevado.

Presenta problemas de encharcamiento
[oJe]g=Te[VER

Susceptible a reforestar y controlar
problemas de erosion.

Ventilacién media.

Pendiente 6ptima.

No presenta problemas de drenaje
natural.

No presenta problemas a las vialidades.

Adecuada, pero no Optima para usos
urbanos, para elevar el costo de la
construccion.

Ventilacion adecuada.
Asoleamiento con constante.
Erosiéon media.

Drenaje facil.

Buenas vistas.

USOS RECOMENDABLES

Agricola.

Zona de recarga acuifera.
Construccién de baja densidad.
Zona de recreacion intensiva.
Preservacion ecolégica.

Agricultura.

Zona de descarga acuifera.
Habitacion densidad alta y media.
Zona de recreacion intensiva.
Zona de preservaciéon ecoldgica.

Constriccién habitacional de densidad
media.

Construccion habitacional de densidad
media.

Construccion industrial.
Recreacion.
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PENDIENTE CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES

Zona accidentadas por sus variables.
Buen asoleamiento.

Suelo accesible par la construccion.
Requiere de movimientos de tierra.
Cimentacion irregular.

Visibilidad amplia.

Ventilacion aprovechable.

Presenta dificultades para la plantacion
de redes de servicio.

Habitacién de media y alta densidad.
Equipamiento.

Zonas recreativas.

Zona de reforestacion.

Zonas preservables.

De 10-25%

De 30-45% Indicadas para mayoria de los usos  Reforestacion.
WA . v :
urbanos. Por sus pendientes extremas. Recreacion pasiva.

TABLA 3.1 USOS RECOMENDABLES POR TIPO DE PENDIENTE. ]
FUENTE: CARTA TOPOGRAFICA E HIDROLOGICA DE APAN HIDALGO, CLAVE E14B22. MEXICO. INEGI, 2005.

FUENTE: MARTINEZ PAREDES, TEODORO OSEAS. MANUAL DE INVESTIGACION URBANA. MEXICO. TRILLAS
1992.
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4.1.2 EDAFOLOGIA

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

La edafologia es el estudio de las capas superficiales de la corteza terrestre en la cual se encuentra el
soporte vegetal que nos proporciona la informacion de sus caracteristicas y usos mas recomendables para
las actividades como son la agricultura, pecuaria, forestal, etc.
Los suelos se encuentran determinados por el clima, topografia y vegetacién, las variaciones de estas
repercuten en las caracteristicas del suelo. Los tipos de suelo que se presentan en la zona de estudio son

los siguientes:

Phaeozem
(64.0%)

Vertisol
(25.5%)

Leptosol
(4.0%)

CARACTERISTICAS

Los Phaeozems se caracterizan por presentar un
horizonte superficial oscuro, rico en humus. Suelos de
este tipo se encuentran principalmente en las regiones
templadas que no son ni muy continentales ni muy
ocednicas.

Su elevada humedad impide que se acumulen los

carbonatos o la sal. Debido a su alto contenido en
iones de calcio, que se unen a las particulas del suelo,
los Phaeozems presentan una estructura muy
permeable y bien agregada.

Son arcillosos de alta capacidad de retencion de
humedad, principalmente de color negro o gris,
presenta grietas anchas profundas en época de sequia
y muy duros cuando estan secos. Principalmente de
color negro o gris, presenta grietas anchas profundas
en época de sequia y muy duros cuando estan secos.

Los Leptosoles son suelos poco profundos que
recubren una roca continua, o suelos muy pedregosos.
Muchos Leptosoles tienen un horizonte superficial rico
en humus y algunos también un horizonte Sub
superficial fino y poco desarrollado, pero todos ellos
carecen de horizontes gruesos o bien desarrollados en
el subsuelo.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l’: E é‘f
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USOS RECOMENDABLES

Son suelos oscuros y ricos en materia

organica, lo que les confiere un alto
potencial agricola. Se utilizan intensamente

para la produccién de granos (soya, trigo y
cebada, por ejemplo) y hortalizas, y como
zonas de agostadero cuando estan
cubiertos por pastos.

El manejo de agua en estos suelos es clave
para lograr altos rendimientos agricolas. En
condiciones naturales presentan una
cubierta vegetal de selva subperennifolia.
No es apropiada la construccion de
carreteras y casas sobre estos suelos por la
expansion y contracciéon que presentan a lo
largo del afo.

Son suelos poco o nada atractivos para
cultivos; presentan una potencialidad muy
limitada para cultivos arbéreos o para
pastos. Lo mejor es mantenerlos bajo
bosque.
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Deriva del vocablo latino "durus" que significa El uso agricola de los Durisoles esta
duro, haciendo alusién al endurecimiento limitado al pastoreo extensivo
provocado por la acumulacion secundaria de silice. (praderas). Los Durisoles en ambientes
Durisol El material original lo constituyen depositos naturales generalmente soportan
(3.0%) aluviales o coluviales con cualquier textura. Se suficiente vegetacion para contener la
asocian con un clima arido, semiarido y erosion. pueden cultivarse con algun
mediterraneo. El relieve es llano o suavemente éxito donde hay suficiente agua

ondulado, principalmente llanuras aluviales, disponible para riego
terrazas y suaves pendientes de pie de monte.

Suelos ricos en materia organica. Desaturados en Los Umbrisoles naturales soportan una

Umbrisol bases. Acidos. vegetacion de bosque o pastizal extensivo.

(0.74%) Bajo un adecuado manejo pueden utilizarse
para cereales, cultivos de raiz, té y café.

TABLA 3.2 COMPOSICION DEL SUELO. FUENTE: INEGI. MARCO GEOESTADISTICO MUNICIPAL 2005, VERSION 3.1.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

4.1.3 GEOLOGIA

El andlisis geoldgico en la zona de estudio nos permite establecer las caracteristicas que representan los tipos
de suelo en la zona de estudio y ademas de determinar el tipo de uso recomendable para cada clase de uso de
suelo que represente la zona de estudio.

Al analizar las cartas geoldgicas se obtuvo que la zona de estudio comprende un suelo Aluvion (Al), el cual se
forma en la era Nedgeno (85.0%) y Cuaternario (12.24%), ademas de las rocas igneas.

Aluvién (Al) (9.24%)

Es un suelo formado por el depédsito de materiales sueltos (gravas y arenas), provenientes de las rocas
preexistentes que han sido transformadas por corrientes superficiales de agua esto incluye a los depésitos que
ocurren en las llanuras y en los valles.

Rocas igneas (ig)

Originadas a partir de los materiales existentes en el interior de la corteza terrestre, sometidas a grandes
temperaturas. De las cuales encontramos las siguientes en la zona de estudio:

toba acida (32.0%), basalto (17.0%), andesita (35.5%), brecha volcanica basica (1.5%), riolita (1.0%) y riodacita
(1.0%)

TABLA DE USOS GEOLOGICOS
TIPO DE SUELO CARACTERISTICAS DE SUELO USOS RECOMENDABLES

Suelo formado por depdsito materiales

Suelo Aluvién
sueltos.

Uso agricola

Materiales para la construccion
(mamposteria).

Uso habitacional de media y alta
densidad.

Suelo formado por asentamientos de magma

Rocas igneas
9 de volcanes cercanos.

TABLA 3.3 USOS GEOLOGICOS DE LOS TIPOS DE SUELO.

FUENTE: INEGI. MARCO GEOESTADISTICO MUNICIPAL 2005, VERSION 3.1. ; ]
INEGI. CONTINUO NACIONAL DEL CONJUNTO DE DATOS GEOGRAFICOS DE LA CARTA GEOLOGICA 1:250 000, SERIE I.
INEGI. INFORMACION TOPOGRAFICA DIGITAL ESCALA 1:250 000 SERIE II.

FUENTE: CARTA GEOLOGICA DE APAN HIDALGO, CLAVE E14B22. MEXICO. INEGI, 2005.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

4.1.4 HIDROLOGIA

La hidrologia se encarga del andlisis de zonas aptas para el desarrollo urbano y asi se podra prevenir las
molestias que ocasionan las lluvias y escurrimientos que provocan inundaciones. Por lo anterior es necesario
detectar los cauces de agua que cruzan o aparecen dentro de los predios a urbanizar, para evitar la ubicacion
de construcciones en estas zonas de alto riesgo.

El municipio, Apan se encuentra posicionado en la region del Panuco, en la cuenca del Rio Moctezuma, de la
cual derivan dos subcuencas: la del Rio Tezontepec que cubre el 0.60% de la superficie municipal y la Laguna
Tuchac y Tecocomulco que riega el 99.40% restante.

Las corrientes de agua que conforman el municipio son: Cuatlaco, ElI Muerto, La Leona, Encinos, Sol,
Magdalena y Tinajas.

CRITERIOS PARA LA UTILIZACION DE LAS CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
HIDROGRAFIA CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES

Parte baja de los cerros, drenes, y Zonas de recreacion.
erosion no controladas. Zonas de preservacion.
Suelo impermeable. Zonas para drenes.
Vados y mesetas. Zonas para uso agricola.

ZONAS INUNDABLES

Almacenaje de agua.
Dren natural.

Pendientes de 5 a 15 grados. Riego.

Semi-seco fuera de temporal, con Proteger al suelo de la erosion.
ESCURRIMIENTOS creciente en temporal. Mantener la humedad media o alta
Pendientes altas humedad constante.

Alta erosion

TABLA 3.4 CRITERIOS DE UTILIZACION DE LAS CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS.
FUENTE: CARTA HIDROLOGICA DE APAN HIDALGO, CLAVE E14B22. MEXICO. INEGI, 2005.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

4.1.5 USO DE SUELO ACTUAL

Otro factor importante que se debe de tomar en cuenta en el analisis del medio fisico natural en la zona
especificada con posibilidades de desarrollo urbano, es el uso de suelo, con el fin de incorporarlo, protegerlo,
para un mayor beneficio ecolégico econémico y social.

Agricola (Ar). Se incluye bajo este rubro todos aquellos conceptos referentes al uso que el hombre da a los
suelos al dedicarlos a actividades agricolas. La clasificacion se hace teniendo en cuenta primero, la
disponibilidad del agua para los cultivos y considerandolo también, en el caso de la agricultura temporal, si es
permanente o0 némada.

Agricultura temporal (Atp). Se clasifica como tal a la agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran dependen del agua de lluvia. Esta areas pueden dejarse de se
sembrar algun tiempo pero deben de estar dedicada a una actividad por lo menos en el 80% de los afos de un
periodo dado.

Agricultura nédmada (Atn). Corresponde a la de aquellas areas que se cultivan por periodos de 1 a 5 afios y
que después por diferentes motivos, se abandona este tipo de agricultura que es comun en la zona de clima
calido del pais.

Pastizal (Pn). Es aquel que se encuentra establecido en una regién como producto natural de los efectos del
clima.

Bosques (Fb). Vegetacion arbdrea principalmente de las regiones de clima templado y semifrio con diferentes
grados de humedad; por lo comun con poca variacidén de especies y frecuentemente bejucos y sin ellos.

El uso potencial del suelo en Apan es en su mayoria agricola; presenta un 64% de temporal, 3% de pastos
naturales, 0.2% de bosque o selva; el restante lo destina a otros usos. Apan presenta suelos de gran calidad,
se dan buenas cosechas de maiz, cebada, frijol, alverjén y haba. Ademas el terreno es preferente para el
cultivo de maguey, sus pastos son de los mejores especialmente para el ganado lanar.
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VEGETACION CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES

Vegetacion de rapida sustitucion.

Soleamiento constante. Agricola y ganadero.
PASTIZAL Temporal de lluvias. Urbanizacién.

Temperaturas extremas. Industrial.

Control bueno para la siembra.

Vegetacion sustituible si es planeada.

Vegetacion constante excepto otofio y parte de
invierno. Industria maderera.

BOSQUE Soleamiento al 50%. Industria de comestibles.
Temperatura media. Urbanizacién.
Topografia regular.
Humedad baja y media.
Esta conformada por areas agricolas con cultivos

AGRICOLA anuales o estructurales que no cuenten con
infraestructura de riego.

TABLA 3.5 CRACTERISTICAS DEL USO DE SUELO.
FUENTE: CARTA DE USOS DE SUELO Y VEGETACION DE APAN HIDALGO, CLAVE E14B22. MEXICO. INEGI, 2005.

PRODUCTO SUP. SEMBRADA (HAS.) ~ SUP. COSECHADA VOLUMEN VALOR (MILES $)
(HAS.) (TONS.)

CEBADA 45,868 40,167 81,736 195,367
MAIZ 2,935 2,105 4,784 14,352

Prevencion.
Recreacion

FRIJOL 713 702 410 3,100
TRIGO 85 78 164 405

TUNA 75 244
ALFALFA 43

PASTOS 15

TABLA 3.6 PRODUCCION AGRICOLA EN APAN HIDALGO.

FUENTE: ELABORACION POR EL SERVICIO DE INFORMACION AGROALIMENTARIA Y PESQUERA (SIAP), EN
OLABORBACION CON SAGARBPA
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

4.1.6 CLIMA

El municipio presenta un clima templado - subhumedo con lluvias en verano, de humedad media en la mayor
parte de la superficie municipal, (98.82%) aunque también presenta un clima templado - subhumedo con lluvias
en verano de menor humedad en las localidades de San

Juan y San José Jiquilpan. Su clima es propicio para la cria de ovejas y cabras, asi como la siembra de cebada
y maguey pulquero.

La temperatura promedio mensual en el municipio oscila, entre los diez grados centigrados para los meses de
diciembre y enero que son los mas frios del afo y los diecisiete grados para el mes de mayo que registra las
temperaturas mas altas. La estacion meteorolégica de la ciudad de Apan tras 23 afos de observaciéon a
estimado que la temperatura anual promedio en el municipio es de aproximadamente 14.4° C.

Con respecto a la precipitacion anual en el municipio, el nivel promedio observado es de alrededor de los 622
mm, segun datos observados desde hace mas de 23 afos, siendo los meses de junio y agosto los de mayor
precipitacion y los de febrero y diciembre los de menor.

Rango de temperatura 10 — 16°C
Rango de precipitaciéon 500 - 800 mm

FUENTE: INEGI. MARCO GEOESTADISTICO MUNICIPAL 2005, VERSION 3.1.

INEGI. CONTINUO NACIONAL DEL CONJUNTO DE DATOS GEOGRAFICOS DE LA CARTA DE CLIMAS, PRECIPITACION
TOTAL ANUAL

TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES 1:1 000 000, SERIE I.

INEGI. INFORMACION TOPOGRAFICA DIGITAL ESCALA 1:250 000 SERIE IL.
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4.1.7 SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO FiSICO NATURAL

Evaluar las caracteristicas del medio fisico natural en el municipio de Apan Hidalgo, sienta las bases para
poder proponer los criterios generales del disefio urbano y arquitecténico existente en la zona y el que se va a
proponer. Este proceso busca aprovechar las condiciones del clima y obstaculizar los efectos adversos que
producen incomodidad y malestar en las actividades que realizan los habitantes.

Considerando que el clima en la zona de estudio es templado — subhumedo, se requiere en las construcciones:
una ventilacién extensa (el espaciamiento amplio de los edificios ayuda a cumplir con este punto), flexibilidad
en el disefio de los cerramientos (captacion en invierno / proteccién en verano), la presencia de patios auto
sombreados por los edificios y donde se pueda producir el enfriamiento radiante o evaporativo, y voladizos que
protejan del sol y la lluvia las fachadas.

En cuanto a lo urbano se recomienda espacio entre edificios amplios para facilitar la ventilacion, calles con un
trazo regular que facilite la circulacion del aire y presencia de vegetacidon perene que sombree el espacio
publico.

Las caracteristicas con las que cuenta el suelo de Apan, son aptas para realizar actividades agricolas, ya que
contiene minerales y nutrientes que lo permiten. Ademas de que la precipitacién pluvial anual que se registra,
da la oportunidad de captarla y utilizarla tanto para el riego de cultivos o para tratarla y utilizarla en diferentes
rubros.

Por otra parte, debido a que la poblacién esta ubicada en un suelo con una topografia que en su mayoria va de

los 0 a 15% de pendiente, ésta registra inundaciones en algunas zonas, por lo que se recomienda no construir
en éstas.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

4.2 PROPUESTA DE USO DE SUELO

En base al analisis del medio fisico natural, proyecciones de poblacion, y poblacién econémicamente activa, se
proponen usos de suelo éptimo que buscan favorecer de igual forma a los poblados de la zona de estudio,
donde lo primordial es la reactivacion de la actividad agricola y de turismo, permitiendo considerar el
crecimiento urbano en forma planeada en puntos estratégicos que nos permitan cumplir el objetivo.

. Uso agropecuario

Las caracteristicas que presenta la topografia, la edafologia y el clima son propias para seguir cultivando
la cebada y maguey pulquero y nopalera. Se propone este uso en terrenos con pendiente del 0 al 5%
localizados en las orillas de la carretera México 115. Se entiende por uso pecuario el suelo destinado a la
cria y engorda de ganado, aves de corral y otros animales. A pesar de que su vegetacion no es de lo mas
abundante, sus pastos son buenos para el ganado lanar (ovejas y cabras).

Se propone que los pastizales se conserven y se amplie el area dedicada al uso pecuario, para impulsar
la produccién, transformacién y comercializacion del ganado en terreno con pendiente del 0 al 5%.

. Uso forestal

Se propone ese uso por que sus caracteristicas edafoldgicas y topograficas lo permiten, ademas de
detener el crecimiento de la mancha urbana de Apan Hidalgo, se planea completar areas de reserva
ecoldgica que permitan descargar los mantos acuiferos y detener la erosién causada por la escasez de
vegetacion, ademas de conservar su uso comunal destinada a la recreacion pasiva y activa de los
habitantes de distintos lugares y a la vez rescatar la flora y la fauna.

. Areas aptas para crecimiento urbano
Las zonas de crecimiento urbano se propondran de acuerdo al anadlisis de las pendientes topograficas,
tomando en cuenta la tendencia de crecimiento hacia Loma Bonita como un factor a combatir para
desarrollar estrategias de crecimiento ordenado.

. Uso industrial
La propuesta para uso industrial tendra como criterio para su ubicacién las pendientes topograficas y el
aprovechamiento de las vias de comunicacién que favorecen un desarrollo alterno a vias de
comunicacion principales que pudieran causar conflictos viales.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Uso mixto

Se propone un corredor comercial-turistico a las orillas de la carretera Hidalgo-Tlaxcala y la localidad de
Apan.

Zonas de amortiguamiento

Conforman espacios de transicién entre las zonas protegidas y el entorno. Su establecimiento intenta
minimizar las repercusiones de las actividades humanas que se realizan en los territorios inmediatos a las
zonas de uso forestal y areas protegidas.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

5.1 ESTRUCTURA URBANA

En el analisis de la estructura urbana, es necesario conocer como esta funcionando internamente la zona de
estudio, con la finalidad de detectar los problemas que afectan el pleno desarrollo de la localidad y ser capaces
de proponer programas que solucionen los mismos.

Analizaremos su estructura urbana y la imagen urbana, su infraestructura, su equipamiento urbano, la vivienda,
las vialidades y los transportes, de dicha localidad.

Todos estos factores escritos englobaran las caracteristicas de las propuestas, conjuntandolas con las
caracteristicas econémicas del lugar.

De esta forma se pretende generar alternativas de soluciéon para cada uno de los aspectos mencionados,
provocando con su realizacién un desarrollo global de la comunidad y promoviendo una planeacién a corto,
mediano y largo plazo, con los parametros previamente establecidos.

En el siguiente plano se observa parte de la Estructura Urbana; la localidad cuenta con 17 colonias, un nodo
(plaza civica) que es el principal centro administrativo, religioso y de servicios urbanos y un hito (la estatua de
Miguel Hidalgo).
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

5.1.1 IMAGEN URBANA

El andlisis de la imagen urbana consiste en examinar de manera consciente los aspectos formales y
compositivos de los diferentes espacios que conforman la ciudad. El espacio urbano se vive cotidianamente y
produce sensaciones y percepciones que deben ser adecuadas para el que las vive, por lo tanto se evaluara
las zonas con potencial para su intervencion.

. SENDAS VEHICULARES
Las sendas principales tomadas en cuenta son la Av. Miguel Hidalgo oriente, Reforma norte y la carretera
México 115 por su importancia comercial y de comunicacion, donde confluye la mayoria de la poblacién
para la adquisicion de sus productos y el traslado a Tepeapulco y Ciudad Sahagun.

. BORDE

El borde identificado dentro de la localidad de Apan corresponde al limite de la zona urbana con las vias
del ferrocarril, donde los paramentos cambian de textura radicalmente o desaparecen de forma repentina.

. NODOS.
El principal nodo en la cabecera municipal es la plaza civica ubicada en el centro histérico de la localidad.
. HITOS

El principal hito detectado dentro de la zona de estudio fue la glorieta donde se localiza la estatua de
Miguel Hidalgo que se encuentra entre las calles Lauro L. Méndez y Guillermo Prieto Sur.

. ZONA DE DETERIORO EN LA IMAGEN URBANA

La zona en la que se identific6 mayor deterioro en la imagen urbana fue a las orillas de las vias de
ferrocarril, ahi la mayoria de las calles son de terraceria y las viviendas de autoconstruccién con
acabados aparentes.

. ZONA POTENCIAL PARA IMAGEN URBANA Y VISTAS ADECUADAS PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA IMAGEN URBANA

Determinamos que las zonas con mayor potencialidad para la imagen urbana son los alrededores de las
principales sendas, pues fuera del primer cuadro de la cabecera municipal, no se encuentra ninguna
tipologia en la construccion que ayude a la identificacién y apropiacion de la localidad por parte de los
pobladores.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

5.2 SUELO

5.2.1 CRECIMIENTO HISTORICO Y DENSIDAD DE POBLACION.

Para el analisis del crecimiento historico se tomaron como fuentes principales los datos de poblacién.

En la década de 1970 se presento una tasa de crecimiento poblacional del 2.62 %, Apan para estas fechas
contaba con una superficie de 199.41 has., y 13,705 habitantes.

En los 80’s la poblacién amento 5,264 habitantes y 165.8 has., sumando asi una superficie de 365.21 has., y
una poblacién de 18,969.

En 1990 se registra una tasa de crecimiento poblacional del 3.01% y el area urbana aumenta un 18.36%
respecto a 1980; la localidad tenia una extension de 432.7 has., y un total de habitantes de 22,934.

Para el afio 2000 el area urbana asciende a 468.95 has., y cuenta con 25,119 habitantes.

En el dltimo registro que se tiene (2010) la localidad asciende a 484.65 has., y sus habitantes son 26,642.

PROCESO DE POBLAMIENTO EN EL PERIODO 1970 —2010.

PERIODO SUPERFICIE EN % RESPECTOA  POBLACION TOTAL DE DENSIDAD
HAS. 2010 TOTAL VIVIENDAS HAB./VIVIENDA

1970 199.41 41.14 13,705 2,398 5.72

1980 365.21 75.50 18,969 3,287 5.77

1990 432.37 89.21 22,934 4,606 4.98

2000 468.95 96.76 25,119 5,924 4.24

2010 484.65 100 26,642 8,149 3.27

TABLA 4.1 PROCESO DE POBLAMIENTO EN EL PERIODO 1970 - 2010.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI. 13.INEGI.

IX CENSO GENERAL DE POBLACION 1970 ESTADO DE HIDALGO, HIDALGO RESULTADOS DEFINITIVOS DATOS POR LOCALIDAD
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. SECRETARIA DE INDUSTRIA Y  (INTEGRACION TERRITORIAL). Xl CENSO GENERAL DE
COMERCIO, DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA. POBLACION Y VIVIENDA, 1990.INEGI

IX CENSO GENERAL DE POBLACION 1970. LOCALIDADES POR  CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000

ENTIDAD FEDERATIVA Y MUNICIPIO CON ALGUNAS CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010
CARACTERISTICAS DE SU POBLACION Y VIVIENDA. VOLUMEN I

HIDALGO A OAXACA 1973.

X CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA, 1980.

INTEGRACION TERRITORIAL ESTADO DE HIDALGO. TOMO
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

5.2.2 USO DE SUELO ACTUAL

El uso de suelo, es uno de los factores mas importantes dentro de la estructura urbana. El saber el uso
dominante del suelo, a qué se destina, sus posibles mezclas, compatibilidad e incompatibilidad, son datos muy
necesarios para determinar cual sera el mejor uso que se le dara a ese suelo en un futuro, para que las
condiciones en que se desarrollen las actividades humanas y urbanas sean las mas favorables.

Debido a la falta de regulacion en los usos de suelo, se puede apreciar una combinacion e incompatibilidad de
los mismos.
Entre los usos identificados se encuentran los siguientes.

Habitacional mixto:

La combinacién de vivienda, comercio y equipamiento del subsistema educativo es predominante en el area
urbana, representando el 63%.

*Administracién publica y servicios Urbanos

En el centro histérico y primer cuadro de la localidad se encuentran todos los servicios y dependencias
gubernamentales; s6lo ocupa el

2.14% del total del &rea urbana.

« Comercial

En las areas circundantes al centro histérico principalmente, se encuentra una zona comercial, (9.76% del area
urbana).

*Habitacional
Al Norte del area urbana con 85.23 has., se encuentra una zona principalmente habitacional.

*Recreacion
Al oeste del area urbana se localiza la zona de recreacion que representa el 7.49%.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

5.2.3 TENENCIA DE LA TIERRA

En la cabecera municipal de Apan, la gran mayoria de suelo urbano es de propiedad privada y en mayor
proporcién el uso es habitacional, en tanto que en la periferia se da un uso de tierra de agricola , es decir, que
alrededor de la localidad encontramos que es de propiedad ejidal.

5.2.4 VALOR DE USO DE SUELO

Catastral

La cotizacién del suelo es variada debido a la ubicacién del predio, podemos decir que el suelo tiene un costo
que varia entre los $300/m2y $ 1000/m2. Esta variacion en gran medida esta determinada por la cercania con el
centro.

Agricultura

La cotizacién del suelo es menos variable que el valor catastral ya que el valor para este tipo de suelo es de
$5/ m2,

Leyenda
O pocelss

IMAGEN 4.1 VALOR DE USO DE SUELO.
FUENTE: INEGI MAPA DIGITAL DE MEXICO 2011.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

5.3 VIALIDAD Y TRANSPORTE

En este apartado se analizara las problematicas y conflictos viales dentro de la mancha urbana, asi como sus
caracteristicas, con la finalidad de responder a este problema.

VIALIDAD

La vialidad se presenta por avenidas principales, vialidades locales y carreteras que atraviesan el poblado. En
su mayoria se presentan vialidades locales con 4 carriles (2 por sentido).

Por otro lado, uno de los problemas que se detecta, es la entrada de camiones pesados al poblado por la
carretera Hidalgo — Tlaxcala al sur de la localidad, lo que ocasiona ruido, contaminacion y desgaste del asfalto
ya que, este Ultimo se encuentra en malas condiciones.

Con la finalidad de responder a este problema, la direccion de obras publicas del municipio de Apan, ha
realizado una serie de trabajos que se resume en un anteproyecto de libramiento, que sin lugar a duda lograra
aminorar el problema.

TRANSPORTE

El sistema de transporte de pasajeros presenta rezagos muy significativos, ya que sélo existen corridas
forAneas y terminales de autobuses regadas en el centro de la cabecera municipal, lo que ocasiona que
muchos camiones entren a diario al centro, trayendo con ello problemas viales.

Por otra parte, no existe transporte masivo urbano, este servicio se presenta por medio de taxis.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

5.4 INFRAESTRUCTURA

La infraestructura abarca aquellos servicios con los que cuenta la zona de estudio, tales como: agua potable,
drenaje, alcantarillado, electricidad y alumbrado publico. En este caso, se hara un analisis acerca de cada uno
de estos elementos para no soélo determinar si los hay, sino también, para conocer su estado y funcionamiento
y poder proponer estos servicios en las zonas donde no existan, y/o dar mantenimiento al que ya existe.

AGUA POTABLE

La falta de agua es uno de lo principales problemas ambientales que tiene la humanidad. Las cifras del
desabasto de agua son cada vez mas alarmantes, al grado que se considera que el 60% de la poblacién del
planeta sufre escasez, y lo mas preocupante es que actualmente se estima que millones de personas no tienen
acceso al agua potable.

El municipio cuenta con un acuifero denominado Apan, su recarga proviene por las infiltraciones en las Sierras
de Calpulalpan, Tepozotlan y Chilcuautla, con direccién sureste-noroeste. En este acuifero se presentan
abatimientos bajos, del orden de -3 y -1 metros en Ciudad Sahagun y el suroeste de Apan. Es un acuifero de
tipo semiconfinado con una condicién geohidroldgica de subexplotado con veda rigida desde 1954. La recarga
es de 40 Mm?%¥ano contra 27.9 Mm?%ano de extraccion, lo que da como resultado una disponibilidad de 12.1
Mm?s/ano.

En cuanto a red de agua potable se refiere, la zona periférica de la urbe refleja cierto atraso con relacion al
centro de Apan, pues los habitantes de estas zonas circundantes no cuentan con este servicio.

DRENAJE Y ALCANTARILLADO

En la actualidad las nuevas zonas de crecimiento urbano no cuentas con el servicio de drenaje y alcantarillado,
por lo que en un futuro préximo sera necesario dotar a estas familias de estos servicios.

En tanto que la zona que cuentan con el servicio (zona centro), en épocas de lluvia presenta inundaciones lo
que deja al descubierto un mal funcionamiento del mismo por parte de los habitantes.

Por lo tanto en servicios de drenaje y alcantarillado es necesario realizar acciones encaminadas al
saneamiento, ampliacion y rehabilitaciones a fin de que la sociedad cuente con una mejor cobertura.

ELECTRICIDAD

La infraestructura eléctrica aun no cubre a todos los sectores de la sociedad, pues hace falta dotar del servicio
a las zonas de la periferia, ademas de que la calidad del servicio ha disminuido, por lo que es necesario que los
programas de electrificacion se amplien para incrementar los indices de electrificacién y disminucion del indice
de interrupcion por usuario.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

5.5 EQUIPAMIENTO URBANO

El equipamiento con el que debe contar una zona urbana o rural, es aquel que permite a los habitantes
reproducir de manera amplia se fuerza de trabajo.

EQUIPAMIENTO DE EDUCACION

En el poblado de Apan se tienen registradas cerca de 42 instituciones publicas de las cuales: 13 son de nivel
preescolar, 13 primarias, 3 secundarias, 3 escuelas de nivel medio superior, 4 universidades, 5 bibliotecas
publicas y 1 centro de capacitacion de la mujer apanense. Cerca del 90% de ellas cuentan con todos los
servicios de infraestructura.

EQUIPAMIENTO PARA LA SALUD

En la localidad de Apan existen 8 unidades de salud, de las cuales 6 se ubican en la colonia centro y un
hospital que se ubica en la col. Cd. Deportiva de Apan, mismas que dan servicio a la localidad. Las 8 unidades
de salud y el hospital cuentan con todos los servicios de infraestructura (agua potable, drenaje y alcantarillado,
electricidad, pavimento y alumbrado publico).

EQUIPAMIENTO PARA EL COMERCIO Y ABASTO
Existe s6lo un mercado que se ubica en el centro de la localidad de Apan que cuenta con todos los servicios de
infraestructura y que abastece al poblado. Su tianguis se situa en las afueras del mismo en los dias miércoles.

EQUIPAMIENTO DE COMUNICACIONES

La localidad cuenta con oficinas de teléfono, asi como 11 localidades mas; ademas de correo, telégrafos, senal
de radio, television y periddicos provenientes de la capital del Estado y de la ciudad de México, todas ellas
ubicadas en el centro del poblado.

EQUIPAMIENTO RECREATIVO Y DEPORTE
Existe 4 unidad deportivas ubicadas en las colonias; Magisterial, Los Capulines, Calvario y colonia centro. Y
cuentan con canchas de futbol, basquetbol y juegos infantiles.

EQUIPAMIENTO DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

En la Colonia Centro se encuentra la Presidencia Municipal que administra y coordina a través de sus
departamentos de secretaria general, turismo y obras publicas. Siendo esta ultima la responsable de otorgar
cualquier permiso de construccion.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

5.6 VIVIENDA

Con la finalidad de establecer los programas de vivienda que necesita el poblado de Apan, es importante
realizar una clasificacion de las viviendas.

Dicha clasificacion establecera si las viviendas que por su estado (bueno, regular, malo) deberan tener un
mantenimiento, alguna modificacién y hasta remplazarse.

TIPO DE VIVIENDA
Se debe categorizar a la vivienda existente a partir de sus caracteristicas principales, de esta manera las
clasificaremos en tres tipos de vivienda; esta son:

A) VIVIENDA BUENA (V-1)

-Construida con tabique o algun otro material de la regién, en muros, losas de concreto que se encuentren en
buenas condiciones.

-Cuenta con acabados finales en interiores y exteriores.

-Cuenta con todos los servicios basicos de infraestructura.

-Su calidad es buena pero requiere mantenimiento para su conservacion, (este tipo de vivienda cuenta con dos
niveles de construccién o mas.

B) VIVIENDA REGULAR (V-2)

-Construido con tabique o algun otro material de la regién en muros, losas de concreto o algun otro material que
necesite reparacion.

- No cuenta con alguno de los servicios basicos de infraestructura o estos son de mala calidad.

- Su estructura requiere de alguna modificacion.

-Su calidad es regulary de uso mixto (habitacional - comercial).

C) VIVIENDA MALA (V-3)

-Su estructura es repuesta en su totalidad ( no importando el tipo de material).

- No cuenta con la mayoria (80%) o totalidad de los servicios de infraestructura.

-Su calidad es malay requiere (reposicion), se encuentra ubicada en las orillas del poblado.

Nota: en los planos de calidad de vivienda se presentan los tres tipos de vivienda con sus respectivos porcentajes de
cada uno de los poblados estudiados.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

NECESIDADES POR DEFICIT ACTUAL

En la siguiente tabla se obtiene el déficit en cuanto a viviendas, lo que permitira establecer de una manera mas
precisa los programas que se propongan, asi como también, seran una herramienta para determinar aquellas
viviendas que seran repuestas por mal estado.

DEFICIT DE VIVIENDA
ANO POBLACION  COMPOSICION VIVIENDA DENSIDAD VIVIENDAS DEFICIT

ACTUAL ACTUAL FAMILIAR EXISTENTE DOMICILIARIA NECESARIAS

2010 26,642 4 6,534 4.08 6,661 127

TABLA 4.2 DEFICIT DE VIVIENDA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

NECESIDADES A FUTURO

De acuerdo con de los datos obtenidos de las proyecciones de poblacién (corto, mediano y largo plazo), se
podran determinar las necesidades de vivienda por crecimiento de poblacién, asi como la vivienda necesaria
por reposicion.

NECESIDADES FUTURAS

ANO INCREMENTO COMPOSICION VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS
POBLACIONAL FAMILIAR NECESARIAS POR NECESARIA
REPOSICION S

CORTO 2016 31,261 7,816 454 8,270

MEDIANO 2024 38,686 9,672 454 10,126

LARGO 2030 45,392 11,348 454 11,802

TABLA 4.3 NECESIDADES FUTURAS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PROGRAMAS DE VIVIENDA

En la siguiente tabla se obtiene el déficit en cuanto a viviendas, lo que permitira establecer de una manera mas
precisa los programas que se propongan, asi como también, seran una herramienta para determinar aquellas
viviendas que seran repuestas por mal estado.

PROGRAMAS DE VIVIENDA PLAZOS DE CRECIMIENTO VIVIENDAS
NECESARIAS POR
PLAZOS

CORTO MEDIANO LARGO

31,261 38,686 45,392

PROGRAMA
MEDIANO

POB.
ACTUAL
POBLACION

POBLACION
TOTAL
VIVIENDAS

RELACION
POR

DE
SECTOR

% DE

'
N
w
[e)}

%

-
.
»
N
-
»
N

1,363 1,687 1,979

N
(6)}
©

VIV.MULT. 1.50% 400

-
o
o

469 580 681 46 71
VIV.MULT. 43.34% 11,547 13,549 16,767 19,673 1,305 2,032

V.UNIF.PROG 12.15% 3,237 3,798 4,700 5,515 366 570
R.

V.UNIF.PROG 7.65% 2,038 2,391 2,959 3,472 231 359
R.

V.UNIF.PROG 3.15% 839 985 1,219 1,430 95 148
R.

V.UNIF.PROG 9.95% 2,651 3,110 3,849 4,517 467
R.

V.UNIF.TERM 7.65% 2,038 2,391 2,959 3,472 359
V.UNIF.TERM 5.45% 1,452 1,704 2,108 2,474 256

V.UNIF.TERM 3.15% 839 985 1,219 1,430 148
V.UNIF.TERM 0.92% 245 288 356 418 44

V.UNIF.TERM 0.73% 194 288 282 331

TABLA 4.4 PROGRAMAS DE VIVIENDA. FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CAPITULO 6 ‘\\\‘ﬁ//

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO.

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO

ESTRUCTURA URBANA
PROPUESTA

NODO URBANO

PROYECTO DE
LOTIFICACION DE VIVIENDA

PROGRAMAS DE
DESARROLLO
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Se puede determinar, que el desarrollo de la tesis esta basado en un prondstico de la zona de estudio, que
lleva a su vez a descifrar los problemas que se encuentran en ella, los cuales repercuten muy seriamente, en el
desarrollo de la sociedad.

Anteriormente se definieron las zonas aptas para el crecimiento urbano; ahora habra que definir su utilizacién a
corto, mediano y largo plazo, estableciendo las propuestas de usos de suelo, estructura urbana, vialidades y
programas en diferentes areas.

6.1 ESTRATEGIAS DE DESARROLLO:

La estrategia de desarrollo sera la base para planificar los programas que nos ayudaran al desarrollo y
crecimiento de nuestra zona estudio.

Para ello se plantea impulsar el cambio del papel que juega Apan, como la transicién de una ciudad dormitorio
a una productiva y de servicios, mediante la intervencion de politicas de desarrollo, para que se convierta en
una zona autosuficiente.

El objetivo principal es el de transformar el municipio de una localidad subordinada a una auténoma. A fin de
que en ella se impulse una relacién de produccion-transformacion-comercializacién-consumo, para asi
consolidar su autonomia para generar un comercio interno y externo que mejore las condiciones del municipio.
Dicha estrategia regira los programas de desarrollo que se proponen, en una primera instancia sera impulsada
en la cabecera municipal, para que las localidades aledafas del municipio posteriormente se integren a una
estrategia municipal, y de esta manera conformar una plataforma econémica y social.

. Donde las zonas aptas para la agricultura representan en la zona de estudio 702.84 has., que
corresponden al 23.75% de los usos de suelo propuestos.

. Las zonas aptas para el crecimiento urbano representan en la zona de estudio 317.77 has., que
corresponden al 10.73% de los usos de suelo propuestos.

. Las zonas aptas para el crecimiento de la industria representan en la zona de estudio 385.65 has., que
corresponden al 13.03 % de los usos de suelo propuestos.

. Las zonas aptas para el uso mixto representan en la zona de estudio 315.89 has., que corresponden al
10.67% de los usos de suelo propuestos.

. Las zonas de amortiguamiento representan en la zona de estudio 290.54 has., que corresponden al
9.81% de los usos de suelo propuestos.

. El uso forestal representa en la zona de estudio 416.53 has., que corresponden al 14.07 % de los usos de
suelo propuestos.

La estrategia consiste principalmente en la reactivacion e integracion de los sectores primario y secundario de
la produccién, y la implementacion del terciario; mediante tacticas, que ayuden al pleno desarrollo de las
actividades que se den en los proyectos prioritarios que se proponen.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE
ESQUEMA DE LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO

; Juega un papel . Puebla

Se deja de lado . - Cebada se destina a la cervecera
. Industria .

. Cuauhtémoc — Moctezuma.

, . Agricultura 4 |

Se limita a la poblacién a cultivar sélo este
\ producto.

. Poblacién se dedique al comercio individual.
. Comercios del mismo roll.

. Sobreproduccién de comercios.

" Precios bajos debido a la oferta y
== la demanda.
— " Ganancias bajas debido a la gran oferta
de comercio.

. Poblacion labore en empresas transnacionales

. Salarios bajos.
. Malas condiciones laborales.
. Fuga del capital al extranjero.

ESQUEMA 5.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO. —
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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2
ﬁ

4

U
4
[ Agtioutua | | industria | | Comercio | | Equipsmientourbano | | Iniaestructura |

Ampliacién de * Industria « Corredores * Educacién » Vialidad

cultivos Agricolas Cooperativa de comerciales Abasto Dotacién de:
Harina de Maiz Comercio - energia eléctrica
. Maiz Nixtamalizado Transporte - drenaje
« Cebada - agua potable
«  Maguey * Agroindustrias
*  Frijol
* Industria
recolectora de
Ampliacién al agua pluvial,

sector pecuario

Ganado bovino
Ganado porcino
Ganado ovino
Apicultura

ESQUEMA 5.2 PROYECTOS SOCIOECONOMICOS.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

6.2 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

Corresponde a todos los programas zonificados a partir de la intenciéon de desarrollo que se da segun la
estrategia, el objetivo es que se llegue a un largo plazo (afio 2030) a que Apan como cabecera municipal,
mejore las condiciones de vida de la poblacién.

La estructura urbana de Apan queda conformada por las areas de: industria, habitacional, agricola, turismo,
reserva; se plantea su zonificacién a partir del uso de suelo propuesto, generando una disposicién que fomente
el desarrollo.

(ver tabla 5.1)

IMAGEN URBANA:

La parte esencial de la imagen urbana de un poblado refleja las costumbres, las tradiciones, el modo de vida de
las personas que habitan en ella; dando en conjunto, el panorama e identidad propia del poblado y donde el
descuido de estos factores seran determinantes para el deterioro de esta. ElI andlisis de los factores
elementales que componen a la imagen urbana como son la vegetacion, el clima, topografia, los nodos, hitos,
bordes, centros urbanos, contaminacién, traza, etc.; son elementos que se tomaron en cuenta para dar
propuestas de mejoramiento a los problemas que se presentan en la localidad.

SUELO:

Se prevé el incremento del uso destinado al equipamiento y algunos cambios de uso.

DRENAJE Y ALCANTARILLADO:

El programa de drenaje y alcantarillado consiste en la ampliacion de la red existente en la zona a las areas de
crecimiento urbano que se presenta en los plazos determinados. Otro punto que abarca el programa
de drenaje y alcantarillado sera la construccién de colectores que se conecten al depdsito de captacion de agua
pluvial, para que el agua sea utilizada en el riego de areas verdes.

ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO.

Este programa consistira en dotar las zonas carentes en el plazo inmediato y los nuevos crecimientos que se
presenten en los diversos plazos, ademas de introducir la red de energia eléctrica de forma subterranea de tal
forma que a mediano largo plazo se tornara una imagen mas agradable.

AGUA POTABLE:

El programa dirigido a agua potable consistird en dotar a las zonas que carecen de este servicio y las de
crecimiento en los plazos subsecuentes.

EQUIPAMIENTO:

En el analisis, observamos que el sistema normativo de equipamiento urbano, establece ciertos servicios
existentes, por esta razon, se requiere dejar en claro el equipamiento que cubrira las necesidades actuales y
futuras de Apan, Hidalgo.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l’: % ,t r
ﬁ::} R )



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

LARGO

CORTO MEDIANO

Nodo urbano de desarrollo social y nodo

; Ordenamiento territorial.
comercial.

Mejoramiento de la imagen urbana.

Establecimiento de corredor comercial con
turismo 4.5km sobre Av. Benito Juarez
Pte.; estableciendo:
*Zona hotelera.
*Plazas comerciales.
*Ruta turistica.
*Haciendas pulqueras.
Monasterio.
«Catedral.
Museo del ferrocarril.

Nodo urbano, zona cultural recreativa:
*Plaza parque.

*Plaza histérica cultural.

*Plaza comercial.

Reordenamiento de transporte publico. «Area de comida.
Mejoramiento de vialidades e imagen *Recreacion pasiva.

urbana. *Estacionamiento.
Reordenamiento en uso de suelo. *Venta variada.

Repavimentacion del concreto
hidraulico 2.2 km.
Dotacion de redes hidraulica, eléctrica y

sanitaria.

Nodo comercial:
Revestimiento de fachadas. + Hotel de paso.
e 300 viv. Pintura. * Restaurante.
« 500 viv. Unificacion de la » Estacionamiento para
tipologia. transporte de carga.
» 20 viv. Reestructuracion total. » Zona de venta variada.
+ Plaza Jardin.
Nodo urbano (zona cultural recreativa).

Industria Cooperativa de Harina de
Maiz Nixtamalizado.

Industria Productora Transformadora y
comercializadora de productos
alimenticios derivados del maguey.

Terminal de autobuses (central

camionera).

Centro de capacitacibn para la
produccion, transformacién y
comercializacion de cultivos.

Central de abasto.

Vivienda.

Depédsito de captacion para agua
pluvial.

TABLA 51 PROGRAMAS DE DESARROLLO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Industria Productora Transformadora y
comercializadora de productos textiles
derivados del maguey.

Industria Productora Transformadora y
comercializadora de jabén derivado del
maguey.

Industria productora y comercializadora
de productos textiles derivados del
ganado ovino.

Planta de Crianza, Procesadora y
Distribuidora Avicola.

Planta de Crianza, Procesadora vy
Distribuidora de Ovinos .

8
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE
6.3 NODO URBANO

i/ /

LA A

PROBLEMATICA:

USOS DESUELO NOCOMPATIBLES:

A
A

1.- EN LA CALLE BENITO JUAREZ PTE, ESQUINA CON LA

CALLE REFORMA SUR EXISTE UNA GUARDERIA PARA

NINOS DE 3 MESES A 4 ANOS Y A UNA DISTANCIA DE 25
17 METROS SE ENCUENTRA UN PANTEON, QUE SI BIEN NO
ESTA LEGISLADO ESTO COMO USOS DE SUELO
ESTRICTOS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA
NORMATIVIDAD NO SON CORRESPONDIENTES, DEBIDO AL
USO DE CADA UNO DE ELLOS.

L )

2.- EN LA CALLE BENITO JUAREZ PTE ESQUINA CON LA
CARRETERA 115 SE LOCALIZA UN BAR 24 HRS Y ESTE SE
ENCUENTRA A UNA DISTANCIA DE 35 MTS DEL MUSEO
DEL FERROCARRIL Y SUCEDE LO MISMO CON EL
ANTERIOR SON USosS DE SUELO NO
CORRESPONDIENTES.

3.- AL CENTRO DE LA TRAZA URBANA , LO QUE
CORRESPONDERIA AL CENTRO HISTORICO EXISTEN
/ USOS DE SUELO QUE APESAR DE PODER SER
@) - 4 CORRESPONDIENTES MUESTRA LA NULA NORMATIVIDAD

DE ORDENAMIENTO DEBIDO A QUE EN ESA AREA SE
=2 2 \ ENCUENTRA TODA LA ZONA HABITACIONAL Y EN MEDIO 2
1) r—— ! 1 NAVES INDUSTRIALES CUYO USO GENERA CONFLICTOS
EN ESA ZONA: ACUSTICOS, DERRIBO DE ARBOLES,
DESGASTE EXCECIVO DEL PAVIMENTO, ETC. ESTO ES
%%"",_ E : : ESPECIFICAMENTE EN LA COLONIA CENTRO ENTRE LAS

- E CALLE LAURO L. MENDEZ PTE Y ZARAGOZA NORTE.

.( | CONSECUENCIAS: FUENTE: ELABORACION PROPIA.

-Inundaciones en zona centro y sur.
-Conflictos acusticos generados por los vehiculos de

L34 oy -
SRR s

i s _,‘-' o ; transporte de carga.
Y sk ’*m‘* : -Elementos arquitecténicos abandonados que deterioran
VISTA REFORMA NORTE INVADIDA POR EL VISTAC. LAURO L MENDEZESQ. CON |3 imagen urbana y son posibles focos de organizacion

COMERCIO INFORMAL EN EPOCA DE ZARAGOZA delincuencial.
FERIAS. EJ. VIALIDAD AFECTADA POR LLUVIAS.
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CARRETERA 115

TULA DE ALLENDE
IRREDD I H
. +-_ :
3 %: _..‘..'
T
HEHED PUEBLA
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PLAZA HISTORICA CULTURAL

x -}
w0 x
i 0
AREAS VERDES < <
m CAMINOS PEATONALES .
_ 2 Concreto Simy
o pp (LM b, Capadoabono 32 T 2 & PR koieon (4 de esp)
. .| Capadearena28’ o — .1 -
0.7 > i Spp— -8 o % I 2da. Capa de tepetate 8
015 i g I Go )
. 7‘ I (’J X
elrenonaula/? n(': 5 0.40 ] 1ra. Capa de tepetate 8"
0.30 (<) o)
o o .
o <
< w
i

“HITO”

BANCA A 0.74 xL 1.10

CALLE BENITO

JUAREZ PTE

1.00 x L 0.20 x

P 0.20

“AREA DE DESCANSO”

APLIQUE

“ANTIGUA BODEGA”

“PLAZA DEACCESO”

NOMBRE EPOCA DE
EsPECE | MOMBRE  |visTapLawTa visTAmzioo | cuma | EOCREL CARACTERISTICAS
Q‘?ﬁ 3 e AREAS DE EXPOSICIO|
! redonda y abierta, ramas SICION DE FERROCARRILES
MOLE Schinus Mole o ’&‘?Zﬁ Templad L i hojas flexibles de coloi de tezontle 4*
d . Capa
AR Tabique rojo de 6 x 12 x 22cm ' [verde amarflonto. g g
EA DE DESCANSO Y FORO /.;;!'?;gadogon xi2x ] S —— Capa de grava y tezontle
mortero - arena o /Altura aprox. 30 m; Corteza 0.16 prEREss S i) compaclado
: i g |Ardo grisaceo; Hojas sisisteieiniseensed aicsnerisaeiics
g?g : . %g’ k%%ﬁ?% (@deesp) | MOHSA | robusta Tempiado  [inciodelverano| 3™ lorandes; Tronco esbelto y I
‘s A 2 fino; Flores pequefias de 0.0 Terreno natural compactado 12"
Terreno natural compactado 12 [color bianco i f
0.30 1 Follaje semipersistente} |l
Ligustrum rapido crecimiento; arbustg ™ TS
ek g L sin i i
- LIGUSTRUM | ovalifolium oo Templado Primavera 80cm Klkirinlite
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Prefabricado
de concreto

Terteno compactado

Jacaranda
Nombre
jacaranda
Familia: Bignoniaceae.
Habitat:

1. Zona célida.

cientifico:  guarani

2. América intertropical y . i

subtropical.

3. Prosperan en zonas con
buen régimen de lluvias.

4.  Prosperan en zonas mas
templadas.

Altura:2-30m

Caracteristicas:

semeja un cono
invertido.
Caducifolio en clima templado

B —

o 4718 ————f— 748 —— 770 —f——————— 2450 —

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Bolardos
® Médulo de Juego Multiple
Zd

Vista plaza
con mesas
para comer

'r

525

— '\k \,,, .
Contenedor de

Mesas para comensales  Arriates

1.20m

Rueda Giratoria Columpios
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PARQUE. VALLA PEATONAL
MOD.RIVERA
MAPOCHO
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

6.4 PROYECTOS DE LOTIFICACION DE VIVIENDA

LOTIFICACION 1 - VIVIENDA MULTIFAMILIAR
r-—2—3'§a_'1 .
rf““_-—-—-“,_ 61,80 SIMBOLOGIA

TERRENO PARA
| EQUIPAMIENTO

'| . AREA VERDE

1

<~  SECCION

DE

VIALIDAD
EDIFICIO
MULTIFAMILIAR

~“CUADRO DE AREAS

8| ESPACIOS M2 %
| .
| 3 \ TERRENO PARA LOTIFICAR 355Ha.  100%
|| s AREA PARA EQUIPAMIENTO 0.31Ha. 8.73%
Euu') 1 AREA VERDE 0.21Ha. 5929
. AREA HABITACIONAL 140Ha. 409

E——

AREA DE ESTACIONAMIENTO 0.34Ha. 9.60%

AREA DE VIALIDAD Y CALLES 1.29Ha.  36%
P/ PEATONES

AV. 13 DE

0

. 1 1
Localizacion del terreno en la 0 30 00

mancha urbana 0 20 50
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FINANCIAMIENTO
CUADRO DE COSTO Y M? DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR

CAJON
SALARIAL

m?2 VIVIENDA TOTAL COSTO DE

CONSTRUCION
CMIC 2012

$4,957.00
$4,957.00

GANANCIA POR TIPO DE
VIVIENDA

25% del costo total

COSTO TOTAL

20 ANOS PLAZO
DE PAGO

MENSUALIDADES

240 MESES

$223,065.00 $929.44 $55,766.25

$223,065.00 $929.44 $55,766.25

PROTOTIPO DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE 45 m2
ESPACIOS M2
Recamara Principal 10.00 m2

Recamara 2 8.00 m2
Bafio Completo 3.70 m2
Cocina 5.70 m2 ‘
Sala-Comedor 12.30 m2 Ed
Cuarto. de Servicio 3.60 m2

PLANTA TIPO

CTO. DE
SER.

COCINA

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

SECCION DE VIALIDADES

SECCION A SECCION C

@ L Rew

203 2——320—H 20
3@

| ﬁ@ _%M@do Edificio

Y 2—3—+—3——320—H 20
L 17 N :

SECCION|__
D

SECCION B

o aﬁ B L o S e
L2004 200
3. 30 203 23 203 20k 200 s

EQUIPAMIENTO URBANO PROPUESTO

1.-BIBLIOTECA PUBLICA MUNICIPAL

(CONACULTA) . 1,769 M2
2.-MINISUPER _ 204 M?
3.-TIENDA DE CONASUPO 63 M2
4.-MODULO DE VIGILANCIA 120 M?
5.-JUEGOS INFANTILES 994 M2
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Se sstablecen 2386 lotes nscesarios para &l crecimisnto
poblacional, que se agrupan en £ zonas diferentes. de las cuales:

LOTIFICACION 2

Zona | - contisne 976 lotes da 100 m2 (ver lotes tipo)
Tona Il - confizne 615 lofes de 150 mZ (ver lotes tipo)
Lona V.- contigng 61D lotes de 180 m2 (ver lotes tipo)
Lona V .- contiene 234 lotes que van de los 220 a los 340 mZ (ver

i

ltes B0) | res TIPO POR ZONA
ZONA N 128
sl | 100 m2
& ,ﬁ 150 m2
25
8 Il 180 m2
217
8 250 m2
7 p v
: E}I J t B
lV 300 m2

(A

Vivienda progresiva terreno 100 m2
929Has. 15.13%

i

(TR (T

)
%

Vivienda progresiva terreno 150 m2
9225Has.  1502%

’\"\C\"\"
NN -
AAATAA Vivienda terminada terreno 180 m2

11.07 Has. 18.03%

N CHHHH

Vivienda terminada terreno 250 m2
3.7 Has. 6.02%

—
—

HEB LN\

T
T

AN, ; . .

RLRLNERININT: Vivienda terminada terreno 300 m2
BIioNINoNoNININe

IR 1.32 Has. 2.15%
A

ININININININS:

HRFFEFEFER CEFFFEREFE) S T

EH\\

Vivienda terminada terreno 350 m2
1.225 Has 1.99%

Areas Verdes 552Has. 9%

Servicios y equipamiento
12 46 Has 20 3%

% Vialidad 7.55Has. 12.3%

La traza urbana propuesta determina a partir del crecimiento propuesto de la poblacién hasta el afio 2030 con respecto a las familias
que, después de un analisis econémico, podran acceder a viviendas unifamiliares.
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TIPO DE VIALIDADES

INinnnnng)

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

.A>.

VIALIDAD PRIM. = A
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+

c
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B

+
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A VIALIDAD SEC. =D

| A c s B B A
G 1
L

‘ 12.4
VIALIDAD LOCAL = E
A B B A

18596 36018

9.6

A= banqueta

B= carril de
circulacion lenta
C= carril de
circulacion rapida
D= camellén

A= banqueta
B= carril de
circulacion lenta
C= carril de
circulacion
rapida

A= banqueta
B= carril de
circulacion
lenta

A= banqueta
B= carril de
circulacion lenta
C= carril con
estacionamiento

A= banqueta
B= carril de
circulacion lenta




VIVIENDA TIPO

El andlisis de la factibilidad y viabilidad del proyecto de vivienda estuvo basado en los salarios minimos que
percibe la poblaciéon actualmente, el costo de urbanizacion por parametro de CMIC febrero 2012, y los costo de
construccion de CMIC febrero 2012. con estos datos se obtiene el préstamo que el banco dara a los pobladores
respetando el parametro de 1/3 parte del sueldo que se destina a vivienda del sueldo total mensual.

CUADRO DE COSTO Y METRO CUADRADO POR VIVIENDA POSIBLE

SALARIAL
PROGRAMA
TAMARO DE
LOTE
M2
AREA LIBRE
M2
OCUPACION
EN
PLANTA
BAJA
M2
VIVIENDA
TOTAL

IMP. DOTAR DE
VIV.

VIV. MULT.

VIV. MULT.

VIV. UNIF.
PROGR.

VIV. UNIF.
PROGR.

VIV. UNIF.
PROGR.

VIV. UNIF.
PROGR.
VIV. UNIF. TERM.
VIV. UNIF. TERM.
VIV. UNIF. TERM.

VIV. UNIF. TERM.

VIV. UNIF. TERM.

TABLA 5.2 COSTO Y METRO CUADRADO POR VIVIENDA POSIBLE. FUENTE:
ELABORACION PROPIA.
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COSTO DEL
LOTE

$ 9,000 POR
VIVIENDA

$ 9,000 POR

VIVIENDA

$100,000.00

$100,000.00

$190,000.00

$190,000.00

$285,000.00

$285,000.00

$687,500.00

$825,000.00

$962,500.00

COSTO DE
VIVIENDA

$223,065.0
0

$223,065.0
0

$420,125.0

$593,500.0
(0

$676,875.0
0

$850,250.0
0

$928,625.0
0

$1,102,000
.0

$872,875.0
0

$908,750.0
0

COSTO
TOTAL
20 ANOS
PLAZO DE
PAGO

$520,125.00

$693,500.00

$866,875.00

$1,040,250.0

$1,213,625.0

$1,387,000.0

$1,560,375.0

$1,733,750.0




CAJON
SALARIAL

TABLA 5.3 COSTO POR METRO CUADRADO DE TERRENO. FUENTE: ELABORACION

PROPIA.

PROGRAMA

IMP. DOTAR

DE VIV.

VIV. MULT.

VIV. MULT.

VIV. UNIF.
PROGR.

VIV. UNIF.
PROGR.

VIV. UNIF.

PROGR.

VIV. UNIF.

PROGR.

VIV. UNIF.

TERM.

VIV. UNIF.
TERM.

VIV. UNIF.
TERM.

VIV. UNIF.
TERM.

CUADRO DE COSTO Y METRO CUADRADO DE TERRENO

TAMANO DE
LOTE
M2

300

COSTO DE
TERRENO
COMERCIAL
SIN
URBANIZACION

$450.00

$450.00

$450.00

$800.00

$800.00

$800.00

$800.00

$1,500.00

$1,500.00

$1,500.00

COSTO DE
URBANIZACION

$1,500.00

$1,500.00

$1,500.00

$1,500.00

$1,500.00

$1,500.00

$1,500.00

$1,500.00

$1,500.00

$1,500.00

COSTO POR M2
DE TERRENO
URBANIZADO

$800.00

$666.67

$1,000.00

$1,000.00

$1,266.67

$1,266.67

$1,583.33

$1,583.33

$2,750.00

$2,750.00

COSTO DE
LOTE

$ 9,000 POR
VIVIENDA

$ 9,000 POR
VIVIENDA

$100,000.00

$100,000.00

$190,000.00

$190,000.00

$285,000.00

$285,000.00

$687,500.00

$825,000.00

AREA
DESPLANTE

COS

=0.6
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

6.5 PROGRAMAS DE DESARROLLO

Los programas de desarrollo nos sirven para saber en un corto, mediano y largo plazo, cuales seran
las acciones que se realizaran, la instancia responsable que la ejecuta y su ubicacion, para que de
este modo se pueda llevar a cabo lo propuesto en la estrategia de desarrollo.

% DE OCUPACION EN LA ZONA DE
ESTUDIO

Agricultura 23.75

USO DE SUELO

Crecimiento Urbano 10.73
Crecimiento de la industria 13.03

Uso mixto 10.67

Amortiguamiento 9.81

Uso forestal 14.07

TABLA 5.4 OCUPACI('),N DEL USO DE SUELOS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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PROGRAMAS DE DESARROLLO

SUB- DIMENSIONA 5
PROGRAMA PROGRAMA MIENTO LOCALIZACION PLAZO PRIORIDAD POLITICA INSTITUCION COSTO

Norte, dentro de Mediano
Multifamiliar 45 m2 la mancha R y $223,065.0
urbana. go. Oc/u

I Corto,
Unifamiliar Noreste, fuera de mediano y $547,810.0

Progresiva la mancha urbana | e SEDESOL, 0 clu

Elge Anticipacion SEDUBI,

y contencion. CONAVI,

Mediano y INFONAVIT $1,213,625.
largo 00 c/u

Noreste, fuera de
la mancha urbana

VIVIENDA

Unifamiliar

Terminada Noreste, fuera de

la mancha urbana Mediano y $1,387,000.

Largo 00 c/u

Vialidades de la
zona centro y Mediano Regulacién.
periferia

Mejoramiento
de Vialidades

Libramiento Presidencia
. Zona sur de la o .
de camiones Largo Anticipacién. municipal,
mancha urbana.
pesados SCT

L
>k
oI
DD'
=®m
=2
<<
S

'_

Reordenamie
nto de rutas Zona centro Mediano Regulacién.
de transporte

Presidencia
Mediano Anticipacion Municipal,
CONAGUA

Areas Urbanas a

Agua potable la periferia

Presidencia
Municipal,
CONAGUA

Recaudacion
de Agua
Pluvial

Zona Norte y

Noreste Mediano Regulacién.

Presidencia
Periferia de la Municipal,

Drenaje mancha urbana Mediano Anticipacién CONAGUA

INFRAESTRUCTURA

Presidencia
Mediano Anticipacion Municipal,
CFE

Energia Periferia de la
Eléctrica mancha urbana

TABLA 5.5 PROGRAMAS DE DESARROLLO. FUENTE: ELABORACION PROPIA.




PROGRAMA

USO DE SUELO

PROGRAMA

SUB-
PROGRAMA

Agricola
Maiz
Frijol

Cebada

Maguey

Forestal

Pecuario

Agroindustria

DIMENSIONA
MIENTO

Ha
150 Has.
150 Has.
105 Has.

350 Has.

100 Has.

385.65 Has.

SUB-PROGRAMA

COMERCIO Y ABASTO

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PROGRAMAS DE DESARROLLO

LOCALIZACION

Periferia

Noroeste de la
zona urbana
actual

Noreste, este y
sureste de la
zona urbana

actual.

Norte y noreste
de la zona urbana
actual

Noroeste fuera de
la mancha urbana

PLAZO

Corto
Corto
Corto

Corto

Corto

Mediano

Mediano

Corto

PRIORIDAD

PROGRAMAS DE DESARROLLO

DIM.

LOCALIZACION

PLAZO

PRIOR.

POLITICA
Anticipacion
Anticipacion
Anticipacion
Anticipacion

Anticipacion

Anticipacion

Anticipacion

Anticipacion
y contencion.

POLITICA

INSTITUCION

SAGARPA

SAGARPA,
SEC. DE LA
REF. AGR.,
CONDUSEF,
FONAGA,
CADER,
ASERCA.

SAGARPA,
CONAFOR,
FAO

SENASICA,
CONTENGAN
, CONDUSEF,

SAGARPA,

SENASICA

INSTITUCIO
N

SEDESOL,
SECOFI,

COSTO

Centro Mediano Contencion

Central de Abasto Pres@e:nma
municipal

CULTURA Y EDUCACION
Sureste de la

. Anticipacio
: . zona urbana Mediano
Museo interactivo de n

produccion de pulque. actual

SEDESOL

EQUIPAMIENTO

Centro de Capacitacion
para la Produccion,
Transformacion y
Comercializacion de
Cultivos.

Noroeste de la
zona urbana
actual

Anticipacié
n

SEDESOL

Industrias y
Agroindustrias
actuales y de
nuevo desarrollo

INE,
SEMARNAT,
CONAGUA

Corto,
mediano
y largo

Impacto Ambiental Regulacién

MEDIO
AMBIENTE

TABLA 5.5 PROGRAMAS DE DESARROLLO. FUENTE: ELABORACION PROPIA.




PROGRAMA

AGROINDUSTRIAL

SUB-PROGRAMA

Industria Productora
Transformadora y
comercializadora de productos
alimenticios  derivados  del
maguey.
Industria Productora
Transformadora
comercializadora de productos
textiles derivados del maguey.

Industria Productora

Transformadora y
jaboén

comercializadora de
derivado del maguey.

Industria  Productora y
Comercializadora de Harina
Maiz.

Industria productora y
comercializadora de productos
textiles derivados del ganado
ovino.

Planta de Crianza, Procesadora
y Distribuidora Avicola.

Planta de Crianza, Procesadora
y Distribuidora de Ovinos

DIM.

LOCALIZACION

Noroeste de la
zona urbana
actual

Noroeste de la
zona urbana
actual

Noroeste de la
zona urbana
actual

Noroeste de la
zona urbana
actual

Noroeste de la
zona urbana
actual

Noreste de la
zona urbana
actual

Noreste de la
zona urbana
actual

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PROGRAMAS DE DESARROLLO

PLAZO

Median
o

Median
o

Median
o

Median
o

Median
o]

TABLA 5.5 PROGRAMAS DE DESARROLLO. FUENTE: ELABORACION PROPIA.

PRIOR.

POLITICA

Contencion
/Anticipaci
on

Contencién
/Anticipaci
6n

Contencion
/Anticipaci
6n

Contencién
/Anticipaci
6n

Contencién
/Anticipaci
on

Contencion
/Anticipaci
6n

Contencién
/Anticipaci
6n

INSTITUCIO
N

SEDESOL

SEDESOL

SEDESOL

SEDESOL

SEDESOL

SEDESOL
SAGARPA

SEDESOL
SAGARPA
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

6.5.1 PROYECTOS PRIORITARIOS

Se definen como proyectos prioritarios aquellos que son esenciales para poder llevar acabo una estrategia de
desarrollo.

Tomando en cuenta que la base econémica define el modelo de la superestructura, un elemento arquitecténico
no puede establecer una actividad econdémica por si solo para un lugar, es por ello que se pretende generar
una plataforma agroindustrial-educativa que propicie el desarrollo autosuficiente en la regién.

* Industria Panificadora de Pan de Pulque.

* Industria Cooperativa de Harina de Maiz Nixtamalizado.

* Industria Productora Transformadora y comercializadora de productos textiles derivados del maguey.
* Industria Productora Transformadora y comercializadora de jab6n derivado del maguey.

» Industria productora y comercializadora de productos textiles derivados del ganado ovino.

» Planta de Crianza, Procesadora y Distribuidora Avicola.

» Planta de Crianza, Procesadora y Distribuidora de Ovinos .

Consideramos que los proyectos prioritarios a desarrollar son los siguientes:

Industria Panificadora de Pan de Pulque

Uno de los objetivos de este proyecto es el de rescatar la tradicional bebida mexicana y retomar la antigua
identidad del municipio de Apan Hidalgo, la cual fue en el pasado una de las principales productoras de pulque,
proponiendo un proyecto practicamente nuevo en el mercado, el pan de pulque, que contiene las mismas
propiedades nutritivas de la bebida, pero traducido en un pan gourmet.

El proceso de elaboracion es el mismo de cualquier pan. Los ingredientes base que utilizan es harina de trigo,
pulgue, azucar, manteca o mantequilla, pero se puede agregar ingredientes como chocolate, piloncillo o
mermeladas etc., para conseguir un mejor sabor.

Este producto se propone ya que datos proporcionados por la CONAIPA nos dicen que el 85% de la poblacion
Mexicana consume pan y el pan de pulque es un producto que no se encuentra facilmente en una panaderia,
mas bien en algunas fiestas populares de pueblo, lo que hace que sea mas preciado aun. Es asi como se trata
de presentar un producto artesanal practicamente nuevo en el mercado, utilizando como ingrediente una de las
bebidas tipicas mexicanas.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ll: % 24 f
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

El mercado que se planea cubrir con este producto son los servicios de restaurante, cafeterias, bar,
alimentacion y demas relacionados con el negocio de la hosteleria, ademas de la venta para el consumo en el
hogar.

Industria Productora y Comercializadora de Harina Maiz

El maiz sigue siendo el cultivo mas importante de México. Durante la ultima década, anualmente se han
producido alrededor de 18 millones de toneladas métricas en unos ocho millones de hectareas. Ello representa
la cuarta parte de nuestra superficie cultivada. Sin embargo esta produccién es insuficiente para las
necesidades del pais, por lo que importamos cada vez mas maiz: de cinco a seis millones de toneladas en los
ultimos afios. Ademas, el total del maiz importado proviene de los Estados Unidos y es de muy baja calidad
para el consumo humano. De hecho, el maiz amarillo que se cultiva en el pais vecino es utilizado alla para el
consumo animal y para la industria.

Descripcién del proyecto:

Se trata de una planta industrial de aproximadamente 2,739 m?, administrada y organizada socialmente como
una cooperativa de produccién de 13 socios, la planta cuenta con la capacidad para trasformar 3,024
ton/anuales de harina de maiz, mediante el proceso conocido como nixtamalizacion.

Industria productora y comercializadora de productos textiles derivados del ganado ovino.

Para promover el desarrollo industrial de la zona, se genera una industria cuyo fundamento sean los productos
textiles derivados del ganado ovino, tales como la lana. Pero dicho elemento no se detendra solo en la
produccion de la lana sucia y limpia como se les suele llamar por su grado de industrializacién; sino que
también se promovera la produccién de suéteres, guantes, vestidos, mamelucos, etc., con el fin principal de
generar una mayor cantidad de empleos y asi aumentar la ganancia con la cual los salarios seran mayores y
asi se promovera el desarrollo del capital, al mismo tiempo que se distribuye la riqueza equitativamente entre la
poblacion trabajadora.

Para tal hecho se propone que la direccién de la empresa sea bajo una cooperativa, con la cual la distribucién
del capital se encuentre en funcién del trabajo elaborado, y asi se mantendra el proyecto socialista de mercado
que esta industria intenta promover dentro de la sociedad.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Planta Procesadora y Distribuidora de Carne Porcina Tipo Inspeccién Federal

Ya que el sector agroindustrial abarca la transformacion de productos provenientes de las actividades agricola,
ganadera, pecuaria y riqueza forestal en productos elaborados, se propone una: Planta procesadora y
distribuidora de carne porcina tipo Inspeccién Federal, con el fin de impulsar el desarrollo, no solo en el rubro
agricola, sino también en el ganadero. Y asi brindale a la poblacién carne de cerdo y embutidos con altos
estandares de limpieza y calidad que no pongan en riesgo su salud; y también, brindarle al animal un sacrificio
digno sin dolor.

Con la propuesta anterior se busca un espacio en el cual se lleven a cabo actividades que van desde la
preparacién de los porcinos (preparacion post-mortem), matanza, venta de carne en crudo, y embutidos.

Por otra parte se busca la incorporacién de los proyectos propuestos, para que el desarrollo de los sectores se
realice de una forma conjunta, pero no dependiente.

Planta de Crianza, Procesadora y Distribuidora Avicola.

Tendra como objetivo la produccion de carne de pollo y huevo de excelente calidad, garantia para un mercado
exigente y competitivo cubriendo de esta manera parte de la demanda insatisfecha del mercado, mejorar el
nivel nutricional de la poblacion, generar nuevos puestos de trabajo, administrar eficientemente los recursos
para obtener ganancias e impulsar un mayor consumo de pollo.

Las areas que pretenden respaldar el proyecto son:

» Cobertizo avicola.
» Planta de incubacion. Las plantas de incubacién deben contar con los siguientes espacios.
a. Area de recepcion, desinfeccion y seleccién de huevo fértil.
b. Area de almacenamiento y conservacion, si el caso requiere.
c. Area de Incubacion.
d. Area de Nacimiento.
e. Area de seleccién, vacunacién y empaque de pollito BB.
f. Area de laboratorio y preparacion de vacuna.
g. Sistema de eliminacién de desperdicios bioldgicos, que garantice una adecuada eliminacién sin
contaminacion sanitaria y ambiental.
+ Matadero avicola.
+ Zona de empaquetado.
» Zonade Ventas.
« Area de tratamiento de desechos para la produccién de abono.
« Area de capacitacion.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

7.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El municipio de Apan a basado su economia desde la época colonial en la actividad agricola, la institucion de la
hacienda pulquera fue su motor de vida regional, siendo el maguey, nopal y la cebada los cultivos con mayor
antigiiedad que se han sembrado en Apan debido a las condiciones climaticas y geograficas de la region.

La crisis agricola que enfrenta el pais repercute en importantes fugas monetarias destinadas a la compra de
alimentos en el exterior, con la consecuente baja de la produccién interna de granos y la descapitalizacién del
campo. La produccion de productos basicos esta casi en manos de las agro-empresas privadas, dejando a los
pequefas empresas nacionales posiciones marginadas en el programa global, ya que las empresas
trasnacionales determinan las principales lineas de semillas disponibles y conforman la estructura del mercado
nacional del pais. Al igual que al pais, la region de Apan refleja un deterioro en muchos afos en su produccion
agricola. Las caracteristicas principales que presenta la problematica de Apan son:

*La produccion agricola es de temporal, carece de zonas de riego.

*El patrén agricola es de monocultivo, donde la cebada prevalece, por tener un periodo corto de germinacion.
*El precio de la cebada cosechada a cada afio, no es competitiva con las cebadas de importacion.

*Los costos de produccion son altos con respecto a los precios pagados por la industria.

*Se calcula que solo el 63% de la tierra es cultivable.

*El manto acuifero de esta regién esta considerado por decreto presidencial, como zona de reserva para el
Distrito Federal, por lo que el sistema de riego se ve con las dificultades serias para impulsarse.

*Falta de capacitacion técnica de informacién general.

*Falta de fomento en el ramo agropecuario.

Actualmente la flora y fauna de Apan esta desapareciendo causadas por problemas de erosion, crecimiento de
la mancha urbana etc., una de las soluciones mas viables es retomar partido por las antiguas soluciones
agricolas donde los extensos campos de magueyes eran una alternativa segura contra el desgaste del suelo
fértil. En los suelos donde tradicionalmente se cultivaba el maguey ahora solo existen cultivos de cebada, la
competencia a la que fue forzada el pulque contra otras bebidas, desacreditandolo lo encamino
lamentablemente a un proceso de extincion.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

7.2 JUSTIFICACION.

Desde sus inicios Apan fue considerada una de las principales productoras de pulque a nivel nacional. La
fabricacion del pulque, tiene una herencia que finca sus raices aun mas hondamente que otras bebidas como el
tequila. Hoy el pulque se encuentra relegado y abandonado.

El maguey es denominado como el arbol de las maravillas, puesto que es una planta de donde se exirae
alimentos, bebidas, agujas y clavos, forraje para animales; material de construccién para viviendas campesinas;
tejidos para vestimenta, cordeles y sogas etc. Gracias a su clima los llanos de Apan es un territorio adecuado
para el cultivo del maguey y la produccién del pulque.

El proyecto arquitecténico que se propone es agroindustrial el cual sera una Industria Panificadora de Pan de
Pulque, este proyecto tiene contemplado fines tanto econémicos como agricolas. Las finalidades son en la de
reactivar de nuevo la produccion de pulque y no dejar que esta bebida ancestral de México se pierda aun mas,
la explotacién racional del maguey, la plantacion de magueyes para evitar la erosién de las tierras ya que estos
retienen el suelo en sus troncos y raices, controlar el crecimiento desmesurado de la mancha urbana con estas
plantaciones, iniciar la actividad con una plantacién del maguey, arboles y nopales que ayudara a la
recuperacion del suelo que esta destinado a la agricultura y asi poder reactivar de nuevo esta area.

Es asi como se trata de presentar un producto artesanal practicamente nuevo en el mercado, combinando un
producto de la canasta basica con una de las bebidas tipicas mexicanas. El pan de pulque contiene las
mismas propiedades nutritivas de la bebida, pero traducido en un pan gourmet.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

7.3 CONCEPTO.

Es importante hacer énfasis en que hoy en dia el tema del medio ambiente es de suma importancia, debido a
que esta industria como todas las demas influyen en gran manera en el, no solo por las contaminaciones que
realizan dia tras dia sino también por las consecuencias que origina esto dando lugar a otros problemas.

Las industrias panificadoras se caracterizan por el consumo de agua, ya que los productos derivados del pan
contienen 40% de agua en su peso total, aproximadamente. Y como sabemos el consumo de agua es el tema
del siglo. Para que la industria panificadora y el medio ambiente se lleven de la mano no solo se debe sembrar
una cultura de proteccion sino que también dar las medidas necesarias por parte de los gobiernos y las
organizaciones mundiales para que dicha proteccion no queden en escritos y palabras.

Nuestro trabajo como arquitectos es tomar conciencia sobre las consecuencias de nuestros proyectos y del
impacto que tendran en el futuro.

Considerando lo anterior dicho, se propone un elemento arquitecténico de caracteristicas industriales en la
rama de la alimentacion, la “Industria Panificadora de Pan de Pulque”, donde se producira y comercializara
el pan, para su elaboracion se suprimira el agua como materia prima sustituyéndolo por el pulque, ademas de
que estara compuesto por otras materias primas como lo son harina, azlcar, levadura en polvo, huevo, sal,
mantequilla etc., que seran transformadas para la elaboracién del producto final, la materia prima sera obtenida
de los productores de la zona para posteriormente ser llevados a la venta.

Los procesos de elaboracion serdn mecanizados casi en su totalidad y requerira de un estricto control de
calidad tanto de la materia prima como de los trabajadores.

La industria Panificadora de Pan de pulque estara formada por diversos espacios que integren y unan las

actividades para el correcto funcionamiento de la misma, estos espacios son: Nave de produccion, area de
vestidores, enfermeria, control de acceso, administracion, comedor, ventas al publico, subestacién receptora.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

7.4 ESTUDIO DE MERCADO.

El pan es uno de los productos basicos en la canasta basica del Mexicano, de acuerdo con la CONAIPA
(Camara Nacional de la Industria Panificadora) 9 de cada 10 mexicanos consumen pan, con un consumo per
capital de 32 kg de pan al afo.

Con estos datos entendemos que:

32 Kg(de pan al afo) x 1,000 gr = 32,000 gr / 65gr (pan promedio)= 492.30 gr / 365 dias =
1.34 pan al dia promedio por persona.

México esta entre los principales paises que mas consumen pan a nivel Latinoamérica. Se encuentra en el
cuarto lugar de los paises donde mayor se consume pan.

Pais Consumo per
capital.

Chile 98 kg

Argentina 83 kg

Costa rica 52 kg Tabla 6.1 Ranking de consumo de pan en América latina.
o Fuente: Elaboracion propia en base a la Camara Nacional de la
México 32 kg Industria Panificadora.

En el ranking de los paises a nivel mundial donde mas se consume pan, México se encuentra en el lugar
numero doce. Entre los primeros lugares se encuentran.

Pais Consumo per
capital.

Alemania 106 Kg
Chile 98 kg
Suiza 84 Kg

Polonia 68 KG

Holanda 58 Kg

Francia 56 Kg

Espana 54 kg Tabla 6.2 Ranking de consumo de pan a nivel Mundial.
Fuente: Elaboracion propia en base a la Camara Nacional de la
EEUU 48 kg Industria Panificadora.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

7.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

En este apartado se presenta el calculo realizado donde se muestra la cantidad de materia prima necesaria y
sus precios asi como el porcentaje de ganancias que retribuira el proyecto de manera general.

Se pretende realizar una produccion de 70,000 Kg al mes por lo que a continuacién se presenta la cantidad de
pan estimada para producir:

*Al afio= 840,000.00 Kg

*Al mes= 70,000.00 Kg

*A la semana= 17,500.00 Kg
*Al dia= 2,917.00 Kg

Los precios de pan con los que se deben de competir oscilan entre:

Panes de 200 gr $10

Panes dulces $3.5-$5.00

Pan de 500 gr $20

Pan Bimbo de 640 gr $23

TABLA DE INSUMOS Y PRECIOS. Tabla 6.3 Tabla de insumos y precios

Fuente: Elaboracion propia

Materia Precio en el Precio unitario en 1 Cantidad para1 Cantidad Requerimiento para
Prima Volumen Mercado(pesos) Kg de pan Kg de pan para 1 Kg 2,917 Kg de pan/dia

Harina Kg Costal de 40Kg= $444.00 $11.10 Kg 250 gr 4 729.25 Kg

Pulque Lts Costo por litro= $4.00 $4.00 Lt 70 ml 204.27 Lt

Azlcar Kg Costal de 50Kg= $336.00 $6.72 Kg 70 gr 204.27 Kg

Levadura en
Polvo Pzas Bolsa de 450gr= $38.50 $38.50 450 gr 10 gr 29.17 pzas
Huevo Kg Caja con 360pzas=$732.50 $29.30 Kg 7 huevos 20,419.00 Pzas

Sal Kg Costal con 50 Kg= $140.20 $2.80 Kg 5¢r 14.58 Kg
Caja con 10 pza. de 1Kg
Mantequilla Kg c/u= 367.30 $36.73 Kg 100 gr 291.70 Kg
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

Como resultado del estudio del mercado de la materia prima, asi como de las proporciones para la elaboracién
de 1 kg de pan se tiene que el costo por produccién es de $23.07

En la Industria Panificadora se pretenden realizar 4 tipos de panes de diferentes tamanos, que comercialmente
son los pesos mas comunes.

Materia Prima Costo por 1Kg de pan : Inversion
Tipo de pan SR por pza. de Venta Ganancia
Harina $2.77 1Kg pan
Pulque $0.28 Pande65gr 16 panes $1.44 $3.00 $1.56
Azlcar $0.47
Levadura en Polvo $1.16 Pan de 85gr 12 panes $1.92 $6.00 $4.08
Huevo $14.65 Pande200gr 5 panes $4.61 $8.50 $3.89
Sal $0.01
Mantequilla $3.73 Pande 500 gr 2 panes $11.53 $18.50 $6.97
Total= $23.07 por 1 Kg de pan
Tabla 6.4 Tabla de costos para 1 Kg de masa para pan Tabla 6.5 Tabla de ventas y ganancias de acuerdo al tipo de pan
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

La cantidad de 2,917.00 Kg que se realizaran al dia se dividira entre los 4 diferentes panes a elaborar. Se
presenta una tabla con las diferentes cantidades de pan, el precio por produccién y de venta de cada una y las
inversiones y ganancias.

Cantidaden . . . Venta al publico por
Kg/4 Tipo de pan Cantidad Pzas Precio por pza. pza.

729.25 65 gr 11,219 $1.44 $3.00 $16,155.69 $33,657.00

Inversion enun dia Venta en un dia

729.25 85 gr 8,579 $1.92 $6.00 $16,471.68 $51,476.00

729.25 200 gr 3,646 $4.61 $8.50 $16,808.06 $30,991.00

729.25 500 gr 1,458 $11.53 $18.50 $16,810.74 $26,973.00

Total=
24,902.00 pza. Total= $66,246.17  Total= $143,097.00
de pan/ dia

Tabla 6.6 Tabla para un dia de produccion.
Fuente: Elaboracion propia

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ll: Q é&;ﬁ 119




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

De I+ s calculos hechos anteriormente y después del analisis de materia prima y de produccién tenemos la
siguiente tabla de ganancias:

$76,850.83

$537,955.81

$2,151,823.24

Tabla 6.7 Tabla de ingresos.

$25,821,878.88 Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo se presenta una tabla de los requerimientos de materia prima, que posteriormente seran de utilidad
para dimensionar nuestras zonas de almacén de materia y de producto terminado en el proyecto arquitectonico.

Cantidad Para . , Cantidad A La Cantidad Total A
2,917 Kg T Semana La Semana
18.23 bultos de 40 109.38 bultos de

Kg 40 Kg

4.08 barriles de  24.48 barriles de
pulgue de 50lts 50 Lts

4.08 costales de 24.48 Costales de
50 Kg 50 Kg

12.96 bolsas de  77.76 bolsas de
2.25Kg c/u 2.25clu

56.71 cajas de  340.26 cajas de
360pza 360 pzas

Materia Prima Total Al Mes Total Al Ano

Harina 729.25 kg 4375.5 kg 17502 kg 210,024.00 kg

Pulque 204.27 Lts 1225.62 Its 4902.48 Its 58,829.76 lts

Aztcar 204.27 kg 1225.62 kg 4902.48 kg 58,829.76 kg

Levadura en polvo 29.17 kg 175.02 kg 700.08 kg 8,400.96 kg

Huevo 20,419.00 pza. 122514 pza. 490056 pza.  5,880,672.00 pza.
1.80 costales de
50 Kg

58 pzas de 348 pzas de
Mantequilla 291.7 kg mantequilla de 5 mantequilla de 1750.2 kg 7000.8 kg 84,009.60 kg
Kg 5Kg

Sal 14.58 kg 15.00 Kg

87.48 kg 349.92 kg 4,199.04 kg

Tabla 6.8 Tabla de requerimientos de materia prima.
Fuente: Elaboracion propia
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE
7.6 PAGO DE SALARIOS.

Para la correcta operacion de la Industria Panificadora de Pan de Pulque se ponen un total de 34 trabajadores
los cuales cumplen con tareas en especifico. De acuerdo al estudio realizado de Condicionantes y
Determinantes de Apan Hidalgo, el salario de la mayoria de las personas es de 2 SM. por lo que es insuficiente
para llevar una vida digna.

Se pretende que en el proyecto de la Industria Panificadora los trabajadores ganen lo suficiente para una vida
digna y el salario minimo sea mayor al que rige el municipio.

Se presenta el calculo del FASAR (Factor de salario Real) para todos los trabajadores de la industria, la cual
esta regida por la Ley Federal del trabajo y la Ley del IMSS.

Salario Nominal (Salario base) X FASAR = Salario real= Salario nominal + prestaciones.

Sglgrio tres veces Apan-

minimo el salario Estado de

del DF Zona B $66.45 minimo en $199.35 Hidalgo
Tabla de FASAR para personal en area administrativa. 2015 el DF Zona B

Presidente | $430.00 | 1.0452 | $449.44 | 35.45 | 13.56 | 250.00 | 2.75 3.15 4.72 787 | 899 | 14.16 4.49 2047 | 899 | 37668 | 0.84
Secretario | $356.53 | 1.0452 | $372.65 | 29.39 | 13.66 | 173.30 | 1.91 261 3.91 652 | 7.45 | 11.74 3.73 1863 | 745 | 28020 | 0.75
Tesorero | $400.50 | 1.0452 | $418.60 | 33.02 | 13.56 | 219.25 | 2.41 2.93 4.40 733 | 837 | 13.19 419 2093 | 837 | 337.94 | 081
Secretaria | $153.48 | 1.0452 | $160.42 | 12.65 | 13.56 | / / 112 1.68 2.81 321 | 505 1.60 8.02 3.21 52.02 0.33
RZZ"S’;?::'E $350.00 | 1.0452 | $365.82 | 28.86 | 13.56 | 166.47 | 1.83 2.56 3.84 6.40 732 | 11.52 3.66 1829 | 7.32 | 27162 0.74

Encargado de

M . $288.46 | 1.0452 | $301.50 | 23.78 | 13.56 | 102.15 1.12 2.1 3.17 5.28 6.03 9.50 3.01 15.07 6.03 190.81 0.63
antenimiento

Ati;:';g al | ¢346.15 | 1.0452 | $361.80 | 28.54 | 13.56 | 16245 | 1.79 2.53 3.80 6.33 7.24 | 11.40 3.62 18.09 724 | 26657 0.74
Secretaria | $153.48 | 1.0452 | $160.42 | 12.65 | 13.56 | / / 1.12 1.68 2.81 321 | 5.05 1.60 8.02 3.21 52.92 0.33
Recepcionista | $115.38 | 1.0452 | $120.60 | 9.51 | 13.56 | / / 0.84 1.27 2.11 241 | 3.80 1.21 6.03 2.41 43.15 0.36

Tabla 6.9.1 Tabla de FASAR en base a la Ley Federal del Trabajo y a la Ley del IMSS.
Fuente: Elaboracion propia
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE
PAGO DE SALARIOS.

Tabla de FASAR para personal en area administrativa.

Presidente | $430.00 [1.3020  0.84 1.09 / 2.39 |$1,029.12
Secretario | $356.53 |1.3020 0.75 0.98 / 2.28 $813.27
Tesorero | $400.50 |1.3020] _ 0.81 1.05 / 235 | $942.45
Secretaria__| $153.48 [1.3020] _ 0.33 0.43 / 1.73_| $265.76
Responssable | ¢354 g |13020|  0.74 0.97 / 227 | $794.09
de Ventas
Encargado de | ¢q0 46 |1.3020]  0.63 0.82 / 213 | $613.29
Mantenimiento . : . . . :
Aonconal | sa4g.15 (13020 074 | 096 | / | 226 | $782.78 .
clente. Tabla 6.9.2 Tabla de FASAR en base a la Ley Federal del Trabajo
Secretaria__| $153.48 [1.3020] _ 0.33 0.43 / 1.73_| $265.76 la Lev del IMSS
Recepcionista | $115.38 |1.3020] _ 0.36 0.47 / 1.77 | $203.98 yalaleyade .

Fuente: Elaboracién propia

Tabla de FASAR para personal de servicios.

transportista | $99.20 | 1.0452 | $103.68 | 8.18 | 13.56 / / 0.73 1.09 1.81 2.07 | 3.27 1.04 518 2.07 39.00 0.38
transportista | $99.20 | 1.0452 | $103.68 | 8.18 | 13.56 / / 0.73 1.09 1.81 2.07 | 3.27 1.04 5.18 2.07 39.00 0.38
Encargado
venta $86.20 | 1.0452 | $90.10 | 7.1 | 13.56 / / 0.63 0.95 1.58 1.80 | 2.84 0.90 4.50 1.80 35.66 0.40
menudeo
Control caseta| gq5 o5 | 10450 | $89.83 | 7.09 | 13.56 / / 0.63 0.94 1.57 180 | 283 0.90 4.49 1.80 35.60 0.40
de Vigilancia
Enfermera
1.0452 | $219.49 | 17.31 | 13.56 | 20.14 | 0.22156 1.54 2.30 3.84 439 | 6.91 2.19 10.97 4.39 87.78 0.40
Gral. $210.00
Mantenimiento
Segundo | $187.50 | 1.0452 | $195.98 | 15.46 | 13.56 / / 1.37 2.06 3.43 3.92 | 6.17 1.96 9.80 3.92 61.64 0.31
Ayudante | $166.00 | 1.0452 | $173.50 | 13.69 | 13.56 / / 1.21 1.82 3.04 3.47 | 5.47 1.74 8.68 3.47 56.13 0.32
Ayudante | $166.00 | 1.0452 | $173.50 | 13.69 | 13.56 / / 1.21 1.82 3.04 347 | 5.47 1.74 8.68 3.47 56.13 0.32

Tabla 6.10.1 Tabla de FASAR en base a la Ley Federal del Trabajo
y a la Ley del IMSS.
Fuente: Elaboracion propia
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PAGO DE SALARIOS.

Tabla de FASAR para personal de Servicios.
Tabla 6.10.2 Tabla de FASAR en base a la Ley Federal del Trabajo
y a la Ley del IMSS.
Fuente: Elaboracion propia

SNXFSR
transportista | $99.20 [1.3020 0.38 0.49 / 1.79 $177.74
transportista | $99.20 [1.3020 0.38 0.49 / 1.79 $177.74
Encargado
venta $86.20 [1.3020|  0.40 0.52 / 1.82 | $156.66
menudeo
Control caseta| a5 o5 |1 3020|  0.40 052 | / | 1.8 | $156.26
de Vigilancia
E"fg:g;e’a $210.00 [1.3020|  0.40 0.52 / 1.82 | $382.78
Mantenimiento
Segundo | $187.50 [1.3020]  0.31 0.41 / 1.71 | $320.93
Ayudante | $166.00 [1.3020]  0.32 0.42 / 1.72 | $286.06 .
Ayudante | $166.00 |1.3020] _ 0.32 0.42 / 1.72 | $286.06 Tabla 6.11.1 Tabla de FASAR en base a la Ley Federal del Trabajo

‘g y a la Ley del IMSS.
rabla de FASAR para personal de Zona de Produccion.  pyente: Elaboracién propia

General $270.00 | 1.0452 | $282.20 22.26 | 13.56 82.85 0.91 1.98 2.96 4.94 5.64 8.89 2.82 5.64 166.57 0.59

Maestro $250.00 | 1.0452 $261.30 20.61 13.56 61.95 0.68 1.83 2.74 4.57 5.23 8.23 2.61 13.07 5.23 140.31 0.54
Oficial $229.16 | 1.0452 $239.52 18.89 13.56 40.17 0.44 1.68 2.51 4.19 4.79 7.54 2.40 11.98 4.79 112.94 0.47

Ayudante $209.00 | 1.0452 $218.45 17.28 13.56 19.10 0.21 1.53 2.29 3.82 4.37 6.88 2.18 10.92 4.37 86.47 0.40

Ayudante $209.00 $218.45

Ayudante | $209.00 $218.45

General $291.00 $304.15 . . . . . . .

Maestro $270.00 | 1.0452 $282.20 22.26 13.56 82.85 0.91 1.98 2.96 4.94 5.64 8.89 2.82 14.11 5.64 166.57 0.59
Oficial $229.16 | 1.0452 $239.52 18.89 13.56 40.17 0.44 1.68 2.51 4.19 4.79 7.54 2.40 11.98 4.79 112.94 0.47

Ayudante $209.00 | 1.0452 $218.45 17.23 13.56 19.10 0.21 1.53 2.29 3.82 4.37 6.88 2.18 10.92 4.37 86.47 0.40

Ayudante $209.00 | 1.0452 $218.45 17.23 13.56 19.10 0.21 1.53 2.29 3.82 4.37 6.88 2.18 10.92 4.37 86.47 0.40

Ayudante $209.00 $218.45

Inspector de
materia prima

$291.00 | 1.0452 | $304.15 23.99 | 13.56 | 104.80 1.15 2.13 3.19 5.32 6.08 9.58 3.04 15.21 6.08 194.14 0.64

Encargado de
almacen
Inspector de
linea
Control de
acceso y
recibo de
materia prima

$216.00 | 1.0452 $225.76 17.81 13.56 26.41 0.29 1.58 2.37 3.95 4.52 7.11 2.26 11.29 4.52 95.66 0.42

$291.00 | 1.0452 $304.15 23.99 | 13.56 | 104.80 1.15 2.13 3.19 5.32 6.08 9.58 3.04 15.21 6.08 194.14 0.64

$216.00 | 1.0452 | $225.76 17.81 13.56 26.41 0.29 1.58 2.37 3.95 4.52 7.11 2.26 11.29 4.52 95.66 0.42

Gerente de
calidad o de | $216.00 | 1.0452 $225.76 17.81 13.56 26.41 0.29 1.58 2.37 3.95 4.52 7.1 2.26 11.29 4.52 95.66 0.42

produccion
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PAGO DE SALARIOS.

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Tabla de FASAR para personal de Zona de Produccion.

SN X FSR
General | $270.00 | 1.3020 | 0.59 0.77 /[ 2.0706 | $559.05
Maestro | $250.00 [ 1.3020 |  0.54 0.70 /__[2.0012 | $500.30
Oficial | $229.16 | 1.3020 [ 0.47 0.61 /[ 1.9160 | $439.07
Ayudante | $209.00 | 1.3020 [ 0.40 0.52 /__[1.8174 | $379.84
Ayudante | $209.00 [1.3020 [ 0.40 0.52 | [1.8174 | $379.84
Ayudante | $209.00 0.40 0.52 / $379.84

General $291.00 / $620.75

Maestro $270.00 | 1.3020 0.59 0.77 / 2.0706 | $559.05

Oficial $229.16 | 1.3020 0.47 0.61 / 1.9160 | $439.07

Ayudante $209.00 | 1.3020 0.40 0.52 / 1.8174 | $379.84

Ayudante $209.00 | 1.3020 0.40 0.52 / 1.8174 | $379.84
/

Inspector de
materia prima

$291.00

1.3020

Aiudante $209.00 $379.84

$620.75

Encargado de
almacen

$216.00

1.3020

$400.41

Inspector de
linea

$291.00

1.3020

$620.75

Control de

acceso y

recibo de
materia prima

$216.00

1.3020

$400.41

Gerente de
calidad o de
produccion

$216.00

1.3020

$400.41

Tabla 6.11.2 Tabla de FASAR en base a la Ley Federal del Trabajo
y a la Ley del IMSS.
Fuente: Elaboracion propia

Los trabajadores de la industria contara con un salario mayor del que impera en el municipio de Apan lo cual
garantiza una vida mas digna.

El gasto de salarios total para los 34 trabajadores con la que cuenta la industria sera de:

$15,493.80 pesos al dia para los 34 trabajadores.
$371,851.28 pesos al mes para los 34 trabadores.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO | 4 Q S % 124
E;I! :



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

7.7 RELACION DEL PROYECTO CON EL MEDIO.

El predio donde se pretende realizar el proyecto esta ubicado en la zona noroeste de la cabecera municipal de
Apan Hidalgo, especificamente sobre la calle José Francisco Osorno, que entronca con la carretera Méx. 115,
en la Col. Pefitas. Actualmente la zona tiene un uso de suelo destinado a la agricultura principalmente, pero se
propone hacer el cambio a un uso de suelo industrial, ya que el poblado no cuenta con un espacio donde se
concentren las industrias, esta propuesta también coincide con el plan de desarrollo urbano que el municién
tiene contemplado a mediano plazo.

A continuacién se muestran algunas de las caracteristicas del contexto fisico natural y artificial del predio.
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TERRENO
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

7.8 DETERMINANTES Y CONDICIONANTES DEL PROYECTO ARQUITECTONICO.
Condicionantes fisico naturales.

Localizacién del predio.

El terreno se encuentra fuera de los limites de la mancha urbana de Apan por la carretera México 115 a 590 m
al noreste de los limites de la cabecera municipal, y a 440 m al sureste por la calle José Francisco Osorno que
conecta con las calles 1° de Mayo y con la calle Miguel Hidalgo las cuales tienen conexién directa con la zona
urbana de Apan.

Las caracteristicas fisicas se presenta un clima sub-humedo con lluvias en verano y una humedad media en la
mayor parte de la superficie municipal. La temperatura promedio mensual en el municipio oscila, entre los diez
grados centigrados para los meses de diciembre y enero que son los mas frios del afio y los diecisiete grados
para el mes de mayo que registra las temperaturas mas altas. El nivel promedio observado de la precipitacidén
anual en el municipio, es de alrededor de los 622 mm, segun datos observados desde hace mas de 23 afos.
En general, el clima presente en el municipio se puede catalogar como no extremoso, templado y saludable.

La topografia el terreno tiene pendientes menores del 5% la cual es apta para las actividades agricolas, zona
de construccion industrial, construcciones de baja intensidad. Actualmente no tiene uso.

El suelo esta compuesto de Suelo de aluviales arcillosos, el espesor es variable de 4.0 a 7.0 m y cubre una
toba andesitica.

El subsuelo del sitio se puede considerar de baja permeabilidad y una capacidad de carga es de 6.73 ton/m2.

La vegetacion originaria del lugar es poco abundante, sin embargo cuenta con los mejores pastos para ganado
y la plantacién de maguey, pinos de diversas clases, encinos y sabinos.

Condicionantes fisico artificiales.

La calle donde se encuentra el terreno tiene comunicacién directa al noreste con la carretera México 115 la cual
conecta con cabeceras municipales importantes de la zona como Ciudad Sahagun, Tepeapulco, Tlanalapa etc.
Y al sur aproximadamente a kilometro y medio se encuentra la carretera Benito Juarez la cual tiene relacion
directa con la autopista Arco norte la cual cruza por estados importantes, cercanos a nuestra zona de estudio
como son: el Estado de México, Hidalgo, Puebla y Tlaxcala.

La tenencia de la tierra es Ejidal. El costo del suelo es de $300 el metro cuadrado.

La calle tiene un ancho de 8 m de dos direcciones, actualmente solo se cuenta con los servicio de alumbrado y
agua potable, pero se estima que los demas servicios podrian estar disponibles a un corto plazo.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

7.9 NORMATIVIDADES PARA EL ELEMENTO ARQUITECTONICO.

Al tratarse de una Industria Alimenticia se deben de considerar muchos aspectos tanto de produccion,
administracion, normatividades etc., ya que al final el producto terminado sera distribuido para su consumo.

En México se ha detectado la existencia de panaderias clandestinas que no estan dadas de alta en los
registros de la secretaria de salud. La mayoria de estas panaderias son locales o casas de familias donde se
elaboran pan y pasteles, con un minimo o ningun control de la higiene, sin garantia de la calidad de los insumos
y desconocimiento de su procedencia, sin control en los escritos, sin procedimientos, en condiciones
ambientales deplorables, con personal sin vestimenta adecuada para la elaboracién de los productos que dejan
mucho que desear y que no cuentan con un expendio formal para la venta.

Incluso en algunas panificadoras artesanales o tradicionales y semi-artesanales registradas siguen elaborando
productos de panificacion en condiciones higiénicas que distan de ser las adecuadas. Los transportes para la
distribucion, también no son los mas aptos, debido a que en su construccion interna aun siguen utilizando
madera que no puede limpiarse facilmente y su condicion de mantenimiento es inadecuada.

Las estadisticas de brotes de enfermedades transmitidas por alimentos (ETA’s) indican que los productos de
pasteleria han sido los principales causantes de ETA’s. De los principales problemas que enfrentan los
productos de las panificadoras es que tienen incidencia por contaminacion con objetos extrafos (insectos,
plasticos blandos) que si bien no causan dafo a la salud del consumidor, si indican fallas en la aplicacion de las
buenas practicas de la manufactura.

La mayoria de los casos de ETA’s son causadas por alimentos que han sido elaborados utilizando malas
practicas en los establecimientos donde se procesan o preparan alimentos. También las violaciones de las
disciplinas sanitarias basicas o los habitos de consumo imprudentes son una rutina entre la mayoria de los
consumidores.

Teniendo en cuenta esto se tomaron en cuenta las siguientes normas para el disefio y concepcion del elemento
arquitectonico

*Reglamento de control sanitario de productos y servicio.

*Normas oficiales mexicanas en materia de practica de higiene y sanidad en la elaboracién de alimentos.
*Buenas practicas de manufactura (BPM’s) NOM-120-SSA-1994 |a secretaria de Salud de México
*Procedimiento de Operacion Estandar de Sanitizacion (POES’s)

*Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control (APPCC)

*Norma de sistemas con 1SO:9001:2000

ETA’s= se define como cualquier enfermedad que resulta de la ingesta de alimentos, bebidas y/o agua que contenga agentes
microbioldgicos patégenos.
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NORMATIVIDADES PARA EL ELEMENTO ARQUITECTONICO.

En la siguiente tabla se muestra los principales alimentos donde se han presentado una mayor cantidad de
quejas por objetos encontrados en ellas.

Categoria de alimentos mas comunes implicados en quejas
del consumidor reportadas por objetos extranos

1 Productos de panificacién
Refrescos
Vegetales

Alimentos infantiles

s Tabla 6.12
Cereales Fuente: Elaboracién propia en base a Gorham, 2001, pp.
224; Olsen, 2003, pp. 66

Productos de pesqueria

Chocolate y productos de cacao

Las perdidas que se pueden generar al no seguir las normatividades antes mencionadas son muchas pero
entre las mas importantes se pueden mencionar:

Perdida de la produccién debida a las interrupciones del trabajo y disminucién de la productividad
Costos de la burocracia y papeleo asociados con el ausentismo laboral, reemplazo y aseguramiento.
Costos medicos y de aseguramiento.

Costos de trabajo de reemplazo.

Perdida del producto

Costos de retiro del producto

Perdida de reputacion

Costos legales y de responsabilidad

Costos asociados con la correccidn de los problemas originales.

©CoONO~wh =
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7.9.1 REQUERIMIENTOS FiSICOS Y DE LAS INSTALACIONES.

En este apartado se concientiza sobre la importancia de las posibles fuentes de contaminacion. Los
establecimientos no deberan ubicarse en un lugar donde exista una amenaza para la inocuidad de los
alimentos.

TERRENO

Los establecimientos deberan ubicarse lejos de:

+ Zonas cuyo medio ambiente este contaminado, areas de mala calidad de aire (humo o polvo), olores
desagradables y suelo contaminado, tiraderos de basura, rios de aguas negras

« Zonas de actividades industriales que representen una amenaza grave de contaminacion de las
instalaciones y de los alimentos.

« Zonas expuestas a inundaciones, a menos que estén protegidas de manera eficiente.

+ Zonas expuestas a infestaciones y plagas.

» Zonas de las que no puedan retirarse de manera eficaz los desechos tanto sélidos como liquidos.

* Los edificios se deberan orientar de tal manera que los vientos predominantes no soplen directamente hacia
las areas de manufactura.

VIAS DE ACCESO AREAS DE CARGA Y DESCARGA.

Areas pavimentadas, con acabados de superficie lisa, seran de facil limpieza y tendran pendientes hacia
coladeras o rejillas de desague para facilitar el drenado. A fin de evitar encharcamientos.

Se contara con instalaciones totalmente para carga y descarga, de manera que estas operaciones se
encuentre perfectamente protegidas del ambiente exterior. Las entradas de las plataformas de carga vy
descarga deben estar techadas para evitar la entrada de agua pluvial

DENTRO DEL TERRENO.

* Almacenamiento adecuado del equipo de desuso, alejado de los muros y suelo, para evitar el refugio y
proliferacion de plagas. El almacenamiento y acumulacién de equipo a la intemperie debera mantenerse en
un minimo.

* Remocién de basura, desperdicios y corte regular de la maleza o pasto.

* Mantenimiento de caminos, patios y areas de estacionamiento para mantenerlos libres de polvo, tierra, agua
estancada etc.

* Instalacion, operacion y mantenimiento de sistemas para el tratamiento y disposicion de desechos y basura
en forma adecuada de manera que no constituya una fuente de contaminacién en las areas donde el
alimento este expuesto.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

REQUERIMIENTOS FiSICOS Y DE LAS INSTALACIONES.

Si los terrenos de la plana estan rodeados por terrenos que no estan bajo control del establecimiento y no estan
mantenidos en manera adecuada el cuidado sera ejercido en la planta, mediante inspeccion exterminacién u
otras medidas para excluir a las plagas, tierra y suciedad.

CONSTRUCCION Y DISENO DE LAS INSTALACIONES.

+ EIl exterior del edifico debera estar disefiado, construido y mantenido para prevenir la entrada de
contaminantes y plagas.

* No debera existir aberturas sin proteccion.

» El proyecto y la disposicién internos de las industrias deberan permitir la adopcién de buenas practicas de
higiene de los alimentos, incluyendo medidas protectoras contra la contaminacién de productos alimenticios
entre y durante la operacion.

+ La distribucién global de la planta debera disefiarse y proyectarse para asegurar un flujo sencillo, regulado,
organizado y funcional de las operaciones (personal, materias primas, productos en proceso, productos
terminados o materiales para cualquier uso, como empaques, embases, material eléctrico, utensilios de
limpieza etc.) desde la recepcion y almacenamiento de las materias primas hasta el almacenamiento y
desecho del producto final, para evitar la contaminacién cruzada del producto final, evitar cruzamientos,
congestionamientos o retrocesos innecesarios en el procesos del mismo.

PISOS.

Los pisos internos de los establecimientos deberan ser construidos con materiales duraderos, impermeables a
la humedad y a liquidos especificos, no absorbentes, no toxicos para el uso al que se destinan, resistentes a la
corrosion de los acidos, a los cambios de temperatura etc.

Sera de superficie lisa, homogéneas, continuas, anti-derrapantes, de facil limpieza, desinfeccion vy
mantenimiento y libres de grietas, roturas, huecos, hendiduras o irregularidades para evitar la acumulaciéon de
polvo. Construccién de bases de concreto para el anclaje de equipos pesados o de cualquier equipo que
efectué movimientos que ocasionen ondas vibratorias.

PUERTAS

Estaran bien ajustadas al marco. Puertas suficientemente anchas para evitar el contacto con el producto.
Exterior: contara con un sistema de cierre automatico, con abatimiento hacia el exterior, donde las puertas no
se abran hacia los lados. Las puertas deberan de estar previstas con paneles o mirillas de vision, placas de
pateo y placas de empuje. Los paneles de visidon de las puertas deberan estar hechos de un material irrompible
por ejemplo, vidrio reforzado, plastico transparente, policarbonato etc., para evitar el riesgo de roturas y se
colocaran a una altura de 1.60 m del piso
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REQUERIMIENTOS FiSICOS Y DE LAS INSTALACIONES.

PAREDES.

Construidas de materiales duraderos impermeables a la humedad, no absorbentes, no tdxicos, resistentes a la
corrosion, de superficies lisas, continuas, de colores claros, de facil limpieza, desinfeccion y mantenimiento,
libres de grietas, roturas, huecos o depresiones. Las paredes se deberan disefar, construir y mantener para
reducir la condensacién y el crecimiento de moho.

Las paredes exteriores se deberan emplear materiales que confieran superficies, duras, libres de polvo, sin
huecos o aleros.

Las tuberias de servicio, luminarias y cualquier otro objeto suspendido en las paredes de las areas de
produccién de la instalacién, deberan ser colocadas con un minimo de 50 mm de espacio libre entre la pared
trasera del mismo y la superficie de las paredes y pisos. Permitiendo el acceso a la limpieza, inspeccién,
mantenimiento y reparacién, y prevé que las areas detras de los tableros eléctricos e interruptores de equipo
lleguen a ser un habitat para insectos o nichos para el crecimiento microbiano dificiles de limpiar.

TECHOS.

Dentro de los establecimientos, deberan ser construidos con materiales duraderos e impermeables a la
humedad, superficies lisas, continuas, de colores claros, de facil limpieza, desinfeccién y mantenimiento, libres
de grietas, roturas, huecos, depresiones o aberturas. Los huecos deberan disefiarse, construirse y mantenerse
para facilitar su limpieza.

Los techos podran ser planos horizontales o planos inclinados. Su altura dependera de las dimensiones de los
equipos pero se recomiendo que no sea menor a los 3 m de las areas de trabajo. Cuando la altura de los
techos sea excesiva se podra colocar techos falsos, donde se use techo falso, separado de las areas de
proceso de los servicios aéreos, este espacio debera ser accesible y limpiable para facilitar la limpieza. Se
recomiendo una altura minima de 1.80m entre el techo falso y el techo para permitir el acceso.

ANGULOS DE ENCUENTRO.

Los angulos de encuentro entre pisos y paredes, paredes con paredes, y paredes con techos, deberan ser
redondeados, con curva de 50 mm de radio para facilitar la limpieza y evitar acumulacién de suciedad en la que
pueda alojarse y proliferar cualquier microorganismo.
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REQUERIMIENTOS FiSICOS Y DE LAS INSTALACIONES.

VENTANAS.

Construidos con materiales duraderos e impermeables, superficies lisas de facil limpieza, desinfecciéon y
mantenimiento, de modo que se reduzca al minimo la acumulacién de suciedad, y se tenga un ambiente interno
controlado.

Las protecciones deberan de ser construidas con mallas de alambre inoxidable, contra insectos, montadas en
marcos removibles de metal o PVC. Deberan cambiarse minimo cada quincena.

PASILLOS

Los pasillos no deben de emplearse como sitios de almacenamiento, ya que puede favorecer al refugio de
plagas sobre todo si se almacena por largo tiempo. Se contara con sefalamientos que indiquen claramente la
ubicacion de los pasillos, y estos permaneceran siempre libres de cualquier obstaculo que impida la facil
circulacion.

Se debera contar con pasillos o espacios de trabajos adecuados entre el equipo de produccion, instalaciones,
accesorios, estructuras, estibas almacenadas y paredes de 50 cm como minimo.

INSTALACIONES PARA LIMPIEZA Y DESINFECCION DE EQUIPO Y UTENSILIOS.

El establecimiento debera contar con instalaciones adecuadas, debidamente proyectadas y exclusivas para la
limpieza y desinfecciéon de equipo y utensilios de trabajo. Estara dotado de todos los implementos y accesorios
de lavado necesarios (tarjas, cepillos, fibras, estropajos, detergentes y desinfectantes) y debera disponer de un
abastecimiento de agua potable corriente caliente y fria y/o favor. Debera estar construidas con materiales
resistentes a la corrosién y faciles de limpiar.

Las instalaciones para limpieza y desinfeccion de equipo y utensilios estaran convenientemente separadas de
las areas de almacenamiento, procesamiento y envasado para prevenir la contaminacion. Con este propésito
se proporcionara un cuarto separado y cerrado el cual contara con iluminacién y ventilacion adecuada.

SANITARIOS.

Los sanitarios deberan estar situados y separados (a una distancia cercana, de manera que los empleados no
deban caminar mas de 50m hasta ellos) del area de produccion y almacenamiento para evitar comunicacion
directa) en caso de no ser posible lo anterior las puertas de entrada de los sanitarios no deberan abrir
directamente hacia las areas de procesamiento y almacenamiento de alimentos.

Los sanitarios estaran separados de los vestidores mediante muros o divisiones completas, con puertas solidas
y automaticas que cubran completamente las comunicaciones.
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REQUERIMIENTOS FiSICOS Y DE LAS INSTALACIONES.

INSTALACIONES DE LAVAMANOS.

Las estaciones de lavado y desinfeccion de manos deberan estar localizadas y facilmente accesibles para los
manipuladores de alimentos, en areas de manufactura (ubicadas contiguas a las areas de trabajo) donde las
manos de los empleados entran en contacto con productos, superficies en contacto con productos, equipos,
utensilios, en cualquier lugar de la planta donde el proceso lo demande. Los puntos de inspeccién de
productos, mesas de clasificacidén y algunos puntos de envasado son unas cuantas areas donde las estaciones
de lavado y son necesarias.

La entrada de las areas de no produccién a las areas de produccién debe ser solo posible mediante aduanas
provistas de estaciones de lavado de manos. Por lo tanto todas las entradas deben de ser provistas con
estaciones de lavado de manos colocadas de tal forma que se maximice su uso.

Las estaciones de lavado nunca debera de estar localizada mas cerca de 2.50m de la superficies de contacto
con alimentos o flujos de proceso con alimentos expuestos.

INSTALACION DEL EQUIPO:

Los equipos deberan estar instalados a una distancia suficiente de los pisos, paredes, techos y equipos
adyacentes. De tal manera que con esto se evite el refugio de suciedad, microorganismos o plagas y se
permita el acceso a la inspeccion, limpieza y mantenimiento. El equipo estara instalado a una distancia minima
de 30cm de los pisos y paredes y de 1-2 m de los techos.

7.10 PROCESO DE PRODUCCION.

La elaboracion del pan es un conjunto de varios procesos en cadena, el proceso de elaboracion el pan de
pulque es igual que al de cualquier otro pan de bolleria dulce con la excepcidén de que se implementa el pulque
en sustitucion del agua. Para la produccién se usara el método de masa tradicionalmente usado que es el de
esponja y masa, el cual es un proceso de dos etapas, el mezclado y el de fermentacién.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PROCESO DE PRODUCCION.
El proceso se conforma de las siguientes actividades:

=Recepcion de materia prima.

= Aimacenamiento de materia prima.
=Transferencia y manejo de la materia prima.
*Pesado.

*Mezclado de la esponja
=Fermentacion de la esponja.
*Mezclado de la masa.
*Dosificacion.

=Dividido/boleado.

=Desarrollo intermedio o0 reposo.
*Depositado.

=Desarrollo final o fermentacién final.
* horneo.

=Desmoldeado.

=Enfriamiento y empaquetado.

Recepcién de materia prima.

No se debera aceptar ninguna materia prima en estado de descomposicién 0 que contenga microorganismos
patégenos, sustancias quimicas toxicas o materias extrafas evidentes.

Los vehiculos de transporte de entrega, contenedores y materiales de envase de materias primas deberan ser
inspeccionados por personal capacitado en el momento de la recepcién y descarga.

Las materias primas deberan inspeccionarse inmediatamente al recibirlas y clasificarlas antes de llevarlas a la
linea de produccién y en caso necesario debera efectuarse pruebas de laboratorio para establecer si son
idéneas para su uso. La inspeccion debe de ser breve pero completa, se elaborara un registro basado en los
criterios de aceptacion y rechazo de materia primar. se verificara las condiciones de los envases a fin de
asegurar su integridad, también se verificara las fechas de caducidad.

Almacenamiento de materia prima.

Las existencias de materias primas, materiales de envasado y otros materiales, deberan estar sujetos a una
rotacién efectiva, a fin de evitar su deterioro y/o descomposicién. La rotacién debera de llevarse acabo
mediante un control de primera entrada, primera salida, tomando en cuenta la fecha de caducidad o de
recepcion.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PROCESO DE PRODUCCION.

Las materias primas, materiales de envasado y productos terminados deberan ser almacenados separados y a
una distancia de 15cm del piso y de 50 cm de las paredes y de los techos como minimo. Ninguna materia
prima, material de envasado o producto terminado sera almacenado directamente sobre el piso. El
almacenamiento separado de los pisos puede ser sobre tarimas, contenedores o estantes limpios de material
inoxidable. Las estibas de materias primas, materiales de envase y producto terminado deben estar separadas
unas de las otras a una distancia como minimo de 40cm. Esto para permitir la inspeccién, el monitoreo de
plagas, la limpieza etc.

Transferencia y manejo de materia prima.

Todas las materias primas, materiales de envase seleccionados para ser transportados a las areas de
procesamiento deberan inspeccionarse visualmente. Todos los ingredientes secos deben cernirse y todos los
ingredientes liquidos deben colarse antes de su uso.

Pesado.

En este punto la materia prima es pesada por ingrediente para hacer la mezcla de la masa. Esto también da
paso a una ultima revisién por si algun agente patdgeno llegara a colarse aun después de las revisiones
anteriores. El pesado se llevara acabo mediante balanzas de precisién.

Mezclado de la esponja.

La primera etapa del método de la esponja y masa implica el mezclado de la “esponja”. La mayor parte del
harina (60-80% del total del harina de la formula), levadura, gluten de trigo, azodicarbonamida, todo el alimento
para levadura, y entre 55-60% (basado en el harina de la esponja), se mezclan en una mezcladora vertical por
cerca de 2-4 minutos a baja velocidad y de 2-5 minutos a alta velocidad, para producir una masa
moderadamente espesa. La esponja mezclada se deposita en una artesa previamente lubricada con aceite de
algodon para su fermentacion.

Fermentacion de la esponja.

Se deja fermentar por periodos que van de 2 a 3 horas aproximadamente hasta que alcanza su desarrollo total
0 madures, lo que indica que la esponja ha alcanzado a su volumen maximo y empieza a colapsar o perder
volumen.

Para condiciones optimas, las esponjas deben de colocarse en una camara de fermentaciéon controlada,
mantenida a temperaturas en un intervalo de 24-29°C . El objetivo de la camara de fermentacién controlada es
evitar los cambios ambientales drasticos que puedan alterar la tasa de fermentacién de la esponja y evitar que
la superficie de la esponja se seque o endurezca.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PROCESO DE PRODUCCION.

Mezclado de la masa.

Segunda etapa del mezclado del proceso de esponja, la esponja fermentada se lleva nuevamente a la
mezcladora y se agrega el resto de los ingredientes de la masa, los cuales se mezclan hasta formar una masa
en su desarrollo optimo, para impedir la maxima retencién de gas. La temperatura de la masa debe controlarse
cuidadosamente para obtener un desempefo deseable de la masa. La masa mas rica son ligeramente
calientes (28°C a 29°C) para ayudar a la fermentacién. Se usara mezcladoras horizontales de alta velocidad.
Los productos principales como el harina y azucar faltante, se ciernen, se pesan en balanzas automaticas y se
vacian directamente en la mezcladora, el pulque faltante se colara y de igual forma se vaciaran en las
mezcladora.

Dosificacion.

Se usara para la uniformidad en el peso de las piezas. Este equipo expele de forma efectiva la mayor parte del
diéxido de carbono de la masa durante el traslado de la mezcladora a la tolva de la divisora. Los dosificadores
de masa tienden a atenuar las variaciones en la densidad de la masa y permitir un peso mas uniforme y un
mejor flujo en el molde al eliminar el exceso de gas y proporcionar una masa compacta.

Dividido.

La masa es llevada a la maquina divisora para cortarla en piezas individuales con un peso determinado. El tipo
de divisora a usar sera de tipo rotativo, la cual tiene tres partes principales, la bomba de llenado, bomba de
medicion que controla el peso y la cuchilla rotativa que controla la velocidad de division o las unidades por
minuto. Las piezas se dividen por volumen y no por peso y cualquier variacion en la consistencia o en el
volumen especifico de la masa, dara como resultados variaciones en el peso de la pieza de masa. El tamafno
de cada lote individual de masa debe limitarse, de tal forma que pueda dividirse por completo en un tiempo
maximo de 15 a 20 min.

Es recomendable tener balanzas de precision cerca a la divisora, para verificar constantemente el peso de las
piezas de masa dividida y poder hacer los ajustes correspondientes cuando sea necesario.

Boleado.

Las piezas de masas divididas son de forma irregular y muestran superficies viscosas, el objetivo del boleado
es redondear cada pieza de masa de forma irregular y asi formar una bola uniforme que resultara en una pieza
de pan igualmente bien formada y cubrir ligeramente las piezas de masa con harina de polvo para impartir una
cara seca que evite la pegajosidad y retenga el gas. Se usara una boleadora con bandas transportadoras, estas
bolean las piezas mientras circulan por las bandas en movimiento.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PROCESO DE PRODUCCION.

Desarrollo intermedio o0 reposo.

Esto es requerido ya que los pedazos de masa se someten a muchos proceso, lo que ocasiona perdida de los
gases de fermentacién, asi como la flexibilidad y elasticidad. Las piezas de masa boleadas se dejan reposar
por un breve periodo de reposo (desarrollo intermedio) para permitir que se relajen del efecto causado por el
dividido y boleado y recupere sus caracteristicas iniciales. Esta operacién debe realizarse en un area cerrada
para evitar corrientes de aire. La humedad relativa ideal para el desarrollo intermedio es de 75-80% vy la
temperatura no debe exceder de 32°C. el tiempo de desarrollo intermedio generalmente fluctua entre 5 a 10
min.

Depositado

En esta etapa se depositan las piezas de masa en un molde para que este les de la forma del producto final.
Consistira en que el personal de esta area coloque las piezas en moldes que vienen en las canastillas de la
camara de desarrollo intermedio directamente hacia el interior de las cavidades del molde. Se debe de tratar el
molde, debe de estar frio y haber recibido una aplicacién de grasa para moldes, estar cubiertos de silicona para
facilitar el des-moldeo.

Desarrollo final o fermentacién final.

Después de que las piezas de masas se colocan en moldes, estas pasan por un segundo desarrollo en una
camara de vapor o camara de desarrollo, este desarrollo final es un periodo de fermentacién acelerada en el
cual se genera mas gas de diéxido de carbono y en el que el gluten se torna nuevamente extensible. El calor y
la humedad son factores muy importantes y deben de ser cuidadas y controladas adecuadamente con el fin de
que la masa este totalmente desarrollada en 50 minutos y en un maximo de 60 min. Mantener la temperatura
de desarrollo entre 38-40°C ayudara a permanecer en este limite de tiempo.

Horneo.

Una vez que las piezas de masa se han desarrollado al tamafo deseado, se llevaran al horno eléctrico. Se
considera que el horneo se ha completado cuando la temperatura en el centro de la pieza de pan ha alcanzado
un maximo de 99°C, se ha establecido la estructura de la miga y se ha obtenido el color de corteza deseado.
Se debe de hornear a una temperatura de entre 190-240°C. el tamafo de la pieza de masa tiene un efecto
determinante en el tiempo de horneo.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PROCESO DE PRODUCCION.

Desmoldeo.

El retiro de los panes horneados se hace inmediatamente después de salir del horno. Esta operacién se
realizara mediante un desmoldeador, el cual es un equipo acondicionado con una turbina reversible que crea
un vacio que permite succionar y separar el pan del molde, mediante una banda con ventosas o copas.
Después de retirar el producto horneado de los moldes, este se deposita para su enfriamiento. Las bandas
transportadoras son limpiadas con una aspiradora en la cual se retiran todos los restos que quedan en los
moldes, se reciclaran estos moldes calientes y limpios para la elaboracién de nuevos productos.

Enfriamiento.

Después de que el pan sale del horno se debe dejar enfriar antes de envasarse, esto se obtiene por medio de
enfriamiento atmosférico (conveccién natural) o en enfriador mecanico (conveccién forzada). En el area de
enfriamiento y envasado de pan, se debe evitar movimientos excesivos de las corrientes de aire y las
condiciones de baja humedad, ya que conducen a la formacién de grietas y quebraduras en la corteza.

El tiempo de enfriamiento fluctia entre 20-30 minutos aunque el factor clave para determinar el tiempo de
enfriamiento es el tiempo en que la temperatura interna del producto llegue a las 32-38°C.

Se debe de mantener la limpieza en el area de enfriamiento y envasado para evitar o mantener al minimo la
contaminaciéon microbiana. El producto horneado esta esencialmente esterilizado al salir del horno , la
contaminacién ocurre en algun momento durante las etapas de enfriamiento y envasado.

Inmediatamente del envasado el producto pasa por un detector de metales con el objetivo de retirar cualquier
producto que haya sido contaminando por algun metal en cualquier etapa del proceso de produccién y que
pudiese llegar al consumidor y causarle algun dafno. Posteriormente las piezas de pan envasadas se colocan
en charolas y estas a su vez en anaqueles mdviles para llevarlas al area de almacenamiento temporal, antes de
su despacho y transporte.
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7.11 ORGANIGRAMA DE CONSTITUCION DE SOCIEDAD COOPERATIVA

EN LA INDUSTRIA PANIFICADORA.
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Esquema 6.1 Organigrama administrativo de la industria
Fuente: Elaboracion propia

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ll: E % :
m v




7.12 DIAGRAMA GENERAL DE PRODUCCION.
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Esquema 6.2 Diagrama de produccion.
Fuente: Elaboracion propia

7.13 PROGRAMACION ARQUITECTONICA.

La programacién arquitecténica es la exposicion de las aéreas por las que se integra una edificacion, donde se
definira su estructura espacial y organizacién, asi como su analisis de areas.

Es de gran importancia la realizacién de un analisis de areas ya que por este medio se conoceran las
actividades que se llevaran acabo en cada una de las zonas que contendra el proyecto.

A continuacion se presenta el analisis de areas de cada componente que conforma el proyecto asi como los
espacios de cada uno.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

7.13.1 EJEMPLO DE PROGRAMACION.

Nave de produccion. Imagen 6.1 Ejemplo de programacion.
Fuente: Elaboracion propia
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7.14 ANALISIS DE AREAS.

NOMBRE DEL
ESPACIO

ACTIVIDAD

AREA ADMINISTRATIVA.

AUDITORIO INTERNA

RECEPCION

SALA DE ESPERA.

OFICINA
RESPONSABLE DE
VENTAS.

OFICINA DE
ATENCION AL
CLIENTE

SANITARIOS.

DECIDIR, MODIFICAR,
DISCUTIR, ACEPTAR,
EXPULSAR, NOMBRAR.

ATENDER, INFORMAR,
ESPERAR,
VESTIBULAR,

ACCEDER, CANALIZAR.

ESPACIO DE
TRANSICION A LOS
ESPACIOS ADJUNTOS

LEVANTAR, CREAR,
CODIFICAR, ANALIZAR,
FIJAR, COLABORAR,
VELAR, LLEVAR,
CONTROLAR.

EMITIR, ATENDER,
TRAMITAR, CAPTAR,
INFORMAR, ANALIZAR,
OFRECER,
PROMOCIONAR,
GENERAR.

DEFECAR, ORINAR,
LAVAR.

REQUERIMIENTOS
TECNO-
CONSTRUCTIVOS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

INSTALACION
ELECTRICA:
LUMINARIAS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION HIDRO-
SANITARIA

MOBILIARIO Y
EQUIPO

SILLAS,
ESCRITORIO,
PROYECTOR,

COMPUTADORA,
TELEFONO

ESCRITORIO,
TELEFONO,
COMPUTADORA,
SILLA,
IMPRESORA,
SILLONES.

SILLONES

ESCRITORIO,
LIBRERO,
ESTANTES, SILLA,
IMPRESORA,
COMPUTADORA,
TELEFONO.

ESCRITORIO,
LIBRERO,
ESTANTES, SILLA,
IMPRESORA,
COMPUTADORA,
TELEFONO.

WC, LAVAMANOS,
MINGITORIOS,
BOTES DE
BASURA,
SECADOR DE
MANOS,
DISPENSADOR DE
JABON LIQUIDO,
DISPENSADOR DE
TOALLAS DE
PAPEL

USUARIO/OPERARIO

REPRESENTANTES DE
LA EMPRESA.

VISITAS-
RECEPCIONISTA

PERSONAS AJENAS A
LA EMPRESA

ENCARGADO DE
VENTAS

ENCARGADO DE
ATENCION AL CLIENTE

PERSONAL
ADMINISTRATIVO
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ANALISIS DE AREAS.

NOMBRE DEL
ESPACIO

ENCARGADO DE
MANTENIMIENTO.

COCINETA.

AREA DE COPIADO

NUCLEO DE
SECRETARIAS

OFICINA DE
SECRETARIO

OFICINA DE
TESORERO.

OFICINA DEL
PRESIDENTE

ACTIVIDAD

MANTENER, TRAMITAR,
CONTROLAR,
ANALIZAR

COMER, TOMAR,
DESCANSAR,
PREPARAR.

SACAR COPIAS

ATENDER, LLEVAR,
ORGANIZAR, ESCRIBIR,
CONTACTAR, TOMAR
NOTA, TRAMITAR,
CONTESTAR.

CITAR, CREAR,
CODIFICAR, ANALIZAR,
COLABORAR,
CONTROLAR,
TRAMITAR

ADMINISTRAR,
COLABORAR,
CONTROLAR,

TRAMITAR, PAGAR.

REPRESENTAR,
CONTRATAR,
AUTORIZAR,
ELABORAR, EVALUAR,
DESARROLLAR,
SUPERVISAR, FIRMAR,

CUMPLIR, CONTROLAR.

REQUERIMIENTOS
TECNO-
CONSTRUCTIVOS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

INSTALACION
ELECTRICA,
INSTALACIONES
HIDRO-SANITARIA,
VENTILACION.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION, VOZ Y
DATOS.

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION, VOZ Y
DATOS.

MOBILIARIO Y
EQUIPO

SILLAS,
ESCRITORIO,
PROYECTOR,

COMPUTADORA,
TELEFONO

MESAS, SILLAS,
REFRIGERADOR,
CAFETERA,
VASOS, TOMA DE
AGUA POTABLE,
TARJA,
ANAQUELES.

FOTOCOPIADORAS
, IMPRESORAS,
ESTANTES.

ESCRITORIO,
ESTANTES, SILLA,
IMPRESORA,
COMPUTADORA,
TELEFONO.

ESCRITORIO,
LIBRERO,
ESTANTES, SILLA,
IMPRESORA,
COMPUTADORA,
TELEFONO.

ESCRITORIO,
LIBRERO,
ESTANTES, SILLA,
IMPRESORA,
COMPUTADORA,
TELEFONO.

ESCRITORIO,
LIBRERO,
ESTANTES, SILLA,
IMPRESORA,
COMPUTADORA,
TELEFONO,
SILLON.

USUARIO/OPERARIO

GENERAL DE
MANTENIMIENTO

PERSONAL
ADMINISTRATIVO.

PERSONAL
ADMINISTRATIVO

SECRETARIAS

SECRETARIO GENERAL

TESORERO

PRESIDENTE
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ANALISIS DE AREAS.

NOMBRE DEL
ESPACIO

ARCHIVO

AREA DE COMEDOR.

AREA DE
COMENSALES

CUARTO DE ASEO.

AREA DE VENTAS DE
COMIDA

SANITARIOS

LAVADO DE LOSA.

ACTIVIDAD

GUARDAR ARCHIVOS
ACTUALES Y PASADOS

LUGAR DE GUARDADO
EXCLUSIVO DE EQUIPO
ASOCIADO CON EL
SISTEMA DE CABLEADO
DE
TELECOMUNICACIONES

COMER, CONVIVIR.

GUARDADO DE EQUIPO
DE MATERIALES DE
LIMPIEZA

VENDER,
PROMOCIONAR,
COBRAR, ADMINISTRAR.

DEFECAR, ORINAR,
LAVAR.

LAVAR, SECAR.

REQUERIMIENTO
TECNO-
CONSTRUCTIVOS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA,
INSTALACION
HIDRO-SANITARIA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION
HIDRO-SANITARIA

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION
HIDRO-SANITARIA

MOBILIARIO Y
EQUIPO

ANAQUELES

RACKS,
GABINETES.

MESAS, SILLAS,
MICRO-ONDAS,
CUBIERTOS,
CAFETERA.

TARJA, MUEBLE DE
GUARDADO PARA
EQUIPOS DE
LIMPIEZA

MUEBLES DE
EXCIBICION, CAJA,
SILLA.

WC, LAVAMANOS,
MINGITORIOS,
BOTES DE
BASURA,
SECADOR DE
MANOS,
DISPENSADOR DE
JABON LIQUIDO,
DISPENSADOR DE
TOALLAS DE
PAPEL

TARJA, MUEBLE
PARA
DETERJENTES,
SECADORA DE
TRASTOS.

USUARIO/OPERARIO

PERSONAL
ADMINISTRATIVO.

PERSONAL
AUTORIZADO.

COMENSALES

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.

VENDEDOR

COMENSALES

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO
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ANALISIS DE AREAS.

NOMBRE DEL
ESPACIO

BODEGA DE
INSUMOS.

COCINA

RECEPCION DE
INSUMOS.

BASURA TEMPORAL.

VENTA Y EXHIBICION
AL PUBLICO.

SERVICIOS
MEDICOS.

ACTIVIDAD

GUARDADO DE
INSUMOS PARA
PRODUCCION DE
ALIMENTOS.

PREPARAR, SERVIR,
ALIMENTAR, COMER,
RESGUARDAR

REVISAR,
CONTROLAR,
ARCHIVAR, PESAR.

DEPOSITO
TEMPORAL DE
BASURA ORGANICA E
INORGANICA

VENDER, EXHIBIR,
MOSTRAR, OFRECER,
PROMOCIONAR.

ATENCION DE
EMERGENCIAS Y
CONSULTAS
MEDICAS DE LA
COOPERATIVA

REQUERIMIENTOS
TECNO-
CONSTRUCTIVOS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA,
INSTALACION DE
GAS, INSTALACION
HIDRO SANITARIA.

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA,
INSTALACION
SANITARIA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS, INSTALACION
HIDRO-SANITARIA.

MOBILIARIO Y
EQUIPO

ANAQUELES,
REFRIGERADOR.

ESTUFA, TARJA,
REFRIGERADOR,
MESAS DE
PREPARADO DE
ALIMENTOS,
ESTANTES, BARRA
DE ATENCION,
BOTES DE BASURA.

ESCRITORIO,
TELEFONO,
COMPUTADORA,
SILLA, IMPRESORA,
BASCULA, CESTO
DE BASURA

CONTENEDORES DE
BASURA.

ESTANTES DE
MUESTRA, CAJA
REGISTRADORA.

ESCRITORIOS,
SILLAS, TELEFONO,
CAMILLA, ESTANTE
DE MEDICAMENTOS,

BASCULA, TARJA,
MESA DE
EXPLORACION.

USUARIO/OPERARIO

PERSONAL DE
COMEDOR

COCINERO Y
AYUDANTE DE
COCINERO.

PERSONAL DE
COMEDOR

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.

EMPLEADO-VENDEDOR,
PUBLICO EN GENERAL

MEDICO GENERAL
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ANALISIS DE AREAS.

NOMBRE DEL
ESPACIO

AREA DE VESTIDORES.

SANITARIOS PARA

HYM

VESTIDORES PARA

HYM

REGADERAS
HYM

CUARTO DE ASEO.

BODEGA DE
PRODUCTOS DE
MANTENIMIENTO

BODEGA DE
PRODUCTOS
QUIMICOS.

ACTIVIDAD

DEFECAR, ORINAR,
LAVAR.

ASEAR, CAMBIARSE,
GUARDAR.

ASEARSE.

GUARDADO DE
EQUIPO DE
MATERIALES DE
LIMPIEZA

GUARDAR EQUIPOS
DE EQUIPO DE
MANTENIMIENTO
PARA LA ZONA DE
PRODUCCION

GUARDADO DE
EQUIPOS Y
MATERIALES
QUIMICOS PARA LA
ZONA DE
PRODUCCION.

REQUERIMIENTOS
TECNO-
CONSTRUCTIVOS

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION HIDRO-
SANITARIA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA,

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION HIDRO-
SANITARIA,
INSTALACION DE GAS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA,
INSTALACION HIDRO-
SANITARIA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

MOBILIARIO Y
EQUIPO

WC, LAVAMANOS,
MINGITORIOS,
BOTES DE BASURA,
SECADOR DE
MANOS,
DISPENSADOR DE
JABON LIQUIDO,
DISPENSADOR DE
TOALLAS DE PAPEL.

LOCKERS
METALICOS,
BANCAS, CESTO DE
BASURA

REGADERA,
BANCOS.

TARJA, MUEBLE DE
GUARDADO PARA
EQUIPOS DE
LIMPIEZA

ESTANTES, EQUIPO
PARA LIMPIEZA

ESTANTES.

USUARIO/OPERARIO

PERSONAL DE LA ZONA
DE PRODUCCION

PERSONAL DE LA ZONA
DE PRODUCCION

PERSONAL DE LA ZONA
DE PRODUCCION

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO
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ANALISIS DE AREAS.

NOMBRE DEL
ESPACIO

CONTROL

BANO FORANEO

SUBESTACION
RECEPTORA.

AREA DE PRODUCCION, ZONA DE RECEPCION DE MATERIA PRIMA.

CONTROL DE
MATERIA PRIMA

RECEPCION DE
MATERIA PRIMA

ACTIVIDAD

CONTROLAR EL
ACCESO

DEFECAR, ORINAR,

LAVAR.

MODIFICAR Y
ESTABLECER LOS
NIVELES DE
TENSION DE LA

INFRAESTRUCTURA

ELECTRICA,
FACILITAR EL
TRANSPORTE Y
DISTRIBUCION DE
LA ENERGIA
ELECTRICA.

ADQUIRIR, MANEJAR,
CONTROLAR, BUSCAR,
REALIZAR, MANTENER,
REVISAR, DISTRIBUIR,
COMPRAR.

CONTROLAR, REVISAR,
PESAR, DISTRIBUIR.

REQUERIMIENTOS
TECNO-
CONSTRUCTIVOS

TELEFONIA,
INSTALACION
ELECTRICA,
INSTALACION HIDRO-
SANITARIA.

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION HIDRO-
SANITARIA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

MOBILIARIO Y
EQUIPO

SILLA, BARRAS DE
ATENCION,
TELEFONO,

ESCRITORIO, WC,

LAVABO.

WC, LAVAMANOS,
MINGITORIOS,
BOTES DE BASURA,
SECADOR DE
MANOS,
DISPENSADOR DE
JABON LIQUIDO,
DISPENSADOR DE
TOALLAS DE PAPEL.

GABINETES
ELECTRICOS
PRINCIPALES,
TRANSFORMADORES
DE ENERGIA,
PLANTA DE
EMERGENCIA

ESCRITORIO,
LIBRERO, ESTANTES,
SILLA, IMPRESORA,
COMPUTADORA,
TELEFONO.

ESTIBAS
HIDRAULICAS,
BASCULAS DE

PRECISION.

USUARIO/OPERARIO

VIGILANTE

PERSONAL AJENA A LA
INDUSTRIA

PERSONAL
AUTORIZADO

PERSONAL DE
CONTROL DE
ACCESO DE MATERIA
PRIMA, PERSONAL
DE INSPECCION DE
MATERIA PRIMA

PERSONAL DE
CONTROL DE
ACCESO DE MAT.
PRIMA
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ANALISIS DE AREAS.

NOMBRE DEL
ESPACIO

CONTROL DE
CALIDAD

INSPECCION DE
MATERIA PRIMA.

ALMACEN DE
MATERIA PRIMA.

ESTACIONES DE
LAVADO

ALMACEN DE
ENVASADO.

ACTIVIDAD

EXAMINAR,
MOSTRAR,
REPORTAR.

EXAMINAR, CERNIR,
COLAR, PESAR,
REPORTAR.

EXAMINAR,
DISTRIBUIR,
ACOMODAR,

LAVAR,
DESINFECTAR.

EXAMINAR,
DISTRIBUIR,
ACOMODAR,

REQUERIMIENTOS
TECNO-
CONSTRUCTIVOS

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION HIDRO-
SANITARIA.

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION HIDRO-
SANITARIA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

MOBILIARIO Y
EQUIPO

BASCULA,
MICROSCOPIO,
TAMIZ, MESA,
ARCHIVERO,
BANCO,
COMPUTADORA,
REFREGERADOR,
MUEBLE
PARA GUARDADO DE
EQUIPO Y
MATERIALES.

CERNIDORAS,
COLADORAS, MESAS
DE TRABAJO,
BASCULAS DE
PRECISION.

TARIMAS,
CONTENEDORES,
ESTANTES LIMPIOS,
CAVA DE
REFRIGERACION,
ESTIBAS
HIDRAULICAS.

LAVAMANOS, BOTES
DE BASURA,
SECADOR DE
MANOS,
DISPENSADOR DE
JABON LIQUIDO,
DISPENSADOR DE
TOALLAS DE PAPEL,
TAPETE
SANITIZANTE.

TARIMAS,
CONTENEDORES,
ESTANTES LIMPIOS.

USUARIO/OPERARIO

GERENTE DE CALIDAD
Y DE PRODUCCION,
LABORATORISTA.

PERSONAL DE
CONTROL DE ACCESO
DE MATERIA PRIMA.

JEFE DE ALMACEN.

PERSONAL DEL AREA
DE PRODUCCION

JEFE DE ALMACEN.
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ANALISIS DE AREAS.

NOMBRE DEL

ESPACIO ACTIVIDAD

LAVAR,
DESINFECTAR.

ESCLUSA.

CUARTO DE
TABLEROS DE

GENERALES DE
DISTRIBUCION
ELECTRICOS.

ORGANIZAR,
DISTRIBUIR.

MANEJAR,
CONTROLAR,
MANTENER,
REVISAR,
DISTRIBUIR.

OFICINA JEFE DE
BODEGA

REQUERIMIENTOS
TECNO-
CONSTRUCTIVOS

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION HIDRO-
SANITARIA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA, VOZ Y
DATOS

AREA DE PRODUCCION, ZONA DE LAVADO DE UTENSILIOS.

ALMACEN DE
MOLDES Y
UTENSILIOS.

ALMACENAR,
ORGANIZAR,
DISTRIBUIR.

AREA DE LAVADO DE

LIMPIAR, LAVAR,
UTENSILIOS,

DESINFECTAR.

DEPOSITO TEMPORAL
DE BASURA ORGANICA
E INORGANICA

BASURA TEMPORAL

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION
HIDRO-SANITARIA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA,
INSTALACION
SANITARIA.

MOBILIARIO Y
EQUIPO

LAVAMANOS, BOTES
DE BASURA,
SECADOR DE
MANOS,
DISPENSADOR DE
JABON LIQUIDO,
DISPENSADOR DE
TOALLAS DE PAPEL,
TAPETE
SANITIZANTE.

TABLEROS DE
DISTRIBUCION.

ESCRITORIO,
LIBRERO, ESTANTES,
SILLA, IMPRESORA,
COMPUTADORA,
TELEFONO.

ESTANTES

EQUIPO DE LAVADO
INDUSTRIAL, TARJAS,
DESINFECTANTES.

CONTENEDORES DE
BASURA.

USUARIO/OPERARIO

PERSONAL DEL AREA
DE PRODUCCION

GERENTE DE CALIDAD
Y PRODUCCION,
PERSONAL
CAPACITADO.

JEFE DE ALMACEN

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.
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ANALISIS DE AREAS.

NOMBRE DEL
ESPACIO

AREA DE
DESPERDICIO DE
PAN.

AREA DE PRODUCCION ZONA DE AMASADO.

MEZCLADO

AREA DE
FERMENTADO 1

DOSIFICADOR DE
MASAS

BOLEADOR DE
MASAS

REPOSO DE LA
MASA

DEPOSITO EN
MOLDES

ACTIVIDAD

DEPOSITO
TEMPORAL DE
RESIDUOS DE PAN.

PESAR, MEZCLAR

GUARDAR,
FERMENTAR,
ALMACENAR,
CONTROLAR

DIVIDIR, DEFINIR LAS
VARIACIONES DE LA
MASA, PESO MAS
UNIFORME,
COMPACTAR.

DIVIDIR, BOLEAR,
PESAR

GUARDAR,
FERMENTAR,
ALMACENAR,

ENFRIAR,
CONTROLAR.

DECORAR, FORMAR,
DEPOSITAR

REQUERIMIENTOS
TECNO-
CONSTRUCTIVOS

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA,
INSTALACION
SANITARIA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

MOBILIARIO Y
EQUIPO

CONTENEDORES DE
BASURA.

BASCULA DE
PRECISION,
MEZCLADORA,
CERNIDORES,
COLADORES Y

MESAS DE TRABAJO.

CAMARA DE
FERMENTACION

MAQUINA
DOSIFICADORA

DIVISOR DE MASAS

CAMARA DE
FERMENTACION,

FORMADORA ,
CHAROLAS,
ANAQUELES

USUARIO/OPERARIO

PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.

GENERAL DE LiNEA,
MAESTRO DE AMASADO,
OFICIAL, 2 AYUDANTES,

JEFE DE BODEGA,
PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.
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ANALISIS DE AREAS.

REQUERIMIENTOS
TECNO-
CONSTRUCTIVOS

NOMBRE DEL

MOBILIARIO Y
ESPACIO

EQUIPO

ACTIVIDAD USUARIO/OPERARIO

AREA DE PRODUCCION ZONA DE AMASADO.

GUARDAR,
FERMENTAR,
ALMACENAR,
CONTROLAR

FERMENTACION
FINAL.

PESAR, REVISAR,
DIVIDIR, CERNIR,
COLAR, CREAR
PROPORCIONES DE
MASA PARA MEZCLADO.

ZONA DE PESADO

ESTACIONES DE

LAVADO LAVAR, DESINFECTAR.

AREA DE PRODUCCION ZONA DE HORNEADO.

AREA DE HORNEADO HORNEAR

DESMO;EA)EADO DE SACAR, ACOMODAR

GUARDAR, ENFRIAR,
ALMACENAR,
CONTROLAR

AREA DE ENFRIADO

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION
HIDRO-SANITARIA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA,
MUROS CONTRA
INCENDIOS.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

CAMARA DE
FERMENTACION
ANAQUELES,
CHAROLAS

BASCULAS DE
PRECISION, MESAS
DE TRABAJO,
DEPOSITO DE
BASURA TEMPORAL,
CERNIDORAS Y
COLADORES.

LAVAMANOS, BOTES
DE BASURA,
SECADOR DE
MANOS,
DISPENSADOR DE
JABON LIQUIDO,
DISPENSADOR DE
TOALLAS DE PAPEL,
TAPETE
SANITIZANTE.

HORNOS,
ANAQUELES,
CHAROLAS

MAQUINARIA
DESMOLDEADORA,
MESAS DE TRABAJO

CAMARA DE
FERMENTACION
ANAQUELES,
CHAROLAS

GENERAL DE LINEA,
MAESTRO DE
AMASADO, OFICIAL,
2 AYUDANTES, JEFE
DE BODEGA,
PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.

GENERAL DE LINEA,
MAESTRO DE
HORNEADO,
OFICIAL, 2
AYUDANTES,
PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO




ANALISIS DE AREAS.

NOMBRE DEL

REQUERIMIENTOS

ESPACIO

EMPAQUETADO

DETECTOR DE

METALES

MESA DE
EMPAQUETADO
FINAL

BODEGA DE CAJAS

PARA ENVASADO

ALMACEN DE
PRODUCTO
TERMINADO

SALIDA DE
PRODUCTO
TERMINADO

ESTACIONES DE
LAVADO

ACTIVIDAD

GUARDAR EL
PRODUCTO
TERMINADO EN SU
PRIMER EMPAQUE.

REVISAR EL
PRODUCTO ANTES DE
SU EMPAQUETADO
FINAL PARA
CORROBORAR QUE
NO EXISTA ALGUN
ELEMENTO EXTRANO.

GUARDADO DE
PRODUCTO FINAL.

GUARDAR EMPAQUES
PARA EL PRODUCTO
TERMINADO,
ADMINISTRAR,
ORDENAR.

GUARDAR,
ACOMODAR,
CONTROLAR, REVISAR,
DISTRIBUIR.

CONTROLAR, REVISAR,
PESAR, DISTRIBUIR.

LAVAR, DESINFECTAR.
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TECNO-
CONSTRUCTIVOS
AREA DE PRODUCCION ZONA DE HORNEADO.

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

VENTILACION,
INSTALACION
ELECTRICA

INSTALACION
ELECTRICA,
VENTILACION,
INSTALACION
HIDRO-SANITARIA

MOBILIARIO Y

EQUIPO USUARIO/OPERARIO

MESAS DE TRABAJO,
MAQUINA
EMPAQUETADORA

MAQUINARIA
DETECTORA DE
METALES

MESA DE TRABAJO.

GENERAL DE LINEA,
MAESTRO DE
HORNEADO, OFICIAL,
2 AYUDANTES,
PERSONAL DE
MANTENIMIENTO.

TARIMAS,
CONTENEDORES

ESTIBAS
HIDRAULICAS,
TARIMAS,
CONTENEDORES,
ESTANTES LIMPIOS

ESTIBAS
HIDRAULICAS,

BASCULAS DE
PRECISION.

LAVAMANOS, BOTES
DE BASURA,
SECADOR DE
MANOS,
DISPENSADOR DE
JABON LIQUIDO,
DISPENSADOR DE
TOALLAS DE PAPEL,
TAPETE
SANITIZANTE.

Tabla 6.13 Programa arquitecténico
Fuente: Elaboracion propia
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

ANALISIS DE AREAS.

Resumen de areas.

ESPACIO M2 CONSTRUIDOS

Area de produccién 2030.0

Area administrativa 240.0
Area de comedor 190.7

HTEE D VEBTERIEE 2 Area total construida= 2,882.75 m2

Area de enfermeria 325 Area del predio= 10,195.25 m2
Area de ventas 43.0

Control de acceso 14.8
Bano foraneo 6.45

Subestacién receptora 50.0

Tabla 6.14 Resumen de areas.
107.10 - .
Fuente: Elaboracion propia

Area de mantenimiento

7.15 PARTIDO COMPOSITIVO.

Para la generacién del partido compositivo se tomo en cuenta la forma y topografia del terreno. El terreno se
dividié a partir de un eje rector en sentido vertical ubicado a la mitad del terreno, este eje compositivo se dividid
por 4 ejes compositivos horizontales, que respetan la topografia del terreno, teniendo como finalidad obtener
una division proporcional en cada zona y definir los espacios publicos - semi publicos y privados del proyecto
arquitectonico.

A partir de los ejes compositivos y del estudio realizado de orientacion, vientos dominantes, precipitacion
pluvial, soleamiento, topografia etc. se desprendié la disposicion de cada elemento arquitectdnico y plazas de
distribucién.

Cada actividad por realizar en el proyecto arquitectonico se realiza en volumenes diferentes, manteniendo su
independencia entre si, pero conectados por las plazas y andadores cubiertos.

Tomando en cuenta que al tipologia mas representante de Hidalgo fueron las haciendas pulqueras, en el
disefio del conjunto arquitectonico se trato de retomar un poco de esto, se uso materiales de construccion de la
zona, las formas dominantes como los techos a dos aguas y los andadores cubiertos. El concepto de hacienda
pulquera se reinterpreto y se consiguié un proyecto contemporaneo esto se puede apreciar tanto en los
acabados prefabricados, el sistema constructivo y en el uso de tecnologias sustentables.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

PARTIDO COMPOSITIVO.

Se utilizaron elementos formales como simetria, relacion vano macizo, ritmo que denotan en todos los
elementos del proyecto arquitectonico.

Hubo gran énfasis en la creacién de plazas y jardines con vegetacion endémica y de bajo mantenimiento, asi
como el uso de diferentes tipos de pavimentos los cuales con el cambio de material y texturas permitiran a los
usuarios sentir el cambio de actividad en cada zona.

NORTE
PRODUCCION

VESTIDORES

ENFERMERIA

COMEDOR
MANTENIMIENTO

ADMINISTRACION

SUBESTACION
RECEPTORA

Imagen 6.2 Render vista aérea
Fuente: Elaboracion propia

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO U Q Co¥ 3
gi';




CAPITULO 8 &%

DESARROLLO DEL
PROYECTO A
NIVEL EJECUTIVO.




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

EL PROYECTO EJECUTIVO.

En este apartado se muestra la culminacién de la investigacién hecha para el proyecto de la Industria
Panificadora de Pan de Pulque, el cual consisti6 en una serie de investigaciones tanto econdémicas,
financieras, tenico-contructivos, ambientales etc.

El proyecto tomo forma a base de una seria de propuestas y ante proyectos donde se usaron analogos de
diferentes industrias del ramo de la alimentacion que sirvieron para comprender el proceso, métodos
constructivos, materiales, programacion y restricciones para este tipo de industrias.

El propdsito de este proyecto es la reactivacién de la explotacion y plantacion controlada del maguey, el cual
aparte de servir como materia primar para la industria servira para resolver el problema de erosion del suelo
que actualmente enfrenta Apan. Se espera que con el desarrollo de este proyecto sirva como ejemplo para las
demas industrias donde se demuestra que se puede realizar un proyecto viable para el bien del municipio
utilizando los propios recursos del lugar.

Los planos que abarcan el proyecto ejecutivo de la Industria Panificadora de Pan de Pulque son los siguientes:

Plano Clave
Topografico T-1
Nivelacién TN-1
Trazo TN-2
Plano de cubiertas de conjunto A-1

Plano de conjunto A-2

Arqg. Nave industrial A-3

Arqg. Nave industrial A-4
Arquitecténico A-5
Arquitecténico A-6
Arquitecténico A-7
Estructural E-1, E-2
Cimentacién C-1
Instalacion hidraulica IH-1, IH-2
Instalacidn sanitaria IS-1, 1S-2
Instalacion eléctrica IE-1, IE-2, IE-3,IE-4, IE-5, IE-6, IE-7, |IE-8
Instalacién de gas 1G-1
Acabados AC-1
Pavimentos y vegetacién PV-1
Albanileria AL-1, AL-2, AL-3
Canceleria CA-1
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3 | a |N22°42'4'e Ba°s5734|94.4a M| 92.94 | -a9.87 4
a | 1 [Ne1°46a9'0[95°31'7" ios.48 v oo.00 [ oo.oo 1
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PUNTO DE TRAZO x v
PT a7e | s.00
P2 5310 | s.00
SE) 776 | as.es
PT a4 53.75 | 3s.75
PT S 76.95 | 15.66
PT 6 77.10 | 3a3.90
PT 7 3.95 | s9.00
PTE az.ez | 5718
PT o sz2.14 | 57.18
PT 10 3.76 91.18
PT 11 04.15 | 89.47
PT 1z 3.76 100,25
PT 13 ez.3a | 10021

TABLA DE TRAZO DE TRIANGULOS
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N
AL m

N OTA (5555505 ANeuios seran o€ 907 & excereion oF Los aue e

MURO DE CONTENCION MG 1

BT
R Ya oY
e o ‘ ESCALA 1:30

MURD DE CONTENCION MC2

s T
T

ESCALA 1:30

NOTA

EL NIVEL ARQUITECTONIGO +10.00 EQUIVAL
AL NIVEL TOPOGRAFICO +100.00
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o Sof
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- S eean
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— J% Grrie 75 s PT15
‘ . = w14
0.0t NPTHE.8 s 9‘“7“ o
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| — TdPTTS uso PRIVADO
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PISO TERMINADD

NPT+5.7

PUNTO DE TRAZO x v
BT 7.77 |16z
PT2 16.34 |16.20
PTa a7.0 |saz
PTa as.64 |17.80
PTs eo.92 |11.53
FTe 72.86 |9.20
P17 85.63 |14.56
PTa 79.05 |18.80
PTo a4.90 |18.80
PT 10 79.05 | a0.95
FT L 13.76 | 45.40
PTz 26.37 | 47.72
BT 13 sz.47 | 4823
PT a4 79.05 | s6.96
PT s sn.s5 | es.70
PT 16 9.76 | 91.25
P17 376 |100.24
BT 18 82.33 |93.57
PT 1o 87.49 | 94.62
Pt 20 92.35 |96.13

TABLA DE TRAZO DE TRIANGULOS

CROQUIS DE LOCALIZACION
S/N COLONIA SAN RAFAEL

®

ORIENTACION

CROQUIS DE LOCALIZACION DEL

7

NS

A

NOTA

TODOS LOS ANGULDS SERAN DE 9O° A EXCERGION DE LOS QUE SE
INDIQUEN

NOTA

EL NIVEL ARQUITECTONIGD +10.00 EQUIVALE
AL NIVEL TOPOGRAFIGO +100.00

NOTAS Y SIMBOLOGIA

[ caLNDANGIA
N.T.N.  NIVEL D TERREND NATURAL
N.P.T.  wive o miso TermNAGD
WZZZZZA  westmiccion

BN BaNCo DE NIVEL
+0.00: NIVEL EN GURVA DE NIVEL

LIMITE DEL PREDIO

NOMBRE DEL PROYECTO
INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULGUE

[ UBICACION j
PROYECTO
SANGHEZ CHAVEZ JOSE APOLINAR
ESCALA GRAFIGA
o [ 125
ESC. 1:250 ACT. metros) [CLAVE
FECHA mExico 2015 T N - 2

PLAND
TRAZO ¥ NIVELAGION




uso COLINDANGCGIA
COLINDANCIA AGRICOLA

NORTE

Oy qeria e

-

Z
0
)

©

&

ORIENTACION

CROQUIS DE LOCALIZACION
S/N COLONIA SAN RAFAEL

° ° 1T

TT 11
BT 1]

Fara —

a (] T
L] -]
——Feno 5% N

ORIENTACION

CROQUIS DE LOCALIZACION DEL

e Y TSV —S—IETT: ELemEnTD
I ] = =
gy ¢ E~+|3.z I P ESER] ’7
O o —/
o e — |-
[ )

\\

- penD sT—2—

NOTAS Y SIMBOLOGIA

0 O
— — O O ] & NIVEL EN PLANTA
§ o NIVEL BE ALzADE
) boalz b > unea oe corre
¥ ¥ T . = ] § camBI0 DE NIVEL
. e, > L 277 '\{ND N == { i J1rqactkr - rr A — Linga oF FROYECTION
| Gl o e e | Unea oF a
uso D omenracion oF Facaca

AGRICOLA

41008

USDO PRIVADO ° -
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CUADRD DE AREAS

AREA OE PRODUCCION 2030 M2
NTT1.7 LLLL] AREA ADMINISTRATIVA 240 M2
a AnEa oE comeDoR 190.7 w2
] AREA OF vEsTIooRES 135,612
AREA DE EnFERMERIA 32,5 MZ
A
b+ 7.2
FenD 2% AREA DE vEnTAS s3.0mz
i
conTRoL bE Accesa 1a.8uz
A
e al - BAND FORANED 6.45 M2

SUBESTAGION RECERTORA  50.0 M2

CUARTOS DE HIDRONEU.  32.60 M2

AREA DE MANTENIMIENTO  107.10 M2
BEHD 2%

AREA TOTAL CONSTRUIDA  2,882.25 M2

AREA DEL PREDIO 10,195.25 mz
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amnce®T2 wareria . |
Not sooesA § [
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A
FERMENTAGION B T conrrod oc SAP. BAADA OE ABUA PLVIAL
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CEANIDO ] LAva CAP. 24, 902 PZAS DE PAN - ORIENTAGION DE FAGHADA
o
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egeiusa [=)
@ G neriss = i P | D‘MD
MEzGLADD e 1 neresle conTRoL
cava MOSRR
res Bl 7RG ero

S ENTRADA DE MATERIA
PRIMA

TERMINADD

SALIDA DE PRODUCTO

SIMBOLOGIA EQUIPO PARA LA ELABORACION DE PAN DE PULRUE ZONA DE AMASADO = 960 M2

AREA DE MEZCLADO 1
AREA DE FERMENTACION 1 96.
MAQUINA MEZCLADORA
PRIMERA ETAPA DEL
PROCESO

CAMARA DE FERMENTACION
CONTROLADA

LAVADORA INDUSTRIAL PARA
CHAROLAS Y EQUIPD PARA PAN

CAMARA DE FERMENTAGION Y
REPOSO PARA QUE LA HORND ELECTRICO BASCULA DE PRESICION

DESARROLLO TOTAL

DOSIFICADORA DE MASA MAQUINA DESMOLDEADORA

e oty CALADORES Y GERNIDOS AREA DE HORNEADO 64 M2z
DESMOLDEAD 174 M2
AREA DE ENFRIAMIENTD  97.8 M2
EMPAQUETADS 8 M2
DETECTOR DE METALES ~ 21.12 M2
ZONA DE EMPAQU 54.0 M2

MAQUINA DIVISORA ESPIGUERDS PARA MOLDES BEBEDERDS BODEGA DE GAUAS 22.7 M2
ALAMACEN DE PRODUGTO T. 74.4 M2
SALIDA DE PRO 5 Mz
ESTACION DE LAVADO 2

MAQUINA BOLEADORA BASCULA DE PRESICION

[E——| vAouma oE cmpauETADD

FERMENTACION CAVA DE REFRIGERACH 9.0 M2

ZONA DE LAVADO= 145.0 Mz

ALMAGEN DE MOLDES 14.5 M2
AREA DE LAVADO 39.5 M2
PASILLO 64 Mz
BASURA TEMPORAL  13.5 M2
DESPERDICIO DE PAN  13.5 M2
AREA TOTAL= 2,303 M2
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AREA TOTAL GONSTRUIDA  2,851.05 M2

AREA DEL PREDID 10,195.25 mz
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CUADRD DE AREAS
AREA DE VESTIDORES

SANITARIOS H 24 M2

VESTIDORES H 14 M2
REGADERAS H 14 M2
SANITARIOS M 24 M2
VESTIDORES M 14 M2
REGADERAS M 14 M2

CUARTO DE ASED a.amz
BODEGA DE PRODUCTOS
DE MANTENIMIENTO 7.5 M2
BODEGA DE PRODUCTOS
QuiMicos 10 Mz

AREA TOTAL= 135.6 M2

AREA DE ENFERMERIA 32.5 M2

AREA DE VENTAS 43.0 w2
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DATOS DEL PROYECTO
NO. DE ASISTENTES= 34
DOTACION: 100 LTS./USUARIO/DIA
(EN BASE AL RCDF SOBRE DOTACION DE AGUA
PARA INDUSTRIAS)

APORTACION (80% DE LA DOTACION)=
3400x0.80= 2,720

COEFICIENTE DE PREVISION= 1.5
GASTO MEDIO DIARIOD=

2720/86400=0.031481 LTS/SEG
(APORTACION SEGUNDOS DE UN DIA)

GASTO MINIMO=
0.031481x0.5= 0.015741 LTS/SEG
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B.C.AIN.  BAUA COLUMNA DE AGUAS NEGRAS
B.A.p. BAuA ABUA PLUVIAL
REGISTRO SANITARIO DE BOX40

REGISTRO SANITARIO DE 50X70

> 00

GARCAMO DE SUGCION DE BB M

C

ESPEGIFICACION DE MATERIALES

1. SE UTILIZARA TUSERIA DE PVC GON DIAMETROS DE
38,50,7T00 7 150 i MARGA OMEGA & SIMILAR
2. LAS CONEXIONES SERAN OE PVC MARCA OMEGA ©
3. LAS TUBERIAS EN EXTERIDRES SERAN DE TUBD DE
PUC SANITARIO CON BIAMETROS O 100, 150, 200
250

4. LAS BAUADAS DE AGUA PLUVIAL GOMO LA RED DE
DESABUE SERAN DE TUBDS DE PVE G0N DIAMETRGS DE
TOO v 150 MM MARGA DURADREND O SIMILAR.

5. SE COLOCARAN REGISTROS CIEGOS EN INTERIORES ¥
EXTERIORES SE COLOGARA GOLADERAS MARCA HELVOX
6. PARA LOS GARGAMOS DE SUCCION SE EMPLEARAN
BOMBAS SUMERGIELES DE 4", MARCA MYERE, MOOELD
AWHVIOMA 21 BE THP 1 FAse v 120V
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F‘ITANTA DE AZOTEA

ESCALA: 1:100

ISOMETRICO

ESCALA: 1:100

| % gz

Gntrra

i

DETALLE DE TANQUE ESTACIONARIO

SIN ESCALA

- (@ TANQUE ESTAGIONARID GAF DE 300 LTS (B ACOPLADDR AGME
® VALVULA DE BLDEG ® VALVULA DE BEBURIDAD
@ VALVULA DE SERVICIO Y DE SEGURIDAD & REBULADOR DE FRESION
@ JARRD DE AIRE ® TUERGA DE UNIDN

PLANTA DE CONJUNTO

ESCALA: 1:150

@

@

A BERVIDIOS
B LLENADD DE BA

BABE DE 0ONORETO

DETALLE DE SOPORTERIA Y

FIJACION EN AZOTEA
SIN ESCALA

TUBO DE INET. DE BAS

CONSUMO TOTAL= 2.510 M3/H

MAXIMA CAIDA DE PRESION

TRAMO o CANAL DE S1mm
FIIACION CON TAQUETE!
a8 0.0445 EA
s 0.0417
co 0.0183
oo 0.4918
INSTALACION DE CANAL ABIERTO EN PISO
s 0.1047 SIN ESCALA
er 0.3891
. a.47a1 - La PROFUNDIDAD DEL
DANAL BERA DE
B - LAS PAREDER DEL GANAL
G 0.202 TENDRAN GOMD MINIMD DE
anomor o 1}
e 13423 -'LA cuBIERTA R
EA DE ABERG NEXIDABLE
[ 0.024 ox
LA cumierTa remavieLE
B 1.3423 EaTARA &
FREVENIR L E
ADUA EL DANAL ¥ GORRDA L
ToTAL a.a507 | MENOR A S% S TmERia.

LINEA DE LLENADO PARA TANQUES
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B

=
E

.- VALVULA DE LLENADO DOBLE CHECK.
e @33mm
DLDARLE DE FZX19MM
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cooa oe 900
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JGO. CObOS HAGIA ABAUD

JGD. CobES HAGIA ARRIBA

RiZO

@B.T.G BAUA TUBERIA DE GAS

9S.T.G SUBE TUBERIA DE GAS

L.LL. LINEA DE LLENADD

L.serv. LINEA DE SERVICIO
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SIMBOLOGIA DE ALTURAS
ESCALA 17125

FIRME DE CONCRETO GON
MALLA ELECTROSOLDADA
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LA RESISTENGIA DEL TERRNG £8 DE 6,730 KG/MZ
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FACHADA SUR

FACHADA NOR-ESTE

TABLA DE ACABADOS

MuROS A

MUROS DE PLACAS DE CEMENTO, PLACA XTREMA
BISELADA 12MM, MARCA COMEX, CON POSTES
METALICOS DE 15.24 CAL. 20 @ 40.6 CM, CANALES
CAL. 22 ID, CONTARA GON TORNILLOS
DE METAL DE CAL. 20 DE 1/2' 1D, TORNILLOS DE
CEMENTO-METAL DE 20 DE 1 1/4', ANCLAS, ROLLOS DE
AISLANTE TEMOACUSTICO, MEMBRANA IMPERMEABLE,
CINTA DUPONT TYVEK Y SELLADOR POLIURETAND.
CONTARA CON UNA CAPA DE SELLADOR VINILICO UNA
MAND Y PINTURA VINILICA ULTRA MARCA C
COLOR VERDE AGAVE 717, DOS MANOS.

MUROS DE PLACAS DE YESO, PLAGA PLAKA RF 12.7
MM, MARCA COMEX, CON POSTES METALICOS DE 9.20
GAL. 20 @ 40.6 GM, GANALES DE DE 9.20 CAL. 22
ID, CONTARA GON TORNILLOS DE YESO-METAL DE GAL.
20 pe 1' 1D, TORNILLOS DE METAL-METAL CAL. 20 DE
¥, CINTA DE FIBRA DE VIDRIO CEMENT BOARD FIBATAPE
AR, TORNILLOS METAL-METAL DE CAL. 12 DE & 1D,
ANGLAS Y ROLLOS DE AISLANTE TEMGACUSTISS, GINTA
DUPGNT TYVEK, MEMBRANA IMPERMEABLE TYVEK
STUGCO WRAP.CONTARA CON UNA CAPA DE SELLADOR
VINILIED A UNA MAND ¥ PINTURA VINIMEX SATIN COLOR
BLANCO APID 736 SATINADD-MATE, DOS MANDS

MURDS DE PLACAS DE YESO, PLACA STD 12.7 MM,
MARCA COMEX, CON POSTES METALICOS DE 5.20 CAL.
20 @ 40.6 ©M, CANALES DE DE 9.20 CAL. 26 ID,
GONTARA GON TORNILLOS DE YESO-METAL DE CAL.26 DE
"ID, CINTA DE PAPEL, TORNILLOS METAL-METAL DE CAL.
26 DE 4 ID, ANGLAS Y ROLLOS DE AISLANTE
TEMOAGUSTICO. CONTARA GON UNA CAPA DE SELLADOR
VINILIGO A UNA MAND Y PINTURA VINIMEX SATIN GOLOR
BLANCO APID 736 SATINADO-MATE, DOS MANGS

MURDS DE PLACAS DE YESO, PLACA RH 12.7 MM,
MARCA COMEX, CON POSTES METALICOS DE 9.20 GAL.
26 @ 40.6 ©M, CANALES DE DE 9.20 CAL. 26 1D,
CONTARA CON TORNILLOS DE YESO-METAL DE GAL.Z6 DE
' ID,TORNILLOS METAL-METAL DE CAL. 26 DE 4' 1D,
ANCUAS Y ROLLOS DE AISLANTE TEMOACUSTICO. CONTAR,
CON UNA CAPA DE SELLADOR VINILICD A UNA MAND Y
PINTURA VINIMEX SATIN COLOR BLANCO APIO 736
SATINADO-MATE, DOS MANOS

CUBIERTAS Y 2
PLAFONES Q7

ACABADD BASE - B

ARMADURA DE ACERD TIPO PRATT DE 2.00M DE PERALTE
(VER DETALLE EN PLAND ESTRUCTURAL).

ARMADURA DE ACERD TIPO PRATT DE 1.60M DE PERALTE
(VER DETALLE EN PLAND ESTRUGTURAL).

ARMADURA DE ACERD TIPO PRATT DE 1.00M DE PERALTE
(VER DETALLE EN PLAND ESTRUGTURAL).

LARGUERO OR TUBO REXTANGULAR DE 64X6.4 MM

ACABADO INICIAL- Al

LARGUERO OR TUBO RECTANGULAR DE 127X12.7 MM

LARGUERD OR TUBO RECTANGULAR DE102X12.7 MM

LARGUERO OR TUBO RECTANGULAR DE 152X4.8 MM

ACABADO FINAL- AF

SISTEMA DE MULTYTECHO DE 2' DE ESPESOR CON
LAMINAS DE ACERD GALVANIZADO, CALIBRE 26X26 EN
COLOR BLANGO.

SITEMA DE FALSOD TECHD, PANEL DE YESD RF DE 15.9
MM &', PANEL REY O SIMILAR, SUSPENDIDO CON ALAMBRE
GALVANIZADO GAL. 12, CANAL LISTON CALIBRE 26
@40.6 CM Y CANALETA DE CARGA CAL. 22 @90cm

PINTURA VINILICA BASE AGUA MARCA COMEX, COLOR
aLanco

SISTEMA DE PLAFON CONTRA FUEGO MARCA COMEX,
ABSORGION DE SONIDO 30 D8, RH. 90%, PROTEGCION
AL FUEGD 9D%, T PRINCIPAL 3660 MM,T SECUNDARIA
1220 MM, ANGULOS 3050 M.

PISOS

ACABADD BASE - B

CAPA DE ARENA LIMPIA DE 10 M DE ESPESOR

ACABADO INICIAL- Al

FIRME DE CONCRETO F'C= 100KG/CMZ DE 10CM DE
ESPESOR GCON MALLA ELECTROSOLDADA 6/6-10/10.

FIRME DE CONCRETO F'
EsPESOR

100KG/CcMZ DE 10CM DE

AGABADO FINAL- AF

PISO SANITARID ANTISERTICO LISO GOLOR GRIS, CONTARA
CON UNA PRIMERA GAPA EPOXICA PARA RESANAR FISURAS

MM DE ESPESOR

PISO ANTIDERRAPANTE PARA TRANSITO PEATONAL,
CONTARA CON UNA PRIMERA CAPA EPOXICA PARA
RESANAR FISURAS, POSTERIORMENTE CONTARA CON OTRA
CAPA EPOXICA INTERMEDIA, FINALMENTE SE COLOCARA.
UNA ULTIMA CAPA DE POLIURETAND TRANSPARENTE.
MARGA IMPERNET, 20 MM DE ESPESOR
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CAPITULO 9

MEMORIAS
DESCRIPTIVAS DEL
PROYECTO.

EL PREDIO
*PARTIDO ARQUITECTONICO

*ESTRUCTURA Y CIMENTACION.

*INSTALACIONES

ACABADOS.



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

9.1 MEMORIAS DESCRIPTIVAS DEL PROYECTO.

La Industria Panificadora De Pan De Pulque se localiza en la localidad de Apan Hidalgo, el predio donde se
pretende realizar el proyecto esta ubicado en la zona noroeste de cabecera municipal de Apan Hidalgo. La
ubicacion del predio se realizo de forma estrategia, pues se asentdé una zona homogénea en la cual se
localizaran los cuatros proyectos productivos antes mencionados.

9.1.1 PREDIO.

El predio cuenta con una superficie de 10,195.25 m2 y un perimetro de 404.63 ml. Cuenta con pendiente del
5% la cual es ideal para uso industrial, Cuenta con un suelo de tipo Il que corresponde a un suelo de rigidez
media y plasticidad media. De la prueba de permeabilidad de Lefranc se puede concluir que de 0.00 a 3.00 m
de profundidad se tiene una permeabilidad 7.54x10-4 cm/seg. que es una permeabilidad media-baja, la
capacidad de carga es de 6.73 ton/m2, actualmente no cuenta con un uso de suelo especifico y cuenta con los
servicios de infraestructura de red telefonica, alumbrado y energia eléctrica.

9.1.2 PARTIDO ARQUITECTONICO.
El proyecto se conforma por una superficie construida de 2,882.25 m2. Las areas que las constituyen son:

Nave de produccion: es el area donde se transformara la materia prima (pulque, harina, huevo, azucar etc.)
para obtener el pan de pulque, se compone de un area total de 2,303 m2. La nave esta disefada para una
produccién de 2,917 Kg de masa que se traduce en una produccidon de 24,902 pza. de pan al dia.

Estara dividida en 4 sectores los cuales son: Area de amasado que estara conformada por las zonas
mezclado, area de fermentacion inicial, dosificadores, divisor de la masa, boleadora de masa, reposo de la
masa, deposito de moldes, fermentacion final, zona de lavado y una estacion de lavado de manos,
conformando un 4area total de 960 m2 . Area de horneado conformado por la zona de horneado,
desmoldeador de pan, area de enfriamiento, zona de empaquetado, detector de metales, zona de empaques,
bodega de cajas, almacén de producto terminado y una estacion de lavado, teniendo un area de 576 m2.
Recepcion y salida de materia prima conformada por la zona de entrada de materia prima, control, control de
calidad, inspeccion de materia prima, cava de refrigeracién, esclusa, almacén de envasado, oficina de jefe de
bodega, cuarto de tableros generales eléctricos, salida de producto terminado y estaciones de lavado,
conformando un &rea de 502 m2. La ultima zona es el Area de lavado estara dotado de todos los implementos
y accesorios de lavado necesarios (tarjas, cepillos, fibras, estropajos, detergentes y desinfectantes) y dispondra
de un abastecimiento de agua potable corriente caliente y fria y/o vapor.

Las instalaciones para limpieza y desinfeccién de equipo y utensilios estaran convenientemente separadas de
las areas de almacenamiento, procesamiento y envasado para prevenir la contaminacion. Con este propésito

se proporcionara un cuarto separado y cerrado el cual contara con iluminacién y ventilacion adecuada.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

MEMORIAS DESCRIPTIVAS DEL PROYECTO.

Estara conformado por las zonas de almacén de moldes, area de lavado de utensilios, basura temporal,
desperdicio de pan, conformando un area de 145 m2.

Las zonas de carga y descarga estaran pavimentadas con acabados de superficie lisa, seran de facil limpieza 'y
tendran pendientes hacia coladeras o rejillas de desagtie para facilitar el drenado. Las entradas de las
plataformas de carga y descarga deben estar techadas para evitar la entrada de agua pluvial.

Administracion: Sera el lugar donde se realizaran las labores administrativos, aqui se realizaran los trabajos de
suministrar todos los recursos econdémicos de la empresa y de la toma de decisiones para el correcto
funcionamiento de la misma, estara operada por un total de 9 personas, tiene una superficie total de 240 m2, y
se encuentra conformada por las zonas de auditoria interna, recepcion, sala de espera, atencién al cliente,
encargado de ventas, sanitarios, encargado de mantenimiento, cocineta, area de copiado, nucleo de
secretarias, secretario, presidente, archivo y site.

Comedor. Esta zona es para dar servicio de venta de alimentos para los trabajadores de toda la industria dando
servicio a un total de 34 comensales. Las instalaciones estaran construidas con materiales duraderos,
impermeables a la humedad y faciles de limpiar. Los pisos estaran hechos de superficie elastica, bloques de
concreto con cubiertas de losetas ceramicas para paredes, y paneles de techo de facil limpieza. Las uniones
entre pisos, paredes y techos seran redondeadas con un radio de 50 mm. Contara con un area de 190.7 m2,
los cuales estaran divididos en area de comensales, sanitarios divididos para hombres y mujeres, cuarto de
asea, area de venta, lavado de losa, bodega de insumos, cocina, recepcion de insumos y basura temporal.

Area de vestidores. Las instalaciones de los vestidores estan construidas de acuerdo con los requerimientos de
disefio higiénico. Estara ubicados separados pero cerca de de la zona de produccién y almacenamiento para
evitar comunicacion directa, se tendra en cuenta que la distancia maxima de la ubicacion de estos sera de 50 m
fuera de la zona de produccion, su ubicacion estara cerca de la entrada de la fabrica de manera que permitira el
acceso directo a las areas de procesamiento, asi los operarios no tendran que atravesar areas externas. Los
sanitarios estaran separados de los vestidores y regaderas por muros divisorios, con puertas solidas para cubrir
totalmente las comunicaciones. Las regaderas estan disefiadas con pisos, paredes y techos de loseta ceramica
y suministrada de aguas caliente y fria, valvulas mezcladoras de agua y recipientes de jabén. El area de
regaderas se comunicara directamente con los vestidores.

Se contara con ventilacidon adecuada, pisos impermeables con 2% de pendiente hacia el drenaje, la altura de
las paredes sera de 2.50 m, la uniones de piso y techo seran redondeadas y las aberturas seran protegidas con
telas contra insectos.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

MEMORIAS DESCRIPTIVAS DEL PROYECTO.

Contara con las siguientes areas, sanitarios, vestidores y regaderas separados para hombres y mujeres,
bodega de productos de mantenimiento, cuarto de aseo, bodega de productos quimicos, dando un area total de
135.6 m2.

Enfermeria: En este espacio se contara con el equipo necesario para atender a quien haya sufrido algun
accidente dentro de la industria, servicios de emergencia previos a la posible hospitalizaciéon, ademas en este
lugar se llevara acabo el control de las condiciones de salud de los empleados que trabajen en las areas de
produccion, mediante la inspeccion, supervision y valoracién diaria, al comienzo de cada turno y auditorias
periédicas de la administracién para asegurarse que los empleados no trabajen como manipuladores de
alimentos cuando tengan alguna lesién que pudiese comprometer la inocuidad de los alimentos. Contara con
zona de consulta, area de inspeccién y sanitario teniendo un area total de 32.5 m2.

Area de ventas y exposicién. Lugar de venta al menudeo donde se exhibira los productos producidos por la
industria para su venta, esto tendra como fin la promocion del producto y contara con los siguientes espacios:
anaqueles de exhibicidén y caja teniendo como total un area total de 43 m2.

Control. Se contara con un area de control la cual custodiara el acceso y salida tanto vehicular como peatonal
al conjunto arquitecténico. Contara con los espacios de caseta de vigilancia y sanitario, dando un area total de
14.8 m2.

Subestacién receptora. Este lugar se encargara de modificar y establecer los niveles de tensién de la
infraestructura eléctrica para facilitar el transporte y distribucion de la energia eléctrica. Contara con
trasformadores eléctricos, gabinetes principales de distribucién para equipos, contactos e iluminaciéon y una
planta de emergencia. Contara con un area total de 50.0 m2.

Baro foraneo. Este lugar esta destinado para las personas ajenas a la industria principalmente para operadores
de camiones que dejen materia prima, o personal de mantenimiento contratado para el mantenimiento de la
industria. Contara con un area de 6.45 m2.

Area de mantenimiento de camiones. En este lugar se dar4 mantenimiento a los vehiculos de transporte y los

contenedores usados para transportar los productos terminados, estos deberan ser limpiados y desinfectados
frecuentemente (por lo menos cada semana). Tendra un area de 107.10 m2.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

MEMORIAS DESCRIPTIVAS DEL PROYECTO.

Planta de tratamiento. Se usara un sistema japonés llamado Doyoo Yookaso es un proceso mixto, de medio fijo
y suspendido, que se puede considerar como una variante del proceso de lodos activados, con medio de
contacto fijo sumergido aereado, en cuyas unidades se incorpora grava o empaque plastico, donde y con la
ayuda de aire inyectado la zooglea microbiana formada transforma la materia organica contaminante, para
tener efluentes de alta calidad y lodos de desecho con mayor grado de estabilizacion, para su posterior
deshidratacién y disposicion final. Las ventajas de este sistema es que queda confinado bajo tierra y su cubierta
superficial (capa de tierra mejorada) es aprovechada para eliminar malos olores, esta superficie puede se
aprovechada para formar areas verdes, no se distingue como una planta de tratamiento, su operacion y
mantenimiento no es complicada. En esta planta se tratara las aguas grises y pluviales generadas en la
industria. La planta de tratamiento tendra un area de 152 m2 , las cuales constara de la zona tratamiento,
cisterna de aguas tratadas y cuarto de maquinas.

9.1.3 ESTRUCTURA Y CIMENTACION.

La estructuracion de la nave de produccién es a partir de un sistema de marco flexible, la cubierta sera por un
sistema de multypanel de 2” de espesor con laminas de acero galvanizado, calibre de 26x26 en color blanco,
estas seran apoyadas sobre un sistema de largueros perfiles OR tubo rectangular de diferentes calibres:
127x12.7 mm, 102x12.7 mm, 154x4.8 mm, los cuales seran divididos en la zona de amasado, zona de
horneado y zona de recepcion y salida de producto respectivamente. El sistema de largueros transmitiran las
cargas hacia las 3 tipos de armaduras de acero tipo PRATT con peraltes de 2.00m, 1.60m, 1.0 m,
respectivamente a las areas descritas anteriormente. El sistema se encontrara apoyado sobre columnas de
acero tipo IR que estan ligadas entre si por un sistema de vigas de acero perfil IR, y por un sistema de
contraventeo en el sentido horizontal. En la zona de produccidén se contara con un sistema de falso techo para
ocultar las instalaciones que pasen por ese lugar asi como las estructuras de acero evitando que la
acumulacién de polvo y otros agentes patégenos pueda caer dentro de la maquinaria de produccién, esta
tendra una altura de 1.8 m a partir de la cuerda inferior de las armaduras de acero, sera un panel de yeso RF
de 1.22mx66 cm, de 15.9 mm de espesor de la marca PANEL REY, estara soportado por alambre galvanizado
calibre 12 que se sujetara a los largueros de acero perfil OR.

La cimentacion casi en su totalidad serd a base de zapatas aisladas de concreto armado, intermedias y
colindantes, con un f'c= 250 kg/m2, utilizando acero de refuerzo de Fy= 2400 kg/m2, estas se uniran por una
trabe de liga las cuales tendran peraltes que van de 60 a 70 centimetros, estas transmitiran la carga generada
por los paneles de concreto perimetrales hacia las zapatas.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

MEMORIAS DESCRIPTIVAS DEL PROYECTO.

Por otra parte en una secciéon de la nave de produccion se contara con cimentacion a base de muro de
contencién, esta sera de piedra braza y tendra unas dimensiones de base 70 cm, una altura de 1.6 m y la
corana de 30cm. Contara con una contra trabe de 60 cm de peralte que sera unida con las trabes de liga. Se
aprovecho este muro de contencidén que sirve para la generacion de plataformas del conjunto, y que a su ves
sirviera como cimentacién de la nave de produccién.

En cuanto al resto de los edificios del complejo, el sistema estructural consistira en cubiertas de concreto
armado y en muros de carga, hechos a base de mamposteria de tabicon, cuyos pesos seran transmitidos al
suelo a través de las cimentaciones de zapatas corridas.

9.1.4 INSTALACIONES.

Instalacién eléctrica.

La instalacién eléctrica fue disefia en funcion a las actividades a realizar en cada uno los elementos
arquitecténicos. El estudio del calculo de la corriente eléctrica, las caidas de tensién y los parametros de

energia eléctrica tienen como finalidad dar cumplimiento a la NOM-001-SEDE-2012.

En el calculo de la instancian eléctrica se tomaron en cuenta alumbrado con 31,992 WATTS, contactos

normales con 4 e« « \WFTS, maquinaria y motores hidraulicos con 28e «« « « Wk TS, teniendo como resultado

una demanda de carga de 284,740 WATTS. Se usara un sistema trifasico de 4 hilos, 3 fases y un neutro. La
iluminacion exterior sera suministrada mediante postes con celdas fotovoltaicas. El conjunto arquitecténico y la
instalacion eléctrica estara respaldada por una planta de emergencia de 400 KW y 500 KVA. El sistema de
distribucion de energia eléctrica en baja tensién, se hara mediante conductores tipo THW 90° LS conductor de
cobre de diversos calibres, y los ductos seran con tubo de pared gruesa galvanizada tipo conduit.

Ademas se instalara un sistema de paneles fotovoltaicos que alimentaran la zona administrativa y de comedor.

En la zona administrativa se utilizara 66 paneles de 250 W, con una tensién de 29.8 V y una corriente de 8.39

Amp. y 33 pilas de 254 Ah. Por otra parte en la zona de comedor se utilizaran 34 paneles de 250 W, con una
tensién de 29.8 V y una corriente de 8.39 Amp. y 17 pilas de 254 Ah.

Instalacién hidraulica.

La demanda de instalacion hidraulica del conjunto es de 3400 It/dia, teniendo una toma domiciliaria de 13 mm,
que abastece a una cisterna de 10,200 lts. para posteriormente ser bombeados por un primer sistema
hidroneumatico modelo H23-300-1T119 con dos bombas, hacia los diferentes muebles del proyecto
arquitecténico (lavabos, WC, regaderas, tarjas). El segundo equipo hidroneumatico que también sera modelo
H23-300-1T119  vendra de la cisterna de aguas tratadas este alimentara WC, mingitorios, y la zona
de mantenimiento de camiones.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

MEMORIAS DESCRIPTIVAS DEL PROYECTO.

Se usara tuberias de cobre tipo M en de diferentes didmetros y tuberia extrupack RD para exteriores, con sus
respectivas piezas especiales. Se cuenta con una serie de llaves de paso en puntos estratégicos para el control
del agua.

Instalacién sanitaria.

Con una aportacion total de 2720 lts/dia, se tendra la finalidad de reutilizar las aguas pluviales y las aguas
grises. Las aguas pluviales seran captadas por las cubiertas de los diferentes elementos que conforman el
proyecto arquitectdnico y por rejillas en los patios, teniendo una captacion de 4,200,000 lts./anuales. Las aguas
grises y pluviales seran llevadas mediante una misma tuberia que posteriormente seran tratadas por el sistema
de tratamiento Doyoo Yookaso, posteriormente seran almacenadas en una cisterna con una capacidad de 54.8
m3, con la finalidad de ser usadas para abastecer WC, mingitorios, mantenimiento de camiones, riego, y lavado
de patios. Las aguas negras seran llevadas a una fosa séptica donde se someteran a un proceso de separacién
y transformacién fisicoquimicos de la materia organica, finalmente se llevaran a un pozo de absorcion para ser
inyectadas al suelo. Los materiales a utilizar seran con tubos de PVC sanitario para los diferentes ramales
interiores y exteriores, estos seran de diferentes diametros con sus respectivas piezas especiales, la pendiente
sera del 2%. Los registros seran de 60x40 cm con profundidades variable, en exteriores irdn a una distancia de
10-20 metros cuando se permita y en interiores a 5 m.

Instalacién de gas.

La instalacién de gas sera usada en dos edificios, en el drea de comedor y en la zona de vestidores. Contara
con un tanque estacionario de 300 Its con una capacidad de 2.17 m3/H que se ubicara por encima del area de
comedor, la linea de llenado sera con tuberia de cobre rigido tipo “K” de 19 mm de diametro. El ramaje de
abastecimiento sera con tuberia de cobre rigido tipo “L” de diferentes calibres, y por ultimo la llegada a los
diferentes muebles que requieren de la instalacion de gas sera por medio de tuberia de cobre flexible tipo “F”
de 13mm de diametro.

9.1.5 ACABADOS.

Al tratarse de una nave de produccion alimenticia el papel que juegan los acabados es muy importante ya que
estos pueden alojar plagas o acumulacion de polvo que afecte al producto terminado y posteriormente al cliente
generando perdidas tanto econémicas como de prestigio.

Es por eso que los acabos deberan ser construidos con materiales duraderos e impermeables a la humedad,
superficies lisas, continuas, de colores claros, de facil limpieza, desinfeccién y mantenimiento, libres de grietas,
roturas, huecos, depresiones o aberturas.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

MEMORIAS DESCRIPTIVAS DEL PROYECTO.
Los acabados dentro de la nave de produccién consiste en:

Pisos: Un primer piso sanitario antiséptico liso color gris el cual estara ubicado en las zonas de produccién y
manipulacién, ademas este contara con una primera capa epoxica; el segundo piso sera antiderrapante para
transito peatonal, estara ubicado en la zona de recepcidn y salida de producto, contara con una capa epoxica
intermedia y una capa de poliuretano transparente.

Muros: Los muros perimetrales estaran hechos por placas de cemento de diferente tipo (ver plano de
acabados), estos seran de la marca COMEX y Contaran con una capa de sellador vinilico a una mano y pintura
vinilica ULTRA marca COMEX color Verde Agave 717 a dos manos. Los muros divisorios dentro de la nave de
produccion seran hechos de placas de yeso de diferentes tipos (ver plano de acabados) y contara con una capa
de sellador vinilico a una mano y Pintura Vinimex Satin color Blanco Apio 736 Satinado-Mate, dos manos.
Plafones: Se usara un sistema de plafones contra fuego marca COMEX con una absorcion de sonido 30 db,
RH. 90%. Al igual que un sistema de falso techo, este sera un panel de yeso RF de 15.9 mm 5/8" de la marca
PANEL REY. La cubierta de multypanel mantendra su acabado de fabrica.

En el caso de los demas elementos del proyecto arquitectdnico las caracteristicas generales de los edificios
seran los siguientes:

Pisos: El acabado inicial sera un firme de concreto 10 cm de espesor, sobre esta base se colocara piso
laminado en lo que respecta a la administracion y loseta ceramica en el resto de los elementos
arquitecténicos.

Muros: Los muros de mamposteria seran recubiertos con un aplanado fino a base de mortero — cemento —
arena, para que posteriormente sean pintados con pintura vinilica de color blanco.

Plafones: En la administracion las instalaciones que pasan por plafén de losa seran tapadas con un falso
plafén de galleta de 61X61cm, en tanto que, en los demas edificios el acabado final consistira en un aplanado
de yeso para que después sea pintado con pintura vinilica de color blanco.

Para los angulos de encuentro de pisos-muros y de muros-techos se usara una curva sanitaria de PVC con 50
mm de radio. Esto sera requerido en todo los elementos del proyecto arquitecténico.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Nave Industrial

Cubierta 1
Calculo de 1 m? de cubierta:

Calculo por viento

Determinacién de la velocidad de disefio Vp

Frgr Factor correctivo que toma en cuenta las condiciones locales relativas a la topografia y a la rugosidad del
terreno en los alrededores del sitio de desplante.

Foe Factor que toma en cuenta la variacion de la velocidad con la altura.

Vg Velocidad regional segun la zona que le corresponda al sitio donde se construira la estructura.
FX=1.0 si zd 10 m = altura total del edificio 8.5 m

Tipo de topografia:

Tipo de terreno= R 2 terreno plano u ondulado con pocas obstrucciones.

Tipos de topografia Tipo de terreno 2

Terreno practicamente plano, campo

abierto, ausencia de cambios
topograficos importantes, con
pendientes menores al 5% (normal)

V. Velocidad regional 136 km/hr (Manual de Obras Civiles CFE-Disefio por Viento)

Vp = 136 Km/hr

V4

CALCULO ESTRUCTURAL.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Determinacién de la presién de disefio (Pz)
Presién que ejerce el flujo del viento sobre una construccién determinada Pz.

Pz = 0.048 x Cp x Vp?

Cp= coeficiente local de presién que depende de la estructura
Vp = Velocidad de disefio

Techo inclinado de lado sotavento= -0,7
Techo inclinado de lado barlovento=-0.8 < 0.04p-1.6 < 1.8
p= Angulo del techo en grados.
(0.048)(3.4851)-1.6= 1.43
Cp=1.43 se toma el mayor valor absoluto entre sotavento y barlovento.

Pz= (0.048) ( 1.43) (37.77)2 =

Pz= 97.91 kg/m 2

_ o © 6 o 6 ©
Lamina Multypanel. 7
I T T [T
Espesor= 2~ ﬁ i—
Calibre= 26 O I E
Kg/m2 =7.91 kg/m2 & THREREL A —
, i =
Area tributaria de la cubierta 1 49 —
® AT T T T T T =
Total = 960 m? / 2 = 480 m? =
. gt F
Peso de lamina multypanel O g L] L
480 m2 x 7.91 kg/ m? = 3,796.8 kg. Area total=960 m2 / 2 = 480 m2
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Calculo de largueros.

Viga simplemente apoyada
v wiz __ (316.4)(8)°
8 8

Fb= resistencia del acero
Fb= fy x 0.60
Fy= 2,530 kg/cm? - A-36

= 2,531.2 kg/m

(2,530 kg/cm? ) (0.60) = 1518 kg/cm?

Modulo de seccion requerido=

_ M _ 253,120Kg/cm
~ Fb 1518 kg/cm?
Seccion requerida = Perfil OR, tubo cuadrado.

= 166.74 cm3

Designacion P Ejes X-Xy Y-Y
. eso
tamano y peso t I S ;

mmxmm In. xin. Kg/m Ib./ft cm? cm* cm? cm

5x 0,500

127x12,7 42.31 28,43 583,94 1123,82 177 4.57

Distancia total de largueros= 320 m
320 m x 42.31 Kg/m = 13,539.20 kg

Peso total de la cubierta
13,539.20 kg + 3,796.8 Kg = 17,336 kg

Peso por m2
W _17.366kg _ 36 1166Kg /m?
m 480m
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Cargas Vivas Unitarias (Kg/M?).

Segun el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

w Wa Wm
(5) Azoteas con pendiente 0.05 0.2 0.4
mayor de 5%; otras (5) (20) (40)
cubiertas, cualquier
pendiente.

Cubierta de multipanel
de 5% de pendiente.
POR LO TANTO SE TOMA 40 kg/m2 COMO CARGA VIVA.

Bajada De Cargas.

+  Cubierta 36.1166 kg/m?
«  Cargaviva 40.0 kg/m? (Zazotea mayor al 5%)
. Viento 97.91 kg/m

TOTAL= 174.02 kg/m 2

Calculo de la armadura 1.

Equilibrio de la armadura de acero 1 por sistema de nodos,

Area tributaria 1
(12m2 ) (174.02 kg/m? ) =2,088.24 Kg ~ 2.088 T

Area tributaria 2
(6m2) (174.02kg/m?2 )=1,044.12Kg ~ 1.044 T
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

EQUILIBRIO DE LA ARMADURA 1.

V) i
n 3 T
A I i i< I K M I i1} I T I 1 .
£—1.5 1.5—#—1.5—4¥—1.5—4—1.5——1.5—=—1.5 1.5—4—1.5 1.5 1 .5 1.5—HF—1.5—4F—1.
30

R=20.8 7T

TENSION O
COMPRESION

SuU 75.44 TENSION
TV -76.2 COMPRESION

TENSION O
COMPRESION

JK 14.18 TENSION
LK -11.44 COMPRESION

TENSION O
COMPRESION

AB -20.8 COMPRESION
BD -14.48 COMPRESION
BC 24.49 TENSION
DC -19.76 COMPRESION
CE 14.48 TENSION
DF -27.44 COMPRESION
DE 21.93 TENSION
FE -17.68 COMPRESION

NODO ESFUERZO

NODO ESFUERZO NODO ESFUERZO

TU 1.65 TENSION
VU -2.08 COMPRESION

KM 57.16 TENSION
LN -64.02 COMPRESION
LM 11.60 TENSION
MO 64.02 TENSION
NP -69.35 COMPRESION
\[@) 9.02 TENSION

BARRAS CON MAYOR ESFUERZO

Montante AB 20.8 TON

Diagonal BC 24.49 TON
OP -7.28 COMPRESION

oQ 69.35 TENSION
PR -73.16 COMPRESION

EG 27.44 TENSION

Cuerda Inferior

suU 75.44 TON

FH -38.87 COMPRESION
FG 19.35 TENSION
(€] -15.6 COMPRESION

Cuerda Superior

v 76.2 TON

PQ 6.44 TENSION
RQ -5.2 COMPRESION
MO TENSION
QS TENSION
RT COMPRESION
RS TENSION
TS COMPRESION

€]l 38.87 TENSION
-48.78 COMPRESION
16.76 TENSION
-13.52 COMPRESION
48.78 TENSION
-57.16 COMPRESION
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de las secciones.

fo = fy x0.6
Usando acero A-36
fo =2530kg/cm2 x 0.6= 1518 kg/cm2

CUERDA INFERIOR “SU”

Sreq = Esfuerzo = _ 75440 = 49.697
fb 1518
S = 51.6
La seccibnesde 2 LI 5x 1/2" 127x13mm Area 30.65cm2
Tiene un S de 51.6 porlotanto  se acepta | = 468.3cm4
K x L= 1 X 150 =38.36
r 3.91
Fa = 11355
RC = FA xA
RC = 1355 x 2 x  30.65.= 83,062

Es Mayor Al Esfuerzo, Por Lo Tanto Se Acepta

CUERDA SUPERIOR “TV”

Carga = 76.2ton
Area = Carga76200 = 50.198cm?2
fb 1518

La seccién existente es de 2 LI de 4 x 5/8 conun areade 29.74 cm2 cadauno
Area 29.74cm2
| = 277.2cm4
K x L= 1 X 150= 49.18

r 3.05

Fa = 1290

RC = FA xA
RC = 1297 x 2 X 29.74 .= 76,729

Es Mayor Al Esfuerzo, Por Lo Tanto Se Acepta
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de las secciones.

DIAGONALES “BC”

Carga = 24.49 TON
Area = Carga  24490.00 =16.133 cm2
fb 1518

La seccion existente es de 1 OR de 89x6.3 3.5x0.250 con un areadel 19.9cm2

Area=19.9 cm2

| =220.2 cm4

K x L= 1 X 180 = 54.054
- R 3.33

Fa =1265

RC = FA xA

RC = 1265 X 199 = 25174
Es Mayor Al Esfuerzo, Por Lo Tanto Se Acepta

MONTANTES “AB”

CARGA DE DISENO (P)=  20.8 TON
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 1.0 mts
TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A-36 0.8 Tl
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8Kg/cm A

Calculo del esfuerzo admisible (Fa)

Fa= 0.6xFy = 0.6 x 2530.8Kg/cm2= 1518.5Kg/cm2

Calculo del pre dimensionamiento del area de la seccion (A) 1.0 mts
A= P = 16000 kg = 10.537 cm2

Fa 1518.48 kg/cm2 v
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de secciones.

Es necesario proponer una seccidn para su revision final cuya area sea superior a la requerida.

Seccién Peralte(mm)xpeso(kg/M) AREA (Cm2) (R)adio De Factor De (K)

GIRO (Cm) Long. Efectiva
1 OR 89x4.8 3.5x 0.188 15.4 3.4 1

Calculo del factor (KL/R)

KL/R = 100cm (1)= 29.412

Calculo del 3.4.cm

factor (Cc)

2 2
Cc = J2(P)E= = Vz( 3.1416 )x 2E+06  kg/cm2 =127.98
Fy

2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es iguala 2E+06 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)

Calculo de el factor F.S.

3 3
FS.= =53 + 3(KL/R) -KLUR =53+ 3( 29.412) - 29.412 = F.S. = 1.7513
8 Cc 3 8 127.98) 3
8 Cc 8( 127.98)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- (KL/R) Fy Fa= __ 1E+07
2 2
2 Cc KL/R

F.S.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de las Secciones

COMO
KL/R= 29.41176 KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 127.981 PRIMERA FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO
ADMISIBLE ES DE= 1406.9 KG/CM2 =Fa

CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

fa= P = 20800 KG = 1350.6 KG/CM2 =fa
A 15.4 CM2
Como el factor actuante (fa) es menor que el esfuerzo admisible (Fa) la seccion Sl es adecuada

Cubierta 2
Calculo de 1 m? de cubierta:

Calculo por viento

Determinacién de la presién de disefo (Pz)
Presién que ejerce el flujo del viento sobre una construccion determinada Pz.

Pz = 0.048 x Cp x Vp?
(0.048)(3.4847)-1.6=1.43

Cp=1.43 se toma el mayor valor absoluto entre sotavento y barlovento.
Pz=(0.048) ( 1.43) (37.77)? =

Pz=97.91 kg/m
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Lamina Multypanel.

Espesor= 2"
Calibre= 26
Kg/m? =7.91 kg/m2

Area tributaria de la cubierta 2
Total = 576 m2 / 2 = 288 m?2

Peso de lamina multypanel.
288 m? x 7.91 kg/ m? = 2,278.08 kg.

Calculo de largueros.

Viga simplemente apoyada
w(1?) _ (189.84)8?)

=1518.72kg/ m | ' |

M =
8 8

Fb= resistencia del acero T

Fb= fy x 0.60 ¢

Fy= 2,530 kg/cm? - A-36

(2,530 kg/cm? ) (0.60) = 1518 kg/cm?

Modulo de seccidn requerido=

M _151872kg/cm _100.04cm’?

S= =
Fb  1518kg/cm?

AN AN AR

v

——d —--—I - b

Area total= 576 m2 / 2=
288 m2

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ll: =~ 'ﬁ',“m‘*
T



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Seccion requerida
Perfil OR, tubo cuadrado

i i A Ejes X-Xy Y-Y
Designacion tamano y Peso J y
peso t | S r

mmxmm In. x in. Kg/m Ib./ft cm? cm?* cm? cm
102x12.7 4 x 0,500 32.19 21.63 41.03 511.96 100.45 3.53

Distancia total de largueros= 192 m
192 m x 32.19 Kg/m = 6,180.48 kg

Peso total de la cubierta
6,180.48 kg + 2,278.08 Kg = 8,458.56 kg

Peso por m?
W _8458.56kg _ 59 37kg/m?
m 288m
BAJADA DE CARGAS=
+  Cubierta 29.37 kg/m?
«  Cargaviva 40.0 kg/m? (Zazotea mayor al 5%)
. Viento 97.91 kg/m

TOTAL= 167.28 kg/m

Calculo de la armadura 2.

Equilibrio de la armadura de acero 1 por sistema de nodos,

Area tributaria 1
(12m2 ) (167.28 kg/m? ) =2,007.36 Kg ~ 2.007 T

Area tributaria 2
(6m2 ) (167.28 kg/m? )= 1,003.68 Kg ~ 1.003 T
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EQUILIBRIO DE LA ARMADURA 2.

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

E-IDT E'Im z_TnT Z.Iﬂ-r E'Tm Z-FET z-Tm
Fl X

2.007
z.oo7 2.40v ETET T 2.007
i Tr T L R - | T |.T:IT
| T Z !
F = D' ' o
_‘F 1.6
h 0.8
\ ¢ 3 A I ¢ &S A ¢ ey L . y A . 4
A 15 B I K M 1] m % W W Y A H I 15
f—1.5—f—1.5——1.5 5—F—1.5 S—t—1.5—f—1.5——1 .5—H—1 . 5—4f—1 .5——1.5—F¢—1.5 1.5——1 1.5—4

R=16.07T

NODO

AB
BD
BC
DC
CE
DF
DE
FE
e
FH
FG
HG
Gl

ESFUERZO

-16.0
-14.23
20.67
-15.0
14.23
-26.56
17.91
-13.0
26.56
-36.99
15.15
-11.0
36.99
-45.52
9.04
-9.0
45.52
-562.16

TENSION O
COMPRESION

COMPRESION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
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JK
LK
KM
LN
LM
MN
MO
NP
NO
OoP
oQ
PR
PQ
RQ

ESFUERZO

7.14
-7.0
52.16
-56.90
6.88
-5.0

TENSION O
COMPRESION

TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION
TENSION
COMPRESION

R=16.0T

BARRAS CON MAYOR ESFUERZO

Montante AB
Diagonal BC

Cuerda Inferior
oQ

Cuerda Superior
PR

16.0 TON
20.67 TON

59.74 TON

60.68 TON
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de las secciones.

fo = fy x0.6
Usando acero A-36
fo =2530kg/cm2 x 0.6= 1518 kg/cm2

CUERDA INFERIOR “OQ”

Sreq = Esfuerzo = 59740 = 39.354
fb 1518
S = 39.7
La seccién es de 2 LI 5 x 3/8* 127x10 mm Area 23.29cm2
Tiene un S de 39.7 porlo tanto se acepta I = 363.8cm4
K x L= 1 X 150= 37.879
r 3.96
Fa = 1360
RC = FA xA
RC = 1360 x 2 x 23.29= 63349

Es Mayor Al Esfuerzo, Por Lo Tanto Se Acepta

CUERDA SUPERIOR “PR”

Carga = 60.68ton
Area = Carga= 60680 := 39.974cm2
fb 1518
102x13 mm
La seccidn existente es de 2 LI de 4 X V2 con un area de 24.19
Area 24.19cm2
| = 231.40cm4
K x L= 1 X 150= 48.387
r 3.1
Fa = 1297
RC = FA xA
RC = 1297 x 2 x 24.19= 62,479

Es Mayor Al Esfuerzo, Por Lo Tanto Se Acepta
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de las secciones.

DIAGONALES “BC”

Carga = 20.67 ton
Area = Carga 20670.00 := 13.617cm2
fb 1518

La seccion existente es de 1 OR de 102x4.8 4x0.188 con un
area de 17.87cm2
Area 17.87cm2
| = 274.3cm4
K x L= 1 X 170.= 43.478

r 3.91
Fa = 1338
RC = FA xA
RC = 1338 X 17.87.= 23910

Es Mayor Al Esfuerzo, Por Lo Tanto Se Acepta

MONTANTES “AB”

CARGA DE DISENO (P)= 16 TON

ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 0.8 mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A-36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8Kg/cm

16T

<<

Calculo del esfuerzo admisible (Fa) 0.8 mts
Fa= 06xFy = 0.6 x 2530.8Kg/cm2= 1518.5Kg/cm2

Calculo del pre dimensionamiento del area de la seccion (A)

A= P = 16000 kg =10.537 cm2

Fa 1518.48 kg/cm2
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de secciones.

Es necesario proponer una seccidn para su revision final cuya area sea superior a la requerida.

Seccién Peralte(mm)xpeso(kg/M) AREA (Cm2) (R)adio De Factor De (K)

GIRO (Cm) Long. Efectiva
1 OR 64X6.4 2.5X0.250 13.48 2.28 1

Calculo del factor (KL/R)

KL/R =80cm(1)=  35.088

Calculo del 2.28 cm

factor (Cc)

2 2
Cc = J2(P)E= = Vz( 3.1416 )x 2E+06  kg/cm2 =127.98
Fy

2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es iguala 2E+06 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)

Calculo de el factor F.S.

3 3
FS.= =53 + 3(KL/R) -KLUR =5/3+ 3( 35088 - 35.088 = F.S. = 1.7669
8 Cc 3 8 127.98) 3
8 Cc 8( 127.98)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- (KL/R) Fy Fa= _ 1E+07
2 2
2 Cc KL/R

F.S.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de las Secciones

COMO
KL/R= 35.08772 KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 127.981 PRIMERA FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO
ADMISIBLE ES DE= 13785 KG/CM2 =Fa

CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

fa=" P = 16000 KG = 1186.9KG/CM2 =fa
A 13.48 CM2

Como el factor actuante (fa) es menor que el esfuerzo admisible (Fa) la seccion Sl es adecuada

Cubierta 3
Calculo de 1 m?2 de cubierta:

Calculo por viento

Presion que ejerce el flujo del viento sobre una construcciéon determinada Pz.

Pz = 0.048 x Cp x Vp?

Cp= -0.80 determinado para techos planos
Pz=(0.048) ( 0.80) (37.77)? =
Pz=54.78 kg/m

Lamina Multypanel.

Espesor= 2"
Calibre= 26

Kg/m? =7.91 kg/m2
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Area tributaria de la cubierta 1 ‘
Total =624 m2 /2 = 312 m2 pavargraygrgrdrgul

3

=

Peso de lamina multypanel. +

312 m? x 7.91 kg/ m? = 2,467.92 kg.

Calculo de largueros=

Viga simplemente apoyada el Lol “Jr
2 2

M = Wg )_ (238;6)(8 )=1905.28kg/m

Fb= resistencia del acero A SAS A S

Fb= fy x 0.60 Area total= 624 m2 / 2=

Fy= 2,530 kg/cm?> - A-36 312m2

(2,530 kg/cm?) (0.60) = 1518 kg/cm?

Modulo de seccidn requerido=

s M _190528kglem o5 5y
Fb  1518kg/cm
Seccion requerida
Perfil OR, tubo cuadrado

Designacion tamano y Ejes X-Xy Y-Y

Peso Area

peso t | S

r

mmxmm In. x in. Kg/m Ib./ft cm? cm* cm? cm

152x4.8 6x0,188 21,62 14,53 27,55 990,63 129,95 5.99
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Distancia total de largueros= 504m /2 = 252 m
252 m x 21.62 Kg/m = 5,448.24 kg

Peso total de la cubierta
2,467.92 kg + 5,448.24 kg = 7,916.16 kg
Peso por m2

w _ 791616k _ o5 37k m?

m? 312m?

BAJADA DE CARGAS=

+  Cubierta 25.37 kg/m?
. Carga viva 100.00 kg/m? (azotea menor al 5%)
+  Viento 54.78 kg/m 2

TOTAL= 180.15 kg/m 2

CALCULO DE ARMADURA DE ACERO

Equilibrio de armadura de acero 3

Area tributaria 1
(10.4m2 ) (180.15kg/m? ) =1,873.56 Kg ~ 1.9

Area tributaria 2
(5.2m2 ) (180.15kg/m? )=936.78 Kg ~ 0.95 T
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Equilibrio de la armadura 3.

X I [ 15 [ [ L7 i1} iy}
—1.3 1.3—4—1.3—1.3—1 .31 .31 .3—1.3—41.3 1.3——1.3—~1.3—4—1.3—4-1.3 1.3—1.3—1.3——1.3——1.3—41.3

R=15.0T7T R=19.07

NODO  ESFUERZO TENSION O NODO  ESFUERZO TENSION O NODO  ESFUERZO TENSION O
COMPRESION COMPRESION COMPRESION

AB -19.0 TENSION JK 17.24 COMPRESION SuU 123.46 COMPRESION
BD -23.70 TENSION LK -10.45 TENSION TV -124.7 TENSION
BC 29.79 COMPRESION KM 93.54 COMPRESION TU 1.56 COMPRESION
DC -18.05 TENSION LN -104.74 TENSION VU -1.9 TENSION
CE 23.70 COMPRESION LM 14.10 COMPRESION
DF -44.9 TENSION MN -8.55 TENSION
DE 26.25 COMPRESION MO 104.76 COMPRESION
FE -16.15 TENSION NP -113.49 TENSION
EG 44.9 COMPRESION NO 10.97 COMPRESION
FH -63.61 TENSION OP -6.65 TENSION
FG 23.51 COMPRESION oQ 113.49 COMPRESION

BARRAS CON MAYOR ESFUERZO

Montante AB 19.0 TON
Diagonal BC 29.79 TON

Cuerda Inferior

suU 123.46 TON

Cuerda Superior
e 14.25 TENSION PR 119.72 TENSION v

124.7 TON

€]l 63.61 COMPRESION PQ 7.83 COMPRESION
-79.82 TENSION -4.75 TENSION
20.37 COMPRESION QS 119.72 COMPRESION
-12.35 TENSION RT -123.46 TENSION
79.82 COMPRESION RS 4.70 COMPRESION
-93.52 TENSION TS -2.85 TENSION
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de las secciones.

fo = fy x0.6
Usando acero A-36
fo =2530kg/cm2 x 0.6= 1518 kg/cm2

CUERDA INFERIOR “SU”
Sreq = Esfuerzo = 123740 = 81.51
b 1518
S = 92.8
La seccibn esde 2 LI 152 x 16 Area 45.87cm?2
Tiene un S de 92.8 por lo tanto se acepta I = 1005.6cm4

K x L= 1 X 130.= 27.837
r 4.67

Fa = 1412

RC = FA xA

RC = 1412 x 2 X 45.87.= 129537

Es Mayor Al Esfuerzo, Por Lo Tanto Se Acepta

CUERDA SUPERIOR “TV”
Carga = 124.7ton
Area = Carga 124700 = 82.148cm2
fb 1518
La seccién existente es de 2 LI de 152 x 16 con un area de 45.87
Area 45.87cm2
| = 1005.6cm4

K x L= 1 X 130 =27.837
r 4.67

Fa =1417

RC = FA xA

RC = 1417 x2x45.87= 129,996

Es Mayor Al Esfuerzo, Por Lo Tanto Se Acepta
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de las secciones.
DIAGONALES “BC”

Carga = 29.79 TON
Area = _Carga 29790.00 = 19.625¢cm2
fb 1518

La seccion existente es de 1 OR de 89x7.9 3x0.313 con un area de 24.06 cm?2

Area 24.06cm2

| = 253.5cm4

K x L= 1 X 164 = 50.462
r 3.25

Fa = 1290

RC = FA xA

RC = 1290 x 24.06 = 3103

Es Mayor Al Esfuerzo, Por Lo Tanto Se Acepta

MONTANTE “AB”

CARGA DE DISENO (P)= 19 TON l
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 1.0 mts 1971
TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A-36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8Kg/cm

Calculo del esfuerzo admisible (Fa) 1.0 mts
Fa= 06xFy = 0.6 x 2530.8Kg/cm2= 1518.5 Kg/cm2

Calculo del pre dimensionamiento del area de la seccion (A)

A= P = 19000 kg =12.513 cm2

Fa 1518.48 kg/cm2
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de secciones.

Es necesario proponer una seccidn para su revision final cuya area sea superior a la requerida.

Seccion Peralte(mm)xpeso(kg/M) AREA (Cm2) (R)adio De Factor De (K)

GIRO (Cm) Long. Efectiva
1 OR 89X4.8 3.5X0.188 154 3.4 1

Calculo del factor (KL/R)

KL/R = 100cm (1)= 29.412

Calculo del 3.4.cm

factor (Cc)

2 2
Cc = J2(P)E= = Vz( 3.1416 )x 2E+06  kg/cm2 =127.98
Fy

2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es iguala 2E+06 kg/cm2
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)

Calculo de el factor F.S.

3 3
FS.= =53 + 3(KL/R) -KLUR =53+ 3( 29.412) - 29.412 = F.S. = 1.7513
8 Cc 3 8 127.98) 3
8 Cc 8( 127.98)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- (KL/R) Fy Fa= __ 1E+07
2 2
2 Cc KL/R

F.S.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Calculo de las Secciones

COMO
KL/R= 29.41176 KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 127.981 PRIMERA FORMULA
POR LO TANTO EL ESFUERZO
ADMISIBLE ES DE= 1406.9 KG/CM2 =Fa
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)
fa=" P = 19000 KG = 1233.8 KG/CM2 =fa
A 15.4 CM2

Como el factor actuante (fa) es menor que el esfuerzo admisible (Fa) la seccion Sl es adecuada

Pesos totales de las armaduras.

Armadura 1 Armadura 3

ELEMENTO

Montante

Diagonales

Cuerda Sup.

Cuerda Inf.

TOTAL

Armadura 2

ELEMENTO
Montante

Diagonales

Cuerda Sup

Cuerda Inf

TOTAL

PESO
12.10 kg/m
15.64kg/m
23.36 kg/m

24.11 kg/m

PESO
10.58 kg/m
14.02 kg/m
19.05 kg/m
18.30 kg/m

DISTANCIA
31.0m
30.36m
30.06m

30.0 m

DISTANCIA
20.0 m
30.36m
24.05 m
24.0 m

TOTAL
375.10 kg
655.00 kg
702.2 kg

ELEMENTO PESO

12.10 kg/m
18.90 kg/m
36.01 kg/m

36.01 kg/m

Montante

Diagonales

Cuerda Sup.

Cuerda Inf.

TOTAL

723.30 kg
2455.6 kg

TOTAL
211.6 kg
425.64 kg
458.15 kg
439.2 kg
1534.59 kg

DISTANCIA
21.0m
32.80m
26.0m
26.0m

TOTAL
254.1 kg
619.92 kg
936.26 kg
936.26 kg
2746.54 kg
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE EXTRACTORES EOLICOS PARA NAVE INDUSTRIAL

NUMERO DE CAMBIOS DE AIRE POR HORA SEGUN REGLAMETO DE CONSTRUCCION DEL DISTRITO
FEDERAL:

*CAMBIOS= 6 VECES POR HR. Para locales de trabajo.

*RECOMENDADO =5 A 14 VECES. Para Industrias de Alimentos
CALCULO DE VOLUMEN DE AIRE DEL EDIFICIO:

(m2 de nave)*(altura)*(cambios de aire) = Volumen de aire a renovar por hora

(960 m2 )*(8.20mts.)*(14) = 110,208 m3/hr.

Industriales
DESCRIPCION DE EXTRACTOR: mopeLo | Démetrode | Caudal
Aspiracion m3 /h
Se usara un extractor industrial modelo E-30, con diametro ket 0w | 2i
de aspiracion de 750 mm y un caudal de 7,500 m3/h i iU
’ E- 24 600mm | 5.600
E - 30 7s0mm | 7.500

NO. DE EXTRACTORES:

No. extractores = (volumen de aire a renovar por hora) / (caudal de aspiracion de extractor)
No. Extractores = 110,208 m3/hr. / 7,500 m3/hr. (modelo E-30 , mca. Ecosistema).

No. Extractores = 14.69 = 14 EXTRACTORES

Alzado. Planta.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO U B g;j J.j
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE EXTRACTORES EOLICOS PARA NAVE INDUSTRIAL

NUMERO DE CAMBIOS DE AIRE POR HORA SEGUN REGLAMETO DE CONSTRUCCION DEL DISTRITO
FEDERAL:

*CAMBIOS= 6 VECES POR HR. Para locales de trabajo.

*RECOMENDADO =5 A 14 VECES. Para Industrias de Alimentos
CALCULO DE VOLUMEN DE AIRE DEL EDIFICIO:

m2 de nave)*(altura)*(cambios de aire) = Volumen de aire a renovar por hora

(576 m2 )*(7.90mts.)*(14) = 63,705.6 m3/hr.

Industriales
DESCRIPCION DE EXTRACTOR: mopeLo | Démetrode | Caudal
Aspiracion m3 /h
Se usara un extractor industrial modelo E-30, con diametro ket 0w | 2i
de aspiracion de 750 mm y un caudal de 7,500 m3/h i iU
’ E- 24 600mm | 5.600
E - 30 7s0mm | 7.500

NO. DE EXTRACTORES:

No. extractores = (volumen de aire a renovar por hora) / (caudal de aspiracion de extractor)
No. Extractores = 63,705.6 m3/hr. / 7,500 m3/hr. (modelo E-30 , mca. Ecosistema).

No. Extractores = 8.49 = 8 EXTRACTORES

Alzado. Planta.
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CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

MARCO 1 CON CLARODE 6 M

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE
REPARTIDA CON SIETE APOYOS FUERZAS
CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

METODO DE " CROSS "

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA =K vigas

TRANSPORTE = T

MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas
CORTANTE INICIAL = VI

MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna
CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV

DATOS=

Ubicacién del eje= E(1-6)

Ancho de la viga cm= 20

Peralte de la viga cm= 40

Lado eje X de las columnas exteriores= 30
Lado eje Y de las columnas exteriores= 30
Lado eje X de las columnas interiores= 40
Lado eje Y de las columnas interiores= 30

ALTURA
COLUMNA=

COLUMNA=

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME
CORTANTE FINALNETO =V

CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION =1D Y 2D
MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA =E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM
MOMENTO DE INERCIA =1

COLUMNA=

claro ml,

claro ml.

claro ml.




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

METODO HARDY CROSS

A B C D E F G

c. unif. kg/ml:  4176.48 |c. unif. kg/ml:  4176.48 |c. unif. kg/ml:  4176.48 |c. unif. kg/ml:  4176.48 |c. unif. kg/ml:  4176.48 | c. unif. kg/ml:  4176.48

claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml. claro ml.

K columna
K viga
F.D. colum.|0.35 0.2 0.2 0.2 0.2 0.21 0.35
F.D.viga [0.65 0.40.4 0.40.4 0.40.4 0.40.4 0.390.39 0.65
ME 12529.4 -12529.4{12529.4 -12529.4{12529.4 -12529.4[12529.4 -12529.4/12529.44 -12529.44/12529.44 -12529.44
1D -8144.11 00 00 00 0-0.02 00 8144.136
T 0 -4072.110 00 00 00 -0.014072.068 0
2D 0 1628.81628.8 00 00 00 -1588.11-1588.1 0
T 814.4 00 814.40 00 0-794.05 00 -794.05
3D 1529.36 00 -325.8-325.8 00 317.6317.62 00 516.1325
T 0 -264.68-162.9 00 -162.9[158.8 00 158.81[258.06625 0
4D 0 171.03171.03 00 1.64/1.64 00 -162.58-162.58 0
SM
M+
\'/] 12529.44 -12529.44(12529.44 -12529.44{12529.44 -12529.44{12529.44 -12529.44/12529.44 -12529.44/12529.44 -12529.44
AV +1732.7 -1732.7354.3 354.3+81.2 -81.2[79.7 79.7-344.7 -344.71741 1741
Vv

M col. sup.

M col. inf.

M col. total | -7005.45 -1350.15 244.2 -238.2 1481.4 6994.8
V columna

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO Uﬁﬂ g
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

Fuerzas cortantes en vigas.

PUNTOS DE CORTANTE =0

LADO "A" LADO "B"
= o ; ' 14270.44
i 12448.24 12609.1 12184.74
LADO "A" LADO "B" 10796.7 :
3.1 2.9
LADO "A" LADO "B"
3 3
LADO G LADO "g" O T 0. 4 5 L8 I\ 10uN 1 D <1 3 - 1481 16 17 BB 19 20 2122 23 ¥ 25 26 2,28 29 P 31 32 33 §4 35 37 38
3 3
LADO "A" LADO "B"
3 3 788.44
Rl -12610.64 -12449.7 12874.14
-14262.1
LADO "A" LADO "B"
3 3
Fuerzas cortantes en columnas.
columnaizquierda  cojumnainterior 1 columnginterior columnainterior 3 columnainterior 4 columnainterior 5 columnaderecha
0 - -0.17 321 _ 999.
100 182.
X 211
%0 o0 000 s < o0 0 o0 2 >0 0 b %
< N 05 -1 1 ,1 1
: 2
2 2 ! -2 P 2
-1.5 -3
3 3 -3 3 3
~3 -4
4 4 -4 4 4
25 -5
-5
5 -5 3 4 5 -
2 6 35 7 6 6 6
9 7 TO \6 § TO -7
-7 ) \ = R
w0 : N7 7 0 9
0.7 -8 -8 ] 1255‘ 13. 45 ] -9 8 | 32.1 75 ¢ 8 ] 26

a A= a

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO llzgﬁ g @\




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

Momentos flexionantes en vigas.

PUNTOS DE INFLEXION

LADO "A"

LADO "B"

0.48

1.31

12691

12212
14166 o 12204 12600 12053

LADO "A" LADO "B"

1.43 1.26
LADO "A" LADO "B" 4663

1.23 1.28 :

U 0

LADO;';; LAD102:18" 8 9 10411 12 13\14 15 1 17018 19\20 21 22423 24 25\26 27 23 29 30 31\32 33 34 3% 36 37 38
LADO "A" LADO "B" &

1.27 1.42 3990 6845

LADO "A"

LADO "B"

1.31

0.48

6844

9313

Momentos Flexionantes en columnas.

columnaizquierda

467

columnainterior 1

900

columnainterior 2 columnainterior 3 columna interior 4 columna interior 5 columnaderecha

466

987. 3

-16
2.8

158.

-233
1/ -]

Se tomara el momento flexionante mayor=

Momento flexionarte mayor: 15,109 Kgxm
Fy= 2,530 kg/cm? -

A-36

Seccion requerida de acero=
M  1510900Kg/cm

- =995.3cm®
Fb  1518Kg/cm®

(2,530 kg/cm?) (0.60) = 1518 kg/cm?

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ll' 3 W3
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CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

MARCO 2 CON CLARO DE 6.5 M

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE
REPARTIDA CON SIETE APOYOS FUERZAS
CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

METODO DE " CROSS "

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA =K vigas

TRANSPORTE = T

MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas
CORTANTE INICIAL = VI

MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna
CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV

DATOS=

Ubicacion del eje= E(7-11)

Ancho de la viga cm= 15

Peralte de la viga cm= 30

Lado eje X de las columnas exteriores= 30
Lado eje Y de las columnas exteriores= 30
Lado eje X de las columnas interiores= 30
Lado eje Y de las columnas interiores= 30

c. unif. kg/mlJunit kg/m
T T T T T T T T T T T T T R A R R R AR A R R R W

|
o

ALTURA

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME
CORTANTE FINALNETO =V

CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION =1D Y 2D
MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA =E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM
MOMENTO DE INERCIA =1

claro ml,

claro ml,




CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

METODO HARDY CROSS.

A

C.

ALTURA
COLUMNA=
5.6

unif. kg/ml:

4683.9

B

c. unif. kg/ml:

4683.9

c.u

nif. kg/ml:

4683.9

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

c. unif. kg/ml:

4683.9

c. unif. kg/ml:

4683.9

c. unif. kg/ml:

4683.9

K columna
K viga
F.D. colum.
F.D.viga
ME
1D
T
2D
T
3D
T
4D
SM
M+

Vi
AV
Vv

M col. sup.
M col. inf.

M col. total
V columna

claro ml.

6.5

claro ml.

6.5

claro ml.

6.5

claro ml.

6.5

claro ml.

6.5

claro ml.

6.5

0.7 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.7
0.3 0.230.23 0.230.23 0.230.23 0.230.23 0.230.23 0.3
16491.2 -16491.2116491.2 -16491.2]16491.2 -16491.2[16491.2 -16491.216491.23 -16491.2316491.23 -16491.23
-4947.36 00 00 00 0-0.01 00 4947.369
0 -2473.70 00 00 00 -0.0052473.6845 [
0 569569 00 00 0o -568.95-568.95 0
284.5 00 284.50 00 0-284.475 00 -284.475
-85.35 00 -65.4r65.4 00 65.465.43 00 85.3425
0 -42.675-32.7 00 -32.732.7 00 32.71542.67125 0
0 17.3417.34 00 00 00 -17.34-17.34 0

15222.675

-15222.675

15222.675

-15222.675

15222.675

-15222.675

15222.675

-15222.675

15222.675

-15222.675

15222.675

-15222.675

-1027.4
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118.9

118.9

+15.1

-15.1

15.1

15.1

-118.9

-118.9

1027.4
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CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

Fuerzas cortantes en vigas.

PUNTOS DE CORTANTE =0

LADO "A" LADO "B"
3
LADO "A"

3.3 3.2
LADO "A LADO "B
3.2 3.3
LADO "A" LADO "B"
3.3 3.2
LADO "A" LADO "B"
3.3 3.2
LADO "A" LADO "B"
3.3 3.2

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

16250.075
14195.3 15341.6 15207.575 15237.8 15103.775
A =, 5 607 8 9 11 12 8B 14 15 16\17 18 19§20 21 22 24 25 % 27 28 29\30 31 320133 34 35 38,37 38 40 41
-15103.8 -15237.775 -15207.6 -15341.575 A

-16250.1

Fuerzas cortantes en columnas.

o i i columnainterior 3 . . ; ;
columnaizquierda  ¢olumnainterior 1 columnainterior columnainterior 4 columnainterior 5 columnaderecha

1 - 0 411 - 314
314 368.
. 368
00 0 O é;—°‘>“ 00 003t S0 0 g0 545y
05
i 1 -1 1 1 1
-1
-2 -2 =5 -2 -2 -2 -2
-2
3 3 -3 3 3 3
25
-4 -4 -3 -4 -4 -4 -4
35
5 5 5 s 4 5
4 ? (0] .
B! ]‘ | 36%. I Y ™ ¢ ]‘ . i 314
4 : 13. < -6 } 411 L ] 6
5.4 J 6 68 ~ 45 6 ) 3687 6 5.45




CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

Momentos flexionantes en vigas.

PUNTOS DE INFLEXION

LADO "A"

LADO "B"

0.99

LADO "A"

1.42

LADO "B"

1.41

LADO "A"

1.37

LADO "B"

1.38

LADO "A"

1.37

LADO "B"

1.37

LADO "A"

1.38

LADO "B"

1.37

LADO "A"

1.41

LADO "B"

1.42

0.99

18421

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

16524 16426

16426
17045 1627 16524
11743

16272

18421

17045
/> 11743

7802

Momentos Flexionantes en columnas.

columnaizquierda

117

columnainterior 1

688-6
2

Fy= 2,530 kg/cm?

137

columnainterior 2 columnainterior 3

4 153 0

. a5
Se tomara el momento flexionante mayor=
Momento flexionarte mayor: 18,421 Kgxm

A-36

(2,530 kg/cm?) (0.60) = 1518 kg/cm?

9101 121314 51617 8?920

7815 7815

columna interior 4

153. 1376

~ M 1842100Kg/cm

Seccion requerida de acero=

" Fb 1518Kg/cm?

92232 292627 82930 13233

7802

columna interior 5

=1,213.5cm?

35 36 37488 39 40 41

9550

columnaderecha

117
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CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

MARCO 3 CON CLARO DE 8.0 M

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE
REPARTIDA CON SIETE APOYOS FUERZAS
CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

METODO DE " CROSS "

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA =K vigas

TRANSPORTE = T

MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas
CORTANTE INICIAL = VI

MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna
CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV

DATOS=

Ubicacion del eje= 1(A-E)

Ancho de la viga cm= 20

Peralte de la viga cm= 40

Lado eje X de las columnas exteriores= 30
Lado eje Y de las columnas exteriores= 30
Lado eje X de las columnas interiores= 35
Lado eje Y de las columnas interiores= 35

‘c. unif. kg/mlJunit kg/m
MTATT T T T AR A AR R AR R AR R AR

SRS TS

ALTURA

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

MOMENTO TOTAL M col. total

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME
CORTANTE FINALNETO =V

CORTANTE EN COLUMNA V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION =1D Y 2D
MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA =E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM
MOMENTO DE INERCIA =1

claro ml.

claro ml.




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

METODO HARDY CROSS.

C.

ALTURA
COLUMNA=
6.3

unif. kg/ml:

1044.12

c. unif. kg/ml:

1044.12

c. unif. kg/ml:

1044.12

c. unif. kg/ml:

1044.12

c. unif. kg/ml:

1044.12

c. unif. kg/ml:

1044.12

K columna
K viga
F.D. colum.[0.45 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.45
F.D.viga [0.55 0.290.29 0.290.29 0.290.29 0.290.29 0.290.29 0.55
ME 5568.6 -5568.65568.6 -5568.65568.6 -5568.65568.6 -5568.65568.64 -5568.645568.64 -5568.64
1D -3062.73 00 00 00 0-0.01 00 3062.752
T 0 -1531.40 00 00 00 -0.005/1531.376 0
2D 0 4441444 1 00 00 00 -444.11444 .1 0
T 222.05 00 222.050 00 0-222.05 00 -222.05
3D L122.1275 00 -64.4-64.4 00 64.4664.39 00 122.1275
T 0 -61.06375-32.2 00 -32.232.2 00 32.19561.06375 0
4D 0 27.0527.05 00 00 00 -27.05-27.05 0
SM
M+
\'/] 4176.48 -4176.484176.48 -4176.484176.48 -4176.484176.48 -4176.484176.48 -4176.484176.48 -4176.48
AV :510.5 -510.574.6 74.6-12.1 -12.1112.1 12.11-74.6 -74.6510.5 510.5
\"

claro ml.

8

claro ml.

8

claro ml.

8

claro ml.

8

claro ml.

8

claro ml.

8

M col. sup.
M col. inf.
V columna

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO unﬂ Q
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

Fuerzas cortantes en vigas.

PUNTOS DE CORTANTE =0

LADO "A"

LADO "B"

LADO "A"

LADO "B"

LADO "A"

LADO "B"

LADO "A"

LADO "B"

4

4

4686.98
- 4251.1 4164.38 4188.6 4101.88
3666
1 2 3N 56 7 B 9 1011 1213 14 15 §5 17 18 10 20\21 22 23 2 25 26 27 20\29 30 31 3 33 34 35 3837 38 39 4D 41 42 43 44 X6 46 47 IB 49 50 51
-3665.98
-4101.9 -4188.58 -4164.4 -4251.08
-4687

Fuerzas cortantes en columnas.

columnaizquierda

columnainterior 1

columnainterior columnainterior 3 columnainterior 4 columnainterior 5 columnaderecha

I 162. ’ I
7 45 168 45

2
- - 0 22.1 - 620.
162.
620 X 162
P 00 00 o5 B> 000 00— 8 " op° 2>
F . 05 N . . L
-1
-2 2 2 -2 2 2
-15
-3 -3 -2 3 -3 3 3
4 4 -2.5 -4 4 =) 4
-3
-5 5 -5 5 2 5
-3.5
6 6 6 -6 5 6

=
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CALCULO DE MARCOS RIGIDOS.

Momentos flexionantes en vigas.

PUNTOS DE INFLEXION

LADO "A" LADO "B"
0.8 1.78

LADO "A" LADO "B"
1.81 1.68

LADO "A" LADO "B"
1.67 1.7

LADO "A" LADO "B"

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

6690

5601 5504 5411 Pl

1.7 1.67

LADO "A" LADO "B"
1.68 1.81

LADO "A" LADO "B"
1.78 0.8

Momentos Flexionantes en columnas.

columnaizquierda columnainterior 1 columnainterior 2

682

0.0

-1

130 341
-7 29 _15_7

46.
6
Se tomara el momento flexionante mayor=
Momento flexionarte mayor: 6,690 Kgxm
Fy=2,530 kg/cm? - A-36

(2,530 kg/cm?) (0.60) = 1518 kg/cm?

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ] 4 % ;%{ ‘ﬁ 235

7 8 9 1 111213

2661

columnainterior 3

5411 5601
]> 2606

19 20 21 29 24 25 @7 28 29 31 32 33 35 36 37 39 40 41 4R 43 44 45 46 f7 48 49 50 51

2661
2898 2898

3810

columna interior 4 columna interior 5 columnaderecha

93.2

Seccion requerida de acero=

~ M 669000Kg/cm

" Fb  1518Kg/cm?

= 440.71cm?®



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE VIGAS DE ACERO.
VIBREOFE Ao rpie LA etz AER™E)Ban de Pulque

UBICACIOIAv. Sin nombre, entronque con carretera Mexico 115, Col. Pefitas, Apan Hidalgo
EJE A
ENTREEJE EJE1-EJE6

4.18 T/M
CARGA DE DISENO (W)
(P) —
LONGUITUD DEL CLARO (1 6 M |
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)
CALCULO DEL MOMENTO (M)
2 2
W X L 417648 T x 6 M

M(P) = ——— = 12.52944 T*M
12 12 M(total) = 12.52944 T*M
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)

Fb=0.6(Fy) - 0.6( 2530.8 ) KG/CM2 1518.48 KG/CM2

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)

M(en Kg*cm) 1252944 KG*CM
Sreg= = = 825.1304 CM3
Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION peralte(mm) x pesqMODULO DE SECCION
IR 254mmx89.1kg/m 1093 CM3 |

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA I, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA I, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO (Tl g E’ fl; 236
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE VIGAS DE ACERO.
CALCULO PQRAANPEB - BiAbEO LocAL

DIMENSIONR REHARES BIPMERbclo? PTDE

™7.40691604
’0.05286347

m) (rf),
b Eﬁﬁbk’m(éﬁomoﬁt’om

1.07 AREA DE G rRSSTENEEESION (CM4
” EDEL PRZ{F@’BELE NE DEL ALMA
26 % v e -2.1 L
| - = Aregw&%sé?é-'compresién
A 19.3
25.6
DESARROLLQ DEFCALCULB0EL RADID DS GRS oE Giro ()

NOUENTO DF AJERGA %%.ﬁﬁ&é.&%‘@iﬁ@ﬁ%%aﬂpREsmN

3
= I _u 19.3 CM %@@ %MI)( 5. 868% -36 C%‘@83 Béj%lﬁitm a %8”%% %nCompresmn
12 23
21 OM(_197 G =1 oB-BIAFS3 O s 1S HEHURIFEFDomprsio

12
26983.14 Chihes. 14 cm4

CALCULO R E0FS BE CAMEATE OOBResION (A
A=BH ey 1930M( 35 5.6 G} %8 Mg 0g %731 @ GRIBLAS'ACompresion
1.07 CM( 42 %%M 4_%%%%% 2L4fi§|,g§ralte %e %Pzgﬁg %n%oaﬁfeosmn

1.833 CM2

- 26983.14 CMdyaq 11 14406916 CWyq6016 oM
N 491.833 CM2 "5aa oo

PERALTE ENTREG AR PREAMABEOOMERESION (a/af)

- - 26 CMr 493833t 833 ] ™1 0.4 om-1

TE L/(A) TERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
ELA V|G/§ M P M 600 oM

(rt\= RADIOD



rt= |
AF IN IA.PANIFICA PAN DE PULQUE
491.833 CM2
CALCULO DE VIGAS DE ACERO.

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)

= 26 CM/ 491.833 CM) = 0.1 cm-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = 6M = 600CM
()= RADIO DE GIRO (CM) = 7 CM
- 600 CM/ 7.40692 CM) = 81 cm

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)
COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES ( 1)

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

=/ Cb (2677 ) = 1 ( ### )
Fy 2530.8 KG/CM2 = 53.21321

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

i

.=(5987)/ [ = .(5987 1 = 119.009148
Fy 2531 KG/CM2

DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
L/rt= 81.00537346 Rl= 53 RS= 119
S| L/rt<(Rl) FORMULA 1 S| (RI)<6=L/rt<(RS FORMULA 2
2
Fb = 0.6(Fy) A
2
Fb: —_—— - *
FORMULA 3 3 10757 x10°(Ch) 2
Sl L/rt>6= (RS
>0=(RS) 11953 x 10*(Ch)
Fb = BE
[ rt)
POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 3

SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 1296 kg/cm2

DEBE SER MENOR DE

Fb= 843%b3(@BNALVAS DE DESABTIONYO PARA LisssaldKEBNDE APAN HIDALGO T g ‘; flj oas
) ';:E‘ _ A

L(D/Af) 600 CM( 0.05 )CM-1



Fb = 2
(L) INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE
rt

CALCULO DE VIGAS DE ACERO.

POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 3
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 1296 kg/cm2

DEBE SER MENOR DE

Fb= 843700(Cb) = 843700(1) = 26599.97 KG/CM2
L(D/Af) 600 CM( 0.05 )CM-1

PERO MAYOR DE:

0.6*Fy 0.6 * 2531 KG/CM:  1518.48 KG/CM2

POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2
EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER
M(en Kg*cm) 1252944 kg*cm

SreqG=—" = = 825.1304 cm3
Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/cm2

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 1093 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO
POR LO TANTO| NO |HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l': " '&,__ ;3
# g B5H 239



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE VIGAS DE ACERO.

\ABAS OEIKCEREPARA T ARG DE BB ETRDSGe Pulque

UBICACIOIAv. Sin nombre, entronque con carretera Mexico 115, Col. Pefitas, Apan Hidalgo
EJE B
ENTREEJEEJE 7 - EJE 11

4.68 T/M
CARGA DE DISENO (W)
(P) ~——
LONGUITUD DEL CLARO 6.5 M '
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)
CALCULO DEL MOMENTO (M)
2 2
W X L 46839 T x 6.5 M

MP)= ——— = 16.49123 T*M
12 12 M(total) = 16.49123 T*M
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)

Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KG/CM2 1518.48 KG/CM2

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)

M(en Kg*cm) 1649123 KG*CM
Sreg= = = 1086.035 CM3
Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION peralte(mm) x pesqMODULO DE SECCION
IR P54mmx101.3kg/m____ 1240  CM3 |

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ll: . '&—_ —f
Tl g B5H 240



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE VIGAS DE ACERO.

CALCULO ESERANDEOR.BAMDEO LOCAL

POR TABL/ROFORBAASEOB CALCUL O
DIMENSIONESENSIANEECDEINM (8ERCCIOMMRIM) DE| BMRDD dE) GERO (cm) (rt)  11.3 NABI277247.43727724
PERALTE HERAISHCDEIMN QBT CIONEZAY @262B212860.05321286
1.19 1,19 AREA DE CARERHES (CDMERBEHISIN (CM2)(Af)
' PRERAIHEARHRALMA DEL ALMA
26.4 26.4 86667.066666667
= ArerApeasiténcompresi(’)n
19.4
25.7
DESARROLL @ EFARBAL COLDHDELARADICDOBEGIRANI® DE GIRO (rt)
h \
MOMENTO DEONERCIA DEL NEEAIADEIONRRE SIENQYPRESION (1)
3 3 3 3
I= B *IH_ B * H 194 CM( 19.250MCM) 25:7 CNI%42.26 CRT442.261€INP4tin a GehffaisiarCompresion
12 12 12 12
3 3
-2.0667 CM{R.0667. GMEM) 1.39 GMB90222 C0A2902220€INP4ralte deldrepaibsiarCompresion

12 12

27441.97 CRT441.97 CM4
CALCULO DEL@RED DELOTRERAES CDMRBESION (Af)
Af=B*H Af=B*H 194 CM( 1925CMIM) 25:7 CM}98.58 CM298.581€INP2tin a BehRatisiarCompresion

1.19 CM( 1-29&MGM)-2.067 €EVY59333 CRIR59333EINPRralte delbtaraibsiarCompresion
496.1207 CMB.1207 CM2

= =27441.97 CR¥441.97 CM#.43R77 CR437277 CM
496.1207 CMB.1207 CM2

PERALTE ENER#E AR EN TRECAURERAES [GWMBRESION (d/Af)

= =26.4 CM; 4364 ZMCMP6-21 CMDP.0532 cm-0.0532 cm-1

L= CLARO DECIAARGAE LAAUGARMATIVAZ BIOGRMARBED.ICMPARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

Ul a3y &
(rt)= RADIQIDE BABIOCHE)GIRT7(CM) = 7 CM i g




AF
INDYUSTRIA PANUALIDCOA DE PAN7ZASTIZY QMVE
496.1207 CM2

CALCULO DE VIGAS DE ACERO.
PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)

- 26.4 CM/ 496.121 CM) = 0.0532 cm-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = 7M = 650 CM
(rt)= RADIO DE GIRO (CM) = 7 CM
- 650 CM/ 7.43728 CM) = 87.398 cm
EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)
COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES ( 1)

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

= _ Cb (2677 ) = 1 ( 2677)
Fy 2530.8 KG/CM2 - 53.21321

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

i

=(5987)f = (5987 1 = 119.009148
Fy 2531 KG/CM2

DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
L/rt= 87.3975756 Rl= 53 RS= 119
Sl L/rt<(Rl) FORMULA 1 SI (RI)<6=L/rt<(RS) FORMULA 2
2
Fb_ g rt *Fy
FORMULA 3 | 3 10757 x10°(Ch)
Sl L/rt>6= (RS
>0=(RS) 11953 x 10° (Ch)

&

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ll: — :ﬁ\ 3]
POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 3 ﬂﬂ Wl 242




CALCULO DE VIGAS DE ACERO.

POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 3
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 1232 kg/cm?2

DEBE SER MENOR DE

Fb= 843700(Cb) = 843700(1) = 24392.6 KG/CM2
L(D/Af) 650 CM(  0.053 )CM-1
PERO MAYOR DE:
0.6*Fy = 0.6* 2531 KG/CM2=  1518.48 KG/CM2
POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER

M(en Kg*cm) 1649123 kg*cm
Sreg=—"" = = 1086.035 cm3
Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/cm2

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 1240 CM3, SIENDC MENOR QUE EL REQUERIDO

PORLOTANT __NO _ |HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO | M ;ﬂ g
I

(L) ’ INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

4

,ﬁ 243



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE VIGAS DE ACERO.

M%%@%ﬁ %rﬁég{%&}bﬁgu% E%I% ga?ré\{lg'ér ﬁ9>§CO 115, Col. Pefitas, Apan Hidalgo
1

EJE
ENTREEJE A-E

1.04 T/M
CARGA DE DISENO (W)
(P) ~E——
LONGUITUD DEL CLARO 8 M
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)
CALCULO DEL MOMENTO (M)
2 2
W X L 1.04412 T x 8 M
MP)= —— = = 556864 T*M
12 12 M(total) = 5.56864 T*M
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)
Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KG/CM2 = 1518.48 KG/CM2
CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)
M(en Kg*cm) 556864 KG*CM
Sreq= = = 366.7246 CM3
Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION peralte(mm) x pesqMODULQO DE SECCION

IR 203mmx46.2kg/m 451 CM3 |

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA I, YA SEA "IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO (Tl g E’ fl; 244
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE VIGAS DE ACERO.

VIGAS DE ACERO PARA CLARO DE 6.5 METROS.

CALCULO RQR EANPEB A P&AbEO LocAL
D”V'ENSD'\E’E@I%&@EQ%‘QM%EEC@Q%L %E[%Q‘ﬂﬁﬁéé’ﬁgcéqm (r) 5.87862813

Wecioffev) %2099°999%0 06450964

1.1 AREA DE GONEOERIENWPEESION (CM2)
E DEEAA™E DEL ALMA
20.3 20.3 816666667 .
- Areagrwgeasgg compresién
15.6
20.3

DESARROLLG, PERSHOTS- BEEERATIRS DE GIRO ()
MOENTO DEBESGHS L ABRAREDIRES AR ereson 0,

3
= B 1* IH_B;I:I 156 CM ( %3 %W 20.3 1’9\%5 08 ClKe75.082Mtin @ %%npé?ﬁ'%nCompre5|on
12 12
3
-1.8167 CI\/|§1 8‘]617%%}) .1 %%1 299 CM%OMQg%ﬁﬁralte %gqﬂépéﬁg%%ompresmn

12
10874.85 CWids74 85 cma4

CALCULO REL ARES BECRNETEREBNMRESION (Af)

Af= B*H = 15.6 CM( 6.68 CM tin a
v o TR R vt e B
3146817 C A

6817 CM2

AF
= 10874.85 CM4, .878628 C
19874.85 CM .878628 CM

314.6817 CM2) 5517 cm2

) A 1 ERNA VAS DE D SARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

= 20.3 CM/ 334-882\pMy 5 580 OMIF2 M1 0 065 cm-1



rt= I INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

AF
: = 10874.85 CM4 = 5.878628 CM
CALCULO DE VIGAS DE ACERO. 314.6817 CM2
VIGAS DE ACERO PARA CLARO DE 6.5 METROS.
PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)
= 20.3 CM/ 314.682 CM) = 0.065 cm-1

CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = 8M = 800CM
(rt)= RADIO DE GIRO (CM) = 6 CM
= 800 CM/ 5.87863 CM) = 136.1 cm
EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)
COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES ( 1)

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

=[ Cb (2677 ) = 1 ( 2677)
Fy 2530.8 KG/CM2 - 53.21321

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

.=(5987) - (5987 1 - 119.009148
Fy 2531 KG/CM2

DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
L/rt= 136.0861721 Rl= 53 RS= 119
SI L/rt<(RI) FORMULA 1 SI (Rl)<6=L/rt<(RS) FORMULA 2
2
Fb_ g = rt *Fy
FORMULA 3 | 310757 x10°(Ch)
S| Lrt>6= (RS
>0=(RS) 11953 x 10* (Cb)
(%)

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO D1 =~y
POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 3 AT g Wy 246



(L) 2 INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE VIGAS DE ACERO.

POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 3
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 645 kg/cm2

DEBE SER MENOR DE

Fb=843700(Cb) = 843700(1) = 16348.33 KG/CM2
L(D/Af) 800 CM( 0.06 )CM-1

PERO MAYOR DE:

0.6"Fy 0.6* 2531 KG/CM2=  1518.48 KG/CM2

POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2
EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER
M(en Kg*cm) 556864 kg*cm

Sreqg=—""— = = 366.7246 cm3
Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/cm2

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 451 CM3, SIENDC MENOR QUE EL REQUERIDO
POR LO TANT| NO |HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l': ge - Ry i
# E BoH 247



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO.

COLUMNA 1.

Carga=22,595.8 kg=22.59 T

CARGA DE DISENO (P)= 19 TON $
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 6.3 mts 29.59
TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A-36

RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8Kg/cm

Calculo del esfuerzo admisible (Fa) 6.3 mts
Fa= 06xFy = 0.6 x 2530.8Kg/cm2= 1518.5Kg/cm2

Calculo del pre dimensionamiento del area de la seccion (A)

A= P = 22590 kg = 14.87672 cm2

Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccidn para su revision final cuya area sea superior a la requerida.

Seccion Peralte(mm)xpeso(kg/M) AREA (Cm2) (R)adio De Factor De (K)

GIRO (Cm) Long. Efectiva
1IR 305mm x 44.5 Kg/m 56.7 3.9 L

Calculo del factor (KL/R)

KL/R =630cm(1)= 161.54

Calculo del 3.9.cm

factor (Cc)

[ 2 2
Cc = 2(P)E= = Vz( 3.1416 )x 2E+06  kg/cm2 =127.98
Fy

2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es iguala 2100000 kg/cm2

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO i ;E g &y Jj
! l ﬁl&";‘;




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO.

COLUMNA 1.
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)

Calculo de el factor F.S.

3 3
FS.= =53 + 3(KLR) -KL/R =5/3+ 3( 161.54) - 161.54 = F.S. = 1.8886
8 Cc 3 8( 127.98) 3
8 Cc 8( 127.98)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- (KL/R) Fy Fa= ___1E+07
2 2
2 Cc KL/R
F.S.
S COMO
KL/R= 161.5384615 KL/RES < QUE CcPORLOTANTO SE USARA LA
Cc= 127.9810312 SEGUNDA FORMULA
POR LO TANTO EL ESFUERZO
ADMISIBLE ES DE= 401.61 KG/CM2 =Fa
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)
fa= P = 22500 KG = 398.41 KG/CM2 =fa
A 56.7 CM2

Como el factor actuante (fa) es menor que el esfuerzo admisible (Fa) la seccion Sl es adecuada

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l’: % ér._. ‘ﬁ 249
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO.

COLUMNA 2.

Carga=5, 342.35kg=5.34T

CARGA DE DISENO (P)=  5.34 TON i
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 5.6 mts 5.34T
TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A-36

RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8Kg/cm

Calculo del esfuerzo admisible (Fa) 56 mts
Fa= 06xFy = 0.6 x 2530.8Kg/cm2= 1518.5Kg/cm2

Calculo del pre dimensionamiento del area de la seccion (A)

A= P = 5340 kg =3.5147 cm2

Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccidn para su revision final cuya area sea superior a la requerida.

Seccion Peralte(mm)xpeso(kg/M) AREA (Cm2) (R)adio De Factor De (K)

GIRO (Cm) Long. Efectiva
1IR 203mm x 31.2 Kg/m 39.7 3.2 1

Calculo del factor (KL/R)

KL/R =560cm(1)= 175

Calculo del 3.2cm

factor (Cc)

/ 2 2
Cc = 2(P)E= = ¢2( 3.1416 )x 2E+06  kg/cm2 =127.98
Fy

2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es iguala 2100000 kg/cm2

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO i ;E g &y Jj
! l ﬁl&";‘;




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO.

COLUMNA 2.
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)

Calculo de el factor F.S.

3 3
FS.= =53 + 3(KLR) -KL/R =5/3+ 3( 175) - 175 = F.S. = 1.8599
8 Cc 3 8( 127.98) 3
8 Cc 8( 127.98)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- (KL/R) Fy Fa= ___1E+07
2 2
2 Cc KL/R
F.S.
S COMO
KL/R= 175 KL/RES < QUE CcPORLOTANTO SE USARA LA
Cc= 127.98 SEGUNDA FORMULA
POR LO TANTO EL ESFUERZO
ADMISIBLE ES DE= 3422 KG/CM2 =Fa
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)
fa= P = 5340 KG = 134.51 KG/CM2 =fa
A 39.7 CM2

Como el factor actuante (fa) es menor que el esfuerzo admisible (Fa) la seccion Sl es adecuada

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l’: % ér._. ‘ﬁ 251
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO.

COLUMNA 3.

Carga=20,351.67kg=20.35T

CARGA DE DISENO (P)=  20.35 TON $
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 5.0 mts 20.35
TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A-36

RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8Kg/cm

Calculo del esfuerzo admisible (Fa) 5.0 mts
Fa= 06xFy = 0.6 x 2530.8Kg/cm2= 1518.5Kg/cm2

Calculo del pre dimensionamiento del area de la seccion (A)

A= P = 20350 kg = 13.40156 cm2

Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccidn para su revision final cuya area sea superior a la requerida.

Seccion Peralte(mm)xpeso(kg/M) AREA (Cm2) (R)adio De Factor De (K)

GIRO (Cm) Long. Efectiva
1IR 305 mm x 38.7 Kg/m 49.4 3.8 1

Calculo del factor (KL/R)

KL/R = 500cm(1)= 131.58

Calculo del 3.8cm

factor (Cc)

[ 2 2
Cc = 2(P)E= = Vz( 3.1416 )x 2E+06  kg/cm2 =127.98
Fy

2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es iguala 2100000 kg/cm2

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO i ;E g &y Jj
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO.

COLUMNA 3.
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)

Calculo de el factor F.S.

3 3
FS.= =53 + 3KLUR) -KLUR =5/3+ 3( 131.58) - 131.58 = F.S. = 1.9154
8 Cc 3 8( 127.98) 3
8 Cc 8( 127.98)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- (KL/R) Fy Fa= __ 1E+07
2 2
2 Cc KL/R
F.S.
S COMO
KL/R= 131.58 KL/RES < QUE CcPORLOTANTO SE USARA LA
Cc= 127.98 SEGUNDA FORMULA
POR LO TANTO EL ESFUERZO
ADMISIBLE ES DE= 605.32 KG/CM2 =Fa
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)
fa= P = 20350 KG = 411.94 KG/CM2 =fa
A 494 CM2

Como el factor actuante (fa) es menor que el esfuerzo admisible (Fa) la seccion Sl es adecuada

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l’: % ér._. ‘ﬁ 253
g}g p



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO.

COLUMNA 4.

Carga=16.82T + 20.35 T=37.17 TON

CARGA DE DISENO (P)=  37.17 TON $
ALTURA DE LA COLUMNA (L)= 6.3 mts 87.17
TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A-36

RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8Kg/cm

Calculo del esfuerzo admisible (Fa) 6.3 mts
Fa= 06xFy = 0.6 x 2530.8Kg/cm2= 1518.5Kg/cm2

Calculo del pre dimensionamiento del area de la seccion (A)

A= P = 37170 kg =24.47843 cm2

Fa 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccidn para su revision final cuya area sea superior a la requerida.

Seccion Peralte(mm)xpeso(kg/M) AREA (Cm2) (R)adio De Factor De (K)

GIRO (Cm) Long. Efectiva
1IR 305 mm x 59.8 Kg/m 76.1 4.9 1

Calculo del factor (KL/R)

KL/R = 630cm(1)= 128.57

Calculo del 4.9.cm

factor (Cc)

[ 2 2
Cc = 2(P)E= = Vz( 3.1416 )x 2E+06  kg/cm2 =127.98
Fy

2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es iguala 2100000 kg/cm2

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO i ;E g &y Jj
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO.

COLUMNA 4.
CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)

Calculo de el factor F.S.

3 3
FS.= =53 + 3KLR) -KLUR =5/3+ 3( 12857) - 128.57 = F.S. = 1.9167
8 Cc 3 8( 127.98) 3
8 Cc 8( 127.98)
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2
Fa= (1- (KL/R) Fy Fa= __ 1E+07
2 2
2 Cc KL/R
F.S.
S COMO
KL/R=  128.571428 KL/RES < QUE CcPORLOTANTO SE USARA LA
Cc= 127.98 SEGUNDA FORMULA
POR LO TANTO EL ESFUERZO
ADMISIBLE ES DE= 633.98 KG/CM2 =Fa
CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)
fa= P = 37170 KG = 488.44 KG/CM2 =fa
A 761 CM2

Como el factor actuante (fa) es menor que el esfuerzo admisible (Fa) la seccion Sl es adecuada
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE MUROS DE CONTENCION

DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA.

Escarpio interior.

Datos.
|

EJE A I 0.4
RESISTENC IA DELTERRENO KG/M2: 6730 T489.4 T
PESO VOLUM. DE LA PIEDRA Y MORTERO KG/M3 2450

PESO VOLUMETRICO DEL SUELO KG/M3 - 1581

COEFICIENTE DE FRICCION = 0.3 1.6

226. I

CARGA SOBREEL MURO KG/ML = 4953.96 ) ::;
ALTURA DEL MURO ML = 1 %
ANCHO DELA CORONA ML = 0.4 =
PROFUNDIDAD DE BEMPOTRE ML 0.6 6
ALTURA TOTALDE. MURO ML = 1.6 T 7
PREDIMENS. ANCHO DE LA BASE ML = 0.3 ! 0.7

PROPONGA EL ANCHO DE LA BASE ML 0.7

CARGAS VERTIC.QUE ACTUAN EN EL MURO KG/MI  2535.44

RESULT.CARGAS VERTIC. TOTALES KG/ML 7489.4

DIST. RESULT. DE LAS CARGAS VERTICALES ML  0.2437174

MAGNITUD DEL EMPUJE DEL SUELO KG/ML 226.083

UBICACION RESULTANTE DEL EMPUJE ML 0.33333333

REVISION POR VOLTEO
MOMENTO RESISTENTE KGML= 1825.29712
MOMENTOPOR VOLTEO KGML= 75.361

FACTOR DEVOLTEO = 24.2207126 TIENE QUE SER MAYOR DE 2
. VERDADERO |

{ DENO SERASI NCREMENTE LA DMENS. D MURG)
REVISION CONTRA LA RUPTURA DEL MURO O ASENTAMIENTO

RUPTURA O ASENTAMIENTO KG/M2 = 618.4 TIENE QUE SER MENOR 6730

{ DENO SER ASi NCREMENTE LA DIMENS. D MURO)
REVISION POR DESLIZAMIENTO

FUERZA QUE RESISTE B DESLIZAM. KG/ML 2246.82
FUERZA QUE CAUSA EL DESLIZAM. KG/ML 226.083

FACTOR DESEGURIDAD 9.94 TIENE QUE SER MAYOR DE 1.5
R - ‘-:l‘

i VERDADE
{ DENO SER ASI NCREMENTE LA DMENS. D MURGO)

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l': Q ‘I-g{‘-; 3]
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE MUROS DE CONTENCION
DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA.

Escarpio interior.

Datos.
EJE / I o3’
RESISTENC IA DELTERRENO KGMZ: 6730 505518 =
PESO VOLUM. DE LA PIEDRA Y MORTERO KG/M3 2450
PESO VOLUMETRICO DEL SUELO KG/M3 - 1581
COEFICIENTE DE FRICCION = 0.3
| 26

CARGA SOBRE H. MURO KG/ML = 0 904.33 > £
ALTURA DEL MURO ML = 2 =
ANCHO DE LA CORONA ML = 0.3 —
PROFUNDIDAD DE EMPOTRE ML 0.6
ALTURA TOTAL DEL MURO ML = 2.6 ,
PREDIMENS. ANCHO DE LA BASE ML = 0.6 T 08 I
PROPONGA EL ANCHO DE LA BASE ML
CARGAS VERTIC QUE ACTUAN EN EL MURO KG/M  5055.18
RESULT.CARGAS VERTIC. TOTALES KGIML 5055.18
DIST. RESULT. DE LAS CARGAS VERTICALES ML 0.41550316
MAGNITUD DEL EMPUJE DEL SUELO KG/ML 904.332
UBICACION RESULTANTE DEL EMPUJE ML 0.66666667

REVISION POR VOLTEO
MOMENTO RESISTEN TE KGML= 2100.44328
MOMENTO POR VOLTEO KGML= 602.888
FACTOR DE VOLTEO = 3.48396929 TIENEQUESERMAYORDE 2

{ DENO SER ASIINCREMENTE LA DMENs D MURO)
REVISION CONTRA LA RUPTURA DEL MURO O ASENTAMIENTO

RUPTURA O ASENTAMIENTO KG/M2 = 1451 TIENE QUE SER MENOR 6730
' VERDADER

{ DENO SERASIINCREMENTE LA DMENS. D MURO)
REVISION POR DESLIZAMIENTO

FUERZA QUE RESISTE E. DESLIZAM. KG/ML 1516.554
FUERZA QUE CAUSA E. DESLIZAM. KG/ML 904.332

FACTOR DE SEGURIDAD 1.68 'I'IHJEQUESERMAYORDE 1.5

{ DENO SER ASI INCREMENTE LA DIMENS. DMJRO)

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l': g :I_(_;_ X ‘,~,~
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE TRABES DE LIGA DE CONCRETO ARMADO

CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

Trabe de liga 1
824.1

a e s"n_s"n s "n un, 5" "0 s"n s " o " o
Wh e ot e S T S e B e
R R R R

=

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2400
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTROY(D') = (K ) 0.28758513
EJE L Q Q1 QT B V1 M+
8 6592.8 6297.6 12890.4 41 6445.2 1289040
M- R D' DT
1 429680 14.6736302 | 46.2884335 | 50.2884335
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J AS #VAR NV VD VU
70 0.90413829 | 9.00070141 5 5381.742 | 1.98881818
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | -2.59648443 | -304.05082 0.64 -14.4285151 33
U UMAX AS (-) #VAR NV (-) U UMAX
4.32033668 | 31.8717748 | 3.0002338 2 13.5010521 | 25.0982322
EJE=1
varilla # 4
varilla # 4 n° de varillas= 2
n° de varillas= 2 cotas en cm.

_ ]

varilla # 5
n° de varillas=5

41

' 8 ml.

Espaciamiento de estribos =-14.4285151

Admisible =33

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO U Q
E;:'a

70

Simbologia=

Claro de la viga ML= (L)

Carga uniform. Repartida Kg= (Q)

Carga concentrada KG= (Q2)

Peso propio de la trabe KG= (Q1)

Carga total KG= (QT)

Ancho propuesto de la viga CM= (B)

Cortante vertical maximo KG= (V1)

Momento flexionante positivo KGXCM= (M+)
Momento flexionante negativo KGXCM= (M-)
Coeficiente KG/CM2= (R, J)

Peralte efectivo CM= (D")

Peralte total CM= (DT)

Area de acero momento positivo CM2= (A S+)
Area de acero momento negativo CM2= (A S-)
Numero de varillas utilizada= (#VAR)

Numero de varillas requeridas= (NV)

Cortante a una distancia D= (VD)

Cortante unitario KG/cm2= (VU)

Cortante unitario admisible KG/CM2= (VAD)
Diferencia de cortante KG/CM2= (DFV)
Distancia en que se req. Estribos CM= (DE)
Numero de varillas utilizadas en estribos= (#S)
Espaciamiento de estribos CM= (ES)

esfuerzo por adherencia KG/CM2= (U)
Esfuerzo por adherencia adm. KG/CM2= (U)

258




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE TRABES DE LIGA DE CONCRETO ARMADO

CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML
618.03

Trabe de liga 2

E L
OMBRE DEL PROPIETARI@ 0
I T
E LA OBRA: ResISTENCIA DEL CONERETO UTILIZADO KG/CM2 250
ALCULISTA: RESISTENCIA DEL ACHERO UTILIZADO KG/CM2 2400
ROPIETARIO:  RELACION ENTRE MODW )OS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTROY(D') = (K) 0.28758513
)EL CONCRETO[UTTERZADU KGICTMZ @50 01 QT B Vi M-+
DEL ACERO UTILIZADO [KG/Owi2 370808 2592 6300.18 30 3150.09 472513.5
RE MODULOS DE_ELASTIC nAI‘M%N) g5R377673 D DT
v/ .-\E\ _ .1, 1575045 [ 146736302 | 32.7625501. | 36.7625501
RE EJE NEUTRCESSS ‘|QUIERE CAMBYARELPERALTE EFECTIVO : I _5§]
DT J AS #VAR NV VD VU
60 0.90413829 | 3.88848198 |_ i 2 2562.0732 | 1.52504357
L Q QYAD DEVT DE B #S ML ES HeADM.
6 3708.18 458530261 | -3.66095904 | -489.627456 0.64 315016930609277251 28
M- R nU UNIAX AS () #VAR NV (-) U UMAX
= = T
1575045 14, mﬁﬁW 1.29616066 | I 2 10.3692853 | 28.9809422
UIERE CAMBIAR EL PERA VO : 56
DT J ASEJE=E #VAR varifyt 3 VD VU
60 0. 90401638%"3 s $e848198 5 n°de "a”"a‘f‘ 2562. 073% 152504357
cotas en cm.

VAD ES ES ADM—1
58530261 -3.06025904 Sf-szsn—‘ 064  -16. 7
U UMAX AS (-) #VAR NV () E
9809422

22157116 31.8717748

1 varilla # 5
n° de varillas= 2
EJE= E | varilla# 3 |
n° de varillas= 2 6 mi. !
cotas en cm.

Espaciamiento de estribos =-16.7306099 Admisit%g =28

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO T, -
60 AT g Byl 259



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE TRABES DE LIGA DE CONCRETO ARMADO

CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTISAS EN KG/ML

Trabe de liga 3
531.37

NOMBRE DEL PROPIETARIOg 5

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
DE LA OBRA:RESISTENCIA DEL ACERQ UTILIZADO KG/CM2 2400
CALCULISTA: RELACION ENTRE MODULQS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673
PROPIETARIO: RELACION ENTRE EJE NEGTROY(D') = (K) 0.28758513
EJE L Q 01 QT B V1 M+
. DEL CONCRETI|O UTILIZADO KG/EM2 | 3453.25%) 3042 6495.905 30 3247.9525 | 527792.281
. DEL ACERO UTILIZADO| KG/CM2 R2400 D DT
ITRE MODULOS mﬂrma\ﬁ'& 14.6736307/1946259825 | 38.6259825 )
'y | QUIERE CAMBIAR ALTE EFECTIVO :
ITRE EJE NEUTRO Y( D' ) — e — P 2 — —
60 0.90413829 | 4.34339077 | 2 2688.3053 | 1.60018173
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
L Q 4.58880261 | -2.9851Q0B8 | -501.81648 0.64 M17.1517342| M+28
6.5 $453.905 3042 UMBS 905 AS (1) 30 #VAR32417 95N (-) 527792281 UMAX
M- 6.41486406 | 31.87177#8 | 1.44779692 | 3 2 10.6914234 | 28.9809422
175930.76  14.6736302 * 38-6259825 I E—
QUIERE CAMBIAR EL PERALTEERFEGTIVO : varila# 3 96
DT J varila# 3 AS #VAR n° de varilldd¥2 VD VU

60 0.904a 3896s=4.34339077 2688.30581 1.6083817-

VAD DFV ADM
4.58530261 -2.98512088 -17.1517342 2 60

U UMAX BALLA U UMAX
6.41485406 31.8717748 . 969 0:6914234 28.9809422

1 varilla# 5 1
n° de varillas= 2
EJE=B ! varilla # 3 6.5 ml. \

3 Espaciamientatidestabdias=12.1517342  Admisible = 28

ALTERNATIVAS DE DE 'PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO i) s oy o
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE CONTRATRABE DE CONCRETO ARMADO

CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

Datos de contratrabe=

Area de carga = 120 m2

Elementos de carga=

. Bajada de cargas =174.02m2 (120m2)= 20,880 kg
total=20,880=20.88 T/5= 4,176 Kg=4.17 T

Peso de la viga para marcos= (89.1Kg/m)(6 m)= 534.6Kg/m
Total= 4,176 Kg+ 534.6 Kg/m=4,710.6 kg=4.71T
+ peso de la columna= (31.2 kg/m)(7.8m)= 243.36 kg/m= 4,953.96

Simbologia=

Area de acero momento negativo CM2= (A S-)
Claro de la viga ML= (L) Numero de varillas utilizada= (#VAR)
Carga uniform. Repartida Kg= (Q) Numero de varillas requeridas= (NV)
Carga total KG= (QT) Cortante a una distancia D= (VD)
Ancho propuesto de la viga CM= (B) Cortante unitario KG/cm2= (VU)
Cortante vertical maximo KG= (V1) Cortante unitario admisible KG/CM2= (VAD)
Momento flexionante positivo KGXCM= (M+) Diferencia de cortante KG/CM2= (DFV)
Momento flexionante negativo KGXCM= (M-) Distancia en que se req. Estribos CM= (DE)
Coeficiente KG/CM2= (R, J) Numero de varillas utilizadas en estribos= (#S)
Peralte efectivo CM= (D) Espaciamiento de estribos CM= (ES)
Peralte total CM= (DT) esfuerzo por adherencia KG/CM2= (U)
Area de acero momento positivo CM2= (A S+) Esfuerzo por adherencia adm. KG/CM2= (U)

<

[ =]
e £
et o
|

, ¥ 4953.96 ¥ \
[ o

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2400
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.28758513

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ] ¢ B B e 261
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DIRECCION DE LA OBRA: Apan Hidalgo

NOMBRE DEL CALCULISTA: Sanchez Chavez José Apolinar INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE
NOMBRE DEL PROPIETARIO: Ejidal
GALEHID DE COMNERATRABE DERONCRETO ARMADO
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2400
NLE T
CERGES-NNRORMEMERT S RREARTIDAS ENIG/ML
EJE L Q QT B Vi M(-) M(+)
6 4953.96 | 29723.76 30 14861.88 | 1486188 | 1486188
R D' DT
I 14.6736302 | 58.1041916 | 62.1041916

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :

DT J AS () NV () VD VU
60 0.90413829 | 12.2303707 4 12087.6624 | 7.19503714
VAD DFV DE #S ES@ |ES ADM.
4.58530261 | 2.60973454 | 200.502007 |  0.64 | 19.6188537 28 | VERDADERO |
U UMAX AS(+) | #VAR NV (+) U UMAX
12.2303707 | 26.5598124 | 122303707 |6 | 4 12.2303707 | 20.4926208
eJe Il
varilla n° 6
numero de varill: 4 cotas en cm.
varilla n° 6 varilla n° 6
numero de varill: 4 numero de varill: 4
6 ml.

! |
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS 19.6188537 ADMISIBLE =28




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE CIMENTACIONES DE CONCRETO ARMADO

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION INTERMEDIA
Zapata 1

ar @25

AREA DE DESPLANTE {(A) =M2

LADO DELA ZAPATA (ML) =L

CARGA UNITARIA {KGM2) =W

DISTANCA A LA COLUMNA (ML) =C
BASAMENTO DE LA COLUMNA {CM.)=B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M
PERALTE EFECTVO {CM)=D
“PERALTETOTAL {CM) = DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D{KG) =VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL
CORT. LATERAL ADMISB. (KG/CM2) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

DIST PARA CORTANTE PERM_ {CM) =E
CORTANTEA UNA DISTANCIA D¥2 (KG) = VIV2
CORTANT E PERMETRAL {KG/CM2) = VP
CORTANTE PERM. ADMISBLE (KGACM2) = VP ADM
ARFA DEACHRO {CM2) =AS

NMERO DEVARILLAS =NV

ESPACIAM. DEVARILLAS {CM)=VAR@
ESPACIAM. ADMISBLE DEVARLLAS “VARADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) =VU
ESFUERZ O POR ADHERENCIA (KGACM2) =U

ESF. POR ADHEREN. ADMISBLE { KG/CM2) =U ADM

6730 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2400 J= 0.90413829 R=  14.6736302
EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA
IDENTIFICACION EJE 1-B A L W C B
4.57575684 | 2.13910188 | 6174.31193 | 0.86955094 60
CARGA CONC. KG 28252.15 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.4 499321.303 | 12.6126263 | 22.6126263
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 20
DT VD VL V ADM E
30 8843.08211 | 2.06700817 | 4.58530261 60
VD/2 VP VP ADM | 'VERDADER®
26029.3977 | 5.42279119 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
11.5054602 4 9.08230491 | 24.7343041 | 30 CM.
VU U U ADM
11484.5786 | 17.4821216 | 39.8397186 | VERDADERO |

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l': % oy
ﬁ::'z ry




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE CIMENTACIONES DE CONCRETO ARMADO

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION COLINDANTE
Zapata 2

var @17

n°vab

1=

ot

214
AREA DE DESPLANTE {A) =M2
LADO DELA ZAPATA (ML) =L
CARGA UNITARIA (KGM2) =W
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) =C
BASAMENTO DE LA COLUMNA {CM.)= B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M
PERALTE EFECTVO {CM) =D
“PERALTETOTAL {CM)= DT
CORTANTE A UNA DISTANCA D{KG) =VD
CORTANTE LATERAL {KG/CM2) = VL
CORT_ LATERAL ADMISB. (KG/CM?) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

DIST PARA CORTANTE PERM_{(CM) =L
CORTANTEA UNA DISTANCIA D¥2 (KG) =VI¥2
CORTANTE PERMETRAL (KG/CM2) = VP
CORTANTE PERM. ADMISBLE {KGACM2) = VP ADM
AREA DEACHRO {CM2) =AS

NIMERO DEVARILLAS =NV

ESPACIAM. DEVARIL LAS {CM)=VAR@
ESPACIAM. ADMISBLE DEVARLLAS VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) =VU
ESFUERZ O POR ADHERENCIA (KGACM2) =U

B5F. POR ADHEREN. ADMISBLE { KG/CM2) = U ADM

6730 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2400 J= 0.90413829 R=  14.6736302

EJES CON CIMENTACION COLINDANTE

A L
4.57575684 | 2.13910188

M D DT
1997285.21 | 25.2252526 | 35.2252526
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO

DT VD VL

W
6174.31193

IDENTIFICACION EJE 6-B C B

1.73910188 60

CARGA CONCENT.KG
LADO COLUMNA ML

28252.15
0.4

25
V ADM E

35

19667.2866

3.67767179

4.58530261

65

VD/2

VP

VP ADM

VERDADERO |

25643.5032

3.94515434

8.3800358

VERDADERO

AS

# VAR

NV

VAR @

@ ADM

36.8174727

6

12.9170559

16.7751322

30 CM.

VU

U

U ADM

22969.1571

13.1115912

26.5598124

VERDADERO |

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l': Q T3
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE CIMENTACIONES DE CONCRETO ARMADO

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION INTERMEDIA
Zapata 3

var @29
n®vajs

[ ]
! 264 >
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

6730 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTK 8.58377673

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/ICM2Z 250  RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2400 J= 0.90413829 R= 14.6736302
IDENTIFICACION EJE 11C A L w c B
6.95089599 | 2 63645519 | 6174.31193 | 1.1182276 60
CARGA CONC. KG 42917 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.4 1017745.94 | 16.2196212 | 26.2196212 _
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO -
DT VD VL V ADM B
35 14133.2665 | 2.1442832
VD/2 VP VP ADM |
40308.3532 | 6.20128511 | 8.3800358 |
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
18.7608826] _5| 9.47818806| 29.4456218] 30 CM.
vu u U ADM
18202 8407 | 16.9929575

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l': g 'ie_q}.f'_-; ‘5;
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE CIMENTACIONES DE CONCRETO ARMADO

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION INTERMEDIA
Zapata 4

var @ 25
n"val

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6730 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTK 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE ELEJE NEUTRO Y (D) 0.28758513
RESISTENCIA DEL ACERO KG/ICM2 2400 J= 0.90413829 R= 14.6736302
IDENTIFICACION EJE 1E A L w [ B
1.28505817 | 1.13360406 | 6174.31193 | 0.41680203 50
CARGA CONC. KG 7934.35 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.3 60796.6457 | 6.04561278 | 16.0456128 _
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO ===
DT VD VL
18 2357.35323 | 2.588401
VD2 VP VP ADM
704277936 | 579175934 | 8.3800358 |
AS #VAR NV
350222084 3 | 4.91488187
vu u U ADM

2917.29124 | 27.3539847 | 53.1196247

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO l': g 'ie_q}.f'_-; ‘5;
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE CIMENTACIONES DE CONCRETO ARMADO

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

CIMENTACION INTERMEDIA

Zapata 5
var @ 20
n°va 4
| Ll_i
25 J, 744

1
.13 |

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

6730
250

2400 J=

0.90413829

R=

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTK 8.58377673
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513

14.6736302

IDENTIFICACION EJE 6-E A L

w

1.28505817 | 1.13360406

6174.31193

0.83360406

B
50

CARGA CONCENT.KG 7934.35 M D

DT

LADO COLUMNA ML 0.3 243186.583 | 12.0912256

22 0912256

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO

1

DT VD

VL

V ADM

25 4784.69871

2.81385648

VD/2 VP

VP ADM

6684.05183 | 2.47557475

8.3800358

AS # VAR

NV

4.58530261

VAR @

@ ADM

& m|a

7.47140446 | Y

5.89785824

20.286501

30 CM.

VU

U ADM

5834.58247

39.8397186 |Vi
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

PROYECTO : INDUSTRIA PRODUCTORA Y COMERCIALIZADORA DE PAN DE PULQUE

UBICACION : CALLE JOSE FRANCISCO OSORNO, ENTRONQUE CON CARRETERA MEXICO 115, COL.
PENITAS, APAN HIDALGO

PROPIETARIO : EJIDAL

DATOS DEL PROYECTO

CARGA TOTAL INSTALADA:

Vé

CALCULO DE INST. ELECTRICA.

ALUMBRADO: 31,992 WATTS
CONTACTOS: 43,560 WATTS
MAQUINARIA: 284,740 WATTS

CARGA TOTAL: 360,292 WATTS
Se usara un sistema trifasico a 4 hilos, 3 Fases y un Neutro.

El sistema de distribucién de energia eléctrica en baja tension, se hara mediante conductores tipo THW 90° LS
conductor de cobre de diversos calibres.

Formulas:

Las formulas empleadas para el calculo de corriente y caida de tension son:

Sistema 1 fase, 2 hilos:

Sistema 3 fases, 3 hilos:
|=w/encosw

l=w/ 3efcosw
E% =4li/ens

vV

E% =2 3li/efs
Sistema 1 fase, 3 hilos:

Sistema 3 fases, 4 hilos:
i=w/2encosw |=w/ 3efcosw

E% =2 3li/efs
E%=2li/ens

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO U B g;j J.j
Eﬁ'! : P




CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.

Cuadro de carga de distribucion de alumbrado en Zona de produccion. Tablero NA1. Parte A

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

DESTINO TABLERO DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO,NAVE
TABLERO NF424AB22S  CON INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 3X50 AMP.
LUMINARIO LUMINARIO LUMINARIO LUMINARIO LUMINARIO LUMINARIO LUMINARIO
SUSPENDER 400w| EMPOTRAR 28w | EMPOTRAR 32 w | SUSPENDER 32 w | SUSPENDER 81 w | SUSPENDER 28 w | EMPOTRAR 26 w
30x122x8 cm @ 27 cm
CIRCUITO e T:T @ R TOTAL 280 220 VOLTS INTERUPTOR  CORRIENTE
o © 4 5 = WATTS FASE TIPOEDB  NOMINAL (In)

A B c AMP AMP

NAT1 3 1200 1200 TX15A 6.06

NA1-2 3 1200 1200 TX15A 5.06

NA1-3 3 1200 1200 TX15A 5.06

NAT-4 3 1200 1200 TX15A 5.06

NA15 3 1200 1200 TX15A 5.06

NA16 3 1200 1200 TX15A 6.06

NA1-7 3 7200 7200 TX15A 5.06

NA1-8 3 1200 1200 TX15A 6.06

NAT-9 3 1200 1200 TX15A 6.06

NAT-10 3 1200 1200 1X15A 5.06

NAT-11 3 7200 7200 TX15A 5.06

NAT 12 3 1200 1200 TX15A 5.06

NAT-13 3 1200 1200 TX15A 5.06

NAT-14 3 1200 1200 TX15A 5.06

NAT15 3 7200 7200 TX15A 5.06

NAT-16 3 1200 1200 TX15A 5.06

NAT-17 3 1200 1200 TX15A 5.06

NAT-18 3 1200 1200 TX15A 5.06

NAT-19 2 800 800 TX15A Z.04

NAT-20 0 0 DISPONIBLE

NAT-21 1 200 200 TX15A 2.02

NAT-22 6 168 168 TX15A 0.85

NAT-23 5 68 68 TX15A 0.85

NAT24 5 205 205 TX15A 2.05

NAT-25 0 0 DISPONIBLE

NA1-26 0 0 DISPONIBLE

NAT-27 3 243 243 TX15A 123

NAT28 2 128 128 TX15A 0.65

NAT-29 2 54 54 TX15A 0.32

NAT-30 5 160 160 TX15A 0.81

NAT-31 0 0 DISPONIBLE

NAT-32 0 0 DISPONIBLE

NAT-33 0 0 DISPONIBLE

NAT-34 0 0 DISPONIBLE

NAT-35 5 68 68 TX15A 0.85

NAT-36 0 0 DISPONIBLE

NA1-37 0 0 DISPONIBLE

NAT1-38 0 0 DISPONIBLE

NAT-39 0 0 DISPONIBLE

NAT-40 0 0 DISPONIBLE

NAT-41 0 0 DISPONIBLE

NAT-42 0 0 DISPONIBLE

TOTAL 57 18 11 0 s 0 0 24304 8000 8139 8165 3X50A 32.48

INTERRUPTOR PRINCIPAL

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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o} LUMINARIO
28 w EMPOTRAR 26 w

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Cuadro de carga de distribucion de alumbrado en Zona de produccion. Tablero NA1. Parte B

TABLERO "NA1"

TOTAL 480 220 | voLTs INTERUPTOR | CORRIENTE CALIBRE SECCION AMPACIDAD | CONDUCTOR | LONGITUD | CAIDA DE FACTOR FACTOR | AMPACIDAD
WATTS FASE TIPOEDB | NOMINAL (In) | CONDUCTOR | CONDUCTOR | CONDUCTOR | DETIERRA |EQUIVALENTE[ TENSION [AGRUPAMIENTQTEMPERATURA CORREGIDA
A B [ © AMP AMP AWG o kem mm? 75°C AWG o kem m % AMP
1200 1200 1XT5A 6.06 12 331 25 12d 1457 0.49 0.80 1.00 20.00
1200 1200 1XT5A 6.06 12 3.31 25 12d 19.49 0.65 0.80 1.00 20.00
1200 1200 1X15A 6.06 2 3.31 25 12d 37.56 1.25 0.80 1.00 20.00
1200 1200 1X15A 6.06 12 331 25 12d 32.56 1.08 0.80 1.00 20.00
1200 1200 1X15A 6.06 2 331 25 12d 35.59 .18 0.80 1.00 20.00
1200 1200 TXT5A 5.06 2 331 25 12d 40.59 1.35 0.80 1.00 20.00
1200 1200 1X15A 6.06 12 331 25 12d 31.72 1.06 0.80 1.00 20.00
1200 1200 1XT5A 6.06 12 3.31 25 12d 41.64 1.39 0.80 1.00 20.00
1200 1200 IX15A 5.06 12 3.31 25 12d 46.72 1.56 0.80 1.00 20.00
1200 1200 IX15A 5.06 2 3.31 25 12d 47.16 157 0.80 1.00 20.00
1200 1200 TXT5A 5.06 2 3.31 25 12d 57.09 1.90 0.80 1.00 20.00
1200 1200 IX15A 5.06 2 331 25 12d 52.08 1.73 0.80 1.00 20.00
1200 1200 TXT5A 5.06 2 3.31 25 12d 50.19 1.67 0.80 1.00 20.00
1200 1200 TX15A 5.06 2 331 25 12d 57.49 T.91 0.80 1.00 20.00
1200 1200 1X15A 6.06 12 331 25 12d 75.42 251 0.80 1.00 20.00
1200 1200 1X15A 6.06 12 3.31 25 12d 70.00 233 0.80 1.00 20.00
1200 1200 1X15A 6.06 2 331 25 12d 80.00 2.66 0.80 1.00 20.00
1200 1200 1X15A 6.06 12 331 25 12d 82.00 273 0.80 1.00 20.00
800 800 TX15A 4.04 2 331 25 12d 19.53 0.43 0.80 1.00 20.00
0 0 DISPONIBLE
400 400 TX15A 2.02 2 331 25 12d 34.78 0.39 0.80 1.00 20.00
168 168 TX15A 0.85 2 331 25 12d 44.95 021 0.80 1.00 20.00
168 168 TX15A 0.85 2 331 25 T2d 49.69 0.23 0.80 1.00 20.00
405 405 TX15A 2.05 2 331 25 T2d 86.67 0.97 0.80 1.00 20.00
0 0 DISPONIBLE
0 0 DISPONIBLE
243 243 TX15A 123 12 331 25 12d 64.43 043 0.80 1.00 20.00
128 128 TXT5A 0.65 12 331 25 12d 99.61 0.35 0.80 1.00 20.00
64 64 IXT5A 0.32 12 331 25 T2d 15.98 0.03 0.80 1.00 20.00
160 160 IX15A 0.81 12 331 25 T2d 61.75 0.27 0.80 1.00 20.00
0 0 DISPONIBLE
0 0 DISPONIBLE
0 0 DISPONIBLE
0 0 DISPONIBLE
168 168 1X15A 0.85 12 331 25 12d 87.55 0.41 0.80 1.00 20.00
0 0 DISPONIBLE
0 0 DISPONIBLE
0 0 DISPONIBLE
0 0 DISPONIBLE
0 0 DISPONIBLE
0 0 DISPONIBLE
0 0 DISPONIBLE
0 24304 8000 8139 8165 3X50A 32.48 6 13.30 65.00 8d 83.43 147 1.00 1.00 65.00
7 desbalanceo SISTEMA MONOFASICO 0% - L] SISTEMA TRIFASICO ep-287LT1
2.02% En*s Ef*s
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.

Cuadro de carga de distribucion de alumbrado en Zona de produccion. Tablero NA2

DESTINO TABLERO DE DISTRIBUCION DE ALUMBRADO,NAVE
TABLERO NF184AB12S  CON INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 3X20 AMP. TABLERO "NA2"

NA2-1 B 192 [ XI5A 097 2 331 > T2d 1457 008 080 00 2000
NA2-2 4 112 112 1X15A 0.57 12 3.31 25 12d 19.49 0.06 0.80 1.00 20.00
NA2:3 2 i % % XT5A 045 2 331 2 T2d 3756 009 080 100 2000
NA2-4 2 o ) TXI5A 032 72 331 2 T2d 3256 006 080 1.00 2000
NAZS 0 0 DISPONBLE

A2 1 200 200 TXI5A 200 2 331 % T2d 4059 045 080 1,00 2000
NA2-7 1 400 400 1X15A 2.02 12 3.31 25 12d 31.72 0.35 0.80 1.00 20.00
A2 0 0 DISPONBLE

NA2-9 7 567 567 1X15A 2.86 12 3.31 25 12d 48.72 0.73 0.80 1.00 20.00
NA2-10 0 0 DISPONBLE

NA2-11 4 324 324 1X15A 1.64 12 3.31 25 12d 37.09 0.33 0.80 1.00 20.00
NA2-12 0 0 DISPONBLE

NAZ-13 0 0 DISPONIBLE

NAZ-14 0 0 DISPONBLE

NAZ-15 0 0 DISPONIBLE

NA2-16 0 0 DISPONBLE

NA2-17 0 0 DISPONIBLE

NA2-18 0 0 DISPONBLE

TOTAL 2 0 8 2 11 4 1 2149 704 721 724 3X20A 287 10 526 3500 T0d 8343 033 1.00 1,00 3500

INTERRUPTOR PRINCIPAL %df;’:’jm” SISTEMAMONOFASICO %= AE'H".;' SISTEMA TRIFASICO -2 3Ef"5 !

Cuadro de carga de distribucién de contactos y alumbrado en Zona vestidores y enfermeria. Tablero VA1

INSEN0  VESTENNES Y [NITRMRR CENTRO DE CARGA VAT~
CENTRO DECARGA DE CONTACTOS RORMALES YALUMBRADO
TABLERO Q0121 125G C ON INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 2540 AMP.

VAL 1 ' L Wi e )4 an 25 1 E00 on w85 100 225
WAL2 L L3 2 Wi u2 L an E2] 1 ne LA s 00 f-a]
WAt 5 L] 1w w WA 142 L3 an %5 ] Ll o s 100 25
WAL 2 3 B b o WA 15 L an k2l T e LE] LEY] 100 7%
WAi5 4 1 L) 12m L) 15 L 5% 5 o W 10 s 100 ATS
VALE 2 L] m AR s 0 i% i d L0 v s 100 ars
VALT 1 w L] WS &5 L] i% £ od 400 oz s 00 ais
YA 1 L] L] W 215 L] 5% 15 o 700 oy 015 100 TS
YAH L] L] DEFOMILE

W10 1 m L. L) 1y 0 A% I od Wi on s 100 Ay
WA 4 m m Wi L] L 5% £ od 1580 L] s 100 A5
W12 L] L] DEFONILF

HMAL " w 3 ] w L] 1 3 2 X ko ko D M 4 220 o o e 14 1.00 100 un




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.
Cuadro de carga de distribucién de contactos y alumbrado en Zona administrativa. Tablero AA1. Parte A

H
z

1

3
N
gﬁeeagessasggzzazaaa

H
:
feE( g2

228 1.15 x5 12d 5.90 0.80 1.00 20.00
136 136 AX1hA 068 12 am Eo] X 080 1.00 20.00
142 a2 1X1hA 0.2 12 141 b 12d M50 080 1.00 20.00
2u 214 1X15A 1.08 12 an p-) 12d 19.10 011 080 1.00 20.00
7 ¥l 1X15A 0.98 12 am 5 12 19.60 0.04 0.80 1.00 20.00
168 168 1X15A [1¥: 5 12 am E- 12d PTED 013 080 1.00 20.00
660 660 1X15A 3.33 10 526 5 10d 2700 0 0.80 1.00 28.00
1620 1620 1X15A B8.18 10 526 a5 10d 26.70 0.76 0.80 1.00 28.00
1080 1040 1X1hA H4h 10 hM 3 10d .00 038 080 1.00 28.00
540 540 AX15A 213 10 hN o 10d A0 024 0.80 1.00 28.00
1200 1200 1X16A 606 10 hN k. 10d 90 0.73 040 1.00 28.00
2100 2700 1X20A 13.64 10 526 a5 10d 6.00 028 0.80 1.00 28.00
1600 1600 1X15A 808 10 526 35 10d M 098 080 1.00 28.00
0 o DISPONHELE
1600 1600 1X15A B.08 10 526 a5 10d 38.00 1.06 0.80 1.00 28.00
600 (i) 1X15A 304 10 5hM ah 10d 250 0 B0 1.00 2800
0 o DISPONHLE
L 0 MSPONBELE
_ 125683 244 41% 410 3X30A 16.79 10 526 35.00 10d 38.50 089 1.00 1.00 35.00
e i
[ L % deshalancen 4L 2°.3°L*1
A5 A 2.30% SRIEMA M OEASICD e En- SISTEMA THIFASICO = s

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD D
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.
Cuadro de carga en Zona de Comedor. Tablero CA1. Parte A

DESTINO COMEDOR
TABLERO DE DIETRIBUCION DE ALUMERADO
TABLERO NF184L1S

B
=
il lolo|oB (8 8la(n 8lsla 2 ]s 5[5 ¥

I
g
5
(=]
B

268 E=0 12d 680 .05 0.80 1.00 20.00
66 =] 12d 6.90 0.05 0.80 1.00 20.00
23 s 1X15A 118 12 an - 12d 15 80 010 080 1.00 20.00
268 268 |¥l_ﬂ 1.5 12 an 5 12d 2500 0.19 0.80 1.00 20.00
33 3 IX15A 173 15 EEY] = 12d % 00 om om 100 2000
T 144 A o3 12 am = 12d 3300 0.4 om .00 2000
1720 1720 1X15A 869 10 5768 n d a90 o 0.80 1.00 28.00
260 360 1X15A 1482 10 526 5 Hod 6.60 0.04 0.80 1.00 28.00
1000 1000 1X15A 505 10 526 ET 10d 450 0.08 [ 1.00 2800
1200 1200 1X15A 808 10 598 1 el 1170 0.5 080 1.00 2800
1200 1200 1X15A 6.06 10 526 s =1 Wd 4.60 0.10 0.890 1.00 28.00
1000 1000 X154 5.065 10 576 an Wd 780 013 0.80 1.00 28.00
3000 1000 1000 DI0A 1515 10 526 -] Hod L] 0. 1.00 1.00 .00
3360 1120 1120 1120 ANI0A 1697 10 5768 an HWd a8 039 1.00 1.00 35.00
0 [ DISPONBLE
o o DISPONBLE
o o DISPONELE
o o DISPONEALE
WI63 &34 4807 3X30A 19.20 10 5.286 35.00 1od 74.80 1.97 1.00 1.00 35.00
Azimt LTt
ot fiki 3% destulincan SISTEMAMONOFASICO PO SISTEMA TRIFASICO en223°L°1

Adp AN 1.87% En‘s H*s




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.
Cuadro de carga en Zona de Mantenimiento y Bafos foraneos. Tablero MA1

DESTHO  MANTFNIEENTO-ANFA DE VENTAS Y RARO FONANED CENTHODE CAHGA™NAT"
CEMTHO DECARGA DECONTACR)S ROFMALES Y AL UMBHADD
TADUFO Q@16 1000 CON NTERNUPTON MNRCIPAL DE 2X30 AMP.

] T I
WAL 3 4

A6 ﬂ 2 331 &5 k) L] 100 215

W2 a k.l Wish aw L4 amn E] e L1 100 2715

A3 2 a am 300 WSA 34 © X1 E- 139 L1 100 2125

WAL 2 1 50 340 L) A2 L] 3% E 5 L1 100 A
MALS o L ISFONHE E

WALG 2 L o L) W50 L] 35 & o Zi 5 om 100 A

WAL 2 -l o e L] L] 355 £ ol 240 20 on 1m0 A
WAL o L] ISFONEE

TOTAL & 2 1] 4 2 1 4 4106 o 2 230k 1831 L (¥ ® 10d am 0 100 100 3800

(=
INTHIPION GHHINL SSTEMA MONOFASIO - :—l mllll‘.l;?::g . ::—:
Cuadro de carga de Subestacion Receptora. Tablero SA1
DESTHO  CASFTA DEVICH ANCIA Y SURESTACION NECEPIONA CENTHO DE CAHGA"SAT'

CENTHO DECARGA DE CONTACK)S NORMALES Y ALUMBHADO
TABLEHO  QO8BLI00HE CON INTERHUPTOH PRINCIPAL DE 22020 AMP.

S 1 2 3 45 4 XA 433 © a E=] o a0 15 L1 100 25

SAL2 4 4 AR A XA AR © as 5 L ik ] 1M 05 100 2125

SA1d 1 4 2 L] L N 15A 140 L a3 5 - | B0 (1] 05 100 2015

SAHA 4 ™ ™ XA 630 » 5% n W M0 L) L 100 AT

SALS 1 00 L XA a7 L] 2% ] L 600 0.8 Ll 100 U]
SALE o L XSPOMELE

BALT 1 L w0 X154 f -] L 1% k] L 600 8] 05 e AT
A L L] PONELE

TOTAL 1 3 T 4 6 4 z E] L L. X0A 1338 0 b2t ¥ 04 40 0.1¢ 100 100 B0

il
INTHRUPTOR GEMERAL 4LI TSTEMA MONOFASEO 2L
SSTEMA MONGEASICO = s 08 L] e

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.
Cuadro de cargas, Distribucién de contactos en Zona de Produccidn. Tablero NB1. Parte A

DESTINO  NAVE DE PRODUCCION
TABLERO DE DISTRIBUCION DE CONTACTOS NORMALES EDIFICIO NAVE
TABLERO QO320L125GRB CON INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 3X70 AMP.
CONTACTO CONTACTO CONTACTO SECADOR
CIRCUITO MURO MUEBLE SERVICIO DE MANOS TOTAL 220 127 I VOLTS INTERUPTOR CORRIENTE CALIBRE SECCION
@ I:I FASE TIPO QOB AMPERS CONDUCTOR CONDUCTOR (
No 180 W 180 W 600 W 1000 W WATTS A B Cc AMP In AWG o kem mm?2
NB1-1 1 1000 1000 1X15A 8.75 10 5.26
NB1-2 3 1 1140 1140 1X20A 9.97 10 5.26
NB1-3 1 1000 1000 1X15A 8.75 10 5.26
NB1-4 1 1000 1000 1X15A 8.75 10 5.26
NB1-5 1 1140 1140 1X20A 9.97 10 5.26
NB1-6 3 1 1140 1140 1X20A 9.97 10 5.26
NB1-7 2 1200 1200 1X20A 10.50 10 5.26
NB1-8 2 1 1 1140 1140 1X20A 9.97 10 5.26
NB1-9 1 1 1180 1180 1X20A 10.32 10 5.26
NB1-10 2 1 1 1140 1140 1X20A 9.97 10 5.26
NB1-11 3 1 1 1320 1320 1X20A 11.55 10 5.26
NB1-12 1 1000 1000 1X15A 8.75 10 5.26
NB1-13 1 600 600 1X15A 5.25 10 5.26
NB1-14 0 0 DISPONIBLE
NB1-15 1 1 780 780 1X15A 6.82 10 5.26
NB1-16 0 0 DISPONIBLE
NB1-17 1 600 600 1X15A 5.25 10 5.26
NB1-18 0 0 DISPONIBLE
NB1-19 0 DISPONIBLE
NB1-20 0 DISPONIBLE
TOTAL 8 13 11 5 15380 5080 5100 5200 3X70A 44.85 2 33.60
INTERRUPTOR PRINCIPAL % Desbalanceo SISTEMA MONOFASICO . 4L1 SISTEMA |
5 31% 2HILOS = e

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ll' = By
AV



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.
Cuadro de cargas, Distribucién de contactos en Zona de Producciéon. Tablero NB1. Parte B

TABLERO "NB1"

¢ VOLTS INTERUPTOR | CORRIENTE CALIBRE SECCION AMPACIDAD | CONDUCTOR LONGITUD CAIDA DE FACTOR FACTOR AMPACIDAD
E TIPO QOB AMPERS CONDUCTOR | CONDUCTOR | CONDUCTOR | DE TIERRA EQUIVALENTE TENSION AGRUPAMIENTO | TEMPERATURA | CORREGIDA
C AMP In AWG o kem mm?2 75°C AWG o kem m % AMP
1X15A 8.75 10 5.26 35 10d 6.00 0.31 0.80 1.00 28.00
1X20A 9.97 10 5.26 35 10d 27.50 1.64 0.80 1.00 28.00
0 1X15A 8.75 10 5.26 35 10d 7.80 0.41 0.80 1.00 28.00
0 1X15A 8.75 10 5.26 35 10d 9.55 0.50 0.80 1.00 28.00
1140 1X20A 9.97 10 5.26 35 10d 42.23 2.52 0.80 1.00 28.00
1140 1X20A 9.97 10 5.26 35 10d 18.24 1.09 0.80 1.00 28.00
1X20A 10.50 10 5.26 35 10d 37.43 2.35 0.80 1.00 28.00
1X20A 9.97 10 5.26 35 10d 12.75 0.76 0.80 1.00 28.00
0 1X20A 10.32 10 5.26 35 10d 16.90 1.04 0.80 1.00 28.00
0 1X20A 9.97 10 5.26 35 10d 29.80 1.78 0.80 1.00 28.00
1320 1X20A 11.55 10 5.26 35 10d 32.00 2.21 0.80 1.00 28.00
1000 1X15A 8.75 10 5.26 35 10d 34.60 1.81 0.80 1.00 28.00
1X15A 5.25 10 5.26 35 10d 46.20 1.45 0.80 1.00 28.00
DISPONIBLE
) 1X15A 6.82 10 5.26 35 10d 40.60 1.66 0.80 1.00 28.00
DISPONIBLE
600 1X15A 5.25 10 5.26 35 10d 59.00 1.85 0.80 1.00 28.00
0 DISPONIBLE
DISPONIBLE
DISPONIBLE
0 5200 3X70A 44.85 2 33.60 115.00 4d 82.25 1.73 1.00 1.00 115.00
I;:nceo SISTEMA MONOgﬁ?ﬂ%OS €% =—;r|1_sl SISTEMA MONOgﬁ?ﬂ%OS €% =—|§an| SISTEMA TRIFASICO €% = ZES: !
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.
Cuadro de cargas, Distribucién de Equipos en Zona de Produccién. Tablero NE1. Parte A

DESTNO NAVE DE PRODUCCION
TABLERC DE DISTRIBUCION DE BANEJO DE MAGUINARIA
TABLERO QDLOGIC  CONBARRAS
MAQUINARIA | MAQUINARIA| MAQUINARIA | MAQUINARIA| MAQUINARIA | MAQUINARIA | MAQUINARIA
‘ciRcuITo DOSIFICADOR| DIVISOR | BOLEADORA |MOLDEADORA| FERMENTADO EL | EMPACADORA ToTAL 480 | 220 [ VOLTS
o ; FASE
= m— | i e = | TR
o 5 WATTS A B (%
5000 W 3500 W 3000 W 2000W 3600 W 3000 W 2500 W 6900 W J
RATATRIN FRTTAIIATAN (RTHDATIATATY PRI T T I FATHIAAL LUSAT IR BN
NE1-1 1 5000 1667 1667 1667
NE1-2 1 5000 1667 1667 1667
NE1-3 1 5000 1667 1667 1667
NE1-4 1 5000 1667 1667 1667
NE15 1 5000 1667 1667 1667
NE1-6 1 5000 1667 1667 1667
NE1-7 1 3500 1750 1750
NE1-8 1 3500 1750 1750
NE19 1 3500 1750 1750
NE1-10 1 3500 1750 1750
NE1-11 1 3500 1750 1750
NE1-12 1 3000 1500 1500
NE1-13 1 3000 1500 1500
NE1-14 1 3000 1500 1500
NE1-15 1 3000 1500 1500
NE1-16 1 3000 1500 1500
NE1-17 1 3000 1500 1500
NE1-18 1 2200 1100 1100
NE1-19 1 2200 1100 1100
NE1-20 1 2200 1100 1100
NE1-21 1 2200 1100 1100
NE 1-22 1 2200 1100 1100
NE1-23 1 2200 1100 1100
NE1-24 1 2200 1100 1100
NE1-25 1 2200 1100 1100
NE 1-26 1 2200 1100 1100
NE1-27 1 2200 1100 1100
NE1-28 1 2200 1100 1100
NE1-29 1 2200 1100 1100
NE1-30 1 3600 1800 1800
NE1-31 1 3600 1800 1800
NE1-32 1 3000 1500 1500
NE1-33 1 3000 1500 1500
NE1-34 1 3000 1500 1500
NE1-35 1 3000 1500 1500
NE1-36 1 2500 1250 1250
NE1-37 1 2500 1250 1250
NE1-38 1 2500 1250 1250
NE1-39 1 6900 2300 2300 2300
NE1-40 1 6900 2300 2300 2300
NE1-41 0 I
NE1-42 0 I
TOTAL 6 5 6 12 2 4 3 2 132400 44500 43750 44150
INTERRUPTOR PRINCIPAL

MC




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.
Cuadro de cargas, Distribucién de Equipos en Zona de Produccién. Tablero NE1. Parte B

INTERUPTOR | CORRIENTE CALIBRE SECCION |AMPACIDAD| CONDUCTOR LONGITUD CAIDA DE FACTOR FACTOR AMPACIDAD

TIPO QOB AMPERS CONDUCTOR|CONDUCTOR|CONDUCTOR| DE TIERRA | EQUIVALENTE TENSION AGRUPAMIENTO | TEMPERATURA | CORREGIDA
AMP in AWG o kem mm? 75°C AWG okem m % AMP

3X15A 6.68 10 5.26 35 10d 6.50 0.15 1.00 1.00 35.00
3X15A 6.68 10 526 35 10d 8.25 0.19 1.00 1.00 3500
3X15A 6.68 10 5.26 35 10d 1020 024 1.00 1.00 35.00
3X15A 6.68 10 526 35 10d 1215 0.28 1.00 1.00 35.00
3X15A 6.68 10 526 35 10d 14.00 0.32 1.00 1.00 35.00
3X15A 6.68 10 526 35 10d 16.00 0.37 1.00 1.00 3500
2X20A 881 10 5.26 35 10d 18.00 0.55 1.00 1.00 35.00
2X20A 8.84 10 526 35 10d 20,00 0.61 1.00 1.00 35.00
2X20A 884 10 526 35 10d 2200 067 1.00 1.00 35.00
2X20A 8.84 10 526 35 10d 2400 0.73 1.00 1.00 3500
2X20A 884 10 5.26 35 10d 26.50 0.81 1.00 1.00 35.00
2X20A 758 10 526 35 10d 29.00 0.76 1.00 1.00 35.00
2X20A 7.58 10 526 35 10d 31.00 0.81 1.00 1.00 35.00
2X20A 7.58 10 526 35 10d 33.00 0.86 1.00 1.00 35.00
2X20A 7.58 10 526 35 10d 34.70 0.91 1.00 1.00 3500
2X20A 758 10 5.26 35 10d 36.60 0.96 1.00 1.00 35.00
2X20A 7.58 10 526 35 10d 3850 1.01 1.00 1.00 35.00
2X20A 5.56 10 526 35 10d 4910 0.94 1.00 1.00 35.00
2X20A 556 10 526 a5 10d 5020 0.96 1.00 1.00 3500
2X20A 556 10 5.26 35 10d 5130 0.99 1.00 1.00 35.00
2X20A 556 10 526 35 10d 5250 1.01 1.00 1.00 35.00
2X20A 556 10 526 35 10d 5360 1.03 1.00 1.00 35.00
2X20A 556 10 526 35 10d 5480 1.05 1.00 1.00 35.00
2X20A 556 10 526 35 10d 5590 1.07 1.00 1.00 3500
2X20A 556 10 5.26 35 10d 5705 1.10 1.00 1.00 35.00
2X20A 556 10 526 35 10d 58.18 1.12 1.00 1.00 35.00
2X20A 556 10 5.26 35 10d 5910 1.14 1.00 1.00 35.00
2X20A 556 10 526 35 10d 6040 1.16 1.00 1.00 35.00
2X20A 556 10 5.26 35 10d 61.60 1.18 1.00 1.00 35.00
2X20A 9.09 10 526 35 10d 3310 1.04 1.00 1.00 3500
2X20A 9.09 10 526 35 10d 36.00 1.13 1.00 1.00 35.00
2X20A 7.58 10 5.26 35 10d 29.80 0.78 1.00 1.00 35.00
2X20A 7.58 10 526 35 10d 3480 0.91 1.00 1.00 35.00
2X20A 7.58 10 5.26 35 10d 3920 1.03 1.00 1.00 35.00
2X20A 7.58 10 526 35 10d 4590 1.20 1.00 1.00 35.00
2X20A 6.31 10 5.26 35 10d 43.00 094 1.00 1.00 35.00
2X20A 6.31 10 526 35 10d 4500 098 1.00 1.00 35.00
2X30A 6.31 10 5.26 35 10d A7.00 1.03 1.00 1.00 35.00
2X20A 9.22 10 5.26 35 10d 54.16 1.73 1.00 1.00 35.00
2X20A 922 10 526 35 10d 5990 1.01 1.00 1.00 35.00

NSPONBLE

NSPONBLE

BARRAS | 176.95 2/0 67.43 195.00 2d 82.25 .56 1.00 1.00 195.00
sk

SISTEMA pra 4L 1 SISTEMA o 2L1 SISTEMA TRIFASICO Y — 2-.3L1

NOFASICO Ens MONOFASICO Ens Ens
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.
Cuadro de cargas, Distribucién de Equipos en Zona de Produccién. Tablero NE2. Parte A

DESTING HAVE DE PRODUCCION
TABLERC DE DISTREBUCION DE MANE.JO DE MAQUNA RIA EDIFICIO NAVE
TABLERO QDLOGIC OON BARRAS

MAQUINARIA | MAQUINARIA RIA R, MAQUINARIA HIDRONEUMATIC GIDRONEUMATICO
CIRCUITO [FERMENTADO ELFERMENTADORA HORNO  DESMOLDEA ECTOR METAL CAVA DEREFR.| MOTOEOMBA | MOTOBOMBA TOTAL 480 220 VOLTS
—— % l: ] - % 2 :, FASE
No ; : = @‘ : m Eﬂ% WATTS A B c
3000 W 4500 W 8000 W €400 W 20w 3300w 3000 W 3000 W
A TN P TR ST S ST TR

NE2-1 1 3000 1500 1500

NE2-2 1 3000 1500 1500

NE2-3 1 3000 1500 1500

NE2-4 1 3000 1500 1500

NE2-5 1 4500 1500 1500 1500

NE2-6 1 A500 1500 1500 1500

NE2-7 1 4500 1500 1500 1500

NE2-8 1 A500 1500 1500 1500

NE2-9 1 A500 1500 1500 1500
NE2-10 1 4500 1500 1500 1500
NE2-11 1 4500 1500 1500 1500
NE2-12 1 A500 1500 1500 1500
NE2-13 1 4500 1500 1500 1500
NE2-14 1 4500 1500 1500 1500
NEZ-15 1 AS00 1500 1500 1500
NE2-16 1 A500 1500 1500 1500
NE2-17 1 8000 2867 2667 2667
NE2-18 1 3000 2867 2667 2667
NE2-19 1 8000 2667 2667 2667
NE2-20 1 8000 2667 2667 2667
NE2-21 1 8000 2667 2667 2667
NE2-22 1 8000 2667 2667 2667
NE2-23 1 3000 2667 2667 2867
NE2-24 1 8000 2867 2667 2667
NE2-25 1 6400 2133 2133 2133
NE2-26 1 6400 2133 2133 2133
NE2-27 1 3300 1650 1650
NE2-28 1 120 120
NE2-29 1 120 120
NE2-30 1 3000 1000 1000 1000
NE2-31 1 3000 1000 1000 1000
NE2-32 0 |
NE2-33 0 |
NE2-34 0 |
NE2-35 4] |
NE2-36 0 |
NE2-37 0 |
NE2-38 0 |
NE2-39 4] |
NE2-40 0 |
NE2-41 0 |
NE2-42 0 |
TOTAL 4 12 8 2 2 1 1 1 152340 50250 51600 50490

M




INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.
Cuadro de cargas, Distribucién de Equipos en Zona de Produccién. Tablero NE2. Parte B

| INTERUPTOR CORRIENTE CALIBRE SECCION AMPACIDAD | CONDUCTOR LONGITUD CAIDA DE FACTOR FACTOR AMPACIDAD
TIPO QOB AMPERS CONDUCTOR | CONDUCTOR | CONDUCTOR DE TIERRA |EQUIVALENTE] TENSION AGRUPAMIENTOTEMPERATURA CORREGIDA
AMP in AWG o kem mm® 75 C AWG o kem m % AMP
2X15A 7.58 10 5.26 35 10d 45.80 1.20 1.00 1.00 35.00
2X15A 7.58 10 5.26 35 10d 53.00 1.39 1.00 1.00 35.00
2X15A 7.58 10 5.26 35 10d 55.00 1.44 1.00 1.00 35.00
2X15A 7.58 10 5.26 35 10d 61.50 1.61 1.00 1.00 35.00
IX15A 6.01 10 5.26 35 10d 20.00 042 1.00 1.00 35.00
3X15A 6.01 10 526 35 io0d 23.00 048 1.00 1.00 35.00
3X15A &6.01 10 526 35 10d 2580 0.54 1.00 1.00 35.00
3X15A &6.01 10 526 35 10d 2875 0.60 1.00 1.00 35.00
3IX15A 6.01 10 5.26 35 10d 31.65 0.66 1.00 1.00 35.00
3X15A 6.01 10 5.26 35 io0d 34.55 072 1.00 1.00 35.00
3X15A 6.01 10 5.26 35 10d 27.10 0.56 1.00 1.00 35.00
3X15A 6.01 10 526 35 10d 30.50 063 1.00 1.00 35.00
3X15A 6.01 10 526 35 10d 33.40 0659 1.00 1.00 35.00
3X15A 6.01 10 526 35 10d 36.30 075 1.00 1.00 35.00
3IX15A 6.01 10 5.26 35 10d 39.20 0.81 1.00 1.00 35.00
3IX15A 6.01 10 5.26 35 10d 4210 0.88 1.00 1.00 35.00
10.69 10 526 35 10d 37.80 140 1.00 1.00 35.00

IX20A 10.69 10 5.26 35 10d 39.50 1.46 1.00 1.00 35.00
IX20A 10.69 10 5.26 35 10d 41.40 1.53 1.00 1.00 35.00
IX20A 10.69 10 5.26 35 10d 43.30 1.60 1.00 1.00 35.00
3IX20A 10.69 10 5.26 35 10d 44.71 1.65 1.00 1.00 35.00
3X20A 10.69 10 5.26 35 10d 46.60 1.72 1.00 1.00 35.00
3X20A 10.69 10 5.26 35 10d 48.50 1.79 1.00 1.00 35.00
3X20A 10.69 10 526 35 10d 50.30 1.86 1.00 1.00 35.00
3IX15A 855 10 5.26 35 10d 48.40 1.43 1.00 1.00 35.00
3IX15A 855 10 5.26 35 10d 53.40 1.58 1.00 1.00 35.00
2X15A 833 10 5.26 35 10d 31.10 0.90 1.00 1.00 35.00
1X15A 0.61 10 526 35 10d 43.60 0.09 1.00 1.00 35.00
1X15A 0.61 10 526 35 10d 45.50 010 1.00 1.00 35.00
3X30A 1515 8 837 50 10d 78.65 259 1.00 1.00 50.00
3IX30A 15.15 8 837 50 10d 78.65 259 1.00 1.00 50.00

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISFONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

DISPONIBLE

| BARRAS | 203.60 3/0 85.00 200.00 1/0d 82.30 1.42 1.00 1.00 200.00

TS TERA, eY%= bl H TEMA e%= L SISTEMA TRIFASICO e% = =
INOFASICO Ens MONOFASICO Ens Ens
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CUADROS DE CARGA.
Cuadro de cargas, de tableros generales. Parte A

DESTINO
EQURLBRIO DE TABLEROS GENERALES
TABLERO
TABLERO TABLERO TABLERO TAELERO TABLERO TAELERO TAELERO TABLERO TABLERO TABLERO
NA1 NA2 Va1 AA1 CA1 SAl MA1 NB1 NE1 NE2
ol ]l ] ol ] ] el ] ]l il r——————
WATTS FASE
434w 219w 6136 W 12563 W 14363W J059W 186 W 15380 W 132400 W 1520w A I B I C
LECNE 3 b3 LT : [ ST i ST DT R TATTN ] 2 L5 T . R AT TG TFTEL
1 24304 8000 8139 B165
1 | 2149 04 2 724
1 | 6136 3054 X082 |
1 12563 4244 4176 4143
1 14363 4734 4822 4807
1 J059 1579 1480
1 4186 247 2139
1 15380 5080 5100 5200
1 132400 44500 4350 44150
1 152340 50250 51600 50490 |
1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 366,880 122613 122026 1241
oy
- (T % deshatanceo
£ 2 048%

Cuadro de cargas, de tableros generales. Parte B

INTERUPTOR | CORRIENTE CALIBRE SECCION AMPACIDAD | CONDUCTOR | LONGITUD | CAIDA DE FACTOR FACTOR | AMPACIDAD
TIPOEDB | NOMINAL (In) | CONDUCTOR | CONDUCTOR | CONDUCTOR | DETIERRA |EQUIVALENTE| TENSION AGRUPAMIENTCTEMPERA CORREGIDA
AMP AMP AWG o kem mm? 75°C AWG o kem m % AMP
BASOA .48 6 13.30 65 ad 83.43 1.47 1.00 1.00 65.00
aX20A 2.87 10 5.26 5 10d 8343 0.33 1.00 1.00 35.00
2XA0A 26,84 4 1.2 B4 6d f3.00 146 1.00 1.00 B4.00
IA0A 16.79 10 5.26 5 10d 38.50 0.89 1.00 1.00 35.00
AN 18.65 10 5.26 35 10d 74.80 1.91 1.00 1.00 35.00
2X20A 13.38 10 5.26 35 0d | 400 0.16 1.00 100 35.00
2X30A 18.31 10 5.26 35 10d 4.00 02 1.00 1.00 35.00
TOA 4430 2 33.60 115 4d 8225 1.71 1.00 1.00 115.00
BARRAS 176.95 20 67.43 195 2d 8225 1.5 1.00 1.00 185.00
BARRAS 203.60 B0 85.00 200 1/0d 830 1.42 1.00 1.00 200.00

mlil
SISTEMA MONOFASICO ex=— L7 SISTEMATRIFASICO ol Sl
En*s H*s
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CALCULO DE CELDAS FOTOVOLTAICAS EN AREA ADMINISTRATIVA.

Formula.

M (Ec)(Fs)
- OO VM)HEP)INBAT JINTNV )

. M = Numero de modulos solares

. Ec = Energia consumida diariamente por las cargas (Whr/dia)

. Fs = Factor de sobre dimensionamiento del Sistema (Se sobre dimensiona 10% a 20% Fs = 1.1 a 1.2).

. Im = Corriente del médulo solar (maxima insolacién 1Kw/m2)

. Vm = Voltaje promedio de operacion del médulo solar (No confundirlo con el voltaje de baterias).

. Hp = Radiacion de la localidad en el mes de menor insolacion expresada en horas maximas de insolacion.
. N inv= Eficiencia del inversor CD/CA en caso de que el equipo opere en:

. C.A. valores tipicos 0.8 a 0.9

. C.D. valor es de 1

. N bat = Eficiencia de carga de la bateria 0.87 a 0.9 “0.81”

Sustitucidn de valores en la formula.

(73,2606Whr/ dia)(L.1) 8058666

Se utilizaran 66 paneles de 250 W, con una tensién de 29.8 V y una corriente de 8.39 Amp.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CALCULO DE CELDAS FOTOVOLTAICAS EN AREA ADMINISTRATIVA.
Calculo de inclinacién y del angulo de orientacion:

Para determinar el angulo de inclinacion de los paneles fotovoltaicos, el proveedor de CONERMEX
recomienda que se utilice el valor de la latitud del lugar donde se encuentra localizada la comunidad y
posteriormente se le suma 5°.

Line =Lt +9°
Zne =19°42'45°
L =24.42°=25°

Por lo tanto el angulo de inclinacién en el que se deben de colocar los paneles solares orientados hacia el sur
es de 25°

Calculo del banco de baterias

c (Au)(EC)
B B 1) ININV

CB= Capacidad del banco de baterias

Ec = Energia consumida diariamente

Au = Autonomia deseada en el banco de baterias (dias) varia entre 4 dias con buena insolacion y hasta 6 dias para
lugares nublados.

Vb= Voltaje nominal al cual trabajara el banco de baterias.

Fu= Fraccién de la capacidad total de la bateria que se usa para dar la autonomia de disefio del sistema evitando que las
baterias se descarguen totalmente.

Fu = 0.5 baterias de placa delgada

Fu = 0.8 baterias de placa gruesa

Fi = Factor de incremento de la capacidad de la bateria respecto a su valor nominal comercial como resultado de una
razon (tiempo) de descarga.

Este valor varia desde 1.05 en baterias de placa delgada hasta 1.35 en baterias de placa gruesa tipo tabular.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CALCULO DE CELDAS FOTOVOLTAICAS EN AREA ADMINISTRATIVA.

Calculo de banco de baterias.

(6dias)(732606Whr)  43956%
Co = (24V)(08)(B06)09) ~ 5287 = 8:31297

C.,= 8,31297Amp — hr

B
Calculo de numero de baterias.
Cp
N —
B CR

. Nb= Numero de baterias que se necesitan
. Cb= Capacidad de energia requerida para funcionar en dias nublados (Ah)
. Cr= Capacidad de la bateria (Ah)

8,31297Ah

Calculo del controlador de cargas.

' max =(8.39A) (66 paneles)=

IMAX = 5537A
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CALCULO DE CELDAS FOTOVOLTAICAS EN AREA ADMINISTRATIVA.

Especificacion del inversor.
. Carga instalada de acuerdo al proyecto= 12,748 Watts.

. Se usara un inversor marca Fronius IG Plus con una potencia de 10200-13800 Watts, 277 V, corriente
nominal de entrada 33.1 A y con corriente maxima de entrada de 56.1 A.

Estructura donde el cual soportara los paneles solares.
Las siguientes medidas las determinamos por medio del Teorema de Pitagoras y de la

trigonometria calculamos el cateto adyacente y el cateto opuesto del angulo por medio de
las siguientes formulas.

a) Calculo del cateto adyacente b) Calculo del cateto opuesto.
catetoadyacente cateto .op
cos O = hipotenusa send = nipotenusa
cat.ady = (hip)(cosé@) cat.opu = (hip)(sené@)
cat.ady = (2.26m)(cos25°) cat.opu = (2.26m)(cos25°)
cat.ady = 2.04m cat.ady = 0.95m

g5 285
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CALCULO DE CELDAS FOTOVOLTAICAS EN AREA ADMINISTRATIVA.

Las dimensiones de la estructura propuesta son las siguientes.

T
jﬁ 2.25 Q’f?
DjS > y ! H | 0.95

La altura a la que va estar el bastidor sera de 1.1 m, el cual se propuso para evitar que el panel sea obstruido
por sombras de algun arbol o casa el cual afecta al rendimiento del panel solar tanto que puede llegar a
averiarlo.

F—2 .04 —

A AL A A A A A

| il | Sl | Sl | Zil | il

.05
| I I : E ESTRUCTURA

IR DE SOPORTE

:
LOS PANELES TENDRAM UNA INCLINACION DE 25°
S l_l R ORIENTADOS AL SUR N D R I E

PANEL
FOTOVOLTAICO

U7

5

e
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CALCULO DE CELDAS FOTOVOLTAICAS EN AREA DE COMEDOR.

Formula.

M (Ec)(Fs)
- OO VM)HEP)INBAT JINTNV )

Sustitucion de valores en la formula.

(37,8196Whr/ dia)(1.1) 4160156

Se utilizaran 34 paneles de 250 W, con una tension de 29.8 V y una corriente de 8.39 Amp.

Calculo de inclinacién y del angulo de orientacion:

Line =Lar +9°

e =19°42'45°

Lo = 24.42° ~ 25°

El angulo de inclinacién en el que se deben de colocar los paneles solares orientados hacia el sur es de 25°

Calculo del banco de baterias

(6dias)(37819.8Vhr) 2269176
Ce = (2av)(08)(306)(0.9) - 5287 = 429199

C B= 4,29199Amp — hr
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA.

CALCULO DE CELDAS FOTOVOLTAICAS EN AREA ADMINISTRATIVA.

Calculo de numero de baterias.

4,29199Ahn

NB = >S5AAR = 1698 =~ 17Pilas

Calculo del controlador de cargas.

'max = 'scNp

: MAX =(8.39A)(34 paneles)=

IMAX = 2852A

Especificacion del inversor.
. Carga instalada de acuerdo al proyecto=7,955Watts.

. Se usara un inversor marca Fronius IG Plus con una potencia de 8500-11500Watts, 277 V, corriente
nominal de entrada 27.6 A y con corriente maxima de entrada de 46.7 A.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

DATOS DE PROYECTO.

PROYECTO : INDUSTRIA PRODUCTORA Y COMERCIALIZADORA DE PAN DE PULQUE

UBICACION : A/V SIN NOMBRE, ENTRONQUE CON CARRETERA MEXICO 115, COL. PENITAS APAN
HIDALGO

PROPIETARIO : EJIDAL

\
No. de usuarios/dia = 34 (En base al proyecto)
Dotacion (Industria) = 100 lts/trabaj/dia. (En base al reglamento )
Dotacién requerida = 3400 lts/dia (No usuarios x Dotacion)

Consumo medio diario  =3400/86400 = Bitmap = 0.039 lts/seg
(86400 Dotacion req./ segundos de un dia)

Consumo maximo diario = 0.039 x 1.4 = 0.055 lts/seg
Consumo maximo horario = 0.055 x 1.55 = 0.085 lts/seg

Donde: Coeficiente de variacién diaria CVd = 1.4
Coeficiente de variacién horaria CVh = 1.55

Los datos del CVd y CVh fueron tomados del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0.055 lts/seg se aprox. a 0.1 Its/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.055x 60 = 3.305555556 Its/min.
Vv =1 mts/seg (A partir de Tablay en funcion del tipo de tuberia)
Hf =1.5 (A partirde Tablay en funcién del tipo de tuberia)
@ =13 mm. (A partir del calculo del area) 1/2" A

CALCULO DE INST. HIDRAULICA.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

Calculo De La Toma Domiciliaria (Hunter)

il 0.033 lts/ seg 0.000015 m3/seq
AN = T/ A = = = 0.000015 m2
V [ mis/seg | m/seg
A= 0.000015m2
2
Sielareadel circulo es= X" g2 = 31416 _ 4 500190m2
d=0.000190 m2
Diam = Az = % =0.0000190m2
d 0.000190

Diametro= 0.00435 mts = 4.35 mm
Diametro comercial de latoma= 13 mm 6 12 ¢

Tabla de equivalencia de mueble en Unidades Mueble (Agua potable)

MUEBLE No.DE TIPO DE UM DIAMETRO| TOTAL
(segun proy) MUEBLES | CONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 17 llave 1 13 mm 17
Regadera 6 mezcladora 2 13 mm 12
W.C. 11 valvula 6 32 mm 66
Mingitorio 5 valvula 3 25 mm 15
Tarja 9 llave 1.5 13 mm 13.5
Mag. De lavado 2 valvula 2.5 19 mm 5
Total 50 128.5
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CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Tabla de equivalencia de mueble en Unidades Mueble (Agua tratada).

MUEBLE (segun No. DE TIPO DE UM DIAMETRQ| TOTAL
proyecto) MUEBLES |[CONTROL PROPIO U.M.
WC 6 valvula 6 32 mm 36
Mingitorios 3 valvula 3 25 mm 9
Lavabo 1 valvula 1 26 mm 1
Total 10 46
Unidades Mueble Totales= 174.5
Diametro comercial de la toma= 50 mm.
Tabla de calculo de diametros por tramo (para red de agua potable) .
Segun el proyecto especifico.
TRAMO GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. [ACUM. TOT. Its/min " PULG MM.
1 0 T1-T12 [ 1255 125.5 193.2 2 50 4.04
2 3 T2-T3 | 225 25.5 62.4 1 25 2.08
3 225 0 225 57.6 1 25 1.94
4 1.5 T4-T12 | 985 100 166.8 11/2 38 3.73
5 26 T5-T12 | 725 98.5 160.8 11/2 38 3.66
6 0 T6-T12 72.5 725 136.2 11/2 38 3.35
7 56.5 0 56.5 116.4 11/2 38 3.06
8 1 T8-T12 15 16 45.6 1 25 1.63
9 0 T9-T12 15 15 42 1 25 1.58
10 5 0 5 22.8 3/4 19 0.96
11 2 T11-T12 8 10 34.2 1 25 1.36
12 8 0 8 29.4 1 25 1.19
TOTAL 125.5
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

Tratadas de calculo de diametros por tramo (para red de aguas tratadas) .
Segun el proyecto especifico.

TRAMO | GASTO | TRAMO | UM uMm TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. [ACUM, TOT. lts/min " PULG MM.

13 0 T13-T17 | 33 33 78.6 11/4 32 2.34

14 6 T14-15 27 33 78.6 11/4 32 2.34

15 27 0 27 66.6 11/4 32 2.18

16 10 T16-T17 0 10 34.2 1 25 1.36

17 0 10 10 34.2 1 25 1.36
TOTAL 43

Calculo de cisterna de agua potable.

Datos :

No. asistentes = 34 (En base al proyecto)

Dotaciéon = 100 lts/trabaj/dia (En base al reglamento)

Dotacion Total = 3400 lts/dia

Volumen requerido = 3400 + 6800 = 10200 Its.

(dotacidon + 2 dias de reserva) segun reglamento y género de edificio.

10200 Its = 10.2 m3 3.193744 RAIZ DE VOL. REQ.

2.4
0.4
CAP.
2.2 10.53 M3 2.4
2
L
H|= 2.4
H= 2.D
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CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

CALCULO DEL EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUA POTABLE
Célculo para equipos de la marca MEJORADA.

Para obtener el gasto pico probable en litros por minuto, multiplicar el numero de salidas por el factor resultante

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

entre la linea del tipo de edificio y la columna del numero de salidas.

Numero de salidas 43 (Segun el proyecto)

Factor 3.4 (En base a género de edificio y parametro de salidas del proyecto)
QMaximo= 146.2 L.P.M.

Para calcular la presién minima en metros de columna de agua (MCA), utilice la siguiente formula:

Presién minima (MCA) = md + 0.07 mt + 10

donde:

MCA= md+0.07(mt)+10

md= 4.3

(Segun cada proyecto sera el desarrollo en metros del nivel bajo de la cisterna al nivel del

mueble mas elevado.)

mt= 115.52

(Desarrollo lineal en metros de la linea de conduccién disenada en proyecto del equipo hacia el

mueble mas alejado.)
0.07= 0.07 constante de calculo

10= 10 constante de calculo

Rendimientos Y Medidas de Equipos Hidroneumaticos Integrados Marca Mejorada

Modelo Gasto Presion Motobombas Tanques Medidas
Equipo Max Min Total Largo Ancho Alto
LPM MCA No. CF(c/u) No. Litros mts. mts. mts.
H23-150-1T86 340 17(24) 2 1% 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-200-1T86 360 19(27) 2 2 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-300-1T119 420 28(40) 2 B 1 450 1.45 0.95 1.65
H21-P500-2T119 520 42(60) 2 B 2 900 2.45 0.95 1.65
H21-P750-37119 560 49(70) 2 7> 3 1350 3.65 0.95 1.65
H21-P1000-3T119 590 63(90) 2 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P500-2T119 780 42(60) 3 5 2 900 2.95 0.95 1.65
H31-P750-37119 840 49(70) g 1 g 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P1000-3T119 880 63(90) 3 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H25-500-3T119 720 28(40) 2 5 g 1350 BAlS 0.95 1.65
H25-750-3T119 840 32(46) 2 7> 3 1350 3.15 0.95 1.65
H35-550-3T119 1080 28(40) 3 B 3 1350 3.65 0.95 1.65
H35-750-3T119 1260 32(46) 3 7> 3 1350 3.65 0.95 1.65

Nota: Para obtener la presion maxima,
agregar 14 MCA (20 PSI) a la presion
minima indicada en esta tabla.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

Valor De La Presion Inicial De La Red.

Presion de trabajo del equipo hidroneumatico:

PR= 2.812 (su unidad sera en: kg/cm2)

Demanda.

L.P.M.= 165 (se expresara en litros por minuto)

Diametro Del Medidor.

gM= 1 (En base a tablas del fabricante)

Pérdida De Presion En El Medidor.

Pm= 0.13kg/cm2

Perdida De Presion Por Altura.

Ph= ( hr - hm) x 0.1

hr= 2.4 ( altura de la red del nivel de fondo de la cisterna en proyecto)

hm= 4.3 ( segun el proyecto sera la altura a la que se encuentra el mueble méas elevado de la instalacién)
0.1= 0.1 (constante de calculo para convertir el resultado de la resta a kg/cm2)
Ph=-0.19

Presion De Salida Al Mueble Mas Desfavorable.

Ps=0.36 kg/cm2
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

Presion Libre.

PL= Pr-(Pm+Ph+Ps)
PL=2.512 kg/cm2

Longitud Equivalente.

L=233.9

(segun el proyecto) (es el resultado de sumar el desarrollo lineal de la tuberia de la instalacién mas la
equivalencia en metros de cada conexién y accesorio instalado en la red.

Diametro Del Ramal Principal Y Velocidad Del Flujo.

2=50 mm2

V=1.4m/s

Nota Importante: la velocidad maxima en la linea de conduccién no debera rebasar de 2.9m/s ya que al superar esta velocidad el
agua en provoca ruidos en la tuberia. La velocidad minima en la linea de conduccion no sera menor a 0.9 m/s ya que con
magnitudes inferiores a esta se puede tener un flujo insuficiente para la operacién de la red.
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CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DEL EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUAS TRATADAS.

Célculo para equipos de la marca MEJORADA.
Para obtener el gasto pico probable en litros por minuto, multiplicar el numero de salidas por el factor resultante

entre la linea del tipo de edificio y la columna del numero de salidas.

NuUmero de salidas

Factor
Q Méaximo=

12 (Segun el proyecto)

3.4 (En base a género de edificio y parametro de salidas del proyecto)
40.8 L.P.M.

Para calcular la presién minima en metros de columna de agua (MCA), utilice la siguiente formula:

Presién minima (MCA) = md + 0.07 mt + 10

donde:

MCA= md+0.07(mt)+10

md= 2.3 (Segun cada proyecto sera el desarrollo en metros del nivel bajo de la cisterna al nivel del mueble mas

elevado.)

mt= 108 (Desarrollo lineal en metros de la linea de conduccién disefiada en proyecto del equipo hacia el

mueble mas alejado.)
0.07= 0.07 constante de calculo

10= 10 constante de calculo

MCA= 19.86
Rendimientos Y Medidas de Equipos Hidroneumaticos Integrados Marca Mejorada
Modelo Gasto Presion Motobombas Tanques Medidas
Equipo Max Min Total Largo Ancho Alto
LPM MCA No. CF(c/u) No. Litros mts. mts. mts.
H23-150-1T86 340 17(24) 2 1 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-200-1T86 360 19(27) 2 2 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-300-1T119 420 28(40) 2 3 1 450 1.45 0.95 1.65
H21-P500-2T119 520 42(60) 2 5 2 900 2.45 0.95 1.65
H21-P750-3T119 560 49(70) 2 7V> 3 1350 3.65 0.95 1.65
H21-P1000-3T119 590 63(90) 2 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P500-2T119 780 42(60) 3 5 2 900 2.95 0.95 1.65
H31-P750-37119 840 49(70) 3 7> 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P1000-3T119 880 63(90) 3 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H25-500-3T119 720 28(40) 2 5 &) 1350 3.15 0.95 1.65
H25-750-3T119 840 32(46) 2 7V 3 1350 3.15 0.95 1.65
H35-550-3T119 1080 28(40) 3 5 &) 1350 3.65 0.95 1.65
H35-750-3T119 1260 32(46) 3 7V 3 1350 3.65 0.95 1.65

Nota: Para obtener la presion maxima,
agregar 14 MCA (20 PSI) a la presion
minima indicada en esta tabla.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ] 4 ﬂ % =
1

—smar

B8 296



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

Valor De La Presién Inicial De La Red.

PR= 2.812 (su unidad sera en: kg/cm2)

Demanda.

Se obtiene en base al numero de muebles, expresados en unidades mueble.

L.P.M.= 105 (se expresara en litros por minuto)

Diametro Del Medidor.
oM= 1

Pérdida De Presion En El Medidor.
Pm= 0.08 kg/cm2

Pérdida De Presién Por Altura.

Ph= (‘hr - hm) x 0.1

hr= 3.4 ( altura de la red del nivel de fondo de la cisterna en proyecto)

hm= 2.3 ( segun el proyecto sera la altura a la que se encuentra el mueble mas elevado de la instalacion)
0.1= 0.1 (constante de célculo para convertir el resultado de la resta a kg/cm2)

Ph=0.11

Presion De Salida Al Mueble Mas Desfavorable.

Ps= 0.73 kg/cm2

Presion Libre.

PL= Pr-(Pm+Ph+Ps) PL= 1.892 kg/cm2
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

Longitud Equivalente.

L=1445

(segun el proyecto) (es el resultado de sumar el desarrollo lineal de la tuberia de la instalacién mas la
equivalencia en metros de cada conexidn y accesorio instalado en la red)

Factor De Presion.

Fp=PLx 100 L

Fp= 1.309342561 kg/cm2

Diametro Del Ramal Principal Y Velocidad Del Flujo.

2= 50mm mm2
V=1.6m/s

Nota Importante: la velocidad maxima en la linea de conducciéon no debera rebasar de 2.9m/s ya que al superar esta velocidad el
agua en provoca ruidos en la tuberia. La velocidad minima en la linea de conduccién no sera menor a 0.9 m/s ya que con magnitudes
inferiores a esta se puede tener un flujo insuficiente para la operacién de la red.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

CALCULO DE CISTERNA DE AGUAS GRISES Y PLUVIAL

Datos:
Precipitacion pluvial = 618.2 mm3/anual

M2 de superficie de captacion de agua pluvial =4,109.37 m2

De los cuales:

2,374.5 m2 es cubierta de lamina coeficiente de captacion =0.90
713.05 m2 es cubierta de concreto coeficiente de captacion = 0.70
913.82 m2 es pavimento coeficiente de captacion= 0.55
A:a:;" Fno'pl‘ddn‘ pamlu promedio
CALCULO DE PRECIPITACION ANUAL REAL.: () , - - - o it
1 1 10 100 1000 2000 3.000
10 10 100 1,000 10,000 20000 30,000
PN =P x N. captacion 5 oo | e | ame| imow| amie| soam
5 150 1,500 15,000 150.000 300000 450,000
200 X0) 200 20000 200000  400000]  600.000
DONDE: |
PN= Precipitacion anual e
P~ = Precipitacion total anual o] o] aml o] oenl e
N. captacién= Coeficiente de captacion o | Sof sml  saW0]  sOANL  LIBMODL LMD
650 850 6,500 65,000 650,000 1,300,000 1,850,000
3 7.000 70,000 700 000 1400000 100,000
CUBIERTA DE LAMINA: = ol — el — mmi|— Wil e s
800 300 8,000 80,000 800,000 1,600,000 2400,000
PN = (618.2 mm3/anual) x (0.90) 850 ®| awo| w0l swooo|  1a00s0o| 2550000
, ., 300 900 9000 90,000 900,000 1,800,000 2700,000
PN = 556.38 mm3/anual en un area de captacién de 2,374.5 m2. 950 0| eso| esm0|  awoon| 1songon| 2650000
. , 1000 000 10,000 100,000 1,000,000 2,000,000 3,000,000
Litros de agua recaudada anualmente= 2,500,000 (segun tabla). =00 0| 50| 1sa000| 1smoo|  3000000] 450000
2000 1000 20,000 200,000 2,000,000 4,000 000 6,000,000
2500 10| 250 25000  250000] 5000000 7500.000
CUBIERTA DE CONCRETO: T T T
4000 4,000 40,000 400,000 4,000,000 8,000 000 12,000,000
PN = (61 8.2 mm3/anua|) X (070) 1m0 0| o] esm| 450000 9,000,000 13500,000
PN = 432.74 mm3/anual en un area de captacion de 713.05 m2 st | | ema] sewa| s Tiipaise] iimens
- 6000 £.000 60,000 600,000 6,000,000 12,000,000 18,000,000
Litros de agua recaudada anualmente = e L] o] esow0| esvooo| 136onae0]  19so0mmd
750,000 felamust (cegin a0
3500 1.500 85,000 850,000 8,500,000 17,000,000 25,500,000
___me %000 90000} 9000001 9000000] 18000000)  27.000.000
9500 1.500 95,000 950,000 9.500.000 19,000 000 28,500,000
10000 12,000 100,000 1,000,000 10,000 000 20,000,000 30,000,000
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

CALCULO DE CISTERNA DE AGUAS GRISES Y PLUVIAL

Superficie colectora

SUPERFICIE DE PAVIMENTO: Tejado duro inclinado

PN = (618.2 mm3/anual) x (0.55) Tejado plano con gravilla

PN =340.01 mm3/anual en un area de captacién de 913.82 m2 Sl Toiado plano sin gravila

Litros de agua recaudada anualmente =

Superficie empedrada

950,000 Its/anual (segun tabla).

0.85 Revestimiento asfaltico

Litros De Agua Recaudada Total =

[/ Concreto
0.55 Pavimento

2,500,000 + 750,00 + 950,000 = 4,200,000 Lts. /Anuales B <o verde

Geomembrana de PVC

Volumen en m3 = 4,200,000 lts./anual = 4,200 m3 Azulejos, teja de barro

Tejas acanaladas (metalicas)

4,200 m3 / 6 mese de lluvia =700 m3/mes Techos de paja 0 guano
700 m3/ 4 semanas de lluvia = 175 m3/semana Suelo con pendientes menores al 10%
175 m3/ 7 dias de lluvia = 25 m3/dia Superficies naturales rocosas

CALCULO DE AGUAS GRISES:

DATOS:
No. De trabajadores = 34 trab. (en base a proyecto especifico)
Dotacion de aguas servidas (industria) = 100 Its./trab./dia (en base a reglamento)
Aportacion (80% de la dotacion) = 3,000 x 80% = 2,400 Its./dia
Volumen en m3 = 2,400 lts./dia = 2.4 m3/dia : 4.5
0.4
Volumen diario totalen m3 =
CISTERNA
PARA
2.4 + 25 = 27.4m3/dia o TRATADAS !
, , .z CAP. 54.B
27.4 m3/dia + 1 dia de retencion = 54.8 m3 M3
CISTERNA DE AGUA TRATADA =54.8 M3 TR L
H'= 3.0
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO : INDUSTRIA PRODUCTORA Y COMERCIALIZADORA DE PAN DE PULQUE

UBICACION : A/V SIN NOMBRE, ENTRONQUE CON CARRETERA MEXICO 115, COL. PENITASAPAN
HIDALGO

PROPIETARIO : EJIDAL

Datos De Proyecto.

No. de asistentes = 34 hab. (En base al proyecto)

Dotacion de aguas servidas = 100 lts/hab/dia (En base al reglamento)

Aportacién (80% de la dotacién) = 3400 x 80% = 2720

Coeficiente de prevision = 1.5

Gasto Medio diario = 2720/ 86400 = 0.031481 lts/seg (Aportacion segundos de un dia)
Gasto minimo = 0.031481 x 0.5 = 0.015741 lts/seg.

14 14

M = +1=
\F " 4./34000
_ ¥ 11018001
4x184.3909
M =1.018991

Gasto maximo instantaneo = 0.031481 x 1.018981 =
0.032079 lts/seg

Gasto maximo extraordinario = 0.032079 x 1.5 =
0.048119 lts/seg

Vé

CALCULO DE INST. SANITARIA.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION SANITARIA.

superfxint.lluvia
seg.deunahora

~ 4109.37x180
3600

Gasto total = 0.031481 + 205.4685 = 205.5 Its/seg
gasto medio diario + gasto pluvial

GastoPluv. =

= 205.4685Its / seg

Calculo Del Ramal De Acometida A La Red De Eliminacion.

Qt= 205.5 lts/seg. En base al reglamento art. 59
(Por Tabla) @= 350 Mm

(Por Tabla) V =2.15

Diametro = 350

Pend. =2%

Tabla De Calculo De Gasto En U.M. Para Aguas Grises.

MUEBLE | No. MUEBLECONTROL| U.M. O/propio total U.M.
Lavabo 2 llave 1 38 2
W.C. 12 valvula 5 100 60
Mingitorio 5 valvula 4 50 20
total = 82

Tabla De Calculo De Gasto En U.M. Para Aguas Negras.

MUEBLE No. MUEBLE |[CONTROL| U.M. Q’propio [total U.M.
Lavabo 16 llave 1 38 16
Tarja 9 llave 2 38 18
Regadera 6 llave 3 38 18
Magq de lavabo 2 llave 2.5 50 5
total = 57
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION SANITARIA.

Tabla De Calculo De Diametros Por Tramos De Aguas Negras.

No. de|] U.M. tramo U.M. total QAN QP QT Diametro velocidadlongitud

TRAMO acumulado |acumuladas U.M. [lts/seg [ lts/seg lts/seg mm pulg. m/s mits.

AGUAS NEGRAS.
1 10 0 0 10 0.57 0.57 100 4 20.35
2 0 T 10 10 0.57 0.57 100 4 9.4
3 6 0 0 6 0.42 0.42 100 4 9.52
4 10 0 0 10 0.57 0.57 100 4 15.6
5 0 T1-T4 26 26 1.11 1.11 150 6 58.2
6 33 0 0 33 1.31 1.31 150 6 19.5
7 0 T1-T6 59 59 1.94 1.94 150 6 5.7
8 23 0 0 23 0.96 0.96 100 4 3.3
9 0 T1-8 82 82 2.4 2.4 150 6 4.5

Tabla De Calculo De Diametros Por Tramos De Aguas Grises.

No. de U.M. tramo U.M. total QAN QP QT Diametro velocidad longitud

TRAMO acumulado |acumuladas U.M. |lts/seg | lIts/seg Its/seg mm | pulg. m/s mts.
AGUAS GRISES
10 3 0 0 3 0.2 0.2 50 2 3.8
11 0 T10 3 3 0.2 0.2 100 4 10
12 4 T10-T11 3 7 0.46 0.46 100 4 10
13 2 T10-T12 7 9 0.53 0.53 100 4 6.8
14 0 T10-T13 9 9 0.53 0.53 100 4 6.45
15 3 T10-T14 9 12 0.63 0.63 100 4 22.9
16 1 0 0 1 0.1 0.1 50 2 35
17 26 T16 1 27 1.11 1.11 60 21/2 17.7
18 0 T16-T17 27 27 1.11 1.11 100 4 16.8
19 0 T10-T18 39 39 1.46 1.46 100 4 5.9
20 3 0 0 3 0.2 0.2 50 2 10.7
21 1 T20 3 4 0.26 0.26 50 2 5.9
22 5 0 0 5 0.38 0.38 50 2 6.9
23 5 0 0 5 0.38 0.38 50 2 4.7
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION SANITARIA.

Materiales :

1) SE UTILIZARA TUBERIA DE P.V.C. EN INTERIORES CON DIAMETROS DE 38, 50, 100 y 150MM MARCA
OMEGA O SIMILAR.

2) LAS CONEXIONES SERAN DE P.V.C. MARCA OMEGA O SIMILA.

3) LA TUBERIA EN EXTERIORES SERAN DE TUBO DE P.V.C. SANITARIO CON DIAMETROS DE 100, 150,
200 Y 250MM.

4) LAS BAJADAS DE AGUA PLUVIAL COMO LA RED DE DESAGUE, SERAN DE TUBO DE P.V.C. CON
DIAMETROS DE 100 Y 150 MM, MARCA DURADREN O SIMILAR.

5) SE COLOCARAN REGISTROS CIEGOS EN INTEIORES Y EN EXTERIORES SE COLOCARA COLADERA
MARCA HELVEX O SIMILAR.

6) PARA LOS CARCAMOS DE SUCCION SE EMPLEARAN BOMBAS SUMERGIBLES DE 4”, MARCA
MYERS, MODELO 4WHV30M4-21 DE 1HP, 1FASE Y DE 120V.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION SANITARIA.

Calculo De Fosa Séptica

DATOS:

No. De trabajadores = 34 trab. (en base a proyecto especifico).
Dotacion de aguas servidas (industria) = 100 Its./trab./dia (en base a reglamento).
Aportacién (80% de la dotacién) =100 lts./trab./dia x 80% = 80 Its./trab./dia.

CALCULO DE CONTIBUCION DE LODOS FRESCO:
LF = 20xN

DONDE:

Lf = Contribucion de lodos frescos

N = Numero de trabajadores

LF= 20 X 34 (trabajadores) = 680 Its = 0.68 m3
CALCULO DE VOLUMEN DE FOSA SEPTICA:
V=(NxDxP)+ (20 x N)

DONDE:

N = Numero de trabajadores

D = Dotacion de aguas sev. x trab.

P = Periodo de retencién en dias

( (34 trab.) x (80 lts./trab./dia) x (6 dias de retencién)) + (0.68 m3)

(16,320 Its.) + (0.68 m3)
16.32m3 + 0.68m3 = 17 m3

\
\%
Vv
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION SANITARIA.

Volumen de fosa séptica= 17 m3
CAPACIDAD TOTAL DE FOSA SEPTICA:

17 m3 + 3 dias de retencion en camara de dosificacion
Volumentotal = 17 m3 + 8.4 m3

Volumen total =25.4 m3
Planta. =

4 ‘” 2

CONEXIONES DE FO. FD.

CAMARA DE CAMARA DE A POZO O
SEDIMENTACION DASIFICAGION ZANJA DE
CAP. 17,000 LTB CAP. 8,400 LTS ABSDCIAN

3y CapsS o1 1a

ENTRADA DE
SERVICIOS
SANITARIOS

™ PROYECCIGN DE TAPA AN
* E 0.70 M. X 0.70 M. * * OYECGIAN DE TAPA
CE 0.7 X D70 M.

TUBO CE VENTILACIDN

Alzado.

TAPA DE CONORETO
REFORZADO OOMN
ASA COBLE

0.7
REQISTRD HOMBRE
oE O.60 v. x 0.0 m.
e

TAaPA DE ODONDRETD
REFAORZADD DAMN
ASA DOBL

EL DE JARDIN

ENTRAL A DE #
SERVIOIOS _' =
SAMITARIDS -

A POZD Q
ZANJA DE

| B
cAMARA DE [ I——
¥ COSIF. CAP.f] ARSODION 1.4
B,400 LT i .
5 %
* PEM A

‘ QOMEXIONEE

CAMARA DE
SEDIMENTACIDN
CAP. 17,000 LTa

-2 % PENDIENTE

oE Fo. Fo. o
PVC oE 150
MM. DE DIAM.

aoNEXIDNES DE Fa. Fo.
a PVE pe 150 MM, DE
DAM.

4 | 2
&
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION SANITARIA.

CALCULO DE POZO DE ABSORCION

Datos de Terreno:

De la prueba de absorcién tipo Lefranc se puede concluir que de 0.00 a 3.00 m
de profundidad se tiene una permeabilidad de 7.54x10-4 cm/s

que es una permeabilidad media baja.

Datos de Proyecto:

No. De trabajadores = 34 trab. (en base a proyecto especifico)
Dotacion de aguas servidas (industria) = 100 Its./trab./dia (en base a reglamento)
Aportacion (80% de la dotacion) = 3,400 x 80% = 2,720 Its./dia

Conversion a lts./seg.:

272m°,  ldia
ldia 86,400 seg.

=0.000031m°*/seg. 6 3.14x10° m*/seg.

CALCULO DE AREA DE INFILTRACION QUE SE REQUIERE EN POZO:
Ai=Q / Vp

DONQE:

Ai = Area de infiltracién.

Q = Caudal o gasto de agua x dia que recibira el suelo.
Vp= Velocidad de infiltracion.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION SANITARIA.

Velocidad de infiltracién = 7.54 x 104 cm/seg.
CONVERSION A M/S:

0.0007%4cm . 1Im
1seg. 100cm

=0.00000754 m/seg. 6 7.54x10° m/seg.

SUSTITUCION:
Ai— 3.14x10 ° m /seg.:4.16 -
7.54x10 * m/seg. _
AREA REQUERIDA = 4.16 m2 resmma Saans Fo T
e g
Perimetro de circulo = { x d
Perimetro de circulo = (3.1416) x (1m) —
Perimetro de circulo = (3.1416) x (1.0m)

Perimetro de circulo= 3.1416 m S

DIAMETRO = 4"

-

Area en pared de pozo = (perimetro) x (altura)
Area en pared de pozo = (3.1416m) x (1.5m)
Area en pared de pozo =4.71 m?

DETALLE EROCAL Fo.FoO.

MURO CERRADO

PLANTA

1.5

RO.5

MURDO A TEZOMN

Area en fondo de pozo = § x r2

Area en fondo de pozo = (3.1416) x (0.5 m) 2 A

Area en fondo de pozo = 0.7854 m? =0 o oe cava
AREA TOTAL DE CONTACTO = oAt

4.71 m2 + 0.7854 m2 = T
5.49 m?2 > 4.16 m? (area requerida)
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION DE GAS.

Proyecto : INDUSTRIA PRODUCTORA Y COMERCIALIZADORA DE PAN DE PULQUE

Ubicacion : A/V SIN NOMBRE, ENTRONQUE CON CARRETERA MEXICO 115, COL. PENITASAPAN
HIDALGO

Propietario : EJIDAL

Se considera una instalacion de aprovechamiento de gas L.P. tipo industrial con recipiente estacionario.
Datos De Proyecto.

MUEBLES (segun proyecto)

2 Calentadores de paso = 0.930m3/h X2 =1.86

E4QHCR = 0.650 m3/h

Calculo Numeérico.

Consumototal= C =2CApaso+E4QHCR C =
1.86 + 0.650 = 2.510 m3/h

Se propone un recipiente estacionario de 300 Lts con capacidad de 2.17 m3/h y un regulador de Baja Presion
REGO con capacidad de 5.38m3/h y una presion de salida de 24.94 gr/cm2.

Calculo De Caida De Presion.

Por la férmula de Pole:

Vé

CALCULO INST. DE GAS.

Donde:

H= Caida de presion expresada en porcentaje de la original.

C = Consumo total en el tramo de la tuberia por calcular expresado en m3 de vapor de gas por hora (m3/hr).
L = Longitud en metros del tramo de tuberia considerado.

F = Factor “f” segun tipo de tuberia
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CALCULO DE INSTALACION DE GAS.

TRAMO A-B

L=392m

C =2.510m3/h
F =0.0018
@=38.1 mm

TRAMO B-C

L=7.78m

C = 0.650 m3/h
F=0.013
@=25.4 mm

TRAMO C-D
L=0.90m

C = 0.650 m3/h
F =0.048
@=19 mm

TRAMO D-D’

(rizo para estufa)

L=1.20m
C = 0.650 m3/h
F =0.9700
@=13 mm

H = (2.510m%h)?x (3.92m) x (0.0018) =
H = (6.3002°/h)x(3.92m) x (0.0018) =
H =0.044

H = (0.650m°/h)?x (7.78m) x (0.0127) =
H = (0.4225°/h)x(7.18m) x (0.0127) =
H=0.042

H = (0.650m*h)?x (0.90m) x (0.0480) =
H = (0.4225°/)x(0.90m) x (0.0480) =
H=0.018

H = (0.650m*/h)2x (1.20m) x (0.9700) =
H = (0.4225° /h)x(1.20m) x (0.9700) =
H =0.492

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO ] 4 % ;%{ ‘ﬁ 310

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION DE GAS.

TRAMO B-E

L=6.88m

C =1.860 m3/h
F =0.0044
@=31.8 mm

TRAMO E-F

L=24.25m

C =1.860 m3/h
F =0.0044
@=31.8 mm

TRAMO F-G

L=10.70m

C =1.860 m3/h
F=0.0127
@=25.4 mm

TRAMO G-H

L=4.60m

C =1.860 m3/h
F =0.0127

D= 25.4 mm

H = (1.860m*/h)*x (6.88m) x (0.0044) =
H = (3.4596°/h)x(6.88m) x (0.0044) =
H=0.105

H = (1.860m°/h)x (24.25m) x (0.0044) =
H = (3.4596°/h)x(24.25m) x (0.0044) =
H =0.369

H = (1.860m*/h)*x (10.70m) x (0.0127) =
H = (3.4596°h)x(10.70m) x (0.0127) =
H=0.470

H = (1.860m°/h)°x (4.60m) x (0.0127) =
H = (3.4596°/h)x(4.60m) x (0.0127) =
H=0.202
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION DE GAS.

TRAMO H-H'

(Rizo para calentador)

L=1.60m
C =0.930 m3/h
F =0.9700
@=13 mm

TRAMO H-I

L=0.57m
C =0.930 m3/h
F =0.0480
@=19 mm

TRAMO I-I

L=1.60m
C =0.930 m3/h
F =0.9700
@=13 mm

H = (0.930m*/h)x (1.60m) x (0.9700) =
H = (0.8649°/h)x(1.60m) x (0.9700) =
H=1.342

H = (0.930m/h)x (0.57m) x (0.0480) =
H = (0.8649°/h)x(0.57m) x (0.0480) =
H=0.024

H = (0.930m*h)*x (1.60m) x (0.9700) =
H = (0.8649°/h)x(1.60m) x (0.9700) =
H=1.342

Consumo Total = 2.510 m3/h

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO T g é{ ‘g“ 312



INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

CALCULO DE INSTALACION DE GAS.

Consumo Total = 2.510 m3/h

Maxima Caida de Presion.

TRAMO %
A-B 0.0445
B-C 0.0417
C-D 0.0183
D-D' 0.4918
B-E 0.1047
E-F 0.3691
F-G 0.4701
G-H 0.2021
H-H' 1.3423

H-1 0.024
[-I' 1.342
TOTAL 4.4507 MENOR AL 5%
Materiales:

1)TUBERIA DE COBRE RIGIDO TIPO “L” DE 19MM (3/4”) CRL MARCA NACOBRE O SIMILAR PARA LINEA
DE LLENADO.

2)TUBERIA DE COBRE TIPO “L” DE 13MM (1/2”), 19MM (3/4”), 25MM (1), 32MM (1 1%”), 38MM (1 14”) Y DE
50MM (2”) CRL MARCA NACOBRE O SIMILAR PARA LINEA DE SERVICIO.

3)TUBERIA DE COBRE FLEXIBLE TIPO “L” DE 13MM (1/2”) CFL MARCA NACOBRE O SIMILAR.
4)RECIPIENTE ESTACIONARIO PARA GAS L.P. DE 3,700 LTS., CON CAPACIDAD DE 15.786 M3/HR.
MARCA TATSA O SIMILAR.

5)REGULADOR DE BAJA PRESION ROCKWELL 143-1 CON CAPACIDAD DE 21.95 M3/HR., Y UNA
PRESION DE SALIDA DE 27.94 GR./CM2
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

11.1 COSTO DEL PROYECTO

Los gastos estimados para iniciar el desarrollo del proyecto son:

COSTO DEL PREDIO
Predio 10,190.25 m2 $300.00 $3,057,075

Superficie
m2

Gastos
adicionales

Inmueble Costo / M2 Total

TOTAL

Area De
Produccion $5,052.00 $10,255,560.00

Administracién $7,318.00 $1,756,320.00
Comedor $7,318.00 $1,395,542.60
Vestidores $10,226.00 $1,386,645.60

Obra Exterior 2,465,868.43
Urbanizaciéon 2,465,868.43

Tramites Y Licencias 1,150,738.60
Gastos Notariales 1,315,129.83
Imprevistos 2,465,868.43

IVA 2,630,259.66
TOTAL 12,493,733.38

Enfermeria $5,195.22 $168,844.65

Ventas $4,643.65 $199,676.95
Control De
Acceso $6,587.02 $97,487.90

Bario Foraneo $5,195.22 $33,509.17
Subestacion
Receptora $7,318.00 $365,900.00
Cuartos De
Maquinas . $7.318.00 $238,566.80
Area De
Mantenimiento $5,052.00 $541,069.20 Tabla 7.1 Tabla de costo de proyecto.
$16,439,122.87 Fuente: Elaboracion propia

Al sumar estas cantidades se obtiene un costo del proyecto de $31,989,931.24
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11.1.1 GASTOS DE MAQUINARIA.

La maquinaria necesaria para la produccion de pan de pulque tiene los siguientes costos:

Equipo

Mezcladora

Coladores
Cernidores

Dosificador
Divisor de masas
Boleadora de masas
Moldeadora de pan
Fermentadoras
Fermentadoras finales
Hornos

Desmoldeador

Empaquetadoras

Detector de metales

Maquinas de lavado

Costo

68,394.45

2,260.00
11,500.00
16,900.00
22,000.00
18,856.00
44,630.00
12,000.00
40,000.00
69,650.00
55,000.00

5,500.00

4,000.00
46,000.00

TOTAL

Unidad

Tabla 7.2 Tabla de costo de maquinaria.

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Total

410,366.70

13,560.00
46,000.00

84,500.00
132,000.00
226,272.00

89,260.00

96,000.00
480,000.00

557,200.00
110,000.00
11,000.00
8,000.00

92,000.00

2,356,158.70

Fuente: Elaboracién propia
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

11.2 FINANCIAMIENTO.

Se sumara los gastos antes mencionados para arrancar el proyecto, los cuales son:

*Costo del proyecto= $31,989,931.24
*Costos de la maquinaria= $ 2,356,158.70
*Costos de los insumos para arrancar con la produccidon= $1,854,892.76
*Pago de salario= $371,851.28

Dando un total de $ 36,572,833.98 esta cantidad es la que se solicitara a las diferentes instituciones
financieras que apoyaran la realizacion del proyecto..

SAGARPA puede aportar un total de $20,000,000 para el proyecto siempre y cuando esta cantidad sea menor
del 35% del limite total del proyecto.

Al solicitar una cantidad de $ 36,572,833.98 y no rebasar el limite del 35% del total del costo del proyecto se
solicitara los $20,000,000.00, lo restante sera financiado por algunas instituciones bancarias.

Las ganancias del producto de pan de pulque ya con la inversion de los insumos se estiman en $2,151,823.24
al mes, pero a esta cantidad se le restaran los egresos para su operacién, estos son:

Egresos
Salarios/mes $371,851.28
Mantenimiento $215,182.32
Impuestos $344,291.72
R BERRCEE0 Tabla 7.3 Tabla de egresos.
TOTAL $1,662,945.22 Fuente: Elaboracién propia

Teniendo esto en cuenta se restara la cantidad total de los egresos a los ingresos:

$2,151,823.24- $1,662,945.22= $488,878.02 ganancia disponible al mes con la que se pagara a SAGARPA Yy a
las instituciones bancarias con las que se haga el préstamo.
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INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

FINANCIAMIENTO.

La realizacidn del proyecto se realizara en dos etapas.
La primera contara con todo lo necesario para la produccién del pan de pulque.

Elementos que conformaran la primera etapa. Elementos que conformaran la segunda etapa.

ELEMENTO COSTO
Produccién $10,255,560.00

ELEMENTO COSTO

Comedor $1,395,542.60
Ventas $199,676.95
Bafio foraneo $33,509.17
Enfermeria $168,844.65

Administracion $1,469,760.00

Vestidores $1,386,645.60
Control de acceso $ 97,487.90

Costo de produccion/mes $1,854,892.76
Magquinaria $ 2,356,158.70
Salario de Trabajadores $ 371,851.28

Terreno $ 3,057,075

Sub. receptora $365,900.00
Cuarto de maquinas $238,566.80
Zona de mantenimiento $541,069.20

COSTO TOTAL PARA LA
SEGUNDA ETAPA

$2,943,109.37

Gastos adicionales $12,493,733.38
COSTO TOTAL PARA LA Tabla 7.4 Tabla de costos 2° etapa.

$ 33,629,724.61

PRIMERA ETAPA Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7.3 Tabla de costos 1° etapa.
Fuente: Elaboracion propia

Costo total= $36,572,833.98

Al contar con el préstamo de SAGARPA de $20,000,000.00 para la realizacion del proyecto restaria la cantidad
de $13,629,724.61 para la primera etapa la cual sera financiada por ABC PyMEx Empresarial, Institucién de
banca multiple.

Se calculo la amortizacion del monto restante con el porcentaje de interés de ABC PyMEx que es del 10%
anual con un plazo a pagar de 7 afos.

La segunda etapa sera financiada por créditos Banamex que proporcionara este préstamo con una tasa de
interés del 9% a pagar en un plazo de 1 afio.
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FINANCIAMIENTO.

A continuacién se presenta la tabla de amortizacién del préstamo otorgado por ABC PyMEx Empresarial.

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Proyecto: Planta Productora y comercializadora de pan de pulque
Ubicacién: Apan Hidalgo.

Préstamo: $13,629,724.61
Institucion financiera= ABC PyMEx Empresarial
Tasa de interés simple:

Anual: 10% Total a pagar=$ 23,170,531.84
Mensual: .008% Plazo= 7 afios- 84 meses.
Periodos Inicial Interés Amort Cuota Final
0 I »$23,170,531.84
1 $23,170,531.84 ‘$1 ,847.62 $274,927.88 | $276,775.50 $22,895,603.96
2 $22,895,603.96 | $1,825.70 | $274,949.81 | $276,775.50 $22,620,654.15
3 $22,620,654.15 | $1,803.77 $274,971.73 | $276,775.50 $22,345,682.42
4 $22,345,682.42 | $1,781.84 $274,993.66 | $276,775.50 $22,070,688.76
5 $22,070,688.76 | $1,759.92 $275,015.59 | $276,775.50 $21,795,673.17
6 $21,795,673.17 | $1,737.99 | $275,037.52 | $276,775.50 $21,520,635.66
7 $21,520,635.66 | $1,716.06 $275,059.45 | $276,775.50 $21,245,576.21
8 $21,245,576.21 $1,694.12 $275,081.38 | $276,775.50 $20,970,494.83
9 $20,970,494.83 | $1,672.19 $275,103.32 | $276,775.50 $20,695,391.51
10 $20,695,391.51 | $1,650.25 | $275,125.25 | $276,775.50 $20,420,266.26
11 $20,420,266.26 | $1,628.31 $275,147.19 | $276,775.50 $20,145,119.07
12 $20,145,119.07 | $1,606.37 $275,169.13 | $276,775.50 $19,869,949.94
13 $19,869,949.94 | $1,584.43 $275,191.07 | $276,775.50 $19,594,758.87
14 $19,594,758.87 | $1,562.49 | $275,213.02 | $276,775.50 $19,319,545.85
15 $19,319,545.85 | $1,540.54 | $275,234.96 | $276,775.50 $19,044,310.89
16 $19,044,310.89 | $1,518.59 | $275,256.91 | $276,775.50 $18,769,053.98
17 $18,769,053.98 | $1,496.64 $275,278.86 | $276,775.50 $18,493,775.12
18 $18,493,775.12 | $1,474.69 | $275,300.81 | $276,775.50 $18,218,474.31
19 $18,218,474.31 $1,452.74 $275,322.76 | $276,775.50 $17,943,151.55
20 $17,943,151.55 | $1,430.79 $275,344.72 | $276,775.50 $17,667,806.83
21 $17,667,806.83 | $1,408.83 $275,366.67 | $276,775.50 $17,392,440.16
22 $17.392.440.16 | $1.386.87 | $275.388.63 | $276.775.50 $17.117.051.53
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18 | $18,493,775.12 | $1,474.69 | $275,300.81 | $276,775.50 | $18,218,474.31
19 | $18218,474.31 | $1,452.74 | $275322.76 | $276,735/50 H | sSARAS 15A55R
20 | $17.943151.55 | $1430.79 | $275,344.72 | $o78=rre: 567805
| o 17.667.806.83 | $1.408.83 | $275366.67 | $276.77550 | $17,392,440.16
"'NAEEC'A""'%H, b 440.16 | $1,386.87 | $275.388.63 | $276,77550 | $17.117.051.53
23 | $17.117,051.53 | $1,364.91 | $275.41059 | $276,775.50 | $16.841.640.94
24 | $16,841,640.94 | $1,342.95 | $275.432.55 | $276,775.50 | $16,566,208.39
55 | $16,566,208.39 | $1,320.09 | $275,45451 | $276,775.50 | $16,290,753.88
26 | $16.290.753.88 | $1,299.02 | $275.476.48 | $276,77550 | $16,015.277.40
27 | $16,015.277.40 | $1.277.06 | $275.498.44 | $276,77550 | $15.739.778.96
28 | $15,739,778.96 | $1,25500 | $275,520.41 | $276,775.50 | $15,464,258.54
29 | $15.464.058.54 | $1,033.12 | $275.542.38 | $276,77550 | $15.188.716.16
30 | $15.188.716.16 | $1.211.15 | $275.564.35 | $276,775.50 | $14.913.151.81
31 $14.913.151.81 | $1.18917 | $275586.33 | $276.77550 | $14.637.565.48
32 | $14.637,565.48 | $1,167.20 | $275,608.30 | $276,775.50 | $14.361,957.18
33 | $14.361,957.18 | $1,145.22 | $275.630.28 | $276,775.50 | $14.086,326.90
34 | $14.086.326.90 | $1,123.04 | $275.652.06 | $276,775.50 | $13.810.674.64
35 | $13.810.674.64 | $1,101.26 | $275.674.24 | $276,77550 | $13.535,000.40
36 | $13.535,000.40 | $1,079.28 | $275,696.22 | $276,775.50 | $13.259.304.18
37 | $13,259.304.18 | $1,057.30 | $275.718.21 | $276,775.50 | $12.983,585.97
38 | $12,983,585.97 | $1,03531 | $275,740.19 | $276,775.50 | $12,707,845.78
39 | $12.707.845.78 | $1.013.32 | $275.762.18 | $276,77550 | $12.432,083.60
40 | $12.432,083.60 | $991.33 | $275.784.17 | $276.77550 | $12.156,299.43
41 $12,156.299.43 | $969.34 | $275,806.16 | $276,775.50 | $11,880,493.07
42 | $11,880.49327 | $947.35 | $275.828.15 | $276,77550 | $11,604.665.12
43 | $11.604.66512 | $925.36 | $275.850.15 | $276.775.50 | $11.328.814.97
44 | $11,32881497 | $903.36 | $275.872.14 | $276,77550 | $11,052,942.83
45 | $11,052,942.83 | $881.36 | $275,894.14 | $276,775.50 | $10,777,048.69
46 | $10,777.048.69 | $859.36 | $275.916.14 | $276,77550 | $10.501,132.55
47 | $10,501,132.55 | $837.36 | $275.938.14 | $276,775.50 | $10.225.194 41
48 | $10.225194.41 | $815.36 | $275.960.15 | $276,775.50 | $9.949 234.26
49 $9.04923406 | $793.35 | $275.982.15 | $276,77550 | $9.673.252.11
50 $9.673.252.11 | $771.35 | $276,004.16 | $276,77550 | $9.397.247.95
51 $9.397.247.05 | $749.34 | $276.02617 | $276.77550 | $9.121.221.79
50 $9.121.221.79 | $727.33 | $276,04818 | $276.77550 | $8.845173.61
53 $8.845.173.61 | $70531 | $276.07019 | $276.77550 | $8.569.103.42
54 $8,569,103.42 | $683.30 | $276,092.20 | $276,775.50 | $8,293,011.02
55 $8.093.011.22 | $661.28 | $276.114.22 | $276.77550 | $8.016,897.00
56 $8.016,897.00 | $639.27 | $276.136.24 | $276.77550 | $7.740.760.76
57 $7.740,760.76 | $617.25 | $276,158.25 | $276,775.50 | $7,464.602.51
59 $7,188,422 28LTERBS73\O DI 8576\B082360|P$276 77580 UNILEE 012 816\54110/
60 $6,012.21094 | $551.18 | $276,224.32 | $276,77550 | $6,635,995.61
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58 $7,464,602.51 $595.23 $276,180.28 | $276,775.50 $7,188,422.23
59 $7,188,422.23 $573.20 $276,202.30 | $276,775.50 $6,912,219.94
60 $6,912,219.94 $551.18 $276,224.32 | $276,775.50 $6,635,995.61
61 $6,635,995.61 $529.15 $276,246.35 | $276,775.50 $6,359,749.27
62 $6,359,749.27 $507.13 $276,268.38 | $276,775.50 $6,083,480.89
63 $6,083,480.89 $485.10 $276,290.41 | $276,775.50 $5,807,190.48
64 $5,807,190.48 $463.07 $276,312.44 | $276,775.50 $5,530,878.05
65 $5,530,878.05 $441.03 $276,334.47 | $276,775.50 $5,254,543.58
66 $5,254,543.58 $419.00 $276,356.51 | $276,775.50 $4,978,187.07
67 $4,978,187.07 $396.96 $276,378.54 | $276,775.50 $4,701,808.53
68 $4,701,808.53 $374.92 $276,400.58 | $276,775.50 $4,425,407.95
69 $4,425,407.95 $352.88 $276,422.62 | $276,775.50 $4,148,985.33
70 $4,148,985.33 $330.84 $276,444.66 | $276,775.50 $3,872,540.66
71 $3,872,540.66 $308.80 $276,466.71 | $276,775.50 $3,596,073.96
72 $3,596,073.96 $286.75 $276,488.75 | $276,775.50 $3,319,585.21
73 $3,319,585.21 $264.70 $276,510.80 | $276,775.50 $3,043,074.41
74 $3,043,074.41 $242.65 $276,532.85 | $276,775.50 $2,766,541.56
75 $2,766,541.56 $220.60 $276,554.90 | $276,775.50 $2,489,986.66
76 $2,489,986.66 $198.55 $276,576.95 | $276,775.50 $2,213,409.71
77 $2,213,409.71 $176.50 $276,599.01 | $276,775.50 $1,936,810.70
78 $1,936,810.70 $154.44 $276,621.06 | $276,775.50 $1,660,189.64
79 $1,660,189.64 $132.38 $276,643.12 | $276,775.50 $1,383,546.52
80 $1,383,546.52 $110.32 $276,665.18 | $276,775.50 $1,106,881.35
81 $1,106,881.35 $88.26 $276,687.24 | $276,775.50 $830,194.11
82 $830,194.11 $66.20 $276,709.30 | $276,775.50 $553,484.80
83 $553,484.80 $44.13 $276,731.37 | $276,775.50 $276,753.43
84 $276,753.43 $22.07 $276,753.43 | $276,775.50 $0.00

Con los datos obtenidos de la tabla de amortizaciéon se tiene que se dara un pago de $276,775.50 mensuales
durante 7 anos para el pago a la institucion financiera ABC PyMEXx, mas $185,185.19 mensuales para el pago
del préstamo a SAGARPA que esta estimado a 9 afios, dando un total de $461,960.69 mensuales.

Al finalizar con el préstamo otorgado por PyMex en el 8° afno, se permite empezar con la segunda etapa del
proyecto la cual tiene un monto de $2,943,109.37 esta sera financiada por Banco Banamex el cual cuenta con
una tasa de interés del 9% con plazo a pagar en 1 afno. Se calculo la amortizacién del monto para la segunda
etapa con el porcentaje de interés.
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A continuacién se presenta la tabla de amortizacién del préstamo otorgado por Banco Banamex .

INDUSTRIA PANIFICADORA DE PAN DE PULQUE

Proyecto: Planta Productora y comercializadora de pan de pulque
Ubicacion: Apan Hidalgo.
Préstamo: $2,943,109.37

Institucién financiera= Banco Banamex

Tasa de interés simple:

Anual: 9% Total a pagar=$ 3,207,989.213
Mensual: .007% Plazo= 1 afio - 12 meses.
Periodos Inicial Interés Amort Cuota Final

0 I %$3,207,989.21
1 $3,207,989.21 4 $231.12 $267,226.52 | $267,457.64 $2,940,762.69
2 $2,940,762.69 $211.86 $267,245.77 | $267,457.64 $2,673,516.92
3 $2,673,516.92 $192.61 $267,265.03 | $267,457.64 | $2,406,251.89
4 $2,406,251.89 $173.36 $267,284.28 | $267,457.64 $2,138,967.60
5 $2,138,967.60 $154.10 $267,303.54 | $267,457.64 $1,871,664.07
6 $1,871,664.07 $134.84 $267,322.80 | $267,457.64 $1,604,341.27
7 $1,604,341.27 $115.58 $267,342.06 | $267,457.64 $1,336,999.21
8 $1,336,999.21 $96.32 $267,361.32 | $267,457.64 $1,069,637.90
9 $1,069,637.90 $77.06 $267,380.58 | $267,457.64 $802,257.32
10 $802,257.32 $57.80 $267,399.84 | $267,457.64 $534,857.48
11 $534,857.48 $38.53 $267,419.11 $267,457.64 $267,438.37
12 $267,438.37 $19.27 $267,438.37 | $267,457.64 ($0.00)
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FINANCIAMIENTO.
Con los célculos anteriores se puede concluir que:

*Los primeros 7 afnos al pagar los prestamos otorgado por SAGARPA y PyMEX la planta estara recibiendo una
ganancia netade $ 323,007.91 pesos al afo.

*Al octavo afo una vez concluido con el préstamo otorgado por PyMEX la planta puede empezar con la
segunda etapa, donde se estara pagando el monto del préstamo otorgado por SEGARPA y de Banamex,
dando un pago total de $452,642.83 pesos al mes, la empresa en el 8° afo estara recibiendo una ganancia
neta de $434,822.23 pesos al aio.

*Después del 8° ano la planta solo pagara el préstamo otorgado por SAGARPA el cual consta de 9 afos por lo
que en el ultimo afo la planta recibira una ganancia neta de $3,644,313.96 pesos al afio.

*A partir del 9° ano, después de haber pagado el préstamo otorgado por las instituciones financieras la planta
recibira una ganancia neta al ano de $5,866,536.19, lo que demuestra la viabilidad del proyecto.
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CONCLUSIONES

En el presente trabajo se puede constatar la situacion socio-politica en la que se encuentra Apan Hidalgo asi
como su gran potencial agricola con que cuenta esta zona. Desgraciadamente las politicas neoliberales que se
implementaron en esta zona y las politicas actuales que el gobierno del Distrito Federal a impuesto a Apan a
causado un gran numero de problemas, generando que este municipio histérico pase solo a ser un municipio
de paso.

Se realizaron diversos estudios como recorridos en la zona, recopilacién de datos, investigacion de gabinete,
andlisis de datos etc. Con estos datos obtenidos nos permitieron identificar y entender las problematicas y
necesidades del lugar, originando propuestas que vendrian acompafado con un plan estratégico que trataria
de impulsar de la mayor forma posible la economia del lugar.

El proyecto presentado en este trabajo trata no solo de impulsar con el ejemplo el modelo industrial en Apan,
mostrando que puede funcionar aprovechando sus propios recursos de la zona, si no que también trata de
tener un impacto ambiental tratando de evitar la erosion del suelo, y controlar el crecimiento urbano con la
plantacion de la planta del maguey.

Astitulo personal este trabajo me deja un gran aprendizaje ya que represento un gran reto desde el inicio hasta
el final, pero gracias a ello me permitié crecer a nivel profesional, me permitié sensibilizarme acerca de la gran
responsabilidad que tenemos como arquitectos al proponer y realizar un proyecto y de la importancia de tener
sina conciencia social para resolver problemas reales que afectan a nuestro pais desde nuestra profesion.

“No hay ningun campo determinado que genere la
arquitectura, sino que se trata de una interrelacion de
muchas actividades que se fusionan de una manera en la
que no se puede determinar si se trata de un campo o de
otro”

Rem Koolhaas
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