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1. INTRODUCCION

En la actualidad, los docentes de la educacion media superior se han ido
interesando en el andlisis que hacen los estudiantes, en el entendimiento que
tienen de los fendmenos que ocurren en la naturaleza antes y después que éstos
reciban instruccion cientifica (Williams, 2009). En el caso del estudio de la
Quimica, los alumnos que entran a la educacién media superior presentan una
serie de problemas, dado que en esta edad (15 — 17 afos), su maduracién e
interés no estan totalmente definidos, factor que desmerece el aprovechamiento
escolar, ellos consideran a la Quimica como algo incomprensible, abstracto, con
una falta total de relacion con su entorno (De Moran, De Bullaude y De Zamora,
1995).

El profesor de ciencias que esta comprometido con su funcion, se enfoca a buscar
las vias optimas para provocar el aprendizaje en el estudiante, aprendizaje que
contenga contenidos, procedimientos, actitudes, valores, entendimiento de su
entorno, etc. (Cantu, 1999). En Quimica, es basico que los estudiantes
comprendan y apliquen correctamente el lenguaje quimico (los simbolos, los
nombres y férmulas) de los diferentes compuestos inorganicos, ya que su
nomenclatura y simbologia representan el lenguaje esencial con que se expresan

estos compuestos y sus transformaciones.

Los estudiantes tienen una concepcion del estudio de la Quimica en la que la
mayoria dice que es aburrida, tediosa, confusa, dificil de entender y de aplicar;
porque es un lenguaje nuevo, creen que es ajeno a ellos y por lo tanto no lo
entienden (Mosquera y Mora, 2002, Mucifio y Samano, 2007, Diaz, Vargas y
Pérez, 2009, Garzén, Neusa y Hernandez, 2010). Analizando esta situacién nos
damos cuenta que estos estudiantes no entendieron correctamente lo que es y
cdémo hacer uso de la nomenclatura quimica (el lenguaje quimico) ya que ésta la
aprenden de una forma memoristica, convirtiéndose asi en una limitacion para el

aprendizaje de esta ciencia (Diaz, Vargas y Pérez, 2009).
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En los ultimos afnos se ha destacado el papel importante que juega el lenguaje en
la ensefianza de las ciencias, no unicamente como medio de comunicacion de las
ideas, sino como una manera de interpretar y dar sentido a las experiencias.
Podemos decir que en cierta forma “comprender una teoria es aprender un

lenguaje” (Camano, Mayos, Maestre y Ventura, 1983).

Al revisar parte de la historia de la Quimica a través del tiempo, podemos llegar a
la comprension de la evolucion y transformacion del lenguaje de la quimica y
utilizando la linea del tiempo de la Nomenclatura Quimica Inorganica (NQI), revisar
los acontecimientos que llevaron a dicha evolucién y transformacion del lenguaje
quimico como si fuera un nuevo idioma para promover el estudio de la Quimica en

los estudiantes de educacién media superior.

Kevin C. de Berg (2012), presenta la siguiente cita de William James para
argumentar que cualquier disciplina tratada historicamente se convierte en una
parte de las humanidades; de lo contrario, sobre todo la quimica, se constituye en

formulas y mediciones:

“‘William James dijo que cualquier tema, tratado histéricamente, puede
convertirse en una parte de las humanidades. Se le puede dar un valor
humanista a casi cualquier cosa tratandolo histéricamente. Geologia,
economia y mecanica son humanidades, cuando se ensefian en referencia
a los logros sucesivos de los genios a los que estas ciencias deben su
nacimiento. No ensefados asi, la literatura sigue siendo gramatica, el arte
de un catalogo, la historia de una lista de fechas, y las ciencias naturales
una hoja de formulas, pesos y medidas... La historia es tan abrumadora que
creo que puede proporcionar, o comenzar a ofrecer, un antidoto contra
algunos de los problemas que han afectado a nuestras instituciones

educativas en los ultimos afos.”
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A través del analisis de la linea del tiempo de la nomenclatura quimica inorganica,
se propone involucrar al estudiante en cada uno de los sucesos relevantes,
haciendo énfasis en cdémo los personajes de la ciencia desarrollaron su pensar
para poder ver a la quimica a través de modelos, simbolos y representaciones; asi
como los estudiantes lo hacen para estar en comunicacion en su entorno social.
De una forma significativa (y no del todo memoristica) hacerles ver a los
estudiantes como el lenguaje quimico a lo largo de esta linea del tiempo fue
evolucionando de una forma ldgica, y asi ellos mismos entiendan este nuevo

lenguaje.

Para hacer que la introduccién de este nuevo lenguaje sea significativa para los
estudiantes, se busca que ellos mismos, por medio de las estrategias didacticas
propuestas, analicen los sucesos mas relevantes de esta linea del tiempo y se
llegue a la secuencia logica de la evolucidon del lenguaje quimico y se entienda la
importancia de éste para el aprendizaje de la Quimica. De esta manera se
empezara a tener otro punto de vista de la nomenclatura, como un lenguaje propio
de la Quimica, y asi llevar al estudiante al interés de estudiar la asignatura y a la

comprension de ésta.

Tesis: ANALISIS DE LA LINEA DEL TIEMPO DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA COMO ESTRATEGIA DIDACITCA
Autor: Carlos Miguel Crespo Ortiz



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1. PROBLEMATICA

Conforme los alumnos avanzan en sus estudios, la percepcién de la Quimica va
cambiando, desde la secundaria en donde sélo la relacionan con usos negativos
(Mucifio y Samano, 2007) como los alimentos chatarra y la guerra, hasta el nivel
superior en donde los alumnos estan convencidos de la utilidad de la Quimica. Es
precisamente en el bachillerato en donde se hace la metamorfosis de los alumnos,
en ella, la influencia del profesor en este nivel se considera crucial en la
percepcion de la Quimica que se conforma en ese nivel educativo, llegando a ser
decisiva incluso en la toma de decision en la carrera profesional del alumno. Por lo
tanto, en el bachillerato ensefiar Quimica no es solo ensefiar modelos atomicos,
balanceo de ecuaciones o estequiometria, la influencia del profesor va mas alla
(Mucifio y Samano, 2007).

Para el estudio de la Quimica es indispensable que los estudiantes de educacion
media superior tengan el conocimiento del lenguaje de esta ciencia. Cuando la
Nomenclatura Quimica Inorganica (NQI) se hace objeto de trabajo en el aula
persiste la tendencia de abordarla de manera lineal, repetitiva y memoristica (Diaz,

Vargas y Pérez, 2009).

A pesar del esfuerzo de utilizar un lenguaje preciso, el significado de algunos
conceptos en el lenguaje comun nos induce a veces a confusion (Camafio, Mayos,
Maestre, Ventura, 1983). Los estudiantes al estudiar Quimica, no comprenden que
el lenguaje utilizado para hablar de compuestos quimicos es la nomenclatura, y
que ésta constituye una herramienta de uso cotidiano entre los quimicos, lo cual
permite establecer la comunicacién entre miembros de la misma area (Gomez,

Morales y Reyes, 2008).

Existe una confusidén del estudiante entre memorizar y comprender (Gémez,

Morales y Reyes, 2008), ya que los estudiantes creyeron que recurriendo a la
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memoria de corto plazo podrian aprender nomenclatura, puesto que es la salida
pronta para un examen. Como lo mencionan estos autores los estudiantes no se
sintieron involucrados en el aprendizaje del lenguaje quimico porque no apreciaron

su importancia.

A la hora de aplicar las reglas de la nomenclatura, algunos estudiantes no recurren
a éstas porque no se les proporcionaron, porque no las recuerdan y porque no se

preocuparon por retenerlas (Gomez, Morales y Reyes, 2008).

Gran parte de las denominaciones de los compuestos quimicos empleados hoy
dia estan constituidos por raices, prefijos y sufijos que hacen referencia a la
composicidén quimica y a las estructuras moleculares de éstos. En este sentido es
necesario mencionar que, a causa de la variedad de criterios seguidos para
nombrar las sustancias, ha surgido una problematica de caracter semantico
(polisemia y sinonimia) generadas por la diversidad de criterios que se le
asignaron a las sustancias para ser nombradas y las cuales son importantes
conocer para analizar el caracter dinamico de su ciencia y desde el cual no se
puede pretender generar un conocimiento concreto y acabado a la hora de hablar
de una sistematizacion, y por el contrario, se debe generar una forma de
representar una sustancia en particular sin generar problemas ni ambigledades
que se presumen para la comunicacion cientifica (Garzon, Neusa y Hernandez,
2010).
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2.2 OBJETIVOS

Objetivo general:

Analizar el desarrollo histérico de la Nomenclatura Quimica Inorganica, disefiando
una estrategia didactica que integre sucesos relevantes, simbologia, conclusiones
de los cientificos y las reglas de nomenclatura para que los estudiantes

comprendan la NQI y mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Objetivos particulares:
1) Elaborar material didactico sobre el desarrollo histérico de la NQI
2) Disefiar una estrategia didactica de las reglas de nomenclatura de los
oxidos metalicos, 6xidos no metalicos, acidos y bases.
3) Elaboracion de instrumentos de evaluacion.
4) Evaluar el manejo de las reglas de Nomenclatura Quimica Inorganica.
5) Comparar las calificaciones de diferentes semestres en relacion a la

comprension de la NQI.
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2.3. JUSTIFICACION

La ensefianza de la Quimica se halla en crisis a nivel mundial y esto no parece
asociado a la disponibilidad de recursos de infraestructura, econémicos o
tecnoldgicos para la ensefianza, ya que en “paises ricos” no se logra despertar el

interés de los alumnos (Galagovsky, 2005).

El avance de la Quimica se logra por el trabajo serio y riguroso de los cientificos y
por su capacidad de transmitir y comunicar los resultados entre ellos y a toda la
sociedad. Por ende, el lenguaje quimico es un instrumento para pensar, crear y
transmitir conceptos, tradiciones histéricas, métodos y metas que trasciende los

tipos de lenguaje del habla cotidiana (Lorenzo y Reverdito, 2004).

Galagovsky, (2005), comenta que la Quimica, como ninguna otra disciplina
cientifica, comprende conceptos que son completamente abstractos, que sirven
para interpretar las propiedades macroscopicas de los sistemas materiales y sus
cambios. Asi, para tener un buen aprendizaje en ésta ciencia, es necesario
comprender correctamente la NQI. El no clarificar la NQI en el proceso de
ensefianza — aprendizaje puede llevar a errores conceptuales de quimica
fundamental (Williams, 2009).

Chamizo, Castillo y Pacheco, (2012), revisaron algunas publicaciones, en las que
se discuten los contenidos basicos disciplinares para la ensefianza de la quimica
en el bachillerato y en las universidades, se observdé que carecen de contenidos
qgue consideren explicitamente el estudio de la historia y la filosofia de la quimica.
En ellas esta ausente el estudio historico-epistemologico de la construccion de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, la dinamica de las comunidades de
especialistas, y no se considera el contexto en que se dio el desarrollo cientifico y
tecnologico. Estas tematicas permitirian proponer una didactica especifica para
nuestra disciplina, la quimica, de manera que no deba subordinarse mas a

principios generales de disciplinas auxiliares.

11

Tesis: ANALISIS DE LA LINEA DEL TIEMPO DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA COMO ESTRATEGIA DIDACITCA
Autor: Carlos Miguel Crespo Ortiz



Al analizar a través del tiempo la NQI, es posible guiar el aprendizaje de éstos
conceptos de una manera mas clara; la historia permite observar dos enfoques;
uno tedrico y otro empirico. El estudio de la historia de la terminologia quimica
inorganica permite al maestro reflexionar la manera como se vincula la historia -
epistémica de la ciencia dentro de los procesos que se llevan al aula para la
ensefanza de una tematica, posibilitando un aprendizaje significativo donde no se
fragmente y parcele el contenido a razdén de ajustarse a un programa que
desconoce el proceso evolutivo de las ideas validando el saber a un contenido

depurado que ofrece la salida cientifica (Garzén, Neusa y Hernandez, 2010).

El especial interés de esta investigacion es, por una parte, para fundamentar
conceptualmente una interpretacion historica y epistemologica de la NQI que nos
permita entender mejor como han cambiado las ideas sobre el lenguaje quimico y
la manera como la representamos simbdlicamente desde sistemas teodricos
coherentes, y por otra, para intentar fundamentar propuestas de ensefanza de la
Nomenclatura Quimica Inorganica que hagan conciencia de la multiplicidad de
formas de representar las substancias que se han presentado a lo largo de la
historia, donde cabe considerar aquellos que desde nuestras posturas del sentido
comun podamos elaborar, y que conduzcan a consolidar una vision dinamica de la
ciencia (elemento basico del conocimiento cientifico) y una comprensién reflexiva
de la misma en el acto de su ensefianza y su aprendizaje (elemento basico del

conocimiento cientifico escolar) (Mosquera y Mora, 2002).

Al utilizar la linea del tiempo de la nomenclatura quimica inorganica, se revisa la
evolucion y transformacion del lenguaje quimico como si fuera un nuevo idioma
para promover el estudio de la Quimica en los estudiantes del Bachillerato. La
inclusion de la historia no significa la descripcion de los hechos y las conclusiones,
sino que se debe demostrar cdmo los cientificos llegaron a una conclusién y
cudles fueron las alternativas, esto es, la dinamica de los cambios cientificos
(Niaz, 2012).
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2.4 LOS MODELOS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Como docente se desempena una funcion esencial proporcionando un ambiente
de aprendizaje adecuado, tomando en cuenta las estrategias metodologicas y los
recursos didacticos que conduzcan al alumno a la construccion del conocimiento

de la Nomenclatura Quimica Inorganica (Valero y Mayora, 2009).

Cuando se desea hablar de la consolidacién de la quimica indiscutiblemente se
remonta a dos visones de pensamientos: sustancialista (vision macroscopica) y
atomista (vision microscopica) de la materia, ya que desde la antigiedad la
busqueda de respuestas a los fendmenos naturales que se observaban, brindaron
herramientas para que se construyeran explicaciones propias surgiendo las
primeras reflexiones centradas en la naturaleza (Garzéon, Neusa y Hernandez
2010).

En la orientacion histérica, los textos, por ejemplo, presentan vidas y anécdotas de
los cientificos; se situan los temas de Estructura de la Materia en el contexto de la
época en que los descubrimientos y las teorias se incorporaron al conocimiento
cientifico. El atomismo griego, la teoria atdbmica de Dalton, Avogadro; el concepto
de molécula y las teorias modernas a partir del descubrimiento de los rayos
catodicos. Las ideas de cuantizacion se presentan en los textos de esa época
desligadas del cuerpo de conocimiento de la quimica, que conserva una estructura

descriptiva y un lenguaje que hoy llamariamos poco preciso (Rius, 2009).

Teniendo en cuenta la importancia de la designaciéon de sustancias inorganicas en
el lenguaje de la ciencia, en especial el de la quimica y partiendo de la tendencia
que se tiene por abordar esta tematica de manera lineal, repetitiva y memoristica,
en este trabajo se hace un analisis critico del desarrollo histérico epistemoldgico
de Nomenclatura Quimica Inorganica bajo una estrategia historiografica de

modelos recurrentes.
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Diversos autores han argumentado que la historia de la ciencia es inherentemente
“centrada en el presente” asunto que de otra manera propuso hace anos el filésofo
francés G. Bachelard cuando introdujo el término “historia recurrente de la ciencia”
como aquella que es continuamente contada a la luz del presente (Chamizo,
2005).

El objetivo de la historia recurrente no consiste en encontrar los conceptos que
actualmente usamos en algun punto del pasado, sino el revelar el camino por el
cual esos conceptos emergieron a partir de otros conceptos en una secuencia de
correcciones y rectificaciones. Cuando un nuevo concepto “aparece” introduce una
reorganizacion de la disciplina en la cual se incorpora y una evaluacién del
conocimiento previo con que esta contaba. Desde este punto de vista la ciencia se
compromete periodicamente a evaluarse a si misma, a reconocerse en su pasado.
(Chamizo, 2005).

La propuesta de Toulmin, 1972 (citado en Chamizo, 2005), es mas cercana a la

reconstruccion racional que apela la historia recurrente:

“Las cuestiones de racionalidad conciernen precisamente no a las doctrinas
intelectuales particulares que un hombre -o un grupo profesional- adopta en
cualquier momento dado, sino a las condiciones y la manera en que esta
dispuesto a criticar y modificar esas doctrinas a medida que pasa el tiempo. La
racionalidad de una ciencia no esta encarnada en los sistemas tedricos corrientes
en ella en momentos determinados, sino en sus procedimientos para llevar a cabo

descubrimientos y cambios intelectuales a través del tiempo” (Chamizo, 2005).

La historia recurrente distingue entre “historia sancionada” (que se considera el
doble de la historia tradicional) y “obsoleta” (que se dedica simplemente a describir
los acontecimientos del pasado). Asi la historia obsoleta es “la historia de los
pensamientos que ya no pueden pensarse en la racionalidad del presente”,

mientras que la historia sancionada es “la historia de los pensamientos que siguen
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siendo actuales o que podrian hacerse actuales si se les evalua segun la ciencia
de la actualidad” (Chamizo, 2005).
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3. MARCO TEORICO

3.1. NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA EN EL BACHILLERATO

La Nomenclatura Quimica Inorganica (NQlI), es el lenguaje propio de la Quimica y
es uno de los temas basicos y primordiales en el estudio de esta ciencia. Es
esencial que los estudiantes del bachillerato que estudian Quimica, conozcan vy
aprendan su lenguaje, ya que sin este aprendizaje, es complicado el estudio de la

misma.

La importancia del lenguaje (NQI) en la compresion de la Quimica se ha puesto de
manifiesto en muchos estudios. Blanco y Prieto (1996) indican que muchas de las
bajas puntuaciones en examenes de Quimica se deben a fallos en la comprension

del lenguaje [...] que a menudo afecta a los porcentajes de preguntas correctas.

La quimica es una mezcla de un mundo macro y microscopico que desde los
procesos llevados al aula mediante el empleo de los textos, se generan
dificultades conceptuales y epistemologicas sobre los conceptos que sustentan a
una nomenclatura quimica, donde es preciso superar las dificultades para poder
interpretar adecuadamente los fendmenos quimicos desde las dos corrientes de
pensamiento, haciendo que la ensefianza de la quimica integre aspectos teoricos
y practicos, que incorporen las dimensiones observables e inobservables de la
materia, dado a través de un lenguaje simbdlico (Garzén, Neusa y Hernandez
2010).

Como docentes debemos recordar que el conocimiento no puede ser transferido
intacto desde su mente a la del alumno, ya que éste debe «construir» su propia
estructura cognoscitiva, en funcion de esquemas preexistentes. Por lo tanto, una
de las tareas fundamentales del profesor es ensefar a aprender, fomentando en el
estudiante la adquisicion de habitos de estudio, ayudandole a utilizar el material

bibliografico, planteando, como parte de su curso, problemas reales cuya
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resolucién exija al alumno obtener informacién y procesarla correctamente. (De
Moran, De Bullaude y De Zamora, 1995).

Al ensefar NQI a los estudiantes de bachillerato, debemos considerar, que no es
que ellos solo aprendan que la sal de cocina es cloruro de sodio, y dar por sentado
que una persona conoce verdaderamente un hecho si todo lo que puede hacer es

pronunciar un enunciado en pocos, limitados contextos.

Ciertamente lo que un quimico sabe, cuando sabe que la sal de cocina es cloruro
de sodio, es mas de lo que un vendedor de autos sabe al respecto. Comprender la
afirmacion que la sal de cocina es cloruro de sodio implica saber sobre el sodio y
sobre el cloro, pero también sobre el potasio y sobre el oxigeno, sobre la

capacidad de combinacion de los elementos, etcétera (Borsese, 2000).

No podemos poner un limite, de modo que comprender una afirmacion implique
comprender exactamente el hecho en aquel preciso nivel. El conocimiento de un
hecho unico no podria existir, porque el hecho por si solo no podria ser utilizado v,
en consecuencia, no podria ser comprendido. Lo que una persona puede usar de
su informacion almacenada dependera de los demas conocimientos que posee ya,

es decir, de sus concepciones alternativas; de las cuales se hablara mas adelante.

Es preciso ensefiar a los estudiantes que el lenguaje quimico tiene que
proporcionar los nombres a los objetos, a los fendmenos y propiedades estudiados
por la quimica. Al considerar la nomenclatura, podemos considerarla un
subcodigo, sobre todo de caracter referencial, porque facilita a los quimicos la

posibilidad de hablar de los “objetos” de su disciplina (Borsese, 2000).
La introduccion de este subcodigo se debe a Lavoisier, quien sustituyé los

“términos insignificantes” de la alquimia —como “principio astringente”, “azucar de

saturno”, “mantequilla de arsénico”, “dragobn amansado”—, por una terminologia
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coherente como la de los acidos (sulfurico, nitrico...) y de las sales (sulfato, sulfito,

sulfuro, nitrato...).

Sin embargo, Lavoisier no inventd un lenguaje sino una terminologia técnica,
intentando introducir un |éxico claro con una nomenclatura fuertemente
estructurada gracias a un sistema univoco de prefijos y sufijos que motivan todos
los términos. En quimica, la formacidén de derivacion de prefijos y sufijos tiene una
importancia muy grande; en efecto, si hoy dia quisiéramos definir cada sustancia

quimica con diferentes definiciones, llegariamos a mas de un millén de términos.

Lorenzo y Farré, (2012), dicen que la quimica reune una pluralidad de tradiciones
que les permiten a los quimicos llevar adelante su trabajo. Una de las mas
importantes, como ya se ha mencionado, es el uso de simbolos (NQI) para la
comunicacién de sus ideas, ya sea al planificar una investigacion o al reflexionar
sobre unos resultados, originando el lenguaje quimico. Este lenguaje esta
constituido por un complejo sistema de representacion en permanente interaccion
con los modelos tedricos de la quimica. Es un valioso instrumento para pensar,
crear y explicar lo que ya se sabe, pero también es un sistema de recursos para la
creacion de nuevos significados debido a la inextricable relaciéon entre los

simbolos quimicos para representar sustancias y las sustancias mismas.
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3.2., PROCESO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LA NOMENCLATURA
QUIMICA INORGANICA

Por considerarse el lenguaje cientifico un objetivo primordial tanto del
conocimiento cientifico como del conocimiento cientifico escolar, interesa conocer
el tipo de representaciones simbdlicas que sobre las formulas y su nombre se
ensefia y se aprende en la educacion cientifica escolar ya que ello significa
identificar las concepciones de partida que dan lugar y sentido a dichas

representaciones (Mosquera y Mora, 2002).

El lenguaje es un sistema de recursos para construir significados que
proporcionan una semantica como forma particular de crear similitudes vy
diferencias entre significados. Es necesario porque un concepto empieza a tener
sentido cuando se puede relacionar con otros conceptos o ideas, es por esto que
el lenguaje se constituye en factor fundamental para la comunicacion entre
individuos, en particular haciendo mas expedita la comunicacion entre personas

pertenecientes a una misma comunidad cientifica (Diaz, Vargas y Pérez, 2009).

¢ Como ensefiamos nomenclatura?, segun Goémez y otros (2008), algunos
profesores acostumbran a ensenar como aprendieron, siguiendo un modelo
didactico tradicional. Otros se preocupan por aplicar las mejoras presentadas en
libros de texto y en revistas dedicadas a la investigacion sobre los procesos de

ensefianza y aprendizaje de este tema.

Los obstaculos en el aprendizaje de la nomenclatura surgen por la forma en que
se introduce el tema y la importancia que se le da, ya que en textos introductorios
de Quimica, la nomenclatura aparece en los primeros cinco capitulos, con una
serie de reglas y situaciones ajenas a los conceptos familiares, lo que puede
apagar el entusiasmo del estudiante que intenta descubrir los secretos de las
reacciones quimicas. Si el foco de la Quimica General es mostrar: estructura

atémica, enlaces moleculares, reacciones quimicas y sus causas, los capitulos de
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nomenclatura aparecen como intrusos, sin una conexion légica (Gomez, Morales y
Reyes, 2008).

Las dificultades se originan cuando el alumno busca seguir una légica para saber
como se llegé a determinadas conclusiones; sin embargo el profesor presenta
tales conclusiones como definitivas, basadas en “todo el mundo dice que ésta es
la verdad” (Gémez y otros, 2008). Ante tal disyuntiva los estudiantes tienen pocas

alternativas y, en general, terminan memorizando el contenido.

En la ensefianza se hace uso de interminables tablas, formulas y en algunos
casos reacciones quimicas e ilustraciones que expresan un codigo que con mucha
dificultad logran salir del texto. Este tipo de ensefianza trasmite un codigo
inteligible para el aprendiz, no tiene significado al hecho de recrear en el aula un
nombre que se representa bajo una férmula, donde el maestro desconoce su
funcionalidad y su notacion simbdlica como el resultado de una transformacion de
la realidad siendo este un proceso tan grafico como linguistico, el maestro debera
cuestionar el por qué representa la “férmula quimica” para hacer del proceso de
ensefanza — aprendizaje un espacio significativo para quien lo aprende (Garzén,

Neusa y Hernandez 2010).

A finales del siglo xviil comienza a hacerse evidente la necesidad de comunicacion
de datos e ideas para asegurar la continuidad de los procesos encontrados
exitosos y no invertir esfuerzos y recursos en aquellos problemas que ya hubieran
sido resueltos por otros. Asi, los quimicos instituyeron diversos simbolos para
referirse a objetos microscépicos como los atomos y las moléculas creando un

verdadero sistema representacional (Lorenzo y Farré, 2012).

Los sistemas de representacién quimicos estan basados en un pequeno repertorio
de simbolos, fundamentalmente de dos tipos: por un lado, aquellos que
representan a los atomos vy, por otro, los que representan enlaces quimicos. Las

férmulas quimicas para representar sustancias son parte esencial de este
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lenguaje. Debe quedar claro entonces que el grado de refinamiento de una
férmula quimica depende del refinamiento de las reglas sintacticas, basado en el
trabajo experimental y la introduccion de las leyes generales de la quimica y sus
teorias. Por ello, el uso de un tipo particular de férmulas condiciona el tipo de
analisis que puede hacerse, ya que cada tipo de representacion conlleva una

informacion diferente (Lorenzo y Farré, 2012).

La vision epistemologica viene dada porque el modo como se representan los
conceptos en ciencias, evidencia el caracter evolutivo del pensamiento sobre ellos.
Por tanto, cuando se desarrollan determinados contenidos se emplea un lenguaje
especificado por el modelo tedrico que explicita o implicitamente se adopta. Por
eso, revisar el camino recorrido para representar a los compuestos quimicos
inorganicos, permite revelar las diferentes teorias que pugnaron por dar las
mejores explicaciones, las marchas y contramarchas en la construccion del
conocimiento cientifico, y tal vez echar luz sobre ciertas dificultades que poseen

los estudiantes para su aprendizaje (Lorenzo y Farré, 2012).
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3.3. CONCEPCIONES ALTERNATIVAS DE LA NOMENCLATURA QUIMICA
INORGANICA.

Los estudiantes construyen sus ideas, sus representaciones de la realidad a partir

de sus propios referentes, su medio ambiente y su “légica“ cercana al sentido

comun, accediendo a patrones de aprendizaje que a veces son distintos de los del

profesor y de los de la ciencia. Estas ideas se conocen como "ideas previas" o

“concepciones alternativas” y aparecen abundantemente en el aprendizaje de las

ciencias y algunas de ellas constituyen verdaderos obstaculos que impiden la

comprension de la nomenclatura (Gémez, Morales y Reyes, 2008).

Segun los estudios de Gémez y otros (2008), los obstaculos detectados que

dificultan el aprendizaje del tema nomenclatura quimica son basicamente:

Confusion de las reglas, aprendizaje memoristico sin comprension vy, por
tanto, a corto plazo.

Irreflexion sobre lo que se aprende y permanencia en el mismo sistema de
aprendizaje (no estar consciente de lo que se aprende y no querer cambiar
la forma de estudiar).

Aislamiento de los conceptos estudiados en distintos capitulos.

El mito de la dificultad del estudio de la nomenclatura.

Desde el punto de vista del conocimiento pedagdgico del contenido, se observa

que un numero importante de alumnos no alcanzaron el aprendizaje deseado

porque:

El tema impartido fue aislado del contexto y el alumno no pudo relacionarlo
con su medio y sus intereses.

En secundaria y posiblemente a nivel medio superior, el alumno no
comprende las razones de un lenguaje especial, puesto que no conoce la
amplia gama de los compuestos quimicos y la necesidad de ese lenguaje.
Se evaluan los examenes por las respuestas correctas, y no se consideran

las razones por las que el alumno llega a una determinada conclusion.

22

Tesis: ANALISIS DE LA LINEA DEL TIEMPO DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA COMO ESTRATEGIA DIDACITCA
Autor: Carlos Miguel Crespo Ortiz



e Los estudiantes consideran que es poco importante relacionar de manera
l6gica las estructuras conceptuales de las teorias quimicas con las
representaciones simbodlicas en la quimica, pues aprendiendo
repetitivamente técnicas de terminologia quimica y de representaciones
simbdlicas, es suficiente para aprobar estos temas en un curso de quimica
(Mosquera y Mora, 2002).

e Para los estudiantes las férmulas no son mas que un simbolo ininteligible
que dificilmente puede integrarse al contexto debido a la forma de
presentacion y difusion que se emplea para referirse a la nomenclatura

quimica.

Cuando la nomenclatura forma parte de un solo capitulo, como en la mayoria de
los libros de textos y planes de estudio, es mas dificil relacionarla con el contexto y
el enfoque CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad), por lo que el alumno no logra
comprender cual es la importancia del tema y si la requiere aprender. Los
obstaculos detectados no parecen ser exclusivos del estudio de la nomenclatura,
posiblemente se podrian detectar en otros temas, aunque los problemas de
aprendizaje parecen ser mas agudos con la nomenclatura porque se les obligd a
estudiarla en secundaria, cuando pocos estudiantes podian comprender su

sentido y razon de ser (Gomez, Morales y Reyes, 2008).

En libros de texto, la terminologia quimica (comunmente acunada en un capitulo
de nomenclatura quimica) no se relaciona en ningun momento con los avances
que sobre teorias atdbmicas se iban presentando tanto en la quimica como en la
fisica. La terminologia se presenta como grandes trozos que a lo unico que
conducen es a una ensefanza claramente marcada por la transmision verbal y en
consecuencia, a un aprendizaje de tipo memoristico. Continua sin resaltarse el
hecho que la terminologia asumida para elementos y compuestos se muestra casi
sin alteraciones a pesar de los cambios que ha sufrido la quimica especialmente

en los dos ultimos siglos (Mosquera y Mora, 2002).
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Los libros de texto no explicitan la idea de representacidon simbdlica y de
terminologia quimica como el resultado del consenso de las comunidades
cientificas apoyados en fundamentos tedricos temporalmente aceptados. Por el
contrario, generan la idea que las representaciones de las caracteristicas y de las
propiedades de los atomos y las moléculas, y las de los simbolos y las formulas
que representan elementos y compuestos son hechos fijos, descubiertos a partir
de una realidad prefijada mediante la observacién cuidadosa de unos cuantos
cientificos y que por tanto poseen caracter de verdad absoluta (Mosquera y Mora,
2002).

El hecho de concebir la nomenclatura como una necesidad ajena al hombre, que
responde a “caprichos” que desvirtua su esencia, genera un reduccionismo frente
a los contenidos que se propone, pues, la terminologia es inherente al sujeto
donde su interaccion con el contexto lo lleva a determinar juicios que se relacionan
con un fendmeno. A esta instancia la comunicacion comienza a jugar un papel
indispensable y el deseo de transmitir la experiencia se convierte en una condicion
ineludible, razén por la cual se habla de una Nomenclatura Quimica Inorganica

(Garzon, Neusa y Hernandez 2010).
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4. LA LINEA DEL TIEMPO DE LA NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA.

4.1. IMPORTANCIA DE LA HISTORIA DE LA NOMENCLATURA QUIMICA
INORGANICA.

En los ultimos anos se ha destacado el papel importante que juega el lenguaje en
la ensefianza de las ciencias, no unicamente como medio de comunicacion de las
ideas, sino como una manera de interpretar y dar sentido a las experiencias.
Podemos decir que en cierta forma comprender una teoria es aprender un

lenguaje (Camano, Mayos, Maestre y Ventura, 1983).

La historia de las ciencias puede mostrar en detalle algunos de los momentos de
transformacion profunda de una ciencia e indicar cuales fueron las relaciones
sociales, econdmicas y politicas que entraron en juego, cuales fueron las
resistencias a la transformacion y qué sectores trataron de impedir el cambio. Ese
andlisis puede dar las herramientas conceptuales para que los alumnos
comprendan la situacion actual de la ciencia, su ideologia dominante y los
sectores que la controlan y que se benefician con los resultados de la actividad
cientifica (Gagliardi y Giordan, 1986). Si los estudiantes aprenden algo de historia
de la ciencia, esto los puede llevar al entendimiento de la ciencia escolar (Garritz,
2005).

Reinmuth en 1932, editor de la revista Journal of Chemical Education hizo énfasis
en que es mucho mas importante hacerle ver a los estudiantes que las leyes y
teorias cientificas no surgen de los cerebros de los genios como un producto
acabado y, por lo tanto, no hace falta que los estudiantes memoricen las

conclusiones (Niaz, 2012).

El desarrollo historico de la ciencia parece tener relacion con el psicogenético de
los estudiantes. Y, por tanto, que conocer ese desarrollo histérico nos puede dar
luz sobre lo que pasa en la mente de algunos de nuestros alumnos (menciona
Garritz, 2005, sobre las conclusiones a las que llegd Piaget junto con Rolando
Garcia en 1982).
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Garzén y otros (2010), en su estudio de la historia de la NQI, hacen un acertado
analisis sobre la importancia de conocer los origenes del lenguaje quimico,
mencionan que con el paso del tiempo la proliferacion de sustancias ha estado
acompanada con la aparicion de numerosos metodos y reglas de nomenclatura,
especialmente adaptados a los diferentes tipos de compuestos; de esta manera, el
rapido crecimiento de la ciencia ha obligado a los cientificos a acufiar neologismos
que facilitaran la adaptacion a muchas lenguas y que ha permitido la creacién de

un lenguaje cientifico internacional.

Un estudio a los origenes del vocabulario quimico permite identificar las
principales razones por las que la terminologia quimica presenta problemas
semanticos que han sufrido los términos a lo largo del tiempo. Lo que supondria la
determinacién de acuerdos internacionales respecto al uso de una terminologia
quimica como lo fue el surgimiento de la unién internacional de quimica pura y
aplicada (IUPAC) que ha intentado establecer una normalizacién para la
denominacion sistematica de las sustancias inorganicas. Es asi como el papel de
la sistematizacion de la terminologia quimica, es el resultado directo de la
progresiva consolidacion de la quimica como disciplina cientifica (Garzon, Neusa y
Hernandez, 2010).

Gracias a la necesidad de una normalizacién de las practicas quimicas, la IUPAC,
intenta generar una nomenclatura “légica y congruente” al contexto de manera que
facilita la identificacion de cualquier compuesto, estableciendo reglas “claras” para
la denominacién de un compuesto quimico. Asi la terminologia quimica, por ser el
resultado de un largo proceso historico y por contener numerosas referencias a las
épocas, culturas y lenguas que han contribuido a su constitucion, es un excelente
instrumento de estudio que contribuird a superar algunas imagenes simplistas y
equivocadas de la ciencia que subsisten en la mente de muchas personas

interesadas por el tema en cuestion.
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Hoy resulta mucho mas interesante mostrar los principios en los que se
fundamentan tales reglas y métodos de nomenclatura, analizar su caracter
dinamico mediante el estudio de su origen y de los constantes cambios a los que
han estado sometidas, asi como indagar la razén de su existencia, reflexionando
acerca de la funcion que desempena el lenguaje en la actividad cientifica. La
reduccion del estudio de la terminologia quimica al aprendizaje memoristico de
una seleccién arbitraria de reglas de nomenclatura y a su aplicacion mecanica a
interminables listas de ejemplos de sustancias supone desperdiciar la enorme
riqueza didactica que ofrece este capitulo central de la ensefanza de la quimica
(Gracia y Bertomeu, 1998).

Un profesor de ciencias instruido en historia y filosofia puede ayudar a los
estudiantes a entender como la ciencia capta, y no capta, el mundo real, subjetivo,
vivo. Es mas comun dejar al estudiante con la desgraciada alternativa de rechazar

su propio mundo como una fantasia (Matthews, 1994).

Un argumento a favor de la Historia de la Ciencia que presenta Matthews, (1994)
es que produce una ensefanza mejor (mas coherente, estimulante, critica,
humana, etc.). Este argumento utilitario no es el unico; otro puede ser que los
profesores adquieran un conocimiento critico (conocimiento significativo historico y
flosofico) de su asignatura con independencia de que este conocimiento sea
utilizado pedagodgicamente: hay algo mas, para el profesor, que hacer frente a la

clase.

La historia en general y la de la quimica en particular nos ha enseiado que las
que fueron respuestas correctas para preguntas de su tiempo, afios después
fueron consideradas erroneas. Los héroes se convirtieron en villanos y viceversa.
No hay verdades absolutas: “La ciencia es mas un viaje que un destino — Einstein”
(Chamizo, en Garritz, 2005).

27

Tesis: ANALISIS DE LA LINEA DEL TIEMPO DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA COMO ESTRATEGIA DIDACITCA
Autor: Carlos Miguel Crespo Ortiz



La defensa de la importancia de la Historia de la ciencia para los profesores de
ciencias no es nueva. Las paginas iniciales de un texto de 1929, para profesores
de ciencias, describe al profesor con éxito como aquél que: “sabe su propia
asignatura [...] esta ampliamente instruido en otras ramas de la ciencia [...] sabe
como ensefiar [...] es capaz de expresarse con lucidez [...] es habil manipulando
[...] tiene recursos tanto para las demostraciones tedricas como para el laboratorio
[...] es un logico [...] es algo filésofo [...] es tan buen historiador que puede
sentarse con un grupo de alumnos y hablarles de las ecuaciones, la vida y los
trabajos personales de genios tales como Galileo, Newton, Faraday y Darwin”
(citado en Matthews 1994, p. 266).

En la actual ensefianza de la quimica, la historia juega un papel
fundamental. Nosotros, como profesores de historia, debemos ser
conscientes de esto cuando ensefiamos quimica. (Niaz, 2012; Chamizo,
Castillo y Pacheco, 2012).
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4.2.,REVISION H1§TOR1CA DEL DESARROLLO DE LA NOMENCLATURA
QUIMICA INORGANICA

En este apartado se muestra la investigacion y analisis que se realizo a la historia
de la Nomenclatura Quimica Inorganica consultando a varios autores que
estudiaron el desarrollo historico de la misma, tales como, Bermejo, (2008); Diaz,
Vargas y Pérez, (2009); Garcia y Bertomeu (1998); Garzon, Neusa y Hernandez
(2010);

La terminologia quimica inorganica (nomenclatura) y su lenguaje se encuentra
ligado al desarrollo del ser humano gracias a diversos aportes dados a través de la
historia. Dentro de ellas se destaca la civilizacion egipcia, china y mesopotamica
donde el limite entre el mundo real y la magia era confuso; el desarrollo de la
alquimia que combina los planteamientos quimicos y médicos; las ideas de
Lavoisier, Dalton y Berzeliuz para la consolidacion de una nomenclatura quimica

inorganica; y la IUPAC que unifica la terminologia mediante reglas.

Las antiguas civilizaciones dedicaron el estudio de la materia al perfeccionamiento
de técnicas como alfareria, ceramica, metalurgia y mineria permitiendo al hombre
establecer las primeras conjeturas que responden a inquietudes como: ;Qué es la
materia? ;Que constituye la materia? o ;Puede la materia dividirse en particulas
muy pequenas? dando paso al reconocimiento de algunos metales, de esta forma
la terminologia que se empleaba para designar e identificar una sustancia esta
dada bajo su origen, cualidad y localizacion, al tiempo de ser el lenguaje un
sistema complejo enteramente figurado, simbodlico y fonético basado en una
actividad de caracter técnico y magico desde la corriente teleoldgica y

cosmolégica que se promulga para la época.

En Egipto se conocio el oro y la plata debido a su alto grado de utilidad para
embellecer los templos, palacios y tumbas de las clases mas altas que constituian
el poder, asi como el uso de adornos y bordados que se hacian a los sacerdotes

para la decoracion de su cuerpo y sus vestidos como los creados al sacerdote
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levita Aardn hermano de Moisés perteneciente al clero que era la clase social mas
alta de la época. Estos metales se obtenian por el proceso de levigacion que
consistia en pulverizar la roca para un posterior lavado en artesas de madera,
finalmente se trataba con esponjas las cuales se quedaban adheridas a este
recipiente formandose una lamina del metal oro que causaba gran admiracion

debido al color atractivo que poseia.

Para el ano 2.500 a.C. el oro fue llamado “NUB” nombre que adquirié porque era
explotado de la Nubia, region que queda al sur de Egipto, segun su origen se
conocian dos clases de oro, el que provenia de las montafas llamado “NUB — EN
— SET”y el que provenia de los rios llamado “NUB — EN — MU”, por el contrario la
plata era llamada “ELEKTRON”, ademas existia otro metal muy conocido el cual
se observaba cuando se utilizaba el oro que contenia proporciones altas de plata,
por lo tanto se obtenia un metal de color blanco llamado “ASEM” o “ELECTRUM”
nombre otorgado por otras civilizaciones de Grecia, en donde ademas los metales
como el cobre, estafio, hierro, plata y oro eran usados en la fabricaciéon de vasos,
tripodes y vasijas empleados para satisfacer las necesidades de las clases

sociales mas bajas y los lujos de la nobleza vy el clero.

De la misma manera en el afio 2.500 a.C. las dinastias egipcias Ill y VI conocieron
otros metales como el cobre al cual se le denomino “CHOMT” nombre que
corresponderia a las aleaciones de este metal, sin embargo en las épocas
primitivas lo llamaron “KALKOS”y “AES CHYPRIUM” nombre que se le otorgé por
encontrarse en la isla Chipre o “OPERET” debido al color que presentaba, pues

esta palabra deriva de la palabra aphar, que significa tierra rosada.

Por otro lado Diaz, (2009) sostiene que la civilizacion egipcia le otorgd nombres
como “CHOMT” y después se le conocido como “MEN’, “TEHSEL”, “OPHERET”,
“OPERET” y “BAEN — PET” que significa hierro del cielo debido a su origen

meteorico obtenido a partir de la fundicion de minerales como limonita y magnetita.
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De esta forma la terminologia que se empleaba para designar e identificar una
sustancia esta dada bajo su origen, cualidad y localizacién, al tiempo de ser el
lenguaje un sistema complejo enteramente figurado, simbdlico y fonético basado
en una actividad de caracter técnico y magico desde la corriente teleoldgica y

cosmoldgica que se promulga para la época.

En este sentido las corrientes teleoldgicas y cosmoldgicas de la ciencia se
mantuvieron hasta el siglo VI a.C., y sélo hasta el surgimiento de un movimiento
intelectual en Grecia, dado por los filésofos quienes razonaron sobre el mundo y la
naturaleza de la materia surge las bases del paradigma griego con las primeras
conjeturas dadas al elemento y compuesto. Es asi, como la civilizacion griega
establece sus propios postulados frente al hecho de identificar y nombrar las
sustancias atravesada por dos corrientes de pensamiento, la Sustancialista
(espiritualista - materialista) y Atomista que determinarian los criterios de una

representacion linguistica y simbolica de las mismas.

La corriente materialista surge en Jonia que representa el primer intento conocido
de brindar una descripcion del universo sin recurrir a fuerzas superiores en donde
surge una lista de simbolos para sustancias quimicas y palabras técnicas, de ahi

la existencia del Cédigo Marcianus (Figura 1).

X(I} kv Bos (Sulfato de Cobre)

-
= Xe

)\L‘e 0s (Piedra)

@ KLNNC(?C(PLS (Cinabrio)

X ('L)qu (Ocre)

A Oan Aocpo:x\’\ (Arsénico Rojo)
"y

N& N ITPO N (Nitro)

Kc_xA KaA jilol  (Cadmio)
(' L]

M /LlCX)/N HSLOL (Magnesia)

?(Z LA s (Sal)

A &
MM  CLQUONIKON (Amonlaco)

Figura 1. Algunas representaciones del Codigo Marcianus, (Diaz, y otros, 2009)

31

Tesis: ANALISIS DE LA LINEA DEL TIEMPO DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA COMO ESTRATEGIA DIDACITCA
Autor: Carlos Miguel Crespo Ortiz



En la corriente atomista creian que las sustancias estaban formadas por las
distintas combinaciones de elementos en diferentes proporciones, y a partir de
esta idea se sientan los cimientos de una hipétesis atdbmica que marcaria la forma
de nombrarlas segun los planteamientos dados por Leucipo y Demdcrito basados
en un atomismo mecanicista de concepcién materialista que intenta explicar los

fendmenos naturales.

La coexistencia de dos visiones la Sustancialista que es promulgada por
Aristételes (idea que decia que la materia estaba constituida por cinco elementos
tales como: el metal, la madera, la tierra, el agua y el fuego) y la Atomista por
Leucipo y Demdcrito que denotan una clara yuxtaposicion de paradigmas en un
momento de evolucion histérica y epistemoldgica que conformaran la base para el
desarrollo y la formulacion de nuevas teorias que hablaran de la quimica como
una ciencia. De igual manera se enmarcaban en un contexto tedrico diferente a los
postulados de corte espiritualista establecidos por las civilizaciones egipcia, china
y mesopotamica, reflejando un primer intento en los griegos de describir el
universo sin recurrir a fuerzas superiores, tomando como base la razén y de dar

paso al libre pensamiento.

La cultura babildénica perteneciente a Mesopotamia, pudo observar el cosmos
relacionandolo con la humanidad a partir del horéscopo, de esto se decia que todo
en la tierra estaba regido por los cinco planetas (Figura 2), el sol y la luna incluidos
los metales que eran importantes en el comun de la humanidad y se relacionaban
ademas con los dias de la semana, sin embargo al adicionar a las diferentes
formas un rasgo en particular se podian presentar diferentes sustancias, asi por
ejemplo al adicionarle tres lineas cortas a la parte cénica del simbolo oro se
representaba la limadura de oro, diferente de como se presentaba la limadura de
plata debido a que las lineas largas cubrian la luna que representaba la plata. Un
rectangulo en la parte inferior de los simbolos de estos metales representaba las

hojas de los mismos.
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METAL PLANETA | SIMBOLO
-QOro Sol @
Plata Luna D
Hierro Marte Cj
Cobre Yenus Q
Plomo Saturno }'\
Estanio Jupiter 2_‘_
Mercurio Mercurio C)

Figura 2. Simbolos alquimistas para los metales (Diaz, y otros, 2009)

En la edad media occidental se desarrollé la Alquimia, una practica protocientifica
que combina aspectos de la quimica y la medicina entre otras, que permitiria
desarrollar técnicas experimentales y un lenguaje simbdlico y metaférico lleno de
alegorias que se mantuvo a lo largo de muchos siglos. La particularidad del
lenguaje relacionaba las cualidades observables de la sustancia las cuales se

escondian detras de un cédigo oculto.

Para los alquimistas, su objetivo principal era el de trasmutar los cuatro metales
viles o bajos: cobre, hierro, plomo y estafio en metales nobles: oro y plata, para
esto se utilizaba el plomo fundido y ennegrecido, sin embargo este fue sustituido
por el mercurio fluido a temperatura ambiente. Para poder trasmutar estos
elementos era necesaria la presencia de la “piedra filosofal” o “elixir de la vida” el
cual debia eliminar las enfermedades, devolver la juventud, prolongar la vida e
incluso asegurar la inmortalidad; y en presencia necesariamente de un disolvente

simbolizado en varias ocasiones con un dragén.

La particularidad de estos alquimistas al escribir en un lenguaje claro era de gran
relevancia en la época, sin embargo la tendencia a ocultar la ciencia en la que
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ellos participaban conllevd a que sus publicaciones y practicas tuvieran un
lenguaje ocultista en cuanto al nombramiento de las sustancias, debido a esto
algunas sustancias y elementos cambiaron sus nombres, generando que la
sociedad ignorara este lenguaje, desconocimiento que forjaria un atraso cultural. A
partir de esto se dice que los alquimistas mostraban una posicién positivista al
creer que eran los poseedores de la verdad absoluta, por lo tanto decidieron
utilizar una nueva simbologia, en donde se propagaba la confusion y el misterio
haciendo que la alquimia no tuviera un progreso rapido y avanzado, pero
constituyendo el primer paso para la consolidacion de un lenguaje propio de la

quimica.

En el siglo XV el continente Europeo se caracterizaba por el alto indice de
mortalidad a causa de las malas condiciones sanitarias de la época, debido a que
la medicina estaba poco desarrollada y la higiene era casi nula se desarrollaron
enfermedades como la peste, la lepra, el tifus y la sifilis traida por los mercenarios
desde Italia. Para esta época Paracelsus (1493 — 1541) fundador de la
iatroquimica (rama de la quimica y la medicina) preparé el “ALCAHEST”, un
remedio casero que segun él era capaz de curar todas las enfermedades entre
ellas la sifilis que segun Paracelsus debia ser curada por los “ALCAHEST”
especificos. Por otro lado Paracelsus logra hacer la diferenciacién entre alumbres
y “VITRIOLOS” que se denominaban igual en aquella época, ademas fue el
primero en introducir el término “alcohol”’, correspondiente a la sustancia
denominada “ESPIRITU DE VINO”.

Un seguidor de Paracelsus e iatroquimico fue Van Helmont (1577 — 1614) o
también llamado “filésofo del fuego”, quien introdujo la palabra “GAS” del latin
Chaos, (carente de forma). Al calentar 28 Kg. de carbdn vegetal y luego al quedar
expuesto al aire el carbén quedo reducido a 2.2 Kg. de cenizas, el resto habia
desaparecido en forma de gas “gas carbonico”, al que llamo “ESPIRITU
SILVESTRE”.
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De otro lado uno de los aportes que realizé Glauber (1604 — 1670), a la
nomenclatura quimica fue la distincion que hizo entre los acidos sulfuroso
“SPIRITUS VOLATILIS VITRIOLI” y acido sulfarico “OLEUM ACIDUM VITRIOLY/’.
Preparé el acido nitrico “SPIRITUS NITRI” y el “ACIDO MURIATICO” (acido
clorhidrico) o “SPIRITUS SALIS”.

La edad moderna acaba con el paradigma de la magia natural (vision
espiritualista) y hace de la experimentacion un nuevo método. Bacon y Descartes
se desprenden del sistema aristotélico y proponen un nuevo método que rescata:
la induccion a partir de un fendmeno, la deduccién a partir de unas ideas claras y
distintas, y la contradiccién con los fendmenos para ajustar las leyes que muestran
su funcionamiento, donde la quimica moderna nace con las operaciones. Para
esta época lo que hasta entonces era considerado una practica artesanal se
convertia en una ciencia que paulatinamente establecia principios de sus propias
tradiciones, una terminologia y un lenguaje basado en la composicién que daba

razon de un cambio de paradigma que vendra con la revolucién cientifica.

La capacidad que tenia un cuerpo para arder se debia, segun esta teoria a la
existencia en su composicion de una determinada y especifica sustancia llamada
flogisto. De acuerdo con la doctrina del quimico y médico Aleman Stahl (1660 —
1743), si una sustancia ardia o algun metal se calcinaba se producia flogisto. Stahl
explico la combustion del azufre y su recuperacion después de tratarlo con “SAL
DE TARTARO” (carbonato potasico):

Azufre —— acido universal + flogisto
Acido universal +"SAL DE TARTARO" —— "TARTARO VITRIOLADO"

"TARTARO VITRIOLADO" + carbon vegetal —— Azufre

Figura 3. Combustién y recuperacion de azufre (Diaz, y otros, 2009).
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Por su parte Joseph Black (1728 — 1799) reconocio la existencia de un gas en
algunos minerales hoy conocidos como carbonatos que se desprendia de ellos por
calentamiento y cuyas propiedades eran distintas a las del aire comun a la que le
dio el nombre de “AIRE FIJADO” por ser fijado por la cal, actualmente este aire es

conocido como didéxido de carbono.

Black considera el cloro como uno de los cuerpos mas notables de la quimica, en
1774 Mr. Scheele (1742 1786) le da el nombre de “ACIDO MURIATICO
DESFLOGISTICADO”, cuando Black le afiadié oxigeno al “ACIDO MURIATICO” y
al observar cambios de aspecto y propiedades lo llama “ACIDO OXIMURIATICO”.

Mas adelante, Geoffroy (1672 — 1731) retoma el simbolismo alquimista (Figura 3)

representando los acidos y las bases, aunque con algunas adiciones.

0 | >0 | >0

ACIDO DE SAL MARINA ACIDO VITRIOLICO
SAL ALCAU FlJA SAL ALCALI YOLATIL

Figura 4. Simbolos de Geoffroy para acidos y bases (Diaz, y otros, 2009)

Los simbolos de Geoffroy sirvieron de inspiraciéon para muchos trabajos como el
realizado por Bergman (1734 — 1784), que retoma algunos de sus simbolos y
reconoce en 1775 el caracter acido de una disolucion de gas carbdnico, ademas
tiene del aire una concepcién exacta al considerarlo una mezcla de tres fluidos, el
‘ACIDO AEREQ” (gas carbdnico), el “AIRE VICIADO” (nitrogeno) y el “AIRE
PURQO” (oxigeno). Ademas a Bergman se le debe el inicio del simbolismo quimico

especialmente para representar acidos y alcalis. Tomando viejos simbolos
alquimicos, afiade una D para significar acido; el simbolo ¥ para sales de los

metales (6xidos) ; para los alcalis € el “AIRE FLOGISTICADO” (oxigeno), se
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representa por el simbolo A (Diaz, 1981). Los trabajos de Bergman fueron de
gran importancia para la creacion de una nueva terminologia quimica basada en la

visibn moderna de la composicion.

En 1774 Priestley comunicé a Lavoisier que habia recogido una nueva clase de
aire al calentar la “CAL ROJA DE MERCURIO”, este aire favorecia mas la
combustién que el aire comun. Comunico sus resultados hasta un ano después, y
dio al nuevo aire el nombre de “AIRE DESFLOGISTCADO” u oxigeno.

Para el siglo XVIII surge la revolucion quimica bajo la necesidad de una
"uniformidad en el lenguaje" que permitiera a cualquier lengua "apropiar" un
sistema, como una manera de hacer posible "la comunicacion", a razon de que el
lenguaje era bastante confuso, esotérico y pintoresco, en este sentido emerge una
nomenclatura que explica la importancia y el alcance de los cambios introducidos
en la quimica estableciendose como una disciplina auténticamente moderna,
provista de un método y una terminologia donde se hizo visible el paso de la
alquimia a la quimica. Para esta instancia se establecen las bases de la quimica
moderna y su lenguaje, una terminologia que acabd con la proliferacion de

términos derivados de la mitologia e idiosincrasia de algunos pueblos.

En el siglo XVIII Lavoisier (1743 — 1794) ataca los constructos del flogisto sin
contemplaciones, tras encontrar varias dificultades en esta teoria como la
explicacion poco satisfactoria que tenian los seguidores del flogisto al afirmar que
cuando un metal se calcinaba perdia su flogisto y la cal que quedaba pesaba mas
que el metal original, algo muy contradictorio que un cuerpo gane peso por la
pérdida de parte de su composicion. De manera que una vez excluida la idea del
flogisto, Lavoisier produce una verdadera revolucion quimica. Guyton, Berthollet,
Fourcroy, G Monge, A. Seguin y N. L. Vauquelin se unieron a las ideas de
Lavoisier y decidieron vincularse a la revista Annals de Chimien fundada por

Lavoisier y su joven discipulo Pierre Adet (1763 — 1834), en el afio 1789.
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La gran preocupacion que tenia Lavoisier y sus seguidores era que hasta ahora el
lenguaje de los quimicos habia llegado a ser bastante confuso y pintoresco,
debido a la ausencia de unas normas minimas adoptadas, asi nombres como
“ACEITE DE VITRIOLO”, “CREMA DE TARTARO”, “MANTECA DE ANTIMONIQO”,
“AZAFRAN DE MARTE”, “SAL AMARGA’, “AZUCAR DE SATURNO”, recordaban

mas el lenguaje del arte culinario que el de una ciencia.

En 1782 Guyton de Morveau (1737 — 1816) postuld un sistema de nomenclatura
en el libro “Methode de Nomenclature Chimie” en colaboracion con Lavoisier y los
demas autores, éste fue publicado en 1787, gran parte del libro consiste en un
diccionario identificando el nuevo nombre de las sustancias y el antiguo, asi
gracias a las traducciones, se convirtido rapidamente en el lenguaje internacional

de la quimica.

De manera que con la publicaciéon del Methode de Nomenclature Chimie se
establece un lenguaje propio de la quimica al desaparecer nombres como el
<<ACEITE DE VITRIOLO>> que pasa a ser el 4cido sulfurico, <<EL ESPIRITU DE
VENUS>> (4cido acético); <<EL AZAFRAN DE MARTE>> u 6xido de cinc; <<EL
VITRIOLO DE CHIPRE>> o sulfato cuprico, entre otros, lo que favorece la

consolidacion de la quimica como ciencia.

De otro lado Hassenfrantz (1755 — 1827) y Adet (1763 — 1832) retoman
nuevamente la simbologia al representar los productos quimicos mediante figuras
geométricas los elementos eran lineas rectas con distintas inclinaciones, los

metales representados como circulos y los alcalis como triangulos (Figura 4).

RITROGL HO / ACE1R1D EI CGRRE @
POTASA A QIRLAIQ E PLOMO @
5054 A CITRATO CINC @
AL v LACTAI0 III BHTIMONID

Figura 5. Simbolos ideados por Hassenfrantz y Adet (Diaz, y otros, 2009).
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Del mismo modo Dalton (1766 — 1844) adoptd la idea de representar cada
elemento con un simbolo pero no perduraron seguramente porque implicaban un
gasto bastante alto en imprenta, la idea del simbolismo de Dalton es
perfeccionada por Berzelius (1779 — 1848) quien ided una nueva clasificacion de
las sustancias en latin, al respecto describié que los simbolos quimicos debian ser
letras para facilitar la escritura, asi en este mismo ano introdujo un simbolismo

racional basado en los nombres de los elementos en latin.

Los compuestos se indicaban mediante el signo de la suma entre los
constituyentes, como en el 6xido de cobre (Cu + O) o el agua (2H + O), donde el
elemento electropositivo era el que aparecia en primer lugar. Mas adelante,
Berzelius prescindié del signo (+) y puso los dos elementos uno junto al otro. Los
diferentes numeros de los elementos estaban, entonces, indicados por
superindices, por ejemplo S?0° era la molécula de “ACIDO SULFURICO”, este
simbolismo algebraico solo empezd a ser usado en la década de 1830, sin
embargo, en la actualidad se utilizan los subindices propuestos por Liebig (1803 —
1873) en 1834, solo los quimicos franceses siguieron utilizando superindices hasta
el siglo XX.

A los compuestos formados por oxigeno Berzelius los redujo a un punto sobre su

r e ‘ Ve .
congénere electropositivo de este modo Cu = Cu + © poco después lo cambid por
una tilde para indicarlo asi Cu. En 1827 Berzelius introdujo subrayados o
“barrados para indicar dos atomos de un elemento, por ejemplo los simbolos del

agua y el alumbre potasico se expresaban asi:

HOH

KS +AlS + 244

Figura 6. Simbolos ideados por Berzelius en 1827 (Diaz, y otros, 2009).

La historia de la nomenclatura quimica durante el siglo XX es de constantes
acuerdos y consensos entre los intereses y las razones del hombre frente al
empleo de una terminologia quimica (nomenclatura), siendo la quimica la ciencia
que mas ha contribuido al desarrollo de una terminologia y un lenguaje como
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instrumento de comunicacion. La necesidad de uniformidad de las practicas entre
los quimicos de habla Inglesa fue reconocida en 1886 y dio lugar a acuerdos sobre

su uso por las sociedades British American Chemical.

En 1913, el Consejo de la Asociacion Internacional de Sociedades Quimicas
nombrd una comision de nomenclatura para compuestos inorganicos y organicos,
pero la Primera Guerra Mundial termind abruptamente sus actividades. La
aparicién de la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) una
organizacion que declarando como principal objetivo producir reglas que permitan
formar nombres claros y aceptables para el mayor numero de compuestos, siendo
necesario llegar a compromisos que permitan establecer reglas que puedan ser

ampliamente utilizadas.

En 1921, cuando la IUPAC en su segunda conferencia nombré comisiones para la
nomenclatura de los compuestos inorganicos, organicos, quimicos y bioldgicos,
tales como la Comision de la Nomenclatura de quimica organica (CNOC) y la
Comision de la Nomenclatura de Quimica Inorganica (CNIC) y genero
publicaciones que se dan en cierto tiempo donde se refleja informacién de las
nuevas correcciones. Estos aspectos tienen ventajas en este programa de
investigacion al crearse una comunidad especifica con funciones definidas que

contribuyen dentro de su evolucion.

El primer informe de la comisién de nomenclatura para compuestos inorganicos en
1940, generd conciencia sobre la necesidad de un desarrollo mas sistematico en
la nomenclatura. Algunas de las caracteristicas mas importantes de ese informe
fue la aprobacion del sistema stock para indicar los estados de oxidacién, el
establecimiento para citar los compuestos binarios en las féormulas y en los
nombres, y el desarrollo de practicas uniformes para nombrar diferentes
compuestos. Estas revisiones de la IUPAC fueron examinadas y publicadas en un
pequeio libro en 1969, seguida de una revisién en 1971 y un suplemento titulado

‘Como nombrar las sustancias inorganicas” en 1977. En 1990 las

40

Tesis: ANALISIS DE LA LINEA DEL TIEMPO DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA COMO ESTRATEGIA DIDACITCA
Autor: Carlos Miguel Crespo Ortiz



recomendaciones de la IUPAC, fueron revisadas nuevamente con el fin de reunir

los cambios que se habian realizado en los ultimos 20 afios.

En la actualidad se han introducido numerosas modificaciones en las
normalizaciones terminolégicas dado que se han conocido aproximadamente
100.000 a 150.000 millones de compuestos quimicos. La funcién de realizar estas
modificaciones estan en manos de los especialistas en nomenclatura que tienen
como funcion codificar las normas establecidas a fin de que toda persona pueda
utilizarlas para identificar las sustancias, dentro de estas normas se establecio
mas de una forma de nombrar las sustancias, pero siempre destacandose el
nombre mas comun como por ejemplo para el compuesto con férmula molecular
HCl es mas conocido el nombre de &acido clorhidrico que el de cloruro de

hidrogeno.
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5. METODOLOGIA

5.1. PLANTEAMIENTO DEL METODO

La metodologia de trabajo que se siguid durante la estructuracién de la secuencia
didactica considero varios factores en los que destacan: la importancia de conocer
la Nomenclatura Quimica en el estudio de la Quimica, las aproximaciones
psicopedagodgicas del aprendizaje (constructivismo) y las experiencias de los
investigadores que han trabajado en la historia de las ciencias y su aplicacion en

el saldon de clases.

Como primer paso en el disefio de la secuencia didactica, se tomé en cuenta el
contexto educativo que enmarca la ensefianza-aprendizaje de la Nomenclatura
Quimica en el bachillerato y en especifico del bachillerato universitario, ubicando
los temas del programa de Quimica | del CCH en los cuales esta presente el tema
de la Nomenclatura Quimica Inorganica. Se establece que el Colegio de Ciencias
y Humanidades es un bachillerato que promueve en sus egresados una cultura
integral basica con una visidon humanistica y cientifica del conocimiento, asi mismo
los planes de estudio y la filosofia de ensefianza dan prioridad a la investigacion,
el andlisis, la experimentacion y la reflexion como elementos indispensables para
la construccién del conocimiento. Su enfoque pedagdgico concibe al docente
como mediador y guia del proceso ensefianza-aprendizaje y centra la atencion en

el estudiante como actor principal del proceso.

Teniendo en cuenta la importancia de la designacién de sustancias inorganicas en
el lenguaje de la ciencia, en especial el de la quimica y partiendo de la tendencia
qgue se tiene por abordar esta tematica de manera lineal, repetitiva y memoristica,
el disefio de las actividades le permitiran al estudiante establecer interconexiones
entre las visiones de pensamiento dadas a lo largo de la historia y que
fundamenten los criterios de composicion y clasificacion de las sustancias

mostrando la interaccidn entre el mundo macro y microscoépico y su implicacion al
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inscribirse en un cdédigo linglistico (férmulas) que representa la realidad de los

procesos dados a partir de los fendmenos de la naturaleza (Garzén y otros, 2010).

5.2. DISENO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

Este trabajo hace un analisis critico del desarrollo historico epistemologico de
nomenclatura inorganica bajo una vision de los modelos recurrentes al revelar el
camino por el cual los conceptos del lenguaje quimico emergieron a partir de otros
conceptos en una secuencia de correcciones y rectificaciones, mostrando que
cuando cada concepto nuevo “aparece” introduce una reorganizacion de la
disciplina en la cual se incorpora y una evaluacion del conocimiento previo con
que ésta contaba. Desde este punto de vista la ciencia se compromete
periddicamente a evaluarse a si misma, a reconocerse en su pasado; con el fin de
permitir a los docentes y estudiantes en formacion inicial crear nuevas
metodologias dentro del sistema aula para que la ensefianza del tema objeto de
estudio de esta investigacion no sea de caracter repetitivo y memoristico sino que

se torne de caracter interpretativo.

En el bachillerato universitario y en especifico en el programa de Quimica | del
CCH, la Nomenclatura Quimica Inorganica pretende que se conozcan y se
nombren los Oxidos, los Acidos y las Bases. Los textos, fragmentos y anécdotas
histéricas a proponer estan relacionados con estas funciones quimicas y asi
comprender desde un punto de vista historico y epistemoldgico a la nomenclatura

de los 6xidos, acidos y bases.

En la secuencia didactica intitulada Nomenclatura Quimica Inorganica se inserta
dentro de la primera unidad, Agua, compuesto indispensable; y la segunda unidad,
Oxigeno, componente activo del aire; del programa de Quimica | de Colegio de

Ciencias y Humanidades (Anexo 5).
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Se incorpord a la secuencia imagenes alusivas a las diferentes interpretaciones de
la simbologia quimica y tablas con los nombres de los compuestos quimicos
dados en la antigiedad, asi los estudiantes analizaron como fueron evolucionando
los nombres de los diferentes elementos y compuestos, también para que no se
tenga solamente una nociébn memoristica de la nomenclatura sino una mejor

comprension de ésta.

En el desarrollo de la secuencia se encuentra un cuestionario que involucra el
analisis de la historia de la NQI, donde el estudiante explicod la necesidad que se
tuvo para sistematizar el lenguaje quimico, mostrando el analisis de los sucesos a
lo largo de la historia y, asi, desarrollar su comprension de la nomenclatura
quimica inorganica en la actualidad. Después del cuestionario, viene la explicacion
de las reglas de nomenclatura de los Oxidos, bases y acidos y, con ejercicios y
tablas comparativas los estudiantes practicaron y reforzaron la forma correcta de

nombrar a los compuestos quimicos inorganicos.

5.3. EVALUACION DIAGNOSTICA

Se hicieron tres evaluaciones que consisten en un pre-test, una serie de ejercicios
por medio de tablas a la mitad de la secuencia y un pos-test al final como

estrategia de cierre.

El pre-test es una prueba escrita validando ésta con el trabajo de los
investigadores Meléndez, Aguilar, Arroyo y Cérdova (2010), dado que esta prueba
contiene preguntas para evaluar aprendizajes que identifiquen que el estudiante
tiene nocién de las férmulas quimicas, el nombre y la funcidon quimica de los

compuestos quimicos inorganicos.

El anexo 1 muestra la prueba que se realiz6 a los estudiantes como diagndstico:
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5.4. APLICACION DEL METODO

La secuencia didactica fue aplicada en un Grupos de Quimica | del Colegio de

Ciencias y Humanidades, plantel Vallejo, durante el semestre 2014-1.

Los cursos de quimica del Colegio tienen una matricula aproximada de 25 — 30
alumnos por grupo y éstos se imparten en aulas-laboratorio. El grupo que se
seleccioné fue el 138A del CCH, plantel Vallejo, dentro del ciclo escolar 2014-1. El
grupo consta de 24 alumnos, de los cuales 14 son mujeres y 10 son hombres. En
cuanto a la edad de los estudiantes, ésta oscila entre los 15 y 17 afios porque son

alumnos de primer semestre.

Antes de iniciar la aplicacion de la secuencia, los estudiantes respondieron un
examen diagndstico que tenia la finalidad de explorar sus ideas previas respecto a
la Nomenclatura Quimica Inorganica. La secuencia didactica se introdujo

respetando los tiempos de los contenidos tematicos marcados en el programa.

Dado que los grupos Quimica | tienen 3 clases a la semana dos de 2 horas y una
clase de 1 hora, la secuencia didactica se introdujo en 5 sesiones, 4 sesiones de 2
horas y una sesion de 1 hora. En la primera se trabajoé con el examen diagndstico
y la primera lectura, la cual contiene un recorrido sobre la historia de la
nomenclatura quimica inorganica y la aplicacion de un cuestionario sobre la
lectura y la reflexion de los cambios del lenguaje quimico a través del tiempo. Este
cuestionario se valida dado que se toma como referencia del trabajo de los
profesores Cervera, Crespo Ortiz, Crespo y Mena, Gomez, Guzman, Hurtado,
Maubert y Mora, (2010).

En la segunda y tercera sesion se trabajé la segunda lectura donde se presentan
las reglas para nombrar a los 6xidos, bases y acidos, con la participacion oportuna
del docente para la explicacion y realizar ejercicios para clarificar el contenido
presentado. Para las reglas de nomenclatura se apoy6é en los trabajos de
Castafieda, C. y Pineda, R. (2011); Rodriguez, X. (2008) y en el Red book de la
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IUPAC, (2005). En la cuarta sesion se realizaron los ejercicios que estan al final de
la secuencia y un repaso de lo aprendido. Estos ejercicios estan validados también
del trabajo de los investigadores Castafieda, C. y Pineda, R. (2011) y Rodriguez,
X. (2008). Y en la quinta sesion se realizé la evaluacion final con una prueba
escrita.

La secuencia didactica que se les dio a los estudiantes y la prueba final se

encuentran en los anexos 2 y 3 respectivamente.

5.5 MEDICION

Las actividades que muestra la estrategia didactica y donde se muestran los
resultados de los estudiantes incluyen: un examen escrito de diagndstico; un
cuestionario de preguntas abiertas con base en una lectura; resolucion de tablas y
reacciones quimicas con base a una lectura de las reglas de nomenclatura
quimica inorganica; y un examen escrito final, estos datos se representan en
porcentajes y graficas en histogramas y circular; se considera que de esta forma
se observa la cantidad de estudiantes que contestan correctamente, los que

contestan medianamente correcto y los que contestan no correctamente.

En el examen escrito de diagndstico se muestran los porcentajes de los
estudiantes en relacién a lo que saben de la nomenclatura quimica inorganica, el
examen consta de 30 preguntas divididas en 3 temas: funciones quimicas,
nombres quimicos y férmulas quimicas. Se presentan histogramas donde se
refleja si los estudiantes logran identificar las funciones quimicas a partir de una
férmula quimica, otro histograma muestra si saben los nombres quimicos a partir
de férmulas quimicas y un ultimo histograma representa si saben la formula

quimica a partir de los nombres.

El cuestionario de preguntas abiertas muestra si los estudiantes, partiendo de una
lectura, logran entender la importancia de la nomenclatura quimica inorganica

ligandola con su historia, es un cuestionario de 5 preguntas donde se plantea la
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importancia de utilizar un nombre sistematico, la diferencia entre nombres
quimicos (sistematico y tradicional), las conclusiones de los cientificos al
representar un compuesto quimico por férmulas y si los estudiantes consideran de
importancia conocer la historia de la NQI. Estos resultados se midieron a través de
porcentajes y graficas circulares. Se compararon las respuestas de los estudiantes

con respuestas de lo que se espera para este trabajo.

Por medio de una lectura sobre las reglas de nomenclatura para éxidos, hidréxidos
y acidos, los estudiantes llenaron tablas, completaron enunciados y realizaron
reacciones quimicas, se midié por porcentajes e histogramas para identificar si
estan aplicando correctamente las reglas de NQI. Se presentan histogramas que
representan cada funcién quimica, Oxidos metalicos, Oxidos no metalicos,
Hidréxidos, Hidracidos y Oxoacidos. Estos histogramas representan si los
estudiantes saben las férmulas quimicas y los nombres quimicos en los diferentes
tipos de nomenclatura, comun o tradicional, stock y sistematica (IUPAC). En el
ejercicio de completar enunciados se muestran histogramas que reflejan si los
estudiantes saben el nombre y formula de los Oxoacidos y en las reacciones
quimicas se engloban todas las funciones quimicas, donde los alumnos indican las
férmulas quimicas, el nombre quimico y el balanceo de las reacciones por el

método de inspeccién (tanteo),

En el examen escrito final, se presentan ejercicios de reacciones quimicas, para
que los alumnos pongan los nombres y formulas y realicen el balanceo de la
ecuacién, también existe una tabla donde se espera que los estudiantes logren
identificar a la férmula quimica con su nombre y la funcién quimica. Estos datos se
miden por medio de porcentajes y de histogramas tal como los anteriores

ejercicios.

En el capitulo 6. Andlisis de resultados, se muestran estas graficas y los

resultados que se obtuvieron.
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5.6. EVALUACION

La evaluacién se llevé a cabo en diferentes momentos: apertura, desarrollo y
cierre a lo largo de seis sesiones. En la primera etapa, apertura, se realiz6 una
evaluacion inicial (Leyva, 2010), esta evaluacion proporciona informaciéon acerca
de los conocimientos y las habilidades previas del estudiante. La evaluacion fue
por medio del examen escrito de diagndstico; en la sesién 1 (de 1 h.) los
estudiantes tuvieron un tiempo de 60 min. para resolver el examen. Esta prueba
revisa si los estudiantes conocen las reglas de nomenclatura quimica inorganica,
en el aspecto de saber el nombre de las funciones quimicas (6xidos, hidroxidos,
acidos y sales), que los estudiantes sepan hacer las formulas a partir del nombre y
que sepan dar el nombre a partir de la férmula. Dentro de esta misma etapa de
apertura, se les dio a los estudiantes un texto sobre la historia de la NQI de tarea,
y en la sesidén 2 (de 2 h.) por medio de un cuestionario de preguntas abiertas se
evalud la lectura de este texto, con la finalidad de evaluar la importancia de la
historia de la NQI y observar si los estudiantes comprenden coémo fue

evolucionando el lenguaje de la quimica.

En las sesiones 3, 4 y 5 (c/u de 2 h.) dentro de la etapa de desarrollo, se llevé a
cabo una evaluacion formativa o procesual (Leyva, 2010), la evaluacion cumple
una funcién reguladora de los procesos de ensefianza y de aprendizaje lo cual nos
permite llevar a cabo ajustes y adaptaciones de manera progresiva durante el
curso porque se centra mas que en los resultados del aprendizaje en los procesos
que se ponen en juego para el logro de tales resultados. En esta etapa, a los
alumnos se les presentd una lectura sobre las reglas de nomenclatura quimica
inorganica junto con la intervencidn oportuna del profesor, para aclarar los
ejemplos de la lectura. Después de la lectura se realiz6 una serie de ejercicios
para evaluar su comprension de las reglas de la NQI esto a través de tablas para
que los alumnos apliquen las reglas para dar nombres y escribir las formulas
quimicas correctamente y una serie de reacciones quimicas al final donde se
engloba todo. Esta etapa de la evaluacion se realizd en forma colaborativa,

seleccionando a los equipos de forma aleatoria de 4 a 5 integrantes, en total se
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formaron 6 equipos, se observaron las dificultades presentadas por la mayoria de

los alumnos en el aprendizaje y se aclararon sus dudas.

La etapa de cierre, se llevd a cabo en la sesion 6 (de 2 h.) e implico una
evaluacion final o sumativa (Leyva, 2010), esta etapa se centra en los resultados
del aprendizaje y se llevé por medio de un examen escrito final, éste evalua el
aprendizaje alcanzado por los estudiantes en su comprension de las reglas de
NQI, dado que contiene ejercicios que engloban lo que se requiere que el alumno
sepa de la nomenclatura, esto es, el nombre de los compuestos quimicos, las
férmulas de los compuestos quimicos e identificar la funcion quimica de los

compuestos quimicos.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados de las evaluaciones de los trabajos
realizados por los estudiantes. En el ANEXO 7 se muestran las evidencias de
estas actividades, la evaluacion inicial, el cuestionario de la historia de la NQlI, los
ejercicios de trabajo en equipos y la evaluacion final, se presentan 2 trabajos por

cada actividad.

En la evaluacion inicial, examen diagndstico, se pretende saber si los estudiantes
conocen las reglas de la NQI para identificar las formulas, los nombres y la funcién
de los compuestos quimico (ver programa de la SEP, Anexo 6). El primer ejercicio
del examen diagndstico es observar si los estudiantes supieron la funcion quimica
de los compuestos quimicos partiendo de las férmulas quimicas, el grafico 1
muestra el porcentaje de los estudiantes que si identificaron correctamente a las

funciones quimicas.
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En este histograma se observa que el mayor porcentaje de los estudiantes pudo
identificar a los Hidracidos (54.17%, 13 estudiantes de 24), otro porcentaje alto es

el de 37.50% (9 estudiantes de 24) que manifiestan saber qué es un hidruro
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metalico, y un 4.17% (1 estudiante de24) saben cuéles son los 6xidos basicos. Se
observa en este examen diagnostico que solamente un 22.7% de todos los
estudiantes saben alguna de las funciones quimicas, esto nos muestra que la

mayoria de los estudiantes no saben identificar a las funciones quimicas.

El grafico 2 muestra el porcentaje de estudiantes que saben el nombre de los

compuestos quimicos partiendo de las formulas.

Grafico 2
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Férmula quimica

Aqui se muestra que el 70.83% (17 estudiantes de 24) sabe cual es el nombre
quimico de NaCl, la sal de mesa, y un 37.50% (9 estudiantes de 24) que sabe el
nombre de la formula Al(OH)3, que es un hidroxido, en este ejercicio se observa
que la mayoria de los estudiantes tuvo complicaciones para dar el nombre de los
compuestos quimicos dado que se observa en la grafica que 4 de los compuestos

quimicos no tuvieron respuesta correcta.
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Siguiendo con el examen escrito de diagndstico, el grafico 3 muestra los

resultados que los estudiantes tuvieron al identificar las férmulas quimicas a partir

del nombre.
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En el histograma nos podemos dar cuenta que solo dos compuestos se
respondieron correctamente, el Acido Selenhidrico y el Cloruro de cobalto (lll),
para ambos compuestos solo el 4.17% de los estudiantes identifico y puso
correctamente las formulas de estos compuestos que representa sélo a 1
estudiante de 24. Se observa que a los estudiantes les cuesta trabajo hacer la

férmula a partir del nombre quimico.

Estos graficos muestran que los estudiantes no conocen las reglas de la
nomenclatura quimica inorganica, y que algunos estudiantes las conocen
medianamente, el promedio de calificacién que obtuvieron los estudiantes fue de

1.19, que nos corrobora lo anterior.

En cuanto al cuestionario de preguntas abiertas sobre la historia de NQI, Se
presentan los siguientes graficos circulares. Para la primera pregunta ;Por qué
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debemos usar un nombre sistematico para nombrar las sustancias quimicas?, la
respuesta esperada es: Porque el nombre sistematico nos muestra la composicion
de los elementos presentes en la sustancia quimica y ayuda a su mejor
clasificacion. El grafico 4 muestra a los estudiantes que se acercaron a la

respuesta esperada.

Grafico 4
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Este grafico muestra que un 25 % (6 estudiantes de 24) contest6 correctamente y
un 66.67% (16 estudiantes de 24) tienen una idea mas préxima del por qué se
necesita un nombre sistematico en el lenguaje quimico, y el resto de los

estudiantes el 8.33% (2 estudiantes de 24) no comprendieron el motivo.

Para la siguiente pregunta, ;En qué se diferencia un nombre sistematico de uno
comun o antiguo?, lo que se espera que los estudiantes contesten es: En el
sistematico se muestra la composicion de los elementos que forman a la sustancia
quimica y es mas especifico. En el comun o antiguo es confuso, esotérico y

pintoresco. Estos resultados se muestran en el grafico 5
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Grafico 5

M acertado
B medianamente acertado

¥ no acertado

En este grafico se muestra que el 62.5% (15 estudiantes de 24) lograron identificar
la diferencia entre el nombre sistematico del nombre tradicional, un 25% (6
estudiantes de 24) tiene una idea mas proxima de las diferencias y un 12.5% (3

estudiantes de 24) no la tiene.

Para la tercera pregunta: ;A qué se debe que en algunos casos haya mucha
diferencia entre el nombre y el simbolo de un elemento? Lo que se espera que
contesten los estudiantes es: Berzelius propuso en el afio 1813, como simbolo
para cada elemento quimico, la inicial de su nombre latino. Como todas las
lenguas romances (rumano, francés, gallego, castellano, etc.) son hijas del latin, la

eleccion era util para todas. En el siguiente grafico 6 se muestran los resultados.
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Grafico 6
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Se muestra que la mayoria de los estudiantes el 83.33% (20 estudiantes de 24) si
sabe por qué algunos nombres no coinciden con su simbolo quimico. El resto de
los estudiantes solo tiene una idea proxima a esto, el 4.17% (1 estudiante de 24) y
12.5% (3 estudiantes de 24) no la tiene.

Para la cuarta pregunta: Segun en las conclusiones del trabajo de Berzelius ;Qué
caracteristicas se deben de tener para la formacion de férmulas quimicas? Se
espera que la respuesta sea: Utilizar los simbolos de los elementos y emplear
subindices en lugar de superindices para indicar la proporcion de los diferentes
“atomos” o “equivalentes” de los elementos que formaban el compuesto. En el

grafico 7 se muestran los resultados.

Se observa que un porcentaje bajo de estudiantes el 8.33% (2 estudiantes de 24)
identificd cuales fueron las conclusiones de los cientificos para la formacion de las
formulas quimicas. Pero un porcentaje alto, el 87.50% (21 estudiantes de 24) tiene
una idea mas clara de cémo formar las formulas quimicas. Y solo el 4.17% (1

estudiante de 24) no tiene idea.
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Grafico 7
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Para la ultima pregunta: ¢ Consideras de importancia la historia de la nomenclatura
quimica inorganica? ;Por qué? La respuesta esperada es: Si, porque gracias a
ella se observa la evolucién y transformacion del lenguaje quimico y a las
conclusiones que llegaron los cientificos por la necesidad de un orden en el

lenguaje quimico. En el grafico 8 se muestran los resultados.

Grafico 8
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En este grafico podemos observar que los estudiantes que acertaron (45.83%, 11
estudiantes de 24) y los que medianamente acertaron (41.67%, 10 estudiantes de
24), los valores obtenidos estan muy cercanos y se puede decir que casi la mitad

de los estudiantes tienen una idea clara de la importancia de la historia de la NQI.

En la misma etapa de desarrollo, se realizé una lectura sobre las reglas de
nomenclatura de los compuestos inorganicos, y los estudiantes contestaron unos
ejercicios de cada funcion quimica, unas tablas donde se asigna la formula
quimica, y los diferentes nombres de acuerdo al tipo de nomenclatura, comun,
Stock y sistematica. Esta actividad se realizd en trabajo colaborativo con equipos

de 4 a 5 integrantes.

En los siguientes histogramas se observa cada seccion de la tabla que
contestaron los estudiantes: formula, nomenclatura comun, nomenclatura Stock y
nomenclatura sistematica. Las tablas de ejercicios corresponden a un total de 7
compuestos diferentes, en los cuales hay que poner sus formulas y nombres
correspondientes. Los graficos muestran el porcentaje de equipos que contestaron
totalmente correcto, medianamente correcto y no correctamente. Estos ejercicios
se realizaron en forma colaborativa, fomentando el aprendizaje entre pares, el total
que aparece en cada seccion de la grafica representa a todos los equipos, seis

equipos en total.

En el grafico 9, se presentan los resultados obtenidos para formular y nombrar a
los 6xidos metalicos. Se observa que en todas las secciones el porcentaje mayor
corresponde a los equipos que contestaron medianamente correcto; para las
férmulas el 66.7% (4 equipos de 6) contesté de 6 — 5 compuestos correctamente,
para la nomenclatura comun el 83.3% (5 equipos de 6) contesto medianamente
correcto el nombre de estos siete compuestos, para la nomenclatura Stock el
66.7% (4 equipos de 6) igualmente contesto medianamente correcto y para la
nomenclatura sistematica el 50% (3 equipos de 6) contesto medianamente

correcto.
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Para la tabla de o6xidos no metalicos, grafico 10, se observa que el mayor

porcentaje refleja que los equipos contestaron correctamente a la férmula quimica

el 66.7% (4 equipos de 6) y a la nomenclatura sistematica, también el 66.7% (4

equipos de 6). Se observa que para estos compuestos los equipos tuvieron

complicaciones para asignar la nomenclatura comun, teniendo un resultado de

50% (3 equipos de 6) de los equipos que contestaron correctamente. En la

nomenclatura Stock esta equilibrada la cantidad de equipos que contestaron

totalmente correcto (2 equipos de 6), medianamente correcto (2 equipos de 6) y no

correctamente (2 equipos de 6).
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Grafico 10
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En el grafico 11, se muestran los resultados de la tabla que corresponde a los

Hidroxidos.
Grafico 11
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En este histograma se observa que un 66.7% (4 equipos de 6) escribid
correctamente las formulas de los hidroxidos, en el caso de los nombres el 83.3%
(5 equipos de 6) contestd6 medianamente correcto, para la nomenclatura comun vy
la nomenclatura Stock, y para la nomenclatura sistematica se equilibraron los
resultados obteniéndose un 33.3% (2 equipos de 6) para los que contestaron

correctamente, medianamente correcto y no correcto.

El grafico 12 representa los resultados para la tabla de los Hidracidos.

Grafico 12
Hidracidos
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En este histograma se muestra que el porcentaje de equipos que contestd
totalmente correcto, aumenta siendo un 66.67% (4 equipos de 6) para los que
contestaron correctamente la férmula quimica, y un 50% (3 equipos de 6) para las

nomenclaturas comun y sistematica.
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Para los oxoacidos se realizaron 2 ejercicios, la tabla de compuestos y completar

enunciados, en total son 9 reactivos, los enunciados son como sigue:

“S0, Didxido de monoazufre u 6xido sulfuroso porque al reaccionar con agua da

acido sulfuroso: H,S03”

En estos ejercicios el equipo completa el enunciado colocando los nombres del

oxido correspondiente y el nombre del oxoacido y su férmula quimica, ejemplo:

Cl,0 u

Porque

tiene que quedar:

Cl,0 monoxido de dicloro u oxido hipocloroso

Porque al reaccionar con agua da acido hipocloroso HCLO

Para este ejercicio el grafico 13 muestra los resultados de los equipos.

Grafico 13
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Este histograma nos muestra que el 83.33% (5 equipos de 6) identifico
correctamente el nombre de los compuestos y que el 66.67% (4 equipos de 6)
identificd correctamente las férmulas, el otro porcentaje tuvo correctamente 5 o

menos aciertos.

El grafico 14 muestra los resultados de la tabla de compuestos correspondiente a
los oxoacidos. Este histograma muestra que el 66.7% (4 equipos de 6) fueron
capaces de escribir correctamente la formula, pero solo el 50% (3 equipos de 6)

escribio medianamente correcto el nombre del oxoacido.

Grafico 14
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El siguiente ejercicio que se realiz6 es el de las reacciones quimicas, en este
ejercicio se le solicita al estudiante que indique las férmulas y los nombres de los
compuestos quimicos que intervengan en las reacciones de sintesis de los oxidos
metalicos, 6xidos no metalicos, hidroxidos, hidracidos y oxoacidos, asi como el

balanceo por inspeccion (tanteo) de las reacciones. El total de féormulas a
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contestar es de 10, lo mismo de los nombres y el total para el balanceo de la
reaccion es un total de 4.

En el grafico 15 se muestran los resultados de esta tabla.

Grafico 15
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En el histograma se observa que el 16.67% (1 equipo de 6) contesto
correctamente las férmulas quimicas, el 83.33% (5 equipos de 6) contesto
medianamente correcto, es decir que de 10 reactivos contestaron de 9 a 7
férmulas correctas. En los nombres el 33.33% (2 equipos de 6) contesto
correctamente a todos los nombres, el 16.67% (1 equipo de 6) medianamente
correcto, y el 50% (3 equipos de 6) contestd no correctamente, es decir de 3 a 1
aciertos. En el balanceo de las ecuaciones la mayoria contesté medianamente

correcto, con un 83.33% (5 quipos de 6).

En el siguiente grafico 16 se observa la calificacion que obtuvieron los equipos en
todos los ejercicios. El equipo 1 tuvo una calificacién de 6.7, tuvo complicaciones
en la asignacion de las valencias al escribir las formulas quimicas, y en el nombre

sistematico para los hidracidos; el equipo 2 obtuvo una calificacion de 7.1, tuvieron
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dificultades en el nombre de los oxoacidos y en las reacciones de los hidréxidos; el
equipo 3 obtuvo 9.2 de calificacion, en general muy bien, solo se tuvo confusién en
pocos nombres y formulas; el equipo 4 obtuvo 6.1 de calificacién, tuvieron
complicacion en los diferentes nombres de los hidracidos y de los oxoacidos, y no
se comprendid bien el cruzar las valencias para hacer correctamente las formulas;
el equipo 5 obtuvo de calificacion 8.2, este equipo tuvo complicaciones en la
nomenclatura de stock y en la comun; y el equipo 6 obtuvo 6.8 de calificacion, se
tuvo confusion en la nomenclatura sistematica y complicacion en saber cuales son
los compuesto correctos en las reacciones quimicas. De todos los equipos se
obtuvo un promedio de 7.4 de calificacion, que podemos considerar adecuado
para esa etapa en la que los estudiantes aplican por primera vez las reglas de

nomenclatura.

Grafico 16
Calificaciones de los equipos
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Para la actividad de cierre se realizé una prueba final escrita (Anexo 3) que
contiene dos tipos de ejercicios, el primer ejercicio corresponde a que los
estudiantes contesten unas reacciones quimicas de sintesis de los diferentes

compuestos, con el nombre, férmula segun corresponda y el balanceo de la
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ecuacion, en total son 5 reacciones para responder 13 férmulas, 12 nombres

(usando la nomenclatura que ellos elijan) y 5 balanceos de ecuaciones.

El siguiente grafico 17 se muestra los resultados obtenidos en la seccién de las

reacciones quimica acorde a las formulas quimicas.

Grafico 17
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En este histograma se observa que para la reaccion 1 un gran porcentaje de
estudiantes pudo escribir correctamente la formula quimica de los compuestos que
corresponde a esta reaccion, con el porcentaje mas alto de 79% (19 estudiantes
de 24) que supieron escribir correctamente la féormula AlI(OH); que es un
hidréxido. Para la reaccion 2 sélo el 38% (9 estudiantes de 24) contestaron
correctamente a las dos féormulas que se pedian, CO, y H,0. En la reaccién 3 el
75% (18 estudiantes de 24) contestaron correctamente la formula del azufre Sy

con un 38% (9 estudiantes de 24) contestaron medianamente correcto la formula
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de la molécula de hidrégeno H,; medianamente correcto nos referimos a que no
indican el “2” de la férmula de la molécula del hidrégeno. En la reaccion 4 el mayor
porcentaje reflejado es el de 54% (13 estudiantes de 24) que contestaron
medianamente correcto la formula de la molécula de nitrogeno N, y con un 42%
(10 estudiantes de 24) contestaron, tanto correctamente como medianamente
correcto la férmula de la molécula de oxigeno 0,. Para la reacciéon 5 a los
estudiantes se les complico construir la formula del 6xido perbréomico (Br,0,) con
un total de 0% (0 estudiantes de 24) que no pudieron contestar ni totalmente
correcto ni medianamente correcto, sélo el 33% (8 estudiantes de 24) contestaron

totalmente correcto la formula de HBrO0,.

El siguiente grafico 18 se muestra los resultados obtenidos en la seccion de las

reacciones quimica acorde a los nombres quimicos.

Grafico 18
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En este histograma se observa que en la reaccion 1 el 29% (7 estudiantes de 24)
contestaron totalmente correcto al nombre de oxido de aluminio. En la reaccion 2
el mayor porcentaje de 67% (16 estudiantes de 24) contestaron totalmente
correcto al nombre del acido carbonico. Para la reaccidon 3 el 63% (15 estudiantes
de 24) contestaron correctamente el nombre de hidrogeno y de azufre. En la
reaccion 4 hay un alto porcentaje de estudiantes que contestaron totalmente
correcto para todos los nombres de esta reaccion, un 75% (18 estudiantes de 24)
para nitrogeno, un 71% (17 estudiantes de 24) para oxigeno y un 67% (16
estudiantes de 24) para pentdxido de dinitrégeno. Para la reaccion 5 el 8% (2

estudiantes de 24) contestaron totalmente correcto para oxido perbrémico.

El grafico 19 muestra los resultados obtenidos en esta prueba final.

Grafico 19
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En este histograma se observa que el 54.17% (13 estudiantes de 24) supieron
escribir medianamente correcto las formulas en una reacciéon quimica, es decir, de
5 a 12 férmulas correctas, sélo el 8.33% (2 estudiantes de 24) contesto

correctamente, es decir, 13 formulas correctas y el resto, 37.5% (9 estudiantes de
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24) no contestd correctamente (menos de 5 formulas correctas). En cuanto al
nombre el porcentaje de estudiantes que contestaron medianamente correcto
aumenta a un 62.5% (15 estudiantes de 24), es decir de 5 a 11 nombres correctos,
el porcentaje de estudiantes que contestaron correctamente fue de 8.33% (2
estudiantes de 24), es decir, todos correctos, 12 nombres, y el 29.17% (7
estudiantes de 24) no contestd correctamente (menos de 5 nombres). Para el
balanceo de las reacciones quimicas, se observa que los estudiantes tuvieron
complicaciones dado que ningun estudiante contestd correctamente todas las
reacciones (0%), solo el 25% (6 estudiantes de 24) contestd medianamente
correcto, es decir, de 3 a 4 reacciones balaceadas correctamente y el 75% (18
estudiantes de 24) contestd no correctamente, es decir menos de 3 reacciones

correctas.

Para el segundo ejercicio es una tabla donde se les da el nombre quimico de un
compuesto y que el estudiante dé la formula quimica e indique qué funcién
quimica es el compuesto, en total son 10 féormulas a responder y 10 funciones

quimicas a responder.

En el grafico 20 se muestran los resultados obtenidos en esta seccién de la

prueba final acorde a las formulas quimicas.

Se observa en el histograma que el 42% (10 estudiantes de 24) contestaron
totalmente correcto a la férmula de H,S0,, el 8% (2 estudiantes de 24) contestaron
medianamente correcto, es decir que no indicaron bien las valencias de los iones
del compuesto por tanto no escribieron bien la férmula, el resto de los estudiantes
no contesto correctamente a la formula del acido sulfurico. El 83% (20 estudiantes
de 24) contestaron correctamente a la formula de KOH. Para la férmula de H;P 05
s6lo el 17% (4 estudiantes de 24) contestaron totalmente correcto y el 79% (19
estudiantes de 24) contestaron incorrectamente la formula de este compuesto.
Para el As,05 el 79% (19 estudiantes de 24) contestaron totalmente correcto la

féormula quimica de trioxido de di arsénico. El 42% (10 estudiantes de 24)
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contestaron totalmente correcto a la formula de Co(OH), y el 50% (12 estudiantes
de 24) no contestaron correctamente, teniendo confusiones en el simbolo del
cobalto. El 33% (8 estudiantes de 24) contestaron totalmente correcto a la férmula
de FeO y el resto el 67% no lo hizo de forma correcta. Para la férmula quimica de
Ca(OH), el 50% (12 estudiantes de 24) contesto totalmente correcto. En la formula
de HI solo el 29% (7 estudiantes de 24) contestaron correctamente. Para el
compuesto de HNO, el 33% (8 estudiantes de 24) contestaron correctamente esta
férmula quimica y el 67% no lo hizo. El 79% (19 estudiantes de 24) contesto

totalmente correcto a la formula quimica de CO,.

Grafico 20
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Los resultados de la segunda parte de la tabla de la prueba final se muestran en el

siguiente grafico 21 acorde a los nombres de las funciones quimicas.
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Grafico 21
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En este histograma se observa un buen resultado para la identificacion de la
funcién quimica de los compuestos partiendo del nombre de los mismos, un 83%
(20 estudiantes de 24) contestaron totalmente correcto las funciones quimicas de
los hidroxidos presentes en la tabla (un total de 3 compuestos de este tipo). Un
79% (19 estudiantes de 24) contestaron correctamente a las funciones de los
oxidos no metalicos. Un 75% (18 estudiantes de 24) contestaron totalmente
correcto las funciones de los oxoacidos y la del 6xido metalico. El 71% (17
estudiantes de 24) contesto totalmente correcto a que el acido sulfarico es un
oxoé&cido. El 58% (14 estudiantes de 24) contestaron correctamente a que el acido

yodhidrico es un hidracido.

Los resultados del segundo ejercicio de la prueba final escrita, se muestran en el

grafico 22.
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Grafico 22
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En este histograma se observan un porcentaje mayor en los que contestaron
totalmente correcto y medianamente correcto, para las féormulas quimicas el 8.33%
(2 estudiantes de 24) contestaron todo correctamente, el 54.17% (13 estudiantes
de 24) medianamente correcto, es decir de 5 a 9 formulas correctas de 10, y el
37.5% (9 estudiantes de 24) contestdé no correctamente, es decir menos de 5
férmulas correctas. Para identificar la funcidon quimica el 50% (12 estudiantes de
24) contestd correctamente (todos los compuestos totalmente correctos, total de
10), el 33.33% (8 estudiantes de 24) contestd medianamente correcto, es decir de
5 a 9 funciones quimicas correctas de 10 y un porcentaje de 16.67% (4
estudiantes de 10) que contestaron no correctamente (menos de 5 funciones

correctas).

En el siguiente grafico 23 se muestran los porcentajes de las calificaciones de los
estudiantes, tomando 3 criterios los que sacaron 10, los que sacaron menos de 10
y mayor o igual a 6 y los que sacaron menos de 6. En el histograma se observa un

porcentaje de 0% de estudiantes que sacaron 10, es decir ninguno obtuvo 10,
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pero el 60% (14 estudiantes de 24) pasaron la prueba escrita, sacaron menos de
10 y mayor o igual a 6, la calificacién mas alta fue de 9.8 y de 9.4 y la mas baja en
este criterio fue de 6, el otro 40% (10 estudiantes de 24) obtuvo menos de 6 en el
examen, el valor mas alto fue 5.7 y el menor fue 3.4, pero 3 estudiantes no
presentaron el examen, los cuales no se incluyen en este porcentaje. De todos los

estudiantes que presentaron la prueba final, se obtuvo un promedio de 6.4 de

calificacion.
Grafico 23
Prueba final (calificaciones)
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Al inicio de la implementacion de la estrategia no se utilizd6 un grupo control y un
grupo experimental para observar su eficiencia, se consideré que la comparacion
del examen diagndstico con el examen final seria suficiente para observar su
utilidad. Por tanto, para comprobar la utilidad de la estrategia se optd por comparar
las calificaciones de los estudiantes con las de otros semestres, tanto antes como

después de aplicar la estrategia.
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La estrategia se implementd en el periodo 2014-1 (sélo con un grupo de Quimica |
asignado en ese periodo), el semestre a comparar es el periodo 2010-1 (primer
semestre que se dio la asignatura de Quimica |, con un total de 5 grupos

atendidos).

La siguiente tabla (Tabla 1) se muestra los resultados, en porcentajes, de las
calificaciones de los semestres a analizar. Solo se tomaron en cuenta a los
estudiantes que tiene calificacion, se descartan a los estudiantes que no se
presentaron a clases (NP: no presento). En el Anexo 4 se muestran las actas de

calificacion de estos periodos.

Tabla 1. Comparacion de la aplicacion de la estrategia didactica.

Semestre 2010-1

Semestre 2014-1

14% 4%
7% 4%
16% 12%
26% 20%
16% 44%
13% 12%
10% 4%
100% 100%

En el siguiente grafico 24 se muestra las tendencias de los semestres que se

analizaron.

El grafico muestra que el porcentaje de estudiantes que reprobaron es menor en el
periodo en que la estrategia didactica se aplica, semestre 2014-1. Por tanto, el
porcentaje de alumnos aprobados aumenta en este periodo (2014-1) con respecto

al periodo en el cual no se implemento la estrategia, semestre 2010-1.
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Grafico 24
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Podemos decir que la nomenclatura es esencial para el estudio de la Quimica
dado que es su lenguaje propio y a lo largo de los contenidos de toda la asignatura
es necesario tener este conocimiento para comprenderla. Por tanto las
calificaciones de los estudiantes reflejan una mejoria en el uso de la NQI para

comprender la Quimica.
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7. CONCLUSIONES

En este trabajo se presenta una estrategia didactica para comprender la
nomenclatura quimica inorganica a través de su historia, y se realizan diversos

ejercicios para que los alumnos apliquen las reglas de nomenclatura.

Podemos concluir que con el cuestionario de apertura sobre la historia de la
nomenclatura quimica inorganica (Anexo 2), los estudiantes comprendieron
medianamente la importancia de la historia de la NQI, dado que el promedio de
calificacion de este ejercicio fue de 7.04 que demuestra que los estudiantes

contestaron lo que se esperaba.

Comparando las pruebas escritas, la de diagnoéstico y la final, se observa un
cambio muy grande dado que el promedio de calificacién de los estudiantes en la
prueba diagnéstico es de 1.19 y en la prueba final es de 6.4, se ve un cambio muy
notorio lo que indica que la estrategia es viable, haciendo un porcentaje de
alumnos que aprobaron el examen de 60% en comparaciéon con el examen

diagnostico de 0%.

Otro indicador que podemos considerar de que la estrategia es viable son las
calificaciones de los estudiantes en comparacion con los semestres que se aplico
la estrategia con los que no. Tomando en cuenta que la Nomenclatura Quimica
Inorganica es esencial para el estudio y comprension de la asignatura de Quimica
I, los porcentajes de alumnos aprobados es mayor en los periodos donde se aplico

la estrategia didactica que en el periodo en el cual no se implemento.

El estudio de la historia epistemoldgica de la terminologia quimica inorganica
permite al maestro reflexionar la manera como se vincula la historia- epistémica de
la ciencia dentro de los procesos que se llevan al aula para la ensefianza de una
tematica, posibilitando un aprendizaje significativo donde no se fragmente y
parcele el contenido a razén de ajustarse a un programa que desconoce el
proceso evolutivo de las ideas validando el saber a un contenido depurado que
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ofrece la salida cientifica. Y asi posibilita una reduccion en la memorizacion por

parte de los estudiantes.

Es importante dar a conocer como la incidencia de los debates epistemoldgicos
facilitan la construccion de nuevas formas de representar las sustancias quimicas,
donde el papel del lenguaje en la difusion de la terminologia cientifica se valida
desde la historia de las ciencias, la cual no debe considerar a la nomenclatura
como el resultado acabado y absoluto, sino por el contrario se debe dar la
posibilidad de pensar la nomenclatura como una necesidad del ser humano,
facilitando al maestro y al estudiante establecer juicios que den razén al hecho de

nombrar las sustancias quimicas.

Es pertinente rescatar los aspectos que llevan a planear actividades que dan uso
de un lenguaje quimico como aquel mecanismo que le ha permitido al hombre la
comprension de los fendmenos en su interaccion con la naturaleza, para ello hay
que analizar los simbolos que se expresan bajo unas formulas al hecho de
describir la realidad que se arraiga a un contexto y tiempo donde se desarrollan
las ideas, asi mismo ha de establecer una interconexién entre el lenguaje habitual
y el lenguaje que ha sistematizado la ciencia. De esta manera se apuesta por una
experiencia cientifica significativa que le permita al aprendiz comprender mejor
como se construyen significados a partir de la interpretacidon del lenguaje en los

procesos de ensefianza - aprendizaje.

Por medio de la historia de la quimica, y en especifico de la NQI, se llega a la
posibilidad de la incorporacién de la Naturaleza de la Quimica, para lograr una
formacion quimica integral con alumnos y docentes una vez que la prioridad sera
evitar, como hasta ahora, la transmision de visiones deformadas de las ciencias en

general y de la quimica en particular (Chamizo, Castillo y Pacheco, 2012).
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ANEXOS

Anexo 1. Examen Diagndstico.

Mombre: Fecha:
Grupo: Calificacion:

EXAMEN DIAGNOSTICO
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

I.- Los compuestos guimicos se encuentran clasificados en grupos funcionales,
con base en el fipo de elementos que los constituyen. Relaciona las siguientes

columnas:
a. CsH30, { ) Hidroxido
b. H.5 { ) Salfemaria oxigenada
¢. SnCh { ) Oxido basico
d. GO, { )5al aecida
e. AlH: { ) Oxiacido
f. HaP Dy { ) Hidruro metalico
g. MnO, { ) Sal binaria
h. PH{OH), { ) Oxido acido
i. KzCr0, { ) Hidracido

I1.- Escribe el nombre de las siguientes formulas guimicas:

a. CsHSO0.
b. H;5

¢. NaCl;

d. GOz

e. CaH:

f. HCIO

g. Cr0,

h. AOH);
i K,Cr0,
g. KHS

h. AHZPO.):

Tessii: AMALISIS DE L& LINE & DEL TIERAPD DE LA MOMENCLATURE JUNRCA IMORGANICA COMO ESTRATEGLE DIDACITCA
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Ill.- Ezcribe |a formula quimica de las siguientes sustancias:

a. Hidroxido cuproso

b. Acido selenhidrico

c. Carbonato de calcio

d. Anhidrido carbdnico

e. Fosfate acido de potasio
f. Acido bromoso

g. Cromato de potasio

h. Fluoruro de cobalto(ll}

i. Cloruro de cobaloflll)

j. Sulfato Acido de hierradlll)

Tmin: AMALISS G LA LINIA UL TH R G LA NOMERGCLAT USRS CARIGA INCRGANICA COMO D3 TRATIG A HRALITCS
Ulaboroe Carlos Wiguel Craspo Sirtic
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Anexo 2. Estrategia diddctica.

NOMENCLATURA QUIMICA INORG [\N]C A

CO) (\’&WC’N\’\‘A oyt
Clo . < Lo O
ruro de sodio  ado 4 PN

&‘C\O% 109

APRENDIZAJES

Programa de Estudio de Quimica I

Primera Unidad. Agua, compuesto indispensable.
El estudiante:
A36. Aplica la simbologia quimica para representar las formulas de los compuestos estudiados.

Segunda Unidad. Oxigeno, componente activo del aire.

El estudiante:

A9. Distingue a los elementos metalicos y no metalicos por su comportamiento frente al oxigeno.

A10. Clasifica a los 6xidos metalicos y no metalicos por los productos de su reaccion con agua.

Al13. Ubica en la tabla periodica los elementos utilizados y establecerd las zonas donde se localizan,
clasificandolos en metales y no metales.

Al4. Aplica la simbologia quimica de elemento, compuesto y reacciéon quimica en las ecuaciones de las
reacciones de sintesis.

AlS5. Establece el nombre quimico y la formula de los 6xidos, bases y oxiacidos obtenidos.

A17. Balancea por inspeccion las ecuaciones quimicas de las reacciones efectuadas.

APERTURA

Instrucciones: Lee el siguiente texto poniendo atencion en:

El por qué debemos de usar un nombre sistematico para nombrar a las sustancia quimicas
Las caracteristicas para la formacion de formulas quimicas.

La importancia de conocer el desarrollo del lenguaje quimico.

BREVE HISTORIA DE LA NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

De nifio, comenzamos a comunicarnos con otras personas aprendiendo los nombres de los
objetos que nos rodean. Al continuar nuestro desarrollo, aprendemos a hablar y a emplear el
lenguaje para completar una gran variedad de tareas. Al entrar a la escuela, comenzamos a
aprender otros lenguajes como el de las matematicas, los de otras culturas, el de las
computadoras, etc. En cada caso, comenzamos aprendiendo los nombres de las cosas, y a
continuacion proseguimos hacia conceptos mas abstractos. En quimica, también nos espera
un nuevo lenguaje: LA NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS. (Crespo, 1995).

Mira a tu alrededor y observa todos los objetos fisicos en tu vista inmediata. Los objetos
mas inmediatos son ti mismo, la ropa que llevas puesta, y este texto. Menos inmediata
puede haber otras personas, muebles, estructuras y vehiculos. Mirando fuera puedes
observar la tierra, las nubes, el sol o la luna. Los objetos mas distantes se observan en la
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noche como estrellas y galaxias que
componen el universo. Los objetos que
componen nuestro universo consisten en
materia. La materia es cualquier cosa que
ocupa espacio y tiene masa. La quimica
es el estudio de la composicion de la
materia y su transformacion. Otro término
que a menudo se considera sindonimo de
la materia es sustancia, pero una sustancia
presenta una definicion mas especifica en quimica. Una sustancia puede ser considerada
materia con propiedades concretas que establece su identidad. Ejemplos de sustancias
incluyen cosas familiares, como el aire, agua, madera y papel. También incluye millones de
sustancias que han sido clasificadas quimicamente (Myers, 2007). El registro del Chemical
Abstracts Services (CAS) es la mayor base de datos de sustancias actuales. Al 21 de
noviembre de 2013, contenia 65, 095,870 sustancias registradas. Varios miles de nuevas
sustancias se afiaden al registro diario.

Una sustancia se puede clasificar quimicamente en muchas maneras. Una de las formas mas
sencillas para clasificar una sustancia es en elementos o compuestos. Un elemento es una
sustancia pura que no puede ser cambiada en una sustancia mas simple por medios
quimicos. Los elementos son los componentes basicos de la naturaleza, toda la materia esta
compuesta de elementos. La tabla periddica es un mapa conciso que organiza los elementos
quimicos en columnas (grupos) y filas (periodos) basadas en sus propiedades quimicas
(Myers, 2007).

El oro y la plata fueron ya reconocidos y utilizados por el hombre

AL OBSERVAR \ desde hace mas de seis mil afios. Con posterioridad, cuando el
eSTUDAR €L AGUA hombre descubre los secretos de la metalurgia, es capaz de obtener
N SUS 3 66‘7}\008 nuevos metales: el cobre, el hierro, el plomo, el estafio... Inventa
—Lle)(ﬂO,SdHOO(N?/lD) la tecnologia y posteriormente descubre la importancia de las
v 6ASE0S0- Bl aleaciones: el bronce. De esta forma los metales van apareciendo
DSTOADO TRLES en la vida del ser humano y éste aprende como utilizarlos e la
Weeo A UNA elaboracion de los mas importantes objetos y mejorar asi su
CONCLWSION : bienestar. Algunas épocas de la historia —Edad de Hierro, Edad de

Bronce— estan ahi como hechos histéricos y como recuerdo

permanente de la aparicion de estos metales y aleaciones en la vida
del ser humano (Bermejo, 2008).

La filosofia griega, en el siglo IV a. C., trataba de buscar respuesta
a preguntas trascendentes: de donde venimos, hacia donde vamos,
quiénes somos, etc. Fue Tales de Mileto quien llego a la
conclusion de que “nada viene de nada” y que por ende, tiene que
existir algo o algun referente a partir del que se forman las demas
cosas. A este referente elemental a partir del que se ha de generar
la materia lo llamé “elemento”. Posteriormente se asumiria que la
materia es compuesta y que estd integrada por partes minusculas
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que ya no se pueden dividir (Bermejo,

2008). Se denominaron “atomos” por
Leucipo y Democrito (Diaz, 2009).

il La
sibstancia, base
del Upivetgo €S el
Alfe. la. vicda esta

Tales creia, como los babilonios, que el on ol aite:Si o
mundo habia sido antes “agua”, que la lo reSfilaMos s
tierra se habia formado a partir de los Mo(imoS."

océanos por un proceso natural,

(ANRKINENES)

semejante a la sedimentacion que RIUS

observara en el delta del Nilo. Pensaba )

que el “agua” era un principio comun subyacente a toda materia, como podriamos hablar
hoy de los electrones, de los protones, de los neutrones o de los quarks. Por eso entendid
que todo proviene del “agua” y ha de convertirse en “agua”.

Mas tarde fue Anaximenes, también de Mileto, quien considero que “todo viene del ‘aire’ y
retorna a €l”. Aseguraba que el “aire” era el verdadero “elemento”. Para Heraclito de Efeso,
el “fuego”, o principio igneo, era el origen de todo y le correspondia, por tanto, el honor de
b bl
ser el Unico “elemento — principio”. Empédocles considero que el origen debia ser la
“tierra”; luego ésta era el “elemento”. No obstante, Empédocles empez6 ya a pensar por
qué tenia que haber un solo elemento — principio e incluso avanz6 la idea de que éstos
podrian ser cuatro. A Aristoteles le corresponde el honor historico de ser el propagador de
la doctrina de los cuatro elementos: “agua”, “aire”, “fuego” y “tierra” (ilustracion 1). Mas
tarde afiadiria un quinto elemento: el “éter”.
e soie=oa 0 (Izquierda) Ilustracion 1. Los cuatro elementos
AQ\{A " ,"l@ aristotélicos se encuentran representados en los
: ’OL lados de este cuadro: agua, aire, fuego y tierra. En
) .+ los vértices, aparecen las cuatro cualidades
(htimedo, caliente, seco y frio). Procede del libro de

B : M. Maire. De circulo physico Quadro. Oppenheim,
! & d s+ 1\ 1616 (Garcia y Bertomeu, 1999).
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[21 (Derecha) Ilustracion 2. Grabado de Robert Fludd
~ (1574 — 1637) que representa la cosmologia
alquimica y la correspondencia de simbolos entre
los planetas conocidos y los metales clasicos
(Bermejo, 2008).
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Los cuatro “elementos” fueron asimilados por las ideas de los alquimistas y recogidos,
junto con los metales clasicos, en lo que hoy se conoce como cosmologia alquimica
(ilustracion 2).

Los metales clésicos fueron relacionados desde la Antigliedad con los cuerpos celestes. De
hecho, cada uno de ellos e incluso su simbolo, representaba un astro conocido.
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Tabla 1 La relacion entre planetas y metales, diferentes autores (Garcia y Bertomeu, 1999). METAL | PLANETA | sIMBOLO
v g o s

Autor Ceso VETTIUS VALENS OLIMPIODORO Estérano de Alejandria e ot @
Astro s.l s. 1 s.V S. Vil Plata Luna D
Sol oro oro oro oro

o Hierro Marte O’
Luna plata plata / vidrio plata plata
Marte — hierro hierro hierro Cobre Venus Q
Venus ' e?tano — cobr_e cobre ‘ Ptome caturno h
Mercurio hierro cobre estafio mercurio
Jdpiter cobre estaiio electro estafio Estafio | Jupiter 2y
Saturno p'OmO plomo plOmO plomo Mercurio | Mercurio O

Tlustracion 3. Simbolos alquimistas
para los metales (Diaz, y otros, 2009).

En la edad media occidental se desarrolld la Alquimia, una practica protocientifica que
combina aspectos de la quimica y la medicina entre otras, permitiria desarrollar técnicas
experimentales y un lenguaje simbolico y metaforico lleno de alegorias que se mantuvo a lo
largo de muchos siglos. La particularidad del lenguaje relacionaba las cualidades
observables de la sustancia las cuales se escondia detrds de un codigo oculto (Garzon y
otros, 2010), (ver ilustracion 3).

I T Doniz ks Dﬂfl:Y;hE.\EﬂnfliPDIt;'S' -
i ; L olbservds inris differentss) sdbstancer. . e
: -o|-o|-e/zlevie M4 ¢ h |9 2ld ||V
I ov| 2| |4 [0 |6 ey O 2|9 IR ||V |
; erw|olevo oo el 2| QPC Q%8 d e |
5 VQRQ»G.-@'»@@.@&- I '
A S BEZNENEINCE
P 21530/' L o e B i
Capacarses gL el T
\;I fole 2 W B )
SM LAk g
{" 9)'({' ;I | Ol L (0} ’ | o5 ;
9, 2 o Blis aies, - ¥ oo abwrlogen. g oo 4;:.,4::;:.1*”
* 5 i l :ﬁw ci.mm»-lo,u..t\f“. el ,1..;-04 ;
e e o Ty
Laboraloire el lable der R aporly a) 34/,«4-&../..1 i a-ﬁ_gr-o o | '&""‘"‘"‘P‘"“" [ b)

Tlustracion 3. a) Tabla de afinidades de Geoffroy (Mayers, 2007). b) Tabla de afinidades de Etlenne Francms Geoffroy (1672 — 1731).
Defendio6 la existencia de solo tres elementos verdaderos, dos pasivos (agua y tierra) y uno activo (fuego) y asumi6 explicaciones de tipo
mecanicista. En 1718 publico esta “Table des différents Rapports” entre las substancias quimicas que fue reproducido en libros de texto
como el de P.J. Macquer, Elémens de chymie — théorique, Paris, 1756 (Garcia y Bertomeu, 1999).

Las actividades de la alquimia y de las artes aplicadas que se practicaban antes del
comienzo de lo que hoy conocemos como la ciencia quimica, produjeron un rico
vocabulario para describir las sustancias quimicas, aunque los nombres de las especies
individuales daban escasa informacién sobre su composicion (IUPAC, 2005).

La dificultad existente para comprender en la actualidad el vocabulario de la alquimia
procede en parte de la intencion de los alquimistas de conservar ocultos sus conocimientos.
Como conocimiento sagrado o sobre natural, su revelacion constituia una falta grave que
podia ser castigable por el hombre o por los dioses. Las practicas alquimicas eran
transmitidas oralmente, muchas veces de maestros a discipulos (ilustracion 4). El lenguaje
alquimico presentaba un problema grave, ya que estaba repleto de alegorias que cada
alquimista debia interpretar. Estas alegorias, asi como los otros aspectos mencionados,
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muestran claramente las notables diferencias entre el papel
que juega el lenguaje en la alquimia y en la ciencia moderna.

En el siglo XV el continente Europeo se caracterizaba por el
alto indice de mortalidad a causa de las malas condiciones
sanitarias de la época, debido a que la medicina estaba poco
desarrollada y la higiene era casi nula se desarrollaron
enfermedades como la peste, la lepra, el tifus y la sifilis traida
por los mercenarios desde Italia. Para esta época Paracelso
(1493 — 1591) fundador de la iatroquimica (rama de la
quimica y la medicina) prepar6 el “ALCAHEST”, un remedio
casero que segun ¢l era capaz de curar todas las enfermedades

MedNo) 7

entre ellas la sifilis que segiin Paracelso debia ser curada por Ilustracion 5. Theophrastus Bombast von

Hohenheim, Paracelso.

los “ALCAHEST” especificos. Por otro lado Paracelso logra
hacer la diferenciacion entre alumbres y “VITRIOLOS” que se denominaban igual en
aquella época, ademas fue el primero en introducir el término “alcohol”, correspondiente a
la sustancia denominada “ESPIRITU DE VINO” (Diaz, 2009).

Un seguidor de Paracelso e
iatroquimico fue Van Helmont
(1577 — 1614) o también llamado
“filosofo del fuego”, quien
Introdujo la palabra “GAS” del
latin Chaos, (carente de forma). Al
calentar 28 Kg. de carbon vegetal y
luego al quedar expuesto al aire el
carbon quedoé reducido a 2.2 Kg. de
cenizas, el resto habia desaparecido
en forma de gas “gas carbonico”, al
que llamo “ESPIRITU
SILVESTRE”. El empleo de
substancias minerales en medicina,
que venia realizdndose desde mucho tiempo atrds, dejo diversos nombres basados en las
propiedades médicas, como “SAL FEBRIFUGA DE SYLVIUS” (nuestro actual cloruro de
potasio) o “SAL CATARTICA AMARGA” (sulfato de magnesio). Muchos de estos
términos han sido abandonados debido, en pate, a que fueron rechazados por los autores de
una de las primeras normalizaciones de la terminologia quimica (Garcia y Bertomeu, 1999),
(ver Tabla 2 ala 4).

Tlustracion 4. El alquimista y su ayudante (Bermejo, 2008).

Tabla 2. Nombres de substancias quimicas empleados durante los siglos XVII'y XVIII (Garcia y Bertomeu, 1999).

Nombre antiguo Autor Nombre actual de la substancia
Sal febrifuga de Sylvius F. (de la Boé€) Sylvius (1614-1672) Cloruro de potasio

Polvos de Algaroth Vittorio Algarotto (m. 1604) Oxicloruro de antimonio

Sal de Glauber J.R. Glauber (1604-1670) tetraoxosulfato de sodio
Licor fumante de Libavius A. Libavius (ca. 1550-1616) tetracloruro de estafo

Sal [policresta] de Seignette  Pierre S. Seignette (1660-1719) tartrato de sodio y potasio
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Tabla 3. Termino quimicos antiguos basados en el color de las substancias (Garcia y Bertomeu, 1999).

Término Nombre actual

Vitriolo verde tetraoxosulfato de hierro (il)
Vitriolo azul tetraoxosulfato de cobre (lI)
Vitriolo blanco tetraoxosulfato de zinc (Il)

Azul de Prusia hexacianoferrato (Il) de hierro (lil)
Verde de Berlin hexacianoferrato (lll) de hierro (lil)

Tabla 4. Términos quimicos empleados durante el siglo XV7II (Garcia y Bertomeu, 1999).

Nombre actual Términos empleados durante el siglo xvin
tetraoxosulfato de magnesio sal de Epsom sal de Sedliz
sal catartica amarga magnesia sulfatada
magnesia vitriolada vitriolo de magnesia
tetraoxosulfato de sodio sal admirable de Glauber alcali mineral vitriolado
vitriolo de sosa sosa sulfatada
tetraoxosulfato de potasio sal policresta sal de Glaser
tartaro vitriolado vitriolo de potasa
sal de duobus arcano duplicado

Fuente: L.B. Guyton de Morveau et al., Méthode de nomenclature chimique, Paris, 1787.

Fue Robert Boyle (1627 — 1691) el primero en rebelarse contra las antiguas conclusiones
que se deducian de las aplicaciones de tales principios. Los trabajos de Boyle no soélo
marcan el principio del fin de la alquimia, sino que sientan las bases para derribar las ideas
aristotélicas. En el afio 1661, publico el libro El quimico escéptico, en el que desecha
términos de la alquimia para comenzar a hablar de quimica y de quimicos. Para Boyle
cualquier supuesto elemento deberia ser examinado hasta comprobar si realmente es simple
o no, Podia considerarse como elemento mientras que los quimicos no aprendiesen a
descomponerlo en sustancias mas simples. Boyle también indic6 que dos sustancias que
fuesen consideradas elementos se podrian unir para formar un nuevo concepto (Bermejo,
2008).

La capacidad que tenia un cuerpo para arder se debia, segiin esta teoria a la existencia en su
composicion de una determinada y especifica sustancia llamada flogisto. De acuerdo con la
doctrina del quimico y médico Aleman Stahl (1660 — 1743), si una sustancia ardia o algun
metal se calcinaba se producia flogisto. Stahl explic6 la combustion del azufre y su
recuperacion después de tratarlo con “SAL DE TARTARO” (carbonato potasico) (Diaz,
2009):

Azufre —— acido universal + flogisto

Acido universal + "SAL DE TARTARO" ——— "TARTARO VITRIOLADO"
"TARTARO VITRIOLADO" + carb6n vegetal ——— Azufre
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ITlustracion 6. Portada de la obra J. J. Becher; G. E. Stahl,
Physica Subterranea..., Lipsiae, Gleditsch, 1703. La llamada >
teoria del flogisto fue desarrollada por Stahl en varias de sus
obras. Una de las primeras formulaciones aparecio en el
ACI00 NITROSO ACIDO VITRIOLICO

apéndice publicado junto a la obra de su maestro Becher, cuya ACIDO DE SAL MARIA
portada se reproduce en esta imagen. La figura humana

representa a la tierra, en cuyas entrafias se forman los siete

metales, siempre bajo la influencia de los siete planetas que .
aparecen representados por sus correspondientes simbolos

alrededor de la cabeza. Fuente: M. Engel, Chimie im

achtsehnten Jahrhundert, Berlin, Staatsbibliothek SAL ALCAU FlJA SAL ALCALI YOLATIL

Preussischer Kulturbesitz. (Garcia y Bertomeu, 1999).

Por su parte Joseph Black (1728 — 1799) reconocio la existencia de un gas en algunos
minerales hoy conocidos como carbonatos que se desprendia de ellos por calentamiento y
cuyas propiedades eran distintas a las del aire comun a la que le dio el nombre de “AIRE
FIJADO” por ser fijado por la cal, actualmente este aire es conocido como dioxido de
carbono. Black considera el cloro como uno de los cuerpos mas notables de la quimica, en
1774 Mr. Scheele (1742 1786) le da el nombre de “ACIDO MURIATICO
DESFLOGISTICADO”, cuando Black le afiadi6 oxigeno al “ACIDO MURIATICO” vy al
observar cambios de aspecto y propiedades lo llama “ACIDO OXIMURIATICO”.

Mas adelante, Geoffroy (1672 — 1731) retoma el simbolismo alquimista (Ilustracion 7)
representando los dcidos y las bases, aunque con algunas adiciones.

W Om 10 ACHIMI BECCHIRLD.| El descubrimiento de estos nuevos
elementos fue originando la aparicion de

P H YSI C /A un caos de nombres sin ninguna norma,
SUBTERRANEA

de modo que se hacia cada vez mas
complicado entender qué se queria decir
cuando se escribia un trabajo. Si la
compilacion con los elementos era
grande, es facil entender que, cuando se
hablaba de compuestos (debido a su
e g numero mucho mayor), se multiplicase
esa complejidad, Hay que hacer notar
N { que la alquimia permiti6 la preparacion
Lrsif, aped o LUDOV, CLEDITSCINM: | e muchos  4cidos, algunas bases y
muchisimas sales. En la tabla 5 se
indican algunos de estos compuestos.

llustracién 7. Simbolos de Geoffroy para acidos y bases (Diaz, y otros,
2009).
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Tabla 5. Nombres clasicos de minerales y elementos anteriores al nuevo método de nomenclatura quimica (Bermejo, 2008).

Nombres clésicos

Nomenclatura moderna

Polvo de Algaroth

Sal de Alembroth
Ponfolix

Agua fagedénica
Turbito mineral
Colcétar

Azafrén de marte
Aceite de tartaro por deliquio
Aceite de vitriolo
Manteca de arsénico
Manteca de antimonio
Flor de cinc

Oxicloruro de antimonio (Ill)

Cloruro doble de mercurio y amonio

Oxido de cinc

Mezcla de cloruro de mercurio (ll) y agua de cal
Sulfato bésico de mercurio (ll) (HgSO,-2HgO)
Oxido férrico

Oxido férrico

Carbonato potasico

Acido sulforico

Tricloruro de arsénico

Tricloruro de antimonio

Oxido de cinc sublimado

Lana filoséfica Oxido de cinc
Acido muridtico Acido clorhidrico
Espiritu de la sal Acido clorhidrico
Acido muridtico oxigenado Cloro

Espiritu de Venus Acido acético
Vitriolo de Chipre Sulfato coprico
Sal milagrosa Sulfato sédico

Sal de Glauber Sulfato sédico

/' N, Lavoisier vendré a poner orden

y, recogiendo la parte positiva
de las aportaciones de Boyle,
sentard las bases de la
revolucion quimica (Bermejo,
2008).

10(‘05 c=0S
AlgoimSTeg

Moche nambres
bign Rarog.

La quimica tuvo un periodo de
acelerado impulso a lo largo de
todo el siglo XVIII, con el
descubrimiento y sintesis de
muchos elementos y
sustancias, pero, desde el punto
de vista tedrico, sufrio un
retraso debido a la teoria del flogisto. Los partidarios del flogisto contribuyeron
ampliamente al perfeccionamiento del método experimental y al desarrollo de la llamada
“quimica pneumadtica”; sin embargo, la teoria era restrictiva y frend el avance de la nueva
ciencia.

Fue Lavoisier quien, durante su vida de investigador, prescinde de estas ideas y demuestra
paso a paso que los llamados “elementos — principio” no son tales. Mediante la
experimentacion confirm6 que el aire no es elemental, sino que se compone de otros
“aires”, que la tierra se conforma de muchos y variados materiales, o que el agua es una
combinacion de dos elementos: oxigeno e hidrogeno (Bermejo, 2008).

Para el siglo XVIII surge la revolucion quimica bajo la necesidad de una "uniformidad en el
lenguaje" que permitiera a cualquier lengua "apropiar" un sistema, como una manera de
hacer posible "la comunicacidon", a razén de que el lenguaje era bastante confuso, esotérico
y pintoresco, en este sentido emerge una nomenclatura que explica la importancia y el
alcance de los cambios introducidos en la quimica estableciéndose como una disciplina
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auténticamente moderna,
provista de un método y una
terminologia donde se hizo
visible el paso de la alquimia a
la quimica. Para esta instancia
se establecen las bases de la
quimica moderna y su lenguaje,
una terminologia que acab6 con
la proliferacion de términos
derivados de la mitologia e
idiosincrasia de algunos pueblos
(Garzon, Neusa y Herndndez,
2010).

[...] 135 lenquas intentan no sQlo
expresar con Signos [3s ideas e
ivnéacv\es de |3 wmente; son
tambi@n wm@todos analjticos por
wedio de oS cudles podewos
3vanzar desde lo conocido hasta
|o desconocido y en cierto modc'
3 13 wanera de 135 matemticas,
dewostraremos estas ideas...

Guyton de Morveau desarrolld
un “sistema” de nomenclatura
quimica en 1782, coincidiendo
casi en el tiempo con la
fundacidn de la auténtica ciencia !'lustracion 8. Lavoisiery su laboratorio

quimica. La declaraciéon de Guyton afirmando que era necesario un “método constante de
denominacion que ayude a la inteligencia y alivie la memoria” define claramente los fines
basicos de la nomenclatura quimica. Su sistema fue ampliado por medio de una publicacion
conjunta con Lavoisier, Berthollet y de Fourcroy, y fue popularizado por Lavoisier.

En el marco de esta “revolucion quimica” se produjo la publicacion del Meéthode de
nomenclature chimique en el afio de 1787. La obra tenia como fundamento el nuevo
concepto de composicion quimica que se consolido a lo largo del siglo XVIII. El punto de
partida de la nueva nomenclatura lo constituy? la lista de substancias simples elaborada por
Lavoisier (Ilustracion 9) a partir de la conocida definicion que proponia “considerar como
simples todas las substancias que no se habian de podido descomponer (Garcia y Bertomeu,
1999).

La distincion entre substancias simples y compuestas permitio establecer nombres
claramente diferentes para ambos tipos de substancias. En el Méthode de nomenclature
chimique las substancias simples son nombradas con un nombre Unico, sin dar mucha
importancia al criterio empleado para acufiar tal término.

En la lista de elementos propuesta por Lavoisier encontramos términos formados segun las
propiedades quimicas del elemento (oxigeno, hidrégeno), otros acufiados a partir del
nombre del mineral de procedencia (tungsteno) e, incluso, nombres que procedian de la
tradicion alquimica (mercurio). Los autores del Méthode apenas prestaron atencion a los
nombres de los elementos, que en general, continuaron siendo los que habian sido
empleados hasta ese momento (Garcia y Bertomeu, 1999).
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TABLEAV DES SUBSTANCES SIMPLES.

=

Noms nouveaux, lNonu anciens correfpondans, |

T o
ey

Sutflances fim-
ples qut appar-
ticnnent  aux
trois régnes &
gi’on peut regar-
der cominc les

élémens  des
corps,
Subflances fime

ples non métalli-
ques oxidables &
acidifiables,

Subflances fim-
ples métalliques
oxidables & aci-

difiables.

g

Oxygeneseavennse

Azotescsessensans

Hydrogene. ......

Soufresececsscses
Phofphore..veeees
Carbone.,.eevene.
Radical muriatique.
Radical fluorique .
Radical boracique.,.
Antimoinee, ... ..
Argente..ooveenas

Bifmuthee..eenees
CObOlto...o.n--.o
Cuilvreeseeoeocans
| T TP
Fetwanowasmoges
Mangani:('e. R
Mercure, vevensee
Molybdene.. .....
Nickelecsssssosas
0"0.-0-0.---0..:
Platin€eeevescense
Plomb.cecesecans
Tungﬂ‘cne........

| Zinc,s sws sawsvn

Clmux..on--.'-o-
Magnéfie...oaoase

Subflances fim- Baryte. coveeeanes

LumiérC.........'

Arlenic......-...'

Lumiere.
Chaleur,
Principe de la chaleur.

Calorique. . vs.,..{Fluide igné,
F

Cu.

Maticre du feu & de Ja chaleur.
Air déphlogiftiqué.
;Air empiréal,

Atr vital,

Bafe de l'air vital,
Gaz phlogiftiqué.
Mofete,

Rafe de la mofetc.
Gaz infiammable.
Bafe du gaz inflammable.
Soufre.
Phofphore.
Charbon pur.
Inconnu,

Inconnu,
Inconnu,
Antimoine,
Argent.

Arlenic.

Bifmuth.

Cobolt.

Cuivre,

Etain.

Fer.

Manganéfe,
Mercure.
Molybdéne.
Nickel.

Or.

Platine.

Plomb.
Tungftene,

Zinc.

Terre calcaire, chaux,

Barote, terre pefante.

ples  falifiables\ Alumine, «e.eoe.o |Argile , terre de 1'alun, bafe
terreufes. Ee I’ lun, ’
Silice.eesvuaanss. |Terrefiliceufe, terre vitrifiable.
A AR L e ey e RGN

|

|

|

Magnéfie, bafe du fel d'Ep@n\. ”

Ilustracion 9. Tabla de substancias simples de
Antoine L. Lavoisier (1743 — 1794). Esta
tabla aparecio publicada en su Traité
élémentaire de chimie, Paris, Cuchet, 1789.
En ella aparecen algunos sinéonimos antiguos
y los nuevos nombres acuilados durante estos
afios para estas substancias. Lavoisier
distinguia cuatro grupos. En el primero,
colocd a la luz, el caldrico, el oxigeno, el
nitrégeno y | hidrogeno como “substancias
simples que pertenecen a los tres reinos (de
la naturaleza) y que pueden ser considerados
como los elementos de los cuerpos™.

El segundo grupo contenia “substancias
simples no metalicas oxidables y
acidificables” y entre ellas figuraban el
azufre, el fosforo, el carbono y tres
“radicales” hipotéticos que Lavoisier creia
que existian en el 4acido muriatico
(clorhidrico), fludrico y boracico. El grupo
tercero estaba formado por los metales,
mientras que el cuarto incluia las
“substancias simples salifiables terrosas”,
entre las que Lavoisier coloco la cal, la
magnesia, la barita, la silice, dado que no
habia sido posible su descomposicion.

De otro lado Hassenfrantz (1755 — 1827) y Adet (1763 — 1832) retoman nuevamente la
simbologia al representar los productos quimicos mediante figuras geométricas los
elementos eran lineas rectas con distintas inclinaciones, los metales representados como
circulos y los alcalis como tridngulos (Diaz y otros, 2009).
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Del mismo modo John Dalton (1766
1844) sobre el afio 1810,
representaba las substancias simples
y compuestas por medio de simbolos
(Bermejo, 2008), pero no perduraron
seguramente porque implicaban un
gasto bastante alto en imprenta (Diaz

NITHOGL KO | / ACE1210 E] CCRRE @
poresa | /\ | oxausro EJJ PLERO @
$054 & CITRATO CING @
CAL V LACTATO B ANTIMONIO

llustracién 10. Simbolos ideados por Hassenfrantz y Adet. (Diaz y otros 2009)

y otros, 2009).

Posteriormente, Berzelius abander6
1 las ideas de Lavoisier, adaptando la
nomenclatura a

las  lenguas

germanicas, ampliando el sistema y
afiadiendo muchos términos nuevos. Este sistema, formulado antes del enunciado de la
teoria atdmica de Dalton, estaba basado en que los elementos forman compuestos con el
oxigeno y, a su vez, los 0xidos reaccionan entre si para formar sales; los nombres de dos
palabras se parecian, de algin modo, al sistema binario introducido por Linneo (Carl von
Linné) para las especies animales y vegetales (IUPAC, 2005).

Berzelius propuso en el afio 1813, como simbolo para
cada elemento quimico, la inicial de su nombre latino.
Como todas las lenguas romances (rumano, francés,
gallego, castellano, etc.) son hijas del latin, la eleccion
era util para todas. Asi, hidrogeno, oxigeno, carbono,
nitrogeno, fluor... serian, respectivamente, H, O, C,
N, F. Muy ocasionalmente no coincidian el resultado
de la lengua latina y el de la lengua romance, como en
el caso de plata = Ag (argentum), mercurio = Hg
(hidragirium), sodio = Na (natrium), pero, a pesar de
estas divergencias, el resultado seguia siendo muy
satisfactorio.

Cuando varios elementos comenzaban por la misma
letra (caso de carbono, cadmio, calcio, cloro, cerio,
cobalto, cobre, cromo, etc.), la inicial se adscribia al
elemento conocido mas antiguo (carbono > C) y los
otros se nombran con las dos primeras letras o la
primera y la tercera. De este modo resultaba calcio »
Ca, cadmio » Cd, cerio » Ce, cloro > CI, cobalto »
Co, cobre » Cu, cromo > Cr, etc.

Los simbolos de Berzelius sustituyeron rapidamente a
los de Dalton, dado que eran faciles de recordar, de
escribir y de imprimir.

&'m./xle
3 2 3 4 5 6 P 8
O 0@®0oo 0 06
9 10 11 12 13
PDOOOO6 O
17 8 19 20
© 0O
-Bbux;_-y
21 22 23 24 25
G0 0 O Go Oo
- 277?.’1')1:25)"28 .
Q0D ODO O8O 0O
Q_«aternccy'
32 33

30 31
Qaihguena,_-y & Sexten ary
34 35

Tlustracion 11. Simbolos dados por Dalton a algunos
elementos y compuestos.

Entre ellos, hidrégeno (1), azufre (2), carbono (3),
oxigeno (4), nitrégeno (6), cobre (15), plata (17), oro
(19) y agua (21). Se equivocé con el agua,
describiéndola como HO en lugar de H,0, pero sus
férmulas para el monoéxido de carbono (25) y el
diéxido (28) eran correctas.
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Berzelius dio un paso adelante en la formulacién quimica al
racionalizar mas las formulas de los compuestos. Propuso
escribir las férmulas utilizando los simbolos de los elementos y
unos superindices que dieran cuenta de la proporcion, o nimero
de veces que ese elemento se presenta en el compuesto
(Bermejo, 2008). Asi escribia: anhidrido sulfurico (hoy trioxido
de azufre) como:

S03

Posteriormente intentd simplificar més las formulas y propuso
que, dado que el oxigeno estd muy presente en los compuestos,
lo podiamos representar por un punto que se colocara encima
del otro elemento. Asi, el compuesto anterior se transformaria:

llustracién12. Caricatura de Berzelius.
(Bermejo, 2008).

so3 = S

En 1827 Berzelius, todavia dio un paso mas sugiriendo que, cuando un atomo, distinto del
oxigeno, esta por duplicado en una formula, se indicaria por medio de ese simbolo barrado.
Ast el agua (hoy H,O) seria en su formulacion:

H

Estas ultimas modificaciones fueron rechazadas y las formulas se escribieron como habia
propuesto originalmente Berzelius (Bermejo, 2008). Finalmente, en 1834, Justus Liebig
(1803 — 1873) y otros autores comenzaron a emplear subindices en lugar de superindices
para indicar la proporcion de los diferentes “4tomos” o “equivalentes” de los elementos que
formaban el compuesto (Garcia y Bertomeu, 1999); por tanto las féormulas anteriores se
escriben:

SO; H,0

La historia de la nomenclatura quimica durante el siglo XX es de constantes acuerdos y
consensos entre los intereses y las razones del hombre frente al empleo de una terminologia
quimica (nomenclatura), siendo la quimica la ciencia que mas ha contribuido al desarrollo
de una terminologia y un lenguaje como instrumento de comunicacién. La necesidad de
uniformidad de las practicas entre los quimicos de habla Inglesa fue reconocida en 1886 y
dio lugar a acuerdos sobre su uso por las sociedades British American Chemical (Garzon,
Neusa y Hernandez, 2010).

En 1913, el Consejo de la Asociacioén Internacional de Sociedades Quimicas nombrd una
comision de nomenclatura para compuestos inorganicos y organicos, pero la Primera
Guerra Mundial termin6é abruptamente sus actividades. La aparicion de la union
internacional de quimica pura y aplicada (IUPAC) una organizacion que declarando como
principal objetivo producir reglas que permitan formar nombres claros y aceptables para el
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mayor numero de compuestos, siendo necesario llegar a compromisos que permitan
establecer reglas que puedan ser ampliamente utilizadas.

En 1921, cuando la TUPAC en su segunda conferencia nombrd comisiones para la
nomenclatura de los compuestos inorganicos, organicos, quimicos y biologicos, tales como
la Comision de la Nomenclatura de quimica organica (CNOC) y la Comision de la
Nomenclatura de Quimica Inorganica (CNIC) y generd publicaciones que se dan en cierto
tiempo donde se refleja informacion de las nuevas correcciones. Estos aspectos tienen
ventajas en este programa de investigacion al crearse una comunidad especifica con
funciones definidas que contribuyen dentro de su evolucion.

El primer informe de la comisiéon de nomenclatura para compuestos inorganicos en 1940,
generd conciencia sobre la necesidad de un desarrollo mas sistematico en la nomenclatura.
Algunas de las caracteristicas mas importantes de ese informe fue la aprobacion del sistema
Stock, que fue propuesto, en 1919, por el quimico aleman Alfred Stock (1876 — 1946), para
nombrar un tipo de compuestos del boro y el silicio, que hoy se denominan boranos y
silanos (Garcia y Bertomeu, 1999), este sistema indica los estados de oxidacion, el
establecimiento para citar los compuestos binarios en las formulas y en los nombres, y el
desarrollo de practicas uniformes para nombrar diferentes compuestos. Tras muchas
discusiones y modificaciones, el método propuesto por Stock fue aceptado por la [IUPAC
para nombrar numerosos tipos de substancias. La IUPAC recomienda utilizar la
nomenclatura sistematica y limitar el uso del método Stock a los casos en que sea
necesario, como es el de las substancias en las que un mismo atomo estd actuando con
numeros de oxidacion diferentes.

Estas revisiones de la IUPAC fueron examinadas y publicadas en un pequefio libro en
1969, seguida de una revision en 1971 y un suplemento titulado como nombrar las
sustancias inorganicas en 1977. En 1990 las recomendaciones de la IUPAC, fueron
revisadas nuevamente con el fin de reunir los cambios que se habian realizado en los
ultimos 20 anos.

En la actualidad se han introducido numerosas modificaciones en las normalizaciones
terminoldgicas dado que se han conocido aproximadamente 100.000 a 150.000 millones de
compuestos quimicos. La funcidon de realizar estas modificaciones estan en manos de los
especialistas en nomenclatura que tienen como funcion codificar las normas establecidas a
fin de que toda persona puede utilizarlas para identificar las sustancias, dentro de estas
normas se estableci6 mas de una forma de nombrar las sustancias, pero siempre
destacandose el nombre mas comuin como por ejemplo para el compuesto con formula
molecular HCI es mas conocido el nombre de acido clorhidrico que el de cloruro de
hidrogeno (Diaz y otros 2010).
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Instrucciones: Tomando como base la lectura anterior, contesta las siguientes preguntas:

e (Por qué debemos usar un nombre sistematico para nombrar las substancias quimicas?

e (En qué se diferencia un nombre sistematico de uno comun o antiguo?

e (A qué se debe que en algunos casos haya mucha diferencia entre el nombre y el simbolo
de un elemento?

e Segln en las conclusiones del trabajo de Berzelius ¢Qué caracteristicas se deben de tener
para la formacién de formulas quimicas?

e (Consideras de importancia la historia de la nomenclatura quimica inorgdanica? ¢por qué?

98

Tesis: ANALISIS DE LA LINEA DEL TIEMPO DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA COMO ESTRATEGIA DIDACITCA
Autor: Carlos Miguel Crespo Ortiz



DESARROLLO
Instrucciones: Mediante una plenaria dirigida por tu profesor y apoyandote en la siguiente lectura,
pon atencion en los siguientes puntos:

e Los diferentes tipos de nomenclatura que existen.

e Laformacién de Oxidos (metélicos y no metalicos).
e Los Productos formados de las reacciones quimicas entre diferentes tipos de 6xidos con el
agua y como se identifican.

QUE ES LA NOMENCLATURA QUIMICA.

La nomenclatura es el conjunto de reglas que se emiten para dar nombre vy clasificacion a los
individuos de una especie. La nomenclatura quimica contendra las reglas que nos permiten asignar
un nombre a cada una de las sustancias quimicas (Crespo, 1995).

OBJETIVOS DE LA NOMENCLATURA QUIMICA (IUPAC, 2005).

El fin principal de la nomenclatura quimica es simplemente proporcionar una metodologia para
asignar descriptores (nombres y féormulas) a las sustancias quimicas, de manera que puedan
identificarse sin ambigliedad, y de este modo facilitar la comunicacién. Una finalidad subsidiaria es
lograr su estandarizacidn, lo cual no necesita ser tomado en sentido estricto como para exigir un
nombre Unico para cada sustancia. Sin embargo, el nimero de nombres “aceptables” deberia
minimizarse (IUPAC, 2005).

Las necesidades comunes y el uso diario también deben tenerse en cuenta al desarrollar un
sistema de nomenclatura. En algunos casos, el Unico requerimiento puede ser identificar una
sustancia, que era, fundamentalmente, la necesidad antes de finales del siglo XVIII. Asi, pequefios
grupos de especialistas utilizan todavia nombres locales y abreviaturas. Estos nombres locales son
suficientes mientras los especialistas entiendan los dispositivos usados para la identificacion. Sin
embargo, esto no es nomenclatura tal y como se ha definido anteriormente, ya que los nombres
locales no comunican ni informacién de la composicién ni de la estructura a una audiencia mas
amplia. Para que sea completamente util, un sistema de nomenclatura debe ser identificable,
preciso y general; por tanto, debe rechazarse el uso de nombres locales y abreviaturas en el
lenguaje cientifico formal (IUPAC, 2005).

TIPOS DE NOMENCLATURA QUIMICA

Existen tres tipos de nomenclatura quimica inorganica que la Unién Internacional de Quimica Pura
y Aplicada (IUPAC, de sus siglas en ingles), acepta como vdlidas para los compuestos quimicos
inorganicos, estas son: La nomenclatura comun o trivial, la nomenclatura de Stock y la
nomenclatura sistematica. Se reitera que la misma IUPAC recomienda que el uso de varios
nombres debiera ser minimo.

¢CUANTOS TIPOS DE COMPUESTOS QUIMICOS INORGANICOS EXISTEN?
Existen cuatro tipos basicos de compuestos quimicos inorganicos (portal académico del CCH,
UNAM):

e Oxidos metdlicos u éxidos basicos.

e Oxidos no metilicos u éxidos acidos.
e Hidréxidos o Bases.
e Acidos

99

Tesis: ANALISIS DE LA LINEA DEL TIEMPO DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA COMO ESTRATEGIA DIDACITCA
Autor: Carlos Miguel Crespo Ortiz



Antes de dar las férmulas y nombres de los diferentes compuestos inorganicos, debemos insistir
en que para escribir correctamente una férmula es suficiente intercambiar las valencias como

subindices (Rodriguez, 2008):
X+ Y-
My, ﬂ >X o

Dénde:

M = cualquier metal (+)

X = Cualquier elemento o radical (-)
x = valencia del metal

y = valencia del radical o elemento negativo.

El nimero de la valencia de la parte positiva de la formula se escribe como subindice de la parte
negativa, y la valencia de la parte negativa de la férmula se escribe como subindice de la parte
positiva.

A*t BY~ se escribe AyB,
p
A*t BC se escribe Ay (BC)y

OXIDOS METALICOS O BASICOS
Los 6xidos metalicos o basicos son aquellos que se componen de un metal al reaccionar con el
oxigeno, de acuerdo a la siguiente férmula general:

Formula General:
Metal + Oxigeno ——— Oxido Metalico o Basico

Ejemplos:
4Na + 0, —> 2Na,0

2Ca + 0, —> 2Ca0
4A1 + 302 —_— 2Al203

COMO NOMBRAR A LOS OXIDOS METALICOS O BASICOS

NOMENCLATURA COMUN O TRIVIAL
Se pone la palabra éxido seguido de la preposicidn “de” y al final el nombre del metal. Ejemplos:

Na,0 - Oxido de sodio
Ca0 - Oxido de calcio
Al,0; - Oxido de aluminio

Para metales que son bivalentes (dos valencias o estados de oxidacidn), se pone la palabra éxido
seguido de la raiz del nombre del metal con terminacién “0so0” para indicar la menor valencia y,

con terminacion “ico” para indicar la mayor valencia. Ejemplos:

Cu,0 — Oxido cuproso
Cu0 - Oxido clprico
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NOMENCLATURA STOCK

Para los metales monovalentes (con una sola valencia o estado de oxidacion) la nomenclatura

Stock continda siendo la misma que la comudn o trivial: Na,0 - Oxido de sodio, Ca0 -
Oxido de calcio, Al,0; — Oxido de aluminio.

Para metales polivalentes (de dos o mas valencias o estados de oxidacidn), se pone la palabra
o6xido seguido de la preposicion “de”, después el nombre del metal y al final el estado de
oxidacién (valencia) en nimero romano. Ejemplos:

Ca,0 — Oxido de cobrel
Cu0 — Oxido de cobre Il

NOMENCLATURA SISTEMATICA

Se usan los prefijos griegos mono (1), di (2), tri (3), tetra (4), penta (5), hexa (6), hepta (7), octa
(8), nona (9), deca (10), etc. para indicar el nUmero de dtomos de oxigeno, se conjunta con la
palabra éxido, después la preposicién “de”, seguida del nombre del metal en conjuncién con los
prefijos griegos indicando la cantidad de atomos de éste. Ejemplos:

Na,0 — Mondxido de disodio Ca,0 — Monodxido de dicobre
CaO — Monoxido de monocalcio Cu0 — Mondxido de monocobre
Al,05; — Triéxido de dialuminio

OXIDOS NO METALICOS O ACIDOS
Los 6xidos no metalicos o acidos son aquellos que se componen de un no metal al reaccionar con
el oxigeno, de acuerdo a la siguiente férmula general:

Formula General:
No Metal + Oxigeno ——— Oxido No Metélico o Acido

Ejemplos:
2C + 0, —— 2C0

2C + 20, —— 2C0,
2S + 30, —— 250,

COMO NOMBRAR A LOS OXIDOS NO METALICOS O ACIDOS

NOMENCLATURA COMUN O TRIVIAL
Se pone la palabra éxido seguido de la raiz del nombre del no metal con terminacion “oso” para
indicar la menor valencia y, con terminacidn “ico” para indicar la mayor valencia. Ejemplos:

CO — Oxido carbonoso
C0, — Oxido carbdnico
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NOTA: En los no metales que son polivalentes (mds de dos valencias o estados de oxidacidn), para
indicar que la valencia es menor que la que se ha considerado como normal, se le antepone al
nombre del no metal el prefijo hipo y la terminacién oso. Para indicar que la valencia es mayor que
cuando trabaja con la normal, se le antepone al no metal el prefijo per y la terminacién ico.

Valencias Prefijos Terminacion
1+ 02+ hipo 0S0
3+04+ 0SO0
5+ 06+ ico
7+ per ico

Ejemplos:

CI** 02~ Cl,0 Elcloro trabaja con valencia de 1+; este compuesto se nombrarad como
6xido hipocloroso.

CI3* 0%~ Cl,05 Elcloro trabaja con valencia de 3+; este compuesto se nombrara como
6xido cloroso.

CI5* 0%~ (l,0s El cloro trabaja con valencia de 5+; este compuesto se nombrara como
éxido clérico.

Cl”* 0%~ (Cl,0, Elcloro trabaja con valencia de 7+; este compuesto se nombrard como
6xido perclérico.

NOMENCLATURA STOCK
Se pone la palabra éxido seguido de la preposicién “de”, después el nombre del no metal y al final
el estado de oxidacion (valencia) en nimero romano. Ejemplos:

CO - Oxido de carbono Il

€0, — Oxido de carbono IV

Cl,0 - Oxido de cloro |

Cl,0; — Oxido de cloro lll

Cl,05 - Oxido de cloroV

Cl,0, - Oxido de cloro VII

NOMENCLATURA SISTEMATICA
Se usan los prefijos griegos mono (1), di (2), tri (3), tetra (4), penta (5), hexa (6), hepta (7), octa
(8), nona (9), deca (10), etc. para indicar el nimero de atomos de oxigeno se conjunta con la
palabra éxido, después la preposicién “de” seguida del nombre del no metal en conjuncién con los
prefijos griegos indicando la cantidad de atomos de éste. Ejemplos:

co — Mondxido de monocarbono

C0O, — Diéxido de monocarbono

Cl,0 — Mondxido de dicloro

Cl,0; — Tridxido de dicloro

Cl,05 — Pentoxido de dicloro

Cl,0, — Heptoéxido de dicloro
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HIDROXIDOS O BASES
Los 6xidos basicos cuando reaccionan con agua forman hidréxidos (-OH). Cada vez que un
elemento metalico esté unido al radical —OH, (oxhidrilo o hidroxilo) es un hidréxido:

Formula General:
Oxido Metalico +  Agua Base 6
U Oxido Basico Hidroxido
Ejemplos:
Na,0 + H,0 —— 2NaOH
Mg0 + H,0 —— Mg(0OH),

Al,Os + 3H,0 —— 2AI(0H);

COMO SE NOMBRAN LOS HIDROXIDOS

NOMENCLATURA COMUN O TRIVIAL
Se pone la palabra hidréxido seguido de la preposicion “de” seguida del nombre del metal.
Ejemplos:

NaOH — Hidréxido de Sodio
Mg(OH), - Hidréxido de Magnesio
Al(OH)3; - Hidréxido de Aluminio

NOTA: Para metales que son bivalentes (dos valencias o estados de oxidacidn), se pone la palabra
hidréxido seguido de la raiz del nombre del metal con terminacién “o0so”, para indicar la menor
valencia y con terminacion “ico” para indicar la mayor valencia. Ejemplos:

CuOH — Hidroxido cuproso
Cu(OH), - Hidréxido cuprico

NOMENCLATURA STOCK

Para los metales monovalentes (con una sola valencia o estado de oxidacion) la nomenclatura
Stock contindan siendo la misma que la comin o trivial: NaOH — Hidréoxido de Sodio,
Mg(OH), — Hidréxido de Magnesio, AL(OH )3 — Hidréxido de Aluminio.

Para metales polivalentes (de dos o mas valencias o estados de oxidacién), se pone la palabra
hidréxido seguido de la preposicion “de”, después el nombre del metal y al final el estado de
oxidacidn (valencia) en romano. Ejemplos:

CuOH — Hidroéxido de cobre |
Cu(OH), - Hidrdxido de cobre Il

NOMENCLATURA SISTEMATICA

Se usan los prefijos griegos mono (1), di (2), tri (3), tetra (4), penta (5), hexa (6), hepta (7), octa
(8), nona (9), deca (10), etc. para indicar el nimero de hidroxilo, se conjunta con la palabra
hidréxido, después la preposiciéon “de”, seguida del nombre del metal en conjunciéon con los
prefijos griegos indicando la cantidad de atomos de éste. Ejemplos:
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NaOH  — Monohidréxido de monosodio CuOH — Monohidréxdo de monocobre
Mg(OH), — Dihidréxido de monomagnesio  Cu(OH), — Dihidréxido de monocobre
Al(OH)3 - Trihidréxido de monoaluminio

AcIDOS
Existen 2 tipos:

1. Acidos Hidracidos

Son combinaciones del hidrégeno con los No Metales, en especial con los Calcdgenos (grupo VIA) y
con los Halégenos (grupo VIIA).

Formula General:
Hidrégeno + NoMetal — Acido Hidracido
Ejemplos:
H, + Cl, - HCI
H, + S - H,S
H, + Br, — HBr
H, + Se — H,Se

COMO NOMBRAR A LOS HIDRACIDOS

NOMENCLATURA COMUN O TRIVIAL

Se pone la palabra dcido seguida de la raiz del nombre del no metal con terminacion hidrico.
Ejemplo:

HCl - Acido Clorhidrico
H,S - Acido Sulfhidrico
HBr - Acido Bromhidrico
H,Se — Acido Selenhidrico

NOMENCLATURA SISTEMATICA
Se pone la raiz del nombre del no metal con terminacién uro, seguido de la preposicion de y al
final la palabra hidrogeno. Ejemplos:

HCl - Cloruro de Hidrégeno

H,S — Sulfuro de Hidrégeno

HBr — Bromuro de Hidrégeno

H,Se — Selenuro de Hidrégeno
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2. Acidos Oxodécidos
Son la combinacién de los Oxidos No Metalicos con el Agua.

Formula General:
Oxido No Metdlico

G Oxido Acido + Agua ——  Acido Oxoacido

H'* + Aniones compuestos
Ejemplos:
SO0; + H,0 - H,S0,
N,0s + H,0 - HNO;

Para construir la féormula del oxoacido, el hidrégeno se combina con aniones compuestos (es
decir, un anién con 2 o mas elementos, en este caso un no metal con el oxigeno).

H*1 + (S0,)™%2 - H,SO,
Anién Sulfato

H*1 + (NO3)™! - HNO;
Anién Nitrato

COMO NOMBRAR A LOS OXOACIDOS
Este es el Unico tipo de compuestos en el que permanece la nomenclatura antigua y la misma
IUPAC admite como vdélida la nomenclatura comun o trivial en este tipo de compuestos.

NOMENCLATURA DE OXOACIDOS

Se pone la palabra acido seguido de la raiz del nombre del no metal (elemento que estd en el
centro del compuesto) con terminacién “oso” para indicar la menor valencia y, con terminacién
“ico” para indicar la mayor valencia. Ejemplos:

H,S0, - Acido Sulfarico
H,S0; — Acido Sulfuroso

NOTA: En los no metales que son polivalentes (mds de dos valencias o estados de oxidacidn), para
indicar que la valencia es menor que la que se ha considerado como normal, se le antepone al
nombre del no metal el prefijo hipo y la terminacién oso. Para indicar que la valencia es mayor que
cuando trabaja con la normal, se le antepone al no metal el prefijo per y la terminacion ico. Tal
como en los éxidos no metdlicos. Ejemplos:

HClO - Acido Hipocloroso
HClO, - Acido Cloroso
HClO; - Acido Clérico
HClO, - Acido Perclérico
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Instrucciones: De acuerdo a la lectura anterior resuelve los siguientes ejercicios.

e Completa la siguiente tabla indicando la formula y los nombres de
acuerdo a las diferentes nomenclaturas.

K1+

Be2+

Au3+

Pb*

Pb2+

Hg2+

Hg1+

o>

Nomenclatura
comun o trivial

Nomenclatura Stock

Nomenclatura
Sistematica

e Completa la siguiente tabla indicando la formula y los nombres de
acuerdo a las diferentes nomenclaturas.

A S3+

ASS+

Se6+

C4+

N2+

CI7+

CI1+

o~

Nomenclatura
comun o
trivial

Nomenclatura
Stock

Nomenclatura
Sistematica
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e Completa la frase de los siguientes ejercicios como lo indican los ejemplos:

S0, Didxido de monoazufre u oxido sulfuroso porque al reaccionar con agua da dcido sulfuroso:
H,S0;

S05 Trioxido de monoazufre u dxido sulfurico porque al reaccionar con agua da dcido sulfdrico:
H,S0,

CO, Dioéxido de monocarbono u dxido carboénico porque al reaccionar con agua da dcido carbonico:
H,CO04

P, 05 Tridxido de difdsforo u dxido fosforoso porque
Completa la frase

P, 05 Pentoxido de difdsforo u oxido fosfdrico porque
Completa la frase

NO Mondxido de dinitrégeno u dxido hiponitroso porque
Completa la frase

N, 05 Trioxido de dinitrégeno u dxido nitroso porque
Completa la frase

N, 05 u éxido nitrico porque
da el nombre Completa la frase

e Completa los nombres de los siguientes compuestos, siguiendo la forma en que se hizo
anteriormente y terminese la frase.

Clzo u
porque
Cl,04 u
porque
Clz 05 u
porque
Clz 07 u
porque
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e Completa la siguiente tabla indicando la formula y los nombres de
acuerdo a las diferentes nomenclaturas.

Li1+ Ca2+ Co3+ Fe2+ Fe3+ Zn2+ Ni3+

(OH)"

Nomenclatura
comun o
trivial
Nomenclatura
Stock
Nomenclatura
Sistematica

e Completa la siguiente tabla indicando la formula y los nombres de
acuerdo a las diferentes nomenclaturas.

ct s% Bri” | Se” p> Si*

H1+

Nomenclatura
comun o
trivial
Nomenclatura
Sistematica

e Completa la siguiente tabla indicando la formula y los nombres de
acuerdo a las diferentes nomenclaturas.

(C03)*~| (NOy)'™| (ClO)'T| (PO,)*~| (S03)*7| (103)'7| (AsO5)~

H1+
Nomenclatur

a comun o
trivial
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e Completa las siguientes reacciones quimicas de formacién de los
diferentes compuestos inorganicos, con los nombres (usa la
nomenclatura sistematica), con las formulas y el balanceo de la
ecuacion por inspeccion.

1 + Monohidroéxido de
monopotasio
P,0
2 + > =
3 + -
Acido selenhidrico
HzPO
4 + S
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Anexo 3. Examen Final.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO A ae,
o %
COLEGIO DE CIENCAS Y HUMANIDADES PLANTEL VALLEJO ‘°. ‘\:
% Nyw®

Docente: Carlos Miguel Crespo Ortiz
Materia: Quimica I 138-A

Nombre: Fecha:

Duracion: 50 min. Valor de la prueba: 100 % de la calificacion parcial.

Objetivo de la prueba: Evaluar sus conocimientos adquiridos en clase y tu método de estudio implementado para tener buena
capacidad de contestar esta prueba.

La prueba consta de 20 preguntas.

Contenido: El siguiente examen corresponde a los siguientes temas:

Nomenclatura quimica inorganica (oxidos, hidroxidos y acidos)

Reacciones de formacion de (oxidos, hidroxidos y acidos)

-Solo se tomaran en cuenta aquellas respuestas contestadas como lo indica la instruccién.

INSTRUCCIONES GENERALES:

e Se debera contestar con pluma de tinta negra o azul. No se permiten rayones, acaso se puede utilizar corrector.

e Elalumno sélo podra tener en su banca lapiz, pluma, goma y sacapuntas al momento de iniciar el examen.

e Encaso de que se sorprenda a algun estudiante copiando, con acordedn y/o en actitud sospechosa se le retirara
el examen y se anulara (cero de calificacion).

e En caso de que algun examen no presente nombre, tendra cero de calificacion.

e Se prohibe el uso de celulares, camaras fotograficas, iPod’s, iPad’s, audifonos, etc. Cualquier aparato electronico
debera permanecer apagado y guardado en la mochila.

e Se permite el uso de formulario y tablas solo con la informacién que se acordé en clase.

|- instrucciones: Completa las siguientes reacciones quimicas con el nombre, formula y con el balanceo de la
ecuacion 6pts.

Trihidréxido de monoalumino

H,CO4
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3 —m—/m ———  +

Acido sulfhidrico

N0
4 ———  + —

Acido Perbromico

Il.- Instrucciones: Escribe la formula quimica de los siguientes compuestos e indica si es oxido metalico, oxido no
metalico, hidroxido, acido hidracido o acido oxiacido:  4pts.

Nombre Formula Funcion
1) Acido Sulfurico

2) Monohidréxido de
monopotasio

3) Acido Fosforoso

4) Trioxido de Diarsénico

5) Hidréxido de Cobalto (l1)

6) Oxido de hierro IT

7) Dihidroxido de
monocalcio

8) Acido Iodhidrico

9) Acido Nitroso

10)Didxido de monocarbono
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Anexo 4. Actas de calificaciones.

Actas Periodo 2010-1

SECRETARMA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE REGISTRO ESCOLAR

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

E

ACTA DE EXAMEN ORDINARIO
FOLIO: 0827272
-
F PLANTEL:C.C.H. PLANTEL VALLEJO CLAVE033  PERIODO: 20101
ASIGNATURA: QUIMICA | CLAVE 1103 GRUPO: 1198
g p—_
i "
r NOMBRE(S) Y FIRMA(S) IDE LOS PROFESORE(S)
.cnzsro ORTIZ CARLOS mLII
N -
No.| wommo | cumenn NOMBRE DEL ALUMNO CALCACON
o | 310112574 | 502 |ALVAREZ SANCHEZ JOSE FERNANDO 8
@ | 310061087 | 502 |APONTE ROMAN CESAR 8
w | 310056890 | 502 |ARCE LOPEZ BRENDA IVETTE 10
> | 310101206 | 502 |BRIONES ARRIETA NANCY PAOLA 7
@ | 310025097 | 502 | CARMONA LOPEZ DAVID EFRAIN 10
= | 310021951 | 502 |CARRILLO RODRIGUEZ DAVID 9
o | 310022130 | 502 |CISNEROS GONZALEZ VERONICA YARED 8
= | 310100072 | 502 |CRUZ SANCHEZ OSMAR EDUARDO 7
o | 310242257 | 502 |DE LA PENA GONZALEZ PRISCILA 10
w | 310073506 | 502 | ESTRADA FUENTES NATHALY ARELI 10
| 310065274 | 502 | GARCIA MELO NANCY JAQUELIN 7
| 310082633 | 502 |GONZALEZ VALENCIA ADRIANA 8
| 310285133 | 502 |HERNANDEZ MANZANO JOSE RICARDO 7
| 310205088 | 502 |IBARRA HERNANDEZ KARINA 10
=] 310067978 | 502 |LOPEZ ZARAGOZA JAZMIN MARLENE 9
o | 310125042 | 502 |MEJIA NIEVES MIRIAM SELENE 9
7| 310175559 | 502 |MENDOZA CARBAJAL RAFAEL 5
o | 310125475 | 502 |MENDOZA LOPEZ GEMA JAQUELINE 0
w1 310272139 | 502 |MOSQUEDA HERNANDEZ F RANCISCO BARUCH 0
=] 310176123 | 502 |POPOCA PLUTARCO CARLOS ORLANDO 7
w | 310300579 | 502 | RODRIGUEZ TERCERO RAMIRO 10
» | 310312224 | 502 |ROMERO SOTO BRENDA 7
3| 310164580 | 502 |SANCHEZ CHAVEZ MAYRA 8
w | 310226747 | 502 |SANCHEZ VERA JOSUE OSBALDO 10
7 | 310152356 | 502 | VARELA VILLA DIANA RAQUEL 10
(25 de 25 FECHA DE CAUFICACION: 01/12/2009 FECHA DE IMPRESION. 03/12/2009 o
[T il
) '
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
SECRETARIA GENERAL
DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE SISTEMA DE REGISTRO ESCOLAR
ACTA DE EXAMEN ORDINARIO E
FOLIO: 0827326
e ™
PLANTEL: C.C.H. PLANTEL VALLEJO CLAVE 033  PERIODO: 20101
| ASKGNATURA' QUIMICA | CLAVE 1103 c.nuPo-mAy
= =
NOMBRE(S) Y FIRMA(S) DE LOS PROFESORE(S)
[ ety v
CRESPO ORTIZ CARLOS MIGUEL
- —
(No. A G NOMBRE DEL ATrMNO cauncacion
o 310238847 502 |AGUIRRE PEREZ JESSICA 7 8
pe 310110635 502 |ALARCON MENDOZA CARLOS RUBEN 7
o | 310058148 502 |BEZARES SALDARA RICARDO 7
o 310036698 502 |CHAVEZ PICHARDO JONATAN ISAAC 8
05 310078797 502 |GARCIA AGUIRRE VALERIA RAQUEL 8
oe | 310229999 502 |GARCIA ARIAS NANCY ELIZABETH 7
o7 | 310100821 502 |GUZMAN RAMIREZ VICTOR 7
o 310242123 502 |HERNANDEZ GOMNZALEZ OSCAR 5
ow A1N149066 512 |HFRNANDFEZ RIVAS OMAR ARTIRO 5
e | 310086208 502 |HURTADO VALENZO AMANDIA BERENICE 10
" 310285092 502 |IRINEO CERON BARBARA JANET 8
0 310123701 502 |JIMENEZ HERRERA VICTOR ROLANDO 7
1" 310108463 502 |LEON GARCIA OSCAR 7
1 310279822 502 |LOPEZ HERRERA MONTSERRAT 7
v 310243292 502 |LOPEZ JUAREZ LUIS ARTURO 5
e 310246602 502 |LOPEZ MORALES SANDRA IVONNE 9
" 310067986 502 |LUGO CASTRO JOSE LUIS 9
" 310169554 802 |MORALES INFANTE CRISTIAN 8
w | 310312200 502 |RODRIGUEZ MALDONADO MARIBEL STEFANY 8
o | 310167574 502 |SANCHEZ ALVARADO JOSE LUIS NP
n 310208151 502 |SIMON BURGOS EDUARDO 10
» 310165082 502 |TREJO ZARCO SANDRA JAQUELINE 8
» 309114592 502 |VAZQUEZ LUNA MARIA GUADALUPE 8
) 310266165 502 |VELAZQUEZ GUERRA LARRY ARNOLD 10
» 310323774 502 |VELAZQUEZ VARELA JESSICA IVONE B
\_25 de 25 FECHA DE CAUFICACION; 04/12/2009 FECHA DE IMPRESION: 03/12/2009 ol
SELLODECONTROL )
_J
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
SECRETARA GENERAL
DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE REGISTRO ESCOLAR

ACTA DE EXAMEN ORDINARIO IRE
FOLIO: 0827328
=
PLANTEL: C.C.H. PLANTEL VALLEJO QAVE033  PERIODO:2010-1
ASIGNATURA: QUIMICA | CLAVE: 1103 GRUPO-138A
L -
r~ -
NOMBRE(S) Y FIRMA(S) DE LOS PROFESORE(S)
.cnesm ORTIZ CARLOS MIGUEL J
—
No. Fr— 2 NOMBRE DEL ALUMNO PR——
o | 310024598 502 | AGUIRRE MORENO GENESIS JANET 8
= | 310020809 502 | ALONSO DOMINGUEZ ANDREA 9
o | 310020507 502 | ARRUCHA PINEDA MARCO ANTONIO 5
= | 310100182 502 |CABRERA RAMIREZ ALMA 8
@ | 310046763 | 502 |CALDERON HERNANDEZ ABIAM EPHRAIM 6
™ | 310065171 502 |CARRASCO LEON JESSICA FABIOLA 8
ar 310045983 502 |CRUZ SANTIAGO TOMAS ALBERTO - 8
= | 310077374 502 |CHAVEZ DE LA CRUZ ISAAC NOE 8
= | 3100260949 | 502 |CHAVEZ MELENDEZ SALVADOR 7
o | 310076573 | 502 |DEL VALLE NAVA SEBASTIAN 5
w| 310078577 502 | DURAN GARCIA LUIS ROBERTO 5
2 | 310074160 | 502 |FLORES BACA MARCO ANTONIO 8
v | 310244880 | 502 |JIMENEZ GODINEZ LILIANA YA LING 5
v | 310245004 502 |JIMENEZ RUIZ DANTE BRYAN 3
e | 310217758 502 |LARA DORANTES JENNIFER 8
e | 310252085 502 |MARTINEZ CHAVEZ MARIO ALBERTO 7
w | 310233615 502 |MARTINEZ DIEGO MITZI ALEJANDRA o
w | 310204957 502 | MARTINEZ NOGUEZ ROBERTO ESTEBAN ry
w | 310129442 502 |ORTEGA PENA JOVANNA 3
| 310298924 502 |PALACIOS SUAREZ ANGELICA NAYELY 8
n 310225805 502 [ROSAS RODRIGUEZ JOSE LUIS 5
2| 310009381 502 | TREJO ESPINOSA DE LOS MONTEROS LUIS IVAN z
» | 310116163 502 | VELASCO MORALES FABIAN ]
2| 310266983 502 | VERA HERNANDEZ CAREN MICHEL "
= | 310152473 502 |ZUMAYA SANCHEZ LUIS EDUARDO 9
25 de 25 FECHA DE CALFICACION: 01/12/2009 FECHA DE IMPRESION: 03/12/2000 aal
fricas: SELLO DECONTROL )
‘r' b "F"..'r 2
L (e
L t"“."" -" ﬁ:_ J.'-"’ ";'
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
SECRETARIA GENERAL
DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE REGISTRO ESCOLAR

ACTA DE EXAMEN ORDINARIO IA
FOLIO: 0827200
-
PLANTEL:C.C.H. PLANTEL VALLEJO CQAVE:033  PERIODO: 2010-1
| ASGNATURA:QUIMICA | CLAVE: 1103 GRUPO-0185
r w—
NOMBRE(S) Y FIRMA(S) DE LOS PROFESORE(S)
L .ca;“s;? ORTIZ CARLOS meual-
o
’ R E= NOMBRE DEL ALUMNO Pp—
= | 205000378 | 502 |ARIAS IRINEO SANDRA 9
= | 308072754 | 502 | CRUZ ZAMBRANO MIRIAM IVET 8
o | 309076463 | 502 |CHAVEZ REYES ANDREA MARIANA 9
o 307029669 502 |ELGUEA MANRIQUE BENNY ANSELMO NP
= | 309106476 | 502 |HERNANDEZ RAMIREZ DANTE OMAR 6
= | 309123914 | 502 |MACIEL MARTINEZ LAURA 7
o | 309293132 502 |MARTINEZ BARCENAS MERSY PRISCILLA P = 7
w | 308310035 | 502 |MARTINEZ LICONA CINTHIA JANETH 6
= | 309150651 | 502 |ORTIZ DOMINGUEZ OSVALDO LEONEL NP
o | 308227411 | 502 | PINELO AGUILAR LUIS ANGEL 5
w1 309302168 | 502 | RODRIGUEZ DE LA CRUZ ANIA ALICIA 5
| 309317339 | 502 |RODRIGUEZ SANCHEZ CRIS TIAN NP
o | 309301774 | 502 |ROMERO MACIAS ARIADNA ROSARIO 5
4 BERAARRERR S ﬁ."..‘ BAARNARRRRRRAR TR R R A aten 3333 A AR R AR AR R R R R R R R RS A A R
"
L34
»w
"
0
n
bl
»n
Fal
25
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
SECRETARIA GENERAL
DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE REGISTRO ESCOLAR

ACTA DE EXAMEN ORDINARIO
FOLIO: 0827201
"o ™
PLANTEL:C.C.H. PLANTEL VALLEJO CLAVE033  PERIODO:2010-1
| ASIGNATURA- QUIMICA QUVE 1103 GAUPO:0186
( e
NOMBRE(S) Y FIRMA(S) DE LOS PROFESORE(S)
CRESPO ORTIZ CARLOS WGUELII

— —— S— -
ot i T NOMBRE DEL ALUMNO cauncacion |

o | 308250246 | 502 |ACOSTA ROMERO ALEJANDRO NP

o | 300025485 | 502 |ARTEAGA GONZALEZ BERENICE JAZMIN NP

o | 308026977 | 502 |CONTRERAS MENDOZA ADRIAN 5

o 308249686 502 |DIAZ GUTIERREZ DIANA GUADALUPE NP

» | 308252501 | 502 |HERNANDEZ LOPEZ KAREN a

oe 308266162 502 |JIMENEZ ALGUICIRA VIDAL 5

@ | 308244557 | 502 |LOPEZ PEREZ RICARDO W

w | 308311303 | 502 |OCAMPO RODRIGUEZ JUAN ANTONIO b

@ | 307247304 | 502 |PEREZ BAUTISTA EMMANUEL NICOLAS NP

w 308143900 802 |QUEBRADO REYES TANIA NP

| 309308577 | 502 | RODRIGUEZ LIMON ALINE 5

' | 308153051 | 502 |ROMERO SALAZAR JONATHAN 9

| 308153584 | 502 |ROMO GARCIA ANA MARIA 5

'+ | 307271624 | 502 |SILVA BARRAGAN ARACEL] 0

" 308341738 502 |VALLE LAINA JULIAN NP

" AR A AR RS R A2 RS R A A A A A A A d A R R A A L YT 2231 ) Rasern

"

L

"

0

n

”»

aa

M

»
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Actas Periodo 2014-1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

SECRE TARSA GENERAL

DIRECOION GENERAL DE ADMINISTRACION FSCOL AR
SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE REGISTRO ESCOLAR

ACTA DE EXAMEN ORDINARIO

FOLIO: 1797840

z

PUANTEL:C.C.H. PLANTEL VALLEJO
SIGNATLRA QUIMICA |

QAVE033 FERICDO:
CLAVE 1103 AP0 138A

NOMBRE(S} Y FIRMA(S } DE LOS PROFESORE(S)

L enda ta Y I

CRESPO ORTIZ CARLOS MIGUEL
. m © PO CALICACION
o 314349200 502 [BAUTISTA DE LA CRUZ NAYELI il
- 314145085 502 |BECERRA JMENEZ MARIANA 10
o | 314082673 2 |CENDEJAS CERVANTES JUAN MIGUEL 3
w | 314226725 502 |FLORES PREZA JONATAN URIEL K
w | 314308325 502 |FLORES VAZQUEZ LAURA GUADALUPE 5
- 314132149 502 | GAYTAN ROORIGUEZ LUIS ENRIQUE 6
o 314317032 502 |HORCASITAS VENTURA ANDREA LETICIA i 9
- 313008173 502 |JUAREZ CHAVEZ EMMANUEL i NP
= | 313078019 502 |LOPEZ ZUNIGA ERIC JAIR = 7
‘e 314256220 502 |MACIAS RODRIGUEZ MERCEDES SAMAD Y 8
v | 314204048 502 [MACIAS vmnoua Y 8
1 314239246 502 |MARTINEZ MIRANDA KAREN ALEJANDR A 9
1| 314319685 | 502 |MORALES ROJAS IRVINGIEDUARDO 0
o | 314075554 2 |MORENG RIVERA BRANDO g
0 3141981023 2 _[NAVAVILLA TZEL b, o 10
" 314022778 502 |NIETOHERRERAANDREA )
v | 313292887 502 |OLVERA OROZCO MIGUEL ANGEL )
v [ 313042058 502 |PEREZ LOZANO CHRISTIAN SARA P
v | 314269566 | 502 [QUINTERO CAMPOS LUKS ANGEL 7
~ | 314064178 502 |RAMCS TRUJELO ZA YRA GUADALUPE )
o | 314096083 502 _|REYES MORALES MERARI NOEMI 9
314321992 507 |ROJAS SANCHEZ TERESA 7
2 | 314156023 502 |RUIZ MONTES ESTEFANIA CONCEPCION 10
w | 314142379 502 |SANCHEZ HERNANDEZ REANA MICHELLE B
s | 314172653 502 [VALENCH SOTO ELEAD EFRAN 9
\(25 de 25 FECHA DE CALEICACION: 09012/2013 FE 09122013
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APRENDIZAJES

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

TEMATICA

33. Incrementa su habilidad en la
bisqueda de informacidn pertinente y
en su andlisis.

34. Elabora modelos operatives que
representen a las moléculas de agua,
oxigeno e hidrogeno para comprender
en un primer acercamiento los
conceptos de elemento, compuesto,
enlace, atomo, molécula, mezcla y
reaccion guimica. (M3)

35. Identifica a los elementos como
sustancias puras formadas por el mismo
tipo de atomos. (N2)

36. Aplica la simbologia quimica para
representar las formulas de los
compuestos estudiados. (N2)

37. Reconoce a los enlaces quimicos
como fuerzas que mantienen unidos a
los dtomos. (N2)

38. Elabora modelos operatives que
representen las reacciones de
descomposicion (andlisis) v de sintesis
del agua. (N3)

39_Asocia la ruptura y formacion de
enlaces quimicos con |as reacciones
quimicas. (M2)

40. Reconoce la importancia del modelo
atémico de Dalton para explicar las
transformaciones de las moleculas en
las reacciones quimicas y la
conservacion de la materia. (N2)

41. Representa por medio de
ecuaciones las reacciones de

clasificarla como exotérmica.

Contrastar las hipotesis de los estudiantes con las observaciones
redlizadas.

Comparar las reacciones quimicas de descomposicion (electrdlisis) y la
de formacion de agua (sintesis), resaltar que son cambios quimicos
opuestos y concluir la validez del analisis y sintesis como procederes
de la quimica para conocer |a identidad del agua.

(A 26, A27, A28, A20, A3D, A31, A32)

Realizar una investigacion documental scbre el modelo atomico de
Dalton y los postulados de su teoria atdmica. (A33)

Que los estudiantes elaboren por medio de dibujos, esferas de unicel,
plastilina o algun material similar, la representacion de las moléculas de
agua (H.O), hidrogeno (H.) y oxigeno (OQy) en las reacciones de
descomposicion y sintesis del agua. Utilizar las representaciones
elaboradas para:

- Explicar lo que ocurre con las moléculas en las reacciones de sintesis
y descomposicion del agua,

- Comprender los conceptos de dtomo, molécula v reaccion quimica, y
un primer acercamiento al de enlace guimico.

- llustrar los postulados de la teoria atdmica de Dalton.

- Establecer las formulas de los compuestos estudiados.

(A34, A35, A36, A37, Ad3, AJD, A4D0)

combinacion (N2)
Clasificacion en
reacciones exctérmicas
y endotérmicas (M2)
Significado de las
ecuaciones guimicas
(N2}

Balanceo por
inspeccidn (N2)

ESTRUCTURA DE LA
MATERIA

Diferencias enfre
compuesto y elemento
a escala molecular (M2)
Alomo (M2)

Maolécula (N2)

Modelo atémico de
Dalton (M2)

EMLACE

Concepto (N2)

Energia en la formacion
y ruptura de enlaces
(N2}

16
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APREHNDIZAJES ESTRATEGIAS SUGERIDAS TEMATICA
5. Muestra mayor capacidad de = Discusion grupal para destacar que el aire es una mezcla gaseosa en cuya
comunicacion oral y escrita composicion predominan el N. v O, su  composicion y resaltar algunos
durante las discusiones v en los aspectos importantes del nitrdgeno (baja reactividad, materia prima basica
reportes elaborados. para la produccion de ferilizantes, componente fundamental de las
6. Explica la importancia del aire proteinas) y del oxigeno (su importancia en la respiracion y fotosintesis, ¥ en
para el mantenimiento de la vida y la obtencion de la energia necesaria para la vida cotidiana). Hacer énfasis en
la generacion de energia. el papel del oxigeno como componente activo del aire. (A3, AS, AB)
2Como actia el oxigeno del aire sobre los elementos?
10 horas
7. Incrementa habilidades y = Realizar una actividad experimental para establecer qué sucede cuando se
destrezas tales como [a calientan en presencia de aire, elementos metilicos ¥ no metilicos (en
observacion, andlisis y sintesis en pequefias cantidades), por ejemplo Mg, Ca, Na, C, 5. Identificar los tipos de
Ia resolucion de problemas oxidos correspondientes haciéndolos reaccionar con agua. Determinar,
expermentales. utilizando papel tomasol, el cardcter dcido o basico de los productos
8. Incrementa su destreza en el obtenidos. Elaborar un informe escrito sobre los resultados de la actividad | COMPUESTO

manejo de equipo v sustancias de
laboratorio al experimentar.

5. Distingue a los elementos
metalicos y no metalicos por su
comportamiento frente al oxigeno.
(N2}

10. Clasifica a los dxidos
metalicos y no metilicos por los
productos de su reaccion con
agua. (N2)

11. Muestra mayor capacidad de
comunicacidn oral y escrita en las
discusiones v en los reportes
elaborados.

12. Muestra una mayor actitud de
colaboracion durante el trabajo en
equipo.

13. Ubica en la tabla periodica los
elementos ulilizados v
establecera las zonas donde se
localizan, clasificandolos en
metales ¥ no metales. (N1)
14_Aplica la simbologia quimica
de elemento, compuesto y
reaccién quimica en las

experimental que incluya las ecuaciones de las reacciones llevadas a cabo y
obtener conclusiones respecto a qué les sucede a los elementos cuando se
queman en presencia de aire. (A7, A3, A9, A10, A11, A12)

Localizar en la tabla periddica el oxigeno v los elementos utilizados en el
trabajo expermental y relacionar la posicion de los elementos con el tipo de
oxido formado para clasificar los elementos en metales y no metales. (A13)

Discusidon en equipo para precisar las observaciones de la actividad
expermental ¥y concluir sobre:
- Eltipo de cambio que sufrieron las sustancias.

Concepto (N2)
Clasificacion en oxidos,
hidroxidos y acidos por
su comportamiento
quimico (M2)
Momenclatura de los
oxidos, hidroxidos y
acidos obtenidos (N2)
Representacian por
medio de farmulas (N2}

ELEMENTO

Concepto (N2)

MNombre y simbolo de
los elementos con que
se trabaja (M1)
Clasificacidon en metales
y no metales por su

20
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APRENDIZAJES

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

TEMATICA

ecuaciones de las reacciones de
sintesis. (N2)

15. Establece el nombre quimico
y la formula de los 6xidos, bases
y oxidcidos obtenidos. (M2)

16. Identifica a dcidos y bases por
medic de indicadores.

17. Balancea por inspeccion las
ecuaciones quimicas de las
reacciones efectuadas. (M3)

18. Explica el fendmeno de la
lluvia acida y sus consecuencias
mediante las reacciones de
sintesis de dxidos dcidos. (N3)

- La actividad quimica del oxigeno al reaccionar con metales y no
metales.

- El oxigeno como oxidante. Sintesis de oxidos.

(A9, A10, A1Z, A14)

Trabajo grupal para la representacion por medio de ecuaciones de las
reacciones de oxidacion (sintesis de dxidos):

-ldentificando elementos y dxidos.

-Asignando mombres a los compuestos obtenidos.

-Balanceando ecuaciones por inspeccion.

(A14, A15, A16, A1T)

Trabajo grupal para la representacion por medio de ecuaciones de las
reacciones de hidrofisis (sintesis de hidréxidos y oxidcidos):

-ldentificando eompuestos como: 6xidos, bases y oxiacidos.

-Asignando mombres a los compuestos obtenidos.

-Balanceando ecuaciones por inspeccian.

{A14, A15, A16, A1T)

Investigacion v discusion sobre como se generan los oxidos del nitrdgeno y
azufre, su relacion con la lluvia acida y el smog fotoquimico, sus
consecuencias y posibles soluciones. (A18)

reaccion con el
oxigeno(MN2)

Posicion de los metales
v no metales en la tabla
periodica (M1)

REACCION QUIMICA

Concepio (MN2)

Sintesis de oxidos,
hidroxidos y dcidos (N2)
Representacion por
medio de ecuaciones
(N2}

Balanceo por inspeceion
(N3}

Ecuaciones gquimicas
como modelo de las
reacciones (N3)

19 Incrementa su destreza en el
mangjo de equipo v sustancias de
laboratorio al experimentar.

20. Incrementa sus habilidades
en la blsqueda de informacion
pertinente ¥ en su analisis y
sintesis.

21. Muestra mayor capacidad de
comunicacion oral durante las
discusicnes.

: En qué son diferentes los metales de los no metales?
14 horas
Actividad experimental con algunos elementos para identificar propiedades
fisicas que les permita diferenciar los metales de los no metales; por ejemplo,
conductividad eléctrica y térmica, maleabilidad, etcétera. (A19).

Una vez clasificados los elementos se sugiere hacer preguntas como las
siguientes: ;Por qué unos elementos son metalicos y otros no metalicos?,
i Como la estructura de los dtomos de los elementos nos permite explicar lo
anteror?

Investigacion bibliogréfica sobre el descubrimiento del electrén, proton y
neutron ¥ sobre los modelos atdmicos de Thomson, de Rutherford y de Bohr.
(A20)

Discusidn grupal sobre las caracteristicas del atomo seglin cada uno de los
modelos estableciendo sus semejanzas y diferencias. Destacar:
- El modelo de Dalten abordado en la unidad L.

ELEMENTO

Concepto (N2)

Mombre ¥ simbolo de
elementos de grupos
representatives (N1)
Crganizacion de los
elementos en |a tabla
periodica (N2)

Radio Atomico, energia
de lonizacidn,

pal
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Bloque Il. Las propiedades de los materiales y su clasificacion quimica

COMPETEMCIAS QUE SE FAVORECEN: Comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica » Toma de decisiones
informadas para el cuidado del ambiente y la promocion de la salud orientadas a la cultura de la
prevencion * Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnoldgico en

diversos contextos

APRENDIZAJES ESPERADOS

ConTenIDos

= Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compuestos y
elementos considerando su composicion y pureza.

= Representa y diferencia mezclas, compuestos y elementos con base en el modelo
corpuscular.

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

* Mezclas y sustancias puras: compuestos
y elementos.

= [dentifica los componentes del modelo atémico de Bohr (protones, neutrones v
electrones), asi como la funcion de los electrones de valencia para comprender la
estructura de los materiales.

* Representa el enlace quimico mediante los electrones de valencia a partir de la
estructura de Lewis.

= Representa mediante la simbologia quimica elementos, moléculas, atomos, iones
(aniones y cationes).

ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

* Modelo atomico de Bohr.
* Enlace quimico.

*» |dentifica algunas propiedades fisicas de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo,
conductividad térmica y eléctrica) vy las relaciona con diferentes aplicaciones tecnoldgicas.

* [dentifica en su comunidad aqguellos preductos elaborados con diferentes metales
(cobre, aluminio, plomo, hierro), con el fin de tomar decisiones para promover su
rechazo, reduccion, reliso y reciclado.

¢ CUAL ES LA IMPORTANCIA DE RECHAZAR, REDUCIR,
REUSAR Y RECICLAR LOS METALES?

* Propiedades de los metales.
* Toma de decisiones relacionada con: rechazo,
reduccion, relso y reciclado de metales.

» [dentifica el andlisis y la sistematizacion de resultados como caracteristicas del trabajo
cientifico realizado por Gannizzaro, al establecer la distincion entre masa molecular v

SEGUHDA REVOLUCION DE LA QUIMICA

o Fl nrrlan an la divarcidad Ada las anetanciaa:

ewelboud [op 29 euibed

‘(soojwinb soysendwoo

ap uoroeoniuap! 8 ejbojoquis e| ueuoldusw anb salezipuaide so| e spuodsaliod anb soipnise ap ewesboud

|op seuibed se| ajuswesiun ebaibe as) 43S .| ap (Bolwinb us sisejud) ||| seloual) solpnisy ap ewelbold

‘dAS D] ap 01pn3sa ap bwipibo.dd ‘9 oXauy



21110 0dsau)) [enbiy soje) oy

vO110Ydld VI93LVYH1ST OWOD VYOINYODHONI YOININD YENLYTONINON 3A OdNTIL 73 VAN|T V1 3d SISITYNY :siseL

€Cl

Bloque IV. La formacién de nuevos materiales

diversos contextos

ComPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Comprensitn de fendmenos y procesos naturales desds la perspectiva cientifica * Toma de decisionses
informadas para el cuidado del ambients y la promocion de la salud orientadas a la cultura de la
prevencion * Compransion de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnolégico en

APRENDIZAJES ESPERADOS

CONTENIDOS

* [dentifica 4cidos y bases sn matariales de uso cotidiano.

* [dentifica la formacion de nuevas sustancias en reaccionss
acido-base sencillas.

» Explica las propiedadss da los acidos v las bases de acuerdo
con el modslo de Arhanius.

|MPORTANCIA DE LOS ACIDOS ¥ LAS BASES EM LA VIDA COTIDIANA
" EN LA IHDUSTRIA

* Propiedades y reprasentacion da dcidos y bases.

* [dentifica la acidez ds algunos alimentos o de aqusllos que la
provocan.

* |dentifica las propiedades de las sustancias que neutralizan la
acidez estomacal.

* Analiza los riesgos a la salud por &l consumo frecusnts de
alimsntos acidos, con el fin de tomar decisionses para una dista
correcta qus incluya sl consumo ds agua simple potabls.

;Por QuE Ev
DE Los “

TAR EL COMSUMO FRECUENTE
ALIMENTOS AciDDs”?

s Toma da decisiones relacionadas con:
—Importancia de una dieta comecta.

* [dantifica el cambio quimico en algunos sjgmplos de reaccionss

* Relaciona el nimero de oxidacion de algunos elementos con su
ubicacion en la Tabla periddica.

* Analiza los procesos de transferencia ds electronss en algunas
reaccionss sencillas de oxido-reduccion en la vida diaria y en la
industria.

de 6xido-reduccion en actividades expermeantalas y en su entomo.

|MPORTANCIA DE LAS REAC ES DE OXIDO ¥ DE REDUCCION

* Caracteristicas y repressntacionss de |as reaccionss redox.
* Namero de oxidacion.

* Propone preguntas y alternativas da solucion a situacionss

problematicas planteadas, con el in ds tomar decisionss

EXPERIMENTA ¥ ACTUA

PROYECTOS: AHORA TU
\PREGUNTAS OPCIONALES |
v 3

eweiboud [ap g9 euibed



Anexo 7. Evidencias.
Evidencias: Evaluacion inicial, examen diagnéstico

Normbre mﬂm
oD %ﬁ Jand fe Fecna 44 13

Lt 1510 T

EXAMEN DIAGNOSTICO
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

I~ Los compuesios quimicos se encuentran clasficadas en grupos funconalas,
con base en @l lipo de elementos que los constiluyen. Relaoona fas siguientes

columnas
8 CsHSO, (£ Hidednada
b H:S" ) Sal ternaria oxigenada
¢ SnClf 1Y) Oxido basico
d Coye 1 Sal acida
2. AH" £ ) Oxidcido
I HaPCy ('} Hidrura meatalico
g. Mkt (£ ) Sal binania
h, Py OH" (0 Oxido dcido
i KCrou ! () Hisrdcido

I - Escribe el nombre de las siguentes farmulas quimicas
a CsHSOshwicedo U1 (7o

b HS V. waerlo de }:mh:
e NaCl clowea o doce

4. co. o de do cadone

e. CaH: I'D;\F"l'-ilf;r"tju lﬂ:’.i’L:l-El‘an
tHoo evido ol cloto

g G0 \Gowdo dt CyelmD

h, AliOH} § | avidla e R
i KzCrO L:.l-mﬁ&o P 3
g KHS Heks du;?u‘.q{m

h AlHP O Veckdts

Tl A1 N LU D Tob doabd Dol LA SCINIERT | AT Rl 1 AT A PRI CRNAE A M0 ES TR Gl TUATITE A
Tirtemra: o Mggui! [ipo iy
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.- Esenbe la fdrmula quimica da jas siguientes sustancias:

a Higrdxido cuproso TiCw

b Atido selenhidrico T ha Ce,

¢ Carbonata de calao Cp, C

d. Anhidndo carbénico

e. Fosfato dcido de potasio |/ H.'ﬂl..
. Acido bromoso v )

g. Cromato de potasio v o ¥

h. Fluoneo de cobalio||l} JF.LCO

I. Cloruro de cobattoiy  CYy CO
J. Sulfao Acigo ae merropy YD e 3

Tonar Abwia il O Lot ol & DL Tl O L AT FATRATICIN
L L e — . - £
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Momive ".;nll*ﬁrlu -E-"EEFU E‘CEJ Eh'“{“ Fecha I /11 El:’
Grupo. \mE C,.aufmm:'

EXAMEN DIAGNOSTICO
NOMENCLATURA QUINMICA INORGANICA

I- Los compuestos quimicos se encuentran clasdicadas en grupos funcionalas,
con base en ol tpo de elemantos que los constiuyern Relaciona las siguisnies

columrias:
Na CsHSO, i@ } Higtico
MbOH:S (1 } Sal tarnaria owigenada
\ ¢ 8aCly i} Oaddo basico
“d CO: 1y Sal dcida
. AlH; (£) Oxiscido
M HPO. { b} Hiddrure metalico
L g Mnd; (>} Sal binaria

1 \ h. PYOH). { ) Oxido dcido

N i KeCrD. [ﬂi—lﬂr.'a:idn

Il.- Escnbe el nombra de las sigwentes fdrmulas quimicas:

a8 CsHSO: Triawidn d¢ ceswn

b H:S Wudrexub e arafie

£ MaCl Clotore de 2o
dCD; Bis+ido de carbone
e CaH: Hidrsido de colcio
LHCIO Hideey e de cloro
9.Cr0: Bio<ide de Lo O
h. AHOH):  Trvdrcgare ¢ alo o
1 KDy Ererare de Balemid
o kHS Sobfate de Batesip
h, AHHAPOu

Tewmt ANALTS AN 10 (A THE TH W DL LA MG SELATL B DB & PHOBGARSC A CTIWNY ELTRA- TG0 QI A
Liwboire Ciag Mg el bl
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I - Escnbe la fOrmula quinica de las siguientes sustancias:
a. Hidrdwido cupross H{"U'!

b Acido selenhidico < e WS

¢ Carbonalo de caleio L

d Anhidrido carbinics  [-AH

& Fosfalo acido de potasio F5 8 ¥

f Acidobromese  Pp s

g. Cromats da polasio q‘:.r.l"l(

h Fluoruro de cobatioll) ¥~ { )

i. Chonumo de cobaltofl) {,'lﬂ[f.g ,l s
| Sulfato Acida oe hiemo())  HQ) [F:J 3

T TR T TR U TR E O 1 LR e v ¥ aaa A & PR R FeAEA
Elisirsr {.milcm Mlyrw £t Oy

127

Tesis: ANALISIS DE LA LINEA DEL TIEMPO DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA COMO ESTRATEGIA DIDACITCA
Autor: Carlos Miguel Crespo Ortiz



Evidencias: Cuestionario de la historia de la NQI.

Mo Mankes ﬂ:}q]['['da(.r V3EA

DESARRDLLD

Toemindo como base La lectura anterion
Cortesta las siguiertes preguntas:

A Par g debemos usar un nombre sstermdtion para nombras las wbstancias quimicas?

*  PAQud e debe que en algunos casas hiayd mucha diferencla entre @l nombre y el simbalo de T elemento?

o o ) _tr_ﬂlc_psqt £slor u:ﬁ:a -\
E .Ec:&-rﬂ: et Jcl:'m e bty H rr"{"j""JT{"'

& Segin en las earwfusiones def trabajo de Bervelivs JQué caracteristicas se deben de tener para 1 formacidn de

Idrmidas quimicas? .
Ir'hl'l-.;fm ]'lr‘ﬁ bnﬂ_nbf-. ¥ AT L ANMCroSs .-Jrf..uft-ffu:q

& jConsideras de importancias la histora de la momenclatura quimica indrgdnicat dpor gud? i
T = aa s = [‘E.l fih‘.lﬁ‘rﬂ' o Ny OF rhnrﬂ-— 1y
+ ! -
L T B W Lol Y Ii'iu Fate) r‘r'r‘q'.bc‘a r{' ||’_".= e lepre ﬁ'[Ch - l'fL 5
]

i, B e P

Tt ARALESIS [F LA LIMES DEL TIEMPO DBE LA SORAL RCLATURA Dol WG, IORGARIDE CORD ESTIATEGLL DOACTCN
Aaol Tariod et Creigs NLE

19
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lerez (ozaoro C Toka 1B A

DESARROLLD

Tomando coma base La lechura anteriorn
Contesta Las sigueentes preguntas:

& JPar gué sebemas usar Ln aombre sistemidtioo para nom brar 133 substancias guimicas?
Bheo dertdeoe ono seliinen CRUNAC O N
oo g v s

»  £Engué se diferencla un rombre slstemidtico de une comydn o antigue?

-

By vienchee e sevnaiice coeccteera oro asionoa 0o
e 00N Gos el woom ¢ eeprtilic on 7 8 (omino oA 0

“Leve ornlofes voos crares v vedoeecales

* LA gué se debe que en algunes casos haya aucha diferencla entre g ngmbre y el simbolo de un elemenito?

2 roeekges en ki,

& 593-.]" en |35 conclusiones del trabajo de Berzelius $Qud caracheristicas se debren de terier para ba fowmacitn de

= JConsideras de rpartareias la histarla de la nomendatura guimica Inorganicat Zpar qué?
3 € P ]

o o oo en o odiualidarh o\ ornas

14

T AMALIIS GE LA LIMER DEL THERAPE) D 1L, HOREROLATLR L DAURMCH INDRGARITA COMA0 DRTRATEGUS DRAhCTEA
Sy Sk Mg Crrgo Orkie
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Evidencias: Ejercicios de nomenclatura, trabajo en equipos.

'E:DCa(m
Metecs

ﬁ:kj,e:}

Juen  Cend gyos

HClo

Mmaa ve. Decesta %‘&fn
Pc,:n.r.

— Aeida Hipociorose

HEID; = Acdo Claraso
HCIO; = Acdo Clédries
Helo, - Asido Percldrico

Instrueciones; Oe acwerdo a 13 lectura anterior resueltve los sigudentes ojarticios.

& Completa la siguiente tabla indicanda |a fdermulay los nambres de acserdo a las diferentes nomendaturas,

L]

Ag

Ac™

5™

N

Completa |a slgusente tabla indicando la fdrmula y los nombres de acverdo a Las diferentes nomenclaturas,

[ o

it

o*

15,04

ASJGE

Se.Os

Npmenclatura

Cafmin g trevial

B do
Avsercio

D¥ido
Fsenico

awids
Seleni ()

&

Co,
[Oricda |
Carbormio

NG

axida
wipaede o fo

(1,0,

Clo

Coerdb
peeclov 1¢o

Cxido
P o Now aa e

Nomenclatura
Sack

gxido de
Icieng T

arifD de
arfpmp 30

oxido de
selen oI

QD e
Corbomo TE

Arandn
|'-14-r|53rnn hid

T (Y

oo T | (]

arido dl |
Creld,

Hommenclatura

Sigtenmdtica

""iﬂﬂ&n o
ha 3¢ hics

(F'nn kel &
l.ﬁ'rirml.'.u

A PHYPEF. FCF,
ot g

LA ol

pa 10 Cow bong

o

Joeneper

Peorido

dielod

oy d o

diclore *
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Nomenclatura [onda fe [evda de [exldo g | erdede |Ordode |owida od | o da ok
Stock Felasig Beadio T|ov0 I |Plowo T | plomodl [Mectwea I [ snerania
Nadrenel atiera mn-ﬁu mﬁ:ﬂ.&a bt -.3;-.6{; PRV T VO P VR F—— v
’ . e de
Sistemdtica i&ﬁ-@ﬁﬂmim Aot &.L&M e |rrocomened ] doerete o
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+ Cornpleta La frase de los sguientes ejercicios come lo andican los ejemplos:

50 Dvdxice de monoazufre o dado swfuroso porgee al réaccionar con agua da dodo sulfurases W50,
50y Tridwide de monoazufre u daido swfivica pargue al reaccionar con agua da delde swlfivico: Ho 50,
C0; Cidwido cle monocarbons & daido carddmica porque al reacclanar con agua da deido corbdnico; B, €0,

P,0, Trkdwide de difésforo u éxido fosforosa poraue Al 0L e £ ann i ot Eackrcern HL PO,

i:mmﬂl:-hl’rlu

P, Pentdide de difdsforo u deido fosfénien porgue oL oEnirn e mr wb_&daﬁg&d_w:.#—ﬁ?ﬂq
w13 ha Irane
N30 Mondaido de dinitrégens u dxido hiponitroso porqus M@m@m&m HMNO

Corrphetd 13 Tk

N, 0 Tridxida de dinitrdgene w dxida nitrase porgue w:%mu&mz
[FRLF.TS
Nln,lcm]mhén_&_&ﬁﬁigm u dxido nitrica porque mﬁmﬁnﬂi&o ths
dp df npmbre Completata b

Completa los nombres de los siguientes compuestos, siguiendo |3 forma en que 3 hiza antericemente ¥ terminese |a

frase

E!zﬂﬁmiuh_&.m :—Dﬂwﬂﬂﬂ—
parque mm_@_wm_ﬂﬂﬂ_"_
otuoxde & Ao v onido \ecren

porque L TPAAH INOOL ek anues da_nrde clemen HOWOL

LE]
cr,u,fﬂmw v oxvo  clorwn
porque ab_seacciane comy oo do ande cletrn WMCVOR

Toriri ARMLISE D Lk LENER EWEL T BP0 DE L& WAORAE RCLAT A CHJBACA PN AL [C30 i BTRA TE Gl (ACULCITEA
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s  Completa lasiguente tabla indicanda |a fdrmula y los nambres de acwendo & |as diferentes nomencaturas,

L €a* Co Fe™" Fe' I ni
on* |00 [Colotlal(o(oms |fotom, |Fe LOWN|Zn(OH)N; (0H)y
Hemenclatura Yl ge 3 | = oot | ot VA TP T RPN TR SR
. A e alt e | Lppwins | 8 deieo 4 nbrgna
cenmn o trivial FIBL A

1: 1_; toleio .
Momencatura [1gec " ¢ ) T Ndronde | vdre st | ndmrde | dmrde [ hidmnds
omenctatura | Yl . -. o ' d‘g )k

de Vet 2 rg-.":'e-]‘. & ol H"-:f‘ll- ere I | 1ire T0 | roael E—r'.-
rrorehdind] ddudtinda | Hindemds | ddidronds hnhi{n]n d ddeniinds [Hrbud micude
" kN Rk T e &

Homenclatura
Sistemdtea ﬂ'ﬂ&l'hﬂ mq!l,_u s mmmg el n'u:‘u'hqu"l

Stock

Completa |a siguiente tabla indicande (3 Téemula  [as nombres de acuerdo a las diferentes nomendlaturas.

o 3 P

* Her |8 [ 1N [HBe [WSe | KLY

Nemenclatura [kei Ao ‘n-::h} fl,c;dﬁ -"i-..t'uaﬁ Sliﬂ ) l.u_aﬁ .

Olovhidrce [SIwdete Wk idhgico [Erombndica S0¥nbudine| Togiidvicd

Coonode Pgliors dp MITorede |Brosora de | lelewyo daf Foifw &
Nidsogent-

5 T Br*

comiin g trivial

Nomenclatura

Sisterndtica H'iﬂdﬂ}m Hiﬂiiﬂthﬂ ;ﬁm&mn FIE"dTﬂﬂﬂ"E ml!'ﬂﬂ'l'ﬁb

« Completa la siguiente 1abla indicanda la férmula y fos nombres de acuerdo a lag diferentes Rdrmenc aturas.

o5 | wog- | (o [ oeoy? | &P | Gt | (AsoE
HY 1,00y [Brbe  [RO0 [HPUy R0 [RI0s (R Be0,
Momendlatura | fe G Qe e T vl YR s e Y- [T
cominatrivial [Cracup  [Rwe®@ frguciceese Lentewie b fwliolle INoa g rluistios

Completa las sigulentes reacclones quimicas de farmaciin de los diferentes compuestos inoaganicos, con los

L]
nomibres (usa |3 nomenclatura sistermdtical, con las formulas y ef balanceo de la ecuacion por inspeccidn,

HO : 2 kor

Maonohidréxide de monepotasio

¥ O
1) m——— ﬂ&ﬁ

5

Teus AAKUSS OF LA LIMEA DEY, TIERPCH S L8, b0 EM00ATURR DB, ENORGLAICA COMD DETRATLEL BEUITER
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N 50 2 rs

@ [ 3 {=2]4] + ariosng ordn ot Pt_l,ng,

W Se H.Se,
N H-l&&:f'“ t Eg'lgnm- 1 " Acido selenhidrico

ek o W t?D"-ﬁ- ! H,po, |
Hidrapro ok peida fasgovice”

: T ALE S LA EN DAL TR DI Lib MCRACWULATL Coutid TA, IMRLANICA, LR AN TRGEA [ERASITEN
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HEID = Arida Hipoclaraso
HCldy — Agido Clorgso
HCI0y — Axido Clbrico
HECIDy = Acido Perclérico

Insttuctitnes: De acuerde a la lectura antenor resuekve los sigusentes ejerckoias.

-

Complets la siguiente tabla indicando la fdrrula v los nombres de acuerdo a las diferantes namenclateras.

F.'I" B'E'!. qu- szi HEH HEH
i | |
o |K,0 &0 |AvDs (oo (PO [H3O [ih,0
Nomenclatura |, ¢ | mfﬂﬂk‘ Be¥ed Swide T‘_‘l,{—d'ﬂ [ P G J.;',
comin o trivisl |~ 4;%!3;.,':15 av¥ o 1 P bieo Hwhwn\bﬂ'"““‘“ e, v T g
Momencatura | 5 ] Gyl da 09l STda T By da ""F. O Felg Iy
- urmag& 3 jt Cob Iy [fxTde (o m":w. N
::n!ng- Org  [PlaratD] F'h,-n.,-, - '::*5)
Womenclatura l“"u'{l.h,do ME-“.G"LJQ, 'E(;',“f'dﬂ ‘QEFM\?JI‘J ‘j;-"-"""" ~a|" A I}ﬁ -]t P-I'Q-
Sisterndtica jf_P'::’l'!f.- »-umhn;-tlh Biavn D;?\nﬁb “"::'-“':'.:'ﬂ.l:--"'L :::Lhﬂl " "I.,'-."P‘l*:"

Completa la siguiente tabla indicando la formula y los nombres dé acwerdo a Las diferentes nomenclaturas.

m]l- Ash SIEE- c‘- HJ! {:I'.'l 'EIL.

o |Asy0y eaOr |56 0y €0 |0 [Tl 97 |Ciz0)
Momenclatwra [y Peka . Delde YT!'.IEII ir tla(??lﬁ k Qietdaw|neida [O4 “day
comun o trivial P eIEAG 30 h.:r,._ﬂcc}u N O Coag t"-'“c: [.flﬂp,:l-.,i.ﬁ;, 1;1“_13’:5:’ {]nrn*ﬂ
Nomenclatura Enld nalde i {:"“(lﬁ«k{}i'ﬂbhk Oy Tdodi[oxTde ¥ -;j,,f,]a'i:

Stack “““If brven? ool Valinte g hﬁi?ﬂ M2 vamag Cloto g f.ia:r:ﬂ
Hamsenclatura r:'nj:‘:;ln Flﬂ+ﬂ\!’ dﬂll' l'_'u'nid'! E}JM "“---'-_u'ﬂ‘.'i HiFM'i';]qJ """m\“-:r Jol

. % i |JL'|'
Sistemitica [V <4 o bf’u‘!lnlﬂ'mwm the anmmﬁFn > h'ittqfu 1“(5‘ lew

Topmay: AL O LA, LM DT, TI AP D LA SR LA LR, SN I IR G AN, (TP ) ESTRATE Gl CDACITCN

13
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= Completa ba frase de los siguientes ejenonos coma la indican los ejemplos:

S0y Didwice de monorrufre u deida sulfirase parque al reaccianar con agua da doide sulfures; ;50
53 Teibwite de monoozufre u drida swlfiivico porgue al reaccionar con agua da deido sunfiirico: Hy S0y
€0, Didwida de monocmbone u dxide carbdnico perque al reactianar con 3gua da deide carbonfca; H,Cog

P 0y Tridwico de diffisfore u duido fosforosn mue el alte) o e ercidaf @5 fo”
. P Inh
3 CJ _
P, 05 Pentdxido de difdsfore u éxida fosférice porque e v S Qe A | esio
T Compiets s faar =
H nc:rq

N, 0 Montixido de einitrdgens u dido hipanitroso porque S *- [0S0 5 : v QD o O }‘.?,p.'.'.

BT 2 {an
Gﬂg“ ku#:u

Mot Eamd e " u doniclp mideice porguee al reeft wior Com St Ao eeld £
- o'
*""""'ﬂ-ncﬁhn:l{j Pod e iee Ff""‘ ""“

N, @y Tridiaico de dinitrdgemns u deids nitresp porque

Carnpleta los nombres de los siguientes oompuesios, siguienda la forma en gue & hino anteriormente ¥ terminese la

frase.

ot
o Tatidade Digheo  Woyide clowen HCIQ),

porque el seecr iarar remcl oove Jo o doclorasc
=

0 fhadocido Jd o Dwclarg ! VOXid e Clﬂr v

+ ® i
porque o
ch
pargue

Tt A ALISIS. D LA LINES DEL TIE WP DE LA MORMEBCLATLIGE QLER TR NORGAN ICA CORMO £ TRATEGU DIGACITOR
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»  Completa L figuiente tabla indicanda la frmula v los nombres de acuendo 3 las diferentes nomenclaturas,
(Th

o1 LOR|GONGON EOLERN. [ 2,611 bﬁ

Nomendatura H, .« _ A e N T I N T T I L e Hate 5 s e
cominotrival (£ LHD |de Galoe h’n”:_ f}"‘-hflﬁ'i F-:'.I"'f.';ED T -y ‘L- “'r"".ﬁ'u
Nomendlatura [1ar 2720 (B l0m 78 |k for e pelf & 570 [Hid7ar 03 [[Tidcnese g, gra? s

! l ] ] il J2 - ¢ a
Stock le 10 e cald ﬂ{q‘ul te :i-'li-ﬁu J]ﬂff £ le Ting  |4e A'Togay

Momenclatiera Wl e Py Bdsndo e Larlad fo b b [orinade g [Bobisvan da | T b 2y
Sasterndtica ""'fif"f]- JE s |l M-HI,{,: Maeab e 3(Havah erry e Moy e oo

#f f re T #2595 @

Fa' ™

*  Completa lasiguiente tabda indicanda 1a formula v los nombres de acuerdo a las diferentes nomenclaluras,
o g N> B Se”

P
v O HS RV [ | e |RP
Nomenclatusa A, (o ,,l(dc;(a ﬁ}“tﬁl ] N Aty bt fa de
comin o trwial Lli:‘-r'hd"fu ';"-"F; driey Nithi Zred Buo b &0y | Sl she 2t ol Fos iy 21 2

Nomenclaturd (Mg - o U Fur s 82 H.'TJ'-..F-I‘"-IJ' [N P e [
grare’ k& de e e .:
Sutemitics 1 it o 3 | Hidrptna] i 6o w [ 2 rSgpercd th 2rSqee D ﬂ..:;:',-.,]

S
= Completa |a siguiente tabla indicando 1a fdrmula ¥ los nombres de acuerdo a las diferentes nomendaturas.

(E0s)* Nt (crot- (PO (5053 (I3 (A} E

(O |HND,| RO [P0, | Hs0, | 3D 1A s,

Nomendatura |& ¢ 1 rarn s | T BOND (Aa Kere
comin otrivial sl (0[N 7080 H.raci’mﬂ schya [l plelvae R @ 5O | Arsenco

*»  Completa las siguientes reacciones quimicas de farmacian de los diferentes compuestos inorgdnioas, con los
nambees [usa I3 namenclatura sistermitical, con las fdrmtas v el balanceo de la eceacldn par inspeocitn,

Ko, A0 1K _OR

t][}*ﬁ;‘h 2 T:-.tﬁi + f_"-gn.,gl " Monchidréxide de monopotasio

1%
Fest MRS DF LA LER DFL TiE WD [N LA R ERCLATLILA, TR BT 4 a5 AN CORAT FITRATEGIA DEDALTOA
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B, 20 5.1—'1?1-&&
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Evidencias: Evaluacion final, examen final.

URIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ,;""i E“*’.‘
COLEGIO DE CIENCAS Y HUMANIDADES PLANTEL VALLEJQ "-.., at "
Docente: Carlos Miguel Crespo Ortlz
Materia: Quimical 138-A

Nombre: Mﬂmh;_ﬁalrfzm_ﬂm‘.nm_ Fecha $-clic -3

Duracidn: 50 min. Wakor de la proebas 100 % de Ly cafificatién parcial.

Dbistive d& 13 prueba: Evaluar sus conocimientos adquindas en clase y tu métada de estudia impiementado para terer busna
tapacidad de conbestar #5ta prseba.

La proeba consta de 20 preguntas

Contenido: El sigubente examen corresponde 4 los diguigntes tamas

Wosmen datura quimica inargdnica (Gaidos, hidrdwdos y d6das]

Rexccwares de Eormacicn de [xided, hidrduidos y Scdos]

Sl s7 temardn en cuenta aguellas respuesled contestadas como ba indica |3 Instruobn,

INSTRUCCIONES GENERALES:

5o deberd contestar con pluma de tinta negra o azul. No se permiten rayones, acaso 5 puede ulllizar corrector,
El alumno s3a podrd tener en su banca [piz, pluma, goma y sacapuntas al momente de inidar el examen,
En caso dé que s sorprenda a akgin estudiante copianda, con acardedn yia en actitud sospechosa e le retirard
Blegamen y 5 anulard [cerd de cabfacidn.

«  Encasode que algin examen no presente nombre, tendrd ceno de calificacion,
Se prohibe el uss de celulares, cimaras fotegraficas, iPod’s, iPad’s, audifonos, ete. Coalquier aparato e cironios
deberd permanecer apagada y guardada enla machila.

. e el uso de r hlas sal n cla

i.- instrucsanes: Complets las siguientes reacciones quimices con el nombre, fdrmula y con el balanceo da la
scuacisn Epis.

1}-&-&&3— + 3,0 ) AEI:IIIHGHL

5 el
a Tritidrixide de monoaiuming
Gh'}l‘b J;:r;ﬁw-mn 3')“' .

2 -iﬂé--— + H_?..G y HzC03
mutb a:nfbnmm QS.JO-. oot Carlgondo

Tormn: RAALZES O L LI WEA DEL TIEMPO D LA MOMESELATURS Do 108 SORGARICA CORAT EFTRATE GLA CROALITER
e Carips Miguss Crmipa Ot
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Hvﬁl.ft'ﬁrm
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Ilh*r-rnjcno
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si—ﬁr&—- + —1"1'-&0

D

)
I Acido sulfhidrico
EDE Sl
ﬂ,ud,;rﬂ oxdo Yerntraco

By

m"d(?{_ﬂ'bﬂmm ﬂﬂﬂ

W.- Instriscceomes: Escribe la Fhrrvula quimica de los siguienies compuestos & indica 5 es duido metdlico, dxido no

metilico, hididaido, dcida hidricdo o béido ouidcide:  dpte

Acidn Perbromico

Hambae

Féreula

Funsiin

1) Acido Sulfirico

W, Oy

Hdeo O x5 I::LOI;D.

2} Monchidrowide de
monopotasio

|{ OF

Hmlrc};twjo

3} Acido Fosforose

1,00,

Geidh oxée (o

4) Tridwido de Diarsénico

As O

ﬂClAﬂ L8 mc}n.hl:cr

5} Hidrosido de Cobalto {II)

Co [OH),

H, CIFE»'.H LC}O'

6} Omxide de hierro I1

T0

ﬂ-"u{!(} hg;lla.lll{[j

7) Dihidréxido de

monocaleio

(olOH),

'\-‘I,.l GLEEI.HJG

8 Acido Tedhidrice

W1

oedo hdrecdo

o1 Acido Mitrozo

i No,

Eh:l.cio OXiAC m!-::-

10 Didxido de menocarbono

CO, ™

000 ro melalico

Tomai: ARAL G O LA UIREA DEL TIERO DF LA MR EMOUATI R DU InCA SR GARICA OOM0 ESTAATE G DOLCIT R
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UNIVERSIDAD KACIONAL AUTONOMA DE MEXICO LS

COLEGIO DE CIENCAS Y HUMANIDADES PLANTEL VALLE[Q _."-. . -
Docente: Carlos Miguel Crespo Orilz
Materia: Quimical 138-A

Nombre: Mﬂg—_ Fecha:_*}) ¢ ) 200>

Duracicn: 50 mine Valer de la prissha: 100 % de la calificacian pargial,

Cibjetivi @& 1a prusba: Evaluar sus conedimientes adguiridos ¢n dase y tu métoda de estudio implementado para tener buena
rapacidad de cantestar esta prueha.

La priseba candts de 200 pregunias.

Cantenidal E| Siguisnte enamean comesponde 3 los sigulentes temas:
Momerclatura guimica Inorgdnica [Gxidad, hidrdded y acdes]
Aeacriones de formacién de [drides, hidrdkdos y dodod]
lia contestadas o indica ba insgraccidn,

INSTRUCCIONES GENERALES:

Se deberd contestar con pluma de tinka negra o azul. Mo se permiten rayones, acaio de pusde ulillar cofrectar.

= Elaluring séle padra tener en su banca lipiz, pluma, goma y sacapunlas al momenta de Iniciar el examen.

= Encasa de gee se sorprenda a algon estudiante copianda, con atardedn yfo en actitud sospechosa se le retirard
el examen y & anulard {cera de calificacidn),

s Encasade gee algun examen no presente nombre, tendrd cero de calificacian,

= Se prohibe el uso de celilares, cimaras fatograficas, iPod’s, iPad's, audifonas, etc. Cualquicr aparato ebectrinico
dreberd perrnanecer apagado y puardado en la mochila.

L] st lario y tabila i i n ck

L}

i.- iatrucciones: Complela las sigulentes reaccionas quimicas con &f nombre, 1'-|5-r|11'|.|l|'g.I con gl balances de la

scuncién Epts. o G BG
W oA 2 e
M2 3
L A
, g! { !.! c 4 2 M. . < 'E'IH'L {GH 3
Ayrerde o f"]lal_.-ﬂ Tritldrixide de m:;:.r;na!umirm
o e alpvwalim g H
" 10 + ( 0, X HaCOy
Oneg padc  (weorwg

aqua
d (o ooy -

PEH ARALIS L LA LI LA B PAPLE LR LA MUMAERFLLA I R I LA, P LA LRSS RA L L I LRALITOR
Spudor'. Cirten Wi Sraipa Ol
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Oixida r-r.--{w.-fatnu Gy de e _"-.llhﬁ.f[ﬂ‘i T
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D :l"'.d-"."

ﬁﬂmt

Il.- lnsarucciones: Escribe la férmula guimica de ks siguientes compuestos e indica si es deido meldlics, deido no

H R

P brariao

metilico, hidrdsido, e hdracido o dodo oxidodo:  dpis.

Aetdo perbromico

Hombre | Firmula Funcidn

1) Acido Sulfirico Ao ca
’ .90+
2} Maonuhidedaide de &

manopotasio K O et o
3} Acido Fosforose - o dn OFig oo

B
'H 1 '1. 4 2

4} Tridxido de Diarsénico 'E‘-'S_z Fh. A b e

5} Hidroxido e Cobalte (1)

(oloH)>

bidyex|de

6) Oxide de hierra I

te O

O xido vidslics

71 Dihidraxido de

monocalein

(-c. &mﬂ;

Lidve xy Ja

8 Acido Todhidrico

HIL

A AT Lachvdie § g

o

9} Acido Nitroso

A NGy

O do  nudgricle

10) Didxido de monocarbono

Q=

G?‘\C]ﬂ g n-fhm,‘p

Tass: KMALGIE D LA LINTA DEL THRPE DE L eOm EMELATLIRA QLI KA EROMGAN 1, 0T ESTRATE Gk DNDACITEA
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