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RESUMEN

La Tesis esta dividida basicamente en dos
partes, la primera pertenece a la
fundamentacién tedrico-conceptual de la tesis,
y la segunda, es el desarrollo operativo del
proyecto ejecutivo.

La fundamentacion Teodrico-conceptual esta
formada por la investigacion predominante del
tipo indirecta o tedrica, es decir, a través de
fuentes de informacion histérica, monografica
y estadistica.

Se estructura de la siguiente manera:

Primera parte: Marco Tedrico Conceptual »>
Marcos:  Contextual, Histérico,  Tedrico
Conceptual y Metodoldgico del tema de Tesis.

Segunda parte: Marco Operativo > Se
considera desde la Investigacion Contextual al
Proyecto Ejecutivo.

El contenido esencial de la Tesis es un
proyecto que utiliza tecnologias en beneficio
del medio ambiente, un proyecto que pretende
colaborar —por medio de la educacioén- con el
rescate social, cultural, ambiental y econdmico
de la poblacion, iniciando en Tequisquiapan y
posiblemente con un reconocimiento del
Estado en el medio agropecuario, y atraccién
de una distinta forma de turismo.”

! Martinez Zarate, Rafael, Investigacion Aplicada al
Disefio Arquitectoénico, editorial Trillas, México,
1991, p. 18.

11
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INTRODUCCION

Esta tesis se orienta a satisfacer la demanda
requerida por los alumnos y pobladores del
municipio de Tequisquiapan, Querétaro, con la
propuesta de una centro que imparta
educacion de nivel medio superior y superior e
incluya talleres para capacitacién de personas
involucradas con el Sector Primario: un Centro
Educativo-Social Tecnolégico de Agroturismo
y Cultura Ecolégica, con ella se pretende el
fortalecimiento de las actividades
agropecuarias, el turismo y la cultura por un
trato digno a los animales, todo ello
reflejandose en un municipio mas préspero.

Ademas, si bien es sabido que Querétaro es
uno de los estados con un buen nivel en
diversos aspectos, realizando el analisis de la
oferta y la demanda en infraestructura
educativa, el numero de habitantes con la
edad potencial para el nivel superior es 3.3
veces mayor que la oferta. Por el momento
son pocos los que quedan sin lugar, pero cada
vez es mas el nivel de preparacién de los
habitantes.

13

El caracter de éste proyecto sera social, pues
su objetivo es proporcionar a los alumnos y
pobladores la capacitacion necesaria, para
emprender un mejor aprovechamiento de sus
recursos, asi como crear conciencia sobre la
importancia de éstos, por medio de involucrar
a los turistas en el desarrollo de las
actividades primarias y agroindustriales.

Es por ello que en este trabajo se analizara
dentro de la zona central del pais, uno de los
municipios del Estado de Querétaro:
Tequisquiapan, el cual se clasifica dentro de la
region mas productiva del estado y sin
embargo es de los que menos produce. Tiene
el tercer lugar en turismo de Querétaro, pero a
partir del 2005 va totalmente en declive.

Por otro lado, ademas de la asesoria con los
sinodales del Taller, la guia que se utilizé para
realizar la Tesis es la del libro del Dr. Rafael
Martinez Zarate: Investigacion Aplicada al
Diserio Arquitectonico.
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Vista del Acceso Principal al Centro Educativo
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1 MARCO CONTEXTUAL
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Querétaro se posiciona como una de las
mejores ciudades para hacer negocios,
pues ocupa el 14° lugar de América Latina
y 3° a nivel nacional, ya que 642 empresas
extranjeras estan instaladas en el Estado.

Querétaro contiene Patrimonio Cultural de
la Humanidad, un lugar donde converge
una ciudad industrial, historia y bellos
paisajes. Producto de su localizacion
céntrica, tiene facil acceso a redes de
infraestructura y comunicaciones. Ademas
goza de una temperatura idonea para
instalaciones industriales, pues evita tener
que enfriarlas o calentarlas 10° a 27° C.

Habita un 45% de la poblacion de México y
ademas 21% del P.LB. * de Querétaro
proviene de servicios turisticos.

Una de las caracteristicas del estado es su
alto nivel educativo debido a su gran
inversion, la desventaja es su
concentracion en la capital.

Este municipio ocupa el 3° lugar en
turismo dentro de Querétaro, y en estos
dltimos 8 afios® se ha reducido en gran
medida esta vocacidon. Sus mayores

% Querétaro de:
http://www.sre.gob.mx/coordinacionpolitica/images/
stories/documentos_gobiernos/ftque.pdf
gDiciembre, 2014)

llustracién de: Programa Estatal de Desarrollo
Urbano Integral, version ejecutiva.
* Producto Interno Bruto
® Plan de Desarrollo del Municipio de
Tequisquiapan 2012-2015.
® Grafica de Turismo en Censo de Poblacion y
Vivienda, INEGI 2010.

16

[Rivas Sanchez Brenda Berenice]

atractivos son las aguas termales de
algunos hoteles, sus parques acuaticos y la
fecha de gran concurrencia en la Feria del
Queso y el Vino, asi como su arquitectura
de la época colonial y sus artesanias.

Aunque cuenta con una gran extensiéon de

potencial agricola, tiene pocas
comunidades dedicadas a actividades
primarias; infraestructura educativa

insuficiente especificamente de nivel medio
superior y superior, por lo que es necesario
transportarse al municipio vecino San Juan
del Rio.

Por lo tanto, aunque ésta regién sea ideal
para el desarrollo industrial, no debe
restarse importancia a las actividades que
son la base de la alimentacion para
millones de personas, y retomar el turismo
en base a una imagen encaminada al
aprovechamiento de los recursos naturales.

Estados Unidos
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[CENTRO TECNOLOGICO DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIALES, TEQUISQUIAPAN, QRO.]

El problema a resolver es reducir la falta de
espacios educativos a nivel medio superior y
superior en el municipio de Tequisquiapan.

Asi también, no es solo proponer una escuela
comun, sino una que imparta educaciéon de
acuerdo al tipo de actividades caracteristicas
que se desempenan en el sitio, y también dar
cabida no solo a alumnos, sino a trabajadores
que requieran mayor capacitacion dedicados a
esas actividades.

Por lo tanto creo que Tequisquiapan requiere
educacion, capacitacion, fuentes de empleo,
financiamiento, tecnologia y reforzar la cultura
ambiental, ya que cuenta con los recursos
necesarios para ser un municipio productivo.

Proponer  un Centro  Eco-Tecnologico
Agropecuario y Agroindustrial brindaria esa
educacién ambiental y fomento por una vida
digna para los animales, apoyaria a la
economia formando técnicos e ingenieros que
pueden incorporarse al mercado de trabajo,
emprender un negocio y atraer el turismo a
zonas rurales o bien dedicarse a las
actividades agroindustriales. De este modo se
revalorizaria y fortaleceria la cultura de los
habitantes y de quien se involucre en sus
actividades.

Se abordaran las tematicas: Educacion,
Social, Ambiental, Turismo, Tecnologia y
Cultura.

Género de edificio
Tipo de instituciéon
Nombre del proyecto

Subtitulo del proyecto

Estructura y bases del proyecto

Sede

Educativo

Publ

Centro
Agropecuarias y

ica
en Actividades
Agroindustriales,

Eco-Tecnolégico

Tequisquiapan, Qro.
Preparatoria, licenciaturas y capacitacion para el

aprovechamiento sostenible de

los recursos y

atraccion del agroturismo.

1.

Instituto Tecnolégico (educacion de nivel
superior, basado en SEDESOL como
Instituto Tecnoldgico Agropecuario).

2. Preparatoria Técnica (educacién de nivel

medio superior, basado en SEDESOL como

Centro de Bachillerato  Tecnologico
Agropecuario).

3. Talleres de Capacitacion Publicos
(temporales, en general cada Instituto
Tecnologico realiza convenios o]

Colo

convocatorias para realizar eventos en los
que invitan al publico).

nia Adolfo Lopez Mateos, Municipio de

Tequisquiapan, estado de Querétaro.
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1.4 Surgimiento de la eleccién del
tema

El tema se fue originando con la visita al
municipio de Tequisquiapan para realizar un
proyecto en octavo semestre. El atractivo
principal del lugar es el festejo y exposicion
desde 1976 de productos de queso y vino,
que cada ano se realiza en el mes de mayo y
junio. Es nombrado a finales del 2012 como
Pueblo Magico y se caracteriza por su
vocacion turistica y comercial.

Conforme entrevistas de aquella ocasién e
investigaciones  posteriores, dio como
resultado falta de equipamiento de diversos
géneros: salud, educacion y comercio.

Ahora bien, el dato mas sorprendente fue que
Tequisquiapan es, sede de la Feria del Queso
y el Vino mas no es un gran fabricante de
estos productos, como asi pareciera ser en las
propagandas con todos esos tours vy
degustaciones que se ofrecen en el lugar.

0®
050

FERIA NACIONAL ¥
DEL QUESO <
Y EL VINO

2015 Del 15 al 31 de mayo

Parque La Pila
Tequisquiapan Cuerétaro

llustracion 2. Propaganda de la Feria del Queso
y el Vino. !

" llustracion de:
http://www.tequisquiapan.com.mx/catalogo.php?id=
554 &cat=0&sub=0 (Mayo, 2015)

)
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Las primeras cuestiones fueron ¢;qué es lo que
les impide el cultivo de vid y produccion de
queso?, ¢sen qué situacidn se encuentra el
sector primario?



[CENTRO TECNOLOGICO DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIALES, TEQUISQUIAPAN, QRO.]

Conforme a la contextualizacion, un Centro
Eco-Tecnoldgico de Actividades
Agropecuarias y Agroindustriales, en
Tequisquiapan, Querétaro es necesario, y se
definen los siguientes puntos base:

1. La creacién del CETAAA®, ayudara a
Influir en primera instancia al factor
Social, ya que al aumentar el grado de
educacion y escolaridad se beneficia la
poblacion  disminuyendo problemas
juveniles como embarazos
adolescentes y delincuencia, aspectos
en aumento en Tequisquiapan, el
Estado de Querétaro y en muchos
otros lugares.

2. La gran mayoria de escuelas
superiores estan localizadas en la
capital, ademas de que muchas
cuentan con licenciaturas  muy
“‘desgastadas” de las cuales es dificil
encontrar empleo debido a la excesiva
demanda.

3. Antiguamente era una region prospera,
con ranchos agricolas y ganaderos.
Actualmente una zona industrial, pero
es importante retomar las raices, pues
depende de ello el bienestar social
(alimentacion, economia y cultura) y
aprovechamiento de los recursos del
lugar.

4. El estado de Querétaro no cuenta con
ningun Instituto Tecnologico
Agropecuario, a pesar de ser una zona
importante en este aspecto.

8 Centro Eco-Tecnoldgico en Actividades
Agropecuarias y Agroindustriales, Querétaro.
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Tabla 2 Definiciones de palabras clave en el concepto del proyecto

Palabras clave

Definicion

Centro (Educativo)

Eco-Tecnolégico

Actividades
Agropecuarias

Actividades
Agroindustriales

Sostenible "°

Establecimiento destinado a la ensefianza; donde la persona recibe,
asimila y aprende conocimientos, ademas de adquirir una
concienciacion cultural y conductual por parte de las generaciones
anteriores.’

Con principios basados en la permacultura; su objetivo consiste en
utilizar los avances de la tecnologia para satisfacer las necesidades
humanas y conseguir mejorar el medio ambiente mediante una menor
contaminacién y una mayor sostenibilidad.™

= Permacultura: “es una contraccién de agri-cultura
permanente... sistema proyectado sostenible que integra
armonicamente la vivienda y el paisaje, ahorrando materiales y
produciendo menos desechos, conservando los recursos
naturales.”’

“...Actividad humana que se encuentra orientada tanto al cultivo del
campo como a la crianza de animales” '

Los procesos productivos primarios basados en recursos naturales
renovables: agricultura, ganaderia, silvicultura (cultivo de los bosques)
y acuacultura (cultivo de especies acuaticas vegetales y animales). "

“... actividad econémica que comprende la produccion,
industrializacion y comercializacion de productos agrarios pecuarios,
forestales y biologicos. Esta rama de industrias se divide en dos
categorias, alimentaria y no alimentaria, la primera se encarga de la
transformacion de los productos de la agricultura, ganaderia, riqueza
forestal y pesca, en productos de elaboracién para el consumo
alimenticio, ...

La rama no-alimentaria es la encargada de la parte de transformacion
de estos productos que sirven como materias primas, utilizando sus
recursos naturales para realizar diferentes productos industriales.”*

Se presentan las definiciones de sostenible y sustentable para notar
las diferencias entre ambos conceptos:

® Centro Educativo de: http://definicion.de/centro-educativo/ (Mayo, 2015)

10 Ecotecnologia de: http://es.wikipedia.org/wiki/Ecotecnolog%C3%ADa (Mayo, 2015)

" Permacultura de: http://es.wikipedia.org/wiki/Permacultura (Mayo, 2015)

12 Agricultura de: http://www.definicionabc.com/general/agropecuaria.php#ixzz2nNBeYIWp (Mayo, 2015)

3 Actividades Agropecuarias de: http://www.agroforestalsanremo.com/glosario/index.php?tipe=A (Septiembre,

2014)

" Actividades Agroindustriales de: http://es.wikipedia.org/wiki/Agroindustria (Mayo, 2015)
' |lustracién 1 Johann Dréo, Licencia Creative Commons, de: http://e-
ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio//1000/1013/html/3_principios_de_ sostenibilidad.html

(Septiembre, 2014)

llustracién 3. Diagrama de

Sostenible
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= Sostenible: “Un proceso es sostenible cuando ha desarrollado
la capacidad para producir indefinidamente a un ritmo en el
cual no agota los recursos que utiliza y que necesita para
funcionar y no produce mas contaminantes de los que puede
absorber su entorno”.

Ecologico

Soportable E
- Social Economico
b

“La capacidad de sostenimiento es la actividad maxima que
puede mantener un sistema sin degradarse en el largo

plazo”."®

Sustentable: “El desarrollo sustentable hace referencia a la
capacidad que haya desarrollado el sistema humano para
satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin
comprometer los recursos y oportunidades para el crecimiento
y desarrollo de las generaciones futuras”.®

“Para lograrlo, los recursos renovables no deben utilizarse a un ritmo
superior al de su generacion, mientras que los recursos no renovables
deben usarse con moderacion hasta que puedan ser reemplazados

por recursos renovables”."”

Agroturismo “... Actividades propias de las explotaciones rurales, tales como:
cosecha, ordefia, rodeo, trilla (separar grano de paja en cereales),
elaboracion de conservas, asistencia en la alimentacion y cuidado de
los animales; combinadas con ofras actividades recreativas... como
cabalgatas... contacto con areas naturales ... y culminan con la
degustacion del producto™®

'® " Sostenible y Sustentable de: http://www.sustentabilidad.uai.edu.ar/pdf/sde/uais-sds-100-002%20-
%20sustentabilidad.pdf (Febrero, 2014)
" Sustentabilidad de: http://definicion.de/sustentable/#ixzz2nJnAtu5j (Mayo, 2015)
'® BLANCO, MARVIN; RIVEROS, HERNANDO; E/ agroturismo como diversificacion de la actividad
agropecuaria y agroindustrial, de http://www.pa.gob.mx/publica/rev_49/An%C3%A1lisis/el_agroturismo_como_-
_Marvin_Blanco_M..pdf, p. 117, 118,120 (Febrero, 2014)
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Repercutir en la disminucion de embarazos tempranos y delincuencia juvenil, al elevar el
grado de educacion en la region.

Satisfacer con el Centro Eco-Tecnoldgico Agropecuario y Agroindustrial, la demanda
requerida por alumnos de nivel medio y superior de Tequisquiapan, y en general, del Estado
de Querétaro y areas colindantes mas cercanas.

Capacitar a los estudiantes y pobladores que lo requieran, para incrementar la productividad
de actividades agropecuarias y agroindustriales.

Con mejor nivel educativo y social, atraer el turismo, a través del mejoramiento econémico de
la poblacién, imagen y aprovechamiento de los recursos del municipio.

Analisis de caracter urbano de Tequisquiapan para conocer las necesidades de
equipamiento.

Satisfacer con el proyecto, la demanda de estudiantes de los niveles educativos antes
mencionados, ubicados en la zona.

Incluir en el programa arquitecténico las actividades agropecuarias y agroindustriales mas
factibles de la zona.

Demostrar en el proyecto que se puede conjuntar tecnologia y ecologia.

Concientizar sobre una vida digna para los animales, proyectando espacios seguros, abiertos
y confortables.

Que el edificio se integre al contexto medio ambiental.

Debido a la gran distancia con la zona de estudio, la tesis esta basada casi completamente en
fuentes indirectas.

El area geografica de analisis esta particularmente enfocada a la zona urbana de
Tequisquiapan, de manera mas general se estudia el estado de Querétaro y la zona de
influencia del proyecto (parte de: Guanajuato, Michoacan, Estado de México, Hidalgo y San
Luis Potosi).

Temporalmente abarca para el contexto histérico desde la época del virreinato; en
climatologia desde 1971 al 2000 y en cuanto a estadisticas socio-econémicas se manejan las
mas recientes: afio 2010.
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Desde el afio 2005 en la Carta Urbana del Plan de Desarrollo del municipio, se tiene contemplada la
construccion de un campus universitario, fecha desde la cual supuestamente se iniciaron los tramites
para la donacién del terreno; a finales del 2012 se menciona que ya habia acuerdo del Rector de la
Universidad Autonoma de Querétaro y el Edil del municipio para su proyeccion, y que se esperaba
que el afio 2013 se iniciara la construccion. La justificacion por parte de ellos del retraso se le
atribuye a los cambios de administracion, pues al ser de partidos distintos ya no le dan seguimiento a
los proyectos de la administracién anterior.

Oportunidades por mejorar (solucion directa)  Bajo nivel educacional en la poblacién de
Tequisquiapan y municipios aledanos.

Situacion no deseable (solucién indirecta o Embarazos en adolescentes %° '

gradual)

Situacion no aceptable (solucioén indirecta o Delincuencia juvenil®

gradual)

Usuario 1 Jovenes entre 15 y 18 afios de edad preferentemente, que hayan
concluido sus estudios de secundaria.

Usuario 2 Jovenes entre 18 y 22 afios de edad preferentemente, que hayan
concluido sus estudios de bachillerato.

Usuario 3 Personas adultas que dedican su oficio a las actividades primarias.

Estrato social Cualquiera

Estrato econémico | Cualquiera

Estrato cultural Cualquiera

' DE LA FUENTE, OLGUIN, JORGE; ¢Coémo se define un problema social y se elaboraran objetivos en los
proceso de planeacion? De: http://www.asocioconsultores.cl/wordpress/wp-
content/uploads/2011/05/an%C3%A1lisis-de-problemas.pdf (Febrero, 2014)
%0 Embarazos en adolescentes de: http://amqueretaro.com (Diciembre, 2013)
' Embarazos en adolescentes en comunidades de Tequisquiapan de:
http://grupoinformativoasisucede.com.mx/queretaro/ (Febrero, 2014)

Delincuencia juvenil de: http://queretaro.quadratin.com.mx/Aumenta-delincuencia-juvenil-en-Queretaro/

(Diciembre, 2013)
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1.10 Poblacion Atendida y Beneficiada

1.10.1 Instituto Tecnolégico
Tabla 5. Analisis para el rango estimado de poblacién beneficiada y atendida del Instituto Tecnolégico.

NORMATIVIDAD
SEDESOL.:

DEL INSTITUTO
TECNOLOGICO
AGROPECUARIO

Rango de
poblacioén:
Intermedio, (50,001-
100,000 hab.)

Poblacion usuaria
potencial:

Radio de servicio
regional
recomendable:

Radio de servicio
urbano
recomendable:

Poblacion
beneficiada:
541,000 por aula
Alumnos por aula:
35

Poblacion atendida
14,066,000

Médulo tipo
recomendable
26 aulas

ANALISIS PARA EL PROYECTO:
INSTITUTO TECNOLOGICO EN TEQUISQUIAPAN

63,413 (poblacién en el municipio sede, Tequisquiapan)

Egresados de nivel medio superior en areas fisico-matematicas y/o
quimico-biolégicas.

150 A 200 km (o 3 horas) >se modificé ver mapa

No aplica, se ubica fuera del area urbana.

A continuacion se realiza para efectos practicos, una estimacion de la
poblacién beneficiada segun el porcentaje de area territorial que abarca
la nueva poligonal de area de servicio.

Estado de Querétaro: 1,827,937 .00(total de la poblacién)®
Estado de Guanajuato: 2,743,186.00 (50% habitantes)

Estado de Hidalgo: 1,332,509.00 (50% habitantes)

Estado de México: 7,587,931.00 (50% habitantes)

Estado de Michoacan: 435,103.70 (10% habitantes)

TOTAL: 13,926,666.6/541,000= 25.74 aulas

13,926,666.6 habitantes

32 aulas de licenciatura (criterio manejado de acuerdo al nimero de
aulas por carrera)
10 aulas extras de posgrado y para capacitacion

% Numero de pobladores por Estado, segun INEGI 2010.
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La imagen muestra el radio maximo de servicio de 200 km o 3 horas que indica SEDESOL; en la
segunda imagen (Mapa 2) se presenta la modificacion al radio, convirtiéndolo en la nueva poligonal
de servicio.

Debido a que es muy dificil que una persona haga un recorrido de 200 km para llegar al Instituto
proyectado, se nombran a continuacién los colegios en los que como minimo tienen la carrera de
Ingenieria en Agronomia, estas escuelas son:

1 552;52‘.”/“ ot Tl HH“‘\ r -- _@ Eacultad ’ de Agronoml'g,
e Lo s et Universidad Auténoma de San Luis
\ Potosi, del estado con el mismo
R o ‘ X nombre. 2
e 4 \ @ Instituto Tecnolégico
ol \Jore s e Ay Agropecuario No. 33 o de Roque,
", Guenajuato - Querétaro : Ao Celaya, Guanajuato.
(AR R P @ Instituto Tecnoldgico
: ¢ Hidalgo ;j-q Agropecuario No. 7 o del Valle de
o T e Morelia, Michoacan
\ “ =Y\ L e @ |Instituto Tecnologico
\ uq,..:, i ": o “*”;.,;:-_."_&' G Agropecu.ario N270 6 o de Huejutla de
£ o :'HES:‘?OQ T R RGYSS, LT:\?\?;?;dad Auténoma
Tackmbaro ™, 4 G b o e ¥ Xicohtenc at]
\"--\\ ' 7 “ﬁ-ﬁco --‘“E: / .\ - Chapingo, Texcoco, Estado de México.
' ~ et ) o s, e
il %] @ Facultad de Estudios Superiores

Unidad Cuautitlan, UNAM. %
@ Universidad Autdonoma de
México, Unidad Xochimilco, D.F. *

# Facultad de Agronomia de: http://www.uaslp.mx/Spanish/Academicas/FAG/Paginas/default.aspx (Diciembre,
2013)
% nstituto Tecnolégico de Roque de: http://www.itroque.edu.mx/conocenos/mapa-roque.html (Diciembre, 2013)
% nstituto Tecnoldgico Agropecuario No. 7 de: http://www.itvallemorelia.edu.mx/ (Diciembre, 2013)

Instituto Tecnolégico Agropecuario No. 6 de: http://www.educaweb.mx/centro/instituto-tecnologico-
agropecuario-no-6-huejutla-reyes-hidalgo-32837/ (Diciembre, 2013)
® Universidad Auténoma Chapingo de: http://www.chapingo.mx/rectoria/?modulo=universidad (Diciembre,
2013)
% FES Cuautitllan de: http://www.cuautitlan.unam.mx/ (Diciembre, 2013)
% UAM, Xochimilco en: http://www.uam.mx/licenciaturas/index.html (Diciembre, 2013)
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Mapa 2. Poligonal de
servicio para
estudiantes del
Instituto
Tecnologico y radio
de la Preparatoria
Técnica.

Por lo tanto, la
poligonal es
resultado de Ila
superposicion  de
los radios de

servicio existentes
en otro estado. De
manera que no sera
necesario que el
estudiante realice
un recorrido
maximo, sino que
asistira a la escuela
que le quede mas
préxima
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Rango de poblacion: 63,413 (Tequisquiapan)
Intermedio, (50,001-100,000
hab.)

Poblacién usuaria potencial: ~ Jovenes de 16 a 18 anos de edad egresados de secundaria

Radio de servicio regional 25 a 30 km (0 45 minutos)

recomendable:

Radio de servicio urbano No aplica, se ubica fuera del area urbana.

recomendable:

Poblacién beneficiada: De igual modo para efectos practicos, las siguientes columnas
60,520 por aula presentan una estimacion de la poblacion beneficiada (por
Alumnos por aula: 40 municipio), segun el area territorial que abarca el radio maximo

de servicio de 30 km.

Ezequiel Montes: 38,123(total de la poblacién) *

Tequisquiapan: 63,413 (total de la poblacién)
San Juan del Rio: 241,699 (total de la poblacion)
Colén: 58,171 (total de la poblacion)
Pedro Escobedo: 63,966 (total de la poblacion)
Cadereyta: 64,183 (total de la poblacién)

Tecozautla, Hgo: 35,067 (total de la poblacion)
Huichapan, Hgo: 44,253 (total de la poblacion)
TOTAL: 608,875 hab/60,520 = 10 aulas

Poblacion atendida 608,875 habitantes
726,240

Médulo tipo recomendable 12 aulas

12 aulas

% Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario.
%2 Numero de pobladores por Municipios en Querétaro, segun INEGI 2010.
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Se considera beneficio total para los municipios periféricos, debido a que gran parte de la poblacion
(cabeceras municipales) se encuentra dentro del radio de servicio.

Mapa 3. Radio de servicio de la Preparatoria Técnica.”

3 Imagen editada con mapas por municipio de: Prontuario de Informacién Geografica Municipal de los Estados
Unidos Mexicanos, Querétaro. http://mapserver.inegi.org.mx/dsist/prontuario/?s=geo&c=1692, (Diciembre,
2013).
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Habitantes Alumnos
de 18 afos Egresados
(edad del
Estado potencial)®  bachillerato
2010 *®
QUERETARO 38987 13407
(todos los municipios)
GUANAJUATO: 118753 33878

Atarjea, Xichu, Victoria, San Luis de la Paz, Doctor

Mora, San José lturbide, Tierra Blanca, Santa Catarina,

Jerécuaro, Coroneo
HIDALGO:

55684 24064

La Misién, Jacala de Ledezma, Pacula, Zimapan,

Tecozautla, Tasquillo, Alfajayucan, Chapantongo,
. Huichapan, Nopala de Villagran.
MEXICO: 310610 104219
Polotitlan, Aculco,
Jilotepec.
MICHOACAN: 95899 21204

Epitacio Huerta

TOTAL: Demanda correspondiente a la poligonal

Numero de alumnos de nuevo

ingreso en Instituciones de
Nivel Superior. (ciclo escolar
2010-2011)%

11717
(70% son escuelas publicas)

Demanda del estado en la
poligonal:
1690
25450
(52.2% son escuelas
publicas)
Demanda de los

municipios en la poligonal:

1829.1
16313
(72.5% son escuelas
publicas)

Demanda de los

municipios en la poligonal:

1327
83957
(58% son escuelas publicas)
Demanda de los

municipios en la poligonal:

617.25
23398
(81% son escuelas publicas)
Demanda del municipio en
la poligonal:
0 a 24.5 (sin preferencia
debido al superavit)

Déficit
(alumnos sin
lugar en
Instituciones
de Nivel
Superior)
1690

8428

7751

20262

**Superavit
2194

5487.85

% Poblacion total por municipio y edad desplegada segun sexo, Censo de Poblacion y Vivienda 2010,

cuestionario basico, INEGI 2010.

% México en Cifras, Informacion Nacional por Entidad Federativa y Municipio, Estadistica seccion Educacion,

INEGI 2010.

% Anuario Estadistico: poblacion escolar en la educacién superior, técnico superior universitario y licenciatura,
ciclo escolar 2010-2011, ANUIES, de: http://www.anuies.mx/content.php?varSection|D=166 (Diciembre 2013).
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Municipio
Ezequiel

Montes, Qro.

Tequisquiapan,
Qro.

San Juan del
Rio, Qro.

Colon, Qro.

Pedro
Escobedo, Qro

Cadereyta, Qro.

Huichapan,
Hgo.

Tecozautla,
Hgo.

TOTAL

Habitantes
con 15 afios ¥’
de edad
(edad
potencial)

790

1397

5130

1417

1420

1520

904

767

13345

Egresados de
la secundaria
2010 38

594

1149

4088

894

1053

1067

792

631

10268

[Rivas Sanchez Brenda Berenice]

Alumnos
egresados de
bachillerato
Afio 2010 %

257 (48.6%)

577 (63.8%)

1877 (53.3%)

151 (42%)

304 (41%)

442 (48%)

398 (52.4%)

119 (40.3%)

4125

Oferta
educativa 1er
afno
(alumnos con
escuela)

528 (88.8%)
903 (78.6%)
3517 (86%)

359 (40.1%)

740 (70.2%)

921 (86.3%)

759 (95.83%)
295 (46.7%)

7780

Déficit
(alumnos
sin
escuela)

66
246
571

535

313

146

36
336

2488

3 Poblacion total por municipio y edad desplegada segun sexo, Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010,
cuestionario basico, INEGI 2010.
%8 México en Cifras, Informacion Nacional por Entidad Federativa y Municipio, Estadistica seccion Educacion,

INEGI 2010.

¥ Los porcentajes entre paréntesis Poblacion total por municipio y edad desplegada segun sexo, Censo de
Poblacién y Vivienda 2010, cuestionario basico, INEGI 2010.pertenecen al aprovechamiento escolar. Es decir
la relacién que existe entre la cantidad de alumnos que lograron entrar al bachillerato y los que lo concluyeron.

" Los porcentajes entre paréntesis pertenecen a la oferta educativa existente respecto a los egresados de

secundaria.

Datos obtenidos del Sistema Nacional de

http://www.snie.sep.gob.mx/SNIESC/ (Diciembre 2013).
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@ En cuanto al anadlisis de la region (Ver tabla 6), el proyecto lograra satisfacer al 5.83% de la
poblacion (de 1er ingreso) con déficit. Es necesario construir mas escuelas.

@ La cobertura actual de egresados de bachillerato en Querétaro es de 87.4%; tan sdlo
cuantificando habitantes de 18 afios daria lugar solo para satisfacer al 30.05%.

@ De cada 100 alumnos que ingresan al nivel superior, 65 concluyen sus estudios.*'

@ EI proyecto lograra satisfacer al 6.43% de la poblacién de primer ingreso en la regién (Ver
tabla 7) con déficit. Lo cual indica que es indispensable construir mas escuelas en diversas
localidades.

@ En la mayoria de los casos, menor al 50% de los estudiantes que cursan bachillerato lo
concluyen. Lo cual es lamentable y probablemente un desanimo para promover la
construccion de escuelas, aun asi ha aumentado gradualmente el grado promedio de
escolaridad de la poblacién.

@ La cobertura actual en promedio es de 74.06% de los colegios en la zona.

“! Salas Rodriguez, Joaquin, Dr., Infraestructura Educativa e Industrial del Estado de Querétaro, CICATA, IPN.
p-4 De: www.cicataqro.ipn.mx/dta/images/stories/estudios/infraestructura.pdf (Diciembre, 2013).
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Vista Sur del Conjunto de Granjas
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2 MARCO HISTORICO
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En el Presidente Lucas Alaman planeé
crear una escuela tedrica y practica de
agricultura. Las primeras catedras se
establecieron en , en un area llamada
Casco de Santo Tomas, antiguamente lugar
cedido a Hernan Cortés en el que planté una
huerta. (Ahora IPN Lazaro Cardenas).*?

Se fundo la primera Escuela Nacional de
Agricultura (ENA, para clase media y alta),
durante la Presidencia de Santa Ana, en San
Gregorio.

Comienza a funcionar la ENA en el

Convento de San Jacinto.

Durante el Porfiriato (1876-1910), el Ejecutivo
mostrd interés por lo que se crearon primarias,
secundarias y escuelas regionales de agricultura
(a nivel profesional) y las estaciones
experimentales (por fracaso de las escuelas
regionales).

A pesar de la continua difusion, la poblacion no
mostrdé un gran interés, se le atribuye al desdefio
de algunas profesiones por herencia espafola, o
bien el problema en la tenencia de la Tierra,
pues con la Reforma muchas comunidades
indigenas perdieron sus tierras sobre todo en el
Porfiriato.

La ENA se trasladé a la exhacienda de
Chapingo en Texcoco, Edo. De México.*?

Se promulga la Universidad Autonoma
Chapingo.

42 Casco de Santo Tomas, de:

http://es.wikipedia.org/wiki/Casco_de_Santo_Tom%C
3%A1s (Diciembre, 2013).

Universidad Auténoma de Chapingo,
http://www.chapingo.mx/rectoria/?modulo=historia
(Diciembre, 2013)

de:
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En se funda la DGETA (Direccion General
de Educacion Tecnoldgica  Agropecuaria)
institucion antiguamente a cargo del Instituto
Tecnologico Agropecuario y los Centros de
Bachillerato Tecnolégicos Agropecuarios, pero a
partir del 2005 con la reforma educativa del nivel
superior, se incorpora a una sola Direccion
General Nacional para todos los Institutos
Tecnoldgicos, la Direccion General de Educacion
Superior Tecnoldgica (DGEST). *

Se concluye que las primeras escuelas de
agricultura, fueron instaladas en construcciones
que tenian otro tipo de uso, como haciendas y

conventos, y ahora gracias a los avances
tecnolégicos y especialidades en la rama,
requieren complejas instalaciones en riego,

laboratorios y talleres.

*  Reforma Educativa de Nivel Superior, de:
http://www.itroque.edu.mx/conocenos/historia-de-

roque.html (Diciembre, 2013)
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Analisis de Edificios semejantes
Dentro de las Escuelas de Agronomia mas importantes y tradicionales existen:

» Universidad Auténoma Chapingo (1974 en Texcoco, Edo. De México). *°

= Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro -UAAAN- (1975 en Saltillo, Edo. de Coahuila).*

= Escuela Superior de Agricultura "Hermanos Escobar" —ESAHE- (1906-1996 Ciudad Juarez,
Edo. De Chihuahua). Conflictos de huelgas la llevaron a trasladarse a varios lugares, se
planea reabrir como Ciudad del Conocimiento).*’

Instituto Tecnolégico El Llano Aguascalientes

llustracion 5. Vista del Instituto Tecnolégico El Llano, Ags.

Fundado en 1978 pero instalado desde 1981 en el km 18 de la
carretera Aguascalientes-San Luis Potosi, inicié con 9 aulas, 3
laboratorios y una posta zootecnista, ha tenido cambios de
acuerdo a los avances tecnoldgicos actuales, incorporando
incluso otras carreras solicitadas en la zona.

- o -

Oferta educativa:

¢ Ing. en Agronomia

¢ Ing. en Innovacion Agricola Sustentable

e Ing. en Tecnologias de la Informacion

¢ Ing. En Gestion Empresarial

e Lic. En Administracién

e Maestria en Ciencias en Biotecnologia Agropecuaria

llustracion 6. Fotos del interior y exterior del Instituto Tecnoloégico

2.1.1 Criterios de diseno:

45 Chapingo, de: http://portal.chapingo.mx/rectoria/?modulo=historia (Diciembre, 2013).

“® UAAAN, de: http://www.uaaan.mx/v2/ (Diciembre, 2013).

*" Universidad Hermanos Escobar, de:

http://es.wikipedia.org/wiki/Escuela_Superior_de_Agricultura_%22Hermanos_Escobar%22 (Diciembre, 2013)
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La tendencia formal es horizontal, en proporciones aproximadas al 1:1.6 tanto por el género de
edificio educativo, los edificios analogos, el tipo de construcciones en el lugar y la vista despejada
del terreno.

Tendencia formal

Construcciones en Tequisquiapan Vista al predio

El conjunto debera por lo tanto estar conformado por edificios que tiendan a la horizontalidad y poca
altura, ya sea por el contexto urbano, la funcion y género de edificio, el clima y ademas por analogia
de proyectos.
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Forma y funcionalidad:

Es complicado tomar en cuenta el concepto espacial de Escuelas de gran Trayectoria, como lo es la
de Chapingo, pues la mayor parte de su estructura era una hacienda, que fue adaptada como la
Escuela que ahora conocemos.

Por otro lado, se nombran algunas observaciones de manera general, que se deberan tomar en
cuenta para el disefio:

Los edificios educativos deben estar circundantes a un patio, esto facilita el acceso y desalojo
ordenado.

Los sanitarios deben estar separados en pequenos grupos distribuidos por los diversos edificios:
aulas, administrativos y de algunos servicios complementarios.

Debe diferenciarse perfectamente el area de talleres con la zona de aulas y laboratorios. Pues tanto
las instalaciones, acomodos de mobiliario y como la forma del espacios cumplen distintas funciones.
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Ry

" Vista Este del Edificio Magno

38



[CENTRO TECNOLOGICO DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIALES, TEQUISQUIAPAN, QRO.]

3 MARCO METODOLOGICO
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3.1 Tipos de investigacion
Fuente
Investigacion Sintesis  Geografica,  Nomenclator 'y  Anexo
Documental Cartogréfico del Estado de Querétaro. INEGI, México
Contexto Fisico DF. 1986.
Natural

[Rivas Sanchez Brenda Berenice]

Proceso de
recoleccion de datos
Analisis de las

cualidades naturales
del lugar, conclusién
sobre las actividades
aptas, de acuerdo al
suelo, clima y relieve.

Investigacion

Documental 2015.

Contextos

Econémico- Monografia de Tequisquiapan; Vega Olvera, Jorge,
Social, Cultural 2008.

y Urbano.

Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de
México, Estado de Querétaro, Tequisquiapan.
www.e-local.gob.mx/wb2/ELOCAL/EMM_queretaro

Plan de Desarrollo Urbano de Tequisquiapan 2012-

Conocimiento de las
actividades
econdmicas, historia,
comportamiento,
desarrollo y
tendencias, hipotesis a
futuro en todos los
aspectos.

Investigacion Diario Rotativo, Noticias de Querétaro. Consulta de eventos y
Documental www.rotativo.com.mx/noticias/locales/tequisquiapan/ planes sobresalientes.
Noticias y

reportajes

Investigacion Observacion simple Visitas a la cabecera
de Campo Entrevista oral con personal laboral del Ayuntamiento. del municipio en el

que se observaron las
actividades realizadas.
Conocimiento de las
necesidades de
algunos  pobladores,
culminadas en el
geénero del edificio.

3.2 Meétodo de diseio

Aplicacion del método establecido en Martinez Zarate, Rafael, Investigacion Aplicada al Disefio

Arquitecténico, editorial Trillas, México, 1991.
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| ANTICIPACION CONCEPTUAL

Necesidades
especiales,
por el
histérico  del
social concreto.

generadas
desarrollo
sistema

PLANTEAMIENTO DEL

PROBLEMA
ARQUITECTONICO

Se determina la
ubicacién, se define el

destino y los parametros
de costo.

Antecedentes generales
del grupo social a quien
va dirigido el proyecto.

PROGRAMACION|

|ANTICIPACION FORMAL

PREFIGURACION

CICLO DE REVISION Y AJUSTE DEL ANTEPROYECTO

| SIGNIFICADO CONCEPTUAL, IDEA RECTORA DEL PROYECTO |

2 3 4
Observacion de una Formulacién de la Prueba o validacién de
realidad social hipétesis  légica  de la Hipotesis logica.
determinada. solucion. Analisis del programa.
Programa
arquitectonico.
Objetivos generales
EVIDENCIAS DE INFORMACION ESTUDIO DETALLADO,
CAMPO, SIGNIFICATIVA Y ANALISIS DE AREAS
BIBLIOGRAFICAS Y OBJETIVA
CONJETURALES Diagrama funcional y de

Caracteristicas del sitio y
del entorno.

Aspectos ecolégicos:
clima, viento,
asoleamiento, orientacion,
lluvia, temperatura,

vegetacion y paisaje,
contaminacion ambiental.

Aspectos fisicos:
topografia, poligonal del
terreno, barreras fisicas,

colindancias, = mecanica
de suelos.

Aspectos culturales:
ideologia social,
indicadores econdmicos,
culturales, perfil del
habitador.

Aspectos urbanisticos:
vialidad, infraestructura y
equipamiento, usos del
suelo, densidad de
poblacion.

Fuente: Apoyo al estudiante, primeros semestres.

\ =
NN
¢S] (000

Programa detallado del
sistema arquitectonico.

Se analizan actividades,
funciones y equipamiento.
Identificacion de
subsistemas y locales.

Se determina la
estructura jerarquica de
los espacios.

Definicién cualitativa de
los requerimientos
generales del sistema
edificio en funcién de los
aspectos de ubicacion,
funcion construccion,
percepcion y desarrollo.

Reglamento de
construcciones.

interrelaciones.

Patrones de
requerimiento particulares
por local: mobiliario
basico, condiciones de
habitabilidad requeridas,
instalaciones, materiales
y acabados, numero de

usuarios, areas de
operacion, normas de
espacio, relaciones de

vecindad y conectividad
espaciales,
complementos y recursos
para su ejecucion.

Dimensionamiento de los
espacios, superficie total

cubierta y espacios
abiertos.

Visitas a sistemas
analogos. Analisis

bibliografico y documental
de soluciones analogas.

5

Aplicacién de la

Hipotesis.

Se genera la forma,

especulando las

posibles alternativas de

solucién.
SINTESIS  CREATIVA,
PARTIDO
ARQUITECTONICO
Aproximacion al
concepto, ideas y
bocetos.

Definicion del partido.

Estudio de accesos vy
zonificacion,
considerando la jerarquia

de espacios,
caracteristicas del
terreno, orientacion vy
vistas, Volumetria
general, proporcién vy
escala.

Evaluaciéon preliminar en
relacion con objetivos de

ubicacion, funcion
construccion, percepcion
y desarrollo.

Estudio de volumenes y
formas generales.

6

Desarrollo del Partido
Arquitecténico.
Modelo

(anteproyecto).
Parametros de costo.

Icénico

EXPRESION GRAFICA
Y/O VOLUMETRICA
Subsistema de
articulacion de espacios,
revision de acuerdo con el
diagrama funcional.

Subsistema  estructural,
geometria.

Subsistema de
cerramiento y envolvente,
adecuaciéon al medio
fisico, volumetria:

cubierta, muros y vanos.

Expresion y caracter.

Subsistema de
circulaciones,  accesos,
origen y destino de
personas, objetos vy

vehiculos. Subsistema de
instalaciones.

Relacién con el entorno.

Modelos
volumétrico.

grafico y

Modelos de costo.

Memoria descriptiva.

PROYECTACION

8

Desarrollo  constructivo
del proyecto.

Detalles
complementarios.

NO

7

Determinacion y

desarrollo del proyecto

SI ejecutivo.
Optimizacién de
subsistemas.

EVALUACION VERIFICIACION DEL
CUMPLIMIENTO DE

METAS Y OBJETIVOS

Articulacién de espacios.

Revision de zonificacion.

Estructura,
especializada para definir

el subsistema estructural.

Compatibilidad con la
intencion  arquitectonica.
Instalaciones.  Asesoria
especializada para el
disefo.

Subsistemas de

cerramiento y tratamiento
la envolvente en
relacion con el
condiciones de

iluminacion,

de

fisico;
confort,

ventilacion y ruido.

Expresion y

integracién al contexto.

Planos definitivos.

Especificaciones

presupuesto.

asesoria

medio

caracter,

PLANOS TECNICOS Y
DE DETALLE

Planos de detalle de
albanileria y acabados

Planos de herreria y
canceleria.

Planos de carpinteria.
Planos de jardineria.
Planos de mobiliario.
Guias mecanicas.
Planos estructurales.

Memoria de calculo.

[ MODELO DE INVESTIGACION ]
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4 CONTEXTO FiSICO NATURAL
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Mapa 4. Ubicacion Geografica de Tequisquiapan. 48

_ ARio Verde, Ede.de
] San Luis
Potosi

A Celaya,
Gto.

Ciudad de
México

. Municipio de Tequisquiapan
. Reserva de la Biosfera
Sierra Gorda

Estado de Querétaro

Mapa 5. Ubicacion del Proyecto dentro de Tequisquiapan.49

lm's.r

ovos, | 0l .
o P D El proyecto se encuentra ubicado en
W
K . el Estado de Querétaro, dentro del
... E2EQUIEL MONTES Municipio Tequisquiapan, a un

costado de la Zona Urbana.

Simbologia

£SCOBEDO : LupAy — Carretera de dos carriles

i Terraceria
HIDALGC Brecha

Calle

Via de ferrocarnil

Zona urbana

CABECERA
Localidad

-+
{ Cuerpo de agua
*

48 Imagen de: http://eco-cabanas.blogspot.mx/2012/08/hospedaje-en-la-sierra-gorda.html (Septiembre, 2014)
Imagen de: Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos,
Tequisquiapan, Querétaro. p.4
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41 ¢Por qué en Querétaro?

Querétaro es uno de los 6 estados mas seguros para invertir, ya que cuenta con capacidad
emprendedora, infraestructura, acumulacién de capital, calidad de vida y excelente ubicacién
geogréfica. *°

Se localiza junto a la zona urbana por:

B El predio tiene uso
de suelo institucional,
marcado en la Carta
Urbana del 2005 como un
proyecto de universidad a
futuro.

B La cercania a la
zona donde existe mayor
poblacion usuaria
potencial.

B Acceso inmediato
a las instalaciones de
infraestructura.

B Por significar un
puente o transicion entre
suelo urbano vy suelo
agricola.

B . Respecto a uso
de suelo: debe estar en
suelo no urbano (agricola,

pecuario, etc.)

Mapa 6. Ubicacion del predio.

B Sobre una vialidad regional, ya que pasa por la carretera Querétaro-Toliman. Aunque claro, el
acceso principal tendra que ser a través de un camino remetido, como una bahia, con el fin
de no entorpecer la vialidad.

B El uso de suelo colindante es: al este Habitacional 200hab/ha, al norte y sur de Proteccién
Ecoldgica Proteccion Especial, y al oeste Proteccion Agricola de Riego.

%0 http://amqueretaro.com/2013/07/queretaro-uno-de-los-6-estados-mas-seguros-para-invertir/.htmi

(Septiembre, 2013)
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Localizacion de la gran zona urbana de Tequisquiapan.

SIMBOLOGIA

centro urbano
Mapa 7. Suelo en la zona del proyecto *' centro de barrio
equipamiento institucional
proteccion agricola
proteccién ecolégica“
habitacional hasta 100 hab./ha.
habitacional hasta 200 hab./ha.
habitacional hasta 300 hab./ha.
W areaurbanizable 2004-2020

END DEEEEECOO

Cle.

%" Carta Urbana del Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Tequisquiapan, edicion 2005
46



[CENTRO TECNOLOGICO DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIALES, TEQUISQUIAPAN, QRO.]

4.2 Morfologia de Tequisquiapan

Modalidad geografica
Esta situado en una zona relativamente plana y en la que hay muchas areas de cultivo, ademas de
ser un area que permite el crecimiento urbano.

Los terrenos llanos son ideales para el desarrollo de
actividades agropecuarias, tal y como era la actividad
econdmica principal en Tequisquiapan y muchos otros
lugares en la época de la colonia.

llustracién 7. Actividades econémicas en el Bajio.

Elementos Acuosos
Derivado del Rio Moctezuma, entra una corriente desde el lado sur del municipio, llamado Rio San
Juan y nombrado asi por su paso por San Juan del Rio, un municipio colindante.

Debido a las caracteristicas geoldgicas, Tequisquiapan se compone de corrientes subterraneas en
forma de manantiales en su territorio (noroeste y suroeste). Aunque lamentablemente ya no se
componen de la misma manera, pues en la actualidad gran parte de ellos esta en condicién de
sobreexplotados, y peor aun, no sélo es problema de Tequisquiapan, sino de todo el Valle de
Querétaro.

Vegetacion
La mayoria es de tipo matorral y algunos arboles de baja y mediana altura, unicamente en partes
cercanas al rio se desarrolla otro tipo de vegetacion de mayor altura y vistosa.

4.3 Analisis del Clima

Datos de normales climatolégicas de Tequisquiapan®
Fuentes: existen 2 estaciones meteorologicas en el municipio:

1. Presa Centenario (clave 22025) a una altitud de 1,912 m.s.n.m.
2. Presa Paso de Tablas (clave 22031) a una altitud de 1,903 m.s.n.m.

Tomaré como referencia la estaciéon de la Presa Centenario, pues es la mas cercana a la zona
urbana y no hay una gran diferencia entre sus altitudes, ademas de que Tequisquiapan esta a 1,880
m.s.n.m.

52 Sistema Meteoroldgico Nacional http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=

article&id=42&Itemid=75 (Septiembre, 2014).
Ver Seccion de Apéndices para consultar las tablas de Normales Climatoldgicas.
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4.4 Factores del Clima

4.41 Relieve

Como antes se menciono el relieve es en su mayoria de tipo llanura. Pertenece a la provincia del Eje
Neovolcanico, subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo.

Tabla 8. Sistema de topoformas en Tequisquiapan.53

Sistema de Asociac Origen Orientacién y Litologia Altitud  Pendient
Topoformas iones rasgos geologicos es
Llanura de piso Con Aluvial- Norte-sur Aluvion, arenisca 1900 m  Suaves
rocoso lomerio  volcanico conglomerado, ignea
S extrusiva acida
+ * I

EZEQUIEL
MONTES

SAN JOSE

SIMBOLOGIA

ELEVACION PRINCIPAL
CABECERA

xfic  CURVADENNEL
A
r
o LOCALDAD

HIDALGO

llustracion 8. Relieve del Terreno. >*

%% Sintesis Geografica, Nomenclator y Anexo Cartografico del Estado de Querétaro. INEGI, México DF. 1986.
> Imagen de: Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos,
Tequisquiapan, Querétaro. p.4
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4.5 Clasificacion Climatica

Grupo B Climas Secos La evaporacion excede las precipitaciones.
Siempre hay déficit hidrico.
Subgrupo S Semiarido (Estepa) Sélo para climas de tipo B
Subdivisién h - La temperatura media anual es superior a
los 18°C.

4.5.1 Formulacién del Clima basico

BS Clima seco o arido, estepa Clima arido continental

4.5.2 Modificadores con respecto a la temperatura

(A)C Semicalido con tendencia a Temperatura Media Anual de 18°C
templado Temperatura del Mes Mas Frio menor a
18°C.

4.5.3 Modificadores con respecto a la precipitacion pluvial

w Lluvias de verano

4.5.4 Modificadores con respecto al porcentaje de lluvia invernal

w(w). Menor al 5 por ciento.
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4.6 Otros Aspectos climaticos

4.6.1

4.6.2

4.6.3

Heladas

En promedio al afio son 18 dias, de octubre a febrero y esporadicamente en marzo vy finales
de septiembre.>®

Granizadas

No guardan un patrén bien definido, pero generalmente se dan en la estacion mas calida del
afio, sobre todo mayo, junio y agosto.

En la zona cercana a Tequisquiapan pueden ser de 2 a 4 dias.

Pluviometria
La cantidad de lluvia anual va de 450 a 630 mm, y es en los meses de julio y agosto cuando
se presenta la mayor incidencia con 114 mm. En febrero soélo alcanza 5.7 mm.

Tabla 9. Precipitacion Pluvial Maxima Diaria.

Maxima 30.5

25 315 495 352 435 90 90 905

50 312 20

100

80 / \ Dato...

60 En el ano 2003 el promedio
N / \\ de precipitacion anual se

40 7 N~ AN rebaso en forma considerable

—~— ] hasta alcanzar 600mm.*®
20
. /4
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Grafica 5. Precipitacion Pluvial maxima diaria. o

*® Heladas de : http://ccg2.siap.gob.mx/qro/mun_22017_TEQUISQUIAPAN/ (Septiembre, 2013)
® Datos obtenidos de las Normales Climatolégicas 1971-2000, Tequisquiapan, Sistema Meteorolégico
Nacional.
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Todas las edificaciones del conjunto tendran una orientacién norte-sur.

v Vientos dominantes

Debido a que los vientos dominantes son benéficos en verano, pero incbmodos para invierno,
la orientacion elegida permite el paso del aire pero sin tener una direccién recta, sino una
entrada suave. Y estara protegida de las rafagas, que incluso debido al tipo de suelo pueden
levantar mucho polvo.

s Beneficios: ventilacion cruzada

D e iluminacion natural

| preferencial norte.
_—
I I Evita acumulaciéon de olores en
granjas.

La fachada sur queda protegida
del viento en invierno.

PP PP P v s
' proteccion ©

Sera inevitable la colocacion de

O T e E parasoles para  mantener

Au|a tipo oy protegida la fachada norte, que

4 en el caso de las aulas vy

edificios administrativos, llega a

. i ser una de las mas propensas a

pa |”O o la radiacion en verano (Ver
tabla de la pagina siguiente).

S Colores claros

La cubierta recibe gran radiacion solar por lo que es de importancia
la seleccion del material y aprovechamiento de ésta.

Norte.- Pérdida de calor en verano
Sur.- Ganancia de calor en invierno

Predomina el macizo
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Region climatica

Estrategia

Templada

Tanto el periodo frio como el calido representan una parte

sustancial del ano.
Establecer equilibrio estacional, reduciendo o permitiendo la
produccién de calor, de radiacién y de conveccién.®’

En este caso, los edificios deben tener una distancia media para lograr sombra, pero tampoco
en la noche producir tineles de viento, porque habria corrientes de aire muy frias.

Edificios altos para producir sombra en el dia.

No es necesario poner fuentes al exterior, pues se evaporaria muy rapido, existen otras
prioridades y debe fomentarse el cuidado del agua.

Poner vegetacion adecuada que de sombra pero no requiera tanta agua.

Debido a la latitud, buscar una estrategia para enfriar en épocas calurosas, las fachadas Este,
Oeste y sobre todo la Norte.

En la época fria cuidar y calentar las fachadas sobre todo la del sur, que es la que va a recibir

mas radiacion. Y evitar los vientos dominantes en esos dias. Latitud: 20°31’ N
Longitud: 95°52’ O

SOLSTICIO EQUINOCCIO
21-jun 21-dic 21-mar 22-sep
06:00 8°3' NE >8°3' SE 0° E 0°1' E
07:00| 21°14' NE 4°42' SE 14°1' SE 14°0' SE
08:00 34°42' NE 16°48' SE 27°55' SE 27°53' SE
09:00 48°20' NE 27°50' SE 41°28' SE 41°26' SE
10:00 62°4' NE 37°6' SE 54°12' SE 54°9' SE
11:00| 75°46' NE 43°33' SE 64°46' SE 64°42' SE
12:00| 86°56' N 45°55' S 69°29' S 69°24' S
13:00| 75°46' NW 43°33' SW 37°23' SW 64°42' SW
14:00 62°4' NW 37°6' SW 54°12' SW 54°9' SW
15:00| 48°20' NW 27°50' SW 41°28' SW 41°26' SW
16:00 | 34°42' NW 16°48' SW 27°55' SW 27°53' SW
17:00| 21°14' NW 4°42' SW 14°1' SW 14°0' SW
18:00 8°3' NW >8°3' SW 0° \W 0°1' W
19:00 4°42' NW >21°14' SW >14°1' W >14°3' W
Meses mas Frios Meses mas calurosos
1° Enero 1° Mayo
2° Diciembre 2° Abril Rango de Humedad en
3° Febrero 3° Junio Tequisquiapan:
4° Noviembre 4° Marzo Confortable

Rangos de confort para enero Rangos de confort para mayo 47-63

24.28°C 26.82°C

19.28°C 21.82°C

*" Olgyay, 1960

°® Datos tomados de: http://audience.cerma.archi.fr/index.html_(Febrero, 2013)
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4.7.2 Estrategias de disefio térmico-luminico pasivo

Aulas

llustracion 9. Planta baja: luz y calor refractado al interior en invierno.

Edificios Administrativos

llustracion 10. Luz y calor refractado al interior en invierno

llustracion 11. Al centro un jardin y/o fuente para refrescar el ambiente.
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4.8 Graficas mensuales

4.8.1 Temperatura
Tabla 11. Temperatura Maxima, Media y Minima Mensual.

Localidad Tequis. Lat. 20.513 Long. 99.9 Altitud 1912 m

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
Temp. 223 242 271 29.1 29.8 277 265 262 252 241 237 223
Maxima
Temp. Media 13.5 15 17.9 20.3 21.7 211 202 20 191 172 156 14
Temp. 4.7 59 8.6 11.5 13.7 14.5 14 137 131 102 7.5 5.6
Minima
35
30
25

® Temp. Maxima
= Temp. Media

E Temp. Minima

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Grafica 1. Temperatura Maxima, Media y Minima Mensual.
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4.8.2 Humedad Relativa
Tabla 12. Humedad Relativa Maxima, Media y Minima Mensual.”®

Localidad Tequis. Lat. 20.513 Long. 99.9 Altitud 1912 m
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
H R max 80 78 75 78 83 88 81 88 88 83 79 80
H R med 56 54 52 55 60 66 67 67 67 61 57 57
H R min 32 30 30 32 37 44 46 46 46 40 34 33
100
90
80
70
60
®H R max
50 ®HR med
40 EH R min
30
20
10
0
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Grafica 2. Humedad Relativa Maxima, Media y Minima Mensual.

% Datos obtenidos del calculo automatico en la Tabla de Humedad Relativa Horaria.
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4.8.3 Radiacion Solar
Tabla 13. Radiaciéon Maxima, Media y Minima (w/m?)®
Localidad  Tequis. Lat. 20.513 Long. 99.9 Altitud 1912 m
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
Rad. 650.0 650.0 700.0 750.0 700.0 700.0 750.0 700.0 700.0 700.0 650.0 600.0
Maxima
Rad. 329.8 343.6 385.8 4353 4209 4285 4549 4106 391.7 375.1 333.4 300.3
Media
Rad. 5.65 5.65 565 2697 5430 69.14 66.15 36.29 5.65 5.65 5.65 5.65
Minima
800.00
700.00
600.00
500.00
m Rad. Minima
400.00 = Rad. Media
300.00 - ® Rad. Maxima
200.00 -
100.00 -
0.00 -
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Grafica 3. Radiacion Maxima, Media y Minima (w/m2).

€ Datos obtenidos del Programa de: Proyecciones Solares.
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4.8.4 Viento
Tabla 14. Viento Maximo Diario (m/s)®'

ene feb mar abr may jun jul aghl sep Blct nEv  dic anual

Viento 4.6 5.2 5.3 5.3 43 51 4.6 4.5 4.5 4.4 3.7 3.2 4.5

Maximo
Diario
6 VIENTOS
DOMINANTES
5 - NE > SW
RAFAGAS
4 - (FEB-MAR-ABR)

>ESTE

V. Maximo Diario

0 -

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic anual

Grafica 4. Viento Maximo Diario (m/s).

o1 Datos obtenidos de las Normales Climatolégicas de Querétaro, Qro., de:

http://smn.cna.gob.mx/observatorios/historica/queretaro.pdf (Septiembre, 2014).
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|® Datls generales del Prilyect® (incluye c@rte y planta) |® DatBs de inicil
Cantidad Unidades e Fact@r c@nversion °C a °K: 273.15
Latitud 20.513 N@rte
LeIngitud 99.9 NBrte Abreviaturas °C °K

Altitud 1912 m.s.n.m. e Temperatura ambiente: 49 278.05
¢ Dia de Disefil: 21de ener@ del 2014 e Temperatura interi@r: 19.28 292.43
¢ Hira de Inici: 07:00 hr
e Temperatura Ambiente: 4.9 °C Cantidad | Unidades
e Temperatura Interi@r: 19.28 °C * Humedad relativa: 80 %
» Radiacion S@lar GIEbal: 58.02 w/m2 Ht » Radiacion SBlar GlEbal: 58.02 w/m2
¢ Humedad Relativa: 80 % w o VelBlcidad del vientR: 4.6 m/s

|® Dat@s de materiales del edificiBl I I | | I I

Datos de materiales del edificio Espes@r (m) técrnii:ci;ﬂgl\:vdza:() (C'_lezj?;);;i;
Muros:
* Tabi Amick) i
i - = 100
Ventanas:
[+ ventanas: vidria clar® | 0.005] 1.09] 0.8
Losa:
o Impermeabilizante cBlIBr terracfita 0.005 1.07] 0.84
o Clncret® 0.12 1.28] 1.00
o Perfil acanalad® metdlic? 0.0008] 52 0.46)
|@ DatPIs generales del PrilyectB (incluye clrte y planta) |@ Datfs de inicill
Cantidad Unidades ¢ Fact@r c@nversion °Ca °K: 273.15
Latitud 20.513 NErte
Bngitud 99.9 N@rte Abreviaturas °C °K
Altitud 1912 m.s.n.m. ¢ Temperatura ambiente: 49 278.05
¢ Dia de Disefi®: 21de enerd del 2014 * Temperatura interilr: 19.28 292.43
¢ Hira de Inici: 07:00 hr
* Temperatura Ambiente: 4.9 °C Cantidad | Unidades
* Temperatura Interi@r: 19.28 °C ¢ Humedad relativa: 80 %
e Radiacién SBlar GlEbal: 58.02 w/m2 Ht o Radiacion SBlar GIBbal: 58.02 w/m2
¢ Humedad Relativa: 80 % w ¢ VelAcidad del vient: 4.6 m/s

|@ Datfs de materiales del edificil | | | | |

CBnductividad |Cal@r especific?

Datos de materiales del edificio EspesBr(m)| ., . . .
térmica R (w2 °K)|Cp (K.J./Kg°C)

Muros:
¢ Tabique ceramicl de barr@ extruid® acabad@

0.12 0.226 1.00]
aparente. (6cm x 12cm x 24cm) CRIBr arena.
Ventanas:
* Ventanas: vidrif clar? 0.005 1.05 0.8
Losa:
¢ Impermeabilizante cAIBr terrac?ta 0.005| 1.07 0.84
o CBncret? 0.12 1.28 1.00
* Perfil acanalad® metalic? 0.0008 52 0.46
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|@ CBnstantes de Pripiedades Opticasy Térmicas.

FA

Absortancia g Constante de Stefan-Boltzman
a Murfls 0.65 5.669 x 107 wihr m? ° K*
Tech® 0.8 5.669E-08[w/hr mA2 °K”4
Vidril 0.15 2.041 x 1077 Kifhr m? ° K*
2.041E-07(KJ/hr m~2 °K*4
Emitancia
& Murfs 0.9 he Coeficiente de Conveccion del aire exterior, aire constante
Tech@ 0.8 he Unidades
Vidri@ 0.94 Murls 34.06 W/mA2 kA4
Ventanas
Transmitancia Techl@ 17.03 w/mA2 °K”r4
a Vidril 0.8
hi Coeficiente de Conveccidn del aire interior, aire quieto
hi Unidades
T'::;z 9.36 w/mA2 °KA4
Ventanas 9.08 w/mA2 °Kr4

|® Ganancia de Cal@r a través de murfs, techBls y ventanas p@r C@nduccién, QCOND. | | | | |

QCOND

PUNTO I.

PUNTO 1.1

en
Kn

U*A* (Temp. Sol/aire - Temp. Int.)

Dénde:

CReficiente gl@bal de tranferencia de cal@r.

Area de la superficie

Temp. SBll/aire

* nBta: temperatura del aire ambiente mas el efect® de la radiacion s@lar (directa y reflejada del ciel@ y IBs alreded@res).

= PARA RESOLVER... "QCOND"
Datos que se tienen: Incdgnitas:
*A(m2) 96 U PUNTO 1.1
* Temperatura Interi@r (°C) 19.28 e Temp. SBll/aire [PUNTO 1.2
> > OBTENER ENTONCES EL VALOR DE >>U<< PARA LA FORMULA "QCOND"
U= 1
"1 en 1
he " kn " hi
Dénde:
he CRleficiente aire exterilr. * nBta: de (murl@s y ventanas B techB), ver punt@ 4.
en Espes@r de la capa >>n<< de material. * nBta: espesr del (murll exterilr & vidrill), ver punt® 3 materiales del edifici@.
Kn C@nductividad térmica de la capa >>n<< de material. * nBta: c@nductividad térmica del (murl exteril@r @ ventanas), ver punt 3 materiales.
hi CReficiente de cBnveccidn de aire interilr, aire quiet. * nBta: cBeficiente de cBnveccion de (murlls y tech? B ventanas), ver punt@ 4.
1 Unidades
E = 1.50
L] 1 N 012 1 w/m2°K
34.06 0.226 9.36
1 Unidades
= = 6.93
U (ventanas) 1 N oo, 1 w/m2K
34.06 1.05 9.08
* n@ta: la az@tea tiene mas elementBs que la c@mplEnen, se analiza espesAry cAnductividad térmica.
1 Unidades
U (techis) = = 3.79 .
1 + 0.005 n 0.12 n 0.0008 + 1 w/m2°K
17.03 1.07 1.28 52 9.36

impermeabilizante cBncret? lamina
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PUNTO12 = = OBTENER ENTONCES EL VALOR DE >>temperatura sol/aire<< PARA LA FORMULA "QCOND"
a *Ht €xpRr
Tsa = Tamb + — -——(K)
ho ho
Dénde:
Tsa Tsa Temperatura sBl-aire
Tamb Tamb Temperaturaambiente
o CBnstante de Stefan-B@Itzman * n@ta: ver punt@ 4 de d@nstantes
o AbsBrtancia de la superficie
& Emitancia de la superficie
Hr Radiacién sllar gl@bal (medida en plan@ hirizEntal) * nRta: ver punt® 2 datf@s de inicil.
ho ho CBeficiente de c@nveccion mas radiacion
3 SN " = _— -
DR DR Diferencia entre la radiacién de Bnda larga incidente sPbre la nBlta: Definicion de ASHRAE, sugiere usar DR=0 para superficies verticales.
superficie, que priviene del ciel@ y medi@ ambiente y la radiacion
emitida p@r un cuerpl negr a la temperatura del aire exterilr.
Datos que se tienen: Incdgnitas:
eT.amb (°K) |278.05 * DR PUNTO 1.2.A
¢ Q AbsBrtancia o hi PUNTO 1.2.B
LIS Emitancia
o Ht
PUNTO1.2A & = > OBTENERENTONCES EL VALOR DE >>DR<< PARA LA FORMULA "Tsa" PARA LA FORMULA "QCOND"
,rf1+coSSLP 1-cos SLP
DR=o0 [(T) * (Tsky* — Tamb*) + (T) * (Tsurr* — Tamb*)]
Dénde:
o CBnstante de Stefan-B@Itzman * nBlta: para tech@ inclinad® se Ebtendra el dnguld de la inclinacion.
SLP SLP Angul de techumbre respect? a la h@riz@ntal. En éste ejempl@ SLP es igual a 0°, pBr ser tech h@rizEntal plan@.
Tsky Tsky Temperatura del cielo * nBta: se calcula si hay nubes de |@ d@ntrarill vale cer@.
T. Cielo X T.amb."1.5
0.0552
tsurr tsurr Temperatura de los alrededores * nBta: se calcula si se tienen paviment®s, en casl de jardines @ espejBs de agua el val@r es igual a cer.
T.amb + 10 °K
Datos que se tienen: Incdgnitas:
o T.amb. (°K) |278.05 o T.sky PUNTO 1.2.A.a
*SLP () 143 * nBta: el tech es pland.
Lo Ver CBnstante
PUNTO 1.2.A.a = =» =) OBTENER EL VALOR DE >>Tsky<< PARA LA FORMULA "DR" PARA LA FORMULA "Tsa" PARA LA FORMULA "QCOND"
T.sky Temperatura del cielo Resultado Unidades
T. Cielo T.amb.71.5
255.93 °K
0.0552 4636.436852
PUNTO1.2A & = = AHORA SiRESOLVER >>DR<<
2.00 0.00
DR= 5.669E-08 [( ) )( 4290359728— 5977114805.80)+( ; )(6884485955—5977114806)]
5.669E-08 [ ( 0.99984428 )( -1686755078.00 )-|- (0400015572 )( 907371148.91 )]

5.669E-08 [ ( -1686492417 )+(141295.7}i

5.669E-08 [ -1686351121 ]

DR= -95.60
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PUNTO1.2.8 & = => OBTENERENTONCES EL VALOR DE >>ho<< PARA LA FORMULA "Tsa" PARA LA FORMULA "QCOND"

0.12
10
10

FA

Unidades
wm2/°C
m
wm2/°C
wm2/°C

— 4.9)

ho = hw + hir Incégnitas:
* hw PUNTO 1.2.B.a
o hir PUNTO 1.2.B.b
Dénde:
hw hw Coeficiente de conveccién
327 + 13.7 X W) (Ki/mA2°K)
Dénde:
w w velBcidad del vient® (m/s)
w= 4.6 * nlta: cAl@car el val@r de la velBcidad del vientE.
PUNTO 1.2.B.a = = =» RESOLVIENDO >>hw << PARA LA FORMULA "ho" PARA LA FORMULA "Tsa" PARA LA FORMULA "QCOND"
hw = 327+ (137 X 46 ) (KI/mA2°K)
hw = 95.72 (KJ/m"2 °K)
hw = 26.59 (w/mA2 °K) * nlta: se tiene que pasar de KJ aw, dividiend2I® entre el fact@r 3.6.
PUNTO 1.2.B.b = =» =» RESOLVIENDO >>hir << PARA LA FORMULA "ho" PARA LA FORMULA "Tsa" PARA LA FORMULA "QCOND"
hir hir Factor de conversion de KJ a watts
40:T3
Dénde:
T T Temperatura ambiente + Temperatura de la pared
T CBnstante de Stefan-BREItzman (KJ) * nBta: (de murl@s y techBs) ver puntl 4.
& Emitancia de la superficie :ver punt@ 4.
Datos que se tienen:
* Temperatura ambiente (°C): 4.9
e Temp.de la pared externa (°C 8.13
TBtal: 13.02904192 286.179042 °K : ambBs resultad®s tienen que estar cBnvertid@s a °K.
hir = 4 X 5.669E-08 X 09 X 23437618.25
hir= 4.78
CALCULO DE TEMPERATURA DE LA PARED EXTERIOR E INTERIOR Flujo de calor:
. j2l
T;’(\ﬁ:TOA;— fluj@ de c?lir del mur@ X hl + T.amb. x ) X
area © 1 1 X drea ( T. interi@lr —T. exteri@r )
e
— + +
322.9041916 x 1 + 4.9 hi k he
10 10
Dénde:
813 °C hi c@eficiente de c@nveccion de aire en el interir
e espes@r del mur
TEMPERAT. fluj® de cal@r del mur® x e + T ext k Beficiente de c@nduccion de cal@r del murl
INTERIOR drea k T he cZeficiente de cBnveccion de aire en el exteriBr
322.0 X L + 8.13 1 X 10 ( 19.28
10 10 1 + 0.12 + 1
3 10 10
11.36 °C
Flujo de calor 322.90 watts

PUNTO12.8 = = =» AHORASiELVALOR DE >>ho<< PARA LA FORMULA "Tsa" PARA LA FORMULA "QCOND"

ha = 2659  + 4.78

ho = 3137 unidades

Ya se tienen resueltas todas las incégnitas para la Formula >>Tsa<<
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PUNTO12 & S OBTENER ENTONCES EL VALOR DE >>Tsa<< PARA LA FORMULA "QCOND"
CALCULO DE TEMPERATURA SOL-AIRE PARA TECHOS
a +Ht g«DR
Tsa = Tamb + ——-——(°k
+ ho ho (°K)
065 X 5802 w/m? 09 X -95.60
= “K —
Tsa Techos 278.05°K 4 T wjm? K T
TsaTechos= 27805 4+ 1202117863 —  -2.742539817

CALCULO DE TEMPERATURA SOL-AIRE PARA MUROS Y VENTANAS
|* nota: la formula de Tsa en éste caso varia, pues se obtiene una fraccién especial de radiacion para muros y ventanas,

Datos requeridos: Célculo de Fraccidn radiacién para muros y ventanas:
= Altura Sol (*) 4.93 cos(Altura Solar) X Radiacion Solar= Resultado
« Azimut (°): 63.15 100 X 5802 w/m?= 57.81 lcos4.93°= | 1.00|

cos{Azimut) X Resultado
045 X 5781 = 2611 w/m?*  [cos63.15°= | 0.45]

065 X 2611 wp?

'Tsa Muros= 278.05°K
e i + 3137 w/m? K 1
|Tsa Muros= 278.05 °K+  0.541030403
corte
| 0.15 X 2611 w/m?
Tsa Ven = 278.05°K
s Ventanas * 3137 w/mK
Tsa Ventanass= 278.05 °K+  0.12485317
]@ GRAN ANALISIS DE Ganancia de Calor a través de muros, techos y ventanas por Conduccidn, QCOND. |
PUNTO I. > AHORA Si A RESOLVER >>QCOND <<
>>QCOND<< CON RADIACION... >>QCOND<< SIN RADIACION...
QCOND=  U*A*(Temp. Sol/aire - Temp. Int.) QCOND= U*A* (Temp. ambiente - Temp. Int.)
Dénde:
u Coeficiente global de tranferencia de calor.
A Area de la superficie
Tsa Temp. Sol/aire
* QCOND MUROS +ss MUROS QUE Si RECIBEN RADIACION
Muro Oriente y Sur:
m2no
Datos obtenidos: m2 reciben radiacion  reciben |Unidades QCOND = U X A Xx{ Tsa = T.int
>>U<< Muros 1.50 w/m2°K 150 x 304 X( 27859 = 29243
»>>A<< Muro Oriente 20.25] 2.56 m2 150 X 304 x -13.84
>>A<< Muro Poniente 0 23.27| m2
>>A<< Muro Sur 10.15 13.59 m2
>>A<< Muro Norte 0 11.4] m2
>>Temp. Sol/aire<< (muros) 278.59 K
Temperatura Interior 292.43| K
Temperatura Ambiente 2}'8.05| K

#es MUROS QUE NO RECIBEN RADIACION
Muro Poniente y Norte + areas minimas de Muros Oriente y Sur:
62 QCOND = U X A x( Tamb. — T.int )
150 X s082 x{ 27805 = 29243 |
150 X 5082 x -14.38
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* QCOND VENTANAS eee VENTANAS QUE Si RECIBEN RADIACION
Ventana Oriente:
m2 nf
Datos obtenidos: m2 reciben radiaciéon [ reciben |Unidades QCOND = ) X A X( Tsa = Tint )
>>U<< Ventanas 6.93 w/m2 °K 693 X 115 X( 278.17 = 292.43 )
>>A<< Ventana Oriente (ciego) 0 0 m2 693 Xx 115 x -14.26
>>A<< Ventana Poniente (ciegd 0 0 m2 QCOND = -1136.43 w
>>A<< Muro Sur 11.5 m2
>>A<< Muro Norte 21.6 m2
>>Temp. SBI/aire<< (ventanas) 278.17 °K
Temperatura Interilr 292.43 °K
Temperatura Ambiente 278.05 °K
eee VENTANAS QUE NO RECIBEN RADIACION
Ventana P@niente:
QCOND = U X A X( Tamb. = T.int. )
6.93 X 115 X( 278.05 = 292.43 )
6.93 X 115 x -14.38
QCOND = -1146.38 w
* QCOND TECHO eee TECHO DEBE RECIBIR RADIACION
Tech:
Datos obtenidos: Unidades QCOND = U X A X( Tsa = Tint )
>>U<< Techo 3.79] w/m2°K 3.79 X 75.52 X( 28199 = 292.43 )
>>A<< Techo 75.52 m2 3.79 X 7552 x -10.44
>>Temp. SBI/aire<< (techR) 281.99 °K QCOND = -2985.19 w
Temperatura Interil@r 292.43 °K
Calculo del flujo de calor por ganancia solar directa "QSHG"
|@ Ganancia s@lar directa a través de las ventanas. |
QSHG Av * Fc * Ht
Dénde:
Av Av Area de Ventana en M2
Fc Fc Fracci@n de Radiacil@n SElar que pasa pr la Ventana
* CReficiente para ventana s@mbreada 0.25
* CReficiente de Transmitancia para vidri@ clar®
Ht Radiaciln SBlar - CBmpEinente perpendicular ala ventana
Datos que se tienen:
Ht 26.11
Fc 0.80
Av 11.50
Unidades
QSHG= 240.24  watts
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Calculo del flujo de calor por ventilaciéon "QVENT"

[Rivas Sanchez Brenda Berenice]

|@ Fluj& de cal@r eliminadR c@n la ventilacién I |

| I |

QVENTS  0.28 * p * Cpa * G (T.amb - T.int) QVENTL  0.278 * p * Hvap * G(W.amb - W.cuart®
Dénde:
0.278 FactBr de cBnversion KJ --> W es el Inversl de 1/3.6
p CReficiente de Densidad del aire (kg/m3) 1.18
Hvap Cal@r latente de vapBrizacion (KJ/Kg °K) 2468
Cpa CReficiente de calBr especific@ del aire (KJ/Kg °K) 1.0065
G Fluj@ de aire en M3/min - (Cv*A*V)*3600seg. 0
Ddnde:
Cv Efectividad de abertura de ventila; 0.55 a 0.65 0.25
para vient@s perpendiculares a la abertura y
0.25 a 0.35 para vients Bbliculs a la abertura.
A Area Libre de Ventila(m2) 0
Vv VelBcidad de vient en m/seg. 4.6
Datos que se tienen:
T.amb Temperatura ambiente 278.05
T.int Temperatura Interil@r 292.43
Wamb Humedad especifica ambiente (Kg Agua / Kg aire) 0.00446
Wocuarto | Humedad especifica cuart? (Kg agua / Kg aire) 0.0113
Unidades Unidades
QVENTS 0.00 watts QVENTL 0 watts
Calculo del flujo de calor por infliltracion "QINF"
|® Fluj& de calBr eliminad® p@r infiltracidn | | |
QINFLS 0.278 * CAMB * VOL * p * Cap * (Tamb - Tcuart@)
QINFLS -2461.30 w
QINFL 0.278 * CAMB * VOL * p * Hvap * (Wamb - Wcuartf)
QINFL -2870.73 w
Dénde: Unidades
0.278 Fact@r de cEnversion KJ -->W es el Invers@ de 1/3.6
CAMB Numer@ de Cambil@s plr aire hira (4 Fachadas al exterifr) 2
VoL VElumen del Cuart® 259.2 m3
p Densidad del aire 1.18 kg/m3
Cpa CalBr Especific? del Aire 1.0065  KJ/Kg *K
Hvap Cal@r latente de vap@rizacilin 2468 KJ/Kg *K
Datos que se tienen:
W.amb Humedad especifica ambiente 0.00446 |Kg agua/Kg aire
W.cuarto [Humedad especifica cuartl 0.0113 |Kgagua/Kg aire
T.amb Temperatura ambiente 278.05 [°K
T.int Temperatura Interi@r 292.43 |°K
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Cdélculo de la ganancia de calor por ocupantes "QMET"
|® Ganancia de calBr sensible | | | | |
QMETS Ganancia de calBr sensible/pers@nas * persEinas

Ocupacion Actividades Cantidad |C. Sensible| Subtotal
AlumnBls  |SentadB, trabaj@ ligerkl. 40 70 2800
Priaifeskr Paradp, trabaj@ liviank, caminandp. 1 75 75
Intendente |Trabaji manual, ligerf. 0 80 0

Total 2875
QMETS 2875

|® Ganancia de calBr latente | | | | | |
QMETL Ganancia de callIr latente/persBnas * pers@nas

Ocupacion Actividades Cantidad | C. Latente | Subtotal
Alumns  |Sentad®, trabaj ligerf. 40 45 1800
Priaifeskr ParadB, trabaj® livianll, caminandp. 1 55 55
Intendente |Trabaj manual, liger. 0 140 0

Total 1855
QMETL 1855

* se rec@mienda hacer el calcul®@ para la capacidad maxima del IEcal,
siguiend® el patrEn de us@ hEraril@ del lugar

QMETT 4730

Calculo de las ganancias de calor por equipo electrénico "QLIGHT"
|® Equipl electrénickl que generaria cal@r. | | | |

Equipo Cantidad Watts Subtotal
Watts

CRmputadBras 5 300 1500

Lamparas de aula 10 45 450

Lampara de pizarrén 2 56 112
Total 2062

Unidades
QLIGHT = 2062 watts
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Carga Total "QTOT"
|© Célcul de Cal@r Sensible TEtal: | | | | | | | | | |
Calor Sensible Total (Watts)

QSENST QCONDM + QCONDV + QCONDT + QSHG+ QVENTS+ QINFS+ QMETS + QLIGHT
-630.58 -1095.36 -1136.43 -1146.38 -2985.19 240.24 0.00 -2461.30 2875 2062
Unidades

QSENST -4278.00 watts

|@ Calcul® de Cal@r Latente TEtal: | | |
Calor Latente Total (Watts)
QLATT QVENTL + QINFLL + QMETL
0 -2870.73 1855

Unidades
QLATT -1015.73 watts

|® CalculE de Calr TEtal en el Interilr del Espacil AnalizadB:
Carga Total (Watts)
QToT QSENST + QLATT

Unidades
QLOAD -5293.73 watts Requiere estrategia de calentamiento.

* Si el val@r es Negativi (-) respectl al signi sera carga de calentamient®
* Si el vall@r es Negativ@ (+) respect® al signi sera carga de enfriamient®
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Calculo de la Capacitancia del Edificio "CAPAC"
|@ Tabla para calcular la capacidad de almacenamient? térmici de IBls materiales de cBnstruccidn:

Peso Calor ) )
) Volumen L. Masa - Capacitancia
Materiales (m3) volumétrico (ke) Especifico (KI/°C)
(kg/m3) °C (KJ/kg (Cp)
Tabique ceramicd? de barr extruid® acabad® aparente 3.045 2000 6090.00 0.84 5115.6)
Vidril clar@ 0.280 2500 700.00 0.8 560
LPsa de cBncretl del entrepisk 14.400 2400 34560.00 1.004 34698.24
Perfil acanalad® metalic® 0.108 7780 836.51 0.465| 388.975104
LPsa de cBIncretl azlltea 14.400 2400 34560.00 1.004 34698.24
Perfil acanalad® metalic 0.108 7780 836.51 0.465| 388.975104
Total 75850.03021
CBInversién de KJ --> watts (se divide entre 3.6)
Unidades
CAPAC 75850.03 w/°K
|@ Calcul® unitaril:
ancho (m) | alto(m) largo (m) drea (m2) |volimen (m3)| peso (kg)
AREA BRUTA 0.15 0.06 0.24 0.0144 0.00216 1.6
TABIQUE HUECO 0.12 0.06 0.195 0.0117 0.00140 0
AREA NETA 0.03 0.06 0.045 0.0027 0.00008 1.6
|@ Calcull de asBleamient de muris:
espesor (m)| alto(m) largo (m) area(m2) ([volumen (m3)| #de piezas peso (kg)
Murl NBIrte 0 0 0 0 0 0.00 0.00
MUROS Murf Sur 0 0 0 0 0 0.00 0.00
Mur Oriente 0.15 1.45 14 20.3 3.045 1409.72 2255.56
Murf PEIniente 0 0 0 0 0 0.00 0.00
TOTALES 20.3 3.045 1409.72 2255.56
|@ Calcull de asBlleamientl de ventanas:
espesor (m)| alto (m) largo (m) area(m2) [volumen (m3)
Murl NBIrte 0 0 0 0 0
VENTANAS Murf Sur 0 0 0 0 0
Mur@ Oriente 0.005 2 14 28 0.14
Mur PEniente 0 0 0 0 0
TOTALES 28 0.14
| cBntiene dEble vidril | 0.28 |
|® Calcull de asRlleamient® de techl:
ancho (m) | alto(m) largo (m) area(m2) [volumen (m3)
TECHO LEsa cBincretl 8 0.15 12 1.8 14.4
Lamina 11.2 0.0008 12 0.0096 0.10752
ENTREPISO sa_ cEncretl 8 0.15 12 1.8 14.4
Lamina 11.2 0.0008 12 0.0096 0.10752

*nBta: debid® a I@s pliegues @ crestas de la ldmina, si se extendiera seria mayBr el anch@ de la lamina. PAr IB que se cBnsidera un anch@ extra del 40%.
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Temperatura Interior del Cuarto:
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|® Célcull de Call@r Sensible TRtal:

r+a QLOAD
Tcuarto = Tcuarto + J Qidt

t  CAPAC
Datos que se tienen: Unidades
QLOAD -5293.73 watts
CAPAC 75850.0302 w/°K
Temperatura Interior: 19.28(°C
Hora de célculo 07:00|hBras

T. cuartll
CEInfRIrt minimea

Restan para llegar al confort minimo:

19.21 °C
19.28 °C

0.07 °C

La estrategia que se utilizd para alcanzar y mantener la temperatura fue a través de mantener
cerradas las ventanas a partir de las 16:00 pm, y en las primeras horas de la manana- tarde tener
sélo una minima area libre de ventila, logrando el ciclo de mantenimiento del calor hasta el otro dia
cuando los alumnos lleguen a las 7:00 am y esté a punto de alcanzarse en confort en la siguiente

hora.
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Humedad
Horas Ter:::;z;"ra Relativa REL| T.Interior | TBU[C] |ABS [g/m3]| TAX[g/kg] | PVA [kPa] H;(Te::': TAX 2 [g/kg] Hll:\'::rf;:).
[%]
00:00 9.35 68 20.37 6.55 6.13 4.94 0.797 0.00494 10.15 0.01015
01:00 8.49 70 20.30 6 5.99 4.82 0.777 0.00482 10.41 0.01041
02:00 7.77 72 20.22 5.53 5.89 473 0.762 0.00473 10.66 0.01066
03:00 7.17 74 20.14 5.15 5.83 4.66 0.752 0.00466 10.9 0.0109
04:00 6.67 75 20.05 4.76 5.72 457 0.736 0.00457 10.99 0.01099
05:00 6.27 76 19.97 4.46 5.64 4.5 0.726 0.0045 11.08 0.01108
06:00 5.94 77 19.88 4.17 5.57 4.44 0.715 0.00444 1117 0.01117
07:00 4.90 80 19.28 3.45 5.42 4.46 0.693 0.00446 113 0.0113
08:00 7.21 74 19.21 5.15 5.83 4.66 0.752 0.00466 9.65 0.00965
09:00 1111 63 19.19 7.69 6.36 517 0.833 0.00517 8.72 0.00872
10:00 15.20 52 19.25 10.03 6.76 5.57 0.898 0.00557 7.21 0.00721
11.00 18.57 2 19.32 11.49 6.69 5.58 0.9 0.00558 5.83 0.00583
12:00 20.86 36 19.51 12.38 6.56 5.51 0.89 0.00551 5.05 0.00505
13:00 2.03 33 19.79 1271 6.4 5.4 0.873 0.0054 471 0.00471
14:00 2.1 2 20.10 127 6.28 53 0.857 0.0053 4.65 0.00465
1500 2163 34 20.42 12.58 6.45 5.43 0.878 0.00543 5.05 0.00505
16:00 20.52 37 20.58 12.23 6.58 5.53 0.893 0.00553 5.55 0.00555
17:00 19.09 41 20.62 11.74 6.72 5.62 0.907 0.00562 6.17 0.00617
18:00 17.49 45 20.62 11.03 6.72 5.58 0.9 0.00558 6.78 0.00678
19:00 15.87 50 20.61 10.37 6.78 5.6 0.903 0.0056 7.54 0.00754
20:00 14.29 54 20.58 95 6.65 5.46 0.88 0.00546 8.14 0.00814
21.00 12.83 58 20.54 8.66 6.51 5.32 0.857 0.00532 8.73 0.00873
22:00 1151 62 20.49 7.94 6.42 5.22 0.841 0.00522 9.31 0.00931
23:00 10.35 65 20.43 7.28 6.28 5.09 0.82 0.00509 9.73 0.00973
TasUmi[g/kg]
[Rango de Confort de Temperatura |
Minima Maxima
Enero
19.285 24.285
[_Rango de Confort de Humedad |
Enero Minima Maxima
30% 70%
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T. Max.
Hora T. Min. Confort Confort T. Ambiente T. Aula
00:00 19.285 24.285 9.35 20.30
01:00 19.285 24.285 8.49 20.22
02:00 19.285 24.285 7.77 20.14
03:00 19.285 24.285 7.17 20.05
04:00 19.285 24.285 6.67 19.97
05:00 19.285 24.285 6.27 19.88
06:00 19.285 24.285 5.94 19.79
07:00 19.285 24.285 4.90 19.21
08:00 19.285 24.285 7.21 19.19
09:00 19.285 24.285 11.11 19.25
10:00 19.285 24.285 15.20 19.32
11:00 19.285 24.285 18.57 19.51
12:00 19.285 24.285 20.86 19.79
13:00 19.285 24.285 22.03 20.10
14:00 19.285 24.285 22.21 20.42
15:00 19.285 24.285 21.63 20.58
16:00 19.285 24.285 20.52 20.62
17:00 19.285 24.285 19.09 20.62
18:00 19.285 24.285 17.49 20.61
19:00 19.285 24.285 15.87 20.58
20:00 19.285 24.285 14.29 20.54
21:00 19.285 24.285 12.83 20.49
22:00 19.285 24.285 11.51 20.43
23:00 19.285 24.285 10.35 20.37

30

25 1

—-T.Min. 2 > : . =%
Confort /

-=-T. Max.
Confort

+~T.

Ambiente,,
—T. Aula

15 +
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Area_de Ventila:

Ventana cerrada

Area Soleada: 0.00 m?

Area Soleada: 21.66 m?

Area Soleada: 7.42 m?

Area Soleada: 0.00 m?

Area Sombreada: 13.83 m?

[ Calculo Térmico del Aula 36, Edificio H3 (parte 1) ]

Datos Azimut Fachada Norte Fachada Sur Fachada Este Fachada Oeste Planta
Dia calculado: 21 de enero N @ @ @ @ (1ih ) i @) HIt ) (HIZ) (HIB) (HI&) (HIS H|5 HI7
Hora: 05:00 am @ @ H2 W2 W& HIS HE AT - b 2
(o) E s T T i = = = 1 sl T pam— L T——'—'—I ———— -
Azimut: 72.33° NE \ \ 8 t ‘
Altura Solar: 21.11° 72.55 ey {[mwar l nne {
! | - e 1l
Temp. Ambiente: [6.3 °C ! ‘ v TP Plos Pt *
Temp. Interior: 19.97 °C Ul
o J
Rad. Solar Global: [0 w/m2 0° SUR = _ [ o
Humedad Rel.: 76% t—2ag —t 450 " asn L om . -
Velocidad Viento: |4.6 m/s Temp. del Aula: 19.88 °C 200 i Panta flaja | b B0 a00—8 20
Hum. Esp. Amb.: |0.0045 T. Confort Minimo: 19.28 °C 200+ B.00 b Pr — H
kg aguar/kg aire
. B e B kg aire -C para llegar al En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 36.24 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 23.27 m? Area Sombreada: 144.00 m?
Area de Ventila: _|Ventana cerrada Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.0 m?
N (
Dia calculado: |21 de enero léh i & & I HI2) HI3) (H14) (HIS) HIG) HI7
Hora: 06:00 am @ @P @ @P @ @ W2 AR W4 HS HE D i —— v r ki =
o E et — : — ] T Tl I — e ———
Azimut: 68.28° NE 4 I i i T ‘ : |
Altura Solar: -7.88° | el |[maary 28w ane b | L
68.2 i i I . o A | | | o 2F
Temp. Ambiente: |5.94°C L T | i i VP Piso 1 P P oy | | | "
Temp. Interior: 19.88 °C Ul } !
o 1 <m, S &
Rad. Solar Global: |0 wim2 0° SUR | }_ j = o
Humedad Rel.:  [77% el IO Iy | - | e | o T z,l:ﬂl = S
Velocidad Viento: [4.6 m/s Temp. del Aula: 19.79 °C i I | OPsanta Baja om am b 800 12002 E: [
Hum. Esp. Amb.: 0.00444 T. Confort Minimo: 19.28 °C 1 . i } 035 } il X —
kg agua/kg aire
. Bop. Ao B kg aire -C para llegar al En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 36.24 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 23.27 m? Area Sombreada: 144.00 m?
Area de Ventila: _|Ventana cerrada Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.0 m?2
N :
Dia calculado: 21 de enero @ @ @ @ 14k 12h (i i Hil) (H12) (HI3) (H14) (HIS) (HIB) (HI7
Hora: 07:00 am @ @ =l 1
o E sl . . : 1 H2 H3 H& HIS i aw =—= =1
2 Sagus P s = = = == = =3 g P r-._'_'_______.
Azimut: 63.14° SE | | e — w i
Altura Solar: 4.93° . o= Ll '
i “ 3 __aa ; slllc e
Temp. Ambiente: (4.9 °C 14 i I | H j - P ol |- I
Temp. Interior: 19.79 °C TR Dl | %
o | = I
Rad. Solar Global: |58.02 w/m2 0° SUR e ‘ | ‘ | . |- ™ o b
Humedad Rel: 80% | W I aan 2 e 550 T 2
Velocidad Viento: [4.6 m/s Temp. del Aula: 19.21 °C L oo o + 00 +—200
Hum. Esp. Amb.: 10.00446 T. Confort Minimo: 19.28 °C } 235
kg agua/kg aire
Hum. Esp. Cuarto: 1001113 C para llegar al 0.07°C Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 14.59 m? Area Sombreada: 2.56 m? Area Sombreada: 23.27 m? AULA TOTAL Altura: 7.25 m; LS. 84.09 m
) kg agualkg aire confort minimo: 2 2 2 2 ~ PRETIL Altura: 0.45 m; L.S.: 5.22 m
Area de Ventila; _|Ventana cerrada Area Soleada: 0.00 m Area Soleada: 21.65 m Area Soleada: 20.25 m Area Soleada: 0.00 m Area Sombreada: 68.48 m? Area Soleada: 75.52 m?
N
Dia calculado: 21 de enero (M) (@) @ 14h 12h & &) H12 HI3) (Hi4) T Hlﬁ H|7
Hora: 08:00 am - o L»
p L { ! 4 o e + +081—+ +
— -- T L 1 H2 HZ M HIS Foeas e T — = 1 _ 7
0 E b BT 1] g o 2 Seguran e L;_':.'___:_:' e —— ]
Azimut: 56.48° SE | g ‘ o
Altura Solar: 17.08° . ane’
Temp. Ambiente: [7.21°C .48° ‘ ‘ e . +
Temp. Interior: 19.21°C ‘ ‘ Dl 2|
o - T d }
Rad. Solar Global: [222.29 wim2 0° SUR ] T ST ——— | . = | T
Humedad Rel.:  [74% | i a = & B, et e = 248 +
Velocidad Viento: 4.6 m/s Temp. del Aula: 19.19 °C : L 1 At e
Hum. Esp. Amb.: |0.00446 T. Confort Minimo: 19.28 °C } 215 a0
kg agual/kg aire
Hum. Esp. Cuarto:10.00965 C para llegar al 0.09°C Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 13.89 m? Area Sombreada: 8.97 m? Area Sombreada: 23.27 m? AULATOTAL Altura: 7.25 m; LS.: 23.59 m
) kg agualkg aire confort minimo: A K 2 A R 2 A . 2 A K 2 PRETIL Altura: 0.45 m; L.S.: 1.46 m
Area de Ventila: | Ventana cerrada Area Soleada: 0.00 m Area Soleada: 22.35 m Area Soleada: 13.84 m Area Soleada: 0.00 m Area Sombreada: 22.49 m? Area Soleada: 121,51 m?
N Hil
Dia calculado: 21 de enero
Hora: 09:00 am @ @ @ @ @ @ L) ) (1lh 1)
] | ] | | W2 W3 A4 WS - i = — = =1th
O E preip ba = = = = 5] anl T = —— 3 Segeran e " &
Azimut: 47.58° SE | | i ﬂﬁrﬂ]f T [ et T 3
Altura Solar: 28.18° Ta | v e ‘ | e i ™
it o e | a1
Temp. Ambiente: [11.11°C | \ " i U sondany T T !
Temp. Interior: 19.19 °C 47.5 I f | : Bl AR
Rad. Solar Global: [388.21 wim2 0° SUR L ‘ ! | ! = H- ' 1 foll L w
Humedad Rel.: 63% b2t 480 4 agn - + el | - | s B e —
Velocidad Viento: |4.6 m/s Temp. del Aula: 19.25°C T ) ak + 00 L 300—8 20 e L-r At g
Hum. Esp. Amb.: [0.00517 T. Confort Minimo: 19.28 °C ! 215 ! r T -,
kg agua/kg aire
Hum. Esp. Cuarto: (0.00872 = C para llegar al 0.03°C Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 14.58 m? Area Sombreada: 15.39 m? Area Sombreada: 23.27 m? AULA TOTAL Altura: 7.25 m; LS. 13.53 m
kg agualkg aire confort minimo: PRETIL Altura: 0.45 m; L.S.: 0.84 m

Area Soleada: 130.17 m?

NORTE




Datos Azimut Fachada Norte Fachada Sur Fachada Este Fachada Oeste Grado de Confort
N ‘ 2 WL ‘
Dia calculado: 21 de enero m i 3l (5 HJ,' H,12 HI3 H"l H!S % LY
Hora: 10:00 am (@) @ @) @P @ @ i) 13Kk ith (m d) 1) (4 (1) ‘ by
| | ] | | Hi H2 HIZ B4 HS HE HD? ) o I ——
. (0] E o = T = T T =i . ) i s e 3
(Azimut: 35.47° SE | | m—— 3 :
Altura Solar: 37.53° - BN
| i
o pene: 10200 T wF | I T T *
. | | !
Rad. Solar Global: |526.78 w/im2 0° SUR ‘ | ‘ — | L P ;
Humedad Rel.: 52% et 24— 480 4 asn 28 Pia e t Pt i Pt Baa 4 +*
Velocidad Viento: |4.6 m/s Temp. del Aula: 19.32°C 1 | B2 100 i | it | e | —
Hum. Esp. Amb.: ]0.0057 T. Confort Minimo: 19.28 °C 00w 218 o
kg agua/kg aire E
Hum. Esp. Cuarto: (0.00721 C para llegar al En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 17.16 m? Area Sombreada: 22.37 m? Area Sombreada: 23.27 m? AULA TOTAL Altura: 7.25m; L.S.: 9.44m
kg agua/kg aire confort minimo: A 2 A 2 A 2 A 2 PRETIL Altura: 0.45 m; L.S.: 0.59 m
Area de Ventila:_[0.5 m2 Area Soleada: 0.00 m Area Soleada: 19.08 m Area Soleada: 0.44 m Area Soleada: 0.00 m Area Sombreada: 10.05 m? Area Soleada: 133.95 m?
Dia calculado: 21 de enero 14k 3h)  (1Zh L] m % 3 i@ H!' HIZ) HI3 Hll' HIS H!ﬁ Hi7
Hora: 11:00 am T T I T \3 ) . . ) [ 1 k I 1 I
® @ ® @ ® @ i W2 W3 MG HIS  HIB K7 e S — T T L —1- ottt
(o} E - : 1 ! — it ' r === i e
[Azimut: 19.35° SE | | e e | —_—Te = T |
Altura Solar: 44.05° e o nnw | )
l 058 } | | n
= o L
Temp. Ambiente: [18.57 °C 35° pa'E | | T = | i - ' +
Temp. Interior: 19.32°C [M £ [
o =% =%
Rad. Solar Global: [618.14 w/m2 0° SUR | [ — o el IR, | o £ =
Humedad Rel.:  [42% T Lo | N ia H oo 208 - ; | - e 4L
Velocidad Viento: |4.6 m/s Temp. del Aula: 19.51 °C e i o L i P e | -—-l-——. o
Hum. Esp. Amb.: [0.00558 T. Confort Minimo: 19.28 °C i 235 15k i
kg agua/kg aire .
Hum. Esp. Cuarto: (0.00583 C para llegar al En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 20.95 m? Area Sombreada: 22.25 m? Area Sombreada: 23.27 m? AULA TOTAL Altura: 7.25m; L.S.: 7.49m
) kg agualkg aire confort minimo: A . 2 A . 2 A . 2 A . 2 PRETIL Altura: 0.45 m; L.S.: 0.47 m
Area de Ventila:  10.5 m2 Area Soleada: 0.00 m Area Soleada: 15.29 m Area Soleada: 0.56 m Area Soleada: 0.00 m Area Sombreada: 7.78 m? Area Soleada: 136.22 m?
N lGh) (3 (0% T HIl) (HI2) (HI3) (H14) (HIS) (HIB) (HI7
Dia calculado: 21 de enero . | . o L
Hora: 12:00 pm @ @ @P (D) (i ) ) ) _— h——T ]
t 1 1 1 I HI HiZ W3 WG WIS HE HI7 Sads P e ——r ———1
smnn ¥ T T = =t - b e T e ——
Azimut: 00.00° S o E ‘ ‘ e} : i
Altura Solar: 46.44° im | P | | | I 28w ' n1le’
Temp. Ambiente: |20.86 °C 0.00° P | \ - i‘ (5 (B T | L s |
Temp. Interior: 19.51°C It [ | | | I 1 U] l
Rad. Solar Global: [650.00 wim2 0° SUR = L[ s _ Ll ‘ ! | !
Humedad Rel: 36% T del Al AT 14 ] &a0 24 k . : - 2 000 : 1 J i s o ”5
Velocidad Viento: [4.6 m/s emp. del Aula: 19.79 °C 200 O Piarica Baja + 800 +—200——200 —
Hum. Esp. Amb.: [0.00551 T. Confort Minimo: 19.28 °C +4-200-+ 8.00 235
kg agua/kg aire .
Hum. Esp. Cuarto: [0.00505 C para llegar al En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 17.65 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 23.27 m? AULA TOTAL Altura: 7.25m; L.S.: 6.89 m
kg agua/kg aire confort minimo PRETIL Altura: 0.45 m: LS.- 0.43
" A A A A ura: 0.45m; L.S.: 0.43 m
Area de Ventila: 1.0 m2 Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 18.59 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Sombreada: 612 m? Aren Soleada: 13788 m?
N { ( ( { £ \
Dia calculado: 21 de enero M," m‘ 12 Ith m i @ i H“ Hi2) HI3 H‘lll H!E HIB) (HI7
Hora: 13:00 am @ @ @ @ @ — o T T T T M T —
| | ] | ] i HZ OHZ HIG HIS HE HD St — e I S s s—— —
Azimut 19.35° SO ° E T e = —t R | e |
zimut: -19. v e ———— ‘ ) (
Altura Solar: 44.05° | B | tn | rﬂ_:'[ ﬂ P | 28w i an«
Temp. Ambiente: [22.03 °C 19.3 | | r - '|'| m r| n W H A P Pso 1 !, L PP
Temp. Interior: 19.79 °C 1 | i | i F" i”
. 0° SUR \ \ 1158 S| S — 1 )
Rad. Solar Global: [{618.14 w/m2 | - = TR = v - | e
Humedad Rel.:  [33% i o = il o [l I s | K t
Velocidad Viento: |4.6 m/s Temp. del Aula: 20.10°C 200 O Paara Baja + 800 +—200—3—200—
Hum. Esp. Amb.: ]0.0054 T. Confort Minimo: 19.28 °C ; £-200— 8.00 + 1245 4 H 4
kg agualkg aire
Hum. Esp. Cuarto: 2é°233;/kg e oC para llegar al En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 20.95 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 0.00 m?2 AULA TOTAL Altra: 725 m; LS. T49m
Area de Ventila; _[1.0 m2 Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 15.29 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 23.27 m? Area Sombreada: 7.78 m? " Area Soleada: 136.22 m?
N l6h) (3h) (i fth ; _— : (HIT) (H12) (HI3) (HI&) (HIS) HIB) HI7)
Dia calculado: 21 de enero : Tk i i@ &) (1% ) o 7 : i
Hora: 14:00 pm @ @ @ @ @ @ — ] T T T = F I 1 f,]]u;": : =]
| | ! | | Hi M2 W3 MG HIS  HIE  HI7 TR 2 e I B B se— —1 o Ny T =
Azimut; -35.47° SO (o] E / I i il s . o 1 , = —
Altura Solar: 37.53° i | 28w an« ; i
. . . I L 23 |" | M my i ]
Temp. Ambiente: [22.21 °C 35.47 " \ \ .. i - " Thwates T uis |-
Temp. Interior: 20.10 °C i F" I 2
" [ S E= A
Rad. Solar Global: |526.78 wim2 0° SUR ‘ ! ‘ - b B I | I I (7 et e — «
. : , oy e 14 . — 00 E I L E Ll
Humedad Rel.: 32% b 450 - 4 240 oo | \ I ) ks B ;_l' “‘“lah > ¥
Velocidad Viento: [4.6 m/s Temp. del Aula: 20.42°C 7 aia B 200 {METTI - T 115 . e
Hum. Esp. Amb.: |0.0053 T. Confort Minimo: 19.28 °C £-200— 8.00 ¢ mis—1 H 4 J.':'lﬁh‘ R
kg agualkg aire . ,
Hum. Esp. Cuarto: Eéoggfgkg aive cgn"f‘:')’: :Lﬁgf’nz:' En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 17.16 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 0.00 m? AULA TOTAL Altura; .25 m; LS. 944 m
" A A A A ra: 0.45m; L.S.: 0.59 m
Area de Ventila: 1.5 m2 Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 19.08 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 23.27 m? Aroa Sombreada: 10.05 M2 . Area Soloada: 133,95 m?

[ Calculo Térmico del Aula 36, Edificio H3 (parte 2) ]
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Datos Azimut Fachada Norte Fachada Sur Fachada Este Fachada Oeste Grado de Confort
Dia calculado: 21 de enero N “l_'j“_"‘ (13h) "?!.‘ () (i) @ @ @ @ zH,I,I ) H I3 HM\ w_H!EI ‘II![E‘ Hl'i
Hora: 15:00 pm @ @ (@ @ @ @ | /i T T ‘ T Wi —t
o E el 1 Wi W2 W3 W6 WS HE W7 Fa s s ,;_;_,JF_} !
s e ——— —
Azimut: -47.58° SO 11T ] | ... 2 - - -
Altura Solar: 28.18° | | Tatl I | | — p s AN |
Temp. Ambiente: [21.63 °C 587 e = [ e o~ | i s
Temp. Interior:  20.42 °C il } \ W i T .t fe- IT v B m
o | 1 il ]
Rad. Solar Global: [388.21 w/m2 0° SUR - : | || ! [ itz e e ” . |
Humedad Rel.:  |34% ‘ ™ - | | == an—| 27 R | PT, *Ef
\elocidad Viento: |4.6 m/s Temp. del Aula: 20.58 °C I am I ] P . ZIVJIJV L = 8 ‘ mn_H»mn_T
Hum. Esp. Amb.: |0.00543 T. Confort Minimo: 19.28 °C t I 1235 H
kg agua/kg aire
Hum. Esp. Cuarto: géogggg/kg aive c‘;nﬁzﬁ' ﬁgﬁ;;" En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 14.58 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 0.00 m? AULATOTAL Altura: 725 m; LS. 1353 m
" A A A A ura: 0.45m; L.S.: 0.84 m
Area de Ventila: |15 m2 Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 21.66 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 23.27 m? Area Sombreada: 13.83 m? Aroa Soleada: 130.17 m?
Dia calculado: 21 de enero ® @ @ m‘ 13 I‘Zn "}y & 6 ® & \HTll “le K ﬂlll. \HE H!ﬁ ‘Hr].
Hora: 16:00 pm | @ @P - HI  HI2 Hi:i ﬂ!‘ H5 ms Hi7 _ﬂ,d‘ %:__4[’ — = i e ! ‘\ Lo II . ! 24—
P 7 Sogudo Prso [ S— —— 2565 Pas _ _ i AA435 s
(o] E I , 3 [z ¥ . — T r— i
Azimut: -56.48° SO Tl in e == =
Altura Solar: 17.08° - natl | 1 | -.-'v!j g | T ‘
am Tt — : - 2 y ax
Temp. Ambiente: |20.5 °C 6.48° T — T I T | l i | I i I [ . [ e
Temp. Interior: 20.58 °C ‘ ‘ ‘ ‘ | I ‘ | |
o | - T
Rad. Solar Global: [222.29 w/m2 0° SUR ) | L J J | | = ‘ | 7o
Humedad Rel.:  [37% xl | | Il ¥ OPeria Biga
Velocidad Viento: |4.6 m/s Temp. del Aula: 20.62 °C | " S = o '} =
Hum. Esp. Amb.: (I2.00553/k . T. Confort Minimo: 19.28 °C 1200 L 8.00
g agua/kg aire »
Hum. Esp. Cuarto: géoggﬁg/kg aire cgnpfz’: ::gf’,;;" En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 13.89 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 0.00 m? AULATOTAL Altura: 7.25 m; L.S.: 2359 m
" A A A A ura: 0.45m; L.S.:1.46 m
Area de Ventila: _|Ventana cerrada Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 22.35 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 23.27 m? Area Sombreada: 34.48 m? Area Soloada: 109,52 m?
N ) @) ) i) : T Hil) HI2) (HI3) (HI4) HIS) HIB) HIT)
Dia calculado: 21 de enero S - p (1) i d= o) () ie o
Hora: 17:00 pm @ @ @P @ @ v ‘ - SN ‘ = I
o E ) | Wi W2 W3 MG HS WS T RS T
TR T T 7 | | ]
Azimut: -63.14° SO i i - ey rp—— 2 o ! | [
Altura Solar: 4.93° 63.14° | . | et | | ig M r _::_P_Ei-:] I % = _ T == I i
Temp. Ambiente: [19.09 °C TS — i f ‘7 | — T Rl — I . t v 1 | = TP P e oo =] l
Temp. Interior:  [20.62 °C ; ‘ \ ] | ' fl | m \
° | - B8] If B i —
Rad. Solar Global:|58.02 w/m2 0° SUR [P I (N (S N —— e = o B =
Humedad Rel.: 41% - a0 1 an | . I - f— kPR
Velocidad Viento: 4.6 m/s Temp. del Aula: 20.62 °C L _gm ! ui-\nm-.:'ulz {W zuu % am 800 znn—H-—znn =1 | ;\.g\,i
Hum. Esp. Amb.: |0.00562 T. Confort Minimo: 19.28 °C { : — T fporas
kg agua/kg aire
Hum. Esp. Cuarto:(0.00617 =~ ¢ R llegar al En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 14.59 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 0.00 m? AULA TOTAL Altura: 7.25 m; L.S.: 84.09 m
) kg agualkg aire confort minimo: A S - 0.00 m?2 A S -21.6 2 A S - 0.00 m2 A S - 23.2 2 PRETIL Altura: 0.45 m; L.S.: 5.22m
Area de Ventila: _|Ventana cerrada Area Soleada: 0.00 m Area Soleada: 21.65 m Area Soleada: 0.00 m Area Soleada: 23.27 m Area Sombreada: 68.48 m? Area Soleada: 75.52 m?
N W @) @ — —
Dia calculado: 21 de enero e P p” HitT (HIZ) HI3) (HI&) (HIS) (HIB) (HIT)
Hora: 18:00 pm @ @ @ @ @ ) ) | £ (1) Im 13h) (M) (15h) L " e ! ‘VP ‘“[,
- ) | Wi W2 WMk IS HIE WD S - S— - ————————1 ] R = P o i |
5% . T T T T T T o | o ey ol TET
it — — n P . | - = <1h : =
Azimut: -68.28° SO o E il TR a2 = —— : 2 ‘ a1 T |
Altura Solar: -7.88° | : s | | Hlhed - 4 ‘ ‘ e
28° =y, = ==
. o (o o - i = i = .} - s 335 a® | criE ] ; S
Temp. Ambiente: [17.5°C e Bl = E— i i T ¥ 1Primes Peso [ s P 1 1 ! | |
Temp. Interior: 20.62 °C 1L | | L I[ | ' | #l |
° | o 1 0 |- |50 | — v - nE— 1 o
Rad. Solar Global: [5.65 w/m2 0° SUR - : /- | I L[ | P PV PP P P PP ‘ J | R gy TL... T e
Humedad Rel.: 45% 24 480 4 am 1 —om—{ ] t I | srana ] 13 sl S ==E
Velocidad Viento: [4.6 mis Temp. del Aula: 20.61°C [ s I T 1 F B0 f{%— e )
Hum. Esp. Amb.: |0.00558 T. Confort Minimo: 19.28 °C fi-200 * 8.00 ' ; 235 15kt == _ _ _ _ . B
kg aguar/kg aire o2
Hum. Esp. Cuarto: %Oggzglkg aire cgnﬁiﬁ :":gfr;:' En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 36.24 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 23.27 m? Area Sombreada: 144.00 m?
Area de Ventila: _|Ventana cerrada Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.0 m?
. N (6 (@) () (i) G g o o
a?r::alculado. f;gg 'e;r:ro ® ® ® @ ‘ ‘ ‘ £ k) A (iw) ) IEI: (1) i‘l,%‘ rH‘“ Hiz mﬂﬁ Htﬁx :H!S- \H!El \Hr]:
| ‘ Hi W2 H3 H& HS HE K7 T G S R —— I— [ P o Pl
(o] E am [ i | I [ 7Seguds Piso e s S—— <1 | YT b
S —r = = o — i | - ' : |
Azimut: -72.33° SO Tl T : i o 11 T‘ ===
Altura Solar: -21.11° 2.33° | ! L il | | A |n_l--_:H = i ' ‘ ’ |
e ] it LR j = i s r
Temp. Ambiente: [15.87 °C I | | 2 L] i = T Trne P —-J +
Temp. Interior: 20.61°C | } ‘ [ il [ |
o | el S v e == y &
Rad. Solar Global: |0 wim2 0° SUR | [ P P PO P P ‘ | ot
Humedad Rel.:  [50% e TN [ i | m e | o { B P { Lt,=x. :
Velocidad Viento: |4.6 m/s Temp. del Aula: 20.58 °C [ | | BFianta flaja J | 8.00— 200200 —
Hum. Esp. Amb.: |0.0056 T. Confort Minimo: 19.28 °C 1200 * 8.00 } Ras— H } _ .y
kg aguar/kg aire u:
oD e B kg aire -C para llegar al En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 36.24 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 23.27 m? Area Sombreada: 144.00 m?
lirea de Ventila, | Ventana cerrada Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.0 m?
[ e F il i . r Vé ] - ] -
CB’ a0 Calculo Térmico del Aula 36, Edificio H3 (parte 3) ]
& -
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Datos Azimut Fachada Norte Fachada Sur Fachada Este Fachada Oeste Grado de Confort
N (6h) (3w (@) fih) YT
Dia calculado: 21 de enero s s o’ - - ’ (HIN) (H12) (HI3) (H1&) (HIS) (HIG) (HIT)
Hora: 20:00 @) @ @ (CEND) I 1 * - — ) @) 1) (8 NN S NN N
o e \ ‘ Hi HZ HR WA IS HE O ad T T T ] -
_[' - - - - 1 T T T T T T ; 7 Segendo Prso —— 5. — =]
T - | p— - - ¥ @ 3
Azimut: -75.55° SO o) E il T [ === - e e e
Altura Solar: -34.62° Hatl | ! -l "‘I.',H I .||_ 1 | |
75.55° s | L | - R } an . -
Temp. Ambiente: [14.29 °C i o \ ‘ T i T Vi Pas i s __J
Temp. Interior: 2058 °C 1 0 I O il ‘
|

o ot it o - —
Rad. Solar Global: [0 w/m2 0° SUR T - | PR PR PP PP P PP |
Humedad Rel.: 54% l 24 450 + ] 240 —1 : P b i T’
Velocidad Viento: [4.6 m/s Temp. del Aula: 20.54°C ‘ ) L 200200 —
Hum. Esp. Amb.: |0.00546 T. Confort Minimo: 19.28 °C 1200 } 8.00 235 | 1

kg agua/kg aire . -

Hum. Esp. Cuarto: (0.00814 C para llegar al En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 36.24 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 23.27 m? Area Sombreada: 144.00 m?

Area de Ventila:

kg agua/kg aire
Ventana cerrada

confort minimo:

Area Soleada: 0.00 m?

Area Soleada: 0.00 m?

Area Soleada: 0.00 m?

Area Soleada: 0.00 m?

Area Soleada: 0.0 m?

N (lh) (3h) (i) ilh ) .
Dia calculado: 21 de enero —v - = ' P = (HI) (HI2) (HIZ) (HI&) (HIS) (HIB) (HIT)
Hora: 21:00 pm @ @ @ @ @ ) ) B ) ) ; (I m I?" L . C N N NN T
o ; f Az W3 W& WS HE T st o f——— 121 )
el 7 [ T 3
Azimut: -77.98° SO o E il T [ Joveit® , fropep—— 12
Altura Solar: -48.30° | | - | - , :
ura Solar: 77.08° " S Sl l— : | . H‘".',H e || T » I
Temp. Ambiente: [12.83 °C —_— 7 \ = i ] — | e = ] = it ('I v | v o e P —-J *
Temp. Interior: 20.54 °C 1 [l ‘ 11l TR i | ] |
o | ——] - ~
Rad. Solar Global: [0 wim2 0° SUR e L it P P P PO P P e | o
Humedad Rel.:  |58% g | I - ] = | | ” oy | o all oraa e i -
Velocidad Viento: (4.6 m/s Temp. del Aula: 20.49 °C \ L om oFia Baja ] i | ‘L 800 200200 —
Hum. Esp. Amb.: 2.00532/k ) T. Confort Minimo: 19.28 °C ‘}:'r 200 * 8.00 L t 235 H } | e
g agua/kg aire -
Hum. Esp. Cuarto: 2g°2§Z§/kg aire cﬁrz}zﬁ ::’;gf,:‘:' En confort Area Sombreada: 33.00 m? Area Sombreada: 36.24 m? Area Sombreada: 22.81 m? Area Sombreada: 23.27 m? Area Sombreada: 144.00 m?
Area de Ventila: |Ventana cerrada Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.00 m? Area Soleada: 0.0 m?
N @ (i) i) -
Dia calculado: |21 de enero V@) I HIT) (HI2) HI3) (H14) (HIS) (HI) (HI7)
Hora: 22:00 I 1 L (k) ) ) e 05 \TDAREE) W) N0 W) ) W
ore pm @ @ @ @ @ A W2 WE WA WS HE AT Y Y S e— 1 . Aoy . D ——n.
o . o st —¢ L | . ‘ . § oo | "L" T A —— - <1 E i\rm —
Azimut: -79.25° SO ‘ | il ] | ) ' | (= | — T; ] f
Altura Solar: -62.07 E 1|l Tail ‘ =i [ _|n)--,rH | ”||i : | < 1 A
Temp. Ambiente: |11.51°C 25 fmr 7 ‘ i =" il Ejinn i i gl B | 1P —-J \ +
Temp. Interior: 20.49 °C | | I 1[N 1! ] | i
i A | ——
° et = = -
Rad. Solar Global: [0 wim2 0° SUR = | [ T T T v e | | [ e
Humedad Rel..  [62% e JUN ] ' | e — ! |i—
Velocidad Viento: 4.6 m/s Temp. del Aula: 20.43 °C T s A 7] R e i . 80— 12008200
Hum. Esp. Amb.: EA00522/k ) T. Confort Minimo: 19.28 °C 1200 * 8.00 : ; 35— a t | NS e——lF
g agua/kg aire —
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[ Calculo Térmico del Aula 36, Edificio H3 (parte 4) ]
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Area de Ventila:

kg agua/kg aire
Ventana cerrada

confort minimo:

Area Soleada: 0.00 m?

Area Soleada: 0.00 m?

Area Soleada: 0.00 m?

Area Soleada: 0.00 m?

Datos Azimut Fachada Norte Fachada Sur Fachada Este Fachada Oeste Planta
N iGh) (@3 (& fth
Dia calculado: 21 de enero : HIl| (HI2) (HI3) (HI&) (HIS) HIB) (HIT
. . 15
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[ Calculo Térmico del Aula 36, Edificio H3 (parte 5) ]
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[Rivas Sanchez Brenda Berenice]

e (@

Localidad  Tequis | Latitud 20513 |Longitud 999 A'(tI:‘)’d 1912
| ene feb | mar abr | may jun | jul ago sep | oct nov | dic
Temp max 22.3 24.2 271 29.1 29.8 27.7 26.5 26.2 25.2 241 23.7 22.3
Temp min 4.7 5.9 8.6 115 13.7 14.5 14 13.7 13.1 10.2 7.5 5.6
Temp med 13.5 15 17.9 20.3 21.7 21.1 20.2 20 19.1 17.2 15.6 14
Hora min 6.559 6.339 6.071 5.764 5.513 5.382 5434 5.648 5.943 6.240 6.496 6.619
Hora max 13.969 13.839 12.901 13.434 13.103 13.292 12.684 13.148 13.533 13.410 | 13.996 13.869
00:00 9.3 10.5 13.0 155 171 17.2 16.6 16.4 15.9 13.6 11.7 101
01:00 8.5 9.7 12.2 14.7 16.5 16.7 16.1 15.9 154 13.0 10.9 9.2
02:00 7.8 8.9 11.5 141 15.9 16.3 15.7 15.5 14.9 12.5 10.3 8.5
03:00 7.2 8.3 10.9 13.6 155 15.9 154 15.1 14.6 12.0 9.7 8.0
04:00 6.7 7.9 10.5 13.1 15.1 15.6 15.1 14.8 14.3 11.7 9.3 7.5
05:00 6.3 7.5 10.1 12.8 14.8 154 14.9 14.6 14.0 11.4 8.9 71
06:00 5.9 71 9.8 11.5 13.9 14.8 14.2 13.8 13.1 11.1 8.6 6.8
07:00 4.9 6.4 9.7 13.4 16.1 16.8 16.1 15.3 14.0 10.7 7.7 5.7
08:00 7.2 9.3 13.1 171 19.7 19.9 18.9 18.0 16.4 13.1 10.0 7.8
09:00 11.1 13.5 17.5 21.2 23.5 229 21.8 20.9 19.3 16.3 13.6 114
10:00 15.2 17.7 21.5 24.8 26.5 25.3 241 23.4 21.8 19.4 17.4 15.3
11:00 18.6 21.0 245 27.3 28.6 26.8 25.6 251 23.7 21.8 20.4 18.6
12:00 20.9 23.1 26.3 28.7 29.6 27.6 26.4 26.0 24.8 234 22.5 20.8
13:00 22.0 24.0 27.0 29.0 29.7 27.6 26.4 26.2 25.2 24.0 23.5 22.0
14:00 22.2 24.0 26.8 28.6 29.2 271 25.9 25.8 249 23.9 23.6 22.2
15:00 21.6 23.3 25.9 27.6 28.1 26.2 251 25.0 24.3 23.3 23.0 21.7
16:00 20.5 22.0 24.5 26.2 26.8 251 241 24.0 23.4 224 22.0 20.7
17:00 19.1 20.5 22.9 24.6 25.3 23.9 229 229 22.3 21.2 20.7 19.3
q18:00 17.5 18.8 21.2 23.0 23.8 22.7 21.8 21.7 21.2 19.9 19.2 17.8
19:00 15.9 171 19.5 21.4 22.4 21.5 20.7 20.6 201 18.6 17.7 16.3
20:00 14.3 15.5 17.9 19.9 211 20.4 19.7 0.0 19.1 17.4 16.2 14.8
21:00 12.8 14.0 16.5 18.6 19.9 194 18.7 18.6 18.1 16.3 14.9 13.4
22:00 11.5 12.7 15.1 17.4 18.8 18.6 17.9 17.8 17.3 15.3 13.7 121
23:00 10.4 11.5 14.0 16.3 17.9 17.9 17.2 171 16.5 14.4 12.6 11.0
Notas: Temp. Bajo el Rango de Confort Temp. Dentro del Rango de Confort Temp. Arriba del Rango de Confort
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| Localidad Tequis | Latitud: 20.513 |Longitud: 99.9 Altitud (m) 1912
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
H R med observ 75 73 71 69 72 78 77 76 79 78 76 75
H R med calc 56 54 52 55 60 66 67 67 67 61 57 57
H R max calc 80 78 75 78 83 88 89 88 88 83 79 80
H R min calc 32 30 30 32 37 44 46 46 46 40 34 33
Hora max 6.559 6.339 6.071 5.764 5.513 5.382 5434 | 5.648 | 5943 | 6.240 | 6.496 | 6.619
Hora min 13.969 | 13.839 | 12.901 13.434 13.103 13.292 12.684 | 13.148 | 13.533 | 13.410 | 13.996 | 13.869
00:00 68 66 64 68 73 79 80 78 79 72 68 68
01:00 70 68 66 70 75 81 82 80 80 74 70 70
02:00 72 70 68 71 77 82 83 82 82 76 72 72
03:00 74 71 69 73 78 83 84 83 83 77 73 74
04:00 75 73 71 74 79 84 85 84 84 78 74 75
05:00 76 74 71 75 80 85 86 85 85 79 75 76
06:00 77 75 72 78 82 87 88 87 88 80 76 77
07:00 80 76 72 73 76 80 82 82 85 81 79 80
08:00 74 69 64 64 66 70 72 73 77 74 72 74
09:00 63 58 53 53 55 60 62 63 67 64 62 64
10:00 52 47 44 44 46 52 54 55 58 54 52 53
11:00 42 39 36 37 40 47 49 49 51 47 43 44
12:00 36 33 32 34 38 45 46 46 48 42 38 38
13:00 33 31 30 33 37 45 46 46 46 40 35 34
14:00 32 31 31 34 39 46 48 47 47 40 34 34
15:00 34 33 33 36 42 49 51 50 49 42 36 35
16:00 37 36 36 40 46 53 54 53 53 45 39 38
17:00 41 40 40 44 50 57 58 57 56 49 43 42
18:00 45 44 44 48 54 61 62 61 60 53 47 46
19:00 50 49 48 52 58 65 66 64 64 57 51 50
20:00 54 53 52 56 62 69 69 68 68 60 55 54
21:00 58 57 56 60 65 72 73 71 71 64 59 58
22:00 62 60 59 63 68 75 75 74 74 67 62 62
23:00 65 63 62 65 71 77 78 76 76 70 65 65

Humed. Rel. Arriba del Rango de Confort.

[:) Humedad Rel. Dentro del Rango de Confort.
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Localidad

Salida Sol
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

Puesta Sol

[Rivas Sanchez Brenda Berenice]

es (@

Tequisquiapan

ene
06:32

5.65
58.02
222.29
388.21
526.78
618.14
650.00
618.14
526.78
388.21
222.29
58.02
5.65
17:27

Latitud: 20.513 Longitud:

feb mar abr may
06:18 06:20 05:45 05:30
5.65 5.65 26.97 54.30
89.27 133.34 183.13 200.80
250.10 300.65 354.63 354.39
407.06 459.17 513.17 494.00
536.19 587.72 640.07 604.69
620.65 671.13 721.80 675.60
650.00 700.00 750.00 700.00
620.65 671.13 751.80 675.60
536.19 587.72 640.07 604.69
407.06 459.17 513.17 494.00
250.10 300.65 354.63 354.39
89.27 133.34 183.13 200.80
5.65 5.65 26.97 54.30
17:41 17:57 18:14 18:29

%2 Datos obtenidos del Programa de Proyecciones Solares: Solaris.

99.9  Altitud (m)

jun
05:23
69.14
215.04
365.36
500.98
608.06
676.48
700.00
676.48
608.06
500.98
365.36
215.04
69.14
18:36

jul
05:26
66.15
222.86
385.66
533.08
649.72
724.34
750.00
724.34
649.72
533.08
385.66
222.86
66.15
18:33

1912
ago
05:39
36.29
182.74
340.31
484.97
600.32
674.45
700.00
674.45
600.32
484.97
340.31
182.74
36.29
18:20

sep
05:55
5.65
147.60
312.29
466.80
591.46
672.12
700.00
672.12
591.46
466.80
312.29
147.60
5.65
18:40

oct
06:13
5.65
107.95
279.45
445.13
580.79
669.29
700.00
669.29
580.79
445.13
279.45
107.95
5.65
17:46

nov

06:28
5.65
65.81
229.40
393.07
529.21
618.79
650.00
618.79
529.21
393.07
229.40
65.81
5.65
17:31

dic
06:36
5.65
44.43
196.66
352.49
483.31
569.80
600.00
569.80
483.31
352.49
196.66
44.43
5.65
17:23
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4.11 Vegetacion

4.11.1.1 Flora de paisaje

El clima favorece al matorral crasicaule, éste se desarrolla a plenitud sobre suelos someros de
origen igneo y bajo condiciones de humedad muy restringidas. Se caracteriza porque presenta
plantas de tallos suculentos y aunque en muchas ocasiones éstas no son las mas abundantes, si son
importantes debido al aspecto fisondmico que le brindan.

Esta comunidad vegetal, tiene diferentes fisonomias, entre las que domina la de subinerme (plantas
espinosas y no espinosas), con 17% del area, en la cual hay la misma cantidad de especies que
tienen espinas como las que no tienen. También se encuentran algunas areas con fisonomia
espinosa e inerme (sin espinas o su predominancia), de nopalera y cardonal.

La nopalera esta constituida principalmente por diferentes especies de nopal (Opuntia spp) vy el
cardonal por cactaceas altas de tallos cilindricos como el garambullo (Myrtillocactus sp) y el
Lemaireocerus sp.®®

llustracion 12. Opuntia spp (nopal) llustracion 13. Myrtillocactus sp (garambullo)

llustracion 14. Lemaireocerus sp (cactus)

8 Sintesis Geogréfica, Nomenclétor y Anexo Cartografico del Estado de Querétaro. INEGI, México
DF. 1986.
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[CENTRO TECNOLOGICO DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIALES, TEQUISQUIAPAN, QRO.]

En la zona montainosa crecen arboles de baja y mediana altura que no requieren de agua o humedad
abundante: pirul, mezquite, palobobo, capulin, 6rganos, garambullo y arbustos. En las partes bajas
que acumulan humedad por influencia del rio crecen: nogal, sauz, fresno, sabino y frutales como el
durazno, granada, el aguacate, chabacano, limén, lima, guayaba, granada e higo.®*

Y e Area en
Ve
Municipio Tipo de Suelo yVegetacion Mol

Agricultura riego 5,239.86
Agricultura temporal 9.992.83
Bosque de encino 552.11
Cuerpo de agua 235.40
Matorral crasicaule 489.85
Matorral crasicaule secundario 5,529.66
Matorral espinoso 283.29
Tequisquiapan Matorral inerme 1,457.58
Matorral subinerme 6,147.85
Matorral subinerme secundario 3,665.79
Pastizal inducido 1,727.11
Sin vegetacion 182.73
Zona industrial 13.47
Zona urbana 1,674.45
TOTAL 37,191.96

Tabla 18. Cuadro de Superficie y Tipos de Suelo y Vegetacion. *

64 http://www.elclima.com.mx/tequisquiapan.htm (Agosto, 2013).
65 http://www.oeidrus-portal.gob.mx/oeidrus_qro/PUBLICACIONES/ANUARIOS/pdfs/4_90.pdf (Agosto, 2013)
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4.11.2 Zonas Acuosas

El Rio San Juan nace en la Regién del Panuco y recorre la cuenca Moctezuma, atraviesa el
Municipio de San Juan del Rio y una parte de Tequisquiapan. En general las corrientes son

poco caudalosas por lo que la escasez de agua ha provocado la explotacion de los mantos
acuiferos subterraneos.

Tabla 19. Presa Centenario Tequisquiapan.

Nombre Municipio Corriente Capacidad total

Presa Centenario Tequisquiapan Rio San Juan 10 150000 m3

zaaul ntes ;\ .‘ﬁ%ﬂ.m

llustracion 15. Presa de Tequisquiapan y Recorrido del Rio San Juan.

Aspectos hidrolégicos

El Rio San Juan nace en la Regién del Panuco y recorre la cuenca Moctezuma, atraviesa el
Municipio de San Juan del Rio y una parte de Tequisquiapan. En general las corrientes son poco

caudalosas por lo que la escasez de agua ha provocado la explotacién de los mantos acuiferos
subterraneos.

Tabla 20. Presa Centenario Tequisquiapan.

Nombre Municipio Corriente Capacidad total
Presa Tequisquiapan Rio San Juan 10 150000 m3
Centenario
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[CENTRO TECNOLOGICO DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIALES, TEQUISQUIAPAN, QRO.]

4.11.3 Caracteristicas geolégicas
Tabla 21. Aspectos geolégicos.

Configuracién y Caracteristicas
Componentes del
suelo y subsuelo

Tipo de suelo® v Suelo primario: Feozem haplico

v' Suelo secundario: Vertisol pélico

v Clase textural de la unidad cartografica es 3, o sea fina.

v Fase fisica durica: duripan a menos de 50 cm de profundidad.

Resistencia 10 000 kg/m2 (Segun criterio)

Estructura del suelo El relieve estructural origina que esté estrechamente relacionado con la
intensa actividad volcanica, iniciada desde el Terciario Temprano hasta el
Cuaternario, el fallamiento normal y fracturamiento son los principales
controles de sus incipientes patrones de drenaje.

Estratificacion del Las rocas mas antiguas son del cretacico superior. Predominan las rocas

suelo igneas extrusivas, son de composicion acida, intermedia y basica.
Las unidades rocosas mas jovenes son los basaltos y conglomerados del
cuaternario, depdsitos aluviales y residuales diseminados.

Fallas y accidentes Existen varios sistemas de fallas y fracturas, pero solo aparecen

geoloégicos representadas las que tienen orientacion noroeste-sureste. Al parecer,
estos patrones estan relacionados con las zonas donde hay
manifestaciones hidrotermales como en Tequisquiapan.

% Edicion del Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Tequisquiapan, Querétaro, clave geoestadistica 22017.
87



CeﬂiO;LO [Rivas Sanchez Brenda Berenice]

4.11.4 Fauna silvestre

Especies como el leoncillo (leébn americano) y el puma se han extinguido en esta zona. Por su parte,
animales como el venado, el coyote, la lechuza, el aguila y aguililla, la zorra y los patos que se
detenian en su peregrinaje invernal en la presa Centenario, ahora se dejan ver de manera
esporadica debido a la contaminacién del agua que almacena el vaso de dicha presa.

La fauna actual se integra con las especies adaptadas a las caracteristicas propias de la region; tal
es el caso del conejo, liebre, zorrillo, ardilla, tejon y tlacuache.

De las especies voladoras se citan: urraca, gorrion, torcaza, dominico, paloma silvestre y pajaro
comun. Las luciérnagas que antes abundaban y constituian un bello espectaculo natural,
desaparecieron al igual que el pajaro carpintero.

Entre los reptiles aun se encuentran la vibora de cascabel, el hocico de puerco, la coralillo, la
chirrionera, el alicante, la aguijilla y la culebra de agua.

.:“.-/ T

llustracién 18. Tején.69 llustracién 19. Vibora Hocico de Puerco. ”°

&7 Imagen de: http://www.defondos.com/bulkupload/fotos-de-

ard|IIas/Ammales/Ardlllas/La%ZOArd|IIa%ZOComlendo 800.jpg (2015)
Imagen de: http://mexdesc.impresionesaerea.netdna-cdn.com/images/notas/tlacuache-1.jpg (2015)
Imagen de: http://theobjective.com/media/images/tejon.jpg (2015)
Imagen de: http://www.kingsnake.com/hudspeth/checkin.jpg (2015)
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Ambiental.- La produccion de ladrillo rojo en algunas
comunidades provoca dafios a la salud.”

Del agua.-Contaminacion del Rio San Juan debido
principalmente a fabricas de papel en el Municipio de
San Juan del Rio. Algunos arboles aledafios al rio estan
secandose.”

De la imagen urbana (ambiental y visual).- La mayoria
de los predios que circundan el centro histérico se han
convertido en basureros de cascajo y diversos
desperdicios.”

Agua.- El gobierno del municipio de San Juan del Rio podria exigir el tratamiento de aguas que se
incorporan al rio de la zona.

Planta de tratamiento de Agua en Tequisquiapan.- Recientemente se acaba de terminar de construir
la planta, beneficiando sobre todo a la cabecera.”

Paneles solares y Calentadores solares.- Existen empresas dedicadas a la instalacion de estos
aparatos, es muy importante el aprovechamiento de la radiacién solar, pues es uno de los recursos
que forman parte de las tecnologias sustentables.

B Reglamento de Ecologia y Proteccion Ambiental del Municipio de Tequisquiapan, muchos de
los puntos desarrollados pertenecen a Ley Estatal de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del
Ambiente del Estado de Querétaro.”

" Contaminacion ambiental, de:- http://es.wikipedia.org/wiki/San_Nicol%C3%A1s_(Tequisquiapan) (Enero,

2014)
& Contaminacion del agua, de:
http://www.noticiasdequeretaro.com.mx/informacion/noticias/22/101/siguelo/2013/02/07/31495/inunda-la-
contaminacion-a-tequisquiapan.aspx (Enero, 2014)
® Contaminaciéon de imagen urbana, de: http://www.mensajeroqueretaro.com/2013/07/en-tequisquiapan-
exagerada-contaminacion-de-la-imagen-urbana/ (Enero, 2014)
[ Planta de Tratamiento de Agua.-
http://www.ceaqueretaro.gob.mx/noticias.aspx?q=63j01wSCoazXsnzNhELcoQ== (Enero, 2014).
& Reglamento de Ecologia, de: http://queretaro.vlex.com.mx/vid/ecologia-ambiental-municipio-tequisquiapan-
240561606 (Enero, 2014).
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/ \

Vista Interior del Vestibulo y Cafeteria del Edificio Magno
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5 MARCO FiSICO ARTIFICIAL
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Solo cerca del 80% de la poblacién es
atendida con éste servicio y en la
mayoria de los casos con periodos
largos de tiempo. Se atiende
actualmente con 7 unidades en
regular estado que circulan por 10
rutas distintas, dando servicio a 21
comunidades y la zona centro cada
tercer dia regularmente.

[Rivas Sanchez Brenda Berenice]

Conclusion del Servicio de

Recoleccion de
Sdlidos

Residuos

Cobertura del 80% de calidad

media-baja, el volumen
generado es mayor por
recibir turismo. No cuenta
con un lugar adecuado para
seguir con el depdsito de
estos residuos.

’® Plan de Desarrollo Urbano de Tequisquiapan, 2012-2015.
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El servicio es proporcionado a través de la extraccion de agua proveniente de 18 pozos profundos de
la zona y con la cobertura de la actual red hidraulica se satisface la demanda. La administracion de
este recurso esta a cargo de la Comision Estatal de Agua del Gobierno del Estado.

17 562 | Tomas de uso

P domeéstico

665 | Tomas de uso
comercial

136 | Tomas de servicio
municipal y federal

6 | Tomas de uso
industrial

El inconveniente es que la instalacién cuenta con mas de 30 afos desde su creacién y llega a
presentar algunas deficiencias en el servicio, por lo que la administracion ha implementado un
sistema de distribucién que funciona con la instalacién de tinacos de gran capacidad (10 m®y 5 m®),
también se le da cobertura por medio de pipas que llenan tambos Yy filtros que dan abasto a quienes
no cuentan con el servicio.

e Medio rural: 749 hogares que carecen de servicio de agua entubada = 8.61%
e Medio urbano: 236 hogares que carecen de servicio de agua entubada = 3.6%

Conclusion del Servicio de Agua Cobertura del 93.89% de la poblacién a
través de la toma domiciliaria, mientras
que el resto es satisfecho con la
distribucion de tinacos y pipas.
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5.1.1.3 Drenaje y Alcantarillado.-
Cobertura de la poblacion del servicio de Drenaje en el Municipio

Tabla 22. Cobertura del servicio de drenaje y alcantarillado.”’

Total de Viviendas Viviendas
Viviendas con Servicio sin Servicio
2010 15,153 14,166 93.48 987 6.52
Cobertura de la poblacion del servicio de Drenaje en la Cabecera
Ano Total de Viviendas con % Viviendas sin %
Viviendas Servicio Servicio
2010 6,446 6,259 96.96 194 3.04
Cobertura de la poblacién del servicio de Drenaje en las Localidades
Ano Total de Viviendas con % Viviendas sin %
Viviendas Servicio Servicio
2010 8,707 7,907 90.81 800 9.19

En el medio rural las comunidades de menos de 100 viviendas y con rangos de dispersion elevados,
representan un alto grado de dificultad para poder desarrollar la construccion de sistemas de drenaje
sanitario, por el elevado costo que representaria.

Por otra parte, en el medio urbano las caracteristicas topograficas de la cabecera, aunadas
igualmente a la dispersion de los nuevos asentamientos, o inclusive caserios aislados dificultan su
instalacion. Esto es producto fundamentalmente de una falta de orden y normatividad que promueva
un crecimiento armoénico y continuo de los fraccionamientos o de las viviendas nuevas.

Conclusion del Servicio de Drenaje Cobertura del 93.48%, el resto debe
fomentarse la construccioén de letrinas por
el dificil acceso a la instalaciéon de tuberia.

" INEGI XIIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2010.
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5.1.1.4 Electrificacion "

De los servicios publicos basicos es sin duda el que mas cobertura tiene para beneficio de los
habitantes del municipio. La razén obedece a la politica de electrificacion implantada por el gobierno
federal principalmente en los afios 60’s y 80’s.

Tabla 23. Cobertura del servicio de Electrificacion.”

Total de Viviendas

Viviendas con Servicio
2010 15,153 14,808 97.72

Conclusion del Servicio de Electrificacion = Cobertura del 97.72%, de igual modo el
resto seria dificil cubrirlo debido a la
dispersion de las viviendas.

Alumbrado eléctrico

Mas de un 85% de las viviendas cuentan con éste servicio, ademas
tanto parques como jardines se encuentran en condiciones aceptables
en lo general, aunque la calidad es de nivel medio, tanto en la
iluminaciéon como la distancia entre luminarias. Muy importante es este
elemento pues esta relacionado con la seguridad de los habitantes.

Tabla 24. Cobertura del servicio de Alumbrado eléctrico.®

Descripcion Caracteristicas Cantidad

Reflector Aditivo metalico 250w chicos 28

Reflector Aditivo metalico de 400 W chicos 136

Luminarias Vapor de sodio de 100W 280 ov-15 490 4178
de cuchara 3206 suburbanas.

Luminarias Vapor de sodio de 150W 280 ov-15 596 510
farol.

En las localidades solo 57% de la poblacion cuenta con el servicio de manera directa en los frentes
de su vivienda o en su calle, mientras que el resto 43% no.

Conclusion del Servicio de Alumbrado Cobertura y calidad media del servicio,
Publico mantenimiento regular, pues sélo 57%
cuenta con alumbrado de este tipo.

’® Plan de Desarrollo Urbano de Tequisquiapan, 2012-2015.

’® Plan de Desarrollo Urbano de Tequisquiapan, 2012-2015.

8 Plan de Desarrollo Urbano de Tequisquiapan, 2012-2015.
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¢, Cémo llegar desde la Ciudad de
México?

Tomar la carretera federal No. 57 México-
Querétaro, pasando la caseta de Palmillas
tomar la desviacion hacia San Juan del Rio
incorporandose a la carretera federal No.
120.

¢,Como llegar desde Querétaro?

Tomar la carretera federal No. 57 hasta la
desviacion a Sierra Gorda incorporandose a
la carretera estatal No. 100 hasta el
entronque de Galeras incorporandose a la
carretera estatal No. 200.

Carreteras

Los ejes federales mas importantes que
comunican a Querétaro son la autopista
México-Querétaro no. 57, que es el mejor
acceso de la capital de la republica hacia el
eje centro-norte del pais, recorre de sureste
a oeste la porcién sur de la entidad.

[Rivas Sanchez Brenda Berenice]

Pena de Bernal

mrpacional (57 i fpcave
I I \100, alneario .
x N/ San joaquin @ Freixenet
ERGTAR >“5 Balneario ®
e Tra \200, Termas del Rey MUNIT
{as L O N @ Balneario
Zoologico El Oasis
Wameru
O Zona Mina La Carbonera ® @
arqueoldgica Mundo
El Cerrito Cimacuatico TEQUISQ.UIAPAN
HotelyVilla Antigua ®/ Presa Centenario
o
Hotel Rancho el 7
Campamento ecoturistico ok

San Pedro Huimilpan

La_carretera federal no. 120 que proviene de Morelia, Michoacan y atraviesa al estado de sur a

noroeste y pasa por Tequisquiapan.

Distancias en kilbmetros de Tequisquiapan a:

= Ciudad de México 183 (2 horas y 40 minutos aproximadamente)

= Bernal 32

= Jalpan 160

= Querétaro 58

= San Juan del Rio 20

¥ Fuente de Imagen: http://www.tequisquiapan.com.mx/docs.php?id=95 (Agosto, 2013).
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5.2 Vialidades en la zona urbana de Tequisquiapan
Tabla 25. Estado de las vialidades en Tequisquiapan.

Total Tipo de carencias de infraestructura vial y de servicios®
vialidades
Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin Sin letrero
pavimento banqueta  guarnicion plantas  alumbrado drenaje rampas de
de publico pluvial para nombre
ornato sillas de  de calle
Municipio ruedas
2,888 722 1,550 1,456 1,068 679 2,522 2,602 1,677
100% 25% 53.67% 50.41% 36.98% 23.51% 87.32% 90.09% 58.06%
Cabecera
2,594 602 1,296 1,234 976 606 2,254 2,333 1,443
89.81% 20.84% 44.87% 42.72% 33.79% 20.98% 78.04% 80.78% 49.96%

5.2.1 Estado actual de distintos tipos de Vialidades

Vialidad 1. Calle primaria mas amplia de 2 carriles de un mismo sentido y lateral para estacionamiento.

8 Fuente. INEGI. Infraestructura y Caracteristicas del Entorno Urbano 2010.
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o

Vialidad 3. Calle terciaria de 1 solo sentido y carril vehicular, banquetas angostas y postes que
dificultan el paso peatonal.

Vialidad 4. Calle terciaria de 1 solo sentido y carril vehicular, algunos autos se estacionan sobre la
diminuta banqueta.
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Vialidad 5. Tramo urbano de la carretera 120, 2 carriles vehiculares de cada lado y estacionamiento de
locales.

Vialidad 6. Tramo urbano de la carretera 200, dos carriles para doble sentido.

Conclusion del estado de Vialidades Gran porcentaje de las calles estan mal
disefiadas no aptas para circulacion
vehicular, e incluso el tamano de las
banquetas tampoco es eficiente para el
paso peatonal.

Ver plano de Vialidades en Tequisquiapan.

99



es] (e

Comercio

Actividades financieras
Educacion

Salud

Funcién publica, administracion publica

Hoteleria

Cultura, deporte y entretenimiento

Transporte y comunicacion

[Rivas Sanchez Brenda Berenice]

4 tianguis

2 mercados publicos

5 plazas comerciales

34 restaurantes

8 tiendas Diconsa

Locales de todo tipo de actividades
econdmicas salud, belleza, alimentos,
artesanias, herramientas, talleres de
reparacion y de entretenimiento.

6 sucursales de la banca comercial.

31 escuelas en preescolar

38 escuelas en primaria

17 escuelas en secundaria

7 escuelas en bachillerato

3 escuelas en formacion para el trabajo

3 escuelas de nivel superior

8 unidades médicas

1 unidad médica IMSS

1 unidad médica ISSSTE

6 unidades médicas en la Secretaria de Salud
(distribuidas en localidades).

16 oficinas postales

H. Ayuntamiento

1 Cuerpo de Bomberos

40 establecimientos de hospedaje (994
cuartos).

4 bibliotecas publicas

20 bibliotecas en colegios

3 zonas arqueolodgicas

4 balnearios

2 centros recreativos

1 cine

1 lienzo charro

1 Central de autobuses

60 camiones registrados en circulacién

85 taxis

3 lineas de autobuses de trasporte foraneo a
la poblacién

Taxivanes que atienden a barrios y colonias

# Indicadores destacados del Banco de Informacion Conteo de Poblacion y Vivienda 2010, Tequisquiapan,

Querétaro.

Heraldica Municipal de: http://www.paginaspersonales.unam.mx/files/251/Monografia_de_Tequisquiapan

pdf.pdf (Septiembre, 2013).
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cercanas al centro urbano
e 128 km de red de carretera
Medios de comunicacion e Estacion de radio local
e Periddicos y Revistas locales de circulacion
quincenal o mensual
e Television pero no local, es decir a nivel
Estado y opcién de television de paga.

Telecomunicaciones e Internet por contrato, no es local.
Funerarios e 4 panteones (2 urbanos y 2 rurales)
Servicios especiales ¢ 1 Planta de Tratamiento de Aguas

1 Relleno sanitario (al limite)®*

8 Relleno sanitario al limite, de: http://www.libertaddepalabra.com/2012/10/queretaro-relleno-sanitario-al-limite/
(Enero, 2014)
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54 M

orfologia Urbana

SIMBOLOGIA

| - Centros Urbanos

Debido a la topografia del municipio que es en
su mayoria una llanura, facilita la instalacion
de los asentamientos urbanos, como se ve en
la imagen, estos se adaptan a la forma de las
caracteristicas naturales, como lo es el Rio
San Juan. Este principio es muy importante,
pues la los cuerpos de agua y manantiales
antiguos fueron ideales para la construccion
de haciendas.

La traza urbana corresponde en general a una
malla articulada, pues su forma contiene una
agrupacion central y varios subagregados.
Mientras que las colonias de construccion mas
reciente (lado oeste) tienen una formacion
rectilinea, aunque todavia esta en proceso de
consolidacion.
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5.5 Tipologia urbana

Se puede dividir en los siguientes tipos:
1. Arquitectura novohispana en edificios religiosos.
2. Las Haciendas de época (distribuidas en las localidades)
3. Arquitectura colonial de viviendas (en el Centro Histérico)
4. Construcciones contemporaneas populares y residenciales.

Valores urbanos

1. ARQUITECTURA
NOVOHISPANICA EN EDIFICIOS
RELIGIOSOS: IGLESIA DE SANTA
MARIA DE LA ASUNCION

La parroquia de Santa Maria de la
Asuncion data del siglo XVII en la
primera etapa, la segunda etapa
1874-1905 comprende de la mitad
hacia el altar.

llustracion 22. Fachada de la Parroquia Santa Maria de la Asuncion en Tequisquiapan.

El altar principal fue hecho con madera de sabino, un
nicho para la patrona del pueblo la Sra. Santa Maria de
la Asuncién, otro mas grande para el Sr. San Joaquin,
la Sra. Santa Ana y unos mas para dos angeles; dichas
obras se realizaron gracias a las faenas gratuitas de
los hombres de Tequisquiapan. Lamentablemente el
presbitero Manuel Pérez Esquivel mandé cambiar el
altar sin consideracion alguna y pintar los murales que
embellecian la cupula, destruyendo un patrimonio
cultural de los tequisquiapenses.®

llustracion 23. Interior de la Parroquia.

8 Camacho Pérez, Crispin, Tequisquiapan: Historia de la Historia; Herbalife Distribuidor Independiente, CME,
Tequisquiapan, Club de Nutricion; diciembre 2012, 112 pp.
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En la tercera etapa se construyd la meda naranja, que fue dirigida por el Arq. Antonio Olguin, y se
termind en 1921; su fachada de estilo neoclasico se caracteriza por lineas simples, rematada en
cantera blanca. Su torre esta decorada con flores dispuestas en forma simétrica.®

La explanada donde se localiza esta rodeada de arcos de cantera, con un hermoso kiosco
construido a principios de siglo. En sus portales se puede disfrutar de un buen café y de una
deliciosa comida, recorrer las diferentes tiendas de artesanias o simplemente sentarse a
admirar el vaivén de quienes ahi habitan o vacacionan.®’

llustracion 24. Explanada principal del Centro Histérico de Tequisquiapan.

TEMPLO DE SANTA MARIA MAGDALENA:

Hermoso templo construido en diversas etapas, muy posiblemente desde el siglo XVI.
Ubicado en el Barrio del mismo nombre, posee gran tradicion e importancia, debido a que en
su actual atrio y debajo de un viejo arbol de mezquite que aun se conserva, se celebro la
prima misa, para los fieles creyentes catdlicos, hecho que dio pie a la fundacién de
Tequisquiapan.®

llustracion 25. Templo de La Magdalena. e

:jTemplo Santa Maria de la Asuncién http://www.tequisquiapan.com.mx/catalogo.php?id=98&cat=15&sub=0
Ibid.
8 Cronica de Tequisquiapan http://www.tequis.info/historia.html
8 Imagen de: Google Maps.
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2. HACIENDAS

En 1794 habia 6 haciendas: Tequixquiapan, Fuentezuelas, Santillan, Fuente de Nava, San Nicolas y
Tequixquiapanesta.

llustracién 26. Hacienda Grande, construida en el s. XVI, fue una afamada ganaderia de toros de lidia. Al
fondo la Capilla Hacienda Grande Tequisquiapan,
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5.5.1 Imagen urbana de la zona urbana de Tequisquiapan.

* Sendas, Barrios, Bordes, Hitos y
) Nodos.
1. Plaza Miguel Hidalgo (Centro)

2. Monumento de Centro
Geogriafico del Pais.

4. Jardin vecinal

5. Plaza frente a Iglesia

-
¥
® 3. Parque LaPila
)
9

ESPECTACULOS Y FERIAS
1. Lienzo Charro “El Herradero”
de Tequisquiapan

O Centros Urbano y de Barrio

Mapa 8. Imagen Urbana.”

%0 Mapa de Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Tequisquiapan.
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Minas de 6palo

Como ya se ha mencionado antes en la seccion de Contexto Fisico, en la parte de Geologia
economica, Tequisquiapan se destaca por la explotacion de minas de 6palo, la mas importante
fuente es La Trinidad y La Carbonera, las cuales cuentan con varias de éstas minas.

Energia Solar

La Comisién Federal de Electricidad ha impulsado el aprovechamiento de este recurso en el estado
Queretano, que se ha descrito por los expertos como un lugar de nivel alto en insolacion. Se
promueve la instalacién de paneles solares desde el 2012, aunque hace falta divulgacién pues poca
gente conoce los beneficios, recalcando que la inversion se recupera en menos de dos afios.*?

Zona Natural Protegida

El ejido La Trinidad, se ha acreditado
recientemente como Area Natural
Protegida, con categoria de Zona de
Reserva Natural Comunitaria, pues
ademas del gran paisaje, es un lugar de
captacién y filtracion natural del agua,
generando manantiales. Encontrandose
con una vegetacion representada por .. i, 2
bosque de encino y demas biodiversidad b & . \ A5 [T oo
caracteristica del semidesierto. Ademas T
se plantea que en el futuro se realice un : Y

ESCALA GRAFICA o™

Centro  Ecoturistico, utilizando los KLOVETROS

2 4 3 B
pefiascos para actividades de rapel.*® %.

couon

LA
TRINIDAD

4
EIECUEL MONTES  EZEQUSEL
) WONTES

HIDALGO

" Imagen de: http://www.libreriafloralia.es/images/ropalcolors.jpg (2015)

Energia Solar de: http://codiceinformativo.com/queretaro-es-idoneo-para-generar-energia-solar-cfe/
gSeptiembre,2013)

Ejido la Trinidad de: http://www.tequisquiapan.gob.mx/index.php/27-noticias/la-fuerza-de-la-

transformacion/76-declaran-area-natural-protegida-a-la-trinidad-tequisquiapan (Septiembre, 2013).

Ecoturismo de: http://www.eluniversalqueretaro.mx/metropoli/20-05-2013/busca-tequisquiapan-recursos-
Eara-construir-parque-ecologico (Septiembre, 2013).

Imagen de: Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos,
Tequisquiapan, Querétaro.
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e Fabrica de Quesos y dulces de leche.

e Fabrica de Muebles de Rattan

e Cultivos ciclicos en superficie de riego: sorgo, maiz, tomate, frijol, chile y avena forrajera.

e Cultivos perennes de riego: alfalfa y uva.

e Cultivos en superficie de temporal: maiz vy frijol.

e Explotaciones de bovinos, porcinos, ovinos y avicultura.

¢ Comercios al por menor de carne.

e En menor escala engorda de ganado bovino, produccién de miel y cera.

e Se ha intensificado la piscicultura.

e 24 invernaderos familiares y 4 comunitarios, beneficiandose 280 habitantes; trabajan
hortalizas organicas (lechuga, cilantro, jitomate, tomate, ajo, rabano, acelga, betabel,
alcachofa, col, chiles, etc.) para consumo personal y venta de producto.”’

¢ Vinedos los Rosales, empresa vinicola Unica en el municipio.

*Se planea que para el futuro se realice un Centro Ecoturistico en La Trinidad; estaria a cargo
de la Secretaria de Desarrollo Sustentable, la Secretaria de Economia y la de Turismo.*®

% Fuente: http://www.queretaro.gob.mx/municipios.aspx?q=RrRbGx+QAUghzGEqZQ5xtQ== (Septiembre,

2013).
Fuente: http://www.eluniversalqueretaro.mx/politica/13-11-2012/visitan-invernaderos-de-tequisquiapan
SSeptiembre, 2013)
Fuente: http://www.eluniversalqueretaro.mx/metropoli/20-05-2013/busca-tequisquiapan-recursos-para-
construir-parque-ecologico (Septiembre, 2013).
** Imagen de. http:/m.oem.com.mx/a0bcf522-c7bc-44ac-a45d-0589fce6332¢.jpg (2015)
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¢ Quinta La Jolla, (Corregidora) finca con centro ecuestre (relativo a actividades con caballos)
ofreciendo cursos de equitaciéon, compra y venta de caballos y organizacion de cabalgatas
guiadas.
Ademas practicar ciclismo de montafia o rutas en cuatrimotos.
Rentar jardines o salones para eventos.
Granja autodidacta.'®

e Granja SEDENA (Secretaria de la Defensa Nacional), (San Juan del Rio) una de las de
mayor produccion agricola, avicola, ganadera y lactea. Diversa generacion de alimentos
preparados como codorniz en canal, huevo en escabeche, yogurt, crema, requesén y queso
de puerco.'’

e Yogurt Yorsey, (Corregidora), Natural del Campo, en la compra del yogurt apoyan en
eventos con la preparacion de malteadas; ademas de capacitacion para sus ventas. %2

e Mundo Cimacuatico (Querétaro), atracciones acuaticas, aventura y recreativas, entre ellas
una granja didactica y juegos ecolégicos.'®

o De Antano Azucarillos (Ezequiel Montes), empresa de confiteria, mermeladas caseras,
salsas novedosas, frutas deshidratadas y aderezos.'™

1% Eyente: http://www.yumping.com.mx/deportes-terrestres/quinta-la-jolla--e 19676922 (Septiembre, 2013)

Fuente: http://www.eluniversalqueretaro.mx/metropoli/12-05-2013/inauguran-granja-sedena (Septiembre,
2013).
192 Eyente: http://naturaldelcampo.com/servicio.php (Septiembre, 2013).

Fuente: http://www.queretaro.travel/fichatecnica.aspx?q=KP71rlORWRW3hU3CHEPuzA== (Septiembre,
2013).
1% Fuente: http://www.de-paseo.com/bernal/decompras/deantano.htm (Septiembre, 2013).
1% |magen de: http://www.de-paseo.com/bernal/decompras/DeAntanoConfiteria/DeAntanoConfiteria8.jpg (2015)
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Como ya se ha mencionado, es uno de los sectores de la economia mas inestable, pues dependen
factores diversos que en su mayoria no estan al alcance de los productores.

6,000

\5.000

4,000
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

El PIB ' de este sector, no es constante, pues mantiene altas y bajas, aunque es inevitable
observar la crisis del afio 2005.

La problematica general incluye factores como:'"’

e El cambio climatico

¢ La atomizacion de la tierra para familias de campesinos
e Politicas de gobierno

e Migracién de la poblacion rural

e Financiamiento

e Tecnologia

e Capacitacion

Tequisquiapan en el 2010 ocup6 el segundo lugar de la Region San Juan del Rio en la produccion de
porcinos, aves y conejos."%®

Definitivamente Tequisquiapan no estan en su mejor momento de produccion en el Sector
Agropecuario, ni tampoco en crisis como lo estuvieron en el 2005; pero si tiende a descender sobre
todo en la superficie de temporal.

106
107
108

Producto Interno Bruto.

Plan de Desarrollo Municipal de Tequisquiapan 2012-2015.

Inventario ganadero, avicola, conejos y colmenas segun municipio, 2010; Anuario Estadistico de Querétaro
INEGI, 2012.
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En la grafica del INEGI con datos del 2010, el pago de PROCAMPO se ha mantenido casi regular,
por lo que aparentemente no es la falta de apoyo econémico lo que hace fallar a este Sector. Aunque
en el Estado Queretano en general, después de otra crisis en 1999, se otorgd un gran préstamo en el
afno 2000 (obviamente reflejados en los altos grados de produccion) que era mas del doble que de lo
que hasta el 2010 se brindo.

La posible conclusién se explica que, a partir de ese gran pago unico que dio PROCAMPO en el afo
2000, se creyo6 que se levantaria la produccién (y asi fue), pero no fue suficiente para mantener por
largo tiempo el mismo grado de productividad, por lo que para el 2001 solo se otorgd el 33.22% de lo
que el afno anterior se habia dado. Y desde alli se ha mantenido casi la misma cantidad hasta hoy.

Al no haber una buena administracion de los recursos, y de alli vendria la falta de capacitacién y
conocimientos tecnoldgicos, no existié una real inversion.

Segun las graficas entonces del INEGI, 2010, si para Tequisquiapan se ha mantenido una cantidad

regular del pago PROCAMPO desde el 2003 (afios anteriores incluyo era mas bajo) no se ha

apoyado lo suficiente a este municipio como para notar un aumento fuerte en su produccién, efecto

que producira el no emplearse de tecnologia y conocimientos que ayuden a incrementar su
produccion.

- Querétaro se ha convertido en una zona importante para el

"'5 Sector de Transformacion, pues destacan la industria

' Automotriz, Electrodomésticos, Alimentos y Bebidas, asi
como el sector Aeroespacial.'®

P Tequisquiapan, a diferencia de lo que se representa en
' general de Querétaro, cuenta con zonas de potencial para
el Sector Minero, y se habia mencionada antes, el

/} municipio pertenece a la region de minerales no metalicos.
A=A 3 Una parte importante y de tradicion es la Artesania de:
e TKa Magdglqgf

a8 =X 7N e Fabricas de muebles de Rattan y madera

e Tejido de vara de sauz, la jara, mimbre y cascara,
elaborando sombreros y canastas. Sobre todo en los barrios
de La Magdalena, San Juan y los Tepetates. (Ver Mapa 11
de Localizacion)

Sa}_f:l}uan Lo's'.Tepetates

e Talleres artesanales

% Industria de: http://www.sre.gob.mx/coordinacionpolitica/images/stories/documentos_gobiernos/ftque.pdf

gSeptiembre, 2013)
10 Imagen editada del Plan de Desarrollo Urbano de Tequisquiapan.
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Parte del Sector de la Construccion existen:
¢ Hornos de produccién de tabique
Industrias variadas como:

¢ Maquiladoras textiles
e Tarjetas
e Soldaduras

Y ventas de Energia Eléctrica, aunque el volumen de éste tipo de energia no es tan elevado.

5.7.3 Terciaria

El comercio es una actividad complementaria al turismo, actualmente se busca reordenar a los
comerciantes ambulantes, pues pretenden crear una mejor imagen del Pueblo.

Fuerzas Productivas

No especifica

0%

. e .. . . . 111
Grafica 6. Poblacion economicamente activa.

No Primario
especificado ; 11%
1%

Servicios
33%

Comercio
15%

Tipo de Actividades:

Primaria: agricultura, ganaderia, silvicultura,
caza y pesca.

Secundario: mineria, industria manufacturera,
electricidad y construccion.

Terciario: transporte, gobierno y otros.

. .z 112
Porcentaje de ocupacion por sector.

111

Caracteristicas econémicas, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Cuestionario ampliado. INEGI 2013.
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Con alguna Otras Pensionados
limitacion 5% " 0o jubilados
fisica o 4%
mental
2%

Grafica 7. Tipo de actividad no econdmica en mayores de 12 afios.'”

No
especificado
1%

Mas de 48
horas
25%

Grafica 8. Horas trabajadas por los pobladores.114

PIB ' Querétaro
PIB estatal a precios 245,963 (millones de pesos)
constantes, 2008. Aporta 1.98% al PIB nacional.

PIB estatal Sector Primario | 4,877 (millones de pesos)
Aporta 1.33% al PIB nacional
del Sector Primario)l

Tabla 27. Producto Interno Bruto del Estado de Querétaro.'™®

*El turismo en Querétaro aporta el 21% del PIB estatal.""’

:2 Caracteristicas econdmicas, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, Cuestionario ampliado. INEGI 2013.
ibid.
" pid.
"% producto Interno Bruto.
"¢ |ndicadores destacados del Banco de Informacion INEGI, Querétaro, 2013.
"7 PIB de: http://codiceinformativo.com/sintesis/representa-turismo-el-21-del-pib-estatal/ (Septiembre, 2013).
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5.8 Estructura social

5.8.1 Aspectos demograficos
La siguiente grafica muestra la poblacion por municipio de Querétaro.

Grafica 9. Poblaciéon por municipio. Tequisquiapan ocupa el 7° Iugar.118
SAN LUIS POTOSI

San Joaquin 015
Arroyo Seco 003

Pefiamiller 013

Landa de Matamoros 010
Jalpan de Serra 009
Toliman 018
Pinal de Amoles 002
Huimilpan 008
Ezequiel Montes 007
Coldn 005
Amealco de Bonfil 001
Tequisquiapan 017
Pedro Escobedo 012
Cadereyta de Montes 004
El Marqués 011
Corregidora 006
San Juan del Rio 016

Querétaro 014

GUANAJUATO

DALGO

0 200,000 400,000 600,000 800,000

Grafica 10. Poblaciéon masculina 'y femenina.'"®

"8 |ndicadores destacados del Banco de Informacion INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2010,

Tequisquiapan, Querétaro.
119 |pa:
Ibid.
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La poblacion total en Tequisquiapan es de: 63,413 habitantes.'®
indice de tasa de crecimiento anual*

e 1995-2000=1.77%
e 2000-2005=1.91%
e 2005-1010=2.91%

Poblacion total
63,413 : D

59,886.2
56,359.4
52,832.6 -

49,305.8 O

45,779 9=
1995 2000 2005 2010

Grafica 11. Poblacidn total en Tequisquiapan. 121

Proyecciones de poblacion

e 2015=069,227.26 a 70,702.17
e 2020 =75,574.62 a 78,829.02
e 2025 =282,503.97 a 87,890.20

*El porcentaje calculado corresponde a una tasa baja, menor al 3% y son propias de zonas cuyo
desarrollo se basa en actividades primarias no industrializadas.

Natalidad
El promedio de nacimientos al afio es de 1438 bebés.'?

Mortalidad
El promedio de defunciones al afio es de 245 personas.'®

2 |ndicadores destacados del Banco de Informacién INEGI, Conteo de Poblacion y Vivienda 2010,
Tequisquiapan, Querétaro.
121 .

Ibid.
122 pid.
123 |pid.
"2 pid.
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No especificado
100 afios y mas
95-99 anos
90-94 afios
85-89 anos
80-84 afos
75-79 anos
70-74 anos
65-69 afos
60-64 afios
55-59 afios
50-54 anos
45-49 afos
40-44 afos
35-39 anos
30-34 afos
25-29 afios
20-24 afos
15-19 afnos
10-14 afos
05-09 anos
00-04 anos

00-04 anos
05-09 anos
10-14 afios
15-19 afos
20-24 anos
25-29 aios
30-34 anos
35-39 anos
40-44 anos
45-49 aios
50-54 afnos
55-59 anos
60-64 anos
65-69 anos
70-74 anos
75-79 anos
80-84 anos
85-89 anos
90-94 anos
95-99 anos
100 afios y
mas

7,000

0
¢ especificado

6,141
6,505
6,584
6,714
5,788
4,973
4,820
4,701
3,846
3,213
2,665
1,982
1,583
1,207
1,026
695
455
236
102
41

127

El grupo de poblacion mas grande es el de personas en edad de estudiar el Bachillerato y de iniciar

una Carrera Técnica o Profesional.

125

Tequisquiapan, Querétaro

116

Indicadores destacados del Banco de Informacion INEGI, Conteo de Poblacién y Vivienda 2010,
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Aspecto Migratorio

Lugar de procedencia de migrantes:

1° Distrito Federal
2° Estado de México
3° Hidalgo

4° Guanajuato

En menor grado de otros estados de la
Republica y extranjeros:

183 Hab. De Estados Unidos
150 Hab. De otro pais.

Grafica 13. Poblacién nacida y no nacida en la entidad.'®

Poblacién con capacidades diferentes
De la poblacion que padece alguna limitacion: 2,209, la mayoria se refiere a personas con dificultad
para moverse, caminar, subir o bajar.'®

Con apoyo a personas en estas condiciones, el proyecto aplica la normatividad para personas con
capacidades diferentes colocando rampas en banquetas, elevadores, sanitarios y otros lugares
especiales proyectados de utilidad.

Con
limitacion
enla
actividad

4%

Grafica 14. Poblacion con alguna limitacion.'?

126 Migracion, Principales resultados por localidad (ITER), Censo de Poblacién y Vivienda 2010. INEGI 2013.
'27 Principales resultados por localidad (ITER), Censo de Poblacion y Vivienda 2010. INEGI 2013.
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El grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas es de 8.9, lo que equivale a
practicamente la secundaria concluida.'®

La Merced Real Tequisquil

Al comenzar la dominacion espafiola se dotd de tierra a los conquistadores como recompensa a sus
servicios y por ser el Rey quien las concedia se le daba el adjetivo de reales.

Las mercedes reales otorgadas estaban sujetas a la ocupacion efectiva de las estancias y la
caballeria, la edificacion de casas y que el mercadeo durara determinado tiempo para beneficiarse
del bien recibido.

En un sitio cerca de San Juan del Rio llamado Tequisquil, se otorgo la primera merced real de tierras
de Querétaro por el virrey Antonio de Mendoza el 22 de octubre de 1540.

Varios sitios se fueron afadiendo a lo que después se conoceria como La Laja, bajo jurisdiccion de
San Juan del Rio. Se caracterizaba por ser un sitio de ganado mayor, dos ojos de agua y una loma
pedregosa.

Fundacion

El 24 de julio de 1551 se dio a conocer la fundacion de Santa Maria de la Asuncién de
Tequisquiapan, “a la orilla de un rio grande...”

La labor evangelizadora se desarrollé6 a través de la encomienda, en la que los indios quedaban
subordinados al conquistador, quien los debe proteger, cristianizar y educar.

La palabra Tequisquiapan

Proviene del vocablo tequixquiatlapan, que significa: Rio de Agua de
Tequesquite o lugar de agua de Tequesquite.

‘. Segun las voces nahuas: tesquexquilli (tequesquite), atl (rio o lugar) y apan

(agua), convertido en la actualidad por facilidad fonética en Tequisquiapan.
TEQUISQUIAPAN

El Pueblo de Santa Maria la Asuncion y de las Aguas Calientes

128 |nstruccion, de:

http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/queret/poblacion/educacion.aspx?tema=me&e=22

Enero, 2014)

gzg Escudo de: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Escudo-Tequisquiapan.png (Septiembre, 2013).
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El pueblo recién fundado y llamado asi en 1746, no ofrecié riquezas que los espafnoles pretendian,
como oro, plata o cobre, pero si las de tipo natural, como las aguas termales, el rio y la variada
vegetacion.

Las Haciendas
Para 1794 habia seis:

Tequixquiapan
Fuentezuelas
Santillan

Fuente de Nava
San Nicolas
Tequixquiapanesta

Desde 1804 existian conflictos por el control de los manantiales, arroyos y del rio. Esto suscit6 el
reparto temprano de terrenos comunales en propiedad individual.

De Pueblo a Villa y Municipio

El 6 de enero de 1824, Querétaro se convierte en Estado de la Federacion Mexicana, llevando a
cabo la delimitacion politica de su territorio. Correspondiendo todavia a Tequisquiapan con el distrito
de San Juan del Rio. Llamada Villa de Mateos de Tequisquiapan.

El 30 de junio de 1939 definitivamente Tequisquiapan se constituye como municipio. "

%% pid.

¥ Imagen de: http://4.bp.blogspot.com/-

mtyxi6xRDIQ/UfqOxue7sil/AAAAAAAAANE/zKJfgbvhXXY/s1600/templo+magda.jpg (2015)
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1 de Enero: Misa, exposicion del Santisimo todo el dia. Gracias y pedidos para el afio nuevo.
2 de Febrero: Misa para el nifio Dios, se levanta el nacimiento y se festeja con rosca de reyes.

Semana Santa: Inicia en la plaza principal y continua al Monte Calvario, escenificacion del Via
Crucis.

3 de Mayo: festejos de la Santa Cruz en el barrio de San Juan. Danza de “Moros y Cristianos”.

15 de Mayo: Dia de San Isidro Labrador, se lleva la imagen del Padre Jesus en procesion desde la
parroquia de la Santa Maria de la Asuncién a la capilla de El Llano (lugar de tierras de labor). Es para
pedir la buena cosecha.

Ultima semana de mayo y primera de junio: Feria Nacional del Queso y el Vino, se presentan
espectaculos culturales y se corona la reina de la feria, hay corridas de toros, conferencias de arte
culinario, muestra gastronémica, charreadas, palenque y competencias deportivas, fuegos artificiales

24 de Junio: Aniversario de la fundacion de Tequisquiapan en el Barrio de la Magdalena (lugar de
fundacioén). Representacion teatral del acto. Hay peregrinaciones, cohetes, puestos de vendimias,
danzas, primeras comuniones, quema del castillo y misa.

15 de Agosto: fiesta de la patrona del pueblo, Santa Maria de la Asuncion. Ofrendan y piden a la
virgen. Danzas tradicionales, confirmaciones, comuniones, misa, banda musical tocando en el kiosko
y quema de castillo.

8 de Septiembre: Festejo en el Barrio de la Magdalena en honor a la misma, patrona del barrio; hay
confirmaciones, juegos populares como palo encebado, feria de juegos mecanicos, puestos de
vendimias (enchiladas, gorditas, atole, tamales y frutas de temporada) y fuegos pirotécnicos.

13 de Septiembre: Visita a la capilla del Cerro Grande, se sube al cerro y hay misa en la parte alta.
Algunos se van un dia antes y pasan la noche en la capilla cantando unos canticos monétonos vy

*2 Tradiciones. De: http://www.tequisquiapan.com.mx/catalogo.php?id=116&cat=14 (Enero, 2014).
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plafideros. Después de la misa se hace un dia de campo y descienden. (No se precisa el
significado).

2 de Noviembre: Dia de los Fieles difuntos; se arreglan las tumbas con flores, hay misa en el
pantedn. Concurso de ofrendas en el Jardin principal.

M~ 12 de Diciembre: Fiesta en honor a la Virgen de
Guadalupe; hay bandas de musica, se adorna la
iglesia con banderas de varios paises y flores. Se
cantan las “mananitas” a la Virgen con mariachi. A
las 12:00 am hay misa y se llevan a los nifios
vestidos de Juan Diego y a las nifias de “inditas”.
Se bendicen las imagenes de la Virgen y hay
grupos danzantes o “chinchines” en el Jardin y se
quema el castillo.

16 de Diciembre: Inician las posadas; inicia con una procesién del carro de la Posada por las
principales calles y se adornan. Se regala ponche y fruta. Se rompen pifiatas en la calle que le toco la
posada. Esto se repite 8 dias antes de la Natividad.

24 de Diciembre: desfile con carros alegoéricos y escenificaciones de pasajes biblicos. Se celebra
con la cena de navidad.

27 de Diciembre: Dia de San Juan Apdstol, patrono del barrio de San Juan. Misa en la capilla de la
Cruz Verde, hay cohetes, musica y peregrinaciones.

" Imagen de: http://mensajerodelasierra.com/wp-content/uploads/2014/11/En-Tequisquiapan-viven-1.jpg

(2015)
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Vista Este del Conjunto de Aulas “H”

3% Imagen de: http://www.argonmexico.com/images/stories/Turismo/qro-globlo18713.jpg (2015)
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6 SISTEMA ARQUITECTONICO
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Preparatoria Técnica Instituto Superior
Por Aulas Alumnos Por Aulas Alumnos
Grado Carrera:
1° 4 de 40 alumnos 160 1° 2 de 35 alumnos 70
2° 4 de 40 alumnos 160 2° 2 de 35 alumnos 70
3° 4 de 40 alumnos 160 3° 2 de 35 alumnos 70
Total 12 aulas 480 4° 2 de 35 alumnos 70
ey TEREIT Total 8 Aulas 280
e
\f Carreras Aulas Alumnos
4 32 1120
Carreras

Ing. En Recursos Naturales

Ing. En Sistemas Agricolas

Ing. En Sistemas Pecuarios
Ing. Agroindustrial

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO

Cajones por aula (SEDESOL) Aulas Total
Preparatoria 2 12 24
Instituto 4.85 32 155.2
Total: 179.2
Total: 180 cajones

AREA DEL ESTACIONAMIENTO

Tipo de cajones Porcentaje 180 Total area
chicos 4.2x2.2 m 60% 103 9.24 951.72
grandes 2.4x5 m 40% 68 12 816
Capacidades 5% 9 19 171
diferentes 3.8 x5 m
+ circulaciones y banquetas 2394.89
arboladas
Total: 4333.61 m2
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<« 3 Terreno 1 = habitacional hasta 200
fo) I.g Habitacional A hab/ha
[t
8 o Comercio, Oficinas y Servicios A Propuesta Terreno 2 = equipamiento institucional
% 9 Industrial A ) )
w 8 * Se requiere cambio de uso de suelo
o S No Urbano (agricola, pecuario, etc.) o debido a la dimensién del proyecto.
w Centro Vecinal A
3 o Centro de Barrio A
o —
we
d E Subcentro Urbano A Cumple Se encuentra fuera del area urbana.
e T Centro Urbano A
zZwn
E Corredor Urbano °
Localizacion Especial °
2 Fuera del Area Urbana A
% Calle o Andador Peatonal A
‘;t Calle Local A
< Calle Principal A Se localiza al pie de la vialidad
g P Cumple Regional que se dirige al Entronque
o Av. Secundaria A Carretera Querétaro-Toliman.
E Av. Principal A
nz: Autopista Urbana A
w
Vialidad Regional °
g Proporcion del Predio (ancho/largo) 1:1
5 Frente Minimo Recomendable (metros) 200 Frente: 276m
™ ¥ 4 Frentes
E Numero de Frentes Recomendables 2A4 Cumple
0% A 4% i )
(&) Pendiente 3%
é Pendientes Recomendables (%)(1) (positiva) °
S Fuera del
Posicion de Manzana area urbana
Agua Potable ° si
w > No hay drenaje, se proponen
3 é Alcantarillado y/o Drenaje ° biodigestores
.9 = 8 Energia Eléctrica . si
Z20 =
"'EJ |n:’_: % Alumnbrado Publico o Cumple si
o Teléfono . si
L E n
8 o/ Pavimentacion ° si
W
X Z Recoleccion de Basura ° si
Transporte Publico ° si
° Recomendable
A No Recomendable

Condicionado

3% Normatividad segun proyecto, Secretaria de Desarrollo Social. Tomo Educacion.
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Sub-area Local Necesidad Equipo
1. GOBIERNO
DIRECCION
- Oficina del Director  Dirigir Escritorio, sillones, archiveros,
libreros y sillones para visitas.

Sanitario privado

- Secretaria del Informar al usuario, apoyar al Escritorio, archivero y silla.
director director.

- Sala de espera Sentarse y esperar Sillones y mesas con revistas.

- Sala de juntas Reunir personal para discutir Mesa, sillas, pizarra

algun asunto.

- Area Fotocopias e Sacar copias, imprimir. Maquinas fotocopiadoras e
impresora impresoras

- Archivo Guardar documentos Estantes y Archiveros

SUBDIRECCION DE PLANEACION Y VINCULACION

- Oficina del Administrar, supervisar y Escritorio, archivero, sillones y
subdirector de area. dirigir el area. 3 sillas.

- Secretaria Apoyar al subdirector.
particular.

Departamento de Oficina del jefe de Evaluar el desarrollo  Escritorio, archivero y 3 sillas.

Planeacion, departamento institucional

Programacion y

Presupuesto

- Oficina de Elaborar proyectos de Escritorio, archivero y 3 sillas.
Desarrollo desarrollo de acuerdo a la
Institucional normatividad.

- Oficina de Formular un programa de Escritorio, archivero y 3 sillas.
Programacion de presupuesto anual.
Evaluacion
Presupuestal.

- Oficina de Planear y disefar espacios Escritorio, archivero y 3 sillas.
Construccion y educativos.
Equipamiento.

Departamento de Oficina del jefe del Administrar y dirigir el Escritorio, archivero y 3 sillas.

Gestion, departamento departamento.

Tecnologia y

Vinculacion

136

(Diciembre, 2013).
Instituto

Tecnologico

197,

de Zacatepec,

Las funciones de algunos cargos fueron obtenidas de los siguientes enlaces en internet:

Centro de Bachillerato Tecnolégico Agropecuario No. http://cbta197.edu.mx/proposito.html,

seccion Departamentos,

http://www.itzacatepec.edu.mx/index.php/servicios-escolares (Diciembre, 2013).

Instituto

Tecnolégico

de Iguala, Departamento

http://www.itiguala.edu.mx/recursos-financieros/ (Diciembre, 2013).
Instituto Tecnolégico de Apizaco, Funciones del Departamento de Recursos Materiales y Servicios,
http://www.itapizaco.edu.mx/~materiales/Almacen/CatalogoProductosRestringidos.pdf (Diciembre, 2013).

Manual de

Informacién

de

Descripcion

Recursos Financieros,

de Puestos,

http://transparencia.info.jalisco.gob.mx/sites/default/files/snestd-ca-rc-009_manual_de_organizacion_IV_c.pdf

(Diciembre, 2013)
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Oficina de Practicas
y Promocion
Profesional.

Promover y difundir el trabajo
escolar; control del
desempefio de servicio social.

Escritorio, archivero y 3 sillas.

Area de auxiliares

Colocar lugar de apoyo para
practicantes profesionales.

2 escritorios y 2 sillas.

Oficina de servicio
social y Desarrollo
Comunitario.

Jefe de oficina

Escritorio, archivero y 3 sillas.

Colocar apoyo para
estudiantes de servicio social
u otros auxiliares

3 escritorios y 3 sillas.

Oficina de Servicios
Externos

Organizar y controlar cursos
de capacitacion y
adiestramiento.

Escritorio, archivero y 3 sillas.

Departamento de Oficina del jefe de Planear, coordinar, controlar y Escritorio, archivero y 3 sillas.
Actividades departamento. evaluar los programas de
Extraescolares. actividades extraescolares.
Oficina de Coordinar programas de Escritorio, archivero y 3 sillas.
Promocion cultural. actividades culturales.
Oficina de Coordinar programas de Escritorio, archivero y 3 sillas.
Promocion actividades deportivas.
Deportiva.
Departamento de Oficina del jefe de Planear, coordinar, controlar y Escritorio, archivero y 3 sillas.
Servicios departamento. evaluar las actividades
Escolares. relacionadas con la prestacion
de los servicios escolares a
los alumnos.
Oficina de Control Coordinar asuntos sobre la Escritorio, archivero y 3 sillas.
Escolar de prestacion de servicios
Preparatoria. escolares de preparatoria.
Secretaria Apoyar al jefe de Escritorio y silla.
departamento y oficina.
Oficina de Control Coordinar asuntos sobre la Escritorio, archivero y 3 sillas.
Escolar de prestacion de servicios
Licenciatura y escolares del Instituto
Posgrado. Tecnoldgico.
Secretaria Apoyar al jefe de Escritorio y silla.
departamento y oficina.
Oficina de Servicios Coordinar y controlar trdmites 6 escritorios y 6 sillas, area de
Estudiantiles de inscripciones y impresion y fotocopiado, area
(Ventanillas) calificaciones. de archivo.
Servicio Médico Brindar servicio médico a Escritorio, 3 sillas, mesa de
personal o estudiante de tipo exploracién, lavabo.
primer nivel.
Centro de Oficina del Jefe de Coordinar y evaluar Escritorio, archivero y 3 sillas.
Informacion. Departamento. actividades de organizacion
bibliografica, servicios de
usuarios y de servicios
especializados.
Oficina de Actualizar materiales de Escritorio, archivero y 3 sillas.
Organizacion clasificacion y catalogacion.
Bibliografica.
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Oficina de Servicios Orientar a usuarios sobre Escritorio, archivero y 3 sillas.
a Usuarios. fuentes de informacion
existentes.
Oficina de Servicios Promover servicios Escritorio, archivero y 3 sillas.
Especializados. especializados entre el
personal docente,
investigadores y estudiantes.
Departamento de Oficina del Jefe de Coordinar y evaluar Escritorio, archivero y 3 sillas.
Comunicacion y Departamento. actividades de difusion.
Difusion.
Oficina de Difusion Elaborar y aplicar programas Escritorio, archivero y 3 sillas.
Escrita, Editorial y para difundir politicas vy
Relaciones objetivos del instituto.
Publicas.
Oficina de Difusién Elaborar y aplicar programas Escritorio, archivero y 3 sillas.
Audiovisual y Video para difundir politicas vy
Blog. objetivos del instituto.
Oficina de Disefio Elaborar y mantener la pagina Escritorio, archivero y 3 sillas.
Grafico y Web. del Centro Educativo.
SUBDIRECCION ACADEMICA
Oficina del Coordinar para el desarrollo Escritorio, archivero,
Subdirector. académico del personal docente. sillones y 3 sillas
Secretaria Apoyar al subdirector. Escritorio vy silla.
Departamento de Oficina del Jefe de Coordinar y evaluar la Escritorio, archivero
Ciencias Basicas departamento. imparticibn de las ciencias sillas.
basicas y proyectos del area.
Oficina de Coordinar, desarrollar y evaluar Escritorio, archivero
Proyectos de proyectos de investigacion sillas.
Investigacion.
Oficina de Coordinar, Desarrollar y evaluar Escritorio, archivero
Proyectos de proyectos de docencia. sillas.
Docencia.
Oficina de Coordinar, desarrollar y evaluar Escritorio, archivero
Proyectos de proyectos de vinculacién con el sillas.
Vinculacion. sector productivo.
Auxiliares del Apoyar el desarrollo de 2 escritorios y 2 sillas.
departamento. proyectos.
Oficina de Vigilar y Difundir entre los Escritorio, archivero
Asignaturas Basicas docentes programas de estudio sillas.

de Preparatoria.

y métodos educativos.

Secretaria Apoyar actividades del Escritorio y silla.
departamento.
Jefatura de Apoyar la coordinacion de Escritorio, archivero
Laboratorios. practicas y vigilar el uso de sillas.
mobiliario e instrumental.
Auxiliares Apoyar actividades de la jefatura 2 escritorios y 2 sillas.
laboratoristas de laboratorios.
Departamento de Oficina del Jefe de Coordinar y evaluar proyectos Escritorio, archivero
Ingenierias. Departamento. del departamento. sillas.
Oficina de Coordinar, desarrollar y evaluar Escritorio, archivero
Proyectos de proyectos de investigacion. sillas.
Investigacion.
Oficina de Coordinar, Desarrollar y evaluar Escritorio, archivero
Proyectos de proyectos de docencia. sillas.
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Docencia.
Oficina de Coordinar, desarrollar y evaluar Escritorio, archivero y 3
Proyectos de proyectos de vinculacion con el sillas.
Vinculacion. sector productivo.
Aucxiliares del Apoyar las actividades del 2 escritoriosy 2 sillas.
departamento. departamento.
Departamento de Oficina del Jefe de Coordinar la aplicacion de los Escritorio, archivero y 3
Desarrollo Departamento. planes y programas de estudios. sillas.
Académico.
Coordinacion de Coordinar y difundir medios y Escritorio, archivero y 3
Investigacion métodos de investigacion. sillas.
educativa.
Coordinacion de Elaborar 'y proponer los Escritorio, archivero y 3
Actualizacién programas de formacién vy sillas.
Docente. actualizacion del personal
docente.
Orientacién Promover capacidades Escritorio, archivero y 3
Educativa. psicolégicas y pedagodgicas para sillas.
el desarrollo del estudiante.
Métodos y Medios Proponer y difundir métodos Escritorio, archivero y 3
Educativos. educativos que faciliten el sillas.
proceso de ensenanza-
aprendizaje.
Divisién de Oficina del jefe de Atender estudiantes de nivel Escritorio, archivero y 3
Estudios departamento. superior, organizacion de sillas.
Profesionales. actividades para contribuir al
desarrollo académico.
Coord. De Ing. Coordinador Coordinar y supervisar Escritorio, archivero y 3
Agroindustrial. Administrativo actividades del personal del sillas.
area.
Coordinador Coordinar actividades Escritorio, archivero y 3
Académico. académicas y evaluar el proceso sillas.

de ensefanza.

Sala de espera

Sentarse y esperar

Sillones y mesa de centro.

Archivo. Guardar y archivar documentos.  Estanteria.
Secretaria Apoyar la coordinacion. Escritorio vy silla.
Coord. De Ing. En Coordinador Coordinar y supervisar Escritorio, archivero y 3
Recursos Administrativo actividades del personal del sillas.
Naturales. area.
Coordinador Coordinar actividades Escritorio, archivero y 3
Académico. académicas y evaluar el proceso sillas.

de ensefanza.

Sala de espera

Sentarse y esperar

Sillones y mesa de centro.

Archivo. Guardar y archivar documentos.  Estanteria.

Secretaria Apoyar la coordinacion. Escritorio vy silla.
Coord. En Ing. En Coordinador Coordinar y supervisar Escritorio, archivero y 3
Sistemas Administrativo actividades del personal del sillas.
Agricolas. area.

Coordinador Coordinar actividades Escritorio, archivero y 3

Académico.

académicas y evaluar el proceso
de ensefianza.

sillas.

Sala de espera

Sentarse y esperar

Sillones y mesa de centro.

Archivo.

Guardar y archivar documentos.

Estanteria.

Secretaria

Apoyar la coordinacion.

Escritorio vy silla.
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Coord. En Ing. En Coordinador Coordinar y supervisar Escritorio, archivero y 3
Sistemas Administrativo actividades del personal del sillas.
Pecuarios. area.

Coordinador Coordinar actividades Escritorio, archivero y 3

Académico.

académicas y evaluar el proceso sillas.

de ensenanza.

Sala de espera

Sentarse y esperar Sillones y mesa de centro.

Archivo. Guardar y archivar documentos.  Estanteria.
Secretaria Apoyar la coordinacion. Escritorio y silla.
Area de Descanso Sala de maestros Descansar y reunir personal Sillones, sillas, mesas,
docente. lavabo, horno de
microondas, maquina

cafetera y casilleros.

SUBDIRECCION DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

- Oficina del Administrar, supervisar y Escritorio, archivero, sillones y
Subdirector dirigir el area. 3 sillas.
administrativo

- Secretaria del Apoyar al subdirector. Escritorio, archivero y silla.

subdirector.

Departamento de
Recursos Humanos

Oficina del jefe de
departamento.

Coordinar y supervisar
actividades relacionadas con
la administracion de personal.

Escritorio, archivero y 3 sillas.

Oficina de Registro Controlar movimientos del Escritorio, archivero y 3 sillas.
y Controles. personal, asi como

remuneraciones,

suspensiones, problemas de

pago.
Oficina de Servicios Proporcionar certificaciones, Escritorio, archivero y 3 sillas.
al Personal. constancias, prestaciones,

jubilaciones al personal.

Departamento de Oficina del jefe de Controlaringresos del plantel.  Escritorio, archivero y 3 sillas.
Recursos departamento.
Financieros
Oficina de Efectuar pagos a Escritorio, archivero y 3 sillas.
Tesoreria. proveedores, controlar
ingresos.
Oficina de Registro y control del Escritorio, archiveroy 3 sillas.
Contabilidad y presupuesto asignado al
presupuesto. Centro Educativo.
Oficina de Control Desarrollar sistemas y Escritorio, archivero y 3 sillas.
de Ingresos Propios. controles que permitan
registrar 'y optimizar los
ingresos propios que por
diversos conceptos capte el
Centro.
Secretaria del Apoyar funciones del Escritorio y silla.
departamento. departamento.
Departamento de Oficina jefe del Controlar bienes inmuebles y Escritorio, archivero y 3 sillas.
Recursos departamento. servicios que se requieran
Materiales y
Servicios
Oficina de Realizar compra de bienes y Escritorio, archivero y 3 sillas.

Adquisiciones.

servicios para el Centro.
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Oficina de Almacén
e Inventarios.

Recibir del proveedor los
bienes y servicios comprados
y verificar el cumplimiento de
los requisitos.

Escritorio, archivero y 3 sillas.

Oficina de Servicios
Generales.

Coordinar actividades
relacionadas con la prestacion
de servicios generales.

Escritorio, archivero y 3 sillas.

Departamento de Oficina del jefe de Potenciar y generar Escritorio, archivero y 3 sillas.
Fomento Departamento. capacidades para una mejora
Productivo. productiva del personal
docente.
Oficina Agricola. Coordinar procesos de Escritorio, archivero y 3 sillas.

produccion y proyectos en
materia agricola.

Oficina del Sector Coordinar procesos de Escritorio, archivero y 3 sillas.
Pecuario. produccion y proyectos

pecuarios.
Oficina Coordinar procesos de Escritorio, archivero y 3 sillas.
Agroindustrial. produccion y proyectos

agroindustriales.

Oficina de Coordinar y evaluar proyectos Escritorio, archivero y 3 sillas.
Agronegocios. en materia de agronegocios.

Oficina de Coordinar y evaluar proyectos Escritorio, archivero y 3 sillas.
Administracién en materia de turismo.

Turistica.

Oficina de Ecologia
y Mantenimiento
Ambiental.

Coordinar y evaluar proyectos
en materia ambiental y de
ecologia.

Escritorio, archivero y 3 sillas.

Consultorio
veterinario.

Atender y revisar la salud de
los animales.

Escritorio, archivero y 3 sillas,
estanteria de resguardo de
instrumental médico
veterinario.

SERVICIOS DEL AREA ADMINISTRATIVA.

Sanitarios de Satisfacer necesidades Inodoros, lavabos, espejo y
Hombres. fisiologicas. mingitorios.
Sanitarios de Inodoros, lavabos y espejo.
Mujeres.
Cuarto de Servicio. ~ Almacenar  productos de Tarja, estanteria.
limpieza, lavar pafo de
limpieza.
Estacionamiento Estacionamiento Estacionar el automodvil, Cajones de estacionamiento y

vehicular

Estacionamiento
trasporte escolar
Patio de servicio

autobus o camion.

patio de maniobras.

2. AREA ACADEMICA DE PREPARATORIA

Aulas teéricas 12 Aulas Tomar clase 40 pupitres en cada aula,
pizarron, escritorio y silla.
Taller de dibujo Tomar clase optativa para 41 Restiradores, y bancos,

dibujar

pizarron.

3. AREA ACADEMICA DE LICENCIATURA

Aulas tedricas

32 aulas

Tomar clase

35 pupitres en cada aula,
pizarron, escritorio y silla.
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Aula de coOmputo Realizar tareas o trabajos en Mesas, sillas.
(tareas) computadora.
Aula de coOmputo Tomar cursos temporales de Mesas, sillas, pizarron,
(clase) ciertos programas de proyector.
computo.
Biblioteca Realizar consultas, trabajos, Anaqueles con libros,
estudiar. computadoras con catalogo
Area de préstamo y salidas electrénico, mesa de control,
con alarma. area de descanso de
encargados, mesas de trabajo
y sillas.
Auditorio Reunir un gran numero de Sala de proyeccién, area de

personas para exponer cierta

butacas, escenario, camerinos

tematica. y bafos.
Talleres Taller de lacteos Recepcion Pasteurizadora
agroindustriales Filtracion Empacadora

Pasteurizacion Refrigerador

Tina de cuaje
Charola moldeo
Empaque alto vacio
Refrigeracion

Taller de conservas

Preparar conservas.

y productos

hortofruticolas.
Taller de Turismo Taller de

preparacion de

alimentos y bebidas
Laboratorios Laboratorio de Preparar muestras, Mesas especiales, bancos,
generales y de ciencias experimentar, observar. estanteria.
especialidades.

Laboratorio de

Fisiologia Vegetal

Laboratorio de

Geologia

Laboratorio de

Microbiologia

Laboratorio de

suelos.

Zona de Posta

Granja bovina

Zona de
descanso y
esparcimiento.

alimentacion,
area de

Observar, ordefiar, cuidar,
alimentar a los animales.

Granja porcina

Zona de
descanso y
esparcimiento.

alimentacion,
area de

Observar, ordefiar, cuidar,
alimentar a los animales.

Granja avicola

Zona de
descanso y
esparcimiento.

alimentacion,
area de

Observar, ordefiar, cuidar,
alimentar a los animales.

Granja de ovejas y
cabras

Zona de
descanso y
esparcimiento.

alimentacion,
area de

Observar, ordefiar, cuidar,
alimentar a los animales.

Area agricola

Tener la gran extension de
practicas y cultivos.

Area al aire libre.
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Instalaciones

Cuarto de maquinas

Contener en un espacio la
mayor parte de los aparatos
de instalaciones protegidas.

Cisterna Almacenar y bombear agua al
sistema.

Subestacion Obtener energia eléctrica

eléctrica independiente en caso de

emergencia.

Sistema de riego Regar la gran extension de

por goteo cultivo, aplicando solo el agua
necesaria.

Estanque de Retener agua y canalizarla a

captacion pluvial los cultivos.

para regadio

Planta de Reutilizar el agua para el

tratamiento de agua

regadio o demas servicios.

4. SERVICIOS Y AREAS COMPLEMENTARIAS

Alimentos Cafeteria Brindar servicios alimentarios Cocina completa tipo
al personal y estudiantes. industrial, area de mesas,
area de mostradores y caja.
Sanitarios Sanitarios de Satisfacer necesidades Inodoros, lavabos, espejo y
hombres fisiologicas. mingitorios.
Sanitarios de Inodoros, lavabos y espejo.
mujeres
Cuarto de servicio Almacenar  productos de Tarja, estanteria.
limpieza, lavar pafio de
limpieza.
Limpieza y Almacén general Guardar equipos, mobiliario Estantes
almacenes etc.
Almacén de Guardar maquinaria Gran espacio libre.
maquinaria
Area deportiva y Canchas de usos Ejercitar a los alumnos. Canasta de basquetbol vy
verde multiples porterias.
Bodega de articulos Guardar pelotas, balones, etc. Estantes.
deportivos

Areas verdes

Conservar especies y Mejorar
la imagen.

Arriates, alcorques, jardineras.

Circulaciones

Nucleo de escaleras

Acceder al nivel superior o
inferior.

Plazas, sendas

Distribuir, reunir, Esparcir a
los usuarios.

Vigilancia

Vivienda de los
veladores 6 del
velador con su
familia.

Descansar, alimentar a los
veladores.

4 recamaras individuales,
comedor, cocineta, sala de
estar, bano.
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Oficina del Director 32.67 0
Sanitario privado 3.41 0
Secretaria 4.54 0
Sala de espera 12 0
Sala de juntas 50.2 0
Aree] Fotocopias e 37 0
impresora
Subdirector de
Planeacioén y 17.7 0
Vinculacién
Area secretarial 16.9
Archivo e impresion 3.9
Sala de espera del 12 0
Area
Departamento de
Planeacu.)p, 12 0
Programacioén y
Presupuesto
Oficina de Desarrollo
N 12 0
Institucional
Oficina de
Programac!gn de 12 0
Evaluacion
Presupuestal.
Oficina de
Construccion y 12 0
Equipamiento.
Departamento de
Gestion, Tecnologia y 12 0
Vinculacién
Oficina de Précticas y 12 0
Promocioén Profesional.
Area Secretarial 16.9 0
Oficina de servicio
social y Desarrollo 12 0

Comunitario.
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Oficina de Servicios

Externos 12
Departamento de
Actividades 13.5
Extraescolares.
Oficina de Promocion
12
cultural.
Oficina de Promocion
. 12
Deportiva.
Departamento de
. . 13.5
Servicios Escolares.
Oficina de Control
Escolar de 12
Preparatoria.
Oficina de Control 12
Escolar de Licenciatura
Oficina de Servicios
Estudiantiles 63.6
(Ventanillas)
Enfermeria 15.45
Sanitario 2.85
Centro de
P 10
Informacion.
Oficina de
Organizacion 10
Bibliografica.
Oficina de Servicios a
) 10
Usuarios.
Oficina de Servicios
s 10
Especializados.
Departamento de
Comunicacién y 12
Difusion.
Oficina de Difusion
Escrita, Editorial y 12
Relaciones Publicas.
Oficina de Difusion
Audiovisual y Video 12
Blog.
Oficina de Disefio 12
Grafico y Web.
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Subdireccion

Académica R

Area secretarial 16.9

Departamento de
. . . . 12
Ciencias Basicas
Oficina de Proyectos
e 12
de Investigacion.
Oficina de Proyectos
! 12
de Docencia.
Oficina de Proyectos
. 7, 12
de Vinculacion.
Departamento de 12
Ingenierias.
Oficina de Proyectos 8
de Investigacion.
Oficina de Proyectos
2 8
de Docencia.
Oficina de Proyectos 8
de Vinculacion.
Departamento de 12
Desarrollo Académico
Coordinacioén de
Investigacion 12
educativa.

Coordinacion de 12
Actualizacion Docente.
Orientacion Educativa. 11.5

Métodos y Medios 12
Educativos.
Divisiéon de Estudios
: 12
Profesionales.

Auxiliar 3.3
Coord. Admvo. De 12
Ing. Agroindustrial.

Coordinador
Académico. 9
Coord. Admvo. De
Ing. En Recursos 12
Naturales.
Coordinador 135

Académico.

135

Coord. Admvo. En

Ing. En Sistemas 12
Agricolas.
Coordinador 12
Académico.
Coord. Admvo. En
Ing. En Sistemas 12
Pecuarios.
Coordinador 12
Académico.
Terraza para 15.5
profesores
Oficina del
Subdirector 15.75
administrativo
Secretaria del 33
subdirector. )
Departamento de
12
Recursos Humanos
Oficina de Registro y
9.2
Controles.
Oficina de Servicios al
12
Personal.
Departamento de
. . 12
Recursos Financieros
Oficina de Tesoreria. 12
Oficina de Contabilidad 992
y presupuesto. )
Oficina de Control de
. 9.2
Ingresos Propios.
Departamento de
Recursos Materiales 12
y Servicios
Oficina de 92
Adquisiciones. ’
Oficina de Almacén e
. 9.2
Inventarios.
Oficina de Servicios
9.2
Generales.
Departamento de 145
Fomento Productivo. )
Sector Agricola. 12
Sector Pecuario. 12
Sector Agroindustrial. 12
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Sector de

) 12 0
Agronegocios.
Oficina de
Administracion 12 0
Turistica.
Oficina de Ecologia y
Mantenimiento 14.5 0
Ambiental.
Consultorio veterinario. 15.45 0
Sanitarios de Hombres. 45.6 0
Sanitarios de Mujeres. 453 0
Cuarto de Servicio. 6 0
Aulas preparatoria 1152 0
Taller de dibujo 96 0
Aulas de licenciatura 3072 0
Centro de computo 192 0
(tareas)
L'aboratorio de 9% 0
coémputo (clase)
Biblioteca 342.7 0
Papeleria 24.77 0
Libreria 46.6 0
Auditorio 621.62 0
Taller de lacteos 125.52 0
Camara Frigorifica 6.6
Taller de conservas y
productos 83.68 0
hortofruticolas.
Taller de preparacion
de alimentos y bebidas 202 g
Cémara Frigorifica 6.6
Labolrato.rlo de 9% 0
Ciencias
Laboratorio de
Fisiologia Vegetal. 192 0
Laboratorlf) de 9% 0
Geologia
Laboratorio de 192 0

Microbiologia
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Laboratorio de suelos. 192 0
135
Granja bovina 175.75 *area
descubierta
interior
Granja porcina 574 0
Granja avicola
*Granja tipo camion 0 0
rodante
; ; 88.75
Gramjadeovelasy | 575 | ea
descubierta
interior
Area agricola 0 50000
Cuarto de maquinaria 40 0
agricola
Cisterna 130 0
Subestacion eléctrica 25 0
Cafeteria 150 0
Sanitarios de hombres 22.8 0
Sanitarios de mujeres 22.7 0
Cuarto de servicio 3 0
Canch§§ de usos 0 4745
multiples
Plazas, circulaciones,
areas verdes y de 2450.62 17721.89
pastoreo.
Vivienda de los
veladores 6 del velador 150 0
con su familia.
Estacionamiento 4333.71
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7 MEMORIAS DESCRIPTIVAS Y DE CALCULO
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Conjunto Escolar ubicado en el Municipio de Tequisquiapan, Querétaro, sobre la
carretera Querétaro-Toliman, kilbmetro 200.

Tipo de Suelo Tipo |
Grupo A
C (Coeficiente sismico) 0.24
Q (Factor de comportamiento 2
sismico)

Debido a las numerosas edificaciones del proyecto, se solicita para el desarrollo de la Tesis la
eleccion de un edificio para el andlisis del Criterio y Calculo Estructural. Siendo asi, se elige el
Edificio de Aulas senalado en color rojo en la imagen abajo mostrada, al que llamaremos Edificio G1:

mp -
oo 05 { J )
sHl [ ]c

Buu;m

H1

‘—Hllﬁ

Edifico “G1”:

57.60

oh
"

Ahora se describira brevemente el subconjunto al que pertenece el Edificio G1, para conocer las
actividades que se desarrollan en él.

1. Perteneciente al Conjunto Educacional Bachillerato-Profesional, ésta area consta de tres
edificios:

%7 Normas Técnicas Complementarias de Estructuras del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.
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2. Edificio 1: consta de tres niveles, destinando Planta Baja, Primer y Segundo Nivel a Aulas y
nucleos de sanitarios.

3. Edificio 2: consta de tres niveles, destinando Planta Baja, Primer y Segundo Nivel a Aulas y
nucleos de sanitarios, ademas de areas de descanso solo en Segundo Nivel.

4. Edificio 3: consta de dos niveles, destinando Planta Baja y Primer Nivel a Aulas y nucleos
sanitarios, ademas de areas de descanso solo en primer nivel.

7.3 Descripcion Estructural
v' Desarrollado en dos y tres niveles respectivamente, a base de cimentacién de concreto
mediante zapatas aisladas y contratrabes.
v' Columnas y trabes de acero a base de perfiles comerciales.
v' Losas de entrepiso y cubierta formadas por sistema de lamina para refuerzo positivo
(losacero), reforzadas con varilla corrugada en zonas de momentos negativos y pernos para
absorber fuerzas cortantes.

** Los materiales mencionados se aplican para todas las edificaciones del conjunto (Aulas, Edificio
Administrativo y Talleres), excepto la vivienda de los veladores, los consultorios y las granjas, pues
estos seran construidos con muros de block hueco y losa de concreto armado.

7.4 Calculo de la Estructura
Andlisis de cargas por metro cuadrado para el Edificio 1

7.41 Carga Viva en Azotea "%
® % 9 9 © © o ® o o omo

O+ v

(?(3 L
o

e = S
7.4.2 Carga Viva en Entrepisos '*°:

: o

| =
"
——
|
i
|
|
|
e AN
|
|
- —
|
4
T s
T8
(=}
F—8&
| =
K
| .
|
+ — —
e | o
|
|
|
e — L]
Al —
4 s 4 4
|
=

65
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'3 De acuerdo a las Cargas Vivas en Normas Técnicas Complementaria del Reglamento de Construcciones

del D.F.
'3 |bid. Nota: Se toman cargas vivas distintas para el Interior de Aulas y Pasillos.
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7.4.3 Carga por metro cuadrado en Azotea

Tabla 29. Analisis de carga por metro cuadrado en Azotea.

ANALISIS DE LA AZOTEA kg/m3 Espesor (m) o voliimen kg/m2

Enladrillado 800 0.02 16
Mortero 2400 0.05 120
Tezontle 800 0.12 96

Losacero Seccion IV Cal.
22, con capa de
compresidn de 6cm.
Peralte de la losa 0.1235

m. Ldmina 8
Concreto 2400 0.085 204

Plaféon Modular Tablaroca. Dimensiones: 0.24 x 0.24 m 10
Soporteria 5
Subtotal 459

.+ N.T.C. 20 kg por cada capa de compresion, y son 2 capas 40
Carga muerta 499

.+ N.T.C. Carga Viva: Wm de Azoteas con pendiente < 5% 100
599

.+ Factor de Seguridad 1.50 299.5

CARGA DE DISENO GRAVITACIONAL 898.5

Carga muerta 499

.+ N.T.C. Carga Sismica: Wa de Azoteas con pendiente < 5% 70
569

.+ Coeficiente sismico 1.10 56.9

CARGA DE DISENO SISMICO 625.9
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7.4.4 Carga por metro cuadrado en Entrepiso

Tabla 30. Analisis de carga por metro cuadrado del Entrepiso (interior de Aulas).

Revestimiento epdxico
antiderrapante 0.005 5

Losacero Seccidn IV Cal.

22, con capa de

compresion de 6cm.

Peralte de la losa 0.1235

m. Lamina 8

Concreto 2400 0.085 204

Plafén Modular

Tablaroca. Dimensiones:

0.24x0.24m 0 10

Soporteria 5
Subtotal 232

.+ N.T.C. 20 kg por cada capa de compresion, y son 2 capas 40
Carga muerta 272

.+ N.T.C. Carga Viva: Wm interior de Aulas 250
522

.+ Factor de Seguridad 1.50 261

CARGA DE DISENO GRAVITACIONAL 783

Carga muerta 272

.+ N.T.C. Carga Sismica: Wa de interior de Aulas 180
452

.+ Coeficiente sismico 1.10 45.2

CARGA DE DISENO SiSMICO 497.2
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Tabla 31. Analisis de carga por metro cuadrado del Entrepiso (pasillo).

ANALISIS DEL ENTREPISO kg/m3 Espesor (m) o volimen kg/m?2
Revestimiento epodxico
antiderrapante 0.005 5

Losacero Seccion IV Cal.

22, con capa de

compresion de 6cm.

Peralte de la losa 0.1235

m. Lamina 8

Concreto 2400 0.085 204

Plafén Modular
Tablaroca. Dimensiones:

0.24x0.24m 10
Soporteria 5
Subtotal 232

.+ N.T.C. 20 kg por cada capa de compresion, y son 2 capas 40
Carga muerta 272

.+ N.T.C. Carga Viva: Wm de Comunicacion para peatones: Pasillos 350
622

.+ Factor de Seguridad 1.50 311

CARGA DE DISENO GRAVITACIONAL 933

Carga muerta 283.93

.+ N.T.C. Carga Sismica: Wa de Comunicacion para Peatones: Pasillos 150
433.93

.+ Coeficiente sismico 1.10 43.393

CARGA DE DISENO SiSMICO 477.323
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7.5 Bajada de Cargas

.....

T

0 e
o4
L j

la2m |

llustraciéon 37. Analisis de areas por tableros de los Entrepisos.
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BAJADA DE CARGAS DEL EJE "1g"

Eje "G1" "G2" "G3" "G4" "G5" "G6" "G7" "G8" "G9" "G10" "G11" "G12"
Losa (m2*{5.04 0.8958[10.19 0.8958[10.19 0.8958[10.19 0.8958[10.19 0.8958[10.19 0.8958[10.19 0.8958[10.19 0.8958[10.19 0.8958[10.19 0.8958(10.19 0.8958(5.94 0.8958
5.321052 9.128202 9.128202 9.128202 9.128202 9.128202 9.128202 9.128202 9.128202 9.128202 9.128202 5.321052
Vigas (m*{V-2 0.02856|v-2 0.02856|v-2 0.02856|v-2 0.02856[V-2 0.02856[V-2 0.02856[V-2 0.02856[V-2 0.02856[V-2 0.02856(V-2 0.02856(V-2 0.02856(V-2 0.02856
V-5 0.3280(v-2 0.02856|v-2 0.02856|v-2 0.02856(V-2 0.02856(v-2 0.02856 (V-2 0.02856(V-2 0.02856 (V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-5 0.3280
V-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528[v-6 0.528[v-6 0.528
0.35656 0.58512 0.58512 0.58512 0.58512 0.58512 0.58512 0.58512 0.58512 0.58512 0.58512 0.35656
Columnas |C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568|c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568
0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568
2° Piso (T) 5.834412 9.870122 9.870122 9.870122 9.870122 9.870122 9.870122 9.870122 9.870122 9.870122 9.870122 5.834412
Losa (m2*{5.94 0.783[10.19 0.783[10.19 0.783[10.19 0.783[10.19 0.783[10.19 0.783[10.19 0.783[10.19 0.783[10.19 0.783[10.19 0.783[10.19 0.783(5.94 0.783
4.65102 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 4.65102
Vigas (m*{V-3 0.05004|v-2 0.02856|v-2 0.02856|v-2 0.02856[v-2 0.02856[v-2 0.02856[V-2 0.02856[V-2 0.02856[V-2 0.02856(V-2 0.02856(V-2 0.02856(V-3 0.05004
V-6 0.5280(v-3 0.05004|v-2 0.02856|v-2 0.02856(v-2 0.02856(v-2 0.02856(v-2 0.02856(V-2 0.02856(v-2 0.02856 V-2 0.02856(v-3 0.05004 V-6 0.5280
V-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576v-7 0.576v-7 0.576v-7 0.576[v-7 0.576[v-7 0.576
0.57804 0.6546 0.63312 0.63312 0.63312 0.63312 0.63312 0.63312 0.63312 0.63312 0.6546 0.57804
Columnas |C-1 0.1568|C-1 0.1568|c-1 0.1568|c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568
0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568
1° Piso (T) 5.38586 8.79017 8.76869 8.76869 8.76869 8.76869 8.76869 8.76869 8.76869 8.76869 8.79017 5.38586
Losa (m2*]5.94 0.783]10.19 0.783]10.19 0.783]10.19 0.783]10.19 0.783]10.19 0.783]10.19 0.783]10.19 0.783]10.19 0.783]10.19 0.783]10.19 0.783]5.94 0.783
4.65102 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 7.97877 4.65102
Vigas (m*{V-3 0.05004|v-2 0.02856|v-2 0.02856|v-2 0.02856[v-2 0.02856]v-2 0.02856|V-2 0.02856[V-2 0.02856[V-2 0.02856|V-2 0.02856(V-2 0.02856(V-3 0.05004
V-6 0.5280(v-3 0.05004|v-2 0.02856|v-2 0.02856(v-2 0.02856(v-2 0.02856(v-2 0.02856(v-2 0.02856(V-2 0.02856 V-2 0.02856v-3 0.05004 V-6 0.5280
V-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576v-7 0.576[v-7 0.576[v-7 0.576[v-7 0.576[v-7 0.576
0.57804 0.6546 0.63312 0.63312 0.63312 0.63312 0.63312 0.63312 0.63312 0.63312 0.6546 0.57804
Columnas |C-1 0.1568C-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568[c-1 0.1568
0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568
P.B. Piso (T) 5.38586 8.79017 8.76869 8.76869 8.76869 8.76869 8.76869 8.76869 8.76869 8.76869 8.79017 5.38586
Total | 16.60613 27.45046 27.4075 27.4075 27.4075 27.4075 27.4075 27.4075 27.4075 27.4075 27.45046 16.60613
Zapata | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
* Se Adiciona el Peso del cimiento de aproximadamente 10%
[ 1.660613] 2.745046] 2.74075] 2.74075] 2.74075] 2.74075] 2.74075] 2.74075] 2.74075] 2.74075] 2.745046] 1.660613
Peso Total| 18.26675| 30.19551] 30.14825] 30.14825] 30.14825| 30.14825| 30.14825| 30.14825| 30.14825| 30.14825| 30.19551] 18.26675
* La Resistencia del Terrenc 10 T/m2
m2 zapata| 1.826675] 3.019551] 3.014825] 3.014825] 3.014825] 3.014825] 3.014825] 3.014825] 3.014825] 3.014825] 3.019551] 1.826675
m x lado| 1.35] 1.74] 1.74] 1.74| 1.74| 1.74| 1.74| 1.74| 1.74| 1.74| 1.74] 1.35




COLUMNAS DEL EJE "2g"

Eje "G1" "G2" "G3" "G4" "G5" "G6" 'G7" "G8" "G9" "G10" "G11" "G12"
Losa (m2*T) |8.52 0.8958[14.63 0.8958[14.63 0.8958[14.63 0.8958[14.63 0.8958[14.63 0.8958[14.63 0.8958[14.63 0.8958[14.63 0.8958[14.63 0.8958[14.63 0.89588.52 0.8958
7.632216 13.105554 13.105554 13.105554 13.105554 13.105554 13.105554 13.105554 13.105554 13.105554 13.105554 7.632216
Vigas (m*kg) |V-1 0.0156[V-1 0.0156[V-1 0.0156[Vv-1 0.0156]Vv-1 0.0156]V-1 0.0156]V-1 0.0156]V-1 0.0156]V-1 0.0156]v-1 0.0156]V-1 0.0156]v-1 0.0156
V-3 0.05004 |v-1 0.0156{V-1 0.0156{v-1 0.0156|Vv-1 0.0156|Vv-1 0.0156 V-1 0.0156 V-1 0.0156 V-1 0.0156 V-1 0.0156 V-1 0.0156|v-3 0.05004
V-4 0.262|v-2 0.02856|V-2 0.02856|V-2 0.02856 | V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 | V-2 0.02856v-2 0.02856v-2 0.02856 V-4 0.262
V-5 0.328|v-3 0.05004 |V-2 0.02856|V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 | V-2 0.02856 V-2 0.02856 | V-2 0.02856v-2 0.02856v-3 0.05004 V-5 0328
V-6 0.264v-6 0.264v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264
V-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0.528|v-6 0528
0.65564 0.9018 0.88032 0.88032 0.88032 0.88032 0.88032 0.88032 0.88032 0.88032 0.9018 0.65564
Columnas |C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568]C-1 0.1568|C-1 0.1568]C-1 0.1568|C-1 0.1568]C-1 0.1568]C-1 0.1568
0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568
2° Piso (T) 8.444656 14.164154 14.142674 14.142674 14.142674 14.142674 14.142674 14.142674 14.142674 14.142674 14.164154 8.444656
Losa (m2*T) |5.59 0.783]9.6 0.783]9.6 0.783]9.6 0.783]9.6 0.783]9.6 0.783[9.6 0.783[9.6 0.783[9.6 0.783]9.6 0.783]9.6 0.783[5.59 0.783
437697 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 4.37697
29 0.933|5 0.933[5 0.933[5 0.933|5 0.933|5 0.933|5 0.933|5 0.933|5 0933]5 0933[5 093329 0933
27057 4.665 4.665 4.665 4.665 4.665 4.665 4.665 4.665 4.665 4.665 2.7057
7.08267 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 7.08267
Vigas (m*kg) [V-1 0.0156[Vv-1 0.0156[V-1 0.0156[V-1 0.0156]Vv-1 0.0156[Vv-1 0.0156]Vv-1 0.0156]V-1 0.0156]V-1 0.0156]v-1 0.0156]v-1 0.0156]v-1 0.0156
V-3 0.05004 |v-1 0.0156{v-1 0.0156{v-1 0.0156|Vv-1 0.0156|Vv-1 0.0156 V-1 0.0156 V-1 0.0156 V-1 0.0156 V-1 0.0156 V-1 0.0156|v-3 0.05004
V-4 0.262|v-2 0.02856|V-2 0.02856|V-2 0.02856 | V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 | V-2 0.02856 | V-2 0.02856v-2 0.02856v-2 0.02856v-4 0.262
V-6 0.528|v-3 0.05004 |V-2 0.02856|V-2 0.02856 | V-2 0.02856 V-2 0.02856 | V-2 0.02856 V-2 0.02856 | V-2 0.02856v-2 0.02856[v-3 0.05004 V-6 0528
V-6 0.264v-6 0.264v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264
V-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0576
0.85564 0.9498 0.92832 0.92832 0.92832 0.92832 0.92832 0.92832 0.92832 0.92832 0.9498 0.85564
Columnas |C-1 0.1568|C-1 0.1568]C-1 0.1568]C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568|C-1 0.1568]C-1 0.1568
0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568
1° Piso (1) 8.09511 13.2884 13.26692 13.26692 13.26692 13.26692 13.26692 13.26692 13.26692 13.26692 13.2884 8.09511
Losa (m2*T) |5.59 0.783[9.6 0783[96 0783[9.6 0783]9.6 0783[9.6 0783]9.6 0.783[9.6 0.783]9.6 0.783[9.6 0.783[9.6 0.783[5.59 0.783
437697 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 7.5168 75168 75168 7.5168 437697
2.9 0.933[5 0.933[5 0.933[5 0.933[5 0.933[5 0.933|5 0.933|s 0.933|s 09335 09335 093329 0933
27057 4665 4665 4665 4665 4665 4665 4,665 4665 4665 4665 2.7057
7.08267 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 12.1818 7.08267
Vigas (m*kg) |V-1 0.0156[V-1 0.0156[V-1 0.0156[V-1 0.0156]Vv-1 0.0156]Vv-1 0.0156|V-1 0.0156|V-1 0.0156|V-1 0.0156]V-1 0.0156]V-1 0.0156]v-1 0.0156
V-3 0.05004 |v-1 0.0156{V-1 0.0156{v-1 0.0156|Vv-1 0.0156|Vv-1 0.0156 V-1 0.0156 V-1 0.0156|Vv-1 0.0156 V-1 0.0156 V-1 0.0156|v-3 0.05004
V-4 0.262|v-2 0.02856|V-2 0.02856|V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 |V-2 0.02856[v-2 0.02856[v-2 0.02856v-4 0.262
V-6 0.528|v-3 0.05004 |v-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 V-2 0.02856 |V-2 0.02856v-2 0.02856[v-3 0.05004 V-6 0528
V-6 0.264v-6 0.264v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264|v-6 0.264
V-7 0.576v-7 0.576v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0.576|v-7 0576
0.85564 0.9498 0.92832 0.92832 0.92832 0.92832 0.92832 0.92832 0.92832 0.92832 0.9498 0.85564
Columnas  |C-1 0.1568]c-1 0.1568]c-1 0.1568]c-1 0.1568]c-1 0.1568]c-1 0.1568]C-1 0.1568]C-1 0.1568]C-1 0.1568]C-1 0.1568]C-1 0.1568]C-1 0.1568
0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568 0.1568
P.B.(T) 8.09511 13.2884 13.26692 13.26692 13.26692 13.26692 13.26692 13.26692 13.26692 13.26692 13.2884 8.09511
Total 24.634876 40.740954] 40.676514 40.676514] 40.676514 40.676514] 40.676514 40.676514] 40.676514 40.676514 40.740954 24.634876
zapata | [ [ | | | I I
* Se Adiciona el Peso del cimiento de aproximadamente 10%
| 2.4634876] 4.0740954] 4.0676514] 4.0676514] 4.0676514] 4.0676514] 4.0676514] 4.0676514] 4.0676514] 4.0676514] 4.0740954] 2.4634876
Peso Total | 27.0983636] 44.8150494] 44.7441654] 44.7441654] 44.7441654] 44.7441654] 44.7441654] 44.7441654] 44.7441654] 44.7441654] 44.8150494] 27.0983636
* La Resistencia del Terreno es de 10 T/m2
m2 zapata | 2.70983636] 4.48150494] 4.47441654] 4.47441654] 4.47441654] 4.47441654] 4.47441654] 4.47441654] 4.47441654] 4.47441654] 4.48150494] 2.70983636
m x lado| 1.65] 2.12| 2.12| 2.12| 2.12| 2.12| 2.12| 2.12| 2.12] 2.12] 2.12] 1.65




[CENTRO TECNOLOGICO DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIALES, TEQUISQUIAPAN, QRO.]

7.6 Analisis por Sismo

7.6.1 Ejes Verticales

Carga de la Azotea
Eje "G1" y "G25" Laterales

Area Carga D. Sismico Peso Total
m2 kg/m?2 kg T
14.57 625.9 9119.363  9.119363

Ejes Internos Tipo

Area Carga D. Sismico Peso Total
m2 kg/m?2 kg T
24.98 625.9 15634.982 15.634982

llustracion 38. Analisis de Sismo Planta de Azotea (Ejes Verticales)
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Carga del Entrepiso™*’
Eje "G1"y "G25" Lateral: Aula

Area Carga D. Sismico Peso Total
m?2 kg/m2 kg T
11.5 497.2 5717.8 5.7178
. Ee'le'lateralPasilo
Area Carga D. Sismico Peso Total
m2 kg/m2 kg T
2.9 464.2 1346.18 1.34618

Total 7.06398

Ejes Internos Tipo: Aula

Area Carga D. Sismico Peso Total
m?2 kg/m2 kg T
19.8 497.2 9844.56 9.84456
~ elntemoTipo:Pasilo
Area Carga D. Sismico Peso Total
m?2 kg/m2 kg T
5.03 464.2 2334.926 2.334926

Total 12.179486

llustracion 38. Analisis de Sismo Planta de Entrepiso (Ejes Verticales)
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’L, 14.8 14.8 15}.8 143 158 :u-’a.a 1§3 1d3 1§B 198 1§3 148 15}.8 14.6 1&3 1d.a J_ia 198 1§.8 143 1§.8 1 8 1é.s E?

e ,j

"% Nota: Debido a cargas vivas distintas (Aula y Pasillo), se realizan por separado el analisis del interior del
aula y otro del area del pasillo.
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[CENTRO TECNOLOGICO DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIALES, TEQUISQUIAPAN, QRO.]

Cc Wnx hn
Fs =— x———
Dénde: Q XWnhn

Fs= Fuerza Sismica

C= Coeficiente de Disefio Sismico (0.24)

141

Q= Factor de Comportamiento Sismico (2) "
Wn= Carga de acuerdo a Ejes Estructurales Verticales u Horizontales, Laterales o Internos, Ver Tablas
de la pagina anterior.
Hh= Altura total por nivel del Edificio.
Wt= Suma total de las cargas por eje del Analisis de Sismo

Vilido para el Eje "G1" y "G25" (Lateral)

Niveles Wh (Ton) hn (m) Whn x hn Fs Vs
Cubierta 9.1200 9.6 87.5520 1.6624 5.5755
2do piso 9.8400 6.4 62.9760 1.1957 6.7713
ler piso 9.8400 3.2 31.4880 0.5979 7.3691 Vb
wt: 28.8000 SWnhn: 182.0160
C Q Whn x hn ZWn hn Wt Fs
0.24 2 87.5520 182.0160 28.8000 1.6624
0.24 2 62.9760 182.0160 28.8000 1.1957
0.24 2 31.4880 182.0160 28.8000 0.5979
Valido para el Eje Interno Tipo
Niveles Whn (Ton) hn (m) Whn x hn Fs Vs
Cubierta 15.6300 9.6 150.0480 24592  5.3549
2do piso 7.0600 6.4 45,1840 0.7405  6.0955
ler piso 7.0600 3.2 22.5920 0.3703  6.4657 Vb
wt: 29.7500 2 Whn hn: 217.8240
C Q Wn x hn Z Wn hn Wt Fs
0.24 2 150.0480 | 217.8240 29.7500 2.4592
0.24 2 45.1840 217.8240 29.7500 0.7405
0.24 2 22.5920 217.8240 29.7500 0.3703

" Ver Tabla 28,

2 bid.
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N° de
Nodos

N° de
Nodos

Fs en
¢/nodo
0.83118987
0.59787342
0.2989367

Fs en
c/nodo
1.22959674
0.37026884
0.18513442
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Ejes Horizontales

Carga de la Azotea
Eje "1g" (Azotea extremo norte)

Area  CargaD. Sismico'* Peso Total
m2 kg/m?2 kg T
246.49 625.9 154278.091 154.278091
~ Ee'g"(Awteaincluyevoladosur)
Area Carga D. Sismico Peso Total
m2 kg/m?2 kg T
353.64 625.9 221343.276 221.343276

llustracién 39. Analisis de Sismo Planta de Azotea (Ejes Horizontales

9200000800000000000000008

%3 \er Tabla 29 de Anélisis de carga por metro cuadrado en Azotea.
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Carga del Entrepiso***
Eje "1g" (Entrepiso extremo norte)

| Area | carga D. Sismico™* | Peso Total
m2 kg/m?2 kg T
246.49 497.2 122554.828 122.5548
Area | Carga D. Sismico Peso Total
m2 kg/m2 kg T
231.85 497.2 115275.82 115.2758
Area | Carga D. Sismico™*® Peso Total
m2 kg/m?2 kg T
121.8 464.2 56539.56 56.5396

Total 171.81538

llustracion 40. Analisis de Sismo Planta de Entrepiso Tipo (Ejes Horizontales)

PP b LR bbbl

Nota: Debido a cargas vivas distintas (Aula y Pasillo), se realizan por separado el analisis del interior del
aula y otro del area del pasillo.

Ver Tabla 30 de Analisis de carga por metro cuadrado en Aulas.

Ver Tabla 31 de Analisis de carga por metro cuadrado en Pasillos.
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Niveles
Cubierta
2do piso
ler piso
wt:

Niveles
Cubierta
2do piso
ler piso
wit:

Whn (Ton)

Vilido para el Eje "1g"

hn (m) Whn x hn Fs Vs N° de Nodos
154.2800 9.6 1481.0880 26.7094 25.5584 25
122.5500 6.4 784.3200 14,1441  39.7025 25
122.5500 3.2 392.1600 7.0721 46.7746 Vb 25
399.3800 XWnhn: 2657.5680
C Q Wn x hn Z Wn hn Wt Fs
0.24 2 1481.0880 | 2657.5680 | 399.3800 26.7094
0.24 2 784.3200 | 2657.5680 | 399.3800 14.1441
0.24 2 392.1600 | 2657.5680 | 399.3800 7.0721
Valido para el Eje "2g" (Aulas y Pasillos)
Whn (Ton) hn (m) Whn x hn Fs Vs N° de Nodos
221.3400 9.6 2124.8640 38.1681 38.9226 25
171.8100 6.4 1099.5840 19.7514 58.6740 25
171.8100 3.2 549.7920 9.8757 68.5497 Vb 25
564.9600 XWnhn: 3774.2400
C Q Wn x hn 2 Wn hn Wt Fs
0.24 2 2124.8640 | 3774.2400 | 564.9600 38.1681
0.24 2 1099.5840 | 3774.2400 | 564.9600 19.7514
0.24 2 549.7920 | 3774.2400 | 564.9600 9.8757
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Fs en c/nodo
1.06837576
0.56576549
0.28288275

Fs en c/nodo
1.52672411
0.79005593
0.39502796
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El predio se encuentra ubicado en la Carretera Estatal 200 km, Col. Adolfo Lépez Mateos,
Municipio de Tequisquiapan, Querétaro. En el terreno se propone la edificacién de un Centro
Tecnoldgico Agropecuario.

El servicio del agua sera abastecido desde la red municipal.

Debido a la distancia entre los distintos nucleos de aparatos, se requiere el uso de hidroneumatico,
pues los excusados seran operados por fluxdmetro.

La gran capacidad de almacenamiento del liquido de reserva, se realiza mediante 3 cisternas, incluye
la reserva de 2 dias y el sistema de proteccién contra incendio.

El riego del area de cultivo y el estacionamiento se realizaran con agua tratada y agua que pueda
reutilizarse del mismo conjunto, asi como la faltante que se comprara a la reciente planta de
tratamiento localizada en el mismo municipio.

El proyecto se abastecera desde la red municipal, la cisterna contara con capacidad de 1 dia
servicio, mas la reserva minima de 2 dias de consumo para todos los usuarios y servicios requeridos,
el calculo que se realizé cumple con las Normas y Reglamento de Construcciones.

El calculo de la dotacion es de acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto
Arquitecténico, capitulo 3, en la Tabla de previsién minima de agua potable (tabla 3.1) indicando:

e Educacion media superior y superior 25 L/alumno/turno.

¢ Oficinas de cualquier tipo 50L/persona/dia

¢ Vivienda 150 L/persona/dia

e Y para los animales, los datos de la dotacién se obtuvieron del cuadro 11. Demanda diaria de
agua para las principales especies domésticas, pagina 29, del Instructivo de Estimacién de
las Demandas de Consumo de Agua, que expide la SAGARPA™.

7 SAGARPA: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.
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Instalaciones hidraulicas

1. Célculo capacidad de la Cisterna
2. Calculo del Diametro de la Toma

[Rivas Sanchez Brenda Berenice]

Domiciliaria
Total
Litros/dia Cantidad litros
Alumnos 25 1160 29000
Administrativos 50 138 6900
Docentes 25 54 1350
Veladores 150 4 600
Animales 0
Vacas 110 15 1650
Cerdos en crecimiento 6.8 120 816
Cerdos adultos 10 12 100
Ovejas en crecimiento 3 25 75
Ovejas gestantes 6.6 10 66
Cabras productoras
de leche 11.2 35 392
Gallinas adultas 10 125 1250
TOTAL DEMANDA DIARIA AGUA POTABLE 42199
Capacidad de Cisterna = 3 veces la Demanda diaria
Litros m3
42,199 X3 126,597 126.597
Dimensiones de la Cisterna Agua
Potable
126.597 + 1.5 *altura del agua = 84.398
raiz cuadrada de 84.398
9.187
9.2 9.2 1.5

nota: se usa la
dotacion de
vivienda

10m2 gestacion
20 m2 semental

atil

* Se plantean aguas residuales para regadio de cultivos, estacionamiento y areas

verdes.

* Se usara un sistema de hidroneumatico.
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Formulario:
D: incognita
A0mbsd Qmax.d: Gasto_ maximo diario
B (———— Velocidad en la toma (1 a
TxV V: 2.5m/s)
1. Obtener Qmax.d. Qmed.d. Gasto medio diario
Coeficiente de variacion

Férmula: Qmed.d. X 1.2 1.2 diaria
2. Obtener Qmed.d. D/d Dotacion por dia en litros
Formula: D/d entre 86400 86400 Segundos por dia

* En el caso particular de no tener suministro las 24 hr iUnicamente se calculan las horas de
suministro multiplicadas convertidas en seg.

Resolviendo:
42199 por un suministro de 12 horas = 43200 s

Litros Segundos Q.med.d.
42199 43200 0.976828704 |I/s
Coeficiente .
de variacién | Q.max.d. con>v>e>ri|on Qmax.d.
Q.med.d. diario
0.976828704 1.2 1.172194444 | |/s 0.001172194 [m?3/s
V Velocidad= propuesta 1.0 a 2.5 m/s) \Y
2 m/s
D Diametro
4 (Q.max.d.) Resultado
4 0.001172194 0.004688778
dividido entre:
1 (propuesta)
3.1416 2 6.2832
Diametro: 0.00074624 aplicando raiz cuadrada

0.027317401 m
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27.31740133 mm
11/4 pulgadas

I/min x 60
Conversion

Q.med.d 0.976828704 /s >>>>> 58.60972222
(Coef.
De

Q.med.d. variacion
Q.max.d. Gasto maximo diario= X 1.2 diaria)
0.976828704 1.2 1.17219444 L/s
(Coef.
De
Q.med.d. variacion
Q.max.h. Gasto maximo horario= X 1.5 horaria)
0.976828704 1.5 1.46524306 L/s
Formula: Calculo de la Toma
Domiciliaria
V: propuesta entre 0.85 a 2.50 m/s : 2 m/s
Q.max.d: en mililitros
o x 1000
= Conversion
=+ 0.004688778 0.027317401 m>mm mm pulgadas
6.2832 27.3174013 11/4"

Por lo tanto el diametro de la toma domiciliaria sera de 1 2 de pulgada, o 32 mm.
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Tan solo por el nUmero mayor a 250 personas que ocupan el local, si requiere un sistema de éste
tipo, catalogado como alto riesgo (Edificio Magno). Ya que el auditorio tiene una capacidad para 462
personas y es parte de éste Edificio, ésta es la Unica construccion que contempla 1,884.02 m2 por
nivel (3 niveles) y podria considerarse el de mayor riesgo.

Ya que el Edificio Magno cuenta en total con 4,408.82 m2 construidos, tendra 5 litros por cada metro
cuadrado, esto daria un total de 22,044 litros en una cisterna de 22.044 m3, reservada
exclusivamente a surtir a la red interna para combatir incendios. Con dimensiones de 3.80 m x 3.80
m y con altura efectiva de 1.5m.

Contara con dos bombas automaticas autocebantes con presion interna de 2.5 y 4.2 kg/cm2 en el
punto mas desfavorable: en la planta baja cerca de la cocina y el auditorio.

Una red hidraulica para alimentar exclusivamente las mangueras contra incendios, dotadas de tomas
siamesas, con valvula de no retorno y tuberia de fierro galvanizado C-40 con pintura de esmalte color
rojo.

Edificio “G1” y “G2”

Mueble Cantidad  U.M.*  U.M. Total
W.C. (valvula) 18 10 180
lavabo (llave) 21 2 42
mingitorio pared (valvula) 9 5 45
Total 267

Resulta un gasto probable de 6.60 litros/segundo’*®

Para el Edificio 2 que tiene el mismo numero de muebles, da por igual el resultado de 6.60
litros/segundo.

Edificio “G3”

Mueble cantidad U.M. U.M. Total
W.C. (valvula) 12 10 120
lavabo (llave) 14 2 28

mingitorio pared 6 5 30
(valvula)
Total 178

148

s Unidad Mueble, volumen de agua por minuto que usa un mueble.

Calculo y criterio basado en El ABC de las instalaciones de gas, hidraulicas y sanitarias de Enriquez Harper,
LIMUSA, pag. 222-225
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Resulta un gasto probable de 5.42 litros/segundo.

El gasto probable total de los edificios (712 U.M.) es de 10.74 litros/segundo.

a) Tuberia principal que lleva a los 3 edificios de Aulas (Este)

4Qmax.d
Dénde: D
TxV

Q.max.=10.74 litros/segundo dividido entre 1000= 0.01074
V.med.= velocidad media de 2.0 m/s

Sustituyendo: D = 0.0826 m -82.68 mm
La tuberia principal de alimentacion a los edificios es de 3” de diametro.

b) Diametro de las tuberias individuales hacia cada edificio (1, 2 y 3)
Edificio 1 y 2: 6.60 litros por segundo, con la misma férmula resulta = 0.648 m >64.82 mm

e La tuberia secundaria de alimentacién hacia cada edificio (Edificio “G1” y “G2”) es de 2
2 “de diametro.

Edificio 3: 5.42 litros por segundo, con la misma férmula resulta= 0.058 m - 58.74 mm

e La tuberia secundaria de alimentacion hacia el Edificio “G3” es de 2” de diametro.
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— La mayor precipitacion pluvial en Tequisquiapan es de 114 mm/h en el mes de Julio y/o Agosto.

— Calculando el numero de Bajadas de Agua Pluvial que tendra el Edificio "G1", contando que tiene
un area de azotea de 580 m2

— Y como referencia el Reglamento del Distrito Federal, explica que minimo la tuberia de B.A.P.

debe ser de 0.10 m de diametro para un area de 100 m2; por lo tanto se proponen 4 Bajadas de
Agua Pluvial distribuidas en la Azotea.

El sistema se compondra de drenaje de techo en las azoteas de cada uno de los edificios, la tuberia
sera de Fierro Fundido (Fo.Fo.), que conducira la lluvia a través de sus respectivas Bajadas
Principales de Aguas de Lluvia y al final de éstas tendran un ducto de limpieza.

Posteriormente el agua llegara a un Tanque Regulador de Agua Pluvial que contendra una bomba y
un registro para llevarla a tratamiento. Asi mismo el Tanque tendra una conexién de salida para
desaguar al exterior (area verde) pues el predio y sus alrededores no cuentan aun con la instalacién
de Drenaje.

* En las Bajadas de Aguas Pluviales se maneja un volumen de agua equivalente 1/4 de la capacidad
del tubo y no a tubo lleno.

D Dénde:
1) E= 2 (0.25) E = Espesor de la lamina de agua adherida a la
pared interior del tubo.
D = Diametro del tubo en mm

Resolviendo:

E=12.5mm >>> 1.25 cm

E= (0.25) =125
2
» Como el agua ocupa sélo la cuarta parte del area interior del tubo, el area de paso del agua es:
X
A A .
2) Ap = 3.1416 D"2 Dénde:
16 Ap = Area de paso del agua
D = Diametro del tubo en cm
Resolviendo:
31416 %
_ ) 1072 Ap =19.63 cm2 >>> 0.1963 dm2
Ap = =1963.5
16

* Perimetro de contacto del agua en el interior del tubo:
3) Pc= 3.1416 X D Dénde:
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Pc = Perimetro de contacto del agua
D = Diéametro del tubo en mm
Resolviendo:

Pc =314.16 mm >>> 31.41 cm

Pc= 3.1416 X 100 =314.16
* Calculando la capacidad de una B.A.P. parcialmente llena, se calcula el Radio Hidraulico:
D . .
4) Rh = Doénde:
16 Rh = Radio Hidraulico

D = Diametro del tubo en mm
Resolviendo:

100 _
Rh = =6.25 Rh = 6.25 mm >>> 0.625 cm >>> 0.0625 dm
16
« Célculo de Pendiente Hidraulica:
5) S = _ Dh iy Dénde: _ o
L S = Pendiente hidraulica

Dh = Diferencia de nivel en m
L = Longitud del tramo de tuberia en
estudioenm

Resolviendo:

— 9.6 _ S$S=1.0
5= T =1
* Férmula de Manning:
1 = i
6) V= RhA2/3 SAM/2 "4 Veloc.lda.d d’el .agua en m/s
N Rh = Radio hidraulico en mm

S = Pendiente hidraulica (1.0 para
B.A.P.)

Resolviendo en féormula sintesis por ser
vertical: V =3.393 m/s >>> 33.93 dm/s

V= 3625 =3.393

 Calculo del Gasto maximo admisible en una B.A.P. de Fo.Fo.
Q = Gasto maximo admisible en I/s en

7) Q= Ap X Vv B.A.P.
Ap = Area de paso del agua en dm2
Resolviendo: V = Velocidad en dm/s

Q= 0.1963 X3.93 =6.660459
Q=6.661I/s
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Formula para obtener I/s de precipitacion pluvial en 1 m2:
Litros/h: 150
seg. X hora: 3600

= 0.04167

Ahora para obtener por "regla de tres™ si tenemos "Q" y queremos saber el area que se
tendria de azotea:

m2 Q=lis
1 |0.04167 Incognita  m2
X: 159.84 Area que podria evacuar la B.A.P. de 4" 6 100
X 6.66 mm

Por lo que 580 m2 de la azotea del proyecto entre 160 m2 = 3.62 B.A.P.

Se requieren entonces: 4 Bajadas de Agua Pluvial distribuidas en la azotea de cada Edificio de
Aulas.

* Como apoyo, el Reglamento del Distrito Federal recomienda aun asi 1 B.A.P de 4" 6 100 mm por
cada 100 m2 de area tributaria.

Aunque Tequisquiapan es una zona donde no llueve mucho, se colocaran 5 Bajadas de Agua
Pluvial, para mayor seguridad.
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Datos:

Precipitacién Pluvial: 114 mm/hr

Coeficiente de Escurrimiento: 0.09 (para un area techada)

Superficie de la Azotea (Analizando un Edificio Tipo de Aulas “G1”: 580 m2

Férmula:

Doénde:

Qpl = Pp x A x Ce Qpl= Gasto Pluvial (area techada)

P 3600 Pp = Precipitacion pluvial en mm/h
Ce = Coeficiente de escurrimiento
3600 = segundos en una hora
_ 114 x 580 x 0.09 Qpl=1.653 I/s
Qpl = 3600 1.653

Se calcula para los 5 minutos en que normalmente llega a tener la mayor intensidad de precipitacion.

Min. Seg. x min seg. en 5 min
5 60 300
Calculando el Total:
I/'s S litros m3

Q.tot: 16.53 300 4959 4.959

Por lo que la cisterna tendria como dimensiones: 1.5 m de altura efectivay 1.82 m x 1.82 m de
lado si se coloca cuadrada, en cada uno de los edificios de Aulas.Memoria de Instalacién
Sanitaria
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El sistema de drenaje se hara mediante la separacion de una red de aguas negras y otra de red
pluvial. El flujo sera conducido a Fosas Sépticas debido a que el terreno carece de alcantarillado.

El material de la tuberia sera de PVC fabricado en presentacion tipo Anger, en diametros comerciales
de 40, 50, 100 y 150 mm; y la instalacion estara oculta con plafon.

Se considera una aportacion del 80% respecto al suministro de agua, descontando las pérdidas por
tuberia.

Los factores a utilizar son:

Aplicando el método de Unidades Mueble

Edificio “G1” y “G2”

Mueble Cantidad  U.M.*®  U.M. Total
W.C. (valvula) 18 5 90
lavabo (llave) 21 2 42
mingitorio pared (seco) 9 0* 0
Total 132

Edificio “G3”

Mueble cantidad U.m. U.M. Total
W.C. (valvula) 12 5 60
lavabo (llave) 14 2 28

mingitorio pared 6 o* 0
(seco)
Total 88

** Los mingitorios son secos y se desprecia la dotacion.

Unidades Muebles por el ramal del Edificio G1: 66 U.M. (A calcular)
Unidades Muebles del conjunto: 220

151

Resulta un gasto probable de 2.27 litros/segundo ™" para el Edificio G1

150 Unidad Mueble, volumen de agua por minuto que usa un mueble.
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Por lo tanto de acuerdo al siguiente criterio:

Diametro Pend. 1% Pend. 2% Pend. 4%

100 mm 180 216 250
125 mm 390 480 575
150 mm 700 840 1000

Se considera correcta una tuberia de 100 mm ¢ 4 pulgadas al 2% ya que aun tiene
capacidad disponible.

*1 Calculo y criterio basado en El ABC de las instalaciones de gas, hidraulicas y sanitarias de Enriquez Harper,
LIMUSA, pag. 222-225
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Centro Tecnolégico de Actividades Agropecuarias y Agroindustriales, Tequisquiapan, Qro.

El predio se encuentra ubicado en la Carretera Estatal 200 km, Col. Adolfo Lépez Mateos,
Municipio de Tequisquiapan, Querétaro. En el terreno se propone la edificacién de un Centro
Tecnoldgico Agropecuario.

¢ Norma Oficial Mexicana que impide que el calibre de los cables sean menores de #10
para alimentadores generales.

o Los sistemas trifasicos a 4 hilos, son balanceados y por el neutro no circula corriente
alguna, por lo que se puede disminuir el calibre de dicho cable, un numero menor al
de la fase.

e Las cargas individuales mayores de 50 Amperes, deben alimentarse por circuitos
derivados individuales.

¢ Norma Oficial Mexicana que indica que el calibre de los conductores no debe ser
menor a #12 para alumbrado, ni menor a #10 para circuitos que alimenten aparatos de
mas de 3 Amperes.

Para la alimentacién de la instalacion eléctrica, se utilizara un sistema trifasico a 4 hilos (3
fases y 1 neutro), ya que existen aparatos de uso industrial que requieren un tipo de voltaje
mayor al de los aparatos y lamparas comunes.

1. Calculo del alimentador general
Para efectos practicos se seguira analizando unicamente uno de los edificios del conjunto,
Edificio de Aulas (Ala Oeste, que incluye unicamente aulas).

Teniendo una carga total para el edificio “G1” de 26712 watts y 57.73 Amperes.

Se aplica la férmula:
W
[=—a
\V3EfCos®

Dénde:

I: corriente en amperes por conductor
W: potencia, carga instalada en watts
Ef: tension o voltaje entre fases (127)
Cos ¢: factor de potencia (f.p.)
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Sustituyendo:

= 26712 82.4715529 Amperes

V3 ((220)(0.85))

Ya que no se utilizaria en su totalidad todos los aparatos al mismo tiempo, se aplica un factor
de utilizacién de 0.70.
lc=1xfu.
Dénde:
Ic= corriente maxima efectiva o corriente corregida.
I= corriente en amperes por conduccion
F.U.= Factor de utilizacion

Sustituyendo:
lc=82.47 x 0.70 = 57.73

Por lo tanto el calibre de los cables THW a utilizar para el alimentador general sera del #6
que tiene un alcance de hasta 71 Amp. Y tiene 12.00 mm2 de area del cobre.

Se calcula la instalacion por caida de tension:
2(L)Ic)

S =
En(e%)

Doénde:

S: Seccién del area del cobre sin aislamiento.

L: distancia al centro de carga (m).

Ic: Corriente maxima efectiva

En: Tension o voltaje (220)

e%= caida de tension para sistemas trifasicos (1%)

2 x118 x57.73
S= 61.9286388 mm2
220 x 1

Demostrando que no es suficiente el area del cable anteriormente elegido #6.

Por lo tanto, se utilizara el siguiente cableado:

3 cables #0 (fases), area de 70.43 mm2 cada uno; con aislamiento 143.99 x 3=431 .97mm?
1 #2 para neutro, area de 43.24 mm2; con aislamiento 89.42mm?

1#10d (tierra, desnudo), area de 43.24 mm?

Area en mm2 total: 564.63, requiriendo un tubo conduit de 2” con 52.5 mm de diametro
interno, y 866 mm2 al 40%.
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Teniendo una carga total para el edificio “G2” de 22440 watts y 48.49 Amperes.

Se aplica la férmula:
W

f=——
ﬁEf("o.S'CD

Doénde:

I: corriente en amperes por conductor

W: potencia, carga instalada en watts

Ef: tension o voltaje entre fases (127)

Cos ¢: factor de potencia (f.p.)

Sustituyendo:

22440
| = 69.2820323 Amperes
V3 ((220)(0.85))

Ya que no se utilizaria en su totalidad todos los aparatos al mismo tiempo, se aplica un factor
de utilizacién de 0.70.
lc=I x f.u.

Doénde:
Ic= corriente maxima efectiva o corriente corregida.
I= corriente en amperes por conduccion
F.U.= Factor de utilizacion

lc=69.28 x 0.70 = 48.49 Amp

Por lo tanto el calibre de los cables THW a utilizar para el alimentador general sera del #8
que tiene un alcance de hasta 53 Amp. Y tiene 10.81 mm2 de area del cobre.

Se calcula la instalacion por caida de tension:
o 2AL)e)

- En(e%)

Doénde:

S: Seccién del area del cobre sin aislamiento.

L: distancia al centro de carga (m).

Ic: Corriente maxima efectiva

En: Tensién o voltaje (220)

e%= caida de tension para sistemas trifasicos (1%)
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2 x135.1 48.4974
S= 220 1 59.5636527 mm2

Demostrando que no es suficiente el area del cable anteriormente elegido #8.

Por lo tanto, se utilizara el siguiente cableado:

3 cables #0 (fases), area de 70.43 mm2 cada uno; con aislamiento 143.99 x 3=431.97mm?
1 #2 para neutro, area de 43.24 mm2; con aislamiento 89.42mm?

1#10d (tierra, desnudo), area de 43.24 mm?

Area en mm2 total: 564.63, requiriendo un tubo conduit de 2” con 52.5 mm de diametro
interno, y 866 mm2 al 40%.

Teniendo una carga total para el edificio “G3” de 13536 watts y 29.25 Amperes.

Se aplica la formula
W

[=————
V3 EfCos®

Doénde:

I: corriente en amperes por conductor
W: potencia, carga instalada en watts
Ef: tension o voltaje entre fases (127)
Cos ¢: factor de potencia (f.p.)

Sustituyendo:

- 13536 41.7915147 Amperes

V3 ((220)(0.85))

Ya que no se utilizaria en su totalidad todos los aparatos al mismo tiempo, se aplica un factor
de utilizacién de 0.70.

lc=I x f.u.
Dénde:
Ic= corriente maxima efectiva o corriente corregida.
I= corriente en amperes por conduccion
F.U.= Factor de utilizacion

lc=41.79x 0.70 = 29.25

Por lo tanto el calibre de los cables THW a utilizar para el alimentador general sera del
#12que tiene un alcance de hasta 30 Amp, aunque la NOM indica que por seguridad no
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pueden ser menores a #10, siendo asi #10 de hasta 40 Amperes. Y tiene 6.83 mm2 de area
del cobre.

Se calcula la instalacion por caida de tension:
2(L)Ic)
En(e%)

Y

Dénde:

S: Seccioén del area del cobre sin aislamiento.

L: distancia al centro de carga (m).

Ic: Corriente maxima efectiva

En: Tensién o voltaje (220)

e%= caida de tension para sistemas trifasicos (1%)

2 x151.1 x29.25
S= 220 1 40.1788636 mm2

Demostrando que no es suficiente el area del cable anteriormente elegido #10.

Por lo tanto, se utilizara el siguiente cableado:

3 cables #2 (fases), area de 43.24 mm2 cada uno; con aislamiento 89.42 x 3=268.26mm?
1 #4 para neutro, area de 27.24 mmz2; con aislamiento 65.61 mm?

1#4d (tierra, desnudo), area de 27.24 mm?

Area en mm2 total: 361.11, requiriendo un tubo conduit de 1 1/4” con 35.1 mm de diametro
interno, y 387 mm2 al 40%.
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Equipamiento Educativo (Nivel Medio Superior) en la Regién cubierta por el radio de servicio de la Preparatoria Técnica.

Municipio Edad Habitantes Alumnos Alumnos Equipamiento Educativo de Oferta Condicion
potencial con esa egresados egresados Nivel Medio Superior 1e|;5aﬁo escolar de

para el edad "% de la de los
primer secundaria  bachillerato habitantes

ingreso 2010 "% 2010

o'
8
c
o
o
m
o]
-8 Ezequiel 15 afios -EMSAD NUM. 29 BERNAL 77 (2) Con escuela:
o Montes, Qro. -INSTITUTO SOCIAL COMERCIAL EN CONTADURIA 10 (1)* 528
o0 ADMINISTRATIVA (privado)
) -COBAQ PLANTEL NUM. 11 EZEQUIEL MONTES 226 (5) Sin escuela:
5 (matutino) 66
% -COBAQ PLANTEL NUM. 11 EZEQUIEL MONTES 95 (2)
%) (vespertino)
% - COBAQ PLANTEL NUM. 24 VILLA PROGRESO 120 (3)
g Tequisquiapan 15 afios 1397 1149 577 -COBAQ PLANTEL NUM. 12 TEQUISQUIAPAN 250 (5) Con escuela:
o , Qro. (matutino) 247 (5) 903
-COBAQ PLANTEL NUM. 12 TEQUISQUIAPAN
(vespertino) 280 (7)* Sin escuela:
-CENTRO DE ESTUDIOS TECNOLOGICOS 246
INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS NUM. 142
Colegios privados: 18 (1)
-INSTITUTO SOVANY 38 (1)
-SANTIAGO GALAS 23 (1)
-COLEGIO REAL DE QUERENDA BACHILLERATO 17 (1)
-INSTITUTO BILINGUE VICTORIA, A. C. 30 (1)*
- ESCUELA NUEVA GENERACION
San Juandel 15 afios 5130 4088 1877 -ESCUELA DE BACHILLERES DE LA UAQ, PLANTEL 196 (4) Con escuela:
Rio, Qro. SAN JUAN DEL RIO (matutino) 3517
-ESCUELA DE BACHILLERES DE LA UAQ, PLANTEL 86 (2)
SAN JUAN DEL RIO (vespertino) Sin escuela:
-COBAQ PLANTEL NUM. 10 SAN JUAN DEL RIO 331 (7) 571
(matutino)
-COBAQ PLANTEL NUM. 10 SAN JUAN DEL RIO 345 (5)
(vespertino)

152 poblacion total por municipio y edad desplegada segtin sexo, Censo de Poblacién y Vivienda 2010, cuestionario basico, INEGI 2010.

153 México en Cifras, Informacion Nacional por Entidad Federativa y Municipio, Estadistica seccion Educacién, INEGI 2010.

1% Datos obtenidos del Sistema Nacional de Informacion de Escuelas, ciclo escolar 2011-2012, de: http://www.snie.sep.qob.mx/SNIESC/
(Diciembre 2013).

La primera cantidad se refiere al nimero de alumnos totales de primer grado, el nUmero entre paréntesis es el total de grupos en los que se
dividen los alumnos.

cefaco

*Sin datos o informacioén incompleta en el Sistema, por lo que se hizo un calculo aproximado.
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-COBAQ PLANTEL NUM. 18 VALLE DORADO 288 (6)
(matutino) 184 (4)
-COBAQ PLANTEL NUM. 18 VALLE DORADO 152 (3)
(vespertino) 288 (6)*
-COBAQ PLANTEL NUM. 21 ARCILA

-CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLOGICO
INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS NUM. 145 (matutino) 288 (6)*
-CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLOGICO 221 (5)
INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS NUM. 145 (vespertino)

-COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION 132 (4)
PROFESIONAL TECNICA NUM. 42 "SAN JUAN DEL

RIO" (matutino) 90 (2)*
- COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION

PROFESIONAL TECNICA NUM. 42 "SAN JUAN DEL 38 (1)
RIO" (vespertino) 39 (1)
-CECYTEQ NUM. 7, PLANTEL SAN JUAN DEL RIO 22 (1)
Colegios privados: 93 (3)
-CORREGIDORA 2(1)
-COLEGIO MOTOLINIA

-COLEGIO CONSTANTINO 187 (4)
-INSTITUTO PLANCARTE SAN JUAN DEL RIO 117 (3)
-INSTITUTO DE ESTUDIOS SOCIALES Y 186 (4)
ADMINISTRATIVOS DE QUERETARO 37 (2)
-CENTRO UNION 39 (1)
-COLEGIO LA SALLE SAN JUAN DEL RIO

-PREPARATORIA CONIN 22 (1)
-UNIVERSIDAD TEC MILENIO SAN JUAN DEL RIO 19 (1)
- ESCUELA DE ASISTENTES EDUCATIVOS 90 (2)*
CHIQUITINES, A. C.

- INSTITUTO SANTIAGO (PREPARATORIA) 25 (1)
- INSTITUTO ROBLES DE SAN JUAN

- INSTITUTO PROFESIONAL DE INFORMATICA Y
COMPUTACION (matutino)

-INSTITUTO PROFESIONAL DE INFORMATICA Y
COMPUTACION (vespertino)

Colén, Qro. 15 afios 1417 894 151 - EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA NUM. 67 (2) Con «
6 EL COYOTE 359
- EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA NUM. 40 (2)

11 PEDA COLORADA Sine
- CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLOGICO 200 (5)* 535
AGROPECUARIO NUM. 115
- ESCUELA DE BACHILLERES DE LA UAQ, PLANTEL 52 (1)
COLON
Pedro 15 afios 1420 1053 304 -ESCUELA DE BACHILLERES DE LA UAQ, PLANTEL 90 (2) Con «
Escobedo, PEDRO ESCOBEDO 620
Qro. - CECYTEQ NUM. 83 PLANTEL PEDRO ESCOBEDO 160 (4)*
(matutino) Sine

[[0¥0 ‘NVdAVINOSINOAL ‘STTVIMLISNANIOUDV A SYIIVNIIJOYOV SIAVAIAILOY 3d OJIDOTONIIL OHINID]
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- CECYTEQ NUM. 83 PLANTEL PEDRO ESCOBEDO 160 (4)* 433
(vespertino)
- CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLOGICO 160 (4)*
AGROPECUARIO NUM. 256
- INSTITUTO SOCIAL COMERCIAL EN CONTADURIA 50 (2)*
ADMINISTRATIVA (privada)
Cadereyta, 15 afios 1520 1067 442 -COBAQ PLANTEL NUM. 5 CADEREYTA (matutino) 249 (5) Con escuela
Qro. - COBAQ PLANTEL NUM. 5 CADEREYTA (vespertino) 278 (6) 799
-EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA NUM. 7 27 (1)
HIGUERILLAS Sin escuela
-EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA NUM. 9 60 (2) 268
VIZARRON
- EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA NUM. 63 (2)
15 EL PALMAR
- EMSAD NUM. 23 SOMBRERETE 39 (1)
- EMSAD NUM. 25 EL RINCON 47 (1)
- EMSAD NUM. 28 BELLAVISTA DEL RIO 36 (1)
ICATEQ CADEREYTA
Huichapan, 15 afios 904 792 398 -CECYTEH HUICHAPAN 340 (10)* Con escuela
Hidalgo. -COLEGIO DE BACHILLERES PLANTEL HUICHAPAN 285 (8) 759
-CENTRO DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR A 64 (2)
DISTANCIA TLAXCALILLA Sin escuela
Colegios privados: 33
-DON BOSCO 36 (1)
-UNIVERSIDAD DEL NUEVO MEXICO, 34 (1)
BACHILLERATO CAMPUS HUICHAPAN
Tecozautla, 15 afios 767 631 119 -BACHILLERATO DEL ESTADO DE HIDALGO 94 (2) Con escuela
Hidalgo. PLANTEL GANDHO 295
-COLEGIO DE BACHILLERES PLANTEL TECOZAUTLA 201 (5)
Sin escuela

336




9.1

Brenda Berenice]

Equipamiento Educativo (Nivel Superior) en la Regién cubierta por el radio de servicio del Instituto Tecnolégico.

Habitantes Alumnos Alumnos Numero de alumnos de nuevo ingreso  Déficit (alum
de 18 anos Egresados egresados en Instituciones de Nivel Superior. sin lugar en
(edad del de (ciclo escolar 2010-2011)"*’ Instituciones
potencial)'®®  bachillerato profesional Nivel Superio
2010 "*® técnico
2010
QUERETARO 38987 13407 853 11717
(todos los (70% son escuelas publicas)
municipios) Demanda del estado en la poligonal: 1690
1690
GUANAJUATO: 118753 33878 3959 25450
(52.2% son escuelas publicas)
Atarjea 139 34 0 Demanda de los municipios en la
Xichu 275 69 0 poligonal: 8428
Victoria 474 121 0 1829.1
San Luis de la 2836 840 9
Paz
Doctor Mora 525 112 0
San José 1586 278 228
Iturbide
Tierra Blanca 512 275 0
Santa Catarina 92 26 0
Jerécuaro (10% 10% de 1162 10% de 186 O
poblacién) =116.2 =18.6
Coroneo (50% 50% de 240 = 50% de 111 O
poblacién) 120 =55.5
HIDALGO: 55684 24064 171 16313
(72.5% son escuelas publicas)
La Misidn (25% 25% de242= 25%de38= 0

198 PoblaCIon total por municipio y edad desplegada segtin sexo, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, cuestionario basico, INEGI 2010.

MeX|co en Cifras, Informacién Nacional por Entidad Federativa y Municipio, Estadistica seccion Educacion, INEGI 2010.

57 Anuario Estadistico: poblacién escolar en la educacién superior, técnico superior universitario y licenciatura, ciclo escolar 2010-2011,
ANUIES,de: http://www.anuies.mx/content.php?varSectionlD=166 (Diciembre 2013).

[[0d0 ‘NVdVINOSINOAL ‘STIVIYLSNANIOYOV A SYIIVNIIJOYDY SIAVAIAILOY 3A OJI9QTONIIL OHINID]



poblacién)
Jacala de
Ledezma
Pacula
Zimapan
Tecozautla
Tasquillo (50%
poblacién)
Alfajayucan
(25% poblacion)
Chapantongo
(25% poblacion)
Huichapan

Nopala de
Villagran

MEXICO:

Polotitlan
Aculco
Jilotepec (25%
poblacién)

MICHOACAN:

Epitacio Huerta
(25% poblacion)

TOTAL

60.5
256

99

780

752

50% de 339 =
169.5

25% de 411 =
102.75

25% de 233 =
58.25
865

312

310610

298

1014

25% de 1918
=191.25
95899

25% de 344 =
86

9.5
80

30

308
119
126

124

25% de 50 =
12.5
398

120

104219

149

260

25% de 833
= 208.25
21204

25% de 98 =
24.5

o Ol o o

10573

o o

1853

0

Demanda de los municipios en la
poligonal::
1327

83957
(58% son escuelas publicas)
Demanda de los municipios en la
poligonal:
617.25

23398
(81% son escuelas publicas)
Demanda del municipio en la
poligonal:
0 a 24.5 (sin preferencia debido al
superavit)
Demanda correspondiente a la
poligonal:
5487.85

7751

20262

**Superavit
2194



Mes Rango (C°)

enero 20.3 25.3
febrero 20.6 25.6
marzo 211 261
abril 22.0 27.0
mayo 22.9 27.9
junio 24 1 29.1
julio 247 29.7
agosto 24.8 29.8
septiembre 244 29.4
octubre 234 28.4
noviembre 21.7 26.7
diciembre 20.4 254
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Tabla 42. Anexo. Normales Climatolégicas 1971-2000."%®

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS 1971-2000
ESTADO DE: QUERETARO
ESTACION: 00022025 PRESA CENTENARIO, TEQUISQ LATITUD: 20°30'47" N. LONGITUD: 089°54'00" W. ALTURA: 1,912.0 MSHM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL
NORMAL 22.3 24.2 27.1 20.1 | 29.8 27.7 26.5 26.2 25.2 24.1 23.7 22.3 25.7
MAXIMA MENSUAL 24.7 25.7 30.1 35.0 34.2 3z2.2 33.0 28.0 28.2 26.9 26.5 24.4
ANO DE MAXIMA 1971 1994 1973 | 2000 2000 2000 2000 1987 1987 1979 2000 1987
MAXIMA DIARIA 29.0 32.0 33.5 39,0 38.5 35.5 36.5 33.0 31.0 30.5 30.0 28.5
FECHA MAXIMA DIARIA  21/1982 22/1994 26/1994 2472000 13/2000 04/2000 16/2000 01/2000 12/1982 10/1977 12/2000 18/2000
A0S CON DATOS 29 29 29 27 30 29 27 30 30 30 30 25
TEMPERATURR MEDIA
NCRMAL L13.5 15.0 17.9 20.3 21.7 21.1 20.2 20.0 19.1 172 15.6 14.0 18.0
ANOS CON DATOS 29 29 29 27 30 29 27 30 30 30 30 25
TEMPERATURA MINIMA . .
NORMAL 4.7 5.9 8.6 11.5 13.7 14.5 14.0 13.7 13.1 10.2 7.5 5.6 10.3
MINIMA MENSUAL 0.5 0.9 4.3 7.5 11.3 12.5 11.3 12.5 11.2 5.0 4.0 2.8
ANO DE MINIMA 1986 1976 1989 1080 1989 1982 1999 1976 197¢ 1979 1999 1975
MINIMA DIARIA -6.0 _ [-6.5] -3.0 0.0 5.0 5.0 6.0 6.0 1.5 -2.0 -3.5 -6.0
FECHA MINIMA DIARIA  14/1975 24/1976 12/1988 01/1996 31/1984 02/1984 03/1980 08/1998 27/1979 23/1999 26/1974 24/1989
Afi0S CON DATOS 29 44 29 27 30 29 27 30 30 30 30 25
PRECIPITACION -
NORMAL 11.8 5.6 7.5 17.1 39.5 83.1 | 100.2 82.3 75.4 34.3 5 7.2 472.5
MAXIMA MENSUAL 90.7 25.0 55.0 87.9 83.4 108.2 357.3 189.8 238.1 97.4 41.5 63.0
ANO DE MAXIMA 1992 1975 1997 1985 1977 1971 1976 1980 1971 1982 1986 1091
MAXIMA DIARIA 30.5 25.0 31.5 49.5 35.2 43.5 90.0 90.0 _ 90.5 50.0 31.2 20.0
FECHA MAXIMA DIARIA  28/1992 01/1975 21/1997 08/1985 18/1976 06/1997 04/1976 18/1980 08/1973 06/1998 05/1986 03/1979
ANOS CON DATOS 29 29 30 28 30 29 27 30 30 30 30 27
EVAPORACION TOTAL
NORMAL 140.6 171.3 244.8 | 252.8 250.9 203.7 185.9 181.6 158.4 148.0 130.5 126.3 2,194.8
A0S CON DATOS 28 28 29 27 30 28 27 30 29 28 30 25
NUMERQ DE DIAS CON ———
LLUVIA 1.8 1.3 1.7 2.7 6.1 9.0 8.6 7.4 7.3 4.4 1.8 1.5 53.6
afios CON DATOS 29 29 30 28 30 29 27 30 30 30 30 27
NIEBLA 1.4 0.6 0.2 0.0 0.1 0.1 0.0 0.2 0.3 1.6 '2.3 2.0 8.8
A0S CON DATOS 29 29 30 28 30 29 27 30 30 29 30 27
GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
afios CON DATOS 29 29 30 28 30 29 27 30 30 29 30 27
TORMENTA E. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.5 0.3 0.5 0.1 0.0 0.1 0.0 1.6
ANOS CON DATOS 29 29 30 28 30 29 27 30 30 29 30 27

'%8 Normales Climatolégicas por Estacién (1971-2000), Presa Centenario en Tequisquiapan. Servicio Meteorolégico Nacional.
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(A CONAGUA

LATITUD N 20° 35
LONGITUD W 100° 24
ALTITUD 1881 msnm

Tabla 43. Normales Climatolégicas, Querétaro, Qro. 1981-2000. '

NORMALES CLIMATOLOGICAS

QUERETARO, QRO.

PERIODO 1981-2000

O
sSMMN

OBSERVATORIO SINOPTICO
DEPENDENCIA: SMN-CNA

ARAM S ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC JANUAL
TEMPERATURA
MAXIMA EXTREMA 289 | 300| 334| 351 370( 356( 323| 318| 320| 306( 298| 286| 37.0
PROMEDIO DE MAXIMA 227 246] 271| 290] 303] 293 268 271| 260 255] 250 238| 264
1 14.9 162 186[ 205)| 224| 222| 206| 206| 198 186 ] 172 15.8 18.9
IPROMEDIO DE MINIMA 7.1 78] 102] 121 145 150[ 143] 1441 13.6 11.6 94 77 11.5
IMINIMA EXTREMA 04 -0.5 0.6 26 19 45 4.4 8.6 59 3.1 25 -15 -1.5
JOSCILACION 156 16.8 170] 169 | 158| 143| 125 12.9 12.4 139] 156 16.1 15.0
TOTAL HORAS INSOLACION 254 246 207 212 247 237 239 214 210 236 236 278 | 2815
HUMEDAD
TEMPERATURA BULBO HUMEDO 8.8 92| 106] 115 13.3] 144 13.6 13.4 13.5 123 110 9.6 11.8
JHUMEDAD RELATIVA MEDIA 54 53 52 47 53 57 62 59 63 62 59 53 56
EVAPORACION 144 173 223 221 249 221 176 202 180 154 175 159 | 2276.2
PRECIPITACION
TOTAL 11.9 63 169) 933] 761 [ 109.7]| 1360 730 446] 341| 208 15.7 | 6383
MAXIMA 206| 184] 169| 933 | 1351] 2208| 1853 | 1004 | 768 &814| 636| 263| 2208
IMAXIMA EN 24 HRS. 14.0 14.6 150 140 378| 523| 223[ 320| 526 7.5 56| 950 | 950
MAXIMA EN 1 HORA 14.0 12.6 14.2 1251 358 443| 200 250| 164 7.5 50| 352 | 443
| PRESION
|MEDIA EN LA ESTACION 8159 | 816.2 | 8142 | 8134 | 8145| 8156 | 8165| 8169 | 8151 | 8154 | 8157 | 8153 [ 8154
VIENTO MAXIMO DIARIO
MAGNITUD MEDIA 4.6 52 5.3 53 43 5.1 46 4.5 45 4.4 3.7 32 45
FENOMENOS ESPECIALES
LLUVIA APRECIABLE 55 5.0 45 40 9.0 11.3] 100 80] 205 11.0 20 7.0] 97.8]
DESPEJADOS 99 95 115 8.1 5.3 29 0.7 B 1.1 3.0 5.2 78]  66.0]
MEDIO NUBLADOS 128] 129] 141 15.0 16.9] 135 133 16.5( 144 17.0 19.1 16.8] 182.3]
FUBLADOICERRADO 84 5.6 54 6.8 88] 136/ 170 134 145 110 57 65] 1167
RANIZO 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.6

HELADA 3.6 3.1 35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32| 134
JTORMENTA ELECTRICA 0.1 0.4 0.2 03 0.8 0.7 13 09 0.7 0.6 0.1 0.1 6.2
NIEBLA 0.8 0.5 0.1 0.0 0.4 1.0 0.3 14 0.6 0.4 0.9 0.7 6.9]

UNIDADES: TEMPERATURA ( *C ), HUMEDAD RELATIVA (9

e — — S v
b ), PRECIPITACION Y EVAPORACION ( mm ), PRESION (mb ), VIENTO ( m/s )} ¥ FENOMENOS ESPECIALES (dias )

1% Sistema Meteorologico Nacional de: http://smn.cna.gob.mx/observatorios/historica/queretaro.pdf (Mayo, 2012).
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[CENTRO TECNOLOGICO DE ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y AGROINDUSTRIALES, TEQUISQUIAPAN, QRO.]

N GICETD)

Férmula: d
d' d h k h' Dimensionamiento de Escalones

Dis.tancia Dis.tancia ﬁ:etluéz Altura nivel de . . .

horizontal horizontal . Constante, . Diferencia Cantidad Altura

al objeto  al objeto adglante. distancia ol?jeto ala Ips entre las de entre

fila de de fila 0jos al ojo-copete ojos de la fila Distancias Escalones escalones
adelante. deseada. nivel del deseada.
suelo.

4 1.27* 0.12 1.27*
5 4 1.27 0.12 1.738 0.467 3 0.155
6 5 1.738 0.12 2.229 0.491 3 0.163
7 6 2.229 0.12 2.741 0.511 3 0.17
8 7 2.741 0.12 3.269 0.528 3 0.176
9 8 3.269 0.12 3.813 0.543 3 0.181
10 9 3.813 0.12 4.370 0.548 3 0.182
1 10 4.370 0.12 4.939 0.569 3 0.189
12 11 4.939 0.12 5.519 0.579 3 0.193
13 12 5.519 0.12 6.109 0.589 3 0.196
14 13 6.109 0.12 6.708 0.599 3 0.199
15 14 6.708 0.12 7.315 0.607 3 0.202
16 15 7.315 0.12 7.931 0.615 3 0.205
17 16 7.931 0.12 8.554 0.623 3 0.207
18 17 8.554 0.12 9.184 0.63 3 0.21
19 18 9.184 0.12 9.821 0.636 3 0.212
20 19 9.821 0.12 10.465 0.643 3 0.214
21 20 10.465 0.12 11.114 0.649 3 0.216
22 21 11.114 0.12 11.769 0.654 3 0.218
23 22 11.769 0.12 12.429 0.66 3 0.22
24 23 12.429 0.12 13.095 0.665 3 0.221
25 24 13.095 0.12 13.765 0.67 3 0.223
26 25 13.765 0.12 14.441 0.675 0.225
27 26 14.441 0.12 15.121 0.68 3 0.226
28 27 15.121 0.12 15.805 0.684 3 0.228

*Notas: 1.27 es la medida maxima considerada como distancia entre los ojos y el piso (estando sentada una persona).
Para realizar el primer calculo se establece que el desplante de la primera butaca es el nivel £0.00

Por lo tanto, el resultado h' pertenece a la distancia que habra desde el nivel £0.00 a los ojos de la persona de la
butaca elegida.
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9 Lista de Planos

No. Clave Contenido
AUXILIARES

1 S/C Método Metodoldgico

2 S/C Resumen de Estudio Térmico-Luminico en un Aula "H3" (parte 1)
3 S/C Resumen de Estudio Térmico-Luminico en un Aula "H3" (parte 2)
4 S/C Resumen de Estudio Térmico-Luminico en un Aula "H3" (parte 3)
5 S/C Resumen de Estudio Térmico-Luminico en un Aula "H3" (parte 4)
6 S/C Bajada Cargas Eje "1g"

7 S/C Bajada Cargas Eje "2g"

URBANOS Y EQUIPAMIENTO

8 PU-01 Vialidad

9 PU-02 Equipamiento Salud

10 PU-03  Equipamiento Recreacion

11 PU-04 Equipamiento Educacion

TOPOGRAFIA Y TRAZO

12 TOP-01 Plano Topografico

13 TZ0O-01 Plano de Trazo

14 DU-01 Transferencia de Uso Potencial

ARQUITECTONICOS
I. CONJUNTO
15 ARQ-01 Conjunto de Techos
16 ARQ-02 Conjunto Arquitecténico
Il. EDIFICIO "A" GRANJA DE OVICAPRINOS

17 ARQ-03 Planta Baja

18 ARQ-04 Planta de Techos

19 ARQ-05 Corte (1) Fachadas (2)

lll. EDIFICIO "B" GRANJA DE BOVINOS

20 ARQ-06 Planta Baja

21 ARQ-07 Planta de Techos

22 ARQ-08 Corte (1) Fachadas (2)

IV. EDIFICIO "C" GRANJA DE PORCINOS

23 ARQ-09 Planta Baja

24 ARQ-10 Planta de Techos

25 ARQ-11 Corte (1) Fachadas (2)
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V. EDIFICIO "D" CASA DE VELADORES Y CONSULTORIOS

26 ARQ-12 Planta Baja
27 ARQ-13 Planta Alta
28 ARQ-14 Planta de Techos
29 ARQ-15 Corte (3)
30 ARQ-16 Fachadas (3)
VI. EDIFICIO "E" TALLERES
31 ARQ-17 Planta Baja
32 ARQ-18 Planta de Techos
33 ARQ-19 Corte (1)
34 ARQ-20 Fachadas (2)
VII. EDIFICIO "F" MAGNO
35 ARQ-21 Planta Baja
36 ARQ-22 Planta 1er Piso
37 ARQ-23 Planta 2do Piso
38 ARQ-24 Planta de Techos
39 ARQ-25 Cortes Longitudinales
40 ARQ-26 Cortes Transversales
41 ARQ-27 Fachadas Norte y Sur (Longitudinal)
42 ARQ-28 Fachadas Este y Oeste (Transversal)
VIII. EDIFICIO "G" AULAS Y SANITARIOS
43 ARQ-29 Planta Baja
44 ARQ-30 Planta 1er Piso
45 ARQ-31 Planta 2do Piso
46 ARQ-32 Planta de Azoteas
47 ARQ-33 Cortes (Transversal y Longitudinal) Por Bafios y Aulas
48 ARQ-34 Fachadas (Norte y Oeste)
IX. EDIFICIO "H" AULAS Y LABORATORIOS
49 ARQ-35 Planta Baja
50 ARQ-36 Planta 1er Piso
51 ARQ-37 Planta 2do Piso
52 ARQ-38 Planta de Azoteas
53 ARQ-39 Cortes (Transversal y Longitudinal) Por Bafios y Aulas
54 ARQ-40 Fachadas (Norte y Oeste)
ESTRUCTURALES
EDIFICIO DE AULAS "G1"
55 E-01 Planta de Cimentacién
56 E-02 Detalles de Cimentacion
57 E-03 Estructura del 1y 2 Piso
58 E-04 Planta de Azoteas y Especificaciones
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59
60

61
62
63
64
65

65
66
67

IH-01
IH-02

1S-01
1S-02
IS-03
IP-01
IP-02

IE-01
IE-02
IE-03

INSTALACIONES

HIDRAULICA
Conjunto Arquitecténico
Detalle en Planta de Aulas "G1"

SANITARIA Y PLUVIAL

Conjunto (parte 1)
Conjunto (parte 2)
Detalle en Planta de Aulas "G1"
Conjunto (parte 1)
Conjunto (parte 2)

ELECTRICA
Inst. Eléctrica de Conjunto
Detalle en Planta de Aulas "G1"
Diagrama Unifilar
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10 CONCLUSIONES

Como resultado de la investigacion podemos constatar que Tequisquiapan cuenta con todos los
elementos para poder construir una escuela de las caracteristicas mencionadas. Pues tiene fama
turistica, cuenta con un terreno adecuado para el desarrollo agricola, la cantidad de pozos y
ademas, la creciente poblacion en el municipio y en general en Querétaro, que es catalogado como
uno de los Estados con mayores oportunidades de desarrollo, hacen que éste municipio sea el ideal
para la instalacion de éste proyecto.

Cabe mencionar, que justamente el Gobierno Municipal y la Universidad de Querétaro se
encuentran elaborando un Plan Maestro para la construccién de un campus en Tequisquiapan,
teniendo carreras de Administracion, Gastronomia y Turismo.

Uno de los aportes que se ha realizado con la Tesis, es la concepcion de ofrecer a los usuarios
grandes espacios en los que pueden desarrollar sus actividades, también se analiza
cuidadosamente el clima para brindar un estado de confort teniendo como ejercicio una de sus
aulas.

También se proyecta un ambiente organico y en buen estado para mantener animales domésticos
para su aprovechamiento, y no sélo verlos como productos.

En cuanto a las faltantes del proyecto seria desarrollar mas formas de poder ahorrar energia y el
aprovechamiento de recursos naturales como la radiacion solar.

Para finalizar, agradezco a mis profesores, familiares y amigos que estuvieron apoyandome a lo
largo de éste proceso que no fue nada facil, pero muy gratificante para mi persona.
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NOTAS.-

Conduccién por tubo metdlico pared gruesa de 102
mm de diametro, con 3 cables de aluminio calibre 1/0
AWG con aislamiento tipo XLP para 15 kv y pantalla
metalica, neutro corrido de cobre calibre 1/0 AWG.

SIMBOLOGIA.-
Acometida compafiia suministradora, 3F 6

4F 6 B.T., 200 VCA,
Bajada de Mediana Tension.
r-~ Registro de piso de 0.8 x 0.8 x 0.8 m,

> construido en tabique rojo con tapa de
concreto armado.
Apartarayos autovalvulares, neutro
‘ﬂﬂ—c “~ soélidamente conectado a tierra.

— — — Tuberia conduit oculta por piso.
w%w Corta circuito fusible intemperie.

Subestacion eléctrica.
Generador (Corriente de emergencia)
@ Sistema No-Break (Regulador)

E Luminaria Fotovoltaica con tecnologia LED.
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