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RESUMEN

El presente ensayo tiene como finalidad mostrar que los impactos del cambio
climatico alteran las actividades econdmicas y por tanto el crecimiento y desarrollo
economico; lo cual no permitiria alcanzar el desarrollo regional. Por lo que al
hablar de Desarrollo Sustentable se pone énfasis en el hecho de incluir al capital
natural dentro de los procesos econdmicos para asegurar los recursos a las
generaciones presentes y futuras. En éste se da una vision respecto a los posibles
impactos climaticos que se tendrian en México, dentro los siguientes cien anos, al

aumentar la temperatura de la tierra.

ABSTRACT

This essay is to show that the impacts of climate change alter economic activities
and hence the economic growth and development; which would not achieve
regional development. So speaking of Sustainable Development emphasis is on
the fact include natural capital in economic processes to ensure resources for
present and future generations. In this vision is given regarding the potential
climate impacts that would have in Mexico within the next hundred years, to

increase the temperature of the earth.

PALABRAS CLAVE: Cambio Climatico, Crecimiento econémico, Desarrollo

econdmico, Desarrollo Sustentable

CLASIFICACION DEL JOURNAL OF ECONOMIC LITERATURE: Q54, Q56,
QO01, F63, 044



INTRODUCCION

El hombre desde el inicio de su existencia ha tenido relacion con la naturaleza, ha
dependido para su desarrollo y evolucion cultural, de los servicios que la biosfera y
sus ecosistemas le han brindado. Captando el agua de lluvia que se infiltra en el
suelo y alimenta manantiales, rios, lagos y humedales; produciendo vy
manteniendo en su lugar suelos fértiles; capturando el bioxido de carbono de la
atmdésfera y atenuando asi el potencial de calentamiento planetario; alojando a los
polinizadores indispensables para la fertilizacion de plantas...asi como a los
agentes que funcionan como control biolégico de plagas agricolas. (CONABIO,
2009, PP.10)

Esta relacion hombre- naturaleza, incluso puede observarse en las sociedades
modernas, que han dependido de la actividad de los ecosistemas que existieron
en el Carbonifero, desde hace 300 a 360 millones de afios; y que produjeron la
materia organica de donde provienen los combustibles fésiles, base del desarrollo
de la humanidad en los ultimos dos siglos. En consecuencia, la humanidad sigue
siendo, por lo menos en primera instancia, totalmente dependiente de la existencia
de los servicios ecosistémicos y del acceso a los mismos. (CONABIO, 2009,
PP.11)

Por lo que es importante dejar en claro que los ecosistemas no solo nos
proporcionan bienes y servicios que son fundamentales para nuestra
sobrevivencia y bienestar, sino que conforman una reserva de la biodiversidad
biolégica; y su dinamica junto con la de los ciclos biogeoquimicos, logran una
interconexién con los seres humanos. Quienes, con su modo de interactuar con
los ecosistemas naturales (boques, selvas, arrecifes, etc.) han logrado
ecosistemas antropogeénicos, cuyas consecuencias han sido principalmente la
pérdida de la biodiversidad, de la calidad del agua, el cambio climatico, entre
otros. Ademas de ofrecernos sitios de recreacion, belleza escénica, paisajes, etc.



El presente trabajo tiene como finalidad mostrar que los impactos del cambio
climatico alteran las actividades econdmicas y por tanto el crecimiento y desarrollo

economico; lo cual no permitiria alcanzar el desarrollo regional.

Para entender lo anterior, primero se hace una explicacion de los conceptos de
desarrollo y subdesarrollo, lo cual permite hablar de crecimiento econémico y
describir la situacion actual del pais en cuanto a su perspectiva econdémica. El
siguiente apartado describe el concepto de cambio climatico y da una vision del
pais respecto a los impactos que se tendran al aumentar la temperatura de la
tierra. Finalmente, al hablar de desarrollo sustentable se pone énfasis en el hecho
de incluir al capital natural dentro de los procesos econdmicos para asegurar los

recursos a las generaciones presentes y futuras.



1. DESARROLLO ECONOMICO

a) Desarrollo Econémico

El desarrollo econémico, se ha convertido en uno de los principales objetivos que
buscan los paises para sus economias; pero su alcance se puede ver limitiado por
la dependencia que tiene hacia el crecimiento econdmico, debido a que este

ultimo puede desacelerarse.

El crecimiento econdmico puede entenderse como el aumento de la produccién
que registra un pais en el tiempo. En contraste, el desarrollo estudia el crecimiento
de un sistema econdmico en un periodo de tiempo, incorporando las
transformaciones que en ese horizonte ocurren; transformaciones de la estructura
productiva, la tecnologia, las instituciones, las relaciones sociales y politicas que
inciden en la economia. Asi, por esta razén en el largo plazo, el crecimiento

implicara desarrollo. (Zermefo, 2004).

Por consiguiente, para que pueda hablarse de desarrollo tienen que cumplirse
aspectos que implican sustentabilidad, bienestar y equidad social, competitividad y
crecimiento econdémico. Lo que lleva a sefalar cuatro elementos fuente de
crecimiento, que aunados a cambios estructurales pueden llevar a un pais a
alcanzar un desarrollo. Estos son: recursos humanos, recursos naturales,

formacion de capital y tecnologia. (Samuelson, 1999).

Al referirse a los recursos humanos se tiene en cuenta el crecimiento de la
poblacién, el que implica mejora en los servicios de salud para controlar las
enfermedades, ademas de estrategias para mejorar el nivel educativo de la
misma. Para lograr un bienestar y equilibrio social, como se habia mencionado

anteriormente, por medio de la distribucion del ingreso.



Cuando se habla de recursos naturales, por otro lado, se dice que la dotacion de
éstos debe traer consigo la sustentabilidad, debido a que algunos de ellos, como
la tierra, tienen usos productivos, lo que implica la busqueda del incremento de la

productividad para alcanzar niveles de crecimiento econémico.

La formacion de capital, por otro lado; se refiere a la inversidbn en capital
productivo, derivado de la capacidad de ahorro de las naciones para lograr
progreso economico. Por su parte la tecnologia juega un papel importante en el
desarrollo econémico, principalmente por la busqueda de innovacion que permita

la competitividad y el crecimiento econémico.

b) Subdesarrollo

Uno de los hechos que ha impulsado el aceleramiento de los factores
mencionados en el apartado anterior, ha sido el proceso de globalizacion-
regionalizacién, el que ha desencadenado una intensa competencia por la
conquista de mercados, la cual se ha apoyado por un lado en la innovacién
tecnolégica y desarrollo local, y por el otro en la mejora de los servicios y el

desarrollo urbano. (Asuad, 2001).

Lo que puede llevar a concluir que los principales problemas de las economias
mundiales, estan estrechamente ligadas con la evolucién de las economias
regionales subnacionales y a su vinculacion con el mercado mundial y a la
sustentabilidad de su desarrollo; o que repercute econdmica y directamente en la
produccion agricola y ganadera, en la reserva de cereales, en el declive de las

poblaciones de aves y en la disminucién de captura de peces. (Asuad, 2001).

Los paises subdesarrollados se caracterizan principalmente por dos grupos de
aspectos: los aspectos externos que provocan y agudizan el subdesarrollo; como
la dependencia econdmica hacia potencias extranjeras y a la pérdida del ingreso.

Y los aspectos internos que afianzan el subdesarrollo; refiriéndose a las ganancias



regulares que reciben de las potencias extranjeras y a su estructura econémica

desintegrada. (Cecefa, 1970).

Aspectos que se pueden explicar principalmente: por el bajo PIB per capita, por la
falta de técnicas de ahorro de capital y por el bajo crecimiento del PIB; resultado
de la baja productividad. Debido al hecho de limitar su producciéon a una
determinada o determinadas actividades, a la explotacion irracional de la tierra, a
la escasez de bienes de produccion y de capital, a la falta de industria moderna y
la imposibilidad de incrementar el quantum de las exportaciones que realizan;
buscando sélo mejorar sus condiciones de intercambio. Dichos aspectos, son
objetivos que las economias se fijan como parte de su estrategia para alcanzar
niveles de crecimiento econdmico, aunados a la busqueda de desarrollo

economico.

En este sentido, los paises subdesarrollados; en su mayoria; son quienes debido a
sus recurrentes crisis econdomicas, falta de recursos financieros y la poca
recuperacion de las inversiones; se les dificulta conseguirlos. Debido a que tienen
que gastar parte de su presupuesto en areas no estratégicas para al menos cubrir
los servicios basicos de la poblacion, asi como el desarrollo urbano de la region o
localidad, sin tener en cuenta que el adquirir deuda también desvia los recursos de

los objetivos a alcanzar.

c) Desarrollo Sustentable

A partir de 1983, en la Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo de la
ONU; surge el concepto de Desarrollo Sustentable, el cual se define como: El
desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades
(Cuerdo, 2000)



También puede considerarse como el proceso que define al ambiente como un
conjunto de recursos comunes, cuyo manejo demanda modificar y construir
nuevas formas de organizacion social, estructuras de precios relativos, mercados,
esquemas regulatorios y politicas publicas, integrando un conjunto de principios
orientadores para hacer frente al desafio de disefar un futuro mas racional,

estable y equitativo. (Sanchez, 2011)

Maximizando los beneficios netos del desarrollo econdmico sujeto al
mantenimiento de las funciones, servicios y calidad del medio ambiente. Segun
Turner (1994), es el nivel maximo de desarrollo que puede ser alcanzado sin
menoscabo de los activos de capital de una nacion. Estos activos representan el
acervo de recursos de un pais, estando constituidos por el capital manufacturado,
el capital natural, el capital humano, las instituciones y la cultura. (Sanchez, 2011);
aspectos que forman parte tanto del crecimiento econémico como del desarrollo

economico.

Considerando lo anterior, y teniendo presente que los recursos comienzan a ser
limitados; hoy en dia el hombre tiene que afrontar el hecho que él es un sistema
biolégico que vive en un sistema ecoldgico, y que su poder de supervivencia
dependera de sus relaciones simbidticas en vias de desarrollo con todos los otros
elementos y poblaciones del mundo de sistemas ecologicos. Ya que el
comportamiento humano y las instituciones que eran apropiados para toda la tierra
infinita en el pasado, ahora son completamente inadecuados para un sistema
cerrado. (Boulding, 1965)

Por tanto, la idea de redefinir a la naturaleza como capital natural y asociarla con
los flujos (procesos de desgaste o degradacidn, deforestacion, contaminacion,
etc.) se vuelve imprescindible para el crecimiento y desarrollo econdémico; y puede
retomarse desde las aportaciones hechas por El Serafy; quien retoma lo plantado
por David Ricardo sobre la tierra, al clasificar a las las propiedades "inherentes" "e

indestructibles" del suelo, las cuales han sido en gran parte modificadas,



empobrecidas o enriquecidas por el trabajo de muchas generaciones de hombres
que toman los recursos (capital natural), para la produccion de bienes y servicios.
Lo planteado por Alfred Marshall, quien considera que la tierra solo ha sufrido un
empobrecimiento, una desinversién; pues si ésta forma parte del proceso
productivo e inversion, deben considerase los recursos naturales como un capital
fijo. (El Serafy, 1993)

Asimismo, reflexiona sobre la degradacién del ambiente y menciona que deberia
ser considerada dentro de los costos en la produccion, asi como se incluye la
depreciacion del capital fijo en la misma. Y delibera que si el capital natural es un
factor de la produccion, si fuera quitado, la produccién seria disminuida. (El Serafy,
1993)

Por consiguiente, hay que tener en cuenta que el crecimiento econdémico
demanda un incremento en los niveles de produccion, y la poblacion del mismo
modo en los bienes y servicios; lo que trae como consecuencia el
aprovechamiento de volumenes superiores de recursos como: agua, energia, etc;
y esto a su vez, costos por agotamiento y degradacién ambiental, equivalentes en
2002 al 10% del PIB, lo que implica una disminucién en el bienestar de la
poblacién (Criterios Generales de Politica Econdmica, 2003). Esto puede
observarse en la siguiente grafica (Grafico 1) que muestra los costos totales por
agotamiento y degradacion ambiental de 1988-2002 en México; los cuales han
pasado de 12% en 1988 a 10% en 2002.
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Grafico 1
México: Producto Interno Bruto 1988-2003 (Crec. Anual en %) y Costos
totales por agotamiento y degradacion ambiental/PIB (%) 1988-2002
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Fuente: INEGI y Banco de México para 1952-2001. Criterios Generales de Politica Econdémica
2003, Para la estimacion de 2002 y 2003.

d) Situacién actual de México desde la perspectiva econémica

Entre las décadas de 1940 y 1970 la economia mexicana experimentd un proceso
de industrializacién aunado a una rapida urbanizacion, en donde la participacion
del Estado como proveedor de infraestructura basica y como inversionista en
actividades estratégicas, fue inminente, ya que permiti6 el abastecimiento de
insumos necesarios para que la industria apoyara al crecimiento y desarrollo
economico del pais, a través del sector agropecuario, que hasta entonces se
mostraba como el principal soporte financiero de ésta y la industrializacion se veia

como un sindnimo de desarrollo.

Asimismo, a través de las politicas de desarrollo industrial la busqueda del
desarrollo regional y rural se hizo presente, por medio de créditos e inversion que
el gobierno llevé a cabo en obras de infraestructura agricola, salud, educacion,
vivienda, seguridad social y la construccién de nuevas ciudades turisticas; como
Cancun. (Villareal, 2010)
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Para la década de 1980, la crisis que persistia en el pais lo llevé a buscar un
cambio en el modelo de desarrollo, en donde la estabilidad macroeconémica se
convirti6 en uno de los principales objetivos de la politica econdmica desde
entonces. Por otro lado, la participacion del Estado en la economia se redujo por
la venta de las empresas paraestatales, ademas de la pronta apertura comercial
que se presentaba después de la larga época en la que la proteccién industrial era

importante para el desarrollo y crecimiento de la nacion.

A partir de 1994, se ve en el pais una nueva integracion regional debido a la firma
del Tratado de Libre comercio con América del Norte (TLCAN); el cual ha traido
consigo una mayor dependencia tecnoldgica externa y fragiles encadenamientos
de la produccioén local. Por su parte el gobierno se ha enfocado a mantener una
estabilidad macroecondémica, principalmente en el control de la inflacion. (Villareal,
2010)

Por su parte, un aspecto que debe destacarse, en este nuevo modelo es la
atraccion de inversion extranjera directa, con el argumento oficial de aumentar el
capital disponible para la inversién productiva doméstica. En el periodo de 1994-
2008, la inversidon extranjera directa fue de 264 430 millones de dodlares; sin
embargo, su distribucién entre las regiones fue desigual: la regidén centro recibio
66.24% del total, y 57.8% de la misma se concentrd en el Distrito Federal. Otras
regiones favorecidas fueron la del noreste, que recibié 14.2%, y el noroeste,
12.22%; en contraparte, la regidn centro-occidente solo recibié 5.9%, y el sureste,
1.4%. (Villareal, 2010)

Asi puede decirse, que en las ultimas décadas el pais ha sufrido grandes
transformaciones, lo que lo ha llevado a un nuevo modelo de desarrollo basado en
la descentralizacion de la actividad econdmica y el advenimiento de los procesos
de desarrollo local como punto fundamental de la nueva dinamica de crecimiento.
(Ruiz, 2004).
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Asi, para entender los resultados que ha tenido el pais en este sentido durante el
2010, se ha llevado a cabo un analisis de las regiones' que lo componen: Region
Norte, Region Pacifico, Region Centro- Norte, Regidén Centro, Region Peninsula-

El Caribe y Regién Sur. Como se muestra en el siguiente mapa (Mapa 1).

Mapa 1

Regiones Econdmicas de México

Regién Norte

Fuente: Elaboracion propia
e Regién Norte:
Se conforma por los Estados de Baja California, Baja California Sur, Coahuila,
Chihuahua, Nuevo Ledn, Sonora y Tamaulipas. Al ser una linea fronteriza se
caracteriza, por un lado, por el gran flujo de migrantes hacia el pais americano y

por el otro, por la gran influencia que ejerce éste en el ambito social.

Es la regidn mas grande del pais, su extension es equivalente al 44% del territorio,
contribuye al PIB con el 22.80%. En ella se concentra la mayor parte de la
poblacién, pues tan solo la poblacion urbana en la regidén equivale al 88.86%, la

rural al 11.14%. Ademas concentra al 18.28% de la poblacion nacional.

! Divisién hecha por la OCDE
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Entre las actividades econdmicas que destacan se encuentran: la agricultura con
la siembra de trigo, cebada, vid, olivo, algodon, alfalfa verde, frijol, jitomate,
cartamo, chile verde, papa, uva, sandia, manzana, avena, maiz, sorgo, nuez,
naranja, aguacate, sorgo, pera, melon, chile, calabaza, sandia, esparrago,
hortalizas, forraje, aceitunas, datiles, chile piquin, cebolla, cilantro, soya, cartamo,
tomate, apio, garbanzo, durazno, cafia de azucar, mandarina, toronja, limén agrio

melon y nogal.

La pesca de camaron, ostion, langosta, almeja, abuldn, atun, tiburdn, anchoveta,
sardina, barrilete, langosta, macarela, cazén, tiburdn, sierra, bonito, tortuga,

abuldn totoaba, atun, corvina, huachinango, tambor, ostidn, leurancha.

La cria de ganado vacuno, caprino, bovino, porcinos, aves de granja equino,
mular, ovino y avicola. La extraccion minera de carbon, fluorita, la barita, el fierro,
la dolomita, grafito, zinc, cobre, hierro, caliza, plata, plomo, yeso, caolin, plomo,
zinc, asbesto, fosforita y marmol. También debe destacarse que hay un numero
importante de empresas maquiladoras, presentes en ciudades como Monterrey,
Tijuana, Ensenada, Mexicali y Ciudad Juarez. Y de empresas dedicadas a la
industria para la elaboracion de vinos y cerveza, automotriz, electronica,
empacadoras de pescados y mariscos, fabricacién de aceites, textiles, productos

lacteos, quimicos y maquinaria, maquila, farmacéutica, electromésticos, etc.

¢ Regién Pacifico
Esta integrada por los Estados de Colima, Jalisco, Michoacan, Nayarit y Sinaloa.
La regién aporta al PIB 12.00%; concentra al 14.43% de la poblacion del territorio,
de la cual la poblacion urbana y rural corresponden al 77.40% y 22.60%
respectivamente. Su extension territorial equivale al 11.60% del pais.

Entre las actividades que destacan son la siembra y exportacion de cultivos como:

maiz, arroz, limon, copra, mango, sorgo grano, sorgo forrajero, sandia, elote, chile

14



verde, tomate verde, frijol, jitomate, etc. La industria de transformacién basada en
la elaboracion de productos agropecuarios, pesqueros, alimenticios, entre otros.
La industria extractiva de plata, fierro, cobre, zinc, arenas, gravas, etc. La pesca
de atun, camaron, sardina, etc. Asi como, la ganaderia, silvicultura y el turismo en

puertos como: Manzanillo, Mazatlan y Lazaro Cardenas.

¢ Regioén Centro- Norte
Se forma por los Estados de Durango, Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro,
San Luis Potosi y Zacatecas. Esta es una region importante debido a que logra
conectar al Norte del Pais con el Sur gracias a sus vias de comunicacion; pero no
por ello aporta mucho al Producto Interno Bruto (10.90%). Su poblacién representa
el 12.65% del total nacional; la poblacién urbana refiere 68.83% vy la rural 31.17%.

Su extension territorial es el 15.70% del territorio mexicano.

Destacan actividades como la mineria (Oro, plata, plomo, cobre, estafio, mercurio,
etc.), la ganaderia (cria de ganado bovino, vacunos, caprinos, porcinos, aves de
corral, lanar, caprino, caballar, mular y asnal), la agricultura (maiz, frijol, chile, vid,
hortalizas, trigo, sorgo, soya, cebada, fresas, aguacate, ajo, alfalfa, chile verde,

papa, guayaba, limon, naranja, jitomate, papaya, cacahuete, manzana y peron)

¢ Regién Centro
Esta es la region mas importante del territorio, porque en ella se encuentra el
centro politico, econémico y social del pais, el Distrito Federal. Ademas de que
concentra al mayor numero de habitantes (31.53%), considerando que tiene la
extension territorial mas pequefia del territorio (4.40% del territorio); de la cual el
79.08% es urbana y el 20.92% rural. Es la region numero uno en aportaciones al
PIB 33.30%. Esta constituida por los siguientes Estados: Distrito Federal (Capital
de la Republica Mexicana), Estado de México, Hidalgo, Morelos, Puebla vy

Tlaxcala.
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Entre las actividades econdmicas que destacan se encuentran: la industria de las
ramas metalica, construccién, ensamblado de automdéviles; productos quimicos,
alimenticios, textiles, petroliferos, eléctricos y electronicos. El cultivo de maiz,
chicharo verde, cebada, frijol, papa, alfalfa, trigo, aguacate, guayaba, manzana,
perén, jitomate, cana de azucar, café, naranja, sorgo, algodén, cacahuate y
cebolla. La cria de ganado: bovino, porcino, ovino, y, en menores proporciones,
ganado caprino, caballar y mular. La explotacién de plata, zinc, cobre, oro, hierro,
plomo, manganeso, calcita, marmol, caliza, oxido de calcio, 6nix, marmol, arcilla,

yeso y bentonita.

Explotacion forestal: bosques de coniferas y hojosas en la sierra alta; bosque
mesofilo de montafia en las sierras humedas y selvas medianas de la Huasteca.

También destaca la actividad turistica.

¢ Region Golfo y el Caribe
Esta regién esta formada por los Estados de Quintana Roo, Yucatan, Campeche,
Tabasco y Veracruz. Alberga al 12.45% de la poblacion en el 12.10% del territorio
nacional; de la que el 73% es urbana y el 27% es rural. Es la tercera regidon que

mas aporta al Producto Interno Bruto (16.0%).

En ella se concentra la actividad petrolera, principalmente en Campeche; pero a
pesar de ello su poblacién no deja de dedicarse a la agricultura como principal
actividad econdémica local, ademas de la ganaderia, silvicultura y pesca. Una de
sus principales actividades econdmicas es el turismo, destacando lugares como

Cancun.

e Regién Sur
Chiapas, Guerrero y Oaxaca, son las entidades que la forman. En ella predomina
la poblacion urbana, que equivale al 61.33%; mientras que el 38.67% a la rural. Se
caracteriza, por sus altos indices de marginacion, analfabetismo, desnutricion,

mortalidad, cobertura basica de los servicios publicos como lo es el suministro de
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agua potable; entre otros. Su extension es del 11.9%, respecto de la Republica
Mexicana y aporta el 4.90% del PIB. Destacan, en los siguientes Estados

actividades como la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca.

Se cultiva: maiz, sandia, café, mango, platano, aguacate, cacao, algodon, cana de
azucar y frijol, ajonjoli, sorgo, soya, arroz, jitomate, chile verde, limon, melén,
toronja, cacahuate, mango y hortalizas. Se pesca: huachinango, camaron,
mojarra, lisa, berrugata y ostién. Se cria ganado bovino, porcino, caprino, ovino y

equino.

Se explotan las maderas de pino, encino, cedro rojo, caoba y parota. Y los
minerales como el oro, la plata, el cobre, el zinc, el plomo, el mercurio y la arcilla.
Entre las industrias que destacan se encuentran: la manufacturera, la azucarera,
las despepitadoras de algododn, la textil, los aserraderos, el café, la elaboracion de
quesos, la quimica, el hule, el tabaco; ademas de los talleres artesanales.

También destacan las actividades turisticas.

El siguiente cuadro (Cuadro 1), resume las principales caractristicas, de las seis
Regiones Econdmicas que conforman al pais. En este se destaca la participacion
de la poblacion, de la extension territorial, del PIB, asi como, de las principales
actividades econdmicas que se llevan a cabo en cada una de ellas (agricultura,
ganaderia, pesca, silvicultura e industria extractiva). Es importante senalar que la
Region Centro destaca por su contribucion al PIB (33%), al ser el centro
economico, politico y social del pais. La escasa extension terriotrial que tiene

(4.4%) y la gran concentracion de poblacion que posee (31.53%).
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Cuadro 1

REGIONES DE MEXICO

Regidn Entidad Federativa % Poblacién  %Extension %PIB Actividades Econdémicas
Baja California 2.81 3.70 2.8
Baja California Sur 0.57 3.80 0.6
Chihuahua 3.03 12.60 3.1 Agricultura,
Norte Coahuila 2.45 7.70 3| pesca, cria de ganado,
Nuevo Ledn 4.14 3.30 7.5| empresas maquiladoras
Sonora 2.37 9.20 2.6
Tamaulipas 2.91 4.10 3.2
Total 18.28 44.40 22.80
Colima 0.58 0.30 0.50|Agricultura, industria de
Jalisco 6.54 4.00 6.30 |transformacién, industria
Pacifico Michoacan 3.87 3.00 2.50 |esxtractiva, pesca, ganaderia,
Nayarit 0.97 1.40 0.60 |Silvicultura, turismo
Sinaloa 2.46 2.90 2.10
Total 14.43 11.60 12.00
Aguascalientes 1.05 0.30 1.10
Durango 1.45 6.30 1.30|Mineria, agricultura, ganaderia,
Centro~ Norbe Guanajuato 4.88 1.60 3.80
Querétaro 1.63 0.60 1.90
San Luis Potosi 2.30 3.10 1.90
Zacatecas 1.33 3.80 0.90
Total 12.65 15.70 10.90
Distrito Federal 7.88 0.10 17.70
Estado de México 13.51 1.10 9.20 |Industria, agricultura,
Geritro Hidalgo 237 1.10 1.50|ganaderia, industria extractiva,
Morelos 1.58 0.20 1.10|silvicultura, turismo
Puebla 5.15 1.70 3.30
Tlaxcala 1.04 0.20 0.50
Total 31.53 4.40 33.30
El Golfo y Caltnpeche 0.73 2.90 5.10 .
Quintana Roo 1.18 2.20 1.40|Petrolera, agricultura,
Tabasco 1.99 1.30 3.40 |ganaderia, silvicultura,
El Caribe Veracruz 6.80 3.70 4.70 | pesca
Yucatan 1.74 2.00 1.40
Total 12.45 12.10 16.00
Chiapas 4.27 3.80 1.90 | Agricultura, ganaderia,
Sur Guerrero 3.02 3.30 1.50|silvicultura, pesca
Oaxaca 3.38 4.80 1.50
Total 10.67 11.90 4.90

Fuente: Elaboracién Propia con base en datos del Censo de Poblcién y Vivienda 2010 e INEGI

Finalmente, puede concluirse, que la poblacion tiende a concentrarse en donde
solo ocurre el 20% de la precipitacion, se ubica el 70% de la industria, se produce
el 77% del PIB y se irriga el 90% de las aguas; como puede observarse en el
mapa (Mapa 2). De esta forma es importante considerar que esta parte del
territorio depende en gran medida de las aguas subterraneas. (Centro del Tercer

Mundo para el manejo del agua, A.C.,2003).
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Mapa 2
DISTRIBUCION DEL AGUA POTABLE Y ACTIVIDADES ECONOMICAS
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Semarnap/cxa (1996).

Por su parte, el PIB en México muestra un proceso de crecimiento econdmico
ascendente; paso de 4.8% en 1994 a 3.39% en 2012; lo que puede asociarse a un
crecimiento potencial o a un crecimiento compatible con la dotacién de factores
productivos y el nivel de tecnologia disponible. Como puede observarse en el
siguiente grafico (Grafico 2).

Grafico 2

Tasa de crecimiento del PIB 1994-2012
(Porcentaje)
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Fuente: Elaboraciéon propia con base en datos del Centro de Estudios de las Finanzas

Publicas
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En cuanto a los sectores productivos de la economia, el sector servicios es el que
ha presentado mayor dinamismo; alcanzando un crecimiento potencial del 3.79%
en promedio del 2000 al 2007, que resulta superior al promedio de la economia. A
su vez, el sector agropecuario ha mostrado una recuperacion importante desde
finales de los afos noventa, al pasar su tasa de crecimiento potencial de 0.96% en
1990 a 2.40% en 2007; posiblemente explicada por el aumento de las
exportaciones y de los precios de ciertos productos agropecuarios destinados al
mercado de los Estados Unidos. (Cuadro 2). (Galindo, 2009)

Finalmente, el sector industrial desde finales de los afios noventa se ha
caracterizado por una clara tendencia descendente en su crecimiento potencial
siendo de 2.97% en 1990 y de 2.08% en 2007. (Cuadro 2). (Galindo, 2009)

Cuadro 2
VALORES DE EQUILIBRIO DE LARGO PLAZO DE LA ECONOMIA MEXICANA
1987-2007
Ao PIB Total PIB Agropecuario PIB Industrial PIB Servicios
1990 Z2.38 0.96 297 238
2000 3.20 184 3.19 3.45
2007 3.39 2.40 2.08 4.27
Promedio 1987-1999 2,68 1.24 3.23 2.67
Promedio 2000-2007 3.20 2.10 249 3.79

Fuente: Elaboracion propia con base en informacian de INEGI

2. CAMBIO CLIMATICO

a) Cambio Climatico

El clima como estado cambiante de la atmésfera, mediante sus interacciones con
el continente y el mar en diferentes escalas de tiempo y espacio, depende de
factores que interacttan de manera compleja, como la precipitacion o la

temperatura, que medidas a lo largo del tiempo pueden presentar alteraciones por
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inestabilidades en la atmdsfera o el océano; forzamientos internos. O bien,
cambios en la intensidad de la radiacion solar recibida o cambios en las
caracteristicas del planeta; forzamientos externos; resultado de la actividad del
hombre, como cambios en el uso de suelo, concentracién de gases efecto

invernadero, etc. (Martinez, 2004).

Asi, los cambios en el clima han llevado al estudio del cambio climatico, el cual se
define como: un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmdsfera mundial, y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables
(Naciones Unidas,1992).

Actividades tales como, el consumo de energia fosil, cambio en los usos de suelo
o el incremento de las emisiones efecto invernadero (GEI), pueden asociarse con
los impactos climaticos presentes en la actualidad, como lo son: incremento en la
temperatura, modificacion en los patrones de precipitacién, cambios en la
intensidad o frecuencia de eventos climaticos extremos, reduccion de la cridsfera e
incremento en el nivel del mar, como se habia mencionado anteriormente.
(SEMARNAT, 2009).

Como consecuencia la comunidad cientifica ha elaborado escenarios de
emisiones de sustancias activas en la atmdsfera (gases efecto invernadero y
aerosoles) y usos de suelo. En relacion al crecimiento demografico, desarrollo
socioeconomico y el cambio tecnoldgico; las cuales tienen repercusiones en el
incremento de la temperatura en la superficie terrestre hacia los afios 2016- 2100

y posteriores.

En ellos se considera, que es problable que para fines del siglo XXI, la
temperatura global en superficie sea superior en 1.5°C a la del periodo entre 1850
y 1900 para todos los escenarios considerados de trayectorias de concentracion

representativas (RCP), excepto para el escenario RCP2,6. Es probable que esa
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temperatura sea superior en 2°C para los escenarios RCP6,0 y RCP8,5; y mas
probable que improbable que sea superior en 2°C para el escenario RCP4,5. El
calentamiento continuara después de 2100 en todos los escenarios RCP, excepto
para el RCP2,6. (IPCC, 2013).

Para el periodo 2016- 2035, es probable que el cambio en la temperatura media
global en superficie esté en el rango de 0.3°C a 0.7°C (nivel de confianza medio);
en relacion con el periodo 1986-2005. Esa evaluacion se basa en varias lineas de
evidencia y en el supuesto de que no se produciran erupciones volcanicas
importantes ni alteraciones persistentes en la irradiacion solar total. En relacién
con la variabilidad interna natural, se prevé que los aumentos a corto plazo en las
temperaturas medias estacionales y anuales seran mayores en los tropicos y

subtropicos que en las latitudes medias (nivel de confianza alto). (IPCC, 2013)

Para el periodo 2081- 2100, las proyecciones apuntan a que es probable que el
aumento de la temperatura media global en superficie, en relacion con el periodo
1986- 2005, sea de 0.3 °C a 1.7°C (RCP2,6), de 1.1°C a 2.6 °C (RCP4,5), de
1.4°C a 3.1°C (RCP6,0), y de 2.6°C a 4.8°C (RCP8,5). Por lo que la region del
Artico se calentar. mas rapidamente que la media global y el calentamiento medio
en las zonas continentales afectara a una mayor extension que sobre los océanos

(nivel de confianza muy alto).

Lo anterior se expresa en la siguiente grafica (Grafico 3):
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Grafico 3
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Se debe tener en cuenta que en la mayoria de las regiones habra mas episodios
relacionados con extremos de altas temperaturas y menos relacionados con
extremos de bajas temperaturas. Las olas de calor seran mas frecuentes y tendran
mayor duracion. Los frios invernales extremos continuaran ocurriendo
ocasionalmente. En algunas &areas aumentara la frecuencia, intensidad y/o

cantidad de precipitaciones fuertes. (IPCC, 2013)

Por su parte, los posibles efectos del cambio climatico se reflejan a través de los
posibles aumentos en la temperatura, primordialmente en ausencia de medidas de
adaptacién o mitigacién. El siguiente cuadro (Cuadro 3), ejemplifica los efectos
mas importantes del cambio climatico previstos a nivel global en algunos sectores

que influyen en las economias.

Entre los que destacan: el aumento de las olas de calor, de las precipitaciones
intensas, de las areas afectadas por la sequia, de la actividad ciclénica tropical y el
del nivel del mar. Lo que trae como consecuencia la disminucion del rendimiento
de los cultivos en regiones mas calidas y aumento en las mas frias, erosién de la
tierra, aumento de la muerte del ganado, incendios, aumento de la demanda

hidrica, entre otros.
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Asimismo, el aumento del riesgo en la escasez de alimentos, en la desnutricion,
en las enfermedades y en |la mortalidad por las oleadas de calor; son aspectos que
afectan directamente al ser humano en sus asentamientos y actividades

economicas.

Siendo los paises en vias en desarrollo los mas vulnerables a estos cambios,
como se habia mencionado anteriormente. Primero porque el impacto que se da
en sectores claves para sus economias (agricultura, salud, infraestructura
recursos naturales, entre otros), tienen efectos directos en éstos, lo que puede
llegar a agudizar la pobreza. Y segundo, debido a la capacidad limitada para
enfrentarse a la variabilidad del clima en el presente y en el futuro. (Laukkonen,
2009)

Lo cual, lleva a ejecutar medidas de mitigacidén y adaptacién relacionadas con el
desarrollo sustentable de las comunidades, teniendo en cuenta que las medidas
que se tomen asi como el nivel de vulnerabilidad, dependera del grado de

desarrollo de la comunidad.

Por lo general, los paises desarrollados tienen conocimiento de los impactos de
los acontecimientos meteorologicos extremos del ambiente, cuentan con una
mayor disponibilidad de recursos y poseen una mejor capacidad institucional. Por
su parte, los paises en vias de desarrollo carecen de éstos dos ultimos, lo que trae
como consecuencia un incremento de la pobreza urbana, escasez de alimentos y

agua, propagacion de enfermedades, migracién urbana y tensiones ambientales.
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Aumento de la Probable Daifios a los Problemas en Mayor nesgo de Trastomos causados
actividad ciclonica cultivos, abastecimiento defunciones, por crecidas y vientos
tropical mtensa arboles de agua por lesiones y intensos, denegacion
descuajados por  interrupciones enfermedades de seguros en areas
el viento, dafios  del sumunistro transmuitidas porel  vulnerables por
a los arrecifes eléctrico agua y los aseguradores
de coral alimentos; privados, posibles
trastornos migraciones de la
provocados por poblacion, pérdida de
estrés bienes
postraumatico
Mayor incidencia de Probable® Salinizacion del  Menor Mayor riesgo de Costos de la
niveles del mar agua de nego, disponibilidad defunciones y de proteccion costera
extremadamente altos estuarios y de agua dulce lesiones por respecto de costos de
(excluidos los sistemas de debido a la ahogamiento a reubicacion del uso
tsunamis) © agua dulce intrusion del causa de crecidas: de la tierra; posible
agua salada efectos de las desplazamiento de la
migraciones en la poblacion v la
salud infraestructura

Fuente: Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC). Cambie climdtico 2007: Informe de
sintesis. Contribucion de los Grupos de trabajo I, II y III al cuarto informe de evaluacion del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico, Ginebra.

Nota: IEEE = Informe especial del IPCC sobre escenarios de emisiones.
*  Wéase el cuadro 3.7 de Climate Change 2007 — The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to

the Fourth Assessment Report of the IPCC para una informacién mds detallada de las definiciones.

Calentamiento de los dias ¥ noches mas extremos de cada afio.

C

Los valores extremos de elevacién del nivel del mar dependen del promedio de este v de los sistemas atmosféricos

regionales. Se definen como el 1% mas alto de los valores horario de nivel del mar observados en una estacién y un
g)eriodo de referencia dados.
En todos los escenarios, el valor proyectado medio de nivel del mar previsto en 2100 supera al del periodo de

referencia (véase Grupo de trabajo I, cuarto informe de evaluacion, cuadro 10.6). No se ha evaluado el efecto del
cambio de los sistemas atmosféricos regionales en los valores extremos de nivel del mar.

b) Posibles impactos de Cambio Climatico en México

La evidencia cientifica, considera que el incremento futuro de las concentraciones
atmosféricas de gases efecto invernadero producira un incremento de la
temperatura global. Las proyecciones a nivel global, bajo diferentes escenarios de
concentraciones de GEl, indican que en este siglo se espera un probable aumento
de la temperatura superficial; entre 1.8 y hasta 4.0°C, con una media de 3°C y un

rango de entre 1 y 6°C. (Galindo, 2009)

Por tanto, las proyecciones hechas para México sugieren un aumento de la
temperatura media que se ubicara durante el siglo XXI entre 2 y 4°C
aproximadamente, con una media de 3°C. Contemplando un aumento de la

temperatura en todos los Estados del pais. (Galindo, 2009)
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De ahi que, para entender los impactos del cambio climatico en las principales
actividades econdmicas del pais en los siguientes afos, se hizo un analisis en
elementos que pudieran tener repercusiones economicas futuras en las regiones
del pais. Para ello se tom6 como referencia el texto de Galindo, referente a los
impactos del cambio climatico en México 2009; en la Economia del Cambio

Climatico en México.

Para simular las trayectorias climaticas para México se utilizaron diversos métodos
de analisis (estimaciones econométricas, modelos de equilibrio general
computable y analisis costo-beneficio). Y se realizaron escenarios prospectivos

sobre la evolucion de la economia mexicana para los proximos cien afos.

Los escenarios que se consideraron fueron: Escenario A1B, en el que se
considera, un crecimiento econémico y poblacional rapido en un mundo
globalizado con fuerte interaccidn y convergencia entre paises, que apuesta por el
uso de tecnologias eficientes y por un uso balanceado de los recursos. Escenario
A2, el peor escenario climatico, se caracteriza por un desarrollo econdmico rapido
y regionalizado, con pocos cambios tecnoldgicos y un aumento continuado de la
poblacion. (Atlas del Cambio Climatico, 2014)

Escenario B1, el escenario mas conservador, se considera un mundo poco
globalizado en el que se promueven las politicas ambientales. El desarrollo
econdmico no es prioritario. Aumenta la poblacion, pero no tanto como en el
escenario A2. Se promueven las soluciones a escala local para los problemas

socioeconémicos y ambientales. (Atlas del Cambio Climatico, 2014)

Es importante sefalar, que éstos contienen informacion relevante sobre los
patrones regulares de la economia mexicana y sus posibles consecuencias en el
largo plazo, de mantenerse el comportamiento tendencial asociado al cambio
climatico. Por tanto, los posibles impactos del cambio climatico son los siguientes:
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*Sector Agropecuario

El sector agropecuario es una actividad fundamental en la economia,
principalmente por su contribucion a la provision de alimentos a la poblacion e
insumos basicos a otros sectores. Por ello su evolucion depende del capital
invertido, de los fertilizantes y pesticidas, de la tecnologia, de la irrigacion, del
empleo, del nivel de emisiones de CO?, de las caracteristicas del suelo y de los

factores climaticos.

Como se ha dicho, los impactos del cambio climatico en las actividades
agropecuarias en México son significativos y asimétricos, es decir, hay diferencias
importantes tanto en el clima como en los Estados. Por ejemplo: El aumento de la
temperatura, tienen un impacto positivo sobre la produccion y el rendimiento del
sector agropecuario; pero al pasar ciertos limites de temperatura los impactos se

hacen negativos.

Asi, este aumento de la temperatura puede favorecer las cosechas en algunas
areas como el centro y noreste del pais mientras que los cambios negativos se
concentran mayoritariamente en el oeste y el sur del pais. Los efectos son
heterogéneos por cultivo, siendo los mas desfavorecidos el trigo y la soya; y los

mas favorecidos la sandia, el sorgo y el maiz.

Se observa ademas, que es mayor la sensibilidad de los cultivos a la temperatura
que a la precipitacion. Es decir, un clima mas caliente reduce la disponibilidad de
agua al aumentar la evapotranspiracion, reduciendo la humedad del suelo y la
infiltracion. Siendo afectadas las regiones norte y centro norte del pais. Por otro
lado, un peligro adicional para la agricultura esta relacionado con la tendencia a
tormentas mas intensas o ciclones tropicales de mayor magnitud, como los que se

han presentado los ultimos afos.
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Se puede concluir, que en el largo plazo, el cultivo del maiz en el norte del pais
sera mas dificil a consecuencia de la sequia (Gay et al., 2004); asimismo se
perdera, en alguna medida, la capacidad de cosechar maiz en la zona costera del
suroeste (lbarraran, 2007). Ademas se proyecta que la superficie apta para este
cultivo se reduzca y se observen importantes reducciones en los rendimientos en
algunos Estados como Puebla, Veracruz y Jalisco (Conde, et al., 2004). También
se pronostica una reduccion de entre el 73% al 78% en la produccién de café en
Veracruz (Gay et al., 2004). Asi, los cambios negativos, se pueden concentrar en

el oeste y sur del pais y los impactos positivos en el centro y noreste del pais.

*Recursos Hidricos

El agua es un recurso fundamental para la vida, para el conjunto de las
actividades economicas y el desarrollo de las regiones. En México los recursos
hidricos son escasos y se distribuyen de manera heterogénea regionalmente;
abundantes en el sur y escasos en el norte. Asimismo, se observa que los
principales consumos de agua que corresponden al sector agropecuario,

residencial e industria se distribuyen también muy heterogéneamente en el pais.

El analisis del impacto del cambio climatico sobre los recursos hidricos del pais se
realizd considerando al impacto de la temperatura sobre la oferta y la demanda de
agua. Los resultados obtenidos refieren que respecto a la demanda, se identificd
que el aumento en el consumo (residencial, agropecuario e industrial) esta
asociado a la temperatura. Por su parte, respecto a la oferta de agua, la
disponibilidad mantiene una relacién positiva con el nivel de precipitacion, en tanto
que la temperatura registra una relaciéon negativa, lo que indica que un aumento

en la temperatura disminuye el nivel de disponibilidad.

Por otro lado, éstos muestran un aumento significativo del estrés hidrico para el
afo 2100 en algunas zonas del norte del pais; las cuales también se veran

afectadas por aumentos en la temperatura; lo que traera costos econdmicos muy
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altos al tener que satisfacer la demanda de agua debido a la escasa oferta de la
misma entre la regiones y los sectores econdmicos que se desarrollen en estos

lugares.

*Cambio de uso de suelo

El estudio de la dinamica en las coberturas vegetales del uso del suelo permite
conocer las tendencias de procesos tales como la deforestacion y la degradacién

vegetal, la desertificacidon y la pérdida de biodiversidad.

El analisis realizado para el pais permite observar que el aumento de la superficie
cultivable en detrimento de las areas de bosques y selvas, busca compensar
parcialmente la pérdida de los rendimientos por cultivos. Y mostrar que la
transformacién de la vegetacion primaria de bosques y selvas a pastizales es la
principal causa de deforestacién, seguida de la transformacion de cobertura

arbodrea a cultivo.

Los resultados de la simulacion de cambio climatico al aino 2091 destacan, que
existe una menor reduccion de los bosques y selvas; pero que son los matorrales,
pastizales naturales y vegetacion haldfila (vegetacion propia de los suelos con alto
indice de sal) con un enorme valor de biodiversidad; en zonas limites de
precipitacion y alta temperatura; la formacion mas vulnerable ante el cambio
climatico por la condicion extrema en la que se encuentran y por su extensién en
el pais. Ello se debe, en parte, a que el escenario de cambio climatico reduce los

incentivos de cambio de uso del suelo de bosques, selvas y manglares.

Por su parte, los impactos econémicos de estos efectos, se ajustan considerando
los impactos de los incendios y eventos extremos sobre la cobertura vegetal.
Debido a que el cambio climatico incrementara los incendios forestales que se

traduciran en pérdidas adicionales de la cobertura.
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*Biodiversidad

La biodiversidad contribuye al bienestar de la humanidad a través de los diversos
bienes y servicios ecosistémicos, los cuales pueden definirse como aquellos
beneficios que la gente obtiene de los ecosistemas, ya sea directa o
indirectamente. Directamente pueden considerarse, la provision de agua vy
alimento; la regulacion de ciclos como la degradacion de suelos, inundaciones,
desecacion y salinizacion. E indirectamente se relacionan con el funcionamiento
de procesos del ecosistema que genera servicios como el proceso de fotosintesis
y la formacién y almacenamiento de materia organica; el ciclo de nutrientes, la
creacion y asimilacion del suelo y la neutralizacion de desechos téxicos. (CIFOR
2011)

Del mismo modo, las actividades humanas han hecho que estos servicios formen
parte de los procesos econdmicos de produccién, distribucion y consumo;
modificando su disponibilidad por un lado, y por el otro, su valor no se refleja
completamente en sus precios de mercado e incluso en muchos casos no existe
un valor disponible asignado a los servicios ecosistémicos. Ello se traduce en que

la biodiversidad sea sobre-explotada y no se considere su importancia intrinseca.

En la actualidad existen una gran cantidad de especies y ecosistemas en peligro
de extincidbn y también se observa que la recuperacion natural de estos
ecosistemas, sin influencia humana, se ve mermada debido a que la capacidad
natural de adaptacidén o resiliencia se ha reducido notablemente en las ultimas
décadas (IPCC, 2007).

Los impactos actuales y/o esperados del cambio climatico sobre la biodiversidad
en las proximas décadas son significativos e incluyen cambios en el tamafno y
distribuciéon de las poblaciones, cambios de rango, cambios de la fenologia, de

evolucion e incluso de extincion.
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Los resultados obtenidos en el analisis muestran que la pérdida de biodiversidad
estimada para México (considerado como uno de los paises megadiversos que en
conjunto albergan entre el 60 y el 70% de la biodiversidad total del planeta), es
creciente en el tiempo y que ademas podra generar impactos negativos en la

produccion agricola.

*Eventos Extremos: Huracanes y ENOS

La evidencia disponible a nivel internacional muestra que existe una fuerte
correlacion entre el alza de la temperatura, un aumento de la intensidad de
huracanes y un alza del nivel de mar. Asimismo, se conoce que un aumento de 3
grados de temperatura generara un incremento de las velocidades de vientos de
las tormentas entre 15% a 20% (Stern, 2007)

Los resultados obtenidos para México indican que existen patrones regulares en
estos eventos extremos, de modo que de un total de 153 municipios costeros, en
25 de ellos se pueden estimar los mayores costos econdmicos y sociales
potenciales de una mayor cantidad o intensidad de huracanes. Asimismo, se
observa que los costos econdmicos estimados por huracanes han alcanzado en la
peor estacién de huracanes el 0.59% de PIB en 2005, y en promedio entre 1997 y
2005 el 0.12% del PIB del periodo.

Por ello, la conservacién de barreras naturales de contencién (arrecifes coralinos,
manglares, otros humedales costeros y diversos ecosistemas propios de la
interfase marino-costera) ante las tormentas tropicales y huracanes futuros se

convierten en imprescindibles

*Turismo

El sector turismo es un factor fundamental para el crecimiento econémico de

diversas regiones del pais; pero también causa efectos sobre los ecosistemas,
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principalmente por las emisiones de CO? que genera particularmente el transporte

y por los impactos que ocasiona en areas especificas.

Por su parte, los impactos climaticos sobre la demanda turistica reducen su ritmo
de expansion, debido a los cambios que se presentan por las temperaturas mas
calidas, la disminucion de la cubierta nieve y glaciares, el aumento de la
frecuencia y la intensidad de las tormentas extremas, la elevacién del nivel del
mar, incendios forestales, entre otros. Por ello, dicha disminucién, debe
amortiguarse buscando diversificar los destinos turisticos, al promover destinos

adicionales a los de playa como: ciudades coloniales y pueblos magicos.

En México, la expansion de las actividades turisticas han jugado un papel
importante en el comportamiento general de la economia tanto a nivel local como
nacional debido a que es una actividad que capta divisas, es fuente generadora de
empleos, ademas de que favorece la inversion, la produccién y el consumo de

diversos bienes y servicios, asi como, la ampliacion de la infraestructura.

Sin embargo, la ubicacion geografica de México lo hace vulnerable a la ocurrencia
de desastres naturales y la consecuente pérdida de infraestructura econémica. Lo
que se traduce en una disminuciéon de la demanda del turismo, pérdidas

econdmicas en infraestructura y en ingresos turisticos.

Los resultados obtenidos en el analisis demuestran que un aumento de la
temperatura puede llevar a un crecimiento de los eventos extremos, lo que
generara una reduccion del turismo y del ingreso que proviene de este. Y el gasto

en turismo para el 2100 tendera a disminuir.

*Salud

El cambio climatico tiene también consecuencias significativas en la salud de la

poblacién tanto a través de cambios en la temperatura y la precipitacion como a
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través de los eventos extremos, estos efectos se presentan normalmente por
medio de canales indirectos tales como la calidad del aire y agua, calidad y

cantidad de la comida, la agricultura, los ecosistemas y la infraestructura.

Los resultados obtenidos, para el pais, muestran que el cambio climatico
aumentara los limites geograficos de las enfermedades contagiosas y ocasionara
dafos en la salud asociados a las olas de calor, sin embargo, aun persiste un
importante nivel de incertidumbre sobre los impactos esperados, por lo que los

resultados deben tomarse aun con precaucion.

En suma, respecto a los posibles impactos de Cambio Climatico en México y
considerando los posibles impactos antes mencionados deben considerase las
perspectivas economicas para el pais, ya que se estima que el ritmo de
crecimiento de la economia nacional, durante el periodo de 2008 a 2100, se
ubique en un rango de 2.9 a 4.3% anual con un crecimiento promedio de 3.5%;
existiendo una probabilidad del 20% de que este crecimiento se ubique entre 1y

2.6% anual. Esto debido al crecimiento de los sectores econémicos.

El sector agropecuario ubica un crecimiento promedio anual de 1.6% a 2.8%; vy
sélo existe un 10% de probabilidad de que el sector acelere su crecimiento a un
rango de 2.9% a 4.8%. El sector industrial mantendra un ritmo ligeramente inferior
al promedio de la economia nacional, fluctuando en un rango de 2.1% a 3.4%
anual. Los servicios seguiran siendo el sector dinamico de la economia y su
crecimiento sera superior a los otros dos sectores en un rango de 2.4% a 5.1%
anual. En el caso en que la economia muestre un mejor desempeno entonces,
este sector podria creer hasta entre 5.5% y 7.4% en promedio anual entre 2008 y
2100.

Respecto a la poblacion se observan tasas cada vez menos aceleradas. Esta
alcanzara su punto maximo a mediados de la década del 2040, con una poblacion
alrededor de los 130 millones de habitantes. A partir de la década del 2050 se
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pronostica una tasa de crecimiento promedio anual negativa de 0.34%,
alcanzando un nivel de alrededor de 102 millones de habitantes en el afio 2100,

similar al valor reportado en el afio 2004.

Sin embargo, la poblacion seguira concentrandose en las areas urbanas,
principalmente en la region Norte-Noroeste del pais, en donde se pronostican
incrementos hasta el ano 2050. Debe tenerse en cuenta que esta regidn es
vulnerable al cambio climatico, ya que en ella se registran las temperaturas mas
extremas del pais. Ademas, dicha region no dispone de recursos hidricos para
abastecer la creciente demanda de agua, situacién que se agravara bajo los
efectos del cambio climatico. Mientras que en la regidn Sur-Sureste se espera que
el crecimiento de la poblacion sea negativo durante el periodo 2030-2050. En

contraste, esta regién cuenta con abundantes recursos hidricos.

Por lo que, ante las perspectivas de crecimiento de la economia, de la
concentracion de la poblacién, de la evidencia del deterioro ambiental y los
posibles impactos del cambio climatico en México debe aplicarse una politica
publica que contribuya de manera decisiva a revertir esta tendencia, para evitar
pérdidas irreversibles en la biodiversidad y lograr administrar apropiadamente el
riesgo de un evento catastrofico; aun incluso con una escasa probabilidad de
ocurrencia; o de eventos climaticos mas intensos producto de los procesos de

retroalimentacion.

Ademas de instrumentar politicas encaminadas al desarrollo sostenible en
regiones con escasos recursos hidricos. Y de politicas orientadas al desarrollo del
transporte de masas y al uso de energias limpias y tecnologias que consuman
menos energia, con el objetivo de lograr un desarrollo sustentable en ciudades

con gran concentracion de poblacion.
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CONCLUSIONES

El Desarrollo Econdmico, puede entenderse como una instancia, un proceso
especifico del crecimiento y que éste no solo requiere de aumentos en el nivel de
la produccion sino cambios técnicos e institucionales que nos lleven a dichos
aumentos. Pero para lograr el mejor proceso de desarrollo es preciso elevar en
mayor grado el bienestar de los habitantes de una regién o pais; como lo indica la

Teoria Econdmica; ademas de su calidad de vida.

En este sentido, en este proceso de desarrollo se debe contar con una base
solida, es decir, con una poblacion que tenga un buen nivel de educacion, una
base empresarial que fomente el empleo y el desarrollo de Ciencia y Tecnologia;
ademas de una infraestructura fisica que permita facilitar las transacciones

econdmicas que fomente la base empresarial.

Lo anterior junto con el progreso tecnoldgico ya desarrollado, por medio del
fomento a la innovacién y cultura, podra elevarse la productividad; que con la
intervencidén del gobierno, por medio de su politica econdmica y social puede
elevarse el nivel de competitividad y sustentabilidad; aspecto en el que ya se
encuentra inmerso el desarrollo sustentable. Que finalmente lograra alcanzar un

buen nivel de bienestar para los habitantes.

Hoy en dia, al hablarse de Desarrollo Econdmico debe dejarse aun lado la idea de
tener un territorio ilimitado, una fuente inagotable de recursos, un receptor de
desechos antropogenicos; que como sociedad de mercado se tiene; y cambiar a
una vision en donde se reconoce que el territorio es un subsistema cerrado,
complejo y agotable; para dar pie a la idea principal del Desarrollo Sustentable,
aprovechar los recursos hoy con la intencion de que las generaciones futuras los

aprovechen de igual manera. (Boulding, 1965)

En este sentido, como se reconoce que se tienen limites y que ya no se puede

continuar apropiandose del territorio sin lograr la asignacion eficiente de los
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recursos escasos. Es necesario que desde la perspectiva de la produccion se
consideren como limitados y con un valor de mercado al capital natural (acervos
de recursos no producidos por los humanos; los ecosistema, la vida silvestre, los
acervos genéticos, los recursos naturales) y que se logren internalizar los costos,

asi como del lado del consumidor; situacion provocada por las fallas de mercado.

Estas fallas de mercado, conocidas como externalidades traen consigo la
degradacion natural, por las emisiones acumulativas y las descargas de residuos,
aun cuando se considera que el ambiente tiene una capacidad de carga. Por
consiguiente, puede hablarse de cambio climatico como un fendmeno con un nivel
de riesgo elevado en donde existe una probabilidad de evento catastrofico y de

efectos de retroalimentacion importantes.

Las proyecciones sobre cambio climatico hechas para México, sugieren un
aumento de la temperatura media que se ubicara durante el siglo XXI entre 2y 4
grados centigrados aproximadamente, con una media de 3 grados centigrados.
Respecto al crecimiento del PIB, se espera que el ritmo de crecimiento se ubique
en un rango de 2.9 a 4.3% anual, con un crecimiento promedio del 3.5%;
considerando una probalbilidad del 60%. Y con una probabilidad del 20% se

espera que el crecimiento se ubique entre el 1y 2.6%. (Galindo, 2009)

El sector agropecuario ubica un crecimiento anual de 1.6 a 2.8% anual y sélo
existe un 10% de probabilidad de que el sector acelere su crecimiento a un rango
de 2.9 a 4.8%. El sector industrial mantendra un ritmo ligeramente inferior al
promedio de la economia nacional, fluctuando en un rango de 2.1 a 3.4% anual.
Por su parte, los servicios seguiran siendo el sector dinamico de la economia y su
crecimiento sera superior a los otros dos sectores con un ritmo del orden de 2.4 a
5.1% anual. En el caso en que la economia muestre un mejor desempefio
entonces, este sector podria crecer incluso entre 5.5% y hasta 7.4% en promedio
anual entre 2008 y 2100. (Galindo, 2009)
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Partiendo de lo anterior, el Desarrollo Econdmico puede verse mermado por los
impactos climaticos, cuyos costos totales alcanzaran al 2100, con una tasa de
descuento del 4%, alrededor del 6.2% del PIB, excluyendo actividades pecuarias,
eventos extremos, el alza del nivel de mar y los costos fuera del mercado en

biodiversidad y vidas humanas. (Galindo, 2009)

Por ello, deben tomarse en cuenta los preceptos de la Economia Ambiental, que
busca que los instrumentos de politica econdmica logren apoyar a la gestion
ambiental e influir en el redisefio de la politica econdmica para que de esta
manera se logre producir riqueza sin afectar tanto al medio ambiente y se logre el

desarrollo regional desaedo.

En este sentido, dar un precio de mercado a los recursos naturales, buscar
instrumentos de politica normativos, de comando y control, de regulacion directa e
indirecta, buscar por medio de normas el maximo permisible de contaminacién
mediante normas, mejora de tecnologia para mitigar las emisiones e incrementar
la captura de carbono e incluir en el Sistema de Cuentas Nacionales a los
recursos naturales y su contaminacion. Ha sido un gran paso para la economia,
pues ahora busca aprovechar sus recursos para llegar a un desarrollo econémico

sustentable.

De esta forma, para llegar a un desarrollo sustentable, se debe buscar primero un
crecimiento econémico, porque recordemos que no puede haber desarrollo sin
crecimiento. Para lograr el crecimiento econdmico, lo ideal es lograr menores
tasas de desempleo abierto; de esta forma se estd mas cerca de alcanzar un
desarrollo sustentable ideal con menores descuentos y costos ambientales, un
mayor indice de desarrollo humano que implique la mejora en educacion salud e

ingresos para los habitantes.

Aunque en la realidad, lo anterior no ha sido del todo posible, por la presencia de

externalidades; si se busca la forma para logarlo. Dichas externalidades nos
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indican que hay fallas de mercado y fallas institucionales, que evidencian en
materia ambiental, que el sistema de precios no revela adecuadamente los costos
ambientales, por tratarse de bienes publicos para los que no existen mercados o

también donde las externalidades estan presentes

Por ello, se busca que el Estado asuma los costos de la introduccion de nueva
tecnologia, ademas de internalizarlos, tanto del lado del consumidor como del lado
del productor; o bien la reconsideracion de sus funciones de produccion y de

consumo.

La politica ambiental basada en un enfoque de mercado debe desarrollar
mecanismos € instrumentos para subsanar estas fallas, para estimular el
funcionamiento de los mercados inexistentes. Estos mecanismos incluyen desde
la formacion misma de los mercados, el uso de derechos, estimulos fiscales,
impuestos ecoldgicos y otros como mecanismos de depdsito-reembolso y de
instrumentos financieros como fianzas, seguros, créditos y otros. De esta manera,
los instrumentos econdmicos apoyan la gestion ambiental o bien influyen en el

disefo de la politica econdmica.

Los instrumentos pueden ser normativos, que inducen soluciones tecnoldgicas; de
comando y control, que establecen metas u objetivos regulatorios y se controlan
procesos; de regulacién directa, como permisos, autorizaciones, licencias
acuerdos, etc; de regulacion indirecta, como normas ambientales convencionales
o dinamicas. También pueden ser instrumentos econdmicos complementarios, que
no pretenden sustituir a los instrumentos regulatorios, sino que se logren sus

objetivos.
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