
  

UNIVERSIDAD NACIONAL  AUTÓNOMA  

DE MÉXICO 

 

 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGÓN 

ARQUITECTURA 

 
 

 

 

 

 
 

TESIS PROFESIONAL PARA OBTENER EL TÍTULO DE 

ARQUITECTO PRESENTA:    

MEJÍA CARDOSO JOSÉ ANTONIO 

 

 

 

 
TERMINAL DE AUTOBUSES FORÁNEOS 

TEXCOCO 

 
 
 
 
 
           Nezahualcóyotl, Edo. México 2015 

 

 

 

 

 

 

 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

Por su amor y apoyo incondicional: 

A mi familia en especial a mi madre, que con su ejemplo, esfuerzo y 

tenacidad me ha enseñado a luchar en todo momento en esta vida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

“Somos arquitectos de nuestro propio destino." 

Albert Einstein 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Sínodo:  
 

Arq. Carlos Mercado Marín  

Ing. José Francisco Rafael Ortega Loera  

Arq. Esteban Izquierdo Reséndiz  

M. en ARQ. Carolina Alejandra Reyes López  

Arq. Arturo Rafael Cortés Carmona  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



ÍNDICE 

CAPÍTULO 1. INTRODUCCIÓN 

 

1.1.  Planteamiento………………………………………………………….……………………   6 

1.2.  Objetivos……………………………………………………………………………….…..…   6 

1.2.1. Objetivo del tema………………………………………………………………..    6 

1.2.2. Objetivo académico…………………………………………………………….   6 

1.3. Marco teórico…………………………………………………………….………….………   7 

1.3.1. Marco referencial de normativa aplicable………………………………….  7 

1.3.2. Marco referencial filosófico……………………………………………………..  7 

1.4.  Justificación…………………………………………………………...……………………..  8 

1.5.  Fundamentación………………………………………………………..………………….  9 

1.6.  Capitulado…………………………………………………………………………………..  10  

 

CAPÍTULO 2. INVESTIGACIÓN    

 

2.1.  Antecedentes………………………………………………………………………………  12 

2.1.1.  Antecedentes del tema………………………………………………….……  12 

2.1.2.  Edificios análogos…………………………………………………………….…  14 

2.1.3.  Antecedentes del lugar………………………………………….……….……  20 

2.2.  Medio…………………………………………………………………………………………  25 

2.2.1.  Medio físico………………………………………………………….……………  25 

2.2.2.  Medio natural…………………………………………………………….………  26 

2.2.3.  Medio urbano………………………………………………………….…………  27 

2.2.4.  Medio social………………………………………………………………………  37 

2.3.  Lista de planos de estudio urbano………………………………………………………  39 

 

CAPÍTULO 3. ANÁLISIS Y SÍNTESIS 

 

3.1.  Análisis……………………………………….………………………………………….……  40 

3.1.1. Cálculo de unidades básicas de servicio…………………….…….………  40 

3.1.2.  Lista de necesidades básicas ………………………………….…….………  41 

3.1.3.  Análisis de aéreas……………………………………………….………………  42 

3.1.4.  Programa de requerimientos…………………………………………………  46 

3.2.  Síntesis…………………………………………………………………………………..……  50 

3.2.1.  Concepto…………………………………………………………………………  51 

3.2.2.  Imagen conceptual………………………………………………….…………  51 

3.2.3.  Diagramas de actividades ………………………………………….…..……  54 

3.2.4. Diagramas generales  de funcionamiento………………...….……………  56 

3.2.5. Valoración de terreno……………………………………………..……………  58 

3.2.6.  Zonificación………………………………………………………………………  59 

3.2.7.  Partido……………………………………………………………………….……  60 

 

CAPÍTULO 4. PROPUESTA DE SOLUCIÓN  

 

4.1.  Proyecto arquitectónico…………………………………………………………………  61 

4.1.1.  Memoria descriptiva de proyecto arquitectónico………………………  61 

4.1.2.  Lista de planos arquitectónicos……………………………………………… 67 

4.2.  Proyecto estructural…………………………………………………...……….…………  68 

4.2.1.  Memoria descriptiva de proyecto estructural……………………….……  67 

4.2.2. Lista de planos estructurales……………………….…………..……………… 70 



 

 

4.3.  Proyecto de diseño del control ambiental   ………………………….……..…….… 71 

4.3.1.  Memoria descriptiva de proyecto de control ambiental………..….….. 71 

4.3.1.1. Instalación hidráulica………………………………………………… 71 

4.3.1.2. Instalación sanitaria…………………………………………….…….. 73 

4.3.1.3. Instalación pluvial………………………………….………………….. 77 

4.3.1.4. Instalación de sistema contra incendio……….………………….  80 

4.3.1.5  Instalación eléctrica…………………………………………….……. 81 

4.3.1.6. Instalación de combustibles………………………………………… 85 

4.3.1.7. Telecomunicaciones, control y seguridad……………………....  87  

4.3.2.  Lista de planos de instalaciones…………………………………..….……… 89 

 

4.4.  Organización del proceso arquitectónico  ……………………...……………………  90 

4.4.1.  Estimación de costo global   ……………………………….…………………  90 

4.4.2.  Cálculo de honorario arquitectónico……………………………..…………  91 

4.4.3.  Presupuesto base de edificio representativo  …………..…………………  92 

4.4.3.1. Análisis de precios unitarios…………………………….……………  93 

4.4.3.2. Generadores de obra  …………………………………………….…  97 

4.4.4.  Presupuesto por partidas generales.………………………..………….……  111 

4.4.5. Programa de obra…..……………………………………………….………..…  112 

4.4.7. Propuesta de financiamiento ………………………………..….……………  113 

4.5. Planos de proyecto  

4.5.1. Planos de estudio urbano………………………………..…………………….. 115 

4.5.2. Planos de diseño estructural……………………………………….………….. 128 

4.5.3. Planos arquitectónicos…………………………………….………….….…….. 154 

4.5.4. Planos de instalaciones………………………………………….…….……….. 171 

  

Conclusiones………………………………………………………………….………………….……..…  190 

Bibliografía y Fuentes de información…...………………………………………………..….………  191 

 

 

 



 

6 
 

CAPITULO 1. INTRODUCCIÓN 

1.1. PLANTEAMIENTO    

 
Como exigencia del tema para la elaboración de la tesis en carrera de arquitectura, se solicita que 

sea un tema de difícil comprensión y difícil manejo, entre los temas que son válidos para este fin y que 

me parece interesante dado el impacto que provoca en su entorno y el gran reto para diseñar un 

inmueble donde convergen una gran cantidad de actividades  de personas y máquinas de forma 

continua ordenada y eficiente  , dentro de un espacio forma que sea un hito, una referencia 

arquitectónica  de la ciudad donde se ubica, se encuentran las terminales  de autobuses. 

 

Una terminal de autobuses foráneos es el Inmueble en el que se realiza la prestación del Servicio 

Público de Autotransporte Federal entre distintas localidades de carácter regional; básicamente en 

este tipo de terminales  se efectúa la salida y llegada de autobuses para el ascenso y descenso de 

pasajeros, y se ofrecen servicios complementarios para cubrir las necesidades del público usuario. 

 

Otro requisito solicitado  es que dicho tema esté facultado para  resolver una necesidad real, y que 

por ende deberá estar avalado por una fuente oficial que lo acredite. 

 

Revisando los planes de desarrollo urbano, las cartas urbanas y asistiendo a oficinas de gobierno 

pude encontrar que la necesidad de una terminal de autobuses es un tema recurrente para varias 

localidades cercanas a la ciudad de México; no obstante a pesar de que se justifica su creación no 

en todos los casos existen las condiciones necesarias para desarrollar un proyecto de este género: 

falta de infraestructura, de predios adecuados, de compatibilidad, etc. 

 

En el municipio de Texcoco existe la necesidad de edificar una terminal de autobuses para satisfacer 

la carencia del servicio y donde las condiciones permiten perfectamente la construcción y 

funcionamiento de un inmueble de estas características1. 

 

Por todo lo anterior el tema de tesis es una “Terminal de autobuses foráneos” para el municipio de 

Texcoco. 

 

 

 

1.2.  OBJETIVOS   

  

1.2.1. OBJETIVO DEL TEMA 
 

Dar solución  satisfactoria a una necesidad real: una terminal de autobuses foráneos que se requiere 

en el municipio de Texcoco, cumpliendo con los parámetros legales y normativos aplicables a el 

proyecto, dando respuesta arquitectónica-urbana,  eficiente, que se integre de manera adecuada al 

contexto ecológico social y económico de la región. 

 

1.2.2. OBJETIVO ACADÉMICO 

 

Aprovechar el presente trabajo como refuerzo de los conocimientos y habilidades adquiridas durante 

estos años de estudio, empleando al máximo todas mis capacidades para tener un resultado exitoso 

en este proyecto. 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 P.D.U. MUNICIPAL DE TEXCOCO DE MORA 2005 
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1.3.  MARCO TEÓRICO  

 

1.3.1. MARCO REFERENCIAL DE NORMATIVA APLICABLE 
 

El proyecto se localiza en el municipio de Texcoco de Mora en el estado de México por lo que en 

primera instancia se debe considerar al Código Administrativo del Estado de México 2  como la 

normativa rectora, para este género de proyecto y que se describe en los libros: 

  

LIBRO 5°.-Del ordenamiento territorial, de los asentamientos humanos y del desarrollo urbano de los 

centros de población: El cual también refiere a la normativa del plan de desarrollo urbano municipal 

de Texcoco y a la Secretaría de Desarrollo Social (SEDESOL). Como normas aplicables para la 

dotación y características necesarias del equipamiento urbano. 

 

LIBRO 7°.- De la infraestructura vial y transporte: Hace alusión al plan de desarrollo urbano del 

municipio de Texcoco, y a la normativa de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 

 

También se consideran otras normas referenciadas, y de apoyo como reseña para las características 

y especificaciones que no se describen en los anteriores documentos, y estas son: 

  

 Normas oficiales mexicanas 

 Reglamento de construcción del distrito federal    

 Normas técnicas complementarias 

 Manual técnico de accesibilidad SEDUVI 

 Normas de diseño de ingeniería electromecánica del IMSS 

 

1.3.2. MARCO REFERENCIAL FILOSÓFICO 
 

Decía Ludwig Mies Van Der Rohe: “La arquitectura es la voluntad de la época traducida a espacio”, 

considero entonces que la arquitectura debe estar guiada por las circunstancias contemporáneas de 

su entorno, para crear espacios forma que resulten acertados, cubriendo tres valores fundamentales: 

funcionalidad, estabilidad y estética3. 

 

Mediante un diseño adecuado el proyecto deberá: 

 

En el aspecto de funcionalidad 

 Ser un equipamiento rentable, económicamente viable de acuerdo a la zona donde se 

ubica.  

 Tener un dimensionamiento que cubra adecuadamente el servicio 

 Tener mucha claridad en el funcionamiento. 

 Brindar las condiciones de confort, seguridad, accesibilidad y circulación para todos los 

usuarios.  

 Considerar íntegramente los servicios complementarios para todas las actividades generadas 

en este inmueble. 

 Tener el menor impacto ambiental en su entorno, apoyado en tecnologías y sistemas 

sustentables.   

 

En el aspecto de estabilidad  

 Resistente a las acciones permanentes: como carga de mobiliario, hundimientos, empuje 

estático de tierras y aguas freáticas. 

 

                                                           
2
 Código administrativo del Estado de México  

3
 José Ramón Alonso. INTRODUCCIÓN A LA HISTORIA DE LA ARQUITECTURA. Editorial Reverté 1995 
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 Resistente a las acciones variables: la carga viva, los efectos de temperatura, las acciones de 

maquinaria y tránsito vehicular y peatonal. 

  

 

 Resistente a las acciones accidentales: sismos, viento, cargas de granizo, explosiones, 

incendios u otras circunstancias extraordinarias. 

 

En el aspecto de la estética  

 

 Estar enmarcada en corrientes arquitectónicas contemporáneas.  

 Tener una volumetría que no trasgreda la fisonomía del medio urbano pero que se convierta 

en un hito de referencia arquitectónica de la región. 

 Basada en un  concepto que inspire orgullo e identidad. 

 

 

1.4. JUSTIFICACIÓN  

 
Texcoco pose una ubicación geográfica privilegiada se conecta con la red de la Zona Metropolitana 

de la Ciudad de México en sus puntos más importantes y permite la comunicación con los centros 

laborales, de comercio y servicios más significativos de la región, confiriéndole a Texcoco gran 

accesibilidad y comunicación. 

 

Cuenta con una red de transporte de pasajeros muy dispersa atendida por autobuses suburbanos 

concesionados, combis y  taxis. Esta red que conforma la oferta del servicio de transporte, es muy 

deficiente, se ve afectado por un nivel elevado de  Inseguridad y confluencia de rutas entre centros 

de población en el municipio, que provocan aglomeraciones, congestionamientos y contaminación, 

agudizándose más por los conflictos de los usos del suelo. Falta de estacionamientos y de paraderos 

para satisfacer las necesidades de las principales ciudades del municipio y de la región, lo que 

ocasiona contaminación, congestionamientos, innumerables accidentes, con grandes pérdidas para 

los usuarios, la ciudad y el medio ambiente. 

 

Desde el plan de desarrollo urbano del municipio de Texcoco 2005, ya planteaba  la mejora de los 

niveles de servicio del transporte de pasajeros, optimizando su cobertura a nivel regional y su calidad, 

al reubicar y unificar las actuales terminales. Logrando con ello descongestionar el centro de 

Texcoco, mejorando el estado de las vialidades, la circulación vial y contribuir al mejoramiento de la 

imagen del lugar. Delegando el transporte local a través de taxis, rutas locales de microbuses y o bici 

taxis, estos últimos pueden convertirse en una fuente alterna de empleo. 

 

De acuerdo a las normas de la SECRETARÍA DE DESARROLLO URBANO, una terminal de autobuses 

Debe ubicarse en localidades mayores de 10,000 habitantes; el último censo de población en 

Texcoco   arrojaba  235 151 habitantes (2010)4  lo que ya desde entonces hacia indispensable la 

constitución formal  de una terminal de autobuses que no solo se limitara a cubrir la demanda de 

transporte (como actualmente se da, a través de redes dispersas y Desordenadas); sino que cubriera 

de manera integral este sector de comunicación. 

Aunado a su relevancia regional, el equipamiento existente  y previendo a largo plazo. Este municipio 

demanda el equipamiento de una terminal con  de rango 20-80  UBS, lo que se traduce en  una 

dotación intermedia de 40 UBS (cajones). Dicha terminal requiere ubicarse en zonas donde no 

interfieran con las actividades urbanas normales y vinculadas con la vialidad regional y las principales 

vías de comunicación5. 

 

                                                           
4
 Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI)2014 

5
 Normas de equipamiento de la Secretaría de Desarrollo Social (SEDESOL) tomo IV 

Comunicaciones y transporte 
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1.5. FUNDAMENTACIÓN  

 
Un proyecto de esta magnitud funciona como hito y punto de vinculación entre ciudades, por lo que 

tiene repercusiones importantes en su entorno, de carácter urbano, ambiental y socioeconómico, 

que mediante un diseño y construcción apropiada del espacio forma este deberá no solo resolver 

satisfactoriamente la necesidad de una terminal de autobuses; sino también crear condiciones 

favorables en el contexto donde se localiza. Dadas estas condicionantes se buscara un diseño 

acertado. 

 

Externo:   

 

Se pretende que el emplazamiento cumpla con las características óptimas de funcionamiento que 

requiere una terminal de autobuses,  y que su localización y diseño implique un impacto mínimo en el 

ámbito vial y que no ponga en riesgo la salud, el patrimonio natural, cultural y socioeconómico de los 

habitantes de la región de influencia,  deberá de ofrecer una respuesta formal estética 

contemporánea adecuada al contexto y reglamento que transmita un significado de identidad. 

Además de implementar en el proyecto tecnologías y sistemas que aminorasen la demanda de 

recursos como energía eléctrica, agua potable y drenaje. 

 

Por lo cual el predio deberá localizarse en un terreno de propiedad municipal alejado del centro 

urbano libre de restricciones debido a protección de aéreas naturales y o culturales, y sobre 

vialidades estratégicas para la comunicación, que puedan absorber fácilmente el aforo vehicular 

que propiciara el proyecto, el terreno tendrá las proporciones más adecuadas  para este género de 

edificación además de contar con la infraestructura elemental. 

 

Se utilizaran tecnologías como iluminación led, y unidades para el aprovechamiento  de aguas 

residuales y sistemas de captación de aguas pluviales, así como un diseño que aproveche al máximo 

la iluminación y ventilación natural. 

 

En cuanto a la imagen y concepto arquitectónico la construcción no puede ser muy alta debido a la 

restricción en reglamento y al contexto con la silueta urbana horizontal, al no tener arquitectura 

importante de referencia en la zona se opta por corrientes arquitectónicas contemporáneas 

básicamente; Light Construcción, caracterizada por la ligereza y transparencia y High Tech, por el uso 

de elementos metálicos, grandes claros sin apoyos intermedios y una disposición relativamente 

ordenada con un uso frecuente de componentes prefabricados.  

 

Para darle identidad se retoma el lago de Texcoco como símbolo, elemento estético que se traducirá 

en fuentes y espejos de agua  y que será el eje central de la composición. 

 

Interno:  

 

El diseño de la terminal de autobuses  deberá tener un funcionamiento sumamente claro para todos 

los  usuarios, funcional, confortable, accesible. El espacio público deberá ser incluyente para personas 

con capacidades diferentes, ser un lugar de referencia que aporte como valor social seguridad y 

protección además de espacios para la contemplación. 

 

Para lograr esto se enfatiza en recorridos eficientes muy claros con cruces de circulaciones de 

personas con vehículos prácticamente nulos, mediante el uso de desniveles siempre considerando la 

accesibilidad a personas con capacidades diferentes una zonificación bien definida que de claridad 

al funcionamiento. 

 

Para que los ambientes sean confortables se apelará a factores naturales cuidando las orientaciones 

en los locales para un correcto asoleamiento  con una ventilación e iluminación preferentemente 

natural coherente al uso del local.   
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El medio natural no ofrece vistas muy agradables por ello se crearan jardines y empleo de agua  en 

diversos elementos que servirán para ofrecer vistas agradables que sirvan como medio de 

contemplación y relajación, además de  ayudar  a regular las condiciones ambientales de confort en 

las instalaciones y para conceptualizar el lago de Texcoco. 

 

En el diseño se usaran elementos compositivos que den estética al proyecto: ritmo, contraste, 

proporción, unidad, simetría pero sin menospreciar a una construcción que ofrezca seguridad contra 

amenazas como sismos tormentas incendios o de carácter social como delincuencia.  
 

1.6.  CAPITULADO   

 
Capítulo 1:  Se plantea y describe el tema a desarrollar, se define lo que se hará, para quienes y en 

qué lugar se hará, los objetivos que se pretenden obtener al elaborar el presente trabajo, las 

condicionantes en las que se desarrolla el proyecto: esto es en el contexto filosófico al que se hace 

alusión y a la normativa que deberá cumplirse y considerarse, las condiciones y circunstancias que 

justifican la creación  del proyecto para ese lugar y en esa magnitud en específico, se explica las 

principales características del proyecto de cómo será y el porqué. 

 

Capítulo 2: En el subcapítulo de antecedentes se proporciona una reseña general del tema de 

proyecto el cual es la terminal de autobuses, cuáles son sus tipologías, sus características generales, 

como ha evolucionado, y como es en la actualidad, se estudia un elemento primordial para este 

género de construcción, el autobús, sus dimensiones y requerimientos, se muestra el estudio de 

edificios de referencia enunciando cuales son los espacios que los constituyen, como funcionan, sus 

capacidades, orientaciones, materiales y características generales.  

Se define la ubicación del predio donde se plantea la construcción del proyecto, se delimita la zona 

de estudio y se da una reseña general del contexto regional donde se localiza. 

 

En el subcapítulo de medio físico se enuncian   las características de la geología, edafología, 

topografía e hidrología tanto de la zona de estudio como de las condiciones particulares del predio 

que se utilizara para el proyecto. 

En el subcapítulo de medio natural se enuncian las características de la climatología (vientos 

dominantes, precipitaciones y temperaturas), flora y fauna. 

En el subcapítulo de medio urbano se describe el uso de suelo con los equipamientos existentes, la 

vialidad y las redes de transporte, la tipología de la vivienda, las infraestructuras existentes, y la 

imagen urbana de la zona de estudio. 

 

En el subcapítulo de medio social se puntualizan  aspectos de la población como la pirámide de 

edades, la población total, la tasa de crecimiento, ocupación y actividades económicas, niveles de 

educación, religión y costumbres.    

 

Capítulo 3: En el subcapítulo de análisis de acuerdo a los datos obtenidos en la etapa de 

investigación y tomando como referencia la normativa aplicable se determina la dosificación del 

proyecto, se integran las listas de requerimientos arquitectónicos que se enuncian en las diferentes 

normativas y se complementan con los listados de espacios con los que cuentan los edificios 

análogos investigados para presentar la lista fina de requerimientos. Se dimensiona cada espacio 

haciendo un análisis de aéreas con ayuda de los datos obtenidos del estudio de edificios análogos y 

la normativa específica. 

Se enuncia el programa de requerimientos para el proyecto, en el subcapítulo de síntesis se explica el 

concepto y la imagen conceptual del cual surge el proyecto basándose en la etapa de 

investigación, de los antecedentes, de los diferentes medios y del contexto actual. Se desarrollan 

diagramas generales y particulares de funcionamiento de los diferentes espacios. Se hace una 

valoración del predio de acuerdo a los datos obtenidos en la etapa de investigación y se determina 

la zonificación general y particular. Con el programa de requerimientos, los diagramas de 

funcionamiento, la zonificación y el concepto se origina un partido del proyecto. 
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Capítulo 4: En el subcapítulo de proyecto arquitectónico, se describe el proyecto mediante una 

memoria descriptiva  y expresión gráfica de los ambientes arquitectónicos además en esta memoria  

se explican las características y criterios aplicados para resolver el proyecto arquitectónico. Se 

desarrolla el proyecto mediante planos arquitectónicos, de albañilería,  de acabados,  de cancelería, 

carpintería y detalles necesarios para explicar la solución constructiva. 

 

En el subcapítulo de proyecto estructural, se describe el proyecto mediante una memoria descriptiva 

donde se explican las características del proyecto estructural, los criterios, normativa, y 

especificaciones técnicas empleadas para resolver el proyecto estructural. Se desarrolla el proyecto 

mediante planos estructurales y detalles necesarios para explicar la solución constructiva de los 

diversos elementos estructurales. 

En el subcapítulo de proyecto de control ambiental, se describe el proyecto mediante una memoria 

descriptiva donde se explican las características, los criterios, normativa, y especificaciones técnicas 

de las  instalaciones necesarias para el correcto control ambiental. Se desarrolla el proyecto 

mediante planos de las instalaciones hidráulica, pluvial, sanitaria, eléctrica, de vos y datos, y 

combustibles, además de detalles necesarios para explicar la solución constructiva de las distintas 

instalaciones. 

En el subcapítulo de organización del proceso arquitectónico  se hace una estimación del costo 

global del proyecto mediante costos referenciados de géneros análogos de construcción, se calcula 

los honorarios arquitectónicos mediante el arancel CAM-SAM, y se efectúa un presupuesto base de 

un edificio representativo del proyecto del cual también se hacen el análisis de 5 precios unitarios de  

conceptos de trabajo con sus respectivas cuantificaciones. Se elabora un programa arquitectónico, y 

se plantea un esquema de financiamiento. 

Por último se hacen reflexiones y conclusiones de lo que implica la construcción de este proyecto. 
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CAPITULO 2. INVESTIGACIÓN   

2.1.  ANTECEDENTES 

 

2.1.1.  ANTECEDENTES DEL TEMA 
 

LA TERMINAL DE AUTOBUSES. 

 

Su historia comienza en 1830 aproximadamente cuando se inventó el autobús en Inglaterra. Luego de 

varios años se usó experimentalmente con mucho éxito para dar servicio de transporte a la población 

en grandes ciudades o grandes áreas metropolitanas, y es en los últimos 50 años cuando se ha visto 

como una necesidad indispensable  la dotación de esta infraestructura en los grandes núcleos 

urbanos6. 

 

Una, terminal de autobuses, estación de autobús o terrapuerto es el punto final e inicial de recorridos 

largos de personas mediante el uso del autobús, son instalaciones en donde se almacenan y se da 

mantenimiento a las unidades de autobuses, al mismo tiempo, brinda diversos servicios a los usuarios, 

entre sus principales características tenemos que: 

 

 Son edificaciones de grandes dimensiones. 

 Comprenden espacios semi-abiertos y cerrados. 

 Requieren espacios extensos para áreas exteriores (estacionamientos, áreas de maniobra). 

 Se define por cuatro zonas: zona pública, zona privada, zona exterior y zona de servicio. 

 Edificaciones de actividad constante. 

 Edificios que funcionan como hitos y puntos de vinculación entre ciudades. 

 Sirven de intercambio económico entre los centros de población.  

 

TIPOS DE TERMINALES DE AUTOBUSES 

 
Según su función la terminal de autobuses se puede clasificar en: 

 

 Terminal o central: es el punto final e inicial de los recorridos, las rutas son de largas distancias y 

cuenta con servicios no solo para los pasajeros sino también para los autobuses. 

 De paso: punto en donde la unidad se detiene para recoger pasajeros. 

 Local: punto donde se establecen líneas que dan servicio a determinada zona, los recorridos 

no son largos. 

 

Según su administración 

 

Transporte privado: inmueble, administración y líneas de autobuses particulares 

Transporte público: inmueble, administración y líneas de autobuses de carácter público 

Mixto: inmueble y administración por parte del sector público, y líneas de autobuses particulares. 

 

De acuerdo a su capacidad de servicio pueden ser de7: 

 

 Nivel  regional: para la dotación de centros urbanos con más de 500 000 habitantes 

 Nivel  estatal: para la dotación de centros urbanos de 100 000  a  500 000 habitantes 

 Nivel  intermedio: para la dotación de centros urbanos de 50 000 a  100 000 habitantes 

 Nivel  medio: para la dotación de centros urbanos de 10 000 a 100 000 habitantes 

 Nivel  básico: para la dotación de centros urbanos de 5 000 a 10 000 habitantes 

                                                           
6
 Parada de autobús  

http://paradaautobus.wordpress.com/2010/03/02/historia-paradas-de-autobus/ 
7
 Normas de equipamiento de la Secretaría de Desarrollo Social (SEDESOL) tomo IV 

Comunicaciones y transporte. 
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EL AUTOBÚS  

 

El tipo de autobús que se utilizara en la terminal de autobuses será de tipo urbano, en las líneas de 

autobuses actuales se utiliza una gran diversidad de modelos y marcas de estos vehículos que van de 

acuerdo al tipo de servicio: de primera, segunda y tercera  clase, no obstante de los modelos y 

características diferentes, todos los autobuses tienen dimensiones reglamentadas y salvo pequeñas 

diferencias las dimensiones máximas son las siguientes: 

 

  
Dimisiones máximas  de autobús interurbano 

Imagen tomada de  ficha técnicas de autobús estándar, Volvo México 

 

 

La capacidad de pasajeros está en función del tipo de servicio y del modelo de autobús, en 

promedio las capacidades van de: 

 

1° Clase: de 38 a 50 butacas  más butaca de operador y copiloto.  

2° Clase: de 50 a 55 butacas  más butaca de operador y copiloto. 

3° Clase: de 55 a 59 butacas  más butaca de operador y copiloto.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
8
 Capacidades según fichas técnicas de Volvo México y Mercedes Benz 
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2.1.2.  EDIFICIOS ANÁLOGOS 

 
TERMINAL DE AUTOBUSES DE PASAJEROS DE ORIENTE (TAPO)    

 
Es una de las principales terminales de autobuses de la Ciudad de México, Se ubica en la Calzada 

Ignacio Zaragoza al oriente de la ciudad a un costado de la estación del metro San Lázaro de la 

Línea 1 Y B y frente a la estación San Lázaro del Metro bus línea 4, cuenta con llegadas y salidas a la 

región sureste del país y del Golfo de México. 

 

 
 

Terminal de autobuses de pasajeros de oriente (TAPO) 
Imagen satelital tomada de Google Maps 2014 

 

 

Funcionamiento básico: 

 

La terminal tiene forma circular con un carril central donde circulan los autobuses que ingresan en la 

vialidad sur y que a sus costados se encuentran los andenes de llegadas y salidas, el circuito es 

continuo, y la salida es por la vialidad norte, los servicios de mantenimiento para los autobuses están 

en predios contiguos pero son de carácter privado, propiedad de 4 líneas de autobuses. 

Los usuarios pueden llegar y partir de la terminal por diferentes sistemas de conexión privada y 

transporté público  interurbano: 

Hay un paradero de autobuses suburbanos, estacionamiento público, bahías de transporte público, 

metro bus, sitio de taxis y dos líneas de metro, tanto el ingreso como la salida de los pasajeros se 

concentra en un acceso subterráneo que conduce a un vestíbulo principal. 
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TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES DEL NORTE      

 
La Terminal se ubica en la Delegación Gustavo A. Madero, al norte del Distrito Federal. Fue 

inaugurada el en 1973., cuenta con llegadas y salidas a la región norte y poniente de la república 

mexicana. 

 

 
 

Terminal central de autobuses del norte      
Imagen satelital tomada de Google Maps 2014 

 

 

 

Funcionamiento básico: 

 

La terminal tiene forma semicircular con 2 accesos para  autobuses y 2 salidas que recorren un andén 

principal donde se encuentran las zonas de abordaje y descenso, hay 2 talleres de mantenimiento 

para los autobuses de terminal, y uno contiguo privado. 

 

Los usuarios pueden llegar y partir de la terminal por diferentes sistemas de conexión privada y 

transporté público  interurbano: 

Hay un estacionamiento público, bahías de transporte público, sitio de taxis y una estación de metro, 

tanto el ingreso como la salida de los pasajeros se concentra en un acceso único que conduce a un 

vestíbulo principal que comunica con las diferentes zonas públicas. 
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TERMINAL DE AUTOBUSES DE PASAJEROS DE SUR      
 
La Central Camionera del Sur es una de las cuatro centrales camioneras de la Ciudad de México. Se 

sitúa en la zona conocida como Taxqueña. La agrupación de las terminales dio como resultado el 

surgimiento de las cuatro centrales camioneras; la del Norte, la del Poniente, la del Oriente y la del 

Sur, esta última, la más pequeña de las cuatro. 

 

 

Terminal de autobuses de pasajeros de sur      
Imagen satelital tomada de Google Maps 2014 

 

Funcionamiento básico: 

 

La terminal es ortogonal con la nave principal de forma rectangular, el circuito de circulación de los 

autobuses es muy eficiente que ingresan en la vialidad norte y que recorren de manera lineal 

teniendo en el costado los andenes de llegadas y salidas y en el otro los talleres de mantenimiento 

para los autobuses, saliendo por la vialidad sur. 

Tanto el ingreso como la salida de los pasajeros es por varios accesos en el flanco oeste de la nave 

principal y pueden  llegar y partir por diferentes sistemas de conexión privada y transporté público  

interurbano: 

Hay un paradero de autobuses suburbanos, estacionamiento público, bahías de transporte público, 

sitio de taxis y una estación de metro. 
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TERMINAL DE AUTOBUSES DEL PONIENTE 

 

La Terminal del Poniente o mejor conocida como "Terminal de Observatorio" por su cercanía con 

dicha estación del metro, es una de las cuatro Terminales de autobuses de la Ciudad de México. En 

esta central camionera, conviven dos de los grandes grupos del autotransporte en México como son 

IAMSA (junto con Grupo Toluca) y el Grupo Estrella Blanca. 

 

 
 

Terminal de autobuses del poniente 
Imagen satelital tomada de Google Maps 2014 

 
 
 

La terminal tiene forma de “L” con 2 zonas para el servicio de transporte; de primera y de segunda 

clase. 

El área de 2° clase es de mayor dimensión y el circuito de circulación de autobuses es muy sencillo 

tanto acceso como salida se ubican juntos en la vialidad sur los andenes de llegadas y salidas están 

en el flanco oriente de la nave principal, y los talleres que son relativamente pequeños se ubican al 

norte. Por su parte la zona de 1° clase el circuito de circulación de autobuses es casi lineal teniendo 

acceso y salida por la vialidad este, y andenes, y talleres de mantenimiento para autobuses en el 

flanco sur oeste de la nave principal 

Los pasajeros pueden llegar y partir de la terminal por diferentes sistemas de conexión privada y 

transporté público  interurbano: 

 

Hay un estacionamiento público, bahías de transporte público, sitio de taxis y una estación de metro, 

tanto el ingreso como la salida de los pasajeros se concentra en un acceso al norte que conduce a 

un vestíbulo principal que comunica con las diferentes zonas públicas. 
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TABLAS COMPARATIVAS DE ESPACIOS DE LOS EDIFICIOS ANÁLOGOS. 

 
EDIFICIO/  

SUPERFICIE 

SERVICIOS 

INTERNOS 
ASPECTOS A CONSIDERAR 

SERVICIOS 

EXTERNOS 
ASPECTOS A CONSIDERAR 

TE
R

M
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L 

D
E
 A

U
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U

S
E
S
 D

E
 P

A
S
A
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E
R

O
S
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E
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R
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N
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 S
U

P
E
R

F
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 T

O
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L 
D

E
 7

0
0
 0

0
0
  

m
2
 

Área 

administrativa 

Está muy desarticulada y dispersa pero 

cuenta con todos los locales enunciados 

en el reglamento de la S.C.T. 

Plaza de acceso 

No existe como tal, se ingresa a través de 

andadores conectados a las líneas del metro, 

al estacionamiento y al paradero de 

autobuses suburbanos 

Área 

comercial 

Cuenta con 29 locales comerciales donde 

se venden diversos productos y servicios, 

como ropa, y artículos  básicos para viajar 

Estacionamiento 

publico 

Capacidad para 150 cajones, es de cuota 

temporal y de pensión 

Área de 

comida 

Existen locales de comida rápida y 2 

restaurantes, uno de ellos obsoleto y el otro 

subutilizado. 

Estacionamiento 

de autobuses 

Aproximadamente 100 cajones, es 

relativamente de poca capacidad dado que 

se complementa con las instalaciones 

particulares de las líneas de autobuses que 

operan en esta terminal 

Área de 

taquillas 

Cuenta con 29 taquillas de muy fácil 

acceso y ubicación 

Talleres de 

mantenimiento 

para autobuses 

Se da a través de instalaciones particulares en 

predios contiguos 

 

Área de 

servicios al 

publico  

Sanitarios de cuota 

Servicio de correo 

Agencias de viaje 

Teléfonos e internet 

Contratación de taxis 

Empresas de 

transporte 
11 líneas  

Anden de 

abordaje 

Cuenta con 71 cajones de abordaje de 

1°,2° clase 
  

Anden de 

descenso 

Cuenta con 102 cajones de descenso de 

1°,2° clase 
  

Paquetería y 

equipaje 

2 locales para entrega y recepción de 

equipaje, (algunos andenes quedan muy 

distantes de este local) 

  

Sala de espera 
Tiene 9 salas de espera distribuidas 

adecuadamente 
  

Vestíbulo de 

distribución 
Es circular con triples alturas muy espacioso   

 

EDIFICIO/  

SUPERFICIE 

SERVICIOS 

INTERNOS 
ASPECTOS A CONSIDERAR 

SERVICIOS 

EXTERNOS 
ASPECTOS A CONSIDERAR 

TE
R

M
IN

A
L 

D
E
 A

U
TO

B
U

S
E
S
 D

E
L 

N
O

R
TE

 

 S
U

P
E
R

F
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O
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L 
D

E
 1

0
3
 7

7
5
  

m
2
 

Área 

administrativa 

Está muy compacta y tiene buena 

interconexión  
Plaza de acceso 

Es semicircular donde se aloja el 

estacionamiento público que le da una vista 

desagradable 

Área comercial 

Cuenta con 24 locales comerciales 

donde se venden diversos productos y 

servicios, como ropa, y artículos  básicos 

para viajar 

Estacionamiento 

publico 

Capacidad para 300 cajones, es de cuota 

temporal. 

Área de comida 
Existen locales de comida rápida y 1 

restaurante,  

Estacionamiento 

de autobuses 
150 cajones, 

Área de taquillas 
Cuenta con 54 taquillas con espacio 

insuficiente para la venta de boletos. 

Talleres de 

mantenimiento 

para autobuses 

Se cuenta con 2 talleres propios de la terminal 

y 1 particular en un terreno colindante 

 

Área de servicios 

al publico  

Sanitarios de libres y de cuota  

Agencias de viaje 

Teléfonos, internet y contratación de taxis 

Empresas de 

transporte 
34 líneas  

Anden de 

abordaje 

Cuenta con 50 cajones de abordaje de 

1°,2° clase 
  

Anden de 

descenso 

Cuenta con 60 cajones de descenso de 

1°,2° clase 
  

Paquetería y 

equipaje 

8 locales para entrega y recepción de 

equipaje 1 por cada sala 
  

Sala de espera 
Tiene 8 salas de espera distribuidas 

adecuadamente 
  

Vestíbulo de 

distribución 

Es de forma “T” con triples alturas muy 

concurrido y poco espacioso 
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EDIFICIO/  

SUPERFICIE 

SERVICIOS 

INTERNOS 
ASPECTOS A CONSIDERAR 

SERVICIOS 

EXTERNOS 
ASPECTOS A CONSIDERAR 

TE
R

M
IN

A
L 

D
E
 A

U
TO

B
U

S
E
S
 D

E
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A
S
A

J
E
R

O
S
 S

U
R

 

 S
U

P
E
R

F
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O
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L 
D

E
 2

6
 1

1
5

  
 m

2
 

Área 

administrativa 

Es pequeña y de buena ubicación  

cumple con los requerimientos básicos d 

que pide la S.C.T. 

Plaza de acceso Lineal no ofrece vistas agradables 

Área 

comercial 

Cuenta con 10 locales comerciales donde 

se venden diversos productos y servicios, 

como ropa, y artículos  básicos para viajar 

Estacionamiento 

publico 

Capacidad para 320 cajones, es de cuota 

temporal y de pensión 

Área de 

comida 

1 restaurante pequeño y con servicio 

deficiente 

Estacionamiento 

de autobuses 
Aproximadamente 180 cajones 

Área de 

taquillas 

Cuenta con 15 taquillas de muy fácil 

acceso y ubicación 

Talleres de 

mantenimiento 

para autobuses 

Alojados a un costado de la nave principal 

 

Área de 

servicios al 

publico  

Sanitarios de cuota 

Agencias de viaje 

Teléfonos e internet 

Empresas de 

transporte 
13 líneas  

Anden de 

abordaje 

Cuenta con 10 cajones de abordaje de 

1°,2° clase 
  

Anden de 

descenso 

Cuenta con 15 cajones de descenso de 

1°,2° clase 
  

Paquetería y 

equipaje 

2 locales para entrega y recepción de 

equipaje, (algunos andenes quedan muy 

distantes de este local) 

  

Sala de espera Tiene 2 salas generales   

Vestíbulo de 

distribución 
Es lineal con triples alturas muy espacioso   

 

EDIFICIO/  

SUPERFICIE 

SERVICIOS 

INTERNOS 
ASPECTOS A CONSIDERAR 

SERVICIOS 

EXTERNOS 
ASPECTOS A CONSIDERAR 

TE
R

M
IN

A
L 

D
E
 A

U
TO

B
U

S
E
S
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E
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A
S
A
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R
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E
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U

P
E
R
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D

E
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6
 1

1
5
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2
 

Área 

administrativa 

Es compacta cuenta con todos los locales 

enunciados en el reglamento de la S.C.T. 
Plaza de acceso 

Se ubica al norte invadida por el comercio 

ambulante. 

Área 

comercial 

Cuenta con 20 locales comerciales donde 

se venden diversos productos y servicios, 

como ropa, y artículos  básicos para viajar 

Estacionamiento 

público 

Capacidad para 320 cajones, es subterráneo 

de cuota temporal y de pensión 

Área de 

comida 
Existen varios  locales de comida rápida. 

Estacionamiento 

de autobuses 
Aproximadamente 180 cajones. 

Área de 

taquillas 

Cuenta con 13 taquillas de muy fácil 

acceso y ubicación 

Talleres de 

mantenimiento 

para autobuses 

Se localizan en terrenos colindantes a la 

terminal 

 

Área de 

servicios al 

publico  

Sanitarios de cuota 

Agencias de viaje 

Teléfonos e internet 

Empresas de 

transporte 
12 líneas  

Anden de 

abordaje 

Cuenta con 60 cajones de abordaje, 20de 

1°, y 40 de 2° clase 
  

Anden de 

descenso 

Cuenta con 55 cajones de abordaje, 20de 

1°, y 35 de 2° clase 
  

Paquetería y 

equipaje 

2 locales para entrega y recepción de 

equipaje, (algunos andenes quedan muy 

distantes de este local) 

  

Sala de espera 
Tiene 6 salas de espera distribuidas 

adecuadamente pero insuficientes 
  

Vestíbulo de 

distribución 
Es lineal con triples alturas muy espacioso   
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2.1.3.  ANTECEDENTES DEL LUGAR  

 

MUNICIPIO DE TEXCOCO DE MORA. 

 

Se encuentra ubicado en la región oriente del Estado de México. Sus coordenadas geográficas son 

19.30° N, 98.53° O. Colinda al norte con los municipios de Tepetlaoxtoc, Papalotla, San Andrés 

Chiautla, y Chiconcuac; al sur con Chimalhuacán, Chicoloapan e Ixtapaluca; al oeste con Atenco; y 

Nezahualcóyotl; y al este con los estados de Tlaxcala y Puebla. Oficialmente el municipio de Texcoco 

tiene una extensión territorial de 418,69 kilómetros cuadrados. La altitud de la cabecera municipal es 

de 2250 msnm, su clima es templado semi-seco, con una temperatura media anual de 15,9 °C y una 

precipitación media anual de 686 mm. 

 

Texcoco es hoy uno de los municipios pertenecientes a la denominada, Zona Metropolitana de la 

Ciudad de México (ZMCM). La cabecera municipal se encuentra conectada al Distrito Federal por la 

autopista Peñón-Texcoco y por la carretera federal Los Reyes-Lechería. Recientemente, se inauguró 

una nueva vía de comunicación conocida como "Periférico de Texcoco", la cual es un libramiento 

para el transporte pesado que parte desde las inmediaciones de la Universidad Autónoma Chapingo, 

hasta la Carretera Federal México-Calpulalpan, con el propósito de mejorar el tránsito vehicular 

dentro del municipio y disminuir la contaminación por emisiones de automóviles. 

 

La industria es mediana y pequeña, y se carece de industria pesada por lo que buena parte de la 

fuerza de trabajo se desplaza al Distrito Federal (México), Ecatepec, Tlalnepantla y Naucalpan. 

 

Cuenta con varias instituciones de enseñanza e investigación con prestigio nacional e internacional. 

 

El municipio tiene 52 comunidades rurales o semirurales, con servicios de autobuses y/o vagonetas 

(taxis colectivas). El 80% de ellas cuentan con pavimentación total o parcial. 

 

Las actividades económicas fundamentales son el comercio, los textiles, y las actividades 

agropecuarias en sus alrededores. Cuenta una central de abastos, localizada en la antigua estación 

del ferrocarril, además de dos mercados en el centro histórico. Adicionalmente, el gobierno municipal 

logró la reubicación de los vendedores ambulantes que se encontraban en la zona centro en dos 

plazas comerciales nuevas. 

 

En el municipio se destinan 18,934 hectáreas a la agricultura y 18 494 hectáreas a cultivos cíclicos. 

Existen huertos familiares que producen aguacate, ciruela, manzana, tejocote y pera. 

 

Se cuenta también con ranchos productores de leche como el Xalapango, la Pría, granja La Castilla, 

establo México, Santa Rosa, Santa Mónica y la Moreda que suman alrededor de 9 mil cabezas de 

ganado lechero. 

 

Son pocas las industrias establecidas en la región, no obstante, se tienen fábricas de alimento para 

ganado, una harinera en la cabecera municipal, y varias fábricas pequeñas de productos químicos y 

de fertilizantes. 

 

Uno de los problemas más severos que enfrenta Texcoco actualmente es el transporte público en la 

Cabecera Municipal. Si bien existen ocho terminales para los distintos tipos de transporte (furgonetas, 

micro buses y autobuses), éstas se encuentran distribuidas muy cerca del centro de Texcoco, lo que 

hace muy difíciles transitar en estas calles, sobre todo en las horas de mayor afluencia vehicular.  

Hasta el momento, han sido infructuosos los esfuerzos del gobierno municipal para reubicar las 

terminales.9 

 

                                                           
9
  Página electrónica oficial ayuntamiento de Texcoco 2014.  http://www.texcoco.gob.mx/ 
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DEFINICIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO. 
 

El predio que me fue asignado por las autoridades de desarrollo urbano del municipio de Texcoco 

para el proyecto de la terminal de autobuses, basándose en el “Plan de desarrollo urbano de 

Texcoco 2005” se localiza en los límites de las zonas urbanas y agrícolas sur del centro de población 

de Texcoco, sobre  la Carretera Federal 142, en el Km 21,  s/n entre la a venida  Antonio  Ariza y la 

calle Emiliano zapata en la Colonia Santa Úrsula. El predio tiene una superficie de 114,080 m2 con 

geometría rectangular.10 

 

 

                                                           
10

 Departamento de desarrollo urbano y obra pública del municipio de Texcoco 
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Imagen satelital de predio  
Fuente: internet Google Earth agosto 2014 

 

 
Tabla de características del predio: 

 

 
Superficie  114 080m2 

Topografía Ligera pendiente del 1% hacia el norte 

Proporción del predio 2:1 

Compatibilidad Se encuentra a las afueras del centro urbano y colinda con zonas agrícolas y urbanas. 

 Vialidad 1 Vialidad 2 Vialidad 3 

Vialidad/ tipo Regional  

Carretera federal 142(restricción de 

15 metros) 

Primaria  

Av. Antonio Ariza 

Secundaria  

Cerrada Antonio Ariza 

Dimensión de frente 230 m 479 m 232 m 

Infraestructura 

Drenaje Red primaria y secundaria Red secundaria Red secundaria 

R. agua potable Red secundaria Red secundaria Red secundaria 

E. eléctrica Mediana y baja tensión Mediana y baja tensión Baja tensión 

Teléfono Red general de telefonía Red general de telefonía No 

Transporte público 5 (solo se pudo corroborar 5 pero 

según entrevistas de campo hay 

más de 8) 

1  No  
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Para determinar si la locación aun es vigente y se cuentan con los recursos necesarios de 

infraestructura y equipamiento para el buen funcionamiento de este tipo de proyecto y para 

determinar el impacto que tendrá en el entorno donde se emplaza se hace un estudio a una 

distancia radial media de 1 kilómetro tomando como centro la ubicación del predio, es así que la 

zona de estudio queda delimitada por la poligonal constituida:  

 

Al norte: Pino Suárez, Camino Rancho Xolacate 

Al este: Avenida Benito Juárez norte 

Al sur: Calle Úrsulo Galván 

Al oeste: Ahuehuetes, Pirules, Sata Cruz calle E. Zapata  

 

 
 

Imagen del plano base para el análisis de la zona de estudio 



 

24 
 

 

CONTEXTO REGIONAL DE LA ZONA DE ESTUDIO 
 

La zona de estudio se localiza al costado oeste de la cabecera municipal de Texcoco de mora, 

dicha cabecera está ubicada en la zona centro norte del municipio. Texcoco está en la región 

económica III del estado de México al oriente del estado. 

 

 

 

 
Imagen del contexto regional de la zona de estudio 
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2.2.  MEDIO  

 

2.2.1.  MEDIO FÍSICO 

 

GEOLOGÍA 

 

La composición del suelo es de cinco clases: lacustre al poniente de la localidad; aluvión  al centro 

hasta el poblado de Xocotlán y San Diego; brecha sedimentaria al oriente del Centro de Población; 

basalto en Parque Molino de Flores;ígnea extrusiva intermedia en el Cerro Soltepec, e ígnea con 

basalto en la zona sur, en San Miguel Tlaixpan. En la cumbrera de la Sierra Quetzaltepec, entre las 

cotas 2,500-2,550 metros sobre el nivel del mar, corre una falla desde el Cerro Colzi, hasta el Cerro 

Tecuilachi. La Sierra Nevada está constituida por rocas formadas fuera del cráter volcánico (efusivas), 

de la Era terciaria y cuaternaria, en distintos periodos de actividad volcánica. Las rocas son de tipo 

andesítico (rocas con matriz de grano fino y cristales de mayor tamaño), y basálticas (rocas formadas 

por la consolidación de ceniza volcánica). Todos los productos de origen volcánico se depositaron y 

sirvieron de relleno a las enormes cavidades que existían por el hundimiento de grandes extensiones 

de terreno, que correspondían entre otras, a la cuenca de México.9 

 

Aspectos a considerar para el proyecto: 
 

 El terreno en el predio asignado es lacustre con poca capacidad de carga, aproximadamente  de 6 t/m2. 

 El nivel de aguas freáticas se localiza a 10 m de la superficie. 

 La  zona es altamente sísmica. 

 

EDAFOLOGÍA 

 

El territorio municipal presenta un mosaico de tipos de suelo. Al este del municipio, sobre la Sierra 

Nevada, los suelos son del tipo Cambisol; al centro del municipio de sur poniente a norponiente los 

suelos son de tipo Feozem, al sur son dúricos y al norte líticos; hacia el poniente del suelo antes 

descrito se encuentra el Vertisol; al poniente del municipio en la parte más baja el suelo es de tipo 

Solonchak. Las tierras más fértiles se ubican en las partes planas de la localidad centro y sur, ya que 

por composición geológica y de suelo las zonas al oriente de la localidad son poco aptas para el 

desarrollo agrícola. Por otra parte, la textura superficial del suelo es fina y media, encontrando las 

texturas finas en las zonas planas de la localidad.9 

 

Aspectos a considerar para el proyecto: 
 

 El suelo en el predio es blando por lo que su excavación no presenta mucha dificultad. 
 El suelo es predominantemente cambisol y contiene sales perjudiciales para la construcción.  

 

TOPOGRAFÍA 

 

Se encuentra localizado en la Provincia del Eje Neo volcánico. Conformado por los cerros de El Tláloc 

de 4,140 m sobre el nivel del mar y el Telapón. Además existen los cerros de Las Promesas a 2,800 m 

sobre el nivel del mar y el Teztcotzingo con 3,000 m. La conformación del Centro de Población es 

plana, con pendientes menores al 5%. Por otra parte, debido a la existencia de la Sierra Nevada y a la 

planicie de lo que fuera el Lago de Texcoco existen tres formas características de relieve: la Sierra 

Nevada forma la zona montañosa y se localiza en la porción oriental del municipio; la zona de 

lomeríos se localiza en las estribaciones de la Sierra Nevada; las llanuras se ubican en la porción 

occidental del municipio. Básicamente las curvas de nivel permiten la urbanización desde las 

inmediaciones de la cabecera hasta los pueblos y localidades de San Miguel Tlaixpan, aunque hay 

otros factores como usos de suelo, ríos, etc. que deben tomarse en cuenta.9 

 
Aspectos a considerar para el proyecto: 
 

 La tipología de terreno en el predio asignado es prácticamente horizontal. 
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HIDROLOGÍA  

 

La hidrología del municipio de Texcoco tiene su origen en la zona montañosa ubicada al noreste, la 

cual está formada por el arroyo Texcahuey que parte de la zona norte; el río Texcoco confluye con el 

arroyo Las Jícaras y se origina en los cerros Yoloxochitl y Capulín. También se encuentran los arroyos 

San Bernardino y San Mateo Huexotla, que vierten sus aguas al Vaso del Ex Lago de Texcoco. Otros 

ríos son el Chapingo, Coxcacoac y Coatlinchán al sur del municipio y que cuentan con un caudal 

reducido a excepción en época de lluvias. El municipio forma parte de las regiones hidrológicas: 

Balsas y Pánuco.11 

 
Aspectos a considerar para el proyecto: 
 

 Como cuerpo hidrológico importante se encuentra el vaso del ex lago de texcoco a 700 metros hacia el 

suroeste del predio y un canal de riego a 200 m al sur. 

 

2.2.2.  MEDIO NATURAL 
 

CLIMA 

 

Dadas las condiciones topográficas del territorio municipal, se presentan cuatro tipos de clima, uno 

del tipo seco y tres del grupo templado. El clima predominante en el municipio es Templado 

subhúmedo. Hacia el oriente del territorio municipal el tipo de clima es muy similar al anterior, su 

diferencia estriba en que es el más húmedo de los subhúmedos. El clima que se presenta en la 

planicie es del tipo seco, semiárido. El último tipo de clima se encuentra en la parte más alta del 

municipio, también es del grupo de los templados subhúmedos pero semifrío. 

Cuenta con una temperatura promedio 15.7 ºC, una máxima de 18.7 ºC y una mínima de 14.1 ºC. 

En cuanto a la precipitación promedio, ésta se establece en 608.2 mm. 

 
Aspectos a considerar para el proyecto: 
 

 El clima es muy confortable por lo que el inmueble de la terminal de autobuses no requerirá gran 

acondicionamiento. 
 Las precipitaciones pluviales  aunque relativamente moderadas suelen ser muy intensas en periodos 

cortos provocando inundaciones transitorias.   

 

FLORA Y FAUNA 

 

Por su clima templado y su altura sobre el nivel del mar el municipio cuenta con una flora propia de 

estas regiones. Así tenemos en el Monte Tláloc especies como el oyamel, encino, y otras coníferas, 

aunque no en cantidad suficiente para una explotación importante. Hace mucho se explotaron los 

bosques sin ninguna consideración, convirtiendo sus árboles en vigas y morillos para construcción, por 

lo que ahora se sufren las consecuencias. El clima es propicio para el crecimiento de árboles como: 

pirul, sauce, fresno, nogal, tejocote, capulín, chabacano, olivo, manzano, higo, etc. En cuanto a las 

plantas y flores, crecen fácilmente flores como las rosas, claveles, alcatraces, gladiolas, agapandos, 

nube, margaritas, margaritones, violetas, bugambilias, nardos, azucenas, etc. Entre las comunidades 

dedicadas a actividades floricultoras tenemos a San Simón, San José Texopa, San Diego, San Miguel 

Coatlinchán, San Miguel Tlaixpan, San Nicolás Tlaminca y San Pablo Ixayoc, entre otras. Desde 

tiempos antiguos se cultiva maíz, legumbres, trigo, cebada, alfalfa y frijol, así como magueyes y 

nopales. 

 

El municipio contó en el pasado con una fauna abundante que hoy está por desaparecer o se 

encuentra extinta, como el venado, coyote y ocelote. Se conservan silvestres en sus bosques especies 

como el conejo, liebre, cacomiztle, tejón, ardilla, tuza, rata de campo, lobo gris, lobillos etc. Los  
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reptiles también casi han desaparecido en la región y sólo quedan algunos como la víbora de 

cascabel y los llamados "cincuates". Por ser zona lacustre, existieron en forma abundante viborillas de 

agua, inofensivas, que están por extinguirse en la región. De las aves, han desaparecido las águilas y 

halcones grandes. Se conservan algunas especies de gavilanes, zopilotes y lechuzas, en poblaciones 

muy disminuidas. "Aunque en la sierra Zoquiapan se han visto ejemplares de coyote y lobo en las 

partes más alejadas del monte,poe los que da un poco de esperanza de que algunos depredadores 

pequeños sobrevivan en la zona".12 

 
Aspectos a considerar para el proyecto: 
 

 En el predio y en general en la zona de estudio la flora no es nativa a excepción de algunos arbustos por 

lo que no es una condicionante importante, al igual que la fauna nativa que prácticamente ha 

desaparecido y solo quedan algunos ejemplares en parcelas sin cultivar como la liebre, tuza y rata de 

campo.  

 

2.2.3.  MEDIO URBANO 
 

VIALIDAD 

 

 En la zona de estudio  existen 4 tipos de vialidades; de tipo regional, primario, secundario y veredas. 
 

Las vialidades regionales son la autopista peñón Texcoco: va desde la carretera federal 142 hacia la 

zona poniente de la ciudad de México, y conecta con el circuito exterior mexiquense, es de dos 

sentidos de 3 carriles por cada dirección, las velocidades vehiculares van de los 50-120 km/h y con 

volumen de servicio de 500 a 1500 vehículos/h esta pavimentada de asfalto en buenas condiciones. 
 

La carretera federal 142 Ecatepec Texcoco: atraviesa la zona de estudio de sur a norte conectando 

hacia el sur con la autopista México-puebla, el circuito exterior mexiquense, y la avenida Benito 

Juárez, hacia el centro poniente de la zona de estudio conecta con la autopista peñón Texcoco, y 

hacia el norte, con lechería Tulantongo, México pirámides y con la autopista México Pachuca, es de 

dos sentidos de 4 carriles por dirección, las velocidades vehiculares van de los 50-120 km/h y, con 

volumen de servicio de 500 a 1500 vehículos/h esta pavimentada de asfalto en buenas condiciones. 
 

México Texcoco: atraviesa la zona de estudio de sur a norte, conectando hacia el sur con en la 

Carretera federal 142, y hacia el norte con la carretera federal Texcoco calpulapan y con lechería 

Tulantongo es de dos sentidos de 2 carriles por cada dirección, excepto en la zona centro donde se 

reduce a 2 carriles totales, las velocidades vehiculares van de los 50-120 km/h y con volumen de 

servicio de 500 a 1000 vehículos/h esta pavimentada de asfalto y en condiciones regulares.  
 

La mayoría de las vialidades primarias se localizan al norponiente de la zona de estudio,son de doble 

sentido de 2 y 3 carriles, con banquetas de 3.5m a 6 m de sección, se alcanzan velocidades 

vehiculares de 20-60 km/h y con volumen de servicio de 500 a 800 vehículos/h, están pavimentadas 

de asfalto y en menor proporción de concreto hidráulico, en condiciones regulares.  
 

Las vialidades secundarias son muy cortas de menos de 1km de longitud, de 2 carriles en su mayoría, 

de 2.25m a 4.5 m de sección, están pavimentadas de asfalto y en menor proporción de concreto 

hidráulico. En condiciones malas. 
 

Las veredas se localizan en su mayoría al sur poniente de la zona de estudio en la zona agrícola, y en 

una zona habitacional en proceso de consolidación, son de terracería en malas condiciones.13,14 

 
Aspectos a considerar para el proyecto: 
 

 La carretera federal 142 tiene una restricción de 15m. 
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TRANSPORTE 

 

La red de transporte público en el municipio de Texcoco en particular en la cabecera municipal y en 

menor grado en la zona de estudio se conecta con la red de la Zona Metropolitana en sus puntos 

más significativos y permite la comunicación con los centros laborales, de comercio y servicios más 

importantes de la región, dando a Texcoco accesibilidad y comunicación con toda la región. 

 

Uno de los problemas más severos que enfrenta Texcoco actualmente es el transporte público en la 

Cabecera Municipal. Si bien existen ocho terminales, éstas se encuentran distribuidas muy cerca del 

centro de Texcoco, lo que hace muy difícil transitar en estas calles, sobre todo en las horas de mayor 

afluencia vehicular, existe mucha inseguridad principalmente entre los autobuses suburbanos, hay 

confluencia de rutas de transporte en algunos puntos, que provocan aglomeraciones, 

congestionamientos y contaminación, agudizándose más por los conflictos de los usos del suelo. 

 

En la zona de estudio que se ubica en el costado poniente de la cabecera municipal se observan 

estos mismos problemas pero en menor magnitud acentuándose en la colindancia con la cabecera 

municipal, existen tres terminales de autobuses  foráneas, múltiples paraderos de microbuses y  sitios 

de taxis, además existen múltiples sitios de bici-taxis distribuidos principalmente hacia el oriente de la 

zona de estudio. Se observan 12 líneas de transporte público que parten de terminales ubicadas 

dentro de la zona de estudio.11, 12 

 

Con el fin de mejorar los niveles de servicio del transporte foráneo público, optimizando su cobertura 

a nivel regional y su calidad, se propone la unificación de las actuales terminales de autobuses 

foráneos de camiones a dos nuevas sedes que se ubican en la periferia de la actual cabecera 

municipal. Además de reubicar el transporte público local  y así descongestionar el centro de 

Texcoco, mejorando el estado de las vialidades, la circulación vial y contribuir al mejoramiento de la 

imagen del lugar; La comunicación entre estas terminales y el centro se plantea a través de taxis, 

rutas locales de microbuses o bici taxis, estos últimos pueden convertirse en una fuente alterna de 

empleo.15,16 

 
Aspectos a considerar para el proyecto: 
 

 Sobre la  vialidad de la Carretera Federal 142 se tiene la afluencia de una gran cantidad de rutas locales 

de transporte público; mientras que por la avenida Antonio Ariza solo se observan 2 rutas de transporte 

local.  
 

PROPUESTA DE CONEXIÓN URBANA  

 

Para el traslado local de los usuarios de la terminal se contempla el uso de transporte público 

mediante la creación de una bahía con parahúses sobre la carretera federal 142 que aprovechara la 

gran cantidad de líneas de transporte público que circula por esta vialidad, en esta bahía se alojara 

un sitio de taxis, y de bicitaxis,  para el transporte privado se tendrán cajones momentáneos y un 

estacionamiento público en dos niveles uno subterráneo y otro a nivel superficial con capacidad total 

de 350 cajones. 

Además para los trabajadores locales se tendrá un estacionamiento administrativo de 16 cajones y un 

estacionamiento para transporte de carga de 10 cajones para vehículos de 3 ejes tipo tráiler. 
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COMUNICACIÓN Y ZONA DE INFLUENCIA  

 

 La cobertura actual del transporte foráneo que conecta a la cabecera municipal de Texcoco con el 

norte de la región comprende la zona de Zumpango y Teotihuacán. 

 

 

Al poniente con algunos poblados del estado de Tlaxcala y con su capital, además de algunos 

centros de población del estado de Puebla ubicados en su colindancia con el estado de México. 

 

La comunicación  hacia el sur en su distancia más larga es con la ciudad de Puebla   y  la más  

concurrida hacia el municipio de los Reyes La Paz en el estado de México. 

  

Al poniente se enlaza con la TAPO en la Ciudad de México. 

 

 

INFRAESTRUCTURAS 

 

 Energía eléctrica 

 

El servicio de electrificación cubre aproximadamente el 80% de la zona de estudio. Y se da por 

medio de tendido eléctrico aéreo de alta y baja tensión  sobre postería metálica, de concreto y 

de madera a  cada 40m de separación colocados sobre la banqueta o a un costado de la 

vialidad. Por otra parte cuenta con varias líneas de alta tensión que cruzan el territorio municipal y 

una subestación eléctrica en la localidad de San Joaquín. 

 

El servicio es bueno, aunque existen áreas donde la red de energía eléctrica es precaria esto 

porque son zonas habitacionales en proceso de consolidación, o por ser zonas agrícolas y el 

suministro se da mediante tendidos eléctricos de baja tensión sobre polines, colocados de 

manera irregular sobre la vialidad.13, 14 

 

Aspectos a considerar para el proyecto: 
 

 El suministro de energía eléctrica no presenta inconveniente por lo que se puede optar por una 

acometida ya sea sobre la Carretera Federal 142 o la avenida Antonio Ariza.   

 

 Alcantarillado y drenaje 

 

En el municipio de Texcoco se cuenta con una cobertura de drenaje del orden de 88.27%, sin 

embargo, presenta características diferentes por región y localidad. 

 

La red de colectores de drenaje en la zona de estudio es reciente de tipo combinada y está 

conformada por una red troncal o principal de 90 cm de diámetro que circula por la carretera 

federal 142 de la cual se desprenden ramales de 45 cm de diámetro localizadas principalmente 

en las vialidades secundarias, que a su vez derivan en la red secundaria de diámetros de 20cm. 

 

En la mayoría de las vialidades se cuenta  con alcantarillas de captación de aguas pluviales sobre 

el camellón en ambos costados separadas aproximadamente a cada 40m que desembocan en 

el colector de drenaje combinado, en las esquina hay pozos de visita. 13, 14 

 
Aspectos a considerar para el proyecto:  
 

 El servicio de drenaje es insuficiente y en épocas de lluvia presenta saturación. 
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 Red de agua potable 

 

Actualmente la red municipal cubre el 92% de las áreas habitadas, y prácticamente el 100% en la 

zona de estudio. Esta dotación se da a través de  pozos profundos que genera una red primaria y 

secundaria de tuberías, red   administrada directamente por el H. Ayuntamiento. El volumen de 

extracción de estos pozos asciende a 244,944 m3 por día. Se puede afirmar que en comparación 

con otros municipios de la región, Texcoco cuenta con recursos hidrológicos para solucionar sus 

demandas del vital líquido en todos sus usos. Sin embargo, es necesario mencionar que debido a 

la sobreexplotación de los mantos acuíferos, ya que se extrae casi el doble de lo que permite la 

recarga, cada vez es necesario perforar pozos a mayor profundidad, debido al abatimiento de 

los niveles freáticos y con menor gasto. 

 

De continuar la tendencia de atender la demanda creciente con formas tradicionales de la 

oferta, la disponibilidad de agua potable de fuentes locales ya no será suficiente.17,18 

 
Aspectos a considerar para el proyecto:  
 

 En la actualidad el suministro de agua potable es abundante y suficiente pero se prevé a futuro una 

disminución considerable. 

 

 Telefonía y comunicaciones 

 

En la zona de estudio se cuenta con un buen sistema de telecomunicaciones; red de telefonía 

mediante cableado que cubre el 90 % del territorio de la zona de estudio, radio local y de la 

ciudad de México, televisión abierta y sistemas privados de internet  y telefonía móvil.15, 16 

 

EQUIPAMIENTO 

 

En la zona de estudio se cuenta con equipamiento de educación y cultura que comprende desde 

nivel preescolar, primaria nivel medio superior y universidad, tanto de carácter público como privado, 

equipamiento de recreación y deporte como centros deportivos centros de juegos y plazas, 

equipamiento de abasto y servicios urbanos como centros comerciales, mercados bancos, hoteles, 

restaurantes etc., equipamiento de infraestructura como la subestación eléctrica, pozos profundos y 

antenas de telecomunicaciones, equipamiento de religión como iglesias, catedrales y templos, 

equipamiento de industria pequeña y mediana, equipamiento de administración pública como 

módulos de vigilancia de policía, edificios públicos administrativos, equipamiento de salud y 

asistencia como clínicas y hospitales y finalmente una red dispersa de equipamiento de transporte 

constituida por terminales de autobuses locales y foráneos. 

El área que cuenta con mayor equipamiento se localiza al  oriente de la zona de estudio, esto porqué 

colinda con el centro urbano de Texcoco, mientras que el área suroeste carece prácticamente de 

equipamiento por ser una zona agrícola, las colonias en proceso de consolidación ubicadas al sur y al 

oeste aun no tienen definido el equipamiento con el que contara. 15, 16 

 

Aspectos a considerar para el proyecto:  
 

 En la zona se tiene equipamiento suficiente para cubrir las necesidades propias de los pasajeros por lo 

que no será necesario o indispensable incluirlas en el proyecto, tales como centros comerciales, 

mercados bancos, hoteles etc. 
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USO DE SUELO 

 

Dentro de la zona de estudio existen una serie de predios que están considerados desde 1993 como 

suelo urbano, constituida por baldíos y algunas zonas agrícolas que pueden ser utilizadas para 

desarrollarlas con usos urbanos; estas áreas baldías están pegadas e incluso muy cerca de los centros  

 

de los pueblos y comunidades, algunas con la mayoría de los servicios básicos disponibles, lo cual 

hace que se eleve su valor y no puedan ser adquiridas por personas de bajos recursos. 

 

La zona de estudio cuenta con una superficie total de 744 hectáreas de las cuales 334.3 son utilizadas 

para vivienda y que representa el 44.9% de la zona de estudio, le sigue el área destinada para la 

agricultura con 213.74 hectáreas y que representa el 28.72 % de la zona de estudio, el equipamiento 

ocupa una superficie de 42.69 hectáreas que representa el 5.74%, los baldíos representan el 8.23 % de 

la superficie lo que es 61.25 hectáreas, y el resto de la superficie el 12.4 % es la vialidad. 15, 16 

 
Aspectos a considerar para el proyecto:  
 

 El predio es propiedad municipal pero se sugiere por las autoridades destinar una fracción del mismo 

para equipamiento de comunicaciones. 

 

VIVIENDA  

 

Dentro de la zona de estudio la superficie que ocupa la vivienda es 334.3 hectáreas a pesar de la 

gran diversidad de formas, tamaños y niveles económicos podemos clasificarla en cuatro grupos: 

 

Vivienda precaria 

 

Se localizan por lo general en terrenos relativamente grandes que se utilizan parcialmente para la 

agricultura, son construcciones pequeñas de un solo nivel, hechas con materiales de desperdicio y o 

de muy baja calidad: pisos de concreto simple solo en las habitaciones, muros de madera o bloc de 

concreto, techos de lámina y de losa maciza en algunos casos, prácticamente las viviendas no tienen 

acabados.19 

 

 
  

Imagen de ejemplo de vivienda tipo  precaria en la zona de estudio 
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Vivienda popular 

 

Las viviendas populares se localizan en predios medianos de 200m2 y son construcciones pequeñas 

de 1 y 2 niveles, de autoconstrucción, hechas de materiales  de regular calidad, con pisos de 

concreto muros de bloc de concreto, techos de losa plana con algunos acabados pero la mayoría 

de las construcciones están en obra negra.17 

 

 
 

Imagen de ejemplo de vivienda tipo popular en la zona de estudio 

 

 

Unidades habitacionales 

 

Las unidades habitacionales son de interés social de tipo departamento de 50m2 de superficie en 

edificios de tres niveles, hechos de materiales de regular calidad, con acabados escasos y de 

tipología muy similar.20 

 

 
 

Imagen de ejemplo de vivienda tipo unidad habitacional en la zona de estudio 

 

 

                                                           
20

 Visitas de campo 



 

33 
 

 

Vivienda de tipo medio 

 

La vivienda de tipo medio es heterogénea ubicada en predios medianos de 200m2; van desde los 2 y 

3 niveles, construidas de materiales de buena calidad, tienen acabados simples y con colores vivos, 

son viviendas de uso mixto muchas de ellas destinan la planta baja para comercio, por lo que se 

mezclan actividades de comercio o industria. 

Existen muchos predios donde se comienza a construir vivienda, en la mayoría es de tipo medio en 

diferentes grados de avance.18 

  

 

 
 

Imagen de ejemplo de vivienda tipo medio en la zona de estudio 

 
 
 

Aspectos a considerar para el proyecto:  
 

 Prácticamente no se tiene colindancia con vivienda por lo que se tiene libertad en cuanto al diseño. 

 

IMAGEN URBANA 

 

Zona urbana 

 

Forma parte del centro urbano de Texcoco aún conserva vestigios del estilo colonial, pero la 

mayoría de las edificaciones son recientes de 2 y 3 niveles de formas ortogonales burdas, 

simples y acabados heterogéneos de materiales y tipologías diversas empleadas para la 

vivienda comercio  y combinaciones de estas actividades, la concurrencia en las calles es 

densa producto de la concentración de los servicios y de las actividades de comercio, la 

circulación es difícil tanto peatonal como vehicular acentuado por el transporte público que 

circula difícilmente por estas vialidades y por tener varias terminales ubicadas en el centro 

urbano. En esta zona se cuenta con todos los servicios, la seguridad es aceptable. 
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Centro urbano localizado al este de la zona de estudio 

Zona suburbana 

Se caracteriza por la gran diversidad de construcciones puesto que encontramos equipamiento 

consolidado de salud y seguridad como hospitales central de bomberos y cuarteles de policía estatal, 

viviendas de muy buen nivel económico; y también  colonias en condiciones precarias, en proceso 

de consolidación unidades habitacionales y pequeñas zonas agrícolas, que se mezclan sin orden y 

que paulatinamente avanzan quitando terreno a la zona agrícola. Esta zona cuenta con la mayoría 

de los servicios y con múltiples redes de trasporte, las vialidades están en condiciones aceptables 

pavimentadas y con secciones holgadas, el transito es fluido, y su vocación principal es la vivienda, la 

seguridad es un problema puesto que hay muchas zona que no cuentan con la vigilancia 

adecuada.21,22 

 

Área suburbana localizada al oeste de la zona de estudio 
 

                                                           
21

 Plan de desarrollo urbano de Texcoco 2005 
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Zona agrícola 

Localizada al suroeste de la zona de estudio pierde terreno muy rápidamente, actualmente se 

cosecha maíz y cebada23,24 

 

Área agrícola localizada al costado sur de la autopista peñón Texcoco al sur dela  zona de estudio 

 
Hito 

Se puede mencionar como hitos a la catedral, y al monumento a Nezahualcóyotl.25,26 

 

La Catedral de Texcoco, dedicada a la Inmaculada Concepción de María, se ubica en el otrora conjunto conventual que los franciscanos levantaron en la 

villa de Texcoco, hacia el siglo XVI. 

                                                           
23

 Plan de desarrollo urbano de Texcoco 2005 
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 Plan de desarrollo urbano de Texcoco 2005 
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Monumento a Nezahualcóyotl localizado en la glorieta donde converge la autopista lechería Tulantongo y Texcoco Calpulalpan 

 
Nodos  

El entronque de la autopista peñón Texcoco con la carretera federal 142 y al hospital general de zona 

197 del IMSS donde se concentra un pequeño paradero de transporte público27,28 

 

Hospital general IMSS de zona 197  

 

Pivotes 

Los pivotes son las salidas de la carretera federal 142 los entronques de la utopista peñón Texcoco con la 
carretera federal 142 y el entronque de la autopista lechería Tulantongo con la carretera Texcoco Calpulalpan. 
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Bordes 
La carretera federal 142 y el canal de riego sirven como bordes o elementos que separan las diferentes áreas 
dentro de la zona de estudio.25, 26 

 

 

Canal de riego a un costado y al fondo la carretera federal 142 

 

Polígono de protección “A”  

 

Comprende la traza original de la población y la mayor concentración de inmuebles de valor 

patrimonial 

Polígono de protección “B”  

Cuenta con un contexto histórico urbano y paisajístico relevante, son zonas donde se encuentran 

menor número de inmuebles históricos.29 

Aspectos a considerar para el proyecto:  
 

 No hay restricción por la imagen solo por la altura no hay arquitectura  importante de referencia la 

silueta es horizontal, el paisaje es gris y sin atracción visual alguna.  

 

2.2.4.  MEDIO SOCIAL 
 

ASPECTOS DEMOGRÁFICOS 

 

Dentro del municipio se identifica la existencia de 2 localidades principales, Texcoco de Mora 

(105,554 hab.) y San Miguel Coatlinchán (19,315 hab.) que cuentan con más de 15,000 habitantes, 

seguidas por Tulantongo (12,543) y en menor rango el resto de las localidades. 

De estas localidades, San Miguel Coatlinchán, Santiago Cuautlalpan, Texcoco y San Jerónimo 

Amanalco son los asentamientos que registran una tasa de crecimiento poblacional alta. Cabe 

destacar que éstas a excepción de la última se ubican a lo largo del eje conformado por la carretera 

Federal México – Texcoco. A través del análisis de la información censal, es posible observar que el 

municipio de Texcoco presentaba un crecimiento moderado, producto del desdoblamiento natural y 

la migración, para 1940 solo tenía 24,812 habitantes, para el periodo de 1950 a 1960, el municipio tuvo 

un crecimiento de 2.80%,; sin embargo para el periodo siguiente que va de 1960 a 1970 el municipio  

registro un fuerte crecimiento  llegando a una tasa del 4.6% lo cual representa una población de 

65,628 habitantes, esta situación se dio como reflejo de la gran concentración y expansión de la  
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mancha urbana de la ciudad de México y de la importancia regional y estratégica que representaba 

la ubicación del centro de población de Texcoco.27 

 
Aspectos a considerar para el proyecto:  

 

 Para determinar la capacidad del equipamiento se deberá considerar como una población total de  

249,808 habitantes. 

 

ASPECTOS SOCIALES 

 

Las características de la población y de las organizaciones sociales que conviven en cualquier parte 

del territorio de la ciudad son factores básicos a considerar en el análisis de la estructura y 

funcionamiento de las áreas urbanas, así como en el proceso de la planeación del desarrollo urbano 

del espacio, situación que tiene relevancia en área que conforma el municipio de Texcoco.30,31 

 

 
PEA por sector de actividad. (Imagen izquierda).Porcentaje  de la PEA que refirió laborar al año 2000(Imagen derecha.  

Fuente: Cuadernos Estadísticos Municipales INEGI 2000, Censos Económicos INEGI 2000 

 

El nivel de la PEA que refirió trabajar es del 34.58% de la población, nivel ligeramente inferior al del 

Estado, que se ubica en el 35.64%. De la Población Económicamente Inactiva (PEI) el 36.68% está 

constituido por personas que se dedican al estudio, 43.66% se dedica a labores del Hogar, 2.82% 

pertenece al rubro de los jubilados y pensionados; las personas que por algún motivo están 

incapacitadas para realizar alguna actividad productiva forman el 0.77%, y por último 16.07% refirió 

otra causa.28, 29 

 

 

 
 

 Nivel de ingresos. 
Fuente: Cuadernos Estadísticos Municipales INEGI, Censos Económicos INEGI  
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Es importante mencionar que el mayor porcentaje de la PEA gana entre 2 y 5 salarios mínimos, 

situación que se asemeja a los niveles del Estado de México. Seguidas por la gente que gana entre 

uno y dos salarios mínimos. El municipio tiene un mayor porcentaje (9.82%) de personas que ganan 

menos de un salario mínimo que el que se presenta a nivel estatal que es de 9.14% 

Identificación de grupos de pobreza extrema. 

 

La marginación social se considera como un fenómeno estructural con relación al desarrollo 

socioeconómico alcanzado por nuestro país hasta hoy; el análisis de la marginación valora las 

dimensiones, formas e intensidades de exclusión en el proceso de desarrollo y en el disfrute de sus 

beneficios El municipio de Texcoco de acuerdo con el Consejo Estatal de Población (COESPO) 

presenta un índice de marginación muy bajo (-1.99), situación que señala que en términos generales 

la población asentada en el territorio municipal tiene cubierta de manera satisfactoria las  

necesidades sociales. Al interior del territorio municipal, podemos indicar que son las regiones de la 

montaña las que presentan índices de marginalidad muy bajos al igual que la cabecera 

municipal.32,33 

 

 
Aspectos a considerar para el proyecto:  
 

 El proyecto deberá crear fuentes de empleo y atraer inversiones que ayuden a un crecimiento 

económico de los habitantes. 
 

 

 

 

 

2.3.  LISTA DE PLANOS DE ESTUDIO URBANO 
 

 

Lista de planos de estudio urbano 
 

 
PAGINA CLAVE CONTENIDO 

115 V-01 Plano de   vialidad 

116 RT-01 Plano de   red de trasporte público 

117 CU-01 Plano de   conexión urbana 

118 I-01 Plano de   infraestructura de dotación de agua potable 

119 I-02 Plano de   alcantarillado y drenaje 

120 I-03 Plano de   energía eléctrica 

121 I-04 Plano de   infraestructura de telecomunicaciones  

122 EQ-01 Plano de  equipamiento 

123 UD-01 Plano de  usos y destinos 

124 V-01 Plano de  vivienda 

125 IM-01 Plano de  imagen urbana 

126 C-01 Plano de  comunicación vial 

127 ZI-01 Zona de influencia 
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CAPITULO 3. ANALISIS Y SÍNTESIS 

3.1.  ANÁLISIS  

 

3.1.1.  CÁLCULO DE UNIDADES BÁSICAS DE SERVICIO 
 

Según el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), en el año 2010 la Ciudad de Texcoco 

tenía una población de 249,808 habitantes en todo el municipio. 

 

Para cubrir la necesidad de transporte foráneo según el PDU refiriéndose a la normativa  SEDESOL se 

requiere de una dotación de carácter estatal  equivalente al rango de 20 – 80 UBS 

 

El modulo tipo recomendable es múltiplos de 20 UBS 

 

El PDU de Texcoco también plantea la necesidad de dividir este servicio en 2 terminales localizadas 

hacia el norte y hacia el sur del centro de población. 

 

Por lo que la demanda quedaría en rango de  40 UBS máximas por terminal de autobuses que 

atendería a la mitad de la población total que sería de124, 904 habitantes. 

 

Por otra parte la SEDESOL menciona que para el cálculo de unidades básicas de servicio de este 

elemento se debe de considerar el cálculo por diseño mismo que se sintetiza en las siguientes tablas: 

 

Turno de 18 horas 

Frecuencia de corridas cada 10 minutos 15 minutos 20 minutos 30 minutos 60 minutos 

Población atendida por UBS 8,000 6,500 2,500 2,100 2,100 

Población atendida por 

módulo de 20 UBS 
160,000 130,000 50,000 42,000 42,000 

Población atendida por 

módulo de 40 UBS 
320,000 260,000 100,000 84,000 84,000 

 

Turno de 24 horas 

Frecuencia de corridas cada 10 minutos 15 minutos 20 minutos 30 minutos 60 minutos 

Población de habitantes 

atendidos 
10,400 6,450 3,250 2,730 2,130 

Población atendida por 

módulo de 20 UBS 
208,000 1,29,000 65,000 5,4600 42,600 

Población atendida por 

módulo de 40 UBS 
416,000 258,000 130,000 10,9200 85,200 

 

Considerando como factores ideales a: 

 

 Turno de operación de 24 horas puesto  que el municipio tiene actividades las 24 horas y 

demanda del servicio prácticamente en todos los horarios. 

 La frecuencia de corridas que resulta más cómoda y eficiente de acuerdo a los espacios 

análogos visitados y a la frecuencia actual en el municipio es de 15 a 20 minutos. 

 Se debe prever un crecimiento poblacional a futuro. 

 

Se concluye que la dotación para esta terminal deberá ser de 40 UBS  en turno de 24 horas y 

frecuencia de 20 minutos que a futuro podrá incrementarse a 15 minutos; manteniendo una 

frecuencia de corridas ideal y pudiendo atender sobradamente a la población con el incremento 

poblacional a futuro. 
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3.1.2.  LISTA DE NECESIDADES BÁSICAS 

 

Requerimientos previos  

 
Para determinar la lista de los espacios esenciales de una terminal de autobuses de la magnitud 

calculada en el tema anterior se efectúa una integración de las necesidades básicas estipuladas en 

la investigación documental y de campo. 

REQUERIMIENTOS MÍNIMOS PARA UNA TERMINAL DE AUTOBUSES 

NORMATIVA 

S.C.T. 

NORMATIVA 

SEDESOL 

EL ARTE DE PROYECTAR EN 

LA ARQUITECTURA 

“NEUFERT” 

ESPACIOS ANÁLOGOS 

REQUERIMIENTOS DE PASAJEROS 

 
Estacionamiento público 

Conexión urbana 
Conexión urbana Conexión urbana 

 Plaza de acceso y áreas verde  Plaza de acceso  

  Informes 
Vestíbulo de acceso 

Informes  

Elevadores y rampas   Elevadores y rampas 

Sanitarios 

Casetas telefónicas 

Sanitarios 

L. comerciales 

Restaurante 

Sanitarios 

 

Sanitarios 

L. comerciales 

Restaurante 

 

Anden descenso 

Sala de espera  

Entrega y recepción de equipaje 

Anden descenso 

Sala de espera  

Entrega y recepción de equipaje 

Anden ascenso 

Sala de espera 

Entrega y recepción de equipaje 

Anden ascenso 

Sala de espera 

Entrega y recepción de equipaje 

Anden ascenso 

Sala de espera 

Entrega y recepción de equipaje 

Anden ascenso 

Sala de espera 

Entrega y recepción de equipaje 

Anden ascenso 

Sala de espera 

Entrega y recepción de equipaje 

Anden ascenso 

Sala de espera 

Entrega y recepción de equipaje 

   Locales comerciales 

Taquillas Taquillas Taquillas Taquillas 

REQUERIMIENTOS DE AUTOBÚS 

 Casetas de control  Casetas de control 

Cajones de salida y llegada Cajones de salida y llegada  Cajones de salida y llegada  Cajones de salida y llegada  

   Talleres  

   
Bodega y estación de 

combustible 

Patio de maniobras 

Estacionamiento de guardia de 

autobuses 

Patio de maniobras 

Estacionamiento de guardia de 

autobuses 

Patio de maniobras 

Estacionamiento  

REQUERIMIENTOS DE PERSONAL 

Servicio medico Administración  Administración 

   
Comedor de personal 

Baños/vestidor para personal 

   Estancia de choferes 

REQUERIMIENTOS DE INMUEBLE 

   
Contenedores de y tratamiento 

de basura 

   vigilancia 

   Bodega general 

   Mantenimiento 

I. comunicación 

I. de alumbrado 

I. contra incendio 

  Cuarto de maquinas 

   Patio de maniobras 
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3.1.3.  ANÁLISIS DE AÉREAS  

 

Para facilitar la elaboración del programa de necesidades, este se organiza por zonas, y se 

desglosan los requerimientos partiendo de los elementos primordiales, sus componentes y 

locales complementarios. 
 

ANÁLISIS DE ÁREAS PARA LA ZONA DE PASAJEROS  
 

LOCAL U. DESCRIPCIONDE U. m2 / U. 
N° DE 

U. 
m2 

Acceso y salida Puerta 5 personas con equipaje circulando simultáneamente (1.5m2/persona) 7.5 6 45 

Fuente espacio de relajación  Espacio   500 Usuarios con espacio suficiente para relajarse (8m2/persona) 4000 1 4000 

Área de dispersión   Área   1250 Personas con equipaje (1.5m2/persona) 1875 1 2000 

Caseta de control taxis Local  Local para 2 personas que coordinan el servicio de taxis (3.5m2/local) 3.5 1 3.5 

Estacionamiento para taxis Cajón  Un cajón para estacionar vehículo de taxi (11m2/local) 11 15 155 

Abordaje de taxis Persona  Personas con equipaje (1.5m2/persona) 1.5 30 45 

Bahías trasporte privado  Bahía 5 cajones (12.5m2 por cajón) 62.5 1 62.5 

Bahías para transporte publico  Bahía 3 cajones (50m2 por cajón) 150 1 150 

Vestíbulo de acceso Área   200 Personas con equipaje circulando simultáneamente (1.5m2/persona) 300 1 300 

Informes Ventanilla 1 estación de trabajo (3m2/estación) 3 3 9 

Kioscos contratación de taxis Local  local de 12.5m2 12.5 2 25 

Cajeros automáticos Cajero   40 m2 por cajero con área para fila  40 3 120 

Teléfonos  Teléfono  Cabina de teléfono ( 2m2 /cabina) 2 10 20 

Fuente central Fuente  1 Fuente ( 175m2 /fuente) 175 1 175 

Escaleras Área 
8 personas con equipaje circulando simultáneamente (1.5m2/persona) por 

rampa de 15m de longitud 
180 1 180 

Elevadores Elevador   Elevadores de 7 m2 7 2 14 

Andador Área 2500 Personas con equipaje circulando simultáneamente (1.5m2/persona) 5500 1 5500 

Área de comida Local  15m2 por local 15 12 180 

Área de mesas Área 160  comensales ( 1.5m2 /comensal) 240 1 240 

Agencias de viajes  Local  ( 40m2 por local de agencia) 40 3 120 

Locales comerciales  Local   15m2 por local 15 15 225 

Minisúper  Tienda  Local de  70m2 70 1 70 

Sala de internet  Sala  25 equipos ( 3m2 por equipo) 75 1 75 

Circulación  Área  15 % de área comercial 135 1 135 

Enfermería Consultorio  9m2 por consultorio 9 2 18 

Sanitarios públicos Usuario  2500 usuarios ( 24 W.C. 24 lavabos =    170 m2 ) 0.068 2500 170 

Local de limpieza Local  2.5 m2 por local  2.5 4 10 

Lockers para pasajeros  T. de Lockers Torre de lockers de 2 compartimentos ( 1 m2 por lockers ) 1 180 180 

Depósito temporal de basura Contenedor  3 contenedores (1.5 m2 por contenedor ) 1.5 3 4.5 

Control descenso de pasajeros  Puerta  2 personas con equipaje circulando simultáneamente (1.5m2/persona) 3 6 18 

Paquetería  y equipaje Local  30m2 por local  30 3 90 

Sala de espera Sala   Sala con capacidad de 650 butacas ( 1.5 m2 por butaca ) 950 2 1900 

Circulación  Área  15 % área de llegadas  602.4 1 602.4 

Control ascenso de pasajeros  Puerta  2 personas con equipaje circulando simultáneamente (1.5m2/persona) 3 6 18 

Paquetería  y equipaje Local  30m2 por local  30 3 90 

Sala de espera Sala   Sala con capacidad de 650 butacas ( 1.5 m2 por butaca ) 950 2 1900 

Vestíbulo compra de boletos Área  100 personas con equipaje (1.5m2/persona) 150 1 150 

Circulación Área  15 % área de salidas 647.4 1 647.4 

Venta de boletos Ventanilla  6m2 por ventanillas 6 7 42 

Administración taquilla Módulo  10m2 por modulo 10 7 70 

Bóveda Bóveda  9m2 por bóveda  9 1 9 

Contador Privado  9m2 por privado 9 1 9 

Sanitarios Usuario  30 usuarios ( 2 W.C. 2 lavabos = 9m2) 0.3 30 9 

Sala de juntas Persona  10 personas (1.6m2/persona) 1.6 10 16 

Recepción Persona  1 m2/persona 12 1 12 

Circulación Área  15% de área de taquillas 25 1 25 
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ANÁLISIS DE ÁREAS PARA LA ZONA DE AUTOBUSES 

 

LOCAL U. DESCRIPCIONDE U. m2 / U. 
N° DE 

U. 
m2 

Caseta de vigilancia Local  Cabina con capacidad para 2 vigilantes , (8 m2 por cabían) 8 1 8 

Puerta de acceso  Puerta  Área en puerta  para el acceso simultaneo de 2 autobuses (2.5 m2 por carril) 5 1 5 

Bahía de descenso Cajón   50m2 por cajón 50 20 1000 

Maniobra de autobuses Área  1.5 veces el área de cajones 1500 1 1500 

Anden de distribución Persona  1200 personas (1.5 m2 por persona con equipaje) 1.5 1200 1800 

Sonido y control llegadas de A. Local  Local con capacidad para 2 operadores con equipo (8 m2 por cabían) 8 1 8 

Circulación  de autobuses  Área  30% área total de área de ingreso de autobuses 300 1 1300 

Caseta de vigilancia Local  Cabina con capacidad para 2 vigilantes , (8 m2 por cabían) 8 1 8 

Puerta de salida  Puerta  Área en puerta  para el acceso simultaneo de 2 autobuses (2.5 m2 por carril) 5 1 5 

Bahía de abordaje  Cajón   50m2 por cajón 50 20 1000 

Maniobra de autobuses Área  1.5 veces el área de cajones 1500 1 1500 

Anden de distribución Persona  1200 personas (1.5 m2 por persona con equipaje) 1.5 1200 1800 

Sonido y control slidas de A. Local  Local con capacidad para 2 operadores con equipo (8 m2 por cabían) 8 1 8 

Circulación  de autobuses Área  30% área total de área de ingreso de autobuses 1300 1 1300 

Nave de trabajo Nave  
Nave con capacidad para alojar 3 autobuses (40 m2 por autobús más área 

de maniobra) 
240 1 240 

Cubículo encargado de taller Cubículo  Cubículo para 1 empleado (7 m2 por cubículo) 7 1 7 

Bodega material y herramienta Área  5% área de nave 12.5 1 12.5 

Nave de trabajo Nave  
Nave con capacidad para alojar 3 autobuses (40 m2 por autobús más área 

de maniobra) 
240 1 240 

Cubículo encargado de taller Cubículo  Cubículo para 1 empleado (7 m2 por cubículo) 7 1 7 

Bodega material y herramienta Área  5% área de nave 12.5 1 12.5 

Nave de trabajo Nave  
Nave con capacidad para alojar 3 autobuses (40 m2 por autobús más área 

de maniobra) 
240 1 240 

Cubículo encargado de taller Cubículo  Cubículo para 1 empleado (7 m2 por cubículo) 7 1 7 

Bodega material y herramienta Área  5% área de nave 12.5 1 12.5 

Bombas de combustible Bomba  3 bombas (65 m2 por bomba más 5 m2 de circulación) 200 1 200 

Lavado automático  Equipo  2 equipos (150 m2  por equipo /área de maniobra) 150 2 300 

Local de limpieza Tarja  3 tarjas (1.5 m2 por tarja) 1.5 3 4.5 

Área de basura Contenedor  3 contenedores (1.5 m2 por contenedor ) 1.5 3 4.5 

Caseta control acceso salida Local  Cabina con capacidad para 2 vigilantes , (8 m2 por cabían) 8 1 8 

Puerta de acceso Puerta  Área en puerta  para el acceso simultaneo de 2 autobuses (2.5 m2 por carril) 5 1 5 

Anden de carga y descarga Anden  3 andenes para  carga y descarga de material (25 m2 anden) 25 3 75 

Bodega general Área  120 cajones  (1.25 m2 por cajón de autobús en la terminal) 270 1 270 

Control y despacho de bodega 1 local  2 ventanillas (1m2 por ventanilla ) 2 1 2 

Estacionamiento vehículos de 

servicio Cajón 2 cajones (15m2 por cajón) 15 2 30 

Patio de maniobras Área Capacidad para 5 camiones de 6 ejes (200m2 por maniobra de camión ) 1000 1 1000 

Estacionamiento en espera 

deservicio Cajón 40 cajones para autobús (50m2 por cajón) 50 40 2000 

Estacionamiento en espera 

deservicio Cajón 40 cajones para autobús (50m2 por cajón) 50 40 2000 

Maniobras de autobuses  Área  1.5 área de cajones  1 6000 

Circulación Área  30% área total de estacionamiento  1 3000 
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ANÁLISIS DE ÁREAS PARA LA ZONA DE SERVICIOS GENERALES  

 

LOCAL U. DESCRIPCIONDE U. m2 / U. 
N° DE 

U. 
m2 

Baño-vestidor hombres Local   4wc, 4 lavabos, 3regaderas, 80 Lockers 60m2  60 1 60 

Baño-vestidor mujeres Local  2wc, 2 lavabos, 2regaderas, 40Lockers 45m2 45 1 45 

Comedor para personal Comensal  45 comensales con área de guardado ( 2 m2 por local ) 70 1 70 

Sala de estar Persona  15 personas ( 0.6 m2 por persona) 25 1 25 

Sanitarios Usuario  3wc 3 lavabos  ( 9 m2 local) 9 1 9 

Regaderas Regadera  3 Regaderas ( 1 m2 local)  1 10 

Vestidores 

T. de 

Lockers 
Torre de lockers de 4 compartimentos ( 1 m2 por lockers ) 

20 1 20 

Dormitorio  Litera   ( 5 m2 litera y área de circulación ) 5 7 35 

Bodegas para locales comerciales Local  3m2 por bodega 3 12 36 

Anden de carga y descarga Andén  25m2 por andén  25 2 50 

Depósito temporal de basura  Local  20 m2 local 20 1 20 

Clasificación  de basura Local 15 m2 local 15 1 15 

Tratamiento de basura orgánica  Área  1 campo de composta de 80 m2  80 1 80 

Bodega de material reciclado Local 1 local de 12 m2 12 1 12 

Contenedores 

Contened

or  3 contenedores (1.5 m2 por contenedor ) 
1.5 

3 4.5 

Caseta de vigilancia Local  Cabina con capacidad para 2 vigilantes , (8 m2 por cabían) 8 1 8 

Puerta de acceso  Puerta  Área en puerta  para el acceso simultaneo de 2 autobuses (2.5 m2 por carril) 5 1 5 

Circulación  Área  30% área total de servicios  95 1 95 

Anden de carga y descarga Andén  2 cajones (25m2 por cajón) 25 2 50 

Nave bodega Área  1 nave 70 1 70 

Control y servicio de insumos Ventanilla  2 ventanillas (1m2 por ventanilla ) 1 2 2 

Taller mantenimiento Área  1 nave de 50m2 50 1 50 

Jardinería Local  1 local (6.5m2 por local ) 6.5 1 6.5 

Limpieza Local  1 local (6.5m2 por local )  1 6.5 

Patio de maniobras M. camión  2 camiones de 6 ejes (100m2 de área para maniobra de camión) 200 2 400 

Cisterna de agua potable Cisterna  100 m2 de superficie por cisterna 1 1 100 

Cisterna de agua tratada Cisterna ½ de cisterna de agua potable  1 1 50 

U. de tratamiento de aguas 

residuales 
Cisterna 10 de cisterna de agua potable 1000 

1 1000 

Equipo hidroneumático Local  (18m2 por local ) 18 1 18 

Cuarto de bombas Local  (18m2 por local ) 18 1 18 

Cuarto de sistema contra incendio Local  (18m2 por local ) 18 1 18 

Subestación eléctrica Local  (18m2 por local ) 18 1 18 

Banco de baterías Local  (18m2 por local ) 18 1 18 

Cuarto de tableros Local  (18m2 por local ) 18 1 18 

Planta de emergencia Local  (18m2 por local ) 18 1 18 

L.  para compañía suministradora 

de E.E. 
Local (5 m2 por local ) 5 1 5 

Equipo U.P.S. Local 1 local 18 1 18 
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ANÁLISIS DE ÁREAS PARA LA ZONA ADMINISTRATIVA 

 

LOCAL U. DESCRIPCIONDE U. m2 / U. 
N° DE 

U. 
m2 

Director general Privado Privado  con sala de reunión y sanitario 20m2  20 1 20 

G. subdirección Privado Privado  de 8.5m2 8.5 1 8.5 

G. recursos humanos Privado Privado  de 8.5m2 8.5 1 8.5 

G. contabilidad Privado Privado  de 8.5m2 8.5 1 8.5 

G. jurídico Privado Privado  de 8.5m2 8.5 1 8.5 

G. mantenimiento Privado Privado  de 8.5m2 8.5 1 8.5 

G. publicidad Privado Privado  de 8.5m2 8.5 1 8.5 

Circuito cerrado Local 3 vigilantes 8.5m2 8.5 1 8.5 

Sistemas  Privado Privado  de 8.5m2 8.5 1 8.5 

G. Seguridad y vigilancia Privado Privado  de 8.5m2 8.5 1 8.5 

Registro asistencia de personal  Equipo T.P. 4 unidades (1.25m2 por equipo) 1.25 4 5 

Registro asistencia de choferes  Equipo T.P. 4 unidades (1.25m2 por equipo) 1.25 4 5 

Representante de sindicato Privado 1 privado 8.5 1 8.5 

Representante de 

cooperativas de transporte 
Privado 

Privado  de 8.5m2 
8.5 1 8.5 

R. Policía federal de caminos Privado Privado  de 8.5m2 8.5 1 8.5 

Representante S.C.T. Privado Privado  de 8.5m2 8.5 1 8.5 

Recepción Persona 1.m2 por persona  1 5 5 

Sala de espera Persona 10 personas(1.7m2 por persona) 1.7 10 17 

Sala general de juntas Persona 16 personas (1.25m2 por persona) 1.25 16 20 

Papelería y fotocopiado Local  1 local (6m2 por local) 6 1 6 

Asistentes E. de trabajo 1 m2 por estación de trabajo 1 18 18 

Archivo Local  15 m2 por local 15 1 15 

Sanitarios h. Persona  30 usuarios ( 2 W.C. 2 lavabos= 0.3 m2 por persona) 0.3 30 9 

Sanitarios m. Persona 30 usuarios ( 2 W.C. 2 lavabos= 0.3 m2 por persona) 0.3 30 9 

Local de aseo Local   ( 2.5 m2 por local ) 2.5 1 2.5 

Cocineta Local  1 local de 8.5 m2 8.5 1 8.5 

Circulación Área  15% de área administrativa 33 1 33 

 

 

 

 

 
ANÁLISIS DE ÁREAS PARA LA ZONA DE ESTACIONAMIENTO 

 

LOCAL U. DESCRIPCIONDE U. m2 / U. 
N° DE 

U. 
m2 

Caseta de vigilancia Local  Cabina con capacidad para 2 vigilantes , (8 m2 por cabían) 8 1 8 

Puerta de acceso  Puerta  Área en puerta  para el acceso simultaneo de 2 autobuses (2.5 m2 por carril) 5 1 5 

Cajones de estacionamiento Cajón  12.5m2 por cajón 12.5 350 4375 

Circulación Área  1.5 área de cajones de E. público  6562 1 6562 

Caseta control Local  Cabina con capacidad para 2 vigilantes , (8 m2 por cabían) 8 1 8 

Puerta de acceso Puerta  Área en puerta  para el acceso simultaneo de 2 autobuses (2.5 m2 por carril) 5 1 5 

Cajones de estacionamiento Cajón  12.5m2 por cajón 12.5 16 200 

Circulación Área  1.5 área de cajones de E. público  300 1 300 
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3.1.4.  PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS 

 

 

 

ZONA  ÁREA  SUB-ÁREA  LOCAL  N° m2 

Z
O

N
A

 D
E
 P

A
S
A

J
E
R

O
S
  

Á
R

E
A

 E
X

TE
R

IO
R

  Plaza de 

acceso  

Acceso y salida 6 45.0 

Fuente espacio de relajación  1 4000.0 

Área de dispersión   1 2000.0 

Transporte 

Caseta de control taxis 1 3.5 

Estacionamiento para taxis 1 37.5 

Abordaje de taxis 1 45.0 

Bahías trasporte privado  1 62.5 

Bahías para transporte publico  1 150.0 

Á
R

E
A

 I
N

TE
R

IO
R

 

Vestíbulo de 

acceso 

Vestíbulo de acceso 1 300.0 

Informes 1 9.0 

Kioscos contratación de taxis 2 25.0 

Cajeros automáticos 1 120.0 

Teléfonos  1 20.0 

Vestíbulo de 

distribución  

Fuente central 1 175.0 

Escaleras 1 200.0 

Elevadores 2 14.0 

Andador 1 5500.0 

A comercial 

Área de comida 1 180.0 

Área de mesas 1 240.0 

Agencias de viajes  3 120.0 

Locales comerciales  1 225.0 

Minisúper  1 70.0 

Sala de internet  1 75.0 

Circulación  1 135.0 

Servicios 

Enfermería 1 18.0 

Sanitarios públicos 1* 170.0 

Local de limpieza 1 10.0 

Lockers para pasajeros  1 180.0 

Depósito temporal de basura 1 4.5 

Área de  

llegadas 

Control descenso de pasajeros  1 18.0 

Paquetería  y equipaje 1 90.0 

Sala de espera 1 1900.0 

Circulación  1 602.4 

Área de salidas 

Control descenso de pasajeros  1 18.0 

Paquetería  y equipaje 1 90.0 

Sala de espera 1 1900.0 

Vestíbulo compra de boletos 1 150.0 

Circulación 1 647.4 

Taquillas 

Venta de boletos 1 42.0 

Administración taquilla 1 70.0 

Bobeta 1 9.0 

Contador 1 9.0 

Sanitarios 1 9.0 

Sala de juntas 1 16.0 

Recepción 1 12.0 

Circulación 1 25.0 

SUBTOTAL ZONA DE PASAJEROS 19741.8 m2 
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ZONA  ÁREA  SUB-ÁREA  LOCAL  N° m2 

Z
O

N
A

 D
E
 A

U
TO

B
U

S
E
S
 

C
O

N
TR

O
L 

Y
 S

E
R

V
IC

IO
  Ingreso de 

autobuses 

Caseta de vigilancia 1 8.0 

Puerta de acceso  1 5.0 

Bahía de descenso 1 1000.0 

Maniobra de autobuses 1 1500.0 

Anden de distribución 1 1800.0 

Sonido y control llegadas de A. 1 8.0 

Circulación  de autobuses  1 1300.0 

Salida de 

autobuses 

Caseta de vigilancia 1 8.0 

Puerta de salida  1 5.0 

Bahía de abordaje  1 1000.0 

Maniobra de autobuses 1 1500.0 

Anden de distribución 1 1800.0 

Sonido y control / salida de autobuses 1 8.0 

Circulación  de autobuses 1 1300.0 

M
A

N
TE

N
IM

IE
N

TO
  

Taller mecánico 

Nave de trabajo 1 250.0 

Cubículo encargado de taller 1 7.0 

Bodega material y herramienta 1 12.5 

Taller  de 

hojalatería y 

pintura 

Nave de trabajo 1 250.0 

Cubículo encargado de taller 1 7.0 

Bodega material y herramienta 1 12.5 

Taller de enllante 

y alineación 

Nave de trabajo 1 250.0 

Cubículo encargado de taller 1 7.0 

Bodega material y herramienta 
1 

12.5 

Combustible y 

aire 

Bombas de combustible 1 200.0 

Estación de aire 1 3.0 

Área de limpieza 

Lavado automático  1 300.0 

Local de limpieza 1 3.5.0 

Área de basura 1 4.5 

S
E
R

V
IC

IO
S 

 Bodega de 

insumos 

Caseta control acceso salida 1 8.0 

Puerta de acceso 1 5.0 

Anden de carga y descarga 1 75.0 

Bodega general 1 280.0 

Control y despacho de bodega 1 2.0 

Estacionamiento vehículos de servicio  1 30.0 

Patio de maniobras 1 1000.0 

Estacionamiento 

de autobuses 

Estacionamiento en espera deservicio 1 2000.0 

Estacionamiento en espera de salida 1 2000.0 

Maniobras de autobuses  1 6000.0 

Circulación 1 3000.0 

SUBTOTAL ZONA DE AUTOBUSES 26961.5 m2 
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ZONA 

 

ÁREA LOCAL  
N° m2 

Z
O

N
A

 A
D

M
IN

IS
TR

A
TI

V
A
 

 

AREA DE 

DIRECCIÓN 

 

Director general 1 20.0 

G. subdirección 1 8.5 

G. recursos humanos 1 8.5 

G. contabilidad 1 8.5 

G. jurídico 1 8.5 

G. mantenimiento 1 8.5 

G. publicidad 1 8.5 

VIGILANCIA 

Circuito cerrado 1 8.5 

Sistemas  1 8.5 

G. Seguridad y vigilancia 1 8.5 

Registro asistencia de personal 1 5.0 

Registro asistencia de choferes 1 5.0 

REPRESENTANTES 

EXTERNOS 

R. Sindicato 1 8.5 

R. de cooperativas de transporte 1 8.5 

R. Policía federal de caminos 1 8.5 

Representante S.C.T. 1 8.5 

APOYO 

Recepción 1 5.0 

Sala de espera 1 17.0 

Sala general de juntas 1 20.0 

Papelería y fotocopiado 1 6.0 

Asistentes 18 18.0 

Archivo 1 15.0 

SERVICIOS 

Sanitarios h. 1 9.0 

Sanitarios m. 1 9.0 

Local de aseo 1 2.5 

Cocineta 1 8.5 

Circulación 1 33.0 

SUBTOTAL ZONA ADMINISTRATIVA 283.5 m2 

 

 

 

 

 

ZONA  ÁREA  LOCAL  N° m2 

Z
O

N
A

 D
E
 

E
S
TA

C
IO

N
A

M
IE

N
TO

 

Estacionamiento 

publico 

Caseta control 1 8.0 

Puerta de acceso 1 5.0 

Cajones de estacionamiento 350 4375.0 

Circulación 1 6562.0 

Estacionamiento 

administrativo 

Caseta control 1 8.0 

Puerta de acceso 1 5.0 

Cajones de estacionamiento 16 200.0 

Circulación 1 300.0 

SUBTOTAL  ZONA  PUBLICA 11463.0 m2 
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ZONA  ÁREA  SUB-ÁREA  LOCAL  N° m2 

Z
O

N
A

 D
E
 S

E
R

V
IC

IO
S
 G

E
N

E
R

A
LE

S
  

P
A

TI
O

 D
E
 S

E
R

V
IC

IO
 

Servicios para 

Personal 

Baño-vestidor hombres 1 60.0 

Baño-vestidor mujeres 1 45.0 

Comedor 1 70.0 

Servicios para 

choferes 

Sala de estar 1 25.0 

Sanitarios 1 9.0 

Regaderas 1 10.0 

Vestidores 1 20.0 

Dormitorio  1 35.0 

Servicio a 

comercios 

Bodegas 12 36.0 

Anden de carga y descarga 1 50.0 

Área de basura 

Depósito temporal de basura  1 20.0 

Clasificación  de basura 1 15.0 

Tratamiento de basura orgánica  1 80.0 

Bodega de material reciclado 1 12.0 

Contenedores 1 4.5 

Acceso salida a 

servicios 

generales 

Caseta de vigilancia 1 8.0 

Puerta de acceso  1 5.0 

Circulación  1 95.0 

Bodega general 

Anden de carga y descarga 1 50.0 

Nave bodega 1 70.0 

Control y servicio de insumos 2 2.0 

Mantenimiento 

general 

Taller mantenimiento 1 50.0 

Jardinería 1 6.5 

Limpieza 1 6.5 

P. de maniobras Patio de maniobras 1 400.0 

C
U

A
R

TO
 D

E
 M

A
Q

U
IN

A
S
 

Abastecimiento 

de agua 

Cisterna de agua potable 2 60.0 

Cisterna de agua tratada 1 30.0 

U. de tratamiento de aguas 

residuales 1 1000.0 

E. 

hidroneumático  

Equipo hidroneumático 1 18.0 

Cuarto de bombas 1 18.0 

S. contra incendio Cuarto de sistema contra incendio 1 18.0 

E. Eléctrico 

Subestación eléctrica 1 18.0 

Banco de baterías 1 18.0 

Cuarto de tableros 1 18.0 

Planta de emergencia 1 18.0 

L.  para compañía suministradora 

de E.E. 1 

5.0 

E. voz y datos Equipo U.P.S. 1 18.0 

SUBTOTAL ZONA DE SERVICIOS GENERALES 2423.5 m2 

 

 

RESUMEN DE ÁREA CONSTRUIDA 

ZONA ÁREA 
ZONA DE AUTOBUSES 26961.5 m2 

ZONA DE SERVICIOS GENERALES 2423.5 m2 

ZONA USUARIOS 19741.8 m2 

ZONA ESTACIONAMIENTO 11463.0 m2 

ZONA ADMINISTRATIVA 283.5 m2 

TOTAL DE ÁREA 60873.3 m2 
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3.2.  SÍNTESIS 

 

3.2.1.  CONCEPTO 

 
En una terminal de autobuses deben existir  flujos de actividades, personas, maquinas, energías que 

interactúen, y confluyan simultáneamente en orden para lograr un funcionamiento óptimo. 

 

Un modelo al que tomo como referencia es un microcircuito electrónico;  puesto que tiene la 

característica de ser  un sistema complejo donde la energía en  diferentes magnitudes y formas  fluye  

aparentemente en un mismo espacio de manera ordenada y sin caos, teniendo interacciones 

juntándose transformándose  separándose  modificándose pero siempre en armonía, siempre 

funcionando.  

 

Este proyecto tiene entonces como concepto rector lograr que todos los flujos ya sean de personas, 

maquinas o actividades sean continuas que se desarrollen en armonía. Evitando al máximo los cruces 

de actividades que produzcan conflicto, debe ser un circuito continuo y ordenado. 

 

El  proyecto deberá tender a una corriente arquitectónica contemporánea, en la actualidad existen 

muchos estilos, pero las que concuerdan por funcionalidad  y similitud al concepto básico planteado 

de un microcircuito electrónico son light construsction caracterizada por ligereza y transparencia y 

high tech caracterizada por el uso de elementos tecnológicos de última generación. 

 

Dadas las condiciones actuales de conciencia ecológica y sustentabilidad el proyecto estará inmerso 

en retomar estos criterios como conceptos arquitectónicos. 

 

Un aspecto importante a considerar es lograr que el proyecto evoque identidad y orgullo, para ello 

deben incluirse elementos  representativos del lugar; el lago de Texcoco fue uno de los hitos más 

importantes para Texcoco, por ello debe evocarse y reflejarse conceptualmente en el proyecto. 

 

El concepto es un espacio forma con la funcionalidad de un microcircuito electrónico enmarcado en 

las corrientes arquitectónicas de high tech y light construction, con criterios sustentables y partiendo 

del lago de Texcoco como símbolo de identidad.  

 

 
Collage de Imágenes aludidas de donde se origina el concepto arquitectónico 
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3.2.2.  IMAGEN CONCEPTUAL   
 

La imagen conceptual surge de imitar los patrones de diseño de un microcircuito electrónico, 

fusionándolo con las formas, materiales y sistemas constructivos de los estilos high tech y light 

construction, y teniendo como simbolismo el agua y áreas verdes en alusión al lago de Texcoco. 

 

Ejes compositivos  
 

1.-Se parte de un círculo central que es el origen de la composición y que será  la abstracción del 

lago de Texcoco representado en una fuente y espejo de agua. De acuerdo a estudios publicados 

en el libro Neufert la tipología radial es la idónea para el emplazamiento de los andenes en una 

terminal de autobuses;  Por tal motivo el cuerpo principal es radial, partiendo del origen, Esta 

composición básica debe quedar perfectamente contenida en el área del predio pues será la 

esencia del proyecto, cuyo diámetro más favorable es de 100m y que será complementado con los 

ejes geográficos trasladándolos al origen de dicha circunferencia.  

 
 

2.- Al observar un circuito eléctrico se puede apreciar una belleza en sus patrones mezcla de ejes 

ortogonales ángulos de  30°,60°y90° mismo que se le adicionan a la composición básica. 
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3.- Partiendo del origen y de proporciones circulares  se obtienen los ejes rectores del proyecto, 

además continuando con el símbolo del lago se considera un cuerpo de agua exterior que de una 

vista agradable. 

 

 
 

 

 

4.- Al complementarse con ejes secundarios paralelos a los ejes principales tenemos la composición 

final que deberá tener el proyecto. 
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Volumetría 

 
La silueta urbana de Texcoco es horizontal aunado al hecho de que existe una restricción de 15 

metros de altura y un 1.8 de CUS en las edificaciones de este género; por ende el proyecto tiene 

como limitante una volumetría de poca altura y que recae en la nave principal.34 

 

 
 

Volumetría del cuerpo principal del proyecto de la terminal de autobuses 

 

 

Los volúmenes tendrán formas curvas y lineales origen de su composición en planta; que armonicen y 

que evoquen de manera abstracta un circuito eléctrico. 

Tendrán gran ligereza y grandes claros aplicando valores estéticos de jerarquía, simetría, ritmo, 

proporción, unidad y contraste. 

 

 

 

 

 
 

Render representativo de la volumetría del proyecto 

 

 

                                                           
34

 Plan de desarrollo urbano de Texcoco 2005 
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3.2.3   DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES   
 

Dentro de una terminal de autobuses converge una gran cantidad de personas con actividades muy 

diversas, y que deben interactuar de manera ordenada, para el buen funcionamiento de esta 

instalación; para el análisis de actividades los  clasifico en 2 grupos: 

 

 Pasajeros:  

 Pasajeros que llegan de un viaje 

 Pasajeros que inician un viaje 

Personal: 

 Trabajadores de base 

 Trabajadores transitorios (choferes) 

 

Dada la importancia de los autobuses como elemento rector del funcionamiento de una terminal de 

autobuses lo considero como un ente personal y hago un análisis de sus actividades.35 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
35

 Visita a edificios análogos y entrevistas a su personal  
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3.2.4.  DIAGRAMAS GENERALES  DE FUNCIONAMIENTO 

 

Diagramas generales de funcionamiento 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

DE LA ZONA ADMINISTRATIVA 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA 

ZONA DE PASAJEROS  

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 

DE ESTACIONAMIENTO 

DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO  
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA ZONA DE SERVICIOS GENERALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA ZONA DE AUTOBUSES  
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3.2.5.  VALORACIÓN DE TERRENO   

 
De acuerdo a la normativa de SEDESOL una terminal de autobuses del rango de 40 UBS deberá  

ubicarse en un predio con las características siguientes: 

  

Proporción 2:1   

Ubicarse en una zona no urbana 

Ubicarse en una vialidad regional 

Contar con la infraestructura adecuada 

Pendiente mínima menor al 5% 

Contar con 2 o 3 frentes con dimensiones de 150m a 200m 

 

De acuerdo la normativa del PDU el predio donde se aloje una terminal de autobuses tendrá un: 

 

CUS  de 60% 

COS de 180% 

 

El programa arquitectónico que elabore requiere de una superficie de 60873.3 m2 construida 

Por lo que la superficie total del predio deberá ser de: 

 

a) si se construye todo en un solo nivel COS= 100% 

 

60873.3 m2 =60% 

100%= (60873.3 m2  x 100)/ 60 = 101,455.5 m2 

 

Superficie del terreno deberá de ser de 1014555 m2 

 

b) si se construye en dos niveles COS= 180% 

 

60873.3 m2 / 1.8 =33 818.5 m2 

100%= (33 818.5 m2  x 100)/ 60 = 56,364.1 m2 

 

Superficie del terreno deberá de ser de 56,364.1 m2 

 
Ubicación: 

 

El terreno propuesto se localiza en una zona agrícola al  poniente de la cabecera  municipal  sobre  la 

Carretera Federal 142, en el Km 21,  s/n entre la a venida  Antonio  Ariza y la calle Emiliano zapata en 

la Colonia Santa Úrsula, Municipio De Texcoco de Mora, Estado  De México, México. 

Tiene 3 frentes y una colindancia;  

El frente principal está orientado al poniente, da a la carretera federal 142 y es de 230m tiene una 

restricción de 15m 

El frente que le sigue en importancia está orientado hacia el norte, da hacia  la avenida  Antonio  

Ariza y es de 480 m 

El tercer frente lo tiene en una calle cerrada orientado al oriente;  Cerrada Antonio  Ariza 

Colinda hacia el sur con una gasolinería y baldíos destinados a equipamiento de servicios.36 

Ver tabla de características de predio en página 22  

 

 

 

 

                                                           
36

Dirección de desarrollo urbano del honorable ayuntamiento de Texcoco 2014 
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3.2.6.  ZONIFICACIÓN  

 

 

Zonificación partiendo de la valorización del terreno 
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3.2.7.  PARTIDO 
 

 

Imagen del partido de la planta de acceso 

 

 

Imagen del partido de la planta de sótano  
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CAPITULO 4. PROPUESTA DE SOLUCIÓN  

4.1.  PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

 

4.1.1.  MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO ARQUITECTÓNICO    
 

El proyecto arquitectónico tiene como nombre “Terminal de Autobuses Foráneos Texcoco” y se 

localiza sobre  la Carretera Federal 142, en el Km 21,  s/n entre la a venida  Antonio  Ariza y la calle 

Emiliano zapata en la Colonia Santa Úrsula, Municipio De Texcoco de Mora, Estado  De México, 

México. 

El predio donde se emplazaría la terminal, tiene una superficie de 114,080 m2 con geometría 

rectangular y 3 frentes de 230m, 479m y  232m  está situado en los límites de las zonas urbanas y 

agrícolas sur del centro de población de Texcoco, cuenta con toda la dotación básica de servicios: 

red de agua potable, energía eléctrica, sistema de drenaje, telefonía, transporte público local y vías 

de comunicación regional, primaria y secundarias. 

 

El proyecto tiene una superficie total construida de 6073.3 m2  lo que representa el 55% de la superficie 

del predio, aunado al hecho de que la mayoría de la superficie construida  puede considerarse  área 

libre puesto que se utiliza para estacionamientos y para la plaza de acceso construidos con   

pavimentos hidráulicos que permiten la filtración al subsuelo de las aguas pluviales.  

 

 

 

 
 

Render de  planta de conjunto 
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La terminal está dividida en 5 zonas: 

 

 Zona de usuarios 

 

La zona para usuarios o pasajeros cuenta con una plaza de acceso de 7000 m2 que aloja a un 

espejo de agua con una fuente circular y áreas  verdes que sirve como remate visual y 

espacio de contemplación. En su colindancia a la vialidad se ubican la base de taxis con 

capacidad para 15 cajones de abordaje, 3 bahías para transporte público de camiones y 3 

para transporte privado. 

 

 
 

Imagen izquierda: vista desde el oeste donde se observa en primer plano la plaza de acceso 
 Imagen derecha  Render del interior del edificio administrativo en planta de sótano nivel -3.50 

 

 

Al interior de la nave principal en el vestíbulo de acceso hay un local de informes, cajeros 

automáticos de 3 compañías diferentes, teléfonos públicos y kioscos para la contratación de 

taxis. Del vestíbulo de acceso se ingresa al vestíbulo de distribución andador de sección 

promedio de 10 metros que rodea un jardín interior rematando con una fuente al centro, 

símbolo del escudo municipal de Texcoco, contiene escaleras y elevadores que conducen a 

las demás aéreas de la nave principal, estas son el área comercial con minisúper locales y 

kioscos comerciales, al área de comidas, al área de servicios con sanitarios, de limpieza, 

Lockers y enfermería ,al área de llegadas y salidas  con sala de espera con capacidad total 

de 1300 butacas, y servicio de paquetería y taquillas. 

 

 
 

Render del interior de la nave principal (sin cubiertas de la nave y del andador)  
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 Zona de autobuses 

 

Tanto al ingreso como a la salida de los autobuses de la terminal  tiene una caseta de 

vigilancia y una puerta con capacidad para la circulación  holgado de 2 autobuses al mismo 

tiempo, una circulación de 2 carriles prácticamente en todo el recorrido del autobús al interior 

de la terminal. Una bahía de 40 cajones, 20 para descenso y 20  para abordaje, con sus 

controles correspondientes. 

 

 
 

Render de la zona de andenes (Imagen a la izquierda: andenes de llegadas ubicado al norte de la nave principal, a nivel 
+ 1.40, Imagen a la derecha: andenes de abordaje ubicado al sur de la nave principal a nivel – 3.50) 

 
 

Un área para mantenimiento con talleres mecánicos de hojalatería y enllante, bombas de 

combustible y aire, estacionamiento para 80 autobuses, complementado con una bodega de 

insumos y un patio de maniobras. 

 

 
 

Imagen izquierda: acceso y salida de autobuses. Imagen derecha: estacionamiento y servicios para autobuses 
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Zona administrativa 

 

 Se localiza en la parte céntrica de la terminal tiene un área de dirección con privados para el 

director general y 6 gerencias, privados para personal de vigilancia,  4 privados para 

representantes externos un área de apoyo con asistentes sala de juntas y recepción además 

de  servicios como cocineta sanitarios y local de aseo. 

 

 
Vistas de edificio administrativo 

 

 Zona de servicios generales 

 

Contiene un área para personal con baños vestidores, y comedor una área para choferes con 

dormitorios, estancia y baño vestidor, bodegas para los locales comerciales de comida, un 

área para la recolección clasificación reciclaje y tratamiento de basura. Una bodega general 

y talleres de mantenimiento general a la terminal. Un área de cuarto de máquinas con un 

patio de maniobras y una unidad de tratamiento de aguas residuales. 

 

 
 

 
Vistas de área de servicios generales 
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 Zona de estacionamiento 

 

El proyecto tiene un estacionamiento público  dividido en un estacionamiento exterior y uno 

subterráneo con capacidad total para 390 cajones está localizado sobre la vialidad principal. 

En la vialidad secundaria está el acceso a un estacionamiento administrativo con capacidad 

de 16 cajones. 

 
 

Vistas de estacionamiento público 
 (Se observa la sección subterránea del estacionamiento bajo la plaza de acceso y el estacionamiento al aire libre) 

 

 

 

 

 
 

Vista de estacionamiento administrativo 
 (Ubicado bajo el área de llegadas de autobuses) 
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El impacto que implicaría la construcción de este proyecto en la zona tendría muchas repercusiones 

la mayoría positivas; 

 

Vialidad 

 

El incremento del aforo vehicular seria moderado, puesto que las líneas existentes de autobuses 

transporte y tránsito local ya utilizan esta vía de comunicación, por lo que el aumento en el parque 

vehicular seria básicamente por los usuarios de la terminal de autobuses, incremento relativamente 

insignificante ya que este género de inmueble  no demanda del uso de carros particulares. 

 

En el proyecto  el acceso peatonal, la entrada y salida del estacionamiento público, la salida de las 

líneas de autobuses, los parabús de transporte público y el sitio de taxis se localizan sobre la carretera 

federal 142; lo que implica el mayor impacto vial, pero este será amortiguado con un ampliación de 

la vialidad aprovechando la restricción de 15 metros y sumando 5 más del terreno para así dejar la 

vía rápida prácticamente sin afectación, además de incorporar 3 carriles más a esta vialidad y crear 

bahías para el transporte público. 

 

En la avenida Antonio  Ariza se tendría el acceso de autobuses y la entrada y salida del 

estacionamiento administrativo elementos que generan poco transito fácilmente absorbido por la 

vialidad de 4 carriles. 

 

Los elementos que pueden generan mayor retraso en la circulación vehicular serían los vehículos que 

cubren la demanda de servicios a la terminal de autobuses, por lo que el acceso se da sobre una 

vialidad terciaria: Cerrada Antonio  Ariza de poco aforo, y prácticamente sin implicación en el tránsito 

local. 

 

Servicios 

 

La demanda de recursos de un inmueble de esta magnitud es significativa, a pesar de que se cuenta 

con la infraestructura aparentemente suficiente para la dotación de servicios de red de agua 

potable, energía eléctrica y de drenaje; en  el proyecto se contempla un uso eficiente de los recursos 

aprovechando las aguas pluviales, y reutilizando las aguas residuales para tener una menor demanda 

de agua potable y un menor volumen de desalojo de aguas residuales, además de implementar en 

las instalaciones tecnología que minimice el uso de energía. 

 

Ambiente natural 

 

El predio está en una zona agrícola donde  fauna y flora es escasa y de ninguna manera tiene riesgos 

de extinción, existe contaminación del aire propiciada por el centro urbano y la dirección de los  

vientos dominantes.  El proyecto contempla la creación amplias superficies de jardines para aminorar 

esta situación además de mantener un área importante para la recarga de los mantos acuíferos. 

 

Riesgos 

 

El género del inmueble no representa mayor riesgo que afectación a los  habitantes vecinos con  

contaminación auditiva y contaminación propia de la concurrencia de muchas personas. 

Su construcción es relativamente segura no afecta a predios vecinos y su funcionamiento creara un 

espacio público seguro y reactivara la economía en esta zona. 

 

La ubicación de la terminal no atenta contra ningún patrimonio privado ni cultural o histórico.37 

 

 

                                                           
37

 Plan de desarrollo urbano de Texcoco 2005 
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4.1.2.  LISTA DE PLANOS ARQUITECTÓNICOS 
  

 

LISTA DE PLANOS ARQUITECTONICOS 

PAGINA PLANO CLAVE CONTENIDO 

128 

A
R

Q
U

IT
E
C

TO
N

IC
O

S
 

A-1 Planta arquitectónica general 

129 A-2 Planta arquitectónica de techos 

130 A-3 Palta general de sótano 

131 A-4 Fachadas de conjunto  oeste, norte, este sur, cortes de conjunto 

132 A-5 Corte por fachada 1 

133 A-6 Corte por fachada 2 

134 A-7 Planta de estacionamiento subterráneo 

135 A-8 Planta área de llegadas 

136 A-9 Planta área de abordaje 

137 A-10 Planta área administrativa, de comida y de taquillas 

138 A-11 Planta de servicios generales 

139 A-12 Planta de servicios para autobuses 

140 

A
LB

A
Ñ

IL
E
R

ÍA
 Añ-1 Muros perimetrales  

141 Añ-2 Casetas llegada de autobuses, C. de acceso/salida a estacionamiento público 

142 Añ-3 Casetas de salida de autobuses y control acceso administrativo   

143 Añ-4 Escaleras de estacionamiento 

144 Añ-5 Fuente de plaza de acceso 

145 Añ-6 Fuente de vestíbulo central y muro llorón 

146 CANC. K-1 Cubierta de plaza de acceso 

147 

A
C

A
B

A
D

O
S
 

EA-1 Plaza de acceso 

148 EA-2 Panta de estacionamiento 

149 EA-3 Planta área de llegadas 

150 EA-4 Planta área de abordaje 

151 EA-5 Planta área administrativa, de comida y de taquillas 

152 EA-6 Planta de servicios generales 

153 EA-7 Planta de servicios para autobuses 
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4.2.  PROYECTO ESTRUCTURAL 

 

4.2.1.  MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO ESTRUCTURAL  

 
El proyecto estructural lo integra la cimentación la estructura y las cubiertas. Será de tipo mixta, a 

base  de muros de carga y marcos rígidos:  

La cimentación será superficial a base de zapatas corridas, la estructura de muros de carga de 

mampostería con cubiertas de econotecho y losa maciza de concreto armado para la zona de 

servicios y donde los cuerpos son relativamente pequeños y de poco peso; y de cimentación 

profunda a base pilotes, con estructura metálica, entrepisos de losacero y cubiertas de econotecho, 

policarbonato y losacero para la nave principal.  

 

El presente proyecto solo abarca el área de la nave principal elemento de mayor dimensión, 

importancia y complejidad del conjunto arquitectónico y que a continuación se describiré 

explicando los factores, que se consideraron para dicho diseño así como las características, y criterios 

aplicados para el diseño de los elementos y sistemas estructurales. 

 

Factores a considerar 

 

El proyecto de la  Terminal de Autobuses Foráneos se emplazara en un terreno con las siguientes 

características: 

 

 Esta dentro de una zona altamente sísmica. 

 La velocidad de los vientos son moderados. 

 El terreno es semi-blando de tipo lacustre con capacidad de carga aproximado de 6 t/m2. 

 El nivel de aguas freáticas se localiza a 10 m de la superficie. 

 

Las principales características a considerar del proyecto arquitectónico son: 

 

 Requiere de dobles alturas, sótanos y salvar grandes claros. 

 Exposición visual de componentes técnicos y funcionales de la construcción. 

 Uso frecuente de componentes prefabricados. 

 

Descripción de los elementos estructurales 

 

a) Cimentación 

 

La cimentación será profunda a base de pilotes de fricción dado que el terreno ofrece poca 

resistencia y que la estructura es liviana por lo que necesita ser anclada. 

 

 Estos pilotes serán de concreto armado prefabricados porque ofrecen la ventaja de que su sistema 

constructivo es muy rápido, y que no presentan inconveniente ante las aguas freáticas, además de 

que el concreto al ser elaborado en fábrica ofrece una resistencia adecuada a los componentes 

agresivos de este tipo de suelo. 

 

Los pilotes se desplantaran en tres niveles:  

A partir del nivel 0.00 (nivel natural del suelo y corresponde a la zona norte de la nave principal), nivel 

-4.00 (estacionamiento público subterráneo al oeste de la nave principal y estacionamiento 

administrativo lado este de la nave principal) y -5.00 (zona sur de la nave principal).  

 

La longitud de los pilotes es de 16 m y  se colocan en disposición radial, se coronan con un dado 

cubico de concreto reforzado, que sirve también como desplante de las columnas, estos dados están  

conectados entre sí mediante trabes de liga de concreto armado. 
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Debido a la existencia de sótanos se requiere de muros de contención. Estos muros necesitan 

contener el terreno para conseguir desniveles máximos de 5 m. (nivel más profundo del cual se 

desplantan pilotes), su tipología básica será de tipo cantiléver con sobrecarga, la base de los muros 

estará enterrada a una profundidad mínima de 1 metro en ambos lados y con un ancho de base de 

½ de la altura total del muro de contención, estarán hechos de concreto reforzado de FC´ = 250 

kg/cm² tipo III resistente a los agentes abrasivos del suelo, y de la intemperie.  

 

Los muros llevaran un sistema para drenar las aguas freáticas que pudiesen acumularse en los terrenos 

contenidos, estos drenes serán a base de una capa de relleno de material poroso poco compresible  

como grava o piedra braza triturada que separe al muro del terreno natural contenido, y que servirá 

de filtro para que las aguas se desalojen a través de tubos de pvc que atraviesan el muro y que 

tienen una pendiente adecuada para dicho fin. 

 

b) Estructura  

 

La estructura en la nave principal será a base de marcos rígidos conformados por columnas y trabes 

metálicas, debido a que el proyecto arquitectónico requiere de  salvar grandes claros mismo que se 

logran con mayor facilidad utilizando este tipo de materiales y sistemas además de que se adapta 

perfectamente al concepto arquitectónico planteado para el proyecto (corrientes arquitectónicas 

de High Tech y Light Construcción),  se busca en la estructura, uniformidad y simpleza, los 

componentes que la integran son: 

 

Columnas  

 

Se desplantan de un dado de concreto armado fijadas con anclas ahogadas en el concreto y 

niveladas con groutin, su altura máxima es de 9.77 m y la mínima de 4.5m, son de dos tipos de 

sección: rectangular a base de 4 placas de acero estructural astm-36 de 30 x 80 cm e=19mm, y 

columnas de sección circular a base de tubo de acero estructural astm-36 ∅ 30 cm e=19mm. 

 

Trabes  

 

De tres tipos: las principales y secundarias será de sección rectangular formadas por  4 placas de 

acero estructural astm-36 de secciones de  25 x 80 cm y de 20 x 50 cm respectivamente, e=19mm, 

además de trabes complementarias de perfil IR 457 x 144.3 acero estructural astm-36. 

 

Entrepisos 

 

Serán de losacero por ser el sistema compatible a este tipo de estructura, y tendrá un peralte total de 

12 cm, 14 cm y 18 cm, en  modulo de 1m  x 6 m con malla electro soldada y concreto fc´= 250 kg/cm²  

fijado a las trabes mediante pernos soldados. 

 

Toda la estructura metálica tendrá tratamiento anticorrosión y retardante de fuego, mediante 

pinturas intumescentes, y primer, las uniones de columnas serán con pernos y tornillos ASTEM A502. 

 

c) Cubiertas  

 

Donde se salvaran grandes claros se requiere que las cubiertas sean ligeras además de ser muy 

resistentes a la intemperie, que necesiten de poco mantenimiento fácil instalación y una buena 

estética, y serán de 2 tipos: opaca y traslucida. 

 

En las cubiertas opacas se utiliza panel econotecho cal. 26 de 1m x 12.2m pintro pstd/kraft espesor 1" 

blanco arena. Las características por las cuales se decidió el empleo de este sistema son porque tiene  
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excelente resistencia a la intemperie, ideal para cumplir con altos requerimientos térmicos, de 

desagüe y estructurales (auto soportante  que puede salvar hasta 6 m entre apoyos)  además de que 

su manejo e instalación es fácil y ofrece una estética muy agradable y tiene un excelente costo-

beneficio, bajo y fácil costo de mantenimiento. 

 

En las cubiertas traslucidas se utiliza lamina de policarbonato celular de doble pared de 1.75 m x 12.2 

m espesor de 10 mm color  azul, debido a que cuenta con las siguientes características: está provista 

de protección contra los rayos ultravioletas, ofrece un buen aislamiento térmico, una gran rigidez 

estructural (soporta sobre perfiles de aluminio tipo SuperFIX o SuperFlex, de un peso muy ligero puede 

librar claros de hasta 12 m), su resistencia al impacto supera 300 veces a la del vidrio y en 30 veces a 

la del acrílico, es muy liviano dado que pesa una tercera parte que el acrílico y 16 veces menos que 

el vidrio, bajo las mismas condiciones, su mantenimiento es mínimo, ya que en condiciones normales 

la lluvia es suficiente para mantenerlo. 

 

Se utiliza losacero para la cubierta de la zona administrativa y comercial puesto que serán cubiertas 

transitables y que es el sistema compatible con la estructura metálica, será a base de  losacero por 

ser el sistema compatible a este tipo de estructura, y tendrá un peralte 18 cm, en  modulo de 1m  x 6 

m con malla electro soldada y concreto fc´= 250 kg/cm²  fijado a las trabes mediante pernos 

soldados. 

 

4.2.2  PLANOS ESTRUCTURALES 

 

 
 

LISTA DE PLANOS ESTRUCTURALES 
 

 
PAGINA CLAVE CONTENIDO 

154 E-01 Planta de muros de contención 

155 E-02 Detalles de sección de muros (sección 1, sección 2,sección 3, sección 4)  

156 

E-03 

Detalles de sección de muros (sección 5, sección 6, sección 7, sección 8, sección 9, sección10, sección11, 

sección12 )  

157 E-04 Detalles de sección de muros (sección 13, sección 14, sección 15)  

158 E-05 Detalles de sección de muros (sección 16, sección 17, sección 18, sección 19)  

159 

E-06 

Planta de pilotes en área de abordaje nivel -4.oom 

Cortes A-A,´a-a,´B-B´, b-b´ 

Detalles de unión tipo de dado con trabes de liga en área de abordaje 

160 

E-07 

Planta de pilotes en estacionamiento subterráneo 

Corte c-c' 

Detalles unión tipo de dado con trabes de liga en estacionamiento subterráneo 

161 

E-08 

Planta de pilotes en estacionamiento administrativo 

Corte d-d' 

Detalles de unión tipo de dado con trabes de liga en estacionamiento administrativo 

162 

E-09 

Planta de pilotes en área de llegadas 

Corte e-e' 

Detalles tipo de dado con trabes de liga en área de llegadas 

163 E-10 Detalles de dados, trabes de liga, pilotes y notas técnicas 

164 E-11 Planta de estructura en sótano(zona sur de la nave principal) 

165 E-12 Planta de estructura en nivel de acceso 

166 E-13 Planta de estructura de cubiertas 

167 E-14 Detalles de columnas, trabes y modulo estructural 

168 E-15 Detalle de marcos (marco tipo 1, marco tipo 2, marco tipo 3) 

169 

E-16 

Detalle de rampa vehicular 

Detalle de pisos 

Detalle de entrepisos 

170 E-17 Detalle de cubierta y sistema de desagüe pluvial 

 



 

71 
 

 

4.3.  PROYECTO DE DISEÑO DEL CONTROL AMBIENTAL    

 

4.3.1.  MEMORIA DESCRIPTIVA DE PROYECTO DE DISEÑO DEL CONTROL AMBIENTAL 

 
El presente proyecto de la terminal de autobuses foráneos Texcoco, demandará recursos como 

energía eléctrica, agua potable, combustible, además de servicios en infraestructura tales como 

drenaje y comunicaciones, en capacidades y cantidades relativamente altas con respecto a su 

entorno, para lograr adecuarse a su medio inmediato y circundante. 

 

La satisfacción de estas  necesidades tiene repercusiones significativas en el entorno donde se 

ubicará el proyecto, puesto que  puede ocasionar déficit en el suministro de dichos insumos y que al 

ser utilizados puede provocar una acción negativa al medio; el alojamiento y uso de combustibles 

puede provocar contaminación en suelo y aire, el uso del agua potable, la contamina y puede 

ocasionar un déficit en la red de suministro, además de generar grandes cantidades de descarga de 

aguas residuales que saturen el sistema de drenaje. 

 

Para tener el menor impacto ambiental negativo y brindar las condiciones ambientales y de confort 

óptimas para el proyecto, este deberá contar con instalaciones que implementen tecnologías y 

sistemas eficientes  para el aprovechamiento de dichos recursos. 

Las instalaciones más importantes para dicho fin, con las que contará el presente proyecto se enlistan 

y describen a continuación: 

 

 INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

 INSTALACIÓN SANITARIA 

 INSTALACIÓN PLUVIAL        

 INSTALACIÓN DE SISTEMA CONTRA INCENDIO  

 INSTALACIÓN ELÉCTRICA  

 TELECOMUNICACIONES CONTROL Y SEGURIDAD  

 INSTALACIÓN DE COMBUSTIBLES  

 

4.3.1.1. INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

 

En la zona donde se localiza el proyecto, se cuenta con recursos hidrológicos para abastecer la 

demanda de agua para todos sus usos; el abastecimiento se da a través de pozos profundos que 

distribuyen el agua de manera continua en una red de tuberías primaria Ø 100 mm y secundaria Ø 50 

mm. Esta infraestructura que da servicio al predio se distribuye de la siguiente manera: 

 Avenida Antonio Ariza: red secundaria  de agua potable  

 Cerrada Antonio  Ariza: red secundaria  de agua potable  

 Carretera Federal 142: red primaria de agua potable (de la que un usuario no se puede 

conectar). 

 

No obstante de él buen servicio de esta infraestructura la dotación de agua para el proyecto, se 

suministrará por tres medios: la red local de agua potable, aguas pluviales y aguas tratadas, habrá 

red de agua fría (temperatura ambiental)  y red de agua caliente generada por una caldera, la 

presión del sistema será a base de equipos tanque de presión y bombeo mecánico (bombas 

eléctricas). 
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DIAGRAMA DE DISEÑO  

 

 
 

1. La toma de agua general se conecta en la red secundaria de la calle Cerrada Antonio Ariza, 

debido a la ubicación más favorable con respecto a la cisterna. 

2. La cisterna se localiza a un costado del cuarto de máquinas, está dividida en dos secciones con 

una capacidad total de 300 m3. 

3. En el cuarto de máquinas se ubica un equipo hidroneumático que dota de presión a la red de 

agua potable que alimenta a la caldera, al área de la nave principal y al área de servicios 

generales. 

4. Habrá un depósito exterior de agua pluvial donde se recolectará la lluvia de la plaza de acceso 

y del estacionamiento, que está interconectado con el depósito pluvial de la nave principal. 

5. El depósito central de agua pluvial recolecta la lluvia de la zona de la nave principal, también es 

alimentado por el depósito exterior de agua pluvial y el depósito de aguas tratadas, solo en 

casos excepcionales, por el depósito de agua potable. 

6. El segundo equipo hidroneumático se ubica a un costado del depósito central de agua pluvial y 

dotará de presión a la red que alimenta a la plaza de acceso y a la nave principal. 

7. El consumo de agua pluvial en el área exterior es para riego, los baños de las casetas de 

vigilancia y para locales de aseo. 

8. El consumo de la nave principal es para riego, sanitarios públicos, locales de aseo y para el 

sistema contra incendio. 

9. El depósito de aguas tratadas se localiza en el área de servicios generales, alimenta al depósito 

central de aguas pluviales y al tercer equipo hidroneumático. 

10. El tercer equipo hidroneumático se ubica en el cuarto de máquinas y alimenta de presión a la 

red que suministra el agua tratada para la zona de servicios. 

11. El consumo de agua tratada es para el lavado automático de autobuses, sus talleres; la estación 

de combustible, locales de aseo y para riego de jardines. 

 

MATERIALES Y ESPECIFICACIONES   

 

Tuberías 

 Para diámetros hasta de 50 mm será de PVC rígido hidráulico. Para diámetros mayores, será 

tubería de fibrocemento clase A-7 con uniones coples con sello de anillo de hule, o tubería de 

acero sin costura con extremos lisos para soldar. 

 El aislamiento de las tuberías instaladas estará en lugares donde no puedan estar sujetas al 

abuso mecánico o a la intemperie, se debe proteger con una capa protectora de lámina de 

aluminio lisa de 0.718 mm de espesor, traslapada 5 centímetros tanto longitudinalmente como  
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transversalmente y sujeta con remaches "pop" de aluminio de 2.4 mm de diámetro a cada 30 

cm, y el acabado final con la identificación 

 Para la red de agua caliente se utilizarán tubos preformados en dos medias cañas de fibra de 

vidrio, con espesor de 25 mm para todos los diámetros, para tuberías instaladas en interiores y 

plafones deberá hacerse con una capa de  manta y dos flejes de aluminio por cada tramo de 

91 cm y el acabado correspondiente a la pintura para identificación de las tuberías. 

Conexiones 

 En tuberías de cobre, conexiones soldables de bronce fundido para uso en agua. 

 En tuberías de PVC, conexiones del mismo material, tipo cementar. 

 En tuberías de fibrocemento, piezas especiales de fundición, bridadas. 

 En tuberías de acero, será de acero soldable, sin costura, cédula 40. 

Materiales de unión 

 Para tuberías de cobre, soldadura de baja temperatura de fusión con aleación de plomo 50% y 

estaño 50%, utilizando para su aplicación fundente no corrosivo. 

 Para tuberías y conexiones de acero soldable, soldadura eléctrica, empleando electrodos de 

calibre adecuado al espesor de las tuberías. 

 Para unir bridas, conexiones bridadas o válvulas bridadas, tornillos maquinados de acero al 

carbón. 

Válvulas 

 Todas las válvulas serán clase 8.8 Kg/cm2. En las líneas de succión de bombas las válvulas de 

compuerta y las válvulas de retención serán roscadas hasta 38 mm de diámetro y bridadas  

 50 mm o mayores, en todo el resto de la instalación las válvulas de compuerta y de retención, 

serán roscadas hasta 50 mm de diámetro y bridadas de 64 mm. 

 Las válvulas de compuerta serán de vástago fijo en cajas de válvulas y de vástago ascendente. 

Juntas flexibles y soportes 

 Para absorber movimientos diferenciales entre juntas de construcción, se instalarán juntas 

flexibles, serán mangueras metálicas con entramado de acero inoxidable. 

 Todas las tuberías que no estén enterradas deberán estar sostenidas con soportes. 

Cisternas 

 La capacidad útil será igual a la del consumo de dos días más el volumen para protección 

contra incendio. 

 Se evitará el contacto con las aguas freáticas mediante un concreto con impermeabilizante 

integral y se tratará de mantener una separación no menor de 5 metros de fosas sépticas o de 

albañales de aguas negras. 

Riego 

 Para el sistema de riego, las tuberías serán de PVC rígido hidráulico, con extremos lisos para 

cementar, las conexiones serán de PVC tipo cementar, el material de unión será cemento 

especial para tuberías y conexiones de PVC, las válvulas serán de compuerta con cuerpo de 

bronce, clase 8.8 Kg/cm2. de acoplamiento rápido de 19 mm de diámetro. 

 Esta red normalmente es alimentada por medio de bombeo, se considerarán mangueras de 

15.0 metros de longitud y 19 mm de diámetro con radio de riego total de 30 m.  

Red general 

 La red de agua potable debe ir en lo posible, por circulaciones del edificio.  

 No pasarlas sobre equipos eléctricos ni por lugares que puedan ser peligrosos para los operarios 

al hacer trabajos de mantenimiento, o por posibles fugas.  

 Las trayectorias deberán ser paralelas a los ejes principales de la estructura. Evitar los cambios 

de dirección innecesarios. 

 Para control y flexibilidad de las instalaciones, se pondrán válvulas de seccionamiento por 

cuerpos: en los ramales principales para aislar cada cuerpo, colocándolas de modo que al 

aislarlo no se afecte el funcionamiento de los demás y tan cerca como sea posible de la 

conexión con la línea principal y por zonas; en cada piso, para poder aislar zonas parciales sin 

que se afecte el funcionamiento del resto. 
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4.3.1.2. INSTALACIÓN SANITARIA 
 

La red de colectores de drenaje con la que está equipado el predio es reciente y de tipo 

combinada, está conformada por una red troncal o principal de 90 cm de la cual se desprenden 

ramales de 45 cm de diámetro y a su vez, derivan en una red secundaria con diámetros de 20cm, es 

así que encontramos en : 

 

 Avenida Antonio Ariza: red secundaria  de drenaje  

 Cerrada Antonio  Ariza: red secundaria  de drenaje 

 Carretera Federal 142: red primaria  de drenaje (de la que un usuario no se puede 

conectar). 

 

No obstante de la reciente infraestructura, hay problemas de saturación en la red debido a que 

existen lugares donde los diámetros de la tubería son menores, esto hacia el centro urbano donde no 

se ha renovado el total de la red de drenaje. 

 

Además de los aspectos de sustentabilidad, se debe tener en cuenta que la infraestructura sanitaria 

es deficiente por lo que se deberá procurar el menor desalojo de aguas negras, mediante el 

tratamiento y reúso de las aguas residuales generadas en el inmueble. 

 

DIAGRAMA DE DISEÑO  

 

 
 

1. Existe una red principal de drenaje, la cual recolecta las aguas residuales en el área de la nave 

principal y las conduce a un pozo de visita. 

2. Las descargas recolectadas en el nivel de sótano se conducen a través de una red principal que 

las vierte a un pozo de visita, de ahí, las aguas pasan a una serie de biodigestores para tratarlas y 

llevarlas a un cárcamo que bombea las aguas residuales y las dirige hacia un depósito de aguas 

tratadas en el área de servicios. El cárcamo está ubicado en la planta de sótano a un nivel de -

5.00 m, el depósito de aguas tratadas está a un nivel superficial. 

3. La  red principal de drenaje recolecta las aguas residuales del área de servicios generales. 

 



 

75 
 

 

4. En el área de servicios generales, se encuentra el depósito de aguas residuales, donde se vierten 

las descargas, previo acondicionamiento, de toda la instalación sanitaria del proyecto a 

excepción de las casetas de vigilancia, ya que cuentan con pozos de absorción. 

5. Cuando se excede el nivel de seguridad en el depósito de aguas residuales, ésta se drena hacia 

la red secundaria de drenaje, ubicada en la calle C. Antonio Ariza. 

6. Se sirve del depósito de aguas residuales una Unidad de Tratamiento que le proporciona un 

tratamiento secundario a estas aguas para poder ser reutilizadas. 

7. Las aguas tratadas almacenadas sirven para complementar la dotación a los depósitos de agua 

pluvial. 

8. El producto de la Unidad de Tratamiento de Aguas Residuales, se vierte en un depósito, del cual 

se suministra agua para el uso en el área de servicios generales. 

 

 

MATERIALES Y ESPECIFICACIONES   

 

 

En el interior de los edificios  

 Los desagües verticales de los muebles sanitarios y de las coladeras de piso, con diámetro hasta 

de 50 mm, serán de tubo de cobre tipo "M". 

 Las tuberías horizontales o verticales que forman la red de desagües serán de fierro fundido a 

partir de la conexión con el desagüe vertical de cada mueble; acoplamiento rápido por medio 

de coples de neopreno y abrazaderas de acero inoxidable con ajuste a base de tornillo sinfín y 

cabeza hexagonal. 

En el exterior de los edificios 

 En diámetros de 15 a 45 cm serán de concreto simple. 

 En diámetros de 61 cm o mayores serán de concreto reforzado. 

 En zonas de tránsito de vehículos donde por limitaciones de profundidad de descarga no se 

pueda dar el colchón mínimo de 90 centímetros, serán de acero que resista las cargas de 

vehículos. 

 Cuando por limitaciones de espacio un albañal de aguas residuales o combinadas pase a 

menos de 5 metros de las cisternas de agua potable, se pondrá tubería de acero soldable, 

hasta tener la separación de 5 metros. 

Coladeras de piso 

 Se proyectarán coladeras en los siguientes locales: cuartos de aseo, sépticos, toilets, sanitarios 

de público, baños y vestidores, cocinas, cuartos de equipos y depósitos de desechos. 

 Coladera con desagüe de 50 mm de diámetro: rejilla cromada de 12.9 cm de diámetro, 

removible, atornillada, ajustable, de bronce cromado, casquillo removible de plástico, 

colocado en la rejilla para sello hidráulico, cuerpo cilíndrico de fierro fundido, de 15 cm de 

longitud y 14 cm de diámetro, terminado con pintura anticorrosiva.  

 Coladera con desagüe de 50 mm de diámetro para otros usos: rejilla cromada de 9.9 cm de 

diámetro, removible, atornillada, ajustable, de bronce cromado, casquillo removible de plástico 

y colocado en la rejilla para sello hidráulico. 

 Donde se indique una coladera con desagüe de 100 mm de diámetro: rejilla redonda de fierro 

fundido, de 20 cm de diámetro, removible, con campana atornillada para producir el sello 

hidráulico, cuerpo de fierro fundido, terminado con pintura anticorrosiva con descarga inferior 

de 100 mm de diámetro y rosca interior. Plato para drenaje de escurrimiento integrado al 

cuerpo. 

Soportes 

 Todas las tuberías que no estén enterradas deberán estar sostenidas con soportes. 

Pintura 

 Todas las tuberías que no estén enterradas se pintarán de acuerdo con el código de colores 

Pendientes mínimas 

 Las tuberías horizontales con diámetros de 75 mm o menores se proyectarán con una pendiente 

mínima del 2%. 
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 Las tuberías horizontales con diámetro de 100 mm o mayor, se proyectarán con una pendiente 

mínima del 1.5%, pero se recomienda que se proyecten con una pendiente del 2% siempre que 

sea posible. 

Tapones registro 

 Se pondrán tapones registro en las líneas de desagüe. En las líneas horizontales tendrán una 

separación máxima de 10 metros y los tapones estarán en el piso. 

 Los tapones para las tuberías de 50 mm de diámetro serán de 50 mm de diámetro, y para las 

tuberías de 100 mm de diámetro o mayores serán de 100 mm de diámetro. 

Ventilaciones de muebles 

 El diámetro de ventilación no será menor de 32 milímetros ni menor de la mitad del diámetro del 

desagüe del mueble al que esté conectado. 

 Si se ventilan toilets, únicamente se ventilará el lavabo; la ventilación será de 50 mm de 

diámetro, así como el desagüe del lavabo. 

 Se ventilarán todos los mingitorios. 

 Se ventilará el mueble más cercano a una bajada de aguas negras. 

 Cuando se tengan inodoros, se ventilará uno de cada 3 o fracción, empezando por el último. 

 Cuando el desagüe de un lavabo con ventilación se conecte a una coladera de piso, el 

desagüe se conectará a una de las dos bocas altas de la coladera. 

 Se ventilará el último mueble de cada línea de desagüe independientemente de las 

recomendaciones antes mencionadas 

 Las ventilaciones de bajadas de aguas negras y las columnas de ventilación no deberán 

rematar en la azotea a menos de 3 metros de puertas y ventanas del propio edificio o de 

edificios vecinos, a menos de que se prolonguen hasta 60 centímetros por arriba de la parte 

superior de estos elementos. 

Cambios de diámetro 

 Las conexiones de dos diámetros diferentes se harán instalando al mismo nivel las "claves" de los 

tubos por unir en el registro o pozo. En caso de desnivel topográfico pequeño, se podrá 

efectuar las conexiones de las tuberías haciendo coincidir los ejes o las plantillas de los tramos 

de diámetros diferentes. 

Cambios de dirección 

 Si el diámetro es de 61 cm o menor, los cambios de dirección podrán hacerse en un registro o 

pozo de visita. 

 Si el diámetro es mayor de 61 cm, se emplearán tantos pozos como ángulos de 45° o fracción 

sean necesarios. 

Cambios de pendiente 

 Cualquier cambio de pendiente en los tubos se hará en registros o pozos de visita. 

Registros 

 Cada salida de aguas claras o negras del edificio deberá desfogar en un registro cuyas 

dimensiones mínimas serán las siguientes: 

o Para profundidades hasta 1.00m : 40 x 60 cm 

o Para profundidades de 1.01 a 1.50 m: 50 x 70 cm 

o Para profundidades de 1.51 a 1.8 m: 60 x 80 cm 

o En todos los casos las dimensiones mínimas de la tapa serán de 40 x 60 cm. Y para 

profundidades mayores se emplearan pozos de visita.  

Separación entre registros 

 La separación máxima de los registros estará de acuerdo con el diámetro del tubo según se 

indica: 

Ø DE TUBO EN CM 
SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE REGISTROS EN 

METROS 

15 10 

20 20 

25 30 

30 –ó Más 40 
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Profundidad máxima de registros 

 La profundidad máxima de los registros será de 1.80 metros. A partir de la profundidad de 1.80 m 

y todavía se tengan registros por conectar, se proyectará una red paralela y secundaria para 

evitar registros con mayor profundidad. 

Pozos de visita 

 En las líneas principales se proyectarán pozos de visita circulares, con brocal de 60 cm de 

diámetro y 1.20 m de diámetro al nivel del lomo del tubo de mayor diámetro y la separación 

máxima será la misma que para los registros. 

Cárcamo de bombeo 

 Se proyectarán cárcamos de bombeo para todas las aguas negras que no puedan desfogar 

libremente por gravedad al alcantarillado municipal. 

 El volumen útil deberá ser igual a la aportación que durante 5 minutos se tenga con el gasto 

máximo calculado para los muebles y equipos sanitarios que desagüen en el cárcamo. 

 Para facilidad de trabajos de mantenimiento, el cárcamo debe tener una sección mínima de 

1.0 x1.5 metros. 

 Siempre se considerarán 2 bombas para aguas negras, cada una con la capacidad total. 

Cisterna de aguas residuales tratadas 

 Su capacidad útil será igual a 2 veces del volumen diario generado de aguas residuales. 

 

4.3.1.3. INSTALACIÓN PLUVIAL 
 

La zona donde se ubica el predio para el proyecto, es de clima subhúmedo con precipitación 

promedio de 608.2 mm anual, de finales del mes de mayo a finales del mes de octubre es cuando se 

presentan prácticamente casi todas las precipitaciones. Si bien no es una zona donde llueva mucho, 

existe una importante cantidad de agua que puede aprovecharse, hay que considerar que 

últimamente ha habido tormentas muy intensas que generan un gran volumen de agua que al no ser 

captada y, debido al mal servicio de alcantarillado del municipio, provoca severos problemas de 

inundación. No existe una red especial para el agua pluvial, el sistema de alcantarillado es 

combinado.  

 

DIAGRAMA DE DISEÑO  

 
 

1. Se captan las aguas pluviales de las cubiertas de la nave principal con un filtro previo para su 

posterior almacenaje,  se usa un sistema a base de dos drenes semicirculares que recorren la 

superficie, para la cubierta de losa se utilizan coladeras de pretil y de cúpula, estas aguas se 

conducen al espejo de agua del vestíbulo central. 

2. Se captan las aguas pluviales del andén de llegadas, filtro previo, y se conducen al espejo de 

agua del vestíbulo central. 



 

78 
 

 

3. Se captan las aguas pluviales de de la plaza de acceso y del estacionamiento público, filtro 

previo para su posterior almacenaje y se conducen al espejo de agua de la plaza exterior. 

4. Se captan, filtro previo, las aguas pluviales de las cubiertas de las naves del área de servicios 

generales, se usa un sistema a base de drenes. Al estar en una zona donde existen muchos 

contaminantes, se opta por conducir estas aguas al  depósito de aguas residuales para su 

posterior acondicionamiento. 

5. Se captan las aguas pluviales del andén de abordaje, filtro previo, y se conducen a un cárcamo 

que las bombea al espejo de agua de la plaza de acceso. 

6. Habrá un cárcamo de bombeo para aguas pluviales generadas en el sótano que las conducirá 

al espejo de agua de la plaza de acceso. 

7. La lluvia en ocasiones puede ser muy intensa y generar una gran cantidad de agua en muy poco 

tiempo, como sistema de amortiguamiento para la captación de éstas, se utiliza un depósito 

previo que funciona como espejo de agua en la plaza de acceso y vestíbulo de la nave 

principal. 

8. Habrá un depósito de aguas pluviales en el exterior de la nave principal cuya función será de 

almacenamiento temporal, ya que estas aguas se verterán en el depósito central. 

9. Habrá un depósito de aguas pluviales en el centro de la  nave principal donde se concentrarán 

todas las aguas pluviales captadas y que también estará alimentado por el depósito de aguas 

tratadas, tendrá la opción de conectarse a la red de agua potable, puesto que en este depósito 

se almacenara el agua para protección de incendio. 

10. Debido al grado de contaminación las aguas pluviales captadas en el área de servicio, se 

conducen al depósito de aguas residuales y ahí es purificada. 

11. Una vez tratadas las aguas colectadas en el área de servicios, se almacenan en el depósito de 

aguas tratadas para ser usadas y para alimentar al depósito central de aguas pluviales. 

 

 

MATERIALES Y ESPECIFICACIONES   

 

En el interior de los edificios  

 Las tuberías horizontales o verticales que forman la red de drenajes pluviales serán de PVC 

sanitario y a partir de la conexión con el desagüe vertical de cada coladera; pueden ser de 

polipropileno. 

 En diámetros de 15 a 45 centímetros serán de concreto simple. 

 En diámetros de 61 centímetros o mayores serán de concreto reforzado. 

 En zonas de tránsito de vehículos donde por limitaciones de profundidad de descarga no se 

pueda dar el colchón mínimo de 90 centímetros, serán de acero. 

Conexiones 

 En tuberías de cobre, utilizar conexiones soldables de bronce fundido o  forjado. 

 En tuberías de fierro fundido, usar conexiones de fierro fundido con espiga y campana para 

retacar. 

Materiales de unión 

 Para tuberías y conexiones de cobre, utilizar soldadura de baja temperatura de fusión con 

aleación de plomo 50% y estaño 50% utilizando para su aplicación fundente no corrosivo. 

 Para tuberías y conexiones de fierro roscadas, cinta de teflón de 13 mm de ancho. 

 Para unir conexiones de fierro fundido con extremos lisos a tuberías de acoplamiento, se usarán 

coples de neopreno y abrazaderas de acero inoxidable con ajuste a base de tornillo sinfín de 

cabeza hexagonal y ranura. 

Coladeras pluviales 

 En terrazas 

o Serán de cuerpo de fierro fundido con pintura especial anticorrosiva, plato de 

doble drenaje, rejilla de bronce cromado y salida de 50 o 100 mm de diámetro, 

dependiendo del área por drenar. Deberá considerarse un sello hidráulico, ya sea 

por medio de una trampa "p" o integrado en la coladera. 
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 En  azoteas 

o Las que se instalen en pretiles serán de fierro fundido con pintura especial 

anticorrosiva, rejilla removible, aditamento especial para la colocación del 

impermeabilizante y salida lateral con rosca interior de 100 o 150 mm de diámetro. 

o Las que no se coloquen en pretiles, serán de fierro fundido con pintura especial 

anticorrosiva, cúpula y canastilla de sedimentos en una sola pieza y removible, con 

rosca interior de100 mm diámetro. 

En patios, estacionamientos y calles pavimentadas 

 Serán de fierro fundido y se instalarán planas para lugares de tránsito y laterales en banquetas. 

Charolas de plomo 

 Utilizando lámina de plomo de 1.6 mm de espesor en dimensiones de 100 x 100 cm, provistas de 

un embudo en el centro, malla de tela de gallinero y puntos de soldadura. 

Soportes 

 Todas las tuberías que no estén enterradas deberán estar sostenidas con soportes.  

Pintura 

 Todas las tuberías que no estén enterradas se pintarán de acuerdo con el código de colores. 

Consideraciones generales 

 El colchón mínimo sobre el lomo del tubo será de 40 cm en los lugares en que no se tenga 

tránsito de vehículos y de 90 cm en los lugares en que si exista. 

Transiciones 

 Los cambios de dirección, diámetros y pendientes, serán por medio de una transición en 

registros o pozos de visita, indicándose los niveles de plantilla, tanto de llegada como de salida. 

Cambios de diámetro 

 Las conexiones de dos diámetros diferentes se harán instalando al mismo nivel las "claves" de los 

tubos por unir en el registro o pozo.  

Cambios de dirección 

 A diámetros de 61 cm o menor, los cambios de dirección se arán en un registro o pozo de visita. 

Si es mayor de Ø61 cm, se emplearán  pozos como ángulos de 45º fracción sean necesarios. 

Registros 

 Cada salida de aguas pluviales del edificio deberá desaguar en un registro cuyas dimensiones 

mínimas serán las siguientes: 

o Para profundidades hasta de un metro: 40 x 60 cm 

o Para profundidades de 1.0 a 1.5 m: 50 x 70 cm 

o Para profundidades de 1.5 a 1.8 m: 60 x 80 cm 

Separación entre registros 

 La separación máxima de los registros estará de acuerdo con el diámetro del tubo según se 

indica:  

Ø DE TUBO EN CM 
SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE 

REGISTROS EN METROS 

15 10 

20 20 

25 30 

30 - 40 

 

Profundidad máxima de registros 

 La profundidad máxima de los registros será de 1.80 metros.  

Pozos de visita 

 En profundidades mayores de 1.80 metros, se proyectarán pozos de visita circulares con brocal 

de 60 cm de diámetro y 1.20 m de diámetro al nivel del lomo del tubo de mayor diámetro. 

Cárcamos de bombeo 

 Para el cálculo del volumen útil se considerará que el bombeo durará 60 minutos y es el 

volumen que se requiere almacenar para que, al cabo de ese tiempo, se haya bombeado 

toda el agua pluvial que llegó al cárcamo. Siempre se considerará un mínimo de dos bombas; 

en este caso, cada bomba deberá tener la capacidad para el 100% del gasto calculado. 
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4.3.1.4. INSTALACIÓN DE SISTEMA CONTRA INCENDIO 
 

Para abatir los siniestros que puedan presentarse, se deberá de contar con equipos y sistemas para 

prevenirlos y combatirlos a fin de garantizar la seguridad de todos los usuarios, del propio inmueble y 

del entorno. Para ello se deberá elegir un sistema adecuado en base al grado de riesgo de la 

edificación. 

 

En la terminal de autobuses se contará con una estación de combustible de diésel y un tanque 

estacionario de gas L.P., por lo que estos locales resultarían como los lugares más críticos para los 

conatos de incendio, aunado a la magnitud del proyecto puesto que alberga a más de 250 personas 

y tiene más de 3000 m2 construidos. 

 

Para la elección del sistema de protección contra incendio, se eligió un sistema de equipos portátiles 

a base de extintores de clase ABC, areneros en los estacionamientos y un sistema fijo a base de  red 

de gabinetes con manguera flexible de 30 m e hidrantes, ya que las clases de fuego que  podrían 

generarse serian de tipo “A” (generados por materiales que dejan residuos carbonosos) y de tipo “B” 

(generados por la combustión de líquidos y gases). 

 

               Como complemento al sistema contra incendio, se protege con materiales y recubrimientos 

resistentes o retardantes de fuego a los elementos constructivos del inmueble, acompañado de un 

diseño abierto que permite la fácil evacuación de los ocupantes y una amplia ventilación. 

 

DIAGRAMA DE DISEÑO  

 

 
 

1. Tomas siamesas localizadas en la vialidad “CARRETERA FEDERAL 142“,  separadas a una distancia 

de 85 metros. 

2. Tomas siamesas localizadas en la vialidad “ANTONIO ARIZA.” separadas  80 metros una de otra. 

3. Tomas siamesas localizadas en la vialidad “CERRADA ANTONIO A.” separadas a 85 metros. 

4. Gabinete conformado por hidrante con manguera flexible de 30m y un extintor de clase A 

5. Gabinete conformado por hidrante con manguera flexible de 30m y un extintor de clase B 

6. Sistema de bombas en nave principal y en cuarto de máquinas para la presión de la red de 

hidrantes 

7. En el depósito central de agua pluvial, se destinará un volumen para la red del sistema de 

protección contra incendio, suministrado por la red de agua potable municipal. 

8. En la cisterna de agua potable, se destinará un volumen para la red del sistema de protección 

de incendio, suministrado por la red de agua potable municipal. 
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MATERIALES Y ESPECIFICACIONES   

 

Extintores 

 Se colocarán en lugares visibles, de fácil acceso y libres de obstáculos, de tal forma que el 

recorrido hacia el extintor más cercano no exceda de 15.00 m desde cualquier lugar, tomando 

en cuenta las vueltas y rodeos. 

 Se ubicarán y fijarán a una altura mínima del piso no menor de 0.10 m a la parte más baja del 

extintor y, en caso de encontrarse colgados, deben estar a una altura máxima de 1.50 m 

medidos del piso a la parte más alta del extintor. 

 Se colocarán en sitios donde la temperatura no exceda de 50°C y no sea menor de –5° C. 

 Estarán protegidos de la intemperie. 

 Estarán en posición para ser usados rápidamente. 

Redes de hidrantes 

 Tanques o cisternas para almacenar agua en proporción a 5 l/m2 construido, reservados 

exclusivamente para surtir la red interna contra incendios. La capacidad mínima para este 

efecto será de 20,000L. 

 Dos bombas automáticas autocebantes, una eléctrica y otra con motor de combustión interna, 

con succiones independientes para surtir a la red con una presión constante entre 2.5 y 4.2 

kg/cm2 en el punto más desfavorable. 

 Una red hidráulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendios, 

conformadas por tomas siamesas y equipadas con válvula de no retorno, de modo que el agua 

que se inyecte por la toma no penetre a la cisterna. La tubería de la red hidráulica contra 

incendio debe ser de acero soldable Ced. 40 y pintada con pintura de esmalte color rojo. 

 Tomas siamesas de 64mm de diámetro, 7.5 cuerdas por cada 25mm, cople movible y tapón 

macho, equipadas con válvula de no retorno. Se colocará por lo menos una toma de este tipo 

en cada fachada y en su caso, una a cada 90 m lineales. Se ubicará al paño del alineamiento 

a un metro de altura sobre el nivel de la banqueta. 

 La red alimentará en cada piso, gabinetes o hidrantes con salidas dotadas con conexiones 

para mangueras contra incendios, de tal manera que cada manguera cubra un área de 30 m 

de radio y su separación no sea mayor de 60 m. Un gabinete estará lo más cercano posible a 

los cubos de las escaleras. 

 Deben instalarse los reductores de presión necesarios para evitar que en cualquier toma de 

salida para manguera de 38 mm se exceda una presión de 4.2 kg/cm2. 

 La red de distribución debe ser calculada para permitir la operación simultánea de al menos 2 

hidrantes por cada 3,000 m2 en cada nivel o zona y garantizar una presión que no podrá ser 

nunca menor 2.5 kg/cm2 en el punto más desfavorable.  

 El troncal principal no debe ser menor de 3” (75 mm). Los ramales secundarios tendrán un 

diámetro mínimo de 2” (51 mm), excepto las derivaciones para salidas de hidrante que deben 

ser de 1½ ” (38 mm) de diámetro y rematar con una llave de globo en L, a 1.85 m S.N.P.T., cople 

para manguera de 1½” (38 mm) de diámetro y reductor de presiones, en su caso. 

 

4.3.1.5 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 
 

La infraestructura eléctrica de la zona se encuentra en condiciones aceptables. Existe una 

subestación eléctrica a una distancia de un kilómetro del predio, suministra la energía eléctrica de 

manera continua y regular por medio de tendido eléctrico aéreo de alta, mediana y baja tensión  

sobre torres de estructura metálica y postes de concreto y de madera. Es así que encontramos en la 

Av. Antonio Ariza y en la Carretera Federal 142, una  red de tendido eléctrico de baja y mediana 

tensión. 

 

A pesar de que el consumo de energía para este género de edificación es especialmente alto, este 

servicio puede ser perfectamente suministrado por cualquiera de las redes ubicadas en ambas  

vialidades, pero debido a la proximidad con el cuarto de máquinas, se opta que la acometida baje 

de la Av. Antonio Ariza. 
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Se buscará un aprovechamiento óptimo implementando sistemas automáticos para la buena 

administración de los diferentes equipos y dispositivos que utilizan electricidad de esta instalación, 

toda la iluminación será de última generación a base de tecnología LED. 

 Los alcances en el presente proyecto para esta instalación, solo abarcan los alimentadores 

generales, así como los criterios para la red general de iluminación y protección contra descargas 

atmosféricas. 

 

DIAGRAMA DE DISEÑO PRINCIPAL 

 

 
 

1. La alimentación general es trifásica de mediana tensión (23 KV). La acometida es aérea y se 

conecta del tendido eléctrico ubicado sobre  la Av. Antonio Ariza. 

2. La acometida se conecta a un local ubicado a un costado del acceso al estacionamiento 

administrativo, donde se localizan los medidores y equipos de regulación de la compañía 

suministradora de electricidad, la CFE. De ahí la red, general se dirige en mediana tensión a la 

subestación eléctrica, localizada en el cuarto de máquinas; la subestación está 

interconectada con una planta generadora de emergencia y con un banco de baterías para 

proveer que en caso de falla en el suministro de electricidad, el suministro pueda 

proporcionarlo el banco de baterías y posteriormente la planta generadora.  

3. La planta de emergencia será de motor de combustión interna de diesel. 

4. El banco de baterías será de níquel-cadmio con capacidad suficiente para proporcionar la 

energía eléctrica en caso de falla en el suministro de la red federal y en el periodo en el que la 

absorbe la planta de emergencia. 

5. Existe un local de tableros eléctricos anexo a donde se ubica la subestación, la planta de 

emergencia y el banco de baterías, en él se alojan los tableros principales de distribución y de 

donde  se derivan por redes de baja tensión a 4 centros de carga distribuidos en el predio. 

 

 Centros de carga 

o Centro de carga 1: se localiza en el estacionamiento subterráneo y aloja a los tableros 

y equipos de distribución para alimentar a la zona de la plaza de acceso, y al 

estacionamiento público con un voltaje de 127V y 220V. 

o Centro de carga 2: ubicado en el centro de la nave principal, suministra corriente de 

127V, 220V y 440V para los elevadores, las escaleras eléctricas y para toda la nave 

principal. 

o Centro de carga 3: ubicado junto los dormitorios de choferes, dotará del servicio de 

energía eléctrica a la zona administrativa, locales comerciales y de comidas con una 

tensión de 127V y 220V. 

o Centro de carga 4: ubicado en un local junto al taller de mantenimiento general, 

suministra la corriente eléctrica a 127V, 220V, y 440V al aérea de servicios generales y 

servicios de autobuses, teniendo como elementos importantes la estación de 

combustibles, el lavado automático y los talleres de autobuses. 
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MATERIALES Y ESPECIFICACIONES   

 

Red general 

 Tiene una  trayectoria sobre circulaciones y vestíbulos principalmente con 1.5% de pendiente, 

siempre hacia el exterior del edificio para facilitar el drenado, contará con registros eléctricos y 

sistemas de puesta a tierra, los cuales serán de tabique o material equivalente, de tamaño 

adecuado  para poder ordenar los conductores que pasan por esos registros, la separación 

máxima de estos es de 50 m. 

 Las canalizaciones que se ubican bajo arroyos vehiculares tienen mayor profundidad (mínimo 

80 cm, a la parte baja del ducto más superficial) además de la  protección adecuada para 

evitar daños a estos alimentadores, los alimentadores en media tensión estarán totalmente 

independientes del resto de las demás instalaciones tanto eléctricas en baja tensión como 

hidráulicas, sanitarias o de acondicionamiento de aire a fin de garantizar su seguridad, 

utilizando para esto 4 ductos de PVC servicio pesado de 101 mm de diámetro por alimentador 

en media tensión. 

 Las canalizaciones y elementos eléctricos deben quedar instalados en forma limpia y bien 

acabada, libre de rebabas que puedan dañar el aislamiento durante el cableado. 

 Todos los receptáculos de 127V, de 15 o 20 amperes instalados en baños y zonas húmedas, 

deben contar con interruptor protector contra fallas a tierra. 

 La altura de instalación de los contactos, será de 0.50 m S. N. P. T. 

 La altura de instalación de los apagadores será de 1.20 m S.N.P.T. 

 Los marcos y las estructuras de los tableros de distribución, se deben de conectar a tierra. 

 Todos los conductores deben marcarse con la clave del circuito al que pertenecen en sus 

terminales y en su registro de conexiones con etiquetas plásticas indelebles. 

 Debe usarse el código de colores que indica la NOM-001-SEDE-2005: 

o Verde o desnudo                          Tierra Física. 

o Blanco o gris                                   Neutro 

o Otros colores                                  Fase 

 Los tableros se deben marcar con su clave en la parte exterior y al costado de cada Interruptor, 

se marcará la clave del circuito que controla con etiquetas plásticas indelebles y se debe pegar 

una hoja con la descripción de cada circuito. 

 Los empalmes de conductores se harán en los registro con zapata cuando sea necesario. 

 Todos los tableros de distribución deberán tener su barra de puesta a tierra independiente del 

conductor puesto a tierra (neutro). 

 Todas las luminarias, receptáculos y apagadores se conectarán sólidamente tierra en sus 

gabinetes o placas de montaje. 

 Deberá instalarse puente entre los distintos sistemas de tierra, estos puentes se harán siempre de 

electrodo a electrodo con cable cal. 8 AWG como mínimo. 

 El sistema para alumbrado será de tres fases, tres hilos y conductor desnudo para puesta a 

tierra, con tensión de operación de 220 V y se alimentará del Tablero General o Sub General 

según la ubicación; el control es automático con foto celdas para el alumbrado general. 

 

SISTEMA DE  ALUMBRADO 

 Se contempla  una red de alumbrado de uso ordinario y una red de emergencia, con la 

consigna de un aprovechamiento óptimo de los recursos por lo que se diseñaron los espacios 

con un aprovechamiento máximo de iluminación natural e implementado tecnología que 

ahorre en el consumo de energía eléctrica, es así que la gran mayoría de iluminación será a 

base de tecnología LED como se indica en las siguiente tabla de luminarias: 
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ESPECIFICACIÓN DE LUMINARIAS   

USO MODELO CATÁLOGO 

ZONA INTERIOR 

CO1163N LED´s AR111  

1X10W   

CONSTRULITA 

2013-20014 

CO1111N LED´s AR111  

3X10W   

CONSTRULITA 

2013-20014 

141926 Lámpara T5 1X54W 
CONSTRULITA 

2013-20014 

OF1046B T5 2x24W Si G5 

Balas. Elect. 6 Si 120V a 

277V 

CONSTRULITA 

2013-20014 

OF1047B T5 12X28W Si G5 

Balas. 

CONSTRULITA 

2013-20014 

CO8013G T5 8x28W Si G5 

Balas. Elect. Mult 3 

CONSTRULITA 

2013-20014 

CO801G 18 LED´s 25W Si 

N/A Driver Elect. Si 127V a 

277V 3000K 

CONSTRULITA 

2013-20014 

  

ZONA EXTERIOR 

OU7057G AM T15  250W 
CONSTRULITA 

2013-20014 

OU7059G AM T15  400W 
CONSTRULITA 

2013-20014 

OU9004G FCT 1 42W No 

Gx24q-4 Balas. Elect. 4 

120V a 277V 4100K 

TECNO-LITE 

2014 

OU9046G AM-T15 250W No 

E40 Balas. Magn. 120V a 

277V 4000K 

TECNO-LITE 

2014 

H-520/3W/30 DIJON 

REFLECTOR SUMERGIBLE 

LEDS 

TECNO-LITE 

2014 

SL-11 VALETA ARBOTANTE 

FLUORESCENTE 

TECNO-LITE 

2014 

LVR-2403/S CAMPI I SPOT 

DIRIGIBLE 

 

H-1110/ACI URBIETO 

ARBOTANTE 

 

HLED-773/3W/30 BERAT 

REFLECTOR LEDS 

 

 

 

MATERIALES Y ESPECIFICACIONES  

 Los conductores a usar, serán con aislamiento termoplástico resistente al calor, humedad, a la 

propagación de incendio y de emisión reducida de humos,  tipo THW-LS, temperatura máxima 

de operación en grados centígrados de 90, voltaje de operación 600V. 

 Las canalizaciones serán a base de tubería de P.V.C., Conduit o similar con sección transversal 

circular, resistente a la humedad a atmósferas químicas y resistente a la flama ahogados en 

concreto o visibles según el caso. 
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 Los registros para derivar las canalizaciones eléctricas y realizar empalmes de conductores,  

serán de concreto armado. 

 Los registros de salidas de contacto, será con caja de conexión metálica galvanizada de 4"x4",  

con sobretapa. 

 Todos los conductores de puesta a tierra deberán ser de cobre aislado o desnudo. 

 

SISTEMA DE PROTECCIÓN CONTRA DESCARGAS ATMOSFÉRICAS 

 

 Se utilizará un sistema tipo PUNTA FRANKLIN en la nave principal, al ser el elemento de mayor 

volumen y altura (9.5 m), estará construido mediante  marcos metálicos y una red de tierras que 

se interconecten entre sí a toda la estructura, además de puntas de captación de descargas 

eléctricas atmosféricas en todo el perímetro de la cubierta a cada 10 m, esta red estará  en 

contacto con el terreno natural, ligada por medio de conectores mecánicos o soldables y 

conectarse por estos mismos medios a barras (electrodos) de cobre debidamente registrables. 

 

4.3.1.6.    INSTALACIÓN DE COMBUSTIBLES  
 

Los principales combustibles que utilizará este proyecto y que requieren de una instalación para su 

aprovechamiento son el gas L.P. y el DIESEL. El gas L.P. se utilizará para el área de comida y la 

caldera, que suministrará agua caliente a esta misma área y a las regaderas de personal y choferes; 

mientras que el DIESEL se empleará principalmente para los autobuses y la planta de emergencia. 

El proyecto reduce al mínimo el uso de este tipo de combustibles y solo se emplea para usos en los 

que utilizar tecnologías ecológicas y/o sustentables resultaría económicamente no viable.    

 

 DIAGRAMA DE DISEÑO DE LA INSTALACIÓN DE G.L.P. 

 
 

1. El suministro de gas será por carro tanque desde el patio de servicios generales que conectará a 

la toma del depósito. 

2. El tanque estacionario será de 500 litros de capacidad, ubicado en la azotea de los baños-

vestidores de personal. 

3. Habrá una caseta de regulación y distribución del gas construida de materiales incombustibles, 

permanentemente ventilada y colocada junto los servicios de personal. 

4. Las calderas se ubican en la casa de máquinas, dotará de agua caliente a 8 regaderas y 12 

tarjas para el área de comida. 

5. Se alimentará a 7 locales de comida en la planta alta y 4 locales en la planta baja (cada local 

está equipado con freidor de doble tanque, estufa de 2 quemadores y plancha parrilla). 

 

MATERIALES Y ESPECIFICACIONES  PARA INSTALACIÓN DE GAS L.P. 

 

Gas L.P. 

 

 La tubería de llenado del tanque estacionario será de fierro negro cédula 40. 

 Las tuberías de la red de distribución, tanto en alta como en baja presión, serán de cobre rígido 

tipo "L" hasta 64 mm de diámetro y para diámetros mayores de 75 mm, será de acero soldable 

al carbón. 

 Conexiones de tuberías de cobre rígido serán de cobre forjado. 
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 Conexiones de tuberías de cobre flexible serán roscadas y avellanadas. 

 Conexiones de tuberías de fierro negro serán conexiones reforzadas de hierro maleable, con 

rosca. 

 En tuberías de acero al carbón, serán conexiones de acero soldables. 

Materiales de unión 

 En las conexiones soldables se usará soldadura de baja temperatura de fusión con aleación de 

estaño 95% y antimonio 5%. 

 En las conexiones roscadas se deberá emplear un material sellante adecuado que permita su 

hermeticidad. 

 En las tuberías y conexiones de acero soldable, utilizar soldadura eléctrica. 

Válvulas 

 Las válvulas que se usen en estas instalaciones deberán cumplir con los requisitos indicados en 

la NOM-069-SCFI-1994 y NOM-096-SCFI-1994. 

Juntas flexibles 

 En los sitios donde sean previsibles esfuerzos o vibraciones por asentamientos o movimientos 

desiguales, la tubería será de mangueras flexibles de acero inoxidable. 

Soportes 

 Todas las tuberías que no están enterradas deberán estar sostenidas con soportes. 

Pintura 

 La tubería de llenado del tanque estacionario deberá pintarse de color rojo. 

 Todas las tuberías de distribución, excepto las de cobre flexible, deberán pintarse de amarillo.  

Recipientes 

 Para el equipo estacionario la capacidad mínima recomendable es de 300 litros.  

Localización de tuberías 

 Las tuberías se localizarán siempre visibles, adosadas a muros, quedando a salvo de daños 

mecánicos y, cuando crucen azoteas, pasillos o lugares de tránsito de personas, se preverá su 

protección para impedir su deterioro.  

 Las tuberías no deberán atravesar sótanos, huecos formados por plafones, celdas de 

cimentación, entresuelos, por abajo de cimientos o cimentaciones y de pisos de  madera, 

recámaras, cubos o casetas de elevadores, tiros de chimeneas, ductos de ventilación o detrás 

de zoclos, lambrines de madera y  recubrimientos decorativos aparentes.  

 Es permitida la instalación de tuberías en sótanos, exclusivamente para alimentar los aparatos 

de consumo que en ellos se encuentren.  

 Cuando se tenga que atravesar un ducto, doble muro o falso plafón, se deberá encamisar el 

tramo, dejando abiertos los extremos.  

 Las tuberías subterráneas en patios o jardines, deberán estar a una profundidad mínima de 60 

cm y cuando sea necesario, se les indicará alguna protección especial. 

 

DIAGRAMA DE DISEÑO DE LA INSTALACIÓN DE DIESEL 

 

 
Descripción de la propuesta para instalación de diesel 

 

1. El suministro de gas será por carro-tanque desde el patio de servicios para autobuses. 

2. El tanque depósito será de 80, 000 litros de doble pared y se localiza a un costado del patio de 

servicios para autobuses en un local enterrado. 

3. La recarga de diesel de los autobuses, de la subestación eléctrica y demás dispositivos que se 

requieran se dará por  dos unidades dispensadoras de combustible ubicadas a un costado del 

patio de servicios para autobuses en un local al aire libre. 
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MATERIALES Y ESPECIFICACIONES  PARA INSTALACIÓN DE DIESEL 

    

 La tubería será de fierro negro para roscar, cédula 40. 

 Se usarán conexiones de hierro maleable, reforzadas y con rosca. 

 Para las tuberías y conexiones se utilizará cinta o pasta de teflón. 

 Las válvulas de seccionamiento serán de compuerta clase 8.8 kg/cm2 y se instalarán roscadas 

para diámetros hasta de 50 mm y bridadas para 64 mm de diámetro o mayores. 

 Los tanques deberán localizarse en el exterior de edificios donde el acceso del auto-tanque 

facilite el llenado y la distancia a los equipos que usan el combustible sea favorable. 

 La distancia mínima a la que se debe colocar el tanque más cercano de cualquier colindancia 

o edificio será 6.00 m 

 Impermeable con pendiente hacia drenaje controlado mediante válvula de 50 mm de 

diámetro y descarga a trampa de aceite. 

 La parte inferior del tanque estará a 10 cm arriba del nivel de piso terminado. 

 

4.3.1.7. TELECOMUNICACIONES, CONTROL Y SEGURIDAD  
 

Las instalaciones de voz y datos con las que contara la terminal de autobuses son muy variadas y 

extensas, no se desarrollan para el presente proyecto; solo se enuncian las más representativas y se 

describen las trayectorias generales de equipamiento, criterios y especificaciones de manera somera. 

 

INSTALACIÓN DE LA RED  DE TELEFONÍA E INTERNET. 

El sistema está constituido por equipos de conmutación, líneas, canales, aparatos telefónicos, 

informáticos, etc., en una red para la conexión a internet, comunicar a distintos locales de la terminal 

y en algunos casos, permitir la comunicación telefónica exterior a nivel mundial. 

SONIDO Y AUDIO 

Instalación de redes de sonido a través de amplificador, sintonizador, micrófono y radiadores 

acústicos, distribuidos adecuadamente para el voceo local, general y musicalización. 

SISTEMA DE VÍDEO-VIGILANCIA 

El sistema permite el monitoreo remoto del video (audio en algunos casos) de los locales y zonas  

importantes o conflictivas del inmueble de forma permanente, para optimizar al personal de 

vigilancia y reforzar la seguridad de la población que visita y labora en el inmueble. 

SISTEMA DE SUPERVISIÓN Y CONTROL 

Red para la administración y manejo del inmueble y del personal para aumentar eficiencia, ahorro de 

tiempo y uso de la energía (Eléctrica, Mecánica, etc.) con un alto nivel de comunicación. 

 

DIAGRAMAS DE TELECOMUNICACIONES 

 

o INSTALACIÓN DE TELEFONÍA E INTERNET 
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o INSTALACIÓN DE SONIDO Y AUDIO

 
 

o INSTALACIÓN DE SISTEMA DE VÍDEO-VIGILANCIA 

 

 
 

 

o INSTALACIÓN DE SISTEMA DE SUPERVISIÓN Y CONTROL 

 

 
MATERIALES Y ESPECIFICACIONES  GENERALES 

 

 Las dimensiones de toda canalización serán con un grado de ocupación de 40%. 

 El tubo conduit metálico será pared delgada y/o gruesa, galvanizado por inmersión en caliente. 

 Las tuberías deberán tener la mayor separación posible de otras instalaciones como vapor, 

hidráulicas o aguas negras,  para evitar contaminación o calentamiento excesivo. 

 Los cruces entre instalaciones serán a 90°. 

 A secciones mayores de 12 m de tubería se tendrá una una caja registro acorde a la tubería. 

 Toda la tubería deberá estar sujeta a un soporte escalerilla con abrazadera de acero, acabado 

galvanizado electrolítico, servicio ligero, tipo “U “. 

 Las curvas o dobleces en tuberías, deben hacerse con dobladoras de mano y, para diámetros 

mayores de 41 mm (1 ½”) se deberán instalar curvas de línea. 

 Se deberá respetar rigurosamente el límite de los radios de curvatura.  

 Los conductores deben ser continuos de punta a punta.  



 

89 
 

 

 No se permitirá realizar dobleces en cable menores a 90°, sujeciones apretadas, rasgaduras, 

cortes o perforaciones de la funda del cable.   

 El retiro del aislamiento del cable en los puntos de conexión, no debe penetrar hasta los 

conductores de cobre. 

 El cableado tendrá una holgura de 0.15 metros de lado de la chalupa y de 3.00 m en el cuarto 

de equipo o cuartos de telecomunicaciones. 

 

4.3.2. LISTA DE PLANOS DE INSTALACIONES  

 

 

 

LISTA DE PLANOS DE DISEÑO DEL CONTROL AMBIENTAL 

PAGINA CLAVE DESCRIPCIÓN  
 

INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

171 IH-01 -Red general de instalación hidráulica en nivel de acceso 

172 IH-02 
-Red general de instalación hidráulica en nivel de sótano y detalles de 

instalación hidráulica 
 

INSTALACIÓN SANITARIA  INSTALACIÓN PLUVIAL 

173 IH-03 -Red general de instalación sanitaria en nivel de acceso 

174 
IH-04 

-Red general de instalación sanitaria en nivel de sótano y detalles 

sanitarios 

175 IH-05 -Detalles típicos de instalación sanitaria  
 

INSTALACIÓN SANITARIA   

176 IS-01 -Captación de aguas pluviales en cubiertas de nave principal 

177 IS-02 -Captación de aguas pluviales en nivel de acceso 

178 IS-03 -Detalles típicos de instalación pluvial 
 

INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

179 IE-01 -Red general de alimentación eléctrica (planta de acceso). 

180 
IE-02 -Red general de alimentación eléctrica (planta de sótano). 

-Detalles de red general de alimentadores eléctricos. 

181 
IE-03 -Detalles de canalizaciones y conexiones típicas de la instalación 

eléctrica. 

182 
IE-04 -Detalles de canalizaciones y conexiones típicas de la instalación 

eléctrica. 

183 IE-05 -Instalación de alumbrado en nave principal nivel de acceso. 

184 IE-06 -Instalación de alumbrado en nave principal nivel de sótano.  
 

INSTALACIÓN DE VOZ Y DATOS 

185 Lvd-01 -Instalación general de voz y datos en planta de acceso 

186 Lvd-02 -Instalación general de voz y datos en planta de sótano 
 

INSTALACIÓN DE COMBUSTIBLES  

187 IG-01 

-Planta  azotea de servicios para  personal instalación de gas 

-Planta  de servicios generales instalación de gas 

-Planta  de locales de comida nivel +1.50 instalación de gas 

-Planta  de locales de comida nivel -3.50 instalación de gas 

-Isométrico de instalación de gas 

188 IG-02 

-Acometida de tanque estacionario instalación de gas 

-Detalle de instalación de tanque estacionario instalación de gas 

-Detalle de conexión a muebles 

-Detalle de batería de reguladores 

189 ID-01 
-Planta  de instalación de diesel 

-Detalles de instalación de diesel 
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4.4.  ORGANIZACIÓN DEL PROCESO ARQUITECTÓNICO. 

  

4.4.1. ESTIMACIÓN DE COSTO GLOBAL    

 

ESTIMACIÓN DE COSTO GLOBAL  

Obra:  Terminal de Autobuses Foráneos Texcoco  

Total de m2 

construidos 
79,564.30 m2 (considerando aéreas libres para jardín) 

Ubicación:  
Carretera federal 142, km 21, colonia Santa Úrsula, municipio 

de Texcoco   de Mora, Estado  de México, México  

Propietario:  Municipio Texcoco de Mora, edo. De México  

Fecha:  18/03/2014  

 

Zona en proyecto Genero  
m2 

en proyecto 

Costo de 

referencia 

por/m2 

Subtotal 

Plaza de acceso Andador 6,343.50 569.00 3,609,451.50 

Nave principal Nave I. clase alta 23,403.30 7,076.33 165,609,551.90 

Área comercial Plaza comercial 625.00 2,993.00 1,870,625.00 

Área de comida Restaurante 420.00 6,300.50 2,646,210.00 

Taquillas Oficinas 192.00 7,251.67 1,392,320.00 

Manto. de 

autobuses 
Agencia automotriz 1,116.50 5,173.00 

5,775,654.50 

E. de combustible Gasolinería 203.00 9,641.00 1,957,123.00 

Servicios generales Nave I. clase baja 3,724.50 4,442.33 16545470.50 

Estancia  choferes Hotel clase media 99.00 8,254.00 817,146.00 

Administración Oficinas 283.50 7,251.67 2,055,847.50 

Estacionamiento Estacionamiento 24,463.00 3,853.50 94,268,170.50 

Aéreas  verdes Jardines 18,691.00 1,013.00 18,933,983.00 
 

COSTO TOTAL DE OBRA 
                 $     315,481,553.40 

  Costos referidos:  
 Valuador BIMSA 2013 

 Instituto Mexicano de Ingeniería de Costos  

 Avalúos inmobiliarios concursos y licitaciones   

http://valuacioninmobiliariayconcursos.mex.tl/539104_Costo-por-m2-de-construccion.html  
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4.4.2. CÁLCULO DE HONORARIO ARQUITECTÓNICO    

 

 

Fórmulas para el cálculo de tarifa arquitectónica 

formulas Variables  Valor en proyecto 

FSx  = (Sx-LSa) (FSb-FSa) + FSa 

(LSb-LSa) 

CTH =   costo total de la obra $     315,481,553.40 

FSa =   factor de superficie correspondiente a Sa 4.02 

FSb =   factor de superficie correspondiente a Sb 3.65 

FSx  =   factor de superficie correspondiente a Sx - 

H  =     (FSx)(CTO) 

         100 

H     =   honorarios - 

LSa =   límite de superficie menor más próximo a Sx 40,000.00 

LSb =  límite de superficie mayor más próximo a Sx 100,000.00 

Sx    =  superficie construida del proyecto 79,564.30 

 

 

 
 

 

 

 
FSx  =     (79,564.30-40,000.00) (3.65-4.02) + 4.02    =   3.77602015 

                    (100,000.00-40,000.00) 

 

 
H  =     (3.77602015)( 315,481,553.40)  =     $ 14,008,291.93 

                                       100 
 

 

HONORARIOS  ARQUITECTÓNICOS =    $  11,912,647.03 
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4.4.3. PRESUPUESTO BASE DE EDIFICIO REPRESENTATIVO 

 

PRESUPUESTO BASE 
Obra:  Terminal de Autobuses Foráneos Texcoco  

Zona  Área de comida, Área comercial ,Taquillas y Administración 

Total de m2 construidos por zona 1,520.50 m2  

Costo total de zona $7,965,002.50 

Fecha:  14/08/2014 

ALBAÑILERÍA 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U IMPORTE 

AL001 

 

 

Cadena de desplante sección 10 x 15 cm. de 

concreto armado con 4 varillas del número 3 (3/8"),  

estribos de 2.5 (1/4")   @ 15 cm, concreto f'c = 150  

kg/cm2, agregado máximo de 20 mm, acabado 

común, concreto hecho en obra con  revolvedora tipo 

trompo capacidad de 1saco,  cimbra y descimbra  a 4 

usos incluye: material, mano de obra, equipo, 

herramienta y elevación de materiales para su 

correcta ejecución. 

m 511.26 $  191.09 $      97,698.78 

 

AL002 Castillo de sección 15 x 15 cm, de concreto armado 

con 4 varillas del número 3 (3/8"),  estribos de 2.5 (1/4")   

@ 25 cm, concreto f'c= 200  kg/cm2, agregado 

máximo de 20 mm, acabado común, concreto hecho 

en obra con  revolvedora tipo trompo capacidad de 

1saco,  cimbra y descimbra a 2 caras 4 usos acabado 

común,  incluye: material, mano de obra, equipo, 

herramienta y elevación de materiales para su 

correcta ejecución. 

m 323.65 $  238.38 $      77,151.04 

AL003 Muro de tabique rojo recocido 6 x 12 x 24 cm, de 12 

cm de espesor, asentado con mezcla cemento arena 

1:5, juntas de 1.5 cm, acabado común, elevación 

manual a una altura de 4.00 m acarreo horizontal en 

carretilla a una distancia de 8.00 m, incluye: material, 

mano de obra, equipo, herramienta y elevación de 

materiales para su correcta ejecución. 

m2 1,281.92 $  372.65 $    477,709.38 

AL004 Firme de  8 cm. de espesor, de concreto F'c=200 

kg/cm2 acabado con llana metálica, armado con 

malla electro soldada 6x6/10-10, incluye: materiales, 

acarreos, preparación de la superficie, nivelación,  

cimbrado colado, mano de obra, equipo y 

herramienta. 

m2 828.39 $  327.59 $    271,372.20 

 

Subtotal partida de albañilería 

 

$    923,931.40 
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4.4.3.1. ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS  PARTIDA DE ALBAÑILERÍA  HOJA: 1 

 OBRA:  

Terminal de Autobuses Foráneos Texcoco 

ZONA:  

Área de comida, Área comercial ,Taquillas, Administración 

 CONCEPTO:  CADENA DE DESPLANTE 

DESCRIPCIÓN:  Cadena de desplante sección 10 x 15 cm. de concreto armado con 4 varillas del número 3 (3/8"),  

estribos de 2.5 (1/4")   @ 15 cm, concreto f'c = 150  kg/cm2, agregado máximo de 20 mm, acabado 

común, concreto hecho en obra con  revolvedora tipo trompo capacidad de 1saco,  cimbra y 

descimbra  a 4 usos incluye: material, mano de obra, equipo, herramienta y elevación de materiales 

para su correcta ejecución. 

 CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE 

A.-MATERIALES 

  

  

Alambre recocido kg 0.21  $          14.61   $           3.02  

Duela económica 3/4" x 3 1/2" x 8 1/4'. pt 0.50  $          12.38   $           6.19  

Barrote de 1 1/2" x 3 1/2" x 8 1/4' pt 0.21  $          50.74   $         10.57  

Clavo con cabeza de 1" kg 0.06  $          18.38   $           1.15  

Clavo con cabeza de 1 1/2" kg 0.06  $          18.38   $           1.15  

Clavo con cabeza de 2" kg 0.03  $          18.38   $           0.46  

Varilla corrugada acero de refuerzo del # 3 ( 3/8") fyp =4200 

kg/cm2 marca Hylsa  kg 2.38  $          10.83   $         25.82  

Alambrón de 1/4" de diámetro kg 0.82  $          15.42   $         12.70  

 SUBTOTAL $         61.06 

 
B.-MANO DE OBRA 

  
  

Cuadrilla No 3 (1 Albañil + 5 Peones) jor 0.01094  $    2,218.05   $         24.27  

Cuadrilla No 5 (1 Fierrero + 1 Ayudante general) jor 0.00871  $       909.17   $           7.92  

Cuadrilla No 2(1 Carpintero + 1 Ayudante general) jor 0.02080  $       909.17   $         18.91  

 SUBTOTAL $          51.10 

 
C.-HERRAMIENTA MENOR 

  

  

Herramienta menor (%)M.O. 0.03000  $       51.10  $            1.53 

Porcentaje de equipo de seguridad (%)M.O. 0.02000  $       51.10  $            1.02 

 SUBTOTAL $            2.55 

 
D.-EQUIPO 

  

  

Vibrador de gasolina marca Felsa modelo vibromax 

cap.12000 VPM, con manguera  de 4.00 mts, y cabezal depor 

38 mm ( 1 1/2"), con motor de gasolina de 4 H. P.   

hora 0.00386 $          73.50 $           0.28 

 SUBTOTAL  $           0.28  

 
D.-BÁSICOS      

Elaboración  de concreto f'c= 150 kg/cm2, agregado de 20 

mm, incluye : cemento, arena, grava y agua, en  

revenimiento 8 a 10 cm, con revolvedora, 1saco trompo, 

mano de obra de fabricación,  bajas resistencias. 

m3 0.01575  $    1,490.66  $         23.48 

 SUBTOTA $         23.48 

 
 Costo directo  $      138.47  

 Indirectos 15%  $        20.77  

 

 

 $     159.25  

 Utilidad 20%  $        31.85  

 
 PRECIO UNITARIO $       191.09 
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ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS  PARTIDA DE ALBAÑILERÍA HOJA: 2 

 OBRA:  

Terminal de Autobuses Foráneos Texcoco 

ZONA:  

Área de comida, Área comercial ,Taquillas, Administración 

 CONCEPTO:  CASTILLO 

DESCRIPCIÓN:  Castillo de sección 15 x 15 cm, de concreto armado con 4 varillas del número 3 (3/8"),  estribos de 2.5 (1/4")   

@ 25 cm, concreto f'c= 200  kg/cm2, agregado máximo de 20 mm, acabado común, concreto hecho en 

obra con  revolvedora tipo trompo capacidad de 1saco,  cimbra y descimbra a 2 caras 4 usos acabado 

común,  incluye: material, mano de obra, equipo, herramienta y elevación de materiales para su correcta 

ejecución. 

 CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE 

A.-MATERIALES kg 0.02500  $          18.38   $            0.46  

Clavo con cabeza de 2" pt 0.50000  $          12.38   $           6.19  

Duela económica 3/4" x 3 1/2" x 8 1/4'. kg 0.20924  $          14.61   $           3.06  

Alambre recocido pt 0.20833  $          50.74   $         10.57  

Barrote de 1 1/2" x 3 1/2" x 8 1/4' kg 0.59920  $          15.42   $           9.24  

Alambrón de 1/4" de diámetro kg 2.38396  $          10.83   $         25.82  

Varilla corrugada acero de refuerzo del # 3 ( 3/8") fyp = 4200 

kg/cm2 marca Hylsa 

kg 0.06250 $          18.38 $           1.15 

Clavo con cabeza de 1 1/2" kg 0.06250  $          18.38   $           1.15  

Clavo con cabeza de 1" kg 0.02500  $          18.38   $           0.46  

 SUBTOTAL $         57.63  

 
B.-MANO DE OBRA 

  

  

 Cuadrilla No 1(1 Albañíl + 1 Peón) Jor.  0.07713  $         897.48   $         69.22  

 SUBTOTAL $         69.22  

 
C.-HERRAMIENTA MENOR 

  

  

Herramienta menor (%)M.O. 0.03  $          69.22   $           2.08  

Porcentaje de equipo de seguridad (%)M.O. 0.02  $          69.22   $           1.38  

 SUBTOTAL $           3.46  

 
D.-EQUIPO 

  

  

Vibrador de gasolina marca Felsa modelo vibromax cap.12000 

VPM, con manguera  de 4.00 mts, y cabezal depor 38 mm ( 1 1/2"), 

con motor de gasolina de 4 H. P.  

hora 0.01227  $          73.50   $          0.90  

 SUBTOTAL $          0.90 

 
D.-BÁSICOS      

Elaboración  de concreto f'c= 200 kg/cm2, agregado de 20 mm, 

incluye: cemento, arena, grava y agua, en  revenimiento 8 a 10 

cm, con revolvedora, 1saco trompo, mano de obra de 

fabricación,  bajas resistencias. 

m3 0.02408  $    1,724.23   $          41.52  

 SUBTOTAL  $          41.52  

 
 Costo directo  $       172.74  

 Indirectos 15%  $         25.91  

 

 

 $       198.65  

 Utilidad 20%  $         39.73  

 
 PRECIO UNITARIO $        238.38 
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ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS  PARTIDA DE ALBAÑILERÍA HOJA: 3 

 OBRA:  

Terminal de Autobuses Foráneos Texcoco 

ZONA:  

Área de comida, Área comercial ,Taquillas, Administración 

 CONCEPTO:  MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO 

DESCRIPCIÓN:  Muro de tabique rojo recocido 6 x 12 x 24 cm, de 12 cm de espesor, asentado con mezcla cemento 

arena 1:5, juntas de 1.5 cm, acabado común, elevación manual a una altura de 4.00 m acarreo 

horizontal en carretilla a una distancia de 8.00 m, incluye: material, mano de obra, equipo, 

herramienta y elevación de materiales para su correcta ejecución. 

 CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE 

A.-MATERIALES 

  

  

Tabique rojo recocido de 6 x 12 x 23 cms Pza. 50.48  $            1.66   $       83.94  

 SUBTOTAL  $       83.94  

 
B.-MANO DE OBRA 

  

  

Cuadrilla No 1(1 Albañil + 1 Peón) Jor. 0.13889  $       897.48   $     124.65  

 SUBTOTAL  $     124.65  

 
C.-HERRAMIENTA MENOR 

  

  

Herramienta menor (%)v 0.03  $       124.65   $         3.74  

Porcentaje de equipo de seguridad (%)M.O. 0.02  $       124.65   $         2.49  

 SUBTOTAL $          6.23  

 
D.-EQUIPO 

  

  

Andamio metálico a base tubular  y hasta 4.0 mts de 

altura. 

Rta./día 0.13889 $            52.2  $         7.25  

 SUBTOTAL  $         7.25  

 
D.-BÁSICOS    

Mezcla cemento arena 1:5 m3 0.04431  $    1,082.50   $        47.97  

  $        47.97 

 
 Costo directo  $     270.04  

 Indirectos 15%  $        40.51  

 

 

 $      310.54  

 Utilidad 20%  $        62.11  

 
 PRECIO UNITARIO $        372.65 
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ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS  PARTIDA DE ALBAÑILERÍA HOJA: 4 

 OBRA:  

Terminal de Autobuses Foráneos Texcoco 

ZONA:  

Área de comida, Área comercial ,Taquillas, Administración 

 CONCEPTO:  FIRME DE CONCRETO ARMADO   

DESCRIPCIÓN:  Firme de  8 cm. de espesor, de concreto F'c=200 kg/cm2 acabado con llana metálica, armado con 

malla electro soldada 6x6/10-10, incluye: materiales, acarreos, preparación de la superficie, 

nivelación,  cimbrado colado, mano de obra, equipo y herramienta. 

 CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE 

A.-MATERIALES pza 0.15000  $       26.00   $        3.90  

Duela de pino 3A 3/4ö x 3,5ö x 8.25'. m2 1.05000  $      15.80   $     16.59  

Malla electro soldada 66-1010 (1.02 kg/m2). kg 0.21  $      14.61   $       3.02  

Alambre recocido pza 0.15000  $      26.00   $       3.90  

 SUBTOTAL $        23.51 

 
B.-MANO DE OBRA 

  
  

Cuadrilla No 1(1 Albañil + 1 Peón) Jor. 0.0625  $       897.48   $       69.03 

 SUBTOTAL  $       69.03 

 
C.-HERRAMIENTA MENOR 

  
  

Herramienta menor (%)M.O. 0.03  $         56.09   $         1.68  

Porcentaje de equipo de seguridad (%)M.O. 0.02  $         56.09   $         1.12  

 SUBTOTAL  $         3.45  

 
D.-BÁSICOS  

  

  

Elaboración  de concreto f'c= 200 kg/cm2, agregado de 20 

mm, incluye: cemento, arena, grava y agua, en  

revenimiento 8 a 10 cm, con revolvedora, 1saco trompo, 

mano de obra de fabricación,  bajas resistencias. 

m3 0.08200 1,724.23  $     141.39  

 SUBTOTAL $      141.39 

 
 Costo directo  $     237.38  

 Indirectos 15%  $       35.61  

 

 

 $     272.99  

 Utilidad 20%  $       54.60  

 
 PRECIO UNITARIO $    327.59 
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4.4.3.2. GENRADORES DE OBRA 

 

 

GENERADORES 

DE OBRA 
 

OBRA: Terminal de autobuses foráneos Texcoco 

 

HOJA: 1 DE 2 

ZONA: 
Área de comida, área comercial ,taquillas, 

administración 

PARTIDA Albañilería 

CONCEPTO:  Cadena de desplante 

 
CLAVE DESCRIPCIÓN  U. LOCALIZACIÓN DIMENSIONES N° 

PZS. 

SUBTOTAL OBSERVACIONES 

EJE  TRAMO  LIGA  DESARROLLO DE LARGO LARGO ANCHO ALTO  

AL001 Cadena de desplante 

sección 10 x 15 cm. de 

concreto armado con 

4 varillas del número 3 

(3/8"),  estribos de 2.5 

(1/4")   @ 15 cm, 

concreto f'c = 150  

kg/cm2, agregado 

máximo de 20 mm, 

acabado común, 

concreto hecho en 

obra con  revolvedora 

tipo trompo capacidad 

de 1saco,  cimbra y 

descimbra  a 4 usos 

incluye: material, mano 

de obra, equipo, 

herramienta y 

elevación de 

materiales para su 

correcta ejecución. 

m Y3 37 a 38   20.40 -1.00 -0.50         18.90   1 18.90 

V
E
R

 C
R

O
Q

U
IS

 1
  

 

 m A 38   1.35             1.35   1 1.35 

 m B 23 a 37   2.18 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 11.18   1 11.18 

 m E  26 a 38   1.07 2.33 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 11.65   1 11.65 

 m E  24 a 26   1.65             1.65   1 1.65 

 m F 27 a 37   5.68 1.90           7.58   1 7.58 

 m G 31 a 35   1.08 1.08           2.16   1 2.16 

 m H 31 a 35   2.50             2.50   1 2.50 

 m Y4 25 a 38   18.00 -0.50 -0.83 -1.00       15.67   1 15.67 

 m X6 X6 a E6 [a] 5.16 1.50 2.00 1.70       10.36   1 10.36 

 m E6 a E4 E6 a E3 [b] 4.50 1.15 1.50 2.00 1.70     10.85   3 32.55 

 m E3 E3 [c] 5.15 1.00           6.15   1 6.15 

 m E2 E2 a E1 [d] 4.95 3.38           8.33   1 8.33 

 m E2 E2 a E1 [e] 4.35 2.27 0.59 1.65 2.55 1.77   13.18   1 13.18 

 m E1 j [f] 2.42 1.00 2.65 1.47 1.28 2.11 0.36 11.29   1 11.29 

 m E1 Y5 [g] 2.55 1.84 0.74 2.27 1.50 1.51   10.41   1 10.41 

 m J 20 a X3   7.85             7.85   1 7.85 

 m K 17 a X3   1.10             1.10   1 1.10 

 m Y5 X1 a X5   4.35 0.93 14.92 -0.50       19.70   1 19.70 

  m L  7 a 20   0.42 2.22 1.65         4.29   1 4.29 

  m M 10 a 11   1.50             1.50   1 1.50 

  m N 3 a 6   2.50 0.50           3.00   1 3.00 

  m Q 7 a 11   0.50 5.85           6.35   1 6.35 

  m S 4 a 11   1.35 3.15           4.50   1 4.50 

  m Y6 X5 a X3   1.66 2.30 2.15 2.16 2.30 2.16   12.73   1 12.73 

  m Y6 X3 a 3   2.16 2.30 1.66 7.66 1.34 3.32   18.44   1 18.44 

  m 38 Y4 a Y3   8.80             8.80   1 8.80 

  m 37 Y4 a Y3   4.35 4.85 3.32         12.52   1 12.52 

  m 36 a 26 Y3 a E   4.85             4.85   6 29.10 

  m 35 G a Y4   2.35             2.35   1 2.35 

  m 33 a 32 H a Y4   1.35 1.35           2.70   1 2.70 

  m 31 G a Y4   2.35             2.35   1 2.35 

  m 29 F a Y4   3.35             3.35   1 3.35 

  m 23 Y3 a F   6.35             6.35   1 6.35 

  m X5 Y5 a Y6   2.35 1.70 1.70 1.65       7.40   1 7.40 

  m 20 J a Y5   1.93             1.93   1 1.93 

  m 19 L a M   1.72             1.72   1 1.72 

  m 17 J a M   3.00 1.70           4.70   1 4.70 

  m X3 J a Y5   1.93             1.93   1 1.93 

  m 11 M a S   1.10 1.15           2.25   1 2.25 

  m 10 Y5 a Y6   9.85             9.85   1 9.85 

  m 7 L a Q   4.50             4.50   1 4.50 

  m 6 N a Q   3.00             3.00   1 3.00 

  m 5 T a Y6   2.00             2.00   1 2.00 

  m 4 Y6 a V   2.85             2.85   1 2.85 

                

 

  

             TOTAL HOJA 1 

 

354.02 m  
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GENERADORES 

DE OBRA 
 

OBRA: Terminal de autobuses foráneos Texcoco 

 

HOJA: 2 DE 2 

ZONA: 
Área de comida, área comercial ,taquillas, 

administración 

PARTIDA Albañilería 

CONCEPTO:  Cadena de desplante 

 
CLAVE DESCRIPCIÓN  U. LOCALIZACIÓN DIMENSIONES N° 

PZS. 

SUBTOTAL OBSERVACIONES 

EJE  TRAMO  LIGA  DESARROLLO DE LARGO LARGO ANCHO ALTO  

AL001 Cadena de desplante 

sección 10 x 15 cm. de 

concreto armado con 

4 varillas del número 3 

(3/8"),  estribos de 2.5 

(1/4")   @ 15 cm, 

concreto f'c = 150  

kg/cm2, agregado 

máximo de 20 mm, 

acabado común, 

concreto hecho en 

obra con  revolvedora 

tipo trompo capacidad 

de 1saco,  cimbra y 

descimbra  a 4 usos 

incluye: material, mano 

de obra, equipo, 

herramienta y 

elevación de 

materiales para su 

correcta ejecución. 

m Y3 27 a 37   9.25 4.85           14.10     1 14.10 

V
E
R

 C
R

O
Q

U
IS

 2
  

 

 m C X6 a 28   1.90 2.05           3.95     1 3.95 

 m D X6 a 27   2.85             2.85     1 2.85 

 m F X6 a 27   1.56 1.56           3.12     1 3.12 

 m Y4 X6 a 28   5.93             5.93     1 5.93 

 m X6 X6 a E6 [h] 6.17 1.50 2.00 1.70       11.37     1 11.37 

 m E6 a E1 X6 a Y7 [i] 4.50 1.15 1.50 2.00 1.70     10.85     6 65.10 

 m Y5 X6 a X5   4.67             4.67     1 4.67 

 m N X4 a X   8.17 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 4.5 15.17     1 15.17 

 m T 3 a 22   11.75 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 27.65     1 27.65 

 m T 1 a 3   2.15 1.18           3.33     1 3.33 

               

 

  

            TOTAL HOJA 2 

 

157.24 m  

             

 

  

            TOTAL HOJA 1 

 

354.02 m  

              

 

  

             TOTAL CADENAS 

 

511.26 m  
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GENERADORES 

DE OBRA 
 

OBRA: Terminal de autobuses foráneos Texcoco 

 

HOJA: 1 DE 1 

ZONA: 
Área de comida, área comercial ,taquillas, 

administración 

PARTIDA Albañilería 

CONCEPTO:  Castillo 

 
CLAVE DESCRIPCIÓN  U. LOCALIZACIÓN DIMENSIONES N° 

PZS. 

SUBTOTAL OBSERVACIONES 

EJE  TRAMO  LIGA  LARGO ANCHO ALTO  

AL002 Castillo de sección 15 x 15 

cm, de concreto armado 

con 4 varillas del número 3 

(3/8"),  estribos de 2.5 (1/4")   

@ 25 cm, concreto f'c= 200  

kg/cm2, agregado máximo 

de 20 mm, acabado 

común, concreto hecho en 

obra con  revolvedora tipo 

trompo capacidad de 

1saco,  cimbra y descimbra 

a 2 caras 4 usos acabado 

común,  incluye: material, 

mano de obra, equipo, 

herramienta y elevación de 

materiales para su correcta 

ejecución. 

m Y3 37 [k1]     3.40 1 3.40 

V
E
R

 C
R

O
Q

U
IS

 3
  

 

 m B 23 [k1]     3.40 1 3.40 

 m E 23 a 37 [k1]     3.40 8 27.20 

 m F 23 a 38 [k1]     3.40 5 17.00 

 m G 35 a 31 [k1]     3.40 2 6.80 

 m Y4 30 a 36 [k1]     3.40 5 17.00 

 m X6 H [k1]     3.40 1 3.40 

 m E6   [k1]     3.40 2 6.80 

 m E5   [k1]     3.40 2 6.80 

 m E4   [k1]     3.40 2 6.80 

 m E2 a E1 E2 a E1 [k1]     3.40 3 10.20 

 m E1  E1 a K [k1]     3.40 2 6.80 

 m J 20 [k1]     3.40 1 3.40 

  m Y5 20 a X5 [k1]     3.40 4 13.60 

  m L 7 a 20 [k1]     3.40 3 10.20 

  m M 11 [k1]     3.40 1 3.40 

  m N 6 a 7 [k1]     3.40 2 6.80 

  m Q 7 [k1]     3.40 1 3.40 

  m S 11 [k1]     3.40 1 3.40 

  m Y6 3 a 5 [k1]     3.40 3 10.20 

  m 38 G a H [k1´]     3.40 1 3.40 

  m 37 Y4 [k1´]     3.40 2 6.80 

  m 30 Y3 [k1´]     3.40 1 3.40 

  m 20 K a Y5 [k1´]     3.40 1 3.40 

  m X3 X3 a J [k1´]     3.40 1 3.40 

                    

                    

  m Y3 27 [k2]     3.25 1 3.25 

V
E
R

 C
R

O
Q

U
IS

 4
  

 

  m C X6 [k2]     3.25 1 3.25 

  m F 28 [k2]     3.25 1 3.25 

  m Y4 X6 a 28 [k2]     3.25 3 9.75 

  m E6   [k2]     3.25 2 6.50 

  m E5   [k2]     3.25 2 6.50 

  m E4   [k2]     3.25 2 6.50 

  m E3   [k2]     3.25 2 6.50 

  m E2   [k2]     3.25 2 6.50 

  m E1   [k2]     3.25 2 6.50 

  m Y5 20 a 22 [k2]     3.25 2 6.50 

  m M 22 [k2]     3.25 1 3.25 

  m N 1 a 20 [k2]     3.25 3 9.75 

  m Q 5 a 16 [k2]     3.25 6 19.50 

  m T 1 a 22 [k2]     3.25 10 32.50 

  m Y6 1 [k2]     3.25 1 3.25 

         

 

  

         

 

  

       TOTAL CASTILLOS 323.65 m  
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GENERADORES 

DE OBRA 
 

OBRA: Terminal de autobuses foráneos Texcoco 

 

HOJA: 1 DE 3 

ZONA: 
Área de comida, área comercial ,taquillas, 

administración 

PARTIDA Albañilería 

CONCEPTO:  Muro de tabique 

 
CLAVE DESCRIPCIÓN  U. LOCALIZACIÓN DIMENSIONES N° 

PZS. 

SUBTOTAL OBSERVACIONES 

EJE  TRAMO  LIGA  TIPO DESARROLLO DE LARGO LARGO ANCHO ALTO  

AL003 Muro de tabique 

rojo recocido 6 x 

12 x 24 cm, de 12 

cm de espesor, 

asentado con 

mezcla cemento 

arena 1:5, juntas 

de 1.5 cm, 

acabado común, 

elevación manual 

a una altura de 

4.00 m acarreo 

horizontal en 

carretilla a una 

distancia de 8.00 

m, incluye: 

material, mano de 

obra, equipo, 

herramienta y 

elevación de 

materiales para su 

correcta 

ejecución. 

m2 Y3 30 a 38  [m1] 1.92 2.18 2.35 2.35 1.93   10.73  0.90 1 9.66 

V
E
R

 C
R

O
Q

U
IS

 5
 

 

 m2 Y3 23 a 30  [m1] 2.35 2.35 2.35     7.05  0.90 1 6.35 

 m2 A 38  [m2] 1.20       1.20  3.35 1 4.02 

 m2 B 23 a 37  [m2] 2.18 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 10.28  3.35 1 34.44 

 m2 B 23 a 37  [m3] 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 5.95  1.05 1 6.25 

 m2 E 24 a 38  [m3] 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 5.95  1.05 1 6.25 

 m2 E 38 a X7  [m2] 0.92 2.03 1.35 1.35 1.35   7.00  3.35 1 23.45 

 m2 E X7 a 23  [m2] 1.35 1.35 1.35     4.05  3.35 1 13.57 

 m2 G 31 a 35  [m2] 0.78 0.78      1.56  3.35 1 5.23 

 m2 G 31 a 35  [m3] 2.00       2.00  1.05 1 2.10 

 m2 Y4 38 a X7  [m1] 1.92 2.18 1.35 0.85 0.85 0.85 0.43 8.43  0.90 1 7.59 

 m2 Y4 35 a X7  [m2] 0.35 0.35      0.70  3.35 1 2.35 

 m2 Y4 31 a X7  [m1] 0.85       0.85  0.90 1 0.77 

 m2 X6 X6 a E6 [a] [m1] 1.50       1.50  0.90 1 1.35 

 m2 X6 X6 a E6 [a] [m2] 2.80 1.90 0.85 0.35 1.88   7.78  3.35 1 26.06 

 m2 X6 X6 a E6 [a] [m3] 0.85 0.85      1.70  1.05 1 1.79 

 m2 E6 E6 a E3 [b] [m1] 1.50       1.50  0.90 3 4.05 

 m2 E6 E6 a E3 [b] [m2] 2.75 1.45 0.85 0.85 0.35 1.85  8.10  3.35 3 81.41 

 m2 E6 E6 a E3 [b] [m3] 0.85       0.85  1.05 6 5.36 

  m2 E3 E3 a E2 [c] [m2] 0.85 0.35 4.35     5.55  3.35 1 18.59 

  m2 E2 E2 a E1 [d] [m2] 5.05 3.38      8.43  3.35 1 28.24 

  m2 E2 E2 a E1 [e] [m1] 1.53       1.53  0.90 1 1.38 

  m2 E2 E2 a E1 [e] [m2] 4.05 2.12 0.28 0.25 1.10 2.58  10.38  3.35 1 34.77 

  m2 E2 E2 a E1 [e] [m3] 0.85       0.85  1.05 1 0.89 

  m2 E1 E1 a J [f] [m2] 1.47 2.55 0.83 2.44 2.07   9.36  3.35 1 31.36 

  m2 E1 E1 a J [f] [m3] 0.85       0.85  1.05 1 0.89 

  m2 E1 E1 a Y5 [g] [m1] 1.27       1.27  0.90 1 1.14 

  m2 E2 E1 a Y5 [g] [m2] 2.56 0.95 0.25 1.69 0.43 2.12  8.00  3.35 1 26.80 

  m2 E3 E1 a Y5 [g] [m3] 0.85       0.85  1.05 1 0.89 

  m2 J X3 a X4  [m2] 4.20 0.36 1.88     6.44  3.35 1 21.57 

  m2 K X3 a 17  [m2] 0.95       0.95  3.35 1 3.18 

  m2 K X3 a 17  [m3] 0.78       0.78  1.05 1 0.82 

  m2 Y5 X1 a X3  [m1] 2.15 2.30 1.65 2.33 5.18   13.61  0.90 1 12.25 

  m2 Y5 X3 a X5  [m2] 1.95 1.95 0.78     4.68  3.35 1 15.68 

  m2 Y5 X3 a 21  [m3] 2.15 0.75      2.90  1.05 1 3.05 

  m2 L 18 a 19  [m2] 0.27 2.06 1.35     3.68  3.35 1 12.33 

  m2 L 17 a 20  [m3] 2.10 0.64      2.74  1.05 1 2.88 

  m2 M 9 a 11  [m2] 1.35       1.35  3.35 1 4.52 

  m2 N 3 a 7  [m2] 2.35 0.35      2.70  3.35 1 9.05 

  m2 N 3 a 7  [m3] 0.85 1.18      2.03  1.05 1 2.13 

  m2 Q 7 a 11  [m2] 5.85 0.35      6.20  3.35 1 20.77 

  m2 Q 10 a 11  [m3] 0.85       0.85  1.05 1 0.89 

  m2 S 4 a 11  [m2] 1.35 0.85 1.85     4.05  3.35 1 13.57 

  m2 Y6 X3 a X5  [m1] 2.30 2.15 2.15 2.30 2.15   11.05  0.90 1 9.95 

  m2 Y6 X3 a 4  [m1] 2.15 2.30 1.65 2.33 5.18 1.18 1.42 16.21  0.90 1 14.59 

  m2 Y6 3 a 5  [m2] 1.45       1.45  3.35 1 4.86 

  m2 Y6 5 a 6  [m3] 0.85       0.85  1.05 1 0.89 

                 

 

  

                 

 

  

                 

 

  

              TOTAL HOJA 1 539.93 m2  
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GENERADORES 

DE OBRA 
 

OBRA: Terminal de autobuses foráneos Texcoco 

 

HOJA: 2 DE 3 

ZONA: 
Área de comida, área comercial ,taquillas, 

administración 

PARTIDA Albañilería 

CONCEPTO:  Muro de tabique 

 
CLAVE DESCRIPCIÓN  U. LOCALIZACIÓN DIMENSIONES N° 

PZS. 

SUBTOTAL OBSERVACIONES 

EJE  TRAMO  LIGA  TIPO DESARROLLO DE LARGO LARGO ANCHO ALTO  

AL003 Muro de tabique 

rojo recocido 6 x 

12 x 24 cm, de 12 

cm de espesor, 

asentado con 

mezcla cemento 

arena 1:5, juntas 

de 1.5 cm, 

acabado común, 

elevación manual 

a una altura de 

4.00 m acarreo 

horizontal en 

carretilla a una 

distancia de 8.00 

m, incluye: 

material, mano de 

obra, equipo, 

herramienta y 

elevación de 

materiales para su 

correcta 

ejecución. 

m2 38 Y3 a Y4  [m1] 3.85 1.35 1.35 0.65      0.90 1 0.90 

V
E
R

 C
R

O
Q

U
IS

 5
 

 

 m2 38 Y3 a A  [m2] 0.85         3.35 1 3.35 

 m2 38 H a Y4  [m3] 1.05         1.05 1 1.05 

 m2 37 Y3 a Y4  [m2] 1.78 2.60 3.00       3.35 1 3.35 

 m2 36 a 23 Y3 a E  [m2] 2.10 2.60        3.35 6 20.10 

 m2 35 a 31 Y4 a G  [m2] 2.35 2.35        3.35 1 3.35 

 m2 34 F a H  [m3] 0.85 0.85        1.05 1 1.05 

 m2 33 H a Y4  [m2] 1.35         3.35 1 3.35 

 m2 32 H a Y4  [m2] 1.35         3.35 1 3.35 

 m2 31 G a H  [m3] 0.85         1.05 1 1.05 

 m2 29 F a Y4  [m2] 3.35         3.35 1 3.35 

 m2 X5 Y5 a Y6  [m2] 3.35 1.70 1.70 1.50      3.35 1 3.35 

 m2 X5 Y5 a Y6  [m3] 0.95         1.05 1 1.05 

 m2 20 J a L  [m2] 0.15 1.78 0.77       3.35 1 3.35 

 m2 20 J a E1  [m3] 0.85         1.05 1 1.05 

 m2 19 L a M  [m2] 1.42         3.35 1 3.35 

 m2 17 J a M  [m2] 2.35 0.35 1.42       3.35 1 3.35 

 m2 17 Y5 a L  [m3] 0.85         1.05 1 1.05 

 m2 11 M a S  [m2] 0.95 0.85        3.35 1 3.35 

  m2 11 M a S  [m3] 1.75         1.05 1 1.05 

  m2 10 Y5 a Y6  [m2] 2.85 2.85 2.85 0.85 2.85     3.35 1 3.35 

  m2 7 L a Q  [m2] 2.30 1.85        3.35 1 3.35 

  m2 7 Q a S  [m3] 0.85         1.05 1 1.05 

  m2 6 N a S  [m2] 2.85         3.35 1 3.35 

  m2 5 7 a Y6  [m2] 1.85         3.35 1 3.35 

  m2 5 7 a Y6  [m3] 0.85         1.05 1 1.05 

  m2 4 Y6 a V  [m1] 1.35 1.20        0.90 1 0.90 

  m2 4 Y6 a V  [m3] 0.85         1.05 1 1.05 

                 

 

  

                 

 

  

                 

 

  

              TOTAL HOJA 2 

 

82.65 m2  
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GENERADORES 

DE OBRA 
 

OBRA: Terminal de autobuses foráneos Texcoco 

 

HOJA: 3 DE 3 

ZONA: 
Área de comida, área comercial ,taquillas, 

administración 

PARTIDA Albañilería 

CONCEPTO:  Muro de tabique 

 
CLAVE DESCRIPCIÓN  U. LOCALIZACIÓN DIMENSIONES N° 

PZS. 

SUBTOTAL OBSERVACIONES 

EJE  TRAMO  LIGA  TIPO DESARROLLO DE LARGO LARGO ANCHO ALTO  

AL003 Muro de tabique 

rojo recocido 6 x 

12 x 24 cm, de 12 

cm de espesor, 

asentado con 

mezcla cemento 

arena 1:5, juntas 

de 1.5 cm, 

acabado común, 

elevación manual 

a una altura de 

4.00 m acarreo 

horizontal en 

carretilla a una 

distancia de 8.00 

m, incluye: 

material, mano de 

obra, equipo, 

herramienta y 

elevación de 

materiales para su 

correcta 

ejecución. 

m2 Y3 27 a 28  [m4] 1.35       1.35  3.25 1 4.39 

V
E
R

 C
R

O
Q

U
IS

 6
 

 

 m2 D X6 a 28  [m4] 1.26 1.26      2.52  3.25 1 8.19 

 m2 Y4 X6 a 28  [m1] 2.60 0.85 2.18     5.63  0.90 1 5.07 

 m2 Y5 20 a 22  [m4] 4.68       4.68  3.25 1 15.21 

 m2 N 16 a 20  [m1] 7.85       7.85  0.90 1 7.07 

 m2 N 3 a 16  [m4] 0.18       0.18  3.25 12 7.02 

 m2 N 1 a 3  [m4] 1.85 2.03      3.88  3.25 12 151.32 

 m2 R 2 a 3  [m4] 0.85       0.85  3.25 1 2.76 

 m2 R 2 a 3  [m5] 0.85       0.85  0.95 1 0.81 

 m2 T 1 a 22  [m1] 11.60 1.85 1.03     14.48  0.90 1 13.03 

 m2 T 1 a 22  [m4] 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35 2.35  14.10  3.25 1 45.83 

 m2 T 1 a 16  [m5] 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 5.95  0.95 1 5.65 

 m2 T 16 a 17  [m5] 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 5.95  0.95 1 5.65 

 m2 28 Y3 a 6  [m1] 3.36       3.36  0.90 1 3.02 

 m2 28 6 a Y4  [m4] 2.85 3.35      6.20  3.25 1 20.15 

 m2 27 Y3 a B  [m4] 2.36       2.36  3.25 1 7.67 

 m2 27 B a D  [m5] 0.85 0.85      1.70  0.95 1 1.62 

 m2 25 D a Y4  [m4] 1.85 2.66      4.51  3.25 1 14.66 

 m2 25 D a Y4  [m5] 0.54       0.54  0.95 1 0.51 

  m2 24 D a Y4  [m4] 1.85 3.35      5.20  3.25 1 16.90 

  m2 24 C a D  [m5] 0.85       0.85  0.95 1 0.81 

  m2 X6 X6 a E6 [a] [m1] 1.50       1.50  0.90 1 1.35 

  m2 X6 X6 a E6 [a] [m4] 1.45 2.75 1.52     5.72  3.25 1 18.59 

  m2 X6 X6 a E6 [a] [m5] 0.85 0.85      1.70  0.95 1 1.62 

  m2 E6 a X5 E6 a X5 [b] [m1] 1.50       1.50  0.90 6 8.10 

  m2 E6 a X5 E6 a X5 [b] [m4] 2.75 1.45 0.85 0.85 0.35 1.85  8.10  3.25 6 157.95 

  m2 E6 a X5 E6 a X5 [b] [m5] 0.85 0.85      1.70  0.95 6 9.69 

  m2 22 Y5 a T  [m4] 2.60 2.35 2.60     7.55  3.25 1 24.54 

  m2 X Y5 a P  [m1] 0.30 0.72      1.02  0.90 1 0.92 

  m2 X Y5 a T  [m5] 2.10       2.10  0.95 1 2.00 

  m2 5 a 16 N a T  [m4] 1.85 1.85      3.70  3.25 6 72.15 

  m2 3 N a T  [m4] 2.28 1.43      3.71  3.25 1 12.06 

  m2 2 R a T  [m4] 1.43       1.43  3.25 1 4.65 

  m2 1 N a S  [m1] 2.85       2.85  0.90 1 2.57 

  m2 1 S a T  [m4] 1.55       1.55  3.25 1 5.04 

  m2 1 T a Y6  [m5] 0.85       0.85  0.95 1 0.81 

                 
 

  

              TOTAL HOJA 3 659.34 m2  

              TOTAL HOJA 2 82.65 m2  

              TOTAL HOJA 1 539.93 m2  

               
 

 

              TOTAL MUROS 1281.92 m2  
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GENERADORES 

DE OBRA 
 

OBRA: Terminal de autobuses foráneos Texcoco 

 

HOJA: 1 DE 1 

ZONA: 
Área de comida, área comercial ,taquillas, 

administración 

PARTIDA Albañilería 

CONCEPTO:  Firme de concreto 

 
CLAVE DESCRIPCIÓN  U. LOCALIZACIÓN DIMENSIONES N° 

PZS. 

SUBTOTAL OBSERVACIONES 

EJE  TRAMO  LIGA  LARGO ANCHO AREA  

AL004 Firme de  8 cm. de espesor, 

de concreto F'c=200 

kg/cm2 acabado con llana 

metálica, armado con malla 

electro soldada 6x6/10-10, 

incluye: materiales, 

acarreos, preparación de la 

superficie, nivelación,  

cimbrado colado, mano de 

obra, equipo y herramienta. 

m2 Y3 a Y4 38 a X6 [A] 22.57 10.55 238.11 1 238.11 

V
E
R

 C
R

O
Q

U
IS

 7
  

 

 m2   [a1] 1.00 0.50 0.5 -2 -1.00 

 m2   [a2] 0.50 0.50 0.25 -2 -0.50 

    [a3] 0.25  0.19635 -2 -0.39 

 m2 X6 a Y4 X6 a Y5 [B]   417.4229 1 417.42 

 m2   [b1] 1.00 0.50 0.5 -2 -1.00 

 m2   [b2] 0.25  0.19635 -12 -2.36 

 m2 Y5 a Y6 X5 a 3 [C] 36.00 10.75 387.00 1 387.00 

 m2   [c1] 0.50 0.50 0.25 -5 -1.25 

 m2   [c2] 0.25  0.19635 -5 -0.98 

   S a V 1 a 4 [D] 5.33 6.71 35.7643 1 35.76 

     [d1] 0.50 0.18 0.09 -1 -0.09 

     [d2] 1.33 3.18 4.2294 -1 -4.23 

         

 

  

       TOTAL FIRME 828.39 m2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

110 
 

 

 



 

111 
 

 

4.4.4. PRESUPUESTO POR PARTIDAS GENERALES 

 

Presupuesto por partidas generales  

Obra:  Terminal de Autobuses Foráneos Texcoco  

Zona  Área de comida, Área comercial ,Taquillas, Administración 

Total de m2 

construidos 
1,520.50 m2  

COSTO TOTAL DE 

ZONA 
$ 7,965,002.50 

Fecha:  18/03/2014  

 PARTIDA Porcentaje MONTO 

I.-Preliminares  3.45           274,792.59  

II.-Cimentación  23.36       1,860,624.58  

III.-Estructura   15.04       1,197,936.38  

IV.-Albañilería  7.35           585,427.68  

V.-Acabados  9.07           722,425.73  

VI.-Cancelería  2.03           161,689.55  

VII.-Carpintería  2.75           219,037.57  

VIII.-Herrería  2.33           185,584.56  

IX.-Elevadores  4.30           342,495.11  

X.-Cubiertas  4.90           390,285.12  

XI.-Instalaciones  9.85           784,552.75  

XII.-Instalaciones espaciales  2.35           187,177.56  

XIII.-Instalación  de equipos  2.20           175,230.06  

XIV.-Jardinería y paisaje  3.50           278,775.09  

XV.-Mobiliario y decoración  3.17           252,490.58  

XVI.-Varios  3.25           258,862.58  

XVII.-Limpieza de obra  1.10             87,615.03  

     

Totales  100.00 %  $   7,965,002.50  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

4.4.5. PROGRAMA DE OBRA  
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4.4.6. PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO 

 
En la primera etapa se ejecutaría el edificio administrativo que incluye a la zona de taquillas, de 

comercio y comida, con un presupuesto base de  $   7,965,002.50, y con un periodo de ejecución de 

6meses. 

 

Para su financiamiento se propone la participación de 2 sectores: el público y privado 

  

a) sector publico  

 

Municipio de Texcoco: aporta el predio y el 10% del financiamiento 

El Estado de México: aporta el 10% del financiamiento 

El Gobierno Federal: aporta el 10% del financiamiento 

 

b) sector privado 

 

Compañías de transporte 55% 

Inversionista de comercios y servicios que contendrá la terminal 15% 

 

Las inversiones serán proporcionales a la presencia en el proyecto y se prevé una recuperación de 

inversión a mediano y largo plazo; Quienes tendrán una recuperación más rápida, será el sector 

privado, esto como un mecanismo para incentivar la inversión privada. 

 

Una vez concluido el proyecto este será administrado mediante un consejo conformado por los 

representantes de los inversionistas privados, representantes públicos y por un representante legal 

elegido por ambos sectores quien será el director general de la terminal y que tendrá la función de 

coordinar y administrar los recursos que genere la terminal de autobuses, para obtener el sustento, la 

recuperación de la inversión, y las utilidades.   
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4.5. PLANOS DE PROYECTO  
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CONCLUSIONES 

La ejecución del proyecto de una terminal de autobuses foráneos para el municipio de Texcoco es 

un requerimiento altamente necesario y urgente dado los graves conflictos viales, el déficit y mal 

estado del sistema de transporte de esta localidad. 

 

El predio considerado por las autoridades municipales para construir la terminal de autobuses 

foráneos es muy acertado; dado que tiene una localización junto a vialidades regionales que le 

confieren alta accesibilidad y comunicación interregional, está en los límites del centro urbano por lo 

que no tiene problemas de compatibilidad ni de restricciones importantes y que ayudaría a 

descongestionar el centro de población al absorber prácticamente todo el transporte público (el 

principal conflicto vial). 

 

La tipología del predio es idónea, ajustándose perfectamente a lo estipulado en las normas que rigen 

este género de edificación: pose una superficie suficiente, tres frentes, proporción 1:2, además de 

contar con la infraestructura necesaria. 

 

La capacidad del proyecto es suficiente para satisfacer la demanda de este equipamiento a 

mediano y largo plazo, dado que dicha  capacidad está calculada para atender sobradamente a la 

población proyectada a 10 años, además de que esta capacidad se puede incrementar al doble al 

densificar el tiempo de corridas. 

 

Un proyecto con este estilo arquitectónico le confiere a la ciudad una imagen de modernidad y 

actualidad, aunado a que el transporte está muy ligado a la población y sus actividades 

económicas, lo que propiciaría un desarrollo económico importante, al facilitar estas actividades y al 

mismo tiempo volverse atractiva para diversas inversiones. 

 

El proyecto cumple los parámetros estipulados en el planteamiento al brindar el servicio en un 

ambiente de funcionalidad, confort, seguridad,  ecología, rentabilidad   y estética. 

 

La construcción  de este proyecto si bien no presenta un alto grado de dificultad; si requiere de la 

colaboración multidisciplinaria para hacer estudios, y cálculos  más minuciosos para la construcción 

exitosa de este proyecto. 
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Secretaría de Comunicaciones y Transportes2014 

 http://www.sct.gob.mx/  
 

Google maps 2014 

https://maps.google.com.mx/ 

 

Instituto Mexicano de Ingeniería de Costos  

https://www.imic.com.mx/ 
 

Avalúos inmobiliarios concursos y licitaciones 

http://valuacioninmobiliariayconcursos.mex.tl/10579_Bienvenido-a-su-sitio.html 
 

Parada de autobús  

http://paradaautobus.wordpress.com/2010/03/02/historia-paradas-de-autobus/ 
 

Unidades y subunidades de suelo 

http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/geografia/publicaciones/

guias-carto/edafo/EdafIII.pdf 

 

TRABAJO DE  CAMPO 

 

Visita al palacio municipal y entrevista a ing. Ernesto Bautista Roldan director de Desarrollo Urbano.  
 

Visita al palacio municipal y entrevista a Arq. Jorge Baltazar Briones Director de Obras Públicas. 
 

Visita al palacio municipal y entrevista a Jesús E. Duarte Olivares Dirección de Transporte y Vialidad. 

 

Visita a la zona de estudio y entrevista a habitantes.  
 

Visita a Terminal de Autobuses de Pasajeros de Oriente y entrevista a trabajadores de la terminal. 
 

Visita a Terminal central de autobuses del norte y entrevista a trabajadores de la terminal. 
 

Visita a Terminal de autobuses del poniente y entrevista a trabajadores de la terminal. 
 

Visita a Terminal de autobuses de pasajeros de sur y entrevista a trabajadores de la terminal. 
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