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“La buena arquitectura deberia ser una proyeccion de la vida
misma y ello implica un conocimiento intimo de los problemas
bioloégicos, sociales, técnicos y artisticos”

Walter Gropius.

INTRODUCCION

a geografia, el espacio temporal y las necesidades de las personas que la integran; actualmente la arquitectura

en México se enfoca en la materializaciéon de iconos de poder, proyectados en edificios de cristal de

grandes dimensiones dejando en el olvido los problemas que aquejan a la poblaciéon —vivienda, salud,
educacion, trabajo, recreacion- que son el resultado de la migracion hacia las grandes urbes, abandonando las
zonas rurales por falta de inversién y apoyo al campo. Es necesario empezar a proponer proyectos arquitecténicos que
resuelvan a corto, mediano y largo plazo estos problemas con soluciones viables sin caer en la extravagancia pero
tampoco en lo marginal considerando la sostenibilidad de estos para un equilibrio entre hombre, medio ambiente y
arquitectura.



ESTRUCTURA DEL PROYECTO

finalidad de solucionar las necesidades que fueron encontradas en la
investigacion realizada en el 2009 en la ciudad de Pénjamo,
Guanajuato; las cuales se plasman en tres apartados:

E n este documento son presentadas una serie de propuestas conla

El primero esta redactado el estudio urbano de la ciudad; analizando la
zona de estudio, aspectos socioeconomicos, medio fisico natural y
estructura urbana.

El segundo apartado se define las estrategias de desarrollo de
acuerdo a los resultados de la investigacion del proyecto; se proponen las
secuencias del desarrollo del proyecto.

El tercer apartado de desarrolla la propuesta arquitectonica estructural y
financiera den el fin de que cumpla los requisitos necesarios para
materializarse la aportacién a la sociedad.



1.
ANTECEDENTES -




1. ANTECEDENTES

I trabajo propuesto, carece de

antecedentes con caracteristicas similares;

existen proyectos de empresas trans-nacionales
que se dedican al procesamiento del sorgo y en efecto,
éstos son proyectos que se replican en otros lugares en
donde esté asentado la misma empresa; de dicha razon,
se parte con un trabajo basado en los estudios
preliminares desde el contexto de Pénjamo.

La zona de estudio —Pénjamo- se defini6 porque
cumple las caracteristicas consideradas para la
realizacion de esta investigacion; tales caracteristicas
son las poblacionales, las urbanas, las econémicas y
las sociales que manifiestan la necesidad de plantear
soluciones a través de uno o varios proyectos
arquitectonicos.

Se observd una ciudad que se ubica en un sitio
importan- te a nivel estatal referente al sector
economico  posicionandose  como principal
productor de sorgo forrajero, agave y crianza de
ganado porcino y colocandose geograficamente
entre las ciudades de Morelia, Guadalajara y
Pénjamo formando un triangulo estratégico que se
puede aprovechar para impulsar la economia de la
zona de estudio, por otra parte se encontré6 que las
familias emigran hacia Estados Unidos dejando a los
adultos mayores al cuidado de las pertenencias
familiares los cuales son visitados en fiestas

patronales y dias de descanso, convirtiendo a
Pénjamo en una “ciudad fantasma”.

Definidas las caracteristicas y la indagacion de
datos generales se comenz6 a realizar una
investigacion extensa para reunir las herramientas
necesarias para entender las causas del fenomeno de
migracion que presenta la ciudad e incidir para su
mejoramiento.



1.1 PLANTEAMIENTO GENERAL DEL
PROBLEMA

as politicas econdmicas de los ultimos afnos han

favorecido a la creciente estructura neoliberal

como el Tratado de Libre Comercio (TLC), que se
manifiesta a través de la monopolizacién del mercado y
la produccion, que ha tenido como consecuencia que
las grandes empresas se establezcan en los estados
que conforman a México, modificando su estructura,
tanto laboral como social.

Cuando el Tratado de Libre Comercio entré en vigor
en 1994, el gobierno Mexicano suspendié los
subsidios del campo, dejandolo vulnerable ante las
multinacionales no pudiendo competir contra los
precios de los mismos, razon por la cual el campesino
se vio obligado a adaptarse a las nuevas condiciones
impuestas en el medio laboral o bien emigrar a las
grandes urbes.

Pénjamo no esta lejos de las consecuencias de
ésta economia politica; el desequilibrio econémico
de los medios de produccion ha generado que no
existan las condiciones adecuadas para el desarrollo
equitativo entre la poblacién y distribucion de los
ingresos, la inadecuada distribucion de la fuerza de
trabajo en los tres sectores econémicos (primario,
secundario y terciario), factores que limitan a esta
ciudad a desarrollarse econdmicamente como las
ciudades vecinas que son: Guadalajara, Irapuato y
Morelia.

Esto se reflejla en las grandes industrias que
actualmente estan sitiadas en Guanajuato, entre
las principales se encuentran PurinaS. A. de CV.y
Malta Clayton S.A. de C.V. con inversion extranjera,
las cuales se llevan mas del 50% de la produccion
primaria del estado, Sigma Alimentos S.A. de C\V.y
Tequila Corralejo S.A. de C.. las cuales son de
capital nacional, pero no consumen la materia prima de
la region.

Para ello, se plantea nuevas estrategias de desarrollo
para Pénjamo, empezando por transformar en
productos la materia prima que se genera en la ciudad,
proponiendo industrias que contemplen el contexto
natural sin dejar atras su funcidn principal
provocando una estabilidad entre los pobladores del
lugar donde ellos se apropien del proceso industrial de
los productos que generen asi como su distribucion y
difusién de los mismos.



1.2 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

México, afectan la vida de los ciudadanos en

general, donde no se consideran las necesidades
de la mayoria para una vida digna, justa y equitativa,
tanto en el ambito econdmico, cultural, social,
educativa, de la salud etc., por mencionar algunas.

I as politicas que actualmente se ejercen en

Actualmente México se rige a través de las politicas
neoliberales, entendiendo como neoliberalismo:

“Un sistema de la economia que defiende la no
participacion del Estado y gobiernos en los
asuntos economicos de su pais, dejando asi
libertad a las empresas para moverse, hacer y
deshacer, para poner las normas que ellos
quieran™

Esta politica se logra facilmente gracias al programa
de ajuste estructural que comandan las
multilaterales -Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), el Fondo Monetario Internacional
(FMI), la Organizacion Mundial del Comercio, (OMC),
El Banco Mundial (BM), la Organizacién de Estados
Americanos (OEA) y la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU). (CIEPAC, 2009

Las politicas neoliberales, a través de las alianzas,
también han sido impulsadas por las grandes

" CIEPAC, EI ABC del Plan Puebla Panama. Pag. 83

multinacionales como Monsanto, Novartis, Wall-
Mart, Dupont, Coca cola, Grupo Carso,
McDonalds etc., para que puedan instalarse en los
lugares estratégicos de las ciudades, para satisfacer las
necesidades que han creado ellos mismos para seguir
acumulando mas capital.

El Ajuste Estructural, condiciona a los paises a
través de los prestamos multimillonarios (la mas
visible) y a cambio de reformas de las leyes de cada
pais para que las inversiones de estas multilaterales
tengan mas facilidad de acceso a los mercados y a la
explotacion excesiva de los recursos naturales.

Basandonos en esta definicion, desde estas
perspectivas se abordaran los efectos de estas
Politicas. (CIEPAC, 2009).



1.3 HIPOTESIS DEL PROBLEMA

causa de los problemas de migraciéon y de las

pocas oportunidades de apoyo al campo,

Pénjamo ha comenzado un proceso de
despoblamiento desmedido que ha generado un
desarrollo econdémico desigual, teniendo como
consecuencia que la ciudad en un corto plazo se
quede sin habitantes; por otra parte, los ciudadanos
que continuan en su lugar de origen tienen que
adaptarse a las politicas neoliberales que rigen las
grandes industrias, vendiendo sus productos a precios
que estas imponen.

Actualmente las empresas existentes han obligado a
los campesinos a convertirse en obreros
refriéndose a ellos como “recursos” en el ambito
laboral y no como personas, se necesita concebir al
ser humano como un ser integral que necesita cubrir
sus necesidades basicas y emociona- les, , impulsando
su desarrollo cultural, social, fisico y mental para un
mejor desempeno laboral haciéndole sentir “feliz”,
lo cual se vera demostrado en el trabajo a realizar,
la investigacion se enfoca en este punto porque hoy
en dia solo se ve al trabajador como una maquina
que debe de cumplir con las exigencias del mercado
sin considerar sus necesidades como persona,

2 Boltvinik, Julio, Economia moral: el concepto de progreso social
y su medicidn. Propuesta: concebirlo como desarrollo de las fuerzas
esenciales

convirtiéndose en cifras y utilizados como medios
para los patrones con el fin de obtener ganancias.

Se requiere impulsar la creacion de un desarrollo
humano a través de una economia moral, como lo
manifiesta Julio Boltvinik que:

‘el progreso social lo debemos concebir como la
creacion de las condiciones para el desarrollo
irreprimido y rapido de las fuerzas esenciales humanas,
entendiendo  por estas las necesidades y las
capacidades humanas™

Interpretando  como una economia donde el ser
humano sea rico por su ser, por sus capacidades, y no
materialmente expresado en dinero.

humanas,http://www.jornada.unam.mx/2009/09/11/index.php?se
ction=opini on&article=028o1eco [Consulta: domingo 7 de
febrero de 2010.



1.4 JUSTIFICACION

on el fin de aprovechar los recursos

naturales, ganaderos y agricolas, asi como

la ubicacion geografica de la ciudad, dado
que es un punto estratégico para la comunicacion vy
comercializacion de productos, se pretende generar
una red econdmica entre las ciudades de
Guadalajara, Michoacan e Irapuato.

Siendo Guanajuato el tercer productor de carne
porcina a nivel nacional y Pénjamo su principal
productor con un volumen del 29% del total
registrado a nivel estatal, se considera seguir con
esta linea de produccion. Ademas de tener en cuenta
que el agave como materia prima es considerable pero
con un futuro incierto de comercializacion por la falta
de difusion de alternativas de uso. (Gonzalez,
2009).

Otra de las producciones en la que Pénjamo
destaca a nivel estatal y Nacional junto con el
estado de Tamaulipas es el cultivo de sorgo bicolor
moench, del cual el municipio tiene una produccidon
de 258,392 ton.3 Anuales, ubicandolo como el principal
productor en el estado.

Tomando en cuenta estos factores, se tiene como
solucion generar una red comercial con las principales
actividades primarias que hay en el municipio mediante

3 INEGI. Anuario estadistico del Estado de Guanajuato.

la creacion de proyectos pilotos que se transformen
en plataformas para que sean reproducidos en otros
municipios. Estos proyectos estan enfocados a
agroindustrias turisticas donde se pretende que sean
actividades econdmicas alternativas, que tienen
como objetivo capacitar, producir, transformar y
distribuir los productos; asi como lograr que estas sean
turisticas con el fin de que se difundan los
productos regionales, evitando de esta forma la
migracion de los pobladores hacia las grandes urbes,
y dar autonomia a los pequefos productores de
sorgo, agave y carne porcino. Logrando asi fortalecer
los valores culturales y econémicos que fomenta- ria un
desarrollo integral, transformando a Pénjamo en
un prototipo de ciudad modelo.



1.5 OBJETIVOS

n concreto se debe de definir una
Eestrategia de Desarrollo que contribuya
al mejoramiento de la estructura urbana
de la Ciudad de Pénjamo, Guanajuato, con

propuestas urbano arquitectonicas como alternativas
de desarrollo social y econémico.

Para esto es indispensable generar una estrategia
de Desarrollo Urbano que obedezca la necesidad de
resolver las problematicas urbanas, que a continuacién
son planteadas en los siguientes puntos:

e Impulsar el sector del sorgo, carne porcina
y agave, a través de programas y estrategias
que promuevan su conservacion,
transformacion y difusion.

e Generar un Plan de Desarrollo Urbano que
ayude a regular y prevenir el crecimiento
urbano de la ciudad.

e Proponer programas de vivienda que
demanda la poblacion.

1.6 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

e ESPACIAL

Las estrategias de desarrollo urbano estan localizadas
en la ciudad de Pénjamo, Guanajuato. Donde se
delimitara la zona de estudio especifica de
acuerdo al desarrollo de la presente investigacion.

e TEMPORAL

La investigacion se inicia en 1994 donde surge un
de- crecimiento demografico por el Tratado de
Libre Comercio que llegé a perjudicar a la ciudad
de Pénjamo y es donde comienzan los cambios
urbanos y sociales, hasta el 2018, que es la
hipotesis media que se utilizara para el crecimiento
poblacional, crecimiento de viviendas vy de
equipamiento urbano para el desarrollo de la ciudad.



1.7 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

a realizacion de la presente investigacion se
hizo de la siguiente manera:

1.- Investigacion de gabinete: se refiere a la
investigacion indirecta que se obtiene mediante las
instituciones gubernamentales como el INEGI
(Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica), que fue una fuente de investigacion
muy importante para el presente documento porque
proporcioné las estadisticas de crecimiento demo-
grafico, el plano topografico de la ciudad vy el
hidrolégico, asi como el plano de traza urbana de
la ciudad; el Instituto de Geografia de la UNAM en
donde se obtuvieron los planos Edafolégicos,
Geologicos, de Clima y de Vegetacion, mientras
que otra forma de obtener informacion se realizé via
internet, en portales de secretarias de estado como lo
es la SAGARPA (Secretaria de  Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
de México) donde se obtuvo la principal actividad
econdmica de Pénjamo. Los datos de poblacion,
politicos, y sociales se adquirieron en distintas fuentes
de informacién, como en la pagina de internet del
INEGI y las paginas de internet del estado y del
municipio.

Con la obtencion de los datos poblacionales y los datos
de equipamiento urbano se recurrié a las normas de
SE- DESOL, para observar cuales de los diferentes
géneros de edificios se encuentran en un déficit o
en superavit.

2.- Investigacion de campo: se refiere a la
investigacion directa que se obtiene visitando la zona
de estudio median- te encuestas y entrevistas a los
pobladores, comprobacién de datos obtenidos en la
investigacion de gabinete, obtencion de informacion
de infraestructura existente y carente, la calidad de la
vivienda, levantamiento del equipamiento urbano
existente, imagen urbana, uso de suelo, vialidades;
esto con el fin de conocer las problematicas
urbanas que tiene la zona de estudio y asi proponer
soluciones a la in- formacién recolectada.



1.8 ESQUEMA DE INVESTIGACION
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2. AMBITO REGIONAL

| analisis del Ambito Regional tiene como

como objetivo, definir y caracterizar la zona

de estudio a través de elementos como su
ubicacién, definida por la regién y la micro- region
a nivel econdmico, asi como también los aspectos
socioecondmicos que influyen en la conformaciéon
de esas regiones y microrregiones, tomando en
cuenta los sistemas de enlaces y ciudades que
intervienen directamente con la zona de estudio.

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

éxico se divide en regiones o0 zonas

econémicas que comprenden un conjunto de

estados con el fin de mejorar las relaciones
politicas sociales y sobre todo econdémicas.

Esta division se ha utilizado para implementar distintas
medidas estratégicas de acuerdo a sus caracteristicas.

En su obra Geografia Econdmica de México, Angel
Bassols proporciona una distribucion del territorio
nacional... una clasificacion de 8 grandes regiones con
base en factores naturales y sociales [...]

| NOROESTE I NORTE Il NORESTE

VIl PENINSULA DE YUCATAN

Vil ORIENTE

IV CENTRO-OCCIDENTE V CENTRO-ESTE VISUR

Grafico 1: Regiones economicas de México

“1.- Zona econdmica del noroeste, formada por Baja
California, Baja California Sur, Sinaloa, Sonora vy
Nayarit; 2.-Zona econdémica del norte integrada por
Chihuahua, Coahuila, Durango, Zacatecas y San Luis
Potosi; 3.- Zona econdémica del noroeste, formada
por Nuevo Ledny Tamaulipas; 4.- Zona econémica del
centro- occidente, constituida por los estados de Jalisco,
Colima, Aguascalientes Michoacan y Guanajuato; 5.-
Zona econdmica  centro-este, que la forman los
estados de Meéxico, Hidalgo, Querétaro, Morelos
Puebla, Tlaxcala y el Distrito Federal;, 6.- Zona
econdmica del sur, integrada por los estados de
Guerrero, Oaxaca y Chiapas; 7.- Zona econdmica de
oriente, integrada solamente por el estado de Veracruz;
8.- zona econdmica de la peninsula de Yucatan,



1.-AGUASCALIENTES

: . 2.- COLIMA
formada por Igs tres estados peninsulares: Campeche, 5 e
Yucatan y Quintana Roo”.# 4.- GUANAJUATO

5.- MICHOACAN

Guanajuato pertenece a la region IV centro-
occidente, “su crecimiento econdmico ha sido de gran
relevancia como para aportar en la actualidad un tercio
del producto agropecuario del pais y del producto
industrial que se genera fuera del valle de México”.°

A su vez el estado de Guanajuato , se divide en
seis zonas econdémicas o0 micro-regiones, y dentro de
la micro- region IV suroeste se encuentra la zona de Grafico 2: Estados que componen la region
estudio, la cabecera municipal de Pénjamo, “ El sector :
agricola es el mas representativo en la region 1V, ya que

muestra un elevado porcentaje en los 7 municipios il | NORESTE
dentro de los cuales, Huanimaro ocupa el primer lugar e

con 46.8%, mientras que el mas bajo es Cueramaro Grafico 3: &

con el 29.8%, la segunda actividad mas importante es la Microrregiones de [\« oms RIS
industria en la que el municipio mas representativo es Guanajuato Lo

Manuel Doblado con un 32.47 % en donde Huanimaro e

tiene el porcentaje mas bajo con 20.75%"°

1.- Pueblo Nuevo

2.- Huanimaro

Cd. Manuel Doblade

Cueramaro

e j; Grafico 4: Municipios
J que conforman la
L/ microrregion
4 DELGADO DE CANTU GLORIA M., México Estructura Politica, 6 Secretaria de desarrollos social y urbano, Programa de desarrollo
Econdmica y Social, México, 2003, pp. 34-41 regional region |V suroeste,
5 Fideicomiso para el Desarrollo de la Regiéon Centro Occidente, http://transparencia.guanajuato.gob.mx/pdf/ pdr_4.pdf,
Region Centro Occidente programa de desarrollo, [Consulta jueves 17 de septiembre de 2009]

http://www.centroccidente.org. mx/downloads/Folleto-
Informativo-RCO.pdf, [Consulta: Lunes, 14 de septiembre de
2009]



2.2 SISTEMA DE ENLACES

os sistemas de enlaces son todas aquellas

carreteras y vias de comunicacion terrestres que

unen a unas ciudades con otras, son importantes
porque cada una de estas posee una funcion basica,
con cierto grado de importancia para el desarrollo de
la region o ciudades que requieren de comunicacion
para intercambiar productos o simplemente como via de
paso para llegar a otros destinos.

Tomando en cuenta lo anterior, la ciudad de
Pénjamo, Gto. se encuentra sobre la Carretera
110 que comunica a la ciudad con los Municipios
de Abasolo y La Piedad de Cabos, la carretera No.
110 considerada una carretera principal, sirve a
estos tres municipios s6lo como wuna via de
comunicacién y transporte de pasajeros de tipo
vecinal, al tiempo que sirve para el transporte
productos de abastecimiento y mercancias de
Morelia a Guanajuato u otras ciudades hacia el
norte. Otra vialidad importante es la carretera No.
41 de tipo regional que corre de Abasolo a
lrapuato y cuya funcidén principal es el paso de
productos de abastecimiento y mercancias de
ciudades del norte a ciudades que se encuentran en
el sur y el transporte de poblacion que viaja de
norte a sur o viceversa Yy por ultimo la tercera
vialidad mas importante corre de Querétaro a
Guadalajara pasando la ciudad de Irapuato, cuya
funcion principal es el transporte de mercancia,
productos de abastecimiento y transporte para la

poblacion que viaja rumbo a lugares turisticos de
Jalisco o Querétaro.

A GUADRLAJARA

GUANAJUATO

JALISCO

J\TM
AZAMORK \ AWM —
PENJAMO, GUANAJUATO
TIPOS DE VIALIDADES
Carreteras libres: 3,974.77Km  |NTRARREGIONAL:
Carreteras cuotas: 134.75 Km  QUERETARO- GUADALAJARA Carretera 45 (4 carriles)
Caminos rurales: 4,348.90 Km
e
Brechas: 2,575.80Km  REGIONAL:
IRPUATO- ABASOLO Carretera 41 (4 carriles)

PRINCIPALES:
ABASOLO-PENJAMO Carretera 110

Grafico 5: Sistema de enlaces



2.3 SISTEMA DE CIUDADES

ejemplifican como se distribuyen las mismas, asi

como su importancia y ubicacién, al tiempo que
sirven para ubicar la zona de estudio y la posicion que
ocupan dentro de esta red ciudades.

I os sistemas de ciudades son diagramas que

Partiendo del sistema de ciudades que solo engloba la
region IV Centro- Occidente y con base en la
clasificaciéon de ciudades realizada por la Secretaria de
Desarrollo Social, (SEDESOL) las ciudades a nivel
regional consideradas son Guadalajara y Morelia,
ambas poseen una estrecha relacion con la ciudad de
la Piedad se comunica con Pénjamo y éste con la
ciudad de lIrapuato, por lo anterior se puede observar
que Pénjamo se encuentra ubicada geograficamente
entre ciudades importantes sirviendo de transito para
llegar a destinos como Guanajuato o Morelia.

Se puede notar de igual forma, que concentraciones
rurales y basicas dependen directamente de la ciudad
de Pénjamo.

Basico y Concentracion Rural

Grafico 6: Sistema de ciudades



2.4 IMPORTANCIA DE LA ZONA EN LA REGION

n el municipio de Pénjamo “la actividad

industrial des- tacada es la industria de la carne

y la elaboracion de alimentos preparados para
animales. El total en ambas ramas representa el 78.7%
del valor agregado censual bruto total del estado”.

Para entender mejor estas cifras en el inventario
porcino de los principales paises productores de carne
de cerdo, México ocupa el 9° lugar a nivel internacional,
con una produccion de miles de cabezas de 10,519
por afo, y dentro de América Latina, México ocupa 2°
lugar en produccion de carne de cerdo, teniendo una
produccién anual de 1,057,840 toneladas, siendo el
principal productor Brasil.

Ahora bien, dentro de Ila Republica Mexicana,
Guanajuato ocupa el tercer lugar en produccion de
carne de cerdo de un total de 102,162 toneladas por
afno.

De la produccion anual que se registra en Guanajuato,
Pénjamo es el primer municipio productor de carne
de cerdo con wuna produccién anual de 39,998
toneladas, que equivale al 29% total de la produccién
estatal, y cuyo valor de produccion, es de $742,549.

Con base en el andlisis realizado del Ambito Regional
se deduce que:

Pénjamo es un municipio ubicado en el estado de
Guanajuato perteneciente a la region IV centro-

occidente, y la microrregidon IV suroeste, cuya
importancia radica en la produccién de carne porcino,
ocupando el primer lugar en el estado, y a su vez,
Guanajuato posee el tercer lugar en produccion de
carne a nivel nacional, mostrando asi que Pénjamo es
un importante productor de este tipo de carne a nivel
nacional, ubicandose geograficamente entre ciudades
importantes como: lrapuato, Guadalajara y Morelia,
cuya influencia principal proviene de Morelia, ya que se
encuentra al suroeste de Guanajuato muy préximo al
estado de Michoacan.

INVENTARIO PORCINO DE LOS
PRINCIPALES PAISES
PRODUCTORES DE CERDO

Pais Miles de cabezas
Republica Popular 455.000
China '
Union Europea 123,012
Estados Unidos 58,774
Brasil 32,710
Polonia 17,400
Rusia 16,070
Canada 13,060
Filipinas 11,818
México 10,519
Japon 9.940
Ucrania 7.900
Corea 7.751
Taiwan 7.185
Hungna 4,850
ReplblicaCheca 3,700

Fuente: USDA Foreign Agricultural Service, 2001



PRINCIPALES PRODUCTORESDECARNEDE P €Nnjamo también se

CERDO EN .
AMERICA LATINA caracteriza en cuanto a

- su produccion de sorgo,
Pais Toneladas

pues posee un volumen
Brasil 1,967,500 de produccion de 169
México 1,057,840 617.90 toneladas
chile 203,006 anuales, lo que. da
pauta que Pénjamo

Argentina 195,923 .
sea considerado el
Paraguay 151.200 primer municipio
Venezuela 118,000 productor de sorgo en
Cuba 117,900 el estado, siendo
Guanajuato  conjunto
Fuente: FAOSTAT, 2001 con Tamaulipas los

principales estados en
produccién a nivel nacional, ya que ambos aportan el
61% de la produccion total nacional, lo que equivale a
3.8 millones de toneladas, particularizando,
Guanajuato posee una produccion del 21% del total
Nacional, aproximadamente 1.31 millones de
toneladas al como lo muestra la siguiente grafica
obtenida de la Direccién Ejecutiva de Coordinacion y
Evaluacion Regional.

Al analizar estos resultados se puede notar que el éxito
de la produccion de Sorgo no solo en Pénjamo, sino
también en la mayor parte de las zonas del pais
productoras de sorgo como en Tamaulipas, siendo esta
la especie Sorghum bicolor L. Moench, de que no sélo
puede obtenerse forrajes, granos y suplementos para la
elaboracion de harinas.

Aunqgue no se descarta la posibilidad de la utilizacién
del Sorgo Dulce, como alternativa para la produccion de
biocombustibles y azucares.

VOLUMEN DE PRODUCCION POR
ESTADO DE CARNE DE CERDO EN

MEXICO

Mo. Estado Toneladas
1 Jalisco 193,362
2 Sonora 174,712
3 Guanajuato 102,162
4 Yucatan 83,052
5 Puebla 80,991
i Veracruz T3723
7 Michoacan 53,355
8 México 32,384
g Caxaca 27,744
10 Guerrero 26,180
11 Hidalgo 18725
12 Chiapas 18,294
13 Muevo Letn 17,610
14 Sinaloa 16,694
15 Tamaulipas 15,021

Fuente: Sistema de Informacion y
Estadistica Agroalimentaria y Pesquera
{SIAP), SAGARPA



México es el unico pais avalado para la produccion de
agave tequilana webber azul, de acuerdo con la Norma
Internacional llamada “Denominacion de origen
tequila”. Cabe mencionar que Guanajuato pertenece al
grupo de 5 estados (Jalisco, Guanajuato, Michoacan,
Nayarit y Tamaulipas) que cuentan con la capacidad de
cultivar este producto, lo que lo hace capaz de producir
tal bebida.

Guanajuato produce el 5.4% del agave que es utilizado
para este fin, tomando en cuenta que Jalisco es el
principal productor de agave con un 82.2% a nivel
nacional colocan- do a Guanajuato como el segundo.

Hablando de Pénjamo este es el mayor productor del
estado de Guanajuato, ya que este genera el 35% del
total de agave que es sembrado en el estado.

Volumen de produccion de la carne Valor de |a preduccion de la carne
de canal. de canal.

MUNICIPIO TONELADAS MUNICIPIO | MILES DE PESOS
Pénjamo

Abasolo 12,540 Abasolo 234,409
Irapuato 12,200 Irapuato 228,341
Cortazar 8,092 Cortazar 151,098
Ledn 6,624 Ledn 117,585
Salamanca 6,148 Salamanca 115,008
Otros 51,957 Otros 742,510

Tabla 4 Tabla 5

Fuente: Datos obtenidos a partir del Fuente: Datos obtenidos a partir del
Anuario Estadistico de Pénjamo, Anuario Estadistico de Pénjamo,
Gto. 2010 Gto. 2010

Resto del pais

Nayarit

5%
Michoacan Tamaulipas
8% 40%
Sinaloa

10%

Guanajuato 21%
Grafico 7: Principales
estados productores de
sorgo.

Guanajuato,

54%

Jaliseo,
822%

Grafico 8: Principales
estados productores de
agave.
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3. ZONA DE ESTUDIO

3.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

partir de entender la dinamica regional, se
Aprocede a delimitar fisicamente la zona de
estudio que de aqui en adelante sera el objeto
de estudio de la presente tesis. Para ello se tomaron en
cuenta aspectos tales como: Indicadores demograficos,

socioecondmicos y politicos; barreras fisicas naturales
y barreras fisicas artificiales.

A partir de los datos demograficos de los censos de
poblacion realizados desde el afio de 1960 hasta el afo
2005 (datos registrados por el INEGI) y obteniendo las
tasas de crecimiento, que mostraron el comportamiento
del crecimiento poblacional durante este periodo, se
establecieron plazos de proyeccion para crecimientos
futuros de la poblacion, siendo estos:

e Corto Plazo: Ano 2014 (Contencion de los
problemas)

e Mediano Plazo: Afo 2018 (de regulacion)

e Largo Plazo: Ao 2021 (de anticipacion)

Y Mediante el uso de la férmula de Interés compuesto,
se obtuvo un crecimiento de poblacion a largo plazo de
1.37veces a partir de la poblacion del afio 2005, con una
tasa de crecimiento de 2.32%.

Con estos datos se inici6 el trazo de la circunferencia
del centro de Pénjamo hasta el punto mas alejado
construido del mismo y posteriormente otra
circunferencia que incluia el 1.37% que se pronostica
crecera la poblacién para el afio

2021, dando como resultado:

Los siguientes puntos limitantes fisicos y artificiales de
la zona de estudio:

1.- Ubicado al noreste de Pénjamo en la cresta del
cerro Magallanes.

2.- Ubicado al noroeste de Pénjamo en la cresta del
cerro Las Letras

3.-Ubicado al oeste del Pénjamo en la cresta de la
elevacion central de la Presa La Golondrina.

4.- Ubicado al suroeste de Pénjamo, en la interseccién
de la carretera federal No. 90 y el eje de la carretera
rumbo a Trojes Paul, préximo a Churipitzeo.

5.-Ubicado al suroeste de Pénjamo, sobre la carretera

que va la Estacién de Pénjamo a 3 km aprox. despueés
del Boulevard Lazaro Cardenas, en el primer cruce con
la vialidad local rumbo a Zapote Barajas.

6.- Ubicado al Noroeste de Pénjamo, en la Carretera
Federal No. 90 rumbo a Abasolo que se intersecta con
Arrollo Prieto.
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3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

os aspectos socioecondmicos tienen como

objetivo definir las caracteristicas de la

composicién de la poblacion asi como mostrar
causas significativas que han provocado fendmenos
tales como dinamicas de crecimiento, al tiempo
identificar el desarrollo tanto poblacional, social y
econdmico, y de esta manera poder establecer
estrategias para el desarrollo y proyecciones
poblacionales futuras.

Con base en los censos de poblacion realizados desde
el afo de 1960 hasta el afo 2010 (datos registrados por
el INEGI), tenemos que los datos de crecimiento de
poblacion han sido variables, tal como se muestran en
la tabla.

COMPORTAMIENTO EN CRECIMIENTO POBLACIONAL REGISTRADO DE
1960 - 2010 EN PENJAMO GUANAJUATO.

Ano 1960 1970 1980 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 “

Habitantes | 11429 | 9245 | 17307 | 27276 | 30651 | 32035 | 35925 | 40070

Tasa de -210% | 6.47% | 4.65% | 2.36% | 0.89% | 2.32% | 2.30%
crecimiento

Tabla 6
Fuente: Tabla realizada a partir de datos obtenidos del INEGI y crecimiento
poblacional obtenidos a partir del Manual de Investigacion Urbana.

7 Quintanilla Victor.
Hpp://oficinaonline.com/ecuménico/e82elcirculoviciosotic/.

Como se puede notar los ritmos de crecimiento en los
diferentes periodos han sido muy variables,
manifestando un comportamiento muy desigual en la
tendencia de crecimiento.

Por ejemplo “En la agricultura hubo una primera
generacion de politicas de ajuste que se prolongd
desde 1982 hasta 1988. El gobierno Federal redujo
sensiblemente los subsidios a la agricultura, sobre todo
en materia energética, fertilizantes y tasas de interés.
Recorté el presupuesto para actividades de
investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico.

A la vez, liber6 el precio de insumos y controld
férreamente el precio de garantia de los productos
agropecuarios, comenzando a desaparecer algunos de
ellos™ lo que provocd que de 1980 a 1990 la poblacion
disminuyera un 1.82% que la década anterior a causa
de un proceso de migracién hacia otros estados y
principalmente a EUA.

Para el periodo que comprende de 1990 a 1995 se
siguioé acentuando aun mas las politicas de abandono
del campo y por ende el problema de la migracion se
torn6é mas agudo pues, “Dos son los ejes que utilizo el
salinismo para proseguir con la reestructuracion
neoliberal del campo: la contrarreforma agraria y la
apertura comercial. La primera se tornd posible con las
reformas a la Constitucion y la Ley Federal de Reforma
Agraria en 1991 y 1992 y ofrecidé un nuevo marco
juridico para la progresiva privatizacion, ingreso en el

[Consulta: Jueves, 8 de enero de 2010]



mercado y concentracion de las tierras ejidales y la
apertura de la misma a inversionistas privados
nacionales y extranjeros™ lo que logro que la poblacién
volviera a disminuir un 2.29% con respecto a la década
anterior.

De 1995 al afio 2000 se registré otra disminucién del
crecimiento poblacional en un 1.47 % con respecto al
lustro anterior nuevamente a causa del proceso del
abandono del campo y la migracion pues: “La
orientacién neoliberal de la politica agropecuaria no ha
sufrido cambios significativos durante el sexenio de
Ernesto Zedillo ni en lo que va de la administracién de
Vicente Fox. Al contrario para Quintanilla se ha
profundizado la apertura comercial y la disminucién de
subsidios. Ya que desde 1998 se desmantel6é una de
las ultimas empresas paraestatales, encargada de la
regulacion de precios y canalizacion de subsidios
agricolas para productos basicos: la Compahia
Nacional de Subsistencias Populares, Banrural,
Fertimex, Conafrut, Inmecafé, Fidehcan, Sesa,
Pronase, INCSA, PACE y Conasupo generan un clima
de incertidumbre porque el gobierno federal reduce
“‘dramaticamente” la inversidn agropecuaria desde la
entrada en vigor del TLCAN.™ todo lo anterior sugiere
que de 1995 a 2000 se inicié un proceso de apertura y
crecimiento del sector terciario, que se pudo notar a
partir del afio 2000 pues, “Segun el Censo del afio 2000
en Pénjamo, su poblacién total asciende a los 144,426
habitantes en total en el municipio, a pesar de esto en

8 Ibid Quintanilla Pag. 24
9 Capitulo Il Antecedentes Historicos de Pénjamo. http://catarina.udlap.
mx/u_dl|_a/tales/documentos/Iri/campos_g_ae/capitulo2.pdf. [Consulta:

el censo realizado en el afio 2010, la poblacién
ascendio a 149,936 en el municipio y en la ciudad la
poblacion total asciende cercana a Los 40,000 para
este afno, de los cuales la mayoria se dedica a los
servicios, comercio, en medida a la industria y a los
servicios turisticos”'?. Esto da pie a que para el afio que
va de 2005 a 2010 la poblacién no incrementd con
respecto al lustro anterior.

Para entender este comportamiento se analizaran los
siguientes aspectos que ayuden a comprender mejor
este fendémeno.

Jueves, 8 de Enero de 2010]
10 Pénjamo, Wikipedia La enciclopedia libre, http: //es.wikipedia.org/
wiki/P%C3%A9njamo, [Consulta: Jueves, 8 de enero de 2010].



3.2.1 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

Para el ultimo censo de poblacién realizado por el
INEGI en 2010, reveld que Pénjamo posee una
poblacién de 40,070 habitantes en su cabecera
municipal, de los cuales 19,185 son hombres
(representa un 47 %) y 20,885 son mujeres
(representan el 53%).

De este 33% de la poblacién econédmicamente activa,
se divide en los siguientes sectores productivos como
lo indica la grafica de la Poblaciéon ocupada por sector
en Pénjamo, Gto. Del cual el sector terciario ocupa un
38.68%, el sector secundario un 25.53% vy el sector
primario un 35.79%, siendo asi que el sector terciario
es la actividad predominante en el municipio, sin
embargo la PEA ocupada en el sector primario es
bastante alta.

CABECERA MUNICIPAL: PENJAMO

Grafico 9: Porcentajes de
poblacién por género

Fuente: elaborado a partir de
datos obtenidos en el portal del
municipio de Pénjamo 2010.

PORCENTAJES DE POBLACION
DE PENJAMO, GTO

* PEA: Poblacion Economicaments Activa
* PEl: Poblacion Economicamente Inactiva

POBLACION OCUPADA POR SECTOR
EN PENJAMO, GTO.

SECUNDARIO

2553%

Grafico 10: Porcentajes de
poblacion de acuerdo a
indicadores de actividad
economica.

Fuente: elaborado a partir de
datos obtenidos en el portal del
municipio de Pénjamo 2010.

Grafico 11: Porcentajes de
poblacién por sector econémico.
Fuente: elaborado a partir de
datos obtenidos en el portal del
municipio de Pénjamo, 2010



3.2.2 CRECIMIENTO POBLACIONAL

El crecimiento de la poblacion de la Ciudad de
Pénjamo, Gto., se puede explicar de una mejor manera
a partir de las siguientes etapas:

ETAPA 1

Esta etapa contempla el crecimiento de la poblacién a
partir del periodo que va de 1970 a 1980, comenzaron
a intensificarse los flujos migratorios por problemas
presentados en el sector productivo en Michoacan, por
lo que se dio una extensa migracion del estado de
Michoacan teniendo como destino Pénjamo y otros
poblados aledafios, que solo veian en Pénjamo un lugar
de estancia temporal, habiéndose registrado una tasa
de crecimiento de 6.47%.

ETAPA 2

La segunda etapa de crecimiento de poblaciéon que va
de 1980 al ano 2000, se aprecia que la poblacion que
migré durante los 70's y 80's a Pénjamo y poblados
aledafos, comenzd una redistribucion, al tiempo de
generarse nuevos flujos migratorios de la poblaciéon
originaria, esto debido a que “A finales de 1988 se hizo
claramente perceptible que los tecndcratas neoliberales
en el poder, habian elaborado un nuevo proyecto para
el campo mexicano y estaban decididos a ponerlo en
practica a sangre y fuego. Dicho proyecto en el cual

" Quintanilla Victor.
http://www.oficinaonline.com/ecumenicos/e82elcirculoviciosotic/.[Cons
ula:10 de Octubre de 2009]

Quintanilla considera que existe un gran volumen de
poblacién excedente en el agro, en donde era necesario
reducir al minimo: en lugar de que rodee por el 20-25 %
de la PEA (Poblacion Econdmicamente activa) la cual
debe disminuirse al 5% de la misma. Esto implica que
mas de 6 millones de productores campesinos
minifundistas, deben abandonar la agricultura para
dejar el campo a productores modernos y eficientes,
quienes concentran la tierra y trabajan con economias
de escala”!'. Pudiendo ser claramente la causa del
decrecimiento poblacional durante 20 afios, analizando
que de 1980 a 1990 hubo sélo un crecimiento de 4.65%,
de 1990 a 1995 se logra un crecimiento del 2.36% vy el
periodo que va 1995 al 2000 sélo se registra una tasa
de crecimiento de 0.89%.

ETAPA 3

Por ultimo, teniendo e n cuenta un registro
insignificante de inmigracion de poblaciones rurales
cercanas a la ciudad de Pénjamo, contrario al
fendmeno de emigracidén que se sigue generando, a
causa de poco apoyo que recibe el sector primario
para los pequefos productores, el comportamiento
demografico ha manifestado que durante el periodo
del afio 2000 al 2010 se haya registrado un
crecimiento poblacional del 2.3 %.



3.2.3 PROYECCIONES DE POBLACION

La hipotesis de proyeccion poblacional se realiza con el
fin de tener un marco de referencia como instrumento
para la definicién de politicas y estrategias para afos
posteriores, y en la cabecera municipal de Pénjamo,
Guanajuato se definié a partir de observar el prondstico
general de crecimiento poblacional.

Primero se procede a establecer plazos de planeacion
siendo estos: A corto plazo, el afio 2014 que implica un
periodo de contencién; mediano plazo, el afio 2018
considerandose una periodo de regulacion y para largo
plazo, el ano 2021 siendo considerado un periodo de
anticipacion a los problemas, a partir de definir estos
plazos, las hipotesis poblacionales contempladas son:
hipotesis alta, media y baja.

HIPOTESIS ALTA

La primera hipétesis poblacional, determina una tasa de
crecimiento alta de 3%, que contempla un crecimiento
del sector primario y secundario que lograria detener la
migracion de la poblacion a otras ciudades, al tiempo
que se iniciaria un proceso de inmigracion de la
poblacion de ciudades cercanas a la Ciudad de
Pénjamo, con esta hipotesis se pronostica una
poblacién de 57,649 habitantes para el afio 2021.

HIPOTESIS MEDIA

Para esta segunda hipoétesis poblacional, se contempla
un crecimiento del 2%, que contempla un progreso
equilibrado entre los tres sectores economicos y
detener el proceso de migracion.

HIPOTESIS BAJA

Para esta tercera hipoétesis poblacional, se prevé un
crecimiento de 1% que contempla un abandono del
campo, dando paso a la incorporacion de los
campesinos al sector de servicios o de transformacion,
en el peor de los casos continuar con el proceso de
migracion hacia otras ciudades y a E.U.A., teniendo una
poblacion para el 2021 de 42,125 habitantes.

La Hipotesis poblacional que tomaremos en cuenta
para el estudio es la media, que demuestra un
crecimiento de 2%, ya que el presente proyecto de tesis
busca que exista un comportamiento equilibrado.

HIPOTESIS POBLACIONALES
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Grafico 12: Hipdtesis poblacionales

Fuente: Tabla Realizada a partir de datos obtenidos
del INEGI e hipdtesis poblacional obtenidas a partir
del manual de investigacion Urbana.



3.3.4 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Las piramides de edades muestran el crecimiento
poblacional de 1995, 2000y 2 010 , o bservando q ue
mientras la composicién poblacional del afio 1995 se
mantenia proporcional, para el afio 2000 la piramide
sufrid una ligera modificacion, notandose que entre las
edades que van de los 5 a los 14 afos la poblacion
crecio, al igual que la poblacién masculina en edad
productiva (14 en adelante) decrecio; pero la situacion
mas alarmante puede verse en la piramide de edades
del 2010 que muestra un drastico desequilibrio por el
decrecimiento de la poblacion masculina en edad
productiva.

Poblacion total por sexo segun grupo quinguenal
de edad ano censal 1995
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Grafico 13: Piramide poblacional afio 1995
Fuente: Datos obtenidos a partir del Censo General
de Poblacion y Vivienda INEGI, 1995
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Grafico 14: Piramide poblacional afio 2000
Fuente: Datos obtenidos a partir del Censo General
de Poblacién y Vivienda INEGI, 2000

Poblacién total por sexo segtin grupo quinquenal de
edad afio (I:ensal 2010

100 y mas afios

De 90 a 94 afios
De 80 a 84 afios
De 70 a 74 afios
De 60 a 64 afios
De 50 a 54 afios
De 40 a 44 afios
De 30 a 34 afios
De 20 a 24 afios
De 10 a 14 afios

[
L]
]
-
o
e
S —
o —
o ——
e —
o =——————
O
Lo ——
B e e ———
P ——
T ————
R ——_— ]
T
B ———

De 0 a 4 afios
2500 2000 1,500 1000 500 0 500
M MUJERES B HOMBRES

Grafico 15: Piramide poblacional afio 2010
Fuente: Datos obtenidos a partir del Censo General
de Poblacion y Vivienda INEGI, 2010
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A partir de lo anterior, se puede observar que dos
principales indicadores demograficos son: la migracion
de los principales sustentos econémicos de las familias,
en su mayoria hombres y las tasas de natalidad
registrados en los ultimos afios. “la tasa anual de
Emigracion a los Estado Unidos 5.3 personas por cada
mil. Finalmente, el numero de localidades de
marginacion alta y muy alta con miembros de hogares
gue cuentan con experiencia migratoria reciente en los
Estados Unidos es de 12.77% del total de ellas y
Pénjamo ocupa la tercera posicion en el Estado para
este rubro. En lo que respecta a las tasas de natalidad
y mortalidad del municipio, se han observado
tendencias a la baja, pues en 1995 la tasa bruta de
natalidad fue de 31.2 y la tasa bruta de mortalidad fue
de 5.0, mientras, en 2000 fueron de 28.3 y 4.7
respectivamente.”’?

Por otra parte, Pénjamo es un municipio con un
bajoindice de masculinidad en 2010 producto de la
migracion, este indice era de 86.8 (por cada 100
mujeres); y para 2014 se estima que esta proporcién
caera aun mas hasta llegar a 83.9 hombres por cada
100 mujeres. Para entender mejor el comportamiento
demografico generado por la migracion en la Ciudad de
Pénjamo analicemos los siguientes aspectos:

2 Gobierno de estado de Guanajuato, Portal de internet, 2009,
http://www.penjamo.gob.mx/ [Consulta viernes 02 de Octubre de 2009]
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Grafico 16: Afos censales 1950 a 2000 (varones por
cada 100 mujeres) Fuente: INEGI, Guanajuato, VI,
VI, XIX, X, y XI Censos Generales de Poblacién y
Vivienda, 1950, 1960, 1970, 1980 y 1990

Con respecto a la distribucion del Producto Interno
Bruto dentro de los tres sectores de la economia
tenemos que, el 78% corresponde al sector secundario,
el 20% al sector terciario y el 2% al sector primario. Por
todo esto, tenemos que, a pesar de que exista el 25.5%
de la PEA local distribuida en el sector secundario y que
sea mucho menor al primario, el sector secundario
represente un PIB del 78% de Pénjamo, por tanto
tenemos que el sector secundario o de transformacién
es el mas importante de Pénjamo, lo que ha originado
que aunque el sector primario posea el segundo lugar
en cuanto a la PEA, solo aporte el 2% del PIB,



obligando a la poblacién a buscar nuevas alternativas
de desarrollo, pues esto repercute mucho en los
salarios que perciben, estimulando a la poblacién a
dejar esta actividad para dedicarse a otra, migrando en
algunos casos; por otra parte el sector terciario o de
servicios estd comenzando a tener un incremento
considerable pues la PEA correspondiente a este es de
un 37.48% posicionandose en el primer lugar y teniendo
una participacion del 20% del PIB en Pénjamo.

PRODUCTO INTERNO BRUTO REAL
DE PENJAMO, GTO.

Frirmaric

Terciario
20%

Grafico 17: PIB real de Pénjamo.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
Anuario Estadistico Guanajuato Tomo I, México 2008

Por otro lado, se observa que, la importancia que tiene
Pénjamo dentro de los principales municipios a nivel
Nacional muestra que ocupa el 141° lugar del PIB de
los 150 municipios mas importantes en México'3, asi

13 Leonardo Gonzalez, PIB de los 150 Municipios mas importantes
México http://ninrod.blogspot.com/2009/03/pib-de-los-principales-
municipios-de. html, [Consulta Lunes 5 de octubre de 2009]

como dentro del Estado Guanajuato se ubica en el 12°
lugar de aporte del PIB estatal y dentro de la
microrregion ocupa el segundo lugar después de Valle
Santiago, como se puede ver en la tabla.

PIB
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Grafico 18: Aporte al PIB estatal.
Fuente: Datos obtenidos a partir del PIB de los 150
municipios mas importantes de México, 2004

El comportamiento de la distribucion de las actividades
econdmicas de Pénjamo, la region y el estado, muestra
que: el valor del sector secundario en Pénjamo es del
25.53% en ocupacion y a nivel estatal del 33%, lo que
muestra que en el estado de Guanajuato existe una
gran concentracion de industrias de transformacion y
que Pénjamo esta a punto de convertirse en parte de
ésta.

Por su parte el sector terciario va en incremento,
mientras que en Pénjamo ocupa el 38.68% en
Guanajuato ocupa el 50% y a nivel regional ocupa el



53 %, a partir de estos datos se prevé que Pénjamo
tome el mismo camino. Lo realmente desfavorable es el
futuro del sector primario pues en Pénjamo ocupa aun
el 35.7% muy a la par con la actividad terciaria, pero
que en el caso a nivel estatal, Guanajuato ha
disminuido drasticamente a un 17% y a nivel regional
hay un 21%, lo que muestra que es seguramente que
también disminuya en Pénjamo. De no tomarse
medidas necesarias, se pronostica que el sector
terciario y secundario aumentara en Pénjamo y el
sector primario disminuira en los proximos afos.

9% de ocupacion por actividad economica
en la regién CENTRO-OCCIDENTE

Primaria

21%

Secundaria
26%

Grafico 19: Porcentaje por actividad econémica en
la Regién Centro occidente

Fuente: Elaborado a partir de datos obtenidos del
INEGI, 2010.
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Grafico 20: Porcentaje por actividad econémica en
Guanajuato
Fuente: Elaborado a partir de datos obtenidos del
INEGI, 2010.
% de ocupacion por actividad economica
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Grafico 21: Porcentaje de ocupacion del PEA por
sector econémico.

Fuente: Elaborado a partir de datos obtenidos en
el portal del municipio de Pénjamo, 2010



3.2.5 PEAY PEI

La composicién de la PEA de Pénjamo posee un 33%
de la poblacion econdmicamente activa contra una
poblacion econdmicamente inactiva del 67% dentro de
los que se consideran estudiantes y amas de casa, la
distribucion de la poblacion econdmicamente activa se
encuentra esparcida en el sector primario con 11,283
personas que representan el 38.68%, en el sector
secundario con 8,048 personas que representan el
25.53% y en el sector terciario por 12,193 personas que
representan el 35.79% de la poblacion.

De esta poblacion econdmicamente activa la principal
ocupacion se registra en trabajos agropecuarios con un
34%, seguido de los artesanos y obreros con un 17.2%
y los comerciantes y dependientes con un 11.5%,
siendo éstas las tres principales ocupaciones laborales,
el desglose de actividades puede notarse en la Grafico
23 donde se puede observar que la ocupacion principal
de la poblacion se encamina al sector primario y
teniendo en cuenta que la ciudad de Pénjamo se
encuentra dentro del area geografica “C”, el 1° de Enero
de 2009 se fij6 un salario minimo para esta area de
51.95 pesos.'™

A partir de lo anterior en la Grafico 24 se muestra a la
poblacién ocupada y los ingresos que percibe por
trabajo realizado manifestado en salarios minimos,
mostrandose que el gran grueso de la PEA (30.9%)
percibe un salario que va de 1 a 2 salarios minimos.

4 Segun la division de Secretaria de Trabajo y Prevision Social

POBLACION OCUPADA POR OCUPACION
PRINCIPAL

Al 14 de febrero de 2010

(Porcentaje)

Tabajadores Agropecuzrios I a0
Artesanosy Obreros R 17
Comerciantes y Dependientes _ 115
Ayudantes, peones y similares -
en servicios p I - 43
Trabajadores de |a Educacién -
Operadores de Maquinaria fija - 33
Trabajadores Domésticos [ 32
Oficinistas - 32
Operadores de Transporte - 29
Trabajadores en proteccién y vigilancia - 19
Trabajadores ambulantes . 19
Técnicos . 14
Profesionistas . 12
Jefes y supervisores administrativos l 09

Funcicnarios y Directivos I (+1:]
Inspectores y supervisores en L industria l 0s
Trabajadores del Arte I 04
No especificada - 27
Grafico 22: Ocupacion de la poblacion
Fuente: INEGI, tabulados basicos nacionales y por entidad
federativa, base de datos y tabulados en la muestra censal, XII

Censo General de Poblacion y Vivienda 2010.

POBLACION OCUPADA SEGUN INGRESO
POR TRABAJO EN SALARIO MINIMO

Al 14 de febrero de 2010

(Porcentaje)

32
309

187 19.7

14.2 135

Mo Menos de Delal Misde 2y De 3a55alarios  Mis de 5 salarios  No especificado
recibe un Salario salarics menos de 3 Minimos minimos
ingreso minkmo minimos salarios minimos

- Municinis 17574 [_] Estado 1460194
Grafico 23: Poblacion ocupada segun ingreso
Fuente: INEGI, tabulados basicos nacionales y por entidad
federativa, base de datos y tabulados en la muestra censal, XII
Censo General de Poblacion y Vivienda 2010.



Todos los datos anteriores reflejan que:

De acuerdo con el CONAPO, en 2010 Pénjamo fue el segundo municipio con mayor numero de localidades en la
entidad, con un total de 372, sélo por debajo de Dolores Hidalgo, que en ese ano tenia 396 de éstos. Esto significa,
de manera global que en 2010, por cada persona que en Pénjamo vivia en grado de “Muy baja Marginacion”, habia 2
que vivian en “Muy alta marginacion”. Y por cada 1 que vivia en “Muy bajo grado de marginacion”, habia 12 que vivian
en “Alto grado de marginacion.

En lo que respecta al comportamiento sociodemografico del municipio en general, y que repercute directamente en la
cabecera municipal: Pénjamo comenzo su declive poblacional desde el inicio de la presente década. De acuerdo con
el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, en el afio 2000 tenia una poblacién de 144,426 personas, en el 2010 el
Municipio tenia 149,936 habitantes y para el 2014 CONAPO estima una poblacién de sélo 128,870 personas, por todo
esto tenemos que son 15,546 personas menos en 12 afos, un promedio de pérdida de 1,295 personas por ano.

Después de haber realizado el analisis de las proyecciones poblacionales y los aspectos socioeconémicos de la ciudad
de Pénjamo, Gto., se puede decir que las dos problematicas fundamentales son:

1. La falta de la definicion de la Cabecera municipal de Pénjamo, ya que con el analisis de sistema de enlaces y
ciudades, ademas de estadisticas econdmicas se observa que Pénjamo, es una ciudad que se encuentra dentro del
area de influencia de tres ciudades importantes, tal es el caso de Guadalajara, Jalisco que se encuentra al noroeste
de Pénjamo, (cuya actividad econdmica principal es la terciaria), Morelia, Michoacan, que se encuentra al sureste de
Pénjamo (cuya actividad econdmica principal es la primaria) e Irapuato, Gto., que se encuentra al noreste de Pénjamo,
( cuya actividad econdémica principal es la secundaria, predominante en la mayor parte del estado), por esta ubicacién,
es que Pénjamo es muy susceptible a presentar problemas en el desequilibrio de las actividades econdmicas.

2. Condicién de ser una ciudad de paso: La ciudad de Pénjamo por su ubicacion geografica, hace que sea una ciudad
de paso entre los estados de Michoacan y Jalisco, asi como para los migrantes que vienen de los estados del sur del
Estado de Guanajuato, guardando una condicion de lugar de transicidén para llegar los EUA principalmente.

Estas condiciones se ven reflejadas claramente en el crecimiento poblacional desequilibrado que comenzé en 1980 y
la piramide de edades que muestra que existe un mayor numero de mujeres con respecto al de los hombres
mostrandose en todas las edades.



Grado de marginacién No. de Total de

Poblaciones Habitantes
Muy alta marginalidad 60 4,459
Alta marginalidad 147 28,447
Grado medio de marginacién 93 33,535
Bajo grado de marginacion 63 68,294
Muy bajo grado de marginacién 9 2,344
Tabla 8
Fuente: Tabla elaborada a partir de datos obtenidos del Consejo Nacional
de Poblacién, 2005
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4. DEFINICION DE AREAS APTAS
PARA NUEVOS A SENTAMIENTOS

41 MEDIO FiSICO NATURAL

| propdsito de analizar los aspectos del Medio

Fisico Natural es definir las zonas apropiadas

para el desarrollo del asentamiento humano
dependiendo de las actividades a realizar con el fin de
proponer los usos de suelo, segun su destino
dependiendo de sus aptitudes y potencialidades siendo
el objetivo principal no alterar el medio fisico.

Los aspectos que se desarrollan son los planos y el
analisis correspondiente: topografia, edafologia,
hidrologia, geologia, vegetacion y clima, concluyendo
en un plano sintesis donde se senala el uso de suelo
Pénjamo, Gto.

411 TOPOGRAFIA

Se define como Topografia “la ciencia que estudia el
conjunto de procedimientos para determinar las
posiciones de puntos sobre la superficie de la tierra, por
medio de medidas segun los 3 elementos del espacio.
Estos elementos pueden ser: dos distancias y una
elevacion, o una distancia, una direccién y una

5 Guevara Naranjo Santiago Fernando, Topografia ,
http://www.monografias.com/trabajos14/topograf/topograf.shtml,
[Consulta 21 de Octubre de 2009]

elevacion”'® . Siendo el objetivo basico de la topografia,
conocer y analizar: las pendientes del terreno, posicion
de puntos, areas de terreno y sus ocupantes, para
determinar la viabilidad de cualquier proyecto futuro a
realizar. En la zona de estudio se observa las
principales pendientes encontradas en la zona de
estudio se resumen en la siguiente tabla:

CRITERIOS PARA LA UTILIZACION DE PENDIENTES

Pendiente Caracteristicas Usos Recomnedables

+ Adecuada para tramos cortos « Agricultura
+ Inadecuada para tramos largos + Zona derecarga
+ Problemas para el tendido de re- acuifera
des subterraneas de drenaje, por ello « Construcciones de
el costo resulta elevado baja densidad
+ Presenta problemas de enchar- « Zonas de recreacion
camientos por agua, asoleamiento intensiva
irregular. + Preservacion ecoldgica
« Susceptible a reforestar y controlar
problemas de erosion
+ Ventilacion media.

+ Pendiente o6ptima para usos + Agricultura
urbanos + Zona derecarga
+No presenta problemas de drenaje acuifera
natural - Habitacional, densidad
+ No presenta problemas al tendido alta y media

de redes subterraneas de drenaje- » Zona de recreacion

agua intensiva
+ No presenta problemas a las viali- « Zona de preservacion
dades ni a la construccion de obra civil ecologica

- Construccién habitacio-
nal de densidad media
« Construccion industrial.
« Recreacién

« Adecuada, pero no éptima para « Construccion habi -
usos urbanos, por elevar el costo tacional de densidad
en la construccion y la obra civil media
« Ventilacion adecuada « Construccion indus -
« Asoleamiento constante trial
« Erosion media « Recreacion
+ Drenaje Facil
+ Buenas vistas




« Zonas accidentadas por sus
variables pendientes
- Buen asoleamiento

truccién
+ Requiere de movimientos de
tierra
+ Cimentacion irregular
« Visibilidad amplia
- Ventilacién aprovechable

planeacién de redes de servicio,
vialidad y construccion entre otras

+ Suelo accesible paralacons -

* Presenta dificultades para la

+ Habitacional deme -
diana y alta densidad
« Equipamiento
» Zonas recreativas
« Zonas de reforesta -
cién
+ Zonas reservables

+ Inadecuada para la mayoria de
los usos urbanos, por sus pendien
tes extremas
» Suusoredunda en costos ex
traordinarios
+ Laderas fragiles
» Zonas deslavadas
+ Erosién fuerte
+ Asoleamientos extremos
+ Buenas vistas

» Reforestacion
+ Recreacion pasiva
« Conservacion

Mayores a + Es un rango dependientes
45% considerado en general como no
apto para el uso urbano por los al
tos costos que implica la introduc
cién, operacion y mantenimiento
de las obras de infraestructura,
equipamiento y servicios urbanos

+ Reforestacion
« Recreacion pasiva

Tabla 9
Fuentes de informacion: SAHOP, 1980 Y Bazant, Jan Manual de criterios de
disefio urbano, Trilla, México, pag. 80.

Después del analisis de pendientes se observa que en
Pénjamo la zona mas accidentada es la que se
encuentra en el norte, alcanzando una pendiente de
mas del 30%, mientras la mayor parte del territorio que
corresponde a la zona sur, este y sureste se conserva
en una planicie con una pendiente menor al 5%, donde
el asentamiento urbano se ha desarrollado.
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4.1.2 EDAFOLOGIA

La edafologia es “una ciencia [...] que trata sobre el
estudio del suelo [...] Estudia el suelo desde todos los
puntos de vista: su morfologia, su composicion, sus
propiedades, su formacion y evolucion, su taxonomia,
su distribucion, su utilidad, su recuperacién y su
conservacion”'® a partir de este andlisis y estudio se
obtiene informacién para el manejo de actividades y
proyectos futuros.

La capa edafica del suelo de Pénjamo presenta dos
caracteristicas: Vertisol Pélico (Vp), que se ubica
principalmente hacia la parte Sur, sureste y Este de la
zona, este suelo se caracteriza por presentar un color
gris oscuro y un pH que varia de ligeramente acido a
moderado alcalino. Por otro lado en la parte Norte,
noroeste y sureste, se encuentra la capa de Phaeozem
Lavico (Hi) y Haplico (Hh), estos suelos se caracterizan
por presentar un color pardo, grisaceo o amarillento,
con un pH ligeramente acido.

Por lo tanto, tenemos dos tipos de suelos en Pénjamo,
uno es el de los suelos expansivos que se caracterizan
por ser suelos de textura fina y arcillosos. Absorbe el
agua y la retiene expandiéndose, originando fuertes
movimientos internos, esto por lo regular ocasiona
rupturas en las redes de agua y drenaje, asi como
cuarteaduras en las construcciones. Cuando estan
humedos, son barrosos y anegadizos.

6 Duchaufour, Ph. Manual de Edafologia, Ed. Masson
S.A.,Barcelona,1987,214 pp

Por otro lado tenemos a la familia de los suelos
Granulares, estos suelos son generalmente arenosos,
por lo que la presen cia de agua puede provocar la
transportacién de particulas y con eso crear huecos
ocasionando dafios estructurales a las construcciones.
También pueden provocar hundimientos.

Aptitud Desarrollo

Clave Nombre Subnombre  Subclave  Textura

Natural Urbano
o i LE]\.ri_co Media Mo apto Apto
h Haplico Media Mo apto Apto
Mediana - Mediana -
Vertisol p Pélico Fina ik b
mente apto | mente apto

Tabla 10: Caracteristicas de la capa edaéfica.

Suelos Caracteristicas Uso Recomendable

Baja compresion, no cons -

truir a menos que se some - | Construcciéon ligera vy

ta a un mejoramiento de baja densidad.
terreno.

Grano muy fino, suave y ha-

rinoso, cuando esta seco se

torna plastico, cuando esta
seco, erosionable.

Construccion de baja
densidad, bueno como
material para carretera.

Tabla 11: Tipos de suelos caracteriticas
Fuente: Bazant, Jan, Manual de criterios de disefio urbano, Trillas, México,
1983 p. 82
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4.1.3 GEOLOGIA

“La geologia [...] es la ciencia que estudia la forma
interior del globo terrestre, la materia que la compone,
su mecanismo de formacién, los cambios o alteraciones
que ésta ha experimentado desde su origen, y la textura
y estructura que tiene en el actual estado™”

El campo de la carta geologica es la ubicacion de
fendmenos geologicos en la superficie continental, es
decir, los afloramientos o manifestaciones de rocas y
sus estructuras, las concentraciones minerales, y en
general, las relaciones entre todos los elementos
superficiales de caracter geoldgico. Se ha definido
geologia como la ciencia que se ocupa del estudio de
la Tierra, de su constitucién, origen e historia de los
procesos que ocurren en ella.

A partir de un plano geoldgico de superficie se pueden
hacer intervenciones respecto al subsuelo de una
region. De este plano se pueden derivar una serie de
representaciones geologicas adicionales: secciones
estructurales, esto quiere decir el comportamiento
estructural de la roca, planos para estudiar las formas
superficiales de la corteza terrestre, y reconstruccion de
las condiciones geograficas de las épocas geoldgicas
pasadas. De acuerdo al analisis geoldgico de la zona
de estudio de Pénjamo, Guanajuato, se encontraron las
siguientes caracteristicas de los fendmenos geologicos.
Rocas Sedimentarias: Rocas constituidas por

7 Wikipedia, enciclopedia libre, Geologia,
http://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa, [Consulta: 25 de Octubre
de 2009]

organismos y / o sedimentos; productos formados por
intemperismo (actividad fisica, quimica y bioquimica).

Por composicion Tipoide

Roca

Grupo de

Roca Caracteristicas

minerologica y de
origen

Roca constituida por ma -
Lutita | terial terrigeno muy fino
(arcillas) 1/256 mm

Roca constituida por mi -
nerales, fragmentos o
fosiles del tamano de la
arena 1/16 mm a 2 mm.

Rocas epiclasticas: Arenisca | PO U contenido de mi -
originadas a partir nerales (cuarzo, plagio -

del intemperismo
y erosion de rocas
preexistentes.

clasas, y fragmentos de
rocas), las areniscas se
clasifican en: arcosas, or-
tocuarcitas y litoarenistas

Roca de grano grueso
mayoresalos2 mma mas
de 250 mm); de formas es
féricas a poco esféricas y
de grado de redondez
anguloso a bien redon -
deados.

Conglo -
merados

Es un suelo integrado
por la acumulacion de
material derivado de ro -
cas preexistentes, que ha
sido transportado por la
accion del viento (relieve
conocido como dunas)

Las estructuras
geolégicas que
se presenta en
las unidades de
roca son pliegues,
fracturas y fallas

Tabla 12.
Fuente: Datos obtenidos de la Guia para la interpretacion de Cartografia:
Geologia INEGI




Simbologla:

Fnens sadimantar
O -

. Rocas sadimantarias
(Arenisca conglomemda)

- Buslos
{palustra, afillca y Itoral)

Fora sedimentarias
- (Argnigen)

LMTEDE SEAURBANA AT
T

Ll TE D A Z0e, DE ESTUDR
5N,

GEOLOGIA

Escala:
1:50,000

Cotas:
metros

Elabord:

ez ViEzn s Friks
Nartivwe Craz Irene

ikt Mo Pty il
Zamora Liipaz vetken

Zendin Amoyve Victorie Monsamet

SEPTIEMBRE 2010




4.1.4 HIDROLOGIA

Es muy importante ubicar y considerar los cuerpos de
agua que existen en la zona de estudio, tanto agua
superficiales y subterraneas, ademas de los causes de
agua que aparecen dentro de la zona urbana, con el fin
de ubicar las zonas de riesgo, ya que pueden provocar
dafios en las construcciones.

“La Hidrologia en su definicion mas simple es la ciencia
que estudia la distribucidn, cuantificacion y utilizacion
de los recursos hidricos que estan disponibles en el
globo terrestre. Estos recursos se distribuyen en la
atmoésfera, la superficie terrestre y las capas del suelo.”
18 _.se dedica al estudio de la distribucion, espacial y
temporal, y las propiedades del agua presente en la
atmosfera y en la corteza terrestre.

En la zona de Estudio se puede identificar la region
Lerma-Santiago, Cuenca: Lerma - Salamanca,
Subcuenca: Turbio — Corralejo; las corrientes de agua
que pasan en Pénjamo son: Lerma, Turbo Frio, Prieto,
Grande y el Sauz, y las Presas Corralejo, San
Fernando, la Golondrina y Aguacate.

Como se puede ver en los datos anteriores, la zona de
estudio alberga importantes cuerpos de agua, que
deben ser conservados y rescatados, El rio Lerma esta
altamente contaminado, al igual que la mayoria de las
corrientes de agua que han sido entubadas.

18 Silva Medina Gustavo A., Hidrologia basica,
http://www.geocities.com/gsilvam/hidrobas.htm, [Consulta: 25 de Octubre
de 2009]

Hidrologia Superficial

Pénjamo pertenece a la Region Lerma — Santiago, la
cual ocupa el 83 % del territorio estatal y fluye hacia la
vertiente del Océano Pacifico. Las cuencas
hidrograficas son el area territorial de drenaje natural
donde todas las aguas pluviales confluyen hacia un
colector comun de descarga. En el Municipio de
Pénjamo se identifican dos cuencas, 1) Lerma con 593
km y 2) Rio Turbio con 224 km, que no la atraviesan
directamente, pero que tienen su intervencion dentro
del municipio.

Y los rios que atraviesan directamente la ciudad de
Pénjamo son: Rio Pénjamo, siendo el principal,
atraviesa la ciudad y posee una longitud de 3.67 km,
parte de la Presa La Golondrina donde nace, y a la
salida de la ciudad se convierte en canal para unirse al
Rio Turbio a la altura de la Comunidad Rancho Viejo de
Barajas. Tiene descargas de drenaje de todas las
colonias que estan en la ribera del rio a su paso por la
ciudad de Pénjamo. Otros cuerpos secundarios lo son
el Arroyo las Yeguas que posee una longitud de 2.27
km. y se encuentra en la parte suroeste de la Ciudad de
Pénjamo, otro mas lo es el arroyo Magallones (o Corral
de las Piedras) que se encuentra al noreste y posee una
longitud de 1.03 km., el Rio Hondo ubicado al noroeste



de la ciudad de Pénjamo, con una longitud de 1.7 km, y
que nace en Cerro prieto y desemboca en el Rio
Pénjamo y por ultimo, el Arroyo de los Chinapos que se
encuentra al suroeste de la Ciudad de Pénjamo con una
longitud de 960 m.

Otros cuerpos de agua localizados lo son las presas,
siendo estas construcciones artificiales que retienen el
agua, con el fin de aprovecharlas para el riego. Tal es
el caso de la presa las Golondrinas ubicada al noroeste
de la ciudad de Pénjamo, con un almacenamiento
actual de medio millén de metros cubicos de agua.

Hidrologia subterranea

Actualmente el problema del agua ha rebasado toda
expectativa, el aumento de numero de pozos en los
ultimos afos ha generado un elevado volumen de
extraccién, derivandose la sobreexplotacion de mantos
acuiferos.

La profundidad del nivel estatico entendido como la
distancia entre la superficie del terreno y la superficie
del agua en el pozo en la zona de estudio se encontrd
los acuiferos del rio Turbio dentro de un rango de 27 a
185 metros de profundidad. El cono de abatimiento es
el sobredimensionar el caudal de bombeo o la ausencia
de un régimen de bombeo que contemple Ila
recuperacion diaria del nivel estatico, provoca una
elevacion del mismo. Los acuiferos que han generado
conos de abatimiento por efectos de bombeo son:

o Rio Turbio: Se han formado dos conos,
una en la porcion norte y otra en la porcion
valle.

Zonas de riesgo potencial

Se consideran zonas muy préximas o inmediatas a los
cuerpos de agua superficiales o de escurrimiento, y que
por la topografia del lugar, su poca permeabilidad y
emplazamiento son susceptibles a sufrir danos por
agua durante lapsos variables.

El dnico desastre que se ha manifestado muy cercano
en, municipios aledafios a la Cd. de Pénjamo.
Corresponde al sucedido en el mes de Julio de 1976,
confluencia del Arroyo Pénjamo con el Rio Turbio.- En
el Municipio de Pénjamo se afectaron 9 ejidos, 24
ranchos, 6 ex-haciendas, 8 congregaciones,
provocando los dafos siguientes: 2720 damnificados,
40 casas de adobe derrumbadas, 300 afectadas
parcialmente y pérdidas en la agricultura y ganaderia.

Naturalmente no existe ninguna zona de riesgo
potencialen la Cd. de Pénjamo , pues conforme al
desarrollo urbano y la morfologia de la ciudad que
corresponde a una traza urbana ramificada esto por las
caracteristicas topograficas del lugar, con pendiente no
mayor al 5% constante en la mayor parte de la terreno,
y tomando en consideracion que el principal rio que
cruza por Pénjamo corresponde un rio proveniente de
una presa que puede ser regulado y los demas



cuerpos de agua son considerados arroyos, aclarando
que en las periferias existen ligeros encharcamientos
en temporadas de lluvia por las vialidades que no se
encuentran pavimentadas, con esto deducimos que no
existe ningun problema por inundaciéon por causas
naturales, puntualizando que en existe un déficit en
cuanto a alcantarillado y drenaje elementos que se
atenderan en otro capitulo.
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41.5 CLIMA

El clima es un componente fundamental de los
ecosistemas y socio-sistemas ya que condiciona las
actividades productivas que pueden practicarse en los
espacios territoriales en donde se manifiesta.

Los grupos climaticos se emplean como criterio para
definir la regionalizacion eco-geografica, dominada
zona ecologica.

El grupo climatico que se identifica en la zona es:

 Semi-calido  sub-humedo, cuya férmula

representativa es: (A)C.
Semi calido sub humedo (A)C (wo) (w)a (e) g

(A)C tipo climatico semi-calido con temperatura media
anual mayor de 18°

(wo) En cuanto al contenido de humedad es el mas
seco de los sub-humedos, con un cociente p/t menor
de43.2 y régimen de lluvias de verano.

(w) Reégimen de lluvias de verano

A Verano calido con temperatura media del mes
mas caliente superior a 22°C.

(e) Oscilacion anual de |las
extremosas ya que fluctua de 7 a 14°C.

temperaturas

(g) El mes mas caliente se presenta antes de junio.

La precipitacion media anual oscila entre los 700 y 800
mm y la temperatura media anual varia de los 16 a los
18°C.

La precipitacion tiene su maxima incidencia en el mes
de julio y alcanza de 120 a 130 mm, distinguiéndose
como mes mas seco febrero, con un valor menor de 10
mm.

En mayo se registra la temperatura maxima que va de
21 a 22°C; y enero es el mes mas frio con una
temperatura que oscila entre 14 y 15°C.El mes mas
célido es mayo, con una temperatura entre los 17 y los
18°C y la minima temperatura se registra en enero
siendo de 11 a 120°C.

En este tipo de clima se encuentra grandes llanuras,
valles y lomas las cuales son aptas para el desarrollo
de la agricultura; como son las grandes cantidades de
hortalizas y gramineas (trigo, sorgo, maiz, brdcoli,
papa, alfalfa, ajo, lenteja, jitomate, cebolla, apio, jicama,
fresa, garbanzo, chicharosy otros)

Con el analisis climatico se definira la altitud y latitud del
terreno, junto con la determinacion en trayectorias de
asoleamiento, rangos de comodidad por diferentes
zonas detectadas: vientos temperaturas
escurrimientos, vegetacion, formulando finalmente
criterios generales para la regulacion climatica aplicada
al proyecto urbano arquitecténico.
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4.1.6 VEGETACION

La vegetacion es considerada como conjunto de las
plantas propias de un lugar o region determinados,
pudiendo ser silvestres o cultivadas que crecen sobre
una superficie de suelo o en un medio acuatico, y cuya
funciones van desde las meramente ornamentales
hasta las de incorporar oxigeno a la atmosfera , generar
un microclima en el lugar o simplemente caracterizarla,
de aqui que en la zona de estudio se pudo determinar
las siguientes zonas a partir del ana lisis realizado.

Agricultura de Riego

Esta categoria incluye las denominaciones de
agricultura de riego, riego suspendido y agricultura
himeda. Se desarrolla sobre suelos profundos o de
escasa o nula pendiente.

Los principales cultivos son el sorgo y maiz, aunque
también se presentan hortalizas y alfalfa. Entre las
comunidades vegetales mas o menos conservadas
destaca la vegetacion hidrofila representada en las
proximidades de esta actividad agricola con el cruce de
corrientes perennes. También estan presentes diversas
comunidades de hierbas arvenses y ruderales.

Agricultura temporal

Esta categoria incluye los cultivos anuales y los cultivos
permanentes y semipermanentes, se desarrolla en las
proximidades de asentamientos humanos de mayor o
menor densidad poblacional, sobre suelos profundos
en condiciones de moderada o nula pendiente.

Los principales cultivos son maiz y sorgo, aunque en
esta categoria incluyen extensiones de diversa
magnitud de cultivos de agave, nopal y terrenos
abandonados a la actividad agricola.

Pastizal natural

Desde el punto de la economia humana, las areas cuya
cubierta vegetal estda dominada por gramineas revisten
gran importancia pues constituyen el medio natural mas
propicio para el aprovechamiento pecuario.



Bosque de latifoliada

Estdn compuestos en su gran mayoria por especies
latifoliadas de clima templado. Las latifoliadas de
distinguen por tener:

» El arbol, de copa ramificada bien definida. El
tronco varia en dimensiones y formas.

+ La madera, o lefio, heterogéneo, lo forman
diferentes tipos de células. A diferencia de las
coniferas, las latifoliadas presentan vasos. Por lo
general no se pueden diferenciar facilmente los
anillos de crecimiento de la madera, como en las
coniferas.

* Las hojas, de variada forma laminar, hacen que
las latifoliadas se las denomine también de hoja
ancha o frondosa. Pueden ser perennes o
caducas (arbol caducifolio). Los d&rganos

reproductores son bien desarrollados con flores
de variada forma, dimension y color, desde las
menos llamativas como las del cedro, a las mas
llamativas y ornamentales como las de la
magnolia. Los frutos, que en algunos casos son
comestibles, contienen las semillas.

El analisis de la vegetacion da cuenta de la gran
variedad de productos agricolas que pueden producirse
en Pénjamo, Gto., y que junto con el estudio de las
condiciones climaticas, hidrolégicas, edafolégicas y
topograficas son aptas para obtener una alta
productividad, por otro lado el estudio de la vegetacién
también implica el analisis de plantas endémicas, por
tanto esta apartado ayuda a maximizar la utilizacion de
estos recursos y proveer su mejor aprovechamiento
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4.1.7 USO DE SUELO ACTUAL

Actualmente los usos de suelo que se presenta en la
poligonal previamente delimitada y sus alrededores
son:

Uso urbano

Principalmente ubicada en la zona centro de la
poligonal definiéndose como la ciudad de Pénjamo, a
demas de pequefios asentamientos al noreste y sureste
de la misma.

Reserva ecolégica y vegetacion densa

Se encuentra ubicado al oeste de la poligonal y esta
definido por las faldas de la sierra de Pénjamo.

Uso de suelo agricola o zona de cultivo

Se localiza al este de la poligonal en su mayoria aunque
también hay pequefas zonas al oeste sobre las faldas
de la sierra de Pénjamo.

Uso industrial

Esta zona se ubica al este de la ciudad sirviendo como
un limite para la misma.
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41.8 SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO
FisicO

Los elementos que componen medio fisico natural se
han analizado de forma separada y este apartado
busca hacer una sintesis y una evaluacion de todos
estos aspectos de manera interrelacionada para poder
determinar los diferentes usos y zonas aptas para el
crecimiento urbano, para hacer una propuesta de usos
de suelo, asi comocontemplar el nuevo crecimiento
urbano estableciendo propuestas con una superficie
necesaria a corto, mediano y largo plazo, conforme se
requiera.

o Permitido

A No Permitido

o Indiferente

m Medianamente apto

X Condicionado

X1 Condicionado para resolver sistemas de drenaje
X2 Condicionado a urbanizaciéon de muy baja densidad

X3 Condicionado al tipo de sistema constructivo

X4 Condicionado a construccion de baja densidad

Usos Propuestos Urbano Industrial =~ Agricola Pecuario Forestal Recracion Acuicola Avicola Minero

0-2% X, X A v A

Topagrafia 2.5% C A o c (2 [~ . < A

510% X, ) & o c o [z A © e

10-25% X, X, A A a A

30-45% A A A A A A A

Mayares a45% A A A A v A A A

Edafologla Phazozem c o A - A & A A A

Vertisol L) - . L] - - L] - A

Geologia Raca sedimentaria [lutita) | X, X, e ks v A

Roca sedimentaria (Arenisca- conglomerada) | x.. x4 o c = c < = A

Roca sedimentaria fareniscal | X, X, 0 e e L A

| Suclo (colico, palustre y litoral} | X, X, ; < A

Hidrologia Superficiales & A ¢ " A

| Subterrincos X, X, o 2 ¢ g - A

| Clima AW c e o = © o 3 o

| A2 L] ] 0 i N

Tabla 13: Tabla Sintesis

Fuente: Elaboracion  propia. Noviembre 2010. Equipo de Investigacién




4.2 PROPUESTA DE USO DE SUELO
partir del analisis anterior se establecen los
siguientes usos propuestos:

Zona aptas para crecimiento urbano

Se encuentra establecido al suroeste de Pénjamo,
limitado por la carretera federal No. 90 y la carretera
que va de Pénjamo a la Estacion de Pénjamo. El
crecimiento se plantea hacia esta zona por el
comportamiento que ha indicado el crecimiento urbano
observado en los ultimos afos, ésta ubicado sobre dos
ejes carreteros importantes y se beneficiaria a la
ciudadania por la derrama econémica que se puede
obtener a futuro, para este uso de suelo se ha dispuesto
un total de 863.80 ha., lo que representa un 23.44% del
total de la zona de estudio.

Uso industrial

Se propone al noreste de la Ciudad de Pénjamo,
limitado por la zona urbana existente, por la carretera
federal no. 90 y la vialidad secundaria que va de
Pénjamo a Magallones, se encuentra al mismo tiempo,
limitada por el uso de suelo forestal y agricola, lo que
se da un rango mayor de proteccion y delimitacion, para
este uso de suelo se ha dispuesto un total 287.84ha lo

que representa un total de 7.81% del total de la zona de
estudio.

Uso de recreacion

La zona destinada para esta propuesta se encuentra al
oeste de Pénjamo, limitada por la zona destinada a uso
forestal y la destinada al uso urbano, que funciona
como una transicion y una barrera divisoria natural
entre estas dos zonas y que en la actualidad sélo se
presenta como un espacio natural con potencial para
ser explorado con este fin, esto por las pendientes y la
presa de la Golondrina, el total de hectareas destinadas
para esta zona son 122.05 que representa un 3.31%.

Uso forestal

Esta zona fue destinada a este uso porque se trata de
una zona de conservacion, ademas en la actualidad se
mantiene virgen y puede reforestado, al tiempo que
posee el mayor numero de pendientes y accidentes de
relieve en todas la zona de estudio. Para esa zona se
esta n destinado 935.60 ha., lo que representa un total
de 25.40% del total de la zona de estudio.

Uso de suelo agricola

Se encuentra ubicada al sureste de la ciudad de
Pénjamo, este uso de suelo se plantea de la misma
zona que el municipio estaba destinado, ya que es apta



para seguir siéndolo, ademas por las pendientes se
presenta y por ser la zona mas baja, el riego no implica
ningun problema. La zona cuenta con una superficie de
525.48 ha., que representa un 14.26% del total de la
zona de estudio.

La suma de los 5 usos de suelo anteriores, la zona
urbana actual y el area destinada para vialidades posee
un total de 3684.74 ha., que representa el 100% de la
superficie de la zona de estudio.
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5. AMBITO URBANO

5.1 ESTRUCTURA URBANA

definir las zonas que tienen algun problema de
caracter urbano, y asi, proponer alternativas
para el mejoramiento de éstas.

EI proposito de analizar la Estructura Urbana es,

5.1.1 SUELO

5.1.1.1 CRECIMIENTO HISTORICO

Uno de los factores que colaboran para el
entendimiento de las causas del desarrollo urbano de la
zona estudiada, es el conocimiento de su crecimiento
historico para determinar sus caracteristicas
poblacionales mas significativas, de superficie y usos,
e identificar los hechos econdmicos sociales y fisicos
que pueden ser causa de su desarrollo."®

El territorio que actualmente ocupa la ciudad de
Pénjamo tuvo como primeros pobladores a los indios
Huachichiles. Esta fue formalmente fundada en el afio
de 1591 a la llegada de los espanoles, bajo el nombre

19 Oseas Martinez Teodoro, Mercado Mendoza Elia, Manual de
Investigaciéon Urbana, Ed. Trillas, México, 1992, p. 53

de San Francisco de Penxamo, por virtud de la cédula
expedida por Carlos V, en la que faculté al Capitan
Diego Tomas de Jesuchihua a realizarla.

La ciudad fue escenario de la Guerra de Independencia,
tanto por el espafol Francisco Javier Mina fusilado en
la Sierra de Pénjamo y Albino Garcia que en Agosto de
1811 libré un nuevo combate, en el que fue atacada la
ciudad para saquearla.

La poblacién fue objeto de un incendio provocado por
un insurgente en el afo de 1815, quedando
completamente destruida y perdiendo asi mucha
informacion histérica sobre este asentamiento; en el
afo de 1830 son iniciados los trabajos de reedificacién.

En el ano de 1857 el asentamiento adquiere el ti tulo de
villay mas tarde en el ano de 1906 fue decretada ciudad
por el gobernador Licenciado Joaquin Obregon
Gonzaélez.

En el area ocupada hasta 1930, se encuentran
construcciones con valor histérico y ambiental.

En los ultimos 20 afos, el crecimiento habia sido
acelerado y un tanto desordenado ya que para el afo
de 1993 la poblacién ascendié en numero a 32,275
habitantes a pesar de que en la década de los 40’s y
70’s sufri6 un decrecimiento poblacional; pero este
fendbmeno han cambiado en los ultimos anos a partir de
la firma del TLC ya que éste trajo consigo la suspension
de subsidios agrarios, dando como consecuencia el



abandono del campo que hasta ese entonces la ciudad
dependia de este medio.

Para finalizar se puede decir que la tendencia de
crecimiento que hasta ahora se ha venido dando no han
sido de lo mas apropiado, ya que ésta se ha estado
dando hacia el norte de la ciudad, lo que es necesario
reorientar por las altas pendientes y elevados costos de
urbanizacién, y hacia el Surponiente, propiciando la
conurbaciéon con Churipitzeo.
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51.1.2 USOS DEL SUELO URBANO

Es necesario identificar los usos del suelo actuales de
la zona de estudio para determinar, a partir de analisis,
los usos incompatibles que requieren ser objeto de una
modificacion o cambio de uso y establecer las normas
de funcionamiento de los mismos.

Los usos de suelo que actualmente existen en la zona
de estudio son: habitacional, equipamiento, comercial,
industrial, agricola, parques o areas verdes, reserva
ecoldgica y usos especiales.

Dentro de la mancha urbana se puede notar que, el uso
de suelo predominate es el habitacional, siguiéndole el
industrial.

El uso de suelo industrial se desarrolla en su mayoria
en los margenes de la carretera federal Irapuato — La
Piedad.

El equipamiento asi como también las areas
administrativas, en su mayoria estan ubicadas en los
alrededores del centro histérico — urbano o en el mismo.

Por ultimo se pude notar que tanto las reservas
ecologicas asi como también el uso de suelo agricola,
tienen lugar en la periferia de la mancha urbana.
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51.1.3 DENSIDADES DE POBLACION

Se refiere a la distribucion del niumero de habitantes a
través del territorio de wuna unidad funcional o
administrativa (continente, pais, estado, provincia,
departamento, distrito, condado, etc.).

El analisis de la densidad de poblacion se hace con el
fin de identificar dentro del suelo urbano las zonas con
un mayor indice de concentracién poblacional y de aqui
poder pronosticar cual sera la demanda futura de esa
poblacion.

Para identificar las necesidades de la poblacion se
analizan tres tipos de densidades las cuales son:

* Densidad Urbana
» Densidad Neta
» Densidad Bruta

La densidad urbana la que se utiliza en los estudios
urbanos y se obtiene dividiendo la poblacién total entre
el area urbana.

D. Urbana= 35,925 hab. /221.94 Ha.= 161.87 hab/Ha.

La densidad neta se obtiene a partir de dividir la
poblacion total entre el area habitacional.

D. Neta= 35,925 hab. / 128.25 Ha.= 280.12 Hab/Ha.

La densidad bruta se obtiene dividiendo la poblacion
total entre el area total en este caso de la zona de
estudio.

D. Bruta= 35,925 hab./946.84 Ha= 37.94 Hab/Ha.

También se realizara un estudio comparativo de las
densidades de acuerdo a las zonas homogéneas de la
zona urbana, con el fin de analizar el comportamiento
de la zona de estudio en relacién a la concentracion o
dispersién de la poblacién en su asentamiento.

Por todo esto la zona urbana actual se divide en las
siguientes zonas:

o Colonia Centro: Limita al norte con el barrio el
Sabino, al oeste con la colonia Cruz Verde, al
noroeste con la colonia Arroyo Hondo, al
suroeste con la colonia San Antonio, al sur con
la colonia Joaquin Pardave y al este con la
colonia los fresnos.

o Colonia Miguel Hidalgo: que limita al sur con la
comunidad San José Villa Senor y al Oeste con
la comunidad de Churipitzeo.

o Colonia Iveg: Se encuentra colindando con la
Colonia Lindavista y la Colonia Magisterial,
delimitado por las calles Juan Rulfo y Camino
Churipitzeo.

o Colonia Lindavista: Se encuentra entre la
Colonia Magisterial y la Colonia Sin Nombre,
delimitado por las calles camino a la deportiva y
la Calle camino a Churipitzeo.

o Sin nombre: Se encuentra al sur de la Colonia
Centro en los limites de la calle Arroyo la Yegua.



Colonia Magisterial: Se ubica entre la Colonia el
Nacimiento y la Colonia Lindavista, en los limites
del camino a Churipitzeo y la calle Torres Bodet.

Colonia El Nacimiento: Se ubica en los Limites
de Arroyo de los Chinampos, limitando al este
con la colonia Magisterial.

Colonia Juarez: Se encuentra limitando al norte
con la Colonia Cruz Verde, al sur limita con el
Arroyo de la Yegua, y al este con la colonia San
Antonio.

Colonia San Antonio: Se encuentra limitando al
sur con el Arroyo de la Yegua, al oeste con la
colonia Juarez y al este con la Colonia Centro.

Colonia Cruz Verde: Se encuentra limitando al
sur con la Colonia Juarez, al este con la colonia
Centro, al oeste con la colonia Los Presidentes y
al norte con la calle La Presa.

Colonia Los Presidentes: Limita al norte y al
oeste con el fin de la mancha urbana, a este con
la colonia Cruz Verde, al sur con la colonia
Juarez.

Colonia Arroyo Hondo: Al sur se encuentra
limitando con la colonia Centro, al norte limita
con la colonia El Tolento y la colonia Lazaro
Cardenas.

Colonia El Tolento: Se encuentra limitando al sur
con la colonia Cruz Verde, al oeste con la colonia
El Beltran, al norte con la Colonia Los Conejitos
y al este con la colonia Lazaro Cardenas.

Colonia EI Beltran: Al norte se encuentra
limitando con los limites de la mancha urbana, al
sur con la Colonia la Rinconada y al este con la
colonia El Tolento.

Colonia La Rinconada: Al noreste se encuentra
en los limites del Rio Pénjamo, y al suroeste con
los limites de la mancha urbana.

Colonia Los Conejitos: Al norte, este y oeste se
encuentra en los limites de la mancha urbana, y
al sur limita con la colonia El Tolento.

Colonia Lomas de Tierras Negras: Al norte y al
oeste se encuentra en los limites de la Mancha
Urbana, al sur se encuentra limitando con la
colonia Lazaro Cardenas, y al este se encuentra
limitando con la colonia San Miguel.

Colonia Lazaro Cardenas: Al este se encuentra
en el limite del Arroyo Hondo, al norte limita con
la colonia Lomas de Tierras Negras, al este con
la colonia San Miguel y al sur con la Colonia San
Miguel.



Colonia El Sabino: Se encuentra limitando al sur
con la colonia Centro, al norte y al oeste con la
Lazaro Cardenas y al este con la Colonia San
Miguel.

Colonia San Miguel: Se encuentra limitando al
sur con la colonia Centro, al este con la colonia
San Fermin, al oeste con las colonias El Sabino
y Lazaro Cardenas.

Colonia San Fermin: Al este se encuentra
limitando con la colonia San Miguel, al norte con
la el Fraccionamiento Corral de Piedra y al sur
limita con la Av. Degollado.

Fraccionamiento Corral de Piedra: Al sur se
encuentra limitando con la Colonia San Fermin y
al norte se encuentra limitando con la colonia
Corral de Piedad.

Colonia Corral de Piedra: Al norte se encuentra
en los limites de la mancha urbana, al sury al
oeste limita con la Colonia San Miguel.

Colonia San Miguel 2: Al norte, este y oeste se
encuentra en los limites de la mancha urbana y
al sur limita con la colonia Lomas de Tierras
Negras.

Colonia Los Fresnos: Al norte limita con la Av.
Degollado, al este y sur se encuentra se
encuentra en los limites de la mancha Urbana.

Colonia Las Américas: Al norte como al sur vy al
este se encuentra en los limites de la mancha
urbana tanto y al este se encuentra colindando
con la colonia Los Fresno.

Fraccionamiento San José: Se encuentra
rodeado por los limites de la mancha urbana.

Colonia Antonio Gomez R.: al norte, sur y oeste
se encuentra en los limites de la mancha urbana,
y este limita con la colonia Juarez.

Huarapo: Al norte limita con la colonia Los
Fresnos, al sur con la colonia Nueva Esperanza,
y al oeste con el rio Pénjamo.

Colonia Nueva Esperanza: Limita al sur con la
carretera lrapuato-La piedad, al norte con la
Colonia Huarapo y al este con la colonia Centro.



ZONA

Colonia Centro

Colonia Miguel Hidalgo

Colonia Iveg
Colonia Lindavista
Sin nembre
Colonia Magisterial
Colonia El Nacimianto
Colonia Juarez
Colonia San Antonio
Colonia Cruz Verde
Colonia Los Presidentes
Colonia Arroye Hondo
Colonia El Tolento
Colonia El Beltran

Colonia La Rinconada

SUPERFICIE DENSIDAD
(Ha) (Hab/Ha
109.2 330.45
32.25 301.54
4.55 206.05
697 215.4
59.41 206.98
15.29 230.56
799 206.5
42.06 206.54
8.19 102.65
7.27 12343
949 203.45
5.4 134.54
22.44 345.45
1319 145.54
10.07 12343

Colonia Los Conejitos

Colonia Lomas de Tierras Negras

Colonia Lazaro Cardenas

Colonia El Sabino

Colonia San Miguel

Colonia San Fermin

Fraccionamiento Corral de Piedra

Colonia Corral de Pledra

Colonia San Miguel 2

Colonia Los Fresnos

Colonia Las Américas

Fraccionamiento San José

Colonia Antoni Géemez R.

Huarapo

Colonia Nueva Esperanza

1493 304.45
9.85 30594
2127 376.56
8.66 26897
28.29 345.54
3503 234.54
1411 34565
2119 365.60
346 301.45
2975 3985
6.34 234.65
12.23 348.65
3.08 23698
305 201.05
3078 306.65

Tabla 14: Tabla densidades por zona

Fuente: Elaboracion propia. Noviembre 2009. Equipo de Investigacién




Con los datos anteriores podemos dividir la zona de
estudio a partir de tres densidades de poblacién (alta,
media y baja):

Densidad alta (de 300-400 hab/ha): Colonia Centro,
Colonia Miguel Hidalgo, Colonia El Tolento, Colonia
San Miguel, Colonia Corral de Piedra, Colonia San
Miguel 2, Colonia Los Fresnos, Fraccionamiento San
José, Colonia Nueva Esperanza, Colonia Los
Conejitos, Colonia Lomas de Tierras Negras, Colonia
Lazaro Cardenas.

Densidad Media (de 200-300 hab/ha): Colonia Iveg,
Colonia Lindavista, Sin nombre, Colonia Magisterial,
Colonia ElI Nacimiento, Colonia Juarez, Colonia Los
Presidentes, Colonia San Fermin, Colonia Las
Ameéricas, Colonia Antoni Gomez R., Huarapo.

Densidad baja (de 100-200 hab/ha): Colonia San
Antonio, Colonia Cruz Verde, Colonia Arroyo Hondo,
Colonia La Rinconada.
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51.1.4 TENENCIA DE LA TIERRA Y VALOR
DEL SUELO

La tenencia tiene como objetivo conocer la situacion
legal de los predios que se encuentran en Pénjamo,
para detectar problemas y asi poder dar soluciones
adecuadas.

La mayoria de la ciudad estd compuesta por la
propiedad privada con 814.28ha que representan el
86%, le siguen la federal con 40.71ha (4.3%), irregular
con 36.92ha (3.9), baldios con 33.13ha (3.5%) y por
ultimo la municipal con 21.77ha (2.3%).

Es relevante conocer el valor del suelo ya que sera de
gran importancia en las alternativas para el desarrollo
urbano. Esto también nos ayudara a definir las
propiedades de crecimiento en las areas aptas para el
desarrollo.

La ciudad de Pénjamo de ha dividido en 8 zonas segun
su valor comercial, dando un valor minimo y maximo
por metro cuadrado.

Zona

Zona comercial de primera

Valor minimo

Valor maximo

Zona comercial de segunda

Zona habitacional centro medio

Zona habitacional centro econémico

Zona habitacional media

Zona habitacional de interés social

Zona habitacional econémica

Zona marginada irregular

Valor minimo

$2,003.45 $4,816.08

$1,670.07 $2,674.43
$942.12 $1,339.85
$487.41 $753.78
$375.58 $653.05
$273.25 $331.27
$227.88 $359.76
$116.05 $158.25

$90.73

Tabla 15: Valor del suelo por zonas

Fuente: Elaboracion propia. Noviembre 2010. Equipo de Investigacion
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5.1.1.5 INTENSIDAD DE USO DE SUELO

Se entiende por intensidad de uso de suelo, a la
relacion que existe entre la superficie construida dentro
de un predio y la superficie del mismo. Este analisis se
realizara para poder determinar la utilizacion e
intensidad de los predios localizados en el area de
estudio variando de acuerdo uso de suelo del predio.

EL COS (Coeficiente de Ocupacion) se entiende por la
relacion que existe, entre la superficie de desplante y la
superficie total del predio.

COS: Superifice ocupada por construccion
Superifice total del terreno

Y en la zona de estudio se cuentan con los siguientes:

COEFICIENTE DE OCUPACION COS

Ubicaciéon general en la zona de estudio

Areas de Equipamiento

+ Colonia San Antonio
«» Colonia Cruz Verde
- Colonia Arroyo Hondo

Colonia La Rinconada

« Colonia Iveg
+ Colonia Lindavista
+ Sin  nombre
« Colonia Magisterial
« Colonia El Nacimiento
« Colonia Juéarez
+ Colonia Los Presidentes
« Colonia San Fermin
+ Colonia Las Américas
« Colonia Antoni Gomez R.
+ Colonia Huarapo

« Colonia Centro
« Colonia Miguel Hidalgo
+ Colonia El Tolento
+ Colonia San Miguel
« Colonia Corral de Piedra
- Colonia San Miguel 2
+ Colonia Los Fresnos
« Fraccionamiento San José
« Colonia Nueva Esperanza
» Colonia Los Conejitos
+ Colonia Lomas de Tierras Negras
« Colonia Lazaro Cardenas

Tabla 16: Coeficiente de ocupacion por zonas
Fuente: Elaboracion  propia. Noviembre 2010. Equipo de Investigacion




5.2 IMAGEN URBANA'Y MEDIO AMBIENTE

a Imagen Urbana es el conjunto de percepciones

producidas por las caracteristicas especificas

arquitectonicas, urbanisticas y socioeconémicas
de una localidad, mas las originadas por los ocupantes
de este ambito fisico territorial, en el desarrollo de sus
actividades habituales en funcién de las pautas que los
motiva.

Se entiende por medio ambiente al entorno que afecta
y condiciona especialmente las circunstancias de vida
de las personas o la sociedad en su vida; comprende el
conjunto de valores naturales, sociales y culturales
existentes en un lugar y un momento determinado, que
influyen en la vida del ser humano y en las
generaciones venideras. Es decir, no se trata solo del
espacio en el que se desarrolla la vida sino que también
abarca seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y las
relaciones entre ellos, asi como elementos tan
intangibles como la cultura.

20 Oseas Martinez Teodoro, Mercado Mendoza Elia, Manual de
Investigacion Urbana, Ed. Trillas, México, 1992, p. 100

5.2.1 IMAGEN URBANA

Dentro de la traza urbana de la Ciudad de Pénjamo
Guanajuato; existen varios elementos que ayudan a
definir la imagen de la misma, estos son:

* Bordes
« Hitos
* Nodos

Estos elementos son los que le dan forma a la ciudad.
Para comprender mejor sus caracteristicas se deberan
tomar en cuenta aspectos como, la forma del terreno,
las zonas verdes naturales, el clima, los aspectos
diferentes de la misma forma urbana, asi como ciertos
detalles y facetas menores de la forma.?°



Bordes

Estos son los elementos que marcan los limites
naturales o artificiales de un asentamiento urbano, los
cuales en algunas ocasiones no estan claramente
definidos y por lo tanto son dificiles de identificar ya que
van desapareciendo de forma paulatina hasta casi
confundirse con el propio asentamiento, mientras que
otros estan claramente marcados y denota con gran
facilidad los limites de la ciudad.

En la Ciudad de Pénjamo, Gto., los bordes que

enmarcan a este asentamiento no estan claramente

definidos ya que se funde suavemente a la urbe, pero a

pesar de ello, existe un borde claramente definido, que

es al margen de la Carretera Federal Irapuato — La

Piedad, la cual, es la via principal que conecta a
Pénjamo con otras
ciudades.

Por otra parte, uno de
los problemas que
existen en la actual
mancha urbana, es al
no haber bordes
claramente definidos
se da un fendbmeno de
crecimiento irregular
en la ciudad.

Foto 1: Carretera Federal
Irapuato — La Piedad

21 Oseas Martinez Teodoro, Mercado Mendoza Elia, Manual de
Investigacion Urbana, Ed. Trillas, México, 1992, p. 99

Hitos

Estos elementos que conforman la imagen urbana son
puntos visuales importantes de referencia que se
encuentran dentro de la ciudad, que pueden ser
percibidos visualmente a gran distancia. Lo hitos
constituyen un elemento importante de la forma urbana,
porque ayudan a la orientacion de la gente dentro de la
ciudad y a la identificacion de una zona?'.

Los hitos existentes en la ciudad de Pénjamo son: el
Kiosco de la Plaza Publica Ana Maria Gallaga, el
Palacio Municipal, la Parroquia de San Francisco de
Asis ubicada a un costado de la plaza publica sobre la
calle de Abasolo, Parroquia de San Antonio ubicada en
la calle de San Antonio esq. con Matamoros, tienda
Coppel ubicada en la calle de Hidalgo esq. Emilio
Carranza y las
dos glorietas
ubicadas en
Boulevard
Aldama, que es &
una avenida
principal de
Pénjamo y es
uno de los
accesos a la
ciudad.

Foto 2: hitos de la ciudad de Pénjamo



Nodos

Estos elementos que se encuentran dentro de la ciudad
son puntos de afluencia de la poblacion; existe una
linea muy delgada entre un hito y un nodo, pero su
diferencia converge en que los nodos se caracterizan
por su funcion ya que esta se da de manera activa,
mientras que un hito la unica funcidn que desempefia
es meramente una referencia visual; un nodo es un
centro de actividad diferente, aunque también puede
llegar a ser un hito al mismo tiempo.

Los nodos identificados en la Ciudad de Pénjamo son:
Plaza Publica Ana Maria Gallaga ubicada en el centro
historico de dicha ciudad, Parque de los remedios
ubicado en la calle de remedios esq. Hidalgo, estadio
de futbol Pablo Herrera ubicado en la calle 8 de Mayo,
el Parque urbano ubicado en la colonia los Fresnos, asi
como varios campos y centros deportivos donde la
afluencia de personas que llegan a estos lugares es
bastante significativa.

Todos los elementos anteriormente mencionados estan
ubicados en puntos estratégicos y visibles a pesar de lo
estrecho de las calles, ademas de que son de facil
acceso.

Por otro lado los principales problemas que deterioran
la Imagen de la Ciudad son:

e Lafalta de mobiliario urbano, situacion que no se
presenta en la Plaza principal Ana Maria
Gallaga, pero acercandose mas a las periferias
comienza a ser latente y se llega a ver reflejado

en que la poblacion constantemente arroja
basura en las calles; por otra parte los deportivos
practicamente parecen baldios pues no existe un
tratamiento de estos espacios.

Tratamiento de Areas Verdes: En la misma plaza
principal Ana Maria Gallaga se muestra el
dedicado tratamiento de espacios verdes con
elementos tipologicos de una plaza central
municipal, desafortunadamente esta situacion
no se repite en toda la ciudad, pues existen los
espacios pero no se les da este tratamiento, que
pudiese lograr una mejora tanto en la calidad
visual de la ciudad como en la de los mismos
habitantes.

Foto 3: Plaza Publica Ma. Gallaga
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5.2.2 TRAZA URBANA, CORREDORES, BARRIOS,
ETC.

La cabecera de Pénjamo, Gto. Se caracteriza por tener
una traza urbana de forma ortogonal un poco irregular
pero carente de arterias importantes.??

La zona de estudio la cual es objeto de la presente tesis
esta dividida en las siguientes regiones:

a) Region 1 (noreste). La cual se encuentra
delimitada al este con la Av. Santos Degollado y es
colindante con la region 2, al sur con el Rio Pénjamo, y
al oeste con las calles 5 de Mayo, 20 de Noviembre,
Pino Suarez y Vereda.

b) Region 2 (centro oriente). La cual esta delimitada
al norte con la Av. Santos Degollado y el Rio Pénjamo,
al oeste con la calle Emiliano Carranza, al sur con el
Arroyo de la Yegua y al este con la Carretera Federal
Irapuato — La Piedad.

C) Region 3 (centro occidente). La cual esta
delimitada al norte con el Rio Pénjamo, al este con la
calle Emiliano Carranza, Prolongacion Emiliano
Carranza y camino a la deportiva al sur con la calle
Narciso Mendoza, Sauces y José A. Butanda; y hacia
el oeste con el Arroyo de los Chinapos y el fin de la
mancha urbana.

d) Region 4 (noroeste). La cual esta delimitada al
norte con las calles 20 de Noviembre, Pino Suarez y

22 plan Director de Desarrollo Urbano, Pénjamo, Gto., 1994

Vereda; al este con la calle 5 de Mayo, al sur con el Ri6
Pénjamo y al oeste con el fin de la mancha urbana.

e) Region 5 (centro sur). La cual esta delimitada al
norte con el Arroyo de la Yegua, al este con el fin de la
mancha urbana, al sur con la Carretera Federal
Irapuato—La Piedad y al oeste con los margenes de la
region 3.

f) Regién 6 (sur). La cual se encuentra delimitada
al Norte con la Carretera Federal Irapuato—La Piedad y
en sus demas alrededores con el fin de la mancha
urbana.
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5.2.3. MEDIO AMBIENTE URBANO

El Medio ambiente urbano corresponde a un
ecosistema creado, con base en una apropiacion de la
naturaleza por el hombre, son inquietudes con multiples
respuestas que giran alrededor de la reflexion
ambiental - urbana y que para nuestro objeto de estudio
cobran un papel de gran importancia. El ecosistema
creado (Ciudad) presenta problematicas, es por esto
que el medio ambiente en el aspecto urbano es el punto
que se tratara en este apartado, mostrando asi el
analisis de riesgos que se presentan en las diferentes
colonias, de la ciudad de Pénjamo, Gto., siendo estos
aspectos los siguientes:

Inundaciones

En la ciudad de Pénjamo, debido a las condiciones
topograficas no se presentan  inundaciones
considerables, aunque, el Arroyo de las Yeguas, en el
cruce con la calle Manuel Doblado y Arroyo sin nombre,
se observa la existencia de asentamientos humanos en
ambas margenes de dicho arroyo, tiraderos de basura,
la construccion del drenaje dentro del cauce, ademas
de que la capacidad hidraulica de las alcantarillas no es
suficiente para desfogar alguna avenida, en el cruce
con la calle Aldama se localiza una gasolinera sobre el
cauce de dicho arroyo, ademas de tiraderos de basura
y asentamientos humanos, en el cruce con la calle
Padre Guevara en la zona centro se observo la

existencia de asentamientos humanos en ambas
margenes, asi como hierba y tiraderos de basura sobre
el lecho del cauce lo que genera la contaminacion del
agua.

Por otro lado la presa La Golondrina. Al llegar al 60%
del nivel se presentan filtraciones en la cortina (Tramo
de pared comprendido entre dos columnas, pilastras o
huecos). En la parte superior de la cortina, existe una
fosa con agua insalubre, de aproximadamente 6 x 8 x 7
m, sin ninguna restriccidon a su acceso. El desfogue de
la presa es hacia la zona urbana a través del Rio
Pénjamo, el cual en su trayectoria presenta tramos
azolvados, el muro de contencion dafado vy
asentamientos humanos en ambas margenes sin
ninguna barrera de proteccion.

Contaminacién

En lo que respecta a la contaminacion los principales
referentes son:

* Tiraderos municipales

Esta situado a 500 m, de la carretera Pénjamo - La
Piedad, en la colonia Miguel Hidalgo y colinda con la
Carretera Federal 90 a la altura del kildmetro 50, a su
alrededor se encuentran parcelas de cultivo y el
Pantedn Municipal ha sufrido incendios con produccion
de humo y los vientos dominantes son en direccion a la
carretera mencionada. Se tiran toda clase de desechos
sélidos y liquidos; diariamente se depositan 8 toneladas



aproximadamente. No existen mantos freaticos cerca
del relleno existiendo la fauna nociva.

* Drenaje

El municipio no cuenta con planta tratadora de aguas
residuales, las aguas domésticas e industriales son
descargadas al mismo drenaje y son depositadas en el
Rio Pénjamo.

* Rios

Rio Pénjamo, parte de la Presa La Golondrina y se une
al Rio Turbio a la altura de la Comunidad Rancho Viejo
de Barajas. Tiene descargas de drenaje de todas las
colonias que estan en la ribera del rio a su paso por la
ciudad de Pénjamo.

* Rastro municipal

Ubicado: en la comunidad de Pedregal de Arriba,
colinda con Pedregal de Abajo y la comunidad de San
Miguel de Villasenor. El mismo se encuentra en buenas
condiciones salubres, dentro de la mancha urbana. Los
desechos liquidos son tirados al drenaje municipal y
éstos son descargados al Rio Pénjamo y los desechos
solidos en el relleno sanitario. Hay casas habitacion en
sus alrededores y no se tiene conocimiento de rastros
particulares.

5.3 VIVIENDA

5.3.1 TIPOS DE VIVIENDA

partir de lo observado en el asentamiento, se

puede agrupar los distintos tipos de vivienda,

basando esto en la clase de materiales y
procedimientos constructivos por los que fueron
elaboradas, y asi poder sefialar las carencias, el grado
de deterioro o condiciones fisicas de las mismas.

Dicho lo anterior se puede decir que en la ciudad de
Pénjamo existen tres tipos de vivienda, las cuales
tienen las siguientes caracteristicas:

« V —1. Este tipo de viviendas estan localizadas
principalmente en la region centro de la ciudad (region
2y 3). Construidas a base de piedra endémica del lugar
(cuarzito apilado), cubiertas planas, hechas a base de
concreto armado y remates en pretiles, asi como pisos
con solera de barro; los acabados exteriores son
aparentes o a base de cal y pintura vinilica, con un
predominio de macizo sobre vano, por el sistema
constructivo a base de muro de carga, ventanas
rectangulares, dejando ver el dintel y elementos
decorativos que enmarcan puertas y ventanas y en
muchos casos el uso del rodapié ya sea por el cambio
de material o pintura vinilica.



Fotos 4: Ejemplos tipo de vivienda V-1

» V-2. Este tipo de viviendas ocupan la mayor parte de
la traza urbana de la ciudad, se caracterizan por estar
elaboradas a partir de muros tanto intermedios como
perimetrales de tabique con aplanado a base de yeso o
mortero-arena en interiores, la cubiertas son planas y
de concreto armado, como piso loseta vinilica o de
barro; los acabados exteriores son a base de mortero
arena y pintura vinilica.

Fotos 5: Ejemplo tipo de vivienda V-2

+ \V-3. Este tipo de vivienda ocupa el norte y el suroeste
de la ciudad, debido a que estas zonas se caracterizan
por ser los asentamientos mas recientes; algunos de los
atributos de este tipo de vivienda es que son
construidas a base de tabique rojo siendo este su
acabado aparente, con predominio de vano sobre
macizo que nota sus sistema constructivo a base de
muro de carga, sus cubiertas en algunos casos son de
lamina de acero y en otros tantos de concreto.

e



5.3.2 CALCULO DE DEFICITS DE VIVIENDA

CALCULO DE DEFICIT DE VIVIENDA

NO. DE NO. DE
POBLACION M:;“:AE:ES\S’ VIVIENDAS VIVIENDAS DEFICIT
NECESARIAS EXISTENTES
35925 4 8,981 7,713 1,268
Tabla 17

Fuente: Elaboracion propia. Noviembre 2010. Equipo de Investigacion

5.3.3 NECESIDADES FUTURAS
Mediano Plazo Poblacional 4 3,792

NECESIDADES FUTURAS

INCREMENTO
POBLACIONAL MIEMBROS/FAMILIA NECESIDADES FUTURAS
7,867 5 1573.4
Tabla 18

Fuente: Elaboracién propia. Noviembre 2010. Equipo de Investigacion

NECESIDAD DE VIVIENDA

Por incremento de poblacién 1573
Por Déficit 1268
Por Reposicion* 154.26
2996
Tabla 19
Fuente: Elaboracion propia. Noviembre 2010. Equipo
de Investigacion

5.3.4 PROGRAMAS PROPUESTOS

A partir de los cajones salariales que proporciono el
INEGI y la visita de campo realizada en la ciudad de
Pénjamo, se hicieron los siguientes programas de
vivienda con el fin de combatir el déficit de vivienda que
existe en la zona de estudio.

Estos programas fueron realizados en tres periodos de
tiempo; a corto (2014), a mediano (2018) y a largo plazo
(2021).



CORTO PLAZO: NO TOTAL DE DE VIVIENDAS = 4370

% DE NO. DE TAM. LOTE = DENSIDAD DE NO. DE
CAJON SALARIAL POBLACION PROGRAMA VIVIENDAS (M2) VIVIENDA DENS. URBANA HABITANTES PORCENTAJE
No reciben ingresos 74 Lotes y servicios 323 60 100 400 323 4,64%
Menos de un SM 9,0 Lotes y servicios 393 60 100 400 393 5,64%
1-2 SM 309 Viviaryda Vaprc’g""Si' 1350 90 67 268 2015 28,90%
Mas de 2 y menos de 197 Vivienda d.e interes 861 120 50 200 1722 24,69%
38M social
3-5 Sal. Min. 157 ¥Vivends dedntescs| o 120 50 200 1372 1968%
social
Vivienda Unifami-
Mas de 5 SM 10,5 liar terminada 459 150 40 160 147 16,45%
4073 TOTAL DE HECTAREAS A CONSIDERAR 69.73
Tabla 20

Fuente: Elaboraciéon propia, Enero 2011. Equipo de investigacion Pénjamo Gto.

MEDIANO PLAZO: NO TOTAL DE DE VIVIENDAS = 4496

% DE NO. DE TAM. LOTE DENSIDAD DE : NO.DE
CAJON SALARIAL  POBLACION PROGRAMA VIVIENDAS (M2) VIVIENDA DENS. URBANA HABITANTES PORCENTAJE
No reciben ingresos 74 Lotes y servicios 333 60 100 400 333 4,64%
Menos de un SM 9,0 Lotes y servicios 405 60 100 400 4.05 5,64%
1-2 SM 309 Vivienda progresiva 1389 0 67 268 2074 28,90%
Mas de 2 y menos de 197 Vivienda qe interes 886 120 50 200 1772 24,69%
38M social
3-5 Sal. Min. 157 Vivicada 06 Inbares 706 120 50 200 1412 19,68%
social
Vivienda Unifamiliar
Mas de 5 SM 10,5 tetininada 472 150 40 160 11,80 16,45%
4191 TOTAL DE HECTAREAS A CONSIDERAR 7175

Tabla 21
Fuente: Elaboracién propia, Enero 2011. Equipo de investigacion Pénjamo Gto.




LARGO PLAZO: NO TOTAL DE DE VIVIENDAS = 4773

CAJONSALARIAL oo 008 PROGRAMA gl TAM{}LO}TE DE:?:E‘;BEE DENS.URBANA  NODE  PORCENTAJE
No recibeningresos 74 Lotes y servicios 353 60 100 400 3.53 4,64%
Menos de un SM 90 Lotes y servicios 430 60 100 400 4.30 5,64%
1-2 SM 309 Vivienda progresiva 1475 90 67 268 220 28,90%
Mas de 2y menos de 197 Vivienda c!e interes 040 120 50 200 18.80 24,69%

35M social
3-5 Sal. Min. 157 Vi“'ie“damg:’ el 749 120 50 200 1499 19,68%
Mas de 5SM 10,5 ¥idends Uriifaniiiar 501 150 40 160 12.53 16,45%
terminada
4448 TOTAL DE HECTAREAS A CONSIDERAR 7615

Tabla 21
Fuente: Elaboracion propia, Enero 2011. Equipo de investigacion Pénjamo Gto.




5.4 INFRAESTRUCTURA

5.41 AGUA POTABLE

la ciudad de Pénjamo son cuatro tanques

elevados, uno se localiza al oeste de la ciudad en
la calle Lopez Mateos, el segundo que actualmente esta
fuera de servicio en la calle Tanhuato al oeste de la
ciudad, el tercero y el cuarto al norte de la ciudad en la
calle San Diego y dos pozos de abastecimiento
ubicados al este de la ciudad, uno en la avenida
Constitucion y el segundo en avenida Insurgentes.

I as fuentes de abastecimiento de agua potable en

La poblacién atendida por el Comité Municipal de Agua
Potable es de 47265 viviendas en todo el municipio en
donde sélo en la ciudad el numero de viviendas es de
19,511 la cual es atendida mas del 90 % y el 10%
restante posee un servicio irregular, pipas o acarreos
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5.4.2 DRENAJE Y ALCANTARILLADO

El sistema de drenaje se da por medio de una red
municipal con direccién norte — sur, respondiendo a la
topografia del sitio, el alcantarillado de la ciudad esta en
buenas condiciones las cuales estan ubicadas sobre
las calles de la ciudad, por el momento no ha llegado a
producir problemas de estancamiento, las aguas
negras desembocan en el rio Lerma principalmente.

El servicio de drenaje es menor al abastecimiento de
agua portable, en la region VI se observa que tiene
carencia en el servicio de drenaje. Existe un buen
servicio de drenaje en la ciudad.

Alcantarillado: El drenaje y alcantarillado son dos
problemas presentados en Pénjamo que ocasionan
ligeras inundaciones, grandes problemas viales y de
trafico, presentandose en muchas calles del la colonia
Centro, y que por el déficit de alcantarillado en suma
con problema de la basura tapan las pocas alcantarillas
que existen.

5.4.3 ENERGIA ELECTRICA

Electricidad y alumbrado publico son servicios
necesarios para el crecimiento de una ciudad como lo
es Pénjamo, a partir de este tipo de infraestructura se
desenvuelven diversas actividades, tanto en las
viviendas como en las plazas, parques, avenidas,
negocios etc.

La localidad de Pénjamo abastece sus servicios de
electricidad por medio de la Comisién Federal de
Electricidad, alimentada por la nucleoeléctrica de
Pénjamo, localiza al sur de la localidad al limite con la
carretera federal Irapuato- Abasolo.

Conforme al servicio de energia eléctrica en las
viviendas la cobertura es casi total, es importante
mencionar que Pénjamo, mas del 90% de la electricidad
abastecida cuenta con contrato sin robo de luz.

Por parte del alumbrado publico, cubre mas del 90% de
la de Pénjamo, con un voltaje continuo en ellas por lo
que se puede decir que el servicio es buena calidad en
general.
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5.5 VIALIDAD TRANSPORTE

a vialidad y transporte son elementos basicos

dentro de la estructura urbana para el desarrollo

de la misma. Lo que se busca es mejorar las
condiciones de vialidad conforme las necesidades de la
ciudad.

5.5.1 VIALIDAD

La red vial de la ciudad de Pénjamo se compone
principalmente de calles estrechas en el area central,
muy pocas de ellas con doble sentido de circulacion
esto debido a como se ha ido desarrollado la ciudad a
lo largo del tiempo. Tal es el caso la calle Santos
Degollado.

En el area central de Pénjamo pasa un rio que divide la
ciudad, y existen algunos puentes con distintas
caracteristicas, entre los que destaca el Puente
Degollado, que conecta Aldama con Santos Degollado
y que opera con dos sentidos de circulacion pero tiene
un solo carril construido.

En cuanto a semaforos, la mayoria funcionan pero son
insuficientes ya que la mayoria de éstos se encuentran
en la calle Aldama.

La mayoria de las vialidades cuentan con buena
pavimentacion a excepcion de ciertos sectores los

cuales aun no lo estan y que se encuentran ubicados
en la periferia de la ciudad de Pénjamo o bien las
vialidades deterioradas ubicadas en algunas colonias
populares o muy proximas a la periferia.

Las vialidades con mas conflicto vial son las ubicadas
alrededor de plaza central. Siendo las principales
problematicas detectadas en la ciudad de Pénjamo:

e Calles estrechas

e Multiples obstrucciones al flujo vehicular, tales
como vehiculos estacionados en la via publica,
calles cerradas por comercio ambulante.

e Senfalizacion deficiente

e Falta de cultura vial

L T— —r

et % 3 ’ /
15 10 5 10 15

BOULEVART LAZARO CARDENAS
VIALIDAD PRIMARIA

Grafico 26: seccion de vialidad

—
'
T 747 087 y iy 3 i
d 1028 ’ 05 315 034
CALLE SANTOS DEGOLLADO CALLE CAZADOR
TRAMO: GUADALUPE-MARGEN DEL RIO TRAMO: 5 DE MAYO - JOAQUIN PARDAVE
VIALIDAD SECUNDARIA VIALIDAD LOCAL

Grafico 27: seccion de vialidad



5.5.2 TRANSPORTE

A diferencia de los vehiculos particulares, los
autobuses circulan por rutas predefinidas en total son
nueve rutas de autobuses y microbuses que circulan
por el area urbanade Pénjamo. Estas rutas estan
concentradas en eje nortesur o sur-norte que
atraviesan justo por el area central de Pénjamo.

Las unidades son de mala calidad mientras que el
pasaje tiene un alto costo en relacion con las distancias
que recorren que va desde los $5.00 hasta los $8.00
segun la distancia.

Otra alternativa de trasporte publico son los taxis, los
cuales son aptos para circular por las calles estrechas
de la Ciudad, el pasaje en este tipo de unidades
depende totalmente de la distancia a recorrer.

Foto 7: seccion de vialidad

Foto 8: seccién de vialidad
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5.6 EQUIPAMIENTO URBANO

de elementos que permiten la reproduccion

ampliada de la fuerza de trabajo. Asi el estudio
del mismo nos permite conocer problemas sociales y
urbanos que podrian representar un atraso
socioecondémico para Pénjamo.

E | equipamiento urbano funciona como el sistema

Por m edio d el a nalisis s e evaluara s u s uficiencia y
e ficiencia, en relacidn con la poblacidn existente, asi
como a corto, mediano y largo plazo; por lo que el
analisis cuenta con un inventario detallado en
educacion, recreacion y deporte, comercio y
administracion.

5.6.1 INVENTARIO
EDUCACION
Jardin De Nifios

Un un jardin de nifos atiende 4.3 % de la poblacién
total, que en el caso de Pénjamo corresponde a 1796
nifos por atender, que por normatividad soélo pueden
permanecer 35 alumnos por cada aula. En la actualidad
se cuenta con 21 UBS o aulas, de las 51 requeridas,
con un déficit inmediato de 30 aulas, y las necesidades
futuras son a corto plazo de 33, a mediano plazo 37 y
largo plazo 41 aulas.

Primaria

Las primarias abastecen el 18 % de la poblacion total,
por lo que en Pénjamo la poblacion atendida por norma
es de 7 428 niflos por atender, de los cuales, cada aula
so6lo puede atender a 80 alumnos dado que en la
localidad se cuentan con ambos turnos.

Existen 84 UBS de las 80 que se necesitan lo que crea
un superavit inmediato de 4 UBS, creando necesidades
futuras hasta el corto plazo de 9 UBS, que para el
mediano plazo llegarian a 25 UBS, largo plazo de 27
UBS. Dichos elementos han sido construidos
adecuadamente para sus actividades por lo que son
adecuados ademas de que las instalaciones se
encuentran en buen estado.

Secundaria

La secundaria general debe atender al 4.5% de la
poblacién que en Pénjamo equivale a 1 616 jovenes,
cada aula esta conformada por 80 alumnos, por lo que
en la actualidad Pénjamo cuenta con un déficit de 15
UBS , que para el corto plazo se convierte en una
necesidad de 16 UBS, para el mediano plazo se llegan
a requierir un 20 UBS, largo plazo 22 UBS.

Preparatoria

El nivel de preparatoria es cubierto por la Escuela
Preparatoria de Pénjamo y por el Colegio de estudios
Cientificos y Tecnologicos contando con un total de 17
UBS quedando con un superavit inmediato de 8 UBS,
para el corto plazo continuando con un superavit de 5
UBS, mediano plazo de 4 UBS, largo plazo de 3 UBS.



Al
! I||||||§ E I

E\ IComeﬁ dngm.'_ /
A\ Gr:rca}wmcr o
it A‘_.rn\' +5 7 =g
Lquwk:f / .ﬂ/ i_hlem?‘é \

=~ A nio "

SR

‘) \ '_ffbsmmg}‘lﬁnm%' -..‘{-"._ ’

':‘*Q ‘

Pu%-rm cr:ﬂe GJomEE

.‘\ )/
x/

P
}E”‘*tl.'» Eleviid

Tanquu

".uu

Simbologfa:

(T 9 A

JARDIN DE NIROS

. 37 1A

ESC. PRIMARIAS

FEH 8 1A

W i

LINITE DEAREA URBAMAAGTLAL, s
24 ik

LIMTE DE APER Z0MA D€ ESTUDIG
[ TETTY

INATRERO,. 4 T] ——
INRATELEORARG —»— TG

LTNEA ELEETRICA B

TRAZA LIRBARA [ AL ]
van il

WS DOGLES DEFERROCARREL. -+

YEREDH —
_

lano:
ZONAS SERVIDAS
EDUCACION

Escala:
1:60,000

Cotas:
metnes

Elabord:

Gdimaz ¥irquae Erlka

Mertinez Cruz Iene

Umutia Moreno Pabio Miguel
Zamora Lipez Jessica

Zonén Armoyo Yicksria Monsarrat

e | | SEPTIEMBRE 2010




ADMINISTRACION
Palacio Municipal

Este edificio atiende al 100% de la poblacion, por
normatividad, debe existir un metro cuadrado
construido por cada 50 habitantes con lo que el palacio
municipal de Pénjamo con sus 1 650 UBS cuenta con
un superavit de 932 m2 construidos inmediatos que
para el corto plazo es de 825 UBS, mediano plazo de
774 UBS y aun largo plazo de 664 UBS.

CULTURA
Casa De Cultura

Cubre una poblacion de 28 740 personas, que equivale
al 80% por norma atendida que en la actualidad en la
localidad de Pénjamo se cuenta con 140 metros
cuadrados construidos por lo que existe un déficit de
296 m2 inmediatos, para corto plazo se convierten en
361 UBS, mediano plazo de 392 UBS, legando a 459
en un largo plazo.

Biblioteca

La biblioteca debe atender a una poblacién del 80% que
por norma en Pénjamo es de 28 740 habitantes que
cuenta con una construccién de 110 m2 construidos
quedando con un déficit inmediato de 300 UBS, que en
mediano plazo llega 291 UBS , para el mediano plazo
de 390 UBS, que para el largo plazo llega a 488 UBS.
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SALUD

Centro Comunitario Pénjamo

Por norma en un centro comunitario se atiende al 90%
de la poblacion equivale 32 332 hab., en Pénjamo,
contando con 3 consultorios, lo cual provoca un déficit
inmediato de 4 UBS, en el corto plazo de 5 UBS,
mediano plazo de 6 UBS, largo plazo de 7 UBS.

IM.S.S.

Por norma se atiende al 50% de la poblacion que
equivale a 17 962 habitantes, y ya que la U.M.F. no. 9
cuenta con 6 UBS nos encontramos con un superavit
de 2 UBS inmediatamente que en corto, mediano vy
largo plazo continua siendo de 1 UBS en superavit.

.S.S.S.T.E.

Su U.M.F. debe cubrir al 11% de la poblaciéon que
equivale a 3 951 habitantes. La U.M.F. cuenta en la
actualidad con 3 UBS creando un superavit de 1 UBS
inmediatos que continuan hasta largo plazo.
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RECREACION

Estadio

Actualmente Pénjamo cuenta con un estadio con
capacidad para 1000 habitantes por lo que al ser
requeridas 1437 butacas su déficit inmediato es de 437
UBS, para corto plazo es de 651 UBS, mediano plazo
de 752 UBS y largo plazo de 973 UBS.

Plaza Civica

En el centro de Pénjamo se localiza su plaza civica con
4900 metros cuadrados siendo requerida una area de
5748 m2 se distingue un déficit inmediato de 848 UBS,
para el corto plaza es de 1703 UBS, a mediano plazo
de 2107 UBS, llegando a 2291 para largo plazo.
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COMERCIO
Mercado

En Pénjamo existen los mercados hidalgo y 8 de mayo
sumando 72 UBS, dado que deben abastecer al 100%
de la poblacion tendria que existir un total de 224
puestos por lo que encontramos un déficit inmediato de
152 UBS, a corto plazo un déficit de 186, mediano plazo
de 202 UBS, y a un largo plazo de 236 UBS.

Mercado Sobre Ruedas

El mercado sobre ruedas cubre al 100% de la poblacién
que equivale a 35 925 habitantes en la localidad,
respectan por norma 160 hab / puesto lo que da un total
de 224 UBS, y ya que en la actualidad el unico mercado
sobre ruedas cuenta con 180 puestos se crea un déficit
inmediato de 44 UBS, para el corto plazo de 78 UBS,
mediano plazo de 94 UBS y para el largo plazo 128
puestos.

Tienda De Autoservicio

La unica tienda de autoservicio con la que cuenta
Pénjamo es el Aurrera que cuenta con 4 000m2
construidos creando un superavit en los tres plazos de
3402UBS en el corto, 3270UBS en el mediano y de 3
178 UBS en el largo plazo.

TRANSPORTE
T. Autobuses Foraneos

La estacion de autobuses de Pénjamo actualmente
cubre el servicio con 18 de los 11 cajones de abordaje
necesarios creando un superavit inmediato de 7 UBS,
a corto plazo 5 UBS, mediano plazo 4 UBS, y aun largo
plazo con 2 UBS de superavit.

T. De Autobuses Urbanos

Estos camiones en Pénjamo dan servicio al 100% de la
poblacién y por cada 16 000 habitantes debe existir un
cajon de abordaje. Actualmente cuenta con 8 cajones
de abordaje con un superavit inmediato de 6 UBS y a
corto, mediano y largo plazo de 5 UBS.

T. Municipal De Camiones

Actualmente se cuenta con 5 cajones de abordaje que
crea un superavit inmediato de 3 UBS, manteniéndose
un superavit de 2 UBS en los plazos corto, mediano y
largo.

DEPORTE
Unidad Deportiva

El deporte se encuentra con espacios suficientes para
la realizacion de dichas actividades ya que con sus 46
612 UBS se llega al superavit de 42 301 UBS inmediato
que a corto plazo de 41 660 UBS, a mediano plazo sera



de 41 357 y en superavit continuara en largo plazo con
40 694 UBS.

Campos De Fut-Bol Juarez

En la actualidad Pénjamo requiere una superficie de
4311 metros cuadrados logra llegar al superavit
inmediato con 26 214 UBS, en el corto plazo quedando
en 8016 UBS, mediano plazo de 6638 para que en el
largo plazo continue con un superavit de 3625 UBS.

SERVICIOS
Estacion De Bomberos

Por normatividad una estacion de bomberos debe
cubrir al 100% de la poblacién y en este aspecto de la
investigacion existe un conflicto en dicha conclusion
dado que la estacion de bomberos cuenta con dos
cajones de autobomba y durante el estudio se mantiene
en un superavit de los tres plazos a la vez esta no existe
dado que un elemento arquitectéonico como tal no se
puede contemplar ya que hablamos de dormitorios de
lamina y un sanitario por lo que aun cuanto se cuenta
con los 2 UBS necesarias solo eso existe nada mas.

Comandancia De Policia

La comandancia de policia al igual que la estacion de
bomberos debe cubrir el 100% de la poblacion, lo hace
con sus 495 m2 construidos logrando un superavit
inmediato de 277UBS, a corto plazo con 245 UBS,

mediano plazo con sus 230 UBS, y en el largo plazo con
195 m2 de construccion.

Basurero Municipal

El basurero municipal debe contar con un m2 por cada
9 habitantes por lo que Pénjamo necesita 3 991m2 lo
cual no es problema con 44 385 m2 con los que se
dispone para el basurero llegando a un superavit
inmediato de 40 394 m2, a corto plazo de 40 120, a
mediano plazo de 39 949UBS, a largo plazo de 38 905
UBS.

Estacion De Gas

Las dos estaciones de gas deben abastecer al 11% de
la poblacion lo cual es mas que suficiente sus 12
bombas lo que crea un superavit de 11 bombas en los
tres plazos.

Cementerio

Actualmente el cementerio cuenta con 4000 fosas, y
con el requerimiento de 835 UBS da como resultado un
superavit de 3165 fosas, que a corto plazo da 3 040
UBS, a mediano plazo de 2982 UBS, que para largo
plazo queda en 2 853 UBS.



5.6.2 ZONAS SERVIDAS

ZONAS SERVIDAS

ACTUAL2010 POBLACION: 40,070 AREA URBANA: 230 HA, DENSIDAD URBANA: 200 HAB/HA

_ ATENDIDA HAB/UBS POR UBS UBS
: NTO 0 SUP
SISTEMA ELEMENTO : TOTAL |- ersnia RSRIAA NECEShRIo | existerme: | PEFICT: |/ SUPERAVIT

- CENTRO COMUNITARIO PENJAMO 90 40,070 32,332 4260 hab/con 12780 64
2 IMSS. UM.F. No.9 50 40,070 17,962 4260 hab/con 4.2 6 25560 128
% UM.F. ISSSTE n 40,070 3,951 4260 hab/con 1 3 12780 64
J. DE NINOS SALVADOR DIAZ 53 40,070 1796 35 alum/aula/tur 51 7 245 1.5
J. DE NINOS FEDERAL 5.3 40,070 1796 35 alum/aula/tur 51 9 315 2
J. DE NINOS LAZARO CARDENAS 5.3 40,070 14370 35 alum/aula/tur 51 5 175 09
ESC. PIRM. EMILINO ZAPATA 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 7 560 2.7
ESC. PRIM. 8 DE MAYO 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 8 540 2.7
ESC. PRIM. CENTRO DE ATEN-
CION MULTIPLE JOHN DEWEY 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 9 560 2.8
ESC. PRIM. EL PIPILA 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 6 480 2.8
ESC. PRIM. Fa‘m‘ f ISCO JAVIER 18 40,070 14370 W80 alum/aula 80 7 560 2.8
5 ESC. PRIM. GABRIELA MISTRAL 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 8 640
)
S ESC. PRIM. GENERAL
2 FRANCISCA MUJICA 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 8 640 3.2
s
ESC. PRIM. GENERAL
HERIBERTO JARA CORONA 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 8 560 3.2
ESC. PRIM. RAFAEL RAMIREZ 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 9 480 2.8
ESC. PRIM. URBANA 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 6 640 24
ESC. SEC. TEC. No. 9 21 40,070 7185 80 alum/aula 80 8 480 3.2
ESC. SEC. GRAL. ANTONIO GOMEZ 4.5 40,070 14370 80 alum/aula B0 5 400 2
COLEGIO DE ESTUDIOS
CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS 1.08 40,070 363 40 alum/aula 15 8 320 16
ESCUELA PREPARATORIA DE
PENJAMO 1.08 40,070 363 40 alum/aula 15 9 320 1.8




RECREACION

TRANSPORTE

MUNICIPAL

COMERCIO SERV.

DEPORTE

CULTURA

Tabla 22
Fuente: Elaboracién propia. Diciembre 2010. Equipo de Investigacion

ESTADIO 100 40,070 40,070 25hab/butaca 1437 1000 25000 125
PARQUE URBANO 100 40,070 40,070 0.55 hab/m2 65318 4085 2246 123
PLAZA CIVICA 100 40,070 40,070 6.25 hab/m2 5748 4900 30625 | 103125
T. DE AUTOBUSES FORANEOS 100 40,070 35925 3125 hab/m2 1 18 4
T. DE AUTOBUSES URBANOS 100 40,070 35925 16000 hab/anden 2 8 5
T. MUNICIPAL DE CAMIONES 100 40,070 35925 16000 hab/anden 2 5 2
ENCIERRO 100 40,070 35 925 2 250 hablcajon 16 8 1
COMANDANCIA DE POLICIA 100 40,070 35925 165 hab/m2 218 495 81675 | 408375
EST. DE BOMBEROS 100 40,070 35925 50 000 hab/cajon 1 2 100000 500
BASURERO MUNICIPAL 100 40,070 35925 9 hab/m2 3991 44385 | 399465 | 1997325
EST. DE GAS 100 40,070 35925 11200 hab/bomba 1 2 22 400 12
CEMENTERIO 1 40,070 35925 43 hab/fosa 835 9000 | 387000 1935
MERCADO HIDALGO 100 40,070 35925 160_hab/puesto 508 58 9280 46.4
MERCADO 8 DE MAYO 100 40,070 35025 160_hab/puesto 598 14 2240 1.2
AURRERA 100 40,070 35925 60 hab/m2 598 4000 | 240000 1200
TIENDA LICONSA 34 40,070 10777 80 hab/m2 134 40 3200 16
MERCADO SOBRE RUEDAS 100 40,070 35925 160_hab/puesto 258 180 28800 144
UNIDAD DEPORTIVA 60 40,070 21555 5 hab/m2 4311 46612 | 233060 | 11653
CAMPOS DE FUT-BOL JUAREZ 60 40,070 21555 1.1 hab/m2 431 30525 33577 1679
CASA DE CULTURA 85 40,070 30536 70 hab/m2 436 140 9,800 49
BIBLIOTECA 80 40,070 28740 70 hab/m2 410 210 14700 735
PALACIO MUNICIPAL 100 40,070 35925 0 BABIEL rone:. - 718 1650 82 500 4125

truido




5.6.3 INVENTARIO DE EQUIPAMIENTO Y CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS A CORTO, MEDIANO Y
LARGO PLAZO

INVENTARIO DE EQUIPAMIENTO URBANO

ACTUAL 2010 POBLACION:40,070
HAB/UBS POR UBS P :
~ CENTRO COMUNITARIO PENJAMO 90 40,070 32,332 4260 hab/con 75 3 4
? IIMSS. UM.F. No.9 50 40,070 17,962 4260 hab/con 4.2 6 2
i U.M.F. ISSSTE n 40,070 3,951 4260 hab/con 1 3 2
J. DE NINOS SALVADOR DIAZ 53 40,070 17% 35 alum/aula/tur 51 7 44
J. DE NINOS FEDERAL 53 40,070 17% 35 alum/aula/tur 51 9 42
J. DE NINOS LAZARO CARDENAS 53 40,070 14370 35 alum/aula/tur 51 5 46
ESC. PIRM. EMILINO ZAPATA 18 40,070 14370 80 alum/aula B0 7 73
ESC. PRIM. 8 DE MAYO 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 8 72
ESC. PRIM. CENTRO DE ATEN-
CION MULTIPLE JOHN DEWEY 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 9 71
ESC. PRIM. EL PIPILA 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 6 74
ESC. PRIM. FRANCISCO JAVIER MINA 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 7 73
{23 ESC. PRIM. GABRIELA MISTRAL 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 8
]
< ESC. PRIM. GENERAL
§ FRANCISCA MUJICA 18 40,070 14370 80 alum/aula 80 8
w
ESC. PRIM. GENERAL
HERIBERTO JARA CORONA 18 40,070 14370 80alum/aula 80 8 72
ESC. PRIM. RAFAEL RAMIREZ 18 40,070 14370 80alum/aula 80 9 71
ESC. PRIM. URBANA 18 40,070 14370 80alum/aula 80 6 74
ESC. SEC. TEC. No. 9 21 40,070 7185 80 alum/aula 80 8 1
ESC. SEC. GRAL. ANTONIO GOMEZ 4.5 40,070 14370 80alum/aula 80 5 15
COLEGIO DE ESTUDIOS
CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS 1.08 40,070 363 40alum/aula 15 8 7
ESCHELA. PREPARATORIADE 1.08 40,070 363 40alum/aula 15 9 6

PENJAMO




= ESTADIO 100 40, 070 35, 925 25hab/butaca 1437 1000 437
e
< PARQUE URBANO 100 40,070| 35,925 0.55 hab/m2 65 318 4085 61233
o
o
B PLAZACIVICA 100 40,070| 35 925 6.25 hab/m2 5748 4900 848
: T. DE AUTOBUSES FORANEOS 100 40, 070 35 925 3125 hab/m2 n 18 7
- T. DE AUTOBUSES URBANOS 100 40, 070 35 925 16 000 hab/anden 2 8 6
a8
2 T. MUNICIPAL DE CAMIONES 100 40, 070 35 925 16 000 hab/anden 3
= ENCIERRO 100 40, 070 35 925 2 250 hablcajon 16 8 8
- COMANDANCIA DE POLICIA 100 40, 070 35 925 165 hab/m2 218 495 277
=L
g EST. DE BOMBEROS 100 40, 070 35925 50000 hab/cajén 1 2 1
§ BASURERO MUNICIPAL 100 40, 070 35 925 9 hab/m2 3991 44385 40394
E‘ EST. DE GAS n 40, 070 3 951 11200 hab/bomba 1 2 n
@ CEMENTERIO 100 40, 070 35 925 43 hab/fosa 835 9000 3165

MERCADO HIDALGO 100 40, 070 35 925 160_hab/puesto 508 s8 166
o MERCADO 8 DE MAYO 100 40, 070 35 925 160_hab/puesto 598 14 210
oI
E AURRERA 100 40, 070 35 925 60 hab/m2 598 4000 3402
8 TIENDA LICONSA 34 40, 070 10 777 80 hab/m2 134 40 %

MERCADO SOBRE RUEDAS 100 40, 070 35 925 160_hab/puesto 258 180 44

w UNIDAD DEPORTIVA 60 40, 070 21 555 5 hab/m2 4311 46 612 42 301
S
"Q“ CAMPOS DE FUTBOL JUAREZ 60 40, 070 21 555 1.1 hab/m2 431 30525 26214
é CASA DE CULTURA 85 40, 070 30 536 70 hab/m2 436 140 296
=
=
é BIBLIOTECA 80 40, 070 28 740 70 hab/m2 410 210 300

PALACIO MUNICIPAL 100 40, 070 35 925 50 h’ﬁ?ﬁ olER 718 1650 932

Tabla 23,
Fuente: Elaboracion propia. Diciembre 2010. Equipo de Investigacion




CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS

CORTO PLAZO 2014

A CORTO PLAZO

POBLACION: 41267

o~ HAB/UBS POR B I (PR
NORMA E S
- CENTRO COMUNITARIO PENJAMO % 41267 37140 4260 hab/con 8 3 5
= IMSS. UM.F. No.9 50 41267 20634 4260 hab/con 6 1
)i UMF.  ISSSTE n 41267 4539 4260 hab/con 1 3 2
J. DE NINOS SALVADOR DIAZ 53 41267 2063 35 alum/aula/tur 29 7 py)
J. DE NINOS FEDERAL 53 41267 2063 35 alum/aula/tur 29 9 20
). DE NINOS LAZARO CARDENAS 53 41267 2063 35 alum/aula/tur 93 5 24
ESC. PIRM. EMILINO ZAPATA 18 41267 7428 80 alum/aula 93 7 86
ESC. PRIM. 8 DE MAYO 18 41267 7428 80 alum/aula 93 8 85
ESC. PRIM. CENTRO DE ATEN-
oML E oMK DEneY 18 41267 7428 80 alum/aula 93 9 84
ESC. PRIM. EL PIPILA 18 41267 7428 80 alum/aula 93 87
ESC. PRIM. FRANCISCO JAVIER MINA 18 41267 7428 80 alum/aula 93 86
z ESC. PRIM. GABRIELA MISTRAL 18 41267 7428 80alum/aula 93 8 85
S
%) ESC. PRIM. GENERAL
§ FRANCISCAMUJICA 18 41267 7428 80 alum/aula 93 8 85
{¥% ]
ESC. PRIM. GENERAL
HERIBERTO JARA CORONA 18 41267 7428 80alum/aula Qo3 8 85
ESC. PRIM. RAFAEL RAMIREZ 18 41267 7428 80 alum/aula 93 o 86
ESC. PRIM. URBANA 18 41267 825 80 alum/aula 03 6 87
ESC. SEC.TEC. No. 9 21 41267 1651 80 alum/aula 10 8 2
ESC. SEC. GRAL. ANTONIO GOMEZ 45 41267 13 80 alum/aula 21 5 16
COLEGIO DE ESTUDIOS
s s el 1.08 41267 413 40 alum/aula 10 8 2
ESCUELA PREPARATORIA DE 108 41267 41267 40 alum/aula 10 9 1

PENJAMO




= ESTADIO 100 41267 a1267 25hab/butaca 1651 1000 651
§ PARQUE URBANO 100 41267 41267 0.55 hab/m2 75031 4085 | 7046
[«
Z PLAZA CIVICA 100 41267 267 6.25 hab/m2 6603 4900 1703
. T. DE AUTOBUSES FORANEQS 100 41267 41267 3 125 hab/m2 13 18 5
= T. DE AUTOBUSES URBANOS 100 41267 41267 16 000 hab/anden 3 8 5
% T. MUNICIPAL DE CAMIONES 100 41267 a1267 16 000 hab/anden 3 5 2
£ ENCIERRO 100 41267 41267 2 250 hableajén 18 8 10
E COMANDANCIA DE POLICIA 100 41267 41267 165 hab/m2 250 495 245
- EST. DE BOMBEROS 100 41267 41267 50 000 hab/cajén 1 2 1
£ BASURERO MUNICIPAL 100 41267 41267 9 hab/m2 4585 44385 39800
> EST. DE GAS n 41267 4267 11 200 hab/bomba 1 2 n
5 CEMENTERIO 100 #1267 4539 43 hablfosa 960 9000 3040
MERCADO HIDALGO 100 1267 41267 160_hab/puesto 258 s8 200
o MERCADO 8 DE MAYO 100 41267 41267 160_hab/puesto 258 14 244
% AURRERA 100 41267 a1267 60 hab/m2 688 4000 3312
S TIENDA LICONSA 34 41267 14031 80 hab/m2 175 40 35
MERCADO SOBRE RUEDAS 100 41267 41267 160_hab/puesto 258 180 78
. UNIDAD DEPORTIVA 60 41267 24760 5 hab/m2 4952 46 612 41660
S
= CAMPOS DE FUTBOL JUAREZ 60 41267 24760 11 habim2 22509 30525 8016
% CASA DE CULTURA 85 41267 35077 70 hab/m2 501 140 361
5
3 BIBLIOTECA 80 41267 33014 70 hab/m2 501 210 201
PALACIO MUNICIPAL 60 41267 41267 50 hap/m2 constdl-| - gys 1650 825

Tabla 24,
Fuente: Elaboracién propia. Diciembre 2010. Equipo de Investigacién




CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS A MEDIANO PLAZO

MEDIANO PLAZO 2018 POBLACION: 43792
- CENTRO COMUNITARIO PENJAMO % 43792 39413 4260 hab/con 9 3 6
% IMSS. UM.F. No.9 50 43792 21896 4260 hab/con 6 1
k% UMF.  ISSSTE n 43792 4817 4260 hab/con 1 3 2
J. DE NINOS SALVADOR DIAZ 53 43792 2190 35 alum/aula/tur 31 7 24
J. DE NINOS FEDERAL 53 43792 2190 35 alum/aula/tur kil 9 22
J, DE NINOS LAZARO CARDENAS 53 43792 2190 35 alum/aula/tur 31 5 26
ESC. PIRM. EMILINO ZAPATA 18 43792 8758 80 alum/aula 109 7 102
ESC. PRIM. 8 DE MAYO 18 43792 8758 80 alum/aula 109 8 101
ESC. PRIM. CENTRO DE ATEN-
CION MULTIPLE JOHN DEWEY 18 43792 B758 80alum/aula 109 9 100
ESC. PRIM. EL PIPILA 18 43792 8758 80 alum/aula 109 6 103
ESC. PRIM. FRANCISCO JAVIER MINA 18 43792 8758 80 alum/aula 109 7 102
% ESC. PRIM. GABRIELA MISTRAL 18 43792 8758 80 alum/aula 109 8 101
(5]
5 ESC. PRIM. GENERAL
§ ERANCISCA MUJICA 18 43792 8758 80alum/aula 109 8 101
W
ESC. PRIM. GENERAL
HERIBERTO JARA CORONA 18 43792 8758 80 alum/aula 109 B8 101
ESC. PRIM. RAFAEL RAMIREZ 18 43792 8758 80 alum/aula 109 9 100
ESC. PRIM. URBANA 18 43792 8758 80 alum/aula 109 6 103
ESC. SEC. TEC. No. 9 21 43792 8758 80 alum/aula 109 8 101
ESC. SEC. GRAL. ANTONIO GOMEZ 4.5 43792 1971 80 alum/aula 25 5 20
COLEGIO DE ESTUDIOS
CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS 1.08 43792 438 40 alum/aula n 8 3
ESCUELA PREPARATORIA DE
PENJAMO 1.08 43792 438 40 alum/aula 1 9 2




- ESTADIO 100 43792 43792 25hab/butaca 1752 1000 752
§ PARQUE URBANO 100 43792 43792 0.5 habim2 79622 4085 | 75537
[«
Z PLAZA CIVICA 100 43792 43792 6.25 habim2 7007 4900 2107
> T. DE AUTOBUSES FORANEOS 100 43792 43792 3 125 hab/m2 14 18 4
= T. DE AUTOBUSES URBANOS 100 43792 43792 16 000 hablanden 3 8 5
% T. MUNICIPAL DE CAMIONES 100 43792 43792 16 000 hablanden 3 5 2
&= ENCIERRO 100 43792 43792 2 250 hableajén 19 8 n
- COMANDANCIA DE POLICIA 100 43792 43792 165 hab/m2 265 405 230
- EST. DE BOMBEROS 100 43792 43792 50 000 hablcajén 1 2 !
g BASURERO MUNICIPAL 100 43792 43792 9 hab/m2 4866 44385 39519
> EST. DE GAS n 43792 4817 11 200 hab/bomba 1 2 n
% CEMENTERIO 100 43792 43792 43 hablfosa 1018 9000 2082
MERCADO HIDALGO 100 43792 43792 160_hab/puesto 274 s8 216

o MERCADO 8 DE MAYO 100 43792 43792 160_hab/puesto 74 4 260
£ AURRERA 100 43792 43792 60 hab/m2 730 4000 3270
5 TIENDA LICONSA 34 43792 14889 80 hab/m2 186 40 146

MERCADO SOBRE RUEDAS 100 43792 43792 160_hab/puesto 274 180 %4
. UNIDAD DEPORTIVA 60 43792 26275 5 hab/m2 5255 46 612 41357
S
£ CAMPOS DE FUTBOL JUAREZ 60 43792 26275 11 hab/m2 23887 30525 6638
% CASA DE CULTURA 85 43792 37223 70 hab/m2 532 140 392
5
= BIBLIOTECA 80 43792 35034 70 hab/m2 500 210 390

PALACIO MUNICIPAL 60 43792 43792 W “’”’:ﬁ oonslil=| 1650 774

Tabla 25
Fuente: Elaboracién propia. Diciembre 2010. Equipo de Investigacion




CALCULO DE NECESIDADES FUTURAS A LARGO PLAZO

LARGO PLAZO 2027 POBLACION; 49317
- DEL LA POB. ATENDIDA HAB/UBS POR UBS UBS e -
5 CENTRO COMUNITARIO PENJAMO 20 49317 44385 4260 hab/con 10 3 7
g ILMSS.  UM.F. No.9 50 49317 24659 4260 hab/con 6 6 1
- UMF.  ISSSTE n 49317 5425 4260 hab/con 1 3 2
J. DE NINOS SALVADOR DIAZ 53 49317 2466 35 alum/aula/tur 35 7 28
J. DE NINOS FEDERAL 53 49317 2466 35 alum/aula/tur 35 9 27
J. DE NINOS LAZARO CARDENAS 53 49317 2466 35 alum/aula/tur 35 5 30
ESC. PIRM. EMILINO ZAPATA 18 49317 8877 80 alum/aula m 7 104
ESC. PRIM. 8 DE MAYO 18 49317 8877 80 alum/aula m 8 103
ESC. PRIM. CENTRO DE ATENCION
MULTIPLE JOHN DEWEY 18 49317 8877 80 alum/aula m 9 102
ESC. PRIM. EL PIPILA 18 49317 8877 80 alum/aula m 6 103
ESC. PRIM. FRANCISCO JAVIER MINA 18 49317 8877 80 alum/aula m 7 104
g ESC. PRIM. GABRIELA MISTRAL 18 49317 8877 80 alum/aula m 8 103
(5]
< ESC. PRIM. GENERAL
é FRANCISCA MUJICA 18 49317 8877 80 alum/aula m 8 103
ESC. PRIM. GENERAL
HERIBERTO JARA CORONA 18 49317 8877 80 alum/aula m 8 103
ESC. PRIM. RAFAEL RAMIREZ 18 49317 8877 80 alum/aula m 9 102
ESC. PRIM. URBANA 18 49317 8877 80 alum/aula m 6 105
ESC. SEC.TEC.No.9 21 49317 986 80 alum/aula 12 8 4
ESC. SEC. GRAL. ANTONIO GOMEZ 4.5 49317 1973 80 alum/aula 25 5 20
COLEGIO DE ESTUDIOS
CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS 1.08 49317 493 40 alum/aula 12 8 4
ESCUELA PREPARATORIA DE
PENJAMO 1.08 49317 493 40 alum/aula 12 9 3




- ESTADIO 100 49317 49317 25hab/butaca 1973 1000 73
§ PARQUE URBANO 100 49317 49317 0.55 hab/m2 89667 4085 | 85582
[«
Z PLAZA CIVICA 100 49317 49317 6.25 habim2 7891 4900 2991
> T. DE AUTOBUSES FORANEOS 100 49317 49317 3 125 hab/m2 16 18 2
= T. DE AUTOBUSES URBANOS 100 49317 49317 16 000 hablanden 3 8 5
% T. MUNICIPAL DE CAMIONES 100 49317 49317 16 000 hablanden 3 5 2
&= ENCIERRO 100 49317 49317 2 250 hableajén 2 8 i
> COMANDANCIA DE POLICIA 100 49317 49317 165 hab/m2 299 405 195
B EST. DE BOMBEROS 100 49317 49317 50 000 hablcajén 1 2 1
5 BASURERO MUNICIPAL 100 49317 49317 9 hab/m2 5480 44385 38905
= EST. DE GAS n 49317 5425 11 200 hab/bomba 1 2 n
4 CEMENTERIO 100 49317 49317 43 hablfosa 1147 9000 2853
MERCADO HIDALGO 100 49317 49317 160_hab/puesto 308 s8 250
o MERCADO 8 DE MAYO 100 49317 49317 160_hab/puesto 308 4 294
£ AURRERA 100 49317 49317 60 hab/m2 822 4000 3178
TIENDA LICONSA 34 49317 16768 80 hab/m2 210 40 180
MERCADO SOBRE RUEDAS 100 49317 49317 160_hab/puesto 308 180 128
UNIDAD DEPORTIVA 60 49317 29590 5 hab/m2 5018 46 612 40694
{5 =%
S
& CAMPOS DE FUTBOL JUAREZ 60 49317 29590 11 hab/m2 26900 30525 3625
CASA DE CULTURA 85 49317 41919 70 hab/m2 599 140 459
5
= BIBLIOTECA 80 49317 30454 70 hab/m2 599 210 488
PALACIO MUNICIPAL 60 49317 49317 W “’”’:ﬁ oonmtl=| s 1650 664

Tabla 26.
Fuente: Elaboracién propia. Diciembre 2010. Equipo de Investigacién




5.7 PROBLEMATICA URBANA

Pavimentacion:

na de los principales problemas, presentadas

en la ciudad de Pénjamo, son las calles de

terraceria en la mayor parte de zonas de la
periferia y el pavimento mal estado en, casos como de
las colonia San Miguel y la colonia Nueva Esperanza en
donde se presenta mayor frecuencia. No dejando de
lado que las demas colonias también lo presentan pero
€en menores casos.

Vialidades conflictivas:

En el entronque de la carretera Pénjamo - La Piedad
con carretera a Ciudad Manuel Doblado, de Sureste a
Noroeste.

Es un entronque con mucho flujo vehicular, tanto de
automoéviles como de camiones de carga diversa (gas,
gasolina, textiles, etc.) y junto al entronque esta una
gasolinera.

Un puente ubicado en la carretera Pénjamo — Abasolo
sobre las vias del tren, en éste han ocurrido varios
accidentes.

Contaminacion:

Arroyo de las Yeguas, en el cruce con la calle Manuel
Doblado y Arroyo sin nombre, se observé la existencia
de asentamientos humanos en ambas margenes de
dicho arroyo, tiraderos de basura, la construccion del

drenaje dentro del cauce, ademas de que la capacidad
hidraulica de las alcantarillas no es suficiente para
desfogar alguna avenida, en el cruce con la calle
Aldama se localiza una gasolinera sobre el cauce de
dicho arroyo, ademas de tiraderos de basura y
asentamientos humanos, en el cruce con la calle Padre
Guevara en la zona centro se observo la existencia de
asentamientos humanos en ambas margenes, asi
como hierba vy tiraderos de basura sobre el lecho del
cauce.

Alcantarillado:

El drenaje y alcantarilado son dos problemas
presentados en Pénjamo que ocasionan ligeras
inundaciones, grandes problemas viales y de trafico,
presentandose en muchas calles del la colonia Centro,
y que por el déficit de alcantarilado en suma con
problema de la basura tapan las pocas alcantarillas que
existen.

Mobiliario Urbano:

Uno de los principales problemas en Pénjamo es la falta
de mobiliario urbano, problema que no se presenta en
la Plaza principal Ana Maria Gallaga, pero que
prolongandose mas hacia las periferias comienza a ser
latente este problema que puede verse referido en el
problema de la basura, los deportivos practicamente
parecen baldios pues no existe un tratamiento de estos
espacios.



Tratamiento de Areas Verdes:

En la misma plaza principal Ana Maria Gallaga se
muestra el dedicado tratamiento de espacios verdes
con elementos tipoldégicos de una plaza central
municipal, desafortunadamente esta situacion no se
repite en toda la ciudad, pues existen los espacios para
proponer un tratamiento, logrando asi una mejora tanto
en la calidad visual de la ciudad como en la de los
mismos habitantes.
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6. ALTERNATIVAS DE
DESARROLLO

espués de ser realizada la investigacién se ha
llegado a ciertas conclusiones de diagndstico,

dando como resultado.

6.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO

s indispensable contar con una estrategia de
E desarrollo, para identificar las directrices,

politicas y acciones que lleguen a satisfacer las
necesidades de la poblacion de la ciudad de Pénjamo,
considerando el desarrollo social, econdmico, politico y
cultural, determinantes que han contribuido en gran
medida en la evolucion de la zona de estudio y que nos
permiten observar el comportamiento generado durante
los ultimos afios.

Por otro lado la zona de estudio presenta problemas
tales como el abandono del campo, a causa de los
programas implementados desde hace mas de una
década que lograron reducir el presupuesto, subsidios
y apoyos al campo, generando si el naciente
crecimiento de los sectores econdmicos secundario y
terciario, siendo constante el desempleo, la falta de
oportunidades de trabajo o la ocupacion de la poblacion
en los sectores secundario y terciario.

23De produccidn, transformacion y comercializacion.

6.2 OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA DE
DESARROLLO

s por esto que la Estrategia de Desarrollo
contempla los siguientes objetivos para la
Ciudad de Pénjamo, Gto.:

» Reducir la tasa de emigracién presentada en la ciudad
desde hace casi 30 afos, siendo las causas principales
los problemas econdmicos, seguido de un déficit en
cuanto a bienestar social en sectores como:

Salud, Educacion y Vivienda.

* Lograr que Pénjamo rehabilite y refuerce su identidad
cultural, que crezca como un destino turistico, pues
conforme a su situacién geografica actualmente es
considerada como una ciudad de paso por encontrarse
ubicada geograficamente entre ciudades importantes
como Guadalajara, Morelia e Irapuato.

Para que ambos objetivos se logren es necesario que a
través de la creacion de una red de proyectos
arquitectonicos tripartitos?® sustentables, los 3 sectores
economicos se fortalezcan y que junto con los
atractivos historicos y culturales de la ciudad se
convierta en un destino turistico, logrando el
fortalecimiento de su identidad sirviendo como ciudad
modelo para otras. Que podra verse reflejado 1en el
bienestar social en sectores tales como: Salud,
Educacioén y Vivienda.



Habiendo definido la Estrategia de Desarrollo es
necesario profundizarla contemplando los siguientes
aspectos tales como:

La creacion de una red productiva,
transformacién y comercializacion siendo:

RED PRODUCTIVA: Esta red contempla la
produccion de materias primas necesarias para
tratar de importarlas en menor medida.

RED DE TRANSFORMACION: Contempla
generar la condiciones adecuadas y necesarias
para la transformacion de materias primas a
productos con un mayor valor comercial.

RED DE COMERCIALIZACION: Busca generar
las condiciones necesarias para lograr el éxito
comercial a través de la difusion.

Dotar de los servicios necesarios para bienestar
de la poblacién con elementos de equipamiento
tales como Educacion, Salud y Vivienda.

El desarrollo de esta estrategia toma en cuenta las
determinantes politicas, econémicas y sociales de la
zona de estudio asi como la disposicion final de los
desechos solidos y el tratamiento de las aguas negras
para su incorporacion al riego.
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6.3 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO

6.3.1 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

Histdrica, que da muestra clara en la morfologia

urbana reticular en la zona centro y que con el
paso del tiempo fue expandiéndose en forma de planto
roto de aqui que, con el crecimiento progresivo de la
ciudad no se ha dotado de forma homogénea de
Infraestructura y Equipamiento urbano. Para abordar
este problema es necesario plantear tres alternativas
de desarrollo que contemplen los siguientes puntos:

I a ciudad de Pénjamo por ser una ciudad

Implementacion:

Se busca dotar de espacios publicos de
entretenimiento, educacion, salud, asistencia social y
seguridad a zonas que realmente lo requieren y que
como se mencionaba con anterioridad conforme al
crecimiento de la ciudad fueron abandonadas de este
tipo de servicios.

Mejoramiento:

Se trata de rehabilitar espacios ya existentes, que se
encuentran en mal estado tales como los centros
deportivos, escuelas y parques en su mayoria, de igual

manera es necesario contemplar el mejoramiento de la
infraestructura urbana tales como: la red hidraulica, de
drenaje, alcantarillado, alumbrado y eléctrica para
evitar problemas aun mayores en el futuro.

Conservacion:

Se trata de incluir dentro de los espacios
implementados y mejorados sistemas de preservacion
que beneficien al medio ambiente y a los habitantes de
la Ciudad de Pénjamo, tales como el tratamiento de
aguas residuales y ecotecnias.

Conforme a la Estrategia de Desarrollo, se establece
que ésta gira en torno a la problematica general de un
desarrollo socioecondmico, que planea una red de
proyectos arquitectonicos tripartitos sustentables que
se ve manifestado en los tres sectores productivos, esto
lo hace convertirse en un modelo integral e innovador
que prevé desde un proceso de produccion, pasando
por un de transformacion para finalmente establecer un
proceso de comercializacion.



6.3.2 USOS DE SUELO URBANO PROPUESTOS

A partir del analisis anterior se establecen los siguientes
usos propuestos:

Zona aptas para crecimiento urbano:

Se encuentra establecido al suroeste de Pénjamo,
limitado por el camino que va hacia El Xoconoxtle, el
Uso de Suelo de Recreacion y el Uso de Suelo Urbano
Actual. Su crecimiento se plantea hacia esta zona por
el comportamiento que ha indicado el crecimiento
urbano observado en los ultimos anos, para este uso de
suelo se ha dispuesto un total de 546.6 ha., lo que
representa un 14.83% del total de la zona de estudio.

Uso industrial:

Se propone al noreste de la Ciudad de Pénjamo,
limitado por la zona urbana existente, por la carretera
federal no. 90 y la vialidad secundaria que va de
Pénjamo a Magallones, se encuentra al mismo tiempo,
limitada por el uso de suelo forestal y agricola, lo que
se da un rango mayor de proteccion y delimitacion, para
este uso de suelo se ha dispuesto un total 287.84ha lo
que representa un total de 7.81% del total de la zona de
estudio.

Uso de recreacion:
Las zona destinadas para esta propuesta:

* Al oeste de Pénjamo, limitada por la zona
destinada a uso forestal con limite en el camino
que va al Xoconoxtle y la destinada al uso
urbano con limite en el camino que va a Cerro
blanco, este Uso de suelo de recreacion,
funciona como una transicion y una barrera
divisoria natural entre estas dos zonas y que en
la actualidad solo se presenta como un espacio
natural con potencial para ser explorado con
este fin, esto por las pendientes y la presa de la
Golondrina.

» Se encuentra al sureste del Uso Urbano Actual,
con limite entre la carretera federal No. 90 y sirve
de transicién entre el Uso de Suelo Urbano
Actual y el Uso Agricola, logrando ser una
barrera que amortigua y delimita ambas zonas.
Siendo el total de hectareas destinadas para
esta zona de 280.31 ha. que representa un
7.61%.

Uso forestal:

Esta zona fue destinada a este uso porque se trata de
una zona de conservacion, ademas en la actualidad se
mantiene virgen y puede reforestado, al tiempo que
posee el mayor numero de pendientes y accidentes de



relieve en todas la zona de estudio. Para esa zona se
estan destinado 935.60 ha., lo que representa un total
de 25.40% del total de la zona de estudio.

Uso de suelo agricola:

Se encuentra ubicada al sureste de la ciudad de
Pénjamo y rodeado por el Uso de suelo de Recreacion
que lo contiene y lo aisla de la ciudad, este uso de suelo
se plantea de la misma zona que el municipio estaba
destinado, ya que es apta para seguir siéndolo, ademas
por las pendientes se presenta y por ser la zona mas
baja, el riego no implica ningun problema. La zona
cuenta con una superficie de 628.26 ha., que
representa un 17.87% del total de la zona de estudio.

La suma de los 5 usos de suelo anteriores y la zona
urbana actual posee un total de 3684.74 ha., que
representa el 100%.
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6.3.3 PROGRAMAS DE DESARROLLO USOS DE SUELO

En la planeacién y administracién eficientes de una ciudad deben proveer de una relacion arménica y funcional entre
las zonas de residencia, trabajo y recreacion con el fin de asegurar las condiciones propicias para la vida y el desarrollo
de las condiciones propicias para la vida y desarrollo de las actividades de sus habitantes.

A continuacién se plantearan los programas de desarrollo a realizar, con la finalidad de analizar las prioridades dadas
en cada accidn para proponer los proyectos prioritarios a desarrollar en la localidad de Pénjamo.

ACCION .
SUBPROGRAMA (PROPUESTA) CANTIDAD UBICACION PRIORIDAD | INT. RESPONSABLE
Uso de suelo de Urbano 546.6 ha zona sureste mediano 2 2
Uso de suelo Agricola 658.26 ha zZona suroeste mediano 1 1
%?J%%E Uso de Suelo Industrial 387.34 ha zona noroeste mediano 2 2
Uso de Suelo recreacion 427.6 ha zZona suroeste mediano 1 2
Uso de suelo Conservacion Ecologica 935.6 ha zona sur mediano 2 1
Tabla 27
Fuente: Elaboracion propia, Enero 2011. Equipo de investigacion Pénjamo Gto.

Los programas que a desarrollar seran: Urbano, Agricola, Industrial, Recreacién y Conservacion Ecolégica
1 — DESARROLLO AGROPECUARIO, RURAL Y AGROPECUARIO
2 — OBRAS PUBLICAS Y DESARROLLO URBANO



6.3.4 PROGRAMA EQUIPAMIENTO URBANO

Se define como elementos prestadores de servicios y bienes para la comunidad. Con el propésito de dotar de estos
elementos de bienestar social, y con el estudio de déficit que se obtuvo de la investigacién urbana a mediano plazo,
se propondran las unidades necesarias de acuerdo con los rangos establecidos conforme a normas de SEDESOL.

ACCION

SUBPROGRAMA (PROPUESTA) CANTIDAD UBICACION PRIORIDAD | INT. RESPONSABLE
SALUD Ampliacién del centro comunitario de pénjamo 6 ubs Zona centro mediano 1 2
: . zona ‘
RECREACION Parque urbano de Pénjamo 80 000 ubs noroeste mediano 2 2
Parque urbano de Pénjamo 400 ubs zona mediano 1 2
sureste
CULTURA
Ampliacién de biblioteca 390 ubs zona centro mediano 1 2
Tabla 28
Fuente: Elaboracion propia, Enero 2011. Equipo de investigacion, Pénjamo Gto.

1 — DESARROLLO AGROPECUARIO, RURAL Y AGROPECUARIO

2 — OBRAS PUBLICAS Y DESARROLLO URBANO



6.3.5 PROGRAMA FOMENTO ECONOMICO

Se necesitan proyectos econdmicos que se puedan implementar en la ciudad y que respondan a las necesidades de
la poblacion, ademas de que sean proyectos modelos para que tengan impacto en la region.

: : CAJON
SUBPROGRAMA ACCION CANTIDAD UBICACION PRIORIDAD SALARIAL
.. .. e . Zona noreste de la Ciu- .
Produccién, transformacién y comercializacion dad de Pénjamo Mediano 1 AyB
PLATAFORMA
AGROINDUS- Capacitacion Zona noreste Corto 1 Cc
TRIAL
Difusién Zona noreste Mediano 1 D
TURISMO Agro-llndustnas, Ias cuales deben tenef I?s condi- Zona novesie Mediano 2 D
ciones necesarias para que sean turisticas
Tabla 29
Fuente: Elaboracion propia, Enero 2011. Equipo de investigacion, Pénjamo Gto.

A: Direccion de Desarrollo Agropecuario Rural y Ecoldgico.
B: Direcciéon de Obras Publicas y Desarrollo Urbano.
C: Direccion de Desarrollo Social y humano.

D: Direccion de Desarrollo Econdmico.



6.3.6 VIALIDAD

Para que haya un desarrollo econdmico en la ciudad es necesario que se encuentren las vialidades en buen estado
ya que estas son las principales vias de comunicacion para la transportacion de productos hacia otras ciudades.

- - PRIORI- CAJON
SUBPROGRAMA ACCION UBICACION DAD SALARIAL
Region 2 corto 1
Reparacion E
Regqién 5 corto 1
Mejoramiento
Regqién 3 corto 1
Pavimentacion E
Region 4 corto 1
Tabla 30
Fuente: Elaboracion propia, Enero 2011. Equipo de investigacion, Pénjamo Gto.

E: Direccién de Seguridad Publica, Vialidad y Proteccién Civil.



6.4 PROYECTOS PRIORITARIOS

0s proyectos prioritarios a que se llegaron
fueron con respecto a las necesidades actuales
y futuras de la poblacién, tomando en cuenta las
caracteristicas de la zona de estudio.

PROYECTOS ARQUITECTONICOS TRIPARTITOS
(PLATAFORMA AGROINDUSTRIAL)

e Sorgo
e Tequila
e Porcino

La razon por la cual se han escogido este tipo de
proyectos va encaminada a la creacion de redes
colectivas de trabajo que busquen a partir de la
produccion de materias primas que pasen por un
proceso de transformacion y le otorguen un mayor
valor comercial y finalmente que este producto a
través de su difusidn tenga éxito comercial.

PROYECTO VIVIENDA

El déficit de vivienda en la Ciudad de Pénjamo, Gto.
Obliga a pensar seriamente en la creacion de modelos
de vivienda innovadores dentro de un Desarrollo

Urbano que sirvan como base para los futuros
proyectos de vivienda.

ESCUELA PRIMARIA Y SECUNDARIA

El déficit en cuanto a educacion motiva a la creacion
de proyectos a nivel de educacion basica y que sin
lugar a duda son proyectos sumamente necesarios en
favor del beneficio de la poblaciéon debiendo mostrarse
también como modelos innovadores.

CASA DE CULTURA

En Pénjamo no existen suficientes elementos de
equipamiento destinados a la cultura, por lo que es
necesario cubrir esta necesidad de la poblacién.

CENTRO DE SALUD URBANO SOCIAL

En Pénjamo no existen suficientes elementos
destinados al sector Salud, ya que la mayoria de los
centros, consultorios y clinicas son de tipo particular o
solo de trabajadores afiliados al SSA, IMSS, ISSSTE,
siendo la poblacién no atendida poco mas de la
tercera parte.



ESTACION DE BOMBEROS

Se cuentan con las Unidades Basicas de Servicio,
pero no con las instalaciones necesarias para el
desarrollo de las actividades del H. Cuerpo de
Bomberos.
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7. EL PROYECTO
ARQUITECTONICO

7.1 INTRODUCCION

a Plataforma Agropecuario Industrial es un

proyecto conformado por elementos

arquitectonicos de indole productivo que tienen

como finalidad en transformar las materias
primas en productos elaborados.

Como se ha venido planteando, el proyecto pretende
aportar en modelos y disefios de industrias que
consideren el contexto ecoldgico y social.

A continuacion se presentaran los resultados de la
investigacion que fue realizada en la ciudad de
Pénjamo Guanajuato. Dicha presentacion incluye los
planos y disefios propuestos para el caso particular de
esta localidad.

24Campos Gonzalez, A. E., Espinoza Medina, A. A. 2004. Impacto del
TLCAN en la region de Pénjamo Guanajuato. Tesis Licenciatura

7.2 PLANTEAMIENTO DEL
ARQUITECTONICO

PROBLEMA

as consecuencias de la implementaciéon de las

politicas Agropecuarias neoliberales

implementados en Meéxico en las ultimas

décadas han sido de impacto negativo para el
sector productivo de menor escala; con ello las
empresas y/o cooperativas (afectadas) han expresado
estos desbalances en la estructura laboral, social y
econdmica de Pénjamo. Esto ha provocado que la
poblaciébn migre a buscar oportunidades en otras
entidades o paises.

A causa de estos problemas, la agricultura y la
ganaderia no han tenido un auge en los procesos de
produccion, particularmente afectando: 1) al sorgo
como principal granifero de la localidad para la
alimentacion del ganado?*, 2) Al agave que aun no
existen apoyos para su transformacion®® y la 3) carne
porcina?® que solo existe una sobre crianza sin tener los
medios necesarios para convertirlo en productos y
comercializarlo.

Actualmente no existen conjuntos industriales que
atiendan los problemas antes mencionados, ya que, la
mayoria de estos cuentan con una estructura definida

25 Dato obtenido en la SAGARPA afio agrario 2008
26 Dato obtenido en la SAGARPA afio agrario 2008



que determinan los procesos de produccion vy
comercializacion de la region.

7.3 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

nteriormente se mencion6 que el sector

Agropecuario cada vez tiene menor importancia

relativa en términos de produccion, debido a los
programas deficientes del gobierno, que han generado
que este sector sea uno de los menos competitivos.

Puntualmente se hablara de la produccion de la carne
porcina, una de las actividades principales
agropecuarias de la localidad.

Actualmente el estado de Guanajuato ocupa el cuarto
lugar a nivel nacional en la produccion agropecuaria, la
entidad se ubica dentro de los estados con mayor
produccién porcina?’. El municipio de Pénjamo ocupa
el primer lugar en la produccion de esta carne con una
produccion anual de 49,203.117 toneladas?®.

En las ultimas décadas la carne de cerdo mexicana ha
pasado de ser el producto mas consumido a ser el
tercero, después de la carne de pollo y la de res; esto
ha generado cabios importantes tanto en su produccion
como en lo econdmico. Estas transformaciones han
implicado una mayor tecnificacién de la produccién y el

27 http://sdayr.guanajuato.gob.mx/ganaderia.html
28 http://www.siap.gob.mx/ganaderia-resumen-municipal-pecuario/

acercamiento al consumidor por medio de otros
productos como son las carnes frias y embutidos.

Asi, la produccion de carnes frias y embutidos ha tenido
un auge en los ultimos afnos. Hay que precisar que la
produccion de carnes frias y embutidos con base en
carne de porcino representan el 50% de la produccién
total de esta rama industrial. La produccion de jamones
es la segunda linea industrial en este ramo el cual
representa el 41.6% del total del sector carnico
porcino.?°

7.4 FUNDAMENTACION

ecapitulando, se sabe que la estrategia de
desarrollo planteada es:

‘La creacion de wuna red de proyectos
arquitectonicos tripartitos sustentables, donde los 3
sectores economicos se fortalezcan y que junto con los
a tractivos histéricos y culturales de la ciudad se
convierta en un destino turistico, logrando el
fortalecimiento de su identidad sirviendo como ciudad
modelo para otras. Que podra verse reflejado en el
bienestar social en sectores tales como: Salud,
Educacién y Vivienda.”

29 Datos obtenidos de CGG-SAGARPA, 2009:12



Aqui es donde surge la idea de crear una Plataforma
Agropecuario Industrial que se compondra por 3
agroindustrias (transformacion de agave, sorgo y carne
de cerdo), un centro de capacitacion y de formacién
integral para las personas que trabajaran en un futuro
dentro de las agroindustrias antes mencionadas y un
centro turistico de difusién que servira como plataforma
para la comercializacion de los productos obtenidos. Se
plantea hacer de este proyecto un modelo piloto que
después pueda ser implementado en otros
asentamientos de la region, generando asi una red de
proyectos que soporten las necesidades de las mismas.

En los ultimos afios Pénjamo ha sufrido de una
sobreproduccion en la carne de cerdo de canal, aunado
al encarecimiento de los granos y debido a la falta de
transformadoras en la localidad, se ven en la necesidad
de dejar su produccion a la deriva, enfocandose a otras
actividades.®

Por lo cual el proyecto a desarrollar pretende que los
productores de carne de canal se unan y generen una
asociacién que tenga el control de su produccion, asi
como de la transformacion y comercializacién del
producto final.

30 Situacién actual y perspectiva de la produccion de carne de porcino
en México 2009

7.5 FACTIBILIDAD

S necesario saber con los recursos y medios con

los que se cuentan para poder desarrollar un

proyecto de tal magnitud. Es por esto que se
realizaron dos estudios, uno de caracter técnico para
saber los recursos materiales y humanos que son
necesarios para la produccién de lo que en este caso
seran los productos derivados de la carne de cerdo; y
otro en el campo mercantil donde se indicara el rumbo
que debe de tomar la comercializacion y distribucién del
producto.

7.5.1 ESTUDIO TECNICO

El estudio técnico engloba todo aquello que tiene
relacion con el funcionamiento y operatividad del
proyecto en el que se verifica la posibilidad técnica de
fabricar el producto, y se determina el tamano,
localizacion, los equipos, las instalaciones y la
organizacion requerida para realizar la produccion.

GUIA MECANICA

La guia mecanica sirve para conocer el proceso por el
que pasa la materia prima hasta obtener el producto
final.
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Descripcion del proceso de elaboraciéon
Recepcion y seleccion

El objetivo de la recepcion es proporcionar carne con
calidad adecuada para producir jamén y salchichas
con las caracteristicas propias. La recepcion de la
materia prima se realiza en un cuarto climatizado a
temperatura de 10-15°C, en el cual se encuentran
ubicados rieles con ganchos, algunos de ellos fijos
otros moviles, en donde se disponen las canales de
cerdo para el desposte.

Durante la recepcioén se realiza la verificacion de la
calidad y la cantidad de carne que se va a procesar,
con el fin de hacer una 6ptima utilizacion de la materia
prima, evitando en esta el Desperdicio. La carne que
no va a ser procesada en el momento, es almacenada
en el cuarto frio de la planta de procesamiento a
temperatura de 0 a 5°C.

Desposte y arreglo de la carne

Una vez los cerdos son dispuestos en los ganchos, se
da inicio a la labor de desposte, la cual es llevada a
cabo manualmente por operarios de la planta, en el
mismo cuarto climatizado de la recepcion de la carne, a
una temperatura de 10-15°C para garantizar la calidad
de las materias primas con la cual se elabora el
producto. El desposte consiste en la separaciéon del
canal en sus tres componentes principales: muscular,
0seo y adiposo.

El proceso siguiente es el de arreglo de la carne que
consiste en quitar las partes tendinosas, esquirlas de
huesos, etc. Esta operacién se realiza en forma manual
en una mesa de acero inoxidable, con el fin de alistar la
carne y la grasa que se requiere para la produccion de
salchicha y jamon con la ayuda de cuchillos.

Maduracion

La carne seleccionada y arreglada se ubica en
canastillas que van al cuarto frio a una temperatura
entre 0 y 5°C, asi mismo la carne alistada que no se
utiliza inmediatamente debe ser almacenada también
en el cuarto frio. El objetivo de la maduracion es dar a
la materia prima carnica un tiempo de 24 horas de
refrigeracion para mejorar sus caracteristicas
Sensoriales y estabilizar pH.

Molienda

Después de que la carne se ha dejado madurando
como minimo un dia, se corta en tajadas pequefas y
pasa a la Tolva de alimentacion del molino ubicado en
un cuarto climatizado a temperatura de 10-15 °C. El
objetivo de la molienda es dar a la carne el tamafo
adecuado para facilitar el proceso de mezcla
subsiguiente. La carne fria es molida en cantidades y
diametros especificos, lo que permite la obtencién de
granos de carne de diferente diametro que le
proporcionaran al salchichén el aspecto de una mezcla
de trozos de carne. La carne molida es recibida en
canecas o canastillas para ser conducida a la siguiente
operacion.



Tombleado y Mezclado

Para el jamon el tombleado tiene como objetivo
incorporar a la carne la sal, azucar, fosfatos y
ascorbatos con el fin de mejorar su conservaciéon y
caracteristicas de color, aroma y sabor (Tovar, 2003);
ademas de ablandar la carne, formar una mezcla con
las caracteristicas Sensoriales propias del jamon vy
liberar la proteina, lo que previene la separacion del
agua durante y después del proceso de coccion (Rey y
Rosero).

Después de que la carne ha pasado por el proceso de
molido, se lleva al tumbler y se agrega Salmuera, se
cierra el equipo y se comienza con las cuatro horas de
tombleado con descansos de veinte minutos entre hora
y hora. En el proceso de tombleado la carne se somete
a masaje en forma discontinua, alternando tiempos de
masaje y de reposo.

Para la salchicha el mezclado busca la
homogeneizacion de los ingredientes para dar lugar al
desarrollo de caracteristicas como la textura y la
apariencia del salchichon.

Una vez molida la carne y pesados los demas
ingredientes conforme a la formulacién, son
alimentados a la mezcladora teniendo en cuenta el
siguiente orden: primero la carne molida con la sal,
nitritos, fosfatos y con la mitad del agua ( en forma de
hielo picado) que se formule con el objetivo de extraer
las proteinas de la carne, posteriormente se procede a
adicionar la grasa molida y finalmente se adicionan los

condimentos y el resto de agua, se mezclan
aproximadamente por un periodo de 5 a 8 minutos o
hasta observar una pasta lo suficientemente
homogénea. Esta operacion se lleva a cabo en un
cuarto climatizado a temperatura de 10-15°C al igual
que la molienda.

Terminado el proceso de ambos se saca la mezcla a
una canastilla o cesta base para pasar a la etapa de
embutido.

Preparacion de la salmuera

Paralelo a la molienda de la carne, se realiza el proceso
de preparacion de la Salmuera, la cual se prepara con
el fin de introducir los condimentos y aditivos que
determinan las caracteristicas Sensoriales del jamén y
ademas contribuyen a detener el crecimiento de
algunos microorganismos.

Embutido

Una vez se tiene lista la mezcla el paso siguiente es la
embuticion, la cual tiene como objetivo introducir la
mezcla en una tripa de Celulosa impermeable al agua
para facilitar su coccién.



Grapado

Después de embutir la tripa es necesario un buen
atado, el cual se logra mediante la maquina grapadora.

Coccion

Tiene como objetivo hacer de la mezcla hasta ahora
obtenida un producto asimilable por el organismo
humano, asi como también desarrollar caracteristicas
Sensoriales agradables y bajar carga microbiana a
niveles que no pongan en peligro la vida de los
consumidores. Adicionalmente en esta operaciéon el
calor hace que los trozos de carne se adhieren unos a
otros formando el embutido.

Enfriamiento

El objetivo del enfriamiento es llevar los embutidos de
una temperatura aproximadamente de 72°C a
temperatura ambiente para después pasarlo a
refrigeracion y posteriormente a tajado.

Empacado (Temperatura 5°C)

El empaque al vacio de los embutidos se realiza con el
objetivo principal de remover el aire de los empaques y
de esta manera reducir el oxigeno disponible por
empaque, lograndose evitar que el producto se
deteriore por contaminacion y Oxidacién, Ademas el
empaque al vacio facilita la distribucion de los
embutidos y su exhibicidon, extiende su vida util y
controla la Deshidratacion.

Refrigeracion

Tiene como objetivo mantener el producto a
temperatura que impida el desarrollo de
microorganismos, para su conservacion y posterior
consumo.

El almacenamiento de producto terminado se hace en
un cuarto refrigerado a temperatura de 0 a 5°C vy el
tiempo de almacenamiento es de acuerdo a los
pedidos.

7.5.2 ESTUDIO DE MERCADO

El estudio de mercado es un proceso de recoleccion de
informacion, como el entorno general, el consumidor y
la competencia; y analisis de la misma con el fin de
hacerse una idea sobre la viabilidad comercial del
proyecto.

Situacion actual del mercado

La produccién porcina es una de las actividades mas
sobresalientes en México con una produccion que lo
posiciona en el noveno lugar a nivel mundial, siendo el
estado de Guanajuato el tercero a nivel Nacional y al
municipio de Pénjamo como su principal productor.

A demas de generar una fuente de ingresos tanto
directos como indirectos para miles de familias
también hay que sumarle el efecto que tiene sobre



otros sectores como lo son los productores de granos, PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE CARNE DE
transportistas de alimentos, empresas de alimentos, PORCINO

medicina veterinaria y equipos para granjas, industrias LUGAR PAIS MILES DE TONELADAS
productoras de embutidos, carnes frias y manteca. o1 China ' 455,000 '
' 2 Unidn Europea 123;012
3 Estados Unidos | 58,774
4 Brasil | 32,710
S Polonia ' 17,400
6 Rusia _ 16,070
7 Canada 13,060
8  Filipinas 11,816
9 México 9,519

Tabla 31, Fuente: FIRA con informacion de USDA-PSD.

PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES DE CARNE DE PORCINO

LUGAR PAIS MILES DE MILES DE MILES DE
TONELADAS TONELADAS TONELADAS
_ , 2010 2011 __ 2012
1 Jalisco 221.65 ‘ 227.5 | 227.5
2 | Sonora 213.37 _ 2231 | 221.4
3  Guanajuato 110.47 _ 111.2 _ 111.1

Tabal 32, Fuente: FIRA con informacion de USDA-PSD.

VOLUMEN DE PRODUCCION DE CARNE DE
PORCINO POR MUNICIPIO

LUGAR PAIS | TONELADAS
1 | Pénjamo 32,027
2 Abasolo | 10,086
3 Irapuato 9,828

Tabla 33, Fuente: INEGI. Anuario estadistico del Estado de Guanajuato.



A pesar que la produccion nacional de carne porcina
en canal ha ido en aumento en la ultima década con
una tasa media anual de 1.1% 3!, el estado de
Guanajuato ha presentado un comportamiento ciclico
en este indicador, con un valor maximo en el afo de
1994, cuando se reportaron 108.6 mil toneladas
producidas, para luego ajustarse la produccién a la baja
hasta el afno 2003, cuando se reportaron 93.2 mil
toneladas, y posteriormente volver a reputar la
produccion hasta lograr 100.5 mil toneladas en 2006.

Estos altibajos en la produccion de carne en canal
estan asociados a la falta de vocacidén porcina como
actividad econdmica principalen muchos de los
productores, ya que su mayor fuente de ingresos se
deriva de otras actividades distintas a la ganaderia
porcina, motivo por el cual le permite aumentar,
disminuir, e incluso evitar la produccion, de acuerdo a
como aprecien las condiciones de mercado.

31 De acuerdo con estimaciones del Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP).

7.6 OBJETIVOS

través de un proyecto arquitectonico se

pretende garantizar el desarrollo de la zona de

estudio y para que esto surja efecto es
necesario generar objetivos que respondan a las
necesidades primordiales tanto a nivel local como
regional:

e Crear espacios adecuados para la realizacién de
las diversas actividades que se plantean
desarrollar dentro del conjunto a la vez que se
busca la vinculacién de este proyecto con los
otros proyectos planteados en la plataforma esto
mediante espacios abiertos y andadores los
cuales tendran un estrecho vinculo con la
comunidad ya que se pretende involucrar a los
pobladores y que estos sean capaces de
reproducir este modelo en otras localidades de
la regidn.



7.7 HIPOTESIS DE SOLUCION

ejando de lado la falta de apoyo al sector

agropecuario, otra causa del deterioro de este

sector es la carencia de proyectos que ayuden a
la transformacion de la materia prima.

Por lo que el proyecto de la Transformadora de Carne
de Cerdo fungira como iniciador de este tipo de
industrias siendo una alternativa para los porcicultores
de la zona, dando como solucidn una alternativa del uso
de su producto y servira como un modelo para el
aprovechamiento de otros recursos.

7.8 CONCEPTUALIZACION Y ENFOQUE

on el fin de generar un conjunto donde los

trabajadores y duefios sean los mismos

pobladores de la ciudad es necesario tener en
cuenta varios factores: sociales, culturales,
econdmicos, ambientales y politicos para proponer un
concepto arquitectonico donde se vea reflejado un
proyecto que valorice estas caracteristicas.

El Conjunto Arquitectonico que se propone es una
Plataforma Agroindustrial.

32http://www.oni.escuelas.edu.ar/2002/santiago_del_estero/mad e-
fertil/agroind.htm

Donde:

La Agroindustria "es un sistema dinamico que implica la
combinacién de dos procesos productivos, el agricola 'y
el industrial, para transformar de manera rentable los
productos provenientes del campo".3?

Plataforma: "Tablero horizontal elevado y descubierto
sobre el suelo".3

Se propone este concepto, porque se pretende que siga
creciendo el proyecto a través del tiempo, de acuerdo a
la demanda del producto y a la administracion de los
operadores, teniendo como fin reproducirse en otros
municipios convirtiéndose en un modelo econdmico
para generar empleos adecuados, donde ellos puedan
laborar armdnicamente con su entorno, sin llegar a
reproducir las tipicas Industrias que solo ven como un
"recurso" a sus empleados y no como seres humanos
que necesitan complementarse con otras actividades
por medio de espacios recreativos asi como espacios
verdes para un mejor desempefo, por lo tanto, la
palabra Plataforma se enfoca como un escalén para
seguir avanzando hacia adelante, y Agroindustria la
actividad realizada dentro del conjunto.

33 http://lema.rae.es/drae/



7.9 ANALISIS DEL SITIO

| analisis del sitio tiene por objetivo dar a

conocer las condiciones en las que se

desarrollara el proyecto y como este tiene
incidencia en su entorno, esto se logra a partir de una
descripcion y un analisis detallado del contexto en
donde se emplazara el mismo.

7.9.1 CONDICIONANTES

El terreno general

El terreno en donde se desarrollara la Plataforma
Agroindustrial, sera otorgado por la Secretaria de
Desarrollo Econdmico de acuerdo al Plan de Desarrollo
Urbano que se tiene.

Esta Secretaria perteneciente a la ciudad de Pénjamo,
brinda apoyo y facilidades a la realizacion de proyectos
productivos, de tal forma aporta terrenos para que estos
se lleguen a desarrollar y asi apoyar a los pequefios
productores para que transformen su materia prima.

Al presentar los proyectos propuestos a partir de la
investigacion realizada fue facilitado un terreno de 5
hectareas para el desarrollo de los mismos. Dicho
terreno se encuentra ubicado al pie de la Carretera

Federal No. 110 Pénjamo — Abasolo al sureste de la

ciudad, donde de acuerdo el Plan de Desarrollo Urbano
el uso de suelo que le corresponde a esta zona es de
tipo industrial, lo cual significa que este predio puede
ser utilizado para la construccion de la Plataforma
Agroindustrial asi como de todos los elementos que la
conforman.

La ubicacién actual del terreno es favorable ya que se
encuentra en la periferia de la ciudad, sobre la carretera
Pénjamo — La piedad, ademas de encontrarse a poca
distancia de la terminal de autobuses, lo cual significara
una ventaja para el proyecto ya que esto propicia que
este sea reconocible.

Grafico 27: Localizacion del predio destinado para el
proyecto arquitectonico Plataforma Agroindustrial.



El predio cuenta con dos accesos que desembocan en
la carretera y estos pueden convertirse tanto en
accesos vehiculares como peatonales o ciclista.

La topografia del terreno presenta una ventaja, ya que
este tiene una pendiente del 1.08%, lo que representa
un ahorro en la utilizacion de gasto correspondiente a
la utilizacion de maquinaria para la nivelacion del
mismo.

Debido a que la Plataforma Agroindustrial es un
conjunto arquitecténico compuesto por 5 proyectos: 3
agroindustrias, un centro de capacitacién y desarrollo
integral y un centro de difusion agro industrial (estos
ultimos estan proyectados a futuro cuando las
agroindustrias estén en funcionamiento); el predio sera
dividido en 5 partes, de tal forma que se relacionen
entre si.

Al este del predio estara ubicado el Centro de Difusion
Agroindustrial, teniendo una relacion mas estrecha que
los otros proyectos con la ciudad, ya que este es donde
se llevaran a cabo diferentes actividades para que se
dé a conocer la Plataforma Agroindustrial; al norte y
sureste estaran ubicadas las 3 industrias y al suroeste
el Centro de Capacitacién y Desarrollo Integral, que
guarda una estrecha relacion con las Agroindustrias, ya
que este brinda la capacitacion a los trabajadores que
laboraran en ellas.

Grafico 28: Subdivisiones del predio destinado para el
proyecto Plataforma Agroindustrial.



El terreno en particular

El terreno designado para la Procesadora de Carne de
Cerdo esta ubicado al sureste del predio, cuenta con
una superficie total de 1.480 hectareas.

»
ra
| .

Grafico 29: Condicionantes del terreno (medio fisico

natural).
La imagen anterior nos indica que los vientos
dominantes provienen del noreste la mayor parte del
afo, con una velocidad promedio de 4 Km/hr, por lo cual
se considera la colocacién de barreras naturales, como
los son arboles y/o arbustos de baja densidad
endémicos del lugar para cortar el paso del viento.

En el caso del asoleamiento, se puede observar que su
recorrido es de este a oeste por lo que se proponen

vanos estrechos para reducir la entrada de calor hacia
los espacios arquitectdnicos.

Tanto en la zona Sur como Este donde existe poca
vegetacion y colinda con otros sembradios, se propone
que sea utilizada para la construccion de vialidades que
comuniquen la plataforma con la carretera principal. En
la zona Norte y Oeste se propone la construccién de
vialidades de uso interno que conecten a las industrias.

7.9.2 DETERMINANTES
Politicas

Ademas de que el terreno se encuentra localizado al
costado de una vialidad principal, lo cual facilitaria el
acceso a la plataforma, este también se encuentra
sobre un uso de suelo determinado por el Municipio
como industrial, por lo cual no habria ningun problema
ya que el proyecto responde a este uso. Sin embargo
se tiene que donar parte del terreno debido a las
restricciones que son establecidas por los reglamentos
del lugar.

Econdmicas

El objetivo que se pretende alcanzar con este proyecto,
es generar una estrategia que ayude a la reactivacion
del sector agroindustrial, en este caso aprovechar la
materia prima que se produce en esta region,
transformarla y que esta represente una ganancia.



Demograficas

La ciudad de Pénjamo ha sufrido en los ultimos afios un
abandono, debido a los altos indices de emigracion de
su poblacién, convirtiéndola en una ciudad de paso. Por
lo cual con el proyecto de la Plataforma Agroindustrial
se pretende generar actividad econémica y fuentes de
empleo para impulsar el desarrollo econémico y social
que ayude contener a la poblacion y evitar el fenémeno
que hasta ahora ha estado sucediendo.

Socio — culturales

Con el proyecto en general se pretende concebir al ser
humano como un ser integral, con lo cual el trabajador
nos solo tenga un desarrollo econémico sino también
personal y social que genere un estado de pertenencia
y trabaje por el bien de la comunidad y no solo sea visto
como una persona que simplemente labora con el fin de
obtener un producto (maquinas creadoras) sino tomar
en cuenta todas sus necesidades.

7.10 ANALISIS PROGRAMATICO

| analisis de los espacios dentro de la

agroindustria determinaran las instalaciones de

acuerdo a las necesidades de los usuarios y
operarios, a las actividades propias de la industria, asi
como la determinacién del espacio, del mobiliario y a la
maquinaria industrial, considerando las areas de
circulacion, la iluminacion natural, que forman parte del
programa arquitecténico.

Usuarios y Operarios

El usuario es el objetivo principal para disefio de los
espacios, ya que son las personas quienes realizan las
distintas actividades en el elemento arquitectdnico.

Los usuarios de la agroindustria son campesinos en su
mayoria, comunmente se organizan en cooperativas o
son duefios de las tierras. Por algunos puntos
referenciados se plantea una asociacion agraria
equitativa para el manejo de la industria, donde los
miembros escojan a sus representantes por medio de
una asamblea general, a través de consensos, asi
puedan tener un mayor fruto de su trabajo colectivo.



Actividades

Las actividades son determinadas por los usuarios y
estas definen el tipo de espacio y mobiliario que sera
ocupado en el proyecto.

A continuacion se enlistan las actividades que se
contemplan realizar dentro de la Procesadora de
Carne de Cerdo.

De produccion:

» Llegada, recepcion y almacenamiento de la
materia prima.

* Preparaciéon de la materia prima para iniciar el
proceso de produccion.

» Elaboracion del jamoén/embutidos

» Revision y control de calidad del producto

* Envase y embalaje del producto

* Almacenamiento del producto

» Salida del producto terminado

De administracion

+  Gestion

* Reuniones y asambleas
» Coordinacién

+ Atencion

De servicios

* Preparacion e ingesta de alimentos

+ Esparcimiento

* Recreacion

* Primeros auxilios

» Supervision y control de acceso al conjunto
arquitectonico

* Visitas guiadas

Mobiliario

El tipo de mobiliario a utilizar depende de la
particularidad de cada funcion.

Para el disefio de la nave industrial es necesario
realizar un analisis del tipo de maquinaria a utilizar
para la elaboracién de jamones y embutidos, ademas
de las areas de circulacion minimas para la seguridad
de los trabajadores.

De acuerdo a los usuarios, mobiliario y a las actividades
a realizar se determinaron los siguientes espacios.



Elementos espaciales que conforman el Proyecto:

- Estacionamiento

*  Plaza de Acceso vialidad

« Areas Verdes AN :

* Explanada ! '

« Cafeteria i

i Cco 1
Zona de Produccion ° ’ P e ‘
. . © :
+ Patio de Maniobras O - . ,
» Nave Industrial ;a'f l o

+ Bodegas para
almacenamiento de
insumos y productos

Zona de Servicios.

+ Servicios Médicos /

* Administracion

» Sanitarios y vestidores

+ Comedor o Vialida

+ Casetas de control de \L—“ 3

acceso Y vigilancia

Grafico 30: Esquema de
zonificacion.



7.11 CRITERIOS COMPOSITIVOS

e entiende por concepto que los principios

ordenadores de la forma organizan y unifican de

manera consciente el espacio y la forma, donde
el arquitecto manifiesta los valores compositivos
posibles con la adecuada eleccidon de principios para
determinar el resultado formal asi como el modo de
diferenciarse de otras configuraciones.

A continuacion se mencionan algunos elementos
compositivos que se aplicaron al disefio arquitectdnico
de la Industria de Carne de Cerdo:

* Ejes compositivos

* Simetria

« Jerarquia

* Ritmo

* Adicion y Substraccion
« Equilibrio

* Armonia

* Proporcion
e Transformacion

e Color
 Textura
» Escala

Cada elemento arquitectonico requiere de un analisis
de sus caracteristicas tanto formales, espaciales como
ambientales esto dispondra la ubicacion de los
elementos en el conjunto y su integracion con los

espacios publicos, buscando una correspondencia
entre la funcién de cada uno.

Para el disefio del conjunto arquitectonico dos ejes
compositivos principales determinaron la ubicacion y la
orientaciéon de edificios, plazas, accesos y areas
verdes, asi como la unificacion de tres las tres zonas
que conforman esta industria (Administracion,
Integracion y Produccion) por medio de una plaza
publica peatonal.

El color y la textura en esta industria, forman un papel
principal ya que los edificios al ser diferentes en forma,
estas caracteristicas ayudan a unificarlos como
conjunto de una forma equilibrada ademas la adicion y
sustraccion junto con el ritmo hacen alusion a la
morfologia de la construccién tipica del lugar; esto se
puede observar principalmente en las fachadas.

El conjunto se desarrolla de la siguiente manera; el
acceso principal se da por un espacio de transicion
entre el conjunto y su entorno y es mediante una plaza;
le sigue una zona de control la cual desemboca en una
plaza que sirve como conexion entre los diferentes
elementos que lo componen. La intercesion de los dos
ejes compositivos mencionados antes conforma el
centro de integracion entre los tres elementos.
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Grafiee 31: Esquema de anélisis
compositivo del coniunto.
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Grafico 32: Esquema de analisis
compositivo en fachadas.



Grafico 33: Fachada principal.

Grafico 35: Materiales del lugar.

Grafico 36: Materiales del lugar.

Grafico 37: Materiales del lugar.

Grafico 38: Materiales del lugar.




8.

DESARROLLO DEL -
PROYECTO




8.1 PRELIMINAR
8.1.1 MECANICA DE SUELOS

e realiz6 la prueba de mecanica de suelos, con

el objetivo de proponer la cimentacion ideal para

los elementos arquitectonicos del conjunto. Por
otro lado sera de nuestro conocimiento el
comportamiento del suelo para ser usado como
material de construccibn o como base de
sustentabilidad de las obras, con el fin de que resulte
economicamente factible su ejecucion.

Por consiguiente en el presente, se mencionara y se
definira, en forma breve los distintos conceptos
necesarios para uniformar todos los aspectos que se
requieran en la mecanica de suelos.

Propiedades indices

» Propiedades gravimétricas y volumétricas.

+ Clasificar el suelo segun la propiedad
gravimétrica y volumétrica.

* Procedimientos de identificacion para suelos
finos.

+ Clasificacion de la fraccion fina de los suelos.

Propiedades Mecanicas

* Analizar el comportamiento de los suelos segun
propiedades mecanicas.

34http://icc.ucv.cI/geotecnia/03_docencia/03_cla:ses_catedra/clases_cate
dra_ms1/04_propiedades.pdf, PROPIEDADES INDICE, UNIVERSIDAD
CATOLICA DE VALPARAISO

» Obtener la capacidad de la carga del terreno a
través de la prueba del polin.

* Obtener la permeabilidad del suelo en 1lts/m2
por medio de la prueba de absorcion del terreno.

Propiedades indices

Las propiedades indices permiten la diferenciacién de
suelos de una misma categoria, condiciones de estado
del suelo y comportamiento fisico.3*

Caracteristicas gravimétricas y volumeétricas

Procedimientos de identificacion para suelos finos: en
la muestra de suelo quitar las particulas mayores a
0.5mm hasta lograr una composicion de material muy
fino, incorporar un poco de agua y hacer una masa que
no sea pegajosa; pesar y medir el volumen de la
muestra humeda, dejar secar y repetir.

Resultados:

Wt = peso total = 100 gr

Ws = peso de los soélidos = 83 gr
Ww= peso del liquido = 17 gr
Wa =pesodelgas=0

Vt = volumen total = 80cm3



Vs = volumen de los sélidos = 60 cm3
Vw = volumen del liquido = 17 cm3
Vv = volumen de huecos = 20 cm3

Va = volumen del gas = 3 cm3

indice de huecos

e = Vv/Vsrango de .25a 15=0.33

Porosidad n=%

n=(Vv/Vt) x100 rango de 20% a 95% = 25%

Contenido de humedad Cw= %

Cw=(Ww/Ws)x100 rango de 0% a 100% =20.48%

Grado de saturacion GW=%

GW = (Vw/Vv)x100 rango de 0% a 100% = 85%

Peso volumétrico seco Yd=gr/cm3
Yd= (Ws/Vt) =1.03 gr/ cm3

Peso volumétrico saturado Ysat=gr/cm3

Ysat=n +Yd =1.28 gr/ cm3

Clasificacion: arena bien graduada densa.

= " PR

Grafico 39: secado de muestra.

Grafico 40: pesado de muestra.



Movilidad del agua

Después de retirar las particulas mayores, dejando solo
las de aproximadamente de 0.5 mm se agrego agua
hasta obtener una masa suave, para despueés aplicar
pequefos golpes en la palma de la mano y observar la
reaccion de la masa. Como resultado obtuvimos una
masa que se vuelve lustrosa después de 3 golpes.

Movilidad del agua: lenta.

Identificacion para suelos finos

Para saber si el material es inorganico, en un vaso con
agua se incorpora una muestra del suelo, como las
particulas se hundieron se tiene que el resultado es un
suelo inorganico que contiene algunas particulas
organicas.

Resultado: arcillas inorganicas de alta a media
plasticidad.

Grafico 41: Prueba de golpeteo.

Grafico 42: Reposo de material.



Propiedades Mecanicas

Las caracteristicas mecanicas de los suelos tienen
como fin definir el comportamiento de estos frente a los
esfuerzos externos. Este estudio puede abordarse con
procesos mas exactos como pruebas en laboratorio, en
este caso se hicieron pruebas caseras.

Tenacidad

Con la masa formada intentar hacer con la mano un
rollito de 3 mm de diametro aproximadamente sobre
una superficie lisa 6 entre las manos. Durante este
procedimiento, el contenido de humedad se reduce
gradualmente y el espécimen llega a ponerse tieso,
perdiendo finalmente su plasticidad.

La prueba realizada al suelo, muestra que es de
tenacidad media, debido a que al intentar hacer el
rollito, este mostré que las particulas se enrollaban
uniformemente pero tenian algunos desprendimientos.

Resultado: media.

Grafico 43: Realizacioén de la
prueba.

Grafico 44: Realizacion de la
prueba.



Resistencia en estado seco

Grafico 45: Realizacion de la prueba, con el choque contra
una superficie dura.

Con la muestra tomada del terreno, se formaron bolitas
que se dejaron secar para la prueba de resistencia en
seco, una vez secas, se tomaron entre los dedos pulgar
e indice en donde se les aplico una fuerza de
compresion, al intentar romperlas con la fuerza
aplicada, la reaccion que se observd del material fue
gue no se rompid con facilidad.

Resultado: resistencia en estado seco de media a
alta.

NOTA: Solo se rompen mediante el choque contra una
superficie u objeto de gran dureza.

Capacidad de carga del terreno

La manera de obtener informacion de la capacidad de
carga de un terreno, es hacer pruebas en los puntos
criticos, donde por proyecto, se tengan las mayores
cargas.

El sistema esta basado en la definicion de fatiga: "peso
en el area distribuida". Se cavé una oquedad en el
suelo, donde se colocd un peso especifico (bulto de 50
kg), sobre una tabla que sirvi6 como soporte con areay
peso conocida, colocada sobre la cara superior de un
polin. El templete se colocé sobre el terreno natural,
anteriormente se retird la capa vegetal y se puso la
carga en la superficie plana para el objeto, hasta que se
hunda el soporte, este procedimiento duro 24 horas,
para después registrar el hundimiento que sufrid el
terreno al colocar un peso especifico, esto arrojo como
resultado que hubo hundimiento de 3mm con la carga
aplicada sobre el terreno.

Resultado: hundimiento de 3 mm

. . ) o . 5 . Tl .
Grafico 46: Excavacion de la oquedad para realizar la
orueba.



Formula para calcular la capacidad de carga (Qc):
Qc= ((Q+pp+pt)/ap) x indice dependiente del suelo
Donde:

Q = Carga sobre el polin = 50 kg

pp = Peso propio del polin = 5.350 kg

pt = Peso de la tabla = 2 kg

ap = Area del polin =0.01 m2

indice = Arcillas inorganicas de alta a media
plasticidad = 0.55

Sustituyendo:

Qc= ((50 kg+ 5.350 kg+ 2 kg) / 0.01 m2) x 0.55

Qc= 3,154.25 kg/m2

Grafico 47: Realizacion de la
oquedad para realizar la prueba.

Permeabilidad

La prueba consiste en hacer una fosa y medir el
tiempo que tarda el terreno en absorber el liquido
(Agua) de 5cm de profundidad.

Se excavo una fosa de 30cm x 20cm x 5¢cm y se vertio
un volumen de 3000 cm3 de agua. El resultado fue el
siguiente:

Tiempo de absorcion: 6.10°92" 'minutos

Permeabilidad: 130 Its/m3

Resultado: suelo de mediana permeabilidad.
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8.2 PROYECTO ARQUITECTONICO
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8.3 PLANOS TECNICO-CONSTRUCTIVOS
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N2 Planc:
% INSTALACION HIDRAULICA, ISOMETRICD
ZAMORA LOPEZ JESSICA
ESPECIFICACIONES HIDRONEUMATICO
DATOS DE PROYECTO CALCULO DE TOMA DOMICILIARIA NOTAS, Egoc?\ius?ggg g R%olsmlaumom
{HUNTER) MODELO DEL EQUIPO: TGFL40-450
NOG. DE USUARIOS / DIA =100 GASTO MAX. LPM: 420 — =
Q=0.1386L TS/SEG 1-  TODOS LOS DIAMETROS ESTAN INDICADCS
ggﬂg: ﬁgﬂ:ﬁﬁf :gggm’“" Q= [CONSUMO MAXIMO DIARIC) 0.208333 x 605,33 EN MILIMETROS PRESION MINIMA MCA: 28(40)
= LTS/MIN.
CONSUMC MEDIO DIARIO = D.115741 LTS/SEG i MOTOBOMBAS No.: 2 GF(chi= 3
CONSUMOC MAXIMO DIARIO= 01738611 x1.2= :f :1n‘|gMEG 2-  TODA LA TUBERIA SERA DE COBRE TIFO "M* DETALLE CALENTADOR DE i - J
4 AGUA SOLAR DE ALTA GUES No.:1TOTAL LTS= 450
01388LTSISEG DIAMETRO =13 mm. EXGEPTO DONDE SE INDIQUE OTRO MATERIAL )
CONSUMO MAXIMO HORARIO = 0208333 x 1.5 = A =0.0001 M2 PRESION EVA-CSP-360 DIAMETRO: 0.615 MTS
0.2033LTH/BEG 81 EL AREA DEL CIRCULO ES:
d2 =0.785¢
DIAMETRO= 11.28378 mm e —

DOMNDE: DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA =13 MM 1/2° FULG

COEFIGEENTE DE meg: HORARUA DETALLE HIDRONEUMATICO FLATALORIY
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA=1.5
EVANS mod. TCFL40-450 AGROINDUSTRIAL

( NOVIEMBRE 2012W




SIMBOLOGIA GENERAL
T1:  TRAMQ
NE: NIVEL DE ENRASE
INSTALACION SANITARIA. BAP: BAIADA DE AGUAPLIMAL
PROYECTO: Procesadora de came de cerdo 0 TRAMFA DE GRASAS
DATOS DE PROYECTO. [] RESISTRO SANITARIO
No. de asistentes= 100hab.
Dotacién de aguas servidas=100lts/hab/dla
Apoertacién =10000xB0%=8000
Coeficiente de pravisién =1.518000
Gasto Medio diario=0.092593lts/seg
Gasto minimo =0.092593x0.5=0.0462%|ts/seg
1414 M =+ 1 =+1 =4 vP4150000P14 M =+1=1.0080374x387.2983 1
M =1.009037 Simbologa
Gasto méaximo instantdnec 0.092593x1.009037=0.093429Its/seg
Gasto maximo extraordinario=0.093429x1.5=0.140144lts/segsuperf. x int.
lluvia1320x194.8 NPT, MUEL PISD THANACO
Gasto pluvial =71.42its/seg N . i S e e
Gasto total=0.092593+71.42=71.51926ls/seg el e o
gasto medio diario + gasto pluvial MoV e o
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION. i i
Qt =71.51926Hs/seg =300mm. e e sumUETA
v =1.05 diamelro =300 pend. =2% BAK kim0 1M NG
GPLI.  GABINETE PROTECCION CONTRA INCENDID
DETALLE DE REGISTRO i s, I
REGISTRO TIPICO DE TABIQUE T G 06 NVEL BN P
TAPA DE REGISTRO DE CONCRETO
RUAMBROND 34 A CABA e HARCO Y CONTRANARCE) OF FERRO
SOLOADA AL MARCO
RRCCADE BOLERA EN GADA EBOUINA DE
PROFUNDIDAD DEL TAMANG DEL e R
REGISTRG {m)  REGISTRO {cm)
HASTA 100 40x60 o
1.01-1.50 50x70 FLANTILLA
1.60 - 1.80 60 x 80 PLANTILLA DE PEDAGERIA DE TABKILE
TAPA DEL REGISTRO DE 40 x 60 cm.
b Y EBPEBOR DEPENDIENDO DEL TPQ
5 : DE TERRENG i =5
X2 Ubicacion:

DETALLE POZO DE ABSORGION

Pozo de Absorcldn.

Reglstro con tepa: Mamposteria de tablque o pledra Junteada con
mortero desde el registro hasta 20 em. pM or debajo de |a conexion del
afluente con objsto de dar resistencia estructural. Manposteria sin
Juntear gn

aEM gentido vertical defando huecos 5 cm. desde el nivel de manpostera
I Junteada hasta el nivel de desplante.

Relleno interior de roca porosa o tezontle colocado desde el nivel de
desplants del pozo hasta una distancla de 30 cm. minimo ds la
conexion del Influsnte.

Plenc:
INSTALACION SANITARIA, CONJUNTO
ZAMORA LOPEZ JESSICA
PROCESADORA Y DISTRIBUIDORA
DETALLE DE TANQUE SEPTICO SISTEMA PLUS EUREKA DE CARNE DE CERDO
3500 L = |-

nivel de tameno

_‘ 20 em

Tapa roscada

Tapa cénica
nee de evacmes . DETALLE DE TANQUE SEPTICO ECODYSA CAP.
10 em Del tanque séplico 5 Vertimiento 7000 Lts. =i
i
[—=+ Pozo de absorditn PLATAFORMA
—_— AGROINDUSTRIAL
Tanque Séptico

Filtro gravilla gruesa {2 1/2 ")_,____

Tanque Anaerablco

50cm PN, SU
Falso fondo [ NOVIEMBRE 2012:‘]
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INSTALACION SANITARIA.
PROYECTO: Procesadora de carne de cerdo
DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes= 100hab.

Dotacidn de aguas servidas=100lts/hab/dia

Aportacién =10000x80%=8000

Coeficiente de prevision =1.516000

Gasto Medio diario=0.092593Its/seg

Gasto minimo =0.092593x0.5=0.046296Its/seg

1414 M =+ 1 =+1 =4 vP4150000P14 M =+1=1.0090374x387.2983
M =1.008037

Gasto maximo instantdneo 0.092593x1.009037=0.093429lis/seg

Gasto maximo extraordinario=0.093429x1.5=0.140144lis/segsuperf. x int.

lluvia1320x194.8

Gasto pluvial =71.42lts/seg

Gasto total=0.092593+71.42=71.51926lts/seg

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt =71.51926lts/seqg =300mm.

v =1.05 diametro =300 pend. =2%
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POZO DE ABSORBCION

DETALLE DE TANQUE SEPTICO SISTEMA PLUS EUREKA

3500 L

nivel de termeno

linea de evacuaclon

10 cm

[MT—=3— Pozeo de absomitn
ij

‘anque Anaenibi

LHES1 B0
N 04

HE:H 0

P oz

WS
AL

°

Ny

DETALLE DE TANQUE SEPTICO ECODYSA CAP.

7000 Lts.

O wevm

7y NA: +0.80
gﬁ\
P ~ -
TARIA *'
WG ,.‘f" -
N
Y

DETALLE POZO DE ABSORCION

NCP.  NMEL CORUNAMENTO PRETL
MM,  NMEL CORDNAMENTD MURD

NC. NIVEL CERRAMENTC

A NVEL ANTEPECHO

NE. NVEL BAMDUETA

BAP.  BAKIA DE AGUAS PLVILES

BAN BAMDA DE AGUAS HECRAS
GPLI.  GABINETE PROTECCION CONTRA INCENDID

4 MVEL INDICADO EN PLAKTA
wr  MUEL BDIDADO EN GORTE O ALZADD
s CAMENO DE NWEL [N PHs0

Ubicacion:

Plene:
INSTALACION SANITARIA, IBOMETRICD
ZAMORA LOPEZ JESSICA
PLATAFRMA
AGROINDUSTRIAL
[ NOVIEMBRE 2012:‘]




PROCESADORA

DATOS DE PROYECTO ESPECIFICACIONES TECNICAS.

PLANTA DE CUBIERTA
INSTALAGION ELECTRIGA: PANELES
—= —— ;‘SL'MES N ERECTRIGA MATERIALES: TUBO POLIDUGTO NARANUA DE PARED DELGADA
DE 13, 19Y 26 mm EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR, ESPECIFICACIONES TECNICAS:
. PROYEGTO: PROGESADORA DE GARNE DE
-#— % GERDO ROGESARCH TUBO POLIDUCTC NARANJA DE PARED GRUESADE 13 19 mm. REGULAZOR
UBIGACIN: FENJAMO, GUANAJUATO ENERIOMARCAPUVIO SIMILAR Potencia Mex: 250 Modsla 83 10.80
e |
T — CAIAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA SIMILAR. Tipo de célula: Slicko monosietaling IR fiirigab el
ALNBRADD: 081 w EN EXTERIORES CABLEADO POR TUBERIA DE FVC DE 2 Y Tamafo de célule; 158x156mm2 HHHH ::“_m
- CONTAGTOS: 562% w LUMINARIAS SELLADAS HERMETICAMENTE CON PINTURA :
_¢_ o] VULCANIZADA. Nimero da células: 80 por modula pATERA
— CARGA TOTAL: 18438 w CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO THW ; rT—
MARGA [USA, CONDUMEX § SIMILAR Efiolonsin colube: () 14-15% & iy
SISTENA: SE UTILIZARA UN SISTEMA TRIFASICO : opoat:
ACUATRO HILOS (3 FASES Y 1 NEUTRO) APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIRG & SIMILAR. Dimarniiiinas: (mem) 1672100 i M‘ Peac: 321G
Paso: (Kﬂ) ZKu Wacidas: E27577x245mm ' x
CONDUCTORES: SE UTILIZARAN CONDUCTORES FF!EGUI-AE_?:&ATERHBY CONVERSOR DE ENERGIA Slmbolog Ia:
SALIDGS CON AISLAMIENTO THW OTOVOl Marco: Akmmic "
CARGA INSTALADA
VDr— NPT NMVEL PTSD TERMINADD
J.lll_m NSL NMVEL SUPETOOR DE LOSA ESTRUCTURAL
= | e “ UMINARIA| =1 | = Ole|e=0O|@| @ O o] m CARGA TOTAL A B C N MLBL  MMEL LECHO A DE LOSA ESTRUCTURAL
CIRCUI 80w| 120w |150w|100w100w]| 51w 250w 125w | 5w | &0w | 27w | PORCIRCUITO ‘J\ DETALLE PANEL SOLAR SiAR kL LEp, B0 B R
—] 120w ar 1 4 4 2 3 4 13R5 w X N — MCP.  HMEL CORGNAMENTG PRETL
NOM. NVEL CORDNAMEENTD MURD
O 1w | g L : 2 ! : ! 1392w x e el B K: NVEL CERRAMENTS !
c3 4 |2 |2 [ 1 1410w P T —0— HA e e
(] 100w 1" c4 12 1359w KLD_ ME. HvEL sﬂfmm
1 BAF BAMDA DE AGUAS FLLMALES
D aw [ (4] 12 2 2 1 1355w x ™—0— BAN Bl DE AGUAS HECRAG
ca 2 1 1 3 2 1352 w TN—o0— GRLI.  GABINETE PROTECCOH COMTRA INCENDK
O] 100w | 4 Y
c? 12 1398 w x ~—0— 167 § MM BDIADD EN PLANTA
@ 250w 12 ca 1 8 2 1 1 1374w fLO— - MMEL NDICADD EN GORTE O ALZADD
ST CAMAE) DE NAEL DM PO
@ 12w | w 8 13 1 2 1 1366 W
c10 1340w
O |ow | 2 (3] 1366 W
o [ eow 4 c12 1341w
O = | = CARGA TOTAL INSTALADA 16438 W B546w BMT0w B413w Frane Leternl Prealeriar
TOTAL 169Ww Tema flalca Varia.
Cooporwel S8
L BALANGEO DE
CIRCUITOS

o = <1 .,‘

1410 - 1340

-

x 100 = i35 |

o ovn 1410

G FAEEB L
orees BALANCEO DE FASES
o oaw

4 = A AT
§mw mi. k=
LTV | m B

il

Ubicacion:

= oussh i [ty 3y o oa 5546 - 5413
elia b — Pénoios solres (118200w) mﬂ_g::: /" xwn-=
¢ = BT = | DIAGRAMA TRIFILAR o s
PLANTA
o gy e DATOS DE PROYECTO ?glaF:Es::: vs15 #gl.mlzﬁ.ﬂ UN SISTEMA TRIFASICO A CUATRO HILCS
[~ - [ gy S—
o Bt ;N::pmﬂemm CONDUCTORES: SE UTILIZARAN CONDUGTORES 8OUDOS CON
& ow AIBLAMIENTO THW
o~ rmeEa — DIAGRAMA TRIFILAR e FHACESADORATIE CARNE MATERIALES: TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA
ol vpr N UBICACION: PENJAMO, GLANAJUATO DE 13, 19 ¥ 25 mm EN MUROS Y LOSA, MARGA FOM O SIMILAR.
cio CALH 7
B SN CARGA TOTALINSTALADA: Tuso glnummaﬁ;menusunemvm mm.
L
e Tierra fisica Varila Gooperwell 5/8* 1.20m coTacTon. g GAJAS DE GONEXION GALVANIZADA OMEGA SMILAR,
b | INTERRUPTORES: oa0ees w EN EXTERIORES GABLEADO POR TUBERIA DE PVC DE 2* Y
e | CARGA TOTAL: 85088.4 w LUMINARIAS SELLADAS HERMETICAMENTE CON PINTURA . )
o oaa ] 3 x 25kw VULCANIZADA.
cie cun — - -
2 i: ~— ! CARGA INSTALADA CONDU%(;:EE[&ED?]%BBR(EELJQXLEA%DN AISLAMENTC TIPC THW Hnm:
W i D L INSTALACION ELECTRICA, NAVE
e 7 NENIE EDEEEEHE N L
o &: Lﬁ Interruptor termomagnhético saze| 1060w 1200w 1000 | 5060 |so00re | 1000|150 | 100w | 20w |1mow | Tiaw [marew| PORGIRCUITO
= ot~ g o 1 S e S Sy N N $
e o 5 S :=gg: ZAMORA LOPEZ JESSICA
om e ) 1 — * e Ne— N
s g e 3 L —R— R % PROGESADORA Y DISTREUIDORA
g ) 1 T —— =
[ R FasEC — [ 1 1w duh | |~/
oH CAE A 1] 1 482w duh ~ —~
=i E : s s
R R — o 1 12t F—R— %
i : = ———=
SIMBOLOGIA GENERAL e 3 18  —, N
= 1 B0y e
EMLM ARBOTANTE DE MURO EXTERIOR 11 ot .dh:
=5 BALANCEO DE FASES 1 = — c— N
C1 creumo () wupoecenmo L - = N — e— N
N — E— N
7 ™CABLEADO POR LOSA L~~~ CABLEADO POR PISO ] ] S0 [——— [ —0
B e M Fm T == PLATAFORMA
MOTOR x 100 =< § o X T '.-:
[ ek A aresncroon FM ] T s — - AGROINDUSTRIAL
SATERIA = 1 . o] N—) —
B ] eeltAnoR [F] WTERRUPTOR DESEGURIDAD 21974.2 - 21456.1 —g T LT - —2 PENMMG, GUARARITO
BABINETE 74.2 - 55, o i L —
D @ APASADOR BENGILO —— X 100 . _E.',- - 1 s ..
SALIDA DE CENTRO a GONTAGTO SENCLLO 2 455.1W 21 @7 Aw 219742 NOVIEMBRE 2012
@ CONTACTO DOBLE 1 GABINETE mﬂ 85,0664 w L w
|mmumnmmmtrm




COMEDOR

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL PANEL SOLAR.
ESPECIFICACIONES
TECNICAS: T — et
Potencia M 230W 'ﬁ' m__@d-,u;a::; VR e
Tipo de céiula: Slicio L o :'::;::”“'
Tamafo de cflula: 158x156mm2 BATERIA
Ndmaro de céiulas: 60 par madula A m::h " 1 LS
- AN FRGDE
Eficlancia células: (%) 14-15% | i L i
Dimansiones: (mm) 187x100x34mm
Pase: (Ka) Z2Kg DETALLE PANEL SOLAR
Marco: Alumnlo e e
Fronis Latoral Postarior

CAL1Z
CALA2

CALA2
CAL1Z
8 CAL1Z

Pansles solares
(5230w}

DIAGRAMA BIFILAR

SIMBOLOGIA GENERAL

EMLM

t=)) ARBOTANTE DE MURO EXTERIOR

Cl creumo O BALIDA DE CENTRG
7 CABLEADO POR LOAA e ~ CABLEADO POR PISO
TABLERS DE DISTRIBUSIKON
e T woron
[E] INVERBOR A
BATERIA ARRANCADOR

m REGULADOR

D GABINETE

SALIDA DE CENTRO

|I| INTERRUPTOR DE S8EGURIDAD
0 APAGADOR BENCILLO

a GONTAGTO SENCLLO
GABINETE

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

CONTACTO DOBLE
@

.
AN

PLANTA DE CUBIERTA

DATOS DE PROYECTO

INSTALACION ELECTRICA: PANELES
SOLARES

PROYECTO: PROCESADORA DE CARNE
DE CERDO
UBICACION: PENJAMO, GUANAJUATO

CARGA TOTAL INSTALADA:

ALUMBRADO: M6 w
GCONTACTOS: 2000 w
CARGA TOTAL: 5118 w

SISTEMA: SE UTILIZARA UN SISTEMA
MONOFASICO A TRES HILOS {2
CORRIENTE Y 1 NEUTRO)

CONDUCTORES: SE  UTILIZARAN
CONDUCTOREZ ~ 30LIDOS  CON

MATERIALES: TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE
13, 18Y 25 mm EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBQ PCLIDUCTC NARANJA DE PARED GRUESADE13Y 18 mm.
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA SIMILAR.

EN EXTERIORES CABLEADO FOR TUBERIA DE PVGC DE 2" Y
LUMINARIAS  SELLADAS HERMETICAMENTE CON  PINTURA
VULCANIZADA.

CONDUCTORES DE COBRE BUAVE CON AIBLAMENTD TIPQ THW
MARCA IUSA, CONDUMEX ¢ SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIRO & SIMILAR.

REGULADOR, BATERIAS Y CONVERSOR DE ENERGIA FOTOVOLTAICA.

o|s[s|o|a]9|e|x|0f

DATOS DE PROYECTO

INSTALACION ELECTRICA: PANELES
SOLARES

PROYECTO: PROCESADORA DE CARNE
DE CERDO
UBICACION: PENJAMO, GUANAJUATO

CARGA TOTAL INSTALADA:

ALUMBRADO: 215 w
CONTACTOS: 3750 w
CARGA TOTAL: 8965 w

SISTEMA: SE UTILIZARA UN SISTEMA

MONOFASICO A TRES HILOS (2
CORRIENTE Y 1 NEUTRO)

CONDUCTORES: SE  UTILIZARAN

ADMINISTRACION

MATERTALES: TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE
13, 19°Y 25 mm EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 13 Y 19 mm.
EN PIS0, MARCA FOVI © SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA CMEGA SIMILAR.

EN EXTERIORES GABLEADC POR TUBERIA DE PVC DE 2" Y
LUMINARIAS  SELLADAS HERMETICAMENTE CON  PINTURA
VULCANIZADA.

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO THW
MARCA |USA, CONDUMEX & SIMILAR

APAGADDRES Y CONTACTOS QUINZING ¢ SIMILAR.

AISLAMIENTO TW
CARGA INSTALADA

[ w Joanmman]

ww |, W= ©j,l FO]e &) | CARGA TOTAL A B N Reaulaser

- CIR>™.| BOw[60w|100W100w| B0W [ 5w |250w 126w | 9w | POR CIRCUITO ,L

i ¢l | 3 411 2 1300 w Q

100w | o c2 4 3 3 1250 w 7S
T - o3 3 1 23 6 4 1261 w i X Péineles solares '

ca | z |17 1 | 13 1305 w O (heow
CARGA TOTAL INSTALADA 5116w 2550w 2566

PLANTA DE CUBIERTA

QO W

CONDUCTCRES SOLIDOS GON REGULADCR, BATERIAS Y CONVERSOR DE ENERGIA FOTOVOLTAIGA.
AISLAMIENTO TW
LN, W CANTIDAD
oW =
© | 1004 2 WX e ©~w| gl0]e © @ |CARGA TOTAL A
CIR\/60w| 100 w100 w] 60w | 51 w|250 W 125w | 5w| 8w | 10w |POR CIRCUITO L
©—i 100w 3 HE 1 6 | 2 1 |7 11B6 w Q
H | eow| 4 c2 |8 |1 1 1 2 |3 1155 w Q
c3 | 5 1| 2 2 |3 |3 1143w
O |stw| 1 C4 4 1 4 2 1 4 1189 w
@ | 250w 10 c5 | 4 NIERK 3 147w
@ | 125w 10 cs | 4 2 2 1 [1]s5 3 1145 w
CARGA TOTAL INSTALADA 6965 W 3484 w
O 5w | 1
ow | g
& |10w | 10

3481w

TABLERQ GENERAL
MARCA; ISA
MODALD: CCi12S

Corvaridor E |:msa—|:2
%
2 Batarfas FﬂEB—'ﬁ

DIAGRAMA BIFILAR

o

o1 CALIE
@ caLie

@ cALiZ
4 CALIE

NPT MMVEL PISD TERMINADG
MNSL  NMEL SUPDOOR DE LOSA ESTRUCTURAL
MLEL  NMEL LECHO BAID DE LOSA ESTRUCTURAL

MLBP. HVEL LECHO BAJD DE PLATDN
NCP.  NMEL CORUNAMENTO PRETL
MM,  NMEL CORDNAMENTD MURD

NC. NIVEL CERRAMENTC
A NVEL ANTEPECHO
NE. NVEL BAMDUETA

BAP.  BAKIA DE AGUAS PLVILES
BAN BAMDA DE AGUAS HECRAS
GPLI.  GABINETE PROTECCION CONTRA INCENDID

4 MVEL INDICADO EN PLAKTA
wr  MUEL BDIDADO EN GORTE O ALZADD
s CAMENO DE NWEL [N PHs0

Ubicacion:

oy ==

—] —re
C‘-’rﬂlll Abuspio - L Pladad|
Clave Escale:
IE 2 1:150
Cotes;
metros
Plenc:
INSTALACHIN ELECTRICA, CAFETERIA Y ADMINISTRACION
ZAMORA LOPEZ JESSICA
PROCESADORA Y DISTRIBUIDORA
DE CARNE DE CERDD

( NOWEMBRE2012W

PLATAFORMA
AGROINDUSTRIAL




SIMBOLOGIA GENERAL

Ewa SOLR i) ARBOTANTE DE MURO EXTERIOR
C1 croumo O EALIDA DE CENTRO

—

-~ “ CABLEADO POR LOSA """ CABLEADO POR PI30

Pama,
LTV 0 ] TABLERO DEDISTRIBUCION -G_MOTOR
I [A] arrancanor
REGULADOR [F] ™reRRUPTORDE sEGURDAD
DG‘“"‘E’E @® APAMDORSENCLLO
SALIDA DE CENTRO 2 CONTACTO BENCILLOD:
@ covTeToDomE [ ShnEmr

INTERRUFTOR TERMOMAGNETICO

(" Simboegia

NPT,  MMVEL PISO TERMINADG

MNSL  NMEL SUPDOOR DE LOSA ESTRUCTURAL
MLEL  NMEL LECHO BAID DE LOSA ESTRUCTURAL
MLEP. NMEL LECHO BAJD DE PLADN

MCP.  NMEL CORSNAMENTD PRETL

MM,  NMEL CORDNAMENTD MURD

NE. NIVEL CERRAMENTC
A NVEL ANTEPESHO
[ NVEL BAMDUETA

. GABINETE PROTECCION CONTRA INCENDKD

GRLI

4 WML NDICADD EN PLANTA

= MWL NDICADO EN GORTE O AZADD
=T CAMO DE MWL T PO

F Ity

Ubicacion:

Plenc:
INSTALACION ELECTRICA, CONJUNTC
ZAMORA LOPEZ JESSICA
........... : 2 * & Projecit: PROCESADORA Y DISTRIBUIDORA
- A DE CARNE DE CERDO
S —)

PLATAFORMA
i —= AGROINDUSTRIAL

PENJANGD, GUAHARMTO

[ NOVIEMBRE 2012:‘]




8.4 PLANOS COMPLEMENTARIOS




SIMBOLOGIA GENERAL

k-1 [l 015 caslilos

C-4 0.30 columnas
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BAJO DE ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL

= MURO BLOCK HUECO 0.75 M DE PISO A LECHO
BAJD DE CANCELERIA
H3= CANCELER[A DE ALUMINIO 3.30M DE MURO BLOCK
HUECO A LECHO BAJO ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL
Hé=  MURO BLOCK HUECO 5.10 M DE PISO A LECHO
BAJCO DE ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL
HS5= MURO BLOCK HUECO 1.76 M DE PISO A LECHO
BAJO DE '
Hb= CANCELERIA DE ALUMINIO 3.30M DE MURD BLOCK
HUECO & LECHD BAJD ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL
H7=MURD PANEL REY 4.25M DE PISO A LECHO BAIO DE
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL
HE=MURO PANEL REY 4.75M DE PISO A LECHO BAJO DE
ESTRUCTURA TRIDHMENSIONAL
HE=MURD PANEL REY 5.70M DE FISO A LECHO ALTO DE
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL
H10=MURO BLOCK HUECO B6.10 M DE PISO A LECHOC
BAJO DE ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL
H11=CANCELERIA DE ALUMINIO 3.30M DE MURO BLOCK
HUECO A LECHO BAJO DE CUBIERTA

H12=HURO PANEL REYS.1M DE PISO A LECHO BAJO DE
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL
H13=MURC DE BLOCK HUECO 4.25 M DE PISO A LECHO
BAIO DE ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL

H14=MURC PANEL REY 5.50M DE PISO A LECHO ALTO DI
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL

H15=MURO PANEL REY 5.50 DE PISO A LECHO ALTO DI
ESTRUCTURA, TRIDIMENSIONAL

H16=MURG BLOCK HUECO 4.75 M DE PISO A LECHO
BAIO DE ESTRUCTURA TRIDIMENSIGNAL

H17=MURO BLOCK HUECO 3.40 W DE PISO A LECHO
BAJO DE CANCELERIA

H1B=CANCELERIA DE ALUMINK) 1.35M DE MURO BLOCK
HUECO A LECHO BAIO DE CUBIERTA

H19=MURC PANEL REY 3.40M DE ALTURA

H20=MURQ DE BLOCK HUECD 2.80 M DE PISO A LECHO
BAIO ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL

H21=MURQ PANEL REY 2,80 M DE PISO A LECHO BAJO
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL

]

Simbologia:
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SIMBOLOGIA GENERAL

CAPACTITACION

CENTRO BE

ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS DE PAVIMENTOS

COLOCACHN DE JUNTA CON VEGETACION: P2,
.

COLOCACIN DE JUNTA CON GRAVA ROJA
DECORATIVA: P1.

EL ANCHO DE LAB JUNTAS BERA DE AL NENGE
HCM, CONSEGLALR) MEDIANTE LOS
SEPARADORES DE MADERA BIODEGRADABLES
TIPQ RASEN - MOHR. ESTAS JUNTAS 8E
LLENARAN CON BRAVA Y TERRA YEGETAL
PARA QUE CREZCA EL CESPED.

CARACTERIATICAS DEL ECOCRETO.
RESISTENGIA A LA COMPRESION: 108 A 300
MGICM2 A LOS 26 DIAS.

RESISTENCLA A LA FLENION: 30 A B0 KGICM2
PESC VOLUMETRICO: 1,000A 1,000 FEVM3
PERMEABILIDAD: 100%

ABSORTION 20L5%.

ASOINDUSTRIA

s

TIPO DE PAVIMENTOS

-

COLDR: BLANCO
MEDIDAS: RADKS [LED x 0.04 E
ESPESOR Y 0.30
USQPEATONAL ¥ VEHICULOS DE
CARGA APROMIMADA DE 600 KG.

]

ArFans grusss
Zzhomo ariticl: Grva
Teomrence mojorssio

(=]
120x0.80x0.06 m
0.80 x 0,40 x 0.05 m

Losa Vulcano Prefhorvisa: Color Dore

TERRENO AGRICOLA
PROPIEDAD PRIVADA

Arana grusss

Zshorrn arifinksk Grew
Tameno majormdo

ADOOUMN LINGOT
EOLOR: HLANCO

MEDNDAS: 1,00 % 0.20 ¥ 0.08
LBOFEATONAL

_,——  DequinLinget Color blanao
A

Arsna gnsss

Zahartn arifiokl Grem
Tomig Mejorasa

GANTERA ROBA MEXICANA
COLOR:

: ROSA
MEDIDAS: 0.80 ¥ 1.ED ¥ D05 m
LBOPEATONAL

S Pladm oemera: Roms biesicno

CAMBHO DE PAVIMENTO.
ELEMENTD FIMDAMENTAL PARA DEFINIR
AREAS CON DIATITNTOS PAVIMENTOS. SE
COLOCORA CON LINA BASE DE HORMIGON
PARA GARANTIZAR SU ESTABLIDAD

TERREND AGRICOLA
PROPIEDAD PRIVADA

Adoquin Globus ¥ Axtro parda G382

] 1l

((

PLATAFORMA
AGROINDUSTRIAL

NOVIEMBRE 2012]




/ | AGOINDUSTRIA
/ DE SOR&0

o PALETA VEGETAL

\%
|

, Simbologia:

|
Ei
I%
i

TG
i §L
=

BTEE
Hil|

i
i
<

!

WET NVEL PR TERRADD
MAL VL SUPERME O LOSA ENTRETLEAL

T
v
[

HLEL L LEGHD DA DE LOGA ESTRUCTURAL
BLEF. HVEL LEGHD BAR [E PLADN
L1 3 FREL CORTMANENTY PRETL

ARB_2 -LI.:I.II. ML DORTHANENTY HUNO

|
i
}
!
&
l
i

ARB-3 CACA1

‘I T w - Bephostinees (Buksbinans). A Costerwm
gy TERRENO AGRICOLA ™ e gg - i
i jo—{-~-I§| PROPIEDAD PRIVADA — — Ubicacion:
[ e | § i WE&E':-' CARAITRRSTIAR:
Biig = o, @ e e maEn : e —

'l

I

3
|

((
18

TERRENO AGRICOLA e
PROPIEDAD PRIVADA Ea

PLATAFORMA
AGROINDUSTRIAL

PG, UNBALAED

[ NOVIEMBRE 2012]




9
DESARROLLO DE N
MEMORIA




9.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

Datos Generales del proyecto:

Nombre del Proyecto: Procesadora de Carne de
Cerdo.

Ubicacioén: Carretera Abasolo — La Piedad s/n.
Pénjamo Guanajuato.

Demandante:

Usuarios: Campesinos y pobladores de la ciudad de
Pénjamo Gto.

Operarios: Campesinos y pobladores de la ciudad de
Pénjamo Gto.

El proyecto se desarrollara dentro de un terreno con
una superficie de 10,480 m2 y con las siguientes
medidas: 103.72 m al norte, 101.25 m al este, 125.85 m
al sury 83.27 m al oeste.

El conjunto estara desarrollado en un solo nivel, y
contara con una nave industrial, en la cual se incluye
servicio médico, bafos y vestidores para empleados,
un edificio administrativo y un comedor/cafeteria; asi
como espacios abiertos destinados al estacionamiento,
patio de maniobras, plazas de accesos y areas verdes.

Cuadro de areas

Nave Industrial: 988.34 m?
Administracion: 250 m?

Comedor: 283 m?

Servicios: 55.81 m?

Vigilancia: 29.23 m?

Superficie construida: 1,704.45 m?
Patio de maniobras: 725.44 m?
Areas verdes, estacionamiento y plazas: 5,557.94 m?
Donacion vial: 3, 757 m?
Superficie total: 1.048 hec.

El acceso al conjunto es mediante una plaza, la cual
deriva a los tres edificios principales, el primero hacia
el norte, se localiza el edificio de la administracion
después mediante un pasillo delimitado por este
elementos y jardineras, al sur se encuentra la nave y
enfrente de este al norte, el comedor, la interseccion de
los tres elementos se encuentra una pequefia plaza
enfatizada por una jardinera y un arbol.

La administracion en un elemento en forma triangular
de un solo nivel, que colinda directamente con la plaza
de acceso. Este elemento se compone por la siguientes
areas: La recepcion se localiza en medio del edificio con
una altura de 3.30 m, alrededor de ella con una altura



de 2.66 m, se localiza el area de oficinas que
concentran todos los departamentos, asi como el
archivo muerto y los sanitarios, y por ultimo una sala de
juntas. Este edificio tiene una altura total de 3.68 my
cuenta con grandes vanos en sus fachadas para
brindarle una mejor iluminacion y ventilacion.

La cafeteria — comedor es un edificio en forma circular,
con un remate rectangular, el elemento esta concebido
como un espacio abierto en forma de terraza, la cual
conecta con la plaza de acceso a la nave y la plaza de
esparcimiento. Este elemento se encuentra en una
zona céntrica con el propdsito de convertirse en un
punto de encuentro para todos los usuarios de esta
industria.

Este elemento cuanta con dos secciones diferenciada
por la forma de sus elementos, el primero con una
forma rectangular y una cubierta inclinada con una
altura total de 4.94 m; este alberga la cocina, el almacén
y los sanitarios. El segundo elemento que alberga el
comedor, posee una forma circular y estd compuesta
por muros bajos, columnas y vigas que sostienen la
cubierta en forma circular, que juaga con diferentes
alturas que van de los 3.95 m a los 4.40 m, dando la
apariencia de una terraza.

Por ultimo la nave industrial de un nivel, se ubican en el
lado sur del terreno formado por 2 elementos
rectangulares de diferentes alturas, la fachada principal
colinda con la plaza que conecta a los tres elementos,
la fachada oeste con el patio de maniobras y la fachada

este y oeste con areas verdes, mediante la vegetacion,
se convierte en una zona restringida para evitar el
acceso de personas externas al conjunto.

El edificio se divide en 2 volumenes arquitectonicos: el
primero, es la entrada a la nave, en él se encuentran
ubicados la recepcion, sanitarios, vestidores y la
enfermeria, tiene una altura total de 3.55 m. al ser el de
menor altura lo hace resaltar del otro elemento ya que
es la zona de transicién entre los servicios y la zona de
produccion, entre estas zonas se localiza el area de
control sanitario. Toda persona que ingrese a la zona
de produccion debe pasar por este control para tener
las medidas de higiene necesarias y la ropa adecuada,
pasando por este control se llega al segundo elemento
arquitectonico, el cual tiene un juego de alturas que
oscilan de los 4.85 m. a los 5.70 m de altura, en él se
desarrolla la zona de produccién, tanto la entrada de la
materia prima, como la salida del producto dan al
mismo patio de maniobras por lo cual se da una
produccion de tipo “U”.

En las fachadas de la nave existe un juego de vano y
macizo, colocando la canceleria en el lado este y sur de
la nave para aprovechar la luz natural pero sin que esta
le dé directamente.

Todos los elementos arquitectonicos del conjunto estan
conectados entre si, a través de plazas y jardines que
también funcionan como zonas de transicion.



9.2 DESCRIPCION TECNICO-CONSTRUCTIVA

Descripcion Estructural

os materiales estructurales para la construccion

de la administracién y la cafeteria - comedor

fueron propuestos con la finalidad de rescatar los
materiales naturales del lugar, proponiendo asi un
sistema constructivo a base de adobes, los cuales son
elaborados con tierra, paja, agua, arena y estiércol de
caballo para una mejor adherencia y mortero de lodo
elaborado con tierra, agua y una parte de arena,
combinado con vigas y columnas de acero para una
resistencia mayor, la cimentacién sera de mamposteria
y la cubierta de los edificios losa de concreto.

Para la nave industrial, la cimentacion sera con zapatas
aisladas, éstas fueron calculadas de acuerdo a la
resistencia del terreno (3124.56 kg/cm2) asi como en
determinacion al peso del edificio.

La estructura sera un marco conformado por columnas
de concreto armado vy rigidizado con la cubierta que
sera de tridilosa, todos los muros perimetrales seran de
block hueco de concreto tipo "b" intermedio con
resistencia minima a la compresion de 40 kg/cm2
asentado con mezcla cemento-arena 1:3 (fc= 150
kg/cm2) de 15x40x20 cm. Todos los muros divisorios
seran a base de placas de tabla cemento de 12.7 mm
de espesor, sobre bastidor a base de postes metalicos

estructurales de 6.35 cal. 20, @ 40.6 cm. y canales
metalicos estructurales de 6.35 cal. 22. En su interior
contaran con aislate a base de colchoneta de fibra de
vidrio de 2.

En cuanto a la cubierta como se mencioné antes sera
a base de una losa tridimensional con un peralte de 60
cm. Que sera anclada a las columnas mediante placas
de anclaje de 25 x 25 cm y pernos de varilla corrugada
de "2 “ahogadas en la columna. Este sistema estructural
nos permite tener claros mayores sin necesidad de
apoyos intermedios, ademas de aportar ritmo vy
dinamismo al elemento tanto formal como
funcionalmente ya que su forma permite crear un
colchén de aire que ayuda a regular la temperatura.

Descripcion de las instalaciones

Hidraulica

La red general de agua se ubica en la carretera Abasolo
- La Piedad, vialidad primaria que accede al terreno del
proyecto, y de estd, se hara la toma domiciliaria para el
abastecimiento del liquido a todos los muebles del
conjunto arquitecténico.

Con un aproximado de 100 usuarios laborando dentro
del proyecto, se calculdé una dotacion requerida diaria
de 10,000 Its al dia de acuerdo al reglamento de
construccion; requiriendo asi, una cisterna de 45 m3



para el almacenamiento y suministracién de agua por
medio de un sistema de hidroneumatico sin la
necesidad de tener tinacos en cada elemento.

La red principal comienza en la parte sureste del terreno
dividiendose hacia el este y al oeste para abastecer la
nave la vigilancia del patio de maniobras, siguiendo con
la trayectoria principal, esta sigue hacia al norte para
abastecer a la administracion y a la cafeteria, asi como
los servicios de la nave como es la enfermeria, los
bafos y vestidores la administracion y a la vigilancia del
estacionamiento.

Sanitaria

En la vialidad de terraceria del terreno no cuenta con
una red de drenaje general, por lo tanto se construira
dos tanques sépticos el primero con capacidad de 700
Its, un efluente séptico de 13.50 mts por lado y un pozo
de absorcion de 3.50 mts de profundo, que servira para
recibir todas las aguas de la administracion, cafeteria y
servicios de la planta asi como de las casetas de
vigilancia, el segundo sera unicamente para las aguas
residuales de la planta este sera de 3500, se conectara
a un tanque anaerobico y luego a un pozo de absorcién
de 3.50 mts de profundo, generando un sistema de
filtracion sin la necesidad de llevar a los rios los
desechos, la ubicacion de los tanques, del efluente y el
pozo es al sureste del terreno, distanciado de los
elementos arquitectonicos.

Ambas redes sanitarias tienen una pendiente del 2%, y
en la cambios de direccion debe ser a 45 ° o con la
colocacién de registro sanitarios, los muebles que
desechan aguas jabonosas deben tener una trampa de
grasas ayudando al sistema de tratamiento de aguas;
las bajadas de agua pluvial de las cubiertas se uniran a
la red general al igual que los muebles sanitarios; por
reglamento se colocaran a cada 20 mts los registros
sanitarios y en cambios de direccion como fue antes
mencionado. Los pavimentos permeables estan
disefados para permitir el paso del agua a la tierra
natural asi como, el ahorro de gastos en la red sanitaria.

Eléctrica

Para la red eléctrica que alimentara la iluminacion vy
contactos del conjunto se plantea el uso de celdas
fotovoltaicas las cuales permiten el aprovechamiento
de la luz solar, convirtiéndose en una solucion viable y
de bajo impacto para la ecologia.

Cada elemento arquitectonico sera considerado como
una red distinta de la otra asi que cada elemento
contara con su propio conjunto de paneles que sera
calculado en base al consumo requerido por cada
cuerpo.

El sistema para la conversion de la energia solar a la
eléctrica es de la siguiente manera: Lo paneles solares
captan la energia solar por medio de sus celdas
transportando esa energia a un regulador para después



pasar a unas baterias que junto con el convertidor
convierten la energia solar en electricidad, las baterias
son calculadas de acuerdo a la carga total requerida.

En cuanto a la energia que alimentara al a maquinarias
de la nave industrial sera necesario la pedir a la red
municipal eléctrica que coloque un trasformador debido
a la cantidad de energia que consumen, cada maquina
sera conectada a un sistema eléctrico independiente
que sera controlado por un interruptor de seguridad y
un arrancador sostenidos por un pequefio murete a un
costado de cada elemento.



9.3

MEMORIAS DE CALCULO

9.3.1 ESTRUCTURAL - Bajada de Cargas

Zapata Z-1
Peso de la cubierta

panel CD 460 36 m2 x 5.25
instalaciones 36 m2 x 20
cargas vivas 36 m2 x 100
tridilosa 1 36 m2 x 80
Total
trabe de liga 6 mx 144
columna 58 m x 486
muros 348 m2 x 150
Total
Total
Zapata Z-2

Peso de la cubierta
panel CD 460 72 m2 x b5.25
instalaciones 72 m2 x 20
cargas vivas 72 m2 x 100
tridilosa 1 72 m2 x 80
Total
trabe de liga 6 mx 144
columna 58 m x 486
muros 522 m2 x 150
Total
Total

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

189
720
3600
2880
7389

864
2818.8
5220
8902.8

16291.8

378
1440
7200
5760

14778

864
2818.8
7830
11512.8
26290.8

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

Peso de la cubierta
panel CD 460
instalaciones
cargas vivas
tridilosa 1

trabe de liga
columna
muros

Peso de la cubierta
panel CD 460
instalaciones
cargas vivas
tridilosa 1

trabe de liga
columna
muros

Zapata Z-3
72 m2 x 525
72 m2 20
72 m2 x 100
72 m2 x 80
Total
6 Mx 144
58 M x 486
52.2 m2 x 150
Total
Total

Zapata Z-4
36 M2 x 525
36 M2 20
36 M2 x 100
36 m2 80
Total
6 M x 144
58 ™M x 486
34.8 m2 x 150
Total
Total

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

378
1440
7200
5760

14778

864
2818.8
7830
11512.8
26290.8

189
720
3600
2880
7389

864
2818.8
5220
8902.8
16291.8

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg



Peso de la cubierta

Zapata Z-5

panel CD 460 13.5 m2 x 5.25
instalaciones 13.5 m2 x 20
cargas vivas 13.5 m2 x 100
tridilosa 1 13.5 m2 x 80
Total
trabe de liga 525 m x 144
columna m x 486
muros 15.8 m2 x 150
Total
Total
Zapata Z-6
Peso de la cubierta
panel CD 460 85.6 m2 x 5.25
instalaciones  85.6 m2 «x 20
cargas vivas 85.6 m2 x 100
tridilosa 1 72 m2 x 80
tridilosa 2 13.5 m2 x 80
Total
trabe de liga 11.3 m x 144
columna 58 m x 486
muros 65.3 m2 x 81.8
Total
Total

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg/m

70.875
270
1350
1080
2770.88

kg/m
kg/m
kg/m2

756
1458
2362.5
4576.5
7347.38

kg/m2
kg/m2
kg/m2
kg/m
kg/m

449 4
1712
8560
5760
1080

17561.4

kg/m 1620
kg/m 2818.8
kg/m2 5334.19
9772.99
27334.4

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

Peso de la cubierta
panel CD 460
instalaciones
cargas vivas
tridilosa 1

trabe de liga
columna
muros

Peso de la cubierta
panel CD 460
instalaciones
cargas vivas
tridilosa 1

trabe de liga
columna
muros

Zapata Z-7
85.6 M2 x 525
144 m2 y 20
144 m2 x 100
144 m2 y 80

Total

12 m 144
58 m x 486
522 m2 x 135

Total
Total

Zapata Z-8
85.6 M2 x 525
144 m2 y 20
144 m2 y 100
144 m2 y 80

Total

12 m x 144
58 m x 486
522 m2 x 135

Total
Total

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

4494
2880
14400
11520
29249.4

1728
2818.8
704.7
5251.5
34500.9

449 4
2880
14400
11520

29249.4

1728
2818.8
704.7
5251.5
34500.9

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg



Peso de la cubierta

Zapata Z-9

panel CD 460 m2 x 5.25
instalaciones m2 x 20
cargas vivas m2 x 100
tridilosa 1 m2 x 80
Total
trabe de liga m x 144
columna 58 m x 486
muros 522 m2 x 150
Total
Total
Zapata Z-10
Peso de la cubierta
panel CD 460 13.5 m2 x 5.25
instalaciones 13.5 m2 x 20
cargas vivas 13.5 m2 x 100
tridilosa 1 13.5 m2 x 80
Total
trabe de liga 525 m x 144
columna m x 486
muros 15.8 m2 x 150
Total
Total

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

378
1440
7200
5760

14778

864
2818.8
7830
11512.8
26290.8

70.875
270
1350
1080
2770.88

756
1458
2362.5
4576.5
7347.38

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

Peso de la cubierta
panel CD 460
instalaciones
cargas vivas
tridilosa 1

tridilosa 2

trabe de liga
columna
muros

Peso de la cubierta
panel CD 460
instalaciones
cargas vivas
tridilosa 1

trabe de liga
columna
muros

Zapata Z-11
495 m2 y 525
49.5 m2 20
495 m2 x 100

36 M2 80
13.5 M2 80
Total

825 mM x 144
48 mM x 486
194 m2 x 81.8
Total

Total

Zapata Z-12
72 m2 x 525
72 M2 20
72 m2 x 100
72 m2 x 80
Total

6 Mx 144
58 m x 486
52.2 m2 x 150
Total

Total

kg/m2
kg/m2
kg/m2
kg/m
kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

259.6125
989

4945

2880

1080
10153.6125

1188
2332.8
15859.5
19380.3
29533.9125

378
1440
7200
5760

14778

864
2818.8
7830
11512.8
26290.8

kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg



Peso de la cubierta

panel CD
460
instalaciones
cargas vivas

estructura
tridilosa 1

trabe de liga
columna
muros

72

72
72

72

6
5.8
52.2

Peso de la cubierta

panel CD
460
instalaciones
cargas vivas
tridilosa 1

trabe de liga
columna
muros

36

36
36
36

4.8
28.8

Zapata Z-13
m2 x 5.25
m2 x 20
m2 x 100
m2 x 80

Total
m x 144
m x 486
m2 x 150
Total
Total

Zapata Z-14
m2 x 5.25
m2 x 20
m2 x 100
m2 x 80

Total
mx 144
m x 486
m2 x 150
Total
Total

kg/m2

kg/m2
kg/m2

kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

kg/m2

kg/m2
kg/m2
kg/m

kg/m
kg/m
kg/m2

378
1440
7200

5760
14778

864
2818.8
7830
11512.8
26290.8

189
720
3600
2880
7389

864
2332.8
4320
7516.8
14905.8

kg

kg
kg

kg

kg

kg
kg
kg
kg
kg

kg

kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg

trabe de liga
muros

trabe de liga
muros

trabe de liga
muros

Zapata ZI-1

6 mx 144
34.8 m2 y 150
Total

Zapata ZI|-2

6 mx 144
34.8 m2 y 13.5
Total

Zapata ZI-3

6 mx 144
27 m2 y 150
Total

kg/m
kg/m2

kg/m
kg/m2

kg/m
kg/m2

864
5220
6084

864
469.8
1333.8

864
4050
4914

kg
kg
kg

kg
kg
kg

kg
kg
kg



Calculo de cimentacion

Autor del programa:

Arqg. José Miguel Gonzales Moran

| EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA

Datos:

Resistencia del terreno:
Resistencia del concreto:
Resistencia del acero:

3154.25 Kg/m2
250 Kg/cm2
2100 Kg/m2

Relac. Entre modulos de elastic.: 8.58377

IDENTIFICACION EJE

CARGA CONC. KG
LADO COLUMNA ML

IDENTIFICACION EJE

CARGA CONC. KG
LADO COLUMNA ML

21,4

16291.8
0.45

22,3,9,12,13

26290.8
0.6

Relac. Entre el eje neutro y (D): 0.31569
J=0.894767105 R=15.94112
|
A L W E B
5.629884125| 2.372737686 | 2893.807339| 0.961368843 65
M D DT
317299.5323|9.159047688 | 19.15904769
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO var @ 18
DT VD VL V ADM n®var 4
20 5914.370138 | 2.492635479] 4.585302607 55
VvD/2 VP VP ADM VERDADERO
15416.42328| 7.007465127 | 8.380035799| VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM 20:]: 3 . o
16.88651879 e 13.33006325| 18.10807974 30 CM.
VU U U ADM T 237 !
6600.994711| 13.83589233 | 39.83971855| VERDADERO | "
A L W [ B
9.085193628| 3.014165494 | 2893.807339| 1.207082747 80
M D DT
635449.1413| 11.49998622 | 21.49998622 var @ 17
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL VvV ADM E
25 9220.313596 | 2.039329208 | 4.585302607 75
VvD/2 VP VP ADM VERDADERO
24663.03337 | 5.480674083 | 8.380035799 | VERDADERD
AS #VAR NV VAR @ @ ADM
22.54551882] 4 ] 17.79722603|17.11095325| 30 CM. I 3.01 !
vu U U ADM
10528.67573 | 11.01945648 | 39.83971855| VERDADERO |

3.01



A L w c
2.538973449| 1.593415655 | 2893.807339| 0.596707827

D DT
5.684889298| 15.6848893

20 2290.338626 | 1.437376766 50
VDI2 VP VP ADM

6623.848165] 3.311924083 | 8.380035799 | veno,
AS # VAR N

4.368807035 131015563 | 28.32608159 |
VU 1] U ADM

2751.442417| 16.71847828 | 53.11962474 | Venoaoeno |

A L ] e B
[9-445825791[ 3.07340622 | 2893.807339| 1.23670311 80
™ D DT
7417 11.78218209 | 21.78218209| var @ 16
DT VD VL V ADM n°var 4
25 9664.969536 | 2.096472957 | 4.586302607 75
VD2 VP VP ADM | ViRDADERD
25706.63337 | 5.712585194 | 8.380035799 | VERDADERD | 25 3.07
AS # VAR NV VAR @ @ ADM e .
24.13070033 19.04855379| 16.25286022| 30 CM. |
VU 1] U ADM | 3.07 L
10999.04636] 10.75552871 | 39.83971855| VERDADERD

A 5 w c B
11.922321 |3.452871413 | 2893.807339| 1.376435707 90
M D DT

946524.5526 | 13.11342714 | 23.11342714

DT VD VL V ADM E
30 11754.880451.702189141] 4.585302607 90
VD/2 VP VP ADM | VeRDADERD
32156.91606 | 4.466238341 | 8.380035799 | VERDADERD
AS #FVAR NV VAR@ __[@ADM
25.18677624 19.88221045| 17.54493428| 30 CM.
vu u U ADM
13753.26938) 9.663652096 | 39.83971855| VERDADERD |




M D DT

A L w [
| 2.102420544 1.449972601) 2893.807339 0.7249863

[770270.4163 6,007000884

oT VD L

16.90700988

| I

25 2412.608797] 1.109266384 | 4.5853026

VD2 VP VP ADM | VERDADER
6018.889335] 6.687654817 8.380035799 | vERDALER

AS F VAR NV VAR@ _
3.912356764 5.490450829| 29.17240}

VU u U ADM

3042 | 13.76032463] 53.11962474| verDAvER

A L W c B
[5.150930332] 2.269566111] 2893.807339] 0.909783055 65

M D oT

1271805.4396| 8.667585239| 18.66758524

VD VL V ADM

20 5318.401702| 2.343356149 4.585302607 55

VD2 VP VP ADM_ | VERDADERD
14030.42328| 6.377465127 | 8.380035799] VERDADERD

AS T VAR NV VAR @ ‘@ ADM |
14,46534645 71.41881198| 20.43962512] 30 CM.

VU U U ADM
5075.170409 | 14.62040397 | 39.83971855] VembabERD |

A L W C B
2.102420544] 1.449972601 | 2893.807330] 0724986301 20
[ m D DT

| 110270.4163] 6.907009884 | 16.90700988

T VL

V ADM

E
25 2412.608797] 1.109266384 | 4.585302607 15
VD2 VP VP ADM | VERDADERO
65018.889335] 6.687654817 | 8.380035799| VERDADERD
AS #FVAR NV VAR @ @ ADM
3.912356764 5.490450829| 29.1724072 30 CM.
vu 1] U ADM

3042 | 13.76032463] 53.11962474

VERDADERO |

var @ 13

var @ 20

3.19

2.27



L w

C

||

0.678907411] 2893.807339

0.339453706

D DT
3.234006075] 13.23400607

470.4372751] 0.692032891

VP VP ADM

1304.861927

3.262154817 8.380035799 |
# VAR

AS
0.60239585
VU
666.9

NV

37914

U ADM

29.38853424| 53.11962474

w

c

1698108901

76| 2893.807339

0.651557538

DT

1891.355404 0967607256

~V ADM

4.585302607

4848.889335

AS
2.83992827
| VU

VP VP ADM
5.387654817 8.380035799
~# VAR N

77

VERDADERO
. -
VAR @

38.95950830

30 CM.

@ ADM

1] U ADM

2457

15.3110758 | 53.11962474

[Verpacero |

0.68



Calculo de columnas

Autor del programa: Arq. José Miguel Gonzales Moran

C1,4,11y14

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 | 250 |kg./em2 45
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KGICM2 | 2400 _|kg.lem2 em.
ALTURA EFECTIVA (L) m. 58 |m.

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 7.389 |ton.

RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2. cm.

MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 7.8 |ton.-m.

MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 7. ton.-m.

MOMENTO SiSMOO, LADO CORTO. 0 ton.-m.

MOMENTO SISMICO, LADO LARGO. 0 |ton-m.

Minimamente utiizar 4 varillas del numero 5

AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO =
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO =
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO =

REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L/ r <60 \/
Area de acero (lado corto) em’= 15.2016 | Brazo del par resistente intemo (J ) = | 0.90436045
Area de acero (lado largo) cm?= 15.2016 Profundidad del eje neutro (k)= | 0.28691865
Area de acero total cm’= | 40.53759 Coeficiente (R) kglem® 14.5956306
Fatiga del in(fc) kglem” = 112.5|lado menor de la - im. = 425
Relacibn de modulos de elasticidad (n) §.583777 | (lado menor de la columna - recubrim)® = 1806.25
Limite elastico del acero (fy) Wan- 4800 |lado mayor de la columna - recubrim. = 425
C grande del (Q)=(fcxkxj¥2= [14.5956306

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO |

CONCRETO 0.28At{fc) 141.75 ton 1.33 188.5275 ton

ACERO  Ast (fs-0,28{fc)) 94.45258 ton 15 141.6788673 ton

Qa = | 236.2026 ton 3302063673 ton

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + 5ISMO

CONCRETO ( sentido corto ) 11.86351 ton-m. 133 15.77846959 ton-m.
Mec= Qbd2

ACERO EN COMPRESION

( sentido corto ) 6.117057 ton-m. 15 9.175586057 ton-m.

Ms= As(2n-1 Sidyk)(fe)d-5

TOTALES 17.98057 ton-m. 24.95405564 ton-m.

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido largo ) 11.86351 ton-m. 133 15.77846959 ton-m.
Me= Qbd2
ACERO EN COMPRESION 6.117057 ton-m. 1.33 6.135686304 ton-m.
{ sentido largo )
Ms= As(2n-1)(k-{(d"/dVk){fc)(d-d')
TOTALES 17.98057 ton-m. 23.91415589 ton-m.

ACERO A LA TENSION

37.3938 ton-m. 15 56.09070369 ton-m.

37.3938 ton-m. 15 56.09070369 ton-m.

GRAVITACIONAL

GRAVITACIONAL + SISMO 0.61636 <1 VERDADERO |

GRAVITACIONAL

GRAVITACIONAL + SISMO -0.3005 <1
SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : 31.16248078 |cm NO MAYOR QUE : [ 3048 [conestbos#2
NO MAYOR QUE : | 225 |em NO MAYOR QUE : [ 4572  |conestbos#3

SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :

LA SEPARACKON MAXMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA. A
60 cm. DE LA UMION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE : 11.25 cm.

cantidad de varillas para armar la colu = | B | [
niimero de la varilla utilizada # = L8 | |

recubrimiento = em. ]
B0emo 1BL ¥ [
0.97 e x
rd
1
L
58
m.
60cmo 1L D,
0.97 X




C2,3,912,y13

RESISTENCIA DEL CONCRETO (FC) KG/ICM2 [ 280 Jhgsem2 | 60 |
|_2400 | cm.

RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 kg.fem2
ALTURA EFECTIVA (L) m. | 58 |m.
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 14.778_|ton.
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 25 |em.
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 14.22 |ton.-m.
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 14.22 [ton.-m.
MOMENTO SISMICO, LADO CORTO. 0 ton.-m.
MOMENTO SiSMICO, LADO LARGO. [ ton.-m.

Minimamente utilizar 4 varillas del numero 5

AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO =
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO =
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO =

Area de acero (lado corto) emi= 8.550897 | Brazo del par resistente intemo (J ) =

Area de acero (lado largo) emi= 8.550897 P d del eje neutro (k ) =
Area de acero total em®= | 2280239 Coeficiente (R) kglem®

Fatiga del concreto sin(fc) kglom’ = 112.5|lado menor de la col - recubrim. =

Relacién de modulos de elasticidad (n) 8.583777 |(lado menor de la columna - recubrim)® =

Limite elastico del acero (fy) tgmn’- 4500 |lado mayor de la columna - recubrim. =

C grande del

(Q)=(fexkxjy2= [14.5956306

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO

CONCRETO 0.28At{f'c) 252 ton 133 335.16 ton

ACERO  Ast (fs-0,28(Fc)) 53.12958 ton 15 79.69436284 ton

Qa = | 305.1296 ton 414.8543628 ton

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO

CONCRETO ( sentido corto ) 28.95408 ton-m. 133 38.50892923 ton-m.
Mc= Qbd2

ACERO EN COMPRESION

{ sentido corto ) 5.690583 ton-m. 15 8.535875073 ton-m.
Ms= 1 5/d d-5

TOTALES 34.64467 ton-m. 47.0448043 ton-m.

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO |
CONCRETO ( sentido largo ) 28.95408 ton-m. 1.33 38.50892923 ton-m.
Me= Qbd2
ACERO EN COMPRESION 5.690583 ton-m. 133 7.568475898 ton-m.
( sentido largo )
|Ms= As{2n-1)(k-{(d"/dVk)fc)(d-d")
TOTALES 34.64467 ton-m. 46.07740513 ton-m.

ACERO A LA TENSION
{ sentido corto )
Ms= As'fs*j'd

28.45778 ton-m. 15 42.68667524 ton-m.

ACERO A LA TENSION 2845778 ton-m. 15 42.68667524 ton-m.

GRAVITACIONAL + SISMO

GRAVITACIONAL -0.9509 <1

GRAVITACIONAL + SISMO -0.7019 <1

SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : [ 2337186058 Jem NO MAYOR QUE : [ 3048 Jconestbos#2
NO MAYOR QUE : _ 30 cm NO MAYOR QUE : [ 4572 |conestbos#2

SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :
cm.

LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA_ A

60 cm. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE : 11.25 cm.
cantidad de varillas para armar la col = I B | I
nimero de la varilla utilizada # = | | ]
recubrimiento =[_Z5 e
E0cmo 1B L y T
097
1
L
58
m.
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097




C5y10

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KGICM2 kg.fmz { 30 I
cm.

RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2

ALTURA EFECTIVA (L) m.
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q)
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA X
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. A
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 4
MOMENTO SiSMICO, LADO CORTO. 0 |ton.-m.
MOMENTO SISMICO, LADO LARGO. 0

.‘;5“
g

AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO =
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO =
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO =

Area de acero (lado corto) em’= 2.137724 | Brazo del par resistente intemo (J ) =

Area de acero (lado largo) em®= 1.42515 Profundidad del eje neutro (k ) =
Area de acero total em®= | 4.275449 Coeficiente (R) kg/em’
Fatiga del concreto wnife) kglom® = 112.5|lado menor de la col - recubnm. = g
Relacién de modulos de elasticidad (n) 8.583777 | (lado menor de la col - im)? = 756.25
Limite elastico del acero (fy) kg/em® = 4800|iado mayor de la columna - recubrim, = 275
C grande del (Q)=(fcxkxjy2= |14.5956306

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO |

CONCRETO 0.28At(fc) 63  ton 1.33 83.79 ton

ACERO  Ast (fs-0,28(fc)) 9.961795 ton 15 14.94269303 ton

Qa=| 72.9618 ton 98.73269303 ton

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO

CONCRETO ( sentido corto ) 3.311384 ton-m. 1.33 4.4041403 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION
( sentido corto ) 0.320462 ton-m. 15 0.480693409 ton-m.
Ms= 1){k-{(S/AVR)NfeNd-S.

TOTALES 3.631846 ton-m. 4.884833708 ton-m.

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO { sentido largo ) 3.311384 ton-m. 1.33 4.4041403 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION 0.213642 ton-m. 133 0.284143215 ton-m.
(| sentido largo )

|Ih- As{2n-1)k-{(d"/dVk)fc)d-d")
TOTALES 3.525025 ton-m. 4.688283515 ton-m.

( sentido corto ) 2.551921 ton-m. 15 3.827881203 ton-m.
Ms= As'fs*j"d
ACERO A LA TENSION 2.551921 ton-m. 15 3.827881203 ton-m.

GRAVITACIONAL

GRAVITACIONAL + SISMO 0.55716 <1

GRAVITACIONAL

GRAVITACIONAL + SISMO 0.7595 <1

SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : 11.68593029 |em NO MAYOR QUE : | 3048 |conestrbos#2
NO MAYOR QUE : | 15 lem NO MAYOR QUE : | 4572  |conestbos#3d
SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :
-
LA SEPARACION MAXMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA. A
60 cm. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE: 1125 cm.
cantidad de varillas para armar la colu = | [ | I
namero de la varilla utilizada # = 3 | 1
GDemo 16 L ] 1
0s o
4
L
3
m.
‘80 cmo 16 L A
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S =

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KGICM2 250 Jkgsemz ] 0
|_2400 | ;

RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 kg.fem2 cm
ALTURA EFECTIVA (L) m. 58 |m.

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 17.561 |ton.

RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2. em.

MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 16.24 |ton.-m.

MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 17.24 |ton.-m.

MOMENTO SISMICO, LADO CORTO. 0 .

MOMENTO SiSMICO, LADO LARGO. 0

Minimamente utiizar 4 varillas del nimero 5

AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO = 0.01126
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO =
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO =

REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L /r <60
322

Area de acero (lado corto) em®= 15.2016| Brazo del par resistente intemo (J ) = 0.90436045
Area de acero (lado largo) em?= 152016 Profundidad del eje neutro (k) = | 0.28691865
Area de acero total cm®= | 4053759 Coeficiente (R) kglem” 14.5956306

Fatiga del concreto a comgresidn(fe) kglom® = 112.5|lado menor de la col - brim. = 575
Relacion de modulos de elasticidad (n) 8.583777|(lado menor de la columna - recubrim) = 3306.25
Limite elastico del acero (ly) kwunz- 4800 |lado mayor de la columna - recubnm. = 575
C grande del (Q)=(fcxkxjy2= |[14.5956306

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO

CONCRETO 0.28At(fc) 252 ton 1.33 335.16 ton

ACERO  Ast (fs-0,28(fc)) 9445258 ton 15 141.6788673 ton

Qa = | 346.4526 ton

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO

476.8388673 ton

CONCRETO ( sentido corto ) 28.95408 ton-m. 133 38.50892923 ton-m.
Mc= Qbd2

ACERO EN COMPRESION

( sentido corto ) 10.11659 ton-m. 15 15.17488902 ton-m.
Ms= 1 Sid d-5

TOTALES 39.07067 ton-m. 53.68381825 ton-m.

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
28.95408 ton-m. 133 38.50892923 ton-m.

CONCRETO ( sentido largo )
Mc= Qbd2

10.11659 ton-m. 133 13.45506826 ton-m.

39.07067 ton-m. 51.96399749 ton-m.

( sentido corto ) 50.59162 ton-m. 15 75.88742264 ton-m.
Ms= As'fs'j'd

ACERO A LA TENSION 50.59162 ton-m. 15 75.88742264 ton-m.
( sentidolargo )

Ms= As'fs'j'd’

GRAVITACIONAL

GRAVITACIONAL + SISMO 0.59745 <1

GRAVITACIONAL

GRAVITACIONAL + SISMO -0.478 <1

SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : 31.16248078 |cm NO MAYOR QUE : [ 3048 [conestbos#2
NO MAYOR QUE : | 30 |em NO MAYOR QUE : | 4572  |coneswrbos#3
SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :
-
LA SEPARACKON MAXMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A
60 cm. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE : 1125 cm.
cantidad de varillas para armar la columna = . 8 | I
niamero de la varilla utilizada £ = =i 1
-| 25 Jem.
60cmo 16 L ] .
55 cm. 0.97
i 4
r N | T Estribos 1/4 ac
[aazslem L
60 cm. 55 ecm.
. = 58
Estribos 1/4 ac m.
— [—Zz8)em.
60 em. 60cmo 16 L
0.97




C7y8

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/ICM2 [ 250 |kgJem2 E 70 |
cm.

RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 | 2400 _|kg/em2

ALTURA EFECTIVA (L) m. 58 |m.

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 29.249 |ton.

RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA, 25 |cm,

MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO, [ 25.01 |ton.-m. IFRSEIS Fauia
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 25.01 [ton.-m.

MOMENTO SESMICO, LADO CORTO. 0 ton.-m.

MOMENTO SISMICO, LADO LARGO. 0 |ton-m.

Minimamente utilizar 4 varillas del namero 5

AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO = 0.00827
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = 0.06
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MiNIMO =

Area de acero (lado corto) em”= 15.2016| Brazo del par resistente intemo (J ) =
Area de acero (lado largo) cm?= 152016 Profundidad dei eje neutro ( k ) =
Area de acero total cm’= [4053759 Coeficiente (R) kg/em®
Farga el conerets énlfe) kglem® = 112.5|lado menor de la col - recubrim. =
Relacién de modulos de idad (n) 8.583777 |(lado menor de la columna - recubrim)® = 4556.25
Limite elastico del acero (fy) kgn'cm’- 4500 |lado mayor de la columna - recubrim. = 67.5]
[= grande del (Q)=(fexkxjy2= |[14.5956306

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO

CONCRETO 0.28At(fc) 343 ton 133 456.19 ton

ACERO  Ast (fs-0,28(fc)) 94.45258 ton 15 141.6788673 ton

Qa = | 437.4526 ton

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO

597.8688673 ton

CONCRETO ( sentido corto ) 46.55094 ton-m. 1.33 61.91274917 ton-m.
Mc= Qbd2

ACERO EN COMPRESION

( sentido corto ) 12.81946 ton-m. 15 19.22919372 ton-m.
Ms= 1)(k-{(S/dVR)fe)(d-5!

TOTALES 59.3704 ton-m. 81.14194289 ton-m.

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido largo ) 46.55094 ton-m. 133 61.91274917 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION 12.81946 ton-m. 133 17.0498851 ton-m.
(| sentido largo )

Ms= As(2n-1 d'idVk)(fe)(d-d")
TOTALES 59.3704 ton-m. 78.96263427 ton-m.

{ sentido corto ) 59.39016 ton-m. 15 89.08523528 ton-m,
Ms= As'fs'j'd
ACERO A LA TENSION 59.39016 ton-m. 15 §9.08523528 ton-m.
| sentidolargo )
Ms= As'fs"j"d"

GRAVITACIONAL

GRAVITACIONAL + SISMO 0.57604 <1

GRAVITACIONAL

GRAVITACIONAL + SISMO -0.6104 <1

SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : 31.16248078 Jcm NO MAYOR QUE : con esrbos # 2
NO MAYOR QUE : 35 em NO MAYOR QUE : [ 4502 Jeonesrioses

SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :

LA SEPARACION MAXMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A

60 cm. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE - 11.25 cm.
cantidad de varillas para armar la = | 8 | I
namero de la varilla utilizada # = L8 | |
60emo16L ) T
0.97
H
L
5.8
m.
B0emo 16 L
0.97




9.3.2 INSTALACIONES
HIDRAULICA

Proyecto: Procesadora de Carne de Cerdo
Ubicacién: Carretera Abasolo — La Piedad s/n,
Pénjamo, Gto.

Datos del proyecto:

No. De usuarios: 100

Dotacion: 100 Its. / hab/ dia

Dotacion requerida: (dotacion x No de usuarios)
=10,000 Its / dia

Consumo medio diario: (dotacion x segundos diarios)
=0.115741 Its /seg

Coef. de variacion diaria: 1.2

Coef. de variacion horaria: 1.5

Consumo max. Diario: (consumo medio diario x 1.2)
=0.1388 lts/seg

Consumo max. Horario: (consumo max. diario x 1.5)
=0.2083 Its/seg

Calculo de la toma domiciliaria (Hunter)

Datos

Q: (gasto maximo diario)= 0.13.88 lts / seg

V: (en funcién de tipo de tuberia)= 1 m/seg

Hf: (en funcidn de tipo de tuberia)= 1.5 m/seg
A: (gasto/velocidad) =0.0001 m2

/4 =0.7854

Diametro: V(A/0.7854) = v(0.0001 m2/0.7854) =
V(0.0002652m2) = 0.01128 m

D=11.28 mm =12.7 mm o %"

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES A
UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. TIPO DE [UMDIAMETRO | TOTAL
MUEBLE | CONTROL PROPIO UM
W.C. 16 | valvula 1019 mm 160
Lavabo 13 |llave 2113 mm 26
Val.
Regadera 8| Mezcladora| 4|13 mm 32
Mingitorio
mural 4 |valvula 513 mm 20
Fregadero 4 | llave 4113 mm 16
Llave jardin 5|llave 1113 mm 5
Fuente 1| valvula 213 mm 2
Duchas
dispersion 3| valvula 5113 mm 15
Caldera
vapor 1 |valvula 513 mm 5
TOTAL 55 281

281 UM Diametro medidor: (segun tabla)= 2" o 50




TABLA DE CALCULO DE DIAMETRO POR TRAMO

GASTO | TRAMO | UM UM TOT
TRAMO | oeopio | Acum | Acum | TOTAL | LT/seg | MM | PULG.
i T1-T24 281 281 5 50| 2
2 5 5 0.38 19]  3/4
3 T3-T24 276 276 5 50| 2
4 28 28 119 32 11/
5 T5-T24 248 248 4.64 50| 2
6 T6-T7 15 15 0.76 250 1
7 15 15 0.76 25 1
8 T8 -T9 13 13 0.7 25 1
9 13 13 0.7 25 1
10 T10-T24 220 220 439 50| 2
11 12 12 0.63 25 1
12 T12-T24 208 208 4.29 50| 2
13 T13-T17 102 102 2.88 38 1172
14 32 32 1.31 32 11/4
15 T15-T17 65 65 218 38| 1172
16 57 57 2.08 38| 1172
17 8 8 0.49 25 1
18 T18-T24 106 106 2.88 38| 1172
19 T19 - T21 39 39 152 32| 11/
20 19 19 0.89 25 1
21 20 20 0.89 25 1
22 T22-T24 60 60 2.08 38| 1172
23 4 4 0.26 13 12
24 56 56 2.08 38| 1172




Calculo de la cisterna

Datos

No. de usuarios: 100 hab

Dotacion: 100 Its / hab / dia

Dotacion total: 10,000 lts / dia

Volumen requerido: (dotacion total + 2 dias de reserva)
= 10,000 Its + 30000 Its = 30000lts

Dimensiones= 2.5 m de largo x 3 m de ancho, 3.40 m
de alto, considerando colchon de aire.

Calculo de equipo hidroneumatico

Presion minima (MCA)= Md + 0.07 (Mt) + 10
Donde:

Md = 4.00 m (desarrollo vertical)

Mt = 135.11 m (desarrollo horizontal)
Constante de calculo: 0.07

Constante de caélculo: 10

MCA = 23.4577

Equipo: Hidroneumatico de 420 LPM y 450 LTS

Especificacion del hidroneumatico
Modelo del equipo: H23-300-1T119
Gasto max. LPM: 420

Presién minima: MCA: 28(40)

No. Motobombas: 2=3 Hp(c/u)

No. Tanques: 1 Total Lts = 450
Largo: 1.45m

Ancho: 0.95 m

Alto: 1.65 m

Especificacion de materiales

Las tuberias seran de cobre tipo “M” marca NACOBRE
o similar, y los tiros a muebles seran de cobre rigido tipo
"L" marca NACOBRE o similar.

Para el caso de la tuberia de cobre para agua fria, las
uniones se efectuaran con soldadura a base de una
aleacion de estafio y plomo al 50% y para tuberias de
agua caliente se usara una aleacion con 95% de estafo
y 5% de antimonio. Los diametros seran dimensionados
de acuerdo al resultado del calculo hidraulico para la
distribucion de los servicios. Instalacion de lineas
hidraulicas.

Las tuberias de agua deben instalarse en trincheras
independientes, la profundidad minima a la que se
instalen estas tuberias sera de 30 cm por debajo del
nivel de piso terminado, independientemente del
arreglo que tenga.



SANITARIA

Proyecto: Procesadora de Carne de Cerdo
Ubicacion: Carretera Abasolo — La Piedad s/n,
Pénjamo, Gto.

Datos del proyecto

No. De usuarios: 100 hab.

Dotacion de aguas servidas: 100 Its. / hab/ dia
Dotacién requerida: 10,000 Its / dia
Aportacion (80% de la dotacion): 8000 Its / dia
Coeficiente de prevision: 1.5

Gasto medio diario: (aportacion / segundos diario)
=0.09259 Its/seg

Gasto minimo: (gasto medio diario x 0.5)
=0.04629 ts/seg

M = (14/(4\P))+1 = (14/(4Y150000))+1

P = poblacion al millar

M =1.009

Gasto maximo instantaneo: (gasto medio diario x M)
=0.0934 Its/seg

Gasto maximo extraordinario: (gasto maximo
instantaneo x 1.5)

=0.1401 Its/seg

Gasto  pluvial:  ((superficie x intensidad de
lluvia)/segundos en una hora) = (1320 x 194.8)/36000)
=71.4266 Its/seg

Gasto total: (gasto medio diario + gasto pluvial)
=71.5192 Its/seg

Calculo del ramal de acometida a la red de eliminacion
Datos

Qt =71.5193 Its/seg

J =300 mm

V =1.05m/ seg

Pen =2.00%

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.

MUEBLE MU’;‘E’;'LE CONTROL| UM. | @ propio bOtl\"j‘l'
Lavabo 12 llave 2 38 24
W.C. 16 | Valvula 10 100 160
tarja 4 llave 4 38 16
Mingitorio 2 Valvula 3 50 6
coladera 7 1 7
total = 213




TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS ( En base al proyecto especifico)

No. de U.M. tramo U.M. total QAN QP QT Diametro velocidad | longitud

TRAMO acumulado | acumuladas U.M. Its/seg Its/seg Its/seg mm pulg. m/s mts.

AGUAS

NEGRAS.
1 t2-t20 213 213 576 |71.5192|77.2792 300|12" 1.1 10.3
2 t3-14 71 71 3.66 3.66 150|6" 0.25 7
3 8 8 1.67 1.67 60|121/2" 0.6 2.7
4 4 4 no hay 0 60| 8" 0.15 18.8
5 t6-t20 142 142 4.92 4.92 200 8" 0.2 15
6 t7-t13 52 52 3.22 3.22 200 8" 0.15 6.2
7 12 12 1.86 1.86 100|4" 0.25 30
8 t19-113 40 40 1.52 1.52 150 |6" 0.1 1.4
9 12 12 0.63 0.63 100|4" 0.1 18.5
10 t11-t13 28 28 1.19 1.19 150| 6" 0.1 6.5
11 12 12 0.63 0.63 100|4" 0.1 5.9
12 t13 16 16 0.76 0.76 100 (4" 0.1 16.6
13 12 12 0.63 0.63 100 (4" 0.1 10.9
14 t15-t20 89 89 2.48 2.48 200 8" 0.1 15.5
15 1 1 0.1 0.1 60(21/2" 0.1 17
16 24 24 1.04 1.04 100 (4" 0.15 1.5
17 t18-110 64 64 2.08 2.08 150|6" 0.15 6.8
18 4 4 no hay 0 60[21/2" 0.35 2.7
19 t20 59 59 3.35 3.35 150|6" 0.2 2.3
20 59 59 3.35 3.35 150| 6" 0.2 2.3




SANITARIA
Nave Industrial

Datos del proyecto

No. De usuarios: 40 hab.

Dotacion de aguas servidas: 100 Its. / hab/ dia
Dotacién requerida: 4,000 Its / dia

Aportacién (80% de la dotacién): 3200 Its / dia
Coeficiente de prevision: 1.5

Gasto medio diario: (aportacion / segundos diario)
=0.03703 Its/seg

Gasto minimo: (gasto medio diario x 0.5)
=0.01859 ts/seg

M = (14/(4\P))+1 = (14/(4N150000))+1

P = poblacion al millar

M =1.009

Gasto maximo instantaneo: (gasto medio diario x M)
=0.03737 Its/seg

Gasto maximo extraordinario: (gasto
instantaneo x 1.5)

=0.05605 Its/seg

Gasto  pluvial: ~ ((superficie x intensidad de
lluvia)/segundos en una hora) = (1320 x 194.8)/36000)
=0 lts/seg

Gasto total: (gasto medio diario + gasto pluvial)
=0.037037 Its/seg

maximo

Calculo del ramal de acometida a la red de eliminacion
Datos

Qt =0.037037 lts/seg

@ =150 mm

V =0.1 m/seg

Pen =2.00%

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.

MUEBLE MU"E'%LE CONTROL| UM. | @ propio Ej’t,\j'
Lavabo llave 2 38 0
W.C. Valvula 10 100 0
tarja 2 llave 4 38 8
Mingitorio Valvula 3 50 0
coladera 6 1 6
total = 14

Especificacion de materiales

La tuberia para el drenaje interior de las edificaciones
sera de, PVC sanitario, con diametros que sean
determinados en los resultados del proyecto de
instalacion sanitaria. Para patios y andadores, dicha
tuberia sera de, polietiieno de alta densidad. Los
recolectores liquidos aceitosos tales como registros,
areneros y trampas de grasas, seran construidos de
concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Para
los registros que no sean del drenaje aceitoso sera
opcional construirlos de tabique con aplanado de
cemento-arena y un brocal de concreto en su parte
superior o prefabricados.



TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS ( En base al pro

ecto especifico)

No. de U.M. tramo U.M. total QAN QP QT Diametro velocidad | longitud

TRAMO acumulado | acumuladas U.M. Its/seg Its/seg Its/seg mm pulg. m/s mts.

AGUAS

NEGRAS.
1 t2-111 14 14 1.95 1.95 150 |6" 0.1 6.7
2 1 1 0 0 502" 0.1 4.4
3 t4-111 13 13 1.86 1.86 150 |6" 0.1 3
4 1 1 0 0 502" 0.1 7.1
5 t6-111 12 12 1.86 1.86 100 |4" 0.2 4.1
6 1 1 0 0 502" 0.1 4.15
7 t8-t11 7 7 1.61 1.61 100|4" 0.2 13
8 1 1 0 0 502" 0.1 4.85
9 t10-t11 6 6 1.56 1.56 100 | 4" 0.2 4.85
10 1 1 0 0 502" 0.1 4.85
11 5 5 1.51 1.51 100 4" 0.2 4.85




ELECTRICA
Administracion
A. Calculo de instalaciéon

Tipo de iluminacion: La iluminacion sera directa con
lamparas de LED

Carga total instalada en base a disefio de iluminacion

Alumbrado = 2,843 watts (Total de luminarias)
Contacto = 3,750 watts (Total de fuerza)
TOTAL = 6,593watts (Carga total)

Sistema: Se utilizara un sistema monofasico a tres
hilos (2 de corriente, 1 neutro) (Mayor de 4000 watts y
menor de 8000 watts)

Tipo de conductores: Se utilizaran conductores solidos
con aislamiento THW

a) Calculo de alimentadores generales.
a.1) Calculo por corriente:
Datos:

W = 6,593 watts (Carga total)

En = 127.5 volts (Voltaje entre fase y neutro)
Cos @ = 0.9 (Factor de potencia en centésimas)
F.V. = 0.8 (Factor de demanda)

Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

e % =1 (Caida de tensién)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el
valor de la carga mayor de 4000 watts y menor de
8000 watts, se utilizara un sistema monofasico a tres
hilos (2¢ - 1n) se tiene:

I=W/ (2 En Cos @)

I = Corriente en amperes por conductor

En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5=
220/3) valor comercial 110 volts.

Ef = Tension o voltaje entre fases

Cos @ = Factor de potencia

w = Carga total Instalada

Ic = Corriente corregida

| = 6,493/ ((2*127.5)*0.9) = = 6,493/229.5
| =28.73 amp.
lc=1xF.V.=28.73 x 0.8 =22.98 amp

Conductores calibre: 12



a.2) Calculo por caida de tension.

S=(2L Ic) (En e%)
S = Seccidn transversal de conductores en mm2
L = Distancia en metros desde la toma al centro de

carga

e% = Caida de tension en %

S = (2*3*22.98)/ (127.5*1) = (137.89281/127.5)

S =1.08 mm:

Conductor calibre: 12

CONDUCTORES

ca * feoa calibre
No. calibre en: non?l-i o No *
Conductor | conductor ’ A ’ *f.c.t

mp

0.8| 0.7 |0.6|corregido
2 8 fases | 40 |no no no
1 6 neutro| 55 |no no no

* f.c.a. = factor de correccién por agrupamiento

** f.c.t = factor de correccién por temperatura
Nota: El calibre de los conductores a instalar sera del
no. 10 (se considera el de mayor capacidad)




DIAMETRO DE LA TUBERIA

calibre No

No.cond.

area

subtotal

12

3

3.3

9.9

total =

9.9

Diametro = 19 mm

b) Calculo de alimentadores en circuitos derivados
El calculo se realiza sobre el circuito derivado de mayor carga

b.1) Calculo por corriente:

Datos:

W = especificada
En =127.5 watts.
Cos @ = 0.85 watts.
FV.=F.D.=0.8
Aplicando: I = W/ (En Cos @)

lc=1xFV

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS

CIRCUITO | W | g 50T Cog 5 | FF'%_: Ic C’:l';'_B'
1 1186 108.375 10.94348 0.8 8.754787 12
2 1155 108.375 10.65744 0.8 8.525952 12
3 1143 108.375 10.54671 0.8 8.43737 12
4 1189 108.375 10.97116 0.8 8.776932 12
5 1147 108.375 10.58362 0.8 8.466897 12
6 1145 108.375 10.56517 0.8 8.452134 12




Cuadro de cargas

LU | o |@=| O 2| o | O % |CARGA TOTAL A B N
CIR.™/ 60w | 100 w100 w| 80w | 51w|250w 125w | 5w | 9w | 10w |POR CIRCUITO ,L
c1 |2 1 6 | 2 1|7 1186 w Q O—
c2 | 8 | 1 1 1 2 | 3 1155 w D O—
c3 | 5 1] 2 2 [3 |3 1143 w O—
ca | 4 | 1 4 | 2 1 | 4 1189 w O O—
cs | 4 3 1 3 1147 w T: O C—
cé 4 2 2 1 1 5 3 1145 w O Oo—
CARGA TOTAL INSTALADA 6965 w 3484 w 3481w
B. Calculo de paneles solares % desbalanceo = ((Fmayor — Fmenor)/ Fmayor)*100 < 5
Datos: . = ((3,484 -3,481)/ 3,484)*100< 5
W = carga total instalada =6,593 watts
F = factor de seguridad =1.2 =0.08% < 5 = correcto
t =horas de asoleamiento = 8 Hrs
W panel = panel fotovoltaico = 220 w E ificacion d terial
#paneles - ((W*1 2)/t)/W panel speciricacion ae materiailes
= ((6,593 *1.2)/8)/220 . .
=(10.480.8/8)/220 Tubo poliducto naranja de pared deIgaQa .de 13,19y
= 088.95/220 25 mm en muros y losa, mca. FOVI o similar. Tubo
= 4.495 = 5 paneles fotovoltaicos de 220 w poliducto naranja de pared gruesa de 13y 19 mm en
piso, mca. FOVI o similar.
Cajas de conexion galvanizada OMEGA o similar.
C. Calculo de No. de baterias
Conductores de cobre suave con aislamiento tipo thw
Datos: mca. [IUSA, CONDUMEX o similar.
W = carga total instalada =6,593 watts 3
Whbateria = capacidad bateria = 250 Ah Apagadores y contactos QUINZINO o similar Tablero
#(23;32?132;2(\5/_)\8/12)/VV baterias de distribucion con pastillas de uso rudo ISA o Similar
=54’9.41 1250 Interruptores de seguridad SQUARE, BTICINO o

=2.197 = 3 baterias de 12 v*250 Ah similar.



ELECTRICA
Comedor
A. Calculo de instalaciéon

Tipo de iluminacion: La iluminacion sera directa con
lamparas de LED

Carga total instalada en base a disefio de iluminacion

Alumbrado = 3,116 watts (Total de luminarias)
Contacto = 2,000 watts (Total de fuerza)
TOTAL=  5,116watts (Carga total)

Sistema: Se utilizara un sistema monofasico a tres
hilos (2 de corriente, 1 neutro) (Mayor de 4000 watts y
menor de 8000 watts)

Tipo de conductores: Se utilizaran conductores solidos
con aislamiento THW

a) Calculo de alimentadores generales.
a.1) Calculo por corriente:
Datos:

W = 5,116 watts (Carga total)

En = 127.5 volts (Voltaje entre fase y neutro)
Cos @ = 0.9 (Factor de potencia en centésimas)
F.V. = 0.8 (Factor de demanda)

Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

e % =1 (Caida de tensién)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el
valor de la carga mayor de 4000 watts y menor de
8000 watts, se utilizara un sistema monofasico a tres

hilos (2c - 1n) se tiene:

I=W/(2 En Cos @)

I = Corriente en amperes por conductor

En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5=
220/3) valor comercial 110 volts.

Ef = Tension o voltaje entre fases

Cos @ = Factor de potencia

w = Carga total Instalada

Ic = Corriente corregida

| =5,116/ ((2*127.5)*0.9) = =5,116/229.5
| =22.29 amp.
lc=1xF.V.=2229x0.8=17.83 amp

Conductores calibre: 10



a.2) Calculo por caida de tension.

S=(2L Ic) (En e%)
S = Seccidn transversal de conductores en mm2
L = Distancia en metros desde la toma al centro de

carga

e% = Caida de tension en %
S =(2*3*17.83)/ (127.5*1) = (107.0013/127.5)
S=0.84 mm:

Conductor calibre: 14

CONDUCTORES

ca * fea calibre
No. calibre en: non?l-i o No *
Conductor | conductor ’ A ’ *f.c.t

mp

0.8| 0.7 |0.6|corregido
2 12 fases | 250 | no no no
1 12 neutro| 25 |no no no

* f.c.a. = factor de correccién por agrupamiento

** f.c.t = factor de correccién por temperatura
Nota: El calibre de los conductores a instalar sera del
no. 10 (se considera el de mayor capacidad)




DIAMETRO DE LA TUBERIA

calibre No

No.cond.

area

subtotal

12

3

3.31

9.93

total =

9.93

Diametro = 19 mm

b) Calculo de alimentadores en circuitos derivados
El calculo se realiza sobre el circuito derivado de mayor carga

b.1) Calculo por corriente:

Datos:

W = especificada
En =127.5 watts.
Cos @ = 0.85 watts.
F.V.=F.D.=0.8
Aplicando: I = W/ (En Cos @)

lc=1xFV

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS

CIRCUITO W | "EnCoso | Cog 5 | FF'LIJ; Ic C’:I'B'B'
1 1300 108.375 12 0.8 9.60 12
2 1250 108.375 11.53 0.8 9.23 12
3 1261 108.375 11.64 0.8 9.31 12
4 1305 108.375 12.04 0.8 9.63 12




Cuadro de cargas

Ww=Xd|e |l O] @ CARGA TOTAL
CIR| 80w|60w| 100w 100w| 60w| 5w [250w 125w | 9w | POR CIRCUITO
c1 3 4 1 1 2 1300 w
c2 4 3 1250 w
c3 3 1 23 6 4 1261 w
c4 2 (17 1 13 1305 w
CARGA TOTAL INSTALADA 5116 w

B. Calculo de paneles solares

Datos:

W = carga total instalada =5,116 watts

F = factor de seguridad =1.2

t =horas de asoleamiento = 8 Hrs

W panel = panel fotovoltaico = 220 w
#paneles = ((W*1.2)/t)/W panel

= ((5,116 *1.2)/8)/220

=(6139.2/8)/220

= 767.5/220

= 3.488 = 4 paneles fotovoltaicos de 220 w

C. Calculo de No. de baterias

Datos:

W = carga total instalada =5,116 watts
Whbateria = capacidad bateria = 250 Ah
# baterias = (W/12)/W baterias

= (5,116/12)/250

=426.33 /250

=1.705 = 2 baterias de 12 v*250 Ah

i B
=

2550 w 2566 w

% desbalanceo = ((Fmayor — Fmenor)/ Fmayor)*100 < 5
= ((2,566 —2,550)/ 2,566)*100 < 5

= 0.62% < 5 = correcto

Especificacién de materiales

Tubo poliducto naranja de pared delgada de 13, 19y
25 mm en muros y losa, mca. FOVI o similar. Tubo
poliducto naranja de pared gruesa de 13y 19 mm en
piso, mca. FOVI o similar.

Cajas de conexion galvanizada OMEGA o similar.

Conductores de cobre suave con aislamiento tipo thw
mca. [USA, CONDUMEX o similar.

Apagadores y contactos QUINZINO o similar Tablero
de distribucién con pastillas de uso rudo ISA o Similar
Interruptores de seguridad SQUARE, BTICINO o
similar.



ELECTRICA
Nave - iluminacion
A. Calculo de instalaciéon

Tipo de iluminacion: La iluminacion sera directa con
lamparas de LED

Carga total instalada en base a disefio de iluminacion

Alumbrado = 10, 813 watts (Total de luminarias)
Contacto = 5,625 watts (Total de fuerza)
TOTAL = 16, 438 watts (Carga total)

Sistema: Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos
(3 de corriente, 1 neutro) (Mayor de 8000 watts y
menor de 8000 watts)

Tipo de conductores: Se utilizaran conductores solidos
con aislamiento THW

a) Calculo de alimentadores generales.
a.1) Calculo por corriente:
Datos:

W = 16, 438 watts (Carga total)

En = 127.5 volts (Voltaje entre fase y neutro)
Cos @ = 0.85 (Factor de potencia en centésimas)
F.V. =0.7 (Factor de demanda)

Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

e % =1 (Caida de tensién)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el
valor de la carga mayor de 8000 watts, se utilizara un
sistema trifasico a cuatro hilos (3 ¢ - 1n) se tiene:

I=W/ (3 En Cos @)

I = Corriente en amperes por conductor

En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5=
220/3) valor comercial 110 volts.

Ef = Tension o voltaje entre fases

Cos @ = Factor de potencia

w = Carga total Instalada

Ic = Corriente corregida

| = 16,438/ ((3*220)*0.85) = 16,438/323.894
| =50.75 amp.
lc=1xF.V.=50.75x 0.7 = 35.53 amp

Conductores calibre: 8



a.2) Calculo por caida de tension.

S=(2L Ic) (En e%)
S = Seccidn transversal de conductores en mm2
L = Distancia en metros desde la toma al centro de

carga

€% = Caida de tension en %
S =(2*3*35.53)/ (127.5*1) = (213.16/127.5)
S =1.67 mm2
Conductor calibre: 12

CONDUCTORES

ca * feoa calibre
No. calibre en: non?l-i o No *
Conductor | conductor ’ A ’ *f.c.t

mp

0.8| 0.7 |0.6|corregido
3 6 fases | 65 |no no no
1 8 neutro| 50 |no no no

* f.c.a. = factor de correccién por agrupamiento

** f.c.t = factor de correccion por temperatura
Nota: El calibre de los conductores a instalar sera del
no. 10 (se considera el de mayor capacidad)




DIAMETRO DE LA TUBERIA

calibre No No.cond. area subtotal
6 3 13.3 39.9
8 1 8.37 8.37
total = 48.27
Diametro = 50 mm

b) Calculo de alimentadores en circuitos derivados
El calculo se realiza sobre el circuito derivado de mayor carga

b.1) Calculo por corriente:

Datos:

W = especificada
En = 127.5 watts.
Cos @ = 0.85 watts.
F.V.=F.D.=0.7
Aplicando: I = W/ (En Cos @)

lc=1xFV

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS

CIRCUITO w En Cos O I F.V.=F.D. Ic CALIB. No.
1 1385 108.375 12.78 0.7 8.95 12
2 1392 108.375 12.84 0.7 8.99 12
3 1410 108.375 13.01 0.7 9.11 12
4 1359 108.375 12.54 0.7 8.78 12
5 1355 108.375 12.50 0.7 8.75 12
6 1352 108.375 12.48 0.7 8.73 12
7 1398 108.375 12.90 0.7 9.03 12
8 1374 108.375 12.68 0.7 8.87 12
9 1366 108.375 12.60 0.7 8.82 12
10 1340 108.375 12.36 0.7 8.66 12
11 1366 108.375 12.60 0.7 8.82 12
12 1341 108.375 12.37 0.7 8.66 12




Cuadro de cargas

% desbalanceo = ((Fmayor — Fmenor)/

B. Calculo de paneles solares

Datos:

W = carga total instalada =5,116 watts
F = factor de seguridad =1.2

t =horas de asoleamiento = 8 Hrs

W panel = panel fotovoltaico = 220 w
#paneles = ((W*1.2)/t)/W panel

= ((5,116 *1.2)/8)/220

=(6139.2/8)/220

= 767.5/220

= 3.488 = 4 paneles fotovoltaicos de 220 w

C. Calculo de No. de baterias

Datos:

W = carga total instalada =5,116 watts
Whbateria = capacidad bateria = 250 Ah
# baterias = (W/12)/W baterias

= (5,116/12)/250

=426.33 /250

=1.705 = 2 baterias de 12 v*250 Ah

- LUMINARIA| CARGA TOTAL A B C N Fmayor)*100 <5
15— | POR CIRCUITO J
c1 1385 w > ™ rTN—0— _ _ * <
= o w ):E oy P Ry ((5,546 —5,413)/ 5,546)*100 < 5
c3 1410 w P ™ e
ca 1359 w O B A ——0— =1.31% < 5 = correcto
cs 1355 w ah > ™ O—
cs 1352 w g & O
c7 1398 w <™ g,i N0
cs 1374 w ™ S —_
Cc9 1366 W T\ I O—T
c10 1340 w 40 B ::E O—
c11 1366 w ™ 45 O—
c12 1341w TN ~ }; O—
[ “hstacana 16438 w 5546w 5479w S413 w

Especificaciones de materiales

Tubo poliducto naranja de pared delgada de 13, 19y
25 mm en muros y losa, mca. FOVI o similar. Tubo
poliducto naranja de pared gruesa de 13y 19 mm en
piso, mca. FOVI o similar.

Cajas de conexion galvanizada OMEGA o similar.

Conductores de cobre suave con aislamiento tipo thw
mca. IUSA, CONDUMEX o similar.

Apagadores y contactos QUINZINO o similar Tablero
de distribucién con pastillas de uso rudo ISA o Similar
Interruptores de seguridad SQUARE, BTICINO o
similar.



ELECTRICA
Nave - maquinaria
A. Calculo de instalaciéon

Tipo de iluminacion: La iluminacion sera directa con
lamparas de LED

Carga total instalada en base a disefio de iluminacion

Interruptores = 66866.4 watts (Total de fuerza)
TOTAL = 66866.4 (Carga total)

Sistema: Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos
(3 de corriente, 1 neutro) (Mayor de 8000 watts y
menor de 8000 watts)

Tipo de conductores: Se utilizaran conductores soélidos
con aislamiento THW

a) Calculo de alimentadores generales.
a.1) Calculo por corriente:
Datos:

W = 66866.4 watts (Carga total)

En = 127.5 volts (Voltaje entre fase y neutro)
Cos @ = 0.85 (Factor de potencia en centésimas)
F.V. = 0.7 (Factor de demanda)

Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

e % =1 (Caida de tension)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el

valor de la carga mayor de 8000 watts, se utilizara un

sistema trifasico a cuatro hilos (3 ¢ - 1n) se tiene:
=W/ (3 En Cos @)

I = Corriente en amperes por conductor

En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5=
220/3) valor comercial 110 volts.

Ef = Tension o voltaje entre fases

Cos @ = Factor de potencia

w = Carga total Instalada

Ic = Corriente corregida

| = 66866.4 / ((3*220)*0.85) = 66866.4 /323.894
| =206.45 amp.

lc=1xF.V.=206.45x 0.7 = 144.51 amp
Conductores calibre: 8



a.2) Calculo por caida de tension.

S=(2L Ic) (En e%)
S = Seccidn transversal de conductores en mm2

L = Distancia en metros desde la toma al centro de carga

€% = Caida de tensién en %
S =(2*3*144.51)/(127.5*1) = (3757.31/127.5)
S =29.469 mm2

Conductor calibre: 10

CONDUCTORES

. calibre
No. calibre nC:rﬁi ed No *
Conductor | conductor ’ *f.c.t

Amp

0.8| 0.7 |0.6|corregido
3 6 fases | 55 |no no no
1 8 neutro| 40 |no no no

DIAMETRO DE LA TUBERIA

calibre No No.cond. area subtotal
6 3 49.26 147.78

8 1 29.7 29.7
total = 177.48

* f.c.a. = factor de correccidn por agrupamiento

** f.c.t = factor de correccion por temperatura
Nota: El calibre de los conductores a instalar sera
del no. 10 (se considera el de mayor capacidad)



TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN 32 2237.11108.38 |20.64 0.7 14.45| 14
CIRCUITOS DERIVADOS 33 3150 |108.38|29.07 0.7 20.35| 12

CIRCUITO W Engos | FV=FD | Ic CQIBIB- 34 3150 |108.38|29.07 0.7 20.35| 12

1 2237.11108.38 |20.64 0.7 14.45| 14 gg 2128 18222 388; 8; gggg 13

2 1492 |108.38 |13.77 0.7 9.64 14

3 1292 1108.38 113 77 0.7 9.64 12 37 1900 [108.3817.53 0.7 12.27| 14

4 1300 [108.3812.00 0.7 8.40 14

g 1288 lgggg 1221 8; Hgg lj b) C'a'lculo de alimentadores en cir_cuitos.derivados

Z 3000 [108.38 27 68 07 1938 14 rlilac;?)lfzfrgs: realiza sobre el circuito derivado de

8 3000 |108.38|27.68 0.7 19.38| 14

9 150 |108.38| 1.38 0.7 0.97 14

10 150 |[108.38| 1.38 0.7 0.97 14 b.1) Calculo por corriente:

11 1492 |108.38|13.77 0.7 9.64 14 Datos:

13 1800 |108.38|16.61 0.7 11.63| 14 En = 127.5 watts.

14 1800 |108.38|16.61 0.7 11.63| 14 Cos @ = 0.85 watts.

15 1800 |108.38|16.61 0.7 11.63| 14 FV.=F.D.=0.7

16 3000 |108.38|27.68 0.7 19.38| 14 Aplicando: I = W/ (En Cos @)

17 3000 |108.38|27.68 0.7 19.38| 14 Ilc=1xFV

18 150 |[108.38| 1.38 0.7 0.97 14

19 150 |[108.38| 1.38 0.7 0.97 14

20 3000 |108.38|27.68 0.7 19.38| 14

21 1500 |108.38|13.84 0.7 9.69 14

22 1500 |108.38|13.84 0.7 9.69 14

23 250 [108.38| 2.31 0.7 1.61 14

24 250 [108.38| 2.31 0.7 1.61 14

25 1500 |108.38|13.84 0.7 9.69 14

26 1500 |108.38|13.84 0.7 9.69 14

27 2237.1|108.38 | 20.64 0.7 14.45| 14

28 2237.1|108.38 | 20.64 0.7 14.45| 14

29 250 [108.38| 2.31 0.7 1.61 14

30 1500 |108.38|13.84 0.7 9.69 14

31 1500 |108.38|13.84 0.7 9.69 14




Cuadro de cargas

N

Py rrrryyrryyrryryryryyi

Y™ CARGA TOTAL
POR CIRCUITO
CIRCUIT
c1 2237w
c2 1492 w
c3 1492 w
c4 1300 w
c5 7600 w
Cé 1800 w
C7 3000w
c8 3000w
c9 150 w
C10 150 w
c1 1492 w
c12 1492 w
c13 1800 w
c14 1800 w
C15 1800 w
C16 3000 w
C17 3000 w
c18 150 w
c19 150 w
c20 3000 w
c21 1500 w
c22 1500 w
c23 250 w
C24 250 w
Cc25 1500 w
C26 1500 w
c27 2237w
c28 2237w
c29 250 w
Cc30 1500 w
ci 1500 w
c3z 2237w
ca3 3150 w
C34 3150w
C35 3150 w
C36 3150 w
C37 1900 w
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65,0664 w

N
-
E =
o
o
-

w21

(=]
~J

3

Aw 219742 w

% desbalanceo = ((Fmayor — Fmenor)/
Fmayor)*100 <5

= (21,974 —21,455)/ 21,974)*100 < 5

= 2.36% < 5 = correcto
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Grafico 49: Vista general del conjunto.

Grafico 50: Vista general del conjunto.(V1)




Grafico 51: Vista entrada peatonal del conjunto. (V2) Grafico 52: Vista entrada del producto del conjunto. (V3)

Grafico 53: Vista entrada del conjunto. (V4)

Grafico 54: Vista del patio de maniobras. (5)



Grafico 55: Vista de la cafeteria y administracion. (V6) Grafico 56: Vista de la cafeteria. (V7)

Grafico 57: Vista de la cafeteria y nave industrial. (V8) Grafico 58: Vista de la fachada posterior de la nave
industrial. (V9)



Grafico 59: Vista de la Maqueta.

Grafico 60: Vista de la Maqueta.
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10. ESTUDIO FINANCIERO

ste analisis se hace con el fin de determinar la
capacidad del proyecto para ser sustentable,
viable y rentable en el tiempo.

Para realizar este estudio se utilizé informacion de
varias fuentes, como por ejemplo estimaciones de
ventas futuras, costos, inversiones a realizar, estudios
de mercado, de demanda, costos laborales, costos de
financiamiento, etc.

10.1 INVERSION INICIAL Y PRESUPUESTO

Para poner en marcha el proyecto, es indispensable
saber la cantidad de dinero que es necesaria para
lograrlo, asi como también los ingresos que generara,
para asi determinar la viabilidad del mismo.

Se hizo una investigacion de precios en base a
catalogos, y tablas establecidas por empresas
dedicadas a la proporcion de informacion especializada
sobre la industria de la construccion.

COSTO POR M2 DE CONSTRUCCION POR AREA

CONCEPTO M2 COSTO M2 COSTO TOTAL
Terreno 7.009,94 $750,00 5.257.451,25
Area industrial 988,35 $4.244,00 4.194.557,40
Area de servicios 468,04 $3.500,00  1.638.140,00
Area administrativa 250 $4.500,00 1.125.000,00
Area exteriores 6284 $1.000,00 6.284.000,00
TOTAL 18.499.148,65
COSTO DE MOBILIARIO
CONCEPTO No. COSTO PZA COSTO TOTAL
Nave
Embutidora Continua Risco RS-105 4,00 $17.300,00 69.200,00
Molino de carne M-22R-2 4,00 $15.000,00 60.000,00
Mezcladora M-50 3,00 $13.500,00 40.500,00
Tanque para salmuera Citalsa Ts- 100 1,00 $7.500,00 7.500,00
Tajadora de jamon grote 613-VS 3,00 $10.000,00 30.000,00
Horno de coccion 4,00 $25.000,00 100.000,00
Empacadora Sammic SV-806lls 3,00 $8.000,00 24.000,00
Cuarto frio 4,00 $25.000,00 100.000,00
Tumbler o Masajeador Citalsa M500 2,00 $20.000,00 40.000,00
Clipadora Lorenzo Barrozo K4L-90 4,00 $10.500,00 42.000,00
Prensa para jamones Citalsa PJ3 1,00 $15.600,00 15.600,00
Banda con ducha de aspersién 3,00 $18.000,00 54.000,00
Caldera 1,00 $30.000,00 30.000,00
total 612.800,00
Mobiliario Enfermeria
Camilla 1,00 $8.000,00 8.000,00
Escritorio 2,00 $2.450,00 4.900,00
sillones 8,00 $830,00 6.640,00
mesa 2,00 $530,00 1.060,00
Computo 2,00 $4.500,00 9.000,00
total 29.600,00
Mobiliario Sanitarios
Bafos 6,00 $900,00 5.400,00
lavabos 3,00 $500,00 1.500,00
regaderas 8,00 $250,00 2.000,00
bancos 8,00 $700,00 5.600,00
estantes 1,00 $10.000,00 10.000,00
Canceleria 1,00 $150.000,00 150.000,00
total 174.500,00




COSTO DE MOBILIARIO
CONCEPTO No. COSTO PZA COSTO TOTAL
Administracion
Escritorios 6 $2.500,00 15.000,00
Sala juntas 1 $7.500,00 7.500,00
sillones 10 $830,00 8.300,00
computo 9 $4.500,00 40.500,00
sanitarios 2 $900,00 1.800,00
lavabos 1 $700,00 700,00
archiveros 8 $850,00 6.800,00
canceleria -} $70.000,00 70.000,00
construccion 250 $4.244,00 1.061.000,00
total 1.211.600,00
Comedor
Cocina 1 $45.000,00 45.000,00
mesas 15 $1.000,00 15.000,00
estantes 3 $830,00 2.490,00
refrigeradores 2 $13.500,00 27.000,00
sanitarios 6 $900,00 5.400,00
lavabos 2 $700,00 1.400,00
canceleria s | $15.000,00 15.000,00
construccion 383 $3.500,00 1.340.500,00
total 1.451.790,00
Servicios/vigilancia
varios 1 $300.000,00 300.000,00
total 300.000,00
TOTAL 3.780.290,00|
RESUMEN DE INVERSION
Construccién 7.009,94 $750,00 18.499.148,65
Mobiliario 988,35 $4.244,00 3.780.290,00
TOTAL 22.279.438,65
Tramites/licencias 8% 1.782.355,09
Gastos notariales 8% 1.782.355,09
Estudios y proyectos 10% 2.227.943,87
TOTAL 28.072.092,70

COSTOS DE PRODUCCION Y GANANCIAS

MENSUAL ANUAL
Costo de Produccidn costo KG cantidad KG
Kg de Jamén s 25,00 30.000,00 $750.000,00 9.000.000,00
Kg de Embutido $ 20,00 36.000,00 $720.000,00 £.640.000,00
Produccion total 66.000,00 1.470.000,00 17.640.000,00
Precio al publico
Kg de Jamén 5 85,00 30.000,00 $2.550.000,00 30.600.000,00
Kg de Embutido s 65,00 36.000,00 $2.340.000,00 28.080.000,00

66.000,00 4.890.000,00 58.680.000,00
Produccion en Kg 66.000,00 90105187,50
Costo de Produccion $ 1.470.000,00 $ 17.640.000,00
Ingreso S 3.420.000,00 $ 41.040.000,00

Los sueldos se determinaron de acuerdo a la zona
economica, donde se perfila Pénjamo, para el 2014
este corresponde a la zona B, el sueldo minimo diario
es de $63.77, la tabla de abajo nos arroja el gasto que
se destinara para el salario de los trabajadores, tanto
mensual como anual.

GASTO SALARIAL
No. Trabajadores mensual anual
Gasto salarial 100,00 $1.000.000,00 12.000.000,00




La construccion del conjunto se realizara en dos etapas.

En la primera etapa se planea priorizar la construccion
de la nave industrial con su patio de maniobras y el
edificio de la administracion.

PRIMERA ETAPA
CONCEPTO M2 COSTOM2  COSTO TOTAL

Terreno 7.009,94 $750,00 5.257.451,25
Area industrial 988,35 $4.244,00 4.194.557,40
Area administrativa 250 $4.500,00 1.125.000,00
Patio de maniobras 800 $1.000,00 £00.000,00
mobiliario 1.211.600,00
maquinaria 612.800,00
TOTAL 13.201.408,65

Tramites/licencias 8% 1.056.112,69
Gastos notariales 8% 1.056.112,69
Estudios y proyectos 10% 1.320.140,87
TOTAL 16.633.774,90

En la segunda etapa se construiran lo que falta del
conjunto.

SEGUNDA ETAPA
CONCEPTO M2 COSTO M2 COSTO TOTAL

Area de servicios 468,04 $3.500,00 1.638.140,00
Area exteriores 6284 $1.000,00 6.284.000,00
mobiliario 1.955.890,00
TOTAL 9.878.030,00

Tramites/licencias 8% 790.242,40
Gastos notariales 8% 790.242,40
Estudios y proyectos 10% 987.803,00
TOTAL 12.446.317,80

10.2 FINANCIAMIENTO

El financiamiento que se usara sera el de BANCOMEXT
el cual consta del 90% del costo total de la construccién
de la nave en un plazo de 10 afos, la tasa de interés
depende del proyecto pero a efectos de calculo de la
proyeccién se tomara con tasa de interés anual fija del
13% anual.

PROYECCION FINANCIERA
Inversion inicial 16.633.774,90
financiamiento a 10 afios 0% 14.970.397,41
tasa anual 13% 3,39456739 50.818.022,86
deuda anual 5.081.802,29

RESUMEN DE EGRESOS E INGRESOS

Ingresos S 41.040.000,00
Insumos, costos de produccion S 17.640.000,00
Salarios S 12.000.000,00
Servicios y mantenimiento (10%) S 4.104.000,00

Financiamiento S 5.081.802,29
Dinero restante S 2.214197,71
ISR 30% s 664.259,31
Dinero restante $ 1.549.938,40
Reparticion de utilidades 10% S 15499384

UTILUDAD BRUTA S5 139494456

Con lo anterior podemos decir que es factible cubrir la
deuda anual.
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11. CONCLUSIONES

| presente documento es la sintesis de todos los

conocimientos adquiridos durante la carrera de

arquitectura, dando como resultado el proyecto
arquitectonico.

La realizacion de este documento se llevdo en dos
partes; la primera enfocada al analisis urbano de la
localidad, que dio como resultado una serie de
carencias y necesidades que pudieran ser resueltas
mediante un proyecto arquitectonico.

La segunda etapa se enfocd a la realizacion de un
proyecto arquitecténico a nivel ejecutivo con la
factibilidad para su realizacion.

Durante el proceso de la investigacion y la realizacion
del proyecto siempre se traté de dar importancia a los
pobladores de la ciudad de Pénjamo, dandoles una
alternativa para convertir su materia prima en productos
que mejoren no solo su economia sino su forma de
vida.

En este caso, la carne de cerdo de cana ha ocupado un
lugar importante no solo en la economia del municipio
de Pénjamo sino a nivel estatal, pero en donde grandes
empresas han abarcado el mercado combinado con la
gran emigracion de los pobladores a otros lugares han
tenido como consecuencia el abaratamiento de la

materia prima y el desequilibrio econdmico, dejando a
los pequenios productores a la deriva.

La transformacion de Ila carne de cerdo en
subproductos como lo son los jamones y los embutidos
es la respuesta para introducirlo al mercado
econdmico, con un modelo de organizacién
agropecuaria manejado por los pobladores
concluyendo con el conjunto arquitectonico.

Al final con el desarrollo de este documento se concluye
que un arquitecto debe de identificar los problemas y
necesidades de su entorno, tomando en cuenta todos
factores tanto internos como externos y generar
proyectos arquitectonicos que respondan a estos
mismos.
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